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L. Ubersicht iiber das Gebiet der Lieferung.
Von W. HAACK.

Die vorliegende Lieferung liegt zum weitaus groBten Teile in dem zur
Provinz Hannover gehorenden Osnabriicker Berglande, nur im
Siiden greift sie auf die weite Ebene des Miinsterschen Kreidebeckens
iiber. Das genannte Bergland gehort seinerseits dem nicht sehr breiten
herzynisch gerichteten Streifen an, der sich zwischen die Miinstersche
Ebene und das nordwestdeutsche Flachland einschiebt und beiderseits
begrenzt wird von zwei wallartig aus der Ebene aufsteigenden (ebirgs-
ziigen, dem Osning genannten Abschnitt des Teutoburger Waldes im
Siiden und dem niedrigeren und schmileren Weser-Wiehen-
gebirge im Norden. Diese ,nordwestfilisch-lippische Schwelle® zeigt
im groflen gesehen sattelformigen Bau, denn am Osning fallen die Kreide-
schichten nach Siiden, die Malmschichten des Weser-Wiehengebirges, von
dessen Hang die hier tonig entwickelten Kreideschichten abgetragen sind,
nach Norden. Eine Mulde, die an GleichmiBigkeit und Geschlossenheit
diesen Fliigeln irgendwie gleichkdme, fehlt aber im Innern, und auch die
groflen die Schwelle durchziehenden Achsen sind mehrfach derart durch-
brochen und verschoben, daB die Verbindung der einzelnen Teile gegen-
iiber den beiden genannten Ketten beinahe kiinstlich erscheint. Das Ganze
ist offensichtlich eine GroBscholle mit beiderseits sich herabsenkenden
Réndern, die sich dadurch voneinander unterscheiden, daB die Kreide--
ketten des Osnings durchweg viel steiler gestellt, ja vielfach iiberkippt
sind, und zweitens dadurch, daB auf der Innenseite des Osnings, soweit
er typisch gebaut ist, eine wohl altangelegte und tiefgreifende Verwerfung
entlang zieht, lings der die Schwelle unter Heraufbiegung der #lteren
Schichten auf die Kreideketten iiberschoben ist'). Es entsteht so am
Teutoburger Walde ein sekundirer Sattel, der aber den Siidfliigel mit
dem Siidrande der Schwelle gemeinsam hat. Die Linie, welche die in
diesem Sattel jeweils am hochsten herausgehobenen Schichten miteinander
verbindet, heillt die Osning-Achse. FEine solche Achse 148t sich am
Wiehengebirge nicht konstruieren, es fehlt hier eine der Osningspalte ent-

1) Uber AusmaB und Form dieser Uberschiebung sind die Ansichten geteilt.
Waihrend STiLLE (Lit. Stille 1924), dem sich MESTWERDT bei der Deutung der Profile
auf Blatt Borgholzhausen, sowie auf den Blittern Halle i. W., Brackwede und Bielefeld
anschlieft, sehr weiten Schub mit starken Verbiegungen annimmt, glaubt HAAcCK
(Lit. Haack 1926, Sitzungsber.), daB sich die Verhiltnisse an der Hasberg-Zone, die
hierbei die groBte Rolle spielt, durch kiirzere, wenig verbogene Uberschiebungen und
Abscherungen sowie nachtriigliches Einsinken der jiingeren Formationen infolge Gips-
auslaugung im Mittleren Muschelkalk erkliren lassen.

1*
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sprechende Verwerfung. Die Besonderheit dieses Randes der Schwelle
zeigt sich nur darin, daB hier die Schichtenneigung etwas stirker ist als
weiter nach dem Innern zu, und dafl die Michtigkeit im Oberen Jura, nament-
lich im Kimmeridge, erheblich zunimmt. Der tangentiale Druck hat also
bei weitem am stirksten am Siidrande der Schwelle gewirkt. In ihrem
[nneren hat er zur Auffaltung der sich durch das ganze Gebiet der Schwelle-
hindurchziehenden Piesberg-Pyrmonter Achse gefiihrt. Wir koénnen
danach drei Hauptelemente unterscheiden, die sich von Norden nach Siiden
folgendermafen anordnen: 1. Die Kette des Weser-Wiehengebirges als
Nordrand der Schwelle; 2. die Piesberg-Pyrmonter Achse in ihrem
Inneren; 3. die Osning-Achse mit ihrem Kreidefliigel als Siidrand der
Schwelle. Im Westen, im Gebiete unserer Lieferung, kommen noch
zwei kiirzere Achsen im Inneren hinzu. Da aber das Wiehengebirge nicht
mehr in den Bereich der vier Blitter fillt, so haben wir es dort also
mit folgenden vier Hauptelementen des Gebirgsbaues zu tun?). Es
sind dies:

1. Die Piesberg-Pyrmonter Achse,

2. Die Sandforter Achse,

3. Die Holter Achse,

4. Die Osning-Achse.

1. Die Piesberg-Pyrmonter oder hier im Westen Piesberg-Achse.

Der sehr regelmiBig gebaute Karbon-Sattel des Piesberges selbst, die
hochste Heraushebung ilterer Schichten, liegt auBerhalb der Lieferung,
innerhalb dieser verlduft nur der aus Trias bestehende Abschnitt vom Halter
Berg SO Belm bis Melle. Der hier den Kern bildende Buntsandstein kommt
nur in der Umgebung von Schledehausen zutage, nach SO hin sinkt die
Achse immer mehr ein, so daB in den Meller Bergen weithin der Mittlere
Keuper herrscht und jenseits Melle — schon auBerhalb der Lieferung —
zundchst Rdt und noch weiterhin Lias folgen. Wenn wir zu dieser Achse
auch alle die Hohen rechnen, die sich zwischen der eigentlichen Achsen-
linie und der im Siiden angrenzenden Senke Wiiste-Hasetal befinden, dann
gehoren in diese Hebungszone noch einige mehr rundliche Spezialfalten, die
um Osnabriick ausgebildet sind, so der Keupersattel von Schinkel-
Gretesch, die Dodesheider Ritmulde und der Muschelkalksattel des
Westerberges mit den ihn umgebenden Keuperhéhen.

Ganz im Nordosten der Lieferung zieht eben noch der Jurastreifen hin-
durch, mit dem das Wiehengebirge beginnt.

2. Die Sandforter Achse.

Diese beginnt S Osnabriick und endet mit dem Haller Berge. Man
kann an ihr zwei Hauptsittel unterscheiden, im Westen den Sattel
Schiitzenburg-Armenholz-Schélerberg, im Osten den Sattel Sandforter

%) Eine Darstellung des tektonischen Aufbaues des Osnabriicker Landes gibt die
kleine Strukturkarte des Osnabriicker Landes 1 :250000. Lit. Haack 1925.
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Berg, Eistruper Berg, Stockumer Berg, Achelrieder Berg-Werscher Berg
und Hallerberg. Altestes Schichtenglied ist hier der Wellenkalk, Buntsand-
stein kommt nicht zutage.

3. Die Holter Achse.

Die etwas hohere und ldngere Holter Achse beginnt O Sutthausen und
endigt wahrscheinlich bei Gesmold. Auch sie setzt sich aus zwei Sitteln
zusammen, und zwar dem Sattel Harderberg-GroBes Loh im Westen und
dem eigentlichen Holter Sattel im Osten. In letzterem gedieh die Heraus-
hebung so weit, daB die Erosion einen ziemlich ausgedehnten Kern von
Buntsandstein freilegen konnte. Sein Siidfliigel zeigt weithin eine an den
bisher genannten Achsen ungewohnte Steilstellung. Jenseits der Hase-
Else-Bifurkation tritt bei Gesmold nur noch eine schwache Heraushebung
von Mittlerem Keuper auf, deren ndhere Beziehung zur Holter Achse wegen
der ausgedehnten Diluvialbedeckung zwar nicht geklirt ist, die aber als die
untertauchende gestorte Endigung der Achse aufgefalt werden kann.

4. Die Osning-Achse.

Der typische Osning-Bau, wie ihn STILLE festgelegt hat, bei dem der
aus Trias bestehende Nordfliigel auf den nach Siiden iiberkippten aus .
Kreide bestehenden Siidfliigel iiberschoben ist, wird nur bis zum Quertale
von Borgholzhausen gewahrt, von da ab ist er iiberhaupt nicht oder doch
nur andeutungsweise zu erkennen. MESTWERDT unterscheidet darum in den
Erlduterungen zu Blatt Borgholzhausen zwei verschieden gebaute Ab-
schnitte des Osnings, den typisch gebauten Bielefelder Osning
und den abweichend gebildeten Osnabriicker Osning, welch
letzterer in unserer Lieferung fast allein auftritt. Bei seinem viel unregel-
mifBigeren Bau ist es schwieriger als bei jenem zu sagen, was man ihm und
damit dem Teutoburger Walde iiberhaupt an Einzelteilen zurechnen soll,
wenigstens, was den ,,Nordfliigel*“ anlangt. Es sei hier vorgeschlagen:
1. Da die Kreide als echte Osningformation gelten muB, so zidhlen zu
diesem Gebirge auch alle Vorberge, soweit sie aus Kreide bestehen, also
auch alle Wealdengebiete; die Juravorkommen aber nur, insoweit sie in
das Gebirge selbst eintreten. 2. Die Vorkommen von Karbon und Zech-
stein, in denen sich die Heraushebung am stirksten offenbart, gehoren
ebenfalls zum Osning, somit also Hiiggel und Ibbenbiirener Bergplatte,
obwohl man wegen ihrer weit nach Norden vorgeschobenen und
abgetrennten Lage recht wohl eine besondere Achse fiir sie in Anspruch
nehmen konnte, falls man es nicht vorzieht, bei diesen eigenartigen Vor-
kommen iiberhaupt von der Achsenkonstruktion abzusehen.

Der Bielefelder Osning ragt nur ein ganz kleines Stiick in das vor-
liegende Kartengebiet hinein, alles iibrige gehort zum Osnabriicker Osning.
Dementsprechend kommt schon unweit Borgholzhausen der verinderte
Charakter dadurch zum Ausdruck, daB auf Blatt Borgholzhausen nunmehr
am Nordfliigel Wealden und Jura herrschen, die Trias dagegen nur in
kleineren losgerissenen Schollen zwischen beiden auftaucht. Auf Blatt
Iburg dndert sich der Charakter des Gebirges insofern noch weiter, dafl
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nunmehr nicht nur Wealden in ausgedehntem MaBe, sondern fast in ebenso
groBer Ausdehnung auch marine Untere Kreide in Ton- und Sandsteinfazies
den ,,Nordfliigel* zusammensetzen und an dlterem Gebirge nur noch Jura an
der Osningspalte hochkommt. Die beiden Fliigel sind hier also in bezug auf
die sie bildenden Formationen fast gleichwertig, dementsprechend ist auch
von einer Uberschiebung kaum noch die Rede. Auch ist die Uberkippung
nur noch auf kleinen Strecken zu finden, im allgemeinen fallen die Kreide-
schichten, namentlich der Pliner, nicht sehr steil nach Siiden ein. Be-
merkenswert ist der Bau des Nordfliigels selbst, insofern er eine im Siiden
allerdings durch die Osningspalte abgeschnittene groBe Mulde bildet, dje
nicht nur den Wealden von Wellendori-Kloster Osede und Osede umfaBt,
sondern den diesem aufgelagerten Osningsandstein der Dorenberg-Gruppe
mit dem hochsten Berge des Osnabriicker Landes, dem Dérenberge. Sie
mag als Oseder Kreidemulde bezeichnet werden. An ihrem West-
ende vermittelt eine Storungslinie das Hiniiberspringen der Osning-Achse
zum Hiiggel, von dem auf unserem Gebiete nur noch aus Zechstein und Trias
bestehende, meist durch Diluvium verhiillte Ausldufer erscheinen. Hiiggel
und Silberberg sind Teile eines durch sehr bedeutende streichende
Storungen abgeidnderten Sattels, und jene Ausldufer gehoren der noch
einigermaBen im Zusammenhang befindlichen Ostlichen Sattelwendung an.

Fast ganz abgetrennt vom Osning und ihm im Siiden vorgelagert,
wolbt sich der Plianer im Kleinen Berge bei Rothenfelde, dem Rothen -
felder Sattel, aus der Miinsterschen Ebene heraus.

Zwischenelemente.

Zwischen Piesberg-Achse und Sandforter Achse liegt im Hasetal und
seiner Verldngerung bei Gesmold eine streichende Mulde, die, wie die neu
entdeckten Liasvorkommen bei Ellerbeck und Wissingen beweisen, nicht
nur aus Keuper, sondern zu einem wahrscheinlich nicht geringen Teile auch
aus Lias besteht. Im Westen verldngert sich diese Hase-Else-Mulde
wahrscheinlich in die weite Alluvialfliche der Wiiste bei Osnabriick.
Andererseits geht die Mulde im Siidosten bei Melle in die weite aus flach
lagerndem Lias aufgebaute Herforder Liasmuld e iiber, die sich be-
deutend weiter nach Westen ausdehnt, als man vor der Spezialkartierung
wubBlte. Viel weniger tief als die Hase-Else-Mulde und nicht von einem
durchgehenden Talwege durchzogen ist die Mulde zwischen Sandforter und
Holter Achse; in ihr lagern nur Unterer und Mittlerer Keuper. In dem
Gebiete zwischen Holter Achse und Osning-Achse kann man von einer
Mulde nicht sprechen. Die niedrige Lage des vom Kénigsbache durch-
zogenen Gelidndes ist nur bedingt durch die leichte Zerstorbarkeit der hier
den Untergrund bildenden, sich auf den Siidfliigel des Holter Sattels auf-
lagernden Juratone. Das flache Gelinde nordlich Wellingholzhausen
gehort schon zur Herforder Liasmulde. Ganz im Siiden schiebt sich eine
Spezialmulde noch zwischen Osning und Kleinen Berg ein. Sie enthilt
Turon und vielleicht noch etwas Emscher. Letzterer und Senon fiillen das
weitgespannte Becken der Miinsterschen Ebene, von der nur kleine rand-
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liche Teile in die Lieferung eintreten. Zu erwihnen sind hier noch die
eigenartigen Triasaufbriiche, die inmitten von Juragebieten in schmalen
Schollen bei Sutthausen und Borgloh auftauchen.

SpieBeckige Querstdorungen.

Wenn auch vielerlei verschieden gerichtete Querstérungen das Gebirge
durchsetzen, so hebt sich doch ein System besonders hervor, das ist das-
jenige, das sich steil SO—NW (Stunde 10) und damit spieBeckig zum
Generalstreichen erstreckt ®). In dieser Richtung streicht vom Querbruche
von Wersen ab das NW-Ende der Piesberg-Achse, so lduft, fast in der
Verldngerung und durch den Lauf der Diite bezeichnet, eine merkwiirdige
stark gestorte Kette von Triasschollen am linken Diite-Ufer, so auch die
Unterbrechung des Triassattels Westerberg-Gertrudenberg durch das
Hasetal und viele andere Stérungen mehr, die teils Verwerfungen, teils
Sittel oder Mulden sind und bei den einzelnen Bldttern nidher beschrieben
werden. Sie fithrten namentlich auf Blatt Osnabriick zu einer eigenartigen
Faltenvergitterung.

Kurz seien noch einige Punkte aus der tektonischen Ge-
schichte des Gebietes hervorgehoben. Im Oberkarbon wihrend der
Westfilischen Stufe gehorte es zusammen mit dem Ruhrgebiet jener aus-
gedehnten Vortiefe an, die den variszischen Gebirgsbogen weithin im
Norden umzog und als Sammeltrog fiir die Abtragungsstoffe diente, die
von diesem Gebirge und von einem vielleicht noch im Norden vorhanden
gewesenen Lande herabkamen. In den spitvariscischen Faltungsphasen
— der asturischen und saalischen oder beiden — wurden die bisher
abgelagerten Gesteine hier nur einer schwachen Faltung unterworfen. In
dieser Zeit scheinen aber bereits herzynisch gerichtete Verwerfungen in
einer Zone aufgerissen zu sein, in welcher spiter der Osning entstand. Die
nichsten orogenetischen Bewegungen erfolgten erst gegen Ende der Jura-
und Anfang der Kreidezeit, in den kimmerischen Faltungsphasen. Die
Hauptbewegungen diirften weiter siidlich vor sich gegangen sein, wo sich
die Rheinische Masse heraushob. Im Turon erlitt die Schwelle zusammen
mit dem im Norden anstoBenden Lande eine wohl epirogenetische Heraus-
hebung; im Senon war auch dieses nordliche Land iiberflutet, und die
Schwelle bildete eine Halbinsel. Die starken orogenetischen Bewegungen
an der Wende von Kreide- und Tertidrzeit fiihrten zur kriftigeren Auf-
richtung ihrer beiden Riander und schlieBlich teilweise zur Uberschiebung
des Kernes auf die so vorgebildeten Kreideketten im Siiden. Es entstand
der Osning, gleichzeitig wahrscheinlich die Piesberg-Pyrmonter und die
iibrigen kleineren Achsen. Nach teilweise erfolgter Uberflutung im Oligozin
und Miozin erlitt die Schwelle letzte orogenetische Bewegungen im Miozéin.
Von da ab haben nur noch epirogenetische Vorginge, wohl hauptsichlich
hebender Art, Erosion und Abtragung Gelegenheit zur allmédhlichen Heraus-
arbeitung des heutigen Landschaftsbildes gegeben.

3) Schematisch dargestellt auf der Strukturkarte, Haack 1925.
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II. Aligemeines.

Das Blatt Borgholzhausen 148t eine deutliche Dreigliederung
erkennen, die durch den Teutoburger Wald oder Osning
bedingt wird. Nordlich und norddstlich des Gebirges breitet sich ein
flachwelliges Lo Bgebiet mit jurassischem Untergrund aus, und auf
der anderen Seite, am Siidrand der Karte und im Siidwesten liegt ein
Sandgebiet, ein Randstiick der Miinsterschen Tiefebene.

Der O snin g tritt uns in einer aus hellen Kalken der Oberen Kreide-
formation sich aufbauenden Bergkette entgegen, die von der Johannis-
Egge bei Borgholzhausen bis zum Hiils an der Grenze gegen das Nach-
bargebiet des Blattes Iburg durchstreicht. Dieser Hauptkette sind auf
ihrer Nordseite einzelne Berggruppen vorgelagert, so bei Borgholzhausen
der Hengeberg, Klusebrink und Neuenkirchener Berg, bei Wellingholz-
hausen der Beutling (auf #lteren Karten Benigsberg genannt) und der
Bietendorfer Berg, sodann der Sahlbrink und Rechenberg, weiterhin
die Borgloher Egge, wihrend als Fortsetzung des-Bietendorfer Berges
der Hiilsbrink und Lohnberg iiber den Hasberg zu dem Bergland nach
Borgloh fiihrt.

Diese Anordnung weicht von dem siidostlich von Borgholzhausen im
Bereich der Blitter Bockhorst, Halle, Bielefeld, Brackwede und Lage
gewohnten Osningbilde durchaus ab. Dies hat einen aus michtigem
Sandstein der Unteren Kreide bestehenden Hauptkamm, der auf seiner
Nordseite von einem Muschelkalkriicken und auf seiner Siidseite von
einer Kreidekalkkette begleitet wird. Von den drei Parallelketten hat
allein die letztgenannte im Bereich unseres Blattes, wie erwihnt, eine
Fortsetzung gefunden. Sie hat die Haupterhebungen unseres Gebietes
aufzuweisen, so die Johannis-Egge (291,3 m), den Hankeniill *) (307,2 m)
und den Wehdeberg (ca. 275 m). Der Sandsteinkamm der Unteren
Kreide, der noch siidlich von Borgholzhausen im Barenberg (Blatt
Bockhorst) seine Stellung als Hauptkamm des Osnings behauptet, tritt
schon nordlich der Stadt am Klusebrink in keiner Weise mehr hervor,
verschwindet dann ganz, um nahe dem Westrand des Blattes in der-
Borgloher Egge (242,2 m) wieder hervorzutreten. Auf dem westlich
anschlieBenden Blatt Iburg bildet der Sandstein die bedeutendste Er-
hebung, den Dorenberg. Der Muschelkalkriicken des Osnings hat im
Sundern, im Hengeberg und Neuenkirchener Berge seine alte Rolle aus-
gespielt. Wir sind aber wohl berechtigt, in dem Kerssenbrocker Berg,
im Woullbrink, Sahlbrink und Rechenberg noch seine Fortsetzung zu
erkennen.

Es ergibt sich aus alledem, daB das Quertal von Borgholzhausen,
dessen Entstehung wir an anderer Stelle (S. 60) zu erliutern haben

1) ,han Kniill“ plattdeutsch ﬁir‘,,hoher Berg™.
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werden, eine wichtige Scheidelinie im Osning bedeutet. Siidostlich hier-
von bis zur Dorenschlucht (Blatt Lage) zeigt der Osning das , Normal-
profil“ (vgl. STILLE 1910, S. 360). Diesem Teil des Teutoburqer Waldes,
den man wohl als den ,,Bielefelder Osning* bezeichnen koénnte, ist west-
widrts von Borgholzhausen der ,,Osnabriicker Osning* gegeniiber-
zustellen, von dem die Blatter Borgholzhausen und Iburg einen Teil
veranschaulichen. Es fehlt dem Osnabriicker Osning die Finheitlichkeit
und Geschlossenheit des Bielefelder Abschnittes. Das macht sich in
unserem Kartengebiet in dem Streichen der Bergkimme bemerkbar.
Wie auch sonst wechseln SO—NW- und OSO—WNW-Richtung mit-
einander ab. So herrscht von Borgholzhausen bis zum Schweizertal
SO—NW-Streichen sogar mit einem Strich nach N. Dann folgt bis zur
Noller Schlucht die OSO—WNW-Richtung. Uber den Asberg und die
Timmer Egge vollzieht sich ein Einlenken nach NW, dem das Gebirge in
seiner ganzen Breite vom Hohnangel und Wehdeberg bis zum Lohbrink
bei Vessendorf folgt. Wihrend dann aber die Kette der Kreidekalke
jenseits der Johannis-Laube iiber den Hiils wieder nach WNW umbiegt,
behalten die nordlichen Hohen, der Lohnberg und Hasberg, die NW-Rich-
tung bei. Das Gebirge strebt hier also auseinander, und die Geschlossen-
heit geht verloren. Dabei stellt sich am Geisberg und Hollenberg bei
Borgloh eine hier ganz ungewdhnliche Richtung ein, die NO—SW ver-
lauft, so daB sich diese Hohen quer vor den Hasberg legen. Erst jenseits
des Geisbergs wird die SO—NW-Richtung wieder aufgenommen.

Das nordostlich vom Gebirge sich ausbreitende L6 B gebiet hat
einen aus meist flachgelagerten Juraschichten sich aufbauenden Unter-
grund und wird von ungezdhlten Wasserldufen, von denen die groBeren
im Osning entspringen, zerschnitten. Der wichtigste Bachlauf ist hier
die Hase mit dem Uhlenbach, dem Konigsbach und dem Aubach. Ein
wenig nordlich der Stelle, wo die Hase unser Kartengebiet verliBt, liegt
unfern Gesmold (Blatt Schledehausen) die bekannte Bifurkation, von der
aus das Wasser einesteils westwirts als Hase durch Osnabriick der
E m s zuflieBt, andernteils aber als Else in die Werre und damit in die
W e s er miindet. Die Else nimmt den Laerbach und den Violenbach auf,
die den Osten unseres Kartengebietes entwidssern. Am Laerbach liegt
bei 78,5 iiber N. N. der tiefste Punkt im Bereiche des Blattes. In Ausbergen
treten kleine aus Muschelkalk bestehende Erhebungen, Ausldufer des
HHolter Sattels”, in den Bereich unserer Karte.

Das Sandgebiet auf der Siidseite des Osnings ist oberflichlich
gleichformiger als das LoBgebiet. Der Sand ist vielfach verlehmt und
umschlieBt auch gréBere Lehmflichen. Die wichtigsten Wasserldufe sind
hier der Dissener Bach und der Palsterkamper Miihlenbach. Der erstere
vereinigt sich mit der Hessel, der letztere mit der Bever, die unterhalb
von Warendorf in die Ems miindet. Das Sandgebiet der Umgebung von
Dissen fillt im Raume unserer Karte von etwa 140 m iibe N.N. bis auf
90 m in der Siidwestecke des Blattes.
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In politischer Hinsicht gehort die von Blatt Borgholzhausen dar-
gestellte Flache zum groBten Teil zur Provinz Hannover, und zwar im
NO zum Kreise Melle, im W zum Kreise Iburg. Die Umgebung von Borg-
holzhausen mit Winkelshiitten, Berghausen und Kleekamp ist ein Teil
des Ravensberger Landes (Provinz Westfalen, Regierungsbezirk Minden,
Kreis Halle).

IIl. Stratigraphie.

Aus dem Gebiete des Blattes Borgholzhausen sind folgende
Schichtengruppen bekanntgeworden: Oberer Buntsandstein, Muschel-
kalk, Keuper, Jura, Kreide, Tertidr, Diluvium und Alluvium.

1. Oberer Buntsandstein.

Der Obere Buntsandstein oder Rot (so) wird am besten
auf der Siidseite des Hengeberges bei Borgholzhausen sichtbar. Die Stadt
selbst steht mit ihrem groBeren Ostteil auch auf Rot, der hier freilich von
Diluvium bedeckt wird. Bei Brunnengrabungen hat man rote Tone mehr-
fach angetroffen, so bei Landwehr, Rosener, Schiperkotter und Nagels-
moller. Bei Landwehr war der Rot mit etwa 50 m noch nicht durch-
teuft. Auch siidostlich der Stadt treten die gleichen Schichten hervor,
wie auch ferner am Wullbrink, Sahlbrink und Rechenberg. Im frischen
Zustande ist das Gestein ein brockeliger und schiefriger, mergeliger Ton
von roter, untergeordnet auch von griinlichgrauer Farbe. Durch Ver-
witterung entsteht daraus ein zidher Tonboden. Der ROt ist bei
ungestorter Lagerung etwa 160 m michtig.

2. Muschelkalk.
a) Unterer Muschelkalk oder Wellenkalk.

Der im ganzen wohl kaum mehr als 70 m michtige Wellenkalk
besteht in der Hauptmasse aus hellgrauen diinnen Kalkbidnkchen mit
gekrduselten Schichtflichen. Folgende Gliederung wurde durchgefiihrt:

Oberer Wellenkalk (mu.) . . . . . . 20m
Unterer Wellenkalk (muy), Oberstufe . . . 30m
Zone der Oolithbinke (co) . . ... . . . 5m
Unterer Wellenkalk (mu.), Unterstufe . . . . 15 m

Der beste AufschluB ist der StraBeneinschnitt am Rechenberg, im
iibrigen sind nur hier und da kleine Steinbriiche vorhanden. Die Zone
der Oolithbidnke (0o) erkennt man leicht an ihren gelben Zwischen-
schichten, doch treten gelbe Kalklagen auch in anderen Wellenkalkstufen
auf, so besonders an der Grenze gegen den RoOt. Zur Zone der Oolith-
bianke gehoren im allgemeinen zwei festere Binke, von denen man
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indessen meist nur die untere als die stdrkere in kleinen Steinbriichen
zu sehen bekommt, so z. B. norddstlich von Borgholzhausen oberhalb
des Hofes von Marten. Uber den Oolithbinken folgt wieder Wellenkalk
mit Einlagerungen einzelner fester Binke, die zum Teil Schaumkalk-
gefiige haben. Die allerobersten Schichten des Unteren Wellenkalks sind
meist recht miirbe und mergelig. Dariiber folgt dann der Obere Wellen-
kalk (mu.), der sonst am Teutoburger Walde wie auch anderswo mit der
Zone der Terebratelbinke beginnt. Diese scheint indessen im Bereich
unseres Kartengebietes nicht deutlich.entwickelt zu sein, sondern allen-
falls durch etwas festere Wellenkalkbidnke vertreten zu werden, die iiber
den miirben Schichten in ihrem unmittelbaren Liegenden eine schwache
Geliandestufe erkennen lassen. Im iibrigen aber ist der obere Wellenkalk
recht miirbe, und mergelige unregelmiBige Kalkschiefer von geringer
Festigkeit bilden den Ubergang zu den miirben Mergeln des Mittleren
Muschelkalks.

Bemerkenswert ist das Auftreten roter Kalk- und Mergelschiefer
innerhalb des Unteren Muschelkalks. Auf dem Nachbarblatt Halle i. Westi.
treten solche roten Gesteine bei Wichlinghausen einige zwanzig Meter
iiber der Rotgrenze auf. Dazu kommt innerhalb des Gebietes der vor-
liegenden Karte eine andere Einlagerung roter Mergelschiefer dicht
unter der Terebratelzone. Diese sind an mehreren Stellen des Neuen-
kirchener Berges bei Borgholzhausen zu beobachten, so z. B. westlich
der Vier-Fischer-Quellen beim Grenzstein P. 505 H. 1837 und nordlich
hiervon in dem tief einschneidenden Wasserrif. Sodann sind feste
rote, drusige, fast rauchwackedhnliche Mergel, die von Wellenkalk
unter- und iiberlagert werden, in alten Aufschliissen 200 m nordwest-
lich 219,8 zu sehen. :

Uber die Michtigkeit des Unteren Muschelkalks sind genaue An-
gaben nicht zu machen. Die oben fiir die einzelnen Stufen genannten
Zahlen beruhen auf Schiitzungen. Die Gesamtmichtigkeit des Wellen-
kalks wiirde danach 70 m betragen.

b) Mittlerer Muschelkalk.

Der Ubergang vom Unteren zum Mittleren Muschelkalk (mm) wird
in einem AufschluB ostlich vom Gipfel des Hengeberges sichtbar. Die
schiefrigen Gesteine, die man noch dem Wellenkalk zurechnen kann,
werden miirber und gehen in gelbliche Mergel iiber, die das Hauptgestein
des Mittleren Muschelkalks bilden. Ein Erdfall am nordlichen Neuen-
kirchener Berge deutet wohl auf die Auslaugung von Gips, wie er mehr-
fach am Teutoburger Walde aus diesen Schichten bekanntgeworden ist.
Meist sind nur die allerobersten Schichten einer Untersuchung zugéing-
lich, weil sie in den Steinbriichen im Oberen Muschelkalk mit freigelegt
sind. Es zeigen sich hier harte dolomitische Binke, und endlich findet
eine Wechsellagerung mit Trochitenkalkbinken statt; die Grenze nach
oben ist also keineswegs scharf. Hieriiber gibt der Farthmannsche Stein-
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bruch im Hollande nordlich von Borgholzhausen nidheren AuischluB; die
Schichtenfolge wird in dem Abschnitt iiber den Trochitenkalk mitgeteilt.

Die Michtigkeit des Mittleren Muschelkalks ist wegen gewisser
tektonischer Vorginge, die sich in dem weichen Gestein ausgelost haben,
nur schitzungsweise auf etwa 50 m anzusetzen.

¢) Oberer Muschelkalk.

Man unterscheidet eine untere Stufe, Trochitenkalk, und eine
obere Stufe, Ceratitenschichten.

Der Trochitenkalk (mo.) bildet eine 8—10 m michtige, vor-
wiegend aus massigen Kalkbdnken bestehende Schichtenmasse. Die
Liegendgrenze ist nicht scharf.

Steinbruch von Farthmann im Hollande
nordlich von Borgholzhausen.

Hangendes:
1. 1,50 m grauer Kalk mit Trochiten;
2. 0,50 m gelbe weiche Mergel mit diinnen Kalkbidnken. Sowohl in den

Mergeln wie in den Kalkbidnken Trochiten. Die unterste
Kalkbank etwas oolithisch;

3. 1,80 m dickbankiger, seitlich sich in diinnere Lagen zerschlagender,
unregelmiBig zerkliifteter Trochitenkalk;
4. 0,50 m gelber weicher Mergel, unten mit einer diinnen Kalklage;

5. 1,00 m Trochitenkalk, im oberen Teil mit einer Mergellage, unten
dickbankig, aber stark zerkliiftet;

6. 1,30 m gelber, teils festerer, teils miirberer, anscheinend etwas
dolomitischer Kalk mit Trochiten;

7. 0,70 m grauer Trochitenkalk, in der Mitte unregelmiBig gelb
gefirbt, seitlich durch eine und dann zwei Mergellagen in
Béinke aufgelost;

8. 0,30 m gelber miirber Mergel, in der Mitte stellenweise eine diinne
Kalkbank;

9. 0,80 m grauer Kalk in vier bis fiinf Binken;

10. 1,60 m gelber dolomitischer Kalk.

Von dieser Schichtenfolge kann man die Stufen 1—7 dem Trochiten-
kalk zurechnen, 8—10 dagegen als oberste Lagen des Mittleren Muschel-
kalks ansehen. In den Stufen 2, 4 und 6 treten gelbe Mergel und Kalk-
bianke vom Geprige der Gesteine im Mittleren Muschelkalk auf. Ungiinstig
fiir den Steinbruchsbetrieb sind diese Lagen wie auch die 8., weil sie
wegen der guten Bédnke 7 und 9 gebrochen werden miissen. Die nach
dem Kriege neu eingerichtete Kalkbrennerei ist deshalb inzwischen
wieder eingestellt worden.
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Auch die Hangendgrenze des Trochitenkalks ist, wie man im ¢st-
lichen Westfalen allgemein beobachten kann, nicht scharf. In einem der
Barnhduser Steinbriiche am Sundern 0stlich von Borgholz-
hausen ist folgende Schichtenreihe zu sehen:

Hangendes:

1. 4,0 m und mehr Ceratitenschichten, darunter
2. 1,8 m Trochitenkalk ohne Zwischenschichten, besonders unten mit
Terebratula cycloides;

3. 0,8 m gelbe und graue mergelige Tone, unten etwas fester.
Darunter

4, — die Hauptmasse des Trochitenkalks.

An einer anderen Stelle desselben Bruches (stlich vom Hohlwege)
sind iiber der unter 2 genannten -Bank noch fast 8 m Ceratitenschichten
aufgeschlossen; in diesen enthilt eine der obersten Kalkbidnke noch sehr
viele Trochiten. Bleiglanz ist mehrfach im Trochitenkalk gefunden
worden.

Die Ceratitenschichten (mo.) sind eine Wechsellagerung
von Kalkbidnken und mergeligen Tonen, die in den Trochitenkalkbriichen
als Kummer auf die Halde wandern. Einzelne Kalkbinke sind auch wohl
stark genug, um als Bruchstein Verwendung zu finden. Bemerkenswert
ist, daB etwas hoher hinauf in der Schichtenfolge eine 4—5 m michtige
Einlagerung massiger Kalkbinke (t) ohne miirbe Zwischenmittel auftritt.
Dieser Kalk gleicht in Reinheit und Festigkeit durchaus dem Trochiten-
kalk. Oftmals sind die Verhéltnisse durch Ungunst der Aufschliisse oder
auch durch Storungen im Gebirge nicht eindeutig. Am noérdlichen Neuen-
kirchener Berg jedoch, ferner am Wullbrink, in der Amtswiede bei Leon-
hardts Steinbriichen, am Rechenberg 0Ostlich des Einschnittes, bei Borg-
loh und in Ausbergen erkennt man deutlich das Vorhandensein eines
Bruchkalklagers in einem gewissen Abstande iiber dem Trochitenkalk.
Auch bei Barnhausen am Sundern spricht man von einer ,,Vorderbank®,
womit das jiingere Lager gemeint ist.

Am Ostende des Wullbrinks siidlich von Wellingholzhausen sind vom
Hangenden zum Liegenden aufgeschlossen:

1. 40 m und mehr diinne Kalkbdnke und gelblichgraue
mergelige Tonlagen miteinander abwechselnd;

2.45 m massiger Bruchkalk (t), ganz nach Art
des Trochitenkalks;

3. 8,0 m Wechsellagerung wie 1

4. 4,0 m massiger Trochitenkalk = Trochitenkalk

Ceratiten-
schichten

Im Liegenden werden miirbe Mergel sichtbar, von denen es ungewil
bleibt, ob sie schon zum Mittleren Muschelkalk gehéren, da hier eine
Storung durchsetzt, die den Oberen Muschelkalk des Wullbrinks auf
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seiner Siidseite abschneidet. Der unterhalb des Vornholtschen liegende
neuere Steinbruch hat nur den oberen Bruchkalk erschlossen, wihrend
der Trochitenkalk durch die eben erwihnte Storung abgeschnitten wird,
die auf ihrer anderen Seite nur ein wenig vom Unteren Muschelkalk iibrig-
gelassen hat, so daf} alsbald schon R6t in dem zur ,,Schwarzen Welle*
filhrenden Wege sichtbar wird. Vgl. Abb. 5 S. 68.

Die Ceratitenschichten sind wohl nicht mehr als 20—25 m maichtig.
An Ceratiten sind nur kleinere Formen der tieferen Stufen gefunden
worden, wiahrend die hoheren Schichten mit Ceratites nodosus und semi-
partitus bisher aus unserem Osning nicht bekannt geworden sind. Es hat
den Anschein, als ob diese hoheren Ceratitenschichten vorwiegend tonig-
mergelig entwickelt sind und somit einen frithen Ubergang zur Keuper-
fazies eingeleitet haben.

3. Keuper.

Bunte Mergel des Keupers sind an vielen Stellen, aber immer nur
in beschriankter Ausdehnung und von Diluvium groBenteils verdeckt,
nachgewiesen worden, so nérdlich von Borgholzhausen in Winkels-
hiitten, sodann innerhalb der Bergketten am Wullbrink und siidlich davon,
ferner bei Borgloh und endlich an mehreren Stellen am Nordrand des
Blattes.

Zum Unteren Keuper (ku) wurden die bunten Mergel
gerechnet, wenn sie gelbe, dolomitische Gesteine oder auch rotliche
Sandsteine umschlossen. Gute Aufschliisse waren nirgend vorhanden.
Die Michtigkeit des Unteren Keupers schitzt man im Ostlichen West-
falen auf anndhernd 50 m.

Der Mittlere Keuper besteht in seiner unteren Ab-
teilung (km:) aus roten und grauen Mergeln mit Anhydrit
und Gips in Knollen oder unformigen Lagen. Aufschliisse fehlen,
doch kann man mehrfach die Uberlagerung durch Schilfsandstein
(km:) beobachten. Es ist dies ein grauer feinkorniger, miirber,
glimmeriger Sandstein. Man sieht ihn in Winkelshiitten bei Hohenhorst
und an dem WasserriB unterhalb Kruse, hier verworfen gegen Lias.

In der Gemeinde Uhlenberg bildet der Mittlere Keuper den Unter-
grund und ebenso westwirts nach Ausbergen wie ostwirts nach Dran-
tum zu. In einem Hohlwege nordostlich von Kuckuck werden griinlich-
graue miirbe, schiefrige Sandsteine und sandige Mergel der Schilfsand-
steinstufe sichtbar. Die Schichten fallen siidlich ein und auf der Hohe
selbst, die schon auf Blatt Schledehausen liegt, treten darunter graue
Steinmergel als oberste Lagen des Unteren Gipskeupers (km.) hervor.

Die Michtigkeit des Unteren Gipskeupers betrigt rund 160 m, die
des Schilfsandsteins schwankt und mag etwa 10—15 m erreichen.

Hohere Keuperschichten sind bisher aus dem Bereich unseres Blattes
nicht bekannt geworden.
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4. Jura.

Die Schichten des Jura haben eine sehr groBle Oberflichen-
verbreitung, der gesamte Nordosten unseres Kartengebietes wird, von
kleinen Bezirken und den quartdren Deckschichten abgesehen, von ihnen
eingenommen. Es sind urspriinglich wohl sdmtliche Schichten des
Lias, des Doggers und des Malms zur Ablagerung gekommen, doch
haben sich beim Lias und Dogger bisher noch nicht alle der bekannten
Ammonitenstufen nachweisen lassen.

a) Lias.

Vom Unteren Lias (jlu) finden sich die Arietenschichten
als dunkle schiefrige Mergeltone mit harten sandigen Kalkbinken am
Haseufer auf der Siidseite des Wullbrinks etwa 100 Schritte oberhalb
der ,Schwarzen Welle*. In dem Kalk (,Gryphitenkalk*) kommen an
Versteinerungen u. a. vor:

Gryphaea arcuata LAM.,
Pecten hehli D’ORB.,

,  Subulatus GF.,
Lima gigantea SOw.,
Avicula inaequivalvis SOW.,
Cidaritenstachel.

Der Untere Lias kann im dstlichen Westfalen bis 100 m méchtig
werden.

Der Mittlere Lias (jlm), 120—150 m michtig, scheint im Ostteil
unseres Kartengebietes seine Hauptverbreitung zu haben, wo er an
Boschungen und in Wegeeinschnitten als dunkler brockeliger Schiefer-
ton mit braunen Bruchstiicken von Toneisensteingeoden hervortritt. In
Vessendorf sind die Amaltheenschichten bei dem Quatkemeyer-
schen Hofe durch folgende Versteinerungen (Diitt.) bekannt geworden:

Amaltheus margaritatus MONTF.,
Gryphaea cf. cymbium Lam.,
Avicula inaequivalvis SOw.,
Gresslya seebachi BRAUNS,
Pentacrinus basaltiformis MILL.

Die oberen Amaltheenschichten pflegen im Herforder Liasgebiet,
dessen Westrand im Bereich unserer Karte liegt, recht fossilarm zu sein.

Der Posidonienschiefer des Oberen Lias (lo) tritt
an vielen Stellen in der ndheren und weiteren Umgebung von Welling-
holzhausen als ein schwarzer, in diinne Tafeln spaltender Mergelschiefer
zutage. Der Olgehalt dieser Schiefer ist im Gegensatz zu anderen Vor-
kommen am Teutoburger Walde, z. B. bei Werther, nur gering. Die
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Untersuchung von drei Schieferproben, die bei Wellingholzhausen ent-
nommen wurden, ergab folgendes:
Probe I ca. 0,5 v.H. eines fliissigen Oles mit gelbbrauner Farbe,

» 1l ca. 0,7 v.H. eines leichtfliissigen Oles mit gelbbrauner
Farbe und mit griinlicher Fluoreszens,

, I ca. 0,4 v.H. desgleichen.
An Versteinerungen finden sich in dem Posidonienschiefer nament-
lich Fischreste und ganz flachgedriickte Formen u. a. von
Coeloceras commune SOW.,
Inoceramus dubius Sow.,
Posidonomya bronni VOLTZ,
Pseudomonotis substriata MUNST.
Der Posidonienschiefer diirfte wohl kaum mehr als 10 m michtig
sein und scheint an einigen Stellen noch hinter diesem Betrag zuriick-
zubleiben. Die Jurensis-Schichten als oberste Liasstufe waren nicht

nachzuweisen, die etwa zu ihnen gehorigen Gesteine sind im Karten-
bilde zum Dogger gezogen.

b) Dogger.

Der Dogger (jb) besteht seiner Hauptmasse nach aus dunklen,
brockelig-schiefrigen Tonen mit Geoden und erreicht wohl eine Mich-
tigkeit von 250 m. AuBer den Schichten mit Inoceramus polyplocus
ROEM. haben sich besonders héhere Doggerstufen nachweisen lassen.

So fand sich die Zone der Parkinsonia garantiana am
Wege von Wellingholzhausen nach Peingdorf am rechten Haseufer, wo
in einer nunmehr ganz verfallenen Grube eine Toneisensteingeode Streno-
ceras subfurcatum ZIETEN enthielt.

Am besten lassen sich die Parkinsoni-Schichten erkennen.
Es sind dunkelgraue, feinsandige, glimmerige Tone mit zahlreichen
groBeren Toneisensteingeoden. Die Erhaltung der Versteinerungen ist im
Vergleich mit dem wundervollen Vorkommen dieser Schichten bei Biele-
feld als schlecht zu bezeichnen. Bei den alten Raudeschen Fischteichen
am Uhlebach bei Wellingholzhausen wurden folgende Versteinerungen
gesammelt:

Parkinsonia parkinsoni Sow.,
Belemnites subhastatus ZIET.,
Posidonomya buchi ROEM.,
Cucullaea subdecussata MUNST.,

» concinna PHILL.,
Leda cuneata DKR. u. K. (?),
Trigonia costata SOW.,

»s interlaevigata Qu.,
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Astarte pulla ROEM.,

,, depressa MUNST.,
Pholadomyc¢ murchisoni SOW.,
Cerithium granulato-costatum QU.,
Turritella eimensis BRAUNS,
Dentalium elongatum MOUNST.

In der alten Ziegeleitongrube nordlich von Borgholzhausen zwischen
Hengeberg und Klusebrink haben sich gleichfalls Formen der Parkinsoni-
Schichten in einem etwas besseren Erhaltungszustand gefunden. Der
ausgedehnte AufschluB konnte wohl auch noch andere Doggerstufen
enthalten, so tritt bei dem alten Maschinengebdude ein gelblichbrauner
Sandstein hervor, der vielleicht einer hoheren Stufe zuzurechnen ist.

Der Obere Dogger enthilt vielfach sandige Finlagerungen, wie auch
die Tone selbst eine feinsandige Beimengung, die noch stirker als in den
Parkinsoni-Schichten ist, aufzuweisen haben. Uber diesen folgen solche
sandigen Tone mit Rhynchonella varians V. SCHLOTH., also die
Schichtender Ostrea knorri. Darin enthielt eine diinne miirbe
Sandsteinbank im Wegrand bei Diittings Wiese am DBeutling Ver-
steinerungen wie

Pseudomonotis echinata SOw.,

Trigonia interlaevigata QU.,

Pholadomya murchisoni SOW.,
’ ovalis SOW.

In dieselbe Stufe sind auch wohl zwei, je etwa 0,3 m machtige, harte
Kalksandsteinbidnke vom Osthange des Beutlings zu rechnen.

Hoher hinauf am Hange dieses Berges beginnt dann der Corn-
brash (jb'), der in mehreren, jetzt meist verwachsenen Steinbriichen
gebrochen worden ist und infolge der groBeren Hirte des Gesteins gegen-
iiber den liegenden und hangenden Tonen deutlich hervortritt. Seine
Michtigkeit schwankt offenbar sehr und diirfte den Betrag von 6 m wohl
nur ausnahmsweise iiberschreiten. Vom Beutling ist der Cornbrash
siidostwirts bis nahe an den Kerssenbrocker Berg gut zu verfolgen.
Es ist ein dunkelgrauer, rotlichbraun verwitternder, ziemlich. grobkorniger
Kalksandstein in meist nur diinnen Platten. In Vessendorf tritt der
Cornbrash weniger deutlich in Erscheinung, besser dagegen wieder in
der Gegend von Borgloh, wo Schichten des Doggers einen grofBeren
Raum einnehmen. Der nur geringmichtige Cornbrash ist hier ein braun-
grauer, sandiger, stellenweise schwach eisenschiissiger Kalk, in dem
man Pseudomonotis echinata SOW. im allgemeinen sehr bald, manchmal
sogar massenweise findet. Neben dem Kalk treten auch miirbere sandig-
tonige Schichten auf, die in Uphofen harte oolithische Kalkknollen mit
Pholadomya und anderen Versteinerungen umschlieBen.

Rintt Randhalzhancan 9
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Die obersten Doggerstufen, die Macrocephalen- und Or-
natenschichten, sind wieder tonig oder feinsandig-tonig entwickelt
mit einzelnen festeren Lagen.

¢c) Malm.

Der Malm wurde in folgender Weise gegliedert:

Oberes Portland (jws) = Serpulit und Miinder Mergel,
Unteres Portland (jw.) = Gigas-Schichten,
Kimmeridge (jws),

Oxford (jwi +2).

Das Oxford (jw:+:) beginnt mit den Heersumer Schichten,
dunkelgrauen festen, unreinen Kalksandsteinen, welche bei der Ver-
witterung geflammt und miirbe werden. An Versteinerungen wurden
gesammelt:

Cardioceras cordatum Sow.,
Peltoceras constanti D’ORB.,

. arduennense D ORB.,
Perisphinctes plicatilis SOw.,
Natica sp.,

Cerithium struckmanni DE LOR.,
Dentalium sp.,
Pecten subfibrosus D’ORB.,
,»  vimineus SOW.,
Pinna lineata A. ROEM.,
Perna sp.,
Modiola bipartita Sow.,
Cucullaea cf. lineata GF.,
" cf. goldfussi ROEM.,
Nucula variabilis Sow.,
, caecilia D’ORB.,
Trigonia clavellata SOw.,
" papillata AG.,
Pholadomya paucicostata ROEM.,
» decemcostata ROEM.,
Goniomya litterata SOw.,
Rhynchonella varians v. SCHLOTH.,
» Sp.,
Vermetus sp.?
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Nach oben gehen die Heersumer Schichten in einen lichtbraunlichen
Sandstein iiber, der den Gipfel der Berge bildet, an deren Aufbau das
Oxford beteiligt ist, so z. B. am Beutling, am Wakebrink und Lohbrink.
Das Korn des Sandsteins wechselt, es ist bald feiner, bald grober. Der
feinkornige Sandstein ist oft diinnplattig und schiefrig, der mittel- bis
grobkornige Sandstein ist in etwas dickeren Bédnken abgelagert, die
hier und da bis zu einem gewissen Grade bruchfihig sind, wie am Beut-
ling. Zuweilen ist der Sandstein rot gefdrbt, manchmal auch bei mehr
grauer Grundfarbe braun gefleckt. Nicht selten hat man unregelmébBige,
mehrere Zentimeter starke tonige Kohlenflozchen in den Sandsteinen
angetroffen, die zu Verwechselung dieser Schichten mit dem Wealden
AnlaB gegeben haben. Im iibrigen scheinen aber Versteinerungen zu
fehlen. Da iiber den Sandsteinen Bildungen des Kimmeridge folgen, so
hat man in ihnen wohl eine Vertretung des Korallenooliths anzusehen,
wie er im Hannoverschen und auch im mittleren Teil des Teutoburger
Waldes) zwischen Horn und Oerlinghausen auftritt. (Vgl. auch S. 20
Z. 131f.

Die Michtigkeit sowohl der Heersumer Schichten wie auch besonders
der Sandsteine dariiber scheint nicht unerheblich zu schwanken, man
kann fiir beide zusammen wohl eine Méchtigkeit von 12 m ansetzen, sie
konnen indessen auch, wie offenbar stellenweise bei Borgloh, auf ganz
geringe Lagen zusammenschrumpien.

Kimmeridge.

Der Kimmeridge (jws) besteht in der Hauptmasse aus miirben
Mergeln und mergeligen Tonen von gelber, grauer und vor allem auch
von roter Farbe. Wegen ihrer roten Farbe sind diese Schichten friither
vielfach mit dem Miinder Mergel des Oberen Portland verwechselt
worden. Fine Mergelgrube im Kimmeridge liegt am Lohbrink in Vessen-
dorf, dessen Kamm aus Oxfordsandsteinen besteht. Die Schichten lagern
hier iiberkippt mit 70—80° nach ONO. Die Mergel enthalten einige
geringe Finlagerungen festerer Binke. Unter diesen zeigt ein 1,20 m
starker gelblichgrauer, dolomitischer Kalk von wechselnder, im ganzen
geringer Hirte einen deutlichen Glaukonitgehalt, der am Osning vielfach
fiir Gesteine des Kimmeridge bezeichnend ist. In dieser wie auch in
anderen dolomitischen Binken finden sich oft undeutliche Ver-
steinerungen in groBen Massen, und zwar Zweischaler, Schnecken
und Reste (Zihne) von Sauriern. Andere Einschaltungen festerer Béanke
sind mehr sandiger Natur und etwa als tonige Kalksandsteine zu be-
zeichnen, sie haben gelbbraune oder aber hiufig auch eine dunkelrote
Farbe. Derartige rote Sandsteine finden sich z. B. in Eppendorf nahe
dem Hofe von Schiirmann.

In der nordlichen Umgebung von Borgloh und in Uphofen kann man
den Kimmeridge vielerorts an der roten Farbe des Bodens erkennen.
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Unmittelbar hinter den Gebduden der Ziegelei Honerkamp, fast in der
NW-Ecke des Blattes, steht ein versteinerungsfiihrender glaukonitischer
Kalk, begleitet von glaukonitischem, sandigem Mergel, an.

Auch siidlich von Wellingholzhausen verrit oft ein roter Boden
die Anwesenheit von Kimmeridge. In der Lieth kommen zusammen mit
roten Schichten gelbliche miirbe, tonige Sandsteine mit Wellenfurchen
in geringer Méchtigkeit vor. Im iibrigen scheinen auch graue Mergel
sich in erheblichem AusmaBe an der Zusammensetzung dieser Schichten-
gruppe zu beteiligen. Wo Aufschliisse fehlen, wird man geneigt sein, die
schwache, keineswegs iiberall deutliche Einsenkung des Gelindes
zwischen den Oxfordsandsteinen einerseits und dem Gigaskalk anderer-
seits fiir den Kimmeridge in Anspruch zu nehmen.

Bunte Kimmeridgemergel wurden am Gipfel des Beutlings bei
Wellingholzhausen in einem Steinbruch, der fiir den Neubau des Aus-
sichtsturmes angelegt worden war, in Auflagerung auf den Sandsteinen
beobachtet. Damit wurde gleichzeitig die lange umstrittene geologische
Stellung dieser Sandsteine als zum Oberen Oxford gehorig endgiiltig
entschieden.

Die Michtigkeit des Kimmeridge schwankt zwischen kleinen Be-
trigen, die noch unter 20 m liegen, und sehr hohen Betrigen von weit
iiber 100 m, wie am Lohbrink in Vessendorf. Im Durchschnitt darf man
sie wohl zu 60 m ansetzen.

Portland.

Die Schichten des Malms iiber dem Kimmeridge bis zur Kreide
bezeichnen wir als Portland und rechnen zum Unteren Portland die
Gigas-Schichten und zum Oberen Portland die Miinder Mergel und den
Serpulit.

Die Gigas-Schichten (jw.) oder Schichten mit Olco-
Stephanus gigas ZIET. enthalten einen dunkelgrauen Kalk, der sich
gut als Bruchstein eignet und daher in einer Reihe von Steinbriichen
gewonnen wird. Bezeichnend fiir diesen Gigaskalk ist es, daB er Oolith-
korner mehr oder minder zahlreich eingestreut enthilt. Die einzelnen
Kalkbdnke werden oft von Mergellagen getrennt, die manchmal grofere
Stiarke erlangen konnen.

Der wichtigste AufschluB im Gebiet unserer Karte ist wohl der
Bietendorfsche Steinbruch siidwestlich von Wellingholzhausen auf der
Nordseite des Bietendorfer Busches. Der Steinbruch hat sich im Laufe
der Jahre vielfach verdndert, und nach den ilteren Beschreibungen
(DUTTING 1891, MESTWERDT 1904), aus denen man die einzelnen Binke
der Schichtfoige ndher kennengelernt hat, sei im folgenden eine zu-
sammenfassende Ubersicht gegeben. Vom Hangenden zum Liegenden
folgen hier
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1. 3,0 m vorwiegend miirbe Schichten, ndmlich blduliche und griin-
liche, vielfach braun verwitterte, schiefrige Mergel mit
Einlagerungen diinner fester Bénke. Die unterste feste
Bank in dieser Schichtengruppe ist eine 0,15 m starke
Kalkbank mit winzig kleinen Steinkernen, wohl von Cor-
bula inflexa ROEM. Etwas hoher liegen dunkelgraue dichte,
muschelig brechende, bitumindse diinne Kalkplatten mit
Ostreen. Weiter aufwirts graue dichte knollige Kalke mit
Ostrea multiformis DKR. u. K., Mytilus sp. ci. pectinatus Sow.

2. 7,5 m Die Hauptkalkmasse des Steinbruchs: ein dunkler, blau-
grauer Kalk in dicken Binken ohne mergelige Zwischen-
lagen.

In dem angeschlagenen dunklen Gestein sieht man helle
Querschnitte von Zweischalern, anscheinend von Cyprina
oder auch von Cyrena. Verkohlte Holzstammreste finden
sich in der ganzen Abteilung. Gewisse Lagen verwittern
briunlich und sandsteinartig (,Sommer“-Sandstein, ein
Gestein, das nicht winterhart ist). Aus solcher Gesteins-
masse besteht ein groBes Exemplar von Olcostephanus
gigas ZIET., das sich in der Sammlung des Geologischen
Instituts der Universitdt Géttingen befindet (MESTWERDT
1904 S. 20, 21). An der Oberkante dieser ganzen Kalkfolge
finden sich einzelne Kalkgerolle zusammen mit Ostreen;
letztere sind dann sehr zahlreich in der untersten Mergel-
lage von 1, in der auch Modiola lithodomus DKR. u. K.
vorkommt.

3. 3,5 m dhnliche Kalke wie unter 2 mit geringen miirben Zwischen-
lagen. Hierin wurde u. a. auch eine Serpula gefunden.

14,0 m aufgeschlossene Michtigkeit.

Der etwa 300 m ostlich hiervon belegene Vornholtsche Steinbruch
ist stark iiberwachsen, 14Bt aber gleichfalls dicke Kalkbinke erkennen.

In Diittings Steinbruch am Packeckel siidlich von Wellingholzhausen
liegt zu oberst ein grauer schiefriger Mergel, unterbrochen von einer
gelben Mergelkalkbank. Darunter 1,50 m oben mehr bankiger, unten
mehr wulstiger Kalk, dann folgt ein blauer oolithischer Tonmergel und
unter diesem der Hauptkalk, blau, oolithisch, mit Kohlenteilchen, von
ockerigen Kliiften durchzogen und mit ockeriger Verwitterung von den
Schichtflichen aus.

Ein alter Steinbruch liegt siidlich vom Beutling dicht an der Strale
nach Borgholzhausen bei Heggemanns Kotten (zu Kerssenbrock).
Zwischen diesem und dem zuvor genannten Diittingschen Steinbruch ist
der Gigaskalk anscheinend nur in geringer Michtigkeit vorhanden und,
da er auch im Geldnde sich nicht heraushebt, offenbar durch Mergel
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groBenteils vertreten. Dies ist wohl auch am Sundern bei Borgholzhausen
der Fall, wo der Kalk nur stellenweise und in geringem Umfange sicht-
bar wird.

Westlich von Wellingholzhausen ist der Kalk auf der Nordostseite
des Hiilsbrinks nahe Kolon Grewe frither gebrochen worden, doch wird er
in der Richtung nach dem Lohnbrink meist recht undeutlich.

Gut entwickelt ist der Gigaskalk in der Umgebung von Borgloh.
Da ist zunédchst der seit langem in der geologischen Literatur bekannte
Steinbruch bei dem Kolon Johannsmann zu nennen (SPULSKY S. 15). Die
Gigasschichten liegen nahe beim Hofe selbst anscheinend unmittelbar auf
Dogger, doch konnten in dem nach der Aumiihle hinfithrenden Hohlwege
noch Gesteine der Heersumer Schichten beobachtet werden. In dem lang-
gestreckten Steinbruch ist eine Folge teils michtigerer, teils diinnerer
Kalkbdanke aufgeschlossen, die durch Mergelschichten voneinander
getrennt werden.

An dem von Borgloh nordwirts fithrenden Wege sind die Gigas-
schichten in einem alten Steinbruch zu sehen. Im allgemeinen fallen hier
die Schichten des Malm nordwirts ein, aber die Gigasschichten sind dicht
an der Verwerfung gegen den Dogger so stark umgebogen, daB sie mit
65 ° siidwirts einfallen.

In Uphofen sind mehrere alte Aufschliisse. Am Wege siidstlich von
Ostermeyer zeigt ein Steinbruch folgende Schichten vom Hangenden
zum Liegenden:

1. 3,0 m miirbe Schichten mit geringeren Kalkbidnken, von denen die
starkste 0,30 m miBt. Die Mergel sind gelblichgrau, teils
brocklig, teils schiefrig,

2. 1,0 m dunkelgraublauer oolithischer Kalk, meist mit dicker
brauner Verwitterungsrinde ohne miirbe Zwischenlagen,

3. 2,0 m Liicke im AufschluB und miirbere Schichten,
4. 2,0 m dunkler oolithischer Kalk in geschlossener Folge.

Nach dem Liegenden zu werden rote Schichten sichtbar, die dem
Kimmeridge zuzurechnen sind.

Nordwestlich hiervon liegen kleine Steinbriiche bei der Hohe 130,7.
Man sieht hier eine geschlossene Kalkfolge von etwa 4 m Michtigkeit
und dariiber mit einer kleinen Verwerfung, vorwiegend mergelige
Schichten. Am Siidrande des schmalen Geholzes sind stellenweise rote
Gesteine und gelbe zidhe Dolomite des Kimmeridge und helle Quarzite
des Oxford zu beobachten.

Uber die untere Grenzschicht gegen den Kimmeridge ist nichts
Sicheres bisher bekanntgeworden, meist scheinen die Gigasschichten
jene tiefere Malmgruppe regelmiBig zu iiberlagern und nur in der Nihe
des Kolonats Johannsmanns bei Borgloh ist, wie oben erwihnt, eine
Schichtliicke bemerkt worden. Auch die Hangendgrenze gegen das
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Obere Portland war nirgends aufgeschlossen. Die Maichtigkeit der
Gigasschichten diirfte den Betrag von 15 m wohl nur ausnahmsweise
iiberschreiten, oft aber auch um einige Meter geringer sein.

Das Obere Portland (jws) setzt sich iiberwiegend aus Mergeln
zusammen, denen zuweilen diinne feste Kalkbinke eingeschaltet sind.
Die Mergel haben meist eine graue Farbe. An der Nordostseite des
Hiilsbrinks nahe dem Kolonat Grewe ist im tieferen Teil dieser Schichten-
gruppe eine Rotfarbung der tonig verwitterten Mergel zu bemerken, so
daB man hier von Miinder Mer geln sprechen konnte. Da aber diese
Erscheinung nicht durchweg wiederkehrt, muBte eine Zusammenfassung
dieser unteren Abteilung mit der oberen, dem Serpulit, erfolgen.
Fine alte, ginzlich verwachsene Mergelgrube liegt am Bietendorfer Berg
oberhalb des Steinbruches in den Gigasschichten, eine ebensolche Grube
am Hiilsbrink nahe Kolon Grewe. In dieser letzteren Grube sind ehemals
besonders auch die Schichten des Serpulits freigelegt; an festen Bianken
zeigen sich hier dunkle bitumindse Kalkplatten und eine Stromatolithen-
bank mit vereinzelten Serpula coacervata BLUM. Solche Stromatolithe,
die durch eine Kalksinterstruktur leicht erkennbar sind, sind am Teuto-
burger Walde bezeichnende Gesteine fiir den Serpulit (HAACK).

Bei Borgloh sind die oberen Schichten, der Serpulit, bei dem
Twellmeyerschen Hofe am Hollenberg zu sehen, und zwar vom Han-
genden zum Liegenden (SPULSKY S. 21):

1. — gelbe und dunkle bituminose Kalke mit Serpula coacer-
vata BLUM.,

2. 2,00 m dunkle tonige Mergel,
3. 0,64 m diinngeschichtete tonige Mergel,

4, — helle gelbe Mergel mit dunkelgriinen bis schwarzen
bituminosen Mergeln wechsellagernd.

Am Sundern bei Borgholzhausen besteht die Liegendgruppe des
Oberen Portlands aus dunklen tonigen Mergeln mit Geoden, die man
besonders im Acker am oberen Ende des nordlichsten Hohlweges
beobachten kann, und wie sie ebenso im Bereich von Blatt Halle i. W. in
diesen Schichten auftreten. Nach dem Hangenden zu, also im Hohlweg
abwirts, stellen sich hiufiger harte Kalkbdnke ein, die zumeist einen
starken Bitumengeruch haben. AuBer solchen Stinkkalken treten auch
hier Stromatolithe auf, wie sie oben bereits erwidhnt wurden. In gewissen
Lagen ist Serpula coacervata BLUM. leicht nachweisbar, aber Lagen, in
denen sie geradezu gesteinsbildend auftritt, wurden hier bislang nicht
beobachtet.

Die Michtigkeit des Oberen Portlands ist zweifellos recht bedeutend,
aber sicherlich auch erheblichen Schwankungen unterworfen; im
Durchschnitt mag sie etwa 150 m betragen.
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5. Kreide.

Die Kreide beginnt mit einer SiiBwasserbildung, dem Wealden,
dariiber folgen marine Ablagerungen, der Osningsandstein, der Griinsand-
ton und der Flammenmergel. Diese Stufen faBt man als Untere Kreide,
das Cenoman, Turon und den Emscher als Obere Kreide zusammen.

a) Untere Kreide.

Der Wealden besteht aus dunklen Schiefertonen, Sandsteinen,
Kohlenflozen und Kalkbinken, die folgende (Gliederung gestatten:

ObererWealden (kruw.): dunkler Schieferton mit
Kalkbinken,

Unterer Wealden (kruw.): Sandstein und Schiefer-
ton mit der Kohlenflozzone (f) und mit groBeren
Schiefertonlagen (t).

Allgemein muB bei dieser Gliederung bemerkt werden, daBB es sich
in jeder Stufe nur um ein Vorherrschen des betreffenden Gesteins handelt,
daB also in einer Schieferstufe auch Sandsteinlagen vorkommen und
andererseits die Sandsteinbinke Zwischenlagen von Schiefer enthalten
konnen. Alle Wealdenstufen schwanken offenbar sehr erheblich in ihrer
Michtigkeit.

Der Untere Wealden beginnt mit Schiefern (t) und Cyrenen-
banken. Die Cyrenen sind teils gut erhalten, so in der Lieth siidlich
Wellingholzhausen, teils zertriimmert zu einem Haufwerk vereinigt (Hiils-
brink siidwestlich Grewe). Im mittleren Kartengebiet hat der Untere
Wealdenschiefer eine Michtigkeit von etwa 8 m, erreicht aber bei Borg-
loh eine solche bis zu 35 m. Am Lohnberg treten offenbar in dieser
Abteilung blaue sandige Kalke oder kalkige Sandsteine von groBer Hirte
auf, so z. B. 500 m nordnordéstlich 213 und etwa 600 m nordnordwest-
lich 213. Ein dhnliches Gestein kehrt auch in héheren Stufen wieder.

Der Wealdensandstein tritt in zwei Stufen auf, von denen
die untere nur stellenweise bruchfihiges Gestein fiihrt. FEin alter
Steinbruch liegt am Hiilsbrink siidwestlich Grewe im Hangenden der
oben erwihnten Cyrenenbidnke. Weiter westlich ist auf der Nordseite des
Hiilsbrinks neuerdings ein Steinbruch aufgenommen. Auf der Ostseite des
Lohnbrinks ist der Sandstein zwar durchweg gut zu verfolgen, er verliert
hier aber augenscheinlich an Festigkeit und weiterhin auf Balkenschlien
zu auch an Maichtigkeit. Im Borgloher Gebiet wird seine Entwicklung
wieder besser (65—80 m), der Sandstein bildet hier selbstindige Riicken.
In einem Steinbruch nordlich der ,,Romantischen Aussicht* an der Grenze
gegen Blatt Iburg war folgende Schichtenreihe zu sehen:

1,5 m Kummer, miirber sandiger Ton, darunter
0,15 m Sandstein,

0,55 m miirber toniger Sandstein in diinnen Lagen, die weitgehend
zerkliiftet sind,
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0,50 m Sandstein,

0,30 m gelber, nach dem Ausgehenden zu weiller, ganz zerreib-
licher Sandstein,

0,50 m kleinzerkliifteter Sandstein,

0,35 m grauer sandiger Ton,

0,25 m Sandstein,

0,10 m grauer sandiger Ton,

3,00 m dickbankiger Sandstein, das Hauptlager des Steinbruches,
etwa in der Mitte mit einer diinnen Tonlage.

Uber der unteren Sandsteinstufe folgen Schiefertone (1), die bei
Borgloh zweifellos eine ansehnliche Méachtigkeit erlangen, ebenso auch
in der Gegend von Wellingholzhausen. Jedoch schwankt diese Machtig-
keit augenscheinlich sehr; im Durchschnitt wird man dafiir wohl 110 m
ansetzen diirfen.

Dariiber folgt die obere Sandsteinstufe mit einer Michtigkeit von
45—60 m. Am Bietendorfer Berg enthidlt diese Stufe die Hauptmasse
bruchfihiger Sandsteine von vorziiglicher Beschaffenheit. Die Farbe ist
hellbraun, das Korn recht fein, so daB die einzelnen QuarzkoOrner selten
0,2 mm Durchmesser erreichen. Fine der hoheren Bénke ist etwas grober
und enthalt kleine bis nuBgroBe Gerodlle von Milchquarz und Quarzit,
seltener von Kieselschiefer. Konglomerate wurden auch bei Borgloh
beobachtet. Manche Schichtflichen zeigen Wellenfurchen. An Ver-
steinerungen kommen Abdriicke und Steinkerne von Cyrenen, Palu-
dinen u. a. und auBerdem meist freilich undeutliche Pflanzenreste vor.

Auf dem oOstlichen Teil des Hiilsbrinks scheint der Sandstein
schwicher entwickelt zu sein, stirker dagegen nach dem Gipfel des
Berges zu. Etwa 600 m 6stlich hiervon liegen die Bénke {iberkippt mit
75 ° N. Zwischen Hiilsbrink und Lohnbrink liegt ein Steinbruch mit guten
Quadern, dltere Briiche sind nahe und auf der Hohe des Lohnbrinks vor-
handen. In einem alten Steinbruch des Kolon Lause etwa 500 m nordlich
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Zeit aufgelebt. Der bedeutendste Bergbau war derjenige bei Borgloh und
Oesede, das ehemalige fiskalische Grubenfeld liegt hauptsdchlich im
Bereich des Blattes Iburg. Im Balkenschlien liegt die Zeche ,,Zufillig®,
siidwestlich von Wellingholzhausen die Zeche ,,Hammerstein®, und auch
am Clusebrink bemerkt man die Schurfhalden alter Abbauversuche. Die
geologischen Angaben iiber den alten Bergbau sind sehr diirftig. Aus dem
am besten bekanntgewordenen Borgloh-Oeseder Revier liegen folgende
Angaben iiber Flozmichtigkeiten vor (DUTTING S. 146):

Floz Unterbank mit 1,62 m Kohle,

Floz Oberbank mit 1,25 m Kohle einschlieBlich 0,10 bis
0,16 m Schiefer,

Floz Schmalebank mit 0,47 m Kohle,

Floz Dickebank mit 0,68 m Kohle.

1913

Abb. 1. Siidnordlicher Querschnitt durch den Gersberg bei Borgloh.

j=Jura 2 und 4 = Sandstein
1 —4 = Unterer Wealden 5 = Oberer Wealden (Schieferton)
1 und 3 = Schieferton Ol = LoBlehm

Der Obere Wealdenschiefer (kruw.) ist die michtigste
aller Wealdenstufen (bis 300 m) und erlangt im Rehhagen zwischen Hiils-
brink und Lohnberg, Borgloher Egge und Steinbrink eine betridchtliche
Oberflichenverbreitung. Das Hauptgestein ist ein dunkelgrauer, blattriger
Schieferton mit Einlagerungen fester Binke teils sandiger, teils kalkiger
Art. Die Kalkbdnke sind meist bituminés und oft von Cyrenen und
Schnecken ganz erfiillt; unter letzteren ist Melania strombiformis
V. SCHLOTH. zu nennen, die auch in tieferen Wealdenstufen schon vor-
kommt. Zu den sandigen Einlagerungen des Oberen Wealden sind wohl
harte Kalksandsteine zu rechnen, die in einem kleinen Steinbruch 150 m
Ostlich der Retwelle gebrochen werden; in geringer Entfernung brachten
Schiirfe ebenplattige Schiefer mit Cyprideen zutage. Auch die Sand-
steine am Gipfel des Steinbrinks westlich vom Rechenberge muB man
wohl als Einlagerungen im Oberen Wealden betrachten; wollte man sie
dem tieferen Wealden zurechnen, so wire man zur Annahme von
Storungen genditigt.

Der Wealden am Neuenkirchener und Klusebrink bei Borgholz-
hausen ist deswegen besonders zu erwihnen, weil hier bei der Ungunst
der Aufschliisse nicht eine Gliederung in fiinf Stufen, wie im iibrigen
Kartengebiet, vorgenommen werden konnte. Es lieBen sich hier nur zwei
Abteilungen in der Karte darstellen, nimlich eine untere (kruw:) mit Sand-
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steinen, Schiefertonen und Kohlenflozen und eine obere (kruw.), die vor-
wiegend aus Schiefertonen besteht. Die untere Abteilung am Neuen-
kirchener Berg entspricht also offenbar dem Unteren Wealden, die obere
Abteilung dem Oberen Wealden der Gegend von Wellingholzhausen
und Borgloh.

Der Osningsandstein (kruy) wird bis zu 150 m maéchtig und
leitet die marine Entwicklung der Unteren Kreide ein. Der Ubergang
vom Wealden, der in ungestdrter Form sich an der Nordseite der Borg-
loher Egge vollziehen diirfte, ist nirgends aufgeschlossen. Am besten ist
der Osningsandstein am Hiils zu sehen. Es ist ein hellbrauner, zuweilen
auch grauer und roter, oft etwas eisenschiissiger, méaBig grobkorniger
Sandstein in michtigen und geringeren Quadern. Gewisse Binke ent-
halten etwa erbsengroBe Milchquarzgerolle, andere sind als wahre
Konglomerate zu bezeichnen. Das noch bergfeuchte Gestein 1aBt sich gut
verarbeiten, auch wohl zu architektonischen Zwecken, und erhértet bald
an der Luft. Im Sandstein des Hiils hat man Eisenocker bergmdinnisch
gewonnen (s. S. 64 u. 75).

Der Osningsandstein zeigt in unserem Teutoburger-Wald-Abschnitt
ein wesentlich anderes Auftreten als auf den siidostlich und weiterhin
sich anschlieBenden Kartenbldttern. Wihrend er dort am eigentlichen
Osning den Hauptkamm bildet, wird diese Rolle hier von der Oberen
Kreide iibernommen. Am Hiils bildet der Sandstein unter eigenartigen
Lagerungsverhiltnissen, von denen an anderer Stelle (S. 64) zu reden
sein wird, eine aus dem gewohnten Schichtenverbande losgerissene
Scholle. Die Borgloher Egge erinnert noch am besten an das Auftreten
des Sandsteins siidostlich von Borgholzhausen. Am Steinbrink und siid-
lich vom Rechenberge wird das Gestein immer miirber und geringer in
seiner Michtigkeit, um endlich auf der Siidseite des Sahlbrinks ganz zu
verschwinden. Mogen hierbei auch Gebirgsstorungen mitwirken, so ist
doch wohl mit Sicherheit anzunehmen, daB das tektonische Bild ein
wesentlich anderes wire, wenn der Osningsandstein hier seine sonst
bekannte Entwicklung in massigen Quadern besdBe. Wir treffen ihn dann
erst wieder am Ascher Steinbrink nordlich von Hankeniill, und zwar wie
am Hiils als einzelne Scholle rings von jiingerer Kreide umgeben. Die
Fortsetzung des Sandsteinzuges von der Borgloher Egge bis zum Sahl-
brink findet sich erst am Klusebrink. Der Ausstrich erscheint nicht nur
sandig, sondern auch auffallend tonig, und durch die reichliche Ein-
schaltung miirben tonigen Gesteins erklirt es sich denn wohl auch, daB
diese Stufe hier am Klusebrink im Gelinde kaum merklich hervortritt.
Infolge stark toniger Beschaffenheit konnten sich die dquivalenten Bil-
dungen bei Borgholzhausen unter dem Diluvium verbergen, wo sie dann
zwischen Rot und den hoheren Kreideschichten vertreten wéren.
Erst 1,5 km siidlich der Stadt erhebt sich der Osningsandstein in
gewohnter Weise im Barenberg (Blatt Bockhorst) und bildet hier den
Hauptkamm des Gebirges.
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Stratigraphisch umfafit der Osningsandstein alle Stufen der Unteren
Kreide vom Valendis bis zum Unteralb. Im Bereich des Blattes Borg-
holzhausen ist indessen bisher mit Sicherheit nur das Untere Hauterive
festgestellt worden, und zwar vom Hiils. Von hier stammen folgende
Versteinerungen:

Polyptychites losseni NEUM & UHL.,
Olcostephanus iburgensis WEERTH.,
Hoplites noricus ROEM.,
Crioceras rarocinctum v. KOEN.,
' (Ancyloceras?) seeleyi NEUM. & UHL.,
" roemeri NEUM. & UHL.,
" hildesiense V. KOEN.,
’ duvali LEV.,
Exogyra sinuata SOw.,
Pecten crassitesta ROEM.,
,»  Striato-punctatus ROEM.,
Perna mulleti DESH.,
Mya elongata ROEM.,
Thetis minor SOw.,
Panopaea neocomiensis D’ORB.,
" cylindrica PICT.,
" teutoburgiensis WEERTH,
s Sp. Sp.
Thracia phillipsi ROEM.,
) elongata ROEM.,
” striata WEERTH,
Pholadomya alpina REICHE?,
Baumfarn-Stammstiick.

Von der Borgloher Egge hat ROEMER (1850, S. 393 u. 394) mehrere
Formen erwihnt; ein von dort stammendes Crioceras hildesiense v. KOEN.
weist auf Unteres Hauterive hin. Aus der Sammlung des 1924 ver-
storbenen Sanitdtsrats Dr. KANZLER, Bad Rothenfelde, ist ein ebenfalls an
der Borgloher Egge gesammeltes groBes Exemplar eines wahrschein-
lich zur Gattung Craspedites gehorigen Ammoniten in den Besitz der
PreuB. Geologischen Landesanstalt, Berlin, gelangt.

Nach einer Mitteilung von Herrn GERHARD GROCHTMANN wurden
1925 am Siidostrand des Hiils in einem Schiirfloch nach guten Sand-
steinen, die sich hier indessen nicht fanden, in einer 0,5 m michtigen
versteinerungsreichen Schicht von ihm folgende Formen gefunden:

Hoplites longinodus NEUM. & UHL.,
Crioceras cf. torulosum v. KOEN.,
Astieria astieri D’ORB.,
Echinopatagus sp.,

Terebratula credneri WEERTH,
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Thetis minor SOW.,

Isocardia ebergensis WEERTH,
Panopaea teutoburgiensis WEERTH,
,, . neocomiensis D'ORB.,

’ cylindrica Pict. & CAMP.,
Avicula cornueli D’ORB.,
Thracia sp.,

” striata WEERTH,
Crassatella teutoburgiensis WEERTH,
Lithodomus.

Die Ammoniten dieser Fundstelle gehdren wie diejenigen aus dem
Hauptsteinbruch dem Unteren Hauterive an.

Das Oberalb oder in der dlteren Bezeichnungsweise der Obere
Gault besteht aus Osninggriihsand und Flammenmergel.

Der Griinsand (krus.e), Minimuston oder Ton mit Belemnites
minimus LISTER ist ein dunkler, vielfach glaukonitischer sandiger Ton.
Der einzige AufschluB, eine Ziegeleitongrube, liegt auf der Siidseite des
Hiils. Von hier stammt ein kleines Exemplar anscheinend von Hoplifes
deluci D'ORB. aus einer Phosphoritniere, wie sie hier zumeist freilich ver-
steinerungsfrei zahlreich sind. Fiir den gesamten Griinsand ist die
offenbar stark schwankende Michtigkeit auf 30 m anzusetzen, in der
Tongrube am Hiils betrdgt sie 17 m.

Der Flammenmergel (kru.p) ist ein in frischem Zustande ziemlich
hartes, aber durch die Verwitterung bald zerfallendes, tonig-mergeliges
Gestein. Die Schichten sind in der Tongrube am Hiils mit aufgeschlossen
und auBerdem in Wasserrissen und Wegebdschungen zu sehen, so an der
StraBe von Borgholzhausen nach Wellingholzhausen am Osberg und in
Konigsholz, ferner etwas siidlich von Leonhards Steinbriichen in der
Amtswiede. Bei der Anwitterung erhilt das Gestein eine helle Flammen-
zeichnung, sondert sich oft schalig ab und zerfillt endlich zu einem lehm-
farbigen Mehl. . Die Abgrenzung nach dem Liegenden wie nach dem
Hangenden ist nicht scharf. Nahe der unteren Grenze tritt am Cluse-
brink eine Griinsandbank auf, die an die liegende Stufe des Oberalb
erinnert. Der Flammenmergel hat zweifellos eine sehr bedeutende
Michtigkeit, die wohl mindestens 150 m betragen diirite.

b) Obere Kreide.

Aus hellen Kalkmassen der Oberen Kreide besteht die Hauptberg-
kette unseres Gebirgszuges von der Johannis-Egge bei Borgholzi:ausen
iiber den Hankeniill bis zum Wehdeberg und Hohnangel im Westen.
Der Kalk wird mit einem #lteren Fachausdruck als P14 n e r bezeichnet.
Das mehrere hundert Meter michtige Plinergebirge umfaBit indessen
verschiedenartige Gesteine, und zwar sehr reinen Kalk (,,Fettkalk®),
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tonhaltigen Kalk (,,Wasserkalk*) und Mergel. Hierdurch wird in Ver-
bindung mit Versteinerungen, von denen gewisse Inoceramen als Leit-
formen dienen konnen, eine Gliederung des Pldners ermoglicht. All-
gemein ist noch zu bemerken, dafl der Kalk durchweg stark zerkliiftet
ist, so daB selbst in recht gerdumigen Aufschliissen Zweifel hinsichtlich
des FEinfallens der Schichten entstehen konnen. Mergelige Schichten
zeigen oft einen starken, durch die Gebirgsbildung hervorgerufenen
Faltenwurf.

In unserem Kartengebiet besteht die Obere Kreide aus Cenoman,
Turon und Emscher.

Cenoman: Vom Hangenden zum Liegenden sind folgende drei
Abteilungen zu unterscheiden:

Cenomankalk (kroy),
Cenomanpliner (kro.g),
Cenomanmergel (krosa).

Der wohl anndhernd 150 m michtige Cenomanmergel ist in
seinem unteren Abschnitt ziemlich gleichmiBig grau und brockelig.
Weiter oben schalten sich Knollen und Binke von hartem, dunkelgrauem
Kalk ein, und diese Einlagerungen schlieBen sich endlich zu einer ge-
schlossenen Folge von Kalken, dem Cenomanpliner, zusammen. In dem
oberen Teil enthalten die Cenomanmergel bereits Schloenbachia
varians SOW.

Der Cenomanpliner (kro.f), ein grauer ,,Wasserkalk®, ist als
liegender Abschnitt fast aller Steinbriiche, die im Cenoman angelegt
sind, aufgeschlossen. Der graue Kalk wird von dunkleren, flammen-
artigen Zeichen durchzogen. Die Kliifte sind vielfach, wie auch in
anderen Pldnerstufen, mit Kalkspat ausgefiillt. An Versteinerungen
fanden sich in diesen Schichten, die man im wesentlichen dem Varians-
Planer anderer Kreidegebiete gleichstellen kann, hauptsichlich folgende
Arten:

Schloenbachia varians SOW.,
Acanthoceras mantelli Sow.,
Scaphites aequalis MANT.,
Baculites baculoides MANT.,
Turrilites tuberculatus BosqQu.,

» sp. Sp.,
Inoceramus orbicularis v. MUNST.,
o virgatus SCHLUT.,

Terebratulina rigida Sow.,

Rhynchonella grasi D’ORB.,
" martini SOW.,
b4 Sp'
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Die Maichtigkeit des Cenomanpliners betridgt etwa 70 m. Inner-
halb mehrerer Meter vollzieht sich der Ubergang zum
Cenomankalk (krowy). Es ist dies ein fast weiBer harter,

splittriger Kalk, der von dunklen, kleinstylolithischen Flichen unregel-
méBig durchzogen wird. Als ,Fettkalk® wird das Gestein bei Borg-
holzhausen und Nolle gewonnen, ein Kkleinerer Steinbruch liegt im
Schweizertal. Chemische Untersuchungen ergeben mindestens 92 %
CaCQOs, weniger als 1 % MgCOs, das iibrige ist vorwiegend SiO.. Diese
oberste Cenomanstufe entspricht etwa den Rhotomagensis-Schichten
und insbesondere den Armen Rhotomagensis-Schichten anderer Gegen-
den. An Versteinerungen, die meist recht spirlich sind, haben sich
gefunden:

Acanthoceras rhotomagense DEFR.,

Pachydiscus peramplus MANT.,

Ostrea hippopodium NILS.,

Inoceramus orbicularis v. MUNST.,

Terebratula biplicata SOw.,

” semiglobosa Sow.,
Holaster subglobosus AG.,
Discoidea cylindrica AG.

Terebrateln und Seeigel sind am hiufigsten. Oft finden sich auch
Knollen von Markasit.

Die Piaffenkammer am Osberg bei Borgholzhausen ist eine Kluft
im Cenomankalk.

Dieser Kalk, dessen Michtigkeit bis zu 50 m betrdgt, bildet den
Kamm der aus den Schichten des Cenomans bestehenden Berge, wie er
besonders an dem eben genannten Osberg, am Asberg bei Nolle und
am Wehdeberg hervortritt.

Das Turon wurde in folgender Weise gegliedert:
Schloenbachi-Schichten (kro:d) . .o
Scaphitenschichten (kro.y) mit Einlage-

rungen von Qriinsand in der Oberstufe
(krow') P 1
Lamarcki-Schichten (kro.) . . . . . . .
Labiatus-Schichten (kro.a) . | Unter-Turon

Die Labiatus-Schichten (kro.a) mit Inoceramus labiatus
V. SCHLOTH. sind graue Mergel, im untersten Abschnitt mit mehreren
blaBroten Lagen. Das Gestein ist im allgemeinen etwas fester als der
Cenomanmergel, bedingt aber doch iiberall eine deutliche Talbildung
und damit eine Teilung des Pldnerriickens in eine nordliche aus Cenoman
und eine siidliche aus Turon bestehende Bergkette. So sind Osberg und
Hollandskopf, Asberg und Timmer Egge, Wehdeberg und Hohnangel
durch Labiatusmergel voneinander getrennt. In den Aufschliissen

Ober-Turon
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bemerkt man, dall diese Schichten meist stark gefaltet sind, so z. B. in
einer Grube an der Johannis-Egge bei Borgholzhausen etwa 100 m ost-
lich des alten Bierkellers. So kommt ein bald schmaler, bald breiter
Ausstrich der etwa 60 m michtigen Schichten zustande. Auffallend
grof erscheint dieser Ausstrich auf der Siidseite des Hiils, aber in dem
»Neuen Stollen der Ockergrube in der Flachsdehne konnte festgestellt
werden, dalb die gefalteten Schichten bis an die Untere Kreide hinan-
reichen, die den Kern und iiber Tage den Gipfel des Berges bildet. An
Versteinerungen ist die Leitform in gewissen Lagen recht hiufig, auBler-
dem fand sich Terebratula semiglobosa SOw., die in dem fritheren Stein-
bruch der ,Ravensberger Kalkerei* bei Borgholzhausen eine diinne Bank
ganz erfiillt.

Die Lamarcki-Schichten (kro.s) dariiber, frither Brongniarti-
Schichten genannt, bedingen den Anstieg des Gelindes zu den vom Turon-
pldner gebildeten Bergriicken. Das Gestein ist seiner Hauptmasse nach
ein hellgrauer ,,Wasserkalk®, mit durchschnittlich 85 % CaCO; und bis zu
10 % Tonerde. Untergeordnet kommen auch reinere Kalkbinke vor, die bei
splittrigem Bruch und durchzogen von kleinstylolithischen Flichen wohl
als ,Fettkalk” bezeichnet werden konnen. Unter den Versteinerungen ist
die Leitform in manchen Binken, besonders der tieferen Schichten, sehr
hiufig, daneben auch Terebratula semiglobosa SOW., Rhynchonella cuvieri
D’ORB. und Rh. plicatilis SOw.

Die Gesamtméichtigkeit der Lamarcki-Schichten betrigt etwa 150 m.

Die Scaphitenschichten (kro.y) oder Schichten mit Scaphites
geinitzi D'ORB. werden nach dem Micraster breviporus AG. auch als Brevi-
porus-Pliner bezeichnet. ELBERT (1901) hat eine eingehende Darstellung
von dem Vorkommen dieser Schichten zwischen Lengerich und Halle i. W.
gegeben und verwandte fiir sie den sonst wenig gebriuchlichen Namen
,unteres Angoumien®. An der unteren Grenze treten miirbe Mergel
auf, die einen Geldndeabsatz zwischen Lamarcki- und Scaphitenschichten
bedingen, wie man gut am Petersbrink von der Noller Schlucht aus,
aber auch weiter Ostlich, z. B. an der Ascheregge und vor allem im
Borgholzhauser Abschnitt, beobachten kann. Die Hauptmasse der
Scaphitenschichten bildet ein grauer, von schwarzen Kluftflichen durch-
zogener ,,Wasserkalk® in machtigen Bidnken. Der beste Aufschluff liegt
am Westrand des Kartengebietes, der Steinbruch gehorte frither zu den
»Westfdlischen Kalkwerken* von Schulte und RoBkothen, jetzt zu den
Wicking’schen Werken.

Chemische Untersuchungen des Kalkes hatten folgendes Ergebnis:

Kohlensaurer Kalk . . . . 89,23 87,00
Kohlensaure Magnesia. . . 0,08 0,19
Tonerde . . . . . . . . 054 0,83
Eisenoxyd . . . . . . . 0,36 0,72
In Sduren unléslich . . . . 991 11,26

100,12 100,00
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Die Folge der Kalkbinke wird wiederholt von Mergellagen unter-

brochen.

Am besten erldutert dies das von ELBERT (1901, S. 93—95),

Schicht 12—26) mitgeteilte Profil bei Hilter, das in abgekiirzter Form
hier wiedergegeben wird.

[SSINN]

10.
11.
12.
13.
14.
15.

© 0 NV o

Hangendes: Scaphitenschichten mit Griinsand:

. 3,23 m

. 0,06 m
. 0,66 m

. 0,30 m

3,60 m
0,06 m
0,45 m
0,30 m

. 2,10 m

0,45 m
0,18 m
4,50 m
0,23 m
4,15 m
0,32 m

Kalkstein, uneben, muschelig-splittrig brechend, von
aschgrauer Farbe, durch dunkle tonige Teilchen fleckig
mit pflanzlichen Resten (Chondrites furcillata ROEM.),

Mergel, diinngeschichtet,

Kalkstein, aschgrau, dunkel gefleckt, uneben, flach-
muschelig brechend,

Mergel,

Kalkstein, splittrig,

Mergel,

Kalkstein, hart, muschelig-splittrig,

Kalkstein mit Inoceramus-Bruchstiicken,

Mergel, in lange muschelig-eckige Stiicke zerfallend,
mit Brauneisensteinkornern und -kugeln, sowie Stengeln
von Schwefelkies,

Kalkstein, grauwei, sehr hart und splittrig,
Mergel, ein harter kalkreicher Steinmergel,
Kalkstein, wie 10,

Mer g el mit Holasteropsis,

Kalkstein, wie 10,

Mergel, wie 13.

Die Scaphitenschichten sind reicher an Versteinerungen als die
iibrigen Plidnerstufen. ELBERT teilt folgende noch um drei Formen ver-
mehrte Liste mit:

Cephalopoden:

Nautilus sublaevigatus D'ORB., z. S.,
” elegans SOW., z. s.,
Aptychus sp. (? radiatus FRITSCH),
Desmoceras austeni SHARPE, z. s.,
Pachydiscus peramplus MANT., z. h.,
Scaphites geinitzi D'ORB,, z. s.,
Helicoceras flexuosum SCHLUT., s. S.,
Crioceras cf. ellipticurn MANT.,
Prionocyclus neptuni GEIN.,
Heteroceras (Hyphantoceras) reussi SCHLUT., h.,
» (Bostrychoceras) polyplocum ROEM., z. h.,

Gastropoden:

Pleurotomaria linearis MANT., s. s.,
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Lamellibranchiaten:
Ostrea vcszculans LAM. typ Z. S,

" i var. thpopod;um NILSS., s. h.,

Exogyra conica SOW., h.,
Dimya sp.,
Inoceramus brongniarti SOW.,

” " var. annulatus GF., s.,

” latus MANT. typ., z. S.,

" ,, var. cuneiformis D'ORB., s. h.,

Echinoideen:

Phymosoma radtatam Sow., z. h.,
Ananchytes ovata LESKE var. smata GF., z. h,,
Holasteropsis credneri ELBERT, z. h.,
Echinoconus albogalerus AG.,
Micraster breviporus AG., s. h.,
" cor-testudinarium GF., s. s.,
Holaster plamzs MANT. typ., z. S.,
" ,,  var. carinatus D'ORB., S. S.,
Brachiopoden:
Terebratula semiglobosa SOW., z. s.,
Rhynchonella plicatilis SOW., z. h.,
Bryozoen:
Stomatopora longiscata D’ORB., h.,
Cellepora sp., h.,
Anneliden:
Serpula gordialis SCHLOTH., h.,
,,  granulata SOW., z. S.,
,,  damesi NOTL., z. s.,
Poriferen:
Amphithelion tenue QU., s. h.,
Plocoscyphia labyrinthica REUSS, s. s.,
Pflanzen und andere Reste:
Chondrites furcillata ROEM., s. h.,
Sphaerococcites mantelli ROEM., s.,
Verkieseltes Holz und ein Fischkoprolith.

Im Hangenden der S. 33 mltgetellten Schichtenreihe schieben sich
zwischen die Kalkbinke Griinsandlagen ein, und dasselbe konnen wir im
oberen Teile der Scaphitenschichten von Hilter bis Borgholzhausen
feststellen. Daher wurden diese oberen Scaphitenschichten
mit Griinsandeinlagerungen im Kartenbilde als eine be-
sondere Schichtengruppe (co) dargestellt. Der Griinsand unseres
Osninggebietes ist von SCHLOENBACH (1869) und spiter von ELBERT (1901)
eingehend beschrieben worden. Das Gestein ist ein dunkelgrauer, meist
grobkorniger, kalkhaltiger Sandstein, der so wenig Glaukonit enthilt, daB



Stratigraphie 3F

er, wie schon SCHLOENBACH bemerkt, den Namen ,,Griinsand” kaun
verdient. AuBer in dem groBen Kalkbruch der Wickingschen Portland.
zement- und Wasserkalkwerke bei Hilter ist der Griinsand noch auf-
geschlossen in mehreren kleinen Steinbriichen am Siidhang der Timmer
Egge, ferner in zahlreichen Hohlwegen, die von Dissen, Aschen und
Kleekamp zum Bergkamm hinanfithren, schlieflich in Berghausen
und an der Siidseite der Johannis-Egge bei Borgholzhausen. Der Griin-
sand ist seiner Zusammensetzung und seinen Versteinerungen nach eine
strandnahe Bildung (ELBERT, S. 140); infolgedessen schwanken die Griin-
sandlagen offenbar stindig nach Zahl und Michtigkeit. In der alten Aus-
fahrt aus dem groBen Kalkbruch bei Hilter (siidlich vom Hohnangel) liegt
iiber der S. 33 mitgeteilten Schichtengruppe folgendes Profil, in dem auch
auf die entsprechenden Stufen bei ELBERT (1901, S. 91, Schichten 1—11)
hingewiesen ist:

Hangendes: 1—2 m heller, ziemlich fester Kalk,

1. 0,18 m grauer, miirber Mergel (= ELBERT, 1.),

2.030 m obere Griinsandbank (ELB., 2.), schwach glau-
konitisch und in diinne Platten spaltbar, die zuweilen
Abdriicke von Chondrites furcillata ROEM. zeigen, nach
unten in krummen Flidchen verwachsen mit

3. 0,10 m gelblichgrauem festem mergeligem Kalk (ELB., 3.),

4. 1,14 m blaugraue, unten sandige Mergel (ELB., 4.),

5.1,00 m mittlere Griinsandbank (ELB.,, 5. und 6.),

6. 2,35 m grauer Mergel (ELB., 7. bis 9.),

7. 0,12 m dunkler sandiger Mergel (ELB., 10.),

8. 0,20 m untere Griinsandbank (ELB., 11.).

Darunter Kalk mit Mergellagen (s. S. 33).

Stellenweise wird der Griinsand konglomeratisch, so in dem Stein-
bruch des Kolon Kleine an der Johannis-Egge, wo er durch massenhaft
angehiufte Gerolle von Toneisensteingeoden aus dem Jura oder der
Unteren Kreide an ein Bohnerz erinnert und sogar zur Verleihung eines
Eisensteinfeldes AnlaB gegeben hat. Es ist dies das Limonitlager
in der Darstellung von ELBERT (1901, S. 89). AuBlerdem kommen Knollen
von Phosphorit, Kalk, Griinsand und Sand vor, durchweg Erscheinungen
kiistennaher Ablagerungen.

Aus dem Griinsand der Timmer Egge erwihnt ELBERT (1901, S. 98
bis 100) folgende Versteinerungen:

Fische:

Corax falcatus AG., s. s.,

Otodus appendiculatus AG., s.,
Palaeocorystes laevis SCHLUT., S. s.,
Beryx ornatus MANT., s. s.,
Oxyrhina sp. MANT., z. s.,
Aptychodon cretaceus SCHLUT., s. s.,

RLY
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Gastropoden:
Scala decorata ROEM., s. s.,

Lamellibranchiaten:

Exogyra lateralis NILSS., s. h,,
" semiplana SOW., z. h.,
Ostrea vesicularis LAM. typ., s.,
' var. hippopodium NiLSS., s. b,
Pecten sp., h., stellenweise s. h.,
Vola qumquecostata Sow., z. s.,
Lima granulata NILSS., zZ. S.,

,, guestphalica SCHLOENB., z. S.,
Spondylus spinosus SOW., s. h.,
Inoceramus cuvieri SOW., s. s.,

” latus MANT. typ., S. S,

Echinoideen:

Cidaris subvesiculosus PARK., z. h.,

,,  Sceptifera MANT., s.,
Salenia granulosa FORB., s.,
Echinoconus albogalerus KLEIN, s. s.,
Ananchytes ovata LESKE,

" ,, var. gibba LAM., s. s.,
) ,, Striata GF., s.,

Holaster planus MANT. typ., z. s,
Infulaster excentricus DES., h.,

»” maior DES.,, s. s.,

Micraster breviporus AG. var. oblongus ELBERT,
» ,, brevis ELBERT,
) cor- testudmarmm Ag, z. s.,

” acutus AG., s. s.,
cf. mzchelmt D ORB
Hemzaster toucasanus D’ORB., h.,

Brachiopoden:
Terebratula semiglobosa SOW., z. h.,
" carnea SOW., Z. S.,
” carteri DAVIDS, z. s.,

Kingena lima DEFR., z. h.,,
Terebratulina gracilis SCHLOTH., S. S.,

» rigida Sow., z. h.,
Rhynchonella plicatilis SOW., z. h.,

” cuvieri D'ORB., z. h.,

" ungeri SCHLOENB., z. h.,

» becksi SCHLOENB., S. S.,

Thecidea sp.
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Bryozoen:
Stomatopora sp., s. h.,

Anneliden:

Serpula gordialis SCHLOTH., h.,
" ampullacea SOW., z. s.,

Pflanzen:

Chondrites furcillata ROEM., s. h.,
Sphaerococcites mantelli ROEM., z. h.

Die Gesamtmichtigkeit der Scaphitenschichten betrigt etwa 145 m.

Es folgen dariiber die Schloenbachi-Schichten (kro.s),
frither Cuvieri-Schichten genannt. Sie nehmen den unteren Teil des Siid-
hanges der Plidner Kette ein und werden hier schon groBenteils von
Diluvium bedeckt. Gute Aufschliisse liegen beim Dissener Schiitzenplatz,
bei Aschen, Kleekamp und in Berghausen. Die Schichten bestehen aus
einem Wechsel von Kalkbinken und Mergellagen. Der Kalk ist teils dick-
bankig, teils ziemlich diinnschichtig und vorwiegend als Wasserkalk zu
bezeichnen. Die Leitform, Inoceramus schloenbachi J. BOHM, ist fast iiberall
hiufig, daneben auch Micraster cor-testudinarium GF. Die Michtigkeit der
Schloenbachi-Schichten betrigt etwa 125 m.

Emscher (kros). Hierhin gehdren die jiingsten Kreidebildungen
unseres Kartengebietes. Es sind graue Mergel, die bis auf kleine Stellen
von Diluvium bedeckt werden. Die tonig verwitterte Oberschicht wurde
frither fiir eine Ziegelei 6stlich von Kleekamp bei den zu Ostbarthausen
gehorenden Hiusern abgegraben. AuBerdem werden die Mergel im
Grunde des StraBeneinschnittes in Kleekamp sichtbar, wo sie freilich
auch in Form einer Lokalmoréne ein Bestandteil des Geschiebemergels
sein konnten. Der Emscher bildet den Untergrund des Diluviums siidlich
von Aschen, in Dissen und Umgebung, im siidlichen Teil von Nolle, in
Erpen, im Ostteil von Rothenfelde und im Heidland. In diesem Raume
diirfte der flach lagernde Emscher wohl bis zu 100 m michtig werden.

6. Tertiir.

Im Anschluf an die geologische Aufnahme des Blattes Iburg wurden
gewisse Bildungen auf der Nordwestseite des Hiils, die in geringem
Umfange auch noch in unser Kartengebiet hineinreichen, der Tertiir-
formation eingeordnet. Es handelt sich um ockergelbe tonige Sande mit
braunen miirben Sandsteinstiicken. Die Herkunft vom Osningsandstein
wohl des Hiils selbst ist unverkennbar, auch weisen glinzende Fisen-
schalen darauf hin. Die gleichen Sande hat DUTTING (1888 S. 18) in
einem Bahneinschnitt bei der FHaltestelle Hankenberge (Blatt Iburg)
beobachtet.



38 Blatt Borgholzhausen

7. Diluvium.
a) Bildungen der vorletzten Eiszeit.

Von den drei Vereisungen, die Norddeutschland im Diluvialzeitalter
gesehen hat, hat die letzte unser Teutoburger Waldgebiet nicht erreicht,
sondern weit nordlich an der Elbe halt gemacht. Wenn es auch wahr-
scheinlich ist, daB vordem mindestens zweimal die Gletschermassen des
Inlandeises unser Gebiet iiberwandert haben, so konnen wir doch die in
unserer Gegend ausgebreiteten, glazialen Ablagerungen mit dem Aui-
treten von nur einer Vereisung, der vorletzten, in Verbindung bringen.
Es lassen sich namlich feststellen:

1. eine Grundmorine,

2. fluvio-glaziale Aufschiittungen, und zwar
Vorschiittungssand, '
Endmorénen,

Sander,
Tonmergel,
Nachschiittungssand.

1. Die Grundmorine des Inlandeises ist ein schichtungsloses
Gemenge von Mergel, Sand, Kies und Geschieben, das man kurz als
Geschiebemergel (dm) bezeichnet. Die Geschiebe vom kleinen
Steinchen bis zum groBen, als Findling bekannten Block sind teils
nordischen Ursprungs, das heiBt, sie sind, wie z. B. die Granite, Gneise
und Feuersteine, aus den Ostseegebieten vom Eise mitgebracht worden,
teils erkennt man in ihnen vor allem Gesteine des Teutoburger Waldes
oder auch des nordlich davon bis zum Wiehengebirge und bis in die
Wesergegend sich ausdehnenden Hiigellandes. Gerade die Aufnahme
groBerer Massen einheimischer Gebirgsarten kann dem Geschiebemergel
ein ortliches Geprige geben, eine ,Lokalfazies; so enthilt die Grund-
morine in Holland bei Borgholzhausen rote Tone des Rots, die wohl
vom ,Roten Brink“ am Hengeberg stammen und folglich nur einen
kurzen Weg mit dem Fise zuriickgelegt haben. Uber die Geschiebe-
fiilhrung werden bei Durchsicht der Kiesmassen fluvio-glazialer Auf-
schiittungen noch erginzende Angaben zu machen sein.

GroBere, vom Geschiebemergel eingenommene Flichen liegen auf
der Siidseite des Gebirges hauptsichlich zwischen Dissen und Kleekamp.
Innerhalb der Bergketten zeigen sich nur kleinere Vorkommen, er ist
hier wie auch besonders nordlich des Gebirges grofitenteils wieder zer-
stort worden, und zwar, wie spiter zu erliutern sein wird, vor Ab-
lagerung des LoBes, der sich hier auf weiten Flichen ausgebreitet hat.
Gegen das benachbarte Sandgebiet heben sich die Geschiebemergel-
flachen als flache, schildformige Erhebungen hervor, wie man auf der
Ostseite von Dahausen und in dem zu Westbarthausen gehorigen Teil
westlich von Kleekamp gut sehen kann. Die Verwitterung hat den Ge-
schiebemergel von der Tagesoberfliche aus bis zu 2 m Tiefe und mehr
seines Kalkgehalts beraubt, und der Boden ist zu einem schweren,



Stratigraphie 39

steinigen Lehm, Geschiebelehm, geworden, dessen Umwandlung
in einen brauchbaren und dann allerdings auch recht fruchtbaren Acker-
boden einer langwierigen Pilege bedurfte. Der Geschiebelehm hat eine
braune Eisenhydroxydfarbe, wihrend. darunter in dem unverwitterten
Geschiebemergel sich die griinlichgraue Farbe des Eisenoxyduls einstellt.
Zuweilen kommen Schmitzen von Sand und Kles vor, die su:h belm
Piliigen leicht verraten.

Die Michtigkeit des Geschiebemergels kann blS zu 10 m und mehr
anschwellen.

2. Alsfluvio-glaziale Aufschuttungen bezeichnet man
die von den Schmelzwissern des Inlandeises gebildeten Ablagerungen:
Hierhin gehort zunidchst der unter dem Geschiebemergel lagernde
Vorschiittungssand. Es ist dies ein oft kiesreicher Sand, der bei
Brunnenbohrungen sich im allgemeinen als guter Grundwassertriger
erwiesen hat. Der Kies besteht vorwiegend aus dem hellen Plianerkalk
der Oberen Kreide des Teutoburger Waldes. Stellenweise, so bei Sierp
in Kleekamp und in Nolle, ist der Kies zu einem Schotter (dg)
angereichert. Die Unterlage des Sandes bildet auf der Siidseite des Ge-
birges die Obere Kreide, meist Emscher. Wo die Beziehung zum
Geschiebemergel fehlt, ist der Vorschiittungssand meist nicht von -den
iibrigen diluvialen Sandablagerungen zu trennen. Im Kartenbilde ist er
mit dem Sander (ds, s. unten) vereinigt worden.

Eine besondere Gruppe unter den Schmelzwisserabsitzen sind die
Endmordnen (ds). Diese treten in dem Heidbrink bei Nolle und
auBerdem siidwestlich von Borgholzhausen, hier freilich zum groBten
Teil schon im Bereich des Blattes Bockhorst sehr schon in Erscheinung.
Beiderwirts zeigen sich Sand- und Kiesriicken, die den siidlichen Aus-
gang der beiden wichtigsten Quertiler teilweise versperren, und zwar
beide Male auf der Westseite, wo sich die Endmoréine an den Plidner-
riicken anlegt. Bei seinem nordlichen Riickzuge hat das Inlandeis am
Osning eine Weile haltgemacht. Die groBen Schmelzwassermassen, die
wihrenddes aus den genannten Quertdlern siidwirts hervorbrachen,
schiitteten hier einen groBien Wall von Sand und Kies auf. Der Wall ist
hernach durch Erosion groBenteils zerstéort worden, Reste des Walles
sind eben jener Heidbrink bei Nolle und der Nollbrink und seine Nachbar-
erhebungen bei Borgholzhausen. Von dem Nollbrink (Blatt Bockhorst) ist
die auf unserem Blatte im Ostteil von Berghausen belegene Sand- und
Kieskuppe durch eine Taleinsenkung getrennt.  Ein lebhafter Wechsel
von Sand und Kies, aber auch von sandig-tonigen Einlagerungen zeichnet
die' Borgholzhauser Endmoridne aus. Den nordischen Kiesmassen sind
einheimische Gesteine reichlich beigemengt, und zwar vor allem-Jura-
geoden, wobei auch Juraversteinerungen, wie Aegoceras capricornu
V. SCHLOTH., Pecten aequivalvis Sow. und Gryphaea arcuata LAM.
gefunden worden sind. Die beiden letztgenannten Formen gehorten zur
Sammlung des verstorbenen Lehrers HOCKER in Borgholzhausen. Bunt-
sandsteinstiicke, die vereinzelt auftreten, deuten auf eine- Aufarbeitung
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von Weserschottern durch das Eis. Unter den nordischen Sedimentir-
geschieben ist ein hiihnereigroBes Bernsteinstiick (Sammlung HOCKER)
erwahnenswert.

Die Oberflaichenformen der Endmoridne bei Borgholzhausen muten
trotz einer tiefgriindigen Verwitterung der Sandmassen und trotz hier
und da vorhandener LoBbedeckung vielfach noch recht urspriinglich an.

Am Heidbrink bei Nolle ist der Sand der Endmorine auffallend kies-
arm. In der Sand- und Kiesgrube auf dem Siidwesthang des Peters-
Brinkes — man wird dieses Vorkommen wohl als das ostliche Ende des
Noller Endmorinenbogens ansehen miissen — finden sich neben
nordischen auch viele einheimische Gerolle, besonders Plinergerolle,
vertreten.

Die innerhalb der Osningbergketten belegenen Sand- und Kiesvor-
kommen konnten z. T. auch wohl wihrend der Stillstandslage des Eises
am QGebirge entstanden sein, doch ist hier der Zusammenhang durch
spdtere Erosion vollkommen verlorengegangen. So sind vielleicht die
kiesreichen Sandaufschiittungen siidwestlich der Hasequelle und in
Konigsholz, ferner die in Matheide-Rathenhagen an der Landstrafe von
Wellingholzhausen nach Kerssenbrock und endlich die in Winkelshiitten
als Endmorénenreste zu deuten. An dem zuletzt genannten Punkte sind
etwa 5 m unregelmiBig geschichtete Sandmassen aufgeschlossen. Die
Gerolle sind vorwiegend klein bis nuBgroB, seltener faustgro und mehr.
Sie sind hauptsichlich nordischen Ursprungs, unter den einheimischen
Brocken wurden vornehmlich solche von Keupergesteinen und Jura-
geoden bemerkt. Gegen die Tagesoberfliche erscheint der Sand ver-
wittert und z. T. mit L6B vermengt, der am Rande der Grube sofort
machtiger wird.

Die siidwestlich der Hasequelle in der Nihe des Heggemannschen
Kottens (zu Aschen) belegene Grube hat ebenfalls ein mehrere Meter
michtiges Sand- und Kieslager mit lebhafter Schrigschichtung
erschlossen. Neben vielen nordischen Gesteinen (es wurde hier u. a.
ein Bruchstiick anscheinend von einer silurischen Kieselspongie ge-
funden) sind die einheimischen Gebirgsarten (Muschelkalk, bunter
Keupermergel, Ritquarzite, Jurageoden, Gigaskalk und Pliner) reichlich
vertreten.

- In Matheide-Rathenhagen iiberwiegen nordische Gerélle. Siidlich
von Borgloh fanden sich wiederum einheimische Brocken reichlicher;
es waren dies bunte Keupermergel und dunkle Schiefertone, wahrschein-
lich aus dem Wealden. Beide Gebirgsarten sind ja bei Borgloh vertreten,
und es hat hier wie auch anderswo den Anschein, als ob fiir die Bei-
mengung einheimischer Gesteine ein verhiltnismaBig klelner Umkreis um
die Fundstelle maBgebend wiire.

Mag es bei den erwihnten Kies- und Sandaufschiittungen innerhalb
der Bergketten zweifelhaft erscheinen, ob man es mit Endmorinenresten
zu tun hat, so wird bei anderen Vorkommen ihre Stellung in der eiszeit-
lichen Folge deutlicher. So hat man es 200 m nordlich der Retwelle in
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Baumgarten, dicht an der StraBe von Dissen nach Wellingholzhausen mit
Vorschiittungssand zu tun, der von Grundmorine und von Lo8 dariiber
bedeckt wird. ,

Sander (ds). Wihrend der Stillstandslage des Eises am Osning
breiteten die siidwirts abflieBenden Schmelzwisser Sandmassen, den
Sander, aus, die sich iiber die ilteren Diluvialbildungen hinweglegten.
Entsprechend dem siidlichen Abfall des festen Gebirgsuntergrundes zeigt
auch die Oberfliche des Sanders ein Gefélle in derselben Richtung. Der
Sand ist ziemlich feinkornig, eine Kiesfiihrung tritt groBenteils ganz
zuriick, an anderen Stellen ist sie dagegen stark entwickelt. So stoBt
man z. B. in Berghausen vielfach in 1—2 m Tiefe auf Kies, der so fest
gelagert ist, daB er das Wachstum der Baumwurzeln in den Obstgirten
beeintrichtigt und die Biume verkiimmern 148t.

MuB man den Sander geologisch auch den Sandmassen gleichstellen,
die weiter siidostlich zwischen Halle und Bielefeld und ebenso in der
Senne sich am SiidfuBl des Teutoburger Waldes ausbreiten, so zeigt doch
im Bereich unserer Karte, ja schon zwischen Borgholzhausen und Halle,
der Sand wesentlich giinstigere Eigenschaften fiir den Ackerbau als der
ndhrstoffarme ,,Sennesand“. Hier in unserem Kartengebiet ist der Sand
nidmlich tiefgriindig verwittert, und der Verwitterungsboden ist an Ort
und Stelle liegengeblieben. Es hat sich durch AufschlieBen der Tonerde-
silikate ein dunkelbrauner lehmiger Sand gebildet, der im Durchschnitt
0,8 m tief hinabreicht und dann schnell in den unverwitterten Sand iiber-
geht. Dieser lehmige Sand oder sandige Lehm gestattet den Anbau auch
anspruchsvollerer Ackerfriichte. Immerhin diirfen bei der Wasserdurch-
lassigkeit des Untergrundes regelmiBige Niederschlige nicht fehlen.

In der Gegen von Dissen sind dem Sander ofters Lagen von tonigem
Sand eingeschaltet, wie man z. B. beim Bahnhof an der Boschung neben
dem Homannschen AnschluBgleis sehen kann. Auch aus den Schichten-
verzeichnissen der Bohrungen 1—6 (S. 79 ff.) ersieht man, daB in der
Dissener (Gegend an Stelle des reinen Sandes ein toniger Sand oder
sandiger Ton tritt, welch letzterer den Ubergang zu Tonmergel bilden
diirfte.

Tonmergel (dth). Bei Rothenfelde wird der Sand durch grauen
Tonmergel verdringt, dessen betrichtliche Ausdehnung zumal im
Bereiche des Blattes Iburg durch zahlreiche Bohrungen fiir die SiiB-
wasserversorgung des Bades nachgewiesen ist.

Nachschiittungssand (ds.). Die Schmelzwisser des nord-
wirts zuriickweichenden Inlandeises haben Sandmassen hinterlassen, die
im Nordosten unseres Kartengebietes, der Gegend von Melle, und
besonders im Bereich der Nachbarblitter verbreitet sind. Der Sand ist
dem Vorschiittungssand #dhnlich, aber vielfach kiesdrmer.

b) Bildungen der letzten Eiszeit.

Es ist bereits erwidhnt worden, da wihrend der letzten Eiszeit
unser Gebiet von einer Inlandeisbedeckung verschont geblieben ist.
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Wihrend dieses Zeitraums wurde hier der Lo8 und in den Niederungen
Talsand und Tallehm abgelagert. ‘

Der L 6 B (01) ist ein lichtbrauner, aus feinsten Quarzsplitterchen und
geringen tonigen Gemengteilen bestehender Staubsand, den man bei
Kalkfreiheit als LoBlehm bezeichnet. Der L68 nimmt nordlich vom
Osning groBe Flichenrdume ein, erfiillt die Talrdume des Gebirges zum
groBen Teil und breitet sich auch auf der Siidseite der Plianerkette aus.
In mehr oder minder diinner Decke -iiberzieht er die Abhidnge der Berge
oft bis zum Kamm oder Gipfel hinauf.

Der LoB liegt teils unmittelbar auf mesozoischem Untergrund, teils
bedeckt er dltere Diluvialbildungen. Diese letzteren sind vor Ablagerung
des Losses groBenteils zerstorten worden, so daB oft nur eine diinne
kiesige Sandlage oder nur einzelne Geschiebe, eine ,,Steinsohle®, iibrig-
geblieben ist*). Uberlagerungen élterer Diluvialstufen durch LB sind in
der Karte durch entsprechende Zeichen und Farbengebung kenntlich
gemacht, so z. B. bedeutet dﬂnl; L68 in diinner Decke iiber Geschiebelehm.
Wo unter leichter LoBbedeckung der mesozoische Untergrund nach-
weisbar blieb, ist der LB nur durch Schraffen dargestellt worden.
Gelegentlich ist im Interesse einer klaren Darstellung auch wohl der L8
unberiicksichtigt geblieben.

Eine Talsandstufe (0as) war am Miihlenbach auf der Ostseite
von Rothenfelde gut erkennbar. Die Stufe hebt sich sowohl gegen das
Alluvium wie auch gegen das idltere Diluvium deutlich ab. Morphologisch
dhnliche Stufen wurden im Norden des Kartengebietes am Uhlenbach
und am Laerbach beobachtet und nach Moglichkeit auch im Kartenbilde
festgehalten; hier ist die Stufe ihrer Umgebung entsprechend vorwiegend
lehmig, als Tallehm (dal) entwickelt.

8. Alluvium.

“ Die schmalen Talauen (a) der offenen Bachlidufe bestehen aus einem
vielfachen Wechsel sandiger, kiesiger, zuoberst meist mehr toniger und
humoser Ablagerungen. Es ist das Wiesengeldnde, das auch heutigen-
tags bei Hochwasser vielfach noch iiberflutet wird.

Kalktuff (ak) oder ,,Grottenstein® hat sich mehrfach nachweisen
lassen. Das groBte Lager dieser Art liegt bei der Retwelle in Baum-
garten. Das von Pflanzenresten und anderen Einschliissen oft reichlich
erfiillte Gestein ist teils miirbe, teils sehr schwer zu brechen. Ein anderes
Kalkvorkommen liegt am Violenbach nordostlich von Borgholzhausen
zwischen Nagelsméller und Meyer zur Kapellen. Beachtenswert sind

3) Frei zutage liegende Reste diluvialer Bildungen in Form von einzelnen Ge-
schieben und Gerollen, von Kies, Sand und Lehm in diinner Decke oder Bestreuung
auf mesozoischem Untergrunde sind in der Karte durch rote Ringel und liegende Kreuze
kenntlich gemacht. GroBere Findlinge sind nach Moglichkeit durch aufrechtstehende,
rote Kreuze vermerkt. :
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auch kleinere Kalktufibildungen bei Quellen, die am Klusebrink und am
Neuenkirchener Berg aus dem kalkarmen Wealden entspringen und
ihren Kalkgehalt aus dem den Wealden anscheinend unterteufenden
Muschelkalk mitgebracht haben.

Der Gehingeschutt unserer Berge, der durch die Ver-
witterung des Gesteins entsteht und talwirts wandert, ist in der Karte
nicht dargestellt. In seinen Anfingen reicht er wohl bis in die tertidre
Vorzeit hinaui. -

IV. Bodenverhiiltnisse.

Die Rotschichten verwittern zu einem schweren tonigen
Boden, der im allgemeinen nur auf dem zum Muschelkalk ansteigenden
Gelinde zutage tritt und hier vorteilhaft mit Kleearten und anderen
Futterkriautern bestellt wird, die ihre Wurzeln bis in den noch unver-
witterten, kalkhaltigen Untergrund hinabsenden. Im iibrigen wird der
Rotboden meist durch jiingere Ablagerungen, besonders durch Diluvial-
lehm bedeckt, die den schweren Tonboden wesentlich mildern.

“Diese Uberdeckungen haben fast iiberall an dem steileren Hange des
Wellenkalks ein Ende. Hier wird der Boden diirr und steinig
(,,Klappersteine®) und bleibt am besten unter Waldbedeckung, da die Fein-
erde auf abgeholzten Hingen von Regen und Wind immer mehr fortgefiihrt
wird und sich allenfalls auf mehr wagerechten Fldchen einigermalen halten
kann. Grobsteiniger noch ist der Boden auf dem Oberen Muschel-
kalk, besonders auf dem Trochitenkalk, wihrend er auf den Ceratiten-
schichten auBerdem zidhtonig ist und nur auf flacherem Gehdnge mehr
Ackerboden trigt. Der Mittlere Muschelkalk, frisch hauptsdchlich ein
gelbgrauer Mergel, verwittert zu einem tiefgriindigen, tonig-lehmigen
Boden, der oft durch Beimengungen von Abhangsschutt des Trochiten-
kalks benachteiligt wird. Bei seiner geringen Breite zwischen Unterem
und Oberem Muschelkalk wird der Mittlere Muschelkalk fast iiberall wie
jene von Wald bedeckt.

Die Keupermergel nehmen mit ihrer tonigen Verwitterungs-
krume nur in beschrinktem Umfange an der Zusammensetzung des
Ackenbodens teil, weil sie meist von Diluviallehm verdeckt werden.

Die Juratoneund Juramergel, denen man die Schiefertone
des Ritkeupers gleichstellen kann, bilden einen schweren Boden, der
freilich oft durch Beimengung von diluvialem Lehm oder Sand gemildert
wird. Solche Diluvialbildungen legen sich nordlich des Teutoburger
Waldes in weiten Flichen auf die Juratone. Wenn nun diese Decke nur
diinn ist, wird meist eine Drinage des Ackerbodens erforderlich sein, da
ein Abwandern der iiberschiissigen Feuchtigkeit in den Untergrund nicht
moglich ist.

Die stark wechselnde Gesteinsbeschaffenheit im Oberen Jura bedingt
auch sehr verschiedene Boden. Der Oxford-Sandstein ist am
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Beutling und Lohbrink zweckmiBigerweise fast ganz unter Wald-
bedeckung geblieben. Der Wakebrink ist groBtenteils abgeholzt, und die
Sandsteinscherben liegen in Massen zutage, zumal der Verwitterungsgrus
von Regen und Wind leicht fortgetragen wird.

Der steinige Boden der Gigaskalke ist fast ganz mit Buschholz
bestanden.

Die Mergel des Kimmeridge und des Portland liefern
eine nahrstoffreiche Dammerde, die auf flachem Geldnde groBtenteils
Ackerbau dient. Bei steilerem Hange, wie an der Nordseite des Hiils-
brinks, ist die Waldbedeckung bestehen geblieben.

Der Wealden ist wegen der hoheren Lage des von ihm ein-
genommenen Geldndes fast ganz von Wald bedeckt, gegen den freilich
die Ackerfliche immer mehr vordringt. Da der Wealden grofBtenteils
aus Schieferton besteht, so ergibt sich meist ein schwerer, nasser Boden,
der freilich durch Gehidngelehm und Diluviallehm 6rtlich stark beein-
fluBt sein kann. Der Wealdensandstein ergibt, da er Einlagerungen von
Schiefertonen enthilt, einen sehr guten Waldboden.

Wesentlich drmer an Néihrstoffen ist der O snin g sandstein, der
die Kuppe des Hiils und die langgestreckte Borgloher Egge bildet.
Birken und Kiefern bilden den Hauptbestand, bei sachgemiBer Pflege
aber auch Fichten (Forstort 70). Am Klusebrink bei Borgholzhausen
wird der Waldboden durch tonige Einschaltungen in dieser Stufe wesent-
lich begiinstigt.

Flammenmergel und mit ihm der schmale Streifen von tonigem
Griinsand stehen ganz unter Wald. Da die Schichten den Unter-
grund einer Talform bilden, so ist der Verwitterungsboden meist mit
Gehidngelehm und diluvialen Bestandteilen vermengt.

Die Planerkalkberge der Oberen Kreide tragen fast durchweg
Buchenwald. Schone Buchenbestinde weist der staatliche Forst Palster-
kamp am Wehdeberg auf. Auch die Scholl-Egge bei Dissen zeichnet
sich durch weithin sichtbare hohe Buchen aus, die leider nun wohl
schlagreif sind. Im {ibrigen tragen die Berge meist Buschwald (Bauern-
wald). Kahlschlag ist auf Pliner, zumal auf dem weiBen Cenomankalk,
durchaus zu vermeiden, weil sonst der Mutterboden von Wind und
Regen fortgefiihrt und dann ein Aufforsten zur Unmoglichkeit wird.

Die obersten  Turonschichten, die Schloenbachi- Schichten,
ein Wechsel von Kalk und Mergel, liegen auf dem flacheren Siidhang
und sind nordlich von Timmern und ebenso bei Aschen, in Kleekamp
und Berghausen zum Feldbau herangezogen. Der Ackerboden ist tonig
(Kleiboden, daher ,,Kleekamp®, englisch clay), aber dabei steinig von
den immer wieder hochgepfliigten Kalkbinken.

Der Emscher kommt als Bodenbildner nicht in Frage, da er auBer-
halb kiinstlicher Aufschliisse vom Diluvium verdeckt wird.

Beim Diluvium haben wir hauptsichlich drei Bodenarten zu unter-
scheiden. es <ind diec
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1. der Sandboden,
2. der aus dem Geschiebemergel hervorgegangene Boden und
3. der LoBboden.

1. Der Sandboden (ds) hat seine Hauptverbreitung auf der Siid-
seite des Osnings. Eine bis durchschnittlich 0,80 m tief hinabreichende
Verwitterung hat den Boden in einen lehmigen Sand oder sandigen Lehm
verwandelt.

2. Bei der Erliuterung des Geschiebemergels (dm) als einer
Ablagerung des Inlandeises ist auf die verschiedenartige Zusammen-
setzung dieser Bildung hingewiesen worden. Infolge dieser Beschaffen-
heit kann auf demselben Ackerstiick hier ein schwerer, lehmiger Boden
und dort eine leichtere Oberkrume entstehen. Vielfach zeigt der Ge-
schiebelehm auch reine Sand- und Kiesnester, und nicht selten stoBt
der Pflug auf einen groBeren Findling. Der Geschiebelehm ist die Ver-
witterungsform des Geschiebemergels. Infolge der Verwitterung ist der
Kalkgehalt verlorengegangen, so dal wir in Tiefen bis zu 2 m und mehr
nur kalkfreien Lehm antreffen. AuBerdem ist die graue Farbe der Eisen-
oxydulverbindungen des Geschiebemergels unter Einwirkung von
Wasser und Sauerstoff in die braune Fisenhydroxydfarbe des Geschiebe-
lehms iibergegangen.

3.Der L6Bboden ist nordlich vom Osning, aber auch in den
meisten Talriumen des Gebirges die vorherrschende Bodenart, wihrend
er auf der Siidseite des Gebirgszuges nur geringere Verbreitung besitzt.
Da der LoB selbst in Aufschliissen von mehreren Metern Tiefe kalkfrei
ist, so muB man ihn als LoB8lehm bezeichnen. Die Hauptmasse des LoBes
ist ein staubfeiner Quarzsand, die tonigen Beimengungen sind gering
und schwanken in ihrer Menge. Der LoBboden vermag bei seiner
gleichmiBigen Feinheit viel Wasser aufzusaugen -und trocknet bei
anhaltender Diirre nur langsam aus, wobei er recht hart werden kann.
Der LoB breitet sich wie eine Decke iiber die dlteren Diluvialbildungen
und iiber den mesozoischen Untergrund aus. Wenn der LoB nicht sehr
tieferiindig und andererseits seine Unterlage wasserundurchlissig ist,
so zwingt er meist zur Anlage einer Drinage. Diese kann aber auch
bei tiefgriindigem Lo6B notwendig werden. Unter gewissen Voraus-
setzungen findet ndmlich beim Lo68 in 0,5—1 m Tiefe eine Dicht-
schlemmung statt, die wasserundurchldssig und mit der Hacke nur
miihsam zu bearbeiten ist.

Im Alluvium (a) finden sich meist gemischte Bildungen je nach
der Beschaffenheit des von dem betreffenden Wasserlauf durchflossenen
Geldndes. Zuoberst besteht die Talaue meist aus einem feinsandigen,
mehr oder weniger humosen Ton oder Schlick, wihrend darunter
grobere und feinere Aufschiittungen in vielfachem Wechsel folgen. Bei
der meist reichlichen natiirlichen, oft aber auch kiinstlich geleiteten
Durchfeuchtung und Berieselung der Talaue trigt diese fast durchweg
Wiesen.
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V. Land- und forstwirtschaftliche Erlduterungen
fiir alle Blatter der Lieferung 286.

Von G. GORZ.

1. Die Witterungsverhiltnisse.
2. Landwirtschaftliche Beschreibung der Bodenarten.

3. Die Organisation der landwirtschaftlichen Betriebe im Bereiche
der Lieferung. (Unter Mitarbeit des Herrn Landwirtschaftsrats
Dir. Dr. KOSTLAN.)

4. Die forstlichen Verhéltnisse.

1. Die Witterungsverhiltnisse.

Die Regenhohe unseres Gebietes liegt bei etwa 700 mm, ist also ver-
hiltnismaBig hoch. Wenn man beriicksichtigt, daB es sich um ein bergiges
Land (Osnabriick 68 m, Iburg 115 m iiber NN) handelt, dessen zum aller-
grofiten Teile bewaldete Hohen einen groBen Schutz gegen Verdunstung
fiir die in den Télern liegenden Ackerflichen bedeuten, wird verstindlich,
dafl das Gebiet vom Standpunkt des Landwirts aus als klimatisch feucht
und mild bezeichnet werden kann. Die herabgeminderte Verdunstung
bedeutet zwar einen Frostschutz, ist aber bodenkundlich insofern von
weniger giinstigem EinfluB, als sie der Auswaschung durch die Tages-
wdsser nicht nachhaltig entgegenzuwirken vermag, so da die gegebenen
Kunstdiingermengen einer rascheren Auswaschung unterliegen als in Ge-
bieten mit geringeren Niederschligen und hoéherer Verdunstung. Hinzu
kommt, daB gerade in Gegenden, wie der vorliegenden, eben als Folge
der intensiveren Auswaschung, die Gefahr einer Versiuerung speziell auf
den leichten Bdden eine besonders grofe ist.

Bis tief in den Winter hinein herrscht hiufig oifenes Wetter, so daB
sich die so notwendige Bearbeitung der schweren Béden vor Winter wohl
ausnahmslos durchfithren 148t und Weizen auch noch spit im Jahre
bestellt werden kann. Von Mitte April bis Mitte Juni tritt meist eine
‘Trockenperiode auf, in die recht hiufig noch unangenehme Spitfroste
hineinfallen. Die Hagelgefahr ist im allgemeinen nicht allzu groB. Der
Vegetationsbeginn liegt in den reinen Gebirgswirtschaften etwa 14 Tage
spdter als in der Ebene, auch ist hier die Gefahr des Auswinterns und
empfindlicher Schidigung durch Friih- und Spitfroste entschieden groBer.

2. Landwirtschaftliche Beschreibung der Bodenarten.

a) Die Talsandbsoden (0as). Bei der verhiltnismiBig hohen Nieder-
schlagsmenge unterliegen die durchldssigen Sandbdden naturgemil am
starksten der Auswaschung, die nicht selten noch unterstiitzt wird durch
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einen recht hohen Grundwasserstand. So kommt es hdufig zu Ver-
dichtungen im Untergrund, die ortsteindhnlich ausgebildet sind und ent-
weder als Grundwasserabsitze oder als Folge intensiver Einwaschungen
aus der Krume aufgefalit werden miissen. Diese Boden sind daher meist
feucht und zeigen einen relativ hohen Humusgehalt, der in der Mehrzahl
der Fille wohl Heidehumus ist, dessen Charakter nicht dazu angetan ist,
die durch lebhafte Auswaschung bedingte saure Reaktion der dias-Boden
giinstig zu beeinflussen. Auf solchen Flichen werden dementsprechend
iiberwiegend Roggen und Kartoffeln gebaut, Hafer ist nicht unbedingt
sicher, und bei besonders tiefer und nasser Lage ist nur Griinlandnutzung
moglich.

b) Die Sandboden (ds). Die frither sehr viel ausgedehntere Schaf-
haltung ist an vielen Stellen nicht ohne EinfluB auf die Ertragsfdhigkeit
dieser Boden geblieben. An sich rein sandig ausgebildet, zeigen sie vieler-
orts eine schwach anlehmige Krume, deren Entstehung auf die lehmige
Verwitterung und auf das Uberfahren mit Plaggen, die von Keuperboden
stammten und im Schafstall eingestreut wurden, zuriickgefithrt werden
muB. Die ds-Boden tragen Roggen, Kartoffeln, Hafer und Rotklee, der
jedoch nicht immer ganz sicher ist.

¢) Die Geschiebelehmboden (dm) sind auBerordentlich wechselnd
ausgebildet. Sie sind z. T. in der Krume lehmig, z. T. sandig, ja sogar
kiesig, so daB sich ihre landwirtschaftliche Nutzung ganz nach der
jeweiligen Ausbildung des Bodenprofils richten muf. Hinzu kommt der
Einfluf des Grundwassers, das auf vielen Geschiebelehmfldchen, nament-
lich im Winter, so hoch steht, daB bei der Ungunst der Vorflut die
angelegten Drinagen ohne Wirkung bleiben. Auch der Untergrund ist
recht verschiedenartig. Dort, wo er aus tiefgriindigem Lehm bzw. Mergel
besteht, gedeiht bei tiefem Grundwasserstand die Luzerne recht gut, deren
Anbau sich natiirlich auf allen Stellen, die Kies oder gar Treibsand im
Untergrund haben, von selbst verbietet. Da bei der Entstehung des Ge-
schiebelehms viel einheimisches Material mit aufgearbeitet worden ist,
kann er u. U. auch in der Krume strenger lehmig ausgebildet sein, als
das bei den Geschiebelehmen des norddeutschen Flachlandes gemeinhin
der Fall zu sein pflegt. In solchen Fillen neigt er zum Verschmieren und
Verkrusten, wird bei Trockenheit sehr hart und ist stark unkrautwiichsig.
DaB diese Boden kalkbediirftig sind, steht auBler Frage, jedoch ist es bei
ihrer wechselnden Ausbildung unmoglich, den durchschnittlichen Kalk-
bedarf irgendwie zahlenmaBig festzulegen.

d) Die LoBlehmboden (01) zeigen ebenfalls einen stark wechselnden
landwirtschaftlichen Nutzungswert. Uberzieht der LoBlehm z. B. in diinner
Decke den- Osningsandstein, so ist er ein zu Diirre neigender Boden, der
weder Weizen noch Gerste trigt und nicht allzu selten nur als trockene
Trift genutzt werden kann. Wird er tiefgriindig, so konnen alle Friichte
gebaut werden, jedoch sind dann auch seine Anspriiche an kiinstlichem
Diinger ziemlich hoch, eine Folge der hohen Niederschlagsmengen. Fiillt
er, wie besonders im Gebirge, Mulden und Senken, so kann auch einé
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Griinlandnutzung in Frage kommen. DaB Weizen ebenfalls nur auf den
tiefgelegenen LoBlehmpartien gebaut wird, hingt mit seiner Tiefgriindig-
keit zusammen: mit zunehmender Hohenlage wird naturgemiB die LoB-
lehmbedeckung des anstehenden Gebirges stindig schwicher. Der Kalk-
bedarf ist ziemlich hoch und betrigt etwa 10—15 Zentner Atzkalk pro
Hektar alle vier bis fiinf Jahre. Das zeigt, daB die Entkalkung des LoB-
lehms ziemlich weit vorgeschritten ist, was wiederum seine Neigung zum
Schmierigwerden und zur RiBbildung und die Erfahrung erklirt, daf die
Luzerne nicht recht gedeihen will.

e) Die Keuperboden. Auch hier begegnen uns die verschiedenartigsten
Typen. An einzelnen Stellen ist der Untergrund so durchlissig, daB sich
eine Drinage eriibrigt, an anderen wieder ist sie unerldfBlich, besonders
da, wo sich leicht Druckwasser als Folge von Quellhorizonten zeigt. Die
tonigen und mergeligen Keuperboden haben aber alle die schwere Be-
arbeitbarkeit, die Neigung, zu schmieren und bei Trockenheit hart zu
werden, gemeinsam als Folge ihres hohen Gehaltes an tonigen Teilchen,
deren hohe Absorptionskraft fiir Wasser den Verwelkungspunkt so weit
in die Hohe riickt, daB bei einigermaBen trockener Witterung leicht
Trockenschiden auftreten. Die Keuperboden waren in friiheren Zeiten
fast durchweg bewaldet, man scheute die schwere Bearbeitung, da noch
leichteres Land ausreichend zur Verfiigung stand, nutzte das anfallende
Holz in kurzen Umtrieben und weidete die Schafherden auf diesen Fldchen.
Der Eintrieb des Viehes vernichtete aber durch VerbiB im Laufe der Zeit
jeglichen Jungwuchs, so daB der Wald mit fortschreitender Zeit zugrunde
ging und spiterhin entweder wieder aufgeforstet werden muBte oder in
landwirtschaftliche Nutzung iibergefiihrt wurde. An den Stellen, die der
Bearbeitung zu viel Hindernisse in den Weg legen, sind die Fldchen in
Weide umgewandelt worden, die ein gutes Futter liefern, jedoch auch hin
und wieder ausbrennen, aber nie unter irgendwelchen Sdureschiden zu
leiden haben. Die auf den Keuperboden trotzdem wiinschenswerte Kal-
kung dient also in erster Linie der rein physikalischen Verbesserung der
Struktur und in zweiter Linie der Mobilisierung der Nahrstotfe, die um so
unbedenklicher ist, als die tonigen Teilchen mit ihrer hohen Absorption
einer Auswaschung entgegenwirken. Die in der Karte mit km1" bezeich-
neten Boden haben die Eigentiimlichkeit, eine Kalidiingung nicht vertragen
zu konnen, da das Kali ihre Neigung zum Schmieren und Abbinden in
einer die Ertrige erheblich mindernden Weise erhoht. Der Typus, der
in der Karte mit km. bezeichnet ist, zeigt einen lehmig-tonigen Charakter
und weist starke Steinbeimengungen auf. Die Erfahrung hat gelehrt, daB
man diese Béden durch Voranbau von Luzerne, die relativ lange aushilt,
gewissermaBen urbar machen kann. Nach ihr gedeihen die Friichte sehr
viel besser, wihrend sie, auf noch rohem Boden gebaut, ziemlich un-
sicher sind.

f) Die Niederungsmoorbéden werden vorwiegend als Griinland
genutzt. Sie sind ebenso wie die tiefliegenden Talsandbdden stellenweise
mit anderen Bodenarten iiberfahren. An’geeigneten Stellen sind sogenannte



Land- und forstwirtschaftliche Erlduterungen 49

FloBwiesen angelegt, die von Ende Februar bis Anfang Mai berieselt
werden. )

Damit sind die landwirtschaftlich wichtigsten Bodentypen kurz
charakterisiert, die iibrigen werden, da vorwiegend forstlicher Bewirt-
schaftung unterliegend, im letzten Abschnitt dieses Teiles besprochen.

3. Die Organisation der landwirtschaitlichen Betriebe im Bereiche der
Lieferung.

(Unter Mitarbeit des Herrn Landwirtschaftsrats Dir. Dr. KOSTLAN.)

Die Wirtschaftsfithrung und -einrichtung der landwirtschaftlichen
Betriebe unseres Gebietes wird in der Hauptsache bedingt durch Klima
und Grundwasserstand.

a) Griinlindereien finden sich nicht nur auf den leichten Boden der
Niederungen mit hohem Grundwasserstand, sondern auch auf den schweren
Boden des Gebirges, wo sie dank des milden und feuchten Klimas moglich
sind und gute Futterwiichsigkeit zeigen.

b) Die schwierige Beschaffung von Arbeitskraften bringt anderer-
seits eine fortschreitende Ausdehnung des Griinlandes mit sich.

So ergibt sich die ZweckmiBigkeit einer starken Viehhaltung. Der
infolgedessen reichlich anfallende Mist findet zur Diingung der Kartoffeln,
Runkeln und Steckriiben, ferner zu Weizen in einer halber Gabe und u. U.
auch zu anderen Halmfriichten Verwendung.

Die vorherrschend biduerlichen Wirtschaften verfiigen im grofBlen
Durchschnitt iiber etwa 50—60 vha Ackerland, 30—40 vha Griinland und
70—100 vha Holzungen. Die einzelnen Kulturpflanzen verteilen sich auf
dem Ackerland etwa folgendermalBen:

Es nehmen ein:

Winterroggen . . . . . . . . ca.35%
Weizen . . . . . . . . . . ca 4%
Hafer . . . . . . . . . . . ca.22%
Kartoffeln . . . . . . . . . . ca.15%
Futterpflanzen . . . . . . . . ca. 10%.

Der Rest von etwa 14 % entfillt auf Lupinen, Wintergerste, Bohnen,
Feldgemiise und Lein. Die Verbreitung der hauptsichlichsten Feldfriichte
in ihrer Abhingigkeit von den Bodenverhiltnissen mag im folgenden noch
einmal zusammengefalt werden:

Der Winterroggen gedeiht auf allen als Ackerland nutzbaren Boden.
Der Winterweizen bleibt beschriankt auf die LoBboden, die Lehm- und Ton-
boden des Keupers bzw. des Muschelkalks und die Geschiebelehmboden.
Die Wintergerste wird in zunehmendem Umfang in fortschrittlichen
Betrieben in die Fruchtfolge aufgenommen. lhr Anbau ist oft auf solchen
Boden noch lohnend, die schon keinen Weizen mehr tragen, da sie dank
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ihrer Fahigkeit, ein flaches Wurzelsystem zu bilden, nicht so vom Unter-
grund abhingig ist wie der Weizen.

Der Hafer gedeiht auf allen Boden, mit Ausnahme derjenigen Stellen
des Talsandes, die zu stark versduert sind.

Die Kartoffel gibt die besten Ernten auf den Sandboden (0 as und dsy
und auf den leichten Typen des LoBlehms und des Geschiebelehms. Bei
den hohen Anspriichen, dic die Kartoffel an die Lockerheit und die Durch-
liftung des Bodens stellt, konnen ihre Ertrige auf den Boéden des Keupers
und Muschelkalks nur relativ gering sein.

Futterriiben und Steckriiben gedeihen auf den leichteren Boden: iiberall
da, wo.auch die Kartoffel gebaut werden kann, haben jedoch nach der
Seite der schweren Boden ein groBeres Verbreitungsgebiet als diese. Der
Klee gedeiht infolge des feuchtwarmen Klimas nicht nur auf den besseren
Biéden, sondern auch noch auf den geringeren, soweit sie nur etwas ver-
lehmt sind, und spielt als Futterpflanze eine bedeutende Rolle. Der Luzerne
dagegen konnte man eine weitere Verbreitung wiinschen, zumal die Er-
fahrungen, die man bis jetzt mit ihr gemacht hat, durchaus v1elversprechend
sind und ihren Anbau auf allen Boden des Keupers, des Muschelkalks und
der Kreide zweckmiBig erscheinen lassen. Als Griindiingung fiir die
leichten Sandboden kommen nur Lupinen und Serradella in Frage.

- Die Boden unserer Lieferung sind an sich ~diingebediirftic und
reagieren auf alle Diingemittel, besonders auch auf Kalk gut.

Entsprechend dem vorherrschenden Charakter der landwirtschaft-
lichen Betriebe stehen Rindviehzucht, Ferkelzucht und Milchproduktion im
Vordergrund des Interesses; von den Feldfriichten kommen in der Haupt-
sache nur Roggen, Weizen und Kartoffeln auf den Markt.

4. Die forstlichen Verhéltnisse.

Die Verschiedenartigkeit der Waldbilder, die wir im Bereiche unserer
Lieferung antreffen, beruht nicht allein auf den Standortsbedingungen,
sondern auch darauf, daB die Bewirtschaftung der Staats- bzw. Kammer-
forsten nach anderen Grundsitzen erfolgt als die der meisten Privat-
forsten, weil jeweils andere Interessen zugrunde liegen. Der bduerliche
Besitzer ist meist kaum in der Lage, seinem Wald das Interesse und das
gleiche MaB an Arbeit zuzuwenden, wie es der Staatsforstmann tut. Ferner
fehlt ihm die forstliche Schulung, und er bevorzugt natiirlich die schnell-
wiichsigen Holzarten, von denen er selbst noch einen Ertrag haben kann..
Andererseits liegt ihm auch die natiirliche Verjiingung nicht, zu deren Er-
ziehung es sorgfiltig und korrekt gefiihrter Lichtungshiebe bedarf, fiir die
ihm eben Erfahrung und Zeit fehlen, und er aus seiner landwirtschaftlichen
Einstellung heraus mehr dazu neigt, im Kahlhieb zu ernten und durch Saat
oder Pflanzung zu verjiingen. Einzelmischung verschiedener Holzarten
kommt in den Kkleinen Privatforsten wegen der schwierigen Be-
wirtschaftung auch kaum in Frage, allenfalls noch horstweise Mischung.
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Die Standorte'und Holzarten der Ebene.

Die geringsten Boden dieses Gebietes sind die Sand- und Kiesboden
der das- und ds-Flichen, die Ortstein oder ortsteinartige Bildungen im
Untergrund aufweisen. Sie sind mit schlechtwiichsigen Kiefern und Birken
bestockt, die Bodendecke besteht aus Heidekraut. Bei der Aufforstung
sollte die Heide abgebrannt, dabei aber verhindert werden, daB der Heide-
humus bis auf den Mineralboden abbrennt.

Weit bessere Standorte sind schon die frischen z. T. anlehmigen Sand-
boden (das, ds und z. T. dm), die meist gesund sind und fast alle Holzarten
tragen konnen. Je nach dem Stande des Grundwassers dndert sich. hier
das Waldbild entweder zugunsten von Erle und Esche oder von Buche und
Fiche. Niederwaldungen (Schlagwald) oder bereits in Uberfiihrung in

“Hochwald begriffene Bestdnde herrschen vor.

Der auffallend hohe Humusgehalt der Wald- und Ackerboden in der
Ebene siidlich Iburg verdankt seine Entstehung folgenden Umstidnden:

Urspriinglich war das Gebiet fast vollstindig mit Wald bestanden, die
Ackerflichen nahmen — dicht um die Sizdlungen herum — nur einen
beschrinkten Raum ein, und das Schwergewicht der Landwirtschaft lag,
wie alte Berichte iiberliefern, in der Schafhaltung. Nicht wenige Hofe
hielten Herden von 300 Stiick. Die Weide war der Wald. Das Schaf verbi
natiirlich jeden Jungwuchs, jeden Aufschlag und Anflug, die alten Holzer
wurden genutzt oder gingen ein, so daf der Wald, immer lichter werdend,
allmihlich ganz von der Heide in Besitz genommen wurde, ohne dal die
Moglichkeit einer Wiederaufforstung bestand. So entstanden kahle oder
mit einzelnen Biumen bestandene Heideflichen, die nun natiirlich erst
recht nicht anders als durch Schafhaltung zu nutzen waren. Erst das
Vordringen des Ackerbaus und das Zuriickgehen der Schafhaltung lieBen
das heutige Landschaftsbild entstehen. Nicht selten findet man aber auch
heute noch auf Geschiebelehmboden die Heide in Kahlschldgen, und nur die
Reviere, die immer Wald getragen haben, sind frei von ihr. Der Humus
der ebenen Revierteile ist also iiberwiegend ein Heidehumus. Auf den Lo8-
flichen stocken Buchen und FEichen, jedoch finden sich gelegentlich
Gebiete, die augenscheinlich in Folge von Bodenversduerung eine ungiinstig
dichte Struktur angenommen haben, so daB d‘e Holzer nicht recht vorwirts
kommen.

Auf den Endmorinen gedeihen Buchen recht gut. Der Boden ist zwar
recht kiesig, aber doch so verlehmt, daB er sich stets eine gewisse
Frische erhilt.

Auf Sand iiber Geschiebelehm finden sich in erster Linie gute Kiefern,
dann Kiefern-Buchen-Mischbestinde und Fichte, die sich gut verjiingt,
trotzdem sie eigentlich nicht standortsgemiB ist. Die Boden sind z. T.
sehr naB und bediirfen an solchen Stellen dringend der Entwisserung. Auf
dem Kalktuff finden sich in der Hauptsache gutwiichsige Eschen, die. jedoch
leicht spréde und rot im Holz werden.

4*
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Im folgenden seien noch einmal die in den Revieren der Ebene vor-
kommenden Holzarten unter Beriicksichtigung ihrer Verbreitung und ihrer
Anspriiche zusammengestellt:

Die Kiefer bleibt den drmeren Partien vorbehalten, soll jedoch, wo
es irgend angingig ist, mit Laubholzern, wie Birke, amerikanische Fiche,
Akazie und WeiBerle, gemischt werden.

Die Schwarzkiefer kommt ihrer Sturmfestigkeit wegen vor-
nehmlich als Randbaum in Frage und auf Flichen mit hohem, aber gleich-
maBigem Grundwasserstand.

Die Weymouthskiefer ist hier seit etwa hundert Jahren
bekannt, ist aber wenig geeignet, da sie leicht vom Blasenrost befallen wird.

Die Fichte kommt in den Revieren der Ebene wegen des hier
herrschenden Wechsels zwischen Trocknis und Nisse, abgesehen von
einigen gleichméBig feuchten und schweren Boden, als standortsgemiBe
Holzart nicht in Frage.

Dieeuropdische Lirche istan sich standortsgemiB und zeigt
teilweise priachtige Wuchsformen, besonders bei horstweiser oder einzelner
Mischung durch Saat, hat aber unter Krebs und Motte zu leiden.

Die japanische Liarche findet selbst auf mittlerem Heideboden
noch leidliches Fortkommen, zumal sie krebsfest ist.

Fiir feuchte und frostgefihrdete Lagen wird Sitkafichte
empfohlen.

Die griine, schnellwiichsige Douglasfichte findet auf allen
frischen, lockeren, tiefgriindigen Boden in geschiitzter Lage einen
geeigneten Standort und 148t sich auch vorteilhaft zum Unter- und
Zwischenbau in verlichteten Eichen- und Kiefernbestinden verwenden.

Unter den Laubholzern der Ebene ist die Stieleiche die ver-
breiteste Holzart, hat aber, besonders in reinen Bestinden, stark unter
Eichenwickler zu leiden.

Die amerikanische Eiche scheint wegen ihrer Schnell-
wiichsigkeit, Anspruchslosigkeit und Unempfindlichkeit gegen Wickler
gerade fiir biauerliche Waldungen in Zukunft besonders geeignet zu sein,
muB aber in engem Verbande erzogen werden, um zu nutzholztiichtigen
Stdmmen zu erwachsen.

Die Rotbuche ist in der Ebene nur wenig vertreten, da die Stand-
orte fiir Eiche meist besser geeignet sind, und diese auch fiir Waldweide
giinstigere Vorbedingungen schuf. Kiinftighin ist jedoch ein verstirkter
Anbau von Rotbuche als Misch- und Unterholz empfehlenswert.

Die Bir k e ist fiir die verschiedensten Zwecke eine gecignete Holzart:
sie dient der Bodenverbesserung, eignet sich als Mischholz fiir Kiefer,
vertrdgt Frost und ist ein brauchbares Schlagholz.
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Die Roterle gibt auf ihr zusagenden Standorten, d. h. feuchten,
anlehmigen Boden, bei geniigender Freistellung schon mit 40 Jahren ein gut
brauchbares Nutzholz. Es wire zweckmilBig, die nicht seltenen Erlen-
schlagholzer in Hochwald iiberzufiihren.

Die WeilBerle wird mit Vorteil zu Aufforstungen auf geringen
Boden als Misch- und Treibholz und zur Anlage von Feuerschutzstreifen
verwandt. Auf schweren Lehm- und Tonbdden kommt als bodenpflegende
Holzart und als Unter- und Zwischenwuchs in Eichenbestinden die
WeiBbuche vor.

Die E s ¢ h e findet sich in Mischung mit Eiche und Buche auf frischen.
lehmigen Standorten, mit Roterle in Senken, rein auf Kalktuff.

Die Standorte und Holzarten des Gebirgs- und
Hiigellandes.

Soweit es sich hier um Privatbesitz handelt, herrschen die Schlag-
wilder vor, die jedoch in zunehmendem Umfang in Hochwald iiberfiihrt
werden. Das geschieht, wenn die Bestidnde geniigend geschlossen und
geniigend Kernwiichse vorhanden sind, durch direkte Uberfithrung oder
aber durch streifenweisen kahlen Abtrieb und sofortige Anschonung mit
kréaftigen Lohden, Halbheistern oder vierjahrig verschulten Fichten und
Léarchen.

Die jetzt fiskalischen Waldungen haben die gleichen Entwicklungen
durchgemacht, die wir die Privatforsten gegenwirtig durchmachen sehen.
Man muB sich die jetzigen Bestdnde entstanden denken aus in Hochwald
iiberfithrten Niederwildern, in denen die Liicken mit Fichten ausgepflanzt
wurden. In den Staatswaldungen finden sich jetzt in der Hauptsache:

a) Reine Fichtenbestinde, deren Bodenflora mit Ausnahme auf den
Muschelkalkboden eine recht mangelhafte ist. Die BiAume neigen zu
Rotfdule, vor allem in den Distrikten mit kriftigem Boden. Fiir die Zu-
kunft wird angestrebt, die Fichtenbestinde mit japanischer Lirche zu
durchmischen.

b) Reine Buchenbestinde, deren Neigung zur Trockentorfbildung nicht
allzu groB ist und deren Bodenflora natiirlich auf Kalkboden am besten
entwickelt ist, wahrend sie auf dem LoBlehm schon nachldBt. Das Ziel der
Bewirtschaftung dieser Buchenbestidnde ist, sie natiirlich zu verjiingen und
Eiche, Esche, Lirche, Bergahorn und Bergriister kiinstlich beizumischen.

¢) Reine Eichenbestinde finden sich in kleineren Partien nur in Tal-
mulden, sie sollen aber in Zukunft mit Buche untermischt werden. In den
Gebirgsrevieren herrscht die Traubeneiche vor, die in dem Augenblick die
Stieleiche. zu verdriangen beginnt, wo die Forsten aus der Ebene ins
(Gebirge aufsteigen.

d) An Mischbestinden finden sich: Junge Fichten-Lirchen-, ferner
Eichen-Buchen- und Buchen-Eichenmischbestinde, und diesen beigemischt
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Kiistendouglas, Weymouthskiefer, Ahorn, Esche und WeiBerle als Feuer-
schutzstreifen.

Die besten Buchenbdden dieses Bezirks sind die Verwitterungsboden
des Pliners (kro: u. kro.), die bei bestem Bodenzustand eine leichte natiir-
liche Verjiingung der Buche gestatten.

Im Gegensatz hierzu tragen die wenig fruchtbaren und trockenen
Boden des Osningsandsteins (kru.) iiberwiegend Kiefer von nicht selten
nur geringem Wuchs; an Nordhidngen findet sich vereinzelt Buche und
WeiBlerle als Feuerschutzstreifen.

Beziiglich des Einflusses der Exposition gilt, da die Nordhinge ein
bevorzugter Buchen-, die Mulden aber Eichenstandort sind oder von
Buchen und Eschen eingenommen werden. An den Siidhingen ist das
Nadelholz besonders stark vertreten. Ganz allgemein kann gesagt werden,
daBl die Bodenzustinde befriedigen und daB die Verjiingungsfreudigkeit
des Laubholzes eine gute ist, wozu die vielfach vorhandene diinne LoB-
lehmdecke viel beitrigt. Fiir die Zukunft ist eine leichte Zuriickdringung
der Nadelholzer zugunsten von Eiche und Buche auf geeigneten Stand-
orten geplant. Der Durchschnittsertrag der Staatswaldungen betrigt etwa
5,5 im Derbholz je Hektar. Die Verbreitung der Holzarten ist im einzelnen
folgende:

Die Kiefer findet sich auf den Sandboden des Osningsandsteins,
Schilfsandsteins und Rits und vereinzelt an Siidhdngen auch auf anderen
Bodentypen, zeigt jedoch meist geringe Wuchsformen; ihre Mischung mit
Lérche, Buche und Eiche erscheint angezeigt.

Die Weymouthskiefer weist auf besten Standorten und bei
schonender Behandlung gute Leistungen auf.

Zur Fichte greifen naturgemidf besonders gern die bduerlichen
Besitzer, um eine moglichst rasche Nutzung zu erzielen, jedoch besteht
dabei in reinen Bestinden die Gefahr der Bodenverschlechterung und Rot-
fiule, weshalb ihr Anbau auf groBeren Flichen nur bei angemessener
Mischung mit Buche und Lirche aussichtsvoll ist.

Weiltanne kommt nur selten vor, ist aber als Mischholz fiir
Buche und Fichte standortgemis.

Hauptholzart ist die Buche. Auf fast allen Boden zeigt sie gute
Wuchsformen und Verjiingungsfreudigkeit. Nur auf Siidhdngen weist sie
geringere Leistungen auf. In den letzten 150 Jahren wurde die Buche stark
durch die Fichte zuriickgedringt, riickt aber jetzt wieder stirker in den
Vordergrund und nimmt damit im Waldbild die ihr nach den Standorts-
verhidltnissen zukommende Stellung ein. In den biuerlichen Betrieben wird
sie nicht selten durch Einleger vermehrt.

. Weilbuche neigt weniger als Rotbuche zur Rohhumusbildung und
eignet sich daher auf den kaltgriindigen, feuchten Boden zum Unter- und
Zwischenbau.
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Auf den frischen vermégenden Standorten leistet die Esche als
Humuszehrer in Mischung mit Buche und Fichte gute Dienste.

‘Roterle kommt besonders fiir die feuchten Standorte in den Tal-
ziigen in Frage.

Birke fliegt auf Kahlschldgen leicht an und gestattet, unter ihrem
Schirm Buche und Eiche heranzuziehen.

Heute noch verhiltnismiBig selten finden sich in Einzelmischung
Ulme und Bergahorn als wertvolle und schnellwiichsige Holzarten.

Der _Anbau von Douglasie ist an den geschiitzten Standorten der
Taler moglich. '

Aus dem vorstehend Gesagten geht hervor, daB in unserem Gebiet
fiir die Auswahl der Hauptholzart die geologischen Formationen, dagegen
fiir das Waldbild im einzelnen die Exposition, das Bodenklima und die
sich aus fritheren waldbaulichen MaBnahmen ergebenden Standorts-
bedingungen von Bedeutung sind.

Die Forsvte.n der Klosterkammer.

Soweit die Boden einigermaBen frisch und anlehmig sind, wachsen
hier alle Holzarten. Die parzellierten Besitzverhiltnisse bedingen die ver-
schiedenartigsten Waldbilder, die ihre Entstehung ganz der personlichen
Einstellung des Figentiimers verdanken. Als Idealwaldbild wiirde auf
frischem, anlehmigem Standort an den Nordhdngen Buchenhochwald mit
eingemischten Eichen, Fichten und Lirchen zu gelten haben. An den Siid-
hingen lieBe man zweckmiBig Eiche und Kiefer vorherrschen, dagegen
Buche, Fichte und Lirche mehr zuriicktreten. Uberall dort, wo stauende
Nisse oder sonstige Schwankungen im Grundwasserstand auftreten, wird
in reinen Bestinden die Fichte rotfaul. Ebenso zeigen auch die Eichen
vielfach FErkrankungen, die sich in Wipfeldiirre mit nachfolgendem
volligen Absterben auswirken, und zwar sowohl bei den Altholzern als
auch bei den Jungwiichsen. Besonders stark ist dies auf Lo6 und
Geschiebelehm der Fall. In reinen Fichtenbestinden fand sich auf LoB
unter einer 15—20 cm starken Rohhumusdecke eine stark verdichtete,
etwa 30 cm michtige Bleichzone, deren Vorhandensein nicht nur die
Leistungsfihigkeit solcher Boden stark herabdriickt, sondern auch dem
Aufkommen der nichsten Generation erhebliche Schwierigkeiten in den
Weg legt. Als vorbereitende Holzart ist die Lérche besonders geeignet,
was in der Verjiingungsfreudigkeit der nachfolgenden Fichten zum Aus-
druck kommt. .
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VI. Grundwasser und Quellen.

Aus dem in den Untergrund einsickernden Niederschlagswasser, wie
auch durch Kondensation der Feuchtigkeit der im Boden sich stindig
erneuernden Luft bildet sich das Grundwasser, dessen Fortbewegung
einesteils durch den Wechsel durchldssiger und undurchlidssiger Gesteine,
andernteils durch Kliifte und Verwerfungen vorgeschrieben ist, die das
Gebirge durchschneiden. Im folgenden werden nur die wesentlichen
hydrologischen Erscheinungen unseres Kartengebietes erldutert. Vor-
bemerkt sei, daB die jihrliche Niederschlagshohe in hiesiger Gegend
7—800 mm, in den Bergen sogar 900 mm betrigt.

In den R 6 t mergeln und -tonen kann sich Wasser nur in gewissen
hiarteren Lagen sammeln, doch ist der Wasservorrat im allgemeinen nur
gering und hochstens fiir Hausbrunnen ausreichend.

Ein auBerordentlich wichtiger Wassersammler ist der Untere
Muschelkalk oder Wellenkalk. Das Niederschlagswasser
dringt freilich in dem kliiftigen Kalk ziemlich rasch in die Tiefe, und der
Grundwasserspiegel liegt dementsprechend recht tief. Die Quelle der
Hase als des bekanntesten Wasserlaufes liegt im Wellenkalk, ebenso
anscheinend auch die ,,Schwarze Welle* auf der Siidseite des Wullbrinks.
Wohl die schonste Quelle unseres Berglandes, die Retwelle in Baum-
garten, entspringt aus dem Unteren Muschelkalk. Es ist eine Stauquelle,
und der Stau wird durch undurchldssige Wealdenschiefertone bewirkt,
die mit einer Verwerfung am Muschelkalk abschneiden. Die gleiche Ent-
stehung haben die benachbarte, sogenannte ,,kleine* Retwelle und andere
Quellen am oberen Ende der Wasserrisse auf der Nordseite des Rechen-
berges. Auch die ,,Vier Fischerquellen® am Neuenkirchener Berge ent-
springen aus dem Unteren Muschelkalk, und zwar an einer Verwerfung
gegen bunte Keupermergel.

Im Mittleren Muschelkalk ist die Wasserbewegung be-
schriankt. Hohlrdume, durch Auslaugung von Gips entstanden und daher
ganz unberechenbar in ihrer GroBe, konnen sich mit Wasser gefiillt haben
und angebohrt voriibergehend Wasser liefern. In Oberen Muschel-
kalk kann allenfalls der Trochitenkalk in bescheidenem Umfange als
Wassersammler gelten. Die Ceratitenschichten pflegen im ganzen
wasserundurchlissig zu sein, doch sammelt sich bei nicht zu trockener
Jahreszeit auf den einzelnen Kalkbinken fiir einen kleineren Hausbrunnen
meist ausreichendes Wasser.

Im Keuper kommen die als Steinmergel entwickelten Stufen des
Gipskeupers als Wasserhorizonte in Betracht.

Die Juratone sind naturgemidB als wasserarm zu bezeichnen,
und bei Anlage eines Hausbrunnens ist von vornherein schwer etwas
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iiber seine erforderliche Tiefe zu sagen. Das Wasser kann sich nur ayf
gewissen eingelagerten, harten Binken oder giinstigenfalls auch auf
Kliiften sammeln, und es bleibt nichts anderes iibrig, als den Brunnen
so weit zu vertiefen, bis aus solchen Zufliissen der benotigte Wasserbedart
gedeckt ist. Fiir groBeren Bedarf empfehlen sich tiefere Bohrungen bis in
den Keuper; es konnen dadurch Wassermengen bis zu 35 cbm in der
Stunde, in sehr giinstigen Fillen auch noch etwas mehr erzielt werden.

Die harten Bankfolgen im Oberen Jura, nimlich der Oxford-
sandstein und der Gigaskalk, haben nirgends zu namhafter Quellbildung
AnlaB gegeben.

Im Wealden sind die Sandsteinhorizonte wichtige Wasser-
sammler, aber auch die Schiefertone sind nicht kurzweg als trocken zu
bezeichnen, wie der Bergbau auf Wealdenkohle bewiesen hat. In ihrer
Gesamtheit konnen die Wealdenschiefer wegen der in ihnen behinderten
Wasserbewegung als undurchlissig gelten, zumal gegeniiber den Ge-
birgsarten, die dem Wasser eine lebhafte Fortbewegung gestatten. DaB
der Wealdenschiefer durch seine Stauwirkung den Austritt der Retwelle
und benachbarter Quellen aus dem Wellenkalk in Baumgarten bedingt,
ist bereits bei der Wasserhaltung des Unteren Muschelkalks erwihnt
worden.

Das aus dem verfallenen Stollenmundloch der Zeche ,,Zufillig® im
Balkenschlien abflieBende Grubenwasser ist, wie das auch in anderen
Fillen beobachtet worden ist, auffallend eisenschiissig, was sich in einem
braunen Quellabsatz und durch einen tintenidhnlichen Geschmack be-
kundet. Der Eisengehalt ist wohl auf eine Zersetzung von Schwefelkies
zuriickzufiihren, der sich in den Kohlenflézen reichlich findet.

Der Osningsandstein (kru:) pflegt am Teutoburger Wald ein
auferordentlich wertvoller Grundwassertriger zu sein, kann aber diese
Rolle in unserem Kartengebiet wegen der Verkiimmerung der Sandstein-
fazies, wovon S. 27 die Rede gewesen ist, nicht durchfiihren. Auch an der
Borgloher Egge, wo das Auftreten des Sandsteins dem sonst am Osning
gewohnten Bilde gleicht, sind bedeutendere Quellen nicht vorhanden.
Indessen wire hier auch wohl die Moglichkeit fiir eine gréBere Wasser-
gewinnungsanlage gegeben. Am Hiils flieBt aus dem Sandstein durch
den Stollen am Nordwestende des Berges (Blatt Iburg) eine ansehnliche
Wassermenge ab.

Die Grenze des Osningsandsteins gegen den tonigen Griinsand
(kru.a) wird vielfach durch feuchte Stellen kenntlich.

Der Flammenmergel (kruea) scheint in der Tiefe als frisches,
unverwittertes Gestein recht wohl befdhigt zu sein, Wasser aufzunehmen
und fortzuleiten. Darauf lassen die zahlreichen Wasserrisse deuten, die
im Gebiet des Flammenmergels ihren Anfang nehmen. Fine gute Quelle
entspringt aus diesem Gestein bei dem Hofe des Kolon Vollmer zu
Hankenberg, ¢ine andere siidwestlich vom Sahlbrink an der Grenze gegen
den Cenomanmergel. Die sehr verinderliche Sunderbachsquelle an der
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Nordseite von Borgholzhausen entspringt wahrscheinlich an einem Ver-
wurf von Rottonen gegen Flammenmergel, wobei vielleicht noch Quer-
zerreifungen in den Schichten der Kreide mitwirken.

Der Cenomanmergel muB als wasserundurchlidssig gelten, was
beim Turonmergel (Labiatus-Schichten) nicht in gleichem MaBe der Fall
ist. Die Kalke des Cenomans und Turons sind bei ihrer grofen Michtig-
keit und starken:Zerkliiftung bedeutende Sammler der atmosphirischen
Niederschldge, doch erfordert jeder Wassergewinnungsversuch in diesem
Gebirge besondere Voruntersuchungen. Innerhalb des vom Cenoman-
und Turonpldner eingenommenen Gebietes treten bedeutende Quellen
nicht zutage. Erst am Rande desselben, wo der undurchlissige
Emschermergel sich auf den Pliner legt, finden sich kriftige
Quellaustritte. Die Grenze des Turons gegen Emscher ist am Rande des
Miinsterlandes ein wichtiger Quellenhorizont (vgl. STILLE, Paderborn,
Fig. 1 S. 44). Als eine Quelle dieser Art ist die Springquelle bei der
Springmiihle in Erpen zu bezeichnen. Nach KanNzLER (T. W., S. 182) hat
sie eine Temperatur von 12,5° C., und eine 1905 ausgefiihrte chemische
Untersuchung ergab in Grammen in 1000 Teilen:

doppeltkohlensaurer Kalk . . . . . 0,2375
doppeltkohlensaure Magnesia . . . . 0,0105
schwefelsaurer Kalk . . . . . . . 0,0497
salpetersaures Natron . . . . . . 0,0105
Chloride (Kochsalz) . . . . . . . 0,0548
oxydierbare Substanzen . . . . . 0,0045

Die Hérte betrug 17,7 deutsche Grade.

Im Diluvium kommen nur sandige und kiesige Ab-
lagerungen als Grundwassersammler in Frage. Liegen diese Bildungen
auf Turonpliner, so sind sie trocken, weil alles Grundwasser in den
kliiftigen Kalk darunter abwandern muB. Anders dort, wo der Diluvial-
sand auf Emscher liegt, wie in Erpen, Dissen, siidlich von Aschen, im
siidlichen Teil von Kleekamp und in der Siidwestecke unseres Blattes
(Heidland). Der undurchlissige Emschermergel trigt das Grundwasser,
und Bohrungen auf Wasser sollen daher erst am Emscher haltmachen.
Das ist auch aus dem Grunde zweckmiBig, weil der unterste Abschnitt
des Sandlagers kiesreich und darum meist auch wasserreich ist, wihrend
weiter aufwirts vielfach sandiger Ton eingeschaltet ist. Es sei auf die
l(30hrungen der Homannschen Margarinewerke in Dissen hingewiesen
S. 79).

Der Geschiebemergel ist wasserundurchlissig. Da unter
ihm meist noch kieshaltiger Sand liegt, so miissen Brunnenbohrungen
den Geschiebemergel ganz durchsinken. Das darunter zu erwartende
Wasser pflegt hygienisch einwandfrei zu sein. )

Der L 6 B saugt begierig Wasser auf, kann es aber bei seiner Fein-
heit nicht weiterleiten. Die Steinsohle unter dem Lo68 ist in nasser Zeit
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wohl wasserfiihrend, doch diirfte der hygienische Befund oft das Wasser
als nicht einwandirei bezeichnen. In dem groBen LoBgebiet des Nord-
ostens miissen die Hausbrunnen daher fast immer bis in den Juraschiefer-
ton hinabgefiihrt werden, wo, wie oben bemerkt, frither oder spiter die
erforderliche Wassermenge erzielt wird.

Die alluvialen Bodenarten enthalten Grundwasser, das je nach
der Umgebung des Tallaufes verschiedene Eigenschaften aufweist; fiir
menschliche GenuBzwecke diirfte es im allgemeinen mnicht in Frage
kommen.

VII. Heilquellen.

An der unter Diluvium verborgenen Emschergrenze (vgl. S. 37)
entspringt in Timmern-Erpen eine Quelle 330 m nordwestlich von
Schulte in Biumen und etwa 100 m siidlich der LandstraBe von Dissen
nach Hilter. Diese Quelle hat frither als Heilquelle eine Rolle
gespielt. KANZLER (1920, S. 176—179) berichtet hieriiber ausfiihrlich;
danach ergab eine Analyse (1905) in 1000 Teilen in Grammen:

Chlornatrium . . . . . . . . . . 0,2954
doppeltkohlensaurer Kalk . . . . . 0,2089
doppeltkohlensaures Eisenoxydul . . Spuren
schwefelsaurer Kalk . . . . . . . wenig
salpetersaure Salze . . . . . . . Spuren.

Beachtenswert ist das Auftreten von etwas freier Kohlensiure.
Die Quelle ist anscheinend durch wildes Wasser (SiiBwasser) beein-
trachtigt.

KANZLER weist (1920, S. 178) auf eine Bemerkung in MOSERS Werken
(Bd. 6 S. 84) hin, daB Dissen vor Zeiten eine berithmte Heilquelle
besessen habe. Hierzu mag erwihnt werden, daB eine 1888 auf dem
Homannschen Fabrikgelinde ausgefiihrte, jetzt iiberbaute Bohrung von
26 m Tiefe, die wahrscheinlich bis in den Emscher eingedrungen ist, ein
artesisch aufsteigendes, salziges Wasser geliefert hat. Demnach
ist auch hier bei Dissen eine Stelle, wo, wie in dem benachbarten Bad
Rothenfelde, Sole aus groBer Tiefe aufsteigt und wo sich ebenso wie in
jener Quelle von Timmern-Erpen die Heilquellenlinie ankiindigt, die am
Ost- und Siidrand des Miinsterlandes sich hinzieht. Der nichste bekannte
Punkt dieser Linie siidostlich von Dissen ist ,,Deutsch-Marienbad* bei
Haltestelle Westbarthausen (Blatt Bockhorst).
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VIII. Gebirgsbau.

In dem allgemeinen, einleitenden Teil der vorliegenden Erldauterungen
war die Bemerkung gemacht worden, daB der Teutoburger Wald im
Bereich unserer Karte der Einheitlichkeit und Geschlossenheit ermangelt.
Das vom Bielefelder Osning gewohnte , Normalprofil“ (STILLE, 1910,
S. 360) hat mit dem Borgholzhauser Quertal sein Ende gefunden. Frei-
lich ist es wohl erlaubt, auch in unserem Gebirgsabschnitt von einem
Osningsattel zu sprechen, sehen wir doch die #ltesten Gebirgs-
schichten, R6t und Muschelkalk, in der Mitte des Gebirges auftreten.
Das am Osning der Bielefelder Gegend Ungewohnte besteht nun im
Bereich von Blatt Borgholzhausen darin, daB hier auf der Nordseite der
Trias des Rechenberges und des Sahlbrinks nochmals Schichten
der Unteren Kreide (Wealden) lagern. Um die eigenartige Stellung der
hiesigen Trias besser erldutern zu konnen, erscheint es zweckmiBig,
zunachst die tektogenetischen Erscheinungen der einzelnen Abschnitte, die
sich in unserem Kartengebiet zwanglos erkennen lassen, ndher zu
betrachten. Als solche Abschnitte sind zu nennen:

1. Das Quertal von Borgholzhausen und seine Umgebung,

2. die Plianerkette mit ihrem siidlichen Vorlande und das Gebiet der
marinen Unteren Kreide,

der Hiils und der Ascher Steinbrink,

das Triasgebiet vom Kerssenbrocker Berg bis zum Rechenberg,
das Wealdengebiet vom Bietendorfer Berg bis zum Hasberg,

die Umgebung von Borgloh,

das Juragebiet der Nordosthilfte des Blattes.

Ny W

Diese sieben Abschnitte sind nicht einzelp als selbstidndige Einheiten
zu betrachten, sondern sind vielfach durch Uberginge miteinander ver-
bunden.

1. Das Quertal von Borgholzhausen und seine Umgebung.
(Hierzu Schnitt E—F der Karte.)

Das Quertal von Borgholzhausen ist das bedeutendste seiner Art
am ganzen Teutoburger Walde. Es wird in seinem siidlichen Abschnitt
durch einen Querbruch bedingt, der bis zur Stadt Borgholzhausen der
Talrinne folgt, die freilich von quartiren Deckschichten ausgekleidet
wird. Nordlich der Stadt wird das Quertal durch den Violenbach vor-
gezeichnet, wihrend der Querbruch nach dem Neuenkirchener Berg
streicht, ohne sich hier auch orographisch sonderlich bemerkbar zu
machen.
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Die Kreideschichten auf der Ostseite des Querbruches, also am
Barenberg und an den siidlich davon belegenen Bergen, streichen
OSO—WNW. Dabei liegen die gesamten Schichten iiberkippt, und
zwar ist die Obere Kreide mit 35 bis 55 ° nordlichem Einfallen stirker
umgebogen als die Untere Kreide, die Neigungswinkel von 60—S80 ° auif-
weist. An der Uberkippung nehmen auch noch die Juraschichten teil.
Diese werden durch eine streichende Storung gegen Unteren Muschel-
kalk abgeschnitten, der bei widersinniger Lagerung mit 30—55 ° nordlich
einfillt. Es schlieBt sich ein 2—300 m breiter Talzug an, der aus Rot
besteht. Am Riesberg legt sich Unterer Muschelkalk mit flacherem
nordlichen Einfallen auf den Rot, und am Sundern folgen Mittlerer und
Oberer Muschelkalk und endlich Keuper. Im Bereich des Mittleren
Muschelkalks werden, wovon noch nidher zu reden sein wird, Dogger,
Malm und Wealden als Bestandteile der ~sogenannten ,,Hasbergzone*
(STILLE 1910 S. 369) aufgeschlossen.

Dieser Querschnitt durch das Gebirge von der Ravensburg bis zum
Sundern ist das schon erwihnte ,Normalprofil“ des Osnings. Es
hat die Form eines Sattels (,,Osningsattel), der ldngs der ,,Osning-
spalte” aufgerissen und bei dem der Nordfliigel auf den iiberkippten Siid-
fliigel iiberschoben ist. Die Osningspalte ist jene oben genannte Storung,
die zwischen Unterem Muschelkalk und Jura verlduft; sie ist der Ausbif}
der Osningiiberschiebung.

Auf der Ostseite von Borgholzhausen, in der Heidbrede,
erreicht der Wellenkalk eine erstaunliche Breite durch wechselnd nérd-
liches und siidliches Einfallen.

In der ,Hasbergzone® am Sundern finden sich Schichten vom
Dogger bis zum Wealden. Sie bieten das Bild einer Grabenversenkung,
und in dieser Form treten am Bielefelder Osning immer wieder jiingere
Schichten im Bereich des Muschelkalks auf. Nach neuerer Auffassung
STILLEs sind diese jiingeren Formationen nicht von oben in den Muschel-
kalk eingebrochen, sondern gehdren einer unter ihm liegenden Gebirgs-
masse an. Das wiirde bedeuten, da die Osningiiberschiebung nicht nur
ganz flach liegt, sondern auch nordwirts noch wieder ansteigen kann,
bevor sie sich auf der Nordseite des Gebirges der Tiefe zuwendet. So
erinnert der Nordfliigel in kleinem AusmaBe an eine alpine Decke, und
die ,Hasbergzone“ sind die Fenster, in denen das Liegende der Uber-
schiebung sichtbar wird. Die Form der Fenster liBt erkennen, daB die
Uberschiebungsfliche durch spitere Gebirgsbewegungen vielfach nicht
unerheblich verdndert worden ist.

Im einzelnen ist iiber die Erscheinungen der Hasbergzone am Sundern
folgendes zu bemerken. Die jiingsten Schichten, hier Wealden, liegen an
der nordlichen Begrenzung des Fensters, wie man das auch sonst durch-
weg am Osning feststellen kann. An den Hohlwegen wird deutlich erkenn-
bar, daB die Uberschiebung des Muschelkalks auf Portland nordlich ein-
fallt. Dasselbe zeigt auch der kleine Steinbruch bei dem Hause von Hartke
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(Abb. 2). Die gelblichen, dolomitisierten Kalke (d) rechts gehoren dem
Trochitenkalt, die mergeligen, brockligen Schiefer links mit Fasergips,
Serpula coacervata BLUM. und mit kohligen Lagen dem Oberen Portland
an. Dunkle Portlandkalke, die vereinzelt inder hauptsdchlich aus
Muschelkalk bestehenden Hauswand von Hartke stecken, sollen eben-
falls aus dem kleinen Steinbruch stammen, doch war bei dem gegen-
wirtigen Umfange des Aufschlusses anstehend davon nichts zu sehen.
Im Trochitenkalk ist eine schmale eisenschiissige Zone, eine sekundire
Ferretisierung (Fe). Muschelkalk und Jura haben die gleichen steilen Ein-
fallswinkel bis zu 90 °, ganz links im Bilde wird ein plotzliches Umbiegen
der Juraschichten zu flacherer Lagerung (15°) sichtbar. Die Uber-
schiebung zeigt in dem unteren Teil der Grube ein dhnliches steiles Ein-
fallen wie die Schichten, biegt aber nach oben plotzlich fast wagerecht
um, wobei die Umbiegungsstelle zuvor dornférmig in den Trochitenkalk
vorspringt. Im Hangenden des wagerecht verlaufenden Uberschiebungs-
stiickes fillt der Trochitenkalk mit 65° ein.

203/50

Abb. 2. Steinbruch bei Hartke in Barnhausen siidlich vom Sundern.

Das im vorstehenden erlduterte Querprofil durch das Gebirge auf
der Ostseite von Borgholzhausen édndert sich westlich der Stadt in
bemerkenswertester Weise. Die Kreideschichten des Barenberges und
der Ravensburg haben in Nollheide plotzlich ein Ende, sie werden hier
durch den Borgholzhauser Querbruch abgeschnitten. Wie durch diesen
die dlteren Gebirgsschichten beeinfluit werden, ist hinsichtlich des Jura
infolge der Diluvialbedeckung nicht erkennbar. Die Trias wird aus
ihrem OSO—WNW-Streichen (in Wichlinghausen) in die NNW-Richtung
umgelenkt. Hierbei diirfte der iiberkippte Wellenkalk vom Stirnrand
der Osningiiberschiebung siidlich von Borgholzhausen ein Ende gefunden
haben, so daB von der Stadt an nordwéirts Rot unmittelbar neben Kreide
liegt, wobei freilich die Moglichkeit nicht von der Hand zu weisen ist,
daB zwischen beiden sich noch ein schmaler Jurastreifen findet.

Auf der Westseite des Borgholzhauser Querbruches, von der Johannis-
Egge bis zum Neuenkirchener Berge, treten die Schichten der Kreide der
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Reihe nach hervor. Die Cenoman-Turon-Genze liegt hier etwa 1700 m
nordlich der Stelle, wo sie auf der Ostseite des Querbruches (in Boding-
hausen) festzustellen war; der Schnittpunkt der Grenze zwischen Osning-
sandstein und Wealden mit dem Querbruch am Klusebrink liegt von dem
am Barenberge etwa 3000 m entfernt. Am Neuenkirchener Berge wird
der Querbruch von einem streichenden Bruche zwischen Muschelkalk und
Portland-Wealden abgelést. Der Trochitenkalk 148t mit Sicherhei
erkennen, daB der Querbruch sich nicht weiter nordwirts fortsetzt. Es
kann hiernach wohl nicht zweifelhaft sein, daB an dem Borgholzhauser
Querbruch keine Querverschiebung stattgefunden hat. Der Querbruch ist
vielmehr dadurch entstanden, daf die Aufrichtung des Osnings sich nicht
in demselben Streichen fortsetzte, sondern westlich von Borgholzhausen
etwa 2—3 km weiter nordlich erfolgte.

Am Hengeberg und auf der Ost- und Nordseite des Neuenkirchener
Berges liegen im Fortstreichen des Sundern Trias- und Juraschichten in
Lagerungsformen, die sich in der Unteren Kreide des Klusebrinks und
Neuenkichener Berges in keiner Weise wiederholen, so daB wohl der
SchluB berechtigt ist, daB jene Schichten vor Ablagerung der Kreide
bereits von tektogenetischen Vorgidngen betroffen worden sind.

2. Die Plidnerkette mit ihrem siidlichen Vorlande und das Gebiet der
marinen Unteren Kreide.

(Hierzu Schnitt A-B und E-F der Karte.)

Aus dem Kartenbilde ergibt sich, dafl die Pldanerkette ihr Streichen
wechselt. Von Borgholzhausen bis zum Schweizertal ist das Streichen
nordwestlich mit einem Strich nach N, dann bis zur Noller Schlucht west-
nordwestlich und endlich bis zum linken Blattrande wieder nordwestlich.
Diese Dreiteilung gibt sich auch darin kund, daB in dem mittleren Ab-
schnitt die Scaphitenschichten, in den beiden anderen dagegen die
Lamarcki-Schichten den Kamm der Kette bilden.

Zwischen Borgholzhausen und der Noller Schlucht liegen die
Kreideschichten abgesehen von den hochsten Stufen, von denen noch
besonders zu reden sein wird, iiberkippt. Das widersinnige Einfallen,
das in einem und demselben Aufschluf oft verschiedene Nelgungswmkel
zeigt, betrdgt beispielsweise im Cenoman bei Borgholzhausen 50 °, bei
der Pfaffenkammer am Osberg 65 °, am Schweizertal 45° NO. Auch in
der marinen Unteren Kreide des Klusebrmks wurde nordostliches Ein-
fallen, also iiberkippte Lagerung festgestellt, und unter dieser auber-
gewohnlichen Aufrichtung der Schichten und der damit verbundenen
Quetschung und Zerreifung der Floze hatten offenbar auch die wieder-
holten Versuche auf Gewinnung von Wealdenkohle am Klusebrink zu leiden.

Auf dem Siidhange der Plinerkette geht die iiberkippte Lagerung der
Turonschichten in eine regelrechte iiber, und zwar vollzieht sich der
Ubergang innerhalb der Scaphitenschichten. Diese lassen zunichst unter-
halb des Kammes noch iiberall ein nordliches oder nordéstliches Einfallen
erkennen, stellen sich weiter abwirts am Hange unter hiufiger Anderung
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der Neigung vielfach immer steiler (bis zu 90°), um dann plétzlich ein
siidliches und in dieser Richtung immer flacher werdendes Einfallen
anzunehmen. Ob der Ubergang von der iiberkippten zur regelrechten
Lagerung ldngs einer oder mehrerer Verwerfungen erfolgt, dariiber hat
sich bei dem Fehlen ausreichender Aufschliisse GewiBheit nicht erlangen
lassen. In den Profilen A-B und E-F ist eine solche Storung in ihrem
mutmaBlichen Verlaufe dargestellt worden. Die in den Scaphiten-
schichten fast stindig wechselnden Einfallswinkel lassen an ein Auif-
bldattern der Schichten denken, und dadurch wiirde auch wohl die grofe
Oberflichenverbreitung zu erkldren sein, die diese Schichtengruppe
nordlich von Berghausen in dem stumpfen Winkel Johannis-Egge
Vikarienkopf, Hankeniill erlangen.

Die hochsten Turonschichten, die mit Inoceramus schloenbachi, zeigen
nahe ihrer Uberdeckung durch Diluvium meist nur noch eine geringe
siidliche Neigung, und es ist anzunehmen, daBl sich der Emscher Mergel
in siidlicher Richtung der wagerechten Lagerung noch mehr néhert.
Dabei mag das Gebirge immerhin von Spalten durchzogen sein, an denen
freilich keine nennenswerten Schichtenverschiebungen erfolgt zu sein
brauchen, die aber doch, wie in Erpen und Dissen, kleineren Solquellen
den Aufstieg ermoglicht haben konnen.

An der Noller Schlucht vollzieht sich eine Anderung in der Lagerung
der Kreide. Auf ihrer Ostseite liegt das Cenoman noch iiberkippt, das
Turon dagegen nicht mehr. Der Ubergang erfolgt innerhalb der Labiatus-
Mergel. Westlich der Noller Schlucht hat auch das Cenoman gleich dem
Turon ein gesetzmiBiges FEinfallen nach SW, und diese Lagerung
behalten die hoheren Kreideschichten bis zur Westgrenze unseres
Kartengebietes bei.

3. Der Hiils und der Ascher Steinbrink.

Zu den eigenartigsten tektonischen Gebilden unseres Gebietes, ja des
ganzen Osnings iiberhaupt, gehort der Hiils bei Hilter, der ein Seitenstiick
in dem Ascher Steinbrink und in dem Kniill bei Halle i. W. (Blatt Halle,
Lief. 256) hat. Vom Hiils hat DUTTING (1888) eine kartographische Dar-
stellung gegeben, wihrend vom Kniill durch MESTWERDT (1925) eine
Deutung seiner tektonischen Entstehung versucht wurde.

Das Eigenartige beim Hiils, beim Ascher Steinbrink und beim Kniill
besteht darin, daB hier je eine kurze, im Sinne der ganzen Gebirgs-
richtung gestreckte Scholle von Unterer Kreide innerhalb der Oberen
Kreide, und zwar im Zuge der Labiatus-Mergel dicht an der Grenze
gegen Cenomankalk steckt. Der Labiatus-Mergel zeigt am Osning sehr
oft eine weitgehende Faltung und Verquetschung seiner Schichten, so
auch in unserem Gebiete bei Borgholzhausen in einer alten Grube an
dem zur Johannis-Egge hinauffithrenden Wege. Die verhiltnismaBig
miirben Gesteine dieser Stufe wie auch derjenigen anderer Schichten-
gruppen haben bei dem groBen Zusammenschub, der lings des Osnings
erfolgte, als Gleitmittel gedient. Bei breitem Ausstrich an der Tagesober-
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fliche lassen solche miirben Gesteine auf eine durch Faltung und Wieder-
holung der Schichten vorgetduschte groBe Michtigkeit schlieBen, bej
schmalem AusbiB dagegen eine durch Verquetschung entstandene
Schichtenverminderung erkennen. Bei solcher Beschaffenheit konnten
die Labiatus-Mergel recht wohl das letzte Ende des Auftriebs von
Schollen der Unteren Kreide, die bei dem Osningzusammenschub aus
dem tieferen Untergrunde losgerissen wurden, vermitteln.
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Abb. 3. Der Hiils bei Hilter.

Der Hiils ist am besten aufgeschlossen, nidmlich durch Steinbriiche
und eine Tongrube, auBerdem unter Tage durch die jetzt freilich kaum
noch befahrbaren Baue der alten Ockergrube. Die iiber 800 m lange,
SO—NW streichende Scholle von Unterer Kreide besteht aus Osning-
sandstein, der den Gipfel des Hiils bildet, sowie aus Griinsandton und
Flammenmergel, die bei steilem Einfallen bislang mit Sicherheit nur auf
der Siidseite des Berges nachgewiesen sind. Das Tertidr auf dem
NW-Hange kann hier bei Betrachtung der Lagerungsformen vernach-
ldssigt werden, da seine Verbreitung erkennen 148t, daB es jiinger als die
Tektonik des Hiils ist.

Sieht man von der verhiltnismiBig kleinen Stelle ab, wo das Tertidr
den Rand der Kreidescholle bedeckt, so bemerkt man, daB diese ganz
von Labiatus-Mergel umgeben wird. Sie erscheint dabei dicht an die
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Liegendgrenze des Mergels hinangedriangt, die an der
Johannis-Laube zu einem flachen Bogen nordlich um
den Hiils herum ausholt. Die Hangendgrenze macht
diesen Bogen nicht in gleichem MafBe mit, und so
kommt es, daB der Labiatus-Mergel siidlich vom
Hiils eine auBerordentlich groBe Oberflichenver-
breitung erlangt. Welche Lagerungsformen er hier
angenommen hat, dariiber hat der Neue Stollen, der
von der Flachsdehne gegen den Hiils vorgetrieben
wurde, Aufschluf gegeben. Nahe dem Stollenmund-
loch, das im untersten Lamarcki-Pliner angesetzt ist.
fillt der Mergel mit 45 © SW ein, stellt sich dann voll-
kommen senkrecht, um weiterhin eine flache Mulde
mit anfanglich 15 ° NO, spiter mit 25 ° SW zu bilden.
Nach einer mit 25° NO einfallenden Kluft, hinter
welcher der Mergel hakenformig aufgebogen ist, folgt
ein Abschnitt mit nahezu wagerecht lagernden
Schichten und dann nochmals eine Mulde, deren
Siidfliigel mit 15—25° NO und deren Nordfliigel mit
10° SW geneigt ist. Dieser Abschnitt liegt nahezu
200 m vom Stollenmundloch entfernt. Auch DUTTING
spricht von einer ganz flachen bis seigeren
Lagerung der Schichten, die von zahlreichen
kleinen Verwerfungen auBerordentlich zerkliiftet
sind. Bei solch wechselndem Einfallen wird die
starke Verbreiterung des vom Labiatus-Mergel ein-
genommenen meist nur schmalen Geldndestreifens
erklarlich.

Der Stollen gibt iiber die Tektonik des Hiils noch
weitere Auskunft. DUTTING erwihnt, dall der Sand-
stein nicht schon bei 270 m Entfernung vom Stollen-
mundloch angetroffen wurde, wie man nach Beob-
achtungen iiber Tage hitte erwarten konnen, sondern
erst bei 460 m, und daB der Sandstein mithin flach auf
dem Pliner liege. DaB freilich inzwischen Rhoto-
magensis- und Varians-Schichten durchfahren sein
sollen, erscheint nicht begriindet. Wichtig ist aber
die Bemerkung, daBl vor dem Sandstein ein ,,blauer
bis tiefschwarzer plastischer Ton von 8 m Michtig-
keit* durchortert worden ist. Dieser Ton, den DUTTING
fiir ein Zerreibungsprodukt in einer Spalte hielt, ist
nichts anderes als der Griinsandton, der damals iiber
Tage noch nicht in einer Tongrube aufgeschlossen,
wohl aber durch Schiirfe in 50 m Breite nachgewiesen
war. Flammenmergel, der am SiidstoB der Tongrube
zutage kommt und hier zu DUTTINGs Zeit ebenfalls
noch nicht sichtbar war, wird aus dem Stollen nicht
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erwihnt. Es ist moglich, daB das dunkle Gestein vom Labiatus-Mergel
nicht deutlich zu unterscheiden war oder aber auch, daB der iiber Tage aus-
streichende schmale Streifen nach der Tiefe zu ganz ausféllt, wie es in
unserem Schnitt dargestellt worden ist.

Von dem Sandstein, in dem der Stollen noch etwa 50 m aufgefahren
worden ist, erwidhnt DUTTING, daB er ,ganz auBerordentlich zerkliiftet
und zerstiickelt* ist, so daB er ,stellenweise als formliche Triimmer-
masse erscheint und ,,von einer Streichrichtung meist gar nicht zu
sprechen* ist. In dem Sandstein gelangte man durch ein 41 m hohes
Uberhauen zu dem 180 m langen Stollen, der von der Nordseite des Hiils
vorgetrieben war. Auch in dem groBen Steinbruch ist das Einfallen des
Sandsteins meist undeutlich, v. DECHEN (1856, S. 349) bezeichnet sie teils
als seiger, teils in Stunde 3‘s mit 85° gegen NO gerichtet, DUTTING
erwihnt Stunde 2 mit 26 ° NW, wihrend an der Ausfahrt aus dem Stein-
bruch 65° SW gemessen werden konnte.

Fiir eine Erklirung der eigenartigen Tektonik des Hiils ist in Er-
ginzung der vorstehend beschriebenen Lagerungsverhiltnisse eine Mit-
teilung des Herrn Ingenieurs GUSTAV LupP, frither in Hilter, von Wichtig-
keit, daB namlich in Schiirfen an der Nordseite des Sandsteins freie
Kohlensiure sich bemerkbar gemacht hat. Dieses Gas, das auch bei der
Frage nach der Entstehung des Eisenockers (s.S.75) eine wichtige Rolle
spielt, miissen wir von erstarrendem Magma herleiten, von dem es auf
Spalten entweicht. Das Auftreten von Kohlensdure ist nun, wie besonders
am siidlichen Teutoburger Walde gut nachweisbar ist, an Hebungsgebiete
gebunden. So hat man wohl auch beim Hiils zundchst an eine Aufwolbung
der Schichten zu denken, mit der am Osning der Zusammenschub begann.
Im weiteren Verlauf dieser Bewegung wurde eine Scholle von Unterer
Kreide aus ihrem Schichtenverbande losgeldst und unter dem ungeheuren
Druck auf einer Schubfliche in jiingere Schichten hineingetrieben. Das
Unzulidngliche dieser Erkldrung ist nicht zu verkennen, indessen sind wir
iiber die Bewegungsvorginge, die zu dem wiederholt beobachteten Auf-
treten sehr kleiner Schollen ilterer Gesteine inmitten anscheinend kaum
gestorter jiingerer Schichten gefithrt haben, noch sehr wenig unterrichtet.

Die Ahnlichkeit des Ascher Steinbrinks mit dem Hiils bei Hilter und
mit dem Kniill bei Halle geht aus dem Kartenbilde zur Geniige hervor.
Da Aufschliisse hier ginzlich fehlen, so konnen neue Gesichtspunkte, die
zur Frklirung solcher tektonisch eigenartigen Erscheinungen fiihren
konnten, nicht beigebracht werden. Wichtig erscheint der Hinweis, dal
im westlichen Fortstreichen des Ascher Steinbrinks eine streichende
Storung erkennbar wird, an der eine Wiederholung der Labiatus- und
Lamarcki-Schichten stattfindet.

4. Das Triasgebiet vom Kerssenbrocker Berg bis zum Rechenberg.
(Hierzu Schnitt A—B.)
Die Beurteilung der Lagerungsverhiltnisse wird in dem Ostabschnitt

zwischen Konigsholz und Amtswiede durch Diluvialbedeckung auBer-
ordentlich erschwert. Meist werden nur kleinere Ausschnitte sichtbar,
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die in sich stark gestort sind und oft einen Zusammenhang mit benach-
barten Vorkommen vermissen lassen. Die Zerrissenheit und Lagerungs-
verdnderung der Trias ist viel weitgehender als bei den Kreideschichten,
die wir in den vorhergehenden Abschnitten kennen gelernt haben. Wir
kommen hier mithin zu derselben Feststellung wie bei Betrachtung des
Triasgebietes nordlich von Borgholzhausen, in dessen Fortstreichen wir
uns am Kerssenbrocker Berg befinden, wenn wir uns den Borgholzhauser
Querbruch am Neuenkirchener Berg samt der hier auftretenden Unteren
Kreide fortdenken.

Es wiirde zu weit fithren, wollten wir auf alle tektonischen Einzel-
heiten, die beobachtet werden konnten, eingehen. Jeder neue AufschlufB
wird hier wertvolle Ergidnzungen zu den folgenden Mitteilungen liefern.

17 204 30

Abb. 5. Querschnitt durch das Ostende des Wullbrinks siidlich von Wellingholzhausen.

So = ROt mo2 = Ceratitenschichten
mu = unt. Muschelkalk t = Bruchkalk darin
mm = mittl. Muschelkalk k = Keuper

mo1 = Trochitenkalk il = Lias

Am Kerssenbrocker Berg ist der Untere Muschelkalk in sich stark
und unregelmiBig gefaltet, so daB man den Eindruck gewinnt, daB die
Schichten durch einen horizontalen Schub auf kleinstem Raum zusammen-
gedriangt worden sind. Auch die benachbarten Wellenkalkvorkommen
an der Hasequelle, am Wuhlbrink, westlich der Schwarzen Welle, in
der Lieth und in der Amtswiede zeigen lebhaft wechselnde Neigungs-
winkel. In einem Steinbruch der Staatlichen Forst Baumgarten am
Saalbrink sind die Wellenkalkschichten ebenfalls faltenformig gebogen,
wobei Einfallswinkel von 15—75° zu messen sind. Am Rechenberg
dagegen erscheinen die Lagerungsverhiltnisse im ganzen ruhiger,
besonders 146t der StraBeneinschnitt nur geringe SchichtenzerreiBungen
erkennen.

Das Ostende des Wullbrinkes hat fiir den Bau dieses Osningabschnittes
recht bezeichnende Lagerungsformen. FEinen quer zum Streichen der
Schichten etwa beim Vornholtschen Steinbruch gelegten Schnitt ver-
anschaulicht Abbildung 5 links. Von hiirteren Gesteinen, zumal vom Unteren
Muschelkalk sind nur kleine Teile iibriggeblieben, die miirben Tone
und Mergel des Lias, des Rots und des Keupers bilden die Gleitmasse
fiir die von Norden zusammengeschobenen Schollen.
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Betrachten wir den Triasabschnitt vom Kerssenbrocker Berg bis
zum Rechenberg als Ganzes, so erscheint er gegeniiber den Kreide-
schichten auf seiner Siidseite und gegeniiber dem Wealden-Juragebiet
auf seiner Nordseite als ein Hebungsgebiet. Wo hier die &ltesten
Schichten, Rot und Wellenkalk, zutage treten, bezeichnen sie uns den
Verlauf der ,,Osningachse®, die uns in bester Form in den Bielefelder
Bergketten des Teutoburger Waldes entgegentritt (vgl. STILLE 1910).
Man hat sich nun das Gebiet dieser Osning-Achse nicht als eine einfache
Aufsattelung vorzustellen, bei der ja eine gewisse Symmetrie Erfordernis
wire, vielmehr treten uns hier, wenn wir an der Vorstellung eines
Sattels festhalten wollen, nur tiefere Teile seines Nordfliigels entgegen,
die iiber die jiingeren Schichten des Siidfliigels weit nach Siiden vor-
geschoben sind, so daB sie wie eine Decke auf den letzteren liegen. Das
Profil von Borgholzhausen (E—F) zeigt am Hengeberg eine solche auf
Kreide und Jura liegende Triasdecke. Auch die geologische Darstellung
des Sahlbrinks 148t aufs deutlichste erkennen, wie hier R6t und Muschel-
kalk mit siidwirts gerichtetem StoB auf die Kreideschichten hinauf-
geschoben wurden. Die Neigung dieser Schubfliche oder der ,,Osning-
iiberschiebung* erscheint am Sahlbrink noch flacher, als sie in unserem
etwas mehr nach dem Rechenberg verlegten Profil A—B wieder-
gegeben ist.

Die Auflagerung der Trias auf der Kreide wird ferner unmittelbar
siidlich von Leonhardts Steinbriichen in der Amtswiede recht gut sicht-
bar. Die Erosion hat hier den Flammenmergel weit nach N freigelegt,
und man sieht nun besonders gut am Ostlichen Talhange die auf dem
Flammenmergel lagernde Trias nach S vorspringen. Weiter siidostlich
schiebt sich Jura und dann auch Keuper zwischen Muschelkalk und
Kreide. Es sind dies Staffeln vom Siidfliigel des Osningsattels, und die
siidliche Begrenzung des Jura nordlich vom Ascher Steinbrink bringt
deutlich zum Ausdruck, wie ~diese Staffel auf die Kreide hinauf-
geschoben ist.

Die nordliche Begrenzung der Trias ist in doppelter Hinsicht
bemerkenswert. Am Rechenberg und Sahlbrink lagert hier Wealden,
und durch dieses Auftreten von Kreideschichten auf der Nordflanke der
Osningachse bekommt der Teutoburger Wald ein von dem siidéstlich
von Borgholzhausen auf den Blittern Halle i. W., Bielefeld, Brackwede
und Lage gewohnten Bilde ginzlich veridndertes Aussehen. Denn in
dem Bielefelder Osning baut sich der Nordfliigel des Osningsattels ziem-
lich regelmiBig, wenn auch vielfach mit streichenden Stérungen, aus
Muschelkalk, Keuper und Jura auf. Wenn nun in unserem Kartengebiet
Wealden unmittelbar neben dem Muschelkalk lagert, so ist wohl der
Hauptgrund darin zu erblicken, dal der Wealden hier eine Michtigkeit
von iiber 500 m erreicht, wiahrend er bei Bielefeld etwa 100—150 m
stark ist. Damit mag es denn auch zusammenhidngen, daB mit dem
NW-Ende des Rechenberges der Triasaufbruch unter dem Wealden ver-
schwindet, als ob der Auftrieb nicht ausgereicht hitte, um die michtige
Decke von Wealdenbildungen zu durchstoBen. Man konnte freilich auch
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an eine Abnahme jenes Auftriebes denken, denn weiter nordwestlich,
in Eppendorf, wolben sich nur WeiBjuraschichten innerhalb des Wealden-
gebietes auf.

Das andere von allgemeinerer Bedeutung an der Nordgrenze unseres
Triasgebietes besteht in den flach einfallenden Begrenzungsflichen, mit
denen Wealden und Jura gegen die Trias absetzen. In Baumgarten
erkennt man den flachen Neigungswinkel aus dem Schnitt der Wealden-
Muschelkalk-Grenze mit den Hohenkurven. Mit einer ganz flachen
Schubfldche liegt offenbar in der Lieth der Jura auf der Trias. Nordlich
und ostlich von Wullbrink scheint hier an drei Stellen Wellenkalk durch
die Juradecke hindurchzuragen. Auch von dem Kerssenbrocker Berg
darf man wohl behaupten, daB er nicht lediglich ein Wellenkalkhorst ist,
sondern daB er aus dem Triassockel aufragend durch die Abtragung
von der iiber ihn hinweggeschobenen Juradecke befreit worden ist.

5. Das Wealdengebiet vom Bietendorfer Berg bis zum Hasberg.
(Hierzu Schnitt A—B.)

Die am Bietendorfer Berg vorhandenen Aufschliisse lassen auf einen
vielfachen Wechsel von Streichen und Fallen der Schichten schlieBen.
Etwa in der Mitte entwickelt sich eine ostwestlich streichende Mulde,
die in ihrem Innern wahrscheinlich nicht so frei von Storungen ist, wie
nach der geologischen Karte angenommen werden konnte.

Westlich der Hase liegen die tieferen Wealdenstufen am Hiilsbrink
und am Lohnberg fast durchweg iiberkippt. Uber die Lagerung der
hoheren Wealdentone zwischen Hiilsbrink und Rechenberg und im Reh-
hagen 14Bt sich bei dem volligen Mangel an Aufschliissen nichts mit
Sicherheit aussagen. Vermutlich sind die Schiefertone faltenférmig zu-
sammengelegt, womit ihre grofie Oberflichenverbreitung gut erklirt
wiirde.

Der Hasberg wird durch einen Querbruch von dem Nordende des
Lohnberges im Balkenschlien getrennt und zeigt durchweg iiberkippte
Lagerung. Sein NW-Ende wird wiederum durch einen Querbruch
bestimmt. .

6. Die Umgebung von Borgloh.
(Hierzu Schnitt C—D.)

Eine schmale, ostwestlich streichende Triasscholle beherrscht den
Gebirgsbau in der Umgebung von Borgloh. Sie hat bei kaum 200 m
Breite eine Linge von 1,5—2 km. Ostlich und westlich des Ortes ragen
steil stehende Muschelkalkschichten auf, wihrend im {ibrigen haupt-
sdchlich Schichten des Unteren Keupers an der Zusammensetzung der
Scholle beteiligt sind. Das Vorkommen darf sicherlich nicht als Horst
bezeichnet werden. Man hat vielmehr dhnlich wie beim Hiils den Ein-
druck, als wenn hier eine Scholle tieferer Schichten aus ihrem Verbande
losgelost und auf einer Gleitfliche durch die jiingeren Gesteine hindurch-
getrieben worden wire. Auffallend ist dabei, daB die Umgebung nur
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verhiltnismiBig schwache Zeichen gebirgsbildender Vorgidnge bietet.
Im westlichen bis siidwestlichen Fortstreichen der Triasscholle ist am
Gersberg wohl eine Storung bemerkbar, deren Sprunghohe aber kaum
20 m betragen diirfte und gewiBl nicht mit den Schichtliicken am Rande
der Triasscholle verglichen werden darf. Daher ist vielleicht auch die
Vorstellung erlaubt, daB die Trias von Borgloh aus einer verhiltnis-
miBig nicht sehr tief lagernden, stirker gestorten Masse dlterer
mesozoischer Schichten herausgequetscht worden ist, und zwar bei einem
Schub jiingerer Schichten iiber jene dltere Masse hinweg. Die
Lagerungsverhiltnisse des Borgloher Gebietes wiirden damit denen am
Triasgebiet vom Kerssenbrocker Berg bis zum Rechenberg vergleich-
bar sein..

Nordlich von Borgloh kommt man aus dem Braunen in den WeiBlen
Jura, der zundchst mit 15 ° nordlich einfillt, zuletzt aber, in den Gigas-
schichten, an einer streichenden Storung widersinnig mit 65° nach S
umbiegt. Die letztgenannte Storung ist eine offenbar ziemlich steil
nordlich einfallende Uberschiebung, gegen welche die nordlich vor-
gelagerten Doggerschichten siidlich einfallen.

Der Wealden auf der Siidseite von Borgloh ist muldenformig gelagert
und dabei von Querbriichen zerrissen, von denen sich zwei kartographisch
festlegen lieBen. Auf die von dem im iibrigen Kartengebiet gewohnten
Streichen abweichende WSW—ONO-Richtung der Wealdenschichten
am Gersberg und Hollenberg und auf den fast ostwestlichen Verlauf der
Borgloher Triasscholle sei hier noch besonders hingewiesen.

7. Das Juragebiet der Nordosthilite des Blattes.
(Hierzu Schnitt A—B.)

In Vessendorf liegen die WeiBjuraschichten ebenso iiberkippt wie
der benachbarte Wealden des Lohnberges und des Hiilsbrinkes, wihrend
sich weiter ostwiirts, am Bietendorfer Berg, die regelrechte Lagerung
schon im Wealden und demgemiB auch im Jura einstellt. Je weiter wir
uns in nordostlicher Richtung vom Gebirge entfernen, je mehr wir damit
in dltere Juraschichten eintreten, um so ruhiger wird die Lagerung.
Nordwestlich von Wellingholzhausen entwickelt sich eine Doggermulde,
in deren Mitte bei der Stollenmiihle sich Cornbrash findet.

Das Juragebiet im Nordosten unseres Blattes bildet den westlichen
Abschlufl des Herforder Liasgebietes.

Nahe der nordlichen Blattgrenze werden in Ausbergen und Uhlen-
berg Triasschichten sichtbar, die zum Randgebiet des Holter Sattels (vel.
Blatt Schledehausen) gehoren. Der Muschelkalk in Ausbergen liegt iiber-
kippt, und wahrscheinlich ist die Trias, wie es auch das Profil A—B
zeigt, im Zuge des Konigsbaches auf den siidlich vorgelagerten Jura
iiberschoben.
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IX. Nutzbare Ablagerungen.

Bei der stratigraphischen Beschreibung der Schichten ist be-
reits auf die Verwendbarkeit der verschiedenen Gesteine unseres
Kartengebietes hingewiesen worden. Wir diirfen daher beziiglich der
Beschreibung der einzelnen Steinbriiche auf die in jenem Abschnitt ent-
haltenen Mitteilungen verweisen. Kleinere Vorkommen, die nur Ortliche
Bedeutung haben, sind im Folgenden unberiicksichtigt geblieben.

1. Kalk.

Ein zu Bruchsteinen geeigneter Kalk ist der Trochitenkalk des
Oberen Muschelkalks, der besonders in der Gegend ostlich und nord-
Ostlich von Borgholzhausen schon seit langen Zeiten ausgebeutet worden
ist (,Barnhduser Stein“). Der Kalk ist sehr rein und wetterbestindig.
Im Hangenden sowohl wie im Liegenden kommen betrichtliche Kummer-
-lagen vor, die den Abbau beeintrichtigen. Der Kummer im Hangenden
besteht aus einem Wechsel von Ton- und Kalkbinken (Ceratiten-
schichten), von welch letzteren nur einzelne stirkere Lagen gelegentlich
benutzt werden konnen. Die Hauptmasse des Trochitenkalks hat einen
Gehalt von 94—95 % kohlensauren Kalkes. FEinige besonders gute Lagen
koénnen auch noch einen hoheren Wert aufweisen.

Dem Trochitenkalk gleicht durchaus eine mehrere Meter michtige
Kalkfolge, die in den Ceratitenschichten auftritt und bei Barnhausen als
Vorderbank bezeichnet wird. Auch am Neuenkirchener Berg sowie am
Waullbrink, in der Amtswiede (Leonhardts Steinbriiche) und bei Borgloh
lassen sich die beiden Bruchsteinkalkzonen im Oberen Muschelkalk recht
gut auseinanderhalten.

Auch zum Kalkbrennen ist der Trochitenkalk verwandt worden, so
noch in den Jahren nach dem Kriege in dem Farthmannschen Steinbruch
nordlich von Borgholzhausen. Die ungiinstigen Abraumverhiltnisse
lassen aber den Trochitenkalk gegeniiber den bedeutenden Kalkmassen
der Oberen Kreide in den Hintergrund treten, so daB am Teutoburger
Walde die Kalkofen in den Muschelkalkbergen bald ganz verschwunden
sein werden.

Einen recht guten Bruchstein liefern auch die Gigasschichten des
Weillen Jura. Die beiden groBten Steinbriiche unseres Gebietes liegen
in Allendorf (Kolon Johannsmann) und am Bietendorfer Busch. Kleinere
Briiche sind die von DUTTING am Packeckel siidlich von Wellingholz-
hausen und ein anderer Steinbruch nordlich von Borgloh. Auch bei
diesen Kalkvorkommen ist die Masse des Abraums vielfach recht erheb-
lich, zudem sind die einzelnen Lagen ungleichwertig. Ein kornig ver-
witterndes Gestein wird als ,,Sommersandstein® bezeichnet, um auf seine
geringe Wetterbestindigkeit hinzuweisen.

Auch die Kalke der Oberen Kreide werden vielfach zur Beschotte-
rung von Wegen benutzt, doch sind sie hierfiir wenig geeignet, da sie zu
wenig fest sind und bei ihrem Tongehalt leicht zerfallen.
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Dagegen sind die Kreidekalke in hervorragendem MaBe zur Her-
stellung von gebranntem Kalk und von Zement geeignet; man unter-
scheidet ,,Fettkalk* und ,,Wasserkalk*.

Fine geschlossene Masse von weilem Fettkalk bildet der Cenoman-
kalk (kro:y) mit mindestens einigen 90 % kohlensauren Kalks. Der Fett-
kalk ist bei Borgholzhausen in dem Steinbruch der ,,Ravensberger Kal-
kerei* aufgeschlossen, ebenso in der Noller Schlucht in dem groBen Bruch
der Lengericher Portland-Zement- und Wasserkalkwerke.

Analysen des Fettkalks haben etwa folgende Zusammensetzung:
Borgholzhausen Noller Schlucht

Kohlensaurer Kalk . . . . . 92 % 92,48 %
Kohlensaures Magnesium . . . 0,7% 0,79 %
Sandund Ton . . . . . . . 7T % 6,73 %

Neben dem weiBen Fettkalk ist in denselben Steinbriichen auch noch
der graue Wasserkalk des Cenoman, der als Cenomanpldner bezeichnet
wird (kro.8), aufgeschlossen. Der Ubergang ist nicht scharf. Beim
grauen Wasserkalk erhoht sich der Anteil an Tonerde. AuBer dem
Cenomanpliner gehort hierher fast der gesamte Turonkalk, also die
Stufen kro.g, die Lamarcki-Schichten, und kro.y, die Scaphitenschichten,
welch letztere in dem groBen Steinbruch bei Hilter vorziiglich aui-
geschlossen sind. In beiden Schichtengruppen findet sich eine Ein-
lagerung von mehreren Metern helleren bis weilen Kalks, der als Fett-
kalk bezeichnet werden kann.

Fine Analyse des Wasserkalks von Hilter hatte folgendes Ergebnis:

Kohlensaurer Kalk . . . . . . . . . 8923%
Kohlensaures Magnesium . . . . . . 0,08%
Fisenoxyd . . . . . . . . . . . . 036%
Tonerde . . . . « « « « . . . . 054%
In Saure unloslich . . . . . . . . . 991%
100,12 %

2. Mergel.

Ein vorziiglicher Mergel ist derjenige im Mittleren Muschel-
kalk (mm). Meist liegt er indessen tief drinnen in Waldgebieten weitab
von Ackerflichen. Leicht zuginglich ist er aber bei Borgholzhausen
an den nach Winkelshiitten und nach Barnhausen fiihrenden LandstraBen.
Eine alte Mergelgrube liegt ferner auf der Hohe des Rechenberges etwas
ostlich des Einschnittes und mithin giinstig zur Abfuhr.

Der Keupermergel spielt keine groBe Rolle wegen der
geringen Ausdehnung dieser Schichtenfolge in unserem Kartengebiet.
Fine kleine Grube liegt westlich von Borgloh, eine andere in Ausbergen
im Walde, fast schon an der Blattgrenze. In Uhlenberg tritt Keuper-
mergel an der LandstraBe zutage, doch wird er hier nicht gegraben.
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Michtige Mergelablagerungen sind ferner im WeiBen Jura, und zwar
im Kimmeridge und Portland vorhanden. Auf der Westseite
des Lohbrinks in Vessendorf ist Kimmeridgemergel in einer alten Grube
aufgeschlossen. Am Bietendorfer Busch liegt eine ganz verwachsene
Mergelgrube im Portland etwas oberhalb des Steinbruchs in den Gigas-
schichten.

Die ausgedehntesten Mergelstufen liegen endlich in der Oberen
Kreide, und zwar im untersten Cenoman und im untersten Turon.
Bei Borgholzhausen sind Mergelgruben in diesen Schichten vorhanden.
Im iibrigen liegt der Cenomanmergel (kroia) und der Turon-
mergel (kro.a, Labiatus-Schichten) ganz in Waldgebieten, und nur
an der Noller Schlucht und an wenigen anderen Stellen bietet sich gute
Abfuhrmoglichkeit.

Der Emscher-Mergel (kros) in Kleekamp-Ostbarthausen
kommt fiir Mergelungen des benachbarten Sandgebietes in Frage.

3. Ton und Lehm.

Ton zur Ziegelbereitung ist im Bereich unserer Karte in aus-
gedehntem MalBe vorhanden. Das Ausgangsgestein ist der dunkle,
brocklige Schieferton des Mittleren Lias (jlm) und des Dogger,
der den Untergrund des ganzen Nordostens unseres XKartengebietes
bildet. Der Ton wird hier zwar groBenteils von LoBlehm in mehr oder
minder starker Decke iiberlagert, tritt aber doch an den Uferhdngen
zahlreicher Bidche sowie in groferen Flichen in Schlochtern, Niiven und
Laer zutage. Der LoBlehm ist zum Ziegeln zu mager, er wird aber viel-
fach fiir bestimmte Zwecke mit anderem Ton vermischt.

Eine groBe Tongrube, in der Doggerschichten abgegraben wurden,
liegt im Holland bei Borgholzhausen. Der Ziegeleibetrieb kam hier mit
dem Kriege zum Stillstand.

Am Hiils bei Hankenberge wird ein dunkler Ton der Stufe kru.e ver-
ziegelt.

Der Geschiebelehm ist ein Verwitterungsprodukt des Ge -
schiebemergels (dm). Die Entkalkung greift durchschnittlich 2 m
tief und zuweilen noch tiefer. Eine Ziegelei, die den Geschiebelehm
abgrub, war frither im Heidland, siidwestlich von Dissen, in Betrieb.
GroBere Geschiebelehmflidchen liegen zwischen Dissen und Aschen und
siidlich hiervon nach Westbarthausen zu.

4. Sand und Kies.

S and steht siidlich vom Teutoburger Walde in ausgedehntem MaBe
zur Verfiigung, ist aber nordlich des Gebirges recht spirlich. In Drantum
ist ein Sandriicken ostlich vom Pollerschen Hofe, ein ausgedehnteres
Sandgebiet liegt nach Melle zu.
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Sand und Kiesmassen sind im Heidbrink der Noller Schlucht vor-
gelagert, es sind Endmordnenbildungen, wie sie auch bei Borgholzhausen
auftreten, und denen vielleicht auch kleinere Vorkommen, wie z. B. in
Winkelshiitten und bei der Hase-Quelle, zuzurechnen sind.

5. Sandstein.

Der Osningsandstein (krus) ist lange Jahrzehnte am Hiils
gebrochen worden. FEine weitgehende Zerkliiftung der Quader ist fiir
den Steinbruchsbetrieb wohl immer sehr nachteilic gewesen. Der Stein
war auller als Bruchstein auch fiir architektonische Zwecke verwend-
bar, wobei seine gute Bearbeitbarkeit in bergfeuchtem Zustande von
groBem Vorteil war. An der Borgloher Egge, die gleichfalls aus
Osningsandstein besteht, ist nur ein verhiltnismiBig kleiner Steinbruch
vorhanden. Durch Schiirfarbeiten an diesem langgestreckten Berg-
kamme wiirde zu priifen sein, ob hier nicht brauchbare Sandsteinquader
zu gewinnen sind.

Wealdensandstein wird an mehreren Stellen, aber nur in
kleinerem Umfange gebrochen. Der Sandstein vom Bietendorfer Berg
ist bei dem Wettbewerb fiir den Neubau des Bremer Doms in den neun-
ziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts angeblich besonders geriihmt
worden, doch muBte auf seine Verwendung fiir diesen Bau im Hinblick
auf die umstidndliche Anfuhr verzichtet werden.

6. Eisenocker.

Uber das Vorkommen von Fisenocker am Hiils bei Hilter hat
DUTTING (1888, S. 31—34) ausfiihrlich berichtet. Der Ocker findet sich
hier auf Kliiften des mittelfesten Sandsteins, wihrend der ganz lockere
Sandstein ebenso wie der feste Quader nach einer Mitteilung des Herrn
Ingenieurs GUSTAV LUPP frei von Ocker ist. Die Kliifte durchziehen das
Gestein in grofer Zahl und scheinbar ganz regellos. Sie klaffen nach
DUTTING manchmal bis zu 2 m. Der pulverige Ocker enthilt 71 %
Fisenoxyd, er wurde geschlimmt und kam als Farbe unter dem Namen
,Hilterer Goldocker in den Handel. Uber die in den Stollen der Zechen
»3icherheit und Hiils* gemachten geologischen Beobachtungen ist in
dem Abschnitt ,,Gebirgsbau‘ auf S. 64 berichtet worden.

7. Steinkohle.

Der Bergbau auf Wealdenkohle ist am Teutoburger Walde schon
gegen Ende des vorigen Jahrhunderts zum Erliegen gekommen. Nach
dem Kriege 1914—1918 sind vielfach Versuche gemacht, den Bergbau
wieder aufleben zu lassen, doch sind auch diese Versuche lingst wieder
aufgegeben worden. Wenn damit der Wealdenkohlenbergbau am Teuto-
burger Walde auch wohl endgiiltig der Vergangenheit angehoren diirfte,
so mogen hier doch die meist freilich nur spirlich vorliegenden Angaben
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iiber die Flozfiihrung und iiber einige beim Abbau gemachte Beob-
achtungen geologischer Art Platz finden. Hierbei wurde besonders die
von PAUL ROHDE 1902 verfaBte ,,Geschichte der Steinkohlenforderung im
Amte Iburg® vielfach benutzt.

Folgende Bezirke innerhalb des Kartengebietes von Blatt Borgholz-
hausen kommen hier in Betracht:

1. Der Klusebrink und Neuenkirchener Berg bei Borgholzhausen,
2. die Zeche ,Hammerstein** bei Wellingholzhausen,

3. die Zechen ,,Zufillig" am Lohn- und Hasberg,

4. der Gersberg und der Hollenberg bei Borgloh.

Zur Ergédnzung der hier folgenden Angaben sei auf das Blatt Iburg
verwiesen, innerhalb dessen Grenzen der bedeutendste Wealdenkohlen-
bergbau des Teutoburger Waldes stattgefunden hat, namlich in dem
frither fiskalischen Grubenfelde von Borgloh-Oesede.

1. Am Klusebrink und Neuenkirchener Berg hat man
die Kohle mit Haspelschichten gewonnen, von denen man mehrere
Pingen im Streichen der Schichten auf der Hohe der Berggruppe antrifft.
Die Lagerung soll auBerordentlich gestort gewesen sein, wie schon die
Steilstellung, ja Uberkippung der Schichten erwarten 148t. Die
streichende Linge des Vorkommens betriagt rund 900 m.

2. Der Betrieb der Zeche Hammerstein begann mit zwei
Stollen. Zu beiden Seiten des Hasetals, sowohl am Bietendorfer Berg
wie am Hiilsbrink war das Ausgehende der Kohle bekannt, und so
wurde nach Osten der ,,Gustav’s-Stollen‘‘, nach Westen der ,,Heinrich’s-
Stollen* vorgetrieben. Der Gustav’s-Stollen hat nur eine Linge von
weniger als 100 m erreicht und muBite aufgegeben werden, ,,da wegen
mehrfacher Verwerfungen eine genaue Untersuchung des Ausgehenden
der Floze erforderlich wurde*. Die Schwierigkeit des Versuchs, den

Stollen nach dem Kriege wieder in Betrieb zu nehmen, liegt danach auf
der Hand.

Der ,Heinrich’s-Stollen” wurde westwirts im Streichen der mit
60—75 © siidlich einfallenden beiden unteren Floze aufgefahren und von
hier aus querschligig die beiden hangenden Floze aufgesucht. Uber die
Michtigkeit der Floze haben ROHDE keine Zahlenangaben vorgelegen,
doch sei die Michtigkeit der hangenden Floze ,nicht sehr erheblich®.
Eine andere Mitteilung spricht von drei Flozen, und danach betrigt die
Gesamtmichtigkeit des hangendsten Flozes 1,25 m,

wovon 0,60—0,80 m Kohlenmichtigkeit,
das mittlere Floz insgesamt 0,40—0,52 m mit 0,35 m reiner Kohle,
,, dritte . ” 0,35—0,42m ,, 0,30—0,37 m reiner Kohle.

Allgemein wird iiber die Beschaffenheit der Floze bemerkt, daB sie
nach Westen reiner und méchtiger werden. Eine uns ohne nidhere An-
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gabe des Flozes vorliegende Analyse einer Kohle der Zeche ,Hammer-
stein® besagt folgendes:

Fliichtige Bestandteile . . . . . . . . . . 264 %
Asche- und wasserfreies Material . . . . . . 294 %
Asche. . . . . . . . . . . . . . ... 9%
Feuchtigkeit . . . . . . . . . . . . . . 123%
Koksausbeute . . . . L. .. 124 %
Desgl. auf asche- und wasserfreles Materlal be-

ZOogen . . . . . . . . . . . . . .. T106 %

Danach wird die Kohle als Gaskohle und gute Kokskohle bezelchnet
und ihr Heizwert zu 5000—6000 Kalorien angegeben.

Der Heinrich’s-Stollen hat eine Linge von 1400 m erreicht, die iiber
Stollensohle anstehende Kohle ist abgebaut worden. ROHDE berichtet
dariiber, daB ,,vielfach Verwerfungen angetroffen wurden, die den Abbau
auf ,bedeutende’ Strecken unmoglich machten. Endlich war das Floz
— es handelt sich um das liegende — durch eine ,iuBerst’ wasserreiche
Verwerfung ganz abgerissen. Es wurde daher beschlossen, die Grund-
strecke nicht weiter zu betreiben. Aber auch das hangende Floz erfreute
keineswegs. Es war auf 411 Lachter in kiirzeren Distanzen fortwahrend
von Verwerfungen durchsetzt, so daf3 viele kleine Querschldge zu treiben
waren. Nachdem man dieses Treibens miide geworden war, wurde das
hangende Floz verlassen, und man versuchte nun direkt mit einem Quer-
schlage die Floze nach ihrer Verdrehung wiederzufassen. Bei unaus-
gesetzter Tatigkeit konnte das in dem ,sehr festen‘ und ,AuBerst wasser-
reichen’ Gestein erst nach 1% Jahren erreicht werden.

Die nach dem Kriege geforderten, meist mit Lastautos abgefahrenen
Kohlen befriedigten qualitativ so wenig, daB die Zeche volkstiimlich
,,2Jammerstein® genannt wurde.

3. Die Zeche ,,Zufallig“ am Lohn- und Hasberg geht auf idltere
Schiirfarbeiten am ,,Predigtstuhl® zuriick. Die hier und in der Ndhe im
18. Jahrhundert und bis in die Zeit der Freiheitskriege geforderten
Kohlen wurden hauptsichlich fiir den Betrieb der Saline in Rothenfelde
verwandt. Da die an sich vorziigliche Kohle stark mit taubem Mittel
verwachsen war, so weigerte sich schlieBlich die Salinenverwaltung,
noch weiterhin Kohlen vom Lohnberg anzunehmen. Damit kam der
Bergbau, der mit Wasserschwierigkeiten und mit bosen Wettern zu
kiampfen hatte, vorliufic zum Erliegen. Was die Flozlagerung betrifft,
so wechselten gut bauwiirdige Strecken mit solchen, die stark verworfen
waren, und mit solchen, auf denen die Floze wohl infolge der Gebirgs-
bewegungen ,nur als Besteg durchzugehen schienen.

Bald nach der Stillegung am Lohnberg unternahm man 1814 einen
Versuchsbau am Hasberg. Ein stidrkeres, aber unreines Liegendiloz
und ein kleineres, gutes Hangendfloz, welch letzteres bei dem ostlichen,
iiberkippten Einfallen als das iltere zu betrachten ist, wurden angefahren.



78 Blatt Borgholzhausen

Indessen wurde der Betrieb infolge der vielen Storungen im Gebirge
nach wenigen Jahren wieder eingestellt.

In den sechziger Jahren wurde der Bergbau am Lohn- und Hasberg
von den Zechen Zufillig (I—IX), einem privaten Unternehmen, wieder
aufgenommen, aber ein Erfolg konnte bei den schon von friither bekannten
Schwierigkeiten nicht erzielt werden. Schridg gegeniiber dem alten
Stollen nahe dem Bischofschen Kolonat wurde ein neuer Stollen vom
Jungfernbach aus gebaut, und dieser Stollen wurde noch um die Jahr-
hundertwende zweimal wochentlich von zwei Bergleuten befahren. Von
den vier Flozen mit 30, 35, 60 und 84 cm Michtigkeit liegen je zwei
zusammen. Aus dem alten Stollen flieBt noch gegenwirtig ein stark
eisenhaltiges Wasser ab, der Eisengehalt ist wohl auf die Zersetzung
von Schwefelkies zuriickzufiihren.

4. Der Gersbergund der Hollenber g bei Borgloh bilden das
Ostende des Borgloh-Oeseder Flozzuges, der seine Hauptentwicklung auf
dem westlich anschlieBenden Blatt Iburg hat. Der Gersberg ist vom
Strubberg, wie unsere geologische Karte zeigt, durch eine Verwerfung
getrennt, durch welche die westwirts bekannten vier Floze abgeschnitten
werden. Diese vier Floze wurden am Gersberg mit nordlichem Einfallen
wiedergefunden. GroBe Wassermengen und zahlreiche Verwerfungen
haben bei allen Abbauversuchen dauernd die groBten Schwierigkeiten
bereitet. Im Jahre 1831 wurde von der Siidseite des Gersberges ein
Stollen vorgetrieben, mit dem nach PAUL ROHDE im Friihjahr 1835 ein
drei FuB michtiges Floz (,,Oberbank®) mit sehr guten Kohlen, 1840 ein
zweites Floz (,,Dickebank®) von 30 Zoll Stirke ebenfalls mit guten
Kohlen angefahren wurde. Mit einem Querschlag erreichte man das Floz
»Dickebank® bei dem Kolonat Meier zu Bergsten. Die Férderung erfolgte
durch Schichte. Anfang der fiinfziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
ist der Bergbau am Gersberg eingestellt worden.

X. Bohrungen.

Von den gewill zahlreichen Bohrungen, die im Laufe der Zeit inner-
halb unseres Kartengebietes niedergebracht worden sind, haben leider
nur recht wenige geologisch bearbeitet werden konnen. Die kurze Zu-
sammenstellung, die wir im folgenden geben, bietet einen Einblick in den
Aufbau des Diluviums und seiner Unterlage in der Gegend von Dissen
und in Borgholzhausen. Im Interesse der geologischen Landeserforschung
moge hier die Bitte ausgesprochen werden, von allen, auch kleineren
Bohrungen der PreuBischen Geologischen Landesanstalt, Berlin N.4,
Invalidenstralle 44, Nachricht zu geben, damit eine wissenschaftliche
Untersuchung der Bohrproben erfolgen kanm.
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Sehr zu bedauern ist es, daB von einer dlteren Tiefbohrung am
Rechenberge keine Nachrichten zu erhalten waren. Sie hitte wahr-
scheinlich die Vermutung bestitigen kénnen, daB hier unter den Muschel-
kalk- und Rotschichten Gesteine der Kreideformation lagern.

Die in der Karte neben jeder Bohrung eingetragene Zahl entspricht
der Nummer der Bohrung in den folgenden Schichtenverzeichnissen.

Bohrung Nr. 1.

Die Bohrung war auf einem spiter iiberbauten Platz der Margarine-
fabrik von Fritz Homann, Dissen, angesetzt worden. Bohrproben haben
zur geologischen Untersuchung nicht vorgelegen. Bei einer Gesamttiefe
von 26 m ist mit Bestimmtheit anzunehmen, daB die Bohrung das Diluvium
ganz durchsunken und einige Meter in den darunter liegenden Emscher
Mergel eingedrungen ist. Das hieraus artesisch aufsteigende Wasser ist,
wie berichtet wird, salzig gewesen. (Vgl. S. 59.)

Dicht daneben wurde spiter eine 18 m tiefe Bohrung niedergebracht,
die zuletzt im Pldnerkies stand und hier Wasser erschloB.

Bohrung Nr. 2.

Etwa 200 m siidlich der Margarinefabrik von Fritz Homann, Dissen,
neben dem AnschluBgleis.

Bis 5,30 m toniger Sand . . . . . . . .. Diluvium
Bis 17,00 m Sand, teilweise etwas tonig, und ”
Kies, wasserfithrend . . . . .
— I grauer Ton, wahrscheinlich . . | Emscher Mergel

Bohrung Nr. 3.

Im Sommer 1924 wurde westlich der Margarinefabrik Fritz
Homann, Dissen, fiir diese folgende Bohrung auf Wasser mit Erfolg
abgeteuft:

Tiefe in | Machtig-

Metern | keit in
bis Metern
2,00 2,00 | toniger Sand . . . . . . . . ... Diluvium
2,90 0,90 | gelblicher, etwas toniger Feinsand. . . . . . . N
10,30 7,40 | gelblicher und gelblichgrauer Feinsand . . . . .
11,10 0,80 | brdunlicher, schwach toniger Sand . . . . . . »
11,55 0,45 | grauer, schwach toniger Sand . . . . . . . . N
13,40 1,85 | toniger Sand . . . . . . . . . ... ”
14,00 0,60 | harte Pldnerkiesbank mit Sand . . . . . . . . »
16,25 2,25 | Planerkies . . . . . . . . ... ... ”
16,60 0,35 | Sand und Pldnerkies . . . . . . . . . . ... .
19,25 2,60 | Planerkies . . . . . . . . . ... N
— — grauer Mergel . . . . . . . ... ... ... Emscher Mergel
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Bohrung Nr. 4.

Bohrung auf Wasser bei Zigarrenhdndler Wortmann in Dissen un-
mittelbar westlich des Kirchturms. Die Bohrproben wurden der Geo-
logischen Landesanstalt von Apotheker Th. Heyden, Dissen, im Oktober
1924 eingesandt.

Tiefe in | Méchtig-
Metern keit in
bis Metern

1,20 1,20 | aufgefiillter Boden . . . . . . . .. . . ... Diluvium
4,20 3,00 | gelblichbrauner Feinsand . . . . . . . . . .. .
8,30 4,10 | gelblichbrauner, schwach toniger, sehr feiner Sand »
11,45 3,16 | grauer, kalkhaltiger, toniger Feinsand . . . . . "

13,50 2,05 | Kiesiger Sand, der Kies fast ausschlieBlich Pléner,
daneben seltenere Quarzgerdlle. Wasser fiihrend »

Bohrung Nr. 5.

Fiir das Wasserwerk in Rothenfelde ist eine groBere Anzahl von
Bohrungen ausgefiihrt worden, die z. T. im Bereich unserer Karte liegen.
Hierzu gehoren die folgenden beiden Bohrungen Nr. 5 und 6, die von
Prof. Dr. HAACK bearbeitet wurden:

Tiefe in | Médchtig-
Metern | keit in
bis Metern
0,8 0,8 braunlicher, unten gelber sandiger Geschiebelehm Diluvium
1,5 0,7 dunkelbrauner Ton . . . . . . . . ... ... N
5,0 3,0 hellgrauer Tonmergel . . . . . . . . . . . .. ,,
16,6 155 Sand mit Pldanerkies . . . . . . . . . . ... .
17,56 1,0 griinlichgelber, sandiger Ton schwach kalkhaltig »
20,5 3,0 hellgrauer, sandiger Ton, stark kalkhaltig »
(,Senkel®) . . .. . ..o ,,
Bohrung Nr. 6.
Tiefe in | Machtig-
Metern keit in
bis Metern
1,0 1,0 schwach humoser, toniger Sand. . . . . . . . Diluvium
3,0 2,0 gelber, schwach toniger Sand . . . . . . . . . "
6,5 3,5 braunlichgrauer Geschiebelehm . . . . . . . . "
9,9 3,4 hellgrauer Tonmergel . . . . . . . . . . . .. "
21,1 11,2 Sand und Pldnerkies, z. T. rotbraun verkrustet,
mit sandig-tonigen Lagen . . . . . . . . .. ”
22,5 1,4 heller, schwach kalkhaltiger Mittelsand . . . .
23,0 0,5 hellgrauer stark  kalkhaltiger sandlger Ton
(,Senkel). . . . . .. ... ... N
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Bohrung Nr. 7.

Eine Brunnenbohrung beim Postgebiude in Borgholzhausen traf
unter LoBlehm und sandigem Kies roten Ton an, der dem Oberen Bunt-
sandstein (Rot) angehort. Eine derartige Beobachtung ist wiederholt
beim Brunnenbau in Borgholzhausen gemacht worden. Wasser fiir
Hausbedarf pflegt in dem sandigen Kies iiber dem roten Ton zusammen-
zulaufen.

Bohrung Nr. 8.

Auf dem Upmeyerschen Fabrikhof 1921 ausgefiihrt von F. Becker,
Melle. Bohrproben haben zur geologischen Untersuchung nicht vor-
gelegen, sondern nur die Angaben des Bohrmeisters. Die letzten Tiefen
sind aus dem geologischen Zusammenhang als Untere Kreide gedeutet
worden, doch bleibt eine Bestidtigung dieser Annahme durch Kiinftige
Bohrergebnisse abzuwarten.

Tiefe in | Méchtig-
Metern keit in
bis Metern
0,9 0,9 aufgefiillter Boden . . . . . . . .. . .. .. Alluvium
2,3 1,4 mooriger Boden . . . . . ... ... »
2,6 0,3 lehmiger Kies . . . . . . . . ... .. ... Diluvium
55 2,9 blauer und grauer Senkel. . . . . . . . . .. N
6,1 0,6 brauner Lehm . . . . . . .. ..o ”
8,15 2,00 | roter Mergel . . . . . . . .. ... Ro6t
19,00 10,85 | desgleichen, weich, von 17 m an wasserfiithrend »
249 5,9 grauer Mergel . . . . . . . . . .. ..., »
25,4 0,0 grobe Sandschicht, Grutt, wasserfiihrend, viel-
leicht als Reibungsbreccie zu deuten . . . . Storungszone
25,5 0,1 harte Felsschicht, vielleicht . . . . . . . . .. Flammenmergel
25,8 0,3 Hohlschicht, wohl als Kluft zu deuten. . . . . (Untere Kreide)
30,0 42 harter Mergel, hellbraun . . . . . . . . . .. »
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