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Oberflachengestaltung und aligemeine Usbersicht

Das Blatt Vlotho gehort fast seiner ganzen Ausdehnung nach der
nordlichen Umrandung des Lippischen Berglandes an, jenes bergigen,
von zahlreichen Télern durchfurchten Gelindes zwischen der Weser und
dem Teutoburger Wald, das im wesentlichen aus Keuper besteht. Im N.
bildet die Weseraue die natiirliche Grenze dieses Berglandes und nur bei
Vlotho liegt auch rechts der Weser in Gestalt des Buhnberges eine an-
sehnliche Hohe, die der Fluf umflieBt, um sich dann, nach N. umbiegend,
der Porta Westfalica zuzuwenden. =

-Das Wesertal, dessen breite fruchtbare Aue sich bei Erder plotzlich
verengt, bietet wegen der verschiedenen FluBaufschiittungen und deren Be-
ziehungen zur ehemaligen Talbildung und zur Eiszeit ein erhthtes Interesse.
Die Weser tritt bei Eisbergen (Blatt Rinteln) mit ungefidhr 52 m Meeres-
hohe in das Blattgebiet ein und verli8t es bei Babbenhausen mit ungefihr
45 m Hohe; auf diesem etwa 17 km langen Lauf hat der Fluf demnach
ein Gefille von etwa 7 m; der Unterschied zwischen dieser Lauflinge und
der geradlinigen Entfernung dieser beiden Punkte betrigt rund 9 km. Die
grofte Breite des Tales liegt bei Varenholz, wo die Aue-die Breite von
etwas iiber 3 km erreicht, die engste Stelle des Wesertales, wo die Trias-
berge der beiden Talflanken einander am nichsten geriickt sind, befindet
sich bei Rohr, westlich von Erder. Zwischen Eisbergen und Veltheim
ist der Weserlauf derartiz gewunden, daB der Fluf ostlich von diesem
Dorf eine kurze Strecke vollstéindig riickliufig wird, also statt von O.
nach W, umgekehrt flieBt. Von Veltheim an abwirts flieBt die Weser im
wesentlichen von O. nach W., wendet sich aber von Vlotho ab mit fast
rechtwinkliger Biegung wieder nach N. Der Fluf hat sein Bett frither
oft verlegt und hiervon legen noch einige Ueberreste von Altwasserrinnen
bei Varenholz und Veltheim Zeugnis ab. Heute ist die Weser schiffbar
gemacht und auf einen bestimmten Lauf beschréinkt. Von den Niederungen
der Weser sind die etwas hoheren Flichen unter den Pflug genommen,
wihrend die tieferen als Wiesen und Weideland Verwendung finden. Ent-
lang der Weser filhrt auf -dem rechten Ufer die Eisenbahnlinie Goslar—
Lohne, die etwas ostlich von Vlotho den Flu8 iiberschreitet und dann auf
dem linken Ufer an der Weseraue entlang fiihrt.

An Nebenflissen empfingt die Weser bei Kalldorf die Kalle, bei
Vlotho den Miihlenbach, von rechts erhilt sie keinen nennenswerten Zu-
wachs. Im Wesertal, jedoch etwas erhoht auf dlteren FluBaufschiittungen,
liegen die Dorfer Veltheim und Uffeln, am Ufer der Weseraue das malerische
Dorf und Schlo8 Varenholz und das alte Stddtchen Vlotho mit seinen hoch-
gelegenen Feldmarken.

Das Gebiet nordlich der Weser bilden zwischen Eisbergen und dem
Haltepunkt Mollbergen z. T. betrichtliche diluviale Erhebungen, vor allem
die Kiesberge von Veltheim, die, wie man an den untersten Hingen nord-
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“westlich Veltheim erkennt, auf Lias ruhen. Diese Kiesbherge erreichen
auf Blatt Vlotho am Bockshorn bis zu 115 m Meereshohe. Dagegen erhebt
sich die groBe, klotzige Masse des Buhnberges norddstlich von Vlotho
nordlich von Borlefzen bis zu 169,7 m. Die schmale Hochfliche dieses
Berges, die noch Ueberreste von Hochmooren trégt, senkt sich nach NW,
allméhlich bis zu 100 m Meereshohe; sehr sanft ist auch der Abfall nach
NO., withrend im SW. die Abhéinge ziemlich steil, im SO. nach der Weser
hin sogar sehr steil sind. '

Der auf dem linken Weserufer gelegene grioBere Teil des Blattes
Viotho, welcher dem Lippeschen Berglande angehort, bietet dem Beschauer
seinen geologischen Aufbau nicht ohne weiteres im morphologischen Geldnde-
bilde dar, wozu besonders die diluviale Abtragung und der besonders im
W. nirgends fehlende, unregelmifig abgetragene Schleier des Diluviums
beitrigt.  Aber auch der tektonische Aufbau der den Untergrund bildenden
und groBtenteils zu Tage ausgehenden Triasschichten ist ein sehr unregel-
miBiger, was nicht unerheblich zu der uniibersichtlichen, etwas unruhigen
Gelindegestaltung beitriigt. Im allgemeinen erkennt man im NO. einen
langgestreckten Muschelkalksattel, dessen Keupermantel beiderseits flach
abfillt, im SW. eine Rétmulde, siidlich deren sich erneut &ltere Schichten
des Muschelkalkes und Keupers herausheben. Besonders bei Hohenhausen
und Westorf wird die Lagerung durch zahlreiche Verwerfungen und Auf-
pressung #lterer Triasschichten recht kompliziert gestaltet. Dieses ganze,
tektonisch teils einfach, teils verwickelt gebaute Geldnde wird durch die
Tiler in mehrere Abschnitte zerlegt. Der bedeutendste linke Weserzuflug,
die Kalle, tritt mit ihrem Ostlichen Seitenzweig, der Osterkalle, vom Blatte
Rinteln kommend, bei Heidelbeck mit etwa 155 m Héhe in das Blatt Vlotho
ein und vereinigt sich bei Hellinghausen mit der von Hohenhausen kommenden
Westerkalle. Diese hat bei ihrem Eintritt in das Blatt Vletho 190 m
Meereshohe, empfingt als Zufliisse bei Hohenhausen den Rafelder Bach,
bei Dalbke die Hegerbeke und den Bentorfer Bach. An der Osterkalle
_ liegt das Dorf Langenholzhausen, an der Westerkalle und deren Zufliissen
die Orte Hohenhausen, Westorf, Rafeld, Selsen und Dalbke. An dem nur
3,5 km langen Lauf der Kalle liegt an der Miindung zweier kleiner, von
Faulensiek und vom Kirenberg herabkommenden Nebenbéche das quellen-
reiche Dorf Kalldorf, das wegen seiner Solquellen seit Jahren als kleiner
Badeort in Aufnahme gekommeu ist. :

In dem Gebiete rechts der Kalle und Osterkalle haben wir es meist
mit flach nach NO. fallenden Keuperschichten zu tun. Durch den Wechsel
zwischen fruchtbaren Diluvialfiichen und weniger fiir die Landwirtschaft
geeigneten Mergel- und Sandsteinflichen ergibt sich ein solcher zwischen
Wald und Feld und eine gewisse Stufenform des Geléndes, die durch die
Sandsteinhorizonte des Hauptlettenkohlensandsteins, des Schilfsandsteins
und des Réitquarzits bedingt wird. Besonders schon tritt diese Stufenfolge
an den steilen Abhiingen von Tevenhausen hervor, wenn man von der
Hohe siidlich Tevenhausen auf die Abhinge nach NO. blickt. Ein Seiten-
tal durchschneidet nordostlich von Langenholzhausen mit flacher Wanne
den Gipskeuper und ist ganz mit Glazialablagerungen ausgefiillt. Hier
fiihrt die PoststraBe hindurch, die Rinteln mit Hohenhausen und Lemgo
verbindet. In dem Winkel zwischen Oster- und Westerkalle erhebt sich
“der Sattel des Muschelkalkes zu ansehnlicher Hohe (Rafelder Berg 332,5 m);
in den beiderseits nach NO. und SW. hinabfithrenden Quertilern treten
fensterartig dltere Schichten des Muschelkalkes zu Tage. Ein groBer Teil
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dieses Gebietes ist mit prichtigen Buchenwildern bestanden, doch reichen
die Felder auch bis zu den hochsten Erhebungen herauf, wie z. B. am
Rafelder Berg. '
" Westlich der Kalle und Westerkalle und siidlich und westlich von dem
Weserstiick Borlefzen—Babbenhausen wird das Gelénde durch den Vlothoer
Miihlenbach und die Linnenbeke, sowie durch andere kleine Béche einiger-
maBen gegliedert. Die Wasserscheide zwischen Linnenbeke und Kalle er-
streckt sich vom Buschberg bei Vlotho (295 m) iiber die Saalegge (300,1 m),
den Kérenberg (266 m) nach der Hohe 249,38 siidostlich davon, biegt dann
mit der Landesgrenze nach S. und SW. um bis zu dem hochsten Punkte
des Blattes, dem 334,8 m hohen Bonstapel; von diesem Hohenpunkt aus
geht eine andere Wasserscheide iiber Steinbriindorf und Berenkdmpen nach
der GroBen Egge (229,8 m) und von da nordnordwestlich bis nach Horst.
AuBer den Ortschaften Valdorf und Horst liegen in dem Bereich der durch
diese Wasserscheiden begrenzten Niederschlagsgebiete nur einzelne Gehofte.
Besonders bemerkenswert sind die kleinen Badeorte Senkelteich und See-
_bruch, beide Schwefel- und Moorbéider. Von der Hohe des Winterberges
hat man eine sehr interessante Uebersicht iiber das Wesertal und die
Weserkette mit der Porta, vom Bonstapel auSerdem auch nach S. auf den
Teutoburger Wald., - y
Das kleine Gebiet zwischen Weser und Vlethoer Miihlenbach stellt im
wesentlichen den Gegenfliigel zu der Dachfiiiche des Buhnberges dar. Das
von Verwerfungen zerstiickelte Keupergebirge zwischen Vlotho und Babben-
hansen wird dadurch besonders interessant, daB hier die Verwerfung durch-
setzt, auf der bei Oeynhausen, wenig nordwestlich von Vlotho die beriihmten
Thermalquellen entspringen, deren Heilkrifte diesem Ort seinen Weltruf
“eingetragen haben. In Vlotho liegen an diesen Verwerfungen eine schwache
Solquelle und eine Stahlquelle, Der hichste Punkt, in dieser nordwestlichen
Ecke des Blattes, die Ebendde (237,2) bietet einen ausgezeichneten Ueber-
blick iiber das Wesertal und gleichzeitig Ausblick nach SO. und 8. bis
zum Bonstapel, im 'W. auf das Werretal und Wiehengebirge.



Stratigraphische Verhaltnisse

AuBer Diluvium und Alluvium treten auf dem Blatte Vlotho haupt-
sichlich Schichten der Trias und zwar besonders des Keupers zu Tage,
nur verschwindend kleine Flichen werden von den iltesten Schichten der
Juraformation eingenommen, vom Lias. Die Trias ist mit allen drei Ab-
teilungen, dem Buntsandstein, dem Muschelkalk und dem Keuper vertreten.

1. Buntsandstein

Schichten des Buntsandsteines finden sich nur in ganz geringer Aus-
dehnung im #uBersten Siiden des Blattes, wo sie an zwei Stellen bei Westorf
unter sehr eigenartigen tektonischen Verhiltnissen auftreten. (Ueber die
Lagerung vgl. unten S. 86.) Die westlichere Stelle liegt an dem vom Eichhof
nach Wentorf fiilhrenden FuBwege bei dem Ort Gehren. Man sieht hier
neben dem Weg in einem AufschluB.etwa 2 m michtige dunkelviolettrote
Schiefertone anstehen, denen einige, nicht iiber 1 cm starke gelblichbraune
oder ritliche Sandsteine eingelagert sind. Die Schiefertone sind auf Kliiften
rostig und fiilhren bemerkenswerter Weise auf Kliiften und einzeln ein-
gesprengt kleine Kristalle von Eisenglanz. Die Sandsteinlagen sind fein-
kornig. und von wechselnder KorngroBe, zeigen aber keinerleioolithische
Struktur. Eine gelblichbraune Sandsteinlage ist braun punktiert und &hnelt
manchen Gesteinen des obersten Mittleren Buntsandsteins. Mit Ausnahme
einer roten anscheinend ausgelaugten Sandsteinlage sind alle Sandsteinlagen
kalkhaltig, also als Kalksandstein anzusprechen. Manche Lagen des roten
Schiefertons zeigen hellgelbliche, runde, bis zu 2 cm grofe Flecke.

Das andere Vorkommen von Buntsandstein findet sich auf der kahlen
Hohe siidwestlich von Westorf ebenfalls unter sehr gestorten Lagerungs-
verhiltnissen. Diese Scholle ist fast garnicht aufgeschlossen; ihre Gesteine
sind nach einem kleinen Aufschlud8 am Wege und nach im Acker aus-
gepfliigten Proben, wie bei Gehren rotviolette Schiefertone und bréunlich-
graue Sandsteinlagen, von denen letztere zuriicktreten. Obwohl die Auf-
schliisse besonders am letztgenannten Punkte nicht derartig sind, da8 man
diese Schichten mit voller Sicherheit einer bestimmten Abteilung des Bunt-
sandsteins zuteilen kann, so hat der Vergleich mit den in der Nachbarschaft
bei Liierdissen (Blatt Lemgo) auftretenden Gesteinen ergeben, da8 es sich
um dieselben Gesteine handelt wie dort. Mestwerdt hat die dortige
Profilserie als Mittleren und Unteren Buntsandstein gedeutet, ohne sich
fir eine Abteiling zu entscheiden. Ich fand nun, da8 ganz gleiche
Schiefertone und Sandsteine wie auf Blatt Vlotho auch in der Tief-
bohrung Sonneborn (Blatt Aerzen) auftreten und diese gehoren dort dem
Unteren Buntsandstein an. Ich habe aus diesem Grunde und weil die
roten Schiefertone und besonders die Kalksandsteine fiir den Unteren
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Buntsandstein der Umgebung bezeichnend sind, diese beiden Schollen als
_ Unteren Buntsandstein angegeben, mochte es aber nicht absolut ablehnen,
wenn jemand die Moglichkeit betont, da8 es sich um Mittleren Buntsand-
stein handeln konnte. Vielleicht werden uns spétere Aufschliisse in der
Umgebung volle Sicherheit iiber die Stellung dieser Gesteine verschaffen.

II. Muschelkalk

Der Muschelkalk hat im Bereich des Blattes Vlotho sein Hauptver-
breitungsgebiet im SO., wo seine nordwest-siidostlich streichende Aufsattelung
den Sattel von Asendorf—Kalldorf bildet. Néchstdem findet man ihn
zwischen Hohenhausen und Aechternhagen und bei Westorf. SchlieBlich
tritt der Muschelkalk noch bei Rontorf, Reinertsberg und Steinbriindorf auf
und in dem Tal von Vlotho nahe dem Kleinbahnhof. Die Dreiteilung des
Muschelkalkes in Oberen, Mittleren und Unteren Muschelkalk ist auf Blatt
Vlotho deutlich vorhanden. ; '

Der Untere Muschelkalk (mu) bildet im Asendorf—Kalldorfer
Sattel zwei ,Fenster“, auBerdem ist er nur noch aunf der Hohe siidwestlich
von Hohenhausen vertreten und durch eine sehr kleine Scholle siiddstlich
vom Hof Niehage. - _

Unterer Wellenkalk (mu,) ist im Bereich des Blattes Vlotho zur Zeit
nur sehr wenig aufgeschlossen; ihm gehoren die Schichten auf der Hohe
sitdwestlich von Hohenhausen an. Die hier anstehenden, in einem alten
Steinbruch frither gebrochenen Schichten gehoren teils der Oolithzone an
(00), teils sind es flasrige, gelblichgrane Kalkschiefer, die aber nirgends
zusammenhiingend aufgeschlossen sind. Nach ebenso spirlichen Aufschliissen
scheinen auch die Wellenkalke und hirteren Bénke der kleinen Scholle
siidostlich vom Hof Niehage der Oolithzone anzugehdren.

Die im Bereich des Asendorf—Kalldorfer Sattels bei Tiefental und
siidlich vom Rotenberg aus dem Mittleren Muschelkalk herausragenden
Schichten gehoren groBtenteils dem Oberen Wellenkalk (mu;) an. Die
weiter im Osten wie in Thiiringen und Siidhannover noch -deutlich vor-
handenen Zonen fester Werkstein-Biinke, die sog. Terebratula- und Schaum-
" .lkbinke sind hier nicht mehr vorhanden; an ihre Stelle treten diinne,
hochstens 1 dem starke Biinke, deren Verfolgung in dem dichtbewaldeten
Gelinde nicht moglich ist. Es ist deshalb von einer Ausscheidung der
festen Binke = und » auf der Karte abgesehen worden. Der Terebratel-
zone v entsprechen wohl zwei, durch etwa 1 m Wellenkalk getrennte fein-
konglomeratische, je etwa 1 dem starke, etwas oolithische Bénke, die
einzelne kleine Exemplare von Zerebratula vulgaris filhren. Man findet
sie an dem westlichen Vorsprung der WaldstraBe dicht siidlich vom h des
Wortes Varenholz der Karte siidostlich von Dalbke an der Wegbtschung
mit siidwestlichem Fallen anstehend.

Der Obere Wellenkalk war zur Zeit der Aufnahme an einem neuen
Waldweg zwischen Luhquelle und Schwarzenborn einigérmagen auf-
geschlossen. Die Kalkschiefer dieser Zone sind ziemlich flachwellig bis
plattiz und vielfach von mehr mergeliger Beschaffenheit, soda8 die Gesteine
dem Mittleren Muschelkalk #hnlich werden. Auf der Talsohle zwischen
Hohe 235 und Jagen 20 stehen auch eigelbe Kalke an, die wohl zum
Oberen Wellenkalk gehoren. Die Zone der Schanmkalkbinke (x) ist eben-
falls nur durch einige, etwa 1 dem starke Schaumkalklagen vertreten,
zwischen denen gewohnliche Wellenkalke liegen, so z. B. in dem Anufschlub
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an der Luhquelle, wo in dem Schaumkalk Myophoria vulgaris und mcurvata,
Pentacrinus - dubius . a. Versteinerungen vorkommen. Deutlich pordse
raue Schaumkalke findet man in dem Geholz siidostlich von der Luhquelle
und ostlich von Tiefental.,

Fiir den Unteren Muschelkalk dieser Gegend smd also im Gegensatz
zu der Entwicklung weiter Ostlich gelegener Gebiete die mehr mergelige
Beschaffenheit des Oberen Wellenkalkes und die Verminderung der Méchtig-
keiten der festen Binke ¢ und » bezeichnend, Die Grenzschicht gegen
den Mittleren Muschelkalk bildet im Hohlweg etwas unterhalb der Luh-
quelle ein- gelblicher harter hornsteinéihnlicher Kalk. Als besondere Eigen-
tiimlichkejt ist noch hervorzuheben, dag der Wellenkalk der kleinen Scholle
siidostlich ‘vom Hof Niehage Spuren einer roten Flammung zeigt.

Eine technische Verwendung des Unteren Muschelkalkes findet nirgends
statt, er ist meist bewaldet und tréigt nur siidlich Hohenhausen einige
temlge. wenig ertragreiche Felder.

Der Mittlere Muschelkalk (mm) tritt ostlich von Relnertsberg
in einem Erosionsfenstér zu Tage und ist westlich und siidwestlich von
Hohenhausen bei Gehren und Westorf verschiedentlich aufgeschlossen.
Sein Hauptverbreitungsgebiet hat er jedoch in dem Asendorf—Kalldorfer
Sattel, wo er in zahlreichen Fenstern unter dem Oberen Muschelkalk
hervortntt "Ein ganz oder annihernd vollstdndiges Profil der Schichten-
folge des Mittleren Muschelkalkes ist auf Blatt Vlotho nicht vorhanden.
Er besteht hier aus lichten gelblichen Mergelschiefern und graugelben
dolomitischen Kalken, die nur selten an Wegrindern in den Waildern
siidlich Langenholzhausen zu beobachten sind. Die hauptséchlichen Anuf-
schliisse liegen aber in seinen obersten Schichten in den Mergelgruben bei
Rafeld und Faulensiek, siidlich von Langenholzhausen und ostlich von
Tiefental. In der Mergelgrube nordlich von Rafeld zeigt der Merge]schiefer
z. T. eine feinkonglomeratische Beschaffenheit und eine sebhr matte rote
Flammung oder einzelne rote Flecken. In den obersten Schichten des
Mittleren Muschelkalkes treten oft Zellenkalke auf, gelbe Kalke, die von
zahlreichen eckigen, mehrere em groBen Hohlriiumen durchsetzt sind; diese
letzteren waren wohl urspriinglich mit Anhydrit ausgefiillt, der spater in
Gips umgewandelt und dann ausgelaugt worden ist. Aufschliisse im Zellen-
kalk finden sich auf dem Dirkshagen (Bergriicken nordlich von Gehren)
zwischen Wentorf und Westorf auf der Hohe siidwestlich von Hohenhausen
und an der StraBe westlich von Faulensiek. Die Mergel des Mittleren
Muschelkalkes sind frither vielfach zum Mergeln der Felder benutzt worden,
jetzt verwendet man lieber gebrannten Kalk fiir solche Zwecke. Zwischen
Dalbke und Bokemiihle sind frither mergelige Schichten des Mittleren
Muschelkalkes gegraben und zu keramischen Zwecken mit Erfolg
verwendet worden.

Der Mittlere Muschelkalk liefert einen guten kalkhaltigen Boden und
wird deshalb mit Ausnahme der Abhiinge siidostlich von Dalbke zum
“Feldbau herangezoger. :

Der Obere Muschelkalk (mo) bildet im SO. des Blattes den
Asendorf—Kalldorfer Sattel, auBerdem gehoren dazu einige kleine Vor-
kommen bei Hohenhausen, Westorf, Niehage, Reinertsberg und Steinbriin-
dorf. Er gliedert sich in der iiblichen Weise in eine untere gering-
michtigere, aus harten Kalksteinen bestehende und in eine obere bedeutend
miichtigere Abteilung, die von harten Kalkplatten mit zwischengelagerten
Schiefertonen gebildet wird.
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Die - untere Abteilung, der Trochitenkalk (mo,), welcher eine
Michtigkeit von 12—15 m besitzen mag, ist auf Blatt Viotho im Bereich
des Asendorf—Kalldorfer Muschelkalksattels sehr verbreitet, ebenso hiufig
tritt er in dem Storungsgebiet von Hohenhausen und Westorf auf, vereinzelt
bei Reinertsberg und Vletho. Man hat zu unterscheiden zwischen den
unteren Schichten, dem eigentlichen Trochitenkalk oder Haupttrochitenkalk,
einer etwa 5 m méchtigen Folge ziemlich geschlossener Trochitenbinke
und einer oberen-etwa 8—10 m michtigen Schichtenfolge, die aus einem
‘Wechsel von harten Kalkplatten, Schieferton und harten Trochitenkalk-
béinken besteht und hier und da auch einige diinne Lagen mit Terebratula
vulgaris oder deren Schalenresten enthilt.

Die untere Zone, der eigentliche Trochitenkalk, besteht aus mehreren
durchschnittlich einen Meter méichtigen harten kristallinischen, im frischen
Zustand blaugrauen, gelblich bis rostbraun verwitternden Kalkbéinken, die
von Trochiten, d.h. in Kalkspat verwandelten Stielgliedern von Encrinus
liliiformis mehr oder weniger reich durchsetzt sind, auBerdem hiufig
Lima striata v. Alb. filhren. Diese untersten Binke des Trochitenkalkes
werden in zahlreichen Steinbriichen gewonnen und zu Werksteinen, besonders
aber zu StraBenschotter verarbeitet.

1. Profil des Trochitenkalkes im Steinbruch im Jagen 20
: siidostlich von Dalbke

Meter
1. | 0,10 *| Harter grauer, rostig gesprenkelter Kalk mit Placunopsis
ostracina, -Monotis Alberti (ohne Trochiten)
2. | 1,66 Blaugralue wulstige, mergelig verwitternde Kalke mit Schiefer-
tonlagen :
mog 8.1032 | 2 harte blaue, rostig gesprenkelte Kalkbéinke mit Placunopsis
ostracina (ohne Trochiten) ‘ ,
4, | 0,28 | Wulstig-knauerige harte, mergelig verwitternde Kalke mit
Schiefertonlagen
5. | 0,08 | Harte blaue Kalkbank
[ 6.| 060 | Hurte blaue wulstige Kalke und viel Schieferton
7.10,18 | Harter blauer kristalliner Kalk mit einzelnen Trochiten,
Placunopsis ostracina und einzelnen Terebratelschalen
OmeIte 8. | 0,66 | Blaue wulstige, mergelig verwitternde Kalke mit vielen Schiefer-
erster

tonlagen, Placunopsis ostracina
Trochiten- 9. | 0,22 | Harte blaue, rostig verwitternde Kalkbank mit Trochiten
horizont 10. | 0,78 | Typische Tonplatten: Wechsel von harten wulstigen Kalken
218 und gelblichgrauem Schieferton, Pecten discites
»15 11, [ 0,08 | Griinlich verwitternde graue Schiefertone
L 12, | 0,27 Harter Kalk mit vielen Trochiten, Oberfliche wellig

18. | 0,62 | Harte blaue Kalke, mit Schieferton wechselnd, der zuriicktritt
14, | 0,60 .| 6 harte blaue Kalklagen mit Placunopsis ostracina

16. | 0,46 | Harte blaue Kalkbéinke mit Schiefertonlagen

16. | 0,28 | Harte blaue Kalkbank mit Schiefertonlagen (ohne Trochiten)
17. 1 0,68 | Harte blaue dickplattige Kalke mit geringen Schieferton-
zwischenlagen

18. | 0,31 | Harte blaue Kalkbank (ohne Trochiten)

19. | 0,10 |  Mergelige Kalkschiefer, zu unterst eine harte kristallinische

Kalkplatte
20. | 0,18 | Harte graublaue feinkristallinische Kalkbank
moy 21. | 0,28 | Harte blaue Kalkplatten mit Schiefertonlagen

Obere Zone | 22, | 0,10 Blaugrauer harter, rostig gesprenkelter Kalk mit Placunopsis
6,57 m { ostracina
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23. | 0,06 | Graue, griinlich verwitternde Mergelschiefer
24, | 0,13 | Blaugrauer, rostig gesprenkelter harter Kalk mit Placunopsis
ostracina '
25. | 0,02 Grauer, gelblichgriin verwitternder Mergelschiefer
26. | 0,21 | .Blaugrauer harter, rostig gesprenkelter Kalk mit Placunopsss
ostracina
27. | 0,20 | Graue, z. T. mergelige wulstige Kalke
28. | 0,90 | Blaugraue harte feinkristalline 4—10 cm starke Kalke mit
Placunopsis ostracing und mit Zwischenlagen von grauen,
gelblich verwitternden Schiefertonen
29. | 0,60 | Harte blaugraue, fast dichte wulstige Kalke
80. | 0,60 | 2 durch eine Fuge getrennte harte blaugraue, rostig ge-
sprenkelte Kalkbéinke (ohne Trochiten) .
L 31. | 0,60 | Dunkelgraue splittrige wulstige Kalke
32. | 1,20 Harter blaugrauer Kalk mit sehr vielen Trochiten
Eigentlicher 83. | 0,70 | Wechsel von harten Trochitenkalken mit grauen, gelblich
verwitternden Mergelschiefern :
Moy 84. | 1,10 | Fester blaugrauer Kalk mit vielen Trochiten
5,15 m L 86, | 0,85 ” ” ” n .0n ”
. 86. | 1,30 » » " wom )
Mittlerer 87. | 0,70 | Feinkristallinischer, fast dichter hellgelbbrauner, z.T. blaulich
Muschelkalk oder griinlich geflammter, gelb verwitternder splittriger
usche. Kalk = Gelber Grenzkalk des Mittleren Muschelkalkes
mm

Liegendes

3. Profil am Siidwestrand des Kalkofenbruches

von Siillwald in Vlotho

Meter| Das Hangende zeigen die Schichten 8 bis 7 des Profils 2 am
Ostraci Nordostrand des Bruches, darunter folgen :
stracina- 1.} 8,60 | Ziemlich ebenplattige Kalke mit Schiefertonlagen (vgl. Profil 2,
schichten Schicht 8—10)
2.1015 Harte blane Kalkbank
8.10,75 | Z. T. wulstige Kalkplatten mit wenig Schieferton
Velopecten- | 4, | 0,20 | Harter blauer, ockrig gefleckter Kalk mit Velopecten Albertii
Albertii- 5. | 1,95 | Kalkplatten mit Schieferton
Schichten 6. %1206-— Harte blaue, ockrig gefleckte Kalke
5,00 m 7. 11,86 | Kalkplatten mit wenig Schieferton
8. 10,13 Harter blauer, ockrig gefleckter Kalk mit einzelnen Zwei-
schalern
9.1 0,70 | Kalkplatten und Schiefertone, einzelne Lagen muschelreich,
u. a. Gervilleia socialis
10, | 0,01 | Harte, 'z. T. ockrige Kalkbank :
6,29 m{ 11. | 2,00 | Kalkplatten und Schiefertone, Gervilleia socialis, Myophoria u.a.
‘ 12, | 0,18 | Blaue harte, innen ockrig gefleckte Bank mit vielen Myophoria
simplex = Myophoria simplex-bank
18. | 1,00 | Harte dicke dunkle Kalkplatten mit Pecten discites
8 14. | 2,20 | Kalkplatten mit Pecten discites und Schiefertone
g ( 156. | 0,07 | Harter Kalk mit Pecten discites u, a. Muschelresten
pc ,
- 16. | 0,10 Harter dunkler Kalk, zu oberst diinne Terebratellumachelle
g 17. | 1,25 | Kalkplatten mit Schiefertonen . )
:-; 18. | 0,06 Rau(lshgrau}? 11Kalkplatte, zu oberst 001 Terebratel- | & *é
= umachelle B8
é 246 m 19. | 1,00 .| Kalkplatten, z. T. wulstig, mit Schiefertonen '§ B
= (bei 20 Verwurf von 0,40 m) é‘_"f"‘
5 20. | 0,06—| Harter schwarzer dichter Kalk, Oberfliche ockrig
.2 L 0,08
A

-

punktiert und voller Terebratelschalenreste
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21. | 0,21 | Mergelige Kalkplatten und Schiefertone

22, |0,17—| Harte spitige blaue, ockrig gesprenkelte Bank mit kleinen

0,256 Muscheln (Mytilus, Nuculo u. a.)

8,82 m{ 23. | 240 | Kalkplatten und Schiefertone, einzelne Kalkplatten dicker und
: dann reich an Muscheldurchschnitten auf dem Querbruch

24. | 0,09 | Mergelige schwarze Kalkplatten mit Gervillein socialis

26. | 0,87 | Kalkplatten mit wenig Schieferton

[ 26. | 0,12 | Harte Kalkbank mit einzelnen Fischresten und vereinzelten
mo, Trochiten
2,81—2,38 | 27. | L,11 | Kalkplatten mit wenig Schieferton
28. |0,32—| Harte blaue kliftige Kalkbank

Oberster 0.25
Trochiten- | 29, | 0,60 Waulstige Kalkplatten mit Schieferton

horizont 30. | 0,23 | Harte Kalkbank mit Trochiten (2 Lagen, deren oberste
\ geringmichtiger)

[ 31. | 0,67 | Kalkplatten und Schiefertone
32. | 0,08 | Harte Kalkbank mit Gervilleia socialis, Placunopsis ostracina
83, | 0,24 | Kalkplatten und Schiefertone
84. | 0,17 | Harte blaugraue Kalkbank mit einzelnen Pecten und auf
Kliiften kupfrig )
85. | 2,00 | Harte dickplattige wulstige Kalke mit Lagen von Schieferton
86. | 0,20 | Harte blaugraue Kalkbank
37. | 0,46. | Harte blane dicke Kalkplatten mit wenig Schieferton
88. | 0,156 | Harte schwarzblaue Kalkbank mit Pecten discites und einer
. Terebratula ,

89, | 0,72 | Harte blaue Kalkplatten mit wenig Schiefertonlagen

40. | 0,61 | Dicker wulstiger harter blaugrauer Kalk mit Pecten discites
82m und Velopecten Albertic mit wenig Schieferton
41,1 0,25 | Harte blaue Kalkplatten im Wechsel mit grauem Schieferton
42, | 0,60 | Dicke harte blaugraue zuckerkornige Kalke (bis 15 cm) mit
Tonbestegen
43, |1 0,60 | Harte dunkelblaue wulstige Kalke mit Tonbestegen
44, | 0,26 | Harter, rostig gesprenkelter, fast schwarzer Kalk
45. | 0,70 | Harte dickplattige wulstige blaue Kalke mit Anoplophora
musculoides
46. | 0,23 Harter blaner Kalk
Tonbesteg
47, 1 0,16 | Harter blauer Kalk
48, | 0,15 | Harter blauer fast schwarzer dickplattiger Kalk, ockrig punktiert
49.1 016 | Mergeliger, gelb verwitternder blauer Knlkschiefer :

50. | 0,16 Blauer harter Kalk mit vielen Trochiten
61. | 0,32 | Blauer harter Kalk mit zahllosen Trochiten
Liegendes: Blaue, gelblich verwitternde mergelige Kalkschiefer

An einigen Stellen, z. B. bei Faulensiek und Vlotho wird der Trochitenkalk
im Kalkofen gebrannt, anderwirts deuten alte Schlackenreste auf ehemalige
Kalkbrennerei, wie am Siidostabhang des Bérenkopfes bei Tevenhausen.
Die obere Zone des Trochitenkalkes besteht aus einer ‘Wechselfolge
von harten blaugrauen 0,10—0,80 m michtigen kristallinen, oft rostig
gesprenkelten Kalkbéinken mit Zwischenlagen von harten, z. T. auch
mergeligen Kalkplatten und grauen, griinlich verwitternden Schiefertonen
und scheidet sich ihrerseits wieder in zwei Unterabteilungen, indem meist
eine untere 6—8 m michtige Abteilung aus echten Tonplatten, d. h. Kalk-
platten im Wechsel mit Schiefertonen und harten 0,10—0,30 m starken
Kalkbéinken und dariiber eine obere, wenig iiber 2 m miichtige Abteilung
- erkennbar ist, die bei gleicher Zusammensetzung in den harten Kalkbinken
Trochiten in groBerer Menge oder vereinzelt fithrt. Die untere Abteilung
dieser oberen Zone des Trochitenkalkes wiirde man ohne weiteres zu cden
Ceratitenschichten ziehen, wenn nicht in der oberen Abteilung nochmals
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mehrere Trochitenbiinke auftriten. Bei Reinertsberg liegt in dem iiber dem
eigentlichen Trochitenkalk, d. h, iiber der unteren Zone des Trochitenkalkes
folgenden Schichten auch eine etwa 1 dem starke Bank, die ganz von
groBen Schalen der ZTerebratula vulgaris erfillt ist, ein Anklang an die
von R. Wagner bei Jena, von mir im Hainich in Thiiringen und von
Grupe im oberen Wesertal beschriebenen Terebratelschichten im Trochiten-
kalk, Doch sind, wie die Profile 1 und 3 und andere Aufschliisse auf
Blatt Vlotho zeigen, solche Terebratelschichten hier nicht so hiufig, daB
ich hier von Terebratula vulgaris-Kalken sprechen mochte. Nur Schicht 7
im Profil 1 enthiilt einzelne Terebratelschalen.

Die Ceratitenschichten (auch Nodosenschichten oder Tonplatten
genannt) (mo;) bestehen aus einer etwa 35 m miichtigen Folge von harten
2—10 cm michtigen blaugrauen Kalkplatten und graueu, griinlich ver-
witternden Schiefertonen. Fiir die Kalkplatten ist oft eine mergelig-tonige
Beschaffenheit bezeichnend, sodaB das Gestein bei der Verwitterung all-
mihlich zu einer leichten mergelig-tonigen Masse zerfillt. AuBerdem finden
sich jedoch auch harte blaugraue kristallinische Kalkbiinke, die vielfach
Versteinerungen fithren. In der Siillwaldschen Kalkbrennerei in Vlotho
sind die Ceratitenschichten vom liegenden Trochitenkalk bis nahezu zum
Unteren Keuper also fast vollstindig aufgeschlossen. Die hier sichtbare
Schichtenfolge ist in den Profilen 2 und 3 nach meiner Messung wieder-
gegeben; Profil 2 schlieBt sich an Profil 3 an, die hangenden Schichten
von Profil 2 Schicht 1 konnten an der hohen Steilwand nur schitzungs-
weise gemessen werden.

9. Profil am Nordostrand des Kalkofenbruches in Vlotho

1) | Meter .
1). 0,08 | Harter blaner kristallinischer Kalk mit Velopecten Albertii
und einzelnen Fischschuppen

2.1 0,31 | Schwarzblane Kalkplatten mit welliger Oberfliche im ‘Wechsel
mit grauen -Schiefertonen, die Myophoria simplex
fiihren; in ersteren Hornesia socialés, Druse von Kalk-
spat und Pyrit

3. 0,1286~— Harter blauer feinkristalliner Kalk mit Placunopsis ostracina
0,
4, | 0,16 | Harter krummplattiger Kalk mit Placunopsis ostracina und
grauer Schieferton im Wechsel

5. |0,28—| Harte blaue Kalkbank mit Placunopsis ostracina, in der

Ostracina- 0,34 obersten Schicht Fischzihne und -schuppen, etwas
schichten 1 grober kristallin und ockrig fein durchsetzt
500 m 6. [0,35—| Grauer Schieferton und wulstiger harter Kalk, dunkelblau
’ 0,40 mit Placunopsis ostracina und vielen Fischschuppen
7. 10,16—| Sehr harter blaugrauer feinspitiger Kalk mit Placunopsis
0,20 ostracina, unterste 5 cm abgesondert und querkliiftig

b
8, | 1,10 | Ziemlich ebenplattige harte, z. T. mergelige Kalkplatten mit
grauen, gelblich verwitternden Schiefertonen, erstere
. vorherrschend, Ceratites enodis
9, |0,06—| Harte graue Kalkplatte mit Placunopsis ostracine und auf
0,07 Kliiften etwas Pyrit
10. | 1,95 | Graublaue, meist brotlaibformige Kalkplatten mit griinlichem
Schieferton wechselnd, mit Ceratites spinosus etwa in
der Mitte
11. | 0,14 | Harte blaugraue Kalkbank mit viel Placunopsis ostracina

1) iiber 1. folgen: ‘ca. 6 m Kalkplatten mit Schiefertonen, 1,70 grauer Schieferton
0,10 harter Kalk mit Fischresten auf der Oberflache, 0,20 grauer Schieferton, 1,00 harte
blaue Kalkbank mit ockriger Verwitterung, sehr reich- an Muschelschalen, Hangendes.
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12. [ 0,71 | Wulstige blaugraue Kalkplatten mit graugriinem Schieferton
13; [0,16—| Feste blaugraue Kalkbank mit Velopecten Albertii, Placunopsis
14| 038 | Walstigs blaugraue Kalkpl

Velopecte: . | 0,58 ulstige blaugraue Kalkplatten

Sppecten | 15. | 016 | Harto blaue Kalkbank mit Velopecten Albertis und Placunopsis
: ostracina, Saurierrippe ,
Schichten | 16, | 045 | Wulstige blaugraue plattige Kalke ' .

] 17. 1 0,12 | Harter blauer Kalk mit einzelnen Velopecten Albertiz

18. | 0,70 | Harte blaugraue Kalkplatten mit grauen Schiefertonlagen
Liegendes nicht aufgeschlossen

Beziiglich der allgemeinen Gliederung der Ceratitenschichten habe ich
versucht, durch Abteilung einiger Schichtenkomplexe Grupes Gliederung
von der Oberweser auch hier zu erkennen., Es ist mir auch an den Vlothoer
Profilen moglich nach den Zweischalern die drei Abteilungen Grupes,
die Discitesschichten, Velopecten Albertii-Schichten und Ostracina-Schichten
zu erkennen. Doch soll nicht verschwiegen werden, daB diese Gliederung
doch einige Miingel zu haben scheint. Vor allem ist es eine miBliche Sache
die' beiden unteren Abteilungen, die sich nach der Gesteinsausbildung sehr
dhnlich sind, zu trennen, aber auch die obere Abteilung, die Ostracina-
schichten gleichen den beiden unteren petrographisch noch sehr. Ein
zweiter erschwerender Punkt ist der, daB diese Gliederung nach Zwei-
schalern vorgenommen ist und diese in verschiedenen Hohenlagen ofter
wiederkehren ; so sind z. B. die harten Kalke der oberen Zone des Trochiten-
'kalkes oft ebenso reich an Placunopsis ostracina, wie die obersten Kalkbidnke
der Ceratitenschichten. Das Vorkommen von Velopecten Albertii scheint
mir hier nicht so scharf umschrieben, da8 man danach eine besondere Abteilung
der Ceratitenschichten ausscheiden miiBte. Dagegen scheint es mir, nach
den Aufschliissen in Vlotho vielleicht hier moglich zu sein auf die Ceratiten
eine gewisse Gliederung der Ceratitenschichten zu begriinden; denn ich fand
auch hier, wie in Thiiringen bestimmte Ceratiten wie z. B. Ceratites pulcher,
primitivus, -robustus, -spinosus und -enodis u. a. an bestimmte Hohenlagen
im Profil gebunden und halte es fiir moglich, da8 sorgfiltige, lingere Auf-
sammlungen hier eine #hnliche Gliederung nach Ceratiten liefern wiirden,
wie. sie zuletzt besonders durch Riedel aus dem Braunschweigischen be-
kannt geworden ist. o

Im einzelnen ist iiber die drei Unterabteilungen noch folgendes zu sagen:
die etwa 12—15 m méchtigen Discitesschichten (vgl. Profil 3) enthalten bei
Vlotho etwas unter ihrer Mitte einen Terebratelhorizont, d. h. 3 durch Kalk-
platten und Schiefertone getrennte diinne Lagen, die aus lauter Schalenresten
von Terebratula vulgaris bestehen. Vielleicht entspricht dieser Horizont
der Thiiringer Spireferina-Bank Wagners, wihrend eine Vertretung der
Cycloides-Bank zu fehlen scheint. In den oberen Discitesschichten fallt eine
Schicht besonders auf, die zahlreich Myophoria simplex enthélt. Velopecten
Albertii bildet dann in den auf die Discitesschichten folgenden, etwa 5 m
michtigen Schichten einige Lagen. Solche Bianke mit Velopecten Alberti
fand ich besonders schon in einem kleinen Steinbruch auf der Hohe
zwischen Bentorf und Faulensiek, wo die harten graublanen Kalke auBer
zahlreichen Velopecten Albertii Drusen von Kalkspat, Quarz und Pyrit
enthalten, Die Ostracinaschichten sind anscheinend etwa 15 m méchtig
und bestehen aus harten graublauen -Kalken im Wechsel mit grauen,
griinlich verwitternden Schiefertonen, wihrend die diinnen Kalkplatten,
das eigentliche Tonplattengestein, ganz zuriicktreten. Placunopsis ostracine
ist sehr hiufig, doch fehlt auch Velopecten Albertii nicht; an Ceratiten fand
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sich bisher Ceratites spinosus und enodis. In den griinlichen Schiefertonen
fand sich in Vlotho Myophoria simplez; bei Reinertsberg auf der Hohe
320,5 und am Waldrand nordwestlich von Woliskuhle, ebenso nordlich von
Hellberg kommen in den Schiefertonen dieser Zone Bairdien (vermutlich
Bairdia pirus) und Estheria minuta vor, vereinzelt auch Lingula sp.. Die
obersten Ceratitenschichten sind also ebenso ausgebildet, wie ich sie 1914
in Heidelbeck (Blatt Rinteln) aufgeschlossen fand.t) Die dort sehr gut
anfgeschlossene Zone der ockrigen Grenzkalke ist auf Blatt Vlotho nicht
aufgeschlossen. Am Vlothoer Kalkbruch fillt sie bereits in den Garten
nordlich vom Steinbrueh, im Profil 4 in Kalldorf umfaBt sie die Schichten
34—40, eine Folge von ockrig verwitternden blaugrauen dolomitischen
Kalken und grauwen Schiefertonen. Die oberste Ockerdolomitbank enthélt
oft in Menge Lingula Zenkeri und ist die eigentliche Grenzbank gegen
den Unteren Keuper. Mit dem ersten Auftreten von Sandsteinen ist also
auch hier wie bei Heidelbeck der Kohlenkeuper begonnen worden.

Die Ceratitenschichten liefern einen schweren, wenig durchléssigen
steinigen Ackerboden. Die stirkeren Kalkbénke und hirteren Kalkplatten
werden als Steinschlag fiir die StraBenunterhaltung verwendet.

II1. Keuper

Den bei weiten groBten Teil des Blattes Vlotho nimmt der Keuper
ein, dem ja auch das ganze groBe Gebiet des lippeschen Berglandes
zwischen Wesergebirge und Teutoburger Wald im wesentlichen angehdrt,
von dem unser Blatt Vlotho einen Teil der nordlichen Umrandung bildet.

Der Keuper, der auf Blatt Vlotho in seiner ganzen Machtigkeit vertreten
ist, gliedert sich in folgende drei Unterabteilungen:

1. Unterer Keuper, Kohlenkeuper oder Lettenkohlengruppe,
2. Mittlerer Keuper oder Gipskeuper,
3. Oberer Keuper, Ritkeuper oder Rit.

Unterer Keuper

Der Untere Keuper (Kohlenkeuper oder Lettenkohlengruppe) (ku) ist
auf Blatt Vlotho besonders im Gebiet des Asendorf—Kalldorfer Sattels
entwickelt, wo er dem Muschelkalksattel ringsherum regelmiBig auflagert,
nur selten etwas verworfen und zufolge seiner verschiedenen Gesteinsarten
eine deutliche Stufenfolge bildend. Zwischen Hohenhausen und Pillenbruch
nimmt er meist infolge Aufsattelung groBere Flichen ein und kommt auch
bei Steinbriindorf in einem  Sattel nochmals zutage. Besonders auffillig
ist sein Auftreten bei Vlotho, wo er zwischen Verwerfungen infolge Auf-
pressung zutage tritt. Der Untere Keuper wurde wie bei Rinteln, so auch
bei Vlotho wie folgt gegliedert: : :

1. Unterer Lettenkohlensandstein

2. Hauptlettenkohlendolomit

3. Zone der unteren bunten Letten mit Dolomiten
und Sandsteinbénken

4. Zone des Hauptlettenkohlensandsteins ku,

5. Zone der oberen bunten Mergel mit Dolomiten } K
(Region des Grenzdolomits) T

Die drei untersten Stufen werden auf der Karte als ku, zusammengefast.

ko,

1) B. Naumann, Bemerkungen iiber den Muschelkalk und Keuper auf dem Blatte
Rinteln. Jahrb. d. Kgl. Preu8. Geol. Landesanstalt 1914 Bd. 85 II, 8. 565 f.
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Der Untere Lettenkohlensandstein besteht aus einer Wechsel-
folge von hellgrauen, z. T. quarzitischen Sandsteinschiefern und -b&nkchen
mit grauven z T. sandigen Schiefertonen. Myophoria transversa Born.,
Anoplophora lettica Qu. und -brevis v. Schaur. und kleine Pflanzenreste
(sog. Hicksel) sind darin hiufig, vereinzelt fand sich Myophoria pes anseris
im Schieferton. Gute Aufschliisse im Unteren Lettenkohlensandstein bietet
der Hohlweg im SO. von Kalldorf am Haiberg (Profil 4), der Hohlweg nord-
ostlich von Bentorf, die siidlichen Abhénge des Rafelder Berges und die
Hohen nordostlich von Reinertsberg. Die Méchtigkeit dieses Sandsteins
betriagt bei Kalldorf etwa 5 m.

4. Profil des Hohlwegs im SO. von Kalldorf am Haiberg. 1917
( Meter ‘

1, ] 0,60 | Graugriine plattige Sandsteine, braun punktiert
2.1 0,28 | Feinkristalliner ockerbrauner Dolomit
8. | 0,27 | Harter graugriiner plattiger quarzitischer Sandstein
Zone 4.1 0,16 | Graugriiner heller Schieferton :
der unteren 6. | 0,12 | Gelber ockrig geflammter knolliger Dolomit
6. | 0,40 | Graugriner Schieferton mit gelben erdigen Dolomitschiefern
buntenLetten § 7, 0,10 | Ockerbrauner Dolomit, knollig !
mit Dolomit-y 8.|0,28 | Hellgraugriine diinnblittrige Schiefertone
und Sand- 9. | 0,27 | Gelber, hellgriingesprenkelter Dolomit mit ockerbraunen
steinbiinken Dendriten
10. | 0,26 | Hellgrauer harter Schieferton
3,66 m 11. | 0,48 | Harter, fast quarzitischer Sandstein, hellgrau mit Roteisen-
steinknollen

12. | 0,30 | Gelbe brockliche Dolomitschiefer und harte graue Schiefertone
18.1 0,10 | Gelber rundlich verwitternder Dolomit
14. | 0,14 | Hellgrauer harter glimmerfihrender Sandstein

15. ] 0,20 | Gelbe bis braune ockrig geflammte plattige Dolomite
16. | 0,18 | Hellgraue, z. T. etwas sandige Schiefertone
17. 1 0,29 | Gelber, ockrig geflammter Dolomit
18. | 0,16 Miirber gelber, muschlig brechender Dolomitschiefer .
19. | 1,00 | Gelber bis ockriger, sehr harter, auf Kliiften ockrig-mulmiger
Hauptletten- Dolomit
kohlen- 20. | 0,16 | Harte graugriine plattige Schiefertone
dolomit 21, | 0,40 Graugriiner, etwas sandiger Dolomit .
6.33 m 22. | 0,79 | Harte hellgraue griine quarzitisch-glimmerige Schiefertone
? 23. | 0,40 | Gelbbrauner fester Dolomit
24,1 0,66 | Graue und braune Schiefertone
25. | 1,10 | Ockerhrauner bis gelblicher diinnplattiger Dolomit
26. | 0,15 | Brauner bis gelblicher fester Dolomit
27,1 0,86 | Graue und gelbliche Schiefertone

Unterer 28. | 0,30 | Graugriine kleinkonglomeratische Schiefertone

Letten- 29. | 1,06 | Graugriine Schiefertone '
kohlen- - - 30. | 1,156 Graugriine Sandsteinschiefer und harte Sandsteine
X ) 8L 0,60 | Graugriine Schiefertone
sandstein 82. | 1,00 | Graugriine Sandsteinschiefer und quarzitische Sandsteine

495 m 33. 1 0,85 | Graue Schiefertone

84. | 0,12 | Lingula-Dolomit: ockerbrauner plattiger Dolomit mit Lingula-
Zenker:

Ockrige 86. | 0,40 | Blaugraue Schiefertone mit einzelnen Knollen von CaCOgund FeS
Grenzkalke | 86--| 022 | Ockrige Dolomite

87. | 0,40 Braune dolomitische Schiefer

z. T. 38.| 0,15 | Blaugraue Schiefertone :
1,6lm 89. | 0,12 | Harte blaugraue, ockrig verwitternde Kalkbank
40. | 0,20 Ockrige dolomitische Schiefer
Liegendes: Blaugraue Schiefertone
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Der Hauptlettenkohlendolomit ist eine wenig iiber 6 m méichtige
Folge von harten grauen, gelb verwitternden Kalken mit Einschaltung
einiger Lagen von Schieferton. Die Schiefertone sind grau, verwittert
griinlich oder braunlich gefirbt. Die dolomitischen Kalke sind im frischen
Kern blaugrau, verwittern aber gelb und werden schlieBlich ockerbraun.
Sie werden wegen ihrer Héirte mehrorts in kleinen Steinbriichen gewonnen
und als StraBenschotter verwendet. Auf Kliften des Dolomits fand sich
bei Kalldorf Arragonit, in Drusen Kalkspat und Quarz in wasserklaren
Kristallen, daneben etwas Schwefelkies. Gute Aufschliisse im Hauptletten-
kohlendolomit bietet der Steinbruch zwischen Kalldorf und Hellinghausen
(Profil 5), der Hohlweg im SO. von Kalldorf am Haiberg (Profil 4) und
die Steinbriiche bei Dalbke, Reinertsberg und in der Woliskuhle. Ver-
steinerungen sind im Hauptlettenkohlendolomit nicht beobachtet.

5. Profil Steinbruch zwischen Kalldorf und Hellinghausen

Ao 1 ™| Stoinschutt und lohmiger Mutterbod
. . | Steinschutt und lehmiger Mutterboden
plo(xiﬂzo?aen 2. |ea.2 | Graue, z T. rotlich geflammte Sandsteine
sandasteln 3. | ca 0,6| Blaugriine diinnschiefrige Schiefertone
]/su, 4, | ca.1,0| Graue sandige, z. T. gelbliche Schieferletten
( 5. 040 Oberste Dolomitbank
6. | 0,30 | Erdiger gelblicher Schieferton '
7.1 0,80 | Grauer, gelblich und braunlich verwitternder Dolomit. mit
Quarzkalkspatdrusen und Schwefelkies
8.1 0,10 | Erdig verwitternder dolomitischer Schiefer
9.1 0,30 | Graugriine Schiefertone
10. | 0,22 | Harte blaue, hellgelbgrau verwitternde Dolomitbank, verwittert,
brotlaibformi
11. | 0,16 | Graugriine, braunlich gefleckte Schiefertone
12. | 0,10 | Erdig verwitternde gelbe Mergelschiefer
18. | 0,15 | Graugriine bis braune, z T. sandig-glimmerige Schieferletten
14. | 0,10 | Erdig verwitternde gelbe Mergelschiefer
15. | 0,40 | Harter grauer, gelblich verwitternder, z. T. schiefriger Dolomit
16. | 1,10 Gelbliche, z. T. griinliche, z T. sandig-glimmerige braun-
fleckige Schieferletten »
17. | 0,19 | Harter blaugrauer, gelblichbraun verwittelgéder Dolomis z T.
en- - [+ ]
Haigf}gﬁ_ mit Drusen von CaCQ;, Si0,, FeS 5
dolomit 18, | 0,26 | Graugriine, z T. braunliche fleckige muschlig brechende
k sandig-glimmerige Schieferletten
1 19. | 0,38 | Hauptbruchstein: Hellgrauer feinkristallinischer, z. T. etwas
7,08 m })r&uﬁﬂicher Dolomit; auf der Oberfliche groBe Wellen-
urchen
20. | 0,24 | Grinlich gesprenkelte braune, etwas sandige miirbe dolomitische
Kalkschiefer
21. | 0,25 Grauer, gelbbraun verwitternder miirber, erdig verwitternder,
muschlig brechender Dolomit .
22,1 0,11 | Blaugriiner Schieferton
23.| 0,25 | Harter blaugraver, z T. brauner Dolomit mit Drusen
© 002
CaCO;, Si0,, FeS —5— )
24. | 0,26 | Blaugrauer, muschlig brechender Schieferton
26. | 027 | @raugriiner heller, gelblich verwitternder miirber Dolomit
26. | 0,35 | Blaugrauer Schieferton mit etwas Pflanzenhicksel
27. | 0,40 | Harter griinlichgrauer feinkristallinischer Dolomit
28. | 0,26 | Graugriiner Schieferton .
29. | 0,05 | ‘Brauner plattiger sandiger Dolomit (bildet die tiefsten Schichten
u.mehr im Steinbruch, ist aber nicht vollstindig aufgeschlossen)
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Die Zone der unteren bunten Letten mit Dolomiten und Sand-
steinbdnken umfaft die Schichten1—14 im Profil4 von Kalldorf, die ganze
Zone ist jedoch noch méchtiger, bei Heidelbeck z.B. 7 m. Das an der Strafe
von Heidelbeck nach Tevenhausen vorziiglich aufgeschlossene Profil lautet dort :

Meter
Hauptletten- | 1, ca.3,00] Graugriiner Sandsteinschiefer urid Sandstein mit Roteisenstein-
kohlen- knollen?)
sandstein 2. |c2.1,00| Graugriiner sandiger Schieferletten
8. |ca.2,00] Graugriine und graue schiefrige dickplattige Sandsteine
( 4. | 1,10 | Hellgraue Schieferletten mit auskeilenden gelben dolomitischen
miirben Kalklagen
5. | 0,40 | Brauner dolomitischer harter Kalk
6. | 0,20 | Graugriiner Schieferletten
71 0,30 Gelbe dolomitische Kalkschiefer
Zone 8.| 0,45 | Graugriine, oben ockrig verwitterte quarzitartige Sandsteinbank
der unteren 9. [ 1,00 Graugriine Schieferletten .
~ | 10. | 0,62 | Muschlig brechende, hellgelb verwitternde Kalkplatten
buntenLetten } 11, | 0,30 | Graugriine, z T. sandige, auf Kliften rostgelb verwitterte
mit Dolomit- Schieferletten
u. Sandstein- { 12. | 0,78 Grauer, rostgelb verwitternder dolomitischer Kalk
bénken 18. | 0,256 | Graugriiner harter Schieferletten: :
14. | 0,20 Gelb verwitternder dolomitischer harter Kalk
7,05 m 15. | 0,10 | Graugriiner Schieferletten
16. | 0,40 Gelb verwitternder dolomitischer harter Kalk .
17. | 0,30 Violette, griinlich geflammte quarzitische harte Sandsteine
18. | 0,35 Rotliche Schieferletten, in gelbe miirbe dolomitische Schiefer
iibergehend
19. | 0,85 | Hellgraugriine Schieferletten ‘
20. | 0,90 | Harter gelbbrauner zuckerkoérniger dolomitischer Kalk mit
Drusen von Kalkspat )
21.| 0,80 | Muschlich brechender harter sandig-toniger violetter, griin
geflammter dolomitischer Kalkschiefer _
22,1 0,50 | Hellgraugriiner, sehr harter, braun verwitternder zucker-
korniger dolomitischer Kalk
23. | 0,30 Graue, ins Violette spielende Schieferletten mit einer mittleren
Hauptletten- ‘Lage hellgelber Schieferletten :
kohlen- 24. | 1,60 Harter blaugrauer, rostbraun verwitternder dolomitischer Kalk-
dolomit stein . L . .
657 m 26. | 1,10 Harte feste quarzitische graue bis briaunliche, auch weiBliche
’ Sandsteinschiefer, zwei feste Binke bildend, mit Myo- -
phoria tramsversa g
26. | 0,27 Gelbbraune und rostbraun verwitternde feinkristalline Kalk-
27. |.0,50 Miirbeli,I 1];nusclrllig-kle'mschiefrig zerfallender dolomitischer
a
28, | 0,70 | Gelblich bis braun verwitternde plattige ockerfarbige dolo-
L mitische Kalke
29. | 1,10 | Griinliche braune harte gefleckte Schieferletten mit Myophoria
Unterer transversa,
30. {.0,08 Brauner dolomitischer Kalk ' )
Letten- 81. | 0,60 | Graugriine Schieferletten mit griinlichgrauen Sandsteinbéinkchen
kohlen- 32. | 0,27 Blaugrauer, fast schwarzer Schieferton
sandstein . | 83. | 0,60 | Harter grauer, z. T. braunlicher, quarzitischer Sandstein
365 m' 34, | 1,00 Graugriine harte Schmfertone mit einzelnen diinnen quarzitischen
> Sandsteinbénkchen (Myophoria transversa, Anoplophora
‘Fucoiden, Kupferkies)
: 85. | 0,01 | Braune Kalkplatte mit Lingula Zenker:
Grenzkalke { 36. | 0,48 | Grauer bis braunlicher Sc{l?eferton
mo, 87. | 0,15 Stahlblaue harte Kalkplatten, ockerbraun verwitternd

1) Die Anhohe iiber Schicht 1 zeigt nur graue und rote Sandsteinplatten des ku,’.
Blatt Vlotho.

2
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In diesem Profil wird die Zone der unteren bunten Letten mit Dolomit-
und Sandsteinbidnken durch die Schichten 4 bis 19 vertreten. Wenn man
will, kann man die beiden Schichten 8 und 17 als Vertreter des so-
genannten Anoplophorasandsteins auffassen. Freilich ist die Michtigkeit
dieser beiden Sandsteinlagen von 0,75 m im Verhiltnis zu den Dolomiten
mit 2,656 und zu den Letten mit 3,65 m auffallend gering. Immerhin ist
festzustellen, daf zwischen dem Hauptlettenkohlensandstein und dem Haupt-
lettenkohlendolomit auch hier einige sandige Schichten auftreten, die allen-
falls mit den Anoplophorasandsteinen anderer Geegenden verglichen werden
konnen,

Zu den sogenannten Anoplophorasandsteinen gehoren auch graue und
rotliche, oft dem Schilfsandstein #hnlich geflammte Sandsteinschiefer, die
in dem Hohlweg nordostlich Bentorf westlich von Dalbke und in dem Tal
siidlich vom Jahndenkmal bei Hohenhausen aufgeschlossen sind und hiufig
Roteisensteinknollen enthalten. Auch der StraBenanschnitt ostlich vom
"Hof Ploger und der Hohlweg nordostlich von Rafeld zeigen diese Schichten
z. T. aufgeschlossen. Bei Rafeld fand sich in einer gelben dolomitischen,
miirbe verwitternden Kalkschicht Myophoria Struckmaenmi in mehreren
Exemplaren. Auferdem hat sich an Versteinerungen im Anoplophora-
sandstein in dem Tidlchen westlich vom Sperlsiek bei Vlotho nur Ano-
plopgom lettica gefunden. Die untersten Schichten dieser Zone zeigt das
Profil 6.

6. Profil Kleiner Steinbruch nordwestlich vom Hof Plioger

Meter| Hangendes:
1.{ 0,10 | Grauer Schieferton
Ano- 2.1 0,10 Gelber Dolomit
lovh 3. 0,80 | Graugriiner rotgefleckter Schieferton
plophora- 4,1 025 | Gelber, ockrig verwitternder Dolomit
sandstein 5.1 0,20 Graugriiner, violett geflammter, muschelig brechender
Schieferton )
6. | 1,00 Graugriiner, violett géflammter, quarzitischer Sandstein
7.1 0,19 | Hellgrauer plattiger harter grauer Schieferton
Hauptletten- | 8, | 0,20 | Ockrig verwitternder gelber, z. T. kristallinischer Dolomit
kohlen- 9.1 0,80 | Hellgraugriiner Schieferton
dolomit 10. | 0,30 | Harter hellgrauer, ockerbraun verwitternder Dolomit
Liegendes

Der Hauptlettenkohlensandstein (ku,) war auf Blatt Vlotho
zur Zeit der Aufnahme nirgends gut aufgeschlossen. Profil 7 und 8 geben
seine obersten Schichten, das Profil von Heidelbeck—Tevenhausen (vgl. S. 17)
die untersten.

7. Protil Kleiner Steinbruch an der Wiese
westlich vom Sperlsiek

Meter| Hangendes: :

Graugriine Schiefertone mit gelblichen und braunen Dolomiten
0,45 | Graugriiner, z. T. bunt (violett) geflammter sandiger ,Dolomit«
mit Drusen von Nadelquarzen

0,40 | Graugriiner Schieferton

0,12 | Griinlichgraue glimmerfiihrende harte sandige Schiefer.

1,35 | Harter, im frischen Zustand griinlich grau-blédulicher Dolomit,
verwittert gelb bis dunkelockerbraun, besonders zu oberst
ockrig-mulmig zerfallen

Oberer ku,’
2,32 m

S® o
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8. Profil Hohlweg zwischen Kalldorf und Niedermiihle. 1916

Maeter
km, 1. { ca. 1,6/ Dunkelrotbrauner Mergel mit grauen Lagen und Gipsresiduen
1,7m 2. ,2| Graugriine, z. T. sehr fein rot gebénderte und geflammte
dolomitische Mergel
3. | 0,46 Gelbliche, z. T. blittrige oder breocitse dolomitische Mergel
4.1 084 | Dunkelrotbraune Mergel
5. | 0,85 | Graugriner Mergel mit kugligen Einschliissen von gelb-
braunem Dolomit (»NuBschicht¥)
6. |-1,00 | Rotbrauner Mergel mit rétlichbraunem Dolomit, konglomerat-
artig durchsetzt
7. | 0,05 Roter dunkler, z. T. breccisser Letten
8.1 0,01 Gelber Mergel
9. | 0,75 | Rotbrauner Mergel mit dolomitisch harten, oft kugligen Teilen
10. | 0,12 | Rétlicher bis hellbrauner Dolomit
11. | 0,47 | Rotbrauner Mergel mit einzelnen roten Dolomitknollen
-12. | 0,60 Rotbrauner, gelb und griinlich geflammter Mergel
18. | 0,156 | Hellrotbrauner, mergelartig springender tonhaltiger Dolomit
14. | 020 | Roter Mergel ) ‘
15. | 0,65 | Gelber Dolomit (unten mit eingelagerten griinen Mergelstreifen)
16. | 0,60 | Rotbrauner Dolomit, unten in Mergel iibergehend
17. | 0,24 | Gelbe knauerige, z T. rotliche harte dolomitische Mergel
ku, mit Drusen von Kalkspat
15,76 m 18, | 0,45 | Rot und griin geflammte schiefrige Mergel
19. | 0,35 | Rotbrauner Mergel
20. [ 0,156 | Gelber und rotlicher knaueriger dolomitischer Mergel
21. | 0,15 | Hellrotbrauner fleckiger Dolomit .
22. | 2,00 | Rotbraun, z. T. gelb geflammter Mergel
23. | 0,06 | Gelbbrauner Dolomit
24. |ca.1,00| Rote Mergel mit gelbbraunen Dolomitlagen
26, | 2,50 | Rote Mergel mit z. T. auskeilenden braunen oder -gelben
Dolomitlagen
26. | 0,10 | Gelbbraune Dolomitbank
27. | 0,30 | Bunte schiefrige rote und griinliche Mergel
28. | 0,60 | Vorwiegend grauer, gelblich und violett angehauchter miirber
Dolomit mit untergeordnetem roten Mergel
29. | 1,00 | Rote Mergel mit braunen Dolomitlagen
80. | 0,15 | Rotlichbrauner Dolomit
-81. | 0,14 | Apfelgriine Schieferletten
82. | 0,25 | Gelber Dolomit mit Drusen von Kalkspat
33. | 0,18 | Roter und griiner lettig-schiefriger Mergel
34. | 0,36 | Harte grauviolette bis graugriine quarzitische glimmerfiithrende
Sandsteinbank mit Nadelquarzdriisen und Knochenresten.
85. | 0,75 | Rote und griine lettig-schiefrige Mergel
86.| 0,76 | Harter. sandig-quarzitischer, auch rot und griin geflammter,
Tu, ! braungelb verwitternder Dolomit
1 37.| 0,60 | Violett geflammter grauer, muschlig brechender Mergel
5,16 m 38.| 0,30 | Mattgriin und mattrot geflammter harter sandiger Dolomit,
unten braun und rot geflammt und Kalkspatknollen
. fiithrend, die Quarznadeln enthalten
39. | 0,90 | Harte rotliche sandige rot, grau und gelb geflammte Mergel
40. | ca. 1,5/ Rot und grau geflammte schiefrige Mergel

Der Hauptlettenkohlensandstein besteht, wie besonders die Aufschliisse
bei Bentorf— Dalbke, siidostlich von Langenholzhausen, bei Hohenhausen
und Rontorf ergeben haben, ganz vorwiegend aus grauen und gelblich-
grauen, seltener rotbraunen, feinkornigen Sandsteinen, die meist etwas
Kaolin und Glimmer enthalten. Das Bindemittel ist meist kieselig, zu-
weilen aber auch kalkig bezw. karbonatisch. - Hier und da sind im Haupt-
sandstein kleine Steinbriiche angelegt. so z. B, ostlich von Rafeld und am

o
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Hohenhausener Friedhof. Die einzelnen Sandsteinbéinke werden durch
miirbe, lettige Zwischenmittel getrennt. An Fossilien haben sich in den
Sandsteinen bisher nur Pflanzenreste gefunden; z. B. fand Wagner im
Kalldorfer Holz verkieselte Holzer, die er zu Trimatoxylon Leunisvi Hartm.
stellt. Die obersten Schichten des Hauptlettenkohlensandsteins sind dadurch
bezeichnet, da8 sich zwischen die Sandsteine und Schiefertone bereits
dolomitische Kalke einschalten und oft treten in dieser Region Schichten
auf, die man als sandig-dolomitische Kalke oder dolomitisch-quarzitische
Sandsteine bezeichnen mochte. . Diese Dolomite sind auch gekennzeichnet
durch Drusen mit nadelformigen Bergkristallen und durch die Fithrung von
Knochenresten, unter denen sich jedoch nichts Bestimmbares gefunden hat.
Hierhin gehoren auch die Schichten des alten Steinbruchs ostlich von der
Ebenode am Hof Klingsiek und ein kleiner AufschluB bei 124 ostlich von
Kalldorf. Die Michtigkeit des Hauptlettenkohlensandsteins diirfte auf Blatt
Vlotho etwa 10 m betragen, eine genaue Messung war jedoch nirgends
moglich. Infolge der groBeren Hirte seiner Gesteine bildet der Haupt-
lettenkohlensandstein gegeniiber der hangenden und liegenden Schichten
eine deutliche Stufe im Gelinde, was man -besonders schon an den Ab-
hingen nordlich von Tevenhausen erkennen kann.

Die Zone der oberen bunten Letten mit Dolomiten (ku,)
besteht auf Blatt Vletho aus rotbraunen Mergeln und Schieferletten und
untergeordneten gelben Dolomiten. In dem Hohlweg zwischen Kalldorf
und der Niedermiihle findet man die ganze Stufe in einer Méchtigkeit von
15,76 m aufgeschlossen (Profil 8). Besonders bezeichnend ist fiir diese
Stufe das Zusammenvorkommen von rotbraunen schiefrigen Mergeln mit
plattigen mattgelben dolomitischen Kalken. Die gelben Dolomite sind
hiufig rotlich geflammt und ebenso sind die Mergel auch hiunfig gelblich
oder griin geflammt. Besonders auffallend sind in dieser Schichtengruppe
die graugriinen Mergel mit kugeligen Einschliissen von Dolomit (Schicht 5
im Profil 8), die ich als ,NuBschicht“ bezeichnen mochte; sie findet sich
auch am Hohlweg siidlich vom Jahndenkmal bei Hohenhausen. In #hnlicher
~ Weise sind den rotbraunen Mergeln Nr. 6, 9 und 11 rétlichbraune Dolomit-
knollen eingeschaltet, sodaB man den Eindruck erhilt, als seien diese
Schichten (Nr. 5—11 im Profil 8) durch Umlagerung bereits gebildeter
Schichten entstanden. Awuch die brecciose Beschaffenheit einiger Schichten
(Nr. 3 und 7 im Profil 8) deutet auf Umlagerungs- oder Auslaugungsvorginge.
Die Dolomitlagen sind héufig rotlich oder bréunlich, am meisten jedoch gelb
gefirbt, bei ihrer Verwitterung zerfallen sie zu miirben Blittchen und geben
mit den schiefrigen roten Mergeln zusammen einen sehr leicht kenntlichen
Boden. Mit einer harten grauvioletten Sandsteinbank beginnt im Profil 8
mit Schicht 34 der Hauptlettenkohlensandstein. Die Abgrenzung gegen
‘den Gipskeuper erfolgt sehr einfach mit der obersten gelben dolomitischen
Mergelschicht, Sehr bald dariiber (Schicht 1 im Profil 8) beginnen dann
schon die Mergel mit Gipsresiduen, die die Stufe km, einleiten. Kleinere
Aufschliisse in der Stufe ku, findet man am Eichhof und siidostlich von Bentort.

Mittlerer Keuper
‘Der Mittlere Keuper wurde auf Blatt Vlotho in folgender Weise gegliedert:

Oberer Gipskeuper: Steinmergelkeuper km,, ‘
Mittlerer » Obere rote Mergel (Rote Wand) kms,

Zone des Schilfsandsteins kms,,
Unterer » Untere bunte Mergel km,.
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Die Stufe der Unteren bunten Mergel (km,) umgiirtet, teil-
weise durch Diluvium verdeckt, den Asendorf—Kalldorfer Sattel, bildet
zwischen Bentorf und Valdorf westlich Westorf und am Bonstapel grioBere
‘Flidchen und tritt schlieBlich im Vlothoer Storungsgebiet mehrfach zutage.
Wie auf Blatt Rinteln kann man diese etwa 100 m méchtige Stufe in
4 Unterabteilungen zerlegen, die oberen grauen, die oberen bunten, die
unteren grauen und die unteren bunten Mergel. '

Diese Viergliederung ist in dem von der Kallenbriicke ostlich von
Kalldorf in nordostlicher Richtung nach Biershohe fithrenden Wege und
ebenso an dem breiten Waldweg nordostlich von Tevenhausen im Jagen 58
vorziiglich zu erkennen, Die vier Abteilungen sind auBerdem vielfach in
einzelnen Schichtengruppen an Wegen und in grofen Mergelgruben auf-
geschlossen.

~Dieunteren bunten Mergel bestehen aus etwa 20—30m méchtigen,
vorwiegend roten, daneben auch grauen Mergeln, denen einige harte hell-
graue Steinmergelbéinkchen eingeschaltet sind. Gipslager sind nirgends
erhalten, dagegen fehlt es nicht an Knollen und schichtigen Lagen von
Gipsresiduen, die aus durch Kalk.verkitteten Mergelbrocken und Quarz-
kristéllchen bestehen. Die Grenze gegen den Kohlenkeuper wird (vgl. Profil 8,
Schicht 2 und 3) durch die obersten gelben dolomitischen Mergel bestimmt ;
iiber ihnen beginnt der Gipskeuper mit graugriinen, z. T. rot gebénderten
oder geflammten dolomitischen Mergeln. Aufschliisse in den unteren bunten
Mergeln findet man aufer an den Abh#ngen nordéstlich von Tevenhausen
und von Kalldorf noch in vérschiedenen Mergelgruben, so z. B. nordostlich
von Winterberg, in der Wolfskuhle und westlich vom Eichhof,

Die unteren grauen Mergel, eine etwa 10—20 m méchtige Folge
von einformig grauen Mergeln sind bei Kalldorf an dem zur Hohe 130,8
filhrenden Hohlweg gut aufgeschlossen und enthalten hier'auch eine harte
graue Steinmergelbank, in der ich aber vergebens nach Versteinerungen
suchte. Gipslager fehlen géinzlich, dagegen sind Gipsresiduen vorhanden.

9. Profil Alte Mergelgrube nordwestlich vom Hof Kolling
bei Valdorf

Meter .
Hangendes: graue Mergel
km, 1,0 | Rote Mergel
Obere 0,6 Graue, z. T, rot geflammte diagonalgeschichtete Mergel

1,1 | Rote Mergel mit Gipsresiduen (Drusen von Quarz und Kalkspat)
0,2 | Harterer roter »Steinmergel«
Bunte, vorwiegend rote Mergel mit Gipsresiduen

bunte Mergel

0,6 | Hirtere graue ,Steinmergel«

2,0 Graue, z. T. verhirtete »Steinmergel“ mit rippenformigen
Kupfererzkonkretionen

2,0 | Graue lockere »Steinmergel“ mit Gipsresiduen

0,9 | Hairtere graue »Steinmergel“

km,
Untere
graue Mergel

Bo wu|oopwop
»
Y

Nach dem Hangenden hin werden die Mergel hirter (vgl. Profil 9) und
steinmergelartig und fithren einzelne Konkretionen von Kupfererz, das zu
Malachit zersetzt ist.
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Die oberen bunten Mergel beginnen bei Valdorf mit roten, an-
Gipsresiduen reichen, etwa 20 bis 30 m méchtigen Mergeln; sie enthalten
im iibrigen einzelne Lagen von grauen Mergeln und Steinmergeln, die
Gipsresiduen in Knollen oder bankartigen Lagen fithren. Gute Aufschliisse
in dieser Zone bieten zahlreiche Mergelgruben besonders nordwestlich von
Farmbke am Kriickeberg, ostlich von Tobsundern und westlich Bentorf.
Gipslager kommen auch in dieser Stufe nirgends zutage.

Die oberen grauen Mergel sind in der Mergelgrube zwischen
Berenkdmpen und Steinbriindorf 15,5 m méchtig (Profil 10).

10. Profil Mergelgrube
zwischen Berenkdmpen und Steinbriindorf 1916

Meter :
1. [ca. 7,0 Auf Kliiften rostbrauner, grauer bis graugriiner wenig fester
km, Sandstein
2. | ca. 1,0| Konglomeratischer Sandstein
3. X Graugriiner rostfleckiger, muschlig brechender Schieferton
4. | 01 Graugriiner toniger Sandstein .
6. | 0,46 Hellgelb verwitterte Mergelschiefer, gelbe Grenzschicht
6. | 0,80 | Graugriine, gelblich verwitternde Steinmergel
7. 10,28 | Rostbraune Lage von Gipsresiduen
8. | 1,70 | Graugriin verwitternde feste Steinmergel
9.1 0,24 | 2 bankartige Lagen von Gipsresiduen mit feinen Drusen
10. | 0,30 | Graugriine erdige Mergel
11, | 2,60 | Graue bis grinliche, z. T. festere geschichtete Mergel
Obere 12,7 2,66 | Z.T. breccivser graugriiner, z. T. hirterer, sonst brockliger
graue Mergel (S}t'einquc'lgel mit - kugligen roten Kalkspatknollen und
ipsresiduen .
km, 13. | 1,856 Graue, z T. harte gelblich verwitternde Steinmergel, fein
1547 m gebiéindert .
14. | 0,07 | Harte graue, plattig brechende Steinmergelbank
15. | 0,13 | Rostige miirbe Steinmergelbank
16. | 1,30 Graugriine, z T. harte Mergel mit Gipsresiduen
17.1 0,20 | Z.T. verhirtete Steinmergel mit Gipsresiduen
18. | 1,40 | Griinlichblaue brocklige Mergel '
19. | 0,86 | Etwas festere blaugriine, gelblich verwitternde Mergel
20. | 1,30 | Blaugraue bis graugriine Mergel
km, 21. ] 09 Rote, grau gefleckte und geflammte Mergel, zu oberst: mit
Obere Li ein;r diinnen Lage kleiner Quarzkalkspatdrusen
: . iegendes
bunte Mergel Weiter nicht aufgeschlossen!

Sie bestehen aus grauen Mergeln, denen sich hédrtere Steinmergel-
béinkchen einschalten und die vielfach Gipsresiduen in Form von Knollen
und bankartigen Drusen enthalten. An der Grenze zum Schilfsandstein
tritt meist eine gelbe Grenzschicht auf, die anch auf Blatt Rinteln be-
obachtet wurde, gelbe Schieferletten von der Farbe des Grenzdolomits.
Auch auf dem Bonstapel und auf der Hohe 203 bei Bad Seebruch, ferner
‘nordlich von Lichtensberg, bei Hankenegge und im VoBgrund siidostlich
von Vlotho und anderwérts sind diese Schichten durch Mergelgruben gut
aufgeschlossen. Estherien haben sich in den oberen grauen Mergeln auf
Blatt Vlotho bisher nicht gefunden, dagegen ist ihr Vorkommen auf dem
siidostlichen Nachbarblatte Bosingfeld durch O. Renner nachgewiesen
worden, An einigen Stellen, so besonders im Profil 10 bei Berenkémpen,
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treten an der Grenze zum Schilfsandstein konglomeratische Sandsteine auf,
ein Zeichen, daB in diesen Grenzschichten wenn auch in geringem MaBe
eine Aufarbeitung bereits gebildeter Schichten stattgefunden hat.

Der Untere Gipskeuper mag eine Gesamtmichtigkeit von etwa 80 bis
100 m Desitzen. Wegen ihres Kalkgehaltes wurden seine Mergel von
altersher in sog. Mergelkuhlen gegraben und zum Mergeln der Felder ver-
wendet, was jetzt auch noch vielfach geschieht; meist ist aber an Stelle
der Mergelung die Zufuhr von Diingekalk getreten, der durch Brennen
meist aus dem Muschelkalk gewonnen wird.

Der Mittlere Gipskeuper beginnt mit der Zone des Schilfsand-
steins (km,). Dieser méchtige, in Deutschland weit verbreitete Sandstein-
horizont des Gipskeupers, ist in unserer Gegend der einzige im Mittleren
Keuper, weder unter noch iiber ihm sind hier Sandsteine zu beobachten.
Es fehlen demnach die noch in Thiiringen vorhandenen hoheren Sandstein-
horizonte des Semionotussandsteins und des Burgsandsteins. DaB unser
Schilfsandstein hier nicht etwa einer dieser hoheren Sandsteinstufen ent-
spricht, geht daraus hervor, daB sein Liegendes die grauen Mergel
bilden, die auf Blatt Bosingfeld nach Renner Estherien fithren und da8
in seinem Hangenden wie in -Thiiringen, im Leinetal und im Gebiet der
Oberweser und den siidlich angrenzenden Keupergebieten die roten Mergel
der Roten Wand folgen.

Die Zone des Schilfsandsteins hat auf Blatt Vlotho eine der flachen
Faltung des Untergrundes entsprechende Verbreitung in mehreren von
NW. nach SO. streichenden Streifen. Eine groBere Ausdehnung erlangt
er nur in der Umgebung des Winterberges bei Vlotho und nérdlich von
Vlotho bei dem Sperlsiek und Rehagen. Ein Bild von dem Auftreten des
Schilfsandsteins geben unsere Profile; sie zeigen einerseits seine regel-
méBige Auflagerung auf die fibrigen Stufen des Keupers bei Tevenhausen
und Kalldorf, am Winterberg und anderwirts, anderseits seine Aufsattelung
oder Einmuldung oder auch seine Zerstiickelung durch Verwerfungen auf
der siidwestlichen Hilfte des Blattes. Morphologisch bildet der Schilf-
sandstein ein wichtiges Glied in der Stufenlandschaft des Keupers, wie sie
durch die Bodenschwellen des Hauptlettenkohlensandsteins, des Schilfsand-
steins und des Ritsandsteins in Verbindung mit den dazwischen liegenden
tonigen Ablagerungen des Keupers gebildet wird. In petrographischer
Beziehung zeigt die Zone des Schilfsandsteins auf Blatt Vlotho keine so
groBen Unterschiede des Verhéltnisses zwischen Sandstein und Mergel wie
auf Blatt Rinteln, doch ist die Zone auf Blatt Vlotho groBen Michtigkeits-
schwankungen unterworfen. Die grofte Michtigkeit weist der Schilfsand-
stein hier im Wesertal bei Rohr auf mit 31 m (vgl. Profil 12), ebenso ist
er in den groBen Steinbriichen bei Vlotho und Erder in Winden von an-
sehnlicher Hohe aufgeschlossen; dagegen scheint er im SW. des Blattes
an Michtigkeit abzunehmen.

11. Steinbruch an der Saalegge bei Valdort

Meter :

1,00 | Dickbankiger Sandstein

1,00 | Bunte Mergel

1,60 | Diinnbankiger bis plattiger Sandstein

0,72 | Roter, oben violetter Mergel, zu unterst ein gelber Streifen
4,70 | Kluftiger Sandstein in dicken Binken

km,

v oo
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12, Steinbruch bei Rohr, 1917

km { Meter| C
8 ca.10| Rote Mergel des Roten Wand kmg mit grauen Lagen

1
2. | ca.2,6| Gelbe Mergel )
3. |ca.8 | Apfelgriine, verwittert graugriine, z. T. rote und gelbliche
Letten und Mergel mit braunlichen Sandsteinlagen
, 4,172 Obere Werksteinlage: Graue rostige, rot geflammte Sandsteine
Schilfsand- 5.1 20 .| Graugriine, z. T. sandige Letten
stein g g,g Graue und gelbliche, z. T. rot geflammte Sandsteine
. A ” ” ” " » ” »”
km, T 8. | 1,62 | Graue und gelbliche, roséig verwitternde, z. T. rot geflammte
31,82m Sandsteine
9. 4.2 Graue und gelbliche, rostig verwitternde, z. T. rot geflammte

Sandsteine mit Schwefelkieskristallen und linsenformigen
(bis 8 ecm) Lagern von Schwefelkies
Sohle des Steinbruchs "

Das Profil des Rohrer Steinbruchs (Nr.12) zeigt zu unterst eine in
mehrere Binke gesonderte Folge von 111/; m Sandsteinen. Diese sind grau
und rostig verwittert und z. T. rot geflammt. In der untersten Lage fanden
sich bis 8 cm starke, seitwirts auskeilende Lagen von Schwefelkies. Dieser
findet sich auch hiiufig eingesprengt in Form von Kristallen im Sandstein
(Sperlsiek, Silberblick u. a.). An Versteinerungen haben sich bisher im
Schilfsandstein nur Pflanzenreste gezeigt (z. B. in der Mergelgrube zwischen
Berenkiimpen und Steinbriindorf FEquisetum arenacewm in den untersten
Schichten des Schilfsandsteins), ‘

Das typische Gestein des Schilfsandsteins ist ein nicht allzu fester,
stets feinkorniger grauer oder briunlicher, selten roter oder weiBlicher
Sandstein. Die grauen und roten Sandsteine sind gewohnlich dunkelviolett-
rot geflammt oder gestreift, wodurch gerade jenes fiir den Schilfsandstein
besonders bezeichnende Aussehen hervorgerufen wird, das wir auch an dem
thiiringischen und schwébischen Schilfsandstein beobachten. AuBer feinem
Quarzsand  sind auch zahlreiche weie Kaolinkérnchen und Glimmer-
schiippchen im Sandstein enthalten, auch kleine und groBere Knollen von
Roteisenstein, sowie Schmitzen und Gallen von Ton. Das Bindemittel des
Sandsteins ist wohl urspriinglich karbonatisch, doch findet man meist keinen
Kalkgehalt mehr, da die Karbonate ausgelaugt und weggefiihrt sind.

. Der Schilfsandstein wird in groBen Steinbriichen bei Vlotho, Rohr

und Erder gebrochen und ist vielfach zu Bauten, neuerdings jedoch am
meisten zu Uferbauten an der Weser und zur Befestigung von StraBen
verwendet worden.

Ueber dem Schilfsandstein folgt als zweite obere Abteilung des
Mittleren Gipskeupers die Stufe der oberen roten Mergel oder ,Rote
‘Wand“ (kms), eine etwa 15—20 m miichtige Folge von rotbraunen Mergeln,
die eine groBe Einformigkeit zeigen. Zusammenhiingende Profile dieser
Stufe fehlen auf Blatt Vlotho, soda8 man auf zahlreiche kleine Aufschliisse
angewiesen ist. Solche finden sich besonders in Vlotho am FuBe des
Amtshausberges hinter den H#usern, in den Mergelgruben am Siidabhang
des GroBen und Kleinen Seelberges, am Roten Weg, auf dem Winterberg
und an dem Steilabhang etwas norddstlich von Rohr. AuBer den roten
Mergeln, die die Hauptmasse der Stufe bilden, findet man zuweilen diinne
Lagen grauer oder gelblicher Mergel oder auch einige schwache graue
Steinmergelbsnkchen in diesen Schichten. Auch Gipsresiduen und bank-



Stratigraphische Verhsltnisse 925

artige Lagen solcher kommen vor. Am Klusberg bei Vlotho enthilt die
Stufe kms an ihrer oberen Grenze zwei Gipslager, die nach Kluth?) je etwa
60 cm michtig sind. Es ist ein teils weiBer feinspitiger, teils grauer
grobspiitiger Gips. Der Abbau ist schon lange wieder eingestellt,
Versteinerungen haben sich in diesen Schichten nirgends gefunden, auch
fehlt hier die sonst so weit verbreitete Lehrbergschicht. )

Der Obere Gipskeuper oder Steinmergelkeuper (km,) ist im Bereich
des Blattes Vlotho etwa 30—40 m méchtig und besteht aus einer ziemlich
gleichméfigen Folge von grauen, in ihrer unteren Hilfte auch rotlichen
Mergeln. Die Buntfirbung, d. h. ein Wechsel von mattroten und grauen
Mergeln zeigt sich besonders im Norden und Westen des Blattes. Kluth?)
hat eine eingehende Gliederung des Steinmergelkeupers gegeben (S.40—45
Profile XTIV, XV und XVII) und glaubt in den Vlothoer Profilen und
‘anderen die Aequivalente der siidthiiringischen Keuperstufen erkennen zu
konnen. Er ist aber in der Parallelisierung dieser siiddeutschen Stufen
mit einzelnen, oft petrographisch ganz von jenen abweichenden Schichten
des Weserprofils m. E. zu weit gegangen, Wenigstens ist -diese Gleich-
stellung, die fiir die untersten Schichten, z. B. fiir den Schilfsandstein und
die Rote Wand gelten mag, im Bereich der Stufe km, zum mindestens
doch recht zweifelhaft und miiBte erst noch durch genaue vergleichende
Untersuchungen der zwischenliegenden Profile begriindet werden.

Die untersten bunt gefdrbten Schichten des Steinmergelkeupers, die
etwa 15—20 m michtig sein mogen, bestehen aus grauen und violettroten,
meist mattfarbigen dolomitischen Mergeln. Sie sind an dem Steilhang
zwischen Rohr und dem Haltepunkt Mollbergen, z. T. durch Abhangschutt
verdeckt aufgeschlossen (vgl. Profil 13, 13—14, Kluth 1. c. Profil XIV, XV),

13. Profil des obersten Gipskeupers .
am Steilabhang an der Strafe Rohr—Haltepunkt Mollbergen
25 Schritt norddstlich km 64,1 der Eisenbahn

- Ritquarzit
Hangende Schichten Graugriine und bléuliche Steinmergel und »Kummer«

o e . Gelbliche Mergel
(unzugiinglich und nicht ) = Graper blattriger Schieferton
meBbar) Gelbliche Mergel :

Graue Mergel mit mehreren Steinmergelbinken

Meter
1. | 0,10 | Quarzbreccienlage
2.1 0,15 | Grauer diinnschiefriger Mergel
3.1 0,21 | Dunkelblaugraue (Stein)mergel mit kleinen Hexaedern von FeS
4. | 047 Graue dunkle, muschlich brechende Mergel
6. | 0,04 | Grauer Steinmergel mit kleinen Hexaedern
- 6. | 0,82 Graue, muschlich brechende Mergel, z. T. rostig verwittert
9,22 m 7. 1025 Quarzbreccienlage, an- und abschwellend :
8. | 1,00 | Graue, rostig verwitternde Mergel
9. | 0,40 | 2 Lagen Quarzbreccie mit Zwischenlagen von grauen Mergeln
10. | 2,60 | Graue, oben gelblich verwitterte Mergel mit vielen Zwillingen
des Eisernen Kreuzes
11. ] 8,20 | Graue Mergel mit Pentagondodekaedern und Drusen von Quarz
und Kalkspat, besonders im oberen Teil der Schicht
L 12. | 0,38 | Griinliche Steinmergel, muschlig brechend
18. | 8,00 | Graue, vorwiegend griinliche Mergel ohne Schwefelkies, nach
44m unten rotlich geflammt
14, | 1,40 | Mattviolette Mergel = Liegendes -

1) R. Kluth, Der Gipskeuper im mittleren Wesergebiet. Diss. Gottingen 1894,
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In dem Profil 14 kommt auch die schon von Brandt hervorgehobene
Eigentiimlichkeit zum Ausdruck, da8 in den unteren Schichten des grauen
Steinmergelkeupers die Schwefelkieskristalle in der Form des Pentagondode-
kaeders oder in der Form der sogenannten Zwillinge des Eisernen Kreuzes
auftreten, in den oberen aber als Wiirfel. Einen anderen Aufschlu8. in
den untersten Schichten der Stufe km, bietet die Mergelgrube zwischen
Giinnenbuschen und Winterberg (Profil 14), wo vorwiegend graue Mergel,
zahlreiche Drusen mit Quarz, Kalkspat und Schwefelkies enthalten sind.

14, Mergelgrube

zwischen Giinnenbuschen und Winterberg., 1916

Meter '
1. | ca.2,0| Kompakter hellgrauer Mergel (,Steinmergel®)
2. 11,3 Grrausq OM%{gSea% mit lagenformigen Gipsresiduen (CaCOs,
10,, Fe
3. 1156 Graue I\Z&ergel mit einzelnen Drusen (CaCOj;, SiOs, FeS)
4,104 Rostige Mergel, reich an verzerrten 00 0 oo FeS
5. 1,1 Graugriine brocklige Steinmergel
6. | 0,256 | Graugriiner, z. T. rostiger erdiger Mergel
7. | 1,40 | Dunkelblaugrauer, oben weich-brockliger, z. T. rostiger Mergel
8. 121 Hellgrauer Mergel, besonders oben sehr reich an bis kopfgroﬁgn
. o 02 o 02
km, Drusen mit CaCOy, Si0;, FeS 00000 X —5— und —5—
9.1 0,20 | Rostige, an FeS reiche Lagen mit kleinen
10, | 2,5 Dunkelblaugraue Mergel mit rostigen, an FeS reichen Lagen
mit wenigen Quarzdrusen
11. | 04 Grauéa, z. T. rostfleckige »Steinmergel mit Quarz-Kalkspat-
d rusen
12. | 1,2 Graue, hellgrau verwitternde »Steinmergel“ mit 8 Lagen von
Quarzkalkspatdrusen
13. | 1,0 Blaugriiner erdiger Mergel
14, | 0,4 Ockergelber bis rostfleckiger Mergel, oben miirbe, unten hérter
mit kleinen Drusen
k { 16. | 0,35 | Rote Mergel, zu oberst mit winzigen Drusen eines griinen
mg Minerals

Auch hier findet man unten mehr Pentagondodekaeder, oben Wiirfel
von Schwefelkies, ebenso kuglige Aggregate von Schwefelkieskristallen,
sog. Mergelniisse. Buntfarbige Schichten des unteren Steinmergelkeupers
waren z. Z. der Aufnahme aunch am Fahrweg siidostlich vom Hof Bonne-
meier anfgeschlossen.

Die obere Abteilung des Steinmergelkeupers zeigt 20—30 m nur
graue Mergel, die wegen ihres Kalkgehaltes in zahlreichen Mergelgruben
gewonnen und fiir die Landwirtschaft zur Mergelung der Felder ver-
wandt werden. , «
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15. GroBe Mergelgrube siidlich vom Borlefzener Kirchweg
: auf dem Buhnberg. 1916

Meter

F 1. {25 Graue, meist gelblich verwitternde Mergel mit Quarzdrusen
2,104 Graue Steinmergel mit zwei bankartigen” Quarzbreccienlagen
8.10b | Graue schiefrige Mergel (»Steinmergel«) :
4. 10,256 | Harte Steinmergelbank mit Fischschuppen, Zweischalern und

: ~ Gastropoden(unten miirbe gelblich), keilt seitwirts z. T. aus
6.1 0,17 | Schiefrige, gelblich verwitternde graue Mergel (»Steinmergel«)
6.1 019 | 2 bankartige Gipsresiduenlagen (Quarzkalkspat) )
g. 0,65 | Schiefrige graue Mergel (»Steinmergel«)
km, .

0;60 Graugriine schiefrige »3teinmergel* mit 8 Lagen bankartiger
éipsresiduen mit Si0,; CaCO,, FeS .

o 02
10 Graue »Steinmergel« mit einzelnen groBen —5— und einzelnen

Zwillingen des Bisernen Kreuzes
10. | 0,20 | Bankartige Gipsresiduenlage, drusig mit SiQ,, CaCO;

0 02
11. | 2,8 . | Graue Mergel (»Steinmergel%) mit 5~ und Zwillingen des

| Eisernen Kreuzes, beide kleiner als in 9
Sohle

®

In dieser sehr einténigen Schichtengruppe findet sich auf dem Buhn-
berg (vgl. Profil 15) eine Steinmergelbank mit Fischschuppen, nicht niher
bestimmbaren Zweischalern und Gastropoden, wohl dieselbe Bank, die ich
auf Blatt Rinteln beschrieben habe!) und die Kluth (I ¢. Profil X VII, 45)
als Vertreter des unteren Semionotussandsteins hinstellt, wihrend er im
Profil XV nur zwei graue Steinmergelbiinke als Vertreter dieses Horizontes
angibt. Auch an dem Weg, der am Siidabhang des Buhns von der
Hohe 156,3 herabkommt, findet man einen grauen Steinmergel mit Fisch-
schuppen und Corbula sp., der wohl dem genannten gleichzustellen ist.
Dagegen fehlei@dbisher auf Blatt Vlotho die von mir bei Weseberg (Blatt
Rinteln Profil beobachteten Estherien. In dem Profil von Bonneberg
(Kluth 8. 29) ist auch ein wenig michtiger feinkonglomeratischer Stein-
mergel bekannt geworden, den ich 1917 auch noch aufgeschlossen fand
und den Kluth mit anderen Schichten der dolomitischen Arkose anderer
Gegenden gleichstellen will.

Allgemein findet man in den oberen grauen Mergeln Schwefelkies
entweder einzeln in Kristallen dem Mergel eingesprengt, oder in flachen
linsenformigen Knollen, die meist aus zahlreichen mit einander verwachsenen
Wiirfeln bestehen. Die Einzelkristalle sind in -den tieferen Schichten meist

Pentagondodekaeder (00(2) 2

bekannten Verwachsungen zweier Pentagondodekaeder, in den oberen
Schichten herrscht der Wiirfel. Als Fundorte der Zwillinge des Eisernen
Kreuzes seien besonders genannt die Mergelgrube an der Strafe Erder—
Varenholz am Aberg ostlich von Erder und die Grube nordlich der Ziegelei
bei 45,4 Ostlich Babbenhausen auf dem rechten Weserufer. Bemerkenswert
ist, daB an diesen beiden Fundorten fast nur Zwillinge auftreten, daneben
ganz vereinzelt Pentagondodekaeder; an anderen Fundorten dagegen, wie
am Steilhang nahe dem Haltepunkt Mollbergen und an dem steilen Fahr-
weg siidlich vom B des Wortes Buhn der Karte findet man nur Pentagondode-
kaeder. Im Profil 14 finden wir die verschiedenen Kristallformen deutlich

1) E. Naumann, Erl. z. Blatt Rinteln S. 17 Profil V.

)oder die als Zwillinge des Eisernen Kreuzes
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nach Schichten gesondert, zu unterst in Schicht 11 zahlreiche Pentagondode-
kaeder, dariiber in Schicht 10 die Zwillinge des Eisernen Kreuzes, in den
oberen Schichten wie 5 und 3 nur Hexaeder. Neben den Schwefelkies-
kristallen enthalten verschiedene Schichten des Steinmergelkeupers auch
Knollen und Drusen von Kalkspat, die oft ganze Lagen im Mergel bilden.
In den Drusen findet man héunfig Kristalle von Kalkspat oder Quarz,
letztere in Form schoner wasserklarer Bergkristalle, sog. Schaumburger
Diamanten (néheres vgl. Erldut. zu Rinteln S. 18). '

Das vorherrschende Gestein des Steinmergelkeupers ist ein hellgrauer,
zuweilen auch dunkelgrauer kalkhaltiger verhirterter Mergel oder ,Stein-
mergel“, der hellgelblichgrau verwittert und bei lingerem Liegen an -der
Luft zu kleinen Brocken zerfillt,. Wegen seines Kalkgehaltes wird das
Gestein aus zahlreichen grofen Gruben zum Mergeln der Felder abgefahren,
In neuerer Zeit ist vielfach gebrannter Kalk an seine Stelle getreten.
Dagegen wird der Steinmergel vielfach bei dem StraBen- und Wegeban
verwendet (sog. Gartenmergel), besonders auch um die mit Rétquarzit
beschotterten Fahrwege zu glitten. i

Der Steinmergelkeuper bildet meist die steileren Abhiinge dicht unter
der Stufe des Rétquarzits, unter dem Steinmergelkeuper folgt mit flacherer
Neigung die Stufe der Roten Wand. Die Grenze zwischen Steinmergel-
keuper und Roter Wand ist ein Wasserhorizont, auf dem anderwiirts kleine
Quellen hervortreten; auf Blatt Vlotho ist das wegen der besonderen
Lagerungsverhiltnisse und der vielen Schichtenstorungen nur in geringem
MaBe der Fall (Winterberg bei Vlotho u. a.).

Die Michtigkeit des Steinmergelkeupers betrigt etwa 40 m, die des
gesamten Gipskeupers ungefihr 180—200 m.

Oberer Keuper

Auf den Steinmergelkeuper folgt der Obere Keuper oder Ritkeuper
oder das Rét (ko). Diese oberste Abteilung des Keupers nimmt nur etwas
iiber ein Achtel des Blattes Vlotho ein und liegt dem Gipskeuper konkordant
auf, d. h. es hat zwischen der Ablagerung der obersten Gipskeuperschichten
und der des untersten Rits keine Abtragung von Gipskeuper stattgefunden.

Die ersten Mitteilungen iiber das Riit bei Vlotho verdanken wir
Q. Brandt und R. Wagner?), sie betreffen besonders die Vorkommen
vom Volmeschen Bruch (entspricht wohl dem am Bonneberg) und am
Mebkebach (Blatt Herford-Ost). Vom erstgenannten Fundort wird u. a.
eine weiche gelbe Schicht mit Taeniodon praecursor A. Schloenb., Pecten
cloacinus Quenst., Lingula Suessi Stopani, Cardium Rhaeticum Merian,
Avicula contorta Portl. (groB), Perna? angefithrt, auBerdem eine ‘Schicht
mit Fischzihnen und eine solche mit Zaeniodon praecursor und Ostrea sp.
Auf Blatt Vlotho lieBen sich bei der Aufnahme in der Schichtenfolge des
Riits, ohne daB eine Ausscheidung auf der Karte moglich gewesen wiire,
etwa die folgenden vier Stufen unterscheiden:

1. die unteren Grenzschichten,

2. die Stufe der Quarzite,

3. Schiefertone mit Protocardia und Quarzitschiefer,

4. die oberen Grenzschichten: Glimmerreiche Sandsteine und -
graue Tone, '

1) R, Wagner (und O. Brandt) die jurassischen Bildungen der Gegend zwischen
dem Teutoburger Walde und der Weser. Verhdl. d. naturf. Ver. f, d. preuB. Rheinlande
und Westfalen 1864 Bd. XXI 8. 6—33.
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, Die unteren Grenzschichten haben zu der fritheren Benennung
der ganzen Abteilung als Bonebedgruppe oder Bonebedsandstein Veranlassung
gegeben, indem ihnen ein oder mehrere diinne Lagen eingeschaltet sind,
die ganz aus kleinen Zihnen, Knochenresten und Fischschuppen und
dhnlichen organischen Ueberresten bestehen, also ein sogenanntes Bonebed
(Knochenbett) bilden. Hinsichtlich der Gesteine bieten diese etwa 10—15m
michtigen untersten Schichten, wie die Aufschliisse an der Strafe Beren-
kimpen—Valdorf und siidlich von Linnenbecke zeigen einen recht all-
mihlichen Uebergang von tonig-mergeligen zu sandig-quarzitischen Schichten,
Die Bonebeds sowohl, wie die ganze Schichtenfolge dieser Unterabteilung
unterliegen jedoch auf engem Raume meist einem sehr groBSen Wechsel,
soda8 eine solche Knochenschicht verschwindet und wieder einsetzt, die
Abstinde und die Gesteinsausbildung der Zwischenschichten mehrfach ab-
indern. Eine haarscharfe Grenzziehung wird durch diese wechselnde
Ausbildung unmoglich; bei der Kartenaufnahme wurde die Grenze zwischen
Gipskeuper und Rét in der Weise gezogen, daf mit dem ersten Auftreten
deutlicher Quarzite das Rit begonnen wurde. Ein besonders ergiebiges
Bonebedbinkehen ist durch R. Wagner (l. c. p. 9) vom Buddensiek, einer
Kirschpflanzung siidwestlich vom Varenholzer Weidehaus bekannt geworden,
wo in einer kleinen Grube graue Mergel anstehen, die ein 1—2 cm starkes
Biinkchen enthalten, das fast ausschlieBlich aus Knochenresten und Fisch-
schuppen besteht. Im Profil 13 geben die zwischen dem Rétquarzit und
Schicht 1 liegenden Schichten ein Bild dieser Grenzschichten, waren aber
leider nicht meBbar. Vom Profil 16 gehoren die Schichten 35—38 hierher.

16. Ratprofil am Haltepunkt Mollbergen. 1916

Das Profil setzt sich aus den Profilen mehrerer alter Steinbriiche und dieselben ver-
bindenden natiirlichen Aufschliissen zusammen, Man gelangt zu den Aufschliissen von
einem schmalen FuBsteig aus, der von der Landstrafe etwas westlich vom Haltepunkt in
nordwestlicher Richtung steil hinanfiihrt. ' - ;

Meter| Hangendes

1. |ca 0,05 Dunkle Schiefertone mit Quarzitplatten

2. ] 0,04 | Hellgrauer harter Quarzit

8.1 0,20 | Dunkler Schieferton

4, | 0,08 | Ockerbraune Quarzithank

5. | 0,27 | Schwarzer bis blaugrauer Schieferton, auch rotlichbraun, ver-
wittert diinnschiefrig zerfallend mit einer griinlichen
harten, 5 mm starken Quarzitlage

6. | 0,16 | Graugriiner bis grauschwarzer, diagonal geschichteter, in 2

Platten gesonderter Quarzit

7.1 0,16 Bliulichgrauer, heller verwitternder Schieferton, sehr fein-
bliittrig bis tonig, mit einigen pflanzenfithrenden Sand-
steinplatten, die Kohlenschmitzen enthalten

8.| 0,05 | Quarzitischer Sandsteinschiefer mit Pflanzenresten (Equisetum)
9. | 0,08 | Blaugrauer Schieferton

10. | 0,60 | Graugriiner harter Quarzit

11. | 0,30 | Blaugrauer, feinschiefrig zerfallender Schieferton

12. | 0,07 | Graugriiner, rostig verwitternder Quarzit

13. | 0,27 | Blaugrauer, feinschiefrig zerfallender Schieferton

14. | 0,08 | Graugriiner Quarzit, in 2 Platten abgesondert

15. | 0,08 | Blaugrauer Schieferton

16. | 0,07 | Graugriiner' Quarzit

17. | 0,13 | Blaugrauer Schieferton

18. | 0,06 | Graugriiner, diagonal geschichteter Quarzit, in 2 Platten ab-
gesondert

19. | 0,11 | Blaugrauer, diinnblattrig zerfallender Schieferton
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20. | 041 | Harter, graugriiner Quarzit
© 21. | 0,22 | Blaugrauer, feinschiefrig zerfallender, rostig verwitternder
Schieferton
22, | 0,04 Graugriiner, auf Kliiften ockerbrauner Quarzit, seitlich an-
schwellend
23. | 0,10 | Ockerbrauner (unverwittert blaugrauer und harter) miirber
Schiefer mit blaulichen unbestimmbaren Muschelschalen,
auf Schichtflichen gelb und weil ausblihend (weil-
strahliges Mineral und gelbtraubiges vitriolescierendes
Mineral) Anodonta postera, Cardinia, Lingula u. a.,
Fischreste
24.| 0,80 | Graublaue, rostig und gelb verwitternde, feinschieferig zer-
fallende Schiefertone
25. | 0,15 | Hellblaugrauer, auf Kliiften rostiger, z. T. linsenformig auf-
geloster Quarzit
26. | 1,60 | Blaugrauer, griinlichgrau und ockrig verwitternder, muschelig
zerfallender Schieferton (nach Osten schalten sich ihm
2 ca. 0,2 m Quarzite ein)
27.1 0,20 | Harter graublauer, muschlig brechender quarzitischer Mergel
(»Kummer*)
28. | 0,30 | Kaffeebraune miirbe rostige Schiefertone ,
29. |ca.1,00] Quarzitbank, durch Steinbruch ausgebrochen und verschiittet
80. |ca.1,10| Graugriiner, muschlig brechender Schiefer
81, | 041 | Graugriiner Quarzit
32. | 2,80 | Blaue bis griinlichgraue, muschlig brechende Mergel mit
Schwefelkies und Fischschuppen ‘
33. |ca.b,00| Graugriine, z.T. quarzitische, muschlich brechende Schiefer-
- tone (Kummer)
34. |ca.0,50] Quarzitbank

385, |ca.1,00| Gelbliche miirbe knochenfarbige Schiefer

39m 36, | 0,02 | Schwefelkiesreiche Quarzitbank
’ 37. |ca2,00| Gelbliche miirbe, knochenfarbig gebleichte Schiefer
38. Liegendes: Graue Mergel

Die Stufe der Quarzite nimmt auf Blatt Vlotho den groBten
Flachenraum von den 4 Unterabteilungen des Rits ein und ist auch in
zahlreichen Steinbriichen’ und natiirlichen Aufschliissen zu beobachten.
Das hauptséchliche Gestein dieser Stufe sind harte, graue bis blaugraue,
griinlichgrau oder rostbraun verwitternde Quarzite, die infolge ihres
kieseligen Bindemittels eine groBe Hirte besitzen.. Quarz und wenige
Kaolinkornchen sind die Hauptbestandteile des Gesteins. Die rostbraune
Farbe des Gesteins wird hauptsichlich durch einen Gehalt an Schwefelkies
hervorgerufen, durch dessen Zersetzung sich das Gestein allmihlich hell-
rostbraun firbt. In den unteren quarzitischen Binken, die vorziiglich zur
Gewinnung von StraBenschotter gebrochen werden, findet sich auf dem
Buhnberg und an anderen Stellen auch ein Bonebed (vgl. Profil 17 und 18).

17. Profil Alter Steinbruch bei 156,3 auf dem Buhnberg. 1916

( Meter| Hangendes

0,50 | Grauer, gelblich verwitterter diinnblittriger Schieferton

0,82 | Harter graugriiner, rostig zerkliifteter Quarzit in 8 Lagen

0,10 | Feinschieferige graue Schiefertons

0,10 | Harter graugriiner, rostbraun verwitternder Quarzit

1,40 | Feiner blaugrauer, z. T grauer, rostig verwitternder Schieferton

1,60 | Graugriiner, gelblich rostig verwitternder Quarzit, zu oberst
mit einem Bonebed: Knochen und Fischreste!)

Liegendes ‘

ko

Il o Sl

1) Nach Angabe des Anwohners des Steinbruchs soll darin vor einigen Jahren ein
groBer »Fischkopf“ gefunden sein, der leider nicht aufbewahrt ist.
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18. Alter Steinbruch bei 149 siidostlich von der Windmiihle
' auf dem Buhnberg

Meter . o
0,6 | Lehmiger Mutterboden
0,5 Graugriiner Quarzit (feste Bank)
1,6 | Graugriiner bis bldulicher diinnblittriger Schieferton
0,83 | Graugriiner fester Quarzit, zu oberst mit Bonebedlage
2,7 | Waechsel von bis 0,1 m starken Quarzithinken und blangrauen
bis grauen diinnblattrigen Schiefertonen
ca. 2,0 Quarzit (Bruchsteine)

ko

S ovporoE

In diesen Schichten fand sich am Haltepunkt Méllbergen (vgl. Profil 16, 23)
auch eine fossilfiihrende Schicht mit Awodonta postera, Cardinia sp. und
einigen Fischresten. In den Rétquarziten finden sich an vielen Stellen
Pflanzenreste, so besonders am Haltepunkt Mollbergen Schicht 8 Profil 16
mit Equisetum und Kohlenschmitzen?), Kleine, nicht abbauwiirdige Kohlen-
flozchen sind hier und da frither Veranlassung zu Bergbauversuchen
gewor‘den. Bei Bad Seebruch gewann man frither Kohle und Alaunschiefer.
Steinbriiche im Rétquarzit befinden sich auf dem westlichen Buhn, auf der
Ebenode, den Seelbergen, dem Brunsberg und auf dem Kirchberg bei
Varenholz, doch sind es iiberall nur kleine Betriebe. .

Die Stufe der Schiefertone mit Protocardia und Quarzit-
schiefer entspricht dem Pfliickerschen Protokadienrit oder den
sogenannten Taeniodonschiefern. Der schone Aufschluf an der StrafBe
Vlotho-Bonneberg ist leider wegen Ueberrollung und Bewachsung nicht
mehr meBbar und sonst fehlt es auf Blatt Vlotho an einem zusammen-
hingenden AufschluB dieser Stufe. Sie besteht aus schwarzblauen, oft
diinnbléttrigen Schiefertonen in Wechsellagerung mit sehr untergeordneten
diinnen Quarzitplatten. Diese meist 1 cm, oft auch nur wenige mm starken
Quarzitplatten, wie auch die Schiefertone, zeigen auf ihren Schichtflichen
héufig die Steinkerne und Abdriicke von Protocardia praecursor und P. Ewaldi, .
daneben haben sich Protocardia Rhaetica, Avicula contorta, Gervilleia praecursor
und Modiola minuta gefunden. Aufschliisse in diesen Schichten findet man
in der Ziegeleigrube (Besitzer Hunnecke) nordwestlich vom Gut Deesberg
rechts der Weser (bereits auf Blatt Minden), in der Ziegeleigrube am
Wege von Vlotho nach Bonneberg (Profil 19), an den Wegen am Nordost-
abhang des Buhnberges und Amthausberges, am Haltepunkt Mollbergen,
am Hohlweg siidostlich von Varenholz und in den Schluchten und an den
‘Wegboschungen zwischen Varenholz und Erder. Hier hat R. Wagner am
 FuBe des Aberges diinne Quarzitschiefer mit Taeniodon Ewaldi und praecursor,
sowie Avicula- contorta gefunden, In der Ziegeleigrube am Bonneberg bei
Vlotho waren 1917 in der Nordwestecke Schiefertone aufgeschlossen, die
linsenférmige Lagen von Toneisenstein enthielten und in diesen:

Protocardia Ewaldi Born.
” praecursor Schloenb. sp.
Avwicula contorta Portl. sp.
Protocardia Rhaetica Mer.
Cardinia Gittingensis Pilick.
Solche Toneisensteingeoden sind auch sonst in den Schiefern dieser
Stufe hiufig zu beobachten. Die Schiefertone des Protokardienrits werden

1) vgl. R, Wagner 1. c. S. 9.
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bei Vlotho und Véssen (Blatt Minden) zu Ziegeln und Klinkern verarbeitet.

Die Ziegelei am Bonmenberg war leider zur Zeit der Aufnahme nicht in
vollem Betrieb. -

19. Ziegelei-Tongrube am Bonneberg bei Viotho. 1917

Meter Hangendes :

1.1-0,20 |. Graugriine glimmerige, diagonal geschichtete Sandsteine
2.1 0,08 | Blaugraue und graugriine Schiefertone
8.1 0,75 | Graugriiner glimmeriger, diagonal geschichteter Sandstein
4.1 0,34 | Quarzitische Sandsteinbank
5.1 0,85 | Graublaue, rostig eisenschiissige, z. T. graugriine Schiefertone
- 6.1 0,70 | Feingebinderte graue bis graugriine quarzitische glimmerige,
diagonal geschichtete plattige gandsteine mit - kleinen
Tongallen
_ 7.1 0,50 | Hellgraue sandige, etwas glimmerige Schiefertone
891l m 8, | 0,40 | Blaugraue, z. T. fast schwarze diinnblittrige Schiefertone
Obere 9. 1090 | Wechsel von graugriinen bis weiBlichen Quarzitbinkchen,
Grenz die auf Kliften siegellackrot mit graugriinen oder weiB-

lichen harten Mergeln (sog. Kummer)

schichten 10. | 0,55 | Graublaue und graue Schiefertone, z T. ockrig durchsetzt

11. | 0,50 | Graugriine, z. T. eisenschiissige harte Mergel (Kummer) mit

0,10 m Quarzit mit siegellackroten Kliften

12, | 0,54 | Graublaue plattige Schiefertone

13. | 0,20 | WeiBer bis blaugrauer, z. T. geflammter Kieselton, leicht

zerbrechbar, z. T. schiefrig . ,

14. | 200 | Blaugraue, z T. diinnblattrige Schiefertone, z. T. mit siegel-

. lackroten Kluftflecken

15. | 0,40 | Hellgraue glimmerige Schiefer mit Protocardia praecursor
Anating praecursor und Astarte, z. T. braunlich und

quarzitisch ' '

. 16. ] 0,60 | Blaugraue diinnblittrige Schiefertone

17. | 1,70 | Blaugraue, z. T. hirtere Schiefertone

18.| 0,30 | Graugriiner harter, z. T. kieseliger Schieferton

19. | 0,60 | Graublaue fette Schiefertone

20. | 0,06 | Graugriiner, etwas verhirteter magerer Schieferton

9,90 m 21 | 1,90 | Blaugraue und schwarze, z, T. dinnbléttrige Schiefertone

Taeniodon- 4 22. | 2,00 | Blaugraue bis schwarze fette, diinnblattrig zerfallende
. chiefertone

schiefer 23. | 1,85 Graugriine Schiefertone

24. 10,30 | Weiler, mit gelbem Rand verwitternder Quarzit, nach oben

schiefrig-tonig mit siegellackroten Flecken

26. 1 0,20 | Graugriine Schiefertone .

26. | ca.2,0| Blaugraue fette Schiefertone (davon 0,35 m aufgeschlossen)

' Sohle der Grube

Vor dieser Grube liegt eine kleinere Grube nahe an der StraBe, die unter Schicht 26
noch etwa 3 m fetle, z. T. eisenschiissige Schiefertone mit wenigen dinnen sandigen Lagen
enthalt; im oberen Teil dieses StoBes ist eine gelbe miirbe, aus isenstein-hervorgegangene
nur etwa 2 cm. starke Bank mit Muscheln: Protocardia Ewald: Born., Protocardia Rhaetica
Mer., Avicula contorta Portl. u. a. zu beobachten. .

Die oberen Grenzschichten bestehen am Bonneberg aus blau-
grauen und hellgrauen Schiefertonen und grauen und weiBlichen glimmer-
haltigen Sandsteinen (vgl. Profil 19, 1—15), die Grenze gegen den Lias ist
hier nicht aufgeschlossen. Kleine Aufschliisse in den obersten Ritschichten
befinden sich am Blattrand nordwestlich von der Rurupsmiihle, wo glimmrige
graue und braune Sandsteine an der StraBe anstehen, am Weidehaus
westlich von Varenholz und am Buhnhof nordlich vom Haltepunkt Méllbergen,
wo auch die untersten Schichten des Lias dem Rit auflagern.
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IV. Jura

Unter‘er Jura

Unterer Lias Lias « (jlue)

Der Jura ist im Bereich des Blattes Vlotho nur durch die unterste
Abteilung des Lias vertreten. Teils lagert er dem Rit konkordant auf,
wie nordlich von der Rurupsmiihle und bei Veltheim, teils verdankt er
seine Erhaltung Schichtenstorungen, die ihn tief versenkt und dadurch vor
der Abtragung bewahrt haben.

1. Psilonotenschichten (jlue,)

An drei Stellen ist der Lias dem Ritkeuper ohne Schichtstorung auf-
gelagert, an einer vierten verdeckt z. T. Diluvium die Grenze zwischen
beiden. Hier bei Harkemissen ist Liasschieferton, wohl der Psilonoten-
schichten, an der Quelle etwas dstlich vom Hohenpunkt 200 und am StraBen-
einschnitt nahe 218,1 m Hohe dem Rét anscheinend ohne Stérung auf-
.gelagert. Bei 200 konnten in den dunklen Schiefertonen keine Liasfossilien
gefunden werden, bei 218,1 wurden nur graublaue Tone unter dem Geschiebe-
lehm erbohrt, die wohl zum Lias zu rechnen sind. Die oben genannten
“drei Stellen liegen sémtlich rechts der Weser. Die erste, eine Scholle von
Psilonotenschichten nordlich von der Rurupsmiihle konnte nur mit dem Bohrer
festgestellt werden; die zweite Stelle ist am Buhnhof, wo die StraBenboschung
die untersten Kalksandsteine mit Ostrea sublamelloss Dunk. eben noch
zeigt. Die dritte Stelle liegt in den gleichen Grenzschichten nordwestlich
am Weidehaus westlich von Varenholz, ist jedoch kaum aufgeschlossen.
SchlieBlich sind noch die grauen Schiefertone des Lias zu nennen, die den
Abhang unter dem Lohnsmeyerschen Hofe westlich von Veltheim bilden,
in denen aber bisher keine Fossilien zu finden waren.

Ein wichtiger Aufschlu in' den Grenzschichten zwischen Rét und
Lias liegt bereits auf dem Nachbarblatt Minden; es ist der von Brauns?)
bereits 1871 nach der genaueren Untersuchung durch O. Brandt be-
schriebene Bahneinschnitt bei Babbenhausen am Maas- oder Moosbrink,
unweit Vlotho, wo sich folgendes Profil fand:

1. Hangendes: Kalkbank wmit Ammonites Johnstoni Sow., Ostrea sublamellosa Dkr.,
Inoceramus pinnaeformis Dkr., Protocardia Philippiana Dkr., Pecten
lunaris Roem., Leda Visurgis

2.8—9 m Milde Mergel

3. Kalkbank: Cidaris psilonoti Qu. Stacheln, Ostrea sublamellosa Dkr., Pecten
Trigere Opp., Lima pectinoides Sow., Inocemmﬂs prmnaeformis Dkr.,
Lima gigantea Sow., Macrodon pullus Terp., Avicula Knorric Opp.,
Hydrobia Krauseana Dkr., Ammonites planorbis Sow.

4. ca. 10 m  Tonige Mergel: Cyrena Menkei Dkr, Inoceramus pinmaeformss Dlkr.
Protocardia Philippiana D Xkr.

5. Nicht sehr méchtiger unreiner gelbbraun gefirbter Kalk mit Ostrea
sublamellosa Dkr., Pecten Triger: Opp., Lima pectinoides Sow., Ino-
ceramus pinnaeformis D kr., Astarte.obsoleta D kr., Protocardia Philippiona
Dkr.,, Cyrena Germari Dkr., Pholadomya corrugata Dkr., Pleuromya
liasina Schiibl,

1) O. Brandt, Ueber Versteinerungen und Mineralien aus Westfalen. Verhdl, d.
naturf. Ver. f. d. preuB. Rheinlande und Westfalen. Bd. 26 S. 80 1869.
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Brauns bemerkt zu diesem Profil , Ammonites Johnstoni Sow., der
gewohnlich am tiefsten auftritt, folgt hier etwas hoher, in den obersten
Schichten des Einschnitts“; Brauns mochte empfehlen den Lias unter
der tiefsten Bank mit Ostrea sublamellosa Dkr., in welcher Ammoniten
meist noch fehlen, beginnen zu lassen.

2. Angulatenschichten (jlues)

Das Vorkommen von Bad Senkelteich besteht aus dunklen Schiefer-
tonen und einzelnen kalkigen Binkchen von sehr geringer Michtigkeit
und grenzt mit Verwerfung an Ritquarzite. Nach O. Brandt hat sich
hier gefunden: . .
Ammonites angulatus Schloth., hiufig
Amphidesma nov. sp. selten
Nucula caudata ”

Pentacrinus psilonoti

Hiernach gehort dieser Lias zu den Angulatenschichten. In neuerer
Zeit ist der Lias von Senkelteich nicht mehr gut aufgeschlossen.

Y. Tertidr

Schichten der Tertisirzeit, die urspriinglich einen gréBeren Raum in
unserer Gegend eingenommen haben, sind bis auf ganz geringfiigige, dafiir
aber um so wichtigere Reste der Abtragung zum Opfer gefallen. Als
dlteste “Schichten der Braunkohlenformation sind graue fette Tone an-
zusehen, die ich dem Mitteloligocin, dem Septarienton oder Rupelton (bom)
zurechne. Sie sind an einem einzigen Punkte, in der Ziegeleigrube dicht
nordlich von Hohenhausen beobachtet, wo sie, anscheinend dem obersten
Kohlenkeuper auflagernd, von einer michtigen Decke von diluvialen
Geschiebelehm iiberlagert werden. Es sind dunkelgraublane fette Tone,
die kleine Knollen von Schwefelkies filhren. Da die Ziegelei infolge des
Krieges still lag, so konnte ich leider keinen frischen Aufschluf unter-
suchen, sondern nur bereits angehiuftes und durchgefrorenes Material.
An Fossilien hat sich nur ein einzelnes nicht niiher bestimmbares. Bruch-
stiick eines Zweischalers gefunden. Die Zugehorigkeit zum Septarienton
griindet sich jedoch darauf, daB im Liegenden des Hohenhausener ober-
oligocéinen Mergels glaukonitische Sande und graue Tone erbohrt wurden.

Zum marinen Oberoligocén (boo) sind nach den Untersuchungen
von O. Speyer?) und Stremme?) die glaukonitischen Mergel zu stellen,
die in der alten eingepfliigten Mergelgrube an der Strafe Hohenhausen—
Liidenhausen dicht an der Molkerei Hohenhausen frither gut aufgeschlossen
waren. Es sind lockere hellederbraune, infolge ihres Glaukonitgehalts
dunkelgriin punktierte Mergel von sandigkérniger Beschaffenheit; einzelne
Blocke und Lagen sind fest verkittet. In beiden finden sich zahlreiche,

1) Speyer, 0., Die oberoligocinen Tertisrgebilde und deren Fauna im Fiirstentum
Lippe-Detmold. - Palagontogr. XVII 8. 5.

%) Stremme, Beitrag zur Kenntnis der tertiiren Ablagerungen zwischen Cassel
und Detmold nebst einer Beschreibung der norddeutschen Pecten-Arten. Ztschr. der
deutsch. geol. Ges. 1888 S. 331. )
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selten vollstindig erhaltene Fossilien. Nabh den genannten Autoren ent-
halten diese Sandmergel:

Anomia Goldfussi Desh.
Pecten Hofmamni Goldf.

»  bifidus Miinst.

»  crimttus juv. Miinst.

»  Striatocostatus Miinst.

,  Semistriatus Goldf.
Pectunculus obovatus Liam.
Cyprine rotundata A. Braun,
Isocardia subtramsversa d’Orb.
Aporrhais speciosa Schloth,
Terebratula grandis Blumenb.
Ceriopora variabilis Miinst.

» Sp'

AuBer dem AufschluB an der Molkerei ist der glaukonitische Mergel
auch noch an der Stra8enecke siidostlich von der Hohenhausener Kirche
(am Haus des Uhrmachers Schulz) ein wenig aufgeschlossen und in
dem von da nach S. abgehenden Hohlweg. Im Keller des Kaufmanns
Koch, nordostlich neben der Kirche, erbohrte ich®unter 3,2 m léBartigem
Lehm, 0,5 m sandigen glaukonitischen Ton. Glaukonitische Sande und
Tone stehen an der Westerkalle und in vielen Kellern im unteren Dorf
iiberall an. Im Liegenden dieser Sande haben Brunnenbohrungen wieder
- Ton ergeben, der wohl dem als Rupelton angesprochenen Ton in der
Ziegelei entsprechen diirfte. Genaue Michtigkeitsangaben sind iiber diese
Ablagerungen nicht zu machen.

AuBer diesen marinen Bildungen treten im Bereich des Blattes Vlotho
auch noch limnische Tertifirbildungen auf, die dem Miocdn (bm) an-
gehoren. Diese Ablagerungen sind auf die Umgebung von Hohenhausen
beschréinkt. Schon linger ist der miocéine Ton in der Schroderschen
Ziegelei westlich von Hohenhausen bekannt; es sind dunkle braunkohle-
filhrende Tone, Zur Zeit der Aufnahme war die Ziegelei auBer Betrieb,
es konnte nur festgestellt werden, daB unter dem von Geschiebelehm iiber-
lagerten etwa 5—6 m méchtigen blaugrauen Ton ein erdiges Braunkohlen-
floz folgt, in dem sich zahlreiche Holzreste finden. Abbauwiirdige Braun-
kohlen sind hier jedoch nicht gefunden worden. Ein anderes Vorkommen
von Miocén erwihnt v. Dechen?) bereits 1884, ndmlich einen hellgrauen
plastischen Ton bei Herbrechtsdorf, der ,eine 3—8 cm_ starke Lage von
schwarzbrauner schiefriger Braunkohle mit undeutlichen Pflanzenresten
einschlieBt und moglicherweise mit den Schichten von Hohenhausen in
Zusammenhang stehen konnte.“ Die geologische Aufnahme ergab Folgendes:
der Ton von Herbrechtsdorf ist in dem Hohlweg aufgeschlossen, der von
Herbrechtsdorf nach Heidelbeck iiber die Hohe nach Norden fiihrt; auf
der ersten Anhohe nordlich vom Dorf Herbrechtsdorf liegen auf dem hell-
grauen, z T. etwas gelblichen Ton einzelne Braunkohlenquarzite von
mittlerer Grofe, die die Ueberreste von jiingeren Tertifirschichten sein
mogen. Durch Handbohrung wurden siidlich und westlich von Hellberg,
sowie nordlich von Selsen noch drei andere Tonlager festgestellt, die eben-
falls einen hellgrauen plastischen Ton zeigen. Hiernach ist es sehr wahr-
scheinlich, daB das Miocéin von Herbrechtsdorf wenigstens teilweise unter

1) v. Dechen, Erlduterungen z. geol. Karte v. Rheinl. u, Westf. Bd. II, Bonn 1884 8. 705.
3*
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der Lehmdecke mit den zuletzt genannten Vorkommen zusammenhiingt.
SchlieBlich ist noch ein kleines Tonlager westlich von Hohenhausen auf
der Hohe 201 zu erwihnen, das vermutlich auch zum Miocéin gehort, aber
nirgends aufgeschlossen ist. Die miocéinen Tone sind demnach an die
beiden Talmulden der oberen Westerkalle und des Lennebekebaches
gebunden, wo sie bis zu Hohenlagen von 200 m hinaufreichen.

~ V1. Tektonische Verhiltnisse

Das Gebiet des Blattes Vlotho wird im wesentlichen von Schichten
der Trias aufgebant, wihrend Jura und Tertiir nur sehr geringe Flichen-
bruchteile ausmachen. Der den groften Teil des Blattes bedeckende Keuper
gehort mit zu dem als Lippesches Bergland!) bezeichneten groBen Keuper-
gebiet zwischen Wesergebirge. und Teutoburger Wald. Bei diesem Berg-
land handelt es sich um ein von den gebirgsbildenden Kriiften zu ver-
schiedenen Zeiten und in sehr verschiedenen Richtungen beeinfluBtes flach
gefaltetes Gebiet, dessen Faltungsformen und Storungslinien zu den Um-
randungen, d. h. zur Richtung des Wesergebirges und Teutoburger Waldes
in keiner allgemein giiltigen Richtungsbeziehung stehen. Nur die von
Stille als ,Pyrmonter Achse“ bezeichnete Richtung grofter Heraushebung,
die sich von SO. nach®NW: iiber das Blatt Vlotho erstreckt, kann ganz
allgemein als den genannten Gebirgsziigen parallel angesprochen werden,
obgleich die genaue Untersuchung dieser ,Achse“ ergibt, daB sie in der
Gegend von Vlotho aus einem ganzen Trupp von kleinen, oft seitlich
parallel verschobenen, oft aber auch stark von der Achsenrlchtung ab-
weichenden Heraushebungen besteht.

Denken wir uns die nicht sehr michtige Diluvialdecke des ilteren
meist triadischen Untergrundes abgedeckt, so haben wir zunichst (vgl.
Profil A—B) nordostlich von der Osterkalle, ostlich von der Kalle und
am Nordostabhang des Buhnberges, ganz allgemein ein flaches, in nord-
ostlicher Richtung gegen das Wesergebirge gerichtetes Einfallen der
Schichten, soda8 nordlich von der Rurupsmiihle, bei Mollbergen, Veltheim
und Varenholz der unterste Lias dem Rt flach auflagert. Sicher bildet
auch der Lias den Untergrund eines Teiles der Weseraue zwischen Varen-
holz, Eisbergen, Veltheim und dem Nordostfu8 des Buhns. Mit Ausnahme
einiger kleiner Verwerfungen siidwestlich von Biershohe sind in diesem
nordostlichen Gebiet keine Schichtenstorungen beobachtet.

Im SO. des Blattes erstreckt sich von Asendorf (auf dem Ostlichen
Nachbarblatte Rinteln) bis in die Gegend von Kalldorf ein an der breitesten
Stelle drei Kilometer messender Sattel von Muschelkalk, meist Oberer
Muschelkalk, in dessen Kern aber auch Mittlerer und Unterer Muschel-
kalk erscheint (vgl. Profl G—H). Dieser Asendorf—Kalldorfer Sattel
erwies sich bei der Kartierung als sehr einfach gebaut; er stellt ein flaches
Gewdolbe dar, dessen Achse von SO. nach NW. verlduft. In zwei von
SW. nach NO. gestreckten, durch die Zertalung bedingten fensterartigen -
Aufbriichen tritt in der Mitte des Sattels der Untere Muschelkalk zu
Tage, in zahlreichen Fenstern auch Mittlerer Muschelkalk, bei Faulensiek
und Kalldorf meist mit Diluvium bedeckt. Verwerfungen sind in_ diesem
Sattel kaum vorhanden, nur auf dem Rafelder Berg ist eine geringe
Schichtenverschiebung zu beobachten, die sich jedoch in der Richtung auf

1) E. Naumann und A. Mestwerdt: Ueber Gebirgshau im Lippischen Weserbergland
Jahrb, d. Preu. Geol. Landesanst. f. 1919 Band 40 Teil I S. 83—109.
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.Dalbke bald verliert. Infolge Senkung der Sattelachse und umlaufenden
Schichtenbaues verschwindet der Sattel nach N'W. immer mehr. Das
Profil der Abh#nge zwischen Haltepunkt Mollbergen und der Vlothoer
Eisenbahnbriicke zeigt eine flache Aufsattelung in den Keuperschichten
als letzten Ausklang dieses Sattels. Nach Mestwerdt?) soll diesen
Sattel im NO. eine Verwerfung begrenzen, die von Kalldorf iiber Teven-
hausen in siidostlicher Richtung verlduft und auf die er die Kalldorfer
Heilquellen zuriickfithrt. Diese Auffassung ist irrig, denn es gibt keine
derartige Verwerfung, zu deren Annahme hier eine Verwechslung des
Schilfsandsteins mit dem sehr dhnlichen Lettenkohlensandstein Veranlassung
gegeben hat. An den westlichen Abhédngen bei Kalldorf hat Mestwerdt
ferner eine Verwerfung angegeben, an der Schilfsandstein im N. von Kohlen-
keuper.im S. abgesunken sein soll. Die Sprunghthe dieser Verwerfung
wird dadurch sehr herabgemindert, daf auch dieser Schilfsandstein besser
als Lettenkohlensandstein anfzufassen ist. Es ist also hier nur eine kleine
Verwerfung vorhanden. Wie diese kleine Spalte im Quellgebiet des Ortes
Kalldorf verlduft, ist wegen der Lehmbedeckung nicht ersichtlich. Es ist
aber sehr wahrscheinlich, daf ein Teil der Kalldorfer Quellen auf dieser,
wohl schon sehr abgeschwichten Verwerfung liegt. Anderseits ist es aber
auch denkbar, daB andere ein geringes AusmaB der Schichtverschiebung
zeigende Bruchspalten, oder -auch tief wurzelnde verschiebungslose Spalten .
oder Kliiftungen das Gebirge durchsetzen, und daB die Quellen auf solchen
tiefgehenden Spalten aufsteigen. Zwei der erstgenannten &hnliche kleine
Verwerfungen fand ich im Kohlenkeuper ostlich von Kalldorf; sie streichen
SO.—NW.,, und auf einer von ihnen liegt anscheinend die Soolquelle I
Mestwerdts (I. c. Tf. 6). Mit einer der beiden eben genannten Spalten
hingt vielleicht eine Verwerfung zusammen, die auf dem Nordostfliigel des
Kalldorfer Sattels an dem waldigen Steilhang nérdlich vom Elektrizitéts-
werk Bokemiihle zwischen Gipskeuper und Lettenkohlensandstein bemerk-
bar wird, nach SO. aber nicht weiter verfolgbar war. Auch die kleinen
Verwerfungen im Schilfsandstein siidwestlich von Biershohe konnten zu
dem Kalldorfer Quellgebiet in Beziehung stehen. Mestwerdt hat die
Vermutung ausgesprochen, da8 die Kalldorfer Quellen zu der Aufragung
von Muschelkalk in Vletho in Beziehung stehen und damit mit der
Oeynhauser Quellspalte zusammenhéngen. Die kleine Verwerfung westlich
von Kalldorf verliuft in der Richtung auf die Saalegge nach SW. Eine
Verbindung mit der Quellspalte am Kleinbahnhof Vlotho habe ich’' nicht
nachweisen konnen, doch ist der Zusammenhang beider durch eine Spalte
mit geringer, im Kartenbilde nicht dusdriickbarer Verschiebung immerhin
moglich, wenn auch deren Verlauf. dann ganz eigenartig wire und gar
nicht dem der Oeynhauser Quellspalte auf Blatt Vlotho entsprechen wiirde.
Nach N'W. hin wird die Aufsattelung der Schichten undeutlich, der Durch-
bruch des Wesertales hat hier bei Vlotho Ablagerungen der Weser hinter-
lassen, die die &dlteren Schichten verhiillen. Nordlich von Uffeln macht
sich in der Roten Wand ein kleiner Sattel bemerkbar, demzufolge hier
der Schilfsandstein noch einmal hervortritt. Da der Rétquarzit nérdlich
an der Eisenbahnbriicke iiber die Weser nach SW. einféllt, am gegeniiber-
liegenden Hang aber Schilfsandstein und Unterer Gipskeuper ansteht, so
liegt die Vermutung nahe, daB im Wesertale unter den Alluvionen hier
eine Verwerfung durchsetzt.

1) A, Mestwerdt, die Quellen von Germete bei Warburg und von Kalldorf in
Lippe, Jahrb. d. Preu8, Geol. L. A. 1911 Bd. 82 I 8. 156 Tf. 6.
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Gehen wir wieder vom SO. des Blattes aus, so schlieBt sich (vgl.
Profil G—H) an den groBen Muschelkalksattel eine etwas schmélere, haupt-
sichlich aus Kohlenkeuper bestehende Mulde, in der bei Hellberg und
Selsen noch der unterste Gipskeuper auftritt. Zwei kleine streichende
Storungen begrenzen diesen Gipskeuper im Siiden gegen die Lettenkohle.
Bei Hohenhausen ist diese Mulde noch deutlich ausgebildet, in ihrer Mitte
birgt sie hier das marine Oberoligocéin. Die von Brosen (Blatt Lemgo)
herunterkommende Verwerfung scheint das Oligoeéin nicht zu verwerfen,
wiire .also ilter als dieses. Die Auflagerung des Oligocéns auf der Trias
ist zwar nirgends aufgeschlossen, doch haben sich an den Grenzen zwischen
beiden Formationen nirgends Anhaltspunkte fir die Annahme gefunden,
daB das Oligocéin an Spalten eingesunken sei. Auch Mestwerdt?) ist
der Ansicht, da8 das Tertifir nicht rings von Verwerfungen umgeben im
Kohlenkeuper eingesunken, sondern als kleiner Erosionsrest auf diesem
auflagernd erhalten geblieben ist. Die von Mestwerdt (L c. S. 174 Fig. 2)
bei Hohenhausen angenommene, spiefeckig streichende, d. h. ostwestliche
Storung ist m. E. nicht vorhanden, denn es grenzt nicht Schilfsandstein
an Oberen Muschelkalk, sondern die Lagerung 1ift sich auch ohne An-
nahme einer solchen Verwerfung — der ,,Schilfsandstein ist hierbei als
Lettenkohlensandstein zu deuten — in einfacher Weise erkldren, wenn
man beiderseits der Westerkalle nordostlich fallende Schichten vom Oberen
Muschelkalk bis zur Stufe ku, annimmt. Der Umstand, da8 das Oligocén
von Hohenhausen nahe dem heutigen Talboden in nur etwa 165 m Meeres-
hohe zwischen den hohen Muschelkalkerhebungen am Rafelder Berg (332,5 m)
und dem Muschelkalk siidwestlich von Hohenhausen (230 m) gelegen ist,
spricht dafiir, dag das Oligocin durch Einfaltung in diese tiefe Lage
geraten und so der Abtragung entgangen ist. Auch die miocénen Ab-
lagerungen, besonders die zwischen Herbrechtsdorf und Rafeld sind nicht
von Verwerfungen begrenzt, dagegen moglicher Weise flach eingefaltet
worden. Mestwerdt nimmt dies bestimmt an und versetzt die Einfaltung
in jungmiocine Zeit; hier bei Hohenhausen sind die Reste der Miocén-
schichten nur in gewissen Hohenlagen zwischen 180 und 200 m vorhanden,
gind also entweder in Mulden der Trias eingefaltet, oder sie wurden schon
in miocéiner Zeit in Talsenken abgelagert. Auf den groferen Hohen des
Blattes bis zu 880 m findet man nirgends Ueberreste von miocinen Schichten,
doch konnen diese auch bereits wieder abgetragen sein. Die Keupermulde
Herbrechtsdorf—Rafeld scheint unter der Geschiebelehmdecke nach N'W,
fortzusetzen und tritt dann nordwestlich von Bentorf wieder bei Hankenegge
in der Lagerung des Schilfsandsteins sehr deutlich hervor. In der grofen
Schilfsandsteinmasse des Winterberges bei Vlotho ist sie jedoch nicht mehr
zu erkennen. Siidwestlich reiht sich an die genannten Mulden eine Reihe
von Aufsattelungen: von der Hohe siidwestlich von Hohenhausen, einer in
sich wieder eigenartig verworfenen bucklig herausgepreften Muschelkalk-
erhebung, in der sogar der Untere Wellenkalk emporgepreft ist, erstreckt
sich eine Hebungszone von Kohlenkeuper und Ceratitenschichten gebildet
iiber die Abhiinge siidostlich von Eichholz bis Aechternhagen heran, wo
sie unter dem Diluvium verschwindet, wahrscheinlich auch am Gipskeuper
abstoBt. Dann tritt zwischen Hankenegge und Plogerhof wieder eine
kleine Aufsattelung von Kohlenkeuper auf, die in sich wieder verworfen

1) A, Mestwerdt, Ueber Stratigraphie und Lagerungsverhiltnisse der Tertisrvorkommen
im Firstentum Lippe. 3. Jahresber. d. Niedersichs, geol. Ver. z. Hannover 1910 S. 173.
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ist. SchlieBlich macht sich diese Hebungszone in Gipskeuper nordwestlich
vom Hof Kolling bemerkbar und scheint dann bei Tobsundern ihren Ab-
schluB zu finden. : .

Siidwestlich von diesen Aufsattelungen folgt wiederum eine im SO.
sehr schmale, im NW, bedeutend weitere Mulde, die Hohenhausen—Valdorfer
Mulde, die dadurch ein besonderes Interesse beansprucht, da8 ihr nord-
westliches Ende mit der Oeynhauser Quellspalte zusammenhéngt, welche
die Quellen in Vlotho mit denen des Bades Oeynhausen tektonisch verbindet.
Diese Mulde beginnt wenig westlich von Hohenhausen, durch eine kleine
Ritscholle und zwei nordwestlich streichende Schilfsandsteinriicken gekenn-
zeichnet ; am Brunsberg bei Westorf verbreitert sich die Mulde zum ersten
Male ungefihr auf das Doppelte, von Linnenbecke an nach NW. auf das
Sechs- bis Achtfache. Zwischen Hohenhausen und Eichholz, bei Lichtens-
berg und am Kirenberg ist der Nordostfliigel dieser Mulde mit Verwerfungen
verkniipft, die wohl auch unter dem Diluvium bei Harkemissen hindurch-
setzen und nach NW. hin sich verlieren. Innerhalb der Mulde finden wir
eine Verwerfung am Bad Senkelteich, wo Unterer Lias am Rét abgesunken
ist (Profl A—B). Diese Verwerfung scheint unter der Diluvial- und
Alluvialdecke mit einer Spalte zusammenzuhingen, die bei Tobsundern den
Unteren Gipskeuper gegen Steinmergelkeuper verwirft. Diese Spalte
hiingt nun ihrerseits mit groBer Wahrscheinlichkeit — eine méchtige Diluvial-
decke verhiillt hier die Trias — mit der Oeynhauser Quellspalte am Klein-
bahnhof Vlotho zusammen, . - ,

Diese wichtige Verwerfung ist schon lange Zeit bekannt, wenigstens
wurde sie von Brandt im Bahneinschnitt von Babbenhausen erkannt und
v.Dechen erwihnt schon die Quellen in Vlotho, die mit ihr in Beziehung
stehen. Auch Stille und Mestwerdt haben auf die Bedeutung dieser
Storung mehrfach hingewiesen; ihr genauer Verlauf ist jedoch erst durch
die Aufnahme des Blattes Vlotho festgestellt worden. Hier sei auch noch-
mals ausdriicklich betont, daB es mir sehr unwahrscheinlich erscheint, da8
¢in Zusammenhang zwischen den Quellen in Vlotho und denen in Kalldorf
besteht. Die Qeynhauser Quellspalte verliuft vielmehr vom Bahneinschnitt
bei Babbenhausen in siidsiidostlicher Richtung nach dem Rehagen, zuerst
Lias gegen Steinmergelkeuper, dann Rit gegen Gipskeuper verwerfend
und nach SO. in immer #ltere Schichten gelangend, schlieblich bei Vlotho
den Schilfsandstein und Unteren Gipskeuper gegen Oberen Muschelkalk
verwerfend. Am Kleinbahnhof Vlotho ist die Verwerfung in einem kleinen
Geholz siidlich vom Bahnhof aufgeschlossen, wo eine schwache Solquelle
daraus hervortritt, Auf einer Nebenspalte tritt im Pfarrgarten aus dem
Muschelkalk eine Eisenquelle zu Tage. FEin anderer, ziemlich kréftiger
Parallelbruch durchsetzt die bewaldeten Hohen nordlich von Vlotho, verliert
sich aber nach SO. hin im Gipskeuper.

Der Siidwestrand der Valdorf—Linnenbeke—Hohenhausener Mulde ist
zunichst im N'W. zwischen Valdorf und Steinbriindorf ohne Storung zu
verfolgen; mit der Verschmilerung der Mulde, deren Siidwestrand sich
immer mehr nach NO. verschiebt, beginnt aber eine sehr merkwiirdige
Lagerungsform, die hier an der Hand der Karte und Profile kurz beschrieben
sein mag (Profil C—D und E—F). :

An der Stelle, wo sich die Valdorf—Hohenhausener Mulde plotzlich
verengt, bei dem Hofe Niehage siidostlich von Linnenbeke ist in den
Schichten des Ritquarzits uud Steinmergelkeupers keine Verwerfung zu
‘erkennen und es ist auch unwahrscheinlich, da8 unter dem Geschiebelehm
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eine solche hindurchsetzt. Um so unerwarteter ragt Ostlich vom Hof
Niehage eine eliptische Partie von Schichten des Unteren Keupers, Oberen
und Mittleren Muschelkalkes aus dem Gipskeuper hervor, die in sich wieder
stark verworfen ist und zwei groBe Erdfille in sich birgt. Am Westrand
des groBen’ Erdfalls steht der Hauptdolomit der Lettenkohlengruppe in
-sohlicher Lagerung an., Im iibrigen sind nur die Schichten des Oberen
Muschelkalkes aufgeschlossen und zwar in Steinbriichen bei Hohe 271, die
auf Trochitenkalk angesetzt sind und in einem Steinbruch am Siidostrand
der Hebungsscholle, ebenfalls im Trochitenkalk. Bei 271 sind die Ceratiten-
schichten und der Trochitenkalk durch den gewaltigen Gebirgsdruck stark
verindert; besonders die Ceratitenschichten haben ein génzlich verédndertes
Aussehen, ihre Schichtung ist-in den Schiefertonlagen génzlich geschwunden,
die Kalkplatten sind wellig deformiert und das ganze Gestein ist von zahl-
losen Kliiften und Spriingen durchsetzt, sodaB8 es schlieflich mehr einem
metamorphen Schiefer gleicht als einem Muschelkalkgestein. Ein kleiner
AufschluB an einem Waldweg etwas ostlich von dem Kkleineren der beiden
Erdfille zeigt diese stark veréinderten Ceratitenschichten besonders schon:
die Gesteinsplatten sind verdriickt und oft windschief verbogen, dabei gibt
ihnen die starke Zersplitterung und Schieferung ein gespaltenem Holz
dhnliches Aussehen, und zahlreiche feine Ginge von Kalkspat durchsetzen
-das ganze Gestein kréuz und quer. Der Steinbruch im Trochitenkalk an
der Hohe 271 zeigt eine symmetrische Aufsattelung des Trochitenkalkes,
dessen feste Binke von zahlreichen Spalten durchsetzt werden, auBerdem
sehr eisenschiissig und wohl auf wisserigem Wege veréndert oder dolomitisiert
sind. Aus der ganzen Lagerung — die Gipskeuperschichten zu beiden
Seiten des Horstes (vgl. Profil C—D) sind anscheinend sehr flach geneigt,
im S. sogar fast sohlig gelagert — geht hervor, daB die dlteren Schichten,
besonders der Muschelkalk, mit groBer Gewalt emporgepreft worden sind.
Ob die Verwerfungen, wie im Profil C—D angenommen, mehr vertikal
stehen oder etwas geneigt sind, ist nicht festzustellen. Etwas siidwestlich
von diesem Sattel findet man wenig nordlich von Hemmensiek in den
Feldern, die aus Unterem Gipskeuper bestehen, eine in Linge und Breite
etwa einem kleinen Hause gleichkommende, von Buschwald bedeckte Scholle
von Unterem Wellenkalk, die nur an ihren Réndern, durch die Versuche
den Felsen zu beseitigen, an einigen Stellen aunfgeschlossen ist. Anstehende
Kalksteinbéinke lassen keinen Zweifel, da es sich hier um Unteren, wahr-
scheinlich der Oolithzone angehorigen Muschelkalk handelt. Am Nordrand
der Scholle sind die Schichten flach nach NO. geneigt. Dieser Muschel-
kalk hat nirgends eine Fortsetzung, man muB daher wohl annehmen, daB
er aus der Tiefe emporgepreft ist. Der Keuper zeigt in der Umgebung
dieser Scholle nirgends Faltungen oder Verwerfungen, sodal man denken
konnte, diese Wellenkalkscholle sei ein Ueberrest einer ganz flach iiber-
schobenen Decke von Muschelkalk; das ist aber im Hinblick auf die
Lagerung der iibrigen Triasschichten unmoglich. Es bleibt also nur die
eine Moglichkeit, da8 dieser Muschelkalk aus der Tiefe heraufgepreft
worden ist und die Keuperschichten nun durchragt. Es macht fast den
Eindruck, als sei diese Scholle durch ein vulkanisches Magma gehoben
und dann stecken geblieben!). Im Profil C—D ist diese Muschelkalkscholle
ebenfalls dargestellt, fiir das Einfallen der Spalten in diesem Profil konnte

1) Vielleicht sind einzelne kleine rote Flecken, die dieser Wellenkalk zeigt, als eine
leichte Frittung zu deuten.
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jedoch kein Beweis erbracht werden. Die Wellenkalkscholle von Hemmen-
siek liegt in der Verldngerungsrichtung der Verwerfungen, die den Muschel-
kalkriicken des Dirkshagens bei Gehren begrenzen. Zwischen beiden ist
nirgends Muschelkalk, sondern nur Unterer Gipskeuper aufgeschlossen.
Es ist deshalb unwahrscheinlich, da8 beide Muschelkalkvorkommen auf
einer und derselben Verwerfung liegen, vielmehr scheint zwischen beiden
iiberhaupt keine beide verbindende Verwerfung vorhanden zu sein. Auf
der Hohe zwischen Wentorf und Westorf findet man wiederum im Unteren
Gipskeuper eine schmale, etwa 200 m lange Partie von Oberem und
Mittlerem Muschelkalk, deren Schichten nach NO. flach einfallen; der
Mittlere Muschelkalk am Siidostrand der Scholle fillt jedoch flach nach
S0. ein. Diese Scholle stellt einen &hnlichen Aufpressungshorst vor, wie
die bereits beschriebenen. Besonderes Interesse verdient der lange Muschel-
kalkriicken des Dirkshagens, des z. T. bewaldeten Hohenzuges zwischen
Westorf und Gehren, welcher ebenfalls aus Oberem und Mittlerem Muschel-
kalk besteht. Ein kleiner Steinbruch am Nordwestende des Riickens zeigt
einen hochgradig veréinderten Trochitenkalk von gelber bis tiefrostbrauner
Farbe; oft ist das ganze Gestein von Eisenspat durchsetzt oder solcher in
Drusen auskristallisiert und auBerdem zeigt der Trochitenkalk hier eine
kavernose, dem Zellenkalk des Mittleren Muschelkalkes sehr #hnliche
Struktur. Die Lagerung ist nicht ganz klar, da die Schichtung nicht
deutlich und das Gestein auBerdem stark zerkliiftet ist. In der groBen
Mergelgrube am Weidekamp auf der Hohe des Berges ist die nordliche
Verwerfung zwischen Zellenkalk des Mittleren Muschelkalkes und grauen
Mergeln des Unteren Gipskeupers etwas aufgeschlossen. Der. Trochiten-
kalk am Siidabhang des bewaldeten Teiles des Dirkshagens fillt ziemlich
steil nach NO, ein; die im Hangenden sichtbaren Ceratitenschichten sind
besonders an der Zahl 224 stark druckmetamorph, soda8 also auch hier
eine ganz auBerordentlich starke Pressung des Muschelkalkes stattgefunden
haben mus.

Da8 hier gewaltige Druckkrifte téitig gewesen sind, geht noch mehr
daraus hervor, daB bei Gehren an der Siidspalte zwischen Mittlerem
Muschelkalk und Gipskeuper Buntsandstein hervorgepre8t worden ist, den
ich fiir Unteren Buntsandstein balten mochte (Profil E—F). Die Schichten
des Buntsandsteins fallen #hnlich wie der nordlich daran stoBende Mittlere
Muschelkalk sehr flach nach NO.; Verinderungen durch Druck sind daran
nicht bemerkbar, doch ist der Schieferton kliiftig und die feinen Kliifte
und kleinen Hohlungen sind mit Kalkspat oder auch: etwas Eisenglanz
gefiilllt. Siidlich von Westorf setzt der Muschelkalkriicken weiter nach O,
fort, wird aber dann siidostlich von Westorf durch eine Verwerfung ab-
geschnitten. In dem siidlich angrenzenden Kohlenkeuper ist nun zwischen
Verwerfungen noch eine zweite Scholle von Buntsandstein emporgepreft,
die freilich nur sehr wenig aufgeschlossen ist. Im Felde, das gepfliigt war
aus dem Anstehenden gesammelte Proben zeigen, daB auch diese Gesteine
sehr starkem- Druck ausgesetzt gewesen sind. Das allgemeine Bild der
Lagerung ist demnsch ein im Gipskeuper emporgepreSter Muschelkalk-
riicken, an dessen Siidseite zwischen Keuper und Muschelkalk, bezw. im
Kohlenkeuper an zwei Stellen Buntsandstein aufgepreft ist. (Im Profil
E—F sind die Spalten zur Darstellung gelangt.) Vor Westorf liegt ostlich
ein eigentiimlicher Hohenriicken, die Hohe 221, wiederum ein Muschelkalk-
riicken, der aus nordostlich fallenden Schichten des Oberen und Mittleren
Muschelkalkes besteht. Dieser Aufpressungshorst héingt nach S, hin wieder-
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um mit einem breiteren Hebungsgebiet von Muschelkalk und Unterem
Keuper zusammen. Nach Hohenhausen hin wird die sehr verworrene
Lagerung durch auflagerndes Diluvium noch sehr verschleiert. Die Val-
dorf—Linnenbeke —Hohenhausener Mulde endet siidlich von Hohenhausen
im Kohlenkeuper resp. vertieft sich auf Blatt- Lemgo nach einer Quer-
verwerfung wieder zu einer Keupersenke. Auf Blatt Lemgo treten dann
bei Liierdissen die Buntsandsteinschichten in einem grioferen Aufpressungs-
horst hervor, der fast nordsiidliches Streichen besitzt. _

Das Gebiet siidwestlich von der Valdorf—Hohenhausener Mulde ist
wieder im wesentlichen als ein Hebungsgebiet anzusehen. Die hochsten
Heraushebungen sind wieder durch das Auftreten von Oberem und bei
Reinertsberg auch von Mittlerem Muschelkalk gekennzeichnet. Ein einzelner
Riicken von Oberem Muschelkalk liegt nordlich vom Eichhof; er ist im
"N. von einer Verwerfung begrenzt, die sich nach N'W. bald gabelt. Ihr
nordlicher Zweig verlduft sich in nordlicher Richtung, am Schilfsandstein
hinstreichend, der siidliche, die Bonstapelverwerfung, geht auch meist am
Schilfsandstein entlang und gibt am Nordfu8 des Bonstapels Veranlassung
zum Austritt der Quelle, auf die der Name ,Bornstapel* auch vielfach
zuriickgefiihrt wird. Einige andere Verwerfungen 'durchsetzen an der
Wolfskuhle westlich von Rontorf und dstlich von Reinertsberg den Keuper
und Muschelkalk, ihr weiterer Verlauf nach N'W. ist aber wegen der
Diluvialbedeckung nicht zu ermitteln. Auch dieses siidwestlichste Gebiet
auf Blatt Vlotho zeigt eine gewisse Regellosigkeit in der Tektonik, doch
ist darin immer noch eine im allgemeinen hercynische Richtung der Sittel
und Verwerfungen zu erkennen, aber keine regelmiBige Faltung, sondern
mehr eine unregelmiBige Aufbeulung meist alternierender, bald groBerer,
bald kleinerer Schichtenkomplexe.

VII. Hydrologischer Teil

Infolge verschiedener Wasserdurchléssigkeit sind manche Schichten
als wasserfiilhrend, andere als wasserarm zu bezeichnen. Ueber den wenig
© durchlissigen oder undurchlissigen Schichten findet man in den mehr
durchliissigen oder durchlissigen héufig Wasser, so im Unteren Keuper an
der Basis des Hauptlettenkohlensandsteins #iber den liegenden Mergeln,
im Mittleren Keuper unter dem Schilfsandstein iiber den oberen grauen
Mergeln und an der Unterkante des Steinmergelkeupers iiber der roten
Wand. So erkliren sich zahlreiche kleine Quellen, von denen hier nur
einige genannt seien: Quelle in Dalbke westlich an der Strafe, bei Vlotho
an der Eisenbahnbriicke siidlich vom Wort ,zu“, im VoBgrund, am Forst-
haus Kirchberg u. a. kleine Quellen. Wo wasserfithrende Schichtgrenzen .
die Talsohle schneiden, pflegen meist auch Quellen auszutreten. Awuch
sandige und kiesige, also durchlissige Schichten des Diluviums und Alluviums
konnen als Wasserspeicher dienen. Das Grundwasser bewegt sich im Weser-
tal und in den Nebentilern in den tiefen Sand- und Kiesschichten, sodaB
es die Brunnen in diesen Schichten erreichen. ,

Die groften und wichtigsten Quellen treten anf Blatt Vletho jedoch
in Verbindung mit Schichtstérungen, also auf Verwerfungen auf, und gerade
diese Quellen haben durch ihre besondere Zusammensetzung und Heilkraft
eine besondere Bedeutung erlangt. :
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Im Bereich des Kalldorfer Muschelkalksattels und seiner niichsten
Umgebung treten zahlreiche Quellen zu Tage, die meist am Rande des
Sattels hervorbrechen. Im Inneren des Sattels ist die hochste Quelle der
an der Basis des Trochitenkalkes bei Tiefental entspringende Schwarzen-
born, auBerdem findet sich zwischen Tiefental und Langenholzhausen in
einem Seitentidlchen des Osterkallentales die Luhquelle, die im Oberen
Wellenkalk ohne sichtbare Verwerfung vermutlich auf einer Kluft hervor-
bricht und durch einen geringen Kohlensiuregehalt ausgezeichnet ist. Das
letztere gilt auch von einer starken Quelle, die in den Wiesen anf dem
Talboden der Osterkalle etwa in der Mitte zwischen Langenholzhausen
und Tevenhausen entspringt. Es ist wohl moglich, da8 die Kohlensiure
dieser beiden Quellen juvenilen Ursprungs ist, d. h. daB diese Ausstromungen
von Kohlenséure als Nachwirkungen vulkanischer Eruptionen in der Tiefe
zu denken sind, wie solche auch die Kohlensiiureausstromungen in den
Heilquellen von Bad Oeynhausen und Pyrmont veranla8t haben. Zu den
mehr am Rande des Kalldorfer Muschelkalksattels gelegenen Quellen
gehoren die an der Strafe Hohenhausen— Dalbke, in Dalbke selbst und
in dem nach Bentorf hinauffiihrenden Tale, ferner kleinere Wasserstellen
bei den Hohen zwischen Kalldorf und Hellinghausen u. a. Ueber die
tektonische Lage der zahlreichen Quellen in und um Kalldorf wurde oben
8. 87 schon einiges gesagt. Die als Heilquellen wichtigen Mineralquellen
in Kalldorf sind von A, Mestwerdt?) bereits eingehend. beschrieben
worden; sie liegen anf keiner groferen Verwerfung, sondern nur auf
Verwerfungen von geringer Sprunghthe und z. T. auf einfachen Kliiften,
die jedoch sehr tief in das Felsgeriist der Erde hinabreichen mogen. Die
Analysen der 4 wichtigsten Quellen seien hier nach Mestwerdts Angaben
wiedergegeben: ,Die im Hygienischen Institut zu Rostock ausgefiihrte
Untersuchung von Proben, die diesen Quellen im Sommer 1908 entnommen
Wlirdfen, hat nachstehendes Ergebnis (in Milligramm anf 1 1 Wasser)
geliefert:

I II III 1v

Abdampfriickstand 8010 8530 6490 10000
Chlor - 2998 3371 2460 3 569
Salpetersiiure Spuren Spuren Spuren Spuren
Salpetrige Sgure 0 0 0 0
Ammoniak Spuren Spuren Spuren Spuren
Eisen » » ”n »
Aluminium 0 0 : 0 0
Kalk (CaO) 892 918 672 1000
Magnesia 1783 181,2 129,0 196,4
Kohlens#ure, frei vorhanden vorhanden vorhanden vorhanden

” gebunden 264 264 242 200
Kieselsiure 24 22 20 26
Schwefelsiaure 1297,6 12214 1037,6 1426,3

N2a,0, K,0 berechnet 2356,2 2562,4 21294 3101,9
Reakti schwach schwach schwach schwach
eaktion alkalisch  alkalisch  alkalisch  alkalisch

Danach enthalten die Quellen vorwiegend folgende Salze: NaCl, KCl,
Nagoo?,, Na:HCOa, NaﬁSIOQ, Ca(HCOQ)z, Mg(HCO?,)ﬁ, 03804, MgSOb CaClg,
MgCl,, sowie Spuren von Ferrokarbonat, salpetersauren Salzen und
Ammoniumverbindungen. Von diesen Quellen wird zur Zeit nur die
Quelle I zu Kurzwecken verwendet.

HLe
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Eine weitere Gruppe von Quellen ist an jene Storung gekniipft, die
wir oben als Oeynhauser Quellspalte kennen gelernt haben. Am Klein-
bahnhof Vlotho entspringt auf dieser Verwerfung eine schwache Soolquelle,
die keine grofe Wassermenge liefert und deshalb wohl auch bisher wenig
beachtet worden ist. Ihr dicht -benachbart entspringt auf einer Neben-
spalte oder Kluft mitten im Kern des Muschelkalksattels im katholischen
Pfarrgarten zu Vlotho eine Stahlquelle, die schon von altersher bekannt
ist und zur Zeit in kleinem MafBstab zu Kurzwecken verwendet wird.
Die Quelle scheint anf einer Kluft zu entspringen, die im Jahre 1916 im
benachbarten Steinbruch des Kalkwerks sichtbar und mit Kalkspat und
Breccie ausgefiilllt war. Eine im Besitz des Pfarramts befindliche Analyse
des Stahlwassers vom 15. 12. 1897 vom Apotheker Dr. A. Steiner in
Hannover hat folgendes ergeben:

»Das Wasser ist klar, farblos und hat am Ausfluf der Quelle eine
konstante. Temperatur von 12,5° C. Das spezifische Gewicht betriigt bei
150 C 1,048. Nach einigem Stehenlassen an der Luft setzt sich ein braun-
roter Schlamm ab.“

I. Das vom Schlamm abgehobene klare Wasser enthiilt in 1000 Teilen

NaCl 0,1743

Na2,80,  0,0360

K,S0, 0,0132

CaSO, 2,0491

CaCO, 0,0342

MgCO,  0,1087

Si%, 0,0215

Org-Substanz: sehr wenig
Salpetersiure: Spuren

NH; und salpetrige Siure : nichts
Bisen und Tonerde in quantitativ nicht bestimmbaren

Mengen
Sa. 2,4870
Der bei 180° getrocknete Abdampfriickstand betrug 2,6107
der Gliihrickstand , — 2,4370

IL. Der abgesetzte Schlamm bestand in der Hauptsache aus Eisen und enthilt etwas
schwefelsauren Kalk und Magnesia.

Im NW. von Vlotho gehioren zum Zuge dieser Spalte die Quellen bei
101,5 in Oberbecksen am FuBweg Vlotho—Oeynhausen nordlich unter der
Ebendde und die Quelle am Abhang siidlich vom Schierenbrink. Nach
S0. mochte ich die Fortsetzung der Spalte in den Verwerfungen bei
Tobsundern und Senkelteich suchen, mit denen auch die Schwefelquellen
und Erdfille bei Senkelteich und Seebruch in Beziehung stehen. Wie die
Spalte zwischen Tobsundern und Senkelteich verliuft, ist wegen der
Bedeckung durch diluviale und alluviale Bildungen nicht festzustellen.
Wahrscheinlich ist, da8 die Spalte an dem Talhang siidlich von Tobsundern
in siidwestlicher Richtung nach ‘dem groBen Erdfall nordlich von Bad
Seebruch verlduft, an dessen Siidseite eine kleine Quelle austritt und dann
zu dem Erdfall am Bad Seebruch selbst mit seinen Schwefelquellen fiihrt.
Beide Erdfille sind mit Moor gefiillt und wie Seebruch, so liegt auch das
Bad Senkelteich in einem mit Moor gefiillten tiefen Erdfall. Wenig siid-
Ostlich vom letzteren liegt noch ein zweiter, kleinerer Erdfall, der eben-
falls etwas Moorboden enthdlt. Die Entstehung der Schwefelquellen von
Seebruch und Senkelteich ist wohl darauf zuriickzufithren, daB von den
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Spalten aus im Untergrunde, wahrscheinlich im Gipskeuper vorhandene
Gipslager aufgelost wurden, wodurch die Erdfille entstanden, in denen es
dann zu einer Moorbildung kam. Die in den Erdfilien unter dem Moor
austretenden sulfathaltigen Quellen wurden durch die Humussiuren der
organischen Substanzen derart beeinflut, dag die Sulfate in Sulfide iiber-
gefithrt wurden und diese wiederum durch die in den Quellwassern enthaltene
Kohlenssiure in Schwefelwasserstoff und Schwefelwasser zerlegt werden.
An der Siidseite des Erdfalls von Senkelteich findet sich auch noch ein
Vorkommen von Kalktuff, das auf den Kalkgehalt der dortigen Quellen
zuriickzufithren ist. : : ‘

Der AbfluB aus der Schwefelquelle von Bad Senkelteich wurde 1865
von H. L. Bluff in Gottingen analysiert. Da eine andere Analyse nicht
zur Verfiigung steht, sei diese dltere hier wiedergegeben?):

Analyse des Wassers aus dem AbfluBkanale
des sog. Senkelteiches

Geschopft am 17. und 18. August 1865
Lufttemperatur 15° und 111/,° C.
Spezifisches Gewicht des Wassers bei 19° 1,0024 478

Die Zahlen sind das Mittel aus wenigstens zwei geniigend iiber-
einstimmenden Versuchen.

In 1000 cc des Wassers bei 10° C. sind enthalten:

1. Kohlensiure CO, 0,131918 g
2. Chlor Cl1 0,007 210
8. Schwefelsiure SO, 0,099 570 »
4. Kieselsaure SiOq 0,004 750 ».
5. Thonerde Al,Oq 0,003 250 »
6. Kalkerde CaO (beim Kochen des Wassers gelostbleibende) . 0,081 190
7. » Ca0 ( » » » » niederfallende) 0,093 157 »
8. Gesamtmenge des Kalkes 0,123 920 ,,
9. Beim Kochen geléstbleibende Magnesia MgO 0,085 736 »
10. Niederfallende Magnesia MgO 0,008 991 »
11. Gesamtmenge der Magnesia MgO , 0,044 396 ,,
12. Chloralkalien zusammen 0,015 875 »
Die Chloralkalien enthalten : '
18, Chlor 0,008 225 »
14. Natrium als Oxyd Na,O 0,002 740 ,,
15. Kalium als Oxyd K;0 0,006 758 »
16. Gesamtmenge der fixen Bestandteile 0,427 750
17.- Organische %laterien mit Spuren fetter Sauren von Ammoniak 0,056 328 ,,

Der Schwefelwasserstoff des Wassers aus dem Bassin in der]Mitte
des Teiches wurde in 1000 cc Wasser bei 19° zu 0,065 571 g ermittelt.

Der Schlamm aus dem Teiche enthilt in 100 Teilen:

‘Wagser 87,500
Asche, Gips und Schwefelalkaliem 3,311
In Natronlauge losliche organische Materie 5,833
In Natronlauge unlsliche organische Materie 8,356

100,000

1) Das Schwefelwasser und Schlammbad Senkelteich bei Vliotho in Westfalen nebst
Analyse von Professor Dr. H. L. Bluff in Gottingen. Vlotho 1907,
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Der Schlamm aus der Umgebung des Teiches enthilt in 100 Teilen:

‘Wasser 66,000
Asche, Gips und Schwefelalkalien 24,276
In Natronlauge l6sliche organische Substanz 5,000
In Natronlauge unlésliche organische Substanz 4,725

v Fir das Schwefelwasser des Bades Seebruch besitzen wir folgende
Analyse (von du Ménil), die einem Prospekt des Bades!) entnommen ist,

3 Piund des Schwefelwassers enthalten:

Chlormagnesium 1,18 g
Schwefelsaure Magnesia 1,338 ,,
Schwefelsaures Natron 3,186 »
Schwefelsauren Kalk 8,809 »
Kohlensaure Magnesia 0,059 ,
Kohlensauren Kalk 4,029 ,
Phosphorsauren Kalk 0,060 ,,
Harzstoff 0,090 ,,
Extraktivstoff 0,123 »
Kieselsaure, Alaunerde 0,500 ,,
. Spuren von Ammoniak und Jodratrium
19,373 g

Kohlensguregas 4,26 Kubikzoll
Bchwefelwasserstoffgas 5,23 »

In diesem.Prospekt findet man auch eine Analyse des Moores von Seebruch.

Im Zuge der Pyrmonter Achse liegen noch einige weniger bedeutende
Quellen, z. B. die Quelle siidostlich von Lichtensberg, die ungefihr in der
Fortsetzung der Senkelteicher Verwerfung liegt, die Quelle in Westorf
am Ostrand des Dorfes und die im Geholz nordsstlich vom Siidholz, bei
Eichholz und andere offensichtlich auf Verwerfungsspalten oder Kliiften
entspringende Quellwasser.,

VIII. Dilavium

Das Gebiet unseres Blattes gehort im wesentlichen noch dem Lippeschen
Berglande an, sodaB die Schichten der Trias fast iiberall zu Tage treten,
wéhrend das Diluvium nur einen kleineren Teil einnimmt. Namentlich
sind es Geschiebemergeldecken, denen groBere Flichen zufallen, daneben
auch die groBe Kiesfliche von Veltheim, wihrend mit L8 und Lehm im
ganzen weniger Fldche bedeckt ist; auch die FluBterrassen der Weser
und ihrer Nebentiler nehmen nur wenig Fliche ein. Bei dieser Verteilung
diluvialer Ablagerungen und da auch groBere Aufschlisse im Diluvium
nicht gerade hiufig sind, war es nicht moglich allein vom Blatte Vlotho
aus zu einer befriedigenden Gliederung des Diluviums zu gelangen, sondern
es muBten hierbei die Verhiltnisse auf Blatt Rinteln und im iibrigen Weser-

') Moor- und Schwefelbad Seebruch bei Vlotho an der Weser. Herausgegeben von
der Badeverwaltung, H. Nebel.
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tale?) mit zu Rate gezogen werden. Es wurde vorldufig folgende Gliederung
zu Grunde gelegt: :

. Aelteste einheimische Nebentalschotter ohne nordisches Material
. Ablagerungen der I. Eiszeit
. Mittlere Terrasse
4. Ablagerungen der II. Eiszeit
5. LoB und LoBlehm
6. Ablagerungen der Unteren Terrasse a) Hohere Stufe
'b) Tiefere Stufe

O DO =

1. Aelteste Nebentalschotter ohne nordisches Material (d")

Als ilteste Bildungen sind m. E. die einheimischen Schotter in den
Nebentilern aufzufassen, welche am Mithlenbach bei Horst unmittelbar
am Bachufer das Liegende des aus glazialem Kies gebildeten Talsporns
ausmachen. Diese untersten Kiese bestehen ausschlielich aus Gesteinen
der ndchsten Umgebung, also des Keupers, besonders Gipskeuper und
Rit, sind also ein reiner Keuperkies; nordisches Material konnte darin
nicht festgestellt werden. Ebenso finden sich am linken Talgehiinge
zwischen Horst und Hollwiesen an der Basis der Glazialkiese Schotter,
die ausschlieBlich aus Keupermaterial bestehen und deren Unterkante an-
scheinend noch unter die Talaue hinabreicht. "Auch die Nebentalschotter
am Elektrizititswerk in Hohenhausen und die Kiese zwischen Kalldorf
und Niedermiihle diirften z. T. hierhin gehoren. Im Wesertal selbst fehlen
solche alten, von nordischem Materiale freien Weserschotter ginzlich.
Ob solche hier iiberhaupt nicht zur Ablagerung gelangt oder in der
Diluvialzeit restlos. zerstort worden sind, ist zur Zeit nicht zu entscheiden.
Gesetzt die Annahme von dem vorglazialen Alter dieser Kiese bei Horst
sei richtig, so folgt daraus, daB die Seitentiler hier bereits in vorglazialer
Zeit bis zur heutigen Aue eingeschnitten waren, ja sogar etwas unter
diese Aue hinabreichten. DaB unter dem Weseralluvium noch solche alten
vorglazialen Schotter vorhanden sind, ist wenig wahrscheinlich; wurde
_doch bei Eisbergen an der Fihre unter dem alluvialen Kies sogleich der
Mittlere Lias erbohrt und in einem anderen Bohrloch nahe der Eisenbahn-
briicke dstlich von Vlotho unter dem Alluvialkies der Gipskeuper angetroffen.
Ob diese alten Nebentalschotter der &ltesten Diluvialzeit angehoren oder
noch in die jiingste Pliocéinzeit hineinragen, ist zur Zeit nicht festzustellen.

2. Ablagerungen der I. Eiszeit

Ein Beweis fiir die Zugehorigkeit eines Teiles der vorhandenen Glazial-
schichten zur 1. Eiszeit ist zwar nirgends zu fithren, doch 148t sich indirekt
das Vorhandensein von Resten einer #lteren Eiszeit beweisen. Wir finden
ndmlich in den Weserschottern der Terrasse von Veltheim, deren Ab-
lagerung den dltesten Schichten der II. Biszeit unmittelbar vorangeht,
ganz vereinzelte nordische Geschiebe und besonders an der Basis des
Kieses groBe nordische Blocke. Beide konnen wohl nur einer #lteren
Eiszeit entstammen. Da die Erosion in den Seitentilern in vorglazialer
Zeit bereits die heutige Talsohle erreicht hatte, so war auch das Weser-

1) Die Literatur bei L. Siegert, Ueber die Entwicklung des Wesertales. Ztschr. d.
deutsch, geol. Gesellsch. 1912 Abhdl. S. 233 —264.
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tal bis zur jetzigen Tiefe eingeschnitten und das Eis jener I. Vereisung
konnte in das gesamte Talnetz eindringen. Spuren solcher tiefgelegenen
Grundmorénenreste sind aber auf Blatt Vlotho nirgends erhalten geblieben.
Hochstens konnten die oft sehr groBen erratischen Blocke in den Neben-
tilern als Ueberreste der #lteren Grundmorine gedeutet werden; dabei

wird jedoch stets fraglich bleiben, ob sie nicht vielmehr der II. Eiszeit
angehoren.

3. Ablagerungen der Mittleren Terrasse (dy)

Bei Veltheim liegen unter dem Biinderton, der hier die unterste Schicht
des Glazialprofils bildet, Weserschotter, die bis zur Talsohle reichén, die
Schotter der Mittleren Terrasse (Intermoriinale Hauptterrasse Siegerts).t
Sie sind gleichaltrig mit der bekannten von Siegert und Grupe be-
schriebenen Hamelner Terrasse und den Kiesen in der Rumbecker Ziegelei
(BL Oldendorf), bei Steinbergen (Bl Biickeburg) und bei Rehme unweit
Oeynhausen. '

Die genannten Kiese waren bei Veltheim und westlich davon zur Zeit
der Aufnahme nirgends aufgeschlossen, sodaB iiber die Beschaffenheit des
Kiesprofils hier nichts mitgeteilt werden.kann. Die Oberkante dieses
Weserkieses liegt bei Veltheim 64 m iiber NN., die Unterkante befindet
sich unter der Weseraue.

Gegeniiber der Veltheimer Terrasse ist ostlich von Varenholz ein
Stiick dieser Terrasse erhalten geblieben, aber abwiirts von Erder finden
wir an der Weser im Bereich des Blattes Vlotho nirgends mehr Ab-
lagerungen derselben. Dieses Fehlen der Relikte von Erder abwirts
stimmt mit der von L. Siegert?) zuerst ausgesprochenen Vermutung gut
iiberein, daB die Weser zu dieser Zeit etwas unterhalb Veltheim nach
NW. abbog und auf dem niheren Weg iiber Holzhausen der Porta zu
eilte. DaB die Weser damals doppelarmig den Buhnberg umflossen habe,
ist deshalb weniger anzunehmen, weil am Miihlenhof nordlich vom Halte-
punkt Mollbergen ein einheimischer Keuperkies liegt, der mir zu beweisen
scheint, daf in die Weser der Veltheimer Terrasse hier ein gleichaltriger
Nebenflug, also eine alte Kalle oder dergleichen eingemiindet ist. DaB
der einheimische Kies am Hof Kriickemeyer ostlich von Vlotho dieser
alten FluBterrasse angehort hat, ist moglich, es wiire dann denkbar, da8
die Werre das alte Wesertal von Rehme an riickwirts bis zum Miihlenhof

benutzt hat. Fossilien sind mir aus der Veltheimer Terrasse bisher nicht
bekannt geworden.

4. Ablagerungen der IL Eiszeit

Bei Veltheim iiberlagert der Biinderton und die Grundmoriine der II. Eis-
zeit die Mittlere Terrasse. Anderseits ist die noch zu besprechen_de
Terrasse von Uffeln den Glazialgebilden -der II. Eiszeit angelagert, ist
alse ‘jinger als diese. Daraus folgt, daB die Glazialablagerungen der
‘1L Eiszeit im Alter zwischen diese bei'en Terrassen zu stellen sind.

Die Bindertone (dh), wie sie bei dem Herannahen des Eises der
IL Eiszeit im ganzen Wesertal von Hameln bis Rehme wohl in groBerer

) L. Siegert +, Beitrsige zur Kenntnis des Pliocsns und der diluvialen Terrassen im
FluBgebiet der Weser. Abhdl. d. Preus. geol. Landesanst, Neue Folge, Heft 90 1921.
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Michtigkeit abgesetzt wurden, sind durch das Inlandeis mit seinen Schmelz-
wassern vielfach wieder zerstort oder durch spitere Abtragung entfernt
worden. Nur auf der Veltheimer Terrasse hat sich der Binderton zwischen
Veltheim und ,Auf dem Leuchten“ erhalten und tritt hier am ganzen
Hang als feuchte wasserhaltende Schicht zutage, meist freilich vom
hangenden Kies stark iiberrollt, In der groBen Kiesgrube am Bockshorn
bildete 1916 der Biinderton die Sohle der Grube und war noch kurz vor-
her zur Anfertigung von Ziegelsteinen verwendet worden. Es ist ein
grauer, rostbraun gebénderter Ton, der bei Veltheim etwa 3 m méchtig ist
und an einigen Stellen noch von Geschiebemergel iiberlagert wird, der
jedoch wieder abgetragen ist, sodaB iiber dem Binderton sogleich der Kies
der Endmoréne folgt. Das Normalprofil lautet also, wie bei Hameln,
Rumbeck, Steinbergen und Rehme von oben nach unten:

Endmorinenkies 45—50 m
Greschiebelehm 1—-2 5,
Biinderton 1—-3

Weserkies der Mittleren Terrasse ca. 10 5

Hiernach ist es zweifellos, daB im Wesertal damals ein groBer glazialer
Stausee bestanden hat, der jedoch weit groBere Liingenausdehnung
besessen hat, als sie von Spethmann fiir seinen ,Rintelner Stausee®
angenommen wird. :

Die Grundmoréne (dm), der Geschiebemergel oder
Geschiebelehm der 1I. Vereisung, die von etwa vorhandenen Grund-
morédnenresten der dlteren Vereisung nicht zu trennen ist, hat ihre Haupt-
verbreitung auf dem linken Weserufer, wo sie in groBeren Flichen siidlich
von Vlotho, bei Valdorf, Steinbriindorf, Linnenbecke, zwischen Bentorf und
Hohenhausen und bei Langenholzhausen auftritt. Zahlreiche Kkleinere
Flachen bildeten mit diesen groBeren zusammen und mit einigen kleineren
rechts der Weser ehemals eine zusammenhiingende Decke, da die Grund-
moréne des Inlandeises Berg und Tal nahezu gleichmi8ig iiberzogen hatte.
An verschiedenen Punkten in den Nebentilern reicht die Grundmorine
bis zur heutigen Talsohle herab, im Wesertal selbst wurde sie jedoch
nirgends angetroffen; trotzdem mogen unter dem Alluvium vielleicht Reste
derselben vorhanden sein. '

In petrographischer Hinsicht besteht die Grundmorine, wie z. B. der
Strafenanschnitt ostlich von Linnenbecke und gelegentliche Aufschliisse
bei Wegebauten in Vlotho und Umgegend zeigten zum groBten Teile aus
Sand von sehr verschiedener Korngriofe, daneben aber auch reichlich aus
tonigen Bestandteilen bei einem nicht unerheblichen Kalkgehalt. Dazu
kommen die zahlreichen (eschiebeeinschliisse in allen GroSen vom groben
Sandkorn bis zum Block, wobei. allerdings Geschiebe von NuB- bis Faust-
groBe viel hiufiger sind als groBere. Es liegt in der Art der Entstehung
dieser Grundmoréne, daB ihre Zusammensetzung groBem Wechsel unter-
worfen ist und oft durch die Gesteine des Untergrundes, die das Eis auf
seinem Wege iiberschritt und in sich aufnahm sich in auffilliger Weise
beeinflubt zeigt. Dann enthdlt der Geschiebemergel neben nordischen
oft fast ausschlieflich einheimische Geschiebe (Lokalmorine). Aus dem
Geschiebelehm auf Blatt Vlotho wurden von mir folgende nordischen
Geschiebe gesammelt, deren Bestimmung ich Herrn Professor Korn
verdanke: Roter Alandgranit, Mikrograait von Dalaine, cf. Fleckengranit
von Westfinnland, Ostseegranit, Paskallowikporphyr, Alandquarzporphyr,
Blybergquarzporphyr von Dalarne, brauner Ostseequarzporphyr (Heimat

Blatt Vlotho. 4
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Ostseegebiet),  Bredvadporphyr, Smalandquarzporphyr, Hilleflinta von
Smaland, Granit von Kulle (Siidschweden). Im StraBeneinschnitt ostlich
von Linnenbecke fand sich noch ein schwarzer mittelsilurischer Grap-
tolithenschiefer mit mehreren Exemplaren von Orbicula Portlocki. Wo der
Geschiebemergel den Untergrund bildet, da ist meist der Boden der Felder
mit zahlreichen nordischen und einheimischen Geschieben besit; wird dann
der Geschiebemergel allmdhlich durch Abtragung entfernt, so bleiben doch
die groBeren Geschiebe und Bliocke als eine Bestreuung des Bodens zuriick
(Buhnberg). :

Die Farbe des kalkhaltizen unverwitterten Geschiebemergels ist ein
dunkles, zuweilen auch griinliches Grau, seine obersten Lagen sind meist
zu einem dunkelbraunen Lehm, dem Geschiebelehm verwittert, der. vollig
entkalkt ist und dessen braune Farbe von dem Uebergang des Eisenoxyduls
in die Oxydverbindung herrithrt. Die Michtigkeit des Geschiebemergels
betriigt meist iiber 2 m, bei Linnenbecke z. B. 4—5 m, die der braunen
Lehmdecke nirgends iiber 2 m, meist 1 bis 1!/, m. In der Grundmorine
findet man auch héufig gekritzte und geschrammte Geschiebe, indem die
weichen Gesteine von den hirteren bei der Fortbewegung unter dem Eise
unter dem Druck der Eismassen geschrammt wurden.

Nach der Verbreitung der Geschiebemergelreste und erratischen Bliocke
fillt fast das ganze Blattgebiet in den Bereich der Vereisung, nur die
Gegend siidlich der Linie Bonstapel-Westorf und die Muschelkalkhthen in
der Umgebung des Rafelder Berges sind moglicherweise vom Eise frei
gewesen.

Ablagerungen von glazialem Sand und Kies (ds) sind hier sehr selten,
so z. B. liegt. siidwestlich von Bentorf ein Sandvorkommen, einzelne Sand-
nester bei Pillenbruch und eine Anzahl kleiner Kies- und Sandlager bei
~ Steinbriindorf. Reichlicher findet man glaziale Kiese und Sande von stark

lokaler Farbung bei Hollwiesen, Valdorf und Horst, wo sie z. T. eine an-
- sehnliche Méchtigkeit erlangen (bei Horst bis 30 m).

Endmordnenartige Bildungen (dG). Die groBartigste Auf-
schiittung glazialer Kies- und Sandmassen in unserer Gegend ist der
sogenannte Portazug, d. h. ein gewaltiger Kies- und Sandriicken, der sich
von der Porta in siidostlicher Richtung bis Veltheim erstreckt und nach
Unterbrechung durch das Wesertal auf Blatt Rinteln von Stemmen bis
nach Krankenhagen fortsetzt. Auf Blatt Vlotho entfillt von diesem Kies-
riicken die breite Kiesmasse nordlich Veltheim, die am Bahnhof Veltheim
durch die groBe Kiesgrube des Kieswerks am Bockshorn vortrefflich auf-
geschlossen ist. Wie bei Krankenhagen und Stemmen—Mollenbeck (Blatt
Rinteln) bestehen die Veltheimer Kiese und Sande aus einem Gemenge
von einheimischem und nordischem Material, unter ersterem viele Weser-
geschiebe, wie Thiiringer Waldporphyre und Buntsandstein, daneben Muschel-
kalk, Keuper, Brauner Jura (besonders Toneisensteingeoden), WeiBer Jura,
Wealden und Kreide. Die Toneisensteingeoden werden bei der Aufbereitung
des Kieses herausgelesen und zur Verhiittung versandt. Im Kies des
Bockshorns haben sich auch ‘wiederholt Sdugetierreste gefunden, wie
besonders Zihne von FElephas primigenius. Die Michtigkeit der Kiese
betrigt 45—50 m und scheint nach NW. auf Blatt Minden noch etwas
zuzunehmen. Der ganze Portazug ist urspriinglich in nordwest-siidostlicher
Richtung schrig iiber das Wesertal verlaufen, nachtriiglich aber wieder
von der Weser durchschnitten worden. Die Endmoréine des Portazuges
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erklire ich mit Siegert und anderen als Riickzugsbildung des Eises der
I1. Vereisung. '

In den Talabschnitt zwischen Erder und Babbenhausen finden wir in
der Umgebung des Hofes Kriickemeyer, an den tieferen Siidabhingen des
Buhns zwischen der Vlothoer Eisenbahnbriicke iiber die Weser und dem
Gut Deesberg und im Dorf Babbenhausen entlang der Eisenbahn ziemlich
méchtige Glazialablagerungen, die eine nordwest-siidostliche, dem Portazug
ungeféhr parallele Anordnung haben und teils aus einer geschiebereichen
Fazies der Grundmorine, die stellenweise in groben Kies mit Blocken
iibergeht, teils aus Sanden besteht und vielleicht als eine siidwestlich dem
Portazug vorgelagerte kleine Endmor#inenstaffel gedeutet werden darf.
Diese Ablagerungen haben eine sehr starke lokale Firbung, da in sie viel
Keupermaterial aus den Nebentilern gelangt ist. Vielleicht ist auch noch
die kiesige Mor#ine' nordlich von der Niedermiihle und auf der Kummer-
kuhle bei Erder hierhin zu rechnen,

5. Lo8 und LiBlehm (d1)

Als Lo8 und Lehm muBten auf der Karte verschiedenaltrige Bildungen
zusammengefat werden, deren Trennung nur in groBeren Einzelprofilen
moglich ist. Eigentlicher Hochflichenlo8 ist auf Blatt Vlotho nicht vor-
handen; der Lo8 tritt vielmehr an den flachen Abhiéingen der Berge auf
und zwar meist an den nach NO. und O. geneigten Gehiingen. Er nimmt
nach den Télern hin an Michtigkeit zu, die bis zu 5 m beobachtet wurde.
Nur selten und meist erst in mehr als 2 m Tiefe ist von dem urspriinglichen
Kalkgehalt ein Rest verblieben. LoBschnecken wurden nirgends beobachtet.
In einigen kleineren Aufschliissen zeigt der LoB deutliche Schichtung;
6stl¥‘:h von Uffeln am Buhn findet man in einer Lehmgrube Sandstreifen
im Lo8.

Der typische LB ist ein hellbrauner tonig-kalkiger Feinsand, der
durch ein sehr feines staubartiges Korn und ein lockeres pordses Gefiige
ausgezeichnet ist. Dieser LoB ist oberflichlich meist sogar bis zu betricht-
licher Tiefe (iiber 2 m) zu einem dunkelbraunen, ziemlich festen Lehm
umgewandelt, der dem Terrassenlehm sehr #hnlich ist.

In einigen flachen Talmulden, wie in Steinbriindorf und Wehrendorf,
ferner zwischen Linnenbecke und Valdorf, am NordfuB des Buhnberges -
und bei Langenholzhausen finden sich Grauerden oder 168ihnliche Fein-
sande (d14), d. h. sehr feinkdrnige schluffartige Sande von hellgraner gelb-
licher, oft auch etwas rotlicher Farbung. Ein groBer Teil dieser Bildungen
mag bereits wieder der Zerstorung zum Opfer gefallen sein. Im Gelinde
machen sich dieselben meist durch eine weife Farbe des Bodens und durch
das Auftreten von Binsen oder #hnlichen Pflanzen auf den Wiesen bemerk-
_bar, die auf feuchten Untergrund deuten.

6. Ablagerungen der Unteren Terrasse (d,s)

Als Untere Terrasse wurden auf der Karte die Kiesablagerungen der
Weser zusammengefa8t, die Siegert als seine Interglazialterrasse 11 und
als postglaziale Terrasse bezeichnet. Dementsprechend konnte man hier
eine hohere und tiefere Stufe der Unteren Terrasse unterscheiden, aber es

4*
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muB noch zweifelhaft” bleiben, ob man es hier mit lokalen Zwischenstufen
ein und derselben Bildungsperiode oder mit selbstéindigen Terrassen zu
tun hat. Auf der Karte wurden die beiden Stufen nicht weiter unter-
schieden; sie sind auch meist durch Alluvium getrennt.

Die hohere Stufe ist nur an zwei Stellen erhalten geblieben, bei Erder,
wo sie bis zur Hohe 56,4 reicht und bei  Uffeln mit Oberkante von 54 m.
Sie liegt also bis 6 m iiber der Aue, wihrend die Basis unter das Alluvium
hinabreicht. Wihrend die Kiese westlich von Erder nicht aufgeschlossen
sind, finden wir bei Uffeln mehrere kleine Kiesgruben, die einen echten
Weserkies mit etwas nordischem Material zeigen. Bei Uffeln stoBt die
sehr deutliche Terrassenfliiche nordostlich an den Kies- und Sandauf-
schiittungen der I1. Eiszeit ab, wihrend dies bei Erder weniger deutlich ist.

Die tiefere Stufe ist weit besser erhalten und begreift alle die niedrigen,
etwa 2 m iiber die Weseraue emporragenden Flichen in sich, die auf Blatt
Viotho allerdings lange nicht die Ausdehnung haben; wie etwa bei Hessisch-
Oldendorf oder Kirchohsen fluBaufwirts (Blatt Hessisch-Oldendorf, Blatt
Kirchohsen). Aufschliisse in den Kiesen dieser Talstufe sind nirgens vor-
handen; die Schotter treten hauptsiichlich bei Veltheim zu Tage, auch
nordostlich von Varenholz und Gut Deesberg sind kleine Reste erhalten
geblieben,

Als Decke tragen die Schotter beider Stufen einen Terrassen-
lehm (d,1), der oft auch allein die Terrassenfliiche bildet. Es sind dies
die Auelehme der ehemaligen Weseraue. Echter LoB liegt auf der Unteren
Terrasse nicht mehr, hochstens sind am Rande der Terrassen vom Gebirge
her abgeschwemmte LioBmassen iiber sie ausgebreitet, sodaB der Rand der
Terrassen vielfach unbestimmt wird. :

Schotter der Nebentiler aus diluvialer Zeit dg* sind im Bereich
des Blattes Vlotho spirlich erhalten und meist nicht aufgeschlossen, soda8
eine genaue Einordnung derselben in das Terrassenschema des Wesertales
nicht moglich war. Bei vielen Schotterresten dieser Art kann man auch
schwanken, ob man sie als glaziale Bildungen oder als der Mittelterrasse
der Weser entsprechende Aufschiittungen auffassen soll. Schotter - der
Nebentiler finden sich abgesehen von den bereits S. 47 erwéhnten #ltesten
Schichten auch bei Langenholzhausen, an der Kalletalmiihle, bei Kalldorf,
bei Seebruch und Valdorf. Sie bestehen aus einheimischen, vorwiegend
mesozoischem Material, d. h. aus Muschelkalk- und Keupergesteinen, denen
mehr oder weniger meist aber nur spirliches nordisches Material bei-
gefiigt ist.
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IX. Alluviom

Das Profil der jiingsten Anschwemmungen der Weser, des Alluviums (a)
ist durch gelegentliche Aufschliisse und Bohrungen geniigend klar gestellt.
Auf den mesozoischen Untergrund, der z. B. an der Eisbergener Fihre
(Blatt Rinteln) als Liasschiefer, an der Vlothoer Eisenbahnbriicke!) als
Gipskeuper festgesteilt wurde, ruht im Wesertal iiberall ein etwa 3—4 m
michtiger Weserkies, der die gewohnliche Zusammensetzung zeigt und
etwas nordisches Material enthélt; wenig zersetzte Muschelkalkgeschiebe
sind darin vorhanden. Bei Borlefzen findet sich im Weserbett eine Stelle,
wo der Weserkies zu festem Konglomerat kalkig verkittet ist, die schon
O. Brandt? bekannt war. Ueber dem Kies, der an den Weserufern,
wie auch in der Ziegeleigrube bei Deesberg zu unterst hervortritt, folgt
‘meist eine - I—2m méchtige Schicht von Wesersand. Dieser Sand enthilt
nestcrwsise Schnecken und Muschelschalen, wie Vivipara fasciata Miill.,
Bythinia tentaculata L., Neritina fluviatilis L., Limnaca ovata Drap., Ancylus
fluviatilis Miill,, Pisidium fossarinum Clessin, Unio sp. u. a. :

Der diese Sande bedeckende Auelehm oder Fluflehm (a) ist ein
brauner, feinsandiger bis toniger Lehm, der in der Tiefe eine graue bis
blaugraue Farbe annimmt. Oberflichlich ist er entkalkt, in tieferen
Schichten aber auch kalkhaltig. Seine Michtigkeit pflegt etwa 1,5—3 m
zu betragen, in der Grube der Ziegelei Deesberg sogar einmal 4,5 m. Der
Auelehm liefert ein vorziigliches Material zur Herstellung von Ziegeln und
wird in den Ziegeleien bei Deesberg und Vlotho ausgebeutet. Wegen
seines hohen Gehaltes an tonigen Zersetzungsprodukten geht aus dem Aue-
lehm ein schwerer Boden hervor, der ein ausgezeichnetes Wiesen- und
Weideland abgibt, vielfach aber auch zu Ackerland verwendet wird.
Besonders in der Nidhe der Weser gehen die Auelehme in lehmige Sande (as;)
itber, die bei Varenholz, Veltheim und Eisbergen grofere Flichen aus-
machen und meist auf der konkaven Seite einer FluBschlinge liegen. Die
Grenze zwischen diesen lehmigen Sanden und den sandigen L.ehmen des
Auelehms ist nicht scharf und deshalb auf der Karte nicht ausgezogen
worden. Eine kleine Kiesflédche (as;) bei Borlefzen, die sich nicht iiber
die Hohenlage der Weseraue erhebt, ist ebenfalls dem Alluvium zu-
gerechnet worden, doch ist nicht ganz sicher, ob sie nicht ein Ueberrest
der Unteren Terrasse ist, die im fibrigen abgetragen wurde.

1) Bohrung am Leinpfad Andere dicht benachbarte Bohrung
800 m siidwestlich der Eisenbahnbriicke I
L 3,4 m Braunroter sandiger Lehm
2,4 m rotbrauner Lehm 1,6 » Grauer sandiger blittriger
1,2 , grauer sandiger Ton Ton mit Pflanzenresten
1,2 ,, Weserkies und -sand mit ein- 5,156 ,, Weserkies und -sand

zelnen Feuersteinen u. Unio
0,1 #» Rotlicher Ton
3,05 » Weserkies und -sand
' 0,7- , Grauer Mergel der Stufe km,
beide nach Bestimmung von A, Mestwerd®:

%) Verhdl, d. Naturf. Ver. f. Rheinland vnd Westfalen 1869 S. 18.



h4 Blatt Vlotho

Das Alluvium derNebentéiler (a’) besteht aus einheimischen, vor-
wiegend dem Keuper angehorigen Schottern, die von braunem Auelehm
iiberlagert werden, der vielfach auch in tonige Ablagerungen iibergeht;
diese sind oft feinsandig und kionnen auch humos sein.

Ablagerungen von Moorerde (at) liegen auf der Hohe des
Buhnberges, wo sie freilich meist nur noch eine dinne Schicht bilden. In
den Nebentéilern. findet sich Moorerde mit Uebergéngen in Torfbildung in
dem Tal nordwestlich vom Miihlenhof, im Rahlbruch bei Vlotho und in den
Erdfillen bei den Badern Seebruch und Senkelteich (vgl. oben 8. 45).

Kalktuff (ak) findet sich auf Blatt Vletho an drei Stellen. Ein
groferes Lager fiilllt zwischen Valdorf und Horst die Talsohle und mag
etwa 2—3 m michtig sein. Es ist ein grauer oder gelblicher, meist rostig
verwitternder Kalktuff, der im wesentlichen aus versinterten Pflanzenresten
besteht und zur Zeit der Aufnahme nicht mehr gebrochen wurde. Das
meiste von diesem Tuff ist wohl bereits abgebaut. Welche Quellen den-
selben. einst abgesetzt haben, ist nicht mehr nachzuweisen. Ein zweites
kleines Vorkommen von Kalktuff liegt dicht nordlick von Kalldorf am
FuBweg nach Vlotho und verdankt seine Entstehung einsi orhandenen
kalkhaltigen Quellen. Eine solche entspringt jetzt noch westlick -etwas
oberhalb des Tufflagers. Der Tuff ist grau, gelblich oder briunlich, unten
fester Fels, oben mehr lockerer Kalksand; er enthilt Blitter von Eiche
und Espe und anderen Laubbiumen. Das dritte kleinste Tufflager befindeu
sich bei Bad Senkelteich dicht siidlich unter dem Erdfall und ist offenbar
ein Absatz des aus dem Erdfall abflieBenden Quellwassers. Der Tuff ist
blaugrau und ziemlich hart, Fossilien wurden bisher darin nicht beobachtet.

Schutt- und Deltabildungen (as) liegen besonders da, wo kleine
Nebentiler in groBere Tédler ausmiinden und ihre Schuttmassen in das Bett
des Haupttales vorschiitten. '
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