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I. Geologische Ubersicht
der_Lieferung 293

Die Lieferung 293 besteht aus den Blittern Alstatte, Vreden-
Wennewick, Ottenstein, Oding und Stadtlohn, die einen Nord—Siid-
Streifen entlang der westfilisch-hollindischen Grenze bilden.

Die orographische Gliederung dieses Grenzgebietes ist sehr ein-
fach; es handelt sich um ein weitgehend eingeebnetes Land, dessen
Oberfliche sich von O nach W allméhlich senkt. Die Entwisserung
geschieht zur Hauptsache ebenfalls in dieser Richtung und zwar durch
die Ahauser Aa, durch die Berkel und durch die Schlinge.

Die Oberfliche wird weitaus -vorwiegend aus diluvialen und
alluvialen Schichten zusammengesetzt. Sie erreichen jedoch meist nur
ganz geringe Michtigkeit, so daf} der tiefere Untergrund vielfach zu
beobachten ist. Durch eine systematische Verfolgung aller Aufschliisse
und Vornahme zahlreicher Handbohrungen hat sich daher der Bau des
Mesozoikums weitgehend kliren lassen. Es war mdglich, eine ab-
gedeckte Karte der Lieferung herzustellen, die hier als
Abb. 1 beigefiigt ist, und die in den Erlduterungen zu den siidlich an-
schlieBenden Blittern Rhede und Borken eine Ergénzung erfahren wird.

Das in den Bereich der Lieferung  dargestellte Gebiet zerfillt
geologisch in zwei verschieden aufgebaute Teile:

1. Im Westen treten vorwiegend Tertidirschichten auf,
die westliches Einfallen besitzen. Demzufolge streichen die
altesten Tertisrablagerungen am weitesten im O aus und darauf legen
sich nach W immer jlingere Formationsglieder. Als &stlichste Schicht
finden wir den mitteloligozéinen Septarienton, der im westlichen Teil
der Blitter Vreden und Oding von mittelmiozéinem Dingdener Glimmer-
ton iiberlagert wird. Nach W nehmen die Schichten rasch an
Michtigkeit zu.

2. Im Osten, unter dem Rand des hollindischen Tertidrtrogs
auftauchend, haben wir dagegen ein durch tektonische Vorginge leb-
haft gegliedertes M esozoikum. Die dlteren mesozoischen Schichten,
nimlich Trias (Buntsandstein und Muschelkalk) und Jura (vorwiegend
Lias, selten Dogger) sind an stirkere Aufwélbungen des Untergrundes,
an ausgesprochene Sattellinien gebunden. Die mehr oder weniger
vollstindig entwickelte Unterkreide und noch mehr die stets voll-
stindige Oberkreide bilden dagegen einen breiten, im wesentlichen
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N—S streichenden Streifen mit 6stlichem Einfallen. Wir haben
demnach hier den Rand des groflen Miinsterschen Oberkreidebeckens
vor uns, der #dhnlich wie der Teutoburger Wald und Osning im O
und NO und die Héhenziige von Rheine, Ochtrup und Epe im N von
dlteren gebirgsbildenden Vorgingen betroffen wurde. -

Die paldogeographischen Verhiltnisse der im Grenzgebiet beson-
ders gut entwickelten und aufgeschlossenen Kreideformation sind
besonders interessant.. Wihrend im Ruhrgebiet das Cenoman unmittel-
bar tiber Karbon weggreift, haben wir bei Bentheim eine lickenlose
Schichtenfolge vom Wealden bis zur Oberkreide. In dem dazwischen
liegenden Grenzgebiet, dem Bereich unserer Lieferung, konnen wir
daher das allm#hliche Auskellen der Unterkreide Schritt fiir Schritt
beobachten.

Der Wealden, der bei Bentheim noch iiber 450 m miichtig ist,
erreicht im Bereich der Lieferung nur geringere Michtigkeit. Das
stidlichste nur wenige Meter michtige Vorkommen im Grenzgebiet
befindet sich NW von Oding. Am Weseker Sattel scheint der Wealden
bereits zu fehlen.

Im Valendis lassen sich auf Blatt Alstitte im Aabett noch
marine Einlagerungen feststellen; bei Liinten ist die gesamte Schichten-
folge bereits limnisch (Kuhfeldschichten) und reicht in dieser Fazies
bis zum Weseker Sattel, wo das siidlichste Vorkommen bekannt wurde.
Nach S nehmen die klastischen Bestandteile in Gestalt grober Sande
und Kiese (Vredener Sand) an Bedeutung mehr und mehr zu.

Das Hauterive ist als Gildehiuser Sandstein ausgebildet. Er
hat auf den Blattern Alstéitte und Ottenstein weite Verbreitung,
erreicht aber bereits an der Siidgrenze von Blatt Ottenstein ein Ende.

Das Barreme ist auf Blatt Alstitte in Gestalt dunkler Tone
mit Toneisensteingeoden gut entwickelt. Im nordlichen Teil von Blatt
Ottenstein keilt es bereits aus.

Im Apt reichen die Tone des unteren Apt (Bodei-Zone), die bei
Alstétte abgebaut werden, nicht bis auf Blatt Ottenstein nach S. Die
darauf folgende Zone des Hoplites weissi 14t sich sodann bis zum
Siidrand von Blatt Ottenstein verfolgen, wihrend der Aptsandstein
auch noch am Winterswijker und Weseker Sattel nachzuweisen ist.

Die héheren Schichten der Unterkreide sind im ganzen Gebiet der
Lieferung verbreitet, im S jedoch an Maichtigkeit erheblich reduziert.

Tektonische Verhiiltnisse

Das Mesozoikum des Grenzgebietes ist in deutliche Falten
gelegt. Auf Blatt Alstdtte befindet sich der Liintener
Sattel, der aus der Siidwestecke des Blattes nach NO streicht und
in dessen Kern Schichten des unteren Muschelkalkes zutage treten.
Etwas weiter nordlich bei der Haarmiihle 1ift sich eine weitere
kleinere Aufwélbung, der Spezialsattel der Haarmiihle, feststellen. Auf



Geologische Ubersicht der Lieferung 293 7

Blatt Ottenstein fehlen gréflere Heraushebungen. Nur am Ver-
lauf der Kreideschichten lafit sich der flache Ottensteiner
Sattel erkennen, der im S in die breite Vredener Mulde iiber-
geht. Auf den Blédttern Stadtlohn und Oding geht diese
‘Mulde allméhlich in den Winterswijker Sattel iiber, dessen
N-Schenkel langsam abfallt, dessen S-Schenkel aber entlang streichen-
der Verwerfungen auf die vorliegende O dinger Mulde iiberschoben
ist. Diese teilweise steile und iiberkippte Mulde greift weit nach
Holland hinein. Nérdlich von Oding kommen im Kern des Winters-
" wijker Sattels steilgestellte Schichten des unteren und mittleren
Buntsandsteins zu Tage, wihrend siidlich von Oding im Kern der
Mulde Emscher ansteht. In einem schmalen Band reicht die Oberkreide
der Odinger Mulde bis SO Winterswijk, wihrend die Unterkreide
noch weiter nach W zu verfolgen ist. Die Verbreitung dieser Mulde
unter dem holléndischen Tertiir ist auf dem Ubersichtskdrtchen mit
dargestellt. Auf die Odinger Mulde folgt wenig weiter siidlich der
kleine, aber sehr gut ausgeprigte Weseker Sattel, in dessen
Kern beim Orte Weseke Lias-Olschiefer an die Oberfliche kommen.
Weiter westlich bei Grof-Burlo (Blatt Oding) hat deér Jura noch
groflere Veérbreitung. Siidlich vom Gebiet dieser Lieferung mulden
sich die Schichten wiederum in der Borkener Mulde.

Alter der Gebirgsbildung

Diese Faltungen sind nicht jn einer Gebirgsbildungsperiode ent-
standen. Die #lteste Anlage mufl schon um die Wende Trias-Jura
entstanden sein, da der unterste Lias (bzw. vereinzelt auch Rit) den
Buntsandstein und Muschelkalk diskordant iiberlagert. Diese Schicht-
licke weist auf das Vorhandensein der altkimmerischen
Faltungsphase hin.

Lebhaftere Bewegungen folgten sodann an der Grenze Jura-Kreide.
Am Liintener Sattel 1aft sich die alteste Unterphase der jungkim -
merischen Faltung, die sogenannte Deisterphase, durch
die Transgression von oberem Malm (Portland) iiber Muschelkalk
nachweisen. Weiter verbreitet ist sodann die Osterwaldphase,
die sich in der Transgression des Serpulits bzw. des Wealden anzeigt.
Wahrscheinlich ist auch die Hilsphase vorhanden, da zwischen
unterem Valendis und Hauterive stellenweise ebenfalls eine Diskordanz
vorhanden ist. :

Am Ende der Oberkreide erfolgte hier wie in Osning und
Teutoburger Wald die Hauptfaltung (laramische Faltung),
bei der auch der Winterswijker Sattel iiberschoben wurde.

Jingere Bewegungen innerhalb des Tertiirs vermochten
das Gesamtbild nur mehr wenig zu #ndern. Sie deuten sich in einem
schwachen Einfallen der Tertisirschichten nach W an und. vielleicht-
auch in einer, abweichend von den ilteren Kreidefalten, N—S ver-
laufenden flachen Aufwélbung des Tertidrs in dem Streifen Ellewick—
Wennewick—Enschede,



1I. Lage, Oberflachengestalt und
geologische Ubersicht der Blatter Vreden
und Wennewick

Die beiden Blitter bilden einen etwa 10 km weit nach Westen
vorspringenden Keil, der im Norden, Westen und Siiden von
hollandischem Staatsgebiet umschlossen wird. Demzufolge umfaft Blatt
Vreden kaum etwas mehr als die Hilfte des Flicheninhaltes eines
normalen Meftischblattes, wihrend Blatt Wennewick nur einen etwa
5 km langen und 2 km breiten Streifen darstellt, der im Osten sich
an Blatt Alstitte anschliefft. Dieser geringen Ausdehnung wegen ist
Blatt Wennewick als Klappe an Blatt Vreden angeschlossen worden,
mit dem es in geologischer Beziehung die gréfite Ubereinstimmung
besitzt. ‘

Waihrend die andern Blitter der Lieferung dicht unter der Ober-
flache mesozoische, insbesondere kretazische Schichten erkennen
lassen und deshalb zur Westumrandung des Miinsterschen Kreide-
beckens zu zihlen sind, finden sich auf den Blittern Vreden und
Wennewick fast ausschlieflich tertiire und diluviale Ab-
lagerungen. Das Mesozoikum, nur als limnisches Valendis (Kuh-
feld-Schichten und Vredener Sand) vertreten, ist auf den stlichen
Teil von Blatt Vreden beschrinkt.

Der Oberflichengestalt nach ist das Kartengebiet sehr
wenig gegliedert; eine fast vollkommen ebene diluviale Sandfliche
senkt sich aus rund 40 m Héhe im Osten ganz allmihlich nach Westen
zu, so dafl der westlichste Zipfel von Blatt Vreden nur noch 27—30m
iiber dem Meere liegt. Sowohl die Aufragungen der Tertiiirschichten
als die des Geschiebelehms sind durch Aufschiittungen der jung-
diluvialen Talsande und Decksande vollkommen eingeebnet, so daf}
sich die Verbreitung der &lteren Formationen morphologisch nicht im
geringsten bemerkbar macht. Dieser einformigen Sandebene sind mit-
unter etwas lebhafter gegliederte Diinenziige aufgesetzt, so am
Rande des Ammeloer Venns auf Blatt Wennewick, am Nordrand des
Zwillbrocker Venns und im ,Master Feld“ siidlich von Vreden. Der
~hochste Punkt des Kartengebietes wird durch eine derartige
Flugsandaufwehung im ,Master Feld“ gebildet und erreicht 48,5 m
Meereshshe,
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In die diluviale Ebene eingesenkt sind die alluvialen Bil-
dungen, von denen die Moore und die Alluvionen der Berkel gréfiere
Ausdehnung erreichen. Auf Blatt Wennewick liegt der deutsche Anteil
des Ammeloer Venns, ein noch teilweise erhaltenes Hochmoor, wihrend
das Zwillbrocker Venn auf Blatt Vreden, ebenfalls ein ehemaliges
Hochmoor, heute zum gréfiten Teil dem Abbau zum Opfer gefallen
ist. Zu erwihnen ist noch eine grofiere alluviale Senke in Zwillbrock,
die eine diinne Schicht Wiesenlehm enthilt. Der tiefste Punkt des
Kartengebietes befindet sich bei 26,7 m in Zwillbrock. Die gesamten
Héhenunterschiede betragen daher kaum mehr ‘als- 21 m.

Die Entwéasserung der Blattgebiete geschieht durch die
Berkel, die Blatt Vreden in Richtung von Siidosten nach Nordwesten
~ durchfliefit und bei Oldenkott auf holléndisches Gebiet iibertritt. Sie
erhilt als wichtigsten Zuflufl den Olbach, der in der Gegend von
Ottenstein entspringt und von Vreden ab lange Zeit der Berkel
parallel lduft, von ihr nur durch einen etwa 1 km breiten Riicken aus
Diluvium getrennt. Der Berkellauf ist teilweise korrigiert, da in
fritheren Zeiten von Vreden ab eine Schiffahrt mit 18—15 m langen
und 3 m breiten ,Schiiten” bestand, die eine Tragfihigkeit von etwa
6 Tonnen besaflen. Die primitiven Schleusenanlagen sind jedoch
heute vollkommen verfallen. Das Ammeloer Venn wurde zur Ent-
wisserung durch ein Grabensystem mit der Berkel in Verbindung
gebracht. Der iibrige Teil von Blatt “Wennewick entwissert durch
den Berkelbach und Emmrichbach mittelbar ebenfalls zur Berkel.

Der westlichste Zipfel von Blatt Vreden steht iiber hollindisches
Gebiet ebenfalls mit der Berkel in Verbindung, zum Teil (Zwillbrocker
‘Venn) unter Vermittlung der Slinger Beek.

Die Stadt Vreden und das Dorf Ammeloe sind die einzigen ge-
schlossenen Siedelungen des Kartengebietes. Um sie gruppieren
sich eine gréfere Zahl von weit ausgedehnten Bauernschaften (Mast,
Gaxel, Kockelwick, Krosewick, Wennewick, Ellewick und Zwillbrock),
die nur aus weit auseinandergelegenen Gehdften bestehen und in der
ganzen Westhilfte des Kartengebietes die alleinige Siedlungsform
darstellen. Sehr wenig besiedelt sind die weiten Decksandflichen,
doch setzt auch hier die Kultivierung tatkréftig ein, so daf} heute
schon ein grofler Teil des auf der Karte als Heide bezeichneten Ge-
laindes der landwirtschaftlichen Nutzung — meist als Weideland —
zugefiihrt ist. Génzlich unberiihrte Heidefldchen finden sich in ver-
haltnismiflig geringer Ausdehnung nur noch am Ammeloer Venn, im
Krosewicker Feld und am Zwillbrocker Venn. Die Grundlage jeder
Kultivierung in diesen niedrig gelegenen Gebieten mit hohem Grund-
wasserstand ist eine ausreichende Entwisserung, die in den letzten
Jahren sehr weitgehend vervollkommnet wurde. Der iiberaus nasse
Sommer von 1927 hat jedoch immerhin in Zwillbrock zu wochenlangen
-Uberschwemmungen gefiihrt, die grofien Schaden verursacht haben.

Nach den Ergebnissen der wenig auflerhalb des Blattgebietes
niedergebrachten Tiefbohrung Vreden zu urteilen, fehlt im tieferen
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Untergrund die auf den Blattern Alstitte, Ottenstein und- Stadtlohn
so weit verbreitete Kreideformation hier fast vollstindig. Nur deren
unterste Glieder, der Wealden und limnisches Valendis streichen noch
eine Strecke weit nach Westen herein und beteiligen sich am Aufbau
des Untergrundes. Dagegen spielen tertiire Ablagerungen verschie-
denen Alters eine wesentlich grofiere Rolle und erreichen eine viel
bedeutendere Michtigkeit als auf den sonstigen Blidttern der Lieferung.
Auf den Blittern Vreden und Wennewick stehen wir daher bereits
am Rande des holldndischen Tertidrtroges und am Aus-
streichenden der Kreide des Miinsterschen Beckens.. Dem entspricht
auch die Tatsache, dafl auf Blatt Vreden bereits das dltere Diluvium
in Gestalt der Rhein—Maas-Hauptterrasse im Ellewicker
Feld zu Tage tritt. Die Blitter Vreden und Wennewick werden daher
durch eine Mannigfaltigkeit der tertiiren und diluvialen Bildungen
gekennzeichnet.



III. Schichtenfolge

An der Oberfliche lassen sich auf den Blittern Vreden und
Wennewick Bildungen der Kreide, des Tertiirs, Diluviums und Allu-
viums feststellen; alle &lteren Bildungen sind durch dieses Deck-
gebirge verhiillt, so daf} iiber ihren Aufbau nur die einzige Tiefbohrung
der Gegend Aufschlul zu geben vermag. Es ist dies die Tief-
bohrung Vreden, die in den Jahren 1900—1902 etwa 500 m siid-
westlich von Wanning in Mast (Blatt Ottenstein), rund 150 m 8stlich
des Blattrandes niedergebracht wurde. Obwohl ihr Ansatzpunkt
auflerhalb des Kartengebietes liegt, seien die Ergebnisse hier doch
besprochen, da diese fiir die Kenntnis des tieferen Untergrundes von
grofiter Bedeutung sind.

Die schon ziemlich weit fortgeschrittene Bohrung verungliickte,
so dafy dicht daneben ein zweites Bohrloch abgeteuft werden mufte.
Die Bohrung wurde in 1230,86 m Tiefe eingestellt, nachdem es gelungen
war, im Untergrunde méchtige Salzlager nachzuweisen. Die Unter-
suchung der Bohrproben geschah durch G.Mburier!), der jedoch nur
ganz kurz dariiber berichtet hat. Leider sind nur wenige Kerne in
die Bohrprobensammlung der Pr.Geologischen Landesanstalt gelangt,
so daf} eine Nachpriifung der Angaben nur sehr liickenhaft geschehen
konnte. Die zahlreichen Kerne, die in der Rektoratsschule in Vreden
aufbewahrt wurden, sind leider mehr oder weniger wertlos, da durch
eine unsachgemifie Aufbewahrung die meisten Teufenzahlen verloren
gegangen sind. :

Die Lagerung der Schichten im Profil der Tiefbohrung Vreden ist
mehr oder weniger horizontal; in 530 m Tiefe konnte ein schwaches
Einfallen von etwa 10° festgestellt werden. Durch die Kreuzschichtung
der Sandsteine wird leicht eine stirkere Neigung vorgetduscht.

1) G. MULLER: Uber die Dyas und Trias an der holléndischen Grenze. — Zeitschr. f. prakt.
Geologie 10, 1902. S. 215.
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Schichtenverzeichnis der Tiefbohrung Vreden

Diluvium und limnisches Valendis
(Unterkreide)

Bei 25,55—25,70 m ein anscheinend priglaziales
Torflager. In den diluvialen Sanden einge-
schwemmte Asphaltstiicke (?) Bei 77,4 m angeb-
lich ein Kohlenfl6z von 0,60 m Michtigkeit
(,,Wealdenkohle*), auch als ,,Asphaltgang® ge-
deutet, sehr wahrscheinlich aber pyritisierte
Holzkohle im limnischen Valendis (Kuhfeld-
schichten).

Wealden ,
Mergel, blaue Tone, ,Schieferletten®, schwefel-

kiesfithrende Tone.

Lias

‘Blauer Schieferton, an der Basis Schwefelkies

Tiefe: Michtigkeit:
0— 8240 m 8240 m
82,40—117,00 m 34,60 m
- 117,00—166,35 m 49,35 m
166,35—206,00 m 39,65 m
206,00—418,00 m 212,00 m
392,00—418,00 m 26,00 m
Kern
aus: 303,90 m2)
377 m
380 m
382 m
384—385 m

fiihrend.
Unterer Muschelkalk:Wellenkalk

Oberer Buntsandstein (Ro6t)

und zwar:

Bunte Mergel, Letten mit Gipsschniiren, bei
380,0 m mit Mypophoria costata ZXR.

Steinsalz mit 1,17 m machtiger Einlage-
rung von bunten Letten und Gips; griinlich-
grauer Anhydrit mit Steinsalzlinsen.
Graugriinliches, dichtes Tongestein, kalkfrei,
mit kérnigem Bruch (,Letten‘).

Feingeschichteter, dunkelgrauer und griinlich-
grauer Schieferton mit diinnen Anhydritlagen,
kalkfrei.

Dasselbe mit Mypophoria costata ZKRr.

Graugriinliches, dichtes Tongestein mit kleinen
Anhydritknollen, kalkfrei.

Bfﬁunlichgrauer, flaseriger Anhydrit mit Strei-
fen von griinlichgrauem Ton.

2) Die fett gedruckten Ziffern bezeichnen Kernproben, die mir zu einer eingehenderen

Untersuchung vorlagen, die anderen Daten sind aus der Literatur zusammengetragen.



Tiefe:
389

391,65

392

418,00—670,00

Kern
aus: 427

430

526,6—531,5

670,00—961,00
Kern

aus: 670

680

683

m

m

m

m

Miichtigkeit:

m

m 252,00 m
m (?)

m

m

‘m

m 281,00 m

Schichtenfolge 13

Griinlichgrauer, feingeschichteter Schieferton,
schwach sandig, mit Anhydritstreifen.

Rétlichbraunes und griinlichgraues; dichtes
Tongestein (,Letten) mit kleinen Anhydrit-
knauern und -linsen.

Graugriinlicher, diinnschieferiger Schieferton
mit kleinen Glimmerschiippchen und Steinsalz-
pseudomorphosen.

Mittlerer Buntsandstein.
Sandsteinbéinke bis zu 4 m Michtigkeit und
,Lettenlagen®.

Graugriinliches und rétlichbraunes, dichtes,
festes Tongestein, schwach sandig, schlecht
geschichtet.

Graugriinlicher, feinkorniger Sandstein, tonig,
fein geschichtet, mit grofien Glimmerblittchen
(Biotit und Muskowit).

Hell rotlichbrauner bis braunlichroter grob-
korniger Sandstein mit dunkelrotbraunen,
schwach glimmrigen Tongallen. Einfallen 100,

Rotlichbrauner, feinkérniger Sandstein mit
runden, griinlichgrauen Entfdrbungsflecken,
kalkfrei.

Unterer Buntsandstein

Sandstein mit Einsprengungen von Anhydrit;
an der Basis grobkérnige Sandsteine mit An-
hydritlinsen und Rogensteine.

Rétlichbrauner, diinngeschichteter, feinkdrniger
Sandstein mit vielen kleinen Glimmerschiipp-
chen. Mit kalkigem Bindemittel.

Hellrstlichgrauer, dickbankiger Sandstein mit
stark kalkigem Bindemittel. Flasern wund
Knauern von Anhydrit. Griinlichgraues und -
dunkelrotbraunes Tongestein.

Hellrstlichbrauner Sandstein mit stark kalki-
gem Bindemittel. Mit Anhydritknauern und
dunkelrotbraunem Tongestein.
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Tiefe:

694—715 m
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m
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Blitter Vreden und Wennewick

Maichtigkeit:

Feingeschichtete Lagen von feinkérnigem, rot-
lichbraunem, griinlichgrauem oder hell rétlich-
grauem Sandstein mit zahlreichen Glimmer-
schiippchen, kalkfrei.

Rétlichbrauner, feinkdrniger, toniger Sandstein
mit kleinen Glimmerschiippchen und schwach
kalkigem Bindemittel. Mit Anhydritknauern.

Schwach rétlichbrauner, feinkorniger, toniger
Sandstein mit Glimmerschiippchen, kalkfrei.
Hellgrauer, feinkérniger Sandstein mit stark
kalkigem Bindemittel und griinlichgrauem Ton.

Dunkelrotbrauner, feinkérniger Sandstein mit
stark kalkigem Bindemittel und kleinen Glim-
merschiippchen.

Schwach rétlichgrauer, ziemlich feiner Sand-
stein, selten mit Linsen eines roten Tons,
stark kalkiges Bindemittel.

Dunkelbraunroter, grobkorniger Sandstein mit
schwach kalkigem Bindemittel und griinlich-
grauen, kreisférmigen Entfdrbungsflecken. Mit
Anhydritlinsen.

Gelblichgrauer bis rétlichbrauner, gfobkﬁrniger
Sandstein mit einzelnen oolithischen Kérnchen.
Rogenstein Mit stark kalkigem Binde-
mitte]l und Linsen von rétlichbraunem Schie-
ferton.

Rotbrauner, feinkérniger, toniger Sandstein mit
Anhydritknauern, kalkfrei.

Hellrstlichbrauner, grobkérniger Sandstein mit
einzelnen oolitihischen Kérnchen, Rogen-
stein. Mit kalkigem Bindemittel. Mit Lagen
von dunkelrotbraunen, glimmrigen Schiefer-
tonen. Kleine Anhydritknollen.

Dunkelrotbrauner und griinlichgrauer, stark
kalkiger Schieferton mit sehr viel Anhydrit.

Dunkelrotbrauner, feinkérniger, toniger Sand-
stein mit schwach kalkigem Bindemittel, mit
Anhydritknauern. Hellrstlichbrauner, grob-
korniger Sandstein, kalkfrei, verwachsen mit
sehr viel Anhydrit (dichter grauer Anhydrit).



Schichtenfolge 15

Tiefe: Miichtigkeit:
961,0—1230,86 m 269,86 m Oberer Zechstein
Kern Kalk, Mergel, Anhydrit und Steinsalz.
aus: 965 m Anhydrit mit Schniiren von ,Letten®.
966 m Grobkrisi:allines, schwach rotliches Steinsalz.
977,56 m Dunkelgrauer, dichter Anhydrit.
978 m Bliaulichgrauer Anhydrit.
978,8 m Steinsalz. A
971 m Schwach gelblichgrauer dolomitischer Kalk mit
dunklen, nadelférmigen Gipskristallen (,,Dolo-
mit*). '
93¢ m Gelblichgrauer, schwach bituminéser, fester
Kalkmergel.
999 m " Bituminsser ,,Dolomit® (= Kalk?).
1005 m Anhydrit mit Salzschniiren.
1007 m Dunkelgrauer, dichter Anhydrit.
1018 m Dunkelgrauer, schwach sandig-glimmriger Ton
(s,Salzton) mit Anhydritlinsen.
1020,2 m Steinsalz.
1026 m Steinsalz mit Anhydrit.
1032 m Bldulichgrauer, kérniger Anhydrit.
1026 —1074 m Dichter Anhydrit.
1047 m Dunkelgrauer Anhydrit.

1074,0—11740 m 100,00 m  Steinsalz (Hauptsalz)  gelblichweifles,
' grobkérniges Steinsalz.

1174 —1229,6 m Anhydrit

1230,86 m SchlufBteufe: Grauer bis briaunlichgrauer,
dichter Anhydrit.

Auf hollandischem Gebiet, jedoch nur etwa 200 m von der deut-
schen Grenze am ,[Fiirstenbusch® entfernt, wurde vom holldndischen
Staat ‘die Probebohrung ,K“ niedergebracht, die folgendes
Ergebnis hatte: ) .

0— 2l m Diluvium.

21— 42 m Quarzsande, graue Tone mit violettem Schimmer, an der Basis
roter Ton mit Limonitoolith. In den Sanden viele Holzkohlenstiick-
chen. Kuhfeld-Schichten Unterneokom (Valendis).

42— 60 m Wealden.

60—215 m Lias.
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A. Perm (Zechstein)

Der Zechstein wurde in der Bohrung Vreden mit 269,86 m Michtig-
keit erbohrt, aber nicht ganz durchteuft. Seine Unterkante kann jedoch
nicht mehr sehr viel tiefer gewesen sein. Das Hauptsalz der
Anhydritzone (Untere Letten) hat die bedeutende Méchtigkeit
von 100 m. Interessant ist, dafl hier wie in der Tiefbohrung Buurse
(vgl. Erlduterungen zu Blatt Alstitte) iiber dem Horizont des Platten-
dolomits (Kalkstein-Dolomit-Zone) nochmals ein mehrere
Meter michtiges Steinsalzlager in den Oberen Letten folgt.
Dieses jiingere Steinsalz fehlt in den Bohrungen bei Winterswijk und
Ratum. Es mufl daher angenommen werden, dafl sich hier in der
allerjiingsten Zechsteinzeit ein Spezialbecken herausbildete, in dem
sich diese jlingste Steinsalzfolge ablagern konnte.

Ob wie bei Winterswijk, Oding und vielleicht auch bei Ochtrup
sich im Hauptsalz geringe Mengen von Kalisalzen eingelagert finden,
kann heute nicht mehr mit Sicherheit entschieden werden, da die
betreffenden Kerne nicht aufbewahrt und daraufhin anscheinend auch
nicht untersucht wurden. '

Der Obere Zechstein der Tiefbohrung Vreden laft
sich wie folgt gliedern:

961 — 9788 m Letten- und Anhydritzone (Obere Letten) mit

dem jlingsten Steinsalz 17,80 m
978,8— 999 m Kalkstein-Dolomitzone (Plattendolomit) 20,20 m
999 —1230,86 m Salz-Anhydritzone (Untere Letten) mit Haupt-

salz (100 m michtig), nicht durchteuft 231,86 m.

Bei 981, 984 und 999 m fanden sich Schichten, die ihrer strati-
graphischen Lage zwischen den Unteren und Oberen Letten nach als
»sDolomite” bezeichnet wurden. Es handelt sich um gelblich- bis
bréunlichgraue, mehr oder weniger bitumindse Bénke, die in derselben
Ausbildung auch in verschiedenen neueren und #lteren holléndischen
Bohrungen angetroffen wurden. P.Tescu?3) veranlafite eine chemische
Untersuchung dieser Gesteine, die folgendes Ergebnis zeitigte:

CaCO, 94,84 o)
MgCO, 1,71 9/
FeCOq 0,45 9%
CaSO, 1,29 9
Si0, 1,64 oo

99,93 9o

Es handelt sich somit um echte Kalke und es darf wohl an-
genommen werden, dafl die entsprechenden Schichten der Bohrung
Vreden ebenfalls einen betrichtlicheren Magnesiagehalt vermissen
lassen und demgemifS ebenso als Kalke zu bezeichnen sind.-

3) P. TESCH: Over het Dyasprofiel in oostelijk Gelderland. — Verslag. Geol. 8ectie v. h. Geol.
Mijnbouwkundig Genootsch. v. Nederl., Vergadering van April 1927, 8. 170—171.
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B. Trias

1. Buntsandstein

Im Bobrloch Vreden erreicht der Buntsandstein eine Michtigkeit
von 755 m und zwar entfallen auf den Unteren Buntsandstein 291 m,
auf den Mittleren 252 m und auf den Oberen oder Rét 212 m.

Der Untere Buntsandstein (von 670—961 m) besteht vor-
wiegend aus feinkornigen Sandsteinen mit kalkigem Bindemittel. Die
Sandsteine enthalten zum Teil recht betrichtliche Mengen von kleinen
Glimmerschiippchen. Bei 952 m und 960 m Tiefe sind grobkérnige
Sandsteine mit echten Rogensteinen nachgewiesen worden. Ton-
gesteine (Letten) treten in dieser Schichtenfolge sehr zuriick, dagegen
findet sich iiberall Anhydrit in Form von Linsen und Knauern. Er
ist besonders an der Basis des Unteren Buntsandsteins angereichert.

Der Mittlere Buntsandstein (von 418—670 m) setzt sich
vorwiegend aus feinkdrnigen Sandsteinen ohne kalkiges Bindemittel
zusammen. Dagegen weisen die Sandsteine einen oft recht betricht-
lichen Glimmergehalt auf. Von 526,5—531,5 m findet sich ein grob-
korniger Sandstein mit dunkelrotbraunen Tongallen. Die grobklasti-
schen Lagen sind demnach nicht nur auf die Basis des Mittleren
Buntsandsteins beschrinkt. Die Grenze zum Unteren Buntsandstein
wurde von G. MiurrLer%) bei 680 m gezogen; die Kernproben aus
dieser Tiefe unterscheiden sich jedoch in keiner Weise von den Sand-
steinen des Unteren Buntsandsteins mit ihrem kalkigen Bindemittel,
so daf} die Grenze besser dahin (670 m) zu legen ist, wo dieser Kalk-
gehalt ein Ende findet und gleichzeitig die Fiihrung von Anhydrit

authort.

Aufler Sandsteinen finden sich im Mittleren Buntsandstein noch
schwach sandige Schiefertone (,Letten”). Aus dem Vorwiegen der
Sandsteine mufl geschlossen werden, dafl die ,niedersichsisch-
ostelbische Fazies“?%), in der die Sandsteine gegeniiber den Letten
sehr stark zuriicktreten, sich dafiir aber Rogensteine und Kalkgehalt
einstellen, hier im Gegensatz zu dem Gebiet weiter im Norden
(Buurse, Ochtrup, Bentheim) noch nicht vorliegt.

Der Obere Buntsandstein oder R6t (von 206—418 m) ent-
hilt keine Sandsteine mehr, sondern besteht nur noch aus griinlich-
grauen und rétlichbraunen, z.T. schwach sandigen Schiefertonen und
festem Tongestein. Als einziges Fossil im gesamten Buntsandstein
fand sich in 380 m Tiefe eine Mypophoria costata Zxr. Die glimmrigen

4) G. MULLER: Uber die Dyas und Trias an der hollindischen Grenze, — Zeitschrift f. prakt.
Geol. 10, 1902, 8. 215.

5) W.HAACK: Zur Stratigraphie und Fossilfilhrung des mittleren Buntsandsteins in Nord-
deutschland. — Jahrb. Preull. Geol. Landesanstalt f. 1921, 42, 8. 560 ff.

2
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Schiefertone bei 392 m Tiefe zeichnen sich durch schén ausgebildete
Steinsalzpseudomorphosen aus. Teile des Rétmeeres miissen also zeit-
weilig vollkommen verdampft sein, so dafl sich der Salzgehalt des
Meerwassers in Kristallform niederschlagen konnte.

An der Basis des Rots findet sich auch hier ein 26 m miichtiges
Steinsalzlager (392—418 m) mit einer 1,17 m michtigen Ein-
lagerung von bunten Letten und Gips. Die Michtigkeit der im ganzen
Grenzgebiet weit verbreiteten Rétsalze hat somit hier gegeniiber
Bentheim (ca. 100 m) und Boekelo (55—65 m) bereits betrichtlich
abgenommen.

2. Muschelkalk

Der Muschelkalk ist in der Bohrung Vreden von 166,35—206,0 m
Tiefe in 39,65 m Maichtigkeit angetroffen worden. Nach G. MoLLER
handelt es sich hierbei um Wellenkalk, also um die unterste Ab-
teilung der Formation. Uber die Gesteinsbeschaffenheit liegen aus
der Bohrung Vreden keine Angaben vor, doch ist zu vermuten, dafl der
Muschelkalk wie etwas weiter nérdlich in Liinten und bei der Haar-
miihle (Blatt Alstitte) in Form von diinngebankten Mergeln und
Kalken mit welliger Oberfliche ausgebildet ist. Dieselbe Fazies ist
auch weiter im Stiden bei Ratum, Winterswijk und 0ding nachgewiesen
worden. '

Die Michtigkeit des Muschelkalks ist nicht mehr die urspriing-
liche; wir miissen annehmen, daf® sie nicht unerheblich vermindert ist,
da alle hoheren Schichten des Muschelkalks (Mittlerer und Oberer
Muschelkalk) vollkommen tfehlen. Auch vom Keuper (mit Ausnahme
des Rits) hat man im ganzen Grenzgebiet noch keine Spur gefunden.
Vor der Ablagerung der nichstjiingeren Schicht, die nachweisbar ist,
hier des unteren Lias, muf} daher eine starke Abtragung stattgefunden
haben.

C. Jura (Lias)

Blaue Schiefertone in 117—166,35 m Tiefe der Bohrung Vreden
wurden von G. MorLer zum Lias gestellt. Diese 49,35 m méchtige
Schichtenfolge fiihrt an der Basis reichlich Schwefelkies. Um welche
Zonen es sich bei diesen Schichten handelt, ist unbekannt, da Fossilien
nicht erwihnt werden und wohl auch in den vermutlich in Form von
Spiilgut vorliegenden Proben nicht gefunden wurden.

Die fossilfiihrenden Kernproben der hollindischen Bohrung K sind
noch nicht genauer durchgearbeitet
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D. Kreide
1. Wealden (kruw) -

In der Bohrung Vreden wurde der Wealden von 82,40—117,0 m
angetroffen. Die Michtigkeit betragt daher hier nur 34,6 m. Die
Schichtenfolge des Wealden besteht in dieser Bohrung nach G. MbLLer
aus ,,Mergeln blauen Tonen, Schieferletten und schwefelkiesfithrenden
Tonen“. Proben liegen nlcht mehr vor.

Der Wealdensandstein, der &stlich der Ems Kohlenfléze fiihrt,
fehlt hier vollkommen. Die Verleihungen auf Wealdenkohle in diesem
Gebiet sind daher geologisch nicht begriindet; es diirfte sich bei
diesen Kohlenfunden wohl nur um kleine Schmitzen von pyritisierten
Holzkohlen in den limnischen Schichten des Valendis handeln. Auch
das von einer Seite in der Bohrung Vreden in 77,4 m Tiefe erwihnte
,Wealdenkohlenfl6z“ mufl wohl dazu gerechnet werden, zumal in
‘dieser Tiefe der echte Wealden noch nicht angetroffen war.

Uber den 18 m michtigen Wealden der holldndischen Bohrung K
liegen keine niheren Angaben vor.

2. Valendis (Kuhfeld-Schichten und Vredener Sand) (kru1l)

In dem &stlichsten Teile des Blattes Vreden streichen die éltesten
Neokomschichten zu Tage, die im Westen sehr bald unter dem Sep-
tarienton verschwinden. Es handelt sich dabei um die sog. , Kuhfeld-
Schichten, die ihren Namen vom Kuhfeld bei Alstitte und Liinten
tragen. Dort ist diese Schichtenfolge am besten entwickelt und auf-
geschlossen. Auflerdem sind die nach den Aufschliissen bei der Stadt
Vreden benannten ,Vredener Sande® hierher zu stellen.

Zur Hauptsache bestehen die Kuhfeld-Schichten aus rein
weiflen Tonen oder tonigen Feinsanden in allen Ubergidngen zu weiflen,
feinen Quarzsanden. Manche Lagen sind auch grau bis tiefschwarz
- gefirbt und besitzen kohlige Beimengungen. Diese schwarzen Tone
zeichnen sich durch einen eigentiimlichen metallischen Glanz aus, an
_ dem sie auch in der kleinsten Bohrprobe sicher erkannt werden kénnen.
Indem die rein weiflen Lagen mit den grauen und schwarzen in diinnen
Bindern wechsellagern, entsteht eine ausgezeichnete Bénderung der
Schichtenfolge. Die tonigen und feinsandigen Lagen werden als
,Potterde® bezeichnet und zur Tépferei verwendet. Die Verarbeitung
geschicht meist in Stadtlohn im Hausgewerbe. Wihrend friiher zu
diesem Zwecke auch in der Gegend von Vreden einige Aufschliisse
ausgebeutet wurden, so z. B. am Olbach, geschieht der Abbau heute
nur noch in einigen kleinen, rasch wechselnden Gruben im Kuhfeld
(Blatt Alstatte).

In den dunklen Lagen finden swh nicht selten grofle Stiicke von
verkiesten Holzern, wahrscheinlich von Araucarien, oder von Lignit.
Bei Bohrungen, deren Proben ich jedoch nicht nachprﬁfen konnte,
sollen auch 60—70 cm michtige Kohlenfloze angetroffen worden sein,

2*
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in einem Falle wird sogar von einem 1,40 m starken I'16z berichtet. Diese
Angaben sind jedoch mit grofler Vorsicht aufzufassen. Die dunkel
gefdarbten Sande enthalten stets auch gréfiere Mengen von Schwefelkies.

Ferner finden sich in den gréberen Schichten nicht selten harte
Binke oder Knollen aus festen Quarziten und quarzitischen S an d-
steinen von weifler bis gelblichbrauner Férbung, die der Gesteins-
beschaffenheit nach véllig mit Braunkohlenquarziten {iibereinstimmen.
Sie bilden bis zu 50 cm michtige Binke, die in sehr charakteristischer
Weise verwittern, indem sich die Oberfliche mit netzférmigen und
stengeligen Gebilden sowie mit rundlichen Léchern bedeckt. Die Ober-
fliche dieser dichten Quarzite ist meist durch die Titigkeit des
Windes glatt geschliffen und weist eine glinzende Politurrinde auf,
wie solche als ;,Wiistenlack® bekannt ist. Weiter im Norden nehmen
diese festen Einlagerungen an Bedeutung zu und bilden den Horizont
des ,Bentheimer Sandsteins®. '

Der einzige Aufschlul im Vredener Sand befindet sich auf
Blatt Vreden zur Zeit dicht westlich der Stadt am Hang des Berkel-
tales. Es waren dort frither gréBiere Gruben vorhanden, die aber
durch Miillablagerung vollkommen eingefiillt sind. Nur ab und zu
wird in der Nihe ein Aufschlufl angelegt, um Bausand zu gewinnen.
Im Sommer 1927 konnte ich dort folgendes Profil beobachten:

10—20 ecm Ziemlich feiner, schwach humoser Sand, mit kleinen und grofien
nordischen Geschieben (Talsand).
3— 5 cm Steinsohle aus meist grofleren nordischen Geschieben.

250 cm  Ziemlich feiner, gelblichbrauner Sand mit weiflen Flecken, darin
bis zu 50 cm lange, unregelmifig gestaltete Quarzitblocke. Die
weiflen Flecken aus rein weiflen Sanden konnen sich zu Linsen
und ausgedehnteren Schmitzen zusammenschlieflen.

50 em Rein weiler Sand 1

80 cm Gelblicher Sand nur erbohrt.

20 cm  Rein weifler Sand J

Die tonigen und kohlenhaltigen Teile der Schichtenfolge sind
somit hier nicht mehr zu beobachten.

Als frither in diesen Schichten groflere Aufschliisse bestanden,
hat Hosius 6) sich damit beschiiftigt. Er nennt diese unmittelbar bei
Vreden aufgeschlossenen Sande ,Vredener Sand“ Unter 0,5—1 m
Sand mit Diluvialgeschieben fand er einen 1—1,5 m michtigen gelb-
lichen Sand, der das Hauptlager der Quarzitknollen darstellt. , Unter
diesem Sande findet sich weifler Sand, fast nur aus Quarzkérnern
bestehend, sehr selten einige schwarze Piinktchen (Magnetlt) ent-
haltend. D1e grofiten Kornchen haben fast nur 0,5 mm Durchmesser,
die grofle Masse ist aber bedeutend kleiner. Hin und wieder fmden

6) A. Hostus: Uber die Verbreitung des marinen Mitteloligozéins. Uber die tertidren Ab-
lagerungen zwischen Vreden und Zwillbrock. — Correspondenzblatt mnaturhist. Ver. pr. Rheinl.
Westf. 44, 1887, S.37—41.

A. Hostus: Uber die Verbreitung des Mitteloligoziins westlich von de1 westfélischen
Kreideformation und nordlich von der Weserkette. — Verhandl. naturhist. Ver. Pr. Rheinl, Westt.
46, 1889, S.51—95.
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sich in dem weiflen Sande wohl einige gelbliche Lagen bzw. Streifen.
Das Liegende des Sandes ist nicht bekannt.

Weitere Aufschliisse befanden sich am Olbach nordwestlich von
Vreden, etwa 200—500 m &stlich der Briicke der Chaussee Vreden—
Oldenkott. Dort wurde ein Topferton gewonnen, der mit den Tonen
von Liinten (Kuhfeld) und vom Wennigfeld zwischen Vreden und
Stadtlohn iibereinstimmt. Der weifle Ton lieferte beim Schlimmen
einen geringen Riickstand, bestehend aus wasserhellen Quarzen und
Kohle. Selten fanden sich auch_darin Bréckchen eines weiflen, eines
gelben, kalkhaltigen und eines braunen, eisenschiissigen Sandsteins.
Wesentlich ist vor allem die Beobachtung, dafl unter diesem Ton ein
- aus wasserhellen Quarzen zusammengesetzter Sand folgt, der ebenfalls
im Riickstand Kohle und Sandsteinbriéckchen enthilt. Nach Hosrus
nimmt der Gehalt an diesen Sandsteinen nach Osten hin zu, wo sie"
zum Teil massenhaft auftreten. Den gelben kalkigen Sandstein mochte
Hosius aus dem Wealden herleiten, wiihrend er den weiflen und eisen-
schiissigen Sandstein den Hauterlve Sandsteinen des Barler Berges
zurechnet. Es handelt sich jedoch hierbei um Einlagerungen in der
mannigfaltig zusammengesetzten Schichtenfolge des Valendis. Die
Kohle fand sich vor allem in den tiefsten aufgeschlossenen Schichten.

Nach diesen Befunden scheint der , Vredener Sand“ unter dem
Topferton vom Olbach zu liegen. Es ist jedoch sehr wahrscheinlich,
daf} in der ganzen Schichtenfolge ein mehrmaliger Wechsel von tonigen
und sandigen Schichten stattfindet, #hnlich wie dies im Kuhfeld und
am Barler Berg der Fall zu sein scheint. Der ,,Vredener Sand“ wiirde
demnach keinen stratigraphischen Horizont bestimmter Lage bezeich-
nen. Doch scheint im allgemeinen der Sandgehalt des Valendis gegen-
iiber den Aufschliisssen im Kuhfeld zugenommen zu haben.

Die Kuhfeld-Schichten mit dem Vredener Sand stellen demnach
eine Bildung dar, die mit limnischen Braunkohlenbildungen des Tertisirs
die grofite Ahnlichkeit aufweist. Wie dort treten rein weifl und durch
kohlige Beimengungen tiefschwarz gefdrbte Sande, Feinsande und
Tone auf. Stellenweise finden sich auch Einlagerungen von Quarziten.
Die Frage der Kohlefithrung ist noch nicht eindeutig geklart an der
Oberfldche haben sich bisher nur geringe, verkohlte Holzreste gefunden.

Das Alter dieser Schichten ist lange Zeit strittig gewesen. Aus
den Lagerungsverhiltnissen auf Blatt Vreden ergibt sich nur, daf} die
Schichtenfolge unter den Septarienton untertaucht; sie mufl demnach
dlter sein als Mitteloligozéin. Durch die Kartierung auf den Bléttern
Stadtlohn und Oding ging jedoch einwandfrei hervor, daf} es sich um
eine limnische Ausbildung des Neokoms handeln mufi. Dort liegen
namlich die Kuhfeldschichten auf dem Wealden und unter dem Apt-
sandstein. Das genaue Alter konnte dann in neueren Aufschliissen bei
Liinten (Blatt Alstitte) festgestellt werden, wo die Uberlagerung
durch fossilfiihrendes marines Hauterive erfolgt. Es handelt sich dem-
nach um eine limnische Vertretung des Valendis, das erst
weiter nérdlich in die marine Fazies' von Gronau und Bentheim
iibergeht.
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Fossilien sind auf Blatt Vreden bisher in den Kuhfeld-Schichten
nicht gefunden worden und darin auch kaum zu erwarten. Was Hosrus
daraus anfiihrt (Fischwirbelchen, Austernreste?, verschiedene, aber
ymehr oder weniger angegriffene — abgerollte? — Foraminiferen)
konnen aus #lteren Schichten aufgenommen sein.

In einer hollindischen Bohrung westlich Enschede, also nordlich
vom Kartengebiet, fand sich jedoch darin Oxpnoticeras heteropleurum,
eine Leitform des unteren Valendis. Auch im Aabett bei Alstitte
konnten marine Einlagerungen mit Muscheln nachgewiesen werden.

Aufler den beiden Fundpunkten am Olbach und bei der Stadt
Vreden wurden die Kuhfeldschichten am Berkelufer etwa 400 m siid-
lich der Briicke der Chaussee Vreden—Zwillbrock sowie 6stlich vom
Bahnhof Vreden in alten Bohrungen in angeblich rund 50 m Tiefe
getroffen. Auch auf Blatt Wennewick stehen drei derartige Bohrungen,
eine weitere wurde nordéstlich von Ammeloe niedergebracht. Die
tiberlieferten Schichtenverzeichnisse sind zu fragwiirdig, als dafl daran
weitere Erorterungen gekniipft werden konnten.

Uber das in der Tiefbohrung Vreden angetroffene Valendis ist
leider nichts ndheres bekannt geworden, doch darf angenommen
werden, dafl von den 82,40 m ,Diluvium - Tertiir® mindestens 50 m
auf das limnische Valendis entfallen. Der ganzen Lage der Bohrung
nach kann es sich hierbei nur um Kuhfeld-Schichten und Vredener
Sand gehandelt haben, es sei denn, daff in deren Hangendem sich
ortlich noch etwas Septarienton erhalten hat. Damit haben wir auch
einen, wenn auch sehr unsicheren Anhaltspunkt fiir die Michtig-
keit des Valendis, die auf ungefihr 50 m zu schiitzen ist.

In der hollédndischen Bohrung K, deren Lagepunkt auf Blatt Vreden
angegeben ist, zeichnet sich die Basis des Valendis durch minette-
dhnliche Limonitoolithe aus. Es handelt sich wohl um eine
Transgressionsbildung, deren Eisenoolithe wahrscheinlich aus dem
Lias oder Dogger stammen.

E. Tertiar"
1. Mitteloligoziin
a) Septarienton (omt)

Die fetten Tone des Mitteloligozins bedecken auf den Blattern
Vreden und Wennewick weite Flichen. Sie finden sich bei Vreden
in einem grofleren zusammenhingenden Komplex im Ellewicker Feld
und dicht-6stlich davon, ferner in grofler Ausdehnung im Krosewicker
Feld. Kleinere Vorkommen wurden auf Blatt Vreden etwa 700 m &st-
lich Schulte-Siehoff in Ellewick, ferner am Osthang des Berkeltales
‘bei Rensing in Ammeloe, nordlich Schulte van Schelve in Ammeloe
nachgewiesen. In einem gréfieren Band lafit sich- der Septarienton
dann wieder entlang des Emmrichbaches zwischen Wennewick und
Ammeloe verfolgen.

7) A. BENTZ: Tertidr und Diluvium im westfdl.-hollind. Grenzgebiet, — ‘Z..Dtsch. Geol. Ges.
82, 8. 291—317, 1930. .
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Bei Wennewick ist er ebenfalls sehr weit verbreitet. Siidlich
und westlich von Sendfeld streicht er in grofien Flichen aus und das
ganze Gebiet zwischen Jansen und Niekerk am westlichen Blattrand
und dem Ammeloer Venn besteht aus diesen fetten Tonen. Zwei
kleinere Schollen treten ferner bei Feldhus aus dem Diluvium heraus.
Jenseits der Grenze haben diese Tone ebenfalls grofie Verbreitung
und werden in mehreren kleinen Ziegeleigruben abgebaut.

Der Septarienton wird in groflem Maflstabe von der ,Vredener
Tonindustrie G.m.b.H.“ in einer ausgedehnten Grube im Ellewicker
Feld abgebaut. Eine kleinere Ziegelei in Ammeloe verwendet den
Septarienton bei Punkt 32,1 m &stlich vom Liesbrock. Die auf dem
Meftischblatt angegebenen Ziegeleien bei Overkamp im Ellewicker
Feld und bei Temminghof in Ammeloe sind eingegangen. Den besten
Einblick in den Aufbau dieser Schichten bietet die Grubeim Elle-
wicker Feld.

Die sehr fetten Tone sind dunkelblau bis schwarz gefirbt, manch-
mal treten auch griinlichgraue Farbenténe auf. Bei der Verwitterung
entstehen hellblaue bis gelbe Farben, die dem Gestein ein eigenttimlich
geflecktes Aussehen geben und auch im Handbohrer leicht wieder-
zuerkennen sind. In einzelnen Lagen 1ldfit sich auch ein geringer
Gehalt an Glimmer und Feinsand feststellen. Als Einlagerung finden
sich in bestimmten Schichten nicht gerade hiufig riesige Kalkgeoden
(Septarien), die bis zu 2 m Durchmesser erreichen konnen. Diese
Geoden sind im Innern von Rissen durchzogen, die nicht selten von
hellgelben Kalkspatkristallen ausgekleidet werden. Seltener findet
sich darin etwas Zinkblende oder Pyrit. Die Hohlrdume dieser Geoden
enthalten ein faulig riechendes Wasser, das etwas Schwefelwasser-
stoff enthdlt. In den Tonen finden sich oft rundliche und unregelmifig,
zum Teil bizarr knollig gestaltete Schwefelkieskonkretionen und ferner
nicht selten sekunddr gebildete Gipskristalle (Schwalbenschwanz-
zwillinge). Dieser Gips ist entstanden durch die Einwirkung der beim
Verwittern des Schwefelkieses frei werdende Schwefelsaure auf den
Kalk der Kalkseptarien. .

Die Fossilfiithrung des Septarientons auf den Blittern Vreden
und Wennewick ist sehr spirlich. Etwas hdufiger fand sich in der
grofen Grube im Ellewicker Feld nur Nucula duchasteli Nyst. und das
Leitfossil Leda deshapesiana Duch., ferner ein Dentalium sp. In den
hoheren Lagen der Schichtenfolge hat sich jedoch bei Winterswijk
eine reichere Fauna gefunden, bestehend aus:

Leda deshapesiana Duch. Fusus sp.
Crpptodon unicarinatus Nysr. Echinophoria rondeleti Basr.
Murex pauwelsi Nyst. . Surcula perspirata v. Koen.
Tiphps pungens Sov. Pleurotoma duchasteli Nysr.
Fusus biformis Beyr. Clavatula regularis pe Kon.
,  elongatus Nysr. Surcula selpsi pe Kon.
,,  elatior Beyr. Dolichotoma turbida Sov.
,,  multisulcatus Nysr. Natica npsti p’Ors.’

,,  rotatus BEYR, Aturia aturi Basr.
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Auflerdem haben sich noch kleine Gehérkndchelechen (Otolithen)
von verschiedenen Fischen gefunden.

Sehr hiufig sind ferner im Septarienton Foraminiferen, von
denen besonders die Gattungen Dentalina, Nodosaria und Textilaria
vertreten sind. Folgende fiir das Mitteloligozéin besonders bezeichnende
Arten sind hier gefunden worden:

Rotalia girardana Reuss
Gaudrypina siphonella Reuss
Textilaria attenuata Reuss
Sphaeroidina variabilis Reuss.

Die Michtigkeit des Septarientons betrigt etwa 70 m; vielfach
ist jedoch ein grofierer Teil der Schichtenfolge bereits durch Erosion
entfernt, so daf® die Michtigkeit des Mitteloligozéns in den Bohrungen
oftmals geringer ist.

b) Toniger Griinsand (oms)

Unter dem Septarienton finden sich auf Blatt Wennewick in ziem-
licher Verbreitung glaukonitische tonige Feinsande, die nur geringe
Machtigkeit, schitzungsweise 10—20 m, erreichen. Sie treten zwischen
Feldhus und Biisker unter einer geringen Diluvialbedeckung zu Tage,
fanden sich dagegen nicht auf Blatt Vreden. Im Westen schliefit sich
unmittelbar daran der Septarienton, doch lief} sich die Grenze nur
eine kurze Strecke weit durch Handbohrungen verfolgen.

Es handelt sich bei diesen Schichten um einen brécklig verwittern-
den tonigen Feinsand bis feinsandigen Ton, der in sehr charak-
teristischer Weise bei der Verwitterung gelb und braunrot gefleckt
wird. Die Schichten enthalten sehr viele, winzig kleine Glaukonit-
kérner, im Gegensatz zu dem Griinsand des Miozins, in dem die
Glaukonitkérner stets viel bedeutendere Gréfle erreichen. Im Bruch
ist das Gestein deutlich kornig, mit dem Messer wird eine matt
glanzende Schnittfliche erzielt. Tm ganzen genommen tritt der Ton-
gehalt gegeniiber dem Feinsandgehalt zuriick. Es finden sich auch ver-
einzelte kleine gerundete Quarzkérnchen und kleine Glimmerschiippchen.

Diese Schichten finden sich in derselben Ausbildung dicht vor
Lonneker nérdlich von Enschede (Holland) in einer zerfallenen Grube
westlich der Bahnlinie und geben sich durch ihre eigenttimliche
Flammung leicht zu erkennen. Durch mehrere Bohrungen auf
holléindischem Gebiet ist festgestellt worden, dafl diese tonigen Griin-
sande den typischen Septarienton stets unterlagern. Sie scheinen
jedoch in der Gegend von Winterswijk ganz zu fehlen: Da die Schichten
sowohl bei Lonneker wie auf Blatt Wennewick vollstindig fossilfrei
sind, 143t sich ihr Alter nicht mit Bestimmtheit angeben. Es handelt
sich wahrscheinlich um die sandig ausgebildete Basis des Septarien-
tons, es konnte jedoch, wofiir allerdings keine sicheren Anhaltspunkte
vorhanden sind, auch marines Unteroligozén vorliegen.
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‘An der Basis dieser Griinsande finden sich in Twenthe in Holland
teilweise abgerollte und bis faustgrofie Phosphoritknollen mit Hai-
fischzihnen. Diese Phosphorite mit bis 15 00 Phosphorsiure sind dort
und auf deutschem Gebiet bei Ulsen wihrend des Krieges sogar
‘abgebaut worden. Angeblich sind auch auf Blatt Vreden bei Oldenkott,
dicht an der hollindischen Grenze, dieselben Phosphorite gefunden
worden. Bei der Aufnahme von Blatt Vreden haben sie sich jedoch
nicht sicher nachweisen lassen. Sie enthalten kleine Zihne und Wirbel
von einigen Fischen, nimlich:

Mpliobatis toliapicus
Carcharodon angustidens
Odontaspis cuspidata

Notidanus primigenius
Oxprhina desori
Otodus obliquus

Phyllodus polpodus

und den Krebs Coeloma balticum. Ferner haben sich darin Foramini-
feren des untereozinen Londontons gefunden, ein Beweis dafiir, daf}
mindestens ein Teil der Phosphorite aus #lteren Schichten auf-
genommen und umgelagert wurde.

Fine Analyse dieser Phosphatknollen Vergab :

Phosphorit Griinsand
Fliichtige Bestandteile 4,33 9o 4,46 9/
Si0, 50,18 9/ 76,90 9o
TiO, 0,18 9 0,24 o)
FeO 1,25 0/o 0,38 %
Fe, 04 3,10 9/ 5,69 9o
MnO — 0,22 o)

Al,0,4 2,41 9/ 6,45 %
CaO 18,57 o0 1,47 %%
MgO 1,86 9/ 1,21 0%
K,0 0,78 % 1,78 9%
Na,O 0,69 %o 0,57 %o
P,0; 12,89 oo 0,97 %
SO, 1,03 9% 0,34 9

Sulfid-Schwefel . 0,01 9/ 9,97 9/ -
Cl Spuren Spuren
Co, 1,79 9 0,21 o/o
Glihverlust 5,80 ¢/ 3,60 %
100,54 o/ 100,10 9o

P,O; 16slich in 2 opiger Zitronensiure:

6,02 oo 0,66 %

Organische Stoffe fehlen.
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2. Mittelmioziin

a) Dingdener Glimmerton (mimt)

Uber dem Septarienton folgen auf Blatt Vreden dunkle graubraune
bis griinlichbraune feinsandige Tone und tonige Fein-
sande, die sich durch einen iiberaus grofien Gehalt an feinsten
Glimmerschiippchen auszeichnen. Der Glimmergehalt macht sich
besonders beim Zerreiben einer Tonprobe zwischen den Fingern
bemerkbar. Diese ,,Glimmertone® sind nicht sehr fett, denn stets
ist ein betrichtlicher Feinsandgehalt vorhanden, der mitunter so vor-
herrscht, dafl besser nicht von ,,Glimmerton®, sondern von glimmrigem
Feinsand gesprochen wird. Glaukonit ist in kleinen Kéornchen stets
nachweisbar, tritt jedoch nur in einigen Lagen so reichlich auf, daf§
er eine schwache Griinfirbung der Ablagerung bedingt. Dies scheint
vor allem in den liegenden Teilen der Schichtenfolge der Fall zu sein.

Der Dingdener Glimmerton findet sich auf Blatt Vreden unter
einer diinnen diluvialen Decke in der Umgebung des Zollamts Zwill-
brock und in der Siidwestecke des Blattes am Rand des Zwillbrocker
Venns. Er konnte hier nur durch Bohrungen nachgewiesen werden,
dagegen ist der Ton etwa 900 m westlich der Grenze auf holléindischem
Gebiet in einer ausgedehnten Ziegeleigrube aufgeschlossen. Die
obersten Lagen dieser Grube bestehen aus schwarzen, stark glimm-
rigen, feinsandigen Tonen, darunter folgen braunlichschwarze bis
braunlichgraue, schwach tonige Feinsande, die fast vollig mit dem in
den Ziegeleien bei Dingden aufgeschlossenen Gestein iibereinstimmen.
An Versteinerungen haben sich hier nur sehr grofie Wirbel und
Knochen von Walfischen (Squalodon antwerpiensis vax Ben. und
Scaldicetus grandis pu Bus) und Haifischzihne gefunden.

Dieses Vorkommen von Mittelmiozin liegt dem allgemeinen Ein-
fallen der Tertidrschichten nach Westen zufolge westlich von den
Vorkommen des Septarientons im Ellewicker Feld. Ostlich von diesen
Aufschliissen ‘hat sich jedoch nochmals der Glimmerton in groferer
Verbreitung lings der Chaussee in Ellewick feststellen lassen. Hier
befand sich, etwa 1400 m westlich von Schulte-Siehoff eine alte
Ziegeleigrube, die heute unzuginglich ist. Nach Hosius (1889, S.80)
hatten diese Schichten sehr viele fiir die Dingdener Stufe bezeichnenden
Mollusken geliefert. Auf sekundirer Lagerstitte im Geschiebelehm
aufgenommen hat Hosius ferner dieselbe Fauna in der Krosewicker
Mark bei Zwillbrock gefunden. Diese Molluskenfauna findet
sich sowohl auf Blatt Vreden wie bei Winterswijk und bei Dingden
nur in den untersten Schichten des Glimmertons. Bezeichnend sind vor
allem: '

Arca diluvii Lam. Veenus (Ventricola) multilamella Lawm.
Limopsis aurita Brocc. Corbula gibba Orv.

Crassitina concentrica Govor. Conospirus antediluvianus Brue.
~Isocardia cor Linw, Aporrhais alata Eicaw.
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Zur Zeit sind diese fossilfithrenden Lagen auf Blatt Vreden nicht
zu beobachten. Ein kleines Vorkommen von Glimmerton hat sich ferner
im Berkelbett bei der Briicke von Oldenkott nachweisen lassen. Auf
Blatt Wennewick scheint er nicht mehr vorhanden zu sein.

Die hier und bei Winterswijk im Glimmerton gefundenen Fossilien
stimmen véllig mit der Fauna von Dingden iiberein. Die Schichten
sind daher in das Obere Mittelmioziin zu stellen. In petrographisch
gleicher Ausbildung ist der Glimmerton im Peel-Gebiet entwickelt,
fithrt jedoch hier in seiner oberen :Abteilung eine obermiozine Fauna,
die der des Glimmertons der Insel Sylt entspricht, wihrend die
unteren Lagen die von den oberen durch eine fossilarme Serie getrennt
werden, eine noch unter der Dingdener Stufe einzureihende Fauna
lieferten. Der Glimmerton von Blatt Vreden wiirde somit der mitt-
leren, fossilarmen Lage des Peelprofils entsprechen.

Die Machtigkeit des Mittelmiozins betrigt auf Blatt Vreden
schiatzungsweise 60—70 m.

b) Grinsand (mims)

Auf Blatt Wennewick ist der Dingdener Glimmerton nicht mehr
nachgewiesen worden. Statt dessen finden sich iiber dem Septarien-
ton gelblich-griinliche, schwach tonige Sande mit sehr zahlreichen,
auffallend grofien Glaukonitkérnern, die mit intensiv rostbrauner
Farbe verwittern. Dieser Griinsand wurde auf Blatt Wennewick in
zwei kleinen Vorkommen bei Feldhus nachgewiesen and ist Dbei
Nienhaus in Liinten (Blatt Alstéitte) durch eine kleine Ziegeleigrube
besser aufgeschlossen. »

Da sich in diesen glaukonitischen Sanden bisher keine Fossilien
gefunden haben, ist ihre stratigraphische Stellung nicht ganz gesichert.
Es handelt sich um Schichten, die jiinger sind als Septarienton und
daher, da Oberoligozén hier nicht vorhanden ist, mit Wahrscheinlich-
keit in das Miozin zu stellen sind. Es ist sehr wohl mdglich, daf}
dieser Griinsand eine besondere Randfazies des Dingdener Glimmer-
tons oder eines Teiles desselben darstellt, denn .die eigentliche
Glimmertonfazies ist bisher noérdlich von Blatt Vreden nicht beobachtet
worden. Auch das Miozin von Enschede (de Lutte), Oldenzaal und
Ulsen liegt ausschliefilich in dieser sandigen Fazies vor. Fiir diese
Auffassung wiirde ferner sprechen, dafl bei Neede (Holland) derselbe
Griinsand Haifischzéhne und Walfischwirbel geliefert hat. Die
Schichten werden daher auf den Blittern Wennewick und Alstitte
vorliufig als sandige Fazies des Mittelmiozédns dargestellt.

Diese Griinsande besitzen. vermutlich unter dem Diluvium des
Blattes Wennewick griéflere Verbreitung, da der diluviale Sand und
Geschiebelehm an vielen Stellen die charakteristischen grofien Glau-
konitkoérner aufgenommen hat und nunmehr eine intensive Griinfarbung
besitzt.
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F. Quartar®

1. Diluviam -

Die Ablagerungen des Diluviums sind auf den beiden Blittern
sehr mannigfacher Art. Wir finden auf Blatt Vreden bereits die Fluf}-
aufschiittungen von Rhein und Maas, die zu der weiter im Westen in
groflerer Ausdehnung bekannten Hauptterrasse gehéren und die
zeitlich in die I. Eiszeit zu stellen sind. Dariiber folgen mit einer
ausgesprochenen Diskordanz die - Ablagerungen der vorletzten
Eiszeit, welche die einzige ist, die bis in unser Gebiet vorgedrungen
ist. Uber der Grundmoridne dieser vorletzten Vereisung liegen
sodann in weitester Verbreitung feine S ande, die teils fluvioglazialen
(Talsand), teils #olischen (Decksand) Ursprungs sein diirften
und der letzten Eiszeit zuzurechnen sind. Abseits von den
heutigen Tilern gehen sie in Decksand #olischer Entstehung iiber.

a) I. Eiszeit. FlufRaufschiittungen von Rheinund Maas
(Hauptterrasse) (dg,)

- Im Ellewicker Feld befindet sich nérdlich von Fonnemann in
einem kleinen Wildchen eine alte Kiesgrube, in der ziemlich grobe
Kiese und kiesige Sande erschlossen sind. Vorwiegend finden sich
weifle Milchquarze und schwarze, gebinderte Kieselschiefer, die bis
zu 20 em Durchmesser erreichen kénnen. Nicht selten sind ferner bis
kopfgrofie Buntsandsteingerslle, rheinische Grauwacken und Basalte.
Nordisches Material fehlt vollkommen. Dieselben Kiese erstrecken
sich von diesem Wildchen nach S bis iiber die Hohe 40 m' hinaus,
hier jedoch von einer diinnen Lage von Geschiebelehm bedeckt. Diese
Schotter sind iiberall mehr oder weniger stark verlehmt oder ferretisiert.

In der groflen Septarientongrube der ,Vredener Tonindustrie
G. m. b. H“ 1af8t sich dieser Hauptterrassenkies in letzten Resten
unter der Grundmorine beobachten. Es war dort im Sommer 1927 an
der Siidwand folgendes Profil aufgeschlossen:

1. 60 cm Mausgrauer, schwach humoser, ziemlich feiner Sand, Talsand.

2. 10 cm Steinsohle, bestehend aus nordischen Geschieben und viel
stidlichen Geréllen.

3. 70 cm Hellgrau und gelb gefleckter Geschiebelehm, stark tonig,
als Lokalmorine ausgebildet, mit nordischen und siidlichen
Geschieben.

4. 0—150 cm Gelblichbrauner, lehmiger Kies, in unregelmifligen Taschen und
Rinnen, stark ferretisiert, nur siidliche Gerolle. Kieselschiefer
und Buntsandsteine bis kopfgrofl. Hauptterrasse.

5. 500 cm Blaugrauer bis schwach griinlichgrauer, sehr fetter Ton mit
Lagen von brotlaibférmigen Kalkseptarien. Mitteloligozdn.

S)ﬁ:B;;\I'L/ Tertidr und Diluvium im westf.-holldnd. Grenzgebiet. — 7. Dtsch. Geol. Ges,
82, 8. 291—317, 1930,
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Abb. 2. Siidwand der Septarientongrube im Ellewicker Feld mit Resten von Hauptterrasse
in Taschen und Rinnen des Septarientons, iiberlagert von Geschiebelehm und Talsand.

Die Héhenlage der Unterkante dieser Hauptterrassenreste betrigt
im Ellewicker Feld etwa 37 m. Wie weit die urspriingliche Ver-
breitung nach Osten gereicht hat, 1t sich nicht mehr genau fest-
stellen, doch sind die Neokomhohen auf Blatt Ottenstein als #uflerste
Ostgrenze anzusehen. Wahrscheinlich sind die groben Sande mit vielen
einheimischen Geschieben, die in einer Flachbohrung in Démern (Blatt
Ottenstein) in 9—18 m Tiefe angetroffen wurden, noch hierher zu
rechnen.

b) Vorletzte Eiszeit: Grundmorine (dm) und Lokal-
morine (dm[G]) ‘

Die Grundmorine der vorletzten Inlandvereisung tritt in groflen
Flichen in Kéckelwick nérdlich von Vreden zu Tage. Ausgedehnte
Gebiete werden ferner in Ellewick und Krosewick von ihr bedeckt,
wogegen die Vorkommen in Ammeloe und Wennewick meist mit einem
diinnen Schleier jiingerer Sande versehen sind. Die Grundmorine fehlt
in groflerer Fliche nur zwischen Mast und dem Gaxeler Feld, in
Zwillbrock und in einem schmalen Streifen entlang des Berkeltales.

Dieser Geschiebelehm besteht aus einer sandig-lehmigen
Grundmasse, in die ganz regellos nordische Geschiebe der verschie-
densten Gréflenordnungen eingelagert sind. Von kleinsten Sandkérnern
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bis zu erratischen Blécken von mehr als 1 cbm Inhalt finden sich alle
Ubergéinge. Der urspriingliche Kalkgehalt dieser Ablagerung des
Inlandeises ist durch eine tiefgriindige Verwitterung iiberall restlos
ausgelaugt, so dafl an Stelle des urspriinglichen Geschiebemergels sich
nur noch der entkalkte Geschiebelehm vorfindet. Diese tiefgriindige
Verwitterung weist neben anderen Beobachtungen darauf hin, daf}
hier die Grundmoréne einer. dlteren Vereisung vorliegt. Sehr wahr-
scheinlichi ist nun das ganze westfilisch-holldndische Grenzgebiet'wie
auch Ostholland von der I. Vereisung nicht mehr betroffen worden,
so daf} diese Grundmorine der II. Vereisung zuzuschreiben ist. ..

Gute Aufschliisse, in denen sich die Gesteinsbeschaffenheit des
Geschiebelehms beobachten liafit, sind nicht gerade selten, wechseln
jedoch sehr rasch, da es sich meist um zufillig ausgeworfene Griben
oder Viehkuhlen handelt.

Was die Geschiebe selbst anbetrifft, so finden sich weitaus in
tiberwiegender Anzahl nordische Gesteine, die aus Schweden, Norwegen
und der Gegend der heutigen Ostsee stammen. Seltener sind dagegen
Geschiebe, die das Eis auf seinem Weg auf deutschem Boden mit-
gerissen hat. Bei den nordischen Geschieben ist zu unterscheiden
zwischen sedimentédren und kristallinen Geschieben. Zu den letzteren
gehéren vor allem Granite, z. B. der Rapakiwi-Granit, der von den
Alands-Inseln stammt, Porphyre verschiedener Herkunft, Syenit aus
dem Christiania-Gebiet, Diabase, seltener Gabbro und Basalt von
Schonen. Die nordischen Sedimentirgeschiebe entstammen dem Kam-
brium (Quarzite), Silur, Devon oder der Kreide und enthalten nicht
selten zahlreiche Versteinerungen. Von einheimischen Geschieben
herrscht die Riigener Kreide mit den typischen Feuersteinen weitaus
vor, daneben finden sich als Seltenheiten Bernsteingeschiebe (eine
grofle Bernsteinknolle fand sich z.B. im Geschiebelehm bei Overkamp
in Ellewick) und Geschiebe des karbonischen Konglomerates von
Ibbenbiiren (bei Fonnemann in Ellewick nicht selten bis Kopfgrsfie).

‘Wo die Grundmorine ohne Sandbedeckung ansteht, werden durch
die Verwitterung die tonigen und auch die feiner sandigen Bestand-
teile weggefiihrt, so daf} ein schwach lehmiger, geschiebereicher Sand
entsteht. Ein Aufarbeitungsprodukt der Grundmoriine ist ferner die
hiufig an der Basis des Talsandes zu beobachtende, etwa 10 em
michtige Steinsohle, die fast nur aus gréfleren Geschieben besteht. In
der Tiefe geht dieser lehmige Sand in gelben Geschiebelehm und
dieser schlieflich in grauen Geschiebelehm iiber. Dieser Farbenwechsel
ist auf die Oxydation der zahlreich enthaltenen Eisenverbindungen
zuriickzufiihren.

Durch Aufnahme von Material aus den im Untergrund anstehenden
Schichten geht die Grundmorine vielfach in eine Lokalmoridne
iber. Die Zusammensetzung des Geschiebematerials kann sich dadurch
vollstéindig #ndern, indem die nordischen Gesteine sehr stark zuriick-
treten und daher oft eine Unterscheidung von den anstehenden Gesteinen
schwer mdoglich ist. So ist z.B. die Grundmoréine im Ellewicker Feld
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iiber dem Septarienton sehr tonig ausgebildet. Sie hat sehr viel
Septarienton aufgenommen und fithrt nur wenige, vereinzelte nordische
Geschiebe. Auf Blatt Wennewick ist die Grundmorine intensiv griin
gefirbt, da durch Aufarbeitung von mittelmiozinem Griinsand der
Glaukonit stark angereichert wurde. Besonders ausgeschieden wurde
auf Blatt Vreden als Lokalmorine (dm[G]) eine Abart der Grund-
morine, wie sie im Ellewicker Feld bei Fonnemann auftritt. Da hier
im Untergrund die Kiese der Hauptterrasse -liegen, wurden diese
Kiese aufgenommen, so dafl hier die Grundmorine sehr zahlreiche
stidliche Geroélle enthilt. ‘

¢) Letzte Eiszeit: Talsand (0as), mit zunehmender
Entfernung von den heutigen Tdlern an der Ober-
flache in Decksand iibergehend

Die Grundmorine wird meist von wenig michtigen feinen Sanden
iiberlagert, die als jiingste diluviale Bildung der letzten Eiszeit ange-
horen. Die letzte Vereisung Norddeutschlands hat dieses Gebiet selbst
nicht mehr erreicht, der weiteste Vorstofl kam nur bis in die Gegend
der Elbe. Diese Sande besitzen meist ein sehr gleichméfiges, ziemlich
feines Korn und enthalten nur ausnahmsweise kleine, bis erbsengrofie
Gerolle nordischer Herkunft. Vielfach 1afit sich in Aufschliissen eine
ausgezeichnete Schichtung oder Kreuzschichtung beobachten, so daf3
z. T. sicher Talsande vorliegen. Eigentliche grofiere Talziige, an
die diese Talsande gebunden wiren, lassen sich jedoch in dem iiberaus
flachen Gebiet nicht mehr feststellen. Es ist sehr wahrscheinlich, dafd
ein grofer Teil dieser feinen Sande in groferer Entfernung von den
heutigen Tilern nicht fluvioglazialer, sondern #olischer Entstehung
ist. Diese, ihrer Zusammensetzung nach von den echten Talsanden
nicht unterscheidbaren Decksande finden sich in derselben Aus-
bildung und in denselben Lagerungsverhiltnissen in weiter Verbreitung
am ganzen Ostrand der niederrheinischen Bucht und miissen als Flug-
sand aufgefaBft werden. Dem Alter nach ist dieser Decksand etwas
jiinger als der eigentliche Talsand und reicht wahrscheinlich noch bis
in das Alluvium herein. Auch die durch Schichtung und eingelagerte
Kiesbander ausgezeichneten echten Talsande sind mit einer diinnen .
Decke feinen Flugsandes bedeckt, so dafl eine Trennung der obersten,
verwehten Lagen von den tieferen Talsanden nicht méglich war.

In groBeren Hohenlagen, wie sie.jedoch auf den Blittern Vreden
und Wennewick nicht erreicht werden, finden sich auflerdem etwas
grobere, ungeschichtete Sande, die vermutlich glazialen Ursprunges
sind. Auch sie tragen vielfach eine diinne Flugsanddecke.

Die als Talsand dargestellten Schichten sind somit ganz verschie-
dener Entstehung: teils handelt es sich um echte Talsande, fluviatiler
oder fluvioglazialer Entstehung, teils um #olische Flugsandbildungen
(Decksand), teils aber auch um etwas dltere, glaziale Hohensande.
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Diese Tal- und Decksande bilden in grofier Einformigkeit weitaus
den groften Teil der Oberfliche von Blatt Vreden und Wennewick.
Kleine Aufschliisse finden sich hiufig darin, so z.B. an dem Chaussee-
Einschnitt dicht westlich von Schulte-Siehoff in Ellewick. Sie bilden
vielfach eine fast vollkommene ebene Oberfliche, so im Gaxeler Feld,
und werden nur durch kleine Diinenaufwehungen gegliedert. Nur
ausnahmsweise, wie am Rand des tief eingeschnittenen Berkeltales
bei Ammeloe, sind diese Talsandflichen durch die Erosion von kleinen
Nebenbichen stirker zerschnitten. Auch an den Stellen, wo die Grund-
morine unter ihnen zutage tritt, lafit sich keine Gelindekante nach-
weisen, so daB von einem eigentlichen Plateau des Geschiebelehms
nicht gesprochen werden kann. Einzelheiten im Bau des Untergrundes
driicken sich in diesem weitgehend eingeebneten und mit Sanden
zugeschiitteten Gebiet morphologisch nicht mehr aus.

Die Michtigkeit der Talsande ist sehr verschieden. An vielen
Stellen bilden sie einen nur 0,50 bis 1,00 m méchtigen Schleier, doch
konnen sie auch, besonders in der Nihe der heutigen Flufildufe recht
betrichtliche Michtigkeiten erreichen. Inwieweit jedoch die unteren
Teile dieser bis iiber 20 m michtigen Sandablagerungen vielleicht
dem #lteren Diluvium zuzuweisen sind, ist noch unbekannt.

2. Alluvium

Die alluvialen Ablagerungen sind vor allem an die heutigen Fluf-
laufe, so auf Blatt Vreden an das Berkeltal, gebunden. In griflerer
Ausdehnung finden sich alluviale Hochmoore oder deren Reste in
Zwillbrock (Zwillbrocker Venn) und in Wennewick (Ammeloer Venn).
In Zwillbrock ist ferner eine grofere Fliche mit alluvialem Wiesen-
lehm bedeckt.

Die heutigen Talniederungen werden von alluvialen Sanden
gebildet, die sich abgesehen von einer geringen humosen Beimischung
der Zusammensetzung nach nicht vom Talsand des Diluviums unter-
scheiden lassen, da sie durch dessen Umlagerung entstanden sind.
Zur Abtrennung dienen daher ausschlieflich morphologische Merk-
male, indem diese jiingsten Sande mit meist sehr deutlicher Kante an
den diluvialen Talhingen absetzen und in der Talniederung vollkommen
ebene Flichen bilden. Stellenweise gehen diese Sande, die ein gleich-
mifBiges, feines Korn besitzen, in Moorerde iiber, indem sich der
Humusgehalt stark anreichert. Im Gegensatz zu den diluvialen Tal-
sanden haben die alluvialen Sande fast immer einen geringen Humus-
gehalt, der ihnen eine etwas dunklere Farbe verleiht. Gréfere Flichen
werden von diesen Sanden im Berkeltal sowie im Olbachtal bedeckt.

Moorerde, d.h. eine innige Vermischung von Humus und Sand,
findet sich im Berkeltal oberhalb der Stadt Vreden und auflerdem in
vielen kleinen, abgeschlossenen Becken innerhalb der Talsande. In
diese kleinen Senken wurde von den Rindern her stets Sand einge-
schwemmt, so daf eine reine Humusanreicherung in Gestalt von Torf
nicht erfolgen konnte.
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In der Niederung des Berkeltales findet sich auflerdem in grofier
Verbreitung der humose Wiesenlehm als Absatz der feinsten
Triibe der Wasserlidufe. Dieser teilweise etwas feinsandige, gelbe
Lehm bildet nur eine diinne, etwa 30 ecm michtige Decke {iber allu-
vialen, schwach humosen Sanden. Stellenweise erreicht er jedoch auch
Michtigkeiten von 70—80 em. Der Wiesenlehm bildet ferner die Ober-
fliche einer grofleren Senke in Zwillbrock, die infolge mangelhafter
Entwisserung oftmals iiberschwemmt wird.

Die diluvialen Talsandflichen mit ihrem meist niederen Grund-
wasserspiegel neigen sehr zur Ortsteinbildung. Durch die zur
Tiefe durchsickernden Wisser ist die oberste Sandlage zu einem
sterilen Bleichsand ausgelaugt und aller Nihrstoffe beraubt worden.
Der Humusgehalt hat sich sodann in einer Tiefe von 50—100 cm ange-
reichert und hat den Sand, oftmals noch unter Mitwirkung von Eisen-
verbindungen, zu braunroten, sehr harten Binken verfestigt. Diese
festen Binke oder Nester setzen der Bearbeitung oft erheblichen
Widerstand entgegen, besonders wenn sie in geschlossenen Binken
auftreten. Die Pflanzenwurzeln koénnen diese harten Lagen nicht durch-
dringen und gelangen so nicht in den nihrstoffreichen Untergrund und
zum Grundwasser. Daher ist der Pflanzenwuchs an Orten mit aus-
geprigter Ortsteinbildung oft sehr kiimmerlich. Derartige Ortstein-
bildung tritt besonders im Krosewicker Feld auf, findet sich jedoch
auch im Liintener Feld. Sie ist nur an den Stellen, wo geschlossene
Béanke festgestellt sind, durch eine besondere Slgnatur auf der Karte
hervorgehoben worden.

Schon bei Besprechung der diluvialen Talsande wurde erwihnt,
dafl die Flichen oftmals eine diinne Flugsanddecke tragen. Als eigent-
liche Diinen werden diese Flugsande nur in den Fillen unterschieden,
wo sie morphologisch heraustreten. Solche Diinenziige finden sich in
Wennewick am Sitidrand des Ammeloer Venns, im Kéckelwicker Feld,
nérdlich vom Zwillbrocker Venn, im Fiirstenbusch siidlich von Mast
und auf dem Daflberg. Sie bestehen aus sehr feinkérnigen, hellen
Sanden, deren Korngréfie selten 1 mm iibersteigt. Vereinzelt mag
manchmal ein erbsengrofies Kieskorn vorkommen. Eine einheitliche
Richtung in der Aufschiittung dieser Diinen, die sich durch, gleich-
mafig angeordnete Bogenformen kennzelchnen wiirde, 148t sich nicht
mehr beobachten. Die Bildung der Diinen hat wohl bereits im Diluvium
begonnen und setzte sich im Alluvium weiter fort. Heute sind diese
Flugsandbildungen lingst zur Ruhe gekommen und mit einer, wenn
auch kiimmerlichen Pflanzendecke versehen.

Die ausgedehntesten alluvialen Ablagerungen stellen die Reste der
beiden groflen Moore dar, auf Blatt Wennewick das Ammeloer
Venn, auf Blatt Vreden das Zwillbrocker Venn. Beides sind
Hochmoore, deren Torf sich uhrglasférmig tiber den Rand des Beckens
erhoben hat. Der Untergrund dieser beiden Moore wird von Sanden
gebildet.

3
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Wihrend das Zwillbrocker Venn so gut wie ganz abgetorft ist
und nur noch spirliche Rippen von Hochmoortorf neben tiefen abge-
torften Flichen stehen geblieben sind, ist ein kleiner Teil des Ammeloer
Venns, unmittelbar an der hollindischen Grenze erhalten geblieben.
Dieses Moor erstreckt sich noch weiter nach Holland hinein. Die
groBite Michtigkeit erreicht der Torf an der Grenze. Es wurden hier
bis zu 4 m Torf festgestellt. Die unteren Torflagen enthalten zahl-
reiche Holzreste, ganze Stimme und Wurzelstécke von Kiefern, Eichen
und Birken. Beim Beginn der Torfbildung mufl somit hier ein
prichtiges Waldmoor bestanden haben. Die Kiefern weisen oftmals
schmale Brettwurzeln auf, die zur besseren Verankerung des Baums
in dem schwankenden Untergrunde dienten. Uber dieser Basallage
folgt erst der eigentliche Hochmoortorf, der fast ausschlieflich
aus noch gut erkennbaren Moosresten zusammengesetzt wird. Der
dltere Hochmoortorf ist stets dunkelbraun bis schwarz gefdarbt und
hebt sich scharf ab von einem jiingeren, hellbraun geférbten Torf, der
minderwertiger ist.

GroBle randliche Teile des Ammeloer Venns sowie das ganze
ehemalige Zwillbrocker Venn mufiten als abgetorftes Gebiet-
bezeichnet werden. Die Abtorfung ist zwar bei diesen Flichen sehr
verschieden weit fortgeschritten, da kein einheitlicher Abbau des Torfs
stattfand, sondern jeder Besitzer auf scinem schmalen Streifen fiir
den eigenen Bedarf etwas Torf herausstach. Neben ganz abgetorften
Fliachen, die nunmehr den Sanduntergrund zutage treten lassen, finden
sich daher vielfach stehen gebliebene Torfrippen von 2—8 m Michtig-
keit, deren Ausscheidung im Finzelnen nicht mdoglich war.

Eigentlicher Flachmoortor{ ist auf einige kleinere Becken in
.der Talsandebene beschridnkt. Das gréfite Flachmoor befand sich im
Gaxeler Feld, ist jedoch heute bereits zum gréfiten Teil abgetorft. Die
Michtigkeit des Flachmoortorfes iibersteigt selten 1 m. Das Flach-
moor oder Niederungsmoor bildet sich im Gegensatz zum Hochmoor
in ndhrstoffreicherem Wasser und wird von einer reichen Pflanzen-
gesellschaft (saure Griser, Schilf, Binsen usw.) bewohnt, wihrend an
der Zusammensetzung des Hochmoors fast ausschliefllich Moose teil-
nehmen. Viele der kleineren Flachmoorbecken sind der rasch fort-
schreitenden Kultivierung bereits zum Opfer gefallen.



IV. Lagerungsverhaltnisse

Die Lagerungsverhiltnisse der auf den beiden Blittern entblofiten
Schichten sind verhéltnisméflig einfach. Wir befinden uns im Bereich
des Ostrandes des holldndischen Tertidrtroges, so daf}
von Westen nach Osten immer iltere Schichten zum Ausstreichen
gelangen. Weiter im Norden beginnt die tertiire Schichtenfolge mit
dem marinen Obereozin, das in der Bohrung Buurse noch ange-
troffen worden ist. Im Bereich der beiden Blitter Wennewick und
Vreden fehlt das Obereozéin an der Oberfliche schon vollstindig, es
ist weder in Tagesaufschliissen noch in Handbohrungen festgestellt
worden. Vermutlich ist es jedoch im Untergrund von Wennewick und
Zwillbrock vorhanden.

Die alteste Tertidrschicht auf Blatt Vreden ist das Mitteloligozén,
das im Westen vom Mittelmiozén iiberlagert wird. Diese Aufeinander-
folge ist jedoch nur in grofien Ziigen regelmiflig. Im einzelnen ergeben
sich doch gewisse Verschiedenheiten. So folgt zwar auf das Mittel-
miozédn von Zwillbrock im Ellewicker und Krosewicker Feld der mittel-
oligozéine Septarienton, doch wiederholt sich diese Schichtenfolge,
indem westlich von Schulte-Siehoff nochmals Mittelmiozén auftritt, das
erst 6stlich von Schulte-Siehoff von Septarienton unterlagert wird.

Ahnliche Unregelmifligkeiten in der Aufeinanderfolge lassen sich
auch auf Blatt Wennewick {feststellen. Der Septarienton wird im
Osten unterlagert von mitteloligozéinem Griinsand. Es folgt dann im
Ausstreichen nach Osten hin nacheinander Septarienton, mittelmiozéiner
Griinsand wiederum Septarienton und in Liinten nochmals miozéner
Griinsand. Wenn auch im grofien und ganzen damit gerechnet werden
kann, daf} die Tertiirschichten schwach nach Westen einfallen, so wird
die Verbreitung im einzelnen doch noch durch tektonische Faktoren
bedingt, die heute noch nicht klar erkennbar sind. Es kann sich bei
der Wiederholung der Schichtenfolge, wie sie sowohl in Ellewick wie
in Wennewick auftritt, entweder um eine schwache Faltung oder aber
um Bruchbildung handeln. Da jedoch immer nur beschrénkte Tertiér-
vorkommen unter dem alles verhiillenden Talsand erbohrt werden
konnten, 1lif3t sich diese Frage nicht entscheiden. Es ist auch wohl
mdoglich, dafl beides vorliegt.

Das Auftreten des Septarientons im FEllewicker Feld hat einen
sattelartigen Charakter und es ist nicht ausgeschlossen, daf} dieser
N—S-Streifen im Norden in Holland in die sattelférmige Zone iiber-
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geht, in deren Kern dort das Eozdn zu Tage tritt. Briiche mannig-
facher Art konnen diese Sattelzone weiterhin nicht unwesentlich
modifiziert haben. Burck?) will allerdings in dieser holldndischen
N—S-Zone nur eine Reihe aneinandergereihter Horste sehen, die von
Briichen begrenzt sind.

Unter dem Mitteloligozén folgt bei Vreden das limnische Unter-
neokom, das anscheinend bereits das fiir die ganze Kreide bezeichnende
ostliche Einfallen besitzt. Die Bohrung Vreden traf wohl kein Tertidr
mehr an, sondern geriet nach dem Diluvium sofort in das Unterneokom.
Dasselbe Profil hat auch die holldndische Bohrung K angetroffen. Wie
der Untergrund des Tertiirs von Wennewick beschaffen ist, ist nicht
bekannt, vermutlich hat auch hier das limnische Valendis gréflere
Verbreitung.

Die mesozoischen Schichten sind in der Gegend von Vreden
deutlich gemuldet. Wihrend die Bohrung K den Lias in 60 m Tiefe
erreichte, liegt seine Oberkante in der Tiefbohrung Vreden bei 117 m.
Ferner tritt im Wenningfeld zwischen Vreden und Stadtlohn Wealden
zu Tage, der frither in einem Steinbruch ausgebeutet wurde (vgl.
abgedeckte Karte der Lieferung, Abb. 1). Dieser Wealden, der bereits
dem Nordfligel des Winterswijker Sattels angehort, wird jedoch
anscheinend von einer streichenden Stérung verworfen, so daf} siidlich
davon nochmals Valendis auftritt. Im Norden sind die Verhiltnisse
nicht ganz klar, doch wird die Vredener Mulde dort wohl vom
Liintener Sattel mit Muschelkalk im Kern begrenzt. Im Siiden geht
die breite und flache Mulde dann in den Winterswijker Sattel
iiber, in dem Buntsandstein zu Tage tritt. Die Tiefbohrung Vreden
hitte daher das Karbon in viel gréflerer Tiefe erreicht als etwa die
hollindische Bohrung Ratum oder eine Bohrung im Bereich des
Liintener Sattels. Trotz der Auflagerung des Tertiirs im Westen
werden die Verhiltnisse dorthin anscheinend nicht wesentlich
ungiinstiger. Da das Mesozoikum unter dem Tertiir ebenfalls nach
Osten einfallt, transgrediert das Tertiir von West nach Ost iiber
immer jiingere mesozoische Schichten. Die Zunahme der Michtigkeiten
des Tertidirs wird daher durch die verminderten Michtigkeiten des
Mesozoikums ausgeglichen. Es ist sogar nicht ausgeschlossen, dafy im
westlichen Teil des Blattes Vreden und in der Gegend von Wennewick

die Aussichten einer Tiefbohrung giinstiger sind als in der Umgebung
der Stadt Vreden.

9) H.D. M. BURCK: Over de oostelijke Tertiairgrenzen in Overijsel. — Tijdsehr. Kon. Neder].
Aardrijksk. Gen. 2. Ser. dl. 44, 1927, afl. 6, S. 718—725.



V. Nutzbare Lagerstatten
1. Steinkohle

Es sind zwar auf Blatt Vreden nicht weniger als 17 Felder, auf
Blatt Wennewick 3 Felder auf Steinkohle verlichen worden, doch
handelt es sich hierbei ausnahmslos um Funde lignitischer Holzkohle
im limnischen Unterneokom (Kuhfeld-Schichten).

Die Steinkohle des Karbons ist in der Gegend von Vreden
erst in sehr erheblicher Tiefe zu erwarten. Die Tiefbohrung Vreden,
etwa 150 m vom Ostrand des Blattes Vreden entfernt schon auf Blatt
Ottenstein liegend, wurde in 1230,86 m Tiefe im Anhydrit des Oberen
Zechsteins eingestellt, nachdem sie ein Salzlager von iiber 100 m
Michtigkeit durchteuft hatte. Die Schichten der Steinkohlenformation
sind etwa 100 m tiefer, also in ca. 1330 m Tiefe zu erwarten.

Einige neuere holldndische Bohrungen bei Meddeho (nérdlich von
Winterswijk) und bei Groenlo, deren Ergebnis jedoch noch geheim
gehalten werden, haben das Karbon in verhiltnism#fig geringer Tiefe
angetroffen. Es darf aus diesen neuen Bohrergebnissen geschlossen
werden, dafl auch auf einem Teil von Blatt Vreden und auf Blatt
Wennewick die Karbonoberkante nicht unwesentlich héher liegt, als
dies bisher das Ergebnis der Tiefbohrung Vreden erhoffen lief.

Die limnischen Kuhfeldschichten des Unterneokoms enthalten
stellenweise lignitische Holzkohle, die in den Tagesaufschliissen stets
nur in kleinen, hochstens bis 20 cm langen Stiicken den weiflen und
schwarzen Feinsanden und Tonen eingelagert ist. Die alten Bohr-
berichte sprechen zwar von bis zu 140 ecm mi#chtigen Kohlenflézen,
doch sind diese Angaben mit grofler Vorsicht aufzunehmen. Keine der
zahlreichen Fundbohrungen ist geologisch untersucht worden, so daf3
hieriiber keine Sicherheit besteht. All diesen Funden im limnischen
Unterneokom kommt eine praktische Bedeutung nicht zu.

Die einzelnen Felderverleihungen griinden sich nach den Akten
des Oberbergamtes Dortmund auf folgende Fundbohrungen: '

406 m norddstlich von Brake in Ammeloe ist in einer Bohrung von
119,18 m Tiefe angeblich 54 em Kohle erbohrt worden. Es wurde
hierauf das Feld ,Elise” auf Steinkohle verliehen.

Im Berkeltal, etwa 3—400 m siidlich der Briicke der Chaussee
Vreden—Zwillbrock wurden auf zwei Bohrungen von je ca. 54 m Tiefe
die Felder ,,Gertrud“ und ,,Helene“ auf Steinkohle verlichen. Das
Profil der Bohrung ,Helene“ wird wie folgt angegeben:
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»0— 8,30 m Sandboden
3,30— 7,50 m Fliefl
7,50—20,00 m Sand und Fliel wechsellagernd
20,00—35,70 m Fester Sandstein
35,70—35,80 m Kohle
35,80—387,40 m Sandstein
87,40—37,50 m Kohle
37,50—54,25 m Sandstein

dann 0—70 cm Kohle.*

Eine Analyse dieser Kohle soll ergeben haben:

1,37 0/p Wasser
1,94 0o Asche, getrocknet 1,95 0o Asche.

Der Brennstoffwert betrdgt angeblich. 7406 Kalorien.

Den ganzen geologischen Verhiltnissen nach kann es sich bei
diesen Schichten nur um das limnische Unterneokom handeln, das bei
niedrigem Wasserstand an der Berkelbriicke zu Tage tritt.

13 weitere Felder, namlich ,Clara®, ,Maria®, ,Emmy*, ,Jung-
Vreden I—IV¥ | Bruno“ ,Fritz“, ,Carl®, ,Heinrich“, ,Emma‘“ und
,Bernhardine® wurden auf Kohlenfunde am Olbach oberhalb der Ol-
mithle und oberhalb der Chaussee-Briicke nach Oldenkott verliehen.
Die betreffenden Bohrungen waren nur 10—20 m tief und standen in
weiflen Sanden und Tonen, welch letztere fiir Wealdentonschiefer
gehalten wurden. Einlagerungen von Kies und Sand beweisen aber
eindeutig, dafl es sich auch hier nur um die Kuhfeldschichten handeln
kann. Auflerdem sind im Wealden westlich der Ems weder Sandsteine
noch Kohlenfunde bekannt. Die Michtigkeit der in diesen Bohrungen
angetroffenen Kohle schwankt von 2—5 Zoll bis 1 m.

Eine weitere Bohrung stand im Berkeltal 300 m nordsstlich vom
Bahnhof Vreden und soll folgendes Profil durchsunken haben:

,0— 1,50 m Mutterboden
1,50—16,50 m Schwimmsand
16,50—19,25 m Sandiger Ton
19,25—2585 m Fliefsand
25,85—35,00 m Weifler Sand
35,00—43,50 m Grober Sand
4350—43,70 m Kohle
43,70—66,00 m Fester Sand

dann ca. 140 cm Kohle.

Die .Bemerkungen ,sandiger Ton, Fliefsand, weiler, grober Sand‘
lassen mit Sicherheit darauf schlieffen, dafl hier ebenfalls die unter-
neokome Schichtenfolge durchteuft wurde. Auf diesen Fund ist das
Steinkohlenfeld ,,Louise® verlichen worden.
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Auch auf Blatt Wennewick bestehen 3 Verleihungen auf ,,Stein-
kohle“. Es sind dies die Felder , Wilhelm II“, ,Hermann® und
,»,Gustav®, begriindet auf Kohlefunden in drei Bohrungen bei Sendfeld
und im Liintener Feld. In 74—89 m Tiefe- sollen dort bis 1,10 m
michtige Kohlenfléze (?) angetroffen worden sein. Den ganzen Lage-
rungsverhiltnissen nach kann es sich hierbei unméglich um karbonische
Steinkohle handeln, sehr wahrscheinlich beruhen auch diese Ver-
leihungen auf Funden von Holzkohle im Unterneokom.

2. Torf

Groflere Torfvorrite sind im Bereich der beiden Blitter nicht
mehr erhalten. Das Zwillbrocker Venn ist fast vollkommen abgetorft
und beim Ammeloer Venn ist nur noch ein ganz geringer Rest unan-
getasteten Hochmoortorfes erhalten. Der Hochmoortorf wurde in
kleinen und kleinsten Betrieben ausschliefflich fiir den Eigenbedarf
als Brennmaterial verwendet, da hieran in der abgelegenen Gegend
besonders frither grofler Mangel herrschte. Da der Hochmoortorf fast
ausschlieBlich aus Sphagnum-Moosen besteht und sich durch einen
hohen Siduregehalt auszeichnet, miissen die Hochmoorflichen vor der
Kultivierung abgetorft werden, wie dies bei den Randgebieten des
Ammeloer Venns grofitenteils der Fall ist.

Auch abbauwiirdige Vorriite an Flachmoortorf sind nicht vor-
handen, da die Michtigkeit der kleinen noch erhaltenen Torfbecken zu
gering ist. ’

3. Eisenerz -

Raseneisenstein ist in groflerer Ausdehnung im Blattgebiet
nicht beobachtet worden. Das ganze Blattgebiet ist als Raseneisenstein-
Distriktsfeld (ehemaliges Fiirstlich Salm-Salm’sches Regalgebiet) ver-
liehen. Die holldndische Probebohrung K, ca.200 m jenseits der Grenze
am Fiirstenbusch gelegen, hat in etwa 40 m Tiefe ein Minette-
artiges Eisenerz angetroffen. Die Sande und Tone der unter-
neokomen Kuhfeld-Schichten sind in einer etwa 2 m michtigen Basis-
lage rot gefdrbt und enthalten dicht gedringte Limonit-Oolithe. Doch
besteht nicht die ganze Masse dieser 2 m méchtigen Schicht aus Erz,
sondern nur ein verhiltnismiaflig geringer Teil. Das - Roherz hatte
lufttrocken einen Eisengehalt von 29,10 0, bei 105° getrocknet einen
solchen von 29,77 0. Durch Auswaschen wurde ein Aufbereitungs-
produkt mit einem Eisengehalt von 43,03 9o, getrocknet von 50,43 9
mit einer Phosphorbeimengung von 0,61 9 erhalten. Der ausge-
schlimmte Ton wies noch 16,66 9% Eisen auf. Wahrscheinlich handelt
es sich bei diesem Oolith-Vorkommen nicht um ein primires Lager,
da die Verteilung des Erzes anscheinend sehr unregelmiflig ist und
durchaus nicht iiberall an der Basis des Unterneokoms gefunden wird.
Vermutlich ist das primire Lager im Jura (Lias oder Dogger) zu
suchen, der wenig weiter siidlich unmittelbar unter dem Diluvium
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ansteht. Es ist nicht ausgeschlossen, dafl dieses Seifenerz auch auf
deutsches Gebiet iibergreift. Seine wirtschaftliche Bedeutung diirfte
gering sein. '

Ein Teil des Blattgebietes ist als Eisenerzfeld (Eisenzeche XIX)
verliehen; der Fundpunkt befindet sich auf Blatt Alstitte. Die geo-
logische Stellung des Fundes ist nicht sicher; es soll sich um Braun-
eisenstein und Toneisenstein handeln.

4. Salz

Die Tiefbohrung Vreden hat in gréfieren Tiefen zwei Salzhorizonte
festgestellt. In 392—418 m Tiefe wurde das 26 m michtige Steinsalz-
lager an der Basis des oberen Buntsandsteins (R6t) ange-
troffen, das eine 1,7 m miachtige Einlagerung von bunten Letten und
Gips besitzt. Dasselbe Lager wird von der holldndischen Saline in
Boekelo durch Auslaugen ausgebeutet; dort ist die Michtigkeit des
Salzes allerdings gréfer und betrigt 55—65 m.

Der zweite Salzhorizont befindet sich im Zechstein, in dem
sich verschiedene Salzlagen unterscheiden lassen. Von 1074 bis 1174 m
Tiefe ist das 100 m mi#chtige Hauptsalz angetroffen worden. Dartiber
findet sich bei 1020 bis 1026 m, ferner bei 966 m bis etwa 977 m noch-
mals ein grobkristallines Steinsalz. Ob Kalisalze vorhanden sind, ist
nicht sicher, da die alten Bohrjournale nichts dariiber erkennen lassen.
Geringmichtige Kalisalzeinlagerungen sind aus dem Hauptsalz der
weiter siidlich gelegenen Bohrungen Ratum wund Oding bekannt -
geworden. Ihr Abbau ist jedoch nicht lohnend.

5. Ziegeltone

Der einzige Bodenschatz, der zur Zeit im Gebiet des Blattes
Vreden in gréflerem Mafistabe verwertet wird, ist der Septarien-
ton des Mitteloligozins, der im Ellewicker Feld durch die ,,Vredener
Tonindustrie G.m.b. H.“ abgebaut wird. In reinem Zustande ist er
zur Herstellung von Ziegelwaren zu fett, er mufl daher vor dem
Brennen mit Geschiebelehm oder mit Diluvialsand vermischt werden.
Hierzu wird der den Septarienton in der Grube im Ellewicker Feld
iiberlagernde Geschiebelehm sowie der Diluvialsand von Gaxel ver-
wendet.

Der Ton brennt sich mit schéner roter Farbe und kann sehr gut
zur Herstellung von Falzziegeln (Pfannen) verwendet werden. Der .
tonige Feinsand bis feinsandige Ton des Mittelmiozins (,,Dingdener
Glimmerton®) ist dagegen zur Herstellung von Pfannen zu mager; er
eignet sich nur’ zur Herstellung von Steinen, die auch das einzige

Produkt der hollindischen Ziegelei bei Zwillbrock sind.

Die folgenden Analysen beziehen sich auf Tone aus der Grube
im Ellewicker Feld und zwar stammt Analyse A von frischem, unver-
wittertem Ton, Analyse B von gelbem Ton, C von blauem Ton (B
und C verschiedene Verwitterungsstadien des Septarientons):
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A: B: C:
Wasser: . . . .. ... 2,030 5329 3,630,
Glithverlust (chemisch gebundenes
‘Wasser, Kohlensiure, organische ‘
Stoffe): . . . . . . . ... ... 6,329/, 7,26 %/ 7,629/,
In Salzsiure 16slich:
Tonerde Al,O3 . . . . . . . .. 3,579, 7,139/ 4,720/,
Eisenoxyd Fe,05 . . . . . . . . 5,209/ 3,08 9/, 1,849/,
Kalk CaO . . . . .. .. ... 0,48 %o 0,52 9/ 0,26 °/o
Magnesia MgO . . . . ... . . . 0,69 9/ 0,61.9/, 0,579/
Schwefelsgure SO . . . . . . . 0,119/ Spur Spur
In Schwefelsiure 16slich:
Tonerde AlyO5 . . . . . . . .. 10,98 ¢/ } }
Eisenoxyd FesOp . . . . . . . . 1379, | f1254% | f10.12¢%
Kalk CaO . . . . . . . .. Lo Spur Spur --
Magnesia MgO . . . . . . . .. 0,40 /o 0,32 9/ 0,39 0/
16sliche Kieselsiure . . . . . . . 29,52 /o 35979 33,90 9/,
Sand . . . . .. ... 40,92 9/y 28,479/, 30,55 9/

Die hohe Qualitit dieses Tones wird etwas herabgesetzt durch
die Einlagerung von Schwefelkiesknollen; die grofieren derselben
werden durch Handscheidung entfernt.

Der nicht verwendbare Abraum hat im Ellewicker Feld nur 30 bis
100 ecm Michtigkeit und besteht aus Diluvialsand und Hauptterrassen-
kies. Die dazwischen liegende Grundmorine wird zum Magern ver-
wendet. Die ausgedehnten Abbaue haben 5—6 m Tiefe erreicht.

Ein wesentlich kleinerer Abbau von Septarienton und Grund-
morine befindet sich 120 m stidlich Punkt 82,1 nérdlich von Ammeloe,
nahe am nérdlichen Blattrand. Die kleine Ziegelei stellt nur Steine
her. Die frither an vielen Orten vorhandenen Ziegeleien im Septarien-
ton und Dingdener Glimmerton bestehen heute nicht mehr.

Die feinsandigen Tone des limnischen Unterneokoms wurden
frither in kleinen Gruben am Olbach als ,Potterde® gewonnen und in
den zahlreichen Topfereien von Stadtlohn verarbeitet. Heute ist diese
kleine Hausindustrie fast verschwunden; der geringe Bedarf an ,Pott-
erde” wird ausschlieflich in Liinten und im Kuhfeld (Blatt Alstitte)
gedeckt,
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6. Sand, Kies und Bausteine

Sande und Kiese zu Bauzwecken liefern die iiberall die Oberfliche
bildenden diluvialen Schichten. Die diluvialen Sande werden nur
ganz ortlich verwendet. Eine Analyse dieser Sande aus der Gegend
von Stadtlohn ergab: '

Si0y. . . . . . 92440
Fezog + A1203 .. 6,20 /o

Auflerdem werden gelegentlich die unterneokomen ,,Vredener
Sande®“ als Bausande verwendet und in flachen Gruben westlich von
Vreden gewonnen.

Eigentliche Kiese sind selten und nur in Gestalt der Haupt-
terrassenkiese im Ellewicker Feld weiter verbreitet. Ihre Michtigkeit
ist jedoch sehr gering. Nérdlich Fonnemann befinden sich im Wald
einige kleine Gruben, die heute jedoch verfallen sind.

Feste Bausteine fehlen im Bereich der beiden Blitter voll-
stindig. Der nichste Steinbruch befand sich im Wenningfeld (Biatt
Ottenstein) wénig auflerhalb der Blattgrenze, wo Wealdenkalke ab-
gebaut wurden. Der Abbau ist jedoch heute ganz eingestellt.



VI. Grundwasser und Quellen

Die Grundwasserverhiltnisse sind auf den Blittern Vreden und
Wennewick ziemlich einheitlich, da auf dem weitaus gréfiten Teil der
Fliche unter den diluvialen Schichten undurchlissige tertiire Tone
liegen. Als Woassertriger kommen fast ausschlieSlich nur die
diluvialen - Talsande in Frage, deren Miichtigkeit jedoch grofien
Schwankungen unterworfen ist. In der Nihe des Berkeltales kénnen
sie 20 m Dicke erreichen, wihrend sie im Liintener Feld, Kockel-
wicker Feld, Krosewicker Feld und Ellewicker Feld meist nur eine
diinne Decke iiber Geschiebelehm oder Tertiir bilden. Diese Tal-
sande sind sehr durchlidssig und fithren in den meisten Fillen reichlich
Wasser. Das Wasser hat jedoch stets einen gewissen Eisengehalt,
der sich in den diluvialen Ablagerungen nicht vermeiden 14ft.

Ferner treten auch die Sande und Kiese der unterneokomen Kuh-
feld-Schichten als Wassertriger auf. Sie sind jedoch fast iiberall erst
in groferer Tiefe anstehend, so dafl ihr Wasservorrat praktisch
bislang kaum ausgeniitzt wird. Nur siidlich von Sendfeld (Blatt
Wennewick) wurden sie gelegentlich einer Kohlenbohrung angeritzt
und liefern seither miniitlich eine Wassermenge von ca. 4 1. Es
handelt sich hierbei um artesisch gespanntes, gutes Wasser,
das frei ausflieBt und nur geringen Eisengehalt besitzt. Da diese
Schichten weite Gebiete unterlagern, enthalten sie einen wertvollen
Grundwasservorrat.

Ungiinstiger sind die Wasserverhiltnisse in den Grundmorinen-
gebieten. Der Geschiebelehm ist meist mehr oder .weniger undurch-
lissig, besitzt jedoch an seiner Basis oftmals eine Steinsohle, die
etwas mehr oder weniger eisenhaltiges Wasser fithren kann. Fiir den
Bedarf einer einzelnen Siedlung wird die darin enthaltene Menge zur
Not ausreichen.

Noch ungiinstiger sind die Grundwasserverhiltnisse in den weiten
Flichen mit Tertiiruntergrund. Sowohl der Septarienton wie die
Dingdener Glimmertone sind wasserundurchlissig. Kleine bis kleinste
Wassermengen finden sich in diesen Schichten ab und zu auf Spalten.



VII. Bodenkundliche Verhaltnisse
Von A.Bentz und G. Gorz

Trotz der groflen Anzahl der geologischen Formationen, die im
Bereich der Lieferung ausstreichen, lassen sich in bodenkundlicher
Hinsicht nur wenige Bodentypen unterscheiden. Aufler den am weitesten
verbreiteten Sand- und Lehmbéden finden sich nur noch Ton- und
Mergelbéden in gréfleren Vorkommen. Diese Einheitlichkeit hat ihre
Ursache darin, dafl die #lteren Schichten in den allermeisten Fillen
von einer diinnen Lage diluvialer Sande oder von Grundmor#ine bedeckt
werden. Selbst Schichten, die eigentlich zur Bildung eines schweren
Mergelbodens Veranlassung geben sollten, sind so nur mit einer Decke
mehr oder weniger mageren Sandbodens versehen.

Dies ist zum Beispiel mit den Kalken der oberen Kreide der
Fall, die auf den Hohenriicken von 'Wessum, Graes, Hundewick und
Oding stets eine 50—150 cm méchtige Decke aus Geschiebelehm oder
Sand tragen. Ein reiner Kalkboden kommt daher nicht zur Ausbildung.
Der entkalkte Geschiebelehm geht im Liegenden iiber in einen sehr
fetten, braunen Lehm, der tief zapfenférmig in die unverwitterten
Kalke eingreift. Dieser Lehm stellt dasVerwitterungsprodukt
der Kalke dar und enthilt manchmal noch knollige Kalkbrocken als
Verwitterungsriickstinde. Solche ,geologische Orgeln® sind
besonders schén in dem Kalkbruch bei Wiillen zu beobachten. Dort
enthilt-der Verwitterungslehm auch vereinzelt Bohnerzaggregate.

Die Aufnahme eines solchen Bodenprofils (Profil I der Tabellen
S.51/52) ergab folgenden Befund:
A Sandige bis feinsandige, ganz schwach lehmlge Krume, schwach humos,
von gelblich-rétlicher Farbe mit einzelnen kleinen Kalkstiickchen, etwa
20 cm miichtig (Probe 10838), ohne scharfe Grenze iibergehend in

B 1 Ganz schwach lehmiger, gelblich-rétlicher, ziemlich dichter Sand bis Fein-
sand, der trocken in unregelmifigen festen Wiirfeln und Prismen  ab-
brockelt, noch durchwurzelt, 20 bis 60 cm michtig (Probe 10839), mit
scharfer Grenze abgesetzt gegen

B 2 Dunkler, schmieriger, fast plastischer Lehm in einem nur wenige Zenti-
meter michtigen Streifen (Probe 10 840), unmittelbar die Grenze bildend zu *

C Kalk in Stiicken mit kriimeliger Fﬁllmassev(Probe 10 841).

Die Horizonte A, B1 und B2 liegen C nicht horizontal auf, sondern
bilden recht unregelmiflige Taschen, so daf} die Michtigkeit der Decke
zwischen 20 und 120 em schwankt. Die Ergebnisse der chemischen
Untersuchung sind in der weiter hinten abgedruckten Tabelle mit-
geteilt. Der Boden ist neutral,
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Bei den Béden im Muschelkalkgebiet von Liinten, bei dey
Haarmiihle und bei Odmg ist die diluviale Decke stets so miéchtig,
daf} je nach ihrer Natur ein Sand- oder Lehmboden entsteht. Bei der
Verwitterung der Muschelkalkschichten miifite dagegen ihres hohen
Tongehaltes wegen ein ziemlich fetter Tonboden mit Mergeluntergrund
entstehen. Immerhin sind die niahrstoffreicheren Schichten des Muschel-
kalkes in einem Gebiet von ziemlicher Ausdehnung in weniger als 2 m
Tiefe vorhanden und kénnen somit von den Pflanzenwurzeln ausgenutzt
werden.

Ein sehr schwerer, kalkreicher Mergelboden entsteht durch
die Bodenbildung auf dem Flammenmergel, dem Untercenomanmergel,
~dem Variansplédner und dem Emscher Mergel. Grofiere Ausdehnung
gewinnen diese Boden jedoch nur westlich vom Kalkzug Graes—
Wessum—Wiillen—Siidlohn an den wenigen Stellen wo keine Diluvial-
bedeckung vorliegt. Die Emscher Mergel streichen nirgends ohne eine
solche Decke zu Tage. Diese Schichten, denen ein betrdchtlicher Ton-
gehalt gemeinsam ist, verwittern zu einem fetten Mergel mit Mergel-
untergrund, der nur nach ausgiebiger Entwisserung landwirtschaftlich
nutzbar gemacht werden kann, dann aber einen guten, schweren Boden
liefert. Der Untergrund dieses Bodens ist sehr n#hrstoffreich, da
die Verwitterung nicht sehr tief greift und die kalkigen und mergeligen
Schichten der Pflanzenwurzel in geringer Tiefe zur Verfiigung stehen.

Auch die Tonmergel und Kalke des Wealden stehen im Unter-
grund von Liinten und im Wenningfeld an einigen Stellen in einer fiir
die Pflanzenwurzel erreichbaren Tiefe an.

Die Auslaugung der obersten Krume durch die in die Tiefe
sickernden Niederschlagswisser ist meist nicht kriftig genug um den
gesamten Kalkgehalt aus der Krume zu entfernen. Fiir die glauko-
nitischen Mergel des Emschers ist das folgende Bodenprofil charak-
teristisch:

A1 10 cm schwach humoser, dunkelgrauer, fetter Ton,
A2 60 cm hellgrauer bis bldulicher, fetter, kalkfreier Ton,
B 120 cm braungelb gefleckter, glaukonitischer Mergel,

C darunter gleichformig grauer bis griinlichgrauer Mergel mit viel
Glaukonit.

In diesem Profil 143t sich  eine Bodenkrume (A 1) Jnterscheiden, in
der neben der Auslaugung eine Anreicherung von humosen Resten der
Pflanzen stattgefunden hat. In der zweiten Schicht (A 2) ist nur die
Auslaugung festzustellen, der Kalkgehalt ist durch die Sickerwisser
entfernt und mit ihm der grofite Teil der Néhrsalze. Die aus diesen
beiden obersten Schichten ausgelaugten Bestandteile sind in Schicht B
angereichert, unter der dann das unveridnderte Gestein (C) folgt.
Neben einem Ausfidllungshorizont (B) kann also ein oberflidchlicher
Auslaugungshorizont (A) unterschieden werden, der in dem Falle der
glaukonitischen, sandigen Mergel noch eine Zweiteilung erfihrt. Bei
den undurchldssigeren Mergeln des Cenoman und Gault ist der Aus-
laugungshorizont weniger deutlich entwickelt.
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Sehr geringe Ausdehnung erlangen die Flichen, auf denen sich ein
Tonboden aus den Tonen des Jura, der unteren Kreide oder ‘des
Tertiirs gebildet hat. Nur an wenigen Stellen treten reine Tonbdden
zu Tage, hauptsichlich im Bereich der Splendens-Tone des oberen
Gault oder der Lias-Tone der Vitiverter Mark bei Siidlohn. Die
weiten Flichen, die in geringer Tiefe die Tone der iibrigen Kreide-
horizonte und des Tertidrs tragen, sind stets mit einer Decke von Tal-
sand oder Grundmorine versehen und haben daher zur Bildung von
Sand- oder Lehmbéden gefithrt. Der Tonboden ist an und fiir sich
nihrstoffreich, seines undurchldssigen Untergrundes wegen aber nur
nach einer sorgfiltigen Entwisserung nutzbar zu machen. Ist eine
solche durchgefiihrt, so entsteht ein Boden, der insbesondere in
trockenen Jahren gute Ertrignisse liefert. In den Gebieten, in denen
die Diluvialdecke iiber diesen Tonen weniger als 2 m Maichtigkeit
erreicht, ist der n#hrstoffreiche Tonuntergrund der Pflanzenwurzel
noch erreichbar. Dies ist auf den Karten in all den Flichen der Fall,
die mit der vollen Jura-, Kreide- oder Tertidrfarbe angegeben sind.

Durch die Bodenbildung wird die urspriingliche Tonablagerung
wenig verindert. Ein Bodenprofil eines Tonbodens lautet:
A 10 cm br#unlichgrauer, schwach humoser Ton,

B 110 cm hell- und dunkelgrauer, zum Teil gelblicher Ton,
C darunter dunkelgrauer bis schwarzer Ton, schwach kalkig, frisches
Gestein.

Der oberflichliche Auslaugungshorizont (A) ist somit sehr schwach
ausgeprigt und nur auf eine diinne Krume beschrinkt. Darunter folgt
sofort ein ebenfalls undeutlicher Ausfdllungshorizont (B), der manch-
mal an der Basis durch eine Lage von Kalkknéllchen besonders
bezeichnet wird.

Der Geschiebelehm, der im Bereich der Lieferung vielfach
grofiere Flichen bedeckt, verwittert zu einem Lehmboden. Der
urspriingliche Kalkgehalt der Grundmorine ist iiberall bis zu betrécht-
licher Tiefe ausgelaugt, so dafl der Boden kalkarm ist. Der sehr
wechselnden Zusammensetzung des Geschiebemergels entsprechend, ist
der entstehende Verwitterungsboden mehr oder weniger sandig. Der
Lehmboden, der aus der Grundmorine hervorgegangen ist, stellt daher
meist einen guten, mittelschweren Boden dar, der gut zu bearbeiten
ist und sich zum Anbau von Kérnerfriichten vortrefflich eignet. Vor-
aussetzung ist allerdings auch hier, dafl der Grundwasserstand nicht
zu hoch ist. Der reine Lehmboden kann daher zum gréfiten Teil land-
wirtschaftlich genutzt werden, zum Teil trigt er auch schéne Wald-
bestinde. In weiter Ausdehnung findet sich der Geschiebelehm unter
einer geringmichtigen Sanddecke. Diese Béden sind dann wesentlich
leichter, liefern aber immerhin des nihrstoffreichen Lehmuntergrundes
wegen noch gute Ertrige.

Das Bodenprofil des Lehmbodens zeichnet sich durch
einen 20—40 cm michtigen Auslaugungshorizont aus, der aus einem
schwach humosen, schwach lehmigen Sand besteht. Eine reine Aus-
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laugungszone mit Bleichsand fehlt dagegen vollstindig. Der Aus-
fallungshorizont wird durch einen braungelben bis rétlichbraunen
Lehm dargestellt, unter dem das frische Gestein, ein grauer Geschiebe-
lehm, folgt. ,

Die nachstehende chemische Untersuchung zweier Geschiebelehm-
béden zeigt deutlich den Einflufl der hohen Niederschlagsmengen auf
die Ausbildung des Bodenprofils. Der Kalkgehalt der Krume ist
niedriger als der des Untergrundes, was auch in der Aziditit der
betreffenden Schicht zum Ausdruck kommt. Die Probe 2 stammt schon
aus dem noch nicht entkalkten Geschiebemergel, ist infolgedessen auch
nicht sauer. Der Boden ist hier, wie die mechanische Analyse zeigt,
auch toniger und infolgedessen dem Zugriff der Verwitterung nicht
so stark ausgesetzt. Die Proben 1 und 3 sind Krumenproben, stammen
also aus dem Auslaugungshorizont, wiihrend Probe 4 aus Ausfillungs-
horizont B stammt.. Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, daf}
der Boden, vor allen Dingen in der Krume kalkbediirftig ist, auch
die Gehalte an Kali, Phosphorsiure und Stickstoff bediirfen der
Ergénzung.

Probe 1: Geschiebelehm, Blatt Stadtlohn, Harwick, Ziegelei, aus 0—38 dm Tiefe.
Analyse Nr. 107 40
» o 2 ” » » » ” » 3—Db dm Tiefe.
Analyse Nr. 107 41
5 B8 ” » Vreden, SW Bruning » 0—1 dm Tiefe.
Analyse Nr. 104 86
1 4 ”» " ” » b2l » 7, dm Tiefe'
: Analyse Nr. 104 87
I. Mechanische Analyse
Kies Sand Torr_l[,l:i"llgige
Aoro-
Probe| Geognostische | Gebirgs- nonﬁgzhe Staub
Nr. | Begeichnung art | Bezeich- 2 | 1| 05| 02| 01| 005 |Reinstes|Summa
.. bis | bis bis bis | bis bis unter
nung ' | iiber| 'y 05| 02| 01 005] 0,01 0,01
2mm| mm | mm | mm | mm | mMm mm mm
Ge- saﬁld}iger 69,0 28,5
1 dm schiebe- [ -0 (2,5 100,0
lehm humos 24 6,6 |184(21,6(20,0] 14,8 | 13,7
Go- ) 47,2 51,2
2 dm schiebe- saﬁu%llger 1,6 100,0
lehm ehmo 1T 11,21 4,0 [10,8/17,6(13,6) 20,4 | 30,8 |-
Ge- | sandiger : 76,1 22,6
3 dm schicbe- | TR |34 100,0
: lehm humos 1,4 | 6,0 [15,6]38,914,2] 10,5 | 12,1 ‘
Ge- . 66,0 32,2
4 dm schiebe- saﬂn};gfr 1,8 100,0
lehm © 08 | 4,4 |14,0(34,4|12,4| 12,0 | 20,2
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11. unemiscue Aunaryso
a) Tonbestimmung

Aufschheﬁung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsiure (1:5) im Rohr
bei 220° C und sechsstiindiger Einwirkung

In Prozenten des Feinbodens
Bestandteile
Probe 3 Probe 4 Probe 1
Tonerde . . . + « « v v v v . 2,54 4,90 2,76
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . .. 2,20 3,88 2,22
Losliche Kieselsdure . . . . . . . . 4,38 10,22 5,38
Riickstand . . . . . . . . . . . .. 87,00 15,74 81,04
Kalk . . . ... ... ... ... 0,09 0,08 0,13
Magnesia . . . . . . ... 0,12 0,36 0,15
Kali . ... .. ... ...... 0,17 0,45 0,31
Natron . . . . . « . . . . . . .. 0,08 0,09 0,09
entspriche wasserhaltigem Ton: 6,44 Ton | 12,43% Ton | 7,00% Ton

b) Analyse des durch einstiindiges Kochen mit konz. Salzsiure (spez. Gewicht 1,15)
zersetzten Bodenanteils

Analytiker: Probe 1 und 2: Pfeffer, Probe 3 und 4: Simmich

Auf lufttrockenen Boden berechnet in Prozenten

Bestandteile

Probe 1 | Probe 2 | Probe 3 | Probe 4
Tonerde . . . . « v v v v e e e 1,19 3,20 1,06 2,15
Eisenoxyd . . . . . . . . . .. . ... .. 2,46 1,32 1,81 . 3,45
Kalk . . 0. . o oo 0,04 0,54 0,08 0,09
Magnesia . . . . . . . . ... oL 0,19 0,61 0,15 0,40
) 0,07 0,46 0,18 0,46
Natron . . . . . . .« . o 0,06 0,08 0,08 0,10
Kieselsdure (I6slich) . . . . . . . . . . .. 3,714 10,91 2,62 7,46
Schwefelsgure . . . . . . . . . . . . ... — — 0,01 0,01
Phosphorsdure . . . . . . . . . . ... .. 0,03 0,06 0,02 0,03
Einzelbestimmungen:
Kohlensiure (nach Finkener) . . . . . . . . — — Spur Spur
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . .. 2,94 0,71 1,73 0,33
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . .. 009 0,003 0,08 0,04
Hygroskop. Wasser bei 1050C . . . . . . . 1 62 3,74 0,90 2,15
Glithverlust ausschl. Kohlensiure, Stickstoff,
hygroskop. Wasser und Humus . . . . . . 1,19 2,92 0,66 1,79
In Salzstiure Unlosliches (Ton, Sand wund
Nichtbestimmtes) . . . . . . . . . . . .. 86,38 69,43 90,62 80,94
Summe | 100,00 100,00 100,00 | 100,00
Molekulares Verhiltnis von SiOy: Al;05: Basen in dem .
durch Salzsiure zersetzten silikatischen Boden- .
anteil (direkt) . . . . . . . . . .. ... 4,25:1 58:1 [4,20:1:0,76/4,60:1:0,64
Nach Ausschaltung der nicht durch 3 Mol. SiO, ] :
gebundenen Tonerde . . . . . . . . . . . .. 0,51 0,96 — | —
Aziditit |
a) 200 cm3 Normal-Kaliumchlorid-Losung setzen aus | 4,40 cem | 0,5 cem
100g Boden eine Aziditiit in Freiheit, die entspricht |o/;c NaOH|n/;oNaOH| 14,5 52,0
b) 200 ¢cm3 Normal-Kalziumacetat-Losung setzen aus | 60,9 cem | 7,0 cem ¢
100¢g Boden eine Aziditit in Freiheit, die entspricht |2/ NaOH|n/;,NaOH| 32,0 53,3
¢) gemessen auf elektrometischem Wegein einer Auf-
schlimmung des Bodens in 0,1 normal Kalium-
chloridlésung vermittels des Trénel’'schen Appa-
rates, angegeben in PH; das ist der Logarithmus
des reziproken Wertes der Wasserstoffionen-
Konzentration . . . . . . . . .. ... ... 38 6,0 4,0 3,5
Nach den jetzt herrschenden Anschauungen ist der I
Boden somit zu betrachten als . . . . . . . . stark  |sehrschwach| sauer stark
Aufnahmefsihigkeit des Feinbodens | Sauer sauer sauer
fiir Stickstoff (nach Knop) .
100 ¢ des lufttrockenen Feinbodens nehmen auf :
em® SHEKStOEF . . . . ..o 25,1 98,7 155 | 450
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Die weiteste Verbreitung hat der Sandboden, der seiner Ent-
stehung nach drei Typen unterscheiden lifit:

1. Sandboden aus den Sanden und Sandsteinen der Unteren Kreide,
2. Sandboden aus diluvialen Talsanden und Decksand,
3. Sandboden aus alluvialen Sanden.

Der Gildehiuser Sandstein des Hauterive und die Sande der Kuh-
feld-Schichten treten nur auf dem Wellar und Barler Berg ginzlich
ohne Bedeckung mit Diluvialsand zu Tage. Der wenig verfestigte
Sandstein wechsellagert mit losen Sanden und verwittert zu einem
stark eisenschiissigen Sand, dem zahlreiche Krusten von Brauneisen-
steinen eingelagert sind. Der Boden, der hierdurch entsteht, ist sehr
arm, da der Sand fast ausschliefflich aus kleinen Quarzkérnern besteht
und keinen Feldspat enthilt. Der Tongehalt dieses Bodens ist infolge-
dessen sehr gering, das Grundwasser befindet sich in erheblicher
Tiefe. Der Boden ist daher trocken und trigt nur diirftige Kiefern-
bestinde. Legt sich auf diesen Sandstein, wie meistens, etwas
diluvialer Sand, so nimmt der Boden den Charakter von trockenen
Diluvialsandbéden an und eignet sich eher zu landwirtschaftlichen
Zwecken.

Charakteristisch ist das. Bodenprofil vom Barler Berg:
A1 10 cm braungrauer, schwach humoser Sand,
A2 20 cm hellgrauer Sand, ohne Humusbeimengung, Bleichsandzone,
B 80 cm rotgelbe Sande mit Lagen von Brauneisensteinscherben, die nicht
zu geschlossenen Binken angeordnet sind,
C darunter hellgraue bis hellgelblichgraue Sande und Kiese mit
intensiver Kreuzschichtuiig, frisches Gestein.

Der Auslaugungshorizont (A) weist somit durch Ausbildung einer
Bleichsandzone eine Zweiteilung auf. Der Ausféllungshorizont ist
ebenfalls deutlich markiert (B). Ist noch eine diinne Decke diluvialer
Sande vorhanden, so kann sich aufler der Anreicherungszone in den
Kreidesanden eine solche an der Grenze von Diluvium und Kreide in
Gestalt eines diinnen Binkchens von Eisenortstein bilden, das bei
stirkerer Ausbildung die Ausfidllungszone mit Eisenkrusten in der
“Kreide ganz vertreten kann. Bei Wellert in Liinten (Blatt Alstétte)
laft sich ein derartiges Profil beobachten:

A1 10 em braunlichgrauer, schwach humoser Sand,

A2 20 cm weiffer Sand (Diluvium), Bleichsand,

B1 10 cm rotbrauner, knollig verwitternder, fester Sandstein, Ortstein,

B2 20 cm zwei Bankchen eines rotbraunen, festen Sandsteins, knollig ver-
witternd, nicht dicht aneinanderschlieffend, dazwischen gelber,
ziemlich grober Sand des Hauterive,

B3 40 cm loser, gelblicher bis weiler Sand, zuweilen zu einzelnen miirben
Sandsteinrippen verfestigt, greift zapfenférmig in die liegenden
Kreidesandsteine ein,

C darunter fester gelber Sandstein mit intensiver Kreuzschichtung,
Hauterive, frisches Gestein.
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Die Sandsteine und Sande des unteren Apt (Rothenberg-Sandstein)
zeichnen sich durch einen wesentlich héheren Tongehalt aus, so dafl
bei der Verwitterung unter der humosen sandigen Rinde ein gelber,
sandiger Lehm entsteht. Die Bleicherdezone tritt somit hier ganz
zuriick. Sie sind stets mit einer diluvialen Bedeckung versehen.

Die Sandbéden, die aus dem diluvialen Talsand hervorgehen
besitzen im Berelch der Lieferung grofie Verbreitung. Sie sind in der
Nihe der heutigen Tiler echte Talsande, also FluBlbildungen, gehen
aber mit zunehmender Entfernung von diesen Télern in Decksand iiber,
der #olischer Entstehung ist. Auch die echten Talsande tragen fast
stets eine geringe Uberlagerung von Decksand. Petrographisch und
bodenkundlich sind diese beiden Sande nicht zu trennen. Diese Béden '
sind meist sehr gleichmiflig feinkérnig und ziemlich nahrstoffarm. Da
der Sand aber immerhin zahlreiche Feldspite und Glimmer fiihrt, ist
der Boden bei sonst giinstigen Verhidltnissen sehr wohl landwirt-
schaftlich zu verwerten. Die grofiten Schwierigkeiten in der Kulti-
vierung des diluvialen Sandbodens entstehen durch den hohen Grund-
wasserstand, der vielfach Ortsteinbildung hervorgerufen hat. ‘Die
bodenkundliche und landwirtschaftliche Bedeutung des Ortsteins wird-
im folgenden Abschnitt erliutert.

Auf dem Blatte Stadtlohn wurden in der Nihe von Ramsdorf zwei
Talsandprofile ndher untersucht. Das erste Profil (Profil II der
Tabellen), ohne Ortsteinbildung, ergab folgendes Bild:

A1 Ackerkrume, 20—30 cm michtig. Humoser, stark eisenhaltiger, loser,
mittelkorniger Sand (Bodenprobe 10842), ohne scharfe Grenze {iiber-
gehend in

A2 ca 10—20 cm méchtig, Struktur und Textur wie A1, jedoch etwas
weniger humos (Probe 10 843), ohne scharfe Grenze tibergehend in

B rostroter, ganz gleichmifliger, loser, mittelkérniger Sand, etwa 60 cm
michtig (Probe 10844 aus 60 cm, 10844a aus 80 cm Tiefe), scharf
abgesetzt gegen

C  heller, mittelkérniger, loser Sand (Probe 10 845).

Die Ergebnisse der chemischen Analyse sind in der folgenden
Tabelle mitgeteilt. Charakteristisch ist, dafl sowohl dieses Profil wie
auch das folgende die stirkste Versiuerung in der Krume aufweist.

Ein zweites Profil (Profil III der Tabellen) im Talsand mit deut-

licher Ortsteinbildung war folgendes:

A Krume, ca. 30 cm méchtig, humoser mittelkérniger Sand (Probe 10 846),
scharf abgesetzt gegen

B1 Eisen- und humusstreifiger, schwicher humoser, rotstreifiger Sand mit
ortsandartigen Einlagerungen, ca. 15 cm machtlg (Probe 10 847), sich
verdichtend zu

B2 Ortstein von ca. 15 em Michtigkeit (Probe 10848), scharf abgesetzt
gegen .

C  weifler mittelkorniger Sand (Probe 10 849).
Interessant ist an diesem Profil, daBl die Bleichzone, die man

eigentlich zwischen A und B 1 erwarten miifite, fehlt. Die chemische
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Analyse zeigt, dafl die Horizonte B 1 und B2 tatséchlich einen sehr
viel hoheren Eisenoxydgehalt haben als A, jedoch ist er nicht grifler
als in- dem hellen, keineswegs rostrot gefirbtem C-Horizont. Hier
liegt das Eisen nicht in der Oxydform vor, ist also nicht an seiner
roten Farbe ohne weiteres zu erkennen. Die einzelnen Horizonte sind
hier nur wenig saurer als in dem vorhergehenden Profil.

Im Vredener Feld sind die Verhiltnisse insofern giinstiger, als
hier unter dem Talsand in geringer Tiefe der Geschiebelehm ansteht.
Dieselben giinstigen Verhiltnisse zeigt das Odland nérdlich von Alm-
sick, wihrend im Wenningfeld die Bodenbeschaffenheit insofern un-
glinstiger ist, als der Talsand hier sehr grofie Michtigkeiten erreicht.

Das typische Profil eines Sandbodens lieB sich bei
Middelick in Hengeler beobachten:
A1 20 cm braunschwarzer, humoser Sand, Ackerkrume,
A2 30 cm schwirzlichgrauer Sand, noch humos,
A3 30 cm braunlichgrauer, ziemlich feiner Sand, Bleichsand,
B 30 cm braungelber Sand, besonders viele kleine Geschiebe, Ausfillungs-
horizont, ;
C darunter weifler bis weifllichgelber Sand, frisches Gestein.

In Schicht B ist somit die Ausfillungszone nicht mehr als Ortstein
ausgebildet, -was fiir die meisten, schon ldnger in Kultur stehenden
Flachen bezeichnend ist. Dieése Ausfillungszone greift vielfach zapfen-
férmig in das frische Gestein ein. In der unberiihrten Heide laf}t
sich die oberste Auslaugungszone (A) in den etwa 10 cm méchtigen
Heidehumus (A 2) und den eigentlichen 50—100 cm méchtigen Bleich-
sand (A 3) gliedern. Der Ausfillungshorizont liegt in diesen Fillen
dann als echter 30—60 cm michtiger Ortstein vor.

Die Analyse der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung dieses Bodens (Analytiker Dr. Pfeffer) zeigt, dafl der Tal-
sand (Fundort Harwick, Blatt Stadtlohn) sowohl in der Krume als
auch im Untergrund recht sauer (Ph 4,2 und 4,7) und, besonders im
Untergrund, auflerordentlich arm an tonhaltigen Teilen ist.

Mechanische Analyse

Kies . Sand To%h?ltige
Aoro- eile
Ana- . . gro
ysen- Gteognostische | Gebirgs- | nomische ; Staub Summa
Nr. | Bezeichnung art Bezeich- 2 | 11057 02 011 005 |Feinstes
. . bis | bis bis bis bis bis unter
nung | iber| 05| 02| 01 | 005| 001 0,01
2mm| mm | mm | mm | mm | mm mm mm
schwach - 88,8 10,9
10742 Oas Talsand | humoser |0,3 T | T 100,0
Sand 0,4 % 9,6 130,0140,0| 88 1 6,0 49
98,8 1,2
10743 Oas » Sand | 0,0 ! ] 100,0
0,0 5 6,4 131,6/56,8| 4,0 | 04 0,8
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Die Béden der diluvialen Sande auf den Hohen unterscheiden sich
kaum von den Talsandbdden. Da dieser Sand durchschnittlich ein
grioberes Korn aufweist, sind die Boden noch durchlissiger als die
Talsandbdden: Infolge des tiefen Grundwasserstandes auf den Héhen
und der Abwesenheit von Ortstein bilden diese Boden mit Sandunter-
grund einen sandigen, leichten Ackerboden, der meist befriedigende
Ertrage liefert.

Die Béden der Diinensande haben sehr geringe Verbreitung
und kommen praktisch wenig in Frage. Sie sind #uflerst feinkérnig
und ndhrstoffarm. Die Diineh sind hier iiberall festgelegt und meist
mit Kiefern bepflanzt. Wird diese schiitzende Pflanzendecke entfernt,
so entstehen leicht Flugsandverwehungen, die sehr ldstig werden
kénnen. '

Wesentlich bessere Boden stellen die Sande dar, in deren Unter-
grund iltere Schichten in erreichbarer Tiefe anstehen. Nach dem
Untergrund konnen so unterschieden werden: ’

Sandbéden mit Mergeluntergrund,
Sandbéden mit Tonuntergrund,
Sandbéden mit Kalkuntergrund,
Sandbéden mit Lehmuntergrund.

Je nach dem Nihrstoffgehalt des Untergrundes und seiner Durch-
lissigkeit wird auch der Sandboden dariiber wechselnde Fruchtbar-
keit aufweisen. In den meisten Fillen sind diese- Boden wesentlich
ertragsreicher als die Sandb&den mit Sanduntergrund. Uberall da, wo
auf der Karte der Untergrund mit voller Farbe angegeben ist, kann
er durch die Pflanzenwurzel noch ausgeniitzt werden.

Die Sandbéden iiber dem Feinsand der unterneokomen Kuhfeld-
schichten verhalten sich wie die Sandbdden mit Tonuntergrund, da die
Schichten véllig undurchlissig sind. Da sie aber fast ausschliefilich
aus feinen Quarzsanden bestehen, sind sie iiberaus nihrstoffarm und
gehéren zu den #rmsten Boden der Gegend. Etwas besser sind die
Sandbéden iiber den unteroligozéinen Feinsanden, die
wasserdurchlissiger sind und deshalb keinen so hohen Grundwasser-
stand aufweisen. Durch ihren Glaukonitgehalt sind sie zugleich etwas
nihrstoffreicher. Auch die glaukonitreichen untermiozinen
Sande, die sich im iibrigen wie die Diluvialsande verhalten, bilden
einen nihrstoffreichen Untergrund.

Die alluvialen Sande in den heutigen Talniederungen zeich-
nen sich durch einen besonders hohen Grundwasserstand aus, weisen
aber infolge der lebhaften Bewegung des Grundwassers keine Ort-
steinbildung auf. Wegen des hochgelegenen Grundwasserspiegels
lassen sich diese Béden nur als Weideland verwenden. Sie sind eben-
falls sehr feinkornig und meist nihrstoffarm bei einem betréchtlichen
Humusgehalt. Groéflere Ausdehnung erlangen diese Boden abgesehen
von den Talniederungen nur in der Umgebung von Ottenstein und am
Rande des Amtsvenns.
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Tortboden finden sich in gréflerer Ausdehnung im Amtsvenn
Ammeloer Venn, Zwillbrocker Venn und im Kloster-Venn bei Groﬁ_
Burlo. In allen F#llen handelt es sich zur Hauptsache um Hoch-
moortorf, der fast ausschliefflich von Sphagnum-Moosen aufgebaut
-wird und daher sehr n#hrstoffarm ist. Der Hochmoortorf enthilt
iiberdies viel Humussiure, so dafl er sich zur Kultivierung schlecht
eignet. Er wird daher in den Mooren abgestochen, worauf erst die
Urbarmachung des Untergrundes erfolgen kann. Nihrstoffreicher ist
der Flachmoortorf, der sich besonders am Rand des Amtsvenns
vorfindet und der sich daher zur Anlage von Weideland eignet. Die
kleineren Torfbecken und Becken mit Moorerde verschwinden meist
bei der Kultivierung des Landes vollstindig, da die wenig michtige
Humusdecke mit dem Sanduntergrund vermischt wird. Die humosen
Bildungen im Witten-Venn sind so heute sédmtlich zerstdrt und haben
gutem Weideland Platz gemacht.



VIII. Land- und forstwirtschaftliche
Erlauterungen

Von G. Gérz

Die Aufgabe dieses letzten Teiles der Erlduterungen ist, darzu-
stellen, welche Zusammenhinge zwischen den beiden wichtigsten
Naturkonstanten, dém Boden und dem Klima, und der Betriebsein-
richtung und -fiihrung in Land- und Forstwirtschaft bestehen.

Fir das vorliegende Gebiet lagen nun die Verhiltnisse insofern
eigentiimlich, als aufler diesen beiden Hauptfaktoren die geschichtliche
Entwicklung nicht nur fiir' das rein Betriebswirtschaftliche in Land-
und Forstwirtschaft, sondern auch fiir die Ausbildung der Béden und
ihre Nutzungsméglichkeit von ausschlaggebender Bedeutung gewesen ist.

Es erscheint also zweckmiflig, zunichst die klimatischen Verhalt-
nisse kurz darzustellen und dann zu zeigen, wie das wurspriingliche
rein boden- und klimabedingte Vegetationsbild sich unter dem Einfluf}
des Menschen #nderte, wie diese Verinderung auf den Boden zuriick-
wirkte und wie nun wiederum die Wirtschafts- und Nutzungsformen
hierdurch beeinflufit wurden.

Die Niahe der See bringt eine verhiltnisméfig hohe Niederschlags-
menge mit rund 780 mm und eine hohe Luftfeuchtigkeit. Die Nieder-
schlagsverteilung ist einigermaflen gleichmiflig und auch die Winter
sind infolge der Kiistennihe mild. Auflerdem liegt das ganze Gebiet
der Lieferung tief, so daf} die Nihe des Grundwasserstandes erkiltend
auf das Bodenklima einwirkt. Die Hagelgefahr ist gering, wie denn
iiberhaupt extreme Witterungserscheinungen zu den , Seltenheiten
gehéren. Diesem Klima sind nun sowohl sandige als auch lehmige und
sogar tonige Bdden ausgesetzt, so dafl bei dem hohen Grundwasser-
stand und der nur ganz schwach welligen, praktisch ebenen Gelinde-
ausformung eine Landschaft mit Bruchcharakter entstehen mufl. In
vorgeschichtlicher Zeit war die herrschende Vegetationsform die eines
gemischten Laubholzniederwaldes mit Solitdrstdimmen, unter denen die
Eiche vornehmlich vertreten war. Unter den Mooren unseres Gebietes
finden sich noch vielfach Eichenstimme von erstaunlichen Ausmafien.
Mit beginnender Vermoorung wurde nun die Eiche auf die etwas
héheren, trockneren Lagen zuriickgedringt, so dafl die Landschaft mit
dem Einsetzen der jetzigen Klimaperiode neben ausgedehnten Mooren
Laubholzmischwald mit Eicheniiberhdltern und mit Weichhélzern be-
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standene Niederungen und Senken zeigte. Nun begann die B:esiedelung,
Fir die Anlage der Héfe wurden tiefgelegene, geschiitzte Plitze
gewihlt und zwar aus zwei Griinden: Erstens bedurfte man bei der
verstreuten Lage der Ansiedlungen des Schutzes, den gute Deckung
gegen Sicht und schlechte Zuwegung gewihrleisteten, und zweitens
wollte man seinen- Anteil an dem Ackerland auf den Eschen, den
trockneren Riicken mit besserem Boden, nicht durch den Hofraum
schmilern. Die ,,Esche sind also altestes Kulturland, das in gemein-
samer Arbeit gerodet und zu gleichen Teilen unter die Ansiedler ver-
teilt wurde. Es wurde direkt aus der urspriinglichen Wildform dep
Vegetation in Ackerland umgewandelt. ' :

Anders das auflenliegende, in Nebennutzung stehende Gemeingut
aller Ansiedler, das Markenland' (Allmende). Auch diese Gebiete
miissen wir uns, soweit sie nicht Moor sind, als losen Laubholznieder-
wald mit eingesprengten Eichenalthélzern vorstellen.. Sie wurden zu-
nichst nicht kultiviert, sondern dienten lediglich zur Holzwerbung und
als Viehweide, ebenso wie die Moore, die damals vorwiegend Gras-
flora, nicht Heide trugen. Dieser gegeniiber den heutigen Verhiltnissen
erheblich stirkere Graswuchs auf dem Moor und den anderen un-
kultivierten Flidchen war eine Folge des hohen Grundwasserstandes.
Seitdem eine planmiflige Entwisserung betrieben wird, ist das ganze
Gebiet sehr viel trockener geworden, so dafl die Bedingungen fiir Gras
nicht mehr dieselben sind. Damit haben wir einen Faktor der Ein-
wirkung menschlicher Betitigung auf das Vegetationsbild; ein anderer,
fiir unsere Gegend sehr viel wichtigerer, ist folgender:

Nachdem zuerst die urspriinglich auch waldbestandenen Esche
gerodet und in Ackernutzung iiberfiihrt waren, deckten die Landwirte
ihren Holzbedarf aus den Waldflichen des Markenlandes. Dieser
Holzbedarf wurde besonders grofl nach dem Dreifligjihrigen Kriege,
als viele Héfe und ganze Ortschaften neu aufgebaut werden mufiten,
und weiterhin wurde unter den vorhandenen Eichenalthélzern stark
aufgerdumt als der Ausbau der hollindischen Wasserstraflen bis an
die deutsche Grenze vorgedrungen war und dadurch den Landwirten
unseres Gebietes die- Moglichkeit gegeben wurde, Eichen als Schiffs-
bauholz nach Holland zu verfléflen. Damals fielen die guten Samen-
eichen, so dafl eine natiirliche Verjiingung nicht mehr méglich war,
die Jungwiichse und Stockausschlige wurden vom Vieh verbissen, so
dafl das Laubholz immer mehr und mehr zuriickgehen mufite. Da
begann von Norden und Nordosten her die Einwanderung der Kiefer
und der Heide, die auf den nun trockneren Sanden einen ihnen
zusagenden Standort fanden, und damit setzte die Verhagerung und
Erkrankung der Béden ein, deren Endstadium die uns heute auf Schritt
und Tritt begegnenden Ortsteinbildungen sind. '

Bei der Verbreitung, die der Ortstein in unserm Gebiet hat, lohnt
es sich, auf die sich bei seiner Entstehung im Boden abspielenden
Vorginge niher einzugehen. Wenn Kiefernnadeln oder Heide als
Streudecke verwesen und zu Humus werden, entsteht, besonders in
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einer so feuchten und niederschlagsreichen Gegend wie der unsrigen,
eine saure Humusform, d.h. eine solche, die im Gegensatz zu mildem
Humus, freie Humuss#duren enthilt. Diese Humuss@uren werden in
den Boden eingewaschen und mobilisieren in' der obersten humusfreien
Schicht des Mineralbodens das Eisen- und Aluminiumoxyd, das nun
anfangt in die Tiefe zu wandern. Findét sich nun an irgend einer Stelle
des tieferen oder flacheren Untergrundes eine etwas dichtere Struktur,
etwa infolge anderer Korngriéfienzusammensetzung, einer Verdichtung
durch alte Grundwasserabsitze oder unter dem direkten Einfluff des
Grundwassers, so. kommen die Oxyde des Eisens und Aluminiums hier
zum Absatz, und es bildet sich eine Ortsteinschicht. Die obere Schicht,
aus der die Sesquioxyde ausgewandert sind, wird durch diese Ver-
armung entfirbt, nimmt eine graue bis weifle Farbe an und hat daher
in der Bodenkunde die Bezeichnung ,,Bleichzone®“ oder auch ,Bleich-
horizont* erhalten. Im Bereich unserer Lieferung ist nun sowohl die
Tiefe, in der der Ortstein sich findet, als auch seine Struktur und
Maéchtigkeit recht wechselnd. Das hingt €inmal von der Art der
Sande, ihrer Korngrofie, ihrer Verwitterungstiefe, sodann von dem
jeweiligen Eisen- und Humusgehalt und davon ab, wann die Bildung
des Ortsteins begann; auflerdem spielt der Grundwasserstand bzw.
seine frithere Héhe insofern eine Rolle,. als wir gesehen haben, daf}
Grundwasserabsitze unter Umstéinden zu auffangenden Flltern fiir die
absinkenden Sole werden kénnen.

Entfernt verwandt mit dem Ortstein sind die besonders auf der
siidlichen Hilfte von Blatt Stadtlohn auftretenden Raseneisenerz-
ablagerungen. Wihrend der Ortstein an sandige Bdden gebunden ist
und seine Entstehung ohne Mitwirkung des Grundwassers vor sich
geht, bildet sich Raseneisenerz nur in moorigen Bdéden und stets mit
Hilfe des Grundwassers. In eisenreichen Moorwissern kommt es an
dessen Oberfliche unter der FEinwirkung des Luftsauerstoffs zu
gallertartigen Abscheidungen von Eisen. (Die auf Moorwissern hiufig
erkennbaren buntschillernden Hi#utchen sind im allgemeinen solches
Eisen, also kein Petroleum!) Diese Abscheidungen verdichten sich im
Lauf der Zeit, immer neues Material kommt hinzu, und auf diesem
Wege entsteht das Raseneisenerz, das sich also immer in der Hohe
des jeweiligen Grundwasserhorizontes bildet und fiir seine Entstehung
sehr viel lingerer Zeitrdume bedarf als der Ortstein. Das Raseneisen-
erz, das entsprechend seiner Entstehung ein sehr viel reineres Material
ist als der Ortstein, erreicht unter Umsténden abbauwiirdige Michtig-
keiten. Wihrend der Ortstein seine Entstehung in unserm Gebiet im
wesentlichen dem Eingriff des Menschen in die urspriinglichen Vege-
tationsform verdankt, ist das Raseneisenerz ganz unabhingig davon in
den moorigen und anmoorigen Partien entstanden.

Die Esche, die entsprechend ihrer Entstehung nie mit Kiefern oder
Heide bestanden gewesen sind, zeigen also auch nie Ortstein, miissen
also im Gegensatz zum Markenland als gesunde Boden bezeichnet
werden.
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Aber auch die Bodenoberfliche hat durch die Tatigkeit der Land-
wirte unseres Gebietes recht erhebliche Verinderungen erfahren. Eg
ist zun#ichst in unmittelbarer Nidhe der Hofe, spéterhin auch in der
weiteren Umgebung und jetzt auch im Markenland auflerordentlich viel
‘Boden bewegt und Land eingeebnet worden. Wenn man heute durch
noch nicht urbar gemachte Strecken des Markenlandes wandert, kann
man sich eine Vorstellung machen, wie es frither auch in der unmittel-
baren Nihe der Hoéfe ausgesehen haben mag: Sandige oder lehmige
Kuppen neben sumpfigen Lochern, trockene Riicken neben unbetret-
baren Sumpfstrecken! Da die Landwirte nicht nur wegen des Melkens,
sondern auch aus Griinden der Sicherheit die Viehweiden méglichst
dicht am Hause haben wollten, waren sie gezwungen Hiigel abzu-
tragen, um Loécher ausfiillen zu konnen, oder sie legten eine Fliche
niedriger und brachten den Boden auf einer anderen Fliche auf, um
eine Weide in den Bereich, ein Ackerstiick aber aus dem Bereich des
Grundwassers zu riicken. So entstanden jene geraden Terrainkanten
von einem Meter und mehr Héhenunterschied, denen man in unserm
Gebiet so oft begegnet. Mit zunehmender Intensitit der landwirtschaft-
lichen Nutzung dehnten sich diese Meliorationen auch auf entfernter
liegende Grundstiicke aus und haben in jiingster Zeit auch  im
Markenland begonnen, dessen Rente aus forstlicher Nutzung bei der
bestehenden Bodenerkrankung eine héchst mangelhafte sein mufite.
Damit beginnt fiir diese Béden ein viertes Stadium insofern, als man
versucht, den Ortstein zu brechen und durch Entwisserung, Planierung
und Anlage von Griinland eine Gesundung des Bodens herbeizufiihren.
Beim Roden dieser Flichen laft man die Stubben meistens sitzen, da
sie erfahrungsgemdfl in kurzer Zeit vermodern. Die angelegten Griin-
flachen zeigen in den ersten Jahren nach der Anlage ein, gutes
Gedeihen, das jedoch nach 3 bis 4 Jahren hiufig merklich nachlafit.
Diese Erscheinung kann folgendermaflen erklirt werden: Um dem
Gras, und vor allen Dingen, um wertvollen Grasern ein gedeihliches
Wachstum zu erméglichen, miissen diese stark versauerten Flichen
gekalkt werden. Da nun bei dem tiefen Umbrechen eine recht humus-
arme Schicht an die Oberfliche gebracht wird, fehlen in der Krume
absorbierende Stoffe, die die von dem Kalk freigemachten Nihrstoffe
festhalten und sie den Grisern wieder zur Verfiigung stellen. Eine
Verarmung ist also bei der erheblichen Auswaschung durch die Nieder-
schldge unausbleiblich, wenn nicht dafiir gesorgt wird, daf} dem Boden
ausreichend Humus zugefiihrt wird, was auf dem Wege der Stallmist-
diingung oder Kompostierung geschehen kann.

Wir sehen also, dafl bedingt durch Lage, Boden und Klima das
Interesse der Landwirtschaft gleichmdflig auf den beiden Haupt-
betriebszweigen, dem Ackerbau und der Viehzucht, ruht, ja sich sogar
in der jiingsten Zeit etwas zu Gunsten der letzteren verschiebt.

Nicht unbeachtet darf auflerdem die Holzzucht bleiben, die in
unserm Gebiet noch einen verhiltnisméflig groflen Raum einnimmt.
Jedoch muf} hier festgestellt werden, daf} die giinstige Konjunktur fiir
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Eichengrubenholz im letzten Drittel des vorigen Jahrhunderts zu Maf-
nahmen gefiithrt hat, die waldbaulich unzweckm&flig waren. In Riick-
erinnerung an die in vergangenen Zeiten groflere Ausbreitung der
Eiche ging man vielfach bei der Auswahl der Béden fiir die Anlage
der reinen Eichenbestéinde nicht vorsichtig genug zu Werke, wurde
sich der inzwischen im Bodenklima eingetretenen Verdnderungen nicht
-bewuflt, so dall wir jetzt vielfach Besténde finden, die in ihrem Wuchs
nicht befriedigen und die infolge des ungiinstigen Standortes und ihrer
infolge Gleichaltrigkeit und dichten Standes schwachen Kronen viel-
fach vom Eichentriebwickler und Mehltau befallen werden. Andere,
vornehmlich feuchtere und frither schon einmal als Ackerland genutzte
Partien sind mit Fichten ausgepflanzt. Auch hier befriedigt der Wuchs
nicht immer, es finden sich viel Sterbeliicken.

Die grofle Mannigfaltigkeit im geologischen Bau unserer Gegend
vermag nun diesen Hauptcharakter der landwirtschaftlichen Betriebs-
einrichtung kaum zu beeinflussen, und zwar aus zwei Griinden: einmal
werden die geologischen Unterschiede verwischt durch die fast iiberall
vorhandene Sanddecke, und zweitens sind die Einfliisse von Klima
und Lage so stark und bestimmend, dafl Unterschiede in der Zu-
sammensetzung der Béden nur unbedeutende Schwankungen in die
allgemein giiltige Betriebsform bringen. Diese sieht — um es noch
einmal zusammen zu fassen — folgendermaflen aus: Vorherrschend
bauerlicher Besitz in Einzelhoflage, zwischen Ackerbau und Viehzucht
geteiltes Interesse, mit verstirkter Betonung des letzteren bei zu-
nehmendem Anteil des Griinlandes an der Gesamtfldche. Nutzung der
hochgelegenen Béden als Ackerland, der tief und nahe beim Hofe
liegenden als Weide oder Wiese, beginnender Umbruch des Marken-
landes und Uberfithrung aus forstlicher in landwirtschaftliche Nutzung,
daneben auch noch forstliche Nutzung von Eichen-, Fichten-, Kiefern-
und Niederwaldbestinden. Hauptfeldfriichte: Roggen, Hafer, Kar-
toffeln; daneben an geeigneten Stellen Runkelriiben, Luzerne, Klee,
Lupinen, Seredella, Weizen und Gerste.

Die fiir unser Gebiet im wesentlichen in Betracht kommenden
Bodentypen sind nun folgende:

a) Die Sandbsden

Hierher gehoren zunichst diejenigen Sandflédchen, die friiher Heide
gewesen sind, aber jetzt auch waldbaulich keine Rente mehr abwerfen.
Sie sind recht humusarm, fiir Griinland zu trocken, zeigen meist eine
Ortsteinzone dicht unter der Oberfliche und werden, wenn sie nicht
als Odland liegen, als Ackerland genutzt, mit Roggen, Lupinen und
allenfalls Hafer bestellt und im Rahmen der iibrigen Wirtschaft mit
durchgeschleppt. Eine Rente ist von ihnen nicht zu erwarten. Giinstiger,
wenn auch nur als Weide oder Wiese nutzbar, sind die stark humosen
bis anmoorigen Sandbdden. Um leidliche Ertrige zu liefern, miissen
sie aber drainiert werden und vor allen Dingen mufl dafiir gesorgt
werden, dafl die Raseneisenerzschicht, die sich h#ufig hier findet,
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gebrochen wird. Das an der Luft verwitternde und zerfallende Rasen-
eisenerz ist unter Umsténden von giinstigem Einflufl auf den Wuchg
der Griser.

Die Buntsandsteinbéden sind meist. Kiefernheiden von schlechten
Wouchsleistungen, auch hier findet sich in der sandigen Oberschicht
des Bodens viel Ortstein. In einer Tiefe von etwa 50 cm nimmt dieser
Boden aber eine mehr lehmige Beschaffenheit an, ist wasserhaltend,
so dafl sich bei der Inkulturnahme solcher Flichen erstens die Be-
seitigung des Ortsteins und das Ziehen von Entwisserungsgriben und
eine intensive Mergelung als notwendig erweisen. Auf diese Weise
meliorierte Boden zeigen eine erfreuliche Kleefihigkeit, die in einer
reichlichen Kleebeimischung zu den Grassaaten ausgenutzt wird.

Den Ubergang zu den eigentlichen Lehmbéden bilden die in der
a

Karte als %—rﬁsi bezeichneten Boden. Diese Signatur und auch die roten
Einschreibungen in der Karte lassen erkennen, daff es sich hier um
Biden handelt, die in der Krume sandig, im Untergrund aber lehmig
sind. Die sandige Krume ist auch hier stark eisenhaltig. Infolge der
Undurchléssigkeit des Untergrundes miissen diese Boden drainiert
werden, jedoch ist die Vorflut oft nicht giinstig. Einzelne Partien im
Bereich dieser Boden sind auch in der Krume lehmig und eignen sich
dann nur zur Anlage von Weiden, allenfalls Wechselweiden. Fiir ein
Haupt Grofivieh geniigen. 3 vha dieser Weiden fiir die Dauer der
Weidezeit. Bei ackerbaulicher Nutzung sind auch Roggen, Hafer und
Kartoffeln die Hauptfriichte, gelegentlich gelingt der Anbau von
Wintergerste. Zur Erzielung befriedigender Ertrige sind Kalk, Mist
und Griindung Haupterfordernisse.

b) Die Lehmboden

" Der Geschiebelehm (dm) ist auflerordentlich verschiedenartig aus-
gebildet. Er ist jedoch, wie das bei dem ortlichen Klima nicht anders
zu erwarten ist, durchweg tief entkalkt, #ndert sich aber in seiner
physikalischen Beschaffenheit auf Schritt und Tritt. In dem Gebiet
nordlich Alstdtte sind seit der Entwiisserung auf den .dm-Flichen gute
Ackerbéden entstanden, die dank ihrer sandig-lehmigen Krume auch
keine besonderen Schwierigkeiten bei der Bearbeitung machen. An
anderen Stellen wieder ist der Geschiebelehm ganz auflerordentlich
streng und zéh, so dafl eine Bearbeitung bei nassem Wetter ganz
unmdglich ist. Infolgedessen hat man an solchen Stellen vorgezogen
— besonders dann, wenn Kreidebsden als Ackerland zur Verfiigung
stehen — diesen schweren Lehm in Griinland zu legen, und zwar
werden in der Nihe der Hofe Weiden, entfernter Wiesen, die viel-
fach nur einschiirig sind, angelegt. Hier geniigen schon 2 vha fiir die
Ernghrung eines Stiickes Grofivieh, denn der Lehm ist gut kleewiichsig
(Saat 1/, Gras, 3/, Klee). An einigen Stellen wird der Lehmboden
auch noch forstlich genutzt und zwar ist er entweder mit Eichen oder
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mit Fichten bestanden, die aber beide auffallend oft infolge stauenden
Grundwassers oder sonstiger Standortsfehler Krankheiten und Wuchs-
stockungen zeigen.

Die giinstigsten Ackerbéden sind zweifellos die der Kreide, und
zwar sind die der Oberen Kreide hoher zu bewerten als die der
Unteren Kreide.

.Die Béden der Oberen Kreide haben eine entwedér lehmige oder
sandige Decke und werden um so giinstiger beurteilt, je mehr Decke
sie zeigen. Zwischen der Michtigkeit der Decke und der Struktur des
unterlagernden Kreidebodens scheint folgende Beziehung zu bestehen:
Je durchlissiger die Kreide. ist, desto michtiger ist die Decke! Diese
Erscheinung diirfte darauf zurlickzufiihren sein, dafl bei undurch-
lassigem Untergrund eine stirkere Abtragung und Abspiilung der
Decke stattgefunden hat, als bei durchlissigem Untergrund.- Ebenso
wie bei dem Geschiebelehm ist auch hier der Boden oberflichlich ent-
kalkt, so daf die Luzerne nur dort ein einigermafien befriedigendes
Wachstum zeigt, wo ihre Wurzeln den eigentlichen Kreideboden im
nahen Untergrund erreichen. Die Hauptfriichte auch dieser Boden
sind, wenn auch an einzelnen Stellen Weizen und Klee zum Anbau
kommen kann, Roggen, Kartoffeln, Hafer und Runkelriiben. Trotzdem
diese Pflanzen eine leichte Versiuerung des Bodens vertragen und
trotzdem Kalk im Untergrund ansteht, miissen diese Béden in regel-
miBigen Abstinden (von etwa 4 Jahren) gekalkt werden. Friiher
entnahm man den hierzu erforderlichen Mergel dem Untergrund selbst,
heute erweist sich bei den hohen Lohnen fiir Handarbeit, der Ankauf
von Diingekalken als vorteilhafter. Der Hauptvorteil dieser Boden
liegt im Vergleich mit dem Geschiebelehm in ihrer leichteren Bearbeit-
barkeit, koénnen sie doch im Winter bei offenem Wetter jederzeit
gepﬂﬁgt werden.

Die Boden der Unteren Kreide — besonders an der Strafie Stadt-
lohn—Ahaus — haben meist Tonuntergrund, sind daher viel feuchter
und fiir die landwirtschaftlicher Nutzung ungeeigneter. Infolgedessen
findet man hier noch viel unkultivierte Heide und Niederwaldbestinde.
Die Kreidebsden zeichnen sich ganz allgemein durch eine aufierordent-
lich starke Graswiichsigkeit aus, die gegebenenfalls in der Anlage von
Weiden auch auf diesen Béden ausgenutzt werden kann.

c) Die Moorboden

Das Niederungsmoor um Ottenstein ist heute fast durchweg kulti-
viert. Dank der geniigenden Vorflut war es hier moglich, etwa ein
Drittel der gewonnenen Flidche der Ackernutzung zuzufiihren, wahrend
zwei Drittel als Griinland liegen.

Das Hochmoor im Bereich der Lieferung ist bis auf einen nicht
mehr allzu grofien Rest in der Mitte des Amtsvenns abgetorft. Vom
Rande her dringen die neuangelegten Griinléndereien immer mehr vor,
so dafl hier dank der lebhaften Titigkeit der Kreisverwaltung aus-



Land- und forstwirtschaftliche Erlduterungen 63

gedehnte Futterflichen entstehen. Im Klosterfenn bei Oding ist eben-
falls schon in fritheren Jahrhunderten getorft worden, jedoch konnte
wegen des damals nicht geniigend tief abgesenkten Grundwasser-
standes die Torfschicht nicht bis auf den mineralischen Untergrund
entfernt werden, was jetzt z. T. nachgeholt wird. An den Rindern,
wo der Mineralboden erreicht wurde, sind heute ebenfalls Weiden.

Wir kénnen also feststellen, dafi Klima und Lage unseres Gebietes
ein immer stérkeres Hervortreten der Griinland- und Viehwirtschaft
bei gleichbleibendem Ackerbau und zuriicktretender Forstwirtschaft
in der Zukunft wahrscheinlich machen. Dem Ackerbau wird lediglich
die Rolle der Erzeugung der notwendigen Lebens- und Futtermittel
zufallen. Eine Steigerung seiner Ertrige scheint in verstirkter Beriick-
sichtigung der durch das Klima bedingten Vorginge im Boden zu
liegen. Bei den hohen Niederschligen neigen die Béden zu Aus-
waschung, Versduerung und Verdichtung im Untergrund. Das bedeutet:
intensive Stallmistdiingung, méoglichst Griindiingung, vorsichtige, aber
hiufig wiederkehrende Kalkung und Untergrundlockerung.

Uber die forstlichen Verhidltnisse unseres Gebietes ist
z. T. schon gesprochen worden. Das einzige geschlossene Forstgebiet
sind die der Provinz gehorenden Kulturflichen nérdlich Vreden. Das
Revier war um 1900 noch reine Heide, Sumpf und Wasserlécher. Die
Kultivierung begann 1909. Die in grofler Verbreitung auftretenden
Ortsteinbdden wurden méglichst tief mit Dampf gepfliigt und dann
mit einjéhrigen Kiefern bepflanzt. Auf den lehmigen Béden wurden,
soweit sie nicht zu sauer sind, Roterlen, Eschen, amerikanische Rot-
eiche und Bergahorn gepflanzt. Geeignete Stellen fiir den Anbau von
Buchen sind selten, jedoch gedeiht sie gut auf verwittertem Rasen-
eisenerz, wo sich ein milder, graswiichsiger Boden bildet. Das hiufigste
Bodenprofil ist Sand tiber Lehm bzw. Ton. Die Kiefern bleiben hier
flachwurzelnd, vertragen also nur eine niedrige Umtriebszeit (40 bis
50 Jahre), so dafl die Erziehung von Grubenholz alleiniges Wirtschafts-
ziel bleibt. Bei der starken Neigung zur Trockentorfbildung miissen
die Bestinde von Jugend an sehr licht gehalten werden, damit sich
Gras einfinden und die Rohhumusbildung hintangehalten werden kann.

Als Treibholz und auf Feuerschutzstreifen wird Weilerle ge-
pflanzt. Wie iiberall in unserem Gebiet ist die Spitfrostgefahr auch
hier grofi, ist doch bei dem hohen Grundwasserstand und der starken
Verdunstung keine Nacht des Sommers véllig frostsicher.








