Erlduterungen

Geologischen Karte

yvon

Preuf3en

und

benachbarter deutscher Lander

Herausgegeben
von der
PreuBlischen Geologischen Landesanstalt

Lieferung 315

Blatt Rhede

Gradabteilung 52, Nr. 9
(Neue Nr. 4106)

Geologisch - agronomisch aufgenommen
von

A. Bentz, A. Hoffmann, F. Isert
und H. Udluft

Erliutert durch F. Isert
mit Beitriigen von A. Bentz, G. G6rz und H. Udluft

BERLIN
IM VERTRIEB BEI DER GEOLOGISCHEN LANDESANSTALT
BERLIN N 4, INVALIDENSTRASSE 44

1933






LAOK
2/ Erlauterungen

zur

Geologischen Karte

von

PreuBBen

und

benachbarter deutscher Ldnder

Herausgegeben
von der

PreuBischen Geologischen Landesanstalt

Lieferung 315

Blatt Rhede

Nr. 2281
Gradabteilung 52, Nr. 9

Geologisch-agronomisch aufigenommen
durch

A. Bentz, A. Hoffmann, F. Isert
und H. Udluft

M £
w"»ww‘f‘;"‘/

Erldutert durch F. Isert
mit Beitrdgen von A. Bentz, G. G6rz und H. Udluft

R R AT #
N ' ) ‘ ;ﬁ/ A

Im Vertrieb bei der Geologischen Landesanstalt! @’
Berlin N4, InvalidenstraBe 44 % ’t‘;

1933 \% -




Inhaltsverzeichnis

Seite
L ‘I"Iberblick iiber den Aufbau des Gebietes der Lieferung 3815
(H. UDLUFT) + « « v v v v v e e e e e e e e e e e e 3
II. Allgemeine geologische Ubersicht des Blattes (F. Isurr) 5
ITI. Die geologischen Formationen . . . . . . . . . . . . . . .. 8
Lo Jara . . . . . . Lo 8
2, Kreide (A. BENTZ) . . . . .« « o v o o o o e 9
a) Unterkreide (Flammenmergel des Obergault) . . . . . . . 9
b) Oberkreide (Cenoman, Turon, Emscher, Untersenon) 9
8. Tertidir (F. ISkRT) . . . . . . . « . . . . ... 12
a) Oligoziin . . . . . . . . . . . .. ..o .o 12
b) Miozdn . . . . . . ..o 14
4, Quartir . . . . . . . L Lo e e e e 15
a) Diluviom . . . . . . . .00 oL 15
b) Allavium . . . . . . . oL oo 19
IV. Grundwasser und Quellen . . . . . . . . . . .. L 21
V. Nutzbare Ablagerungen . . . . . . . . . . . . ... ... 22

VI. Bodenkundlicher und landwirtschaftlicher Teil (G. Gorz) . . . . 24
VII. Verzeichnis einiger das Gebiet betreffender geologischer Literatur 40



1. Uberblick tiber den Aufbau des Gebietes
der Lieferung 315

Von H. Uprurr

Die Lieferung 315 der geologischen Karte von Preuflen umfafit
die Blédtter: Rhede, Borken, Briinen, Raesfeld und Drevenack.
Sie stellt die Verbindung her zwischen den bereits kartierten
Gebieten an der hollandischen Grenze zwischen Ahaus und Stadt-
lohn im Norden und dem Ruhrgebiet im Siiden. Sie zeigt einen
Ausschnitt aus der niederrheinisch-westwestfilischen Heideland-
schaft und verbindet das Miinsteriand mit dem Niederrheintal.
Der Ostteil ist nur durch geringe landschaftliche Unterschiede vom
Westen unterschieden; doch ist er zweifellos miinsterlindisches
Gebiet, wihrend der Westen die Merkmale des niederrheinischen
Tieflandes zeigt. Die Grenze beider Gebiete deckt sich z. T.
ganz gut mit der Provinzgrenze Rheinland/Westfalen.

Die stidlichen Blitter sind unmittelbares Vorland des Ruhr-
kohlengebietes. In ihrem Bereich sind eine grofle Zahl von Tief-
bohrungen als Mutungsbohrungen niedergebracht worden, die die
allméhliche Zunahme des Deckgebirges nach Norden hin zeigen.
Die Lagerstiitte ist jedoch noch iiberall unverritzt.

Im nordlich anschliefenden Grenzgebiet verlduft eine Auf-
sattelung mesozoischer Schichten, die Buntsandstein zum Aus-
streichen bringt und in den Norden unseres Gebietes eintritt.
Hier ist Lias als #lteste anstehende Formation bekannt. Verschiedene
Unterkreide- und alle Oberkreidestufen bis zum Untersenon treten in
West—Ost-Anordnung auf. Die Aufrichtungszone hat bis zur
Blattgrenze Rhede/Briinen ungefiéhr siidliche Richtung, biegt dann
aber anscheinend nach Siidosten um und ist im Nordosten von
Blatt Briinen und Nordwesten von Blatt Raesfeld noch an einigen
Aufgrabungen von Emschermergel unter geringer Tertidrbedeckung
kenntlich. Weiter nach Siidosten lifit sich diese Sattelachse aber
nicht mehr mit Sicherheit feststellen.

In der ganzen Erstreckung lings der holldndisch-westfilischen
Grenze wird der Westrand des Miinsterschen Kreidebeckens von
einer Aufrichtungszone an tektonischen Linien dargestellt; hier
treten #ltere Schichtglieder in geringer Breite unter dem weit
ausgedehnten Senon hervor,



In unmittelbarer Nihe des Untertauchens dieser tektonischen
Randlinie auf Blatt Raesfeld iibernehmen andere Faktoren dic
westliche Begrenzung des Kreidebeckens im Lieferungsbereich; das
ist das Ausgehende des Septarientones und der Rheinhauptterrasse.
Beide sind Glieder der Niederrheinischen Bucht bzw. des
Rheinsystems.

Die Tertiardecke verliert von Westen nach Osten sehr schnell
an Miachtigkeit. Ihr ostliches Ausstreichen erfolgt ungefihr an
ciner Nord—Siid-Linie, die von Borkenwirthe bis Schermbeck durch
das Gebiet der Lieferung zieht. Feinsandablagerungen im Siiden
des Blattes Raesfeld zeigen an, dafl die ehemalige Verbreitung
des Septarientones nicht viel weiter nach Osten gereicht hat.

Die weiten Kiesflichen der Rheinhauptterrasse liegen im
allgemeinen auf Tertiar, nur auf Blatt Raesfeld und dem stidlich
davon gelegenen Blatt Dorsten greifen sie auf Kreidebildungen
des Miinsterlandes iiber. Es macht den Eindruck, dafl das nahe
benachbarte Ausstreichen des Septarientones und der Haupt-
terrasse nicht zufillig ist, sondern dafl beide wursichlich an hier
verlaufende tektonische Randlinien des Senkungsfeldes der rhei-
nischen Bucht gebunden sind.

Die Ausbildung der heutigen Landschaftsformen, die Ablage-
rung der héchsten, jiingsten Schichtglieder und der Bodendecke
geht auf eiszeitliche Einwirkung zuriick. Die Hauptvereisung hat
nicht unbetrichtliche Grundmorinenreste hinterlassen. Den Aus-
wirkungen der letzten Eiszeit aber sind die Decksandmassen zu
verdanken, die mehr oder weniger gleichmifiig wie ein dichter
Schleier das Gebiet bedecken und fiir die Bodennutzung und
den land- und forstwirtschaftlichen Charakter von ausschlag-
gebender Bedeutung sind.

Dadurch, dal wir im Norden und im Siiden an bereits kar-
tiertes Gebiet anschlieBen miissen, erklirt sich der Unterschied
in der Darstellung des Untergrundes, der beim Aneinanderlegen
der fiinf Blitter der Lieferung an der Grenze der Blétter Briinen
und Drevenack in Erscheinung tritt. Auf den vier nérdlichen
Blittern wird der anstehende, vordiluviale Untergrund mit Flachen-
farbe und die diinne diluviale Bedeckung durch Reiflung oder
Punktierung gegeben, wihrend aul Blatt Drevenack umgekehrt
die diluvialen Ablagerungen flichenhaft vollfarbig und der Tertiéir-
untergrund durch Schraffierung gegeben wird.



1I. Allgemeine geologische Ubersicht des Blattes
7 Von F. Iserr

Das Blatt Rhede bildet einen Ausschnitt aus der Flufi-
terrassenlandschaft des Niederrheins nahe an ihrem Ostrand. Es
wird von Osten nach Westen von der Aa, einem kleinen Neben-
fluf der Issel, durchstrémt. Das Tal der Aa, dem von Norden
und Siiden eine Reihe kleinerer Biche zufliefit, besteht aus zwei
Talstufen, dem jiingsten alluvialen Talboden und der jungdiluvialen
Niederterrasse; beide verbreitern sich stark nach Westen. Der
alluviale Talboden ist meist mit deutlicher Gelidndekante etwa
2--3 m tief in die Niederterrasse eingeschnitten; er fillt von
39 m Meereshéhe am Ostrande des Blattes bis auf 27 m am West-
rande. Ahnlich ist das Gefille der Niederterrasse. Die Sande
und Kiese sind durchweg 2—25 m von Flugsand (Decksand) ver-
hiillt, der besonders am Westrand des Blattes zu hohen Diinen
aufgeweht ist.

Die Hauptfliche des Blaties wird vom #ltesten Talboden
des Rheins im Niederrheingebiet, der Hauptterrasse, eingenommen.
Seine Schotter und Kiese haben einstmals in riesiger Ausdehnung
das ganze Niederrheingebiet bedeckt. Spiterhin hat sich der Rhein
und seine Nebenfliisse tiefer eingegraben und dabei den gréBten
Teil des alten Talbodens wieder ausgerdumt. Seine Reste be-
gleiten auf dem rechten Niederrhein bandartig das heutige Tal,
auf dem linken Niederrhein sind sie in einzelne Stiicke aufgelost
und tiberragen als Inselberge und Hohenriicken, z. T. vom Inland-

eis der Eiszeit noch hoher aufgestaucht, die breiten umliegenden
Tallaufe.

Die durch das Aatal und dessen Nebentilchen stark ge-
gliederte Hauptterrassen-Hochiliche senkt sich allm#hlich nach
Westen. Am Ostrande des Blattes 1aft sich ein flacher Hohen-
riicken mit Hohen tiber 55 m von Borkenwirthe in Nord—Siid-
Richtung bis zum Probsting-Busch an der Aa deutlich ver-
folgen. Siidlich der Aa ist er weniger ausgepriigt, erreicht aber
in Griitlohn ebenfalls tiber 55 m. Die Hauptterrasse hat hier
ungefdhr ihren Ostrand.

Im Westen steigt die Hochfliche bis knapp 50 m an, erreicht
aber Héhen iiber 45 m nur an wenigen Stellen. Der Anstieg vom
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Aatal zur Hauptterrasse ist an dessen Siidufer gut ausgepragt,
wihrend er am Nordufer, besonders im Westen, sehr flach ist.

Dic Zweigliederung der Hauptterrasse in obere Haupt-
terrassenschotter (dg1) und tiefere Hauptterrassensande (ds0),
die vom siidlich anschlieBenden Blatt Briinen her bekannt ist,
konnte auch auf Blatt Rhede durchgefiihrt werden.

Abgesehen von der Flugsandbedeckung (Decksand), die als
jingste Bildung der Hochfliche alle anderen Ablagerungen in
mehr oder minder grofier Michtigkeit verhiillt und nur stellen-
weise die alteren Schichten an die Oberfliche treten 1afit, sind die
altdiluvialen Hauptterrassenschotter meist von der Grundmoréne
des nordischen Inlandeises (Geschiebelehm oder, wenn kalk-
haltig, Geschiebemergel) verhiillt. Der Geschiebelehm {iiberdeckt
auch den Hang der Hauptterrasse zur Niederterrasse, unter die
er anscheinend untertaucht; er ist also jiinger als die Haupt-
terrasse, aber dlter als die Niederterrasse. Das andringende Eis
fand ein ausgetieftes Aatal vor.

Den Sockel der Hauptterrassenhochfliche bilden im kleineren
Ostteil des Blattes Ablagerungen der Kreide, im gréfieren West-
teil Tertiir. Der Ostteil mit seinem mesozoischen Untergrund
gehort der von Osten heriiberreichenden Borkener Mulde an. Die
Kreideschichten des Weseker Sattels biegen auf den Blattern
Stadtlohn und Oding in ein Nord—Stid-Streichen um, das sie auf
Blatt Rhede meist beibehalten. Der Muldenschlufl der Borkener
Mulde ist in Westenborken gut zu beobachten. Im Kern treten
Halterner Sande auf, um die sich Recklinghauser Sandmergel
und schlieBlich Emschermergel legen. Tiefere Schichten der Ober-
kreide lieBen sich nur nérdlich der Aa nachweisen, doch ist in
alteren Aufschliissen auf Blatt Briinen, dicht siidlich des Blatt-
randes von Rhede, auch noch Turon angetroffen worden. Nordlich
der Aa ist das Oberkreideprofil vollstindig, da sich unter dem
Emscher noch Turon und Cenoman einstellen. Ferner tritt im
nordlichsten Teil von Blatt Rhede die Unterkreide in Gestalt
von Flammenmergeln des Oberganlts auf.

Die Kreide transgrediert {iiber Juraschichten, die an ver-
cinzelten Punkten in Borkenwirthe nachgewiesen wurden. Um
welche Stufe des Jura es sich handelt, ist ungewifl, doch ist
Dogger zu vermuten, der bei Burlo auf holldndischem Gebiet in
grofier Ausdehnung und Michtigkeit erbohrt ist.

Nach Westen verschwindet mit dem Auftreten der Haupt-
terrasse die Moglichkeit, die mesozoischen Schichten und ihre
Tektonik zu verfolgen, da sich zwischen Hauptterrasse und dem
mesozoischen Untergrund miichtige tertitire Ablagerungen einstellen.
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Die nach Westen im Untergrund der Hauptterrasse sich an-
schliefenden tertiiren Schichten besteéhen aus mitteloligozinem
Septarienton, mittelmiozénen tonigen Griinsan den und
dem ebenfalls mittelmiozinen Dingdener Glimmerton. Im
Gegensatz zu den Lagerungsverhiltnissen -der Kreideschichten,
die, von der saxonischen Faltung betroffen, in leichte Sattel und
Mulden gegliedert sind, ist vom Tertiéir dieser Gegend bisher
eine nur schwach ausgeprigte Schollentektonik bekannt geworden.
Wihrend im Blattbereich die Kreide stets nach Osten einfillt, die
altesten Schichten mithin im Westen auftreten, ist das Verhiltnis
beim Tertiir umgekehrt. Der Septarienton erscheint am weitesten
im Osten, dann folgen etwa in der Mitte des Blattes die tonigen
Griinsande in schmaler Zone und schlieflich in der Siidwestecke
als jiingste Schicht der Dingdener Glimmerton. Die Grenzlinien
der tertiiiren Sechichten im Untergrund der Hauptterrasse verlaufen
in nordwestlicher Richtung. Der Septarienton nimmt in der Mitte
des Blattes den grofiten Raum ein, die miozénen Bildungen bleiben
auf einen kleineren Siidwestteil beschrinkt. Die vordiluvialen
Schichten durchragen mehrfach die Hauptterrasse, sind aber meist
von jiingeren Bildungen wie Geschiebelehm oder Flugsand bedeckt.

Der kleinere &stliche Teil des Blattes mit seinem meso-
zoischen Untergrund ist seiner geologischen Stellung nach zum
Miinsterschen Kreidebecken, und zwar zu dessen saxo-
nisch gefaltetem Randteil zu stellen, wihrend der gréfiere West-
teil dem niederrheinisch-holliandischen Tertidr-
trog angehort.



I1I. Die geologischen Formationen
des Blattes

Bei der Darstellung des Profils wurde die siidlich Griitlohn
(in der Siidwestecke des Blattes Borken) gelegene Bohrung
»Alfred XIV* benutzt.

Diese Bohrung traf das Oberkarbon (Steinkohlengebirge)
bei 1255 m an wund verblieb darin bis zu der Endteufe von
1343 m. Die durchteufte Schichtenfolge des Oberkarbons, zu deren
genaueren KEingliederung die Bohrung nicht ausreicht, besteht
aus Sandsteinen, Tonschiefern und Kohlenflszen. Die Zechstein-
formation wurde in der Bohrung zwischen 1065 und 1255 m
nachgewiesen und zwar der Obere Zechstein mit einer Wechsel-
lagerung von Letten mit Anhydrit und Dolomit, der Untere Zech-
stein mit dem Kupferschiefer und Zechsteinkonglomerat. Salzlager
wurden nicht angetroffen. Der Buntsandstein wurde zwischen
435 m und 1065 m erbohrt. Es wurde der Obere Bumntsandstein
(Ro6t) mit bunten Letten und wenigen roten Sandsteinlagen, diinnen
Kalkbénken und Anhydritschichten, der Mittlere und Untere Bunt-
sandstein mit méchtigen roten Sandsteinen und untergeordnet roten
Letten festgestellt. In einer Teufe von 402 m bis 435 m wurden
Wellenkalk und Schieferton des Unteren Muschelkalkes
nachgewiesen.

1. Jura
Von A. Benrz

Juraschichten haben sich nur an drei kleinen isolierten Punkten
in Borkenwirthe in weniger als 2 m Tiefe erbohren lassen. Sie
besitzen jedoch vermutlich hier im tieferen Untergrund noch grofle
Verbreitung. Es handelt sich um briunlichgraue, schwach glimm-
rige Tonmergel und graue bis dunkelgraue, stark kalkige Ton~
mergel. In dem &stlichen Vorkommen bei Schlichtenkamp fand
sich eine kleine Belemnitenspitze, die jedoch zur n#iheren Be-
stimmung der Zone mnicht ausreicht. Da der Dogger im an-
schliefenden holldndischen Gebiet westlich Burlo grofie Verbreitung
und Maichtigkeit besitzt, diirfte es sich bei diesen Vorkommen
ebenfalls um Dogger handeln.
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Wenig 6stlich der stidéstlichen Blattecke befindet sich auf
Blatt Borken die Tiefbohrung Alfred XIV, die in 296—501 m Tiefe
graue kalkige und schieferige Tone des Lias erbohrte. Durch
Fossilfunde wurden insbesondere die Arietenschichten des
Unteren Lias nachgewiesen.

Lias und Dogger werden somit wahrscheinlich im tieferen
Untergrund groflere Verbreitung und Michtigkeit erreichen.

2. Kreide
Von A. Bextz

a) Unterkreide (Flammenmergel des Obergault)

Von der Unteren Kreide, die auf Blatt Stadtlohn und Oding
noch verhidltnismiiflig gut ausgebildet ist, 14Bt sich  auf Blatt
Rhede nur noch die oberste Zone, der Flammenmergel
(kru 4 %), nachweisen. Es ist nicht wahrscheinlich, dafl der Flammen-
mergel unmittelbar iiber dem wenig weiter westlich folgenden
Jura liegt, sondern die Unterkreidetransgression beginnt vermut-’
_ lich hier mit dem Minimuston, der von BirtrLiNG in einer Bohrung
bei Freudenberg noch nachgewiesen werden konnte. Die auf den
nordlicheren Blittern noch vorhandenen Stufen der Unterkreide,
nédmlich der Aptsandstein und das limnische Valendis (Kuhfeld-
Schichten) scheinen hier jedoch zu fehlen, so dafl die Liicke auf
Blatt Rhede bereits etwas grofer geworden ist. Es zeigt sich
in diesem Verhalten das stufenweise Fortschreiten der Kreide-
transgression an, in deren Verlauf die Transgression .der Ober-
kreide nur eine kleine Phase darstellt.

Der Flammenmergel wird auf Blatt Rhede aus weichen, hell-
grauen Tonmergeln zusammengesetzt, in denen sich viele Zwischen-
lagen von lebhaft gelb geflammten, hellgrauen bis weiBlichgrauen
kieseligen Binken finden, die sich durch sehr leichtes Gewicht
auszeichnen. Diese kieseligen Binke sind an der Oberfliche voll-
kommen kalkfrei und daher sehr porss. In den Tonmergeln lafit
sich meistens ein geringerer Glaukonitgehalt beobachten, wie er in
geringerem Maf3e bereits auf den beiden ndrdlicheren Blattern auftritt.

Ein kleiner, verfallener Aufschlufl in den I'lammenmergeln
fand sich in Borkenwirthe dicht westlich der Bahnlinie beim Bahn-
wirterhaus, wenig sifidlich der Nordgrenze des Blattes. Es stehen
dort die kieseligen Biinke an, deren Einfallen sich leider nicht
beobachten lieB.

b) Oberkreide
Cenoman (kro 1)

Das Cenoman findet sich in dem Kreidegebiet nérdlich der

Aa in Borkenwirthe in guter Ausbildung und 1dft sich wie auf
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den nérdlicheren Bldttern in drei Abteilungen gliedern, deren Unter-
scheidung jedoch nur auf der petrographischen Beschaffenheit be-
rubht. Von oben nach unten folgen:

3. Rhotomagensiskalk (kro1v)
2. Varians-Planer (kro1p)
1. Cenoman-Mergel und Griinsand (kro 1 «)

1. Cenoman-Mergel und Grinsand (krole): In
einem schmalen Band treten an der Basis des Cenomans stark
glaukonitische Tone und Tonmergel auf. Sie bilden nérdlich der
Schule in Borkenwirthe eine kleine, feuchte Niederung, in der in
Handbohrungen graue und graugriine, stark glaukonitische Ton-
mergel mit groflen, grasgriinen Glaukonitkérnern erbohrt wurden.
Aufschliisse wurden in dieser Stufe nicht angetroffen.

2. Varians-Planer (kro1f): In gréflerer Méchtigkeit
(etwa 70 m) finden sich tiber diesem glaukonitischen Tonmergel
‘hellgraue, stark kalkige Mergel mit Zwischenlagen von diinnen,
festen Mergelbénken. In einem Awufschluf3 einer Viehkuhle west-
lich der Bahnlinie, nérdlich der Schule in Borken, stehen schwach
griinlichgraue und weifiliche bis gelblichgraue feste Kalkmergel
in diinnen Bédnken an, in denen sich vereinzelt kleine Glaukonit-
korner finden. Fossilien wurden nicht beobachtet. In den Auf-
schliissen auf den nérdlichen Blédttern ist der Varians-Plidner stets
glaukonitfrei. Der hier festgestellte Glaukonitgehalt weist somit
auf das Fortschreiten der Transgression hin.

3. Rhotomagensis-Kalk (kroly): Uber dem Varians-

Planer folgt ein Band mit einem harten, splittrigen, weilen Kalk,
der wahrscheinlich den ganzen, etwa norddstlich streichenden
Hohenriicken der Schule in Borkenwirthe bildet. Am Hang dieses
Riickens ist der Kalk unter geringer Diluvialbedeckung auf-
geschlossen und bildet feste, wenig knollig verwitternde Bénke.
Er wurde im Bohrer auflerdem am scharfen Knick der Chaussee
Borken—Burlo bei Schwitte nachgewiesen. In zwei kleinen Schiirfen
bei der Schule und bei Schwitte wurden I'ossilien des Rhoto-
magensiskalkes gefunden.

Tuaron (kro 2)

Im Gegensatz zu den nérdlicheren Bléttern hat sich eine
Gliederung des Turons auf Blatt Rhede nicht durchfithren lassen,
da die Diluvialbedeckung hier bereits zu méchtis wird und Aui-
schliisse fast vollstindig fehlen. Wihrend noch auf Blatt Stadt-
lohn das Turon Hohenriicken bildet, ist es bereits bei Oding
weicher und liegt in Niederungen am Hang der aus Cenomankalk
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aufgebauten Hohen. Hier ist dasselbe Verhalten zu beobachten,
s0 daﬁ das Turon die Niederung zwischen dem Héhenriicken des
Cenomans mit der Schule in Borkenvvlrthe und dem im Siiden
anschlieBenden kleinen Riicken mit Emschermergeln bildet.

Der beste Aufschlul im Turonkalk befindet sich im Bett
des Kniestingbaches in der Nordostecke des Blattes. In diinnen,
unregelmifig geschichteten Platten steht dort ein weifler, fester,
teilweise kreidiger Kalk an, zwischen dessen Binken hellgraue
Mergel gelagert sind. Der sonst- so bezeichnende Rotplaner des
Unterturona konnte nicht beobachtet werden, doch sind die Auf-
schliisse iiberall sehr spirlich. Die Lagerung der Bianke am
Kniestingbach scheint fast horizontal zu sein.

Emscher (kro 3)

Uber dem, Turonkalk folgt ein michtiger, stark glaukonitischer
bis glaukonitfreier Tonm,°r0e1 der sich taxlwelse nur durch den
starken Kalkgehalt vom, Septarienton unterscheiden lafit. Der
Mergel be31tzt insbesondere im, oberen Teil Einlagerungen von
sandlo glaukonitischem Kalk, die ihm mitunter erhebliche I'estig-
keit verlei‘hen.

Seiner Verbreitung nach lassen sich zwei Gebiete unter-
scheiden: nérdlich der Aa findet sich Emschermergel zwischen
Borkenwirthe und Gemenwirthe, siidlich der Aa in der Siidostecke
des Blattes unter diinner Bedeckung mit Septarienton. Das letztere
Vorkommer ist tektonisch insofern interessant, als es ein wichtiger
Beweis fiir den Muldenschluff der Borkener Mulde darstellt. Der
Emschermergel tritt hier auch noch weiter nach Osten auf Blatt
Borken iiber, wo er in der Tiefbohrung Alfred XIV unter 1,4 m
miichtigem Septarienton angetroffen wurde.

Untersenon

a) Mergelige Ausbildung (Recl\linffh’ciuser Sand-
mergel z T.) (kro4m)

In dem Hohenriicken siidlich der Bahn Borken—Rhede am
Ostrand des Blattes tritt ein stark sandiger, glaukonitischer
Mergel auf, der Binke mit festen, ebenfalls sandigen und
glaukonitischen Kalken enthilt. Weiter siidlich ist derselbe
Sandmergel am Ostrand des Blattes bei Thesing und Beollen-
berg nachgewiesen, doch treten hier die festen Binke zuriick,
wogegen swh eine Zunahme des Sandgehaltes nachweisen Iaf3t.
In einer kleinen Viehkuhle westlich Tnealnﬁ wurde ein TFallen
von etwa 15° nach Ostnordost beobachtet.
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b) Sandige Ausbildung (Halterner Sand z T.) (kro4s)

Der Sandgehalt des Recklinghiuser Mergels nimmt nicht nur
nach Siiden, sondern auch nach oben zu. Insbesondere schalten
sich zwischen die Mergelbinke mehr und mehr michtige Lagen
von reinen, mehr oder weniger groben Quarzsanden ein, die voll-
kommen kalkfrei sind. Ferner 1Bt sich in dieser Stufe bereits ein
betréchtlicher Eisengehalt feststellen, der zu brauner oder rot-
brauner Farbung der Sande fithrt. Diese sandige Stufe ist nur in
geringem Umfang in Westenborken bei Schwane nachgewiesen.
Bei Schwane befinden sich in diesen Schichten einige alte Gruben,
in denen die den gelben Quarzsanden eingelagerten sandigen, festen
Mergelbénke abgebaut wurden.

Die stratigraphische Stellung dieser Ablagerungen ist nicht
ganz sicher. Die typischen Halterner Sande, wie sie in den
»,Bergen® bei Borken aufgeschlossen sind, enthalten keine Mergel-
béanke mehr, dafiir ist aber der Sand teilweise zu Quarzsandsteinen
verkittet oder aber treten dichte Quarzitbinke auf. Diese kiesel-
siurereichen Ablagerungen fehlen auf Blatt Rhede, ebenso die
starken Eisenkonzentrationen in Gestalt der Eisenschwarten, wie
sie in den ,Bergen® iiberall an der Oberfliche angereichert sind.
Es ist nun die Frage, ob diese Sande mit untergeordneten Mergel-
banken die obere Abteilung der Recklinghiuser Mergel oder die
untere Abteilung der Halterner Sande oder eine abweichende
Fazies der Halterner Sande darstellen. Thre hohere stratigra-
graphische Lage gegeniiber den typischen Sandmergeln ist sicher.

Diesc sandigen Lagen bilden auf Blatt Rhede den Muldenkern
der Borkener Mulde, die in Westenborken ein ziemlich scharfes
. Umbiegen des Streichens erkennen laf3t.

3. Tertidr
Von I. Isert

a) Oligozin

Die élteste bisher bekannt gewordene Tertidirbildung des Blatt-
gebietes ist der mitteloligozéine Septarienton (omt). Es ist
ein vom Meere abgelagerter, meist kalkhaltiger, fetter, dunkel-
blaugriiner bis graugriiner Ton mit etwas Glimmer- und Glau-
konitgehalt. Seinen Namen hat er von linsenférmigen, schichtweise
auftretenden Kalkkonkretionen, den Septarien, die stellenweise fast
1 m Durchmesser erreichen. Im Innern der Septarien haben sich
meist radial verlaufende Schwundrisse gebildet, auf denen sich
nachtréglich Kristalle von Kalkspat, aber auch von Zink- und
Kupfererzen und Gips abgesetzt haben. Im allgemeinen findet man
solche Lagen von Septarien nur in gréBeren Aufschliissen.
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Die Maichtigkeit des Tones im Blattgebiet ist nicht bekannt,
da er, wie auch die anderen Tertiéirglieder, bisher nirgends durch-
bohrt worden ist. Auf dem siidlich anschliefenden Blatt Briinen
dagegen wurde durch Tiefbohrungen seine Michtigkeit auf min-
destens 70 m festgestellt.

In der Verwitterungszone ist der Ton kalkfrei; er hat hier
cine stark brockelige Struktur mit charakteristischen lebhaften
graugriimern und braunen Verwitterungsfarben, die scharf ohne
Ubergang aneinander stoflen.

Der Septarienton bildet im groferen westlichen Teil des
Blattes den Untergrund der Flufterrassenlandschaft mit Ausnahme
der Siidwestecke, wo sich jiingere Tertidrglieder zZwischenschalten.
Stellenweise tritt er oberfliachlich, nur mit diinner Decke von
Flugsand oder Grundmorine, sowohl an den Hingen der Haupt-
terrassenfliche wie auch auf dieser selbst auf. Im Iletzten Falle
sind dies bei gréfierer Hohenlage Durchragungen von Tonrticken
durch die hier nicht mehr sehr michtigen Hauptterrassenkiese.

Der Septarienton wurde zur Zeit der geologischen Aufnahme
in zwei Ziegeleien 6stlich und westlich von Bahnhof Rhedebriigge
abgebaut. Die Gruben dieser Ziegeleien bilden vortreffliche Auf-
schlitsse. Eine weitere Ziegelgrube weiter westlich ist verlassen
und mit Grundwasser erfiillt. Die Grubenbdschungen sind ver-
waschen und mit Flugsand- und Grundmorinenmaterial {iber-
schiittet, so daff der Ton nicht mehr zu sehen ist.

Ziegeleiaufschluf
westlich Bahnhof Rhedebriigge:

Die Tongrube ist vom Aa-Alluvium aus in nérdlicher Rich-
tung in den Nordhang des Aatales eingeschnitten. Der Septarien-
ton ist in 4 m bis 5 m Michtigkeit unter 1 m bis 1,50 m Grund-
morine aufgeschlossen. Er ist von dunkelblaugrauer Farbe wund
etwas kalkhaltig, jedoch ist der Kalk, abgesehen von den Septarien,
fein verteilt. Die oberen Partien sind unter dem Einflufl der Ver-
witterung licht bis graugelb verfirbt. Unter dieser helleren Zone
folgt eine Lage von etwa 0,5 m Dicke, in der zahlreiche Gips-
kristalle eingebettet sind. Diese sind nachtréiglich entstanden durch
Zersetzung des fein verteilten Schwefelkiesgehaltes. Septarien sind
so hiufig, daBl sie aufgesammelt und von Zeit zu Zeit zu ge-
branntem Kalk verarbeitet werden. Versteinerungen wurden nicht
gefunden, doch sollen nach Angabe des Betriebsfiihrers hin und
wieder Muscheln beobachtet werden. Die sehr tonige Grund-
morine wird mit verziegelt.
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Ziegeleiaufschluf 6stlich Bahnhof Rhedebriigge:

Die Verhéltnisse in diesem Aufschlul entsprechen den oben
beschriebenen. Sehr zahlreich und grof} ausgebildet sind hier die
Septarien. Sie treten in verschiedenen Lagen auf. Ihr Durch-
messer erreicht 0,5 m bei 25 em bis 30 em Dicke. Die im Innern
vorhandenen Schwundrisse sind vielfach mit einer Haut von
Schwefelkies und Kalkspatkristillchen besetzt, auch Anfliige von
Kupferkies kommen vor. Die Grundmorine ist rund 1 m michtig.
Sie ist stellenweise durch Aufnahme von Ton so tonig geworden,
dafl sie schwer von dem darunter anstehenden verwitterten Ton
zu unterscheiden ist. Der Ubergang ist so allmihlich, daf nur
die oft spérliche Geschiebefilhrung einen Anhalt zur Abgrenzung
bietet.

b) Mioziin

Am Siidrande des Blattes treten im Hangenden des Septarien-
tones dunkelgriine, mehr oder weniger sandige Tone (mis) auf,
die gelegentlich auch in griine quarzige Feinsande iibergehen. Die
intensive Griinfarbung ist durch Glaukonit verursacht. Bei der
Verwitterung nehmen diese Ablagerungen einen charakteristischen
griingelben Farbton an, der schliefllich in ein fahles Hellgelb iiber-
geht. Die Méchtigkeit der sandigen Tone ist mangels Aufschliissen
nicht genau festzulegen; sie ist jedenfalls gering und diirfte mehrere
Meter kaum iiberschreiten. Im Blattgebiet liegen diese Vorkommen
nahe der sitidlichen Blattgrenze bei Thebing, Grasemann, Alt-
Schledorn und etwa 1 km 6stlich davon im Walde bei Punkt 46,2.
Anschlieffend nach Stiden gewinnen diese Bildungen im Bereich
des Blattes Briinen an Verbreitung. Sie sind auch auf dem nérd-
lich anschlieffenden Blatt Oding bekannt geworden. Versteine-
rungen, die die genauere Altersstellung ergeben wiirden, sind
bisher mnicht gefunden. Wahrscheinlich sind diese griinen Tone
und Sande ins Liegende des Dingdener Glimmertons zu stellen.

Als jiingste Schichtenfolge des Tertiirs stellt sich in der
Stidwestecke des Blattes Dingdener Glimmerton (mit)
ein. Er bildet dort den Sockel der Hauptterrassenhochfliche,
erreicht jedoch nirgends die Oberfliche, sondern ist stets
mehr oder weniger von jlingeren Bildungen verhiillt. Auf-
schliisse waren in ihm zur Zeit der Kartierung innerhalb des
Blattgebietes mnicht vorhanden. An der Strafle Bocholt—Dingden
(Blatter Bocholt und Dingden) liegen mehrere Ziegeleigruben im
Glimmerton, in denen sich diese Schichtenfolge gut studieren lafdt.
Petrographisch ist dies ein toniger (nur etwa ein Fiinftel der
Masse besteht aus Ton), sehr glimmerhaltiger, dunkler bis
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schwarzer, kalkfreier Feinsand. Durch seinen Fossilinhalt ist seine
Entstehung als Meeresablagerung, ebenso wie die des Septarien-
tones, erwiesen. Die Michtigkeit ist im engeren Blattbereich nicht
bekannt; in den Dingdener Ziegeleien wird der Glimmerton iiber
10 m tief abgebaut, reicht jedoch noch tiefer. Bemerkenswerter
Weise zeigt der Glimmerton durch Verwitterung kaum eine Ver-
farbung wie beispielsweise der Septarienton; selbst in seinen
obersten Schichten hat er allgemein tiefdunkle Farbe.

4. Quartir
a) Diluvium

Von den quartiren Bildungen (Diluvium und Alluvium) nehmen
die diluvialen Ablagerungen im Blattbereich am Aufbau der Ober-
fliche den weitaus grofiten Raum ein. Sie scheiden sich ihrer
Entstehung nach in FluBaufschiittungen (Terrassen) des Rheines
und seiner Nebentiler, in Absitze des Gletschereises der Eis-
zeit und in Flugsand. Erstere haben dem Landschaftsbilde sein
Gepriage gegeben; die Einwirkung der Vergletscherung tritt in
den Landschaftsformen fast ganz zuriick.

Zeitlich gliedern sich die diluvialen Bildungen des Blattes
folgendermaflen: Als i#lteste Schichten wurden die Haupt-
terrassenschotter mit ihrer liegenden Feinsandstufe auf-
geschiittet. Darauf folgte durch die Erosion des Rheines und seiner
Nebenfliisse die Austiefung der heutigen Téler in die vorher zu-
sammenhiéngende Hauptterrassenfliche. Das herannahende Inland-
eis der mittleren der bisher in Norddeutschland nachgewiesenen
diluvialen Vergletscherungen (das Inlandeis der ersten und dritten
Vergletscherung hat nach den bisherigen Beobachtungen das Nieder-
rheingebiet nicht erreicht) iiberzog dann die Hauptterrassenfliche,
durchstieg die Talrinnen wund hinterlief seine Spuren durch
Grundmorinenablagerungen (Geschiebelehm) und Be-
streuung mit nordischem (skandinavischem) Gesteinsschutt. Nach
dem Riickzuge des FEises vollzog sich die Aufschiittung der
Niederterrasse in den bereits vorher ausgetieften Tilern,
die vielleicht nachtriglich durch seitliche Erosion hier und da
noch verbreitert wurden.

Als jiingste diluviale Bildung ist der D ecksand aufzufassen,

d. h. Flugsandablagerungen, die, bei vorherrschend westlichen
t=} t=l o ) b N N

Winden aus dem Rheintal stammend, die Niederterrassen- und

Hauptterrassenfliche mehr oder weniger stark verhiillen. Seine

Entstehung reicht bis ins Alluvium hinein und hat in jlingster Zeit
o o

noch Veranlassung zu Diinenaulwehungen gegeben.
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Die Hauptterrassenschotter (dgi) treten an der
Oberflache im Gegensatz zu Blatt Briinen sehr zuriick, da sie meist
von einer fast geschlossenen Geschiebelehmdecke iiberlagert werden.
Auch ihre Michtigkeit ist wesentlich geringer geworden. Grofieren
Raum nehmen sie am Westrand des Blattes ein. Hier ist auch
ihre Michtigkeit am gréfiten. Bei Hiillskamp am westlichen Blatt-
rand sind die Schotter noch mindestens 2,5 m michtig; das Liegende
wurde nicht erreicht. An der mehrfachen Wegegabel nordlich
Lappe liegt ein grofierer Aufschlufl. Ihre Michtigkeit betragt
hier 2 m —-; auch hier ist das Liegende nicht erreicht. Es sind
hellgraue Sande und Kiese; griofiere Geschiebe treten auffillig
zuriick.

Uberall, wo der Schotter an der Tagesoberfliche liegt, sind
kleine Aufgrabungen zu finden, in denen er abgesiebt wird und
zu Wegebauten, als Mauersand usw. Verwendung findet. Doch
haben diese kleinen Gruben immer nur geringe Tiefe; das Liegende
wird nicht erreicht. Die Humusschicht wird nach riickwirts wieder
aufgebracht, damit die Landstiicke spiiter als Wiesen usw. wieder
in Nutzung genommen werden konnen. Jedenfalls diirfte die volle
Miéchtigkeit der Schotter 3 m nicht iibersteigen; nach Osten nimmt
sie ab. Die Unterkante der Schotter liegt am Westrand des Blattes
etwas unterhalb der 40 m-Hohenschichtlinie; sie steigt nach
Osten an.

Die Schotter bestehen aus mehr oder weniger groben Sanden
und Kiesen, die im frischen unverwitterten Zustande hellgelbgrau
gefiarbt sind. Groéflere Geschiebe bis Faustgrofie treten zuriick,
und grofie Blocke sind nur vereinzelt anzutreffen. Diese bestehen
zumeist aus blauschwarzen Kieselschiefern und rétlichen Quarziten.
Sie sind wohl durch Grundeisschollen verfrachtet. Die mittelgrofien
Schotterstiicke sind {iberwiegend Gangquarze; Kieselschiefer, Quar-
zite und andere Hartgesteine sind seltener. Weichere Gesteine
wie Tonschiefer, weniger quarzitische Grauwacken u. a. sind v&llig
zersetzt und verlehmt. Ahnliche Zusammensetzung haben auch die
Sande und Kiese. Kreuzschichtung, die den Absatz der Schotter
durch stromendes Wasser beweist, ist in fast allen Aufschliissen
gut zu beobachten. Durch Einfluft des Grundwassers haben sich
unregelmiflige Verfestigungen von hell- bis dunkelbrauner Farbe
infolge Eisenoxydausscheidung gebildet; auch fast schwarze Man-
ganrinden kommen vor.

Das Liegende der groben Hauptterrassenschotter bilden die
feinen Sande der unteren Hauptterrassenstufe (ds0),
falls die Schotter nicht unmittelbar auf #lteren Schichten aufliegen.
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Da diese untere Stufe nur an den Hingen der Hochfliache
zur Aa und zu deren Zufliissen zutage ausstreichen kann, diese
Hinge aber der Regel nach von Grundmorine und Flugsand iiber-
kleidet sind, so treten die Sande dieser Stufe auf der geolo-
gischen Karte kaum hervor. Aufschliisse in ihnen sind selten. Ein
Aufschlufl befindet sich am neuen Wege von Wiesing (ostlichstes
Gehoft) nach GroB-Urde, etwa 100 m vor dem Wegknie. Die
Terrassensande, von Flugsand iiberlagert, bilden hier eine Durch-
ragung durch die Grundmorine. Es sind helle, fast weile, ge-
schichtete Sande, nicht tonig, mit vereinzelten feinen Kiesstreifen.
Ein weiterer Aufschluf’ lag auf einer Weide siidlich vom Wege
Punkt 89,7 (nordlich Schiiling) nach Reiering im Nordhang des
Rhederbachtales (in Vardingholt). Hier war als Viehtrinke ein
Kolk ausgehoben, der 1,5 m Decksand und darunter, 0,75 m —-
feine graue Sande mit einzelnen kieinen Kieslagen erschlossen
hatte. Die Oberkante der Feinsandstufe lag hier bei etwa - 36 m
Meereshshe.

Die Feinsande enthalten anscheinend keine Tonlagen. Ob sie
daher ein Aquivalent der linksrheinischen Tegelenstufe bilden,
ist unsicher. IThre Maichtigkeit scheint stark zu schwanken; inner-
halb des Blattbereichs diirften 6 m nirgends iiberschritten werden.

Der Geschiebelehm (dm), allerdings meist mit mehr oder
weniger dicker I'lugsanddecke, nimmt den gréfiten Raum an der
Oberfliache ein. Nur stellenweise 1afit er die liegenden &lteren
Schichten frei. Als Grundmorinenbildung ist er nicht wie die
Flufiterrassen an ein bestimmtes Niveau gebunden; er iiberdeckt
die #lteren Schichten auf der Hochfldche, zieht sich die Tal-
gehiinge hinab und unterteuft anscheinend die Ablagerungen der
Niederterrasse.

Seine Michtigkeit schwankt stark, von diinner, unzusammen-
hingender Decke bis zu 2 m und dariiber. Er ist durchweg kalk-
frei, meist tiefgriindig verwittert zu einem braunen sandigen Lehm
oder lehmigen Sand, mit nordischen und einheimischen Ger&llen
aller Art durchsetzt und véllig schichtungslos. In frischem Zu-
stand ist &r hell- bis dunkelgrau und kalkhaltig (Geschiebemergel).
Im Ostteil des Blattes ist mehrfach durech Aufnahme von tonig-
kalkigem Material aus dem im Untergrund anstehenden Kreide-
mergel eine tonig-kalkige Abart der normalen Ausbildung ent-
standen (Lokalmorine).

Auch dort, wo der Geschiebelehm durch nachtrigliche Denu-
dation wieder abgetragen wurde, ist die Hauptterrassenfliche von
nordischen Geschieben iiberstreut, unter denen vor allem rote
Granite, darunter Rapakiwi, auffallen.

Rhede 2
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In manchen Aufschlissen von Hauptterrassenschottern lifit
sich eine Einwirkung des Eisdruckes und -schubes auf die oberen
Partien der Schotter beobachten in der T'orm, daf sich mehr
oder minder grofie, kolkartige Eintiefungen in die Schotter gebildet
haben. Die Schichtung ist hier vollkommen zerstért und ihr
Material regellos mit nordischem vermengt. Zu stirkeren Auf-
stauchungen (Staumorinen) der liegenden Rheinschotter, wie sie
am linken Niederrhein so h#ufig sind, ist es im Gebiet der
Lieferung nicht gekommen.

Die Sande und Kiese der Niederterrasse (0s3) sind auf
das Aatal beschrinkt. Sie sind durchweg wie auf Blatt Briinen
durch 2 m bis 3 m michtigen Decksand verhiillt und stehen daher
nirgends zutage an. Der beste Aufschlufl in ihnen befindet sich
bei der Ziegelei westlich Bahnhof Rhedebriigge, wo der Sand zur
Magerung fiir die Ziegelei gewonnen wird. Das Profil ist hier:
1 m Decksand, darunter 2 m aufgeschlossen Sand mit Kiesstreifen
und Kreuzschichtung.

Weitere kleine Aufschliisse entstehen gelegentlich durch Auf-
graben von Wasserstellen zu Viehtrinken auf den Weiden.

Die Michtigkeit der Niederterrassenablagerungen ist auf Blatt
Rhede mangels geniigend tiefer Aufschliisse nicht bekannt. Ihre
Oberfliche einschlielich des Decksandes liegt am Westrande bei
27 m tiber NN und steigt nach Osten an. Der Aaflufl ist vor
Ablagerung der Niederterrasse, die zeitlich der dritten (jiingsten)
Vereisung Norddeutschlands zugesprochen wird, in einem der
Michtigkeit der Sand- und Kiesschichten entsprechend tieferen
Tal geflossen und hat dann sein Tal aufgeschottert. In jiingster
(alluvialer) Zeit hat er sich wieder einige Meter in die Nieder-
terrasse eingeschnitten.

Stidlich  Krechting st68t die Niederterrasse beiderseits des
Essingholter und des Woorter Baches weit nach Siiden vor. Da
bei Krechting eine Richtungsinderung des Aaflusses nach Nord-
westen eintritt, ist anzunehmen, dafl die Aa zur Niederterrassen-
zeit zeitweilig in einem nach Norden offenen Bogen das Gelinde
stidlich Krechting durchflossen hat. In spiterer (alluvialer) Zeit
ist durch wiederholte Verlagerungen des FluBlbettes die Nieder-
terrasse in diesem Gebiet zum Teil wieder zerstort worden, so
dafl jetzt in der weiten Talaue nur noch Reste der Niederterrassen-
ebene erhalten sind.

Der Decksand (0s) ist fast iiber das ganze Blattgebiet
=] S
verbreitet; nur vereinzelt ragen iltere Schichten wie Geschiebe-
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lehm und Hauptterrasse hier und da durch. Die Niederterrassc
ist von einer sehr gleichmiBigen Sanddecke verhiillt. Nur die
jingsten alluvialen Talbsden sind frei.

Der Decksand besteht aus feinkdrnigem, braungelbem, weich
und locker gelagertem Sand. Er zeigt keine Schichtung, enthilt
aber hin und wieder, besonders an den Terrassenhéingen, kleine
Gerélle und seltener feine Kiesstreifen, die auf Umlagerung durch
Regengiisse und Uberschwemmungen zuriickzufithren sind. Cha-
rakteristisch ist die tiefreichende Humifizierung, die bisweilen
1 m und dariiber erreicht.

Seiner Entstehung nach ist der Decksand ein Flugsand, dessen
Sandmassen aus der Niederterrasse durch vorherrschende West-
winde ausgeblasen wurden. Seine Hauptablagerung fillt in die
Zeit der Aufschotterung der weiten Niederterrassenfliche, die er
selbst bedeckt und wo er mehrfach durch Hochfluten umgelagert
und einplaniert wurde. Gem#f seiner Entstehung ist er nicht
an ein bestimmtes Niveau gebunden.

Seine Michtigkeit schwankt sehr. Am méchtigsten ist er in
Gelandemulden der Hochfliche sowie an den Talhingen. Auf der
Hochfliche betrigt seine Michtigkeit im Durchschnitt 0,5 m bis
1,50 m, in Gelindemulden, an Héngen und auf der Niederterrasse
erreicht er mehrere Meter.

b) Alluvium

Die lockeren, leicht verwehbaren Decksande haben vielfach
AnlaBl zu Diinenbildungen (D) gegeben. Der Beginn ihrer
Bildung ist an die Grenze von Diluvium und Allavium zu stellen;
sie dauert in der Jetztzeit noch an. Diinenkuppen finden sich
sowohl auf der Hauptterrassenhochfliche wie auch auf der Nieder-
terrassenebene. Nahe dem Westrand des Blattes liegt auf der
Niederterrasse ein ausgedehntes Diinengebiet, das z. T. in seiner
urspriinglichen Gestalt erhalten ist. Die Kuppen iiberragen hier
ihre Umgebung um 5—6 m. '

Im Bereich der Lieferung sind die Diinenlandschaften von der
menschlichen Kultur stark veridndert. Zahlreiche Diinen sind und
werden heute noch abgetragen zu Planierungszwecken, als Wege-
sand usw. Der abgetragene Sand dient ferner zur Auffiillung von
sumpfigen Geldndemulden, zur Verbesserung der schweren Ton-
und Geschiebelehmboden u. a.
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Zum Alluvium gehoren ferner die jiingsten Talboden (a)
der Aa und ihrer Nebenbiéche. Sie sind meist sandig ausgebildet.
Stellenweisc erreichen die sonst schwach humosen Sande
(as) einen so hohen Humusgehalt, daf} sie als Moorerde (ah) be-
zeichnet werden miissen. Hin und wieder, besonders in Westen-
borken, wird der Talboden lokal von schwach humosem Lehm
(Wiesenlehm) (al) in geringer Méchtigkeit gebildet.

Am Nordrande des Blattes greift von Blatt Oding her der
Stidzipfel des Kloster-Venns auf das Blattgebiet tiber. Der Flach-
moortorf (atf) des Moores ist weitgehend abgetorft.



IV. Grundwasser und Quellen

Ein starker, geschlossener Grundwasserstrom bewegt sich
innerhalb der Niederterrassenschotter und -sande des Aatals, be-
sonders am Westrande des Blattes infolge der Verbreiterung des
Tales an Bedeutung zunehmend. Er wird gespeist durch die
Sickerwisser, die die Niederschlige dem Boden unmittelbar zu-
fithren, zum grofiten Teil aber durch die Zufliisse von der Hoch-
fliche der Hauptterrasse her.

Die Grundwasserverhiltnisse auf der Hauptterrassenfliche sind
erheblich ungiinstiger und verwickelter. Der grofite Teil des
Grundwassers wird hier in den Schottern und Sanden iiber den
undurchliassigen Ton- und Mergelschichten des Tertidr- und Kreide-
untergrundes angetroffen. Da einerseits die Méichtigkeit der Kiese
gering ist, andrerseits der undurchldssige Untergrund die wasser-
fithrenden Schichten hin und wieder durchragt, besteht kein zu-
sammenhingender, starkerer Grundwasserhorizont. Auch die Grund-
mordne fithrt zeitweilig in ihren unteren, steinreicheren Partien
etwas Grundwasser; ebenso bilden sich kleine, lokale Grund-
wasseransammlungen im Decksand, wo er in gréBerer Michtigkeit
von wassertragenden Schichten, vorwiegend Geschiebelehm, unter-
lagert wird. Das Wasser ist hier meist ziemlich stark eisenhaltig.

Die Trinkwasserversorgung innerhalb des Blattgebietes ge-
schieht durch Hausbrunnen.



V. Nutzbare Ablagerungen

1. Steinkohle

Im Bereich des Blattes sind bisher keine Bohrungen auf
Steinkohle niedergebracht worden; jedoch sind auf den benach-
barten Blidttern Briinen, Borken und Oding einzelne Bohrungen
bis ins Steinkohlengebirge vorhanden. Die Bohrung ,Alfred I
bei Hufie (Blatt Briinen) traf das Steinkohlengebirge bei 1346 m,
das erste Floz bei 1349 m an. Eine andere Bohrung, , Alfred
14% in Griitlohn (Siidwestecke des Blattes Borken) erreichte
das Steinkohlengebirge bei 1255 m. Bei einer Bohrung an der
niederldndischen Grenze nérdlich Oding (Blatt Oding) liegt das
Steinkohlengebirge 1280 m tief.

Im Bereiche des Blattes Rhede ist das Steinkohlengebirge
also in einer Tiefe von etwa 1200 m bis 1800 m zu erwarten,
allerdings konnen noch Verschiebungen der Tiefenlage durch Ge-
birgsstérungen eingetreten sein.

2, Stein- und Kalisalze
In der erwihnten Bohrung , Alfred I (Blatt Briinen) ist inner-
halb der Ablagerungen des Oberen Zechsteins Stein- und Kalisalz
nachgewiesen worden. Die Salzvorkommen liegen in diesem Bohr-
loch zwischen 1085 m und 1318 m.

Bei dem Fehlen von Bohrungen im Blattbereich ist aus diesem
Fund nicht ohne weiteres auf das Vorhandensein von Salzlager-
statten auch auf Blatt Rhede zu schlielen, da die Salzlager stellen-
weise zerstort sein koénnen, wie dieses z. B. bei der Bohrung
Alfred 14 in Griitlohn (Blatt Borken) der Fall ist.

3. Eisen
Das Blattgebiet wird von einem grofien Raseneisenerz-Distrikt-
te] >
.. 3 . . . .
feld tiberdeckt. Innerhalb des Blattgebietes sind jedoch keine
fuel
Rasencisenerze von einiger DBedeutung bekannt.

_ 4 Ton
Groflere wirtschaftliche Bedeutung hat der oligozine Septarien-

ton, der in zwei Ziegeleien bei Bahnhof Rhedebriigge abgebaut
und zu Ziegeleiprodukten verarbeitet wird.
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Der miozine Glimmerton, der in der Siidwestecke des Blattes
unter diluvialer Bedeckung ansteht, wird zurzeit innerhalb des
Blattgebietes nicht industriell verwertet. An der Strafle Bocholt—
Dingden (Blatter Bocholt und Dingden) wird er in mehreren
Ziegeleien gewonnen.

5. Sand und Kies

Die Sande und Kiese der Hauptterrasse werden in zahlreichen
kleinen Gruben gewonnen. Das Material wird meist gesiebt. Der
Schotter eignet sich gut zu Wegebauten, da er vorwiegend aus
quarzigen Gesteinen besteht. Der Sand dient als Mauersand usw.



VI. Bodenkundlicher und landwirtschaftlicher
Teil

von G. Gorz

Allgemeines

Die Landschaft des vorliegenden Gebietes hat, trotz des so
wechselvollen geologischen Baus, einen verhiiltnismiBig einheit-
lichen Charakter. Das Bild wird beherrscht von den verstreut
liegenden Bauernhéfen, den ausgedehnten Weideflichen, den kleinen
Buschgeholzen und den etwas hoher liegenden Ackerflichen, die
fast durchweg nur Roggen, Kartoffeln und Hafer tragen. Ge-
legentlich kommen Hochwaldbestinde und auch unkultivierte Heide-
flichen vor. Die Einheitlichkeit dieses Landschaftsbildes hat seine
Ursache in folgendem: Das Gebiet ist bis auf geringe, nur wenige
Meter betragende Hohenunterschiede eben und liegt sehr grund-
wassernah. Infolgedessen mufl das Schwergewicht der landwirt-
schaftlichen Bewirtschaftung allenthalben auf dem Griinland, d. h.
der Viehhaltung liegen. Die selteneren, héher liegenden, meist
sandigen Flidchen, die sogenannten Esche, sind dem Ackerbau vor-
behalten. So ist also die Lage des Bodens zum Grundwasser von
ungleich stirkerem Einflul auf die Art der Nutzung als die
geologischen Verhiltnisse, die erst bei genauerem Zusehen in Art
und Zusammensetzung der Vegetation zum Ausdruck kommt.
Zwischen den unbedingten Ackerflichen der Esche und den un-
bedingten Griinlandflichen gibt es nun Ubergangszonen, deren
Eignung fiir die eine oder andere Kulturart nicht so ausgesprochen
ist. In diesen Gebieten wird der Einflufl der geologischen For-
mation insofern erkennbar, als hier die physikalische Zusammen-
setzung des DBodens eine Rolle spielt. Auf den sandigen
Boden zieht sich ndmlich der Ackerbau bis in gréfiere Grund-
wassernihe, wihrend auf den lehmigen bis tonigen Béden Weiden
noch bei gréBerer Grundwasserentfernung méglich sind. Im iibrigen
haben die Landwirte solche strittigen Eignungsfragen des Stand-
orts kurzer Hand K vielfach dadurch entschieden, daf} sie diese
Flachen z. T. vertieften und einebneten und mit dem ausgehobenen
Boden den anderen Teil aufhéhten und so fiir den Feldbau ge-
eignet machten. Der zweite fiir die Wirtschaftsweise bestimmende
Faktor ist das Klima. Die hohe, jihrlich im groflen Durchschnitt
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etwa 780 mm betragende Regenhohe, die milden Winter und kiihlen
Sommer und der meist schone Herbst kennzeichnen es als aus-
gesprochenes Seeklima. Die Luftfeuchtigkeit ist hoch, die Vegeta-
tionszeit lang, so daf} alle Voraussetzungen fiir eine vorherrschende
Griinlandwirtschaft erfiillt sind.

Man erkennt die Berechtigung und bodenwirtschaftliche Zweck-
miBigkeit dieser Betriebsform besonders deutlich, wenn man sich
die geschichtliche Entwicklung dieser Gegend sowohl betriebs-
wirtschaftlich als auch floristisch und bodenkundlich vergegen-
wirtigt. Vor der Besiedlung war dieses Gebiet ein moor-
und sumpfreiches Waldland, in dem die Eiche und neben ibhr
Erle, Buche, Aspe und Birke die wichtigsten Holzarten waren;
die Form dieses Waldes war die eines Mittel- bis Niederwaldes,
mit dichtem Strauchwerk und einer reichen Bodenflora. Als die
Besiedlung begann, bauten die ersten Kolonisten ihre Hauser
nicht auf den trockenen Riicken, sondern in den niedrigen wund
feuchten Senken wund zwar aus zwei Griinden: Die trockenen
Riicken wurden in gemeinsamer Arbeit gerodet und dienten der
Ackernutzung, hier hitte ein Haus zu hoch und zu sichtbar, nicht
gedeckt und versteckt genug gestanden. Man brauchte bei der
Einzellage der Hofe diese Deckung. Auflerdem wollte man seine
Weiden unmittelbar beim Hause haben, um das Vieh, den wert-
vollsten Besitz, dauernd unter den Augen haben zu konnen. Im
Laufe der Zeit wurde immer mehr Holz gerodet, weil die Weiden
nicht ausreichten, das Vieh wurde auch in die Holzungen auf
Waldweide getrieben, verbiff dort die Jungwiichse, und als in
Holland ein giinstiger Markt fiir wertvolle Schiffshélzer entstand,
wurden auch vielfach die alten Uberhilter und Samenbiume ab-
geholzt. Da entstanden dann jene Heidefldchen, die heute noch mit
kitmmerlichen Kiefern und michtigem Heidekraut bestanden sind
und die nur noch an den aus Hihersaat aufgegangenen kleinen
Eichen erkennen lassen, daf ihre Naturbestimmung eigentlich der
Laubwald ist. Ein grofier Teil dieser verheideten Flichen ist dann
in der Folgezeit entweder systematisch mit Kiefer aufgeforstet,
oder aber umgebrochen und nach voraufgegangener Einebnung zu
Acker oder Griinland gemacht worden. Daneben haben sich jedoch
noch sehr vielfach Reste jenmer iltesten Waldbestinde in den
Bauernbiischen erhalten, wenn auch meist in etwas verdnderter
Gestalt durch die Uberfithrung in Hochwald oder durch die
Werbung von Brennholz, Eichenlohe oder Grubenholz. Betrachtet
man dieses Gebiet nun bodenkundlich, so fallt zuniichst auf,
daBl man scharf zwischen zwei Bodenzustinden unterscheiden muf,
namlich zwischen gesunden und kranken. Das charakteristischste
Merkmal der kranken Béden ist der Ortstein, der ,Ur“. Er
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tritt immer in den verheideten Gebieten und regelmiflig in seinen
ersten Anzeichen, némlich einer Bleichung unter der humosen Krume
und einer Rostfarbung des tieferen Untergrundes, unter reinen
Kiefernbestinden auf; gelegentlich findet man solche kranken
Béden auch unter Ackerland, kann dann aber sicher sein, daf} es
sich in diesem Falle um ein Geldndz handelt, das erst nach der
Verheidung in Kultur genommen worden ist. Nie findet man ihn
unter Laubmischwaldbestéinden, die ihrer floristischen Zusammen-
setzung nach den ehemaligen Waldbestidnden entsprechen und nie
unter Griinland. Auch die Béden der Esche sind noch gesund,
weil sie ja seinerzeit nach der Rodung unmittelbar in landwirt-
schaftliche Kultur genommen wurden. Hier kann man lediglich
einen schirferen Absatz zwischen Krume und Untergrund fest-
stellen, als ihn die Waldbéden zeigen, eine Verinderung, die mit
der Titigkeit des dauernd wendenden Pfluges zusammenhingt.
Die Frage nach den Ursachen fiir die Entstehung dieser Boden-
erkrankung und des Ortsteins fithren nun zu folgender Uberlegung:
Wir wissen, daff Bleichung und Rostausscheidung im Boden die
Folgen einer starken Bodenauswaschung unter Mitwirkung freier
Humussiduren sind. Eine solche starke Auswaschung kann aber
in einem so niederschlagsreichen Klima dann leicht eintreten,
wenn die Vegetation so weit geschwicht wird, dafl sie nun nicht
mehr ebenso viel oder mehr Wasser verdunsten kann, als die
Niederschlige bringen. Wenn also der Wald abgetrieben wurde
und das Land verheidete, waren durch die EntblsBung und die
Bildung des sauren Heidehumus alle Vorbedingungen fiir eine
schnelle Ortsteinbildung erfiillt. Ahnlich auch unter reiner Kiefer,
bei der dann der Kiefernadeltrockentorf die Stelle des Heide-
humus vertritt und #hnlich auch unter Hochwaldbestinden, selbst
unter reiner Eiche, weil hier auch in dem dichten Schlufl der
Kronen, das blattreiche Unterholz und die Bodenflora zugrunde
ging, es also bei stark verminderter Verdunstung zu einer sehr
erheblichen Auswaschung kommen konnte.

Wenn wir also in einer stark herabgesetzten Verdunstung
durch Verminderung der Blattoberfliche die primiren Ursachen
der Bodenerkrankung erkennen, sehen wir auch die Gefahren, die
in einer Aufforstung mit Kiefer fiir unser Gebiet bestehen und
finden die theoretische Bestitigung fiir die ZweckmiBigkeit der
Umwandlung solcher Ildchen in Griinland. Auf der anderen Seite
wird klar, dafl der Ortstein eine Iolge des menschlichen Ein-
griffs in die natiirliche Vegetationsform ist und daf} es zu seiner
Bildung keineswegs erdgeschichtlicher Zeitrdume bedarf. Es gibt
Stellen, an denen man zeigen kann, dafl vor 50 Jahren noch kein
Ortstein vorhanden gewesen sein kann und die ihn heute in
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deutlichster Ausbildung zeigen. Das bestitigt auch die Erfahrung
der Landwirte, die wissen, daff ,der Ur wichst“! Eine weitere
Lehre ergibt sich aus dieser Betrachtung auch fiir den Ackerbau,
dessen sommerliche Pflanzendecke auch keinen geniigenden Schutz
gegen Auswaschung bietet: Hiaufige Gaben guten, kurzen, stark
verrotteten Stallmistes miissen die wasserhaltende Kraft des
Bodens dauernd auf einer ausreichenden Hohe halten, die Krume
mufl wie ein Sechwamm wirken, der iiberschiissiges Wasser fest-
halt, so daB es nicht versickert, und mufl es bei Trockenheit
wieder an die Atmosphire abgeben. Auch das haben die Land-
wirte erfahrungsmifig erkannt und den Béden der Esche im
Lauf der Zeit — vielfach durch Plaggeneinstreu und -diingung —
soviel Humus zugefithrt, daf} sogar eine wesentliche Verstirkung
der humosen Ackerkrume erreicht wurde. Auch die Kalkzufuhr,
als Ersatz der durch Auswaschung verloren gehenden Basen ist
seit altersher im Brauch.

So ergibt sich denn, dal die allgemeine Form der land-
wirtschaftlichen Nutzung durchaus harmonisch auf die Umwelts-
faktoren aus der Erfahrung heraus abgestimmt wurde und dafs
grundsitzliche Anderungen zu schweren Stérungen des gesamten
Organismus fithren miiiten. Gerade. z. B. die Frage der Aus-
dehnung des Weizenbaues konnte an Hand der geologischen
Karte, die grofere Geschiebelehmflichen zeigt, von Interesse sein.
Es stellt sich aber heraus, dafl entsprechend dem wenig ver-
breiteten Weizenanbau auch nur ganz vereinzelt Lindereien vor-
kommen, die sich dafiir ecignen. Der Weizen verlangt einen
kraftigen und vor allen Dingen tiefgriindigen Boden, die Boden-
arten jedoch, die sich wie der Geschiebelehm ihrer chemischen
und physikalischen Zusammensetzung nach fiir Weizen eignen,
liegen in unserem Gebiet meist so grundwassernah, daf} der
Wurzelraum fiir den Weizen nicht ausreicht. Die hoher liegenden
Boden sind wiederum iiberwiegend sandig, so daff fiir das ganze
Gebiet grundsitzlich festgestellt werden kann, dafl bei giinstiger
Lage der Boden und bei giinstigem Boden die Lage den Weizen-
bau verbieten.

Der Decksand

Diesc so verbreitete Erdart kann sowohl landwirtschaftlich
als auch bodenkundlich auflerordentliche Verschiedenheiten aui-
weisen. Die Unterschiede werden in erster Linie bedingt durch
die Lage zum Grundwasser und auflerdem durch die Michtigkeit
der Decksandauflagerung und die Art der darunter liegenden
Schichten.
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In grundwasserferner Lage, z. B. bei Deuten, Bakeler Mark,
Emmelkdmper Mark, gehoért der Decksand zum Typ der Heide-
béden oder der stark gebleichten rostfarbenien
Waldboden, womit gesagt ist, dafl wir es hier mit einem
Boden zu tun haben, der vor seiner landwirtschaftlichen Nutzung
Wald getragen hat bzw. noch trigt und der unter dem Einfluf}
des humiden Klimas ausbleichte und unter einer aus Kriippel-
kiefern, einigen Birken und Heide bestehenden Vegetation ver-
rostete. Ein Bodenprofil zeigt z. B. folgendes Bild:

Ay (Krume) 2—10 em miéchtige Rohhumusauflagerung aus sich
zersetzenden Pflanzenresten,

A; 10—20 em stark von kohlig-schwarzem Humus durchsetzter
Mineralboden, ziemlich dicht, unregelmafig bréckelnd, deutlich
abgesetzt gegen

A, Bleichzone, weifler bis grauweifler Sand, 20—50 em michtig,
lose, kaum noch durchwurzelt, deutlich abgesetzt gegen

B, (Rohboden) Ortsteinschicht, von wechselnder Maichtigkeit,
taschen- und zungenférmig in den Untergrund greifend. Die
Ortsteinschicht ist meist in ihrem oberen Teil schwarz, im
unteren Teil rostfarben. Deutlich abgesetzt gegen

B/C Rétlicher bis gelblicher Sand mit einzelnen Rostausscheidungen
in Bindern, nach unten zu immer gleichmifliger werdend.

Der Ortstein ist zweifellos nicht sehr alt. Als diese Béden
noch die ihnen standortsgemifle Vegetationsform, einen aus Eichen,
Birken, Kiefern und Buschholz zusammengesetzten Niederwald
trugen, war keine Gelegenheit zur Rohhumusbildung und damit zur
Ortsteinbildung gegeben. Erst als diese Gebiete verheideten, begann
die Ortsteinbildung. Man kann sich ein ungefihres Bild von
dem Aussehen der friiheren, standortsgemiflen Vegetationsform
machen, wenn man sich die auf solchen verheideten Flichen noch
vereinzelt vorkommenden Eichenheister, Birken und Wachholder
zu einem Niederwald vereinigt denkt. Wenn gelegentlich der-
artige Fliachen umgebrochen und urbar gemacht werden, zeigt
sich, daBl der Ortstein an der Luft ziemlich rasch zerfillt, und
sein Stickstoffgehalt sich in den ersten Kulturjahren bemerkbar
macht. Spiterhin 143t diese Wirkung stark nach und es muf},
um einer Verhagerung vorzubeugen, fiir reichliche organische Diin-
gung gesorgt werden.

Liegt dagegen der Decksand, wie z. B. im Dimmer Wald,

Weseler Wald, grundwassernah, so ergeben sich ganz andere Ver-
héltnisse. Er gehért jetzt zum bodenkundlichen Typus der mine-
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ralischen Grundwasserb&éden, zeigt eine milde, stark
humose Krume von sogar stellenweise anmoorigem Charakter.
Auch diese Flichen sind teils landwirtschaftlich, teils forstlich
genutzt. Die Waldvegetation ist hier deutlich {iippiger, neben
Kiefer und Birke kommt Eiche in gréferem Umfang vor, auflerdem
finden sich Erle, Pulverholz und andere Buschhélzer. Die alten
Baumbestinde in der Umgebung der Hofe zeigen neben Eichen
auch hiufig alte Ulmen von gutem Wuchs, sogar Edelkastanien,
vornehmlich an Wegriindern stehend, sind nicht selten. Die land-
wirtschaftliche Nutzung erstreckt sich auf den Anbau von Hafer,
Roggen und Kartoffeln auf allen etwas héher gelegenen Fléchen,
die tieferen Lagen sind Griinland, Weide oder Wiese. Das Boden-
profil zeigt in diesen tiefen Lagen ein deutlich anderes Bild:

Unter einer recht humosen Krume von betrichtlicher Michtig-
keit (bis 80 ecm) folgt bis zum Grundwasser ein braun-grauer,
noch humoser, aber deutlich hellerer Sand, der frei von jeder
Bleichung und Verdichtung ist. Die Durchwurzelung wird also
hier nicht gehemmt, die Wurzeln kénnen sich ungehindert bis zum
Grundwasser ausbreiten. Reicht der zur Verfiigung stehende Durch-
wurzelungsraum fiir die landwirtschaftlichen Kulturpflanzen aus,
so werden Roggen, Hafer, Kartoffeln, stellenweise auch noch
Buchweizen und Senf gebaut. Steht das Grundwasser sehr nahe,
also schon etwa in einer Tiefe von 80 cm, so sind die Flidchen
stets in Griinland gelegt. Vielfach findet man in diesen Gebieten,
dafl die tief gelegenen Flichen begradigt und eingeebnet sind,
so dafl sich an. der Grenze zwischen Griinland und Acker
Béschungen von gelegentlich 1 m Héhe ergeben.

Decksand iiber Geschiebelehm

Immer dann, wenn der Decksand in nicht allzu grofler Tiefe
von Geschiebelehm wunterlagert wird, kennzeichnet sich diese
Anderung des Standortes im Vegetationsbild. Der Boden wird
deutlich frischer, in den Geholzen kommen neben der Kiefer in
grofierer Verbreitung Eiche, Lirche, Eberesche und sogar Buche
vor, Buschholz stellt sich ein, und die Bodenflora besteht nicht
mehr aus Heide, sondern aus Grisern. Neben den iiblichen Feld-
friichten kommt hier jetzt auch die Wintergerste zum Anbau, und
frisch urbar gemachte Ielder konnen als erste Frucht Futter-
riitben tragen.

Die Béden der Hauptterrasse

Je nach Lage und Vegetation kénnen auch im Bereich dieser
Erdart recht verschiedenartige Bodenprofile zur Ausbildung
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kommen, und sich infolgedessen ebenso viele verschiedene Stand-
orte ergeben. Auf grofien [lidchen (Ufter-, Riister- und Emmel-
kidmper Mark) ist die hochliegende Hauptterrasse verheidet, und
trigt neben einer aus iippiger calluna vulgaris bestehenden Boden-
decke nur einige kriippelige Kiefern, etwas Birke und ganz ver-
einzelte kleine Eichensimlinge. Die Entstehung dieses Vegetations-
bildes ist die gleiche wic in den Dzcksandgebieten. Tin typisches
Bodenprofil in solchen I'ldchen sieht folgendermaflen aus:

A, 5—7 ecm Streudecke und kriimeliger, schwarzer, stark humoser
Sand mit Kiesen,

A, hellgraue, grobsandige Bleichzone von wechselnder Méchtig-
keit, etwa 10—25 cm,

B, 10—20 em stark verdichteter, schwarzer Humus-Ortsand,

B, etwa 30 em michtiger grau-braun-roter Eisen-Ortsand mit
helleren kieseligen Querstreifen,

C nicht erreicht.

Gelegentlich gerdt ein solcher Boden auch einmal in eine
sehr grundwassernahe Lage (Borkenwirthe, Bl. Rhede) und dann
entstehen Anfinge einer Hochmoorbildung, neben einer Sphagneen-
flora tritt dann Wollgras auf. Gesunde Bodenprofile finden sich
auf der Hauptterrasse nur da, wo der Boden bei ausreichender
Grundwassernihe schon lange in landwirtschaftlicher Nutzung
steht (Umgebung von Raesfeld und Briinen z. B.). Im dibrigen
erweisen sich urbar gemachte IFlichen auf der Hauptterrasse solchen
in Decksandgebieten gegeniiber als iiberlegen, der Roggen ist
kraftiger, stellenweise findet sich sogar Rotklee. Diese Uber-
legenheit ist zweifellos eine Folge der .aus den Resten der Ge-
schiebelehmiiberdeckung stammenden Néhrstoffreserven, die aus
dem Lehm in die Kiese eingespiilt worden sind. [indet man doch
auch in den Grundwasserhorizonten solcher Béden gelegentlich
Toneinwaschungen. Bei tiefer Lage ergibt sich wieder die Griin-
landnutzung von selbst.

Q

Die Boden der Niederterrasse

Es ist sowohl bodenkundlich als auch landwirtschaftlich schwer,
diese Béden von denen des Decksandes zu unterscheiden. Ein
gewisser Unterschied mag darin liegen, dafl die Niederterrassen-
béden stellenweise etwas feinere Sande bilden, die stirker wasser-
haltend sind, so dafl man unter Umsténden sogar von schwach
lehmigen Sanden sprechen kann. Diese glinstigere Struktur spiegelt
sich dann auch im Bestand der Feldfriichte wieder, und Weizen
ist etwas verbreiteter. Im tibrigen ergeben sich auch hier je
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nach Lage und Art der Bewirtschaftung sehr verschiedene Stand-
orte, man kann unterscheiden:

1. Feinere, wasserhaltende Sande,
2. grobere, durchlissige Sande.

Diese beiden Variationen kénnen nun wiederum grundwassernah
und grundwasserfern vorkommen, und schliefilich finden sich noch
folgende Typen:

1. Mehr oder minder stark gebleichte und ortsteinfiihrende Biden
unter Kiefer oder Heide (z. B. Spellener Heide),

2. schwach ausgewaschene ehemalige Waldbéden unter Acker
(z. B. bei Obrighoven),

3. mineralische, stark humose Grundwasserbéden unter Griin-

land (z. B. bei Lackhausen).

Die grundwasserfernen Lagen sind, soweit sie nicht Acker
sind, vielfach mit reinen Kiefernbestinden bestockt, unter denen
der Boden deutlich entartet ist. Wird eine solche Fliche urbar
gemacht und im ersten Jahr mit Roggen bestellt, so zeigt sich in
dem haardiinnen Wuchs des Roggens, wie verhagert der Boden
ist. Altere und gut gediingte I'lichen lassen dagegen eine gewisse
Regeneration des Bodens als annehmbar erscheinen.

Ortstein findet sich ausschlief3lich unter chemals ver-
heideten Flachen.

Grundwassernah liegende kleine Buschgehélze zeigen dagegen
eine auflerordentlich mannigfaltige Flora auf einem ganz gesunden
sogenannten braunen Waldboden.

Es kann als ein Kennzeichen fiir die stellenweise grofere
Fruchtbarkeit dieser Béden angesehen werden, dafl sogar hier die
Distel vorkommt.

Die Béden der Grundmorine gehéren im westlichen
Teil der Lieferung vorwiegend zum Typus der mineralischen Grund-
wasserboden. Das Bodenprofil =zeigt dessen charakteristische
Merkmale:

A (Krume) etwa 30 cm stark humoser lehmiger Sand bis san-
diger Lehm, locker, kriimelig, deutlich abgesetzt gegen

B/G: in der Grundfarbe gelb-grau-brauner Lehm mit grauen und
rostfarbigen Flecken. In feine eckige Kriimel zerbréckelnd.
Durchwurzelt bis zum Grundwasser, das haufic in 50 cm
Tiefe, auch flacher ansteht.
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Die forstlich genutzten Teile dieser Gebiete zeigen, wie das
bei der Leistungsfihigkeit dieser lehmigen und z. T. sogar im
Wourzelbereich noch kalkigen Boden nicht anders erwartet werden
kann, sehr schéne Waldbilder. Aus Eichen und Buchen gemischte
Hochwiilder herrschen vor. Vielfach ist Fichte in Einzel- oder
horstweiser Mischung eingesprengt, daneben kommen Erle, Esche,
Birke, Vogelbeere, als Bodenflora Griser, stellenweise sogar Brom-
beere vor. Reine Fichte erweist sich als nicht standortsgemif,
da sie zu wenig Licht an den Boden kommen ldfit, so daf} diesen
Bestinden die Bodenflora fehlt und sich betrdchtliche Rohhumus-
auflagen einstellen.

Die Art der landwirtschaftlichen Nutzung wird auch hier durch
den Grundwasserstand bestimmt, nur die héher gelegenen Flichen
kénnen beackert werden (z. B. bei Raesfeld, Liochte, Brink).
Allerdings ist auch auf ihnen der Einflul stauender Nisse und
schlechter Durchliiftung stellenweise noch an dem ungleichen
Stande z. B. des Hafers zu erkennen, der dicht neben gesunden
Bestinden bodensidurekranke und gelbsiichtige zeigt. Die Griin-
landflichen zeigen in solchen I'dllen Binsenwuchs, wihrend auf
gesunden und ausreichend durchliifteten I'lichen ein recht guter
Kleebesatz beobachtet werden kann.

Die landwirtschaftliche Nutzung bevorzugt naturgemifl in
diesen feuchten Gebieten das Griinland. Die Ackernutzung be-
schrankt sich auf den Anbau von Roggen, Hafer, Kartoffeln und
Futterriiben. Weizen findet sich nur ganz vereinzelt und diirfte
bei der starken Auswinterungsgefahr wohl auch kaum zu den
sicheren Feldfriichten gerechnet werden konnen.

Ein im vorliegenden Gebiet ganz charakteristischer Weiser fiir
den Geschiebelehm ist die Distel, die an Weg- und Grabenréndern
und auf Weiden mit Sicherheit immer dann auftritt, wenn Ge-
schiebelehm im nahen Untergrund ansteht.

Die Sande des Untersenons

Auf dem Blatt Borken nehmen sie gréflere zusammenhingende
Flachen ein (die Berge bei Borken). Ehe man sie einem der boden-
kundlichen Haupttypen einordnet, mufl zunichst einmal die Frage
geklirt werden, ob man diese gelben bis rostroten Sande als
Frischboden, oder als Rohboden auffassen soll. Ihre Farbung
verdanken sie zweifellos einer tiefgreifenden Verwitterung, jedoch
war das zu einer Zeit, die weit vor der Entstehung der iibrigen
Bodenprofile liegt. Man miifite diese Sande also eigentlich als
fossile B-Horizonte auffassen, die nun erneut in einem jiingeren
Profil auftreten, wobei dann dieser alte B-Horizont zum Irisch-
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boden des neuen Profils wird. Da nun diese Béden im Gegensatz
z. B. zu den Decksanden unter sonst gleichen Bedingungen keine
Bleichung zeigen, sondern hier die recht humose Krume unmittelbar
diesen roten Sanden auflagert, miiflte man von einem A/C-Boden
sprechen. Das liafit sich auch damit rechtfertigen, dafl diese Boden
im Untergrund keine nennenswerten Verdichtungen aufweisen,
so dafl man von einem Einwaschungshorizont (B) nicht wohl
sprechen kann. Das einzige, was auf einen B-Horizont hindeutet,
ist eine gelegentlich etwas tiefer rote I'irbung der nahe unter der
Krume liegenden Schicht, die zusammen mit einer leichten Bleichung
gelegentlich unter stark verheideten Bdden auftritt.

Diese GleichmiaBigkeit des Prefils kommt denn auch in der
landwirtschaftlichen Beurteilung zum Ausdruck. Die Sande des
Untersenons werden nimlich gar nicht so ungiinstig beurteilt,
wie man nach dem ersten Augenschein vermuten konnte. Sie
tragen natiirlich auch nur Roggen, Kartoffeln und Hafer — fiir
die Anlage von Griinland liegen diese Fldchen zu hoch — jedoch
sind die Ertrige, wenn nicht langanhaltende Trockenheiten ein-
treten, besonders hinsichtlich ihrer Qualitét befriedigend. Die
Kartoffeln zeichnen sich hier durch besondere Eignung als Speise-
kartoffel und durch ihre Haltbarkeit aus; auch dem Roggen wird
besonders gute DBackfihigkeit nachgesagt. Bei der Trockenheit
und Durchlissigkeit des Bodens mufl der organische Diinger kurz
und gut verrottet sein, sonst besteht die Gefahr, dafl er sich nicht
zersetzt. Die wichtigsten kiinstlichen Diinger sind Phosphorsiure
und Kali. Stickstoff treibt zu sehr, und wenn dann eine Trocken-
heit eintritt, ist die Pflanze nicht widerstandsfihig und schwindet
bzw. wird bei ganz geringem FErtrag notreif. Der Boden ist
natiirlich kalkbediirftig, jedoch sind die Gaben mit Riicksicht auf
die siurevertriaglichen Pflanzen nicht sehr grofl und werden sogar
gelegentlich in Form von Atzkalk gegeben.

Die Sande des Untersenons sind im iibrigen iiberwiegend forst-
lich genutzt. Hauptholzart ist die Kiefer, die je nach der Pflege
.des Bestandes bessere oder schlechtere Wuchsformen zeigt. Es
148t sich jedoch erkennen, dafl hier in fritheren Zeiten die Eiche
sehr viel stirker verbreitet gewesen ist, heute findet sie sich nur
noch vereinzelt, an den Ri#ndern und als Buschholz und jiingeren
Kiefernbestiinden beigemischt. Daneben kommt Birke vielfach vor.
Die Bodenflora besteht in lichteren Bestinden aus Heidelbeere
und Ginster, auf Bléflen aus Heide; der Graswuchs ist gering.

Deutlich prigen sich in den Bestéinden diejenigen Fldchen
aus, auf denen die Sande des Untersenons von Decksand iiber-
lagert werden: hier 1af3t die Wiichsigkeit nach und die Boden-

Rhede 3
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flora wird noch #rmer, und hier treten auch wieder die charakte-
ristischen Bleicherdeprofile auf, die unter dem A-Horizont, der
aus der Rohhumusauflagerung und der humosen Krume besteht,
eine 20—50 em michtige Bleichzone und darunter einen deutlichen
B-Horizont mit Ortsteinbildung zeigen.

Die Boden des Septarientones (Rhedebriigge, Homer,
westlich Raesfeld, nérdlich Damm, Hiinxer Wald) stehen denen
des Geschiebelehms verstindlicherweise bodenkundlich und land-
wirtschaftlich sehr nahe. Sie sind vielleicht noch etwas schwerer
und undurchlissiger als jene und vor allen Dingen vollstandig
gerdllfrei, jedoch wird ihre ungiinstige physikalische Beschaffen-
heit in den meisten Fillen durch eine mehr oder minder michtige
Uberlagerung von Decksand gemildert.

Die landwirtschaftliche Nutzung ist im wesentlichen die des
Griinlandes, das nicht nur durch die meist tiefe und grundwasser-
nahe Lage dieser Béden, sondern auch durch die Undurchlissigkeit
des Septarientons bedingt wird.

Unter wiichsigem Mischwald mit reicher Bodenflora wurde
folgendes fiir den Septarienton und seine Decksandiiberlagerung
typische zweigeteilte Bodenprofil beobachtet:

A: 7 em humose, stark durchwurzelte, grau-schwarze Krume,

B/G: sehr wechselnde Michtigkeit (50—150 em). Gelblicher, stellen-

weise etwas rostfleckiger mittelfeiner Sand, ohne Verdich-
tung, lose, gut durchwurzelt.

Dann folgt ein Schichtwechsel des Decksandes gegen den
Septarienton! Der letztere wirkt als Grundwasserstauer, so dafs
hier an Einschnitten Wasser austritt und sich typische Grund-
wasserbleichungen und Rostabsiitze bilden. Darunter

B,: Sehr michtiger Verwitterungshorizont im Septarienton. In
grauer rissiger und kliftiger Grundmasse rote und hell-
graue Flecke. Bis 2 m Tiefe durchwurzelt, die Wurzeln
folgen deutlich den Kliiften. Dann bei etwa 2 m langsamer
Ubergang zu '

C: grau-schwarzer frischer Ton.

Im Septarienton findet sich fast iiberall, aber nicht gleich-
miafig verteilt Kalk, stellenweise sogar in ganzen Nestern.

Die Waldvegetation besteht auf solchen Flichen aus Eiche,
Buche, Ulme, Kiefer, Fichte und Birke, die Bodenflora im Bestand
aus Oxalis, Farnkraut, Huflattich, Heidelbeere, Brombeere, klein-
blattrigem Efeu und Grisern, das Unterholz‘aus Aspe, Weifidorn,
Pulverholz, Hasel, Eberesche, Erlc und Hollunder, auf Bléflen
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wiichst, bedingt durch die Wasserstauung im Ton, fast ausschlief’-
lich Farnkraut.

Der im Untergrund anstehende Septarienton macht sich land-
wirtschaftlich stets dadurch bemerkbar, daff der Sand auf ihm
weniger leicht austrocknet. Wird er aber von Geschiebelehm
iiberlagert, so sind sogar mnoch in verh#ltnismafig grundwasser-
ferner Lage Weiden moglich.

Die B6den des Alluviums

Hier muf’ bodenkundlich unterschieden werden zwischen mine-
ralischen (Lippetal und Issel- bzw. Aatal) und organischen Grund-
wasserboden (Klostervenn, Rhader Wiesen, Deutener Busch).
Die ersteren haben ein sandiges oder auch lehmiges Skelett und
sind im A-Horizont stark humos bis anmoorig, jedoch ist immer
noch der Mineralanteil deutlich fiihlbar. Anders die organischen
Nafbéden. Hier besteht der auBerhalb des Grundwassers liegende
Teil aus Moor und zwar Niederungsmoor oder gelegentlich auch
Hochmoor. Die Niederungsmoorbedeckung ist jedoch meist nur
sehr schwach, die Hochmoorflichen sind abgetorft. Landwirtschaft-
lich sind alle diese Flichen als Griinland genutzt, und zwar sowohl
als Weide als auch als Wiese. Die Ertriige sind vielfach recht
befriedigend, jedoch brauchen die Wiesen und Weiden viel Phos-
phorsidure in Form von Thomasmehl und auch Kali. Es ist nicht
verwunderlich, dafl sich bei der hohen Niederschlagsmenge ein
rascher und griindlicher Ersatz ausgewaschener Néhrstoffe als
notwendig erweist, ebenso wie die Erfahrung gezeigt hat, daB
nur unter der Voraussetzung einer mindestens alle vier Jahre
wiederkehrenden Kalkung mit sicheren Ertrédgen und ausreichender
Kleewtichsigkeit zu rechnen ist.

Die grofleren zusammenhiéingenden Waldgebiete
finden sich im Bereich der vorliegenden Lieferung vornehmlich
auf den Bléttern Briinen und Drevenack und sind entweder staat-
licher oder privater Besitz. Es kann wohl angenommen werden,
dafl diese Flichen, mit Ausnahme geringer Fldchen, stets Wald
getragen haben und die jetzigen Mischwaldbestéinde vielfach aus
den alten Urbestéinden von niederwaldartigem Charakter hervor-
gegangen sind. Die Uberflihrung in Hochwald hat in den Staats-
forsten vor etwa 100 Jahren begonmnen.

Die Eiche ist noch heute die Holzart, die diesen Waldungen
den Charakter gibt. Daneben kommen hauptsidchlich Buche, Kiefer,
Fichte teils rein, teils in jedem Grade der Vermischung mit den
anderen Holzarten, ferner in Einzel- oder horstweiser Mischung
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Birke, Léarche, Esche, Weifltanne u. a. m. vor. Es ergeben sich
also auflerordentlich wechselvolle Waldbilder, nicht allein nach
der Art der bestandbildenden Holzarten, sondern auch je nach dem
Grade der Bestandesdichte hinsichtlich des Unterbestandes und der
Bodenflora. Diese Verschiedenheiten sind vielleicht nur zum ge-
ringsten Teil durch Standortsunterschiede bedingt, in sehr viel
stirkerem Mafle jedoch durch die wechselnden Anschauungen von
der Zweckmifligkeit dieser oder jener waldbaulichen oder holz-
ziichterischen Mafinahme. Das hat seinen Grund darin, dafl die
Grundsétze einer rationellen Holzzucht infolge des iiberwiegenden
Einflusses ganz einseitiger Standortsfaktoren mit den biologischen
Eigentiimlichkeiten dieser Reviere in einen gewissen Widerspruch
geraten. Der weitaus iiberwiegende Teil dieser Wailder liegt tief
und sehr grundwassernah. Die Regenhthe ist hoch und ebenso
die Luftfeuchtigkeit. Der Kampf gegen {iberschiissiges Wasser
mufl also dem Organismus ,Wald“ seinen Stempel aufpriagen
und eine ganz bestimmte Waldform entwickeln. Diese Form kann
man sich veranschaulichen, wenn man sich auf gleichen Standorten
noch verhdltnisméflig wenig beeinflufite und sich selbst iiber-
lassene Bauernbiische ansieht. Zweifellos ist dann die Urwaldform
die eines Niederwaldes mit einigen alten samentragenden Uber-
haltern. Das biologische Charakteristikum solcher Bestédnde ist
eben das Vorherrschen verhdltnism#flig anspruchsloser, nisse-
vertriglicher und humuszehrender Pflanzen, wie Eiche und Birke,
das Vorhandensein einer als Verdauungsorgan der anfallender
Blattmassen wirkenden Bodenflora und eine moglichst grofle, ver-
dunstende Blattoberflache.

Wird nun ein solcher Bestand in
wird damit das Gleichgewicht zwischen Standort und Vegetation
gestort. Ob es sich dabel um eine tatsichliche Uberfithrung oder
Umwandlung in reine Kiefern- oder Iichtenbestidnde handelt, ist
im Prinzip gleichgiiltig. In allen Fallen wird jedenfalls die ver-
dunstende Blattoberfliche ganz erheblich vermindert und durch
den verringerten Lichteinfall die Bodenflora erstickt. Die ab-
falienden Laubmassen werden dann nicht mehr verdaut, sondern
bilden in verh#itnismidfBig kurzer Zeit auflerordentlich méchtige
Rohhumusauflagerungen. Die nun frei werdenden Humussduren
werden in den Boden gewaschen, mobilisieren im mineralischen
Untergrund das Eisen und die Tonerde, die fortgefithrt werden
und unter der Rohhumusschicht eine an Nahrstoffbasen vollstéindig
verarmte Bleicherdeschicht zurficklassen.

U2 e
-

Man kann diese Entwicklung an Bodeneinschligen leicht zeigen.
Unter niederwaldartigen Buschgehslzen, die trotz gelegentlicher
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Brenn- oder Grubenholzwerbung noch die meiste Ahnlichkeit mit
der Urform der Bestinde haben, findet sich stets ein gesunder
nicht gebleichter Boden bis an die Grenze des héchsten Standes
des Grundwassers. Je mehr dann die Bestandesform von dieser
Urform abweicht, finden sich alle Ubergéinge von beginnender
Bleichung bis zu den michtigsten Bleicherdehorizonten. Die Ent-
stehung des Ortsteins ist an Gebiete mit etwas tieferem Grund--
wasser gebunden, und fillt in den meisten Idllen mit denjenigen
Fliachen zusammen, die infolge Vieheintriebs und riicksichtsloser
Vernichtung der noch vorhandenen Althélzer der Verheidung an-
heimfielen. Jedoch auch auf Flichen, die erst vor 40 oder 50 Jahren
in reine Kiefernbestinde umgewandelt wurden, kann man den
Beginn dieses Bleichungsprozesses zeigen, dessen Ende dann ebenso
wie bei der Heide die Bildung von Ortstein ist.

Man mufl also bei diesen Waldungen unterscheiden zwischen
Bodenerkrankungen infolge Anbaus nicht standortsgemifler Holz-
arten und infolge nicht standortsgemifler Bewirtschaftung.

Hierher gehort das grofie Eichen- und Buchensterben in diesen
Wildern, das letzten Endes nichts anderes ist, als ein Verhungern
der Bestiinde. Denn die Umwandlung in Hochwald brachte nicht
nur den geschilderten Eingriff in den Wasserhaushalt, sondern
rief auch noch eine weitgehende Festlegung von Mineralsalzen
in den Stimmen hervor, entzog also diese Nihrstoffe zundchst
dem Kreislauf und dann mit der endlichen Nutzung auch dem
Boden. Der Rohhumus tat das secine, so dafl diese Bestidnde, die
dank des hohen Grundwasserstandes schon ohnehin nur tiber einen
sehr, sehr knappen Durchwurzelungsraum  verfiigten, schlieflich
nur noeh in Rohhumus und Bleicherde wurzelten. Dafll unter
solchen Bedingungen ein Baum verhungern muf}, ist nur zu natiirlich.

Die Krankheitssymptome bestitigen diese Zusammenhiinge. Die
Bildung von Wasserreisern kann als das Bestreben des Baumes,
sich durch eine Vergréferung der Blattoberfliche gegen allzu
grofle Nisse zu schiitzen, gedeutet werden. Lin weiteres Symptom
sind die kleinen, nicht voll ausgewachsenen Blétter, die genmau
wie die schlaffen, sich erst allmihlich aufrichtenden jungen Triebe
der Fichte auf Mineralsalzmangel hinweisen. Auch die Ausbildung
des Wurzelsystems ist charakteristisch: keine Holzart kann eine
Pfahlwurzel bilden, dagegen streichen die Hauptwurzeln flach am
Boden hin und schicken eine grofle Zahl von Adventivwurzeln
so weit es eben geht in den Boden. Diese vielen senkrechten
Wourzelstummel dringen dann bis zur oberen Grenze des sauer-
stoffarmen und gelegentlich schwefelwasserstoffhaltigen Grund-
wassers vor und verzweigen hier zu einer pinselartigen Quaste.
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Aus alledem ergibt sich, dal diese verhungernden Bestinde
nur durch eine energische Absenkung des Grundwassers gerettet
werden koénnen. Die zahlreichen alten, in diesen Revieren vor-
handenen Griben zeigen, da® man schon frither versucht hat, dem
Wald durch Entwisserung zu Hilfe zu kommen, oder besser gesagt,
dafl man auf diese Art und Weise versucht hat, den Standort
‘mit den Anforderungen, die man an ihn stellte, in Einklang zu
bringen. Aus den Bodenprofilen ergibt sich nun aber, dafl eine
Grundwasserabsenkung nicht tiberall von Erfolg sein wird. Uberall
da némlich, wo ein faulig riechender Rohhumus auf einer mich-
tigen Bleichsandschicht liegt, werden die Wurzeln aus Sauerstoff-
mangel gar nicht so tief als wiinschenswert in den Boden dringen
konnen. Auflerdem wird schon allein die starke Bleicherdeschicht
geniigen, um den Wurzeln, die hier ja so gut wie keine Nihrstoffe
finden, ein sehr erhebliches Hindernis in den Weg zu legen. Anders
natiirlich solche Ildchen, bei denen ohne Zwischenschaltung einer
Bleichzone unter dem Rohhumus der Grundwasserhorizont folgt. Wird
hier das Grundwasser dauernd um etwa 50 ecm gesenkt, so finden
die Wurzeln wenn auch nicht iippige, so doch ausreichende Nah-
rung. Fiir die Nachhaltigkeit einer solchen Melioration ist jedoch
Voraussetzung, dafl durch entsprechende Bewirtschaftung wund
Lichtstellung jede weitere Rohhumusbildung hintangehalten und
die schidliche Sédure eventuell durch Kalkung gebunden wird.
Denn sonst besteht die Gefahr, dall der nun gliicklich den Pflanzen
erschlossene Boden wiederum ausbleicht, wie das bei vielen Be-
stianden geschehen ist, denen frither schon einmal durch Grund-
wassersenkung geholfen wurde. Aullerdem mufl die Beimischung
schnellwachsender, blattreicher Weichhdlzer angeraten werden.

Weit schwieriger ist die I'rage zu beantworten, was mit den
vollstindig verarmten wund ausgebleichten B&den geschehen soll.
Eine Tortfilhrung der waldbaulichen Nutzung erscheint praktisch
ausgeschlossen. Maéglich immerhin ein Umbruch und nach kriftiger
Kalkung und starken Gaben von Phosphorsiure, in Form von
Thomasmehl, und Kali eine Griinlandnutzung, die bei dem immer
noch herrschenden starken Landhunger dieser Gegend auch noch
wirtschaftlich sein kénnte. Ob und wieweit es moglich ist, diese
Béden durch eine solche Behandlung zu regenerieren, kann nicht
beurteilt werden, da derartige krasse Fille zu selten und unsere
Kenntnisse von diesen Zusammenhiingen zu jung sind.

Zum Schlufl sei noch der interessante Fall eines Kiefern-
stangenholzes erw#hnt, bei dem aus dem Bodenprofil seine Ent-
wicklungsgeschichte abgelesen werden konnte. Es handelte sich
um Kiefer in erster Generation. Der Boden zeigte unter einer
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milden, etwa 15 em michtigen humosen Krume einen braun-
gelben, durchaus gesunden Boden. Das Profil liefl erkennen, daf}
dieser Boden {frither landwirtschaftlich und zwar augenscheinlich
als Griinland genutzt gewesen sein mufl, und dafl diese landwirt-
schaftliche Nutzung wunmittelbar auf die urspriingliche standorts-
gemifle Vegetationsform gefolgt sein mufite. Das ergab sich aus
dem Fehlen einer Bleichzone bzw. des Ortsteins. Fiir diesen
Boden besteht nun, wie erwihnt, unter reiner Kiefer ebenfalls
die Gefahr der Verhagerung, die nur vermieden werden kann,
wenn mit allen Mitteln waldbaulicher Technik — unter Umstinden
sogar dem der Streunutzung — gegen die Rohhumusbildung und
Auswaschung des Bodens vorgegangen wird.



VII. Verzeichnis einiger das Gebiet betreffender

Birrung, R.:

Bentz, A.:

Bouw, J.:

BreDpDIN, H.:

Friepricy, G.:

Kopuirz, W.:

Kruscy, P.:

geologischer Literatur

Ein neues Vorkommen von -Oberem Gault in einer Tiefbohrung
des niederrheinisch - westfilischen Steinkohlenbeckens. —
7. deutsch. geol. Ges. 60, Mber. 1908, S. 188—190.

: Stratigraphie des Untersenons im Becken von Miinster in der

Ubergangszone von mergeliger zu sandiger F'azies. — Z. deutsch.
geol. Ges. 1909, S. 872 und Gitickauf 1909 S. 1705.

: Die Ergebnisse der neueren Tiefbohrungen nérdlich der Lippe

im Salm - Salm’schen Bergregalgebiet. — Gliickauf 1909,

S. 1173, 1209, 1249, 1289.

: Transgressionen, Regressionen und Faziesverteilung in der

mittleren und oberen Kreide des Beckens von Miinster. —
7. deutsch. geol. Ges. 72, 1920, Abh. S. 161—217.

: Geologisches Wanderbuch fiir niederrheinisch-westfiilischen

Industriebezirk; 2. Aufl. Stuttgart 1925.

Uber das Mesozoikum und den Gebirgsbau im PreuBisch-
Holliindischen Grenzgebiet. — Z. deutsch. Geol. Ges. 78, 1926,
S, 381—500 (hier weitere Literatur).

. Tertiir und Diluvinm im westfialisch-hollindischen Grenz-

gebiet. — Z. deutsch. geol. Ges. 82, 1930, S. 291—317.

TUber Versteinerungen aus der hohen Mark &stlich von Lembeck
in Westfalen. — Z. deutsch. geol. Ges. 1917, S. 194

Die Bruchfaltentektonik des Kreidegebirges im  nord-
westlichen Teil des rheinisch-westfilischen Steinkohlenbeckens.
— Gliickauf 1929, S. 1157 und 1193.

Versuch einer Darstellung der Entwicklungsgeschichte des
Deutener Moores auf Grund der geologischen Verhiltnisse und
der Torf-Analyse, — Mitt. Bezirksst. Naturdenkmalpfl. Ruhr-
siedlungsverb. 1928, S. 25, 41, 59.

Uiber die Fauna des oberen Untersenons im Seppenrade-
Diilmener Héhenzug. Diss. Miinster 1921.

Beitrag zur Geologie des Beckens von Miinster mit besonderer
Beriicksichtigung der Tiefbohraufschliisse nordlich der Lippe
im Salm - Sa'm’schen Regalgebiet. — Z. deutsch. geol. Ges. 61,
1909, S. 230—282.

: Jura, Muschelkalk und Rétkalk in der Bohrung »Schwarze

Frde 14 bei Raesfeld. — 7. deutsch. geol. Ges. 65, 1913, Mber-
S, 112—118.



41

Lioscurr, W.: Kreide, Tertiiiv und Quartir an der unteren Lippe. — Verh-
nat. hist. Ver. Bonn 1928 C, S. 136.

Rigpey, Lt Zur Stratigraphie und Faziesbildung im Oberemscher und
Untersenon am Siidrande des Beckens von Miinster. — Jb.
preull. geol. L.-A. 51, 1980 (hier ausfithrl. weitere Literat.).

ScuLiTER, C.: Der Emschermergel. — Z. deutsch. geol. Ges. 26, 1874,
S. 775—782.

— : Qie%(gattung Inoceramus, — Palaeontographica, 24, 1876—77
. 249,

WieeNER, Th.: Die Granulatenkreide des westlichen Miinsterlandes. —
7. deutsch. geol. Ges. 57, 1905, S, 112—232.











