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I. Oberflachengestaltung

Das auf dem Blatte Holzminden zur Darstellung gebrachte Gebiet
erhilt sein besonderes landschaftliches Geprige durch die Weser,
die bei einer Meereshohe von 85—80 m in stark gewundenem Laufe
das Blatt von S nach N durchflieft und in dessen siidlichem Teile
bis in die Gegend von Bevern von einer breiteren Talebene begleitet
wird. Wihrend im Stidosten bei Holzminden das Geldnde allm#hlich
zu dem bewaldeten Plateau des Sollings ansteigt, heben sich die
tibrigen Bergziige im allgemeinen ziemlich steil aus der Talniederung
heraus, zuweilen mit ihren schroffen Klippen hohe und landschaft-
lich besonders reizvolle Steilufer der Weser bildend. Auf ihren Hohen,
die durchschnittlich 300 m tiiber dem Meere liegen, erscheinen sie
dann aber zu weit ausgedehnten Plateaus abgeflacht, von denen aus
sich herrliche Ausblicke auf die umgebende Weserlandschaft ersffnen.
Erst am westlichen Rande des Blattes in den von prichtigen Buchen-
waldungen bestandenen Forstbezirken von Brenkhausen und Polle
steigt das Geldnde wieder merklich an. Ein neuer Kranz von Kuppen
ist hier der Hochfliche aufgesetzt, die im Bereiche des Blattes eine
Maximalhshe von 435 m und schlieflich im Kéterberge (auf dem an-
grenzenden Blatte Schwalenberg) ihre hochste Erhebung von 497 m
erreichen. In morphologischem Gegensatz zu diesen Hochplateaus
stehen die Bergziige am Nordrande des Blattes, sowohl links der Weser
westlich Polle wie rechts der Weser zwischen Forst und Reileifzen.
Es sind einerseits ganz unregelmiflige Kuppen, andererseits nahezu
ostwestlich streichende Bergkéimme, die westlich Polle von grofieren
Lingstilern begleitet werden.

Nur unbedeutend sind die Zufliisse, die die Weser von den
Seiten erhilt. Es ist charakteristisch fiir die zahlreichen Tilchen und
Schluchten, die das Gelédnde durchschneiden,dafl sie heutzutage gar
kein oder doch nur verhiltnismiflig wenig Wasser fithren. Auf der
linken, der hannoverschen und westfilischen Seite sind es im N der
Spiekersiek- und Lonau-Bach, im S der Saumerbach und die Schelpe,
die nennnenswerte Wasserrinnen bilden, wihrend auf der gegeniiber-
liegenden Seite im Braunschweigischen der Forstbach und die ver-
schiedenen Sollingbiche, die Bever, Holzminde, Diirre Holzminde und
der Hasselbach, ihre Wassermassen der Weser zufiihren.



II. Geologischer Aufbau

Am geologischen Aufbau des Gebietes beteiligen sich in erster
Linie die verschiedenen Glieder der Triasformation, die durch die
diluvialen .und alluvialen Ablagerungen des Wesertals in groferer
Breite unterbrochen werden. Das am Rande der Karte dargestellte
Profil, welches das Blatt vom Solling aus in der Richtung auf den
Késterberg durchschneidet, bringt den allgemeinen Aufbauw des Trias-
gebirges zum Ausdruck. In der SO-Ecke des Blattes in der #ufleren
Randzone des Sollings treten als #lteste Schichten der Bausandstein
des Mittleren Buntsandsteins und die ihn in geringer Michtigkeit
bedeckenden Tonigen Grenzschichten zu Tage. Entsprechend ihrer
Lagerung bilden diese Schichten ein nach der Weser zu sanft ab-
fallendes Gehinge, werden aber noch am Fufie des Hanges von einer
grofieren Rotscholle iiberlagert, in deren Untergrunde umfangreiche
Gipsmassen stecken und die isolierte Erhebung des Sylbecker Berges
stidlich Holzminden bedingen.

Die Rétschichten bilden dann auch weiterhin den tieferen Unter-
grund des Wesertals. In ihren weichen, milden Mergeln hat sich der
Flufl ein breites Tal geschaffen, dessen einzelne Entwicklungsphasen
in dem z.T. terrassenartigen Aufbau der diluvialen und alluvialen Fluf-
ablagerungen in der weiteren Umgebung von Holzminden vielfach auch
landschaftlich deutlich zum Ausdruck kommen. ‘

Die héchsten und #ltesten, pliozinen Weserschotter befinden sich
in Form winziger Relikte auf dem Siilteberge und Feldberge nord-
westlich Stahle bei einer Hohenlage von etwa 125 m iiber der heutigen
Talaue. Sie zeigen uns, in welch bedeutendem Niveau einstmals die
Weser flofs und bis zu welcher Tiefe sie sich seitdem eingeschnitten hat.

Die Erosion des Flusses wurde aber in der diluvialen Epoche
wiederholt durch einzelne Aufschiittungsphasen unterbrochen, in denen
es zur Bildung der diluvialen Schotterterrassen kam. Aus der nichst
dlteren dieser Phasen stammende Schotter treffen wir in tieferen
Niveaus auf beiden Seiten des Tales in der Umgebung von Heinsen,
stidlich Bevern usw., sowie in groferer Ausbreitung am Felsenkeller
bei Holzminden und am Sollinghange bei Altendorf an. Die Schotter
ziehen sich an der letztgenannten Stelle ununterbrochen um 40—50 m
hoch am Hange hinauf und weisen auf eine bedeutendere Michtigkeit
der einstmaligen altdiluvialen Aufschiittungsterrasse, der Oberen Ter-
rasse; hin, die in der nachfolgenden Periode bei der von neuem ein-
setzenden Erosionstitigkeit des Flusses wieder bis auf wenige Reste
zerstort wurde.
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Im Gegensatz zu diesen nur noch in einzelnen Denudationsresten
erhaltenen ilteren Weserterrassen bilden die tiefer gelegenen jiingeren
Terrassen, die mitteldiluviale Mittlere und die jungdiluviale Untere
Terrasse am Rande der Talaue durchgehende Ziige, die, wenn auch
z.'T. von LoB bedeckt, doch bei ihrer grofieren Ausdehnung und ihrem
terrassenartigen Aufbau landschaftlich auffillig hervortreten. Diese
jlingeren, aus Schottern, Sanden und Lehmen bestehenden Flufiterrassen
liegen zum gréBeren Teil am konvexen Ufer der stark sich schlin-
gelnden Weser, wihrend die an den konkaven Ufern vorherrschende
Seitenerosion in den #lteren Gesteinsschichten steilere, z. T. klippen-
bildende Hinge erzeugt hat.

So ziehen sich nordwestlich Forst in lingerer Erstreckung schroffe
Wellenkalkklippen hart an der Weser hin. Zugleich verengert sich
hier im Norden das Wesertal mehr. und mehr, da die seitliche Denu-
dation an den beiderseitigen Muschelkalkhdngen nicht mit der Fluf-
erosion Schritt zu halten und demzufolge nicht solche Talweitungen
zu schaffen vermochte wie in den ausgebreiteten, weichen Rétschichten
der Holzmindener Gegend.

Auch der gegeniiber Holzminden auf der linken Weserseite zutage
tretende Wellenkalk bildet noch stellenweise, wie am Kiekenstein,
steile Klippenziige. Im iibrigen aber wird hier die Schroffheit der
Geldandeformen im Bereiche des Wellenkalks durch ausgedehntere
und michtigere LofBmassen stark gemildert, die sich an den einzelnen
Wellenkalkriicken oft hoch hinaufziehen.

Weiter héher folgen iiber dem Wellenkalk stets gleichmifBig die
Mergel des Mittleren Muschelkalks, sodann der landschaftlich be-
sonders hervortretende Wall des Trochitenkalks und schliefSlich die
Ceratitenschichten, die im allgemeinen das eigentliche Hochplateau der
Muschelkalkberge bilden; nur am Riuschenberge am S-Rande des
-Blattes und am Kandel tritt auch bereits der Trochitenkalk mit seinen
obersten Terebratula vulgaris-Schichten plateaubildend auf.

Nur ganz . allmihlich steigt man auf diesen Hochflichen nach
Westen zu an und gelangt schliefflich aus dem Bereiche der Muschel-
kalkformation heraus in die Schichten des Keupers, die zumeist eben-
falls in weiter Ausdehnung die Plateaus gleichmiflig bedecken und
erst mit der Zone des Hauptlettenkohlensandsteins eine deutlichere
Stufe im Terrain bedingen. Schon von weitem heben sich diese zu
oberst gleichfalls plateauartig abgeflachten Sockel des Hauptletten-
kohlensandsteins in der Landschaft heraus, dann folgen in mehr oder
minder steilem Anstiege die obersten Schichten des Kohlenkeupers
und die unteren Schichten des Gipskeupers, und erst die hirteren und
michtigen Binke des Schilfsandsteins bilden dann wieder eine be-
sonders auffillige Terrasse, der dann noch als héchste Kuppe im
Koterberge die von einer diinnen Ritquarzitdecke (auf Bl. Schwalen-
berg) gekrénten und geschiitzten Schichten der Roten Wand und des
Steinmergelkeupers aufgesetzt sind.

Diese "durch zahlreiche Erosionstilchen und Wasserrisse unter-
brochenen Triasschichten folgen zwar im groflen und ganzen nach W
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hin normal aufeinander, doch machen sich am W-Rande des Blattes
besonders im Bereiche des oberen Kohlenkeupers und unteren Gips-
keupers eine ganze Reihe von Stérungen bemerkbar, die, vielfach
aneinander absetzend, in verschiedenen Richtungen verlaufen. So wird
z.B. zwischen Bodexen und Hummersen der Hauptlettenkohlensand-
stein fast nirgends von den Schichten der Grenzdolomitzone regel-
mifig {iiberlagert, vielmehr von ihnen durch eine sich weithin
erstreckende Dislokation abgeschnitten, und eine Parallelstérung setzt
etwas weiter westlich auf und bewirkt, dafl der Gipskeuper sich bis
nach Hummersen hinein, d. h. bis zu einer Meereshéhe von 215 m
hinunterzieht, wihrend in der unmittelbar angrenzenden Poller Forst
der Hauptlettenkohlensandstein noch bei 270 m lagert.

Immerhin sind die Sprunghéhen dieser Verwerfungen im Bereiche
der Trias nur verh#ltnismifig unbedeutend. Zu stirkeren Einbriichen
entwickeln sie sich erst im Gebiete westlich Polle am Nordrande des
Blattes. Hier setzt eine breitere Bruchzone in westsiidwestlicher Rich-
tung durch, die in gleichem Sinne streichende Schichten der verschie-
denen Liasstufen enthdlt. Dieser in der Literatur schon seit langem
bekannte ,,FFalkenhagener Liasgraben® wird an seinem siidlichen Rande
durch mehrere, zum Teil ebenfalls westsiidwestlich gerichtete Briiche
eingeleitet, die von dem eigentlichen Muschelkalk- und Keupermassiv
-eine arg gestorte Zone ilterer und jiingerer Triasschichten abschneiden.
Teils sind es stark zerstiickelte Schollen von Kohlenkeuper, Gips-
keuper und Ritkeuper, die sich zwischenschieben, teils sind es auf-
geprefite ,Horste von Wellenkalk, deren Schichten gegeneinander
verworfen sind und am Heinberge bei Polle steil nach dem Liasgraben
zu abstiirzen. Ein solcher Wellenkalkhorst ist auch der isolierte
Felssockel der an der Weser malerisch gelegenen Poller Burg. Der-
selbe bricht an seiner nérdlichen Seite an dem Liasgraben ab, dessen
Schichten den Untergrund von Polle bilden und gegen den Wellenkalk
der Burg um 400—500 m zur Tiefe verworfen erscheinen. FEinen
starken Gegensatz zu diesen bedeutenderen Verschiebungen am Siid-
rande des Liasgrabens bilden die flexurartigen Lagerungsverhiltnisse
an seinem Nordrande, wo die verschiedenen siidlich einfallenden Stufen
des Keupers vom Rit an entweder normal — wie von Holhével ab
nach Westen — der Reihe nach unter dem Lias heraustreten oder
doch nur durch geringfiigige Verwerfungen — wie zwischen Holhovel
und Polle (vergl. auch Blatt Ottenstein) — vom Lias abgeschnitten
werden.

Das in Fig.1 auf Tafel I reproduzierte Bild, das von der Poller
Burg aus in der Richtung auf Westen aufgenommen ist, sowie das
am Rande der Karte dargestellte Profil 2 veranschaulichen die Land-
schaftsformen und den geologischen Aufbau des Grabens.

Auch auf der anderen, zunichst von ausgedehnten Flufschotter-
terrassen eingenommenen Seite der Weser setzen die Stérungen des
Grabens in gleicher, westsiidwestlicher Richtung bis an den Bunt-
sandsteinhorst des Voglers (Bl. Eschershausen) heran fort, weisen
allerdings hier im allgemeinen weniger erhebliche Betriige der Verwer-
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fungen auf. Nur an einer einzigen Stelle, in einem Hohlwege 115 km nord-
ostlich Reileifzen (Bl Ottenstein), wurde eine kleine Scholle versteine-
rungsleerer Liastone zusammen mit Tonplattengesteinen unter einer
Loflehmdecke festgestellt. Im iibrigen sind es in diesem Gebiet rechts
der Weser durchweg ungemein zerriittete und verworfene Schichten
der Muschelkalkformation, die von nicht minder stark zerrissenen
Keuperschollen verschiedentlich unterbrochen werden. Ich habe diese
den Falkenhagener Liasgraben im Osten einleitenden Stérungen bereits
in meiner Arbeit ,Prioligozéine und jungtertilire Dislokationen und
tertiire Transgressionen im Solling und seinem nordlichen Vorlande“t)
mitbehandelt und konnte sie als Produkte der fiir den Aufbau unseres
Gesamtgebietes vor allem mafigebenden prioligozéinen Gebirgsbildung
nachweisen, der gegeniiber die jungtertifiren Dislokationen nur lokale
und z. T. posthume Einbriiche und Nachschiibe entlang den alten
Spalten darstellen.

Zu einem #hnlichen Resultat ist auch schon frither Mesrwerpr 2)
fiir den westlichen Teil der Lias-Bruchzone in der Gegend von Nie-
heim gekommen, woselbst die eine Randverwerfung gleichmiflig von
miozinen Tonen und Braunkohlen iiberlagert wird, mithin beim Absatz
der Schichten bereits vorhanden gewesen sein mufd.

‘Aus diesen Ergebnissen diirfen wir schlieflen, dafl das gesamte
Bruchsystem des Falkenhagener Liasgrabens der ilteren Gebirgs-
bildung angehért, die sich in prioligozéiner Zeit abgespielt hat, und
die Vermutung Mestwerpt’s, dafl es sich dabei in Wirklichkeit um
die von StiLLe am westlich angrenzenden Eggegebirge nachgewiesene
jungjurassische (kimmerische) Faltungsphase handelt, bleibt nach wie
vor zu Recht bestehen, zumal in Riicksicht darauf, daf} diese Stérungen
nach meinen Untersuchungen andererseits nach Osten zu wununter-
brochen zu dem Einbeck-Markoldendorfer Becken iiberleiten, dessen
Entstehung der Kreidetransgression am angrenzenden Hils zufolge
gleichfalls in die jungjurassische Zeit fallen muf}3).

Welche Rolle auflerdem die jungtertiire Krustenbewegungen bei
der Bildung des Falkenhagener Liasgrabens gespielt haben, 1483t sich
ebenfalls kaum sicher entscheiden, da aufler dem oben genannten
Nieheimer Tertiir im iibrigen keine tertiiren Schichten mehr im Be-
reiche der Grabenzone erhalten geblieben sind. Nun weist aber das
stirkere Einfallen des Nieheimer Tertilirs auf gewisse postmiozéne,
bezw. jungtertiire Lagerungsstérungen hin, und auflerdem gelang es
sowohl MestwerpT4) wie dem Verfasser®), in den ‘unmittelbar be-

1) Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1908, S.612 ff.

5 2) Uber Stérungen am Falkenhagener Llasgraben v. KOENEN-Festschrift, Stuttgart 1906,
221 ff,

8) Vergl. hiersu GRUPE, Uber das Alter der Dislokationen des hannoversch-hessischen Berg-
landes und ihren Einfluf auf Talbildung und Basalteraptiomen. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges.
fiir 1911, 8. 264 ff,, sowie DAHLGRUN. Tektonische, insbhesondere kimmerische Vorginge im
mittleren Leinegebiet. Jahrb. PreuB. Geol. Landesanst. 1921, 8. 723 ff.

4) MESTWERDT, Stratigraphie und Lagerungsverhdltnisse der Tertiirvorkommen im Fiirsten-
tum Lippe. 8. Jahresber. d. niederséchs. geol. Ver. 1910, S. 171 ff,

5) a. a. 0. S. 612 ff.
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nachbarten Gebieten von Lippe und Braunschweig (Kreis Holzminden)
festzustellen, dafl die tiefe Lage der daselbst auftretenden Tertir-
schollen durch jungtertiire Verwerfungen bedingt ist, wie z. B. bei
dem am nichsten gelegenen Eschershiuser Tertidrbecken (vgl. B
Eschershausen). Beriicksichtigt man ferner, dafl die in unserem Ge-
biete (Bl. Holzminden und Ottenstein) stellenweise vorkommenden
Héhenschotter, die als altpliozén bezw. alttertiir zu deuten sind, z. T.
an kleinere Einbriiche und Verwerfungen gebunden sind, so ist es
durchaus nicht unwahrscheinlich, dafl auch an den alten, prioligozinen
Spalten des Falkenhagener Liasgrabens streckenweise posthume Nach-
schitbe zur jungtertiiren Zeit erfolgt sind, die nach der Wieder-
einebnung der durch die prioligozine Gebirgsbildung geschaffenen
landschaftlichen Gegensitze, d. h. nach Abtragung der Lias- und
jingeren Triasschichten von den Randhshen die heutige morphologische
Herausbildung des Falkenhagener Liasgrabens mit beeinflufit haben.

Solche jungtertisren Dislokationen geben sich, wie gesagt, im Be-
reiche unseres Blattes in eigenartigen, hochgelegenen Schottervor-
kommen kund, die Spaltenausfiillungen inmitten #lterer Schichten
bilden. In den hoch oben am Plateaurande des Riuschenberges, am
Schneckenberge und an der nordéstlichen Seite des Heinebuchen-
berges gelegenen Trochitenkalksteinbriichen finden sich n&mlich in
Spalten eingesunken feine, vielfach mit tonigem Keupermaterial
vermengte Schotter, sowie auch grofiere Blocke von Keuper- und
Tonplattengesteinen, die aus vermutlich alttertiirer (eozéner?) Zeit
stammen, in der durch Abtragung der jiingeren Triassedimente die
heutige Plateaufliche ihre mafigebende Ausgestaltung erhielt. Daf3
diese Denudationsfliche in der Hauptsache von mindestens primio-
zénem Alter ist, zeigen die auf ihr vereinzelt noch, wie z.B. auf den
Nachbarblittern Hoxter und Ottenstein, erhalten gebliebenen miozinen
Braunkohlenquarzitblscke. Auch die am F ahrwege des Feldberges
nordwestlich Stahle mitten im Wellenkalk eingesunkene Partie von
Weserschottern, die an dieser Stelle nicht abgelagert sein kénnen und
ihrer relativ hohen Lage wegen hochstwahrscheinlich der pliozinen
Terrasse angehért haben, kénnte auf eine jungtertiiire Dislokation
hinweisen. :

Die letzten Nachklinge der gebirgsbildenden Kriifte lassen sich
in der Gegend von Holzminden aber sogar noch bis in die Diluvialzeit
hinein verfolgen. So treten am Steinbruch am Feldberge nérdlich
Stahle inmitten von Wellenkalk eingesunkene Weserschotter und
Wesersande als Spaltenausfiillungen auf (vgl. Taf. I, Fig. 2), die ich
wegen ihrer tieferen Lage als ehemalige Schichten der altdiluvialen
Oberen Terrasse ansehen méchte. Der Schauplatz eines bedeutenderen
tektonischen Vorganges zur diluvialen Zeit scheint dann aber das
heutige Weserufer siidlich Albaxen gewesen zu sein, wo sich das
diluviale Ton- und Torflager der echemaligen Zeche ,Nachtigall be-
findet. Darauf weist eine Bohrung am Bache siidlich Albaxen hin, die
unter den zutage tretenden Schottern der Mittleren Terrasse bis etwa
45 m diese diluvialen Tone in Wechsellagerung mit Muschelkalk-
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schotter und darunter bis etwa 55 m reine Weserschotter angetroffen
hat, wihrend fiir gewshnlich — nach den Ergebnissen der verschiedenen
Briickenbauten und sonstiger Tiefbohrungen — bereits in einem Niveau
von 5—8 m unter dem Fluflbette das iltere Gebirge folgt. Es diirfte
danach hier vor Aufschiittung der Mittleren Terrasse, d. h. nach meiner
Rechnung!) in der ersten Interglazialzeit unter dem Einfluf} tekto-
nischer Vorgiinge ein Senkungsbecken entstanden sein, in dem sowohl
Torfschichten wie von den benachbarten Héhen aus Rétton- und
Muschelkalkmaterial abgelagert wurden. Dafl diese Ausfiillung des
Beckens noch bis in die Periode der Mittleren Terrasse hinein anhielt,
soll im speziellen Teil gezeigt werden. Schliefilich sei noch bemerkt,
daf sogar der in der Buchschen Ziegeleigrube siidlich Albaxen in
groBerer Miachtigkeit aufgeschlossene und durch Einschaltung feinster
Wesersande mehrfach gleichsam geschichtete Lol ein gleichméBiges
stidliches Einfallen um 10—150 zeigt, das m. E. nicht etwa durch eine
Gehingerutschung zu erkldren ist, vielmehr auf nachtrégliche, jugend-
liche Lagerungsstérungen hinzuweisen scheint.

1) Vergl. GRUPE, Die Flufterrassen des Wesergebietes und ihre Altersbeziehungen zu den
Eiszeiten. Zeitschr. d. Deuntsch. Geol. Ges. 1912, 8. 264 ff.



III. Stratigraphie?

-Von den Formationen treten auf Blatt Holzminden auf Mittlerer
und Oberer Buntsandstein, simtliche Abteilungen des Muschelkalks
und Keupers, verschiedene Stufen des Lias, vereinzelte Uberreste des
Tertidrgebirges sowie diluviale und alluviale Bildungen.

1. Buntsandstein
a) Mittlerer Buntsandstein

Der Mittlere Buntsandstein tritt mit seinen beiden oberen Stufen,
dem Bausandstein (sm,) und den Tonigen Grenzschich-
ten (smg) in der siidéstlichen Ecke des Blattes am Hange des Sollings
zutage.

Der Bausandstein (sm,), der in einer grofleren Anzahl von
Steinbriichen ausgebeutet wird, besteht aus einer einheitlichen, durch
keine erheblichen Tonzwischenlagen gestorten Folge dickbankiger
Sandsteine, die im allgemeinen durch ihre eigenartige graurote und
dunkelrote Fiarbung, sowie durch ihren hohen Gehalt an verhiltnis-
mifBig grofen Glimmerschiippchen und zuweilen auch durch ihren
Reichtum an kleinen Kaolinkérnchen sich besonders kennzeichnen.
Infolge der parallelen Anordnung der Glimmerlagen lassen sich die
Sandsteine vielfach leicht in einzelne Platten spalten oder sind vor
allem im obersten Teile der Stufe von vornherein schon in solche auf-
gelést. Thre im groflen und ganzen miBige Festigkeit 1483t eine leichte
Bearbeitung zu, wihrend sie andererseits die Widerstandsfiahigkeit
des Gesteins gegen Verwitterung stark beeintrichtigen kann. Doch
kommen in gewisse Partien auch kieselige, hiirtere und dann vielfach
heller gefirbte Banke vor. Die Michtigkeit des Bausandsteins diirfte
auf dem Blatte Holzminden mindestens 75 m betragen, um dann nach
Siiden zu noch weiter stirker anzuschwellen.

‘Wie schon der Name andeutet, walten in den Tonigen Grenz-
schichten (smg) tonige Gesteine vor. Doch schlieffen die 12—15 m
michtigen, meist rot gefdrbten und bréckligen Ton- und Mergel-

1) Beziiglich der Trias vergl. die ausfiihrlichere Abhandlung: O. GRUPE, Zur Stratigraphie
der Trias im Gebiete des oberen Wesertals. 4. Jahresber, d. niedersdchs. geol. Ver. Hannover 1911,
8. 1—102.
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schichten hin und wieder harte Sandsteinbinke, sowohl kieselige Sand-
steine als besonders zu oberst Kalksandsteine, ein und stellen damit
das vermittelnde Glied zwischen der mergelig-tonigen Fazies des Rits
und der rein sandigen Fazies des Bausandsteins dar. Trotz ihrer
geringen Michtigkeit ziehen sie sich in flichenhafter Ausdehnung
hoch an den Héngen hinauf und lassen zunichst nur in den einzelnen
Talern die michtigen Bausandsteinbinke unter sich zum Vorschein
kommen, deren Beginn sich im Terrain meist durch eine deutliche
Kante ausprigt. :

Die Sandsteine sind meist recht hart und von grauer und griinlich-
grauer, seltener rétlicher Féarbung, bei wurspriinglich vorhandenem
Kalkgehalt sind sie bisweilen auch zu braungefleckten ,Tigersand-
steinen verwittert. Nur im untersten Teile der Schichtenfolge treten
miirbere, dunkelrote und vielfach in einzelne Platten abgesonderte
Sandsteinbianke vom Charakter des typischen Bausandsteins auf, die
aber wegen ihrer Wechsellagerung mit Tonen noch den Tonigen
Grenzschichten zugerechnet sind.

b) Oberer Buntsandstein oder Rot (so)

Der Rot kommt nur in geringer Ausdehnung am Fufle einzelner
Muschelkalkriicken links der Weser zum Vorschein. Grofere
Flachen bedeckt er an den Héngen des Burgberges bei Bevern, sowie
am Fufle des Sollings siidlich Holzminden, wo er den Tonigen Grenz-
schichten auflagert.

Der Rét ist 120—150 m méchtig und besteht in der Hauptsache
aus bunten Tonen und Mergeln, die zum Teil miirbe und feinschichtig,
zum Teil recht verhértet sind und dann in unebenschichtige Brocken
zerfallen. Groflere Aufschliisse befinden sich in ihnen an der Strafle
stidlich der Ziegelei Nachtigall, in einem Wege am Hange des Kieken-
steins, sowie in der Mergelgrube nordéstlich Forst. Wihrend die
Schichten im unteren Teile durch wechselnde rote, bliulichgraue und
violette Fiarbungen vielfach buntgebindert erscheinen, werden sie nach
oben zu mehr gleichmiBig rot und erst auf der Grenze gegen Wellen-
kalk gehen sie in graue und gelbliche Mergel iiber, die schlieflich
von den briunlichgelben dolomitischen Grenzkalken des Réts bedeckt
werden. Durch Zunahme des Quarzgehaltes entwickeln sich die Mergel
nicht selten zu festeren kieseligen Gesteinen und kieseligen Sand-
steinen, auf deren Schichtflichen am Hange des Burgberges ofters
Steinsalzpseudomorphosen beobachtet wurden. In manchen Partien
sind die Mergel mehr dolomitisch und kénnen sich dann auch zu
dolomitischen Binkchen entwickeln.

In dem von Holzminden nach dem Sylbecker Berge fiithrenden
Hohlwege treten des 6fteren michtigere Partien braunlicher Zellen-
dolomitblscke hervor, die auf ein ehemaliges, nachtriiglich ausgelaugtes
Gipslager hinweisen, das dann weiterhin sich erhalten zeigt und in der
Erhebung des Sylbecker Berges unter einer Decke von Ton- und Mergel-
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schichten sein Vorhandensein verridt. Unmittelbar sichtbar wird der
Gips allerdings nur in einigen alten Gipsbriichen am westlichen Fufle
des Berges beim Stadtpark nahe der unteren Grenze des Réts, sowie
in der Bahnbéschung nérdlich der Wilhelmshiitte. Der Gips besitzt
keine reine und homogene Beschaffenheit, sondern ist stark durch
buntfarbige Mergel und bréunliche dolomitische Schichten verunreinigt,
die z. T. regellos, z. T. in feinen Lagen oder auch griéfierer Michtigkeit
die ganze Gipsmasse durchsetzen. Auch Triimer von sekundirem
Fasergips treten dazwischen auf. Auf der Sohle der beiden gréfleren
Briiche kommt schwirzlicher, z.T. mit diinnen Gipslagen abwechselnder
Dolomit zum Vorschein und darunter dann noch in dem siidlichen
Bruche harter, grauer dolomitischer Mergel, dessen obere Schichtfliche
zahlreiche Steinkerne von Mpyophoria fallax und Myaciten bedecken.
Etwas tiefer liegen noch, daneben in Hohlwegen aufgeschlossen,
griinlichgraue und rétliche, z. T. stark verhiirtete und dolomitische
Mergel, die an einzelnen Stellen die gleichen Fossilien fiihren und
auch hier und da miirbe, diinnschichtige Sandsteine einschliefen. Es
sind dies die allmihlich zu den Tonigen Grenzschichten des Mittleren
Buntsandsteins iiberleitenden unteren Grenzschichten des Réts, die
auch sonst am Solling, wie z.B. beim Steinkrug auf dem Nachbar-
blatte Hoxter durch Fossilfithrung charakterisiert sind.

Die am Sylbecker Berge an der Basis des Réts zutage tretenden
Gipse gehéren dem unteren Rétgipslager an, das von stratigraphischer
Bedeutung ist, und — im tieferen Untergrund in Verbindung mit Stein-
salz — einen durchgehenden Horizont im Rét des mittleren Deutsch-
lands bildet. Aber auch die hoheren Rétschichten miissen z. T. ehemals
gipshaltig gewesen sein, wie gelegentliche ,Gipsresiduen zeigen, die
durch ihre eigentiimliche Struktur und Beschaffenheit auf eine nach-
triagliche Gipsauslaugung hinweisen. Es sind dies zellige, breccitse
und von sekundirem Kalk durchsetzte Mergellagen von meist
hellerer Fiarbung, die inmitten der iibrigen Mergel auftreten und in
groflerer Zahl z. B. in der Mergelgrube bei Forst etwa 30—40 m unter
der Wellenkalkgrenze aufgeschlossen sind. '

2. Muschelkalk

a) Unterer Muschelkalk oder Wellenkalk (mu)

Der besonders an den Ufern der Weser, oft in Form schroffer
Klippen, zutage tretende Untere Muschelkalk oder Wellen-
kalk (mu) besitzt eine Machtigkeit von 100—110 m und besteht seiner
Hauptmasse nach aus grauen, flaserigen Kalken, welche leicht in
unebene Platten und schlieBlich in kleine Brocken zerfallen. Diese
eigentlichen Wellenkalkschichten werden wiederholt von hirteren,
dichten und kristallinen, vielfach fossilfithrenden Kalkb#nkchen unter-
brochen, die aber nie eine auffallende Dicke erreichen und ofters auch
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nur als linsenartige Einschaltungen erscheinen. Dagegen treten itberall
im Wellenkalk drei Zonen fester Binke hervor, die durchgehende
Horizonte bilden und in erster Linie die Terrainkanten und Terrain-
kuppen in der Wellenkalklandschaft bedingen. Es sind dies die beiden
Oolithbinke (00) 30—35 m iiber der Rétgrenze, sodann iiber diesen
in gleichem Abstande oder noch etwas hoher die beiden Terebratel-
oder Werksteinbéanke (t) und schlieBlich die Schaumkalk-
bianke )y), die 15—20m iiber den letzteren liegen und den Wellenkalk
nach oben hin abschlieSen. Als Zwischenschichten zwischen den einzelnen
Bénken jeder Zone treten einerseits typische Wellenkalke, anderseits
gelbliche und braunliche dolomitische Kalke und Mergelkalke auf.

Das vollstandigste Profil durch den Wellenkalk bieten die durch
einen schrig hinauffiihrenden Forstweg zuginglichen Weserklippen
gegeniiber Heinsen, das zur niheren Charakterisierung der Schichten
dienen mége:

1. Miirbe, gelblichgraue, mergelig-dolomitische Kalke, z. T. fein-
geschichtet, z. T. in Form einzelner dickerer Platten . . . 175 m
2. Untere Schaumkalkbank.
Harter, blaugrauer, dichter, in einzelne ebene und dicke
Platten aufgeloster Kalk . . . . . . . . . . . . . . 19 m
Einige Meter tiefer
3. Graue, mergelige Kalke, zu unterst flaserig, im tibrigen fein-
geschichtet, aufgeschlossen bis . . . . . . . . . . . . 1

=]

4. Wellenkalk mit einzelnen fossilfithrenden Biinkchen . . . ca. 10 m

5. Obere Terebratelbank.
Harter, dickbankiger, teils dichter, teils schaumiger und rost-
farbener Kalk, reich an Fossilien, bes. Myophorien . . . . 045 m

6. Wellenkalk mit einzelnen Fossilbéinkchen . . . . . . . . ca. 3 m

7. UntereTerebratelbank.

Massiger, harter, dichter und kristalliner Kalk, zu oberst

reich an Fossilien (Mypophoria laevigata, vulgaris, Gervillia

socialis, Trypanostplus haueri, Omphaloptychen usw.) . . . 1,75 m
8. Graue, nach oben zu auch gelblichgraue, mergelige Kalke,

bedeckt von einer Lage fester, gelblicher Kalkplatten . . . 3—35 m

9. Wellenkalk, an verschiedenen Stellen diinne, harte, zuweilen
fossilreiche Kalkbénkchen einschliefend, von denen das 7 bis
8 m unterhalb der oberen Grenze liegende vollgefiillt ist von
Schalen der Terebratula vulgaris : . . . . . . ... . .35—40 m

10. Obere Oolithbank.
Hartes Binkchen, zu unterst und oberst blaugrau und dicht,

in der Mitte rostbraun, feinkristallin und reich an Fossilien,

besonders Omphaloptychen und Trypanontplus haueri . . . 0,15 m
11. Graue, bréunlichgraue und eigelbe, plattige und ziemlich

harte dolomitische Kalke . . . . . . . . . . . . . ca 250m
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12. Untere Oolithbank.

Blaugraue, harte, dichte, zuweilen mit kleinen Rostflecken
und diinnen Roststreifen versehene Kalke, die etwa in ihrer
Mitte eine diinne Gastropodenschicht mit Omphaloptychen ent-
halten und im groflen und ganzen in einzelne dickere und
diinnere Platten von z. T. flaseriger Struktur aufgeldst sind ca. 2,50 m

13. Wellenkalk.

Die Oolithbinke sowohl wie die Terebratelbidnke verhalten sich in
ihren Eigenschaften, wie sie aus dem mitgeteilten Profil hervorgehen,
ziemlich konstant. Bei der Zone der Oolithbédnke (o0o) sind
es eigentlich in erster Linie die die beiden Binke trennenden Zwischen-
schichten in Gestalt mehrerer Meter michtiger, gelber bis briunlich-
grauer plattiger Kalke, die durch ihre Farbe und Festigkeit im Terrain
hervortreten und die Verfolgung der Zone erleichtern. Die untere
Oolithbank ist im allgemeinen nicht sehr konsistent und zerfallt leicht
in einzelne Platten, die meist fossilleer sind. Im Gegensatz dazu ist
die durchweg nur als diinnes Binkchen entwickelte obere Oolithbank
reich an Fossilien, unter denen Omphaloptycha, Trypanostylus haueri,
Gervillia socialis, Gervillia mytiloides und Myophoria vulgaris am
meisten hervortreten. Nicht selten ist diesem Bénkchen ein merkliches
oolithisches Gefiige eigen. Von besonderem faunistischen Interesse
ist der Fund mehrerer Exemplare der Beneckeia buchi an-der Basis
der Oolithbankzone und einige Meter darunter von Spiriferina fragilis
am Riesen- und Feldberg bei Stahle?).

Sehr harte und vielfach durch einen knorpelig-locherigen Habitus
ausgezeichnete Kalke enthalten fiir gewéhnlich die untere und
obere Terebratelbank (1), die stets durch 83—4 m michtige
Wellenkalke von einander getrennt werden und meist wohl die auf-
fallendsten Terrainkanten und Terrainkuppen im Gebiete des Wellen-
kalkes bilden. Neben ihrem dichten Gefiige besitzen sie meist auch
noch, vor allem die Obere Terebratelbank, eine schaumig-kristalline
Struktur und sind dann reich an Fossilien, unter welchen besonders
Myophorien (laevigata, ovata, orbicularis, vulgaris), Pecten discites,
Omphaloptychen, weniger die fiir sie in Thiiringen leitende Terebratula
vulgaris hervortreten. Zuweilen sind die schaumigen Terebratelkalké

auch konglomeratisch entwickelt, wie z.B. am Kiekenstein.

FEin etwas unbestindigeres Verhalten zeigen die Kalke des
Schaumkalkhorizontes (), die meist nur in Form einer ein-
zigen Bank an seiner Basis entwickelt sind. Teils sind es dichte, blau-
graue Kalke, die in einzelne diinne Binkchen und Platten abgesondert
sind und am O-Hange des Heintals siidwestlich Albaxen iiber 2 m
Michtigkeit erreichen, teils sind es echte schaumige Kalke, die Fos-
silien, wie Myophoria vulgaris, orbicularis und Gervillia goldfussi,
fithren und vielfach durch ungewdhnlich grofie Rostflecke ausgezeichnet

1) Nach freundiicher Mitteilung des Herrn Lehrer SAUERMILCH in Holzminden.
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sind, die sich bei niherer Betrachtung als Pseudomorphosen von Limonit
nach Braunspat, bei mehr oder weniger vollstindiger Erhaltung der
Kristallform, kennzeichnen, so z. B. zu beiden Seiten des Saumer-
baches am Landsnacken, bei der Brettmiihle und am Heinser Holze
am ,,Weserhang. An vielen Stellen sind aber auch die Kalke zu gelb-
lichgrauen dolomitischen Gesteinen zersetzt, die dann im Terrain sich
weniger bemerkbar machen und sich nur wenig von den hangenden
mergelig-dolomitischen Kalken der Schaumkalkzone unterscheiden.

Derartig miirbe und hellgraue Mergelkalke treten sowohl iiber
wie auch zusammen mit hérteren, braunen dolomitischen Kalken stets
unter der Schaumkalkbank auf, gehen aber im Gebiete bei Polle und
Heinsen (vgl. nebenstehendes Schaumkalkprofil) innerhalb des Schaum-
kalkhorizontes in reine und michtigere Wellenkalke iiber, die in
diesem Ialle neben einigen diinnen Fossilbéinkchen auch noch eine
zweite Schaumkalkbank einschliefen.

Eine oberste, dritte Schaumkalkbank wurde nur am Weintalsberg

nordwestlich Stahle einige Meter iiber der unteren Bank an der Grenze
gegen Mittleren Muschelkalk festgestellt, und zwar in Gestalt eines
gelblichgrauen, dolomitisch-sandigen Kalkes mit zahlreichen Myophoria
orbicularis, der damit durchaus der dritten, obersten Schaumkalkbank
des benachbarten siidhannoverschen und braunschweigischen Gebietes
entspricht. Bei dem sonstigen Fehlen dieser dritten Schaumkalkbank
ist eine scharfe Grenze zwischen den obersten mergeligen Schichten
des Schaumkalkhorizontes und dem #hnliche Gesteine fithrenden Mitt-
leren Muschelkalk nur schwer zu ziehen, und erst in etwas hoherem
Niveau sich einstellende Zellendolomite zeigen den Charakter von
echtem Mittlerem Muschelkalk an.
' Ein vollstindigeres Schaumkalkprofil ist am Hange der Poppen-
burg stidlich Heinsen in einer Wegbéschung aufgeschlossen und zeigt
uns hier im Gegensatz zu dem obigen Profil die seltener entwickelte
kalkige Fazies der Zone:

1. Miirbe, hellgraue, diinnplattige, mergelige Kalke . . . . . 0,50 m

2. Flaserige, hin und wieder auch ebenplattige Wellenkalke mit
einzelnen diinnen Fossilbinkchen, von denen das ‘eine reich-
lich Terebratula vulgaris Scur. sp., Encrinitenglieder und
auch einige Mypophoria orbicularis fithrt, wihrend die anderen
Mpyophoria vulgaris Scur. sp., orbicularis GOLDF.sp., Gervillia
socialis ScHL. sp., Gervillia goldfussi v. STrRoMB., Pseudo-
corbula und Omphaloptychen enthalten . . . . . . . . . 3—3,5 m

3. Mittlere Schaumkalkbank.
Blaugraue, schaumig-kristalline und rostfleckige Kalke, reich
an Fossilien, Mpophoria vulgaris ScHL. sp., orbicularis GOLDF.
sp., Gervillia socialis ScHL. sp., mytiloides ScuL. sp., Pecten
discites v.ScHL. sp., Terebratula vulgaris v.Scar. . . . . 025 m

4. Wellenkalk mit eingeschalteten Fossilbinkchen . . . . ca. 1,50 m
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5. Untere Schaumkalkbank

Blaugraue, harte, zuweilen konglomeratische Kalke, in . ein-

zelne Biinke .abgesondert, z. T. dicht, zum gréfleren Teil
kristallin und schaumig und reich an Fossilien, Myophoria

vulgaris v. ScHL. sp., orbicularis GOLDF. sp., Gervillia socialis

v. ScHL. sp., mytiloides v.ScHL. sp., Pecten discites v. SCHL.

sp., Terebratula vulgaris v.ScHL. sp. . . . . ca. 0,50 m
Darunter folgen einige Meter Wellenkalk und dann erst die

liegenden gelben und grauen mergeligen Kalke.

b) Mittlerer Muschelkalk (mm)

Der Mittlere Muschelkalk besteht wie gewdhnlich aus einer 30 bis
40 m, stellenweise auch wohl bis 50 m michtigen, recht gleichméfigen
Folge hellgrauer mergelig-dolomitischer Kalke, die in diinne Schichten
und Binke abgesondert sind. Die Gesteine sind iiber Tage im all-
gemeinen recht miirbe, eine groBere Festigkeit besitzen sie nur danm,
wenn sie weniger intensiv zersetzt sind und in ihrem Innern noch
ihre urspriingliche blaugraue Farbung aufweisen.

Das andere charakteristische Gestein des Mittleren Muschelkalks
bilden klotzige, kavernése Zellendolomite, die Residuen zerstorter
Gipslager, die den Mergeln verschiedentlich eingeschaltet sind. Zuweilen
erscheinen sie in mehreren Binken entwickelt und treten dann auch

landschaftlich in Form kleiner Kuppen mehr hervor, wie z. B. am
Ascherberg nérdlich Stahle.

Eine bemerkenswerte Einlagerung der Mergel in ihrem obersten
Teile nahe der Trochitenkalkgrenze bilden gelegentlich auftretende -
schwirzliche Hornsteinlagen und Hornsteinflasermn, die,
wie auch schon Kartmaus im Gebiete des Nethetals siidlich Hoxter
beobachtet hat, als weitere Eigentiimlichkeit zuweilen Muschel-
schalen enthalten und deshalb von diesem Autor bereits in den
Trochitenkalk gestellt worden sind. Ein Grund fiir diese Zurechnung
zum Trochitenkalk liegt aber m. E. nicht vor, da dariiber zunichst
wieder typische Mergelkalke des Mittleren Muschelkalks folgen und
da konchylienfithrende Schichten ja auch noch in tieferen Horizonten
des Mittleren Muschelkalks festgestellt worden sind, so z. B. durch -
Naumann 1) im thiiringischen Gebiet. Auch Naumann rechnet deshalb
die dort amscheinend dem gleichen Niveau angehdrigen, mit oolithi-
schen Kalken vergesellschafteten Hornsteinschichten im Gegensatz
zu WaenNeEr dem Mittleren Muschelkalk zu.

Im Weserdistrikt wurden solche Hornsteinlagen von mir besonders
in der Umgebung von Polle und Ottenstein stellenweise beobachtet
und sind als stark fossilhaltige Schichten in einer kleinen Mergelgrube
11/; km siidwestlich Polle sehr schon aufgeschlossen. Dort lagert 5—10 m

‘ 1) NAUMANN, Uber Fossilfunde im Mittleren Muschelkalk bei GroBheringen. Zeitschr. d.
Deutsch. geol. Ges. 1908, Bd. 60, Monatsber., 8. 71 ff.
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unter dem Trochitenkalk inmitten der iibrigen weichen Mergel eine
hirtere, 50—60 cm starke Mergelbank, die zuweilen selbst Fossilien
enthilt und auflerdem von Muschelschalen erfiillte Hornstein-
lagen und Hornsteinlinsen in reichlicher Menge fiihrt. Im Gegensatz
zu seinem sonst gleichmifligen, dichten .Gefiige erscheint der Horn-
stein in diesem Falle im allgemeinen in einzelne rundliche bis ovale
Kérnchen aufgeldst, die zuweilen durch eine hellere, chalcedonartige
Kieselsiuremasse mit einander verkittet erscheinen. Derartige , ver-
kieselte Oolithe sind ja aus dem gleichen Horizont der thiiringischen
und sitidwestdeutschen Trias bekannt und frither von Knor 1) als Aus-
fiillungsformen der Innenrdume kleinster Molluskenschalen gedeutet
worden. Dieser Auffassung kann ich mich nicht anschlieffen. Nach
meiner Beobachtung handelt es sich bei dieser pseudoolithischen
Struktur des Hornsteins um rein konkretionire Bildungen, da sie in
angehéuften Massen auch gréfliere Muschelschalen erfiillen.

Diese durchweg weifilichen und ungemein zerbrechlichen Muschel-
schalen reichern sich micht selten zu einem Muschelkonglomerat an,
withrend sie anderseits auch durch und durch verkieselt sein kénnen.
In jedem Falle erwies es sich als unméglich, eine gréfiere Anzahl von
Exemplaren in gutem Frhaltungszustande herauzupriparieren. Die
gewdohnlichsten Formen sind Mypophoria vulgaris Br. und nicht niher
bestimmbare Myaciten und Pseudocorbulen von meist kleineren
Dimensionen. Daneben fanden sich noch Myophoria laevigata v. Avrs.
Gervillia costata Qu. und Natica gaillardoti LEFr.

¢) Oberer Muschelkalk (mo)

Der Obere Muschelkalk gliedert sich in eine untere Abteilung,
den Trochitenkalk (mo,), und eine obere, die Schichten
mit Ceratites nodosus oder die Tonplatten (mo,).

Trochitenkalk (moy)

Die milden dolomitischen Mergelkalke des Mittleren Muschel-
kalks nehmen héchstens in ihrer obersten Schicht eine hiirtere Konsi-
stenz an, und dariiber folgen dann recht unvermittelt die massigen,
als durchweg steiler Wall landschaftlich hervortretende Binke des
Trochitenkalkes. Weniger scharf ist im groflen und ganzen der
Abschluf3 der Trochitenkalkschichten nach oben hin gegen die Tom-
platten, da hier Letten und Kalkplatten vom Habitus der Tonplatten
eine Kalkbank von wechselnder Stirke vom massigen Trochitenkalk
abtrennen, die neben mehr und mehr zuriicktretenden Trochiten haupt-
sédchlich Terebratula vulgaris v. Scur. sp. filhren und einen einige
Meter michtigen oberen Horizont mit Terebratula vul-
garis im Trochitenkalk bilden.

1) Kxop, Uber Kieselséiure-Abscheidungen und Oolithbildung. Neues Jahrb. f. Min., 1874, 8281.
2
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Einige maflgebende Profile mogen zunichst diese Zweiteilung und
die Zusammensetzung des Trochitenkalks im einzelnen dartun:

I. Steinbruch siidwestlich Brenkhausen.

Tonplatten (Discites-Schichten).

1. Wechsellagerung von diinnschichtigen, grauen und briunlich-

grauen Mergeln und Letten und dichten, wie kristallinen,
blaugrauen Kalkplatten, die zuweilen in Geoden sich auf-
16sen und hauptsichlich Pecten discites Br., daneben auch
Placunopsis ostracina v. ScHL. sp., Gervillia socialis v. ScHL.,
Mpyophoria vulgaris Br. und Ceratites compressus fithren. In
der untersten Bank auflerdem noch zahlreichere Terebratula
vulgaris v. SCHL. sp.

Terebratula vulgalzs Kalke

2. Kristalline Kalksteinbank mit zahlreichen Terebratula vul-

garis v. ScHL. sp. und einzelnen Trochiten erfiillt .

8. Feinschichtige und brockelige, braunlichgraue Mergel mit

einzelnen diinnen Kalkplatten und Kalkgeoden .

4, Massige, kristalline, z. T. rostfleckige Kalksteinbinke, d1e zu -

oberst ca. 2,5 m hindurch voll erfiillt sind von Terebratula
vulgaris und durch allmihliche Anreicherung der Trochiten
nach unten hin in typischen Trochitenkalk iibergehen .

. 2-25m

0,90 m

“ca. 3 m

II. Steinbruch gegeniiber der Weiflen Miihle bei Béodexen.

Terebratula vulgaris-Kalke.

Zu oberst sind die Schichten ‘stark zerriittet und verrutscht und
lassen einzelne Blocke sichtbar werden, in denen neben vereinzelten
Trochiten Terebratula vulgaris gesteinsbildend auftritt. Darunter
folgen:

1. Lagen von diinnen, dichten und feinkristallinen Kalkplatten

und dickeren, bis 20 cm starken Kalksteinbinken (zuweilen
mit Einsprengungen von Schwefelkies), getrennt durch diinne
graue und briunlichgraue Mergelschichten. In den kristall-
linen Kalken, hauptsichlich den dickeren Binken, hin und
wieder zahlreiche Terebratula vulgaris, sowie auch einzelne
Trochiten, daneben noch am h#ufigsten Placunopsis ostracina

v. ScHL. sp., Pecten discites Br. und Monotis albertii GOLDF.
2. Dickere Kalksteinbinke, ohne Mergelzwischenlagen, teils

kristallin und hart, teils dicht und dann leicht in unregel-
mifige Scherben zerfallend. Die Trochiten mehren sich, die
Terebrateln nehmen an Zahl ab

Haupt-Trochitenkalk.

Massige, kristalline, blaugraue bis schwarzgraue Kalkbinke mit
einzelnen Rostflecken und zuweilen von braunlichen Mergelflasern
durchsetzt. Durchweg reich an Trochiten, zu oberst auch noch ein-

ca. 3 m

1,20 m
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zelne Terebrateln, die nach unten zu verschwinden, statt dessen
Lima striata v. ALB. neben den Trochiten das hiufigste Fossil

III. Steinbriiche an der Ziegenkuppe bei Polle,

Terebratula vulgaris-Kalke.

Auf dem Plateau des Berges iiber dem nordlichen Steinbruch liegen
— nicht aufgeschlossen — dickere Kalke, voll erfiillt von Tere-
bratula vulgaris. Darunter folgen:

1.

Dicke und kristalline Plattenkalke mit Lettenlagen. Zahl-

reiche Terebratula vulgaris, vielfach noch Trochiten, sowie

auch Pecten discites

. Dichte, blaugraue Kalkbank reich an Trochlten und Tere-
bratula vulgaris, von denen d1e ersteren unten, die anderen_ .

oben vorherrschen

. Plattige, teils dichte, teils kristalline Kalke mit Lettenlagen,

oft reich an Pecten discites, terner Terebratula vulgaris und
einzelne Trochiten

Haupt-Trochitenkalk.

. Massige, durch und durch von Trochiten erfiillte, blaugraue

Kalke, bei denen oft an der angewitterten Auflenfliche eine
pords-oolithische Struktur hervortritt

Vervollstindigt” wird das Profil des Trochitenkalks durch die im
gegeniiberliegenden Steinbruch in seinem unteren Teile aufge-
schlossenen Schichten:

5. Dickbankige, blaugraue, in der Mitte durch Einschaltung

10.

feiner Mergellagen in einzelne Platten abgesonderte Kalke,
séimtlich reich an Trochiten, auch viele Lima striata . -

. Plattige und diinnschichtige Kalke, stark und unregelmiiflig

von hellgrauen Mergelflasern durchsetzt und infolgedessen
unregelmiflig zerbrdckelnd, reich an Trochiten und daneben
auch 6fters Terebratula vulgaris .

. Blaugraue, dickbankige Kalke, durch und durch erfullt von

Trochiten, hiufig auch Lima striata, seltener Terebratula
vulgaris

. Teils dichte, te1ls krlstalhne Kalkbinke, in emzelnen Lagen

von Mergelknollen durchsetzt, die durch Herauswitterung
eine zellige Struktur veranlassen .

. Ausgezeichnet . oolithischer, blaugrauer Kalk hler und da

durch helle Mergelknollen verunreinigt i
Blaugraue, teils dichte, teils kristalline und in verschledenen

"~ Lagen von Mergelknollen durchsetzte Kalkbinke .

11.

Mittlerer Muschelkalk.

Massiger, gelblichgrauer, mergelig-dolomitischer Kalk, nach
oben fester und dunkler e

9%
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ca. 5 m

0,60 m

0,40 m

1,70 m

0,75 m

2,25 m

0,35 m
0,25 m

1,10 m

0,90 m
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12, Hellgraue, mergelig-dolomitische Kalke, in einzelne diinne
Binkchen und Platten abgesondert, stark zerkliiftet, im Innern
oft noch bldulichgrau und dann von gréfierer Festigkeit. Hier
und da feine kristalline Kalklagen, die anscheinend an Stelle
ausgelaugter Gipsschichten zum Absatz gekommen sind . . 250 m

Der Haupttrochitenkalk oder der Trochitenkalk im engeren
Sinne hat danach eine Michtigkeit von 10—12 m und setzt sich in
der Hauptsache aus 0,5—1 m starken, kristallinen und blaugrauen
Kalkbénken zusammen, die von Trochiten, spatigen Stielgliedern von
Encrinus liliiformis Lam., mehr oder weniger reich erfiillt sind und
daneben als hiiufigeres Fossil Lima striata v. Aus. fithren (Scmmip’s
,Striata-Kalke“). Ganze Kelche von Encrinus liliiformis wurden bis-
her nur in dem an der Strafie Hehlen—Lichtenhagen gelegenen Stein-
bruche nérdlich Ottenstein, sowie neuerdings durch Herrn Lehrer
SAUERWEIN im Witmerstal und am Landsnacken bei Albaxen gefunden.
Groboolithisch ist der Trochitenkalk nur in ganz seltenen Fallen ent-
wickelt (vgl. Schicht 9 des Profils III der Ziegenkuppe bei Polle),
dagegen weisen die auf angewitterten Flichen mehrfach beobachteten
kleinen Oolithkérnchen oder die bei ihrer Auslaugung hinterbliebenen
gleichmifig gerundeten Poren auf eine feinoolithische Struktur mancher

Binke hin.

. Abgesehen von den bei der Verwitterung entstandenen Rost-
flecken und abgesehen von der an Verwerfungsspalten zuweilen ge-
bundenen Dolomitisierung!) sind die Kalke zum groflen Teil recht
rein und homogen, und ihr Gehalt an kohlensaurem Kalk kann bis
98 v. H. betragen. Andere Binke sind aber schon von vornherein durch
braunliche Mergelknollen und Mergelflasern verunreinigt, die den
Kalk regellos durchziehen, vielfach auch zu selbsténdigen Lagen sich
entwickeln und dann die Binke in einzelne diinnschichtige bis plattige
Kalke auflésen. Derartige Schichten unterbrechen bisweilen die massige
Ablagerung des Trochitenkalks und fithren neben Trochiten besonders
gern Pecten discites und vor allem Terebratula vulgaris, die sich ja
auch sonst schon nichst den vorherrschenden Trochiten und Lima
striata im Haupttrochitenkalk hin und wieder bemerkbar macht.

Diese inmitten des Trochitenkalks zuweilen hervortretenden An-
klinge an die hoher folgende Tonplatten-Facies verstirken sich aber
noch weit mehr in der oberen Zone des Trochitenkalks, den T'ere-
bratula vulgaris-Kalken.

In diesem obersten Teile schieben sich nédmlich 2—3 m michtige
Letten, Kalkplatten und diinne Kalkbinkchen zwischen und trennen
vom Haupttrochitenkalk eine bis zu 1 m starke Bank ab:. In dieser

1) Dieselbe wurde in der Umgebung von Polle bisweilen beobachtet und wird durch folgende
Gesteinsanalyse des Niheren gekennzeichnet: Unldsl. 1,32 %o, MaOs-Spur, Fex0:=0,79%0, Fe0=38,58%,
MnOI=1,27°Io, Ca0=380,99%, Mg0O=117,06%, CO0.=44,94%, H20=0,16%, 805;-Spur, organ. Subst.=
0,10%o.
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Schichtenfolge reichern sich auf Kosten der nach und nach zuriick-
tretenden Trochiten die Schalen der Terebratula vulgaris immer mehr
und mehr an, bis sie schliefflich in der obersten, besonders m#chtigen
Grenzbank geradezu gesteinsbildend und oftmals in auffallend groflen
Exemplaren auftritt, wihrend die Trochiten nur noch sparlich sich
finden. Auch der Pecten discites taucht bereits in den Kalkplatten hin
und wieder auf. Die untere faunistische Grenze der Zone fillt aber
nicht immer mit der petrographischen zusammen insofern, als auch
schon die hangenden Binke des massigen Trochitenkalks bisweilen
von lauter Terebratula vulgaris erfiillt sein kénnen, wie z. B. in dem
Profil von Brenkhausen. Dieses starke Hervortreten der Terebratula
vulgaris in den obersten Schichten' der Trochitenkalkstufe ist ja auch
schon in anderen Gegenden nachgewiesen, z. B. von WacnNer 1) in der
Umgegend von Jena.

Ceratitenschichten oder Tonplatten (mo,)?2).

Die aus dem Trochitenkalk durch Zwischenschaltung der Tere-
bratula vulgaris-Kalke hervorgehenden Tonplatten bestehen im wesent-
lichen aus einer etwa 40 m michtigen Wechselfolge von dichten,
blaugrauven Kalken, und grauen bis schwirzlichen, vielfach fein-
schichtigen Letten und Mergeln, die im groflen und ganzen nach oben
hin stirker hervortreten. Die 5—10 cm dicken Kalkplatten haben oft
eine helle, tonige, im obersten Teile auch eine dolomitisch-sandige
Rinde und lésen sich nicht selten, zumal in den hangenden Schichter
in einzelne unregelmifige Stiicke und Kuchen oder in flache, elliptische
Geoden auf. Auch etwas dickere Kalkbinke sind dazwischen ent-
wickelt, die mehr feinkristallin und in erster Linie fossilfiihrend sind.
Daneben treten zuweilen, besonders an der unteren wie an der oberen
Grenze diinnschichtige Kalksandsteine auf, die zu miirben, feinporssen
und brédunlichen Sandsteinplatten und Sandsteinschiefern verwittern.
Die héchsten Schichten, die sogenannten ,,dolomitischen Grenzschichten‘
sind im allgemeinen durch eine mehr oder weniger hohen Dolomit-
gehalt ausgezeichnet und fallen #&uflerlich oft durch die braunliche
Verwitterungsfarbe sowohl der festeren dolomitischen Gesteine wie
auch der meist vorherrschenden Tone und Mergel auf. In gréfieren,
zusammenhéngenden Schichtenfolgen sind die Tonplatten seltener
entblofit. Die untersten Schichten sind in einzelnen Trochitenkalk-
steinbriichen mit angeschnitten, so z. B. bei Brenkhausen, wiithrend die
hoheren Schichten z.B. in der Umgebung von Bédexen, und zwar am
Wege der ,Neuen Trift, im Wasserril noérdlich der Vof-Miihle
und in einem verlassenen Steinbruch siidwestlich des Ortes, aufge-
schlossen sind.

Was die faunistische Gliederung der petrographisch so gleich-
mifig zusammengesetzten Tonplatten angeht, so beobachtet man auch

1) WAGNER, Beitrag zur genaueren Kenntnis des Muschelkalkes bei Jena. Abhandl. d.
Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1897, N. F., Heft 27, 8. 82, 83.

2) vgl. O. GRUPE, Zur Gliederung der Ceratitenschichten im Wesergebiet. Jahrh. Pr. Geol.
Landesanst. f. 1920, 8. 226 ff.
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in dieser Hinsicht eine allm#hliche Entwicklung aus dem Terebratula
vulgaris - Horizonte. Denn in den alleruntersten Tonplattenkalken
treten neben den leitenden Pecten discites Br. moch verschiedene
Terebrateln auf, verschwinden weiter hinauf aber fast vollstindig, und
der Pecten discites bleibt die Hauptleitform fiir den grofieren unteren,
etwa 25 m machtlgen Teil der Tonplatten. Eigentliche Gervﬂhen—
schichten, wie sie WaeNER bei Jena als unterste Schichten ausscheidet,
treten an der Basis unserer Tonplatten nicht besonders hervor. -

Hoher hinauf nehmen die Stelle von Pecten discites mehr und
mehr Monotis albertii Goror. und Placunopsis ostracina v. ScHL. sp.
ein, von denen die erstere Form im mittleren 5—10 m michtigen Teile,
die letztere im hangendsten 5—10 m michtigen Teile vorherrscht.

Auf Grund dieser leitenden Bivalven lassen sich die Tonplatte
zergliedern in:

1. Placunopsis ostracina-Schichten 5—10 m,
2. Monotis albertii-Schichten 5—10 m,
3. Pecten discites-Schichten etwa 25 m.

Von den bislang nachgewiesenen Ceratiten scheint im allgemeinen
auch in unserem Gebiete Ceratites compressus E. Puir. auf die untere
Zone, die Discites-Schichten, und - Ceratites nodosus typ. Brone. auf
die héheren Schichten, die Albertii- und Ostracina-Schichten, beschrinlkt
zu sein, wihrend Ceratites semipartitus var. dorsoplanus E. Puiv.
allerdings vielfach zun#chst noch in Gemeinschaft mit Ceratites nodosus
typ. und intermedius die obere Zone, die Ostracina-Schichten be-
herrscht. Der eigentliche Ceratites semipartitus fehlt dagegen, und
es ist anzunehmen, dafl die der Ceratiten ermangelnden ,,dolomitischen
Grenzschichten das Aquivalent seines Lagers bilden. An einer Reihe
von Stellen wurden diese bezeichnenden Ceratiten beobachtet, als be-
sonders ammonitenreich aber erwiesen sich die Ostracina- bezw.
Semipartitus-Schichten auf der Ottensteiner Hochebene (Bl. Otten-
stein), wo in verschiedenen Aufschliissen sowohl Ceratites dorso-
planus und intermedius wie Ceratites nodosus typ. oft in einer grofien
Fiille von Individuen bis in die Niahe des Unteren Lettenkohlensand-
steins aufgefunden wurden.

An sonstigen Bivalven finden sich in den Discifes-Schichten am
meisten noch Gervillia socialis v. Scur., Nucula elleptica Gorpr., Cor-
bula gregaria v. Minst., Mpypophoria vulgaris Br. und Myophoria
simplex v. Stroms., in den Monotis albertii-Schichten besonders Ger-
villia socialis v. Scur., Gervillia costata Qu., Mypophoria - simplex
v. Stroms. und Placunopsis ostracina v. Schy. sp., welch letztere bis-
weilen in gleichem Mafle schon in diesen tieferen Schichten hervortritt
wie die eigentliche Leitform Monotis albertii Gorpr.

Am besten aufgeschiossen sind die oberen Schichten der Albertii-
Zone im Quellgebiete des Forsterbaches siidéstlich Hummersen:
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1. Stark kristalliner, blaugrauer Kalk, durch und durch erfillt
von Monotis albertii und auch einzelnen Placunopsis ostracina 0,10 m

2. Dunkelgraue bis schwirzliche Schiefertone mit ganz verein-
zelten Lagen und Knollen von blaugrauem, #uferlich oft
briunlich angewittertem, dichtem Kalk . . . . . . . . . 1,50 m

3. Blaugraue, teils dichte, teils kristalline, wulstige Kalkbank

mit vielen Fischresten, Monotis albertii und einigen Placu-

nopsis ostracina . . . . . . . . . . . . . . . .. 012m
4. Dunkelgraue und schwirzliche Schiefertone . . . . . . . 060 m

5. Teils dichte, teils kristallinische, blaugraue Kalke, ungemein
reich an herausgewitterten Schalen von Monotis albertii, Ger-
villia costata, Myophoria simplex und einigen Placunopsis
ostracina . . . . . . . . . . . . . . ... ... 020m

Die dariiber folgenden Ostracina-Schichten gliedern sich
in die zu unterst liegende 0,3—0,5 cm starke, von. zahlreichen Placu-
nopsis ostracina erfiillte Kalkbank, sodann die aus einer Wechselfolge
von Mergeln und diinnen Kalkschichten bestehenden Ostracina-Platten
und gehen schlieBlich in die ,dolomitischen Grenzschichten® iiber,
- deren vorherrschende Tone und Mergel meist braunlich zersetzte
dolomitische bezw. dolomitisch-sandige Kalke fiihren.

Das weiter unten angegebene Profil des Kohlenkeupers von
Bédexen enthdlt bereits die obersten Schichten der Stufe. Griéflere
Aufschliisse dieser Zone befinden sich im Bereiche des Blattes nicht.
Es sei deshalb hier das besonders schone Profil des ehemaligen,
inzwischen verfiillten Steinbruchs beim Friedhofe von Ottenstein (Blatt
Ottenstein) mitgeteilt, das durch das zahlreiche Auftreten von Cera-
titen besonders interessant ist. Die hangendsten nur wenige Meter
michtigen Schichten der ,,dolomitischen Grenzschichten® unter dem
Unteren Lettenkohlensandstein sind nicht mehr aufgeschlossen. Da-
runter folgen:

1. Bridunlichgraue Tone . . . e .. 020 m

2. Grauer, z. T. brdunlich-angewitterter sandig-dolomitischer
Kalk mit zahlreichen Placunopsis ostracina, sehr selten mit
Monotis albertii . . . . . . . . . . . . . . . .. 010m

3. Dunkel- und br#unlichgraue Tone, zu oberst mit diinnen

kalkigen Sandsteinlagen, im iibrigen mit eingelagerten, in

einzelne Geoden vielfach aufgelosten Kalken, die von briun-

lichen, sandig-dolomitischen Mergelschniiren umkleidet und

durchzogen werden. Auftreten von Ceratites nodosus typ. -

und dorsoplanus . . . . . . . . . . . . . . ... 060m
4. Kalkbank (wie oben), stellenweise in ihrer unteren Hilfte

reich an Placunopsis ostracina, selten Monotis albertii . . 0415 m
5. Wechselfolge von dunkelgrauen Tonen und dichten blau-

grauen, bis 10 cm dicken Kalken, die in ihrer Michtigkeit

ab- und zunehmen und nicht selten auch in einzelne Stiicke
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sich auflgsen, vielfach von briunlichen, sandig-dolomitischen
Mergelschniiren umkleidet und durchzogen, die oft Fischreste
filhren und auflen zu einem miirben Gestein zersetzt sind.
Auftreten von Ceratites nodosus typ. und intermedius . . . 0,70 m

6. Harte, blaugraue, knorpelige Kalkbank, von rostbraun ver-
witterten, sandig-dolomitischen Mergelschniiren durchzogen,
die jedesmal eine stark héckerige Schichtfliche bilden und
oft zahlreiche Fischreste (Schuppen, Stacheln und Zihne von
Acrodus lateralis) fiihren. Der Kalk ist reich an Placunopsis
ostracina und Monotis albertii. Auflerdem vielfach Ceratites
nodosus typ. .- . . . . . . . . . . . . . ... .. 050m

Wie die Profile im einzelnen zeigen, sind die hangenden Schichten
der Ceratitenschichten durch die starke Entwicklung der Placunopsis
ostracina charakterisiert, der gegeniiber die weiter unterhalb hiufig
vorkommende Monotis \alb\ertu erheblich oder auch véllig zuriicktritt.
Sonstige Bivalven machen sich nur stellenweise bemerkbar.. Eine
verhéltnisméfig artenreiche Suite lieferten die Grenzkalke in Witmars-
tal 6stlich vom Forsthaus Broken, nimlich aufler der bei weitem vor-
herrschenden Placunopsis ostracina v.Schr. sp. und einzelnen Monotis
albertii Goipr. noch Pecten discites Br., Pecten laevigatus Br.,
Clidophorus goldfussi Dxr. sp., Gervillia costata Qu., Myophoria trans-
versa Brong., Thracia mactroides. v. Scur. sp., Naticopsis illita Qu. sp.,
Lingula tenuissima Brona.

Besonders stark treten in den Ostracina-Schichten Fischreste in
Gestalt von Flossenstacheln, Zihnen, Schuppen und Koprolithen her-
vor, die sich zuweilen auch bonebedart1g anreichern kénnen. Soweit
sie bestimmbar sind, handelt es sich im allgemeinen um Zihne von
Acrodus lateralis JAEK Schuppen von Gyrolepis  albertii Dam. und
einzelnen Saurichthys- Zahmen

Das grofite faunistische Interesse bieten die Ostracina-Schichten
jedoch durch die hiufige Fithrung von Ceratiten, und zwar sowohl von
Ceratites nodosus typ. wie von Ceratites dorsoplanus und gelegentlich
auch C.intermedius, und es ist dabei von besonderer stratigraphischer
Bedeutung, dafl die Entwicklung der Ceratiten .nach den verschie-
denen: Funden im Bereiche der Ottensteiner Hochebene bis in die
Nihe des Unteren Lettenkohlensandsteins reicht. Dazwischen liegen
nur die einige Meter méchtigen dolomitischen Grenzschichten, die wir
danach, wie oben schon erwihnt, als das Aquivalent des Lagers des
offenbar in unserem Gebiete nicht zur Entwicklung gelangten echten
C. semipartitus betrachten miissen. Erst mit dem durch eine typische
Kohlenkeuperfauna ausgezeichneten Unteren Lettenkohlensandstein
setzt eine rein sandige Fazies ein, die also faunistisch wie petro-
graphisch eine scharfe Grenze des Muschelkalks gegen Keuper bildet.
Sie ist auch fiir den Feldgeologen die einzig natiirliche, da der Untere
Lettenkohlensandstein sich stets als auffilliger Wall oder wenigstens
doch deutliche Terrainkante {iber das allmihlich ansteigende Plateau
der Ceratitenschichten erhebt und eine leichte Abgrenzung erméglicht.
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3. Keuper
a) Unterer Keuper (Kohlenkeuper)

Wie soeben ausfiihrlich begriindet worden ist, wird der Beginn
des Kohlenkeupers durch die erste allgemeine Sandsteinfazies im
Hangenden der dolomitisch - mergeligen Semipartitus - Schichten ge-
kennzeichnet. Nur ab und zu stellen sich innerhalb der letzteren zu
oberst diinne kalkige oder dolomitische Sandsteinlagen ein, die augen-
scheinlich schon voriibergehende Anzeichen der baldfolgenden sandigen
Fazies des Kohlenkeupers darstellen. Auch héher hinauf folgen
wiederholt Sandsteinbildungen, werden aber zwischendurch von kalkig-
dolomitischen und mergelig-tonigen Schichten unterbrochen, und der
Kohlenkeuper zerfillt demzufolge in eine Anzahl hinreichend scharf
differenzierter Stufen ungefdhr in der Art, wie wir sie aus dem
benachbarten siidlichen Hannover kennen, woselbst ich eine Gliederung
in 1. Untere Grenzmergel bzw. Grenzkalke, 2. Unterer Lettenkohlen-
sandstein, 8. Kohleletten, 4. Hauptdolomit, 5. Bunte Mergel, z. T. mit
Anoplophora-Sandsteinen, 6. Hauptlettenkohlensandstein, 7. Zone des
Grenzdolomits durchfiihren konnte 1).

Auf Grund der neueren Ceratitéen-Funde sind nun aber die
Unteren Grenzmergel bzw. Grenzkalke aus dem Kohlenkeuper heraus
als die ,dolomitischen Grenzschichten” der Semipartitus-Zone den
Tonplatten zuzuweisen, und weiter machen sich in der Entwicklung
des Kohlenkeupers der Wesergegend Unterschiede insofern noch
bemerkbar, als die auch im siidlichen Hannover nur stellenweise vor-
handenen Kohleletten im Wesergebiet stindig fehlen?) und als die
den Bunten Mergeln dort zuweilen eingeschalteten Anoplophora-Sand-
steine nunmehr zu einem selbstindigen und michtigeren Horizont
anschwellen und zusammen mit dem hangenden Hauptlettenkohlen-
sandstein und dem an der Basis auftretenden Unteren Lettenkohlen-
sandstein eine vorherrschend sandige Fazies des Unteren Keupers
bedingen.

Dolomitische Einlagerungen dagegen treten in der Zone der
Bunten Mergel fast ganz zuriick, und innerhalb des unteren Kohlen-
keupers sind die dolomitischen Kalke fast allein auf die Zone des
Hauptdolomits beschrinkt und genau nach Art ihrer Ausbildung in
der Gottinger Gegend zu einem mehrere Meter miichtigen Komplex
dickerer und diinnerer, z. T. bauwiirdiger Binke verschmolzen, die
meist nur in untergeordnetem Mafle durch Tone voneinander getremnt
werden.

Der insgesamt 40—50 m michtige Kohlenkeuper des Weser-
gebietes zerfallt danach in:

1) GRUPE, Der Untere Keuper im siidlichen Hannover, a.a. O., S. 68 ff.

2) Nur in einem einzigen Falle, ndmlich bei Eschershausen, sind sie neuerdings durch
Herrn Kaufmann Kise, nach dessen freundlicher Mitteilung, in einem voriibergehenden Auf-
schlul beobachtet worden. :
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1. Region des Grenzdolomits (10—15 m) ku,
2. Hauptlettenkohlensandstein (ca. 10 m) kuy’
3. Anoplophora-Sandstein (10—20 m) l
4. Hauptdolomit (ca. 4 m)

kul
5. Unterer Lettenkohlensandstein (3—7 m) l

Ein besonders umfangreichies Profil durch den Kohlenkeuper
bietet die Straflenbdschung im Dorfe Bédexen und der sich unmittel-
bar daran anschlieffende Hohlweg:

1.

10.

Hauptlettenkohlensandstein.
Griinlichrétlich gefleckter, glimmeriger, mifig fester Sand-

stein, in einzelne unebene Platten abgesondert . . . . . nur 0,75 m
auf der Hohe des Hohlwegs sichtbar.

Anoplophora-Sandstein . . . . mindestens 20 m

. Rote und griinliche Tone und Mergel mit einzelnen einge-

lagerten griinlichrétlichen Tonquarzbiankchen (nur z.T. auf-

geschlossen) . . . . . . . . . . . . . . . . . . mehrere

. Diinnschichtige, dichte, griinliche Sandsteine

. Griinlichgraue und bldulichgraue brockelige Tone von ein-

zelnen dunkelroten Eisenflecken und Roteisensteinknollen
durchsetzt .

. Graue, griinliche und violette bréckelige Tone mit einzelnen

diinnbankigen, harten, griinlichrétlichen Sandsteinen und an
einer Stelle auch briunlich dolomitischen Kalken .

. Wechsellagerung von griinlichen, grauen und schwirzlichen,

0,20

ca, 2,50

ca. 3

teils brockeligen, teils ebenschichtigen, z. T. stark sandigen

Tonen und griinlichgrauen, meist festeren kieseligen und
dichten Sandsteinen und Tonquarzen in dickeren und
diinneren Schichten. In der Mitte etwa eine diinne, braune
dolomitische Kalkbank eingelagert

Hauptdolomit .

. Bréunliche dolomitische Kalke ohne Tonzwischenlagen .
. Blaugraue, duflerlich briunlich verwitterte dolomitische Kalke

in einzelnen diinnen Binken, die durch br#iunliche dolomiti-
sche Mergel und griinlichgraue bis schwirzliche, z. T. recht
sandige Schiefertone von einander getrennt werden. Die
untersten Dolomitschichten z. T. reich an Anoplophoren

Unterer Lettenkohlensandstein

. Schwirzliche, feinbrsckelige Tone, die seitwirts in brockelige

und festere Sandsteine tibergehen .

Griinlichgraue, meist harte und dichte, kieselige Sandsteine
wechsellagernd mit griinlichgrauen und schwirzlichen, z. T.
sehr sandigen Tonen, in die sie auch allmihlich iibergehen

konnen. Zuweilen. Anoplophoren und Myophoria transversa .

. 12—15

4,50
0,50

6—T7

ca. 2,50

4—5

B

m
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Dolomitische Grenzschichten (mo,), noch 2 m sichtbar

Graue und bréunliche Tone und Mergel mit einzelnen kalkig-
dolomitischen Platten von briunlicher Farbe, sowie braunen
kavernssen Kalkknauern, bei denen das Zellinnere oft mit
braunem Mergel erfillt ist.

Es mogen auferdem noch eine Reihe von Einzelprofilen der verschledenen
Kohlenkeuperstufen, soweit ihre Aufschliisse reichen, folgen.

Hauptlettegk'ohlensandstein in einem verlassenen Steinbruch

Unweit davon beim Forsthaus ,Ziegelei

am Lonaubach 6stlich Hummersen.

. Griinlichrstliche, meist ziemlich dichte und feste, glimmerige

Sandsteine, in einzelne dickere und diinnere Platten abge-
sondert und vielfach stark von Roteisensteinknollen durchsetzt

. Griinlichgraue, nach oben zu bunte bréckelige Mergel .
. Graue, brickelige Tone und Mergel, die nach oben zu rot-

lich gefleckt und stark sandig werden .

. Rétlichgriinlicher, recht dichter und fester Sandstein, nach den

Seiten zu dolomitisch werdend und dann braunlich zersetzt.

. Rotlichgriinlich melierte, bréckelige Tone und Mergel mit

vereinzelten Roteisensteinknollen

. In einzelne Binke und Platten abgesonderter, ziemlich fester

und vielfach stark glimmeriger Sandstein von rétlichgriin-
licher Farbung und von dunkelroten Flecken und Flammen
durchschwirmt, die gelegentlich in Roteisensteinknollen iiber-

- gehen

0,50 m
0,60 m

0,40 m

2m

ist der untere Hauptletten-

kohlensandstein in einem Steinbruch in Gestalt 215 m michtiger,
glelchmaﬁlg griinlichgrau gefarbter, starkglimmeriger Sandsteinplatten ohne
Tonzwischenlagen aufgeschlossen.

Hauptlettenkohlensandstein (hangender Teil)

im Wegeinschnitt am Nordhange des SchmifBmerberges siidostlich Hummersen:

1.

Dunkelgraue, sandige Schiefertone, nach oben zu in ziemlich
harte, dichte, kieselige Sandstéine von dunkelgrauer Firbung
iibergehend, die z.T. reich an Calamitenresten sind .

2. Blaulichgriine, feinbrickelige Mergel

. Rétliche, blduliche, zu .oberst briunliche und dolomitische

Mergel und Tone .

. Griinliche und rothchgrunhch geﬂeckte, ghmmerlge Sand—

steine, z.T. stark zerbréckelnd und mit Roteisensteinknollen

. Griinliche, blduliche und violette brockelige Tone, zu unterst -

vielfach stark sandig oder auch in bréckelige Sandsteine

tibergehend, an der oberen Grenze verschiedentlich mit ein-.

gestreuten Roteisensteinknollen

0,50 m
0,40 m

ca. 3 m

1,75 m
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Hauptdolomit am Lonaubach &stlich Hummersen:

1. Harte, kieselige, in dickere Schichten abgesonderte Dolomite
von bréunlicher, sowie auch graurstlicher und graugriinlicher
Farbung . .. . . . . . . . . . .. . ... .. 050m

-2. Diinnplattige bis schiefrige, briunliche, innen oft noch bliu-
liche Dolomite, vielfach reich an undeutlichen Steinkernen
von Anoplophoren, wechsellagernd mit grauen und briun-
lichen Schiefertonen und Mergeln . . . . . . . . . ca 050 m

3. Harte, blaugraue, z. T. duflerlich angebriunte Dolomite in .
dickeren Bénken . . . . . . . . . . . . . . . .. 1,25 m

Im Anschluﬁ. an die Profile soll noch ein zusammenfassender
Uberblick iiber die Zusammensetzung der einzelnen Zonen gegeben
werden.

Im Gegensatz zu seiner miirben Beschaffenheit im siidlichen
Hannover zeichnet sich der Untere Lettenkohlensandstein
im Wesergebiete mehr durch ein recht dichtes, kieseliges Gefiige aus
und geht nicht selten in besonders harte Tonquarze iiber, die zuweilen
von eigentiimlichen Wulst- und Fadenbildungen bedeckt sind. Die
einzelnen Schichten des Sandsteins sind durchweg recht diinn bis
schiefrig und werden wiederholt von mehr oder weniger sandigen
Tonen unterbrochen. Tierische Versteinerungen enthalten sie nur hin
und wieder, vornehmlich Anoplophora lettica, Anoplophora brevis,
Mpyophoria transversa, Lingula tenuissima, seltener Pseudocorbula,
wihrend Pflanzenreste in ihnen reichlicher vertreten sind, wenn auch
zumeist nur in Form kleiner Blattfragmente, die aber das Gestein oft
voll erfiillen; erkennbar waren zuweilen Stengelreste von Equisetites
arenaceus Brone.

Der Hauptdolomit zeichnet sich, wie schon erwihnt, vielfach
durch eine besonders massige, von keinen erheblichen Tonzwischen-
lagen unterbrochene Entwicklung seiner Binke aus, die z. B. beim
lippischen Orte Hiinkersgrund (auf dem Nachbarblatte Ottenstein
unweit der nérdlichen Blattgrenze) in ergiebigem Mafle gebrochen und
als Chaussierungsmaterial sogar dem Trochitenkalk vorgezogen werden.
Eine Analyse einer von dort entnommenen Gesteinsprobe ergab:

Si0, = 7,74 v. H.

ALO, = 452
F9203 = 0,16 %)
FeO =377 ,,
MnO = Spur

CaO =281 ,,
MgO = 14,96 ,,
CO, =39,46 ,,
SOz = Spur

H,0 =116 ,,

org. Substanz = 0,22
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Es handelt sich also um stark dolomitische Kalke, und diege
dolomitische Zusammensetzung scheint der Hauptdolomit unseres Ge-
bietes durchweg zu besitzen im Gegensatz zu seiner Entwicklung im
stidlichen Hannover, wo er mehr Kalke, hochstens schwachdolomitische
Kalke fithrt. In manchen Schichten tritt noch ein gréfierer Kiesel-
saduregehalt hinzu (vgl. obiges Profil am Lonaubach), der nach einer
Analyse etwa 15 v. H. ausmacht, und es entsteht dadurch ein besonders
harter, kieseliger Dolomit. ’

An der Tagesoberfliche finden sich die im frischen Zustande
blaugrauen Gesteine des Hauptdolomits in der bekannten charakte-
ristischen Weise zu braunen Ockerdolomiten und bei noch hsherem
Grade der Zersetzung zu einem mulmigen, z.T. stark sandigen Ton-
gestein umgewandelt.

Graue und braunliche Tone und Mergel unterbrechen wohl ver-
schiedentlich die Ablagerung des Hauptdolomits, treten aber im Be-
reiche des Wesergebietes nie sonderlich hervor und finden sich meist
nur als diinne Zwischenlagen zwischen den einzelnen Dolomitbénken.

Nur hin und wieder wurden Fossilien, namentlich Anoplophoren,
beobachtet. Etwas zahlreichere Arten wurden auf dem Wilmersdder-
berg bei Polle gefunden, und zwar Anoplophora lettica Qu. sp., Ano-
plophora donacina Scur. sp., Myophoria transversa Born. und Lingula
tenuissima Bronn. Sporadisch angehiuft erscheinen von diesen - be-
sonders Anoplophora lettica Qu. und Lingula tenuissima Bronn. '

Die im siidlichen Hannover innerhalb der Zone der Bunten Mergel
lokal auftretenden und auch im Wickenser Profil durch Einlagerung
einiger weniger diinner sandiger Platten nur erst schwach angedeuteten
Anoplophora-Sandsteine entwickeln sich im Wesergebiet
zu einem durchgehenden Horizont, der im Bereiche unseres Blattes
10—20 m michtig ist. Allerdings fehlen Anoplophoren in ihm oft ganz,
nur in der weiteren Umgebung von Ottenstein (Bl. Ottenstein) stellen
sich Anoplophora lettica, brevis und donacina, sowie auch Myophoria
transversa des ofteren ein, aber wohl nie in der aufffallenden Menge
wie im benachbarten Einbeck - Markoldendorfer Becken. Stéirker
machen sich im allgemeinen auch hier pflanzliche Reste, zumeist als
,Hicksel) geltend. Gleichwohl sollen die Sandsteine. die Bezeichnung
»Anoplophora-Sandsteine beibehalten, schon um damit zum Ausdruck
zu bringen; daf} sie ihrem Horizont nach den frénkischen und thiirin-
gischen Anoplophora-Sandsteinen, die dort ebenfalls unter dem Haupt-
lettenkohlensandstein lagern, ident sind.

Petrographisch gleichen sie sehr den Gesteinen des Unteren Letten-
kohlensandsteins, nur mit dem Unterschiede, dafl sie an Stelle der
grauen Farbe &fters auch griinlich und rétlich gefarbt und gefleckt
sind. Im iibrigen sind es dieselben dichten, festen, kieseligen Sand-
steine und Tonquarze, die in Platten und diinnere Bankchen abgesondert
sind und mehr oder weniger reichlich mit Tonen und Mergeln wechsel-
lagern. Im unteren Teil meist noch graufarbig, nehmen auch diese
Tone und Mergel nach oben zu mehr bunte, rote, violette und grau-
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griinliche Farbténe an. Wie schon bemerkt, treten dolomitische
Binke in dieser Zone im Gegensatz zu der Entwicklung der beiderseits
benachbarten Gebiete des 8stlichen Westfalen und siidlichen Hannover
ganz erheblich zuriick, nur ab und zu érscheinen sie in geringem Um-
fange und in ihrem typischen, braungefirbten Zersetzungsstadium den
Ton- und Sandsteinschichten eingeschaltet.

Gegeniiber den Anoplophora-Sandsteinen tritt der dariiber fol-
gende, etwa 10 m michtige Hauptlettenkohlensandstein im
Geléinde in Gestalt von Stufen, Riicken und Plateauflidchen stirker
hervor. Es hingt dies damit zusammen, daf} der Hauptlettenkohlen-
sandstein zunichst in seinem unteren Teile in Form dickschichtiger bis
bankiger Sandsteine entwickelt ist, bei denen tonige Zwischenlagen
sich nur wenig oder iiberhaupt nicht bemerkbar machen. Erst nach
oben zu machen sich die meist buntgefidrbten Tone und Mergel wieder
mehr geltend und herrschen wohl sogar bisweilen gegeniiber den
Sandsteinen vor.

Auch die Sandsteine dieser Zone sind oft recht dicht, fest und
kieselig, zum groBeren Teil jedoch sind sie zumal bei ihrer massigen
Ausbildung im unteren Teile von lockerem Gefiige und zeichnen sich
dann durch einen hohen Gehalt an Glimmer, sowie des 6fteren auch
an Kaolinkérnchen aus. Ihre Farbe ist sowohl gleichmiflig hellgrau
oder dunkelgrau wie an anderen Stellen bunt, graugriinlich-rétlich
meliert und gefleckt. Der ihre roten Flecke bedingende Eisengehalt
reichert sich nicht selten zu Roteisensteinknollen an, die sich leicht
aus dem Gestein herauslésen und lose im Boden vorfinden. Auch in
bunten Tonen und Mergeln kann es bisweilen zur Bildung solcher
“Roteisensteinknollen kommen.

Der Hauptlettenkohlensandstein ist an manchen Stellen und in
manchen Schichten auffallend reich an kohligen Resten von Calamites
arenaceus, wihrend tierische Versteinerungen in ihm niemals be-
obachtet wurden.

Den Hauptlettenkohlensandstein iiberlagern in einer Michtigkeit
von 10—15 m bunte, vielfach in charakteristischer Weise mattrot-gelb-
lich gefirbte und geflammte Mergel mit einzelnen eingeschalteten
.gelblichgrauen und gelblichen Dolomiten, bzw. dolomitischen Mergeln,
eine Schichtenfolge, die ich bereits frither nach dem Vorgange GimseL’s
kurz als ,,Zone oder Region des Grenzdolomits“ bezeichnet habe, da
eine eigentliche Grenzdolomitbank in unserem Gebiete fehlt und statt
dessen die Mergel iiber dem Hauptlettenkohlensandstein wiederholt
Dolomite oder auch nur verhiirtete dolomitische Mergelbinke fithren.
Bei den obersten dolomitischen Einlagerungen macht sich allerdings
insofern ein - gewisser petrographischer Unterschied bemerkbar, als
sie durch Zunahme des Quarzgehaltes mehr als dolomitische Sand-
steine entwickelt sind, die oberflachlich in charakteristischer Weise
zu pordsen, spez. leichten und diinnen Sandsteinplatten von brauner
Farbung verwittern.
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b) Mittlerer Keuper oder Gipskeuper (km)

Wie schon Tuiiracu!) angenommen und Krurn?) auf Grund eip.
gehenderer Studien nachgewiesen, ist der Gipskeuper des Weser-
gebietes der #ufleren Zone Tuiracw’s zuzurechnen, die sich in erster
Linie durch eine starke Miichtigkeitsabnahme der einzelnen Stufen,
sowie durch das véllige Fehlen von Sandsteinbildungen innerhalb deg
Steinmergelkeupers charakterisiert. Er unterscheidet sich dadurch
schon wesentlich von dem durch Torwquist3) niher bekannt ge-
wordenen Gipskeuper der Géttinger Gegend, der sich in seinem oberen
Teil durch die Ausbildung einzelner Sandsteinhorizonte und fossil-
fiihrender Steinmergelbinke stirker differenziert zeigt, wihrend die
untere und mittlere Abteilung, némlich der Gipskeuper im engeren
Sinne, Schilfsandstein und ,Rote Wand“, die ungefihr gleiche Zu-
sammensetzung erkennen lassen.

Einen gewissen Anklang an die siidhannoversche Entwicklung
zeigt wohl die Zweiteilung des Steinmergelkeupers unseres speziellen
Gebietes in eine untere bunte und eine obere graue Zone, die z T.
der unteren, bezw. oberen Heldburgstufe des Steinmergelkeupers der
Gottinger Gegend entsprechen mégen, welche sich dort dufich den
gleichen Unterschied in der Firbung ihrer Mergel auszeichnen. Be-
merkenswerterweise gehen aber die grauen Schichten des oberen
Steinmergelkeupers bis zur Unterkante des Riits hinauf und werden
im allgemeinen nicht wieder von bunten Mergeln abgeldst, wie es z. B.
noch im benachbarten Einbeck-Markoldendorfer Becken der Fall ist.
Es diirfte daher der hangende Teil des grauen Steinmergelkeupers bei
starker Reduktion der Michtigkeit siamtlicher Schichten mit den mehr
bunte Farbténe aufweisenden Arkose- und Burgsandstein-Schichten
und Zanclodonletten des Géottinger Gebietes zu parallelisieren sein,
worauf u. a. auch die zuweilen konglomeratartige, an die Arkose-
schichten erinnernde Struktur einiger hoherer Steinmergelbinke hin-
weisen konnte. Das Fehlen charakteristischer und durchgehender
Leithorizonte schliet daher m. E. eine speziellere Gliederung des
Steinmergelkeupers etwa nach dem Vorgange Krurw’s aus und laft
dessen Bezeichnung der einzelnen Mergelschichtenkomplexe als ,, Aqui-
valente® der stidhannoverschen bezw. thiiringisch-frinkischen Stufen,
wie des Semionotussandsteins, der dolomitischen Arkose, des Burg-
sandsteins usw. doch wohl als rein hypothetisch erscheinen.

Auch in dem unteren Gipskeuper des Weserdistriktes fehlen
ebenso wie schon in Siidhannover *) die fiir Thiiringen und Franken
charakteristischen Bleiglanz- und Corbulabénke, und nur der Farben-

1) THURACH, Die Gliederung des Keupers im nordlichen Franken. Geognostische Jahres-
-hefte. 1888 und 1889.
" 2) KLuTH, Der Gipskeuper im mittleren Wesergebiet. Inaug.-Diss. Gottingen 1894.

8) TORNQUIST, Der Gipskeuper der Umgegend von Gottingen. Inaug.-Diss. Gottingen 1892,

4) Der von TORNQUIST fiir den siidhannoverschen Gipskeuper nach einem Vorkommen bei
Northeim aufgestellte Horizont der ,Bleiglanzbinke“ besteht in Wirklichkeit den spiteren
Untersuchungen v. KOENEN’S (Erl. zu Bl Moringen 8. 9) und MULLER’S zufolge aus verstiirzten
Tonplattengesteinen mit Ceratites modosus und Gervillia socialis, die zugleich dolomitisiert
und mit Bleiglanz impréigniert sind.
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wechsel der einzelnen Mergelschichtenfolgen, sowie die mehr oder
weniger reichliche Entwicklung eingelagerter Gips-, bezw. Gips-
residuenschichten bedingen merkliche Unterschiede innerhalb dieser
unteren Abteilung.

Die Gesamtgliederung unseres gegen 200 m michtigen Gipskeupers
ist danach in ihren wesentlichen Ziigen #hnlich derjenigen, wie sie
Mestwerpt ?) fiir den angrenzenden lippischen Gipskeuper aufgestellt
hat und gestaltet sich in folgender Weise:

I. Oberer Gipskeuper oder Steinmergelkeuper (km,)

1. Oberer, grauer Steinmergelkeuper 50—60 m
2. Unterer, bunter Steinmergelkeuper 12—15 m

II. Mittlerer Gipskeuper
1. Rote Wand (kmj;) 20—30 m
2. Schilfsandstein (km,) etwa 20 m
III. Unterer Gipskeuper oder Gipskeuper im engeren Sinne
1. Graue Mergel 20—25 m
2. Bunte Mergel etwa 50 m
3. Gipsresiduenschichten 25—30 m.

Schlieflen sich auch die untersten Gipskeuperschichten die sog.
Gipsresiduenschichten, durch die aus dem Kohlenkeuper
heraus sich fortsetzende Buntfirbung ihrer Mergel lithologisch ziem-
lich eng an diesen an, so machen sich doch in der Awusbildung der
Schichten eine Reihe von Unterschieden bemerkbar.

An Stelle der unregelmiflig brockligen, mattrot-gelblich ge-
farbten und geflammten Mergel der Grenzdolomitregion treten vielfach
feinschichtige bis bléttrige Mergel mit auffallenderen und mannig-
facheren, roten, violetten, blaulichgrauen und griinlich-grauen Farben-
tonen. Auch die fiir den oberen Kohlenkeuper bezeichnenden- gelb-
lichen und gelbhchgrauen Dolomite, bezw. dolomitischen Mergel setzen
im allgemeinen in unseren Glpskeuper nicht mehr hinein.

Das mafigebendste Kriterium aber bildet die mit Beginn des Gips-
keupers in Erscheinung tretende salinische Facies, die allerdings iiber
Tage infolge oberflichlicher Auslaugung durchweg nur in eigenartigen
Residuenschichten zum Ausdruck kommt und damit eine hinreichend
scharfe Grenze gegeniiber dem Kohlenkeuper bedingt.

Der wurspriinglich in Schichten und Knollen mehr oder weniger
reichlich abgesetzte und vorzugsweise an eisenoxydulfarbige, graue
bis griinlichgraue Mergel gebundene Gips ist, wie gesagt, in den nahe
der Oberfliche liegenden Mergeln iiberall nachtriglich ausgelaugt und
hinterlie Fugen und Hohlrdume, in denen die ihm.eigenen unléslichen
Bestandteile, vor allem Quarzkérnchen und Quarzkristéllchen, zuriick-
blieben und in denen spiaterhin die die Schichten durchsickernden
Wassermassen ihren Kalk ablagerten. Auf diese Weise entstanden
Schichten von Gipsresiduen, teils Lagen eines griinlichgrauen, von

1) Uber die Gliederung des Keupers auf den Blittern Steinheim i. L. und Blomberg i. L.
a. a. 0. 8. 1020.
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Kalk durchwirkten, vielfach stark sandigen und weichen Mergels, teils
auch feine Streifen von lockerem, mehligem Quarzsand oder schliefi-
lich Lagen vereinzelter von kristallinischem, zuckerigem Kalk durch-
setzter breccitser Zellenmergelknollen.

Besonders in der untersten, 20—30 m miichtigen Zone des Gips-
keupers erscheinen diese Residuenschichten angereichert und bewirken,
eine wiederholte, auffallende helle Binderung der bunten Mergel.
Auch diinne feinsandige und kieselige Platten sind dazwischen ent-
wickelt, die vielfach von Steinsalzpseudomorphosen bedeckt sind. Ich
mochte daher diese Zone kurz als die ,,Gipsresiduenschichten® bezeich-
nen. Der frankisch-thiiringische Name , Grundgipsschichten® erscheint
mir fiir diese Schichtenfolge stratigraphisch micht zutreffend, da sie
bei ihrer gréfleren Michtigkeit auch mnoch hohere Schichten des
thiiringischen und frankischen Gipskeupers vertreten diirfte, die ja

~ dort ebenfalls noch zahlreiche Gipsstécke und Gipsschniire enthalten.

Ihyes hohen Kalkgehaltes wegen werden die Mergel der Gips-
residuenschichten zu Meliorationszwecken gern ausgebeutet. Eine
ganze Reihe von Mergelgruben befinden sich in ihnen in der Bodexer
Feldmark, von denen die siidlichste und die unmittelbar am Wald-
rande am nérdlichsten gelegene folgende Profile zeigen:

L. Dunkelrote, violette und griinlichgraue, teils ebenschichtige
bis feinblittrige, teils brockelige Mergel mit einzelnen einge-
lagerten griinlichgrauen und hirteren kalkig-sandigen Lagen,
die zum grofien Teil brecciés sind und mit sekundirem Kalk
erfiillte Knauern enthalten (Gipsresiduen) . . . . . . . 5 m

IL. a) Dunkelrote, feinschichtige und feinbrockelige, z. T. etwas
sandige Mergel mit Gipsresiduen, bestehend aus griinlich-
grauen, seltener rotlichen, zelligen und mit Kalk in-
krustierten Mergelknollen, die entweder vereinzelt und
regellos in den Schichten stecken oder mehr lagenférmig
angeordnet sind . . . . .. . ... . . . . . . . ca4dm

b) Bunte, zu unterst und oberst graue, violette und rote, in
der Mitte rote, feinschichtige und bréckelige Mergel, ver-
schiedentlich mit hellfarbigen, zelligen Kalkknauern . . 250 m

In der niichst hoheren, wiederum durch bunte, blaugraue, violette
und vorherrschend rote, Farbenténe ausgezeichneten und gegen 50 m
michtigen Zone der Bunten Mergel, die in einigen Wasserrissen
am Kéterberghange hier und da’sichtbar werden, treten Gipsresiduen
nicht mehr in dem auffallenden Mafl hervor und nur hin und wieder
zeigen sich stirker gebénderte Schichten. Dagegen stellen sich bis-
weilen bereits einige hirtere Steinmergellagen inmitten der iibrigen
meist bréckeligen Mergel ein.

Weiter nach oben hin verschwindet sodann die Buntfirbung mehr
und mehr; und es stellen sich in der Hauptsache graufarbige Schichten,
die Grauen Mergel, ein, die in einer Michtigkeit von 20—25 m
bis zum Schilfsandstein hinaufreichen und héchstens nur hier an der

3
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oberen Grenze von einigen weniger michtigen bunten Mergeln iiber-
lagert bzw.unterbrochen werden. Diinne Steinmergelbédnke, oberflich-
lich bisweilen zu einem braunen, mulmigen Tongestein verwittert, sind
auch diesen Grauen Mergeln zuweilen eingeschaltet. Einigermafien
aufgeschlossen sind diese Schichten an dem siidlich Strohberg unter
der Schilfsandsteinkante entlang fithrenden Wege.

In der etwa 20 m michtigen, im Landschaftsbilde am auffilligsten
hervortretenden Zone des Schilfsandsteins (km,) tritt an Stelle
der bisherigen mergelig-salinischen Fazies eine vorwiegende Sand-
steinentwicklung, der bekanntermaflen bestindigste Sandsteinhorizomnt
des deutschen Gipskeupers, in dem die Mergel nur noch als verhilt-
-nism#fBig schwache Zwischenschichten zwischen den .einzelnen Sand-
steinbinken vertreten sind.

‘Am Hange des Koterberges wird der Schilfsandstein in einer
Reilie von Steinbriichen ausgebeutet, von denen der nérdlich Strohberg
nahe der hannoversch-lippischen Landesgrenze gelegene die Schichten
in groflerem Umfange aufschlieit. Es liegen hier von oben nach unten:

1. Rétlichgriine, sandige und glimmerige Tone . . . . . . . 035 m
2. MaBlig feste, rot gestrichelte und geflammte Sandsteinbéinke 0,60 m

8. Durch Einlagerung schwacher Tonbestege diinngeschichtete
und stark zerbréckelnde, griinlich- u. rotgeflammte Sandsteine 1,50 m

4, Griinlichgraue, rot gestrichelte und geflammte, zuweilen auch
vorherrschend rotgefirbte Sandsteinbénke . . . . . . . 350 m

5. Griinliche, sandige und giimmérige Schiefertone . . . . . 0,20 m

6. Massige, harte Bank eines feinkornigen, griinlichgrauen und
dunkelrot bis schwarzrot geflammten und gestrichelten
Sandsteins . . . . . . . . . . .o e e 1m

Wenn auch naturgem#if innerhalb der Zone die miteinander
wechsellagernden Sandstein- und Tonschichten in ihrem gegenseitigen
Maichtigkeitsverhiltnis starken Schwankungen unterworfen sind, so
beh#lt doch die gesamte Zone ihren normalen Umfang von etwa 20 m
im groflen und ganzen bei. Eine besonders miichtige, mit einer Zer-
stérung der liegenden Schichten in Verbindung stehende ,Flutbildung®
des Schilfsandsteins (im Sinne Tutracw’s) tritt im Bereiche unseres
Gebietes nicht in Erscheinung. Immerhin weisen gewisse, von griinemn
Tongallen reichlich durchsetzte Binke, wie sie stellenweise nahe der
unteren Grenze am Hange des Kéterberges (z. B. unterhalb Stroh-
berg), aber auch an der oberen Grenze beobachtet wurden, auf eine
Aufarbeitung der zuvor trocken gelegten und verhirteten Tonschlamm-
massen hin.

Wie die obigen Profile zeigen, ist das charakteristische Gestein
des Schilfsandsteins ein im allgemeinen nur m#fig fester, feinkérniger,
griinlichgrauer Sandstein, der von zahlreichen dunkelroteny Flammen
und Streifen durchsetzt wird, die sich wiederholt zu schwarzroten
Flecken verdicken, gelegentlich auch wohl in regelrechte Roteisen-
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steinknollen iibergehen. Besonders hiufig zeigte sich eine feine, im
Sinne der Schichtung verlaufende dunkelrote Strichelung, wie sie die
sonst in #hnlicher Weise buntgefirbten Gesteine des Hauptletten-
kohlensandsteins niemals aufweisen. Rein rot woder griinlichgray
gefiarbte Sandsteine treten dagegen im groflen und ganzen mehr
zuriick. Des weiteren sind die Sandsteine meist reich an Glimmer-
blattchen und in manchen Binken auch stirker kaolinhaltig. Eigen-
artige Wiilste und Fiaden bedecken auch in dieser Zone oftmals die
Schichtflichen der Sandsteine.

Reich an pflanzlichen Uberresten scheinen vor allem die unteren
Sandsteinbinke zu sein. In erster Linie handelt es sich um Equisetites
arenaceus Bronc., von dem in dem oben erwihnten Steinbruch am
Hange des Koterberges nérdlich Strohberg sogar aufrechte Stamm-
stiicke zuweilen aus dem Gestein von den Arbeitern herausgeschlagen
werden.

In der hangendsten Partie der Zone wiegen im allgemeinen die
Tone und Mergel vor und enthalten nicht selten miirbe, helle Kalk-
sandsteinbinkchen eingelagert, die zuweilen in reichlicher Menge
griinliche Tongallen fithren.

Wie der Schilfsandstein, so bildet auch die ihn bedeckende
»Rote Wand“ einen von Franken nach Norden bis in unser Weser-
gebiet hinein gleichm#fig fortsetzenden Horizont, der durch die meist
lebhaft rote Farbe seiner Mergel im Terrain besonders hervortritt
und in einigen Wasserrissen am Kéterberge aufgeschlossen ist. Es
ist eine 25—30 m michtige, ziemlich einheitliche Ablagerung grellroter
bis dunkelroter, teils fein- teils grobzerbréckelnder Mergel, die nur
in untergeordnetem Mafle von hellen Gipsresiduenlagen, blaulichgrauen
Mergelschichten und hirteren grauen Steinmergelbinken unterbrochen
werden. In der hangendsten Partie der Zone gelegentlich auftretende
Steinmergel mogen vielleicht den frénkisch-thiiringischen Lehrberg-
schichten entsprechen, doch waren Fossilien in ihnen nicht nachzu-
weisen.

Eine wesentlich andere Beschaffenheit zeigt der dariiber folgende
Steinmergelkeuper (km,), und zwar nicht nur in seinem durch
graue Farbenténe ausgezeichneten oberen Schichten, sondern auch der
untere bunte Steinmergelkeuper, der in einer Michtigkeit
von 12—15 m im Hangenden der Roten Wand auftritt. Derselbe
besteht aus grauen, bldulichen, violetten und roten, aber im Gegensatze
zur Roten Wand stets dunkelroten Mergeln, die noch dazu dolomitisch
sind und durchweg in grofie Scherben und Brocken zerfallen. Eine
Analyse ergab folgende Zusammensetzung dieser dolomitischen Mergel :
Unloslich = 49,4 v. H., Al,0; = 2,65 v. H., Fe,0; = 1,28 v. H., FeO =
1,57 v. H., MnO = Spur, CaO = 1253 v. H., MgO = 8,18 v.H., CO, =
19,20 v.H., H,O = 4,77 v. H,, Organ. Subst.= 0,16 v. H., SO; = Spur.

Eigentliche, besonders harte und dolomitische Steinmergelbinke
machen sich in diesem unteren Teile im allgemeinen weniger bemerk-
bar. Sie erlangen erst im gréfleren oberen Teile, dem 50—60 m

3*
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michtigen oberen grauen Steinmergelkeuper eine maf-
gebende Bedeutung und erscheinen hier als wiederholte Einlagerungen
innerhalb einer sonst ziemlich gleichméifligen Folge grauer bis (ver-
wittert) gelblichgrauer Mergel, die ebenfalls zumeist dolomitisch ver-
hiartet sind und in groflere Stiicke zerbréckeln. Nach dem Ergebnis
. einer Analyse zeigt eine Steinmergelbank an der Chaussee nérdlich

Polle (Bl Ottenstein) folgende Zusammensetzung: Unlsslich = 31,87
v.H.,, ALLO; = 1,78 v. H,, Fe;,0; = 1,48 v.H., FeO = 3,30 v. H., MnO
= Spur, CaO = 19,44 v.H., MgO = 10,46 v.H., CO, = 28,87 v. H.,
H,0 = 2,35 v. H,, Organ. Subst.— 0,19 v. H., SO; = Spur.

Diese obere Stufe des Steinmergelkeupers wird am W-Rande des
Blattes bei Strohberg, sowie in der NW-Ecke unmittelbar an der
Unterkante des Rits eben moch sichtbar, und ferper ist sie in der
am Rande des Liasgrabens nordéstlich der Weiflenfelder Miihle ein-
gesunkenen Keuperscholle mit vertreten, woselbst sie in einer Mergel-
grube zusammen mit dem bunten Steinmergelkeuper in Gestalt
hellgrauer, stark verhirteter dolomitischer Mergel aufgeschlossen ist.

¢) Rit (ko)

Vom Rit (ko) treten nur einzelne Partien in der NW-Ecke des
Blattes zu beiden Seiten des Liasgrabens zu Tage. In der Hauptsache
besteht das Rit aus hellgrauen und briunlichgrauen Quarziten und
quarzitischen Sandsteinen, sowie schwirzlichen, glinzenden und fein-
blittrigen Schiefertonen, die im oberen Teil nicht selten bis kopfgrofie
Toneisensteingeoden einschliefen. Die hirtesten und im Terrain auf-
fallig hervortretenden Quarzite liegen in meist groferer Michtigkeit
nahe an der Basis des Riits (,,Basal-Quarzite”) und sind in einem ver-
lassenen Steinbruch der Meiborser Forst einigermafien aufgeschlossen.

Eine grofiere Fliche nimmt das Rit am Siidrande des anstofien-
den Blattes Ottenstein ein und enthilt hier eine Reihe besserer Auf-
schliissse, die in den Erlduterungen des genannten Blattes mniher
beschrieben werden.

Jura

4. Schwarzer Jura oder Lias (jl)

Die am nordwestlichen Blattrande auftretenden, westsiidwestlich
streichenden Liasschichten gehéren dem &stlichen Teile des bereits
erwihnten Falkenhagener Liasgrabens an und erscheinen gegen den
Muschelkalk der siidlichen Randhéhen um mehrere 100 m zur Tiefe
gesunken, withrend sie im N von dem nach dem Graben zu einfallenden
Rat durch Stérungen von nur geringem Ausmafle abgeschnitten und
schliefflich von Holhével ab nach W zu anscheinend normal von den
Keuperschichten unterlagert werden.
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Stratigraphisch und palédontologisch sind die Liasschichten vor
allem in dem westlichen, dem Blatte Schwalenberg angehérenden Teile
des Grabens von WacenEr!) niher erforscht. Die von ihm durch-
gefiihrte Gliederung — unter Zugrundelegung der inzwischen z.T. ver-
alteten Quenstepr’schen Nomenklatur — trifft im grofen und ganzen
auch fiir das Gebiet bei Polle zu. Neu entdeckt wurde an der Basis
des mittleren Lias der Aegoceras brevispina Sow. und Waldheimia
numismalis Lam. filhrende FEisensteinhorizont, der von WAGENER im
Falkenhagener Lias sonst nirgends beobachtet worden ist.

Lias a (jlux). Gemafl ihrem siidlichen Einfallen treten die
untersten Liasschichten am N-Rande des Grabens zutage, und zwar
anscheinend in natiirlicher Auflagerung — aber nicht aufgeschlossen —
in der NW-Ecke des Blattes westlich Holhéovel.

Festgestellt wurden die Angulaten-Schichten sodann durch
Auffinden eines Bruchstiickes von Schlotheimia angulata v.Schu. sp.
gegeniiber der Knick-Miihle in Gestalt feinblittriger, dunkler Schiefer-
tone mit Toneisensteingeoden, die an der nérdlichen Randspalte des
Grabens gegen den angrenzenden Ritkeuper verworfen sind.

Unmittelbar daneben auf der ostlichen Seite liegen infolge einer
Querverwerfung dunkle Tone mit zu miirbem Gestein zersetzten
tonigen Kalkgeoden, die neben Gryphaea arcuata Lam. und Rhyncho-
nella variabilis ScuL. reichlich Arietites sauzeanus p’Ors. fithren. Da
andere Arietitenarten nicht beobachtet wurden, so ist es wahrschein-
lich, daf}, wie sonst, diese Sauzeanus-Schichten auch im
Falkenhagener Lias einen besonderen, und zwar einen obersten Hori-
zont der Arietenschichten bilden.

Etwas tiefer folgen dann die Schichten mit Arietites
geometricus Orp., die am Bachufer gegeniiber Holhovel sehr gut
aufgeschlossen sind und von der Bachsohle an aufwirts aus etwa
4m michtigen, schwirzlichgrauen, zuweilen stiirker verhirteten Ton-
mergeln mit Lagen von Kalkgeoden bestehen. Wihrend die Geoden
besonders Gryphaea arcuata Lawm. enthalten, sind die Tonmergel-
schichten reich an Arietites geometricus Opp. und Avicula inaequi-
valvis Sow. und fithren daneben noch:

Inoceramus sp.

Modiola hillana Sow.
Plicatula spinosa Sow.
Leda complanata Govrpr.
Cardium concinnum Sow.
Isodonta elliptica Dxr.

Die liegenden Arieten-Schichten mit ihren Gryphiten-Béinken
werden erst im weiteren Verlauf des Baches auf dem angrenzenden
Blatte Schwalenberg sichtbar, wihrend von den die Geometricus-
Schichten am hoheren Hange bedeckenden Schichten die untersten,

1) WAGENER, Die Liasschichten der Talmulde von Falkenhagen. Verhandl. d. naturh. Ver.
der Rheinl. u. Westf. 1860, Bd. 17, S. 154 ff.

WAGENER, Die jurassischen Bildungen der Gegend zwischen dem Teutoburger Wald und
der Weser. Ebenda 1864, Bd. 21, 8. 5 ff.
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nicht aufgeschlossenen den erwihnten A. Sauzeanus-Horizont bilden
maogen. . :

Lias B (jluB). Weiter am Hange hinauf folgen dann die Lias
B -Schichten, und zwar zun#chst die Planicosta-Schichten,
dunkle Schiefertone mit Toneisensteingeoden, die verschiedentlich
Aegoceras planicosta Sow. sp. und ziphus Scur. fithren und oben auf
dem Kamme des Riickens léngs der von Polle nach Falkenhagen
fithrenden Strafle von den Lias B-Sandsteinen, harten und
eisenreichen, #uflerlich stark verwitterten Kalksandsteinen, abge-
schlossen werden.

Diese Sandsteine, in zwei durch Schiefertone voneinander ge-
trennten Bénken entwickelt und landschaftlich innerhalb der sonst
rein tonigen Liasbildungen in Form von Kémmen und Kuppen beson-
ders ausgeprigt, filhren in der westlich benachbarten Steinheimer
Gegend noch die typischen Planicosta-Formen, wihrend die im Poller
und Falkenhagener Gebiet in ihnen beobachteten Aegoceraten im all-
gemeinen dem Aegoceras bifer annulosum Qu.zu entsprechen scheinen,
einer Art, die sich durch unverdickt iiber den Riicken verlaufende
Rippen auszeichnet und die dann besonders fiir die hangenden Schiefer-
tone, also fiir die eigentliche Bifer-Zone, leitend ist, die den Siidhang
des langgestreckten Riickens bildet.

Das Hauptlager dieses Aegoceras bifer annulosum Qu. ist eine
durchgehende Toneisensteinbank, die sich durch ihre konglomeratische
Beschaffenheit besonders auszeichnet und aus lauter einzelnen, viel-
fach durch ein kalkiges Bindemittel miteinander verkitteten Bruch-
stiicken aufgearbeiteter Ton- und Toneisensteinschichten besteht und
die von Branpes ! auf Grund allgemeiner Liasstudien als Grenzschicht
zwischen der Bifer- und Raricostatus-Zone angesprochen wird. Eine
zweite, etwa 25 cm starke, aber durchaus homogene und besonders
harte Toneisensteinbank anscheinend im héchsten Niveau von Lias B3
beobachtet man zuweilen auf der gegeniiber liegenden Seite des Lias
f - Riickens am stidlichen Ufer des Baches, in besonders gutem Auf-
schlusse ostlich der nach Hummersen fiihrenden Landstrafle. Sie stellt
einen ziemlich hochprozentigen Eisenstein von 28,76 v. H. Fe dar und
enthilt neben undeutlichen Belemnitenresten Lima pectinoides Sow.
und Rhynchonella variabilis Scar. Ammoniten sind in diesen héheren
Schichten bisher nicht aufgefunden, jedoch weisen Funde von Aeg.
raricostatum v. Zier. im angrenzenden Silbersiek (Bl Schwalenberg)
auf das Vorhandensein dieser obersten B -Stufe hin.

Einen besonders guten Aufschlufi im Lias §, dessen Gesamt-
michtigkeit gegen 100 m zu betragen scheint, enthilt die Ziegeleiton-
grube westlich Polle. Hier zeigen die Lias J-Sandsteine und ihre
liegenden und hangenden Schichten einschliefSlich der erwihnten kon-
glomeratischen Toneisensteinbank unter dem Loflehm folgendes Profil :

1) TH. BRANDES, Die faziellen Verhiltnisse des Lias zwischen Harz und Erzgebirge.
N, Jahrb. f. Min. B. B. 28, 1912,
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1. Schwirzlichgraue Schiefertone, 11/, m unter der oberen Grenze
mit einer diinnen Lage von Toneisensteingeoden . . . . . 250 m

2. Harte, z.T. konglomeratische und #uflerlich brdunlich an-
gewitterte Toneisensteinbank, vielfach mit feinverteiltem
Schwefelkies impragniert, der an unbestimmbare Fossilreste
(Lima pectinoides?) gebunden ist . . . . . . . . .. 015 m

8. Schwirzlichgraue, z.T. in grofie Scherben zerfallende Sch1efer-
tone, verschiedentlich mit Lagen platter Tonelsenstemggoden 12—15 m

4, Obere Sandsteinbank,. harter, eisenreicher und glimmeriger
Kalksandstein, innen stahlgrau, #uflerlich graugriinlich und
braunlich verwittert . . . . . . . . . . . . . . . . 030 m

5. Schwirzlichgraue Schiefertone . ... . . .o . .. 125 m
6. Untere Sandsteinbank, wie oben, mit Aegoceras blfer annulosum
und Pholadomya corrugata . . . . . . . . . . . . . 070m

7. Schwirzlichgraue Schiefertone mit vereinzelten Toneisen-
steingeoden, die Aegoceras planicosta Sow. und ziphus Henr.
enthalten . . . . . . . . . . . . . . ... ... 810m

Liasy (jlmy). Die Basis des Lias y bilden mehr oder weniger
eisenhaltige, z. T. schwach oolithische Mergelkalke und Mergel, die
in normaler Lagerung am Bachufer der Polleschen Egge (auf dem
Nachbarblatte Schwalenberg unweit der 6stlichen Blattgrenze) und
innerhalb einer gegen-die Amaltheentone verworfenen Scholle im
Wasserrifs der Meiborser Forst in der Nihe der nach Hummersen
fithrenden Strafle aufgeschlossen sind und besonders anletztgenannter
Lokalitdt durch reichliche Fithrung von Waldheimia numismalis Lam.
und Aegoceras brevispina Sow. sich auszeichnen. Daneben treten noch
auf: Oxpnoticeras oppeli Scurons., Belemnites paxillosus ScHLOTH.,
Pholadomya decorata Zier., Inoceramus cf. falgeri Mer. und Belem-
nites sp. Die eisenreichen Schichten haben nach der Analyse einen
Gehalt von 9,21 v. H. Fe. :

Welche von den hangenden Schichten der Brevispina- oder Numis-
malis- Zone noch angehéren, war nicht zu ermitteln. Ebenso ent-
ziehen sich die nach Wacener fiir diesen unteren Teil des Lias v
aufgestellten Schichten mit Liparoceras striatum Zier. und Phylloceras
ibex Qu. infolge Mangels an Aufschliissen der Beobachtung.

Erst in einem héheren Niveau wurden sodann die Capricornu-
Schichten nachgewiesen als eine michtigere Folge meist milder,
vielfach lichtgrauer, fein zerblatternder Schiefertone, die gelegentlich
Toneisenstein- und Kalkgeoden, seltener kleine Schwefelkiesknollen
einschlieffen.

Eine grofiere Suite von Versteinerungen lieferten die Toneisen-
steingeoden auf dem Grundstiicke der alten, niedergerissenen Ziegelei
. 6stlich der nach Hummersen fiihrenden Strafle, sowie eine festere
Tonmergelbank im Wasserrifl des Forstdistriktes 31. An der ersteren
Lokalitit fanden sich:
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Aegoceras (Microceras) capricornu ScuroTh.
Pecten sp.

Limaea acuticosta GoLpr.

Inoceramus ventricosus Sow.

Nucula cordata Gorpr.

Leda galathea p’Ors.

» complanata Govrpr.
Cucullaea miinsteri Zier.
Cardium cingulatum GoLrpr.
Protocardia truncata Sow.
Isocardia bombax Qu.?
Gresslpa seebachi Brauns
Pleurotomaria sp.
Rhynchonella rimosa Buch.

Die Tonmergelbank im Wasserrifl des Jagen 31 lieferte folgende
Arten:

Aegoceras (Microceras) capricornu ScuLoTH.
Belemnites paxillosus ScaLorH.
Plicatula oxynoti Qu.
Pecten priscus ScuroTH.
Lima pectinoides Sow.

»  SP.
Limaea acuticosta Govrpr.
Leda subovalis GoLpr.

» galathea D’Ors.
Cucullaea miinsteri Zigr.
Inoceramus ventricosus Sow.

» subtriatus MinsrT.

Avicula inaequivalvis Sow.
Cardium multicostatum Pair.
Astarte striatosulcata Rom.

» S

» cf. consobrina Cur. et Dew.
Myoconcha decorata Munsr.
Tornatella numismalis Qu.
Helicina expansa Sow.
Pentacrinus basaltiformis Mirt.

Lias & (jlm3). Uber den Capricornu-Schichten folgen in einer
Michtigkeit von 100—125 m die Amal theento ne, die als die
hangendsten Schichten die siidliche Randzone des Grabens in seinem
Ostlichen Teile zusammensetzen und auch hier in zwei Horizonte sich
zergliedern, in einen unteren Horizont mit Amaltheus margaritatus
Monrr. und einen oberen Horizont mit Amaltheus spinatus Bruc.

Petrographisch sind es zumeist hirtere und dunkle, z. T.in gréfere
Tafeln und Scherben zerfallende Schiefertone, die #uflerlich vielfach
eine Limonitkruste tragen und gelegentlich Toneisensteingeoden ein-
schlieBen. Die in den verschiedenen Wasserrissen nordsstlich Hum-
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mersen recht gut aufgeschlossenen Margaritatus-Schichten
lieferten folgende Fauna:

Amaltheus margaritatus MonTr.
Belemnites paxillosus ScuvrorH.
Pecten priscus ScHLOTH.
Limaea acuticosta GoLpr.
Leda complanata Govpr.

» galathea p’Ors.

,, subovalis GoLpr.
Cucullaea miinsteri Ziet.
Cardium multicostatum Puir.
Goniomypa heteropleura Ac.
Cyrena sp.

Astarte striatosulcata Rom.
Turritella undulata Brone.

Wie die meisten Schichten der Margaritus-Zone, so sind auch
die Spinatus-Schichten recht fossilarm. Nur der Amaltheus
spinatus Bruc. selbst tritt neben kleinen schlecht erhaltenen Bivalven
hin und wieder auf. Stark zersetzte Toneisensteingeoden im Wasserrify
am 6stlichen Rande der Meiborser Forst lieferten neben dem leitenden
Amaltheus spinatus Bruc. auflerdem noch: Limaea acuticosta Govrpr.,
Leda subovalis Gorpr. u. Cucullaea miinsteri Zir.

5. Tertiar

Von dem die Triasschichten unseres Wesergebietes einstmals be-
deckenden Tertiéirgebirge sind gréfere, zusammenhingende Massen
nur in verschiedenen Talsenken des benachbarten Sollings (vgl. z. B.
Blatt Sievershausen) erhalten geblieben, in denen es infolge des tek-
tonischen Einbruchs dem allgemeinen Denudationsniveau entriickt
war. Von den Triashohen, seiner urspriinglichen Lagerstitte, ist da-
gegen das Tertiir fast vollstdndig abgetragen bis auf ganz vereinzelte
Braunkohlenquarzitblécke des Miozins, die als Zeugen dieser einst-
maligen Tertidirbedeckung hier und da auftreten. Auf den Blittern
Hoxter und Ottenstein wurden sie stellenweise angetroffen und ein-
getragen, auf dem Blatte Holzminden dagegen nicht beobachtet.

Mégen diese Quarzitblocke, soweit sie sich in tieferer Lage be-
finden, auch nachtriglich etwas verrollt oder durch Menschenhand
an ihre heutige Stelle (meist an Wege) gebracht sein, oder mégen sie
z.'T. selbst als letzte Relikte plioziner bezw. altdiluvialer Schotter-
lager anzusehen sein, so spricht doch ihre bedeutendere Grofe dafiir,
dafl ihre urspriingliche Lagerstiitte nicht weit entfernt gewesen sein
kann, und ihr Vorhandensein an und fiir sich weist darauf hin, daf} die
Hochflichen der Triaslandschaft, in der die verschiedenen Schichten
gleichmiflig eingeebnet worden sind, schon vor Ablagerung des mio-
zénen Tertidrs — vielleicht zur Eozinzeit? — ihre maBigebende ‘Aus-
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gestaltung erhalten haben, um dann spéterhin durch die pliozéne und
diluviale Talerosion in einzelne Teile zerstiickelt zu werden.

Als Relikte dieser alten Abtragung sind vermutlich eigenartige
und hoch gelegene Gerdélle und Schotter von Triasgesteinen zu deuten,
die in Spalten anstehender &lterer Triasschichten eingesunken und
daselbst erhalten geblieben sind. Derartige Schotter von durchweg
geringem Umfange treten beispielsweise auf in Spalten der Trochiten-
kalksteinbriiche am Ré#uschenberg am siidlichen Blattrande und am
Schneckenberg nordéstlich Forsthaus Bréken unmittelbar an der Land-
strafle, und bestehen im ersten Falle aus Geréllen von Lettenkohlen-
sandstein, oolithischen Kalken und tonigen Brauneisensteinen, welch
letztere anscheinend aus tonigen Triasgesteinen hervorgegangen, im
anderen Falle aus Gerdllen von Keupergesteinen und Tonplatten und
sind hier wie dort meist mit Tonmaterial stark verknetet. Grofiere,
abgerollte Blécke von braunem Kohlenkeuperdolomit in Vergesell-
schaftung mit zerriitteten Tonplattenschichten wurden als Kluftaus-
filllung sodann noch in dem Trochitenkalksteinbruch am oberen Ende
des Hagengrundes siidwestlich Heinsen beobachtet. '

Pliozan (bp). Wie ich bereits an anderer Stelle!) niher aus-
gefiithrt habe, ist die Talentwicklung des Flufisystems der Weser eine
verhiltnism#aflig frithzeitige. Schon in der mittleren Pliozénzeit
schnitten sich die Fliisse des Wesergebietes bis zu bedeutender Tiefe,
stellenweise augenscheinlich bis zu ihrem heutigen Niveau ein, und
brachten in der letzten Periode des Pliozins auf der Sohle der tief
erodierten Tiler Schotter, Sande und Tone zum Absatz, die sich im
Fulda- und Werragebiet noch stellenweise unten in den Tilern er-
halten finden und durch Fiihrung von Zihnen von Mastodon arver-
nensis und borsoni ihr oberpliozines Alter und damit auch das gleiche
Alter der Tiler bekunden. Auf Grund dieses Tatbestandes miissen
wir die vor dieser bedeutenden Erosion auf den Triashohen zur Ab-
lagerung gelangten Hohenschotter der Weser als altpliozin
ansehen.

Derartige altpliozine Hohenschotter (bp) finden sich
in einer Hohenlage von 125—130 m iiber der heutigen Weseraue am
Feldberge und Siilteberge nordwestlich Stahle und setzen sich gleich
den tiefer gelegenen Weserschottern in der Hauptsache aus Geréllen
von Buntsandstein, Tertiirquarzit und Thiiringerwaldgesteinen,
Porphyr, Granit, Feldquarz, Kieselschiefer, zusammen. Daf} die etwas
tiefere Lage der am o6stlichen Hange des Feldberges unmittelbar am
Fahrweg befindlichen Schotter durch eine Verwerfung bedingt
erscheint, wurde oben bereits hervorgehoben. Im iibrigen sind die
alten Héhenschotter der Weser, die natiirlich ehemals eine durch-
gehende Schotterterrasse gebildet haben, zerstort.

1) GRUPE, Uber das Alter der Dislokationen des hanuoversch—hessischeﬁ Berglandes und ihren
EinfluB auf Talbildung und Basalteruptionen. Zeitschr. d. Deutsch. Gteol. Ges. 1911, S. 288—299.
" GRUPE, Die FluBlterrassen des Wesergebietes usw. a. a. O.
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6. Diluvium

Aufler den soeben behandelten altpliozinen Hohenschottern hat
die Weser auch aus der diluvialen Periode ihrer Entwicklungs-
geschichte eine Reihe von FluBablagerungen hinterlassen, die gemaf
ihrem jiingeren Alter weniger der Abtragung zum Opfer gefallen sind
als jene und z. T. noch in gréferer Ausdehnung und Michtigkeit das
heutige Tal randlich begleiten. In ihrem gegenseitigen Lagerungs-
verhiltnis zeigen sie dabei einen mehr oder weniger deutlichen
terrassenartigen Aufbau, in dem sich die verschiedenen Phasen der
Entwicklung des Wesertals widerspiegeln, d.h. diese Schottermassen
bezeichnen die verschiedenen Aufschiittungsphasen, durch welche die
Erosion des Flusses wiederholt unterbrochen wurde 1).

Wir sehen zunichst, dafl sich von der heutigen Talaue, in welcher
der Flufl in vielfachen Windungen mé#andert, eine etwas héher ge-
legene Stufe abhebt, die den gewshnlichen Hochwasserfluten entriickt
und von fruchtbaren Feldern bedeckt ist. Diese Untere Terrasse
steigt um héchstens 3—5 m an bis zum Fufle einer neuen, der Mitt-
leren Terrasse, die mehr oder weniger auffallend, zuweilen
wallartig iiber der ersteren emporragt und im allgemeinen bis zu einer
Hohe von 10—15 m sich erhebt. Wihrend die Untere Terrasse vor-
zugsweise aus sandigen, lehmigen und tonigen Bildungen besteht,
treten in der Mittleren Terrasse, vielfach von L&f iiberkleidet, weit
mehr grébere Schotter hervor.

Obere Terrasse (d; u. d;’). Aber auch noch iiber dem Niveau
der Mittleren Terrasse treten Weserschotter auf, allerdings nicht
mehr wie jene in Gestalt wohl ausgebildeter Terrassen, sondern nach
Art der altpliozinen Hohenschotter wiederum in Form einzelner
Schotterpartien, die nur noch sporadisch in verschiedenen Hohenlagen
als geringmichtige Decke des ilteren Gebirges sich finden, teils an
gleichmaflig geformten Hiéngen, teils aber auch auf mehr oder weniger
deutlichen Terrainstufen, wie z. B. auf der Plateauebene des Felsen-
kellers bei Holzminden. Ihr Material entspricht im grofien und ganzen
demjenigen der altpliozéinen Schotter und besteht aus durchschnittlich
faustgroflen Gerésllen von Buntsandstein und Tertiirquarzit sowie von
Thiiringerwaldgesteinen, Porphyr, Granit, Fettquarz und Kieselschiefer,
von geringerer Korngrofle. Die Buntsandsteine herrschen im allge-
meinen bei weitem vor, verhéltnismiBig hiufig sind auch stellenweise
die Tertidrquarzite, wihrend Muschelkalkgesteine infolge nachtriglicher
Zersetzung im allgemeinen der Oberen Terrasse véllig fehlen. Nur in
der Terrassenpartie des Felsenkellers bei Holzminden treten plstzlich
Muschelkalkgerélle in auffallender Menge hervor, da hier die Schotter
zu regelrechten Nagelfluhbénken, d.h. zu kompakten Gesteinsschichten

1) Vergl.hierzu die ausfiihrlicheren Abhandlungen iiber die Terrassenbildungen des Wesertals:

GRUPE, Die FluBterrassen des Wesergebietes und ihre Altersbeziehungen zu den Eiszeiten.
Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1912. 8. 264 ff.

GRUPE, Tal- und Terrassenbildung im Gebiete der Werra-Fulda-Weser und Soergel’s
Gliederung und absolute Zeitrechnung des Eiszeitalters. Geol. Rundschau, Bd. XVII, 1926 S. 161 ff.



44 Blatt Holzminden

verkittet sind und demzufolge der Zersetzung und Kalkauslaugung
nicht so wie bei ihrem sonstigen lockeren Zustande unterlagen. Weiter
nach Osten zu verschwinden aber innerhalb ein und derselben Terrasse
nach und nach die Muschelkalkkomponenten und mit ihnen auch die
Porphyr-, Granit- und Kieselschiefergerslle, und es liegen.dann schlie-
lich siidlich der Papiermiihle, sowie am Hange oberhalb Altendorf bis
zum Pipping reine Buntsandsteinschotter vor, d. h. die Haupttal-
terrasse ist hier zu einer Nebentalterrasse (d,’) geworden, deren
Material ausschliefflich den Sollingwissern entstammt.

Die Lagerung dieser zwischen dem Felsenkeller und dem Pipping
noch in gréflerer Ausdehnung erhaltenen Schotter ist aber insofern
besonders interessant, als sie uns Aufschlufl gibt iiber die ehemaligen
Michtigkeitsverhédltnisse der Oberen Terrasse. Die Schotter des
Felsenkellers bilden n&mlich gleichsam die Hiille eines Rétsockels, in-
dem sie ihn auf seiner Hohe in verhiltnismiBig diinner Decke iiber-
kleiden und sich dann von hier aus an seinem westlichen -Steilhange
in Form von Nagelfluhschichten um etwa 15—20m hinunterziehen. Sie
bezeichnen damit nicht etwa den ehemaligen Grad der Ablagerung und
keine selbsténdige Terrasse, sondern bilden nur den Denudationsrest
einer ehemals méchtigen Schottermasse, die etwa vom Fufle des Rot-
sockels an iiber seine Oberkante hinaus aufgeschiittet wurde, und
zwar, wie die andere Schotterdecke oberhalb Altendorf zeigt, bis zu
einer Hohenlage, die die Plateauebene des Felsenkellers noch um
mindestens 85 m iibertraf. Denn die letztgenannten Schotter ziehem
sich, noch etwas unter dem Niveau der Felsenkeller-Platte und ihrer
Schotterdecke beginnend, um etwa 45 m hoch ununterbrochen am
Hange bis zur nichsten Plateauhshe gegeniiber dem Pipping hinauf.
Die Lagerungsverhiltnisse dieser ausgebreiteten Schotterdecken, wie
sie in analoger Weise auch auf den Nachbarblittern Hoxter und
Ottenstein stellenweise auftreten, weisen somit auf eine mindestens
60—70 m méchtige und sich iiber die heutige Talaue bis zu einer
Hohenlage von etwa 90 m erhebende altdiluviale Aufschiittungsterrasse
(Obere Terrasse) hin, die gleich nach ihrem Absatze durch eine er-
neute tiefgehende Talerosion zum allergréfiten Teile wieder zerstort
sein mufl und nur hier und da einzelne von der Denudation verschont
gebliebene Relikte hinterlassen hat. Derartige Schotterrelikte der
Oberen Terrasse durchweg von ganz geringem Umfange befinden sich
im Bereiche unseres Blattes noch an einzelnen Stellen im Bruchholz
gegeniiber Heinsen, auf einer Wellenkalkanhshe nahe der Landstrafle
siidéstlich Heinsen, am &stlichen Blattrande siidlich Bevern, auf der
Héhe des Schieferberges nordwestlich Albaxen und am siidlichen
Rande des ‘Blattes in der Nihe des Vorwerkes Nachtigall.

Die michtige Schotteraufschiittung der altdiluvialen Oberen Ter-
rasse beweist also auch ihrerseits, dafl das Wesertal bereits in vor-
diluvialer oder pliozéner Zeit tief eingeschnitten war, und die Stufen
und Sockel, die hier und da diesen Schottern als Unterlage dienen —
wie in besonders ausgepréigter Form z. B. am Felsenkeller — sind als
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alte Stufen des Talgehinges anzusehen, die bereits der pliozéine Fluf
bei seinem etappenweisen Einschneiden hinterlassen hat.

Mittlere Terrasse (d, und dy’). Auf die die Obere Ter-
rasse zerstorende Talerosion folgte zur mittleren Diluvialzeit vop
neuem eine Aufschiittungsetappe, in der die Mittlere Terrasse ent-
stand. Im Gegensatz zu der Oberen Terrasse bildet diese durchschnitt.-
lich bis zu 15 oder bis zu 20 m iiber der Talsohle sich erhebende
Mittlere Terrasse oft weit durchgehende, michtigere -Schotter-
ziige, die umso mehr morphologisch hervortreten, je weniger sie vom
Lol verhiillt werden und sich schon dadurch als jugendlichere Form
der Aufschiittung kennzeichnen. Im Bereiche des Blattes Holzminden
tritt die Mittlere Terrasse als besonders auffilliger Steilwall am siid-
lichen Rande zwischen der Tonenburg und der Ziegelei Nachtigall.
sowie am nordlichen Rande in der Umgebung von Heidbrink in Er-
scheinung, wihrend sie sonst infolge der Léfbedeckung einen wenn
auch merklichen, aber doch mehr allmihlichen Anstieg besitzt. Ihr
Material ist im Haupttal im grofien und ganzen dasselbe wie das der
Oberen Terrasse, nur machen sich in ihr die Tertidrquarzite weit
weniger oder iiberhaupt micht mehr bemerkbar, und auflerdem unter-
scheidet sie sich von jener in der Korngréfle. Die einzelnen Gerélle
haben durchschnittlich etwas geringeren Umfang, und es sind da-
zwischen in reichlicherem Mafle rein sandige Schichten entwickelt.
Muschelkalkgerélle konnen oberfliachlich auch in dieser Terrasse oft
vollkommen fehlen, doch stellen sie sich entsprechend dem geringeren
Grade' der Zersetzung nach der Tiefe zu bald ein.

Die Terrasse zeigt matiirlich eine Anderung in der Beschaffenheit
ihrer Schotter, sobald sie in den Bereich der Nebentiler tritt, und
besteht dann hier nur noch aus Gersllen von Triasgesteinen, einerseits
Buntsandstein-, andrerseits Muschelkalk- und Keupergesteinen, die
bei der Nihe ihrer Ursprungsstitte oft nur wenig abgerollt sind und
talaufwirts immer mehr einen schuttartigen Charakter annehmen. Ja,
in dem Gebiete zwischen Holzminden und Bevern breiten sich die
fast ausschliefflich aus Buntsandsteinmaterial bestehenden Nebental-
schotter unter dem Einflusse der gerade hier so zahlreich vorhandenen
Nebenb#che auch nach der Weserseite zu unter der Léfidecke moch
so weit aus, dafl die Mittlere Terrasse typische Weserschotter héoch-
stens an ihrem heutigen Innenrande fithrt —so soll z.B. der Brunnen
auf dem Holzmindener Friedhofe noch in reinem Sollingschotter
stehen, und die stidwestlich Bevern in groferer Ausdehnung unmittel-
bar zutage tretenden Schotter der Mittleren Terrasse setzen sich
abgesehen von ihrem #duBlersten siidwestlichen Zipfel aus reinem Bunt-
sandsteinmaterial zusammen.

Die Mittlere Terrasse lafit sich somit, soweit sie noch erhalten
geblieben ist, vom Haupttal aus in viele Nebentiler hinein verfolgen,
und es ist dabei von Interesse, daft diese Nebentiler und Nebentilchen
heute z. T. echte Trockentéler sind oder doch nur so sparliche Wasser-
massen fithren, dafl von ihnen die Schotter- und Schuttmassen nicht
transportiert und abgesetzt sein kénnen. Besonders die Muschelkalk-
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nebentélchen in der Umgebung von Stahle und Heinsen zeigen diese
Erscheinung sehr schén. Wir "sehen daran, dafl schon bei der Ent-
stehung dieser mitteldiluvialen Mittleren Terrasse das heutige Tal-
system bis in seine Einzelheiten ausgebildet war, und daf} die diese
verschiedenen Tiler und Téalchen einst durchstrémenden Wasser-
massen im Laufe der Zeit erheblich an Umfang abgenommen haben
oder gar vollkommen versiegt sind. Wir kommen auf diese Erscheinung
auch wieder bei Besprechung der Unteren Terrasse zuriick.

Die Schotter und Sande der Mittleren Terrasse treten nur
streckenweise unmittelbar zutage, wie z.B: zwischen der Tonenburg
und Ziegelei Nachtigall, bei Stahle, Bevern siidéstlich Heinsen und
bei Heidbrink und bedingen dann zumal beim Vorwiegen gréberer
Scliotter einen markanteren Anstieg der Terrasse. Im iibrigen aber
werden sie von einer meist 1—2 m michtigen LéRlehmdecke iiber-
zogen, die sich dann aber auch iiber den Bereich der Terrasse hinaus
am hoheren Hange auf den #lteren Schottern und den #lteren Schichten
ausbreitet. Der Lofllehm verwischt zwar etwas die Terrainformen,
gleichwohl treten sowohl der Innenrand wie der Auflenrand der Ter-
rasse noch deutlich genug hervor, und es konnte in vielen Fillen der
ungefihre Auflenrand der Terrasse unter der LoBdecke durch eine
schwarzbraune Schraffur auf der Karte gekennzeichnet werden. Nur
an den Stellen, an denen die Terrasse vor der LoRablagerung besonders
stark denudiert worden ist, wie z.B. in der Umgebung von Heinsen,
prigt sie sich unter dem LéB im Terrain nicht mehr geniigend aus,
und letzterer zieht sich dann vom Rande der Unteren Terrasse aus
ziemlich gleichmiBig am Hange hinauf. Oder auch der LéRlehm bildet
zundchst zwar noch — wie zwischen der Tonenburg und der Ziegelei
. Nachtigall auf der éstlichen Seite der Chaussee — eine deutliche Ter-
rassendecke, schwillt dann aber weiterhin plétzlich an Michtigkeit
stark an und kann sich auf diese Weise der Form der Terrasse nicht
mehr anpassen. In allen diesen Fillen konnte die Signatur des Auflen-
randes der Terrasse auf der Karte keine Anwendung finden.

Die Hohenlage, bis zu der die Mittlere Terrasse sich erhebt,
schwankt im allgemeinen zwischen 12 und 20 m iiber der Talaue. Nur
stellenweise — wie z. B. am Eulenkrug (Bl Hoéxter), nordlich Rei-
leifzen (Bl Ottenstein), éstlich Hajen (Bl Kirchohsen) usw. ist sie
noch in betrichtlicherer, bis etwa 50 m betragender Michtigkeit auf-
geschiittet. Daraus geht hervor, dafl die heutige, allgemeine Form der
Mittleren Terrasse nur den Erosionssockel einer ehemals michtigeren
Ablagerung darstellt, dafl die heutige Terrassenoberfliche eine Ab-
tragungsfliéche ist und nicht den hochsten Grad der urspriinglichen
Aufschiittung bezeichnet.

Eine besonders interessante Bildung an der Basis bzw. im Lie-
genden der Mittleren Terrasse reprisentiert das altbekannte Tor f-
und Tonlager (dsh) der ehemaligen Zeche Nachti-
gall am linken Weserufer zwischen Hoxter und Holzminden, das
bereits von v. Decuex?!) und nach ihm auch von Kartaus?) und
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Koxen %) beschrieben worden und zur Zeit in einer Tongrube in seinem
oberen Teile aufgeschlossen ist.
Das Profil der Tongrube ist von oben nach unten folgendes :

1. LoBlehm 1—1,5 m, nach der Chaussee zu auf 8 m anschwel-
. lend und zahlreiche Lagen von Wesersanden enthaltend.

2. Muschelkalkschutt, ein wirres Gemenge mehr oder weniger
abgerollter, oft noch eckiger Muschelkalkstiicke, die mit
mergeligen Tonen und Sanden, sowie Wesersanden vermengt
sind. Die Tone und Sande erreichen zuweilen auch gréfiere
Selbstindigkeit, besonders im stidlichen Teile der Grube, und
trennen dann einzelne Muschelkalkgersllagen von einander . ca. 4 m

3. Briunliche und graue, z.T. stark sandige und mergelige Tone,
zu unterst reich an Schnecken, zuweilen mit stirkeren Lagen
von Muschelkalkgersllen sowie zahlreichen Kalkkonkretionen 8,50 m

4. Graue und graugriine, fette, z. T. kalkige Tone, die vielfach
in lauter einzelne abgerollte Tonbréckchen sich auflésen und
hier und da papierdiinne Sandlagen einschlieBen . . . . ca. 6,50 m

5. Erdiger Torf (Unteres ,Blitterfloz“ v. DEcHEN’s) . . 0,20—0,30 m

6. Graue und griinlichgraue, kalkhaltige und vielfach in einzelne
Tonbrsckchen sich auflésende Tone, die nach der Weser zu
mehr und mehr in gelbliche, feingeschichtete Mergelsande
mit vereinzelten Kalkgersllagen iibergehen . . . . . . . 2 m

Darunter befindet sich auf der Sohle des Bruches reiner Torf,
das ,Hauptfl6z®“ v. Decuen’s, das weiterhin am Steilufer der Weser
in einer Michtigkeit von etwa 3/, m zum Vorschein kommt, und das
sowohl von der ehemaligen Zeche ,Nachtigall® von einem auf der
westlichen Seite der Chaussee gelegenen Schachte aus unterirdisch zum
Teil abgebaut, wie auch in den letzten Jahren unter der Einwirkung
der allgemeinen Kohlennot der Nachkriegszeit von einer ,Gewerk-
schaft Nachtigall’ durch weitere Bohrungen und einer Schachtanlage
neu erschlossen und voriibergehend von neuem ausgebeutet worden
ist. Nach diesen Ergebnissen (s. S. 70) handelt es sich im oberen
Teile der Ablagerung um vorwiegend tonige Schichten und im tieferen,
unter dem Weserspiegel liegenden Teile, um eine Wechselfolge von
Tonen und Torf bezw. Faulschlammschichten, darunter einem Haupt-
116z, das nach dem Schachtaufschluff aus einem Ober-und Unterpacken
von 0,8 m, bezw. 1,4 m Michtigkeit besteht.

Die bergbaulichen Aufschliisse haben weiter gezeigt, dafl das
Torflager weit iiber den heutigen morphologischen AufBlenrand der
Mittleren Terrasse nach Westen zu fortsetzt und damit in diesem

1) v. DECHEN, Erlduterungen zur geologischen Karte der Rheinprovinz und der Provinz
Westfalen. 1884. Bd. II, 8. 880—831. )

2) KARTHAUS, Mitteilungen iiber die Triasformation im nordéstlichen Westfalen, Wiirz-
burg 1866, S. 66—68.

3) KOKEN, Beitrige zur Kenntnis des schwibischen Diluviums. Neues Jahrb. f. Min.
Bd. 14, 8. 123,



48 Blatt Holzminden

Falle den wirklichen Beweis fiir die vom Autor von jeher vertretene
Auffassung erbracht, dafl die heutige Mittlere Terrasse eine Erosions-
terrasse ist, die aus einer ehemals méachtigeren Aufschiittung heraus-
geschnitten ist.

Was ihre Genesis anlangt, so diirften die Schichten die Ablage-
rungen in einem Sumpf- und Wasserbecken am Rande des damaligen
Wesertals darstellen, das im Stiden von dem bis an die Chaussee vor-
springenden Muschelkalk- und Rétgebirge begrenzt wurde und das im
wesentlichen von der Strémung des Flusses unberiihrt blieb. Infolge-
dessen konnten sich hier wiederholt Torfschichten bilden, wihrend
zu anderen Zeiten dem Becken unter dem Einflufl starker Nieder-
schlige Gehiingeschuttmaterial vom angrenzenden Riuschenberge zu-
gefithrt wurde, bestehend aus Tonen des Réts und Gesteinen des
Muschelkalks. Die méchtigen Tonschichten, die sich grofenteils in
einzelne abgerollte Tonbriockchen auflésen, sind jedenfalls in der
Hauptsache als umgelagertes Rotmaterial anzusehen und durch Ein-
wirkung der sie durchsickernden Humussiuren in ihrem Eisengehalte
reduziert. Nur gelegentliche Wesersandlagen in den obersten Schichten
(vgl. das Profil) zeigen einen voriibergehenden Einflufl der Weser an.

Die Zusammensetzung der Ablagerung #ndert sich jedoch, sobald
wir iiber den Bereich der Tongrube hinaus nach Osten zu das eigent-
. liche Steilufer der Weser erreichen. Das Hauptfloz ist zwar, wie
erwihnt, in einer Maichtigkeit von etwa 3/, m noch vorhanden und
wird im Niveau des heutigen Flusses auch noch von fetten Tonen
unterlagert. Dariiber sind es aber an Stelle der Tone in der Haupt-
sache Muschelkalkschotter und daneben auch typische Weserschotter,
die die Mittlere Terrasse hier aufbauen. Im weiteren Verlaufe des
Steilrandes der Terrasse nach Nordeén zu treten dann die Wesers
schotter immer mehr hervor, und nur an ihrer Basis im Niveau der
Weser kommen noch gelegentlich tonige und humose Schichten in
geringer Michtigkeit zum Vorschein, die besonders gut und zum
letzten Mal 6stlich der Tonenburg bei Beginn des Hohlweges hart an
der Weser aufgeschlossen sind, und zwar in Gestalt nur wenige Dezi-
meter starker, briunlicher und grauer, z.T. torfiger und mit feinen
Wesersanden wechsellagernden Tonschichten.

Die Ablagerung der Zeche Nachtigall gehoért somit in ihrem auf-
geschlossenen, bis zum Niveau der Weser hinabreichenden Teile der
Mittleren Terrasse an. Dafl diese Bildung in ihren Anfingen aber
auch noch weit in die frithere Periode vor Beginn der Ablagerung der
Mittleren Terrasse hineinreicht, haben die neuen Bohrungen der Ge-
werkschaft Nachtigall gezeigt, die auch noch einen tieferen, unterhalb
des Weserspiegels gelegenen und hauptsichlich durch Torfbildungen
ausgezeichneten Teil der Ablagerung in gréflerer Michtigkeit durch-
sunken haben, sowie eine iltere Bohrung am Saumerbach siidéstlich
Albaxen, die zunichst 45 m Tonschichten in wiederholter Wechsel-
lagerung mit Muschelkalkschotter und darunter bis 54,5 m Weser-
schotter festgestellt hat, withrend sonst im allgemeinen nach den vor-
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handenen Aufschliissen im Bereiche des Wesertals das éltere Gebirge
bereits bei 5—7 m unter dem heutigen Fluflbette liegt.

Das letztere Profil ist nur so zu deuten, dafl die von 45,19 m ab
erbohrten. Weserschotter der altdiluvialen Oberen Terrasse ang‘ehorse\n
die iibrigens auch von der Bohrung auf der Sohle der Tongrube bei
13,3 m aufgedeckt zu sein scheint, unld dafd ihre auflergewohnlich tiefe
Lage durch diluviale Verwerfungen nach Ablagerung der Oberen
Terrasse bedingt ist, wie solche auch sonst gelegentlich im Weser-
gebiet auftreten und im Bereiche unseres Blattes sonst noch sehr
schén in einem Wellenkalksteinbruch am Feldberge nérdlich Stahle
in Gestalt mit Wesersanden erfiillter Spalten des Wellenkalkgebirges
zu beobachten sind (vgl. Taf. I, Fig. 2). Unter dem Einflufl dieser
Storungen entstand in dem Gebiete stidlich Albaxen entlang dem
heutigen Weserufer ein tiefes Einbruchsbecken, dem von den an-
grenzenden Rot- und Muschelkalkhéingen aus Ton- und Gesteins-
schuttmaterial zugefithrt wurde und in dem sich auch stellenweise
und zeitweilig Torfschichten absetzen konnten. In ihrem tieferen Teile
gehort also die Torf- und Tonablagerung der Zeit zwischen der Oberen
und Mittleren Terrasse, d. h. der ersten Interglazialzeit
an, da ja die Aufschiittung der Mittleren Terrasse selbst ein zeitliches
Aquivalent der mittleren Vereisung ist, {iberdauerte dieselbe aber
und setzte sich in die Periode der Mittleren Terrasse hinein fort,
wie wir bereits oben sahen.

Von weiterem besondéren Interesse sind die organischen Ein-
schliisse der Torf- und Tonschichten. Aus dem ,,Hauptfléz* der Zeche
»Nachtigall“ beschreibt bereits v. Decuen Stengel, Bliitenstinde und
Woaurzeln von Farnen und Equiseten, Holzreste von Pinus und Betula,
Fruchtschalen von Corplus avellana und Stengel und Blatthiute von
Arundo, wihrend Kartaaus dazu noch das zahlreiche Vorkommen von
Fligeldecken und Brustschildern von Kifern, von denen die bestimm-
bare Spezies Donacia semicuprea noch heute bei uns helmlsch ist,
erwihnt,.

Eine - ausfiihrlichere Untersuchung des Flozes ist sodann neuer-
dings durch meinen Kollegen Prof. Dr.StorLer auf Grund der berg-
baulichen Aufschliisse Anfang der 20 er Jahre vorgenommen. Danach
hat besonders der hangende Teil des Oberpackens des Flozes, aus
einem harten, stark geprefiten Sumpf- und Seggentorf bestehend,
eine reichere Flora geliefert, wihrend der liegende Teil und der Unter-
packen des Flozes zumeist sich als ein.kurzfaseriger Kleinhiickseltorf
erwies, in dem bestimmbare figurierte Pflanzenteile nur in geringem
Mafle vorhamden waren. Im ganzen lieflen sich folgende Pflanzenreste
feststellen:

Hyppnum scorpioides
Hypnum sendtneri

Hypnum kneiffi var. gracilis
Equisetales

Pinus sp.

Scirpus silvaticus
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Glumiflorae

Carex sextis
Phragmites communis
Betula sp.

Alnus glutinosa
Corylus avellana
Ranunculus sp.
Rubus sp.
Menyanthes trifoliata.

Die schon im unteren Packen des Flozes stirker hervortretenden
Faulschlammsubstanzen entwickeln sich im: Liegenden zu einem echten
Faulschlammgestein, einem dunklen Sapropelit, der gleichfalls mit
abgebaut worden ist. An organischen Einschliissen enthielt dieser
Samen und Friichte folgender Arten:

Potamogeton natans
Potamogeton sp.

Najas major

Sparganium simplex
Ceratophyllum demersum
Trapa natans.

Aufler diesen Resten von Pflanzen und Kifern sind aber auch
einzelne Siugetierreste aufgefunden, und zwar nach einer friiheren
brieflichen Mitteilung des Herrn Prof. Koxen in den Tonen unter
dem Fléz Reste und auch zusammenhingende Skeletteile von Cervus
elaphus, Bos primigenius und Equus caballus.

Schon Koxken schlof} aus .diesen pflanzlichen und tierischen Uber-
resten auf ein gemifigtes Klima der betreffenden Periode, d.h. auf
ein interglaziales Alter des Torflagers, und ich ziehe die weitere
Schluffolgerung, dal damit auch die basalen Schichten der Mittleren
Terrasse, die dieses Lager in sich einschliefen, eine interglaziale
Bildung darstellen.

In dem nachfolgenden Stadium der Mittleren Terrasse scheinen
sich dann allerdings die klimatischen Verhiltnisse geéndert zu haben.
In den oberen Tonlagen der Tongrube (Schicht 8 des Profils) tritt
némlich eine Schneckenfauna auf, die sich nach MenzeL aus folgenden
Arten zusammensetzt:

Helix (Tachea) sp.

Helix (Trichia) hispida L.

Helix (Vallonia) tenuilabris Av. Br.
Pupa (Pupilla) muscorum L.

Pupa (Sphyradium) turritella v. MAarr.
Clausilia dubia L.

Succinea (Lucena) aff. fagotiana Ber.
Succinea (Lucena) oblonga Drar.
Succinea (Lucena) oblonga var. elongata A. Br.
Succinea (Lucena) schumacheri ANDR.
Limnaea (Gulnaria) peregra MuvLL.
Planorbis (Gyraulus) aff. albus MoLr.
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Von diesen Formen schlieen nach Menzer Tachea und Clausilig
hocharktische Verhiltnisse aus, wihrend Helix tenuilabris, Pupa
turritella und Succinea elongata warmes Klima flichen und ein
subarktisches bis arktisches bevorzugen. Der Charakter der Fauna
weist somit auf ein erneutes Vordringen des Inlandeises im Norden
hin, das auch fiir die siidlicheren Gegenden eine Erkaltung des Klimas
im Gefolge hatte, und die hoheren Schichten der Mittleren Terrasse
gehéren damit im Gegensatz zu den untersten zeitlich der Glazialzeit an,

L68 (0l). Der LoB, die alteren diluvialen Schichten wie das
anstehende Gebirge mantelférmig iiberkleidend, breitet sich besonders
am Fufle des Sollings zwichen Holzminden und Bevern aus, sowie auf
der gegeniiberliegenden Weserseite vom Tale bei Stahle und Albaxen
aus bis weit in die Brenkhiuser Forst hinein, und erreicht am Riuschen-
berge eine Hohenlage von 260 m. Die ihm eigentiimliche Gesetz-
mifigkeit, dafl er die westlichen und siidlichen Talflanken bevorzugt,
kénnen wir in vielen Nebentilern links der Weser sehr schén beob-
achten. Seine Michtikeit im Bereiche der Mittleren Terrasse betrigt,
wie erwihnt, durchschnittlich 1—2 m, schwillt aber weiterhin nach
dem Hange zu oft ganz erheblich an — so ist z. B. der Lof der Buch’-
schen Ziegeleigrube bei der Tonenburg auf Grund einer Brunnen-
bohrung etwa 20 m stark abgelagert, wihrend er unweit davon am
Steilufer der Weser und des Saumerbaches die Schotter der Mittleren
Terrasse nur in diinner, wenige Meter miichtiger Decke iiberkleidet.

Petrographisch ist der Lof in reinem und unverwittertem Zu-
stande ein hellgelber, kalkiger, mehlartiger Quarzsand von feinem,
gleichméBigen Korn und mit geringem Tongehalt, vielfach von diinnen,
weifllichen Kalkfiserchen unregelmiflig durchwirkt. An der Ober-
flache ist er jedoch bis zu einer Tiefe von meist iiber 2 m, stellenweise
bis zu 4 m infolge der Verwitterung seines Kalkgehaltes beraubt und
zu kompakterem, dunkelfarbigem Lehm umgewandelt, der dem kalk-
freien Fluflehm und Auelehm der Unteren Terrasse und der Talaue
oft stark dhnelt. Nur an den steileren Hiingen, wo eine fortwihrende
Abspiilung der Verwitterungskrume stattfindet, tritt der LR zuweilen
néher an die Tagesoberfliche.

Die fiir den Lo sonst charakteristische homogene Beschaffen-
heit wird im Wesergebiet vielfach stark beeintréchtigt durch Einlage-
rung feiner Wesersande, die eine mehr oder weniger ausgeprigte
Binderung des L6f hervorrufen und ihn mehr als einen ,yOandloB«
kennzeichnen. Zuweilen gehen auch wohl die Wesersande in regelrechte
feine Weserschotter iiber. Am besten zeigt diese Verhiltnisse die
Buch’sche Ziegeleigrube siidlich Albaxen, wo der oberflichlich durch-
weg 21 m stark verlehmte Lofl, wie oben angegeben, nach dem FEr-
gebnis einer Bohrung die auffallende Michtigkeit von etwa 20 m erreicht.
Der Lo wird hier in seiner Gesamtheit von feinen Wesersanden
wiederholt schichtweise unterbrochen, die ein siidliches Einfallen von
5—10° zeigen und die auch gelegentlich grober werden und kleine
Wesergerslle fiihren. Selbst im Unterlaufe der Nebentiler zeigen die
LéBablagerungen diese Verunreinigung durch Wesersande oftmals

4%
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noch, so z. B. in der Lehmgrube bei der Forsterei Twier westlich
Stahle oder am siidlichen Steilhange des Forstbaches gegeniiber der
Miillerschen Maschinenfabrik, wo die 6—8 m hohen Léfwiinde sowohl
von unregelmiflig welligen Sandadern durchzogen werden, die gelegent-
lich winzige Quarz- und Porphyrgerélle enthalten, wie auch in reich-
licherem Mafle Gerdlle und Geréllagen von Réttonen, Rétquarziten
und Muschelkalkgesteinen fiihren, die vom angrenzenden Gehinge
stammen. Weiter talaufwirts verschwinden dann im Bereiche der
Nebentiler die Einlagerungen von Wesermaterial, und es sind dann
nur noch ausschliefflich mehr oder weniger abgerollte Ton- und Ge-
steinsbrocken der Trias- bezw. Liasschichten, die dem Léf eingeschaltet
sind, und zwar im allgemeinen in deutlich schichtigen Lagen. So sind
es z. B. in dem Hohlwege nérdlich Stahle Lagen von Muschelkalk-
schotter, in einer Lehmgrube an der Weiflen Miihle bei Bédexen
Lagen von Keuperton- und Keupersandsteingersllen und im Hangenden
der Liastone der Ziegeleitongrube westlich Polle Lagen von Liaston-
briockehen, die den Léf bezw. Lehm durchziehen.

Untere Terrasse (0;). Im Gegensatz zu der vielfachen L&83-
bedeckung der Mittleren Terrasse ist die Untere Terrasse, die sich
zwischen der Talsohle und der Mittleren Terrasse oft in gréflerer Breite
ausdehnt, frei von echtem L&f. Sie ist, 3—5 m tiiber dem Talboden
gelegen, im allgemeinen den Hochfluten entriickt und wird nur bei
ganz auflergewdhnlichen Uberschwemmungen, wie zuletzt im Februar
1909 und vorher im Jahre 1841, stellenweise an ihrem Rande noch
unter Wasser gesetzt. Man kann danach vielleicht annehmen, daf} die
Oberfliche der im iibrigen jungdiluvialen Unteren Terrasse an ver-
einzelten Stellen noch von einem diinnen Schleier alluvialer Bildungen
iiberzogen ist, die sich aber nicht scharf unterscheiden und karto-
graphisch abtrennen lassen.

Nehmen schon in der Mittleren Terrasse gegeniiber der Oberen
die feineren Komponenten an Bedeutung zu, so steigert sich diese Er-
scheinung noch weit mehr bei der Unteren Terrasse. Besonders ihre
oberen Schichten bestehen vorwiegend aus tonigen (0;h), lehmigen
(041) und sandigen (0;s) Bildungen, in denen dann nur vereinzelt
Schotterlagen entwickelt sind. Nur in der Umgebung und im Unter-
grunde der Stadt Holzminden, die auf der Unteren Terrasse liegt,
treten oberflichlich grébere Schotter in gréferer Ausdehnung hervor,
die zunichst am Fufle des Sollings im ostlichen Stadtteile als aus-
schlieflliche Absitze der Sollingbiche aus reinem Buntsandstein-
material bestehen, um dann weiterhin in Weserschotter mit allerdings
weit vorherrschenden Buntsandsteingerdllen iiberzugehen.

Die urspriinglich wohl mehr oder weniger kalkhaltigen Fluf}lehme
und FluBlsande der Unteren Terrasse sind in den allermeisten Fillen
infolge der Verwitterung oberflichlich bis zu einer Tiefe von einigen
Metern ihres Kalkgehaltes beraubt. Selbst Kalkgerélle beobachtet
man in den Schottern, soweit solche vorhanden, iiber Tage hochst
selten, und wir ersehen hieraus, in welchem Grade bereits die
Schichten der jungdiluvialen Terrasse von der Verwitterung ergriffen
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sind. Recht instruktiv zeigen uns diese Erscheinung die besonders
tiefen Aufschliisse der Kiesgruben in der Unteren Terrasse nordlich
Holzminden. Die Verwitteruhgszone im oberen Teile der Kiesgruben
betrigt hier etwa 4 m. Die Sande sind so gut wie kalkfrei, und die
Kalkgerslle, die oben ginzlich fehlen und erst nach unten zu sich
spérlich einstellen, sind zumeist stark zermiirbt oder von einer meh-
ligen Verwitterungskruste umgeben. Erst unterhalb dieser Zone treten
die Kalkgerslle in frischem Zustande stirker hervor, und die Sande
weisen einen merklichen Kalkgehalt auf. Wie aber die Profile der
Kiesgruben zeigen, hat aufler dieser besonders intensiven Entkalkung
die Verwitterung auch noch eine weniger tief hinabreichende Oxydation
und Vertonung der den Sanden meist reichlich beigemengten tonerde-
haltigen Silikate im Gefolge, aus der in einem weiteren Stadium,
indem die eindringenden Tageswiisser die feinen, tonigen Zersetzungs-
produkte ausschlimmen und in die Tiefe fiihren, eine Verlehmung der
obersten Schichten hervorgeht: die zu unterst lagernden grauen und
.lockeren, teils kalkigen, teils kalkfreien Sande werden nach oben zu
fest und tonig und nehmen eine rotbraune Firbung an und gehen
schliefSlich in der obersten Schicht in milde lehmige Sande von brauner
Farbe iiber, die durchweg die oberflichlichen Ackerbéden zusammen-
setzen.

Die Flullehme (0,1) der Terrasse sind selten ganz rein. Sie
enthalten vereinzelte Geréllagen oder sind durch sandige, anderer-
seits durch tonige Bestandteile stérker verunreinigt und gehen vielfach
ganz allmihlich in die sandigen und tonigen Bildungen iiber, von denen
die letzteren nur in der Feldmark nordwestlich Allersheim und west-
lich Bevern etwas grofiere Flichen bedecken.

Was das Altersverhidltnis der Unteren Terrasse
zum L 683 angeht, der ja, wie oben schon erwihnt, in seiner typischen
Beschaffenheit die Terrasse meidet, so ist dasselbe wohl so aufzu-
fassen, dafl die meist den oberen Teil der Terrassenaufschiittung
bildenden Flufflehme das zeitliche Aquivalent des Lé8 darstellen.
Wir gehen dabei von der Vorstellung aus, daBl der im Fluflbette
unter Wasserbedeckung, d. h.sim Bereiche der Unteren Terrasse ab-
gesetzte Lof} ein anderes Aussehen erhielt, als der an den Hingen iiber
dem Flufispiegel dolisch entstandene Lo8. Dieser blieb im wesentlichen
rein, jedenfalls reiner als der in das Wasser niederfallende LB, der
daselbst eine Umlagerung erfuhr und sich mit den sandigen und tonigen
Absitzen des Flusses vermengte, auf diese Weise seinen typischen
Léfcharakter einbiilend. Wo aber die Weser stirkere Strémung be-
safl und nur griobere Schotter ablagerte, dort diirfte er {iberhaupt nicht
zum Absatz gekommen sein. 1)

Verfolgen wir den Verlauf der Unteren Terrasse vom Haupttal
aus in die Nebentiler, so finden wir, da} sie in deutlicherer Form und
langerer Erstreckung nur noch im Tale des Forstbaches sich findet.
In den iibrigen Nebentilern hebt sie sich entweder vom heutigen Allu-

1) vgl. GRUPE, Uber Jiingeren und Alteren Lo im FluBgebiet der Weser. Jahrb. d. Preuf.
Geol. Landesanst. f. 1916. 8. 144 ff,
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_vium nicht merklich ab, dadurch eine besondere Darstellung er-
schwerend, oder sie fehlt infolge ginzlicher Zerstérung durch die
spiatere FluBerosion oder aber sie ist hier iiberhaupt nicht zur Ab-
lagerung gelangt, d. h. das Wasser war in diesen Féllen bereits in
der jungdiluvialen Zeit versiegt oder doch zu einem ganz unbedeu-
tenden Bichlein vermindert, das keine nennenswerten Absiitze hinter-
lassen hat. Wir haben ja diese Erscheinung bereits bei der Mittleren
Terrasse kennen gelernt und sehen sie nun bei der Unteren Terrasse
sich fortsetzen, und zwar ist dies eine allgemeine Erscheinung, die
uns auch noch viele andere Nebentiler der Weser zeigen. Es geht
daraus -hervor, dafl der Weser in der diluvialen Zeit ganz andere
Woassermassen zugestréomt sein miissen als heutzutage, daf} die Fliisse
ehemals einen ganz anderen Umfang gehabt haben miissen, wie es bei
den besonders starken Niederschlagsverhiltnissen der eiszeitlichen
Periode ja auch ganz verstindlich ist. Die Wassermassen der Weser
haben somit bis ins Alluvium hinein ganz allmihlich an Umfang ab-
genommen und verschiedentlich Trockentédler hinterlassen, die nur
noch von den Schottern der Mittleren und Unteren Terrasse oder auch
nur von den Schottern der ersteren erfiillt werden. Und dieser all-
mihlichen Wasserabnahme ist es in erster Linie zuzuschreiben, daf}
die ehemaligen Schotterablagerungen der Fliisse in ihrer heutigen
Form als Talleisten erhalten geblieben sind, wenn auch auflerdem
dabei gelegentliche seitliche Fluflverlegungen mitgespielt haben werden.

Mit den Bildungen der Unteren Terrasse beschlieen wir die
Reihe der diluvialen Ablagerungen, die somit ausschlieBlich ein-
heimischen Charakter tragen. Glaziale, d. h. eiszeitliche Bildungen
fehlen unserem Gebiet vollstindig bis auf ein einziges grofleres Ge-
schiebe eines nordischen Quarzites, der in dem neueren Schacht der
Zeche Nachtigall im Hangenden des Torflagers festgestellt wurde.
Dieses Geschiebe bildet fiir das Wesertal die siidlichste Spur der
ehemaligen Vereisung. Auch weiter talabwirts finden sich derartige
nordische Relikte nur ganz vereinzelt, und erst von Hameln ab stellen
sich die glazialen Bildungen in gréflerem Zusammenhange und gréflerem
Umfange ein. Da aber diese eiszeitlichen Gebilde in einem bestimmten
ursichlichen Zusammenhange stehen mit den Schotterterrassen der
Weser und Aufschlufl geben iiber den mannigfachen Wechsel von
Erosion und Akkumulation, wie er in der Tal- und Terrassenentwick-
lung des Flusses zum Ausdruck kommt, so sollen auch noch diese an
anderer Stelle!) bereits ausfiihrlich behandelten Verhéltnisse in ihren
wesentlichen Punkten hier kurz gestreift werden.

Nach dem heutigen Stande unserer Wissenschaft unterscheiden
wir bekanntlich drei verschiedene Eiszeiten, in denen die nordischen
Gletscher von Skandinavien aus vorriickten und das nérdliche Deutsch-

1) GRUPE, Die Flufterrassen des Wesergebietes und ihre Altersheziehungen zu den
Eiszeiten, a.a.O. und .
GRUPE, Tal- und Terrassenbildung im Gebiete der Werrg,-Fulda-W_eser usw. a. a. 0.
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land unter ihren gewaltigen Eismassen begruben, um erst mit Beginn
einer wirmeren Zeit, d. h. einer sog. Zwischeneiszeit oder Inter-
glazialzeit wieder abzuschmelzen und nach Norden sich zuriickzuziehen.
Von diesen drei Vereisungen sind die ersten beiden bis weit ins
Wesergebiet hinein vorgedrungen und haben hierselbst ihr Mor#nen-
material in Gestalt von Geschiebemergel und michtigeren Schmelz-
wasserabsitzen (Sanden und Kiesen) hinterlassen. Die siidlichsten
umfangreicheren Ablagerungen dieser Art gehdren der mittleren Ver-
eisung an und treten bei Hameln auf, und zwar bemerkenswerter
Weise in Verbindung mit der von Siiden hinzukommenden Mittleren
Weserterrasse. Zur selben Zeit als die Weser die Schotter ihrer
Mittleren Terrasse ablagerte, drang der Gletscher der zweiten Eis-
zeit in der Gegend von Hameln bis in die Nihe der Weser in die nérd-
lichen Seitentiler hinein vor, die von ihm ausgehenden Schmelzwisser
fiibrten das nordische Material dem Wesertal zu und bewirkten im
Verein mit der Weser eine aus Weserschottern und aus glazialen
Sanden und Kiesen gemischte Aufschiittung. Wir diirfen hieraus
schlieflen, dafl die urspriinglich bedeutende, gegen 50 m michtige Ab-
lagerung der Mittleren Terrasse zeitlich glazial und unter dem stau-
enden Einflusse des der Weser entgegenriickenden zweiten Inland-
eises entstanden ist, und in vélliger Ubereinstimmung hiermit steht
das bereits oben erwithnte Auftreten arktischer Schneckenarten in den
der Mittleren Terrasse angehérenden Tonschichten der Zeche ,Nach-
tigall®. Nur die basalen Schichten der Terrasse, die an derselben Stelle
das interglaziale Torflager mit Fruchtschalen von Corplus avellana
usw. einschlieflen, scheinen bereits am Ende der vorhergehenden ersten
Interglazialzeit zum Absatz gelangt zu sein. In diesem Zusammen-
hange ist von besonderer Bedeutung das schon erwihnte Auftreten
des nordischen Quarzitgeschiebes im Schacht der ,,Zeche Nachtigall®,
also im Bereiche der der mittleren Vereisung zeitlich entsprechenden
Mittleren Terrasse, in die der Block nur sekundir aus noch ilteren,
inzwischen total zerstérten Glazialablagerungen durch Umlagerung
von Siiden oder von den Seiten her gelangt sein kann. Daraus ist zu
schlieffen, daf} auch das obere Wesergebiet einstmals von einer Ver-
gletscherung, und zwar derjenigen der ersten Eiszeit betroffen worden
ist, die also als die eigentliche Hauptvereisung den weitesten Vorstofy
nach Siiden ins Wesertal gemacht hat!), und ferner, dafl die bedeut-
same, 60—70 m betragende Michtigkeit der Oberen Weserterrasse in
ursichlichem Zusammenhange mit dieser ersten Vereisung und ihrer
Stauwirkung stehen diirfte. Und schliefilich bildet die Untere Terrasse,
die gleichmiflig durch das ganze Wesertal bis zur Allermiindung fort-
lduft, ein zeitliches Aquivalent der — nach SrtorLLer — in der Liine-
burger Heide einsetzenden letzten Vereisung und hat, wie StoLLER
festgestellt, im unteren Laufe des Wesertals ihr Material z. T. den
Schmelzwissern dieses letzten Inlandeises von Norden her entnommen.

Wir kommen damit zu dem wichtigen Ergebnis, da} unsere drei
Weserterrassen in der Hauptsache zeitlich den drei Vereisungen ent-
sprechen. Die Eiszeiten bilden auch fiir die siidlichen, eisfreien Teile
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des Wesergebietes die Perioden der. Akkumulation, und die Inter-
glazialzeiten im wesentlichen die Perioden der Erosion. Nachdem
bereits in der Pliozinzeit die Tiler des Wesergebietes bis zu bedeu-
tender Tiefe eingeschnitten waren, wurden zu wiederholten Malen
wihrend der Eiszeiten die Tédler von michtigen Schottern aufgefiillt
und wihrend der nachfolgenden Zwischeneiszeit wieder ausger#dumt.
Unter dem stauenden Einflusse der Gletscher wurden die ihnen ent-
gegenstromenden und vielfach nach Westen zu ausweichenden Fliisse
in ihrer Transportkraft geschwicht und gezwungen, ihr mitgefiihrtes
Schottermaterial abzulagern, und erst als das Eis sich zuriickzog und
die Fliisse wieder frei und ungehindert nach Norden abstrémen
konnten, nahmen sie ihre Erosionstitigkeit von neuem auf und schnitten
sich in ihre zuvor aufgeschiitteten Schottermassen ein.

7. Alluvium

Die jiingsten noch in fortschreitender Bildung begriffenen Ab -
lagerungen der Talsohle (a. u. a;.) sind im Wesertal und
seinen Nebentilern ebenfalls meist von feinerer Zusammensetzung,
Flufsande (as,), Fluflehme oder Auelehme (a) und
Schlickbildungen (asl), von welch letzteren das Vorkommen
nérdlich Holzminden in Gestalt eines grauen und briunlichen Tones
in einer Ziegeleigrube aufgeschlossen ist. Nur im Flufibette selbst
kommen unter ihnen stirkere Geréllmassen zum Vorschein und werden
zu Zeiten vom Flusse weiter talabwiirts bewegt und umgelagert. Doch
diirften diese gréberen Schotter in der Hauptsache den durch den
Fluff in ihren tieferen Teilen angeschnittenen &lteren Terrassen, der
Unteren oder Mittleren Terrasse, angehoren, denen die Bildungen der
alluvialen Talsohle auflagern. Ich schliefle das daraus, dafl diese im
Fluflbette auftretenden Schotter oft so auffallend arm an Kalkgerésllen
sind und damit auf eine intensivere Zersetzung hinweisen, die ein
hoheres Alter der Schotter zur Voraussetzung hat.

Von den iibrigen Alluvialbildungen reichen die Gehédnge-
schuttablagerungen und die abgerutschten Massen
von Wellenkalk (am) sicherlich schon weit in die Diluvialperiode
zuriick und sind deshalb in der Farbenerklirung sowohl dem Diluvium
wie dem Alluvium zugerechnet.

Besonders Interesse beanspruchen die Schuttmassen von
Ratquarzit, die in der weiteren Umgebung des Koterberges am
westlichen Rande des Blattes die Keuperschichten bedecken, teils in
Form gewaltiger Anhiufungen und Blockhalden vornehmlich am Nord-
hange, teils in Form nur vereinzelter, mit den umgebenden Keuper-
schichten zuweilen stark verkneteter Blocke, die, #uflerlich meist
glinzend braun geschliffen, bis zu mehreren Kilometern von der Kéter-
bergkuppe entfernt auf vollig ebenen Plateaufldchen des Kohlenkeupers

1) 0. GRUPE, iiber die Ausdehnung der dltesten (drittletzten) Vereisung in Mitteldeutsehland
Jahrb d. PreuB. Geol. Landesanst. fiir 1921, 8, 161 ff,
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hier und da sich finden —so z.B. in der Umgebung von Bédexen am
Schnackenberge, Schmifimerberge usw. Bedenkt man, daf} der heutige
Gipfel des Koterberges nur von einer hochstens 1 m starken Quarzit-
schicht von ganz geringem Umfange gekront wird, so leuchtet ohne
weiteres ein, daff der Ratquarzit des Koéterberges zur Zeit der Schutt-
ablagerungen noch eine weit grofiere Ausdehnung und Méchtigkeit
besessen haben mufl. Aber auch die sonstige Konfiguration der
Keuperlandschaft muf3 in diesem Gebiet eine andere gewesen sein,
um das isolierte Auftreten von Quarzitblécken auf den ebenen Plateau-
flichen und ihre weite Entfernung von ihrer Ursprungsstitte zu er-
klaren. Es hat offenbar seitdem eine stéirkere Denudation gewirkt, die
aus den ehemals steilen Bergformen, die einen so weiten Transport
von Gehingeschuttmassen ermdglichten, die heutigen Kohlenkeuper-
plateaus geschaffen hat, und die vereinzelten Ritquarzitblécke darauf
sind die letzten Uberreste ausgedehnterer Schuttablagerungen, unter
denen die hoheren Keuperschichten nach und nach abgetragen sind.
Derartige Abtragungen setzen natiirlich ein héheres, diluviales, vielleicht
z. T. sogar tertiires Alter der Schuttmassen voraus, denen gegeniiber
der sich von der heutigen Quarzitkuppe loslésende und bergabwirts
gleitende Gesteinsschutt kaum irgend eine Rolle spielt.

Groflere Michtigkeit erlangt zuweilen auch der von den Trochi-
tenkalkwillen herabgespiilte Schutt, vornehmlich natiirlich
dicht an der Unterkante der Stufe, wo er dann die Mergel des Mitt-
leren Muschelkalks vollstindig verhiillt.

Der Wellenkalkschutt besteht zumeist aus gréferen, zu-
sammenhiingenden Gesteinsschollen (am), die sich vom anstehenden
Wellenkalk losgelést und auf dem schliipfrigen Rét abgerutscht sind,
an dessen Hingen sie dann bei meist wirrer Lagerung ihrer Schichten
auffillige Buckel bilden. Zuweilen sind dabei die einzelnen Schichten
besonders stark zertriimmert und breccienhaft nachtriglich wieder mit-
einander verkittet, wie es an der Chaussee nérdlich Stahle zu sehen
ist. Im Bereiche des Blattes finden sich derartige abgerutschte Wellen-
kalkmassen an den Hingen des Burgberges nordlich Bevern und am
Wesersteilhange nordlich Stahle. An der letztgenannten Lokalitit
heben sie sich in Gestalt einzelner Buckel aus der hier am Hange aus-
gebreiteten LoBdecke heraus und zeigen damit an, dafl ihr Absturz
bereits in der Diluvialperiode erfolgt ist.

Kleine bruchige Partien und Briicher mit Moorerdebildungen
(at), die zuweilen wohl auch in wirklichen Trockentorf iibergehen,
befinden sich im Knickbruch siidéstlich Hummersen im Bereiche der
wasserhaltenden Tonschichten der Anoplophora-Sandsteinzone dicht an
der Urterkante des Hauptlettenkohlensandsteins. Die unterlagernden
Tonschichten sind ganz allgemein unter dem Einflusse der eindringen-
den Humussiuren entfirbt. Bestanden sind die Bruchpartien zumeist
von Erlen und Eichen, wihrend die niedere Vegetation aus iippigen
Moospolstern und Binsen besteht.


GAST


IV. Nutzbare Gesteine

Von den Gesteinen der Buntsandsteinformation werden die massigen
Bianke des Bausandsteins (sm,) als Bausteine recht geschiitzt, und
zwar vor allem ihrer Dickbankigkeit und leichteren Bearbeitbarkeit
wegen, wihrend ihr oft lockeres Gefiige und ihre hygroskopische Be-
schaffenheit ihre Widerstandsfihigkeit gegen Verwitterungseinfliisse
mehr oder weniger beeintrichtigen. Der Bausandstein bildet bei seiner
betrichtlichen Ausdehnung am Solling die Grundlage einer ausge-
dehnten Sandsteinindustrie, die allerdings durch die mehr und mehr
in Aufnahme kommenden kiinstlichen Bausteine eine nicht unmerkliche
Einbufle erlitten ‘hat. Besonders in dem Holzminden zugekehrten
Sollinghange befindet sich eine stattliche Anzahl von Steinbriichen, in
"denen er ausgebeutet und in mannigfacher Weise zu Trogen, Séulen,
Gesimsen, Treppenstufen, bei grofierer Hirte auch zu Pflastersteinen
verarbeitet wird. Seine oft mehrere Meter michtigen Bénke sind nicht
selten, vor allem an der oberen Grenze in einzelne Platten aufgeldst
bzw. lassen sich infolge der parallelen Anordnung der Glimmerlagen
leicht in solche spalten. Auch diese Platten werden gewonnen und
finden als ,,Sollingplatten® vielfache Verwendung, als Fliesen und
Dachplatten zumeist.

Abbauwiirdige Sandsteinbinke enthilt ferner die Zone des Schilf-
sandsteins (km,) am Hange des Ké&terberges, die denn auch in einer
Reihe von Steinbriichen meist zu Wegebauzwecken gewonnen werden.
Dagegen sind die Schichten des Hauptlettenkohlensandsteins (ku,’) im
allgemeinen zu locker und miirbe und werden nur an wenigen Stellen,
wie z. B. beim Forsthaus ,,Ziegelei* in Ermangelung besseren Materials
zeitweilig gebrochen.

Einen weit hoheren Grad der Hirte und Widerstandsfihigkeit
besitzen die im Gebiete des Blattes allerdings nur in geringer Aus-
dehnung unweit der Weilen Miihle auftretenden Rétquarzite (ko) und
die michtigen Binke des Trochitenkalks (mo,), welche die ,oberen
Steilhiinge der Muschelkalkplateaus in weiter Erstreckung bilden und
in reichlichem Mafle gebrochen werden. Dieser Trochitenkalk eignet
sich ferner bei seinem hohen Kalkgehalt von durchschnittlich iiber
95 v. H. auch zur Herstellung von gebranntem Kalk oder Atzkalk und
bildet in dieser Form ein vorziigliches landwirtschaftliches Meliora-
tionsmittel. Im Bereiche des Blattes befindet sich ein derartiger
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Kalkofenbetrieb bisher nur an der Strafle westlich Albaxen, dessen
Rohmaterial aus dem benachbarten Trochitenkalksteinbruch des Lands-
nacken herangeholt wird.

Zur Beschotterung der Straflen und Forstwege lassen sich sehr
gut die Kalkbiinke der Tonplatten (mo,), sowie die festen Binke des
Wellenkalks, vor allem die Terebratelbéanke (t) und die Oolithbiinke
(00) mit ihren gelben Zwischenschichten verwenden, und es sei auf
das Vorhandensein dieser durchgehenden festen Wellenkalkbinke
besonders hingewiesen, da oftmals aus Unkenntnis die darunter und
dariiber befindlichen weniger widerstandsfihigen und leicht zerfallen-
den Wellenkalkschiefer zum Ausbessern der Wege benutzt werden.

Abgesehen von dem aus dem Trochitenkalk erst auf kiinstlichen
Wege herzustellenden Atzkalk sind in unserem Blattgebiete auch natiir-
liche Mergellager in reichlichem Mafle vorhanden. Schon die Mergel
des Réts (so), die am Sollingfufle siidlich Holzminden und an den
Hingen des Burgberges griofiere Fliachen bedecken, konnen vielfach
stirkeren Kalkgehalt annehmen und dann als Meliorationsmittel in
der Landwirtschaft gute Dienste leisten. Eine derartige Mergelgrube
befindet sich im Réthange nordéstlich Forst. Wertvoller durch noch
hoheren Gehalt an Kalk sind aber im allgemeinen die dolomitischen
Kalkmergel des Mittleren Muschelkalkes (mm), die in breiter Aus-
dehnung an den Muschelkalkbergen auftreten, sowie die Mergel des
Gipskeupers (km), besonders die sog. Gipsresiduenschichten an der
Basis der Formation und der héher gelegene Steinmergelkeuper (km,).
In diesen Gipskeuperschichten liegen Mergelgruben nérdlich Bédexen
und nordéstlich der Weilen - Miithle. Die Mergel des Mittleren
Muschelkalks werden dagegen auffallender Weise fast nirgends aus-
gebeutet, und gerade sie wiirden bei ihrem verhidltnismaflig hohen
Kalkgehalt von 40—60 v. H. fiir die kalkarmen Lehm- und Sandbéden
des Wesertals ein ausgezeichnetes Meliorationsmittel abgeben, zumal
die nahe der Tagesoberfliche liegenden miirberen Schichten, wenn
auch bei der dolomitischen Beschaffenheit des Gesteins und der da-
durch bedingten schwereren Loslichkeit des Kalkes der Erfolg erst
nach lingerer Zeit in Erscheinung tritt.

Abbauwiirdige Tone birgt in grofler Michtigkeit der Liasgraben
westlich Polle. Dieselben werden zur Zeit in einer Ziegeleitongrube
unweit der Knickmiihle ausgebeutet. Ein nicht minder wertvolles
Ziegeleimaterial geben die besonders plastischen diluvialen Tonschichten
(dsh) "der Ziegelei ,,Nachtigall” siidlich Albaxen ab, die sich unter
dem Lehm und Schotter noch in griéfierer Michtigkeit nach den Seiten
zu ausdehnen. Auch die in den jiingeren, jungdiluvialen und alluvialen,
FluBabsiitzen auftretenden Schlickbildungen am rechten Weserufer
zwischen Holzminden und Forst stellen zumal bei ihrem Kalkmangel
technisch nutzbare Tonablagerungen dar und werden gegeniiber Forst-
haus Kiekenstein fiir die nordlich Holzminden gelegene Ziegelei
gegraben.

Von den iibrigen Flufabsdtzen werden die Wesersande und
Weserschotter als Mauersande und Beschotterungsmaterial an vielen
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Stellen ausgebeutet. Sie finden sich in mé#chtigen Ablagerungen ent-
lang dem Wesertal in der Talsohle sowohl wie in der Unteren und
Mittleren Terrasse, am Felsenkeller bei Holzminden auch in der Oberen
Terrasse. Nur dort, wo die unreinen Buntsandsteinschotter der Neben-
tiler in groflerem Mafle hinzutreten oder gar fast ausschliefflich die
Terrassen zusammensetzen, wie im Untergrunde von Holzminden und
in der Umgebung von Allersheim, Bevern und Forst, erweisen sie sich
nicht mehr als abbauwiirdig.



V. Hydrologische Verhaltnisse

Fiir die Zirkulation des Wassers innerhalb der Gebirgsschichten
bis zum Niveau des allgemeinen Grundwasserspiegels sind zwei Fak-
toren hauptséchlich mafigebend: erstens der Wechsel von durchléssigen
und wundurchldssigen Gesteinen und zweitens der Verlauf der die
Schichten durchsetzenden Spalten und Kliifte. Damit erkliren sich
viele in hoheren Lagen des Gebirges zutage flieflende Quellen, wihrend
die allgemeinere Erscheinung der Wasseraustritte im Bereiche der
Téler zum andern auch mit dem Verlaufe der jeweiligen Grundwasser-
welle zusammenhéngt.

Derartige Grundwasserquellen kommen an zahlreichen Stellen am
Fule der Talgehiinge aus dem seitlichen Gebirge heraus zum Vorschein,
wie z. B. in den Muschelkalktilern des Schelpetals westlich Brenk-
hausen, des Saumerbaches siidostlich der Weiflen Miihle und nahe der
Brettmiihle (Wasserleitungsquellen der Ortschaft Albaxen), sowie in
einzelnen Sollingtilern, beim Friedhofe von Altendorf und im Tal-
grunde nordéstlich Allersheim. Die besonders starke Quelle der Holz-
mindener Wasserleitung im Tale der Holzminde scheint dagegen aus
groBBerer Tiefe auf einer Spalte aufzusteigen.

An hoher gelegenen Stellen der Buntsandsteinhinge finden sich
weitere Quellen in der Umgebung des Vorwerks Meienberg, bedingt
durch die Wechsellagerung von Ton- und Sandsteinschichten und die
sie durchziehenden Spalten, die sich innerhalb der Tone mehr schlieffen
und auf diese Weise ihr Wasser vorzeitig abgeben. Derartige in
héheren Niveaus zutage fliefende Quellen bilden bei der Entwicklung
der Buntsandsteinformation eine ganz gewdhnliche Erscheinung im
Solling, dagegen fehlen sie fast ginzlich dem stark zerkliifteten
Muschelkalkgeldnde. Erst auf den unterlagernden Rétschichten findet
das Wasser eine undurchlissigere Sohle und kommt gelegentlich in
Form schwacher Quellen entweder unmittelbar an der Muschelkalk-
grenze oder auch in tieferen Schichten des Rots, bis zu denen es auf
Kliiften noch weiter sickert, zum Vorschein, wie z. B. am Hange des
Burgberges nordlich Bevern.

Ergiebigere Wasserhorizonte enthalten sodann die Formationen
des Unteren und Mittleren Keupers. Ihre in méchtigen Ton- und
Mergelschichten eingeschlossenen Sandsteinmassen fungieren als
Wasserspeicher und geben tiber den unterlagernden undurchléssigen
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Tonen und Mergeln ihr Wasser ab. Schon an der Basis des Kohlen-
keupers zwischen dem Unteren Lettenkohlensandstein und den zihen
Letten der Tonplatten beobachtet man zuweilen kleinere Quellen
(Wilmeréderberg, Schnackenberg), zahlreiche und stirkere Quellen
liegen dann aber an der unteren Grenze des Hauptkohlenlettensand-
steins und Schilfsandsteins — am Schnackenberg, beim Forsthaus
Brokeln, im Orte Bédexen, in der Umgebung von Strohberg usw. —,
und aus diesen Sandsteinschichten heraus nehmen die -einzelnen
Keuperbiche ihre Hauptwassermengen auf.

Ein grofler Teil des einsickernden atmosphérischen Wassers ge-
langt schliefilich in den Untergrund der einzelnen Tiler und Talchen
und bildet hier innerhalb ihrer umfangreicheren Schotterablagerungen
Grundwasserstrome, die sich in das Wesertal hinein ergieffen und sich
mit dessen Grundwasser vereinigen. In ihrem Verlauf treten aber
gelegentlich groflere Wassermassen zutage, z. B. am westlichen Ein-
gange von Albaxen, im Orte Heinsen und bei der Miihlenschinke
siidlich Polle. Diese Quellen sind so stark, dafl sie imstande sind,
unmittelbar nach ihrem Ausflufi Miihlen zu treiben.



VI. Bodenverhaltnisse

Unter Boden versteht man die aus den Gesteinsschichten durch
die Verwitterung hervorgegangene Erdkrume, die befihigt ist, eine
Vegetationsdecke zu tragen. Diese Verwitterung vollzieht sich haupt-
sichlich unter der Einwirkung des die Gesteine lockernden Frostes,
sowie unter dem chemischen Einflusse des in den Erdboden eindrin-
genden kohlensiurehaltigen Wassers. Dabei tritt eine mehr oder-
weniger vollkommene Entkalkung der Schichten, eine Oxydation der
Eisenverbindungen und eine tonige Zersetzung der etwa vorhandenen
tonerdehaltigen Silikate ein, wihrend die unangreifbaren Quarz- und
Tonbestandteile des Gesteins als solche bestehen bleiben. Die Ver-
witterungsboden sind demzufolge in ihrem Endstadium sandiger,
toniger oder lehmiger Natur und in ihrer wechselnden Beschaffenheit
vor allem abhiingig von der Zusammensetzung des die Bodendecke
tragenden Muttergesteins.

' Jede rationelle Gliederung der einzelnen Bodenarten mufl somit
von der geologischen und petrographischen Gliederung der Schichten
ausgehen, wie sie uns das Kartenbild vor Augen fiihrt. Unter Zu-
grundelegung der geologischen Einteilung unterscheiden wir daher
zweckmiflig:

1. Buntsandsteinbdden,

2. Muschelkalkbdden,

3. Keuper- und Liasbéden,

4. Diluvial- und Alluvialbéden.-

Buntsandsteinbéden

Die am Fufle des Sollings in der siidostlichen Blattecke zutage
kommenden oberen Stufen des Mittleren Buntsandsteins, der Bau-
sandstein und die Tonigen Grenzschichten, sind in ihrer
petrographischen Beschaffenheit recht verschiedenartig. Wiahrend der
Bausandstein (sm,;) aus einer Folge massiger Sandsteinbinke
besteht, die keine erheblichen Tonzwischenlagen besitzen, sind die
Tonigen Grenzschichten vorwiegend von toniger Zusammensetzung und
schlieBen nur untergeordnet Sandsteinbinke von z. T. recht hartem
Gefiige ein. Demzufolge sind auch die Béden dieser beiden Buntsand-
steinstufen recht verschieden. Der Bausandstein zerfallt zu einem
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ziemlich trockenen, rein sandigen oder sandig-lehmigen Boden, je nach
der Menge der neben den vorherrschenden Quarzindividuen im Gestein
auftretenden Kaolinkdrnchen und unterhegt zumeist der Forstkultur.

Bindiger und toniger zumal nach der Tiefe zu sind dagegen die
Béden der Tonigen Grenzschichten (smj), allerdings vielfach
mit Gesteinsbrocken der eingelagerten harten Sandsteinbiinke ver-
mischt, die nur schwer verwittern. Immerhin erweist sich ihre Acker-
krume als einigermaflen ertragfihig, besonders auch wohl unter dem
Einflusse des in manchen Sandsteinen noch in héherem Grade hinter-
bliebenen Kalkgehaltes, und es ist auf weite Flichen am Hange und
am Fufle des Sollings dem Feldbau nutzbar gemacht. In selteneren
Fallen erlangt auch wohl die Verwitterungskrume eine stirkere lehmige
Beschaffenheit und Tiefgriindigkeit und dadurch eine wesentliche
Steigerung ihrer Fruchtbarkeit.

Plastischer und undurchléssiger sind im allgemeinen die Tone und
Mergel des Rots (so) am FuBle-des Sollings siidlich Holzminden und
an den Hingen des Burgberges nérdlich Bevern, die daher meist einen
feuchten und schwer bestellbaren Boden abgeben, der nur selten
stirker lehmig verwittert und am fruchtbarsten dort noch ist, wo ihm
Gehingeschuttbrocken des Wellenkalks beigemengt sind. Eine griind-
liche Drainage ist dem Rétboden sehr dienlich.

| Muschelkalkbsden

Die Gesteine des Wellenkalks (mu) liefern zumeist einen
diirren, steinigen Boden, der an den steileren Hingen, wo die Feinerde
immer wieder abgespiilt wird, meist nur Baumwuchs vertrigt oder gar
in nackten, schroffen Klippen ansteht. Nur an den sanfter geneigten
Hingen oder auf den Plateauflichen zeigt er bisweilen eine stiirkere,
tonige Zersetzung als Folge der dem Wellenkalk von Haus aus eigenen
tonigen Bestandteile.

Dagegen zerfallen die miirberen, dolomitisch-mergeligen Schichten
der Schaumkalkzoneé (¥) unter Umsténden zu einem tiefgriindi-
geren Boden, und ebenso verwittert auch der Mittlere Muschel-
kalk (mm), soweit seine harten Zellendolomite nicht zu sehr hervor-
treten oder Gehingeschuttmassen von Trochitenkalk ihn nicht zu stark
bedecken, zu einem leidlich fruchtbaren, lehmig-tonigen oder auch
mergelig-tonigen Boden, auf dem groflenteils Ackerbau getrieben wird.

‘Noch steriler als der Wellenkalk ist der Trochitenkalk
(mo;) mit seinen massigen, als steiler Wall meist landschaftlich her-
vortretenden Binken und daher fast ausschlieflilich von Wald oder
gar nur Dreisch und Hutung bedeckt. Hochstens sind seine obersten,
den Tonplatten #hnlichen Schichten mit Terebratula vul-
garis, soweit sie wie am Réuschenberg grofiere Flichen einnehmen,
der Feldwirtschaft nutzbar gemacht, und vollends die dann folgenden
Tonplatten (moy) unterliegen vielfach dem Ackerbau. Die Ver-
witterungskrume dieser Schichten ist meist recht tonig und zdh und
von Kalkstiicken stark durchsetzt, jedoch bei guter Diingung und
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glinstiger Witterung hinreichend fruchtbar und namentlich fiir Kiee-
arten geeignet.

Keuper- und Liasbdden

Mann1gfa1t1ger Natur ‘ist auch die Verw1tterung der Keuper-
schichten in der Umgebung des Koterberges, je nachdem in ihnen
Sandsteine und Tonquarze oder Mergel und Tone vorwiegen. So
liefert der Kohlenkeuper mit seinen meist vorwaltenden Sand-
steinen und seinen besonders schwer verwitterbaren Tonquarzen einen
recht steinigen und sterilen oder wenigstens doch stark sandigen und
trockenen Boden. Nur im Bereiche des Hauptdolomits, der oberflich-
lich zu braunmulmigen Tongesteinen zerfillt, sowie im Bereiche der
vorherrschend tonigen Grenzdolomitregion finden sich fruchtbarere
Boden.

In der Formation des Gipskeupers sind jedoch in erster Linie
— abgesehen von der Zone des Schilfsandsteins — Tone und Mergel
entwickelt, deren oft ziemlich tiefgriindige und nach der Tiefe zu
kalkhaltlge Boden auch fiir den Feldbau hinreichend ertragfihig sind,
allerdings durch die vielfach auf ihnen stark angehiuften Schuttmassen
von Rétquarzit ‘auf weite Strecken arg verschlechtert werden und dann
als Ackerbéden geradezu unbrauchbar sind. Sie unterliegen daher
auch zum weitaus gréfleren Teil der Forstkultur. -

Eine besonders zihe, schwer bestellbare Bodenkrume liefern die
Liastone westlich Polle, die deshalb auch im wesentlichen dem
Waldbau iiberlassen sind. Nur in seltenen Fdllen erlangen diese Béden
eine stidrkere Lockerheit und Tiefgriindigkeit.

Diluvial- und Alluvialbéden

Gegeniiber den meist nur bis zu verhiltnismiflig geringer Tiefe
verwitterten Schichten der #lteren Formationen enthidlt das Diluvium
mit seinen sandigen, kiesigen und lehmigen Aufschiittungen recht tief-
griindige und leicht bestellbare Béden, die im Bereiche des Wesertals
und seiner Nebentiler die Grundlage einer ausgedehnten und ergie-
bigen Ackerbauwirtschaft bilden. Die gleichen Boden befinden sich
auch in der alluvialen Talsohle, unterliegen hier jedoch wegen des
hohen Grundwasserstandes zum grofien Teil der Wiesenkultur.

Innerhalb dieser Diluvial- und Alluvialbéden lassen sich nun im
einzelnen unterscheiden: lehmig-sandige, lehmig-sandig-kiesige, lehmige
und tonige Boden.

Die lehmig-sandigen Bdden befinden sich vorzugsweise
in der Unteren Weserterrasse und Talsohle, zuweilen auch, wie bei
Heinsen und Stahle, in der Mittleren Terrasse. Die im frischen Zu-
stande wohl mehr oder wenigen kalkigen Wesersande sind, wie z.B.
die Kiesgruben nérdlich Holzminden zeigen, bis zu einer Tiefe von
mehreren Metern entkalkt, sowie auflerdem in ihren oberen Lagen in-
folge der ihnen mehr oder weniger reichlich beigemischten tonerde-
haltigen Silikate vertont und schliefllich in der obersten Deckkrume

‘s
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verlehmt. Diese oberflichliche Verlehmung der Sande entsteht da-
durch, daff die feinen, tonigen Zersetzungsprodukte durch die ein-
dringenden Tageswisser im Laufe der Zeit ausgeschlimmt und in die
Tiefe gefithrt werden, und zwar zuweilen bis zu solchem Grade, dafl
die oberflichlich lagernden Sande selbst ihre lehmige Beschaffenheit
mehr und mehr verlieren und dann wieder ziemlich rein erscheinen.
Intensiver aber -als die Vertonung und Verlehmung ist, wie schon
angedeutet, die stets bis zu groferer Tiefe hinabreichende Entkalkung
der Sande, selbst die in ihnen auftretenden Schotterlagen sind oft
vollstindig ihrer Kalkgerslle beraubt. Infolge der Beimischung ton-
erdehaltiger Silikate sind die Sande verhdltnismifig reich an pflanz-
lichen Nihrstoffen, die natiirlich entsprechend' dem Grade der
Verwitterung nach oben zu abnehmen. In einigermaflen nieder-
schlagsreichen Jahren liefern diese Boden gute Ertrige, bei anhal-
tender Trockenheit sind sie allerdings einer zu starken Austrocknung
ausgesetzt.

Die den Erliauterungen am Schlusse beigegebenen Bodenanalysen
bieten bezeichnende Beispiele der chemischen und mechanischen Zu-
sammensetzung dieser oberflichlich verlehmten und in griéferer Tiefe
unverlehmten (aber entkalkten) Sande der Unteren und Mittleren
Terrasse. Die mechanische Analyse gibt Auskunft iiber die Kérnung
des Bodens durch Angabe der verschiedenen grofien Bestandteile.
Die chemische Analyse bezieht sich dagegen auf die Zusammen-
setzung des Feinbodens (unter 2 mm Korngréfie). Die bei der einen
Analyse von der Ackerkrume ausgefithrte Nahrstoffbestimmung wurde
in der Weise vorgenommen, dafl die Substanz mit kochender, kon-
zentrierter Salzsiure behandelt und in dem hierdurch erhaltenen
Auszuge die Pflanzennihrstoffe bestimmt wurden. Diese Angaben
geben also sowohl die unmittelbar verfiigbaren, als auch die der
Menge nach iiberwiegenden, noch nicht aufgeschlossenen Bestand-
teile, die erst nach und nach durch zweckentsprende Behandlung oder "
durch die natiirliche Verwitterung frei werden und dem Boden nutz-
bar gemacht werden konnen. Die Gesamtanalyse des Feinbodens im
anderen Falle ist durch AufschlieBen des Bodens mit kohlensaurem
Natronkali und mit Flulsdure erhalten worden. Sie gibt die Zusammen-
setzung des Bodens, ohne Riicksicht darauf, ob die damit ermittelten
Bestandteile auch leicht fiir den Boden verwertbar sind. '

Lehmig-sandig-kiesige Béden gehen aus den Schottern
der Oberen, Mittleren und Unteren Terrasse hervor. Die Verwitterung
der mit den Schottern vermischten Sande wurde oben bereits be-
sprochen. Die daneben aber zahlreichen, oft vorherrschenden Gerélle
machen den Boden recht steinig und erschweren die Bewirtschaftung.
Die nachtrigliche Entkalkung der Weserschotter ist meist so intensiv,
daB Kalkgerélle in ihm so gut wie ganz fehlen oder doch nur hochst
spirlich sind. Nur die Schotter der Oberen Terrasse am Felsenkeller
bei.Holzminden fithren, wie erwihnt, verhiltnisméaflig viel Kalkgerslle
infolge ihrer Verkittung zu kompakten, nagelfluhartigen Gesteins-
schichten.
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Tonige Boden finden sich in etwas gréflerer Ausdehnung im
Wesertal nordwestlich Allersheim und westlich Bevern. Sie sind bej
ihrer zihen, wenig durchldssigen Beschaffenheit leicht nafl und schwer
bestellbar, und ihr Mangel an Kalk und sonstigen Niahrstoffen be-
" eintrichtigt ihre Ertragishigkeit.

Lehmige Boden. Unter diesen miissen wir unterscheiden ein-
mal die lehmigen Béden der Unteren Terrasse und zweitens die aus
dem L&f3 durch die Verwitterung hervorgegangenen Béden. Der Lehm
der Unteren Terrasse ist recht unrein und entspricht in seiner Be-
schaffenheit und Entstehung durchaus dem alluvialen Auelehm der
Talsohle. Er ist einerseits oft recht tonig, andererseits stirker sandig
oder auch von einzelnen schwachen Geréllagen durchzetzt und geht
seitlich nicht selten ganz allm#hlich in reinen Wesersand iiber, so dafl
eine scharfe Trennung nicht méglich ist. Aus diesem Grunde sind
denn auch die Bildungen der - Unteren Terrasse nicht durch aus-
gezogene Grenzen voneinander geschieden. In der Umgebung von
Heinsen zeigt der Lehm der Unteren Terrasse oberflichlich noch einen
merklichen Kalkgehalt, der seine Fruchtbarkeit natiirlich sehr erhéht,
wihrend dieser sonst durch die Verwitterung ausgelaugt ist.

Von gleichmifligerer Zusammensetzung ist der L 8 bezw, der
durch Entkalkung aus ihm hervorgegangene L ehm, obwohl auch er
zuweilen von feinen Wesersandlagen durchsetzt ist. Die Lé8lehmbéden
sind wohl die fruchtbarsten im Bereiche unseres Blattes und bedecken
besonders in der Umgebung von Holzminden, Allershheim, Bevern,
Albaxen und Stahle grofere Fliachen. Die hohe Fruchtbarkeit des
LoBlehms ist allerdings nicht etwa durch einen besonders hohen Ge-
halt an Nahrstoffen bedingt. Im Gegenteil, der L8 ist petrographisch
ein feiner, kalkhaltiger und toniger Quarzsand, der oberflichlich zu
einem kalkfreien Lehm verwittert und die nihrstoffhaltigen Tonerde-
silikate im allgemeinen nicht in dem Mafle enthilt wie die Sande der
Weserterrassen. Seine Vorziige sind vielmehr physikalischer Natur.
Seine gleichmifig geringe Korngriofle, sein ungemein lockeres Gefiige
und die dadurch bedingte hohe Durchlissigkeit  einerseits und sein
kapillares Aufsaugungsvermégen andererseits machen ihn zu einem
giinstigen, zuverlidssigen Boden, der sowohl niederschlagsreiche wie
tibermiflig trockene Zeiten vertrigt. Diese guten Eigenschaften des
Lo werden allerdings durch seine meist stidrkere, 2 m oder iiber 2 m
tiefe Verlehmung beeintrichtigt; es kann sich vor allem die wasser-
haltende Kraft der verlehmten Lofldecke zu sehr steigern, doch diirfte
es zu einer eigentlichen Wasserundurchldssigkeit wohl niemals kommen.
In jedem Falle ist aber die Verlehmung des L68 im allgemeinen so
tief, dafl er zur Erhohung seiner Ertrgfihigkeit neben sonstiger Diin-
gung vor allem auch der Kalkzufuhr bedarf. Nur an besonders steilen
Hangen, die aber dann zumeist Wald tragen, kommt infolge der stin-
digen Abspiilung der L6f3 der Tagesoberfliche niher, und sein Kalk
ist in solchen Fillen fiir die Pflanzenwurzeln erreichbar.
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VII. Analysen

Sandboden der Mittleren Terrasse
Sandgrube siidéstlich Heinsen
F. v. HAGEN

I. Mechanische Untersuchung

Kornung
&0 an
Tiefe | < 5 : 5 i Tonhalt. Teile
](El:i:- aé b(i;'reg's_ gg ((;5(1‘1::(1) Sand Staub |Feinstes é
nahme | $3 art 53| "™ | 2bis | 1 bis | 05 bis | 02 bis | 0,1 bis |0,05bis| unter [ 2
dm = & < 2 2mm | 1mm |05 mm|02mm |01 mm|0,05mm}|0,01mm|0,01 mm
. 0.0 55,2 44,8 100,0
10—20, dys Lehmiger ’ ? 4 ’
cm Sand 04 | 32 | 144 | 188 | 184 |228 | 220
0,0 87,0 22,0 100,0
1m |dss| Sand
0,0 |32 |448 [240 | 60 | 88 | 132
I. Chemische Analyse
Gesamtanalyse des Feinbodens
Analytiker: F.v. HAGEN
1. Aufschliefung mit Natrium-Kalium-Carbonat
KieselSHure « .« v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e 82,18 pCt.
Tonerde . . . « v . v v i e e e e e e e e e i e e e e e e e 8,08 ,
Eisenoxyd . . . . . . . . o .. 0.0 0o e e e e e 2,24
Kalkerde . . . . . . . . . .. ... e e e e e e e e e e e e 052 ,
Magnesia . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 0,65
mit FluBsdure
1 3,13
Natron . .« v v v v v e et e e e e e e e e e e e e e e e e 1,33 ,,
2. Einselbestimmungen
(Schwefelssure) . . . . . . . . . ... ... T Spuren
Phosphorsiure (nach FINKENER) . . . . « « . . . . e e e 021 ,
Kohlensdure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . . . . .. . . .. Spuren
Humus (nach KNoP) . . . . . ..« . oo 0,79
Stickstoff (nach KJELDAHL) . . . . . . « « v v v v v v v v o 0,05 ,
Hygroskop. Wasser bei 105°C . . . . . . . .. e ety e e e e e 0,69 -,
Glithverlust ausschl. Kohlensidure hygroskop. Wasser, Humus und
Stickstoff . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e 1,36 ,,

Summa 101,23 pCt.



Glithverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser und Humus . 1,83

b

In Salzsiure Unlosliches (Ton und Sand und Nichtbestimmtes) . . 90,74

Analysen 69
Sandboden der Unteren Terrasse
Sandgrube 6stlich Heinsen
F. v. HAGEN
I. Mechanische Untersuchung
Tiefe | & 58| Kies Sand Tonhalt. Teile
der EE Ge- S E (Grand) Staub '|Feinstes| g
Ent- | fo'e | Dirgs- | S| fiper g
nahme | § 3 art 'a‘ng 2 bis | 1 bis | 0,5 bis | 0,2 bis | 0,1 bis | 0,05 bis | unter 2
am | K <2l 2mm | 1mm |05 mm |02 mm |0,1 mm |0,05mm 0,01mm |0,01 mm
0,0 58,4 41,6 X
0—10| , . [Lehmiger ’ ? - 100,0
1
cm Sand 00 | 20 | 128 | 268 | 168 |21,6 | 200
0,4 86,0 13,6
15-20) ,  [Lehmiger g ’ 6 [100,0
om Sand 12 172 512 | 100 | 64 | 40 | 96
Kohlensaurer Kalk nur in Spuren
I. Chemische Untersuchung
Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume
(Auf lufttrockenem Boden berechnet)
Analytiker: F.v.HAGEN
1. Auszug mit konzentrierter, kochender Salzsiure bei einsttindiger
Einwirkung:
Tonerde . « « ¢ v v 4 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1,80 pCt
Eisenoxyd . . . . ¢ v v v v it e e e e e e e e e e e e e 1,63
Kalkerde . . . . ¢« v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e 0,52
Magnesia . . . . . . o0 v e u e e e e e e e e e e e e e e e 0,51
Kali . . . v o o e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0,28 ,,
Natron . . v v v v v v v e e v e e e e e e e e e e e e e 0,14
SchwefelSEure . « v v v v 4 e e e e e e e e e e e e e e e e e Spuren
Phosphorséiure . . . . . .« . . . e e e e e e e 0,11
2. Einzelbestimmungen:
Kohlensiiure (nach FINKENER) . « « « « + « o 4 o o 0w v v v Spuren
Humus (nach KNOP) . = « v ¢« v v v vie v v e o v e e o u 1,28
Stickstoff (nach KJELDAHL) . . . « « . . . e e e e e e e e 0,12
Hygroskopisches Wasser bei 105° . . . . . . . . . ... . ... 1,04

Summa 100,00 pCt.



VIIL. Tiefbohrungen

Bohrung 1 (Gewerkschaft Nachtigall I)
angesetzt auf der Sohle der Tongrube

m
2,(%(())—— 4‘11%(()) graue, mfrgelige Tone

,20— 4, umose Tone .
4,60— 9,50 griinliche, mergelige Tone Int%rglaBua{ I
9,50— 9,60 Torf, bzw. Faulschlamm anb €r basis,
9,60—10,60 graue und hellgraue, mergelige Tone L-ZW' 1(1111
10,60—11,10 Torf, bzw. Faulschlamm ppC il
11,10—11,20 graue, mergelige Tone Tirrral :
11.20—11,50 Torf, bzw. Faulschlamm sse
11,50—13,30 hellgraue, mergelige Tone
13,30—20,60 Weserschotter Obere Terrasse

Bohrung 2 (Gewerkschaft Nachtigall II)

in der Schlucht oberhalb der Forsterei
m

© 0,00— 9,40 Graue, brdunliche und griinliche Tone

3,40—— 9,55 humose T’(l)‘ne

,06—12,10 hellgraue Tone Mittl
127101460 rétliche, sandige Tone \ Teurasse
14,60—16,00 Tro6tliche, tonige Sande :
16,00—17,10 rotliche sandige Tone
17,10—18,00 Weserschotter )

Bohrung 3 (Gewerkschaft Nachtigall III)
westlich der Tongrube auf der westlichen Seite der LandstraBe

m

0,00— 3,00 LoBlehm
3,00— 6,00 brédunliche Tone

6,00— 650 Lage von Muschelkalkschutt Mittlere .
6,50—22,30 braunliche und graue Tone :
22,30—22,40 Torf, bzw. Faulschlamm )

22,40—22,60 humose Tone Interglazial |
22,60—22,70 Torf und Faulschlamm ' an der Basis,
22,10—24,00 graue, mergelige Tone bzw. im
24,00—25,90 ‘humose Tone o Liegenden
25,90—26,90 Torf und Faulschlamm der Mittleren

26,90—29,50  humose Tone ' Terrasse
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Bohrung 4 (Schacht der Gewerkschaft Nachtigall)
an der ostlichen Seite der LandstraBe nérdlich der Tongrube

m

0,00— 6,00 LoBlehm und L6B

6,00— 6,50 Weserschotter Mittlere
6,50—16,40 graue und braunliche, mergelige Tone Terrasse
16,40—17,00 erdiger Torf

17,00—23,90 graue und brdunliche, mergelige Tone mit einzelnen
. diinnen Torflagen, an der Basis mit 2 groBen Ge-j Interglazial]l,
schieben, einem Tertidrquarzit und nordischen| an der Basis,

Dalaquarzit bzw. im
23,90—24,70 Oberfloz des Haupttorflagers Liegenden
24,710—25,30 mergelige Tone der Mittleren
25,30—26,70 Unterfloz des Haupttorflagers Terrasse

26,710—28,00 mergelige Tone

Bohrung 5

Im Wasserri Ostlich der Tonenburg
m

0,00— 6,00 Muschelkalkschotter

6,00—16,10 blaue und briunliche Tone

16,10—21,80 Muschelkalkschotter Mittlere
21,80—28,60 blaue und briunliche Tone Terrasse
28,60—43,40 - Muschelkalkschotter

43,40—45,19 brdunliche Tone

45,19—54,50 Weserschotter Obere Terrasse
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«,, v, ‘vj
~Riitquarzit

Pl O'bérer Muschelkalk

i

4= mme s~ Welterkalk

- == == == -Ritquarzit
Eiasgraben

\ ‘
e - o
s

Blick von der Poller-Burg auf den Falkenhagener Liasgraben, der eingerahmt wird rechts von einem
Zug von Ritquarziten und links entlang dem Bruchrande von einem schmalen ‘Wellenkalkhorst, hinter
dem am #uBersten Bildrand noch das Plateau des Oberen Muschelkalks erscheint.

Fig. 2

In einer Spalte des Wellenkalks eingesunkene Wesersande und Weserschotter in einem Steinbruch
noérdlich Stahle. Sie erfiillen die steile Spalte in der Mitte des Bildes und iiberkleiden von dort aus
nach rechts die Wellenkalkwand.








