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Einleitung

Den ostlichen Teil des Blattes Altenbeken durchzieht in
nord-siidlicher Richtung das Eggegebirge, der siidliche Teil dex
Teutoburger Waldes. Es wendet seinen Steilhang dem ostlich an-
schliefflenden niedrigeren Berglande zu, von dem nur noch ein
" kleiner Teil in das Blatt Altenbeken fillt: sein westlicher 1lang ist
dagegen recht flach, namentlich im siidlichen Teile des Blattes. Den
eigentlichen Hauptzug der Egge begrenzt nach Westen ein nord-
siidlich gerichtetes Lingstal, in dem die Ortschaften Schwaney,
Buke, Altenbeken und Kempen liegen und jenseits dessen sich der
Osthang eines Plateaugebietes erhebt, das sich ganz allmihlich
wieder nach Westen zur Paderborner Ebene abdacht. Namentlich
in der siidlichen Hilfte des Blattes ist der I’lateaucharakter recht
deutlick, in der nordlichen verwischen ihn aber die tief ecinge-
schnittenen und von steilen Ilingen begrenzten Tiler.

Die hochsten Erhebungen des Blattes liegen am Kamme der
Egge: es sind die Hausheide zwischen Driburg und Buke mit
4474 m, der Diibelsnacken ostsiidostlich Altenbeken mit 435,5 m,
der Rehberg ostnordostlich Altenbeken mit 427.3m und der
Klusenberg siidstidostlich Forsterei Klusweide mit 413,4 m Meeres-
hohe. Der tiefste Punkt von 1455 m Meereshohe liegt am West-
rande des Blattes 1km siidlich seiner Nordwestecke.

Der grofite Teil des Blattes gehort in das Wassergebiet der
Lippe und damit des Rheines, nur ein schmaler Streifen entlang
dem Westrande in das der Weser; die Wasserscheide verliuft
am Kamme der Egge.
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A. Die Schichtenfolge

Trias und Jura sind nur im ostlichsten Teile des Blattes
Altenbeken am Osthange und im Vorlande des Eggegebirges zu
finden; an dessen Kamm und weiter westlich, also im weitaus
grofiten Teile des Blattes, treten die Schichten der Kreidefor-
mation zutage.

1. Trias
a) Buntsandstein

Vom Buntsandstein findet sich die oberste Abteilung, der
Rot (so), in geringer Oberflichenverbreitung am Ostfulle der
Egge westlich der Stadt Driburg. Er besteht aus roten, hier und
da auch mehr grauen und griinlichen Letten. Dariiber folgen
einige Meter gelbe Kalke, die zum Wellenkalk iiberleiten.

b) Muschelkalk

Der unterste Teil der Muschelkalkformation, der Wellen-
kalk, ist in seiner ganzen Michtigkeit vertreten und findet sich
namentlich am Osthange der Kgge vom Siidrande des Blattes bis
etwa zum Altenbekener Tunnel, in geringerer Ausdehnung auch
in der Nordostecke des Blattes nérdlich Langeland.

Das charakteristische Gestein des Wellenkalkes sind graue,
meist diinnplattige Mergelkalke von mittlerer Festigkeit, deren
hier und da wellige Schichtflichen der Formation den Namen
gegeben haben. Diinnere feste Binke oolithischen oder kristalli-
nischen, auch wohl etwas schaumigen Kalkes unterbrechen die
eigentlichen Wellenkalke, schwanken dabei im allgemeinen aber
sehr in bezug auf Beschaffenheit, Michtigkeit und seitliche Aus-
dehnung. Viel wichtiger sind jene Zonen fester Binke, die im
Wellenkalke des nordwestlichen und mittleren Deutschlands ganz
allgemein aufzutreten pflegen, nimlich die Oolithzone, die Tere-
bratelzone und die Schaumkalkzone.

Der Untere Wellenkalk (mul) besitzt von der Rot-
grenze bis zu der Terebratelzone cine Michtigkeit von gegen
“0m; davon entfallen je ca. 30 m auf die Wellenkalke im Licgen-
den und im Hangenden der Oolithzone und etwa 8m auf dic
Oolithzone selbst. Die untere Oolithbank der Oolithzone (o0o)
ist durch feste, z. T. ziemlich homogene, blaugraue bis blaue,
teils oolithische Kalke vertreten, die mit sehr festen, dickbankigen
Wellenkalken wechsellagern oder in diese iibergehen. Durch ca.
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3 m graugelbe oder cigelbe Kalke ist sie getrennt von der nur ganz
diinwen Oberen Oolithbank.

Mit der Zone der Terebratelbianke (1) beginnt der
gegen 30m michtige Obere Wellenkalk (mu2).

Die durchschnittliche Miic htigkeit der Terebratelzone betrigt
an der Egge etwa 8 m. Auch sie gliedert sich in eine untere Bank,
cin Zwischenmittel und eine obere Bank.

Dic unterc Bank, das festeste (vestein des gesamten Wellen-
kalkes, besteht aus vielfach ctwas wulstigen, dichten bis schaumi-
gen Kalken von etwa 4 m Michtigkeit. Ahnlich, nur wohl stirker
schaumig, ist die obere Bank entwickelt, die 1/,-—2 m Michtigkeit
zeigt. Das Zwischenmittel besteht aus miirben grauen Wellen-

Die etwa 8 m michtige Zone der Schaumkalk-
binke (y) enthilt relativ miirbe Wellenkalke, denen cinige
festere, im allgemeinen schaumige Binke cingeschaltet sind. In
ihrem Liegenden finden sich ein paar Meter gelbliche Kalke, und
solche sind auch in der Schaumkalkzone selbst mehrfach da.

Der Mittlere Muschelkalk (mm), dic Anhydrit-
Gruppe, ist durch graue und gelbliche, leicht zerfallende gips-
haltig> Mergel vertreten. Hiufig finden sich, so namentlich im
oberen Teile, Zellenkalke, und hier und da stofit man auch auf
dolomitische, von Gripsschniiren durchzogene, etwas festere Kalke.
Infolge der mirben Gesteinsbeschaffenheit liegt der Mittlere
Muschelkalk im allgemeinen in Terraineinsenkungen. Vom Tro-
tenberge bis wenig nordlich der Klusweide bildet er das Liegende
des Neocomsandsteins, wird aber infolge von Uberrollung mit
Sandsteinschutt nur selten sichtbar. Das Gebiet des Mittleren
Muschelkalks weist eine groffe Menge von Erdfillen auf, die auf
Giipsauslaugung im Untergrunde zuriickzufithren sind, und be-
sonders dort, wo Spalten eine erhohte Wasserzirkulation ermﬁg-
lichen, reiht sich oft Erdfall an Erdfall.

Oberer Muschelkalk liegt bei der Forsterci Klusw eldc
ostlich des Trotenberges und nordwestlich Erpentrup.

DerTrochitenkalk (mo1) besteht aus sehr festen, gelb-
lichen oder grauweiffen, hier und da auch mehr bliulichen Kalken,
die z. T. ganz von Stengelgliedern des Encrinus liliiformis 1.AM.
erfiillt sind. Er bildet im Terrain deutliche Riicken oder kleine
Kuppen. Seine Michtigkeit betrigt 12—15m. In ciner diinnen
mittleren Zone treten schon an Trochiten arme dichte Kalke von
Art derjenigen dex obersten Muschelkalks auf.

Die Schichtenmit ("eratitesnodosus BRUG. (mo2)
sind durch cine Wechsellagerung graugelber und griinlichgelber,
hier und da in frischem Zustande auch mehr blaugrauer, ziher
Letten und diinner, in ecinzelne Geoden sich auflosender Kalk-
hinke vertreten.
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¢) Keuper
Der Untere Keuper, dic Lettenkohlengruppe (k w), findet
sich nur in kleinen Schollen nahe dem Osteingange dex Alten-
bekener Tunnels und siidlich der Forsterei Klusweide.

An ersterer Stelle beobachtet man in cinem Wasserrisse als dort
tiefste Schicht eine 40 cm dicke Bank eines grauen bis blaugrauen
festen Kalkes, dariiber ca 1m eigelbe Zellenkalke, nach kurzer
Unterbrechung des Aufschlusses etwa 1m graue, etwas sandige,
glimmerige Letten und iiber diesen ca. !/;m miirben, grauvio-
letten Sandstein. Weiter im Hangenden fehlen Aufschliisse, ctwas
hohe: hinauf folgen rote Letten des Mittleren Keupers. Auch im
Wasserrisse 700 m siidlich der Forsterei Klusweide finden sich!
gelbliche und graue, z. T. etwas dolomitische Kalke, gelbe Zellen-
kalke, sandige Mergel und miirbe, bunte, glimmerige Sandsteine.
Hier wie dort haben wir es mit der tieferen Lettenkohlengruppe
zu tun.

Der Mittlere Keuper oder Gipskeuper (km) ist
durch bunte, vorwiegend rote, daneben auch graue, violette, griin-
liche und gelbliche Mergel vertreten, denen sich steinmergelihn-
liche Binke einschalten. In nordwestlicher Richtung durchzieht
er in einem allmihlich an Breite zunchmenden Streifen von
Langeland an den nordostlichen Teil von Blatt Altenbeken.

Der Obere Keuperoder Réit (ko) tritt im nordsstlichen
Teile des Blattes im Keuperzuge zwischen Langeland und Greven-
hagen im Ilangenden des sattelférmig gestellten Gipskeupers zu-
tage. Er besteht aus kieseligen, vielfach diinnplattigen Sand-
steiner. von gelblicher, grauer und griingrauer Farbe, die mit
dunklen, sandigen Mergeln und Schicfertonen von z. T. erheb-
-licher Michtigkeit wechsellagern. Die Michtigkeit des Rit mag
ctwa 40 m betragen.

2. Jura

Vom Jura ist auf Blatt Altenbeken nur dessen unterste Ab-
teilung, der Liias, vertreten und zwar im nordostlichen Teile
des Blattes am Osthange der Egge.

a) Unterer Lias

Der Untere Liax (jlu) beginnt mit den I’silonoten-
schichten (jlual), einer Wechsellagerung dunkler Schiefer-
tone mit dunklen, festen Kalkbénken: sowohl dic Kalke als auch
die Schiefertone sind hiufig ‘etwas bituminos. Paldontologisch
ist vom Hangenden zum Liegenden ecine Untergliederung in



8 Die Schichtenfolge

Subzone des Proarietites laqueolus Sow.
Subzone des Psiloceras johnstoni Sow.
Subzone des Psiloceras planorbis Sow.

durchfithrbar (TH. BRANDES, 1912, S. 377—379). Wir finden die
Psilonotenschichten in der kleinen Liasmulde 1/,km siidlich
Langeland, auf deren Siidwestfliigel sich die Méichtigkeit auf
ca. 18 m bestimmen liel§; ferner sind sie im Hangenden des Rt
auf dem westlichen Fliigel des Keupersattels am Eggehange in
Wasserrissen aufgeschlossen; am ostlichen Sattelfliigel stehen sie
in Langeland, neben der Bahnunterfithrung westlich Langeland
und bei Grevenhagen an.

Die Schichten mit Schlotheimia angulata V.
SCHLOTH. (jlua2) treten auf dem Stidwestfliigel der Liasmulde
siidlich Langeland im Hangenden der Psilonotenschichten zu-
tage und bestehen in 22m Michtigkeit aus dunklen Tonen mit
Kalkgeoden und Schwefelkiesknollen; einige I.agen der Tone sind-
etwas sandig. Das leitende Fossil, die Schlotheimia angulata
V. SCHLOTH.. ist in Menge vertreten.

Gleichfalls noch zu den Angulatenschichten gehoren dariiber
folgende Kalke mit Schlotheimia angulata V. SCHLOTH. u. a.

Angulatenschichten finden sich ferner am Osthange der Egge
iiber dem Psilonotenhorizonte, sind hier aber unter dem Abhangs-
schutte des Neocomsandsteins nur sehr mangelhaft aufgeschlossen.

Die Stufe der Arietenschichten (jlua3) besteht der
Hauptmasse nach aus hellgrauen bis bldulichen, im allgemeinen
nicht sehr festen Kalken, die als Leitfossil Gryphaea arcuata LAM.
in Menge fiihren. Unterbrochen sind diese von dunklen Tonen,
und namentlich im tieferen Niveau finden sich solche, die durch
den kleinen Arietites obliquecostatus ZIET. charakterisiert sind.
Diese Obliquecostatus-Schichten sind aber keineswegs von
den Gryphitenkalken als ein tieferer Horizont der Arieten-
schichten abzutrennen, denn auch in ihrem Liegenden finden sich
schon, wie Aufschliisse am Altenbekener Tunnel, bei Langeland
und namentlich auf Blatt Lichtenau bei Neuenheerse und am
Paderborner Berge zeigen, Kalkbinke mit Gryphaea arcuata
LaM., die mit den hangenden durchaus iibereinstimmen. Schon
SCHLUTER (1866) erwihnt die Obliquecostatus-Schichten aus dem
ostlichen Voreinschnitte des Altenbekener Tunnels, wo sie in
beiden Boschungen und im Reservoir der Wasserpumpstation
aufgeschlossen sind; auch in der Liasmulde siidlich Langeland
sind sic¢ vorhanden.

Die grauen und graublauen Kalke des Arietenhorizontes
sind im Voreinschnitte des Altenbekener Tunnels, in der kleinen
Liasmulde siidlich Langeland, im dritten Bahneinschnitte nord-
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lich Langeland, im Bachbette westlich Erpentrup, auf der Lange-
lander Weide und in mehreren Wasserrissen am Osthange der
Egge zu beobachten und enthalten eine Reihe groler Ariefites-
Formen. :

Der oberste Teil der Arieten-Schichten, die Zone des Arietites
gecmetricus OPPEL, ist zur Zeit nirgends mehr auf Blatt Alten-
beken zu beobachten; wohl aber habe ich auf Halden wenig ost-
lich des alten Eisensteintagebaues auf der jetzt aufgeforsteten
Langelander Weide und auf der kleinen Ilalde am Rehberge
ostlich des trigonometrischen Punktes Arictites geometricus lose
gefunden, an letzterer Stelle zusammen mit Versteinerungen der
Planicosta-Schichten.

Der Lias 3 QUENSTEDT’s, die Schichten mit dego-
ceras planicosta Sow. (jluB), treten im Bahneinschnitte bei
Grevenhagen zutage und bestehen unten aus dunklen Schiefer-
tonen mit fossilreichen Kalkgeoden, dariiber aus hellgrauen, miir-
ben Kalken. Neben Aegoceras planicosta Sow. finden sich vieler-
lei Muscheln und Brachiopoden. Halden alter Schiirfversuche
ostlich des trigonometrischen Punktes am Rehberge bestehen aus
dunklen Tonen des gleichen Ilorizontes mit Geoden zersetzten
Kalkes, dic mit denen im Grevenhagener Einschnitte iibercin-
stimmen. Aegoceras planicosta Sow. fand sich weiter in dunklen
Tonen in der Boschung eines Wasserrisses westlich Erpentrup.

b) Mittlerer Lias

Das unterste Glied des Mittleren Lias (jlm), die Schichten
mit Dumortieria jamesoni SOW. bestehen wie auch
sonst vielfach in Nordwestdeutschland aus roten oolithischen fossil-
reichen Eisensteinen.

Nach einer Angabe v. DECHEN’s (1870/84, S. 369) bilden
michtige dunkle Tone mit Ammonites fimbriatus Sow., A. copri-
cornu V. SCHLOTH., 4. centaurus D’ORB. und A. ¢f. Loscombi SOW.
das Hangende des Eisensteines, sind zur Zeit aber nirgends auf-
geschlossen.

Zu den Amaltheenschichten (Liasd) gehoren dunkle
Tone mit spirlichen grauen Kalkgeoden, die aus einem kleinen
Schurfschachte am Osthange der Egge 200 m westlich der Nord-
westecke der Langelanger Weide herausgeworfen sind. Von
Ammoniten enthalten sie Amaltheus spinatus BRUG. und Amal-
theus margaritatus MONTF.

Schichten des Oberen Lias sind mir cbensowenig wie solche
des Mittleren und Oberen Jura auf Blatt Altenbeken bekannt-
geworden.
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3. Kreide

Dic Kreidebildungen auf Blatt Altenbeken sind ein Aus-
schnitt aus der ostlichen Randzone der groflen Westfilischen
Kreidemulde.  Entsprechend dem Muldenbau finden wir die
iltesten Schichten der Kreide an der Egge, die jiingeren im
westlichen Teile des Blattes.

a) Neocom

Das Neocom (krul) ist auf Blatt Altenbeken, wie iiberhaupt
am ganzen Teutoburger Walde, durch einen weillichen oder gelb-
lichen, feinen bis mittelkornigen Sandstein vertreten, der dicke
Binke bildet, vielfach auch stark vertikal zerkliiftet ist; seine
Michtigkeit betrigt etwa 20m. Der ilteste stratigraphische Hori-
zont, der an der Egge, und zwar auf Blatt Lichtenau, im Nco-
comsandstein nachgewiesen werden konnte, ist das Hauterive.

Der Neocomsandstein bildet den oberen Abschluf3 des im
iibrigen aus Trias und Lias bestehenden Osthanges der Egge und
zieht sich als im allgemeinen nur schmales Band am Kamme hin.
Er steht somit im Untergrunde der hochsten Erhebungen des
Blattes an, des Rehberges, des Diibelsnacken, der Hausheide usw.
In der Stidhilfte von Blatt Altenbeken zieht er sich vielfach weit
in dic Quertéler des westlichen Eggehanges hinunter; etwas
breiterc Flidchenriume nimmt er bei fast sohliger Lagerung in
der Gegend der Forsterei Klusweide ein. Der scharfe Absatz,
den er iiber seinen Liegendschichten hervorruft, erleichert dic
Erkennung sciner unteren Grenze. Die Abgrenzung gegen den
Gaultsandstein im Hangenden wird dadurch erleichtert, dals der
Neocomsandstein in grofic gerundete Blocke, der (vaultsandstein
in kleine Brocken und Grus zerfallt.

Das Liegende des Neocomsandsteins ist recht wechselnd;
vom Nordrande des Blattes bis zum nordlichen Rehberge wird
es gebildet von Lias, und zwar zunichst Unterem, dann Mittlerem,
dann wieder Unterem. Am siidlichen Rehberge und nérdlichen
Trotenberge losen sich Keuper, Trochitenkalk, Wellenkalk und
Mittlerer Muschelkalk im Liegenden des Sandsteins rasch ab.
Vom Tritenberge bis fast zur Forsterei Klusweide licgt der
Neocomsandstein auf Mittlerem Muschelkalk, und in der ndheren
Umgebung der Klusweide steht Oberer Muschelkalk in seinem
Liegenden an, 1km ostlich der Klusweide voriibergehend noch
cinmal Gipskeuper, von hier an bis zum Sidrande des Blattes
Wellenkalk.
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by Gault

Im Altenbekener Tunnel beobachtete SCHLUTER (1866) im
unmittelbaren Hangenden des Neocomsandsteins ca. 4 m (Griin-
sande, die jetzt nirgends aufgeschlossen sind. Er fand im unteren
Teil dieser Sande Acanthoceras martini D'ORB. des Apt und im
oberen u. a. Acanthoceras milleti D’ORB. und andere Formen des
Unteralb (Unterer Gault).

Diesen glaukonitischen Horizont iiberlagert im sidlichen
Teile des Teutoburger Waldes der Gault sandstein (kru2a)
des tieferen Obergault, ein vorwiegend rot gefirbter, miirbe-
rer, mittelkorniger Sandstein, der bei Altenbeken eine Michtig-
keit von 40m besitzt. Er ist sehr eisenschiissig, oft so schr, dal
friiher Bergbau darauf getrieben wurde. Vielfach ist er von Klif-
ten durchzogen, die mit Brauneisenstein erfiillt sind. F. ROEMER
(1852) hat zuerst die Zugehorigkeit zum Gault auf Grund des
Fundes von Ammonites auritus SOW. westlich Neuenheerse cr-
kannt. SCHLUTER (1866) fiihrte eine Reihe von anderen Formen
an, die er beim Bau des Altenbekener Tunnels erhielt. Im allge-
meinen ist aber der Sandstein recht arm an IFossilien; nur Pecten
darius D’ORB. und Inoceramus concentricus PARK. trifft man
hiufiger.

Der Gaultsandstein verliert von Altenbeken nach N rasch an
Miichtigkeit; gleich nordlich des Blattes keilt er ganz aus bzw.
geht er iiber in den ihn am nordlichen Teutoburger Walde ver-
tretenden Griinsand des Osning. Gleich diesem und gleich dem
Minimuston der siidhannoverschen Gebiete bedeutet er eine Son-
derfazies im tieferen Teile des in der Hauptsache durch den Flam-

menmergel vertretenen Obergault.

Der Flammenmergel (kru2p) ist cin hellgefirbtes,
kieseliges bis kieselig-mergeliges Gestein, das bei der Verwitte-
rung in knollige Bruchstiicke zerfiillt, die im Innern oft einen
splitterigen Kern zeigen. Seine tiefsten DPartien konnen etwas
glaukonitisch sein und vereinzelte kleine Milchquarzgerslichen
aufweisen. Er ist bei Altenbeken 10—15 m miichtig, verschwicht
sich aber schnell nach Siiden und fehlt siidlich Schwaney ginzlich.
Bei flacher Lagerung bedeckt cr in der Gegend von Altenbeken
ziemlich grofie Bezirke.

Fossilien sind in ihm recht selten; noch am hiufigsten fand
sich Pecten darius D’ORB., vicl seltener Schloenbachia inflata Sow.
und ganz vereinzelt Plicafula radiola LAM.

Uber dem eigentlichen Flammenmergel folgt bei Altenbeken
ein 6 m michtiger glaukonitischer Sandstein (kru2y),
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welcher violette Flecke bekommt, sobald die Zersetzung des Glau-
konits beginnt. Bei weiterer Zersetzung bildet sich ein stark
brauneisenschiissiger Sandstein, der im Fortstreichen der Schich-
ten hier und da auf den Feldern zu finden ist. Anstehend findet
sich das frische Gestein in der Bahnboschung gegeniiber Bahnhof
Altenbeken. Nach Siiden hat sich dieser glaukonitische Sand-
stein bis nordlich Buke verfolgen lassen.

Den Abschluf des Gault bilden im Altenbekener Profile
geringmichtige dunkle Tone mit Hoplites splendens Sow. und
Aucella gryphaeoides Sow.

c) Cenoman

Besteht, wie wir sahen, die Egge vorwiegend aus den san-
digen Schichter. der Unteren Kreide, so setzen das westlich
anschlieflende Gebiet die kalkigen, zum Teil auch mehr merge-
ligen Schichten der Plinerformation, des Cenomans und Turons,
zusammen.

Bei Altenbeken scheint noch keine Schichtliicke im Liegen-
den des Cenomans zu bestehen. Wohl aber transgrediert es von
hier an siidwiirts auf zunehmend ilteren Schichten des Ober-
gault, indem nacheinander der glaukonitische Sandstein des hoch-
sten Gault und der Flammenmergel ausfallen. Noch weiter siid-
lich und schon aullerhalb des Blattes Altenbeken verschwinden
dann unter dem Cenoman auch die Gaultsandsteine und schlief3-
lich auch der Neocomsandstein.

Das Cenoman ist auf Blatt Altenbeken gegliedert in

Oberste Cenomankalke,
Cenomanpliner,
Cenomanmergel.

Dabei entsprechen die Cenomanmergel etwa dem Unteren
Griinsande des westlichen Westfalens (Griinsand von Essen); als
‘enomanpliner sind die hier weder petrographisch noch palion-
tologisch scharf zu trennenden Stufen der Schloenbachia varians
Sow. und des Acanthoceras rhotomagense DEFR. zusammengefalt,
und die ,,Obersten Cenomankalke” entsprechen etwa dem, was
V. STROMBECK im subhercynischen lliigellande als ,,Arme Rhoto-
magensis-Schichten® bezeichnet hat.

Dic Cenomanmergel (krola) sind grau und gelblich
gefirbt, brocklig und enthalten Lager fester, grauer, innen mehr
blauer Knolien. Am schonsten sind sie am Sommerberge bei
Altenbeken iiber dem Bahnkérper aufgeschlossen, von wo sie
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schon SCHLUTER (1866) beschreibt. Der Abstand der Knollen-
lagen nimmt nach oben allmihlich ab, wodurch sich ein Uber-
gang zum Plinerkalke ausbildet. Die Michtigkeit des Cenoman-
mergels betrigt auf Blatt Altenbeken etwa 50 m.

Die miirben Mergel leisten den Atmosphirilien naturgeméil’
nur geringen Widerstand und rufen daher im Terrain eine flache
Einsenkung mit anschlieffendem Steilhange hervor, der nach oben
durch dic festen Cenomanpliner abgeschlossen wird.

Cenomanpliner (krolB). Schon SCHLUTER hat 1886
gezeigt, dab eine Gliederung in Varians- und Rhotoma-
gensis-Schichten im Plinergebiete westlich der Egge nicht
scharf durchfihrbar ist, indem Acanthoceras rhotomagense
DEFR. sich hier schon, wenn auch selten, in den tieferen Partien
des Cenomanpliners findet, in denen Schloenbachia varians SOW.
ihr Hauptlager hat. Auch petrographisch sind Varians- und
Rhotomagensis-Schichten gleichmillig als feste, meist ziemlich
dickbankige, in frischem Zustande etwas bldulich gefirbte Pliner-
kalke entwickelt.

Die Michtigkeit der cenomanen Planer (ausschlieflich der
,Armen Rhotomagensis-Schichten®) betrigt auf Blatt Altenbeken
30 m.

Oberste Cenomankalke (kroly). Uber dem blauen
Cenomanpliner liegen ca. 20m feste, weille bis bliulichweile,
dichte, muschlig brechende, sehr reine Kalke, die sich von den
tieferen Plinern leicht durch die Farbe, durch die sehr charak-
teristische Gliitte ihrer Bruchflichen und durch vielfach zu be-
obachtende Atzsuturen der Schichtflichen unterscheiden. Sie sind
-aulerordentlich arm an Fossilien, und nur selten findet sich hier
und da ein schlecht erhaltener Inoceramus oder Holaster.

Dic obersten Cenomankalke sind gegen die Verwitterung
etwas widerstandsfihiger als die blaugrauen Cenomanpliner und
heben sick deshalb im Terrain mit einer kleinen Stufe von ihnen
ab; besonders deutlich ist diese an den Hingen der in das
Plateau eingeschnittenen Tiler, wo die Kalke in groflerer Mch-
tigkeit iiber den Plinern liegen, so z. B. entlang der Beke, der
Durbeke, in den Sieben Griinden westlich Altenbeken, am West-
hange des Ellerbachtales siidwestlich Schwaney usw.

d) Turon

Rotpliner (kro2«). Im Hangenden der ,Armen Rhoto-
magensis-Schichten beginnt das Turon mit der 3—5 m miichtigen
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Zone der Rotpliner, die anch in der hannoverschen Kreide die
jungere Abteilung der Plinerformation ecinleiten. lm Bereiche
des Blattes Altenbeken haben sich keine Fossilien in ihnen nach-
weisen lassen, wohl aber hat sich weiter nirdlich, so am Ebers-
herge zw ischen Feldrom und Kohlstéidt und an der ..(iroflen Egge*
westlich der Externsteine, Inoceramus labiatus Sow. gefunden.

Labiatusmergel (kro2a). Im Gegensatz zum Rot-
plianer sind die ihn ulwllagmndon I,.th.ltu\mm'trvl reich an Fossi-
lien, weniger allerdings an Arten als an Individuen. Besonders
das Leitfossil, der Inoceramus labialus Sow. (Inoc. mytilotdes
Mant.)., ist iiberall aullerordentlich hiufig.

Dax Giestein der Labiatuszone ist ein mirber, grauer bis
gelblicher, zerkliifteter Mergel. Da es bei der Verwitterung
leicht zerfillt, so bildet es im Terrain gleich dem Unteren Ceno-
man eine deutliche Verflachung mit anschlicfendem Iange.

i Michtigkeit betrigt 20--25 m.

Lamarckipliner (kro2p). Uber dem Labiatusmergel
liegt die Zone des Inoceramus lamarcki SOw. (In. brongniarti
MA\"L), die gelbliche, graue und bliduliche Plinerkalke von meist
mittlerer Iestigkeit enthiilt; in hoherem Niveau liegen auch dick-
bankigere und festere, in frischem Zustande meist bliulich oder
hl.xuh(hwells gefiirbte l’lanel die in steilen llingen, z. B. hier und
da am \(ndhalwo des Bvl\ota](\\ Klippen bilden. Dic Michtigkeit
betriigt etwa 9() m.

Das hiufigste Iossil ist Imoceramus lamareki Sow., nach
dem die Zone benannt wird; als Scltenheit finden sich Aeantho-
ceras woolgari MANT. und Pachydiscus leicesiensis MANT.

Die Terrainentwicklung im Unteren Turon liegt in dem
Wechsel ciner mergeligen, von der Verwitterung leicht angegriffe-
nen Schichtfolge mit dem festen und verw 1ttuungsbestandlg(sn.
Plinerkalke begriindet. So finden wir im allgemeinen die auf
einer idhnlichen Wechsellagerung beruhenden orographischen Ver-
hiiltnisse  des Cenomangebictes  wieder: einen der Fgge zuge-
wandten Steilhang, an den sich das Lamarckipliner-Plateau nach
Westen anschlieft.  Aber bei der geringeren Miichtigkeit der
Turonmergel ist der von diesen ;.,ebllder(‘ Steilhang betriichtlich
niedriger als der des untersten Cenomans. \’ano\crbleltun(r hat
der L.Lm,u(]\lpl.uu-l namentlich zwischen dem Beketal und dem
Nordrande des Blattes im Grunde und an den Hingen der in das
Plinerplatean eingeschnittenen Téler.

Cher dem Lamarckipliner liegt der Scaphitenplianer
(kro2y), der =ich sowohl petrographisch. als  namentlich
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auch paldontologisch einigermalien scharf von ihm abhebt. kr
besteht aus sehr festem, vorwiegend blaugrauem Plinerkalk,
dessen dicke Binke gewohnlich mit etwas wulstigen Oberflichen
aneinandergrenzen; sehr charakteristisch ist ¢in dunkelgrauer
bis schwiirzlicher Anflug auf den Schicht- und Kluftflichen. Die
Michtigkeit betrigt etwa 15—20 m.

Bei ihrer groflen Widerstandsfihigkeit gegen die Verwitte-
rung heben sich die Scaphitenpliner im allgemeinen mit einer
Terrainstufe vom Lamarckipliner ab, und an den Steilhingen
bilden ihre tiefsten Schichten vielfach deutliche Klippenziige,
wodurch ihre Erkennung in der Landschaft aullerordentlich er-
leichtert wird. Am Nordosthange des Jesuitenberges ostlich Neuen-
beken, am Nordhange des Beketales, entlang der Steinbeke und
ihrer Nebentiler und an anderen Stellen sind solche Klippen zu
beobachten.

Als nicht seltenes Fossil ist aus den Scaphitenschichten der
Scaphites. geinitzi D’ORB. zu nennen, neben dem von Cephalo-
poden Heteroceras reussianum D’ORB., Helicoceras flexuosum
SCHL., Baculites baculoides MANT. und Pachydiscus peramplus
MANT. auftreten. Von Inoceramen ist Inoceramus undulatus MAXT.
recht hiufig, etwas seltener sind Inoceramus latus SOW. und Ino-
ceramus cuneiformis D’ORB.; im tiefsten Scaphitenpliner kommt
noch Inoceramus lamarcki Sow. vor, und in den hoheren Niveaus
findet sich als grofle Seltenheit schon das Leitfossil der folgenden:
Stufe, der Inoceramus schloenbachi J. BOEHM. Von anderen Zwei-
schalern ist Spondylus spinosus Sow. anzufiihren. Das hiufigste
Trossil ist der Micraster cor testudinarium GDF.; neben ihm treten
von Echiniden Micraster breviporus AG., Ananchytes ovatus LAM.,
Cidaris sceplrifera MANT. und selten Holaster planus Ad. auf.
* Dazu kommen Brachiopoden und Spongien.

Auf Blatt Altenbeken nimmt der Scaphitenpliiner trotz seiner
geringen Michtigkeit ausgedehnte Dartien der Tagesoberfliche
ein, namentlich nordlich des Beketales.

Schloenbachipliner (kro29%). Als jingstes der auf
Blatt Altenbeken vertretenen Glieder der Kreideformation be-
deckt der Schloenbachipliner im westlichen Teile sehr ausge-
dehnte Gebiete. Er besteht aus gelblichen, weifllichen und grauen
Plinerkalken von mittlerer Ifestigkeit, die vielfach in ausgezeich-
neter Weise nach senkrechten Iflichen zerkliiftet sind; gerade
hierdurch ist der Schloenbachipliner, wie schon gesagt wurde.
von den Scaphitenschichten leicht zu unterscheiden. Manche
Partien sind allerdings recht fest und dickbankig, dann ge-
wohnlich auch mehr blaugran und  blauweils gefirbt: solche
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werden z.B. am Nordhange der Steinbeke 1 km westlich der
Forsterei gebrochen. Hier und da finden sich aber auch etwas
michtigere, stark mergelige Zwischenlagen.

Das hiufigste Fossil ist der Inoceramus schloenbachi J. BOHM.
(Inoc. cuvieri GDF.), und daneben sind Micraster cor testudinarium
GDF. und Ananchytes ovatus LAM. iiberall zu beobachten. Von
Cephalopoden tritt Pachydiscus peramplus MANT. auf.

Der Emscher findet sich noch nicht im Bereich des Blattes
Altenbeken, wohl aber wenig weiter westlich auf Blatt Pader-
born.

4. Quartir
a) Diluvium

Nordisches Diluvium ist in der Gegend von Neuenbeken
" durch vereinzelte Blocke von Granit (Gr) und Quarzit (Q) und im
dulersten Nordwesten des Blattes durch die bis hier vorgreifenden
Sandablagerungen der Senne vertreten. Wie auf dem im Nord-
osten angrenzenden Blatt Senne (Lief. 197 der geologischen Spe-
zialkarte) sind letztere auch auf Blatt Altenbeken als Sander
aufgefalit, und eine untere (dast) und eine mittlere Einebnungs-
stufe (das's) sind unterschieden worden.

Einheimische Schotter finden sich in etwas groflerer
Verbreitung im nordwestlichen Teile des Blattes. Nach der
Hohenlage ist hier eine dltere Terrasse vonden jiingeren:
Schottern zu unterscheiden.

Die ilteren Bekeschotter (dg1l) liegen 30—40 m iiber
der heutigen Sohle des Beketales und enthalten Pliner- und Gault-
sandsteingerolle; in der Nachbarschaft der zusammenhingenden
Schotterpartien finden sich Gaultsandsteingerslle weithin auf
der Plinerhochfliche als Erosionsrelikte der friither viel ausge-
dehnteren Lager.

Die jingeren Schotter (dg2) des nordwestlichen Teiles
von Blatt Altenbeken sind nur die Ausliufer weit ausgedehnter
Schotterlager, die auf dem anschlieffenden Blatte Paderborn das
ganze Randgebiet der Plinerhochfliche einnehmen. Beschaffen-
heit und Lage des Schottermaterials weisen auf den Ursprung
im Plinergebiete und an der Egge hin. Nur eines der fiir den Ur-
sprung des Schotters in Frage kommenden Tiler, das der Beke,
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reicht bis an die Egge, also bis in das Gebiet der Unteren Kreide,
wihrend das Steinbeketal und das Tal bei der Forsterei ,Hai-
math® im Plinergebiete auslaufen. So mufl auch der Schotter,
soweit ecr Gaultsandstein- und Flammenmergelgerolle enthiilt
(dg2g), seinen Weg durch das Beketal genommen haben. Dem-
gegeniiber entstammen die nur Planergerolle enthaltenden Schotter
(dg2p) im iubersten Nordwesten des Blattes dem Tale der Stein-
heke und dem Tale bei der Forsterei Haimath.

Wie die Vertiefung der Tiler im Laufe lingerer geolo-
gischer Zeitriume erfolgt ist, so ist auch der aus ihnen stam-
mende Schotter verschiedenen Alters. In unseren geologischen
Karten pflegen wir ja die Schotterpartien, soweit sie nicht die
jingsten Ausfiillungen der Talboden sind, als diluvial zu bezeich-
nen, und dem bin ich auf Blatt Altenbeken in bezug auf die
Schotter im Randgebiete der Planerhochfliche gegen die Pader-
borner Senne gefolgt; dabei bin ich mir aber wohl bewult, dafl
manche dieser Schotterpartien gewill nicht dlter sind als die Aus-
fillungen der Talsohlen, in die sie ganz unmerklich nach O
ibergehen und die nach der allgemeinen Gepflogenheit als
»alluvial zu bezeichnen sind. )

Einheimischer Schotter findet sich ferner am Ostfulle des
Rehberges und nordlich Langeland. In beiden Fillen handelt es
sich um zusammengeschwemmte Massen von Neocomsandstein-
Gehingeschutt (dgkr), die unter Zuriicktreten der groferen
Brocken, z. B. bei Bembiiren, in sandigen Lehm iibergehen. Vor-
wiegend finden' sich die der mechanischen Auflésung besser
widerstehenden eisenschiissigen Sandsteingerdlle.

A Lehm (31) findet sich auf Blatt Altenbeken nur in ein
paar kleinen Partien bei der Forsterei Steinbeke, siidlich
Schwaney und entlang dem Ellerbache siidostlich Schwaney.

Auch der Abhangsschutt des Neocomsandsteins
gehort zum Teil schon in die Diluvialzeit; anderenfalls bestinde
auch keine Berechtigung, die fast ausschlieflich von ihm her-
riihrenden Schotterlager von Langeland usw., in die schon wieder
salluviale” Talbsden eingeschnitten sind, zum Diluvium zu ziehen.

b) Alluvium

Das Alluvium ist namentlich durch die den ebenen Boden
der Tiler einnehmenden jingsten Schotter und Lehme
(a) uid durch Schuttkegel ( &) vertreten: letztere finden sich
besonders im Plinergebietc an der Miindung kleiner Seitentiler
in die Haupttiler.

Blatt Altenbeken 2
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In der iuliersten Nordwestecke des Blattes iiherdecken von
der Senne hierher gewehte Flugsande den diluvialen Schotter
und angrenzenden Pliner.

Abgerutschte Muschelkalkpartien (muw)  be-
decken auf groflerer Fliche den Rot am Ostrande des Blattes
Altenbeken: zu ihnén gehirt z. B. der ,Ziegenkniill“, cinc am
oberen Teile des Rothanges steil aufragende, von den Wellen-
kalkklippen unter der ,Schinen Aussicht abgerutschte Fels-
nadel.

Wenn auch selbstverstindlich Abhangsschutt mehr ader
weniger iiberall die Hénge bedeckt, so bedarf der des Neocom -
sandsteins besonderer Erwihnung und kartographischer Dar-
stellung, da er sowohl die Terrainformen als auch die Bodenver-
hiiltnisse in agronomischer und forstwirtschaftlicher Hinsicht sehr
stark beeinflufit und oft in solcher Michtigkeit und Ausdehnung
auftritt, dall die wirklich anstehenden Gesteine der Beobachtung
entzogen werden. \Wahre Schutthalden grofler Blscke, wahre
Felsenmeere finden sich nur nahe dem Steilhange des Sandsteines
selbst, besonders im nordlichen Teile des Blattes, wo infolge der
Unterlagerung des Sandsteines durch miirbe Schichten der Steil-
hang am bedeutendsten entwickelt ist, tiefer hinab folgen kleinere
Brocken und loser Sand. 2km vom anstehenden Sandstein ost-
wirts findet sich im Grevenhagener Bahneinschnitte der Sand-
steinschutt noch in 2m Michtigkeit. Weiter stidwiirts, wo in-
folge Unterlagerung durch Muschelkalkschichten der Steilhang
uuter dem Sandstein schwicher entwickelt ist, hat der Sandstein-
schutt auch eine bedeutend geringere Ausdehnung. Er gehort
aber, wie gesagt wurde, z. T. gewill schon dem Diluvium an.

Am TFufle’der Cenomanmergelhinge finden sich bei Alten-
heken, Buke und der Forsterei Schwaney im Untergrunde sumpfi-
ger Wiesen hellblduliche und gelbliche Tone und tonige Lehme,
die unter Auflosung des Kalkgehaltes von den Ilingen losge-
spiilt sind. Diese .,Abschliimmassen sind in der Karte durch eine
rote Schraffur dargestellt.
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B. Der geologische Bau
1. Allgemeiner Uberbliek iiber die Tektonik des Eggegebietes
(vgl. Abbildung 1)

Auf den Bliattern Altenbeken. Lichtenan, Steinheim,
Driburg, Willebadessen und Peckelsheim der Kartcnlieferungen
296 und 297 kommen der Iauptteil des Eggegebirges und dessen
ostlich angrenzendes Vorland zur geologischen Darstellung. Das
Gebiet gliedert sich in

1. Anteil der Westfilischen Kreidemulde,

2. Ostliches Vorland der Westfilischen Kreidemulde,
aufgebaut aus vorkretazischen, ganz besonders triadischen, da-
neben auch jurassischen und ganz ortlich dyadischen Schichten.

Die Lagerungsverhiltnisse sind in der Kreide sehr regel-
mifiig. Das Streichen geht iiberwiegend nordlich his- nordnord-
westlich (,eggisch®), das Fallen unter durchweg flachen Winkeln
nach Westen. Nur wenig Storungen sind nachweisbar.

Demgegeniiber sind die Lagerungsverhiiltnisse der ilteren
Schichten im 6stlichen Vorlande der Kreidemulde
weithin recht verwickelt, indem Schichtenfaltungen von wech-
selnder Art erfolgt sind und Briiche der verschiedensten Rich-
tungen das ganze Gebiet in eine Unzahl einzelner Schollen zer-
legen.

Diese Gegensitzlichkeit in der Lagerungsart der Kreide und
der ilteren Formationen erklirt sich dadurch, daf die Haupt-
dislozierung der vorkretazischen Schichten der Egge und ihres
unmittelbaren ostlichen Vorlandes schon vor Ablagerung
der Kreide eingetreten war, nimlich in der jungkimmerischen
Periode der saxonischen Faltung. Allerdings hat es ortlich nicht
an geringen spiteren Wiederholungen der Dislokationsvorginge
gefehlt, wovon z. B. der Kiihlser Kreidegraben auf Blatt Wille-
"badessen, die hier und da in der Kreide des Eggegebirges und
seines westlichen Hinterlandes crkennbaren ‘unbedeutenden Ver-
werfungen und schon das allgemeine Geneigtsein der Kreide-
schichten nach Westen hin Zeugnis geben. ‘

Uber die groBeren tecktonischen Einheiten, die im
ostlichen Vorlande der Westfilischen Kreidemulde zu unter-
scheiden sind — soweit dieses in den Raum der Kartenliefe-
rungen 296 und 297 entfillt —, gibt die Abb.1 einen Uberblick.
Auf ihr sind dic tektonisch hachstgehobenen Schollen und
Schollengebiete durch schwarzen Ton und die tiefstgesunkenen
durch waagerechte Schraffur hervorgehoben, wiihrend die
Gebiete mittlerer relativer Hebung weill gelassen wurden. Die
Gebiete der mittleren Hebung fallen annihrend mit dem Verbrei-
tungsgebiet von Muschelkalk und Roét zusammen, diec Gebiete
hochster Hebung mit dem Zutagetreten von Buntsandstein (aus:
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schliefllich Ro6t) und ortlich auch von Zechstein, die Senkungs-
felder im grofen und ganzen mit den ausgedehnteren Partien
von Lias und Keuper. Dic einzelnen tektonischen Grofbgebiete, die
sich ergeben, konnen in sich noch recht verwickelt gebaut sein.

Von O her greifen in das Gebiet unserer Kartenlieferungen
die drei grofien tektonischen Einheiten vor, die den Hauptteil des
weiten Raumes zwischen Eggegebirge und Weser zusammensetzen,
nimlich dic Lippische Keupermulde, die Brakeler
Muschelkalkschwelle und die Keupermulde von
Borgentreich. In ihnen liegen, von ortlichen Ausnahmen ab-
gesehen, die Triasschichten regelmiilig und ziemlich flach.

Demgegeniiber treffen wir im unmittelbaren Vorlande der
Kreide die erwishnten verwickelten Lagerungsverhiltnisse an. Die
hier aufsetzenden zahllosen Verwerfungen, die zum {iberwiegenden
Teile nordnordwestlich (,,eggisch®), zu einem anderen Teile nord-
nordostlich (,,rheinisch®) oder nordwestlich (,,herzynisch) oder
auch ostnorddstlich (,Falkenhagener Richtung”) oder sonstwie,
streichen, zerlegen den Boden in ein Gewirr von Einzelschollen,
innerhalb dessen wir uns am besten zurechtfinden durch Ver-
folgung der die Regionen der jeweilig hochsten Heraushebung
angebenden ,,Achsen” und der diese Hebungszonen trennenden
Senkungsgebiete. Entlang diesen Achsen haben wir es z. T. mit
einfachen oder durch Verwerfungen auf verschiedenste Weise
komplizierten Aufsattelungen, z. T. aber auch mit horstartigen,
Aufpressungen zu tun. Die Achsen sind vergleichbar den Sattel-
linien der Faltengebirge, nur haben wir anstatt der normalen Fal-
tung infolge Hinzutretens der vielen Verwerfungen die Erschei-
nungsform der Bruchfaltung. Die Aufwilbungen und Auf-
pressungen entlang einer und derselben Achse lassen sich unter
dem aug den Faltungsgebieten entlehnten Begriff der ,,Ketten® zu-
sammenfassen. Dabei ist allerdings infolge der Zerstiickelungen,
die das Wesen des Schollengebirges ausmachen, die Einheitlich-
keit der Einzelketten nicht in anndhernd gleicher Deutlichkeit
ersichtlich wie in den Gebieten normaler Faltung, und ferner darf
der Begriff ,,Kette* nicht morphologisch verstanden werden. Denn
nur dort, wo entlang den Achsen widerstandsfihige Schichten auf-
ragen, kénnen Erhebungen den Verlauf der Ketten angeben, wih-
rend dort, wo Rot oder andere miirbe Gesteine in der Linie hoch-
ster Aufpressung liegen, die geologischen ,Ketten” naturgemily
mit Niederungen zusammenfallen.

Wie bei den normalen Faltungen, so handelt es sich auch bei
den Bruchfaltungen der Egge iiberwiegend um Einengungsbilder;
so fehlt es auch nicht an Uberschiebungen, — im allgemeinen
zwar nur steilen. Ortlich finden sich aber auch flachere, und
dabei konnen sich sogar kleine tektonische ,,Klippen” und ,,Fen-
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ster’ einstellen. Aber daneben treten in den Dislokationssystemen
des Eggegebietes mancherlei Anzeichen des seitlichen Ausein-
anderweichens der Schollen, d. h. von Zerrungsvorgingen, auf.

Manche Dislokationen des Eggegebietes sind auch als Ab-
scherungen entlang besonders nachgiebigen Schichtserien zu deu-
ten (LoTzE 1929).

Die Hauptachsen des Kggevorlandes sind von Siiden
nach Norden
1. die Warburger Achse,
2. die Driburger Achse, xich aufspaltend im Norden in
die Netheberg-Achse und die Rehberg-Achse,
3. die Berlebecker Achse,
4. die Osning-Achse.

Insgesamt lassen sie eine gewisse fiederige Anordnung crkennen,
worauf F. LoTZE (1931a) hingewiesen hat, und auch die eben ge-
nannten Einzelachsen sind z. T. schon Achsenzonen mit Iie-
dercharakter.

Die Hauptsenkungsfelder sind das Jura-Keuper-
Senkungsfeld der sidlichen und dasjenige der nord-
lichen Egge. In ihnen haben wir es gewissermaflen mit den
Muldenregionen der Bruchfaltung zu tun. Zwischen der Driburger
Achse und der ausklingenden Osningachse liegt das Alhausen-
Kithlser Senkungsfeld. Das Falkenhagener Gra-
bensystem setzt im siidlichen Randgebiete der Lippischen
Keupermulde auf1).

Die Hochgebiete im Siiden des Eggegebirges, die nur noch
zum kleinsten Teil in den Bereich unserer Kartenlieferungen ent-
fallen, gehtren zum System der Randstaffeln der Rheinischen
Masse, einer alten Schwellenregion, deren Nordteil heute
* unter der Westfilischen Kreidemulde verborgen liegt und die
ihre Bruchumrandung mit der jungkimmerischen Gebirgsbildung
erhalten hat. Das ist im Stiden des Eggegebirges ans der dis-
kordanten Uberlagerung der Randbriiche durch die Kreide er-
sichtlich. Gleichzeitig damit entstanden im ostlichen Randge-
biete der Rheinischen Masse unsere Eggeketten oder wenigstens
die siidlichen derselben, niimlich die Warburger, die Driburger
und die Berlebecker. Demgegeniiber miissen die Auffaltungen
entlang der Osning-Achse, wie weiter nordwestlich im Gebiete
des eigentlichen O=nings crweisbar ist, o auch wohl im Eggevor-
land als eine in der Hauptsache jiingere (spit- bis nachkreta-
zische) Parallelkette zu den ilteren Eggeketten aufgefafit werden.

1) Hinsichtlich der Falkenhagener Grabenzonc und ihrer Einfiigung in das
tektonische Bild des Egge-Osning-Gebietes sei auf die Darlegungen von
F. Lorze (1931b, S.120 ff.) verwiesen. . :
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2. Tektonische Sonderverhiltnisse auf Blatt Altenbeken

Im Raume der auf Blatt Altenbeken, wie iiberhaupt an der
Egge, sehr regelmiifig gelagerten und dabei unter vorherrschend
eggischem Streichen flach nach Westen geneigten Kreideschichten
sind Verwerfungen nur wenig da und durchweg von nur geringer
Sprunghshe. Ein paar nordlich gerichtete Briiche finden sich
im Gebiete der Unteren Kreide bei Schwaney und Buke; an cinem
von ihnen ist gleich nordlich des Bahnhofs Buke etwas Unteres
(enoman in den Flammenmergel cingebrochen. Siidsiidwestlich
Schwaney wird der Cenomanpliner durch cinen nordlich gerich-
teten Graben oberster Cenomankalke unterbrochen. Ein Nord-
Siid-Bruch bewirkt im Gaultprofil gegeniiber Bahnhof Altenbeken
das zweimalige Auftreten der obersten Gaultschichten. Quer-
briiche treten im Landschaftsbilde namentlich dort gut hervor,
wo sie dic Terrainkanten iiber den Mergeln des Unteren Cenomans
und der Labiatuszone verwerfen.

Das Ubergreifen des Cenomans auf immer iltere Schichten
von Altenbeken an siidwirts ist wenigstens zum Teil mit ganz
schwachen (,,synorogenen‘) Heraushebungen des Stidgebietes zur
Zeit der vorcenomanen (.austrischen®) Faltung in Verbindung zu
bringen.

Von den tektonischen Binheiten des dstlichen Vorlan-
desder Kreide tritt dic ,Netheberg-Achse” gerade noch
in den siidlichsten Teil des Kartengebietes cin, wihrend ostlicl
Altenbeken die Rehberg- (Driburger) Achse und im
dubersten Nordosten dic Berlebecker Achse aufsetzen.
Zwischen Netheberg- und Rehberg-Achse liegt cin Gebiet flacher
Muschelkalktafeln (,,Driburger Platte*), und zwischen Rehberg-
Achse und Berleberger Achse erstreckt sich das Nordliche
Egge-Senkungsfeld. Alle diese Vorlandeinheiten ver-
schwinden nach Westen unter der transgredierenden Kreide.

Das Nordliche Egge-Senkungsfeld zeigt auf Blatt
Altenbeken bei Langeland und Grevenhagen muldenartigen Bau
und besteht iiberwiegend aus Liasschichten. In der Mitte crhebt
sich ein Spezialsattel von Mittlerem Keuper und Rit, und auch
auf dem Siidwest-Fligel kommt der Mittlere Keuper, hier horst-
artig aufgepreft, wieder zutage. Die Schichtfolge der norddst-
lichen der zwei Spezialmulden, in die das Senkungsfeld durch
den Mittelsattel zerlegt wird, ist in den Bahneinschnitten zwischen
Langeland und Grevenhagen aufgeschlossen: als jiingstes stehen
im groBen Bahneinschnitt von Girevenhagen dic Planicosta-Schich-
ten des Lias p an. Sie werden nach Norden durch eine Verwer-
fung gegen den Gipskeuper, der schon der Chergangsregion zur
Berlebecker Achse angehort, abgeschnitten.
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Im Bereich der Berlebecker Achse ist in der duflersten
Nordostecke des Blattes die Schichtenlagerung sehr verwickelt,
dieses z. T. im Zusammenhang damit, dafs wenig weiter nirdlich
anstelle dex auf Blatt Altenbeken nordwestlich  gerichteren
Streichens ecin mehr nordliches tritt.

Nach Siiden folgen auf das Nordliche KEgge-Senkungsfeld,
den Rehberg-Sattel aufbanend, Ziige von Musche Ikalkschich-
ten, die in nordwestlicher Richtung spi(-ﬂ(-clxlg gegen den Neo-
comsandstein streichen und am Rehberg unter ihm verschwinden.
Zwischen ihnen und der Liasregion verlaufen mehrere streichende
Verwerfungen, die in und neben dem ostlichen Voreinschnitte des
groflen Altenbekener Tunnels aufgeschlossen sind. Die Sattel-
stellung der Schichten entlang der Rehberger Achse ist auch bei
Anlage des Tunnels klargelegt worden: im Sattclkern wurde dort
Rt angeschnitten.

Vom Rehberg siidwiirts bis hin zur Klusweide wird das
Neocom vom Mittleren Muschelkalk der Driburger Platte
ziemlich regelmiBig wunterlagert, und erst bei der Klusweide
stellen sich wieder verwickeltere Lagerungsverhiltnisse im Rand-
gebiete von Trias und Kreide ein. Hier setzt ein System vor-
wiegend nordwestlich gerichteter Briiche auf, das in der Trias
z. T. recht erhebliche Verschiebungen herbeifiihrt, die Kreide
aber nicht oder nur um geringe Betrige verwirft.

Im Sagetale ist gleich nordlich des westlichen Eingangs zum
Altenbekener Tunnel unter der Kreide der Mittlere Muschelkalk
erbohrt worden (MESTWERDT 1914). Das ist der einzige Aufschlufy
im Raume des Blattes Altenbeken, der uns iiber das Liegende
der Kreide westlich von ihrem Ausgehenden noch
unmittelbare Aufklirung gegeben hat. Es ist aber auf Grundlage
der tektonischen Verhiltnisse, die wir weiter siidlich unmittel-
bar am Kreiderande beobachten, anzunchmen, daf unter der
Kreide des Blattes Altenbcken zuniichst ein gestirtes dlteres Meso-
zoikum vorhanden ist, auf das, vielleicht noch nach Einschaltung
von Abbruchsstaffeln, die Rheinische Masse folgt als diejenige
Region, in der das ’aldozoikum unmittelbar von der Kreide iiber-
lagert ist. Dal diese Rheinische Masse, begrenzt nach Osten durch
den ,,Westfilischen Hauptabbruch”, noch im Raume des Blattes
Altenbeken und nicht erst, wic man frither glauben mulite, sehr
viel weiter westlich unter der Kreide cinsetzt, darf angenommen
werden auf Grundlage neucrer Bohrungen. niedergebracht bei dem
nur wenig westlich vom Blattrand liegenden Badeorte Lippspringo
und im Sennegebiete (STILLE. 1932). Unter der Kreide haben wir
hier ilterex (flozlecrex) Oberkarbon zu erwarten, das auch bei
Lippspringe im Liegenden der Kreide erbohrt worden ist.
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C. Grundwasser und Quellen

Von den Muschelkalkschichten, die nu. auf verhdltnismifig
engem Raum auf Blatt Altenbeken auftreten, sind der Wellen-
kalk und der Trochitenkalk stark wasserdurchlissig. Undurch-
lassig sind aufler dem Rot der Mittlere Muschelkalk und die
Ceratitenschichten. Daraus ergeben sich zwei Wasserhorizonte,
ein besonders wichtiger an der unteren Grenze des Wellenkalks
gegen die undurchlissigen Tone des Rot und ein weniger wich-
tiger im Trochitenkalk iiber dem Mittleren Muschelkalk. Dem
ersteren gehoren kriftige Quellen im Grenzgebiet der Blitter Al-
tenbeken und Driburg an. Von dem Wasserhorizont im Trochiten-
kalk wird hier und da durch Hausbrunnen Gebrauch gemacht.
Der Keuper ist sozusagen undurchlissig bis auf die Sandsteine
des Rit, und im wesentlichen undurchliissig sind auch die Lias-
gesteine. Nur in den kalkigen Einschaltungen des Unteren Lias
kann etwas Wasser auftreten.

Ein ausgezeichneter Wasserhorizont ist gegeben in den Sand-
steinen der Unterkreide. In Tilern, die in den aus solchen
Sandsteinen bestehenden Westhang der Egge eingeschnitten sind,
rieselt hier und da Wasser hervor, oft auch in etwas stirkeren
Quellen. Die stirkste derselben ist der ,,Bollerbora® bei Alten-
beken, von dem aus der Ort mit Wasser versorgt wird. Auch der
Auflenrand der Unterkreide ist an der Egge mit vielen kleinen
Quellaustritten besetzt.

Auf die durchlissige Untere Kreide legen sich die undurch-
lissigen Cenoman-Mergel, und daraus ergibt sich im Westen des
Blattes Altenbeken die Maoglichkeit, aus der allmihlich nach
Westen absinkenden Unterkreide unter Durchstoflung ihrer Be-
deckung von Oberkreide artesisch aufsteigendes Wasser von vor-
aussichtlich nur geringer Hirte und iiberhaupt vorziiglicher Qua-
litdt zu gewinnen.

Die Plinerformation weist recht eigenartige hydrologische
Verhiltnisse auf, die Gegenstand einer umfangreichen Studie
gewesen sind (STILLE 1903). Sie enthilt zwei ,Mergel“hori-
zonte, nimlich die Cenoman-Mergel an der Basis des Cenomans
und die Turon-Mergel an der Basis des Turons. Aber nur dic
Cenoman-Mergel sind wirklich undurchlissig fir Wasser und ver-
mogen also iiber sich einen Wasserhorizont zu bedingen, wihrend
die Turon-Mergel derartig zerkliiftet zu sein pflegen, dall sie sich
hydrologisch nicht viel anders verhalten als auch der iibrige Teil
der Pliner-Formation. So ergibt sich iiber den Cenoman-Mergeln
eine nach Westen immer stirker und schliefllich bis auf mehrera
hundert Meter anschwellende Masse zerkliifteter und deshalb
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hochgradig durchlissiger kalkiger Gesteine, in denen das Wasser
versickert. Das bedingt in der Paderborner Hochfliche, zu der
der Westen unseres Blattgebietex schon gehort, grofie Schwierig-
keiten in der Wasscrversorgung, und man muf sich hier und da
auch heute noch mit Zisternen behelfen. Die Durchlissigkeit
des Plineruntergrundes bedingt auch, daff die von der Egge mit
reicher Wasserfiilhrung kommenden Biche, — so dic Beke bei
Altenbeken und der Ellerbach bei Schwaney, — mit Betreten
des Plinergebietes jhr Wasser an den Untergrund abzugeben be-
ginnen. -In trockenen Sommern sind die Bachbetten dann hiufig
leer, - Das versinkende Wasser des Ellerbachtales und teilweise
wohl auch das des Beketales kommt wieder zutage in den
Paderquellen zu Paderborn, das des Beketales vielleicht zum
Teil auch in den Quellen der Grenzzone von Pliner und Emscher
zwischen Paderborn und Lippspringe und in Lippspringe selbst.

- Die’ Wasserfilhrung im Pliner ist gebunden an Spalten-
und Zerriittungszonen, und die Ausspiilungen und Auslaugungen,
die -entlang diesen vor sich gehen, kiindigen sich iiber Tage viel-
fach durch Erdfille an. In grofler Zahl sind solche z. B. im Siid-
westen des Blattes im Raume der Paderborner Hochfliche vor-
handen.

D. Nutzbare Bodenstoffe

1. Bausteine, Schottermaterial, Mergel, Ziegelmaterial

Von den Gesteinen des Wellenkalkes werden als Stralien-
schotter in etwas groferem Umfange dic gelben Kalke der
Oolithzone und dic Gesteine der Terebratelzone verwandt. Bei
letzteren handelt ¢s sich um das festeste Material, das der
Wellenkalk umschlieit. Man sollte es moglichst benutzen, soweit
man iiberhaupt Wellenkalkmaterial zur Strallenbeschotterung her-
-anzieht. Im Geliinde ist es leicht aufzufinden, indem es kleine
Riicken zu bilden pflegt.

Die Mengel des Mittleren Muschelkalks konnte man
zur Feldverbesserung, namentlich in den Sandsteingebicten der
Unteren Kreide, wohl heranzichen. Der Obere Muschel-
‘kalk umschlieit in seinem ticferen Teil den Trochitenkalk,
eine etwa 12—15m michtige Schicht, die erstens wegen ihrer
Festigkeit als Baustein und als Strallenmaterial und zweiteny
wegen der Reinheit des Kalkes fiir die Gewinnung von Brenn«
kalk geeignet ist. '
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Auch die Gesteine des Mittleren Keupers werden zum
Mergeln der IFelder gewonnen. Die kieseligen Sandsteine des
Rédt werden bei Langeland als Material fiir Strafenschotterung
verwandt,

Der Lias enthilt gute Rohmaterialien fiir Ziegeleizwecke.

Der helle Sandstein der Unterkreide ist ein fiir Bau-
zwecke mit Recht geschiitztes Material. Miirbere Partien werden
als Mortelsand oder Streusand ausgebeutet.

Von der Plinerformation kommen die Mergel des
Unteren Cenomans und des Unteren Turons als Meliorations-
mittel der Felder 'in Betracht und werden auch an mehrerem
Stellen als solche gewonnen. Wo der Pliner, wie vielfach, in
dickeren Binken auftritt, umschliefit er gut verwendbare Werk-
steine. So ist z. B .der grofle Viadukt des Altenbekener Tales
aus Cenomanplinern erbaut worden, die an den Hingen des
Tales gewonnen wurden. Recht rein sind die Kalke der ,,Armen
Rhotomagensis-Schichten®, wie iiberwiegend auch die Scaphiten-
pliner, und das bedingt ihre Verwendbarkeit zur Herstellung
von Bremnkalk (Kalkwerk Altenbeken). Die stirker mergéligen
Pliner sind cin geeignetes Rohmaterial fiir die Herstellung von
Portland-Zement.

In den Plinergebieten werden die Plinergesteine auch ziem-
lich viel als Straflenschotter verwandt. Man sollte hierfiir mog-
lichst die Scaphitenplidner als ein im allgemeinen relativ festes
Material henutzen, — was auch weitgehend schon geschieht.

Die diluvialen Kiese bei und nordlich von Neuenbeken
enthalten Material fiir allerlei Bauzwecke, die jungen Lehme
kommen fiir Ziegelherstellung in Betracht.

2. Erze

Der Mittlere Lias umschliefit an seiner Basis cinen roten
oolithischen Eisenstein, der in friheren Jahren am Osthange
der Egge westlich Langeland fiir die damals bestehende Alten-
bekener Hiitte ausgebeutet worden ist. Zahlreiche Halden alter
Stollen und Schichte bezeichnen hier den Verlauf des Eisen-
steines. Nach Angaben von VULLERS (1859) und von DECHEN
(Erl. S. 368) sind mehrere iibereinanderfolgende Eixensteinlager
abgebaut worden.

Am ,Schwarzen Kreuz“ wenig siidlich der Stelle, wo die
Strafle von Altenbeken nach (irevenhagen den Kamm schueidet,
findet sich bald unter der Sandsteingrenze ein alter Stollen,
in dem sich dic Michtigkeit des dort abgebauten Iliozes auf
ca. 4m bestimmen ld6t. Anstehend ist der Eisenstein ferner
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auf der Langelander Weide in einem kleinen verlassenen Tage-
hau zu beobachten.

Folgende Analysen des Eisensteins sind auf der Georgs-

marienhiitte bei Osnabriick ausgefiihrt worden:

. -~ e 3
I. Durchschnittsprobe vom . Schwarzen Kreuz‘.

IT.  Durchschnittsprobe vom Antoniusschacht.

L 1L
% %o
Grlithverlust 20,00 23.16
Si0, . 15,64 14 80
Al O, 10,71 9,93
Fe 21,84 19.28
ey O, 31,20 27.6Y
CaO . 18,44 22,28
MgO-. 2.45 2,28
Mn R 0.25 0,26
Mn,0, . . . . . . 036 0,37
r,0, . . . . . . 053 0,46
SO, . . . . . . . 025 0,07

Die Analysen zeigen, dald cs sich um cin armes Eisenerz handelt,
und es ist zu verstehen, dat der Abbau schon seit Jahrzehnten
ganz zum KErliegen gekommen ist. :

Auch das Neocom enthilt etwas Kisenerz, das in friiheren
Zeiten Gegenstand des Bergbaues gewesen ist. So beginnt in der
Gegend von Altenbeken das Neocom mit dem sogenannten
,Lettenfloz, von dem auf alten Halden am Rehberge noch
Spuren zu beobachten sind. Nach VULLERS (1859) besteht es ausz
sLetten von ein bis mehrere Fufl Michtigkeit mit reichen Braun-
eisensteinen in unbestimmter, hiufig nesterweiser, héufig un-
regelmiflige Schniire, selten kompakte Lagen bildender Ver-
teilung”. Dieses Lettenflsz bildet in der Altenbekener (regend
das Liegende des Sandsteinx, ungeachtet ob derselbe Lias, Keuper
oder Muschelkalk iiberlagert. Nach VULLERS (1859) ist das
Lettenfloz auch ostlich (irevenhagen zwischen Lias und Neocom-
sandstein erschiirft worden; nach ihm ..ist bei Klusweide die
Lagerung des Lettenflozes direkt auf dem Muschelkalk gewesen
und hat sich unter dem flachen Hilssandstein hervor noch
50 Ruthen ostlich auf dem Muschelkalkriicken fortgezogen, wo
dasselbe am Tage direkt gewonnen ist“. — Wenige Ful} iiber der
unteren Grenze des Hilssandsteins sifld frither Bohnerze abgebaut
worden, wovon Halden am Triotenberge noch Zeugnis geben.
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E. Die Boden

Im Kreidecantceil des Blattes Altenbeken liefern die Sand-
steine des Neocom und Gault cinen ziemlich diirren Sandboden.
der iiberwicgend mit Nadelwald bestanden ist. Ganz besonders
steril sind die Boden des Flammenmergels.

An den Hiingen, die vom Cenomanmergel aufgebaut werden,
finden wir tiefgriindigere, z T. nasse Boden, die bei Kempen,
Altenbeken, Buke und Schwaney durch Viehweiden in der rich-
tigen Weise ausgenutzt werden.

Recht diirre und trockene Bioden charakterisieren demgegen-
iiber die Plinergebiete, soweit nicht in Einsenkungén des Gie-
lindes etwas mehr Verwitterungsboden zusammengeschwemmt ist.
Im Norden des Blattes finden sich auf dem Pliner priichtige
Buchenwaldungen.

Durch ' Kalkauslaugung kann der Cenomanpliner an der
Tagesoberfliche in ein spezifisch sehr leichtes, graues oder gelb-
liches toniges Gestein, den sogenannten ,Ilottenstein, iibergehen,
wobei dic urspriinglichen Strukturverhiltnisse des Pliners ziem-
lich-gewahrt bleiben. Solche Entkalkungen zeigen sich vor-
wiegend im untersten Cenomanpliner und zwar wohl -deshalb,
weil hier infolge der Unterlagerung durch die cenomanen Mergel
wenigstens  zeitweilig der Grundwasserstand ein etwas hioherer
ist und somit das Wasser der atmosphirischen Niederschlige
‘etwas linger iiber und dicht unter Tage verweilt, wihrend es im
iibrigen Plinergebirge bald in der Tiefe verschwindet. Infolge-
dessen findet sich der . Hottenstein vorwiegend am ostlichen
Rande des Plinerplateaus, stellenweise, wie am Limberge bei
Buke, auch in groflerer Ausdehnung; jiingere Schichten des Ceno-
manpliiners sind von der Entkalkung nur zu beiden Seiten des
Beketales beim ,IIammer” und hier und da in der Gegend von
Schwaney ergriffen.

Die - Ausdehnung der Entkalkungszone ist auf Blatt Alten-
beken durch eine Schraffur zur Darstellung gebracht.

Der TMottenstein liefert einen kalten und flachgriindigen
‘Ackerboden, auf dem nur unter Zufithrung von Meliorations-
‘mitteln, namentlich von Kalk, bessere Ertrige zu erzielen sind;
so finden auch dic Mergel des Unteren Cenomans und Unteren
Turons  gerade zur Verbesserung der Tlottensteindcker weit-
gehende Verwendung.
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Ostlich des Kreiderandes liefern der Mittlere
Muschelkalk, der Mittlere Keuper und der Lias tiefgriindige
Boden, soweit sie nicht allzusehr vom Abhangsschutt des NE‘:O-
comsandsteins iberdeckt sind. Dasx ist aber auf erhebliche Er-
streckungen der Iall, und daun sind die Boden diirr und steinig.

Der sehr wasserdurchlissige Wellenkalk ist am Ha:nge der
Kgge fast durchweg mit Waldungen bestanden, und zwar iiberwie-
gend mit Buchenwald, dagegen auch mit Mischwald und Tannen-
wald, wenn sich sandiger Abhangsschutt vom Neocom her dem
Boden beigemischt hat.
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