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A. Oberflachengestaltung

Das Gebiet des Blattes Rheinberg gehort zur niederrheinischen
Terrassenlandschaft. In seinem nordostlichen Teil wird es vom
Rhein durchflossen. Die Niederterrasse, deren Oberfliche zwischen
24 und 29 m liegt, hat die groB3te Verbreitung. Im Westen erhebt
sich mit steilem Anstieg die Hauptterrasse; sie bildet hier keine
zusammenhingende Fliche mit fortlaufendem Terrassenrand wie
ostlich des Rheins, sondern zerféllt in Tafeln und Kuppen, zwischen
denen sich die Niederterrasse ausbreitet. Das am Westrand des
Blattgebiets liegende Stiick der Hauptterrasse, die Leuchte,
gehort zu einer solchen Tafel, der Bonninghardt, deren grofBter
Teil auf das Nachbarblatt Issum entfillt; ihre ebene Flidche hat
eine Hohe von 50—55 m.

Der Leuchte sind im Siiden zwei langgestreckte, bewaldete
Bergriicken vorgelagert, der Niersenberg (Abb. 1) und der Hohe
Busch, von denen sich der letztere mit seinem steilen, von der
Kirche der alten Zisterzienser-Abtei Camp gekronten Abhang
weit aus der Landschaft hervorhebt.

Die beiden Bergriicken bilden das Ende einer Kette gleich-
artiger Erhebungen, die im Siiden auf Blatt Crefeld mit dem
Hiilserberg beginnt und sich iiber Blatt Mors bis in unser Gebiet
erstreckt. Man hat ihnen, weil sie nach allen Seiten steil zur

Abb. 1. Der Niersenberg bei Camp, ein ,,Inselberg®, der sich als 900 m langer
Riicken 15 m hoch iiber die Niederterrasse erhebt und aus gestauchtem Sand
und Kies der Hauptterrasse besteht.
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Niederterrasse abfallen, den Namen ,Inselberge” gegeben und
kennt sie nur aus dem Gebiet der Inlandeisbedeckung?).

Die Niederterrasse fillt nach O steil zum alluvialen Talboden
ab, dessen Hohenlage zwischen 21 und 24 m schwankt. An der
Kante dieses Abhangs liegt das Dorf Budberg, weiter nordwestlich
die Stadt Rheinberg und noch weiter nérdlich das Dorf Ossenberg.

Niederterrasse und alluvialer Talboden sind von einem Netz
trockener oder von schmalen Wasserldufen durchzogener Rinnen
zerteilt, die als breite Wiesenauen zwischen der Ackerflur des
hoheren Geldndes liegen.

Auf der Niederterrasse ist die vom Morserbach durchzogene
wasserreiche Rinne bemerkenswert, die sich in den alten Rheinarm
bei Rheinberg ergieBt und frither die Festungsgriben der Stadt
filllte. In nord-siidlicher Richtung verlduft eine lange, von der
Heidecker- und Alpsray bewésserte Rinne, die sich bei Alpen
zu einem breiten Talboden erweitert, und bei Borth mit dem
von der Borthschen Ley durchflossenen, alten Rheinarm vereinigt.
Die Rinne der Saalhoffer Ley hélt sich nahe dem Hang der Haupt-
terrasse; westlich von dem Haus Tapekath wird ihr Lauf nach O
zu abgebogen, weil ein kleiner Schuttkegel am FuBl der Haupt-
terrasse, an den sich eine Diine anschliet, ihr den Weg nach
Norden verlegt. Die Rinne siidlich davon bildet auf 1 km Léinge
bis zum Laershof (Brambosch) einen Sumpfwald.

Diese Rinnen gehoren zum FluBgebiet des Rheins. Mit einer
kleinen Flidche in der Siidwestecke reicht das Blatt Rheinberg
aber noch in das der Maas hinein. Die Wasserscheide verlduft
von der Siidecke der Leuchte iiber die Niederterrasse und den
Hohen Busch in das Tal der Eyllschen Kendel, die, vom Nachbar-
blatt Mors kommend, sich dicht nordlich des Blattrandes gabelt;
der linke Arm dieser Rinne flieBt als Fleuth der Maas zu, ihr rechter
vereinigt sich mit der Gr. Goorley, die das AbfluBwasser der Zeche
Lintfort aufnimmt, wird in die Fossa Eugeniana?) gepumpt und
gelangt so iiber Rheinberg zum Rhein.

. Diinen iiberragen als Kuppen oder Riicken die Niederterrasse.
Die groBten finden sich nordwestlich von Rheinberg.

Der alluviale Talboden bildet die eigentliche FluBaue, die
bei ihrer Lage unter 24 m NN auch heute noch bei groem Hoch-

1) Der Name ,,Inselberg* wird in der Literatur des Niederrheins seit langer
Zeit angewandt und ist deshalb hier beibehalten, obwohl ihm in der Geologie
sonst eine andere Bedeutung zukommt.

*) Die Fossa Eugeniana ist der 1626 von den Spaniern begonnene, aber
nie vollendete Kanalbau zwischen Rhein und Maas. Er miindete in Rheinberg
in den Rhein; die zur Uberwindung des Gefilles von der Niederterrasse zum
Alluvium dort erbaute Schleuse ist noch erhalten.
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wasser iiberflutet wird, wo der Schutz durch Deiche fehlt, wihrend
es die Niederterrasse nicht erreicht, wie nachstehende Angaben
zeigen:

Hochwasserstinde an der Weseler Eisenbahnbriicke:

3. Médrz 1855.......... 24,076 m NN
3. Januar 1833 ....... 23,288 m NN
25. Dezember 1880..... 22,708 m NN.

Soweit die Talaue eingedeicht ist, kann sie nicht mehr als
eine natiirliche Ablagerung angesehen werden, denn, obwohl
der Deichbau erst zur Zeit Friedrichs des GroBen begonnen hat,
wiirde sie ohne Eingreifen des Menschen anders aussehen. Gerade
Rheinberg bietet.ein Beispiel, wie schnell sich das Bett des Stromes
verlegt, wo sein Lauf nicht kiinstlich behindert wird. Diese friiher
dicht am Strom gelegene Rheinhandelsstadt ist heute 2 km von
ihm entfernt (,,Der Landkreis Mors, S.19). Im Jahre 1668
hatte der Rhein bei einem Eisgang unterhalb von Orsoy einen
ostlichen Seitenarm aufgeworfen, der durch -clevisch-branden-
burgisches Gebiet fiihrte; um den Handel des kurkélnischen
Rheinbergs zu schidigen,  wurde dieser Seitenarm durch Ver-
senken unbrauchbarer Schiffe, durch Krippen und Anpflanzungen
zum Hauptarm gemacht, so daB der alte Rheinlauf bald ver-
sandete und schon im Jahre 1726 als ,uralter Rhein‘ bezeichnet
wurde. Dieser hat sich nur unterhalb Rheinbergs in 30—70 m
Breite erhalten, wo er nordlich der Stadt in einer seenartigen
Erweiterung, dem ,,Jennecke’s Gatt endigt.

Durch die Stromverlegung wurde der Lauf des Rheins um
3,5 km gekiirzt, und sein Gefille erhdhte sich im Blattgebiet um
25 9%, was wiederum auf die Gestaltung des Strombetts weiter
abwirts einwirken muflte. Man sieht hierin die Ursache der
Deichbriiche zwischen Ossenberg und Biiderich, die durch viele
hinter dem durchbrochenen Deich ausgestrudelte Wasserlocher,
,,Kolke‘“, kenntlich sind.

Die Regulierung des Rheins, die das Bett des Stroms be-
schriankte, hat hiermit auch die Beschaffenheit seiner Abséitze
verindert. Der fruchtbare, nihrstoffreiche Schlamm, mit dem
bei Hochfluten frither der Talboden iiberzogen wurde, erneuert
sich innerhalb der eingedeichten Flichen nicht mehr und der
durch die Bodenkultur und durch Auslaugung entstehende Mangel
muB durch Diingung ersetzt werden. In den der Uberflutung
noch ausgesetzten Flichen sind die Absitze des Stromes durch
VergroBerung seiner Transportkraft grober geworden. Es ist ein
feinkorniger, kalkreicher Sa.nd der heute bei Uberschwemmungen
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Wihrend auf der Niederterrasse die Besiedelung, abgesehen
von wenigen Kirchdorfern, aus Einzelgehoften besteht, finden
sich auf dem alluvialen Talboden fast nur geschlossene Ortschaften,
zu deren Anlage die geringe Ausdehnung hohergelegener Flichen
zwang. Man hat bei ihrer Anlage keine tiefere Lage als 21 m
gewdhlt, um sie wenigstens vor jahrlich wiederkehrendem Hoch-
wasser zu schiitzen.

Der Rhein durchzieht den nordostlichen Teil des Blattes
in einer 8 km langen nach NO offenen Schlinge. Sein Gefille
betrigt auf dieser Strecke 1,4 m oder 0,17 m auf 1 km.

Der Wasserspiegel am Weseler Pegel (Nullpunkt 15,228 m NN)
liegt bei:

Niedrigwasser ..........c.c.covuiiiieiiin... 414,74 m NN
gemittelt Niedrigwasser .................... 415,61 m NN
Mittelwasser ...........coiiiiininnenn... 416,19 m NN
Beim Hochwasser 1882 lag er bei .......... 423,30 m NN.

Die Wassermenge (J AsMuND 1901, S. 55) des Stromes betriagt
bei gemitteltem Jahreswasserstand rund 2000 cbm in der Sekunde;
seine hochste Wassermenge wird nach unsicherer Schétzung mit
8000—9000 cbm angenommen. :

B. Geologischer Aufbau

Blatt Rheinberg ist ein Teil des groBen Senkungsfeldes, das
sich vom Rbheinischen Schiefergebirge nach N bis zum Meere
ausdehnt. An die Oberfliche treten nur Bildungen des Quartirs.

Die ilteste der von den Bohrungen erreichten Formationen
ist das Steinkohlengebirge. Vom Perm ist der Zechstein mit
seinen Stein- und Kalisalzen vertreten, von der Trias der Bunt-
sandstein, in einer Bohrung vielleicht auch Muschelkalk oder
Keuper. Schichten der oberen Kreideformation hat man nur
in den rechtsrheinischen Bohrungen angetroffen. Vom Tertiir
findet man das. Oligozén in seinen drei Stufen und das Mittel-
miozén.

Im Quartir haben Rhein und Maas das Land mit ihren
Schottern iiberdeckt, ein Vorgang, der nur unterbrochen worden
ist, als das Inlandeis in unser Gebiet eindrang.

Die FluBterrassen des Rheins gliedern wir in Hauptterrasse,
die Gruppe der Mittelterrassen und die Niederterrasse. Im Blatt-
gebiet von Rheinberg finden wir nur die Haupt- und die Nieder-
terrasse.

Wenn auch im W und O des Rheintals sich in gleicher Weise
iber der Niederterrasse der steile Abhang zur Hauptterrasse
erhebt, ist doch sein geologischer Bau verschieden. Rechts des
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Rheins, auf dem Nachbarblatt Dinslaken, besteht er aus mittel-
oligozdnem Ton, der von einer 5 m méchtigen, die Hauptterrasse
bildenden Kiesdecke iiberlagert wird. Auf der anderen Rheinseite
jedoch, auf dem Blatt Rheinberg, wird der ganze Abhang von
Kiesen der Hauptterrasse gebildet. Sie setzen auch noch bis
30 m unter das Niveau der Niederterrasse hinab, so daB wir
erst in einer wenige Meter iiber oder unter Normal Null liegenden
Hohe ihr Liegendes, hier das Oberoligozin, antreffen. Dieser
50—55 m betragende Unterschied in der Hohe des Liegenden
der Hauptterrasse beruht auf einer Senkung ihres linksrheinischen
Teils. Sie erfolgte wihrend der Bildung der Hauptterrasse, wobei
durch Auffilllung des Senkungsgrabens die grofe iiber 50 m
betragende Michtigkeit der Kiese entstanden ist.

Die Bohrungen auf Blatt Rheinberg zeigen, daf unter der
Haupt- und der Niederterrasse sich das Tertidr in ungeféhr gleicher
Hohe, im Durchschnitt bei Normal Null, findet. Es ist daher
wahrscheinlich, daf die Hauptterrasse unter der Niederterrasse
durchzieht, letztere also mit ihrem Bett die erstere nicht durch-
schnitten hat. Wo aber unter der Niederterrasse die Grenze gegen
die Hauptterrasse zu ziehen ist, geht aus den Bohrprofilen nicht
hervor. Es wire moglich, diese Grenze in einem Schachtaufschlul3
wo grofe Kiesmengen untersucht werden konnen, aus der ver-
schiedenartigen Zusammensetzung der Gerolle zu bestimmen.
Nach den Aufschliissen im Blattgebiet Dinslaken kann man die
Maichtigkeit der Niederterrasse mit 10—15 m annehmen.

Von den drei Eiszeiten Norddeutschlands hat nur die zweite
unser Gebiet erreicht ; ihre Ablagerungen finden sich auf der Haupt-
und, wie Aufschliisse im Gebiet des Nachbarblattes Dinslaken
zeigen, auf der Mittelterrasse; sie fehlen auf der Niederterrasse.
Das Eis ist also vor deren Aufschiittung in unser Gebiet ein-
gedrungen. :

Bildungen der Eiszeit sind in unserem Blattgebiet spérlich.
Die Grundmorine ist in wenigen Resten erhalten; sonst bezeichnen
nur Geschiebe ihre frithere Verbreitung.

Auffillig ist dagegen die Wirkung der Eisdecke auf den
Untergrund durch méchtige Stauchungen der Hauptterrassenkiese.
In allen Inselbergen vom Hiilserberg im S bis zum Hohen Busch
und Niersenberg im N und auch am Siidende der Bonninghardt
sind die Schichten zu Sétteln und Mulden aufgepreft, die ein
nordsiidliches Streichen mit ostlichem Einfallen haben.

Nach dem Abschmelzen der Eisdecke schiittete der Rhein
die Niederterrasse auf, die sich in einer Breite von 8 km zwischen
den Abhédngen der Hauptterrasse ausdehnt.

Im Alluvium entstand der heutige Talboden, der, wie die Nieder-
terrasse, von einem Netz verlassener Rheinarme durchzogen wird.
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C. Schichtenfolge

I. Im Untergrund
a) Oberkarbon

Das Blatt Rheinberg liegt etwa in der Mitte des Stein-
kohlenbezirks des Niederrheinischen Tieflandes und schlieBt be-
trachtliche Vorrdte von wertvoller Kohle ein, die ihm eine hohe
wirtschaftliche Bedeutung geben. Die Erschliefung des Stein-
kohlengebirges geht bis auf einen Streifen am Siidrande des
Blattes auf die  Aufschliisse der Tiefbohrperiode zuriick, die im
ersten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts die Grenze der bekannten
Verbreitung der Steinkohle im Rheinland und in Westfalen weit
nach N hin vorschob. Auf den Siidrand des Blattes greift noch
der Felderbesitz der Gewerkschaft RheinpreuBen iiber, der
bereits um die Mitte des vorigen Jahrhunderts zur Verleihung
gekommen ist. |

Die AufschluBarbeiten auf Steinkohle umfassen im Bereich
des Blattes 69 Tiefbohrungen, die sich iiber die Blattfliche ver:
teilen und ein Bild von der Entwicklung und der Lage des Stein-
kohlengebirges geben. Unter ihnen befinden sich 12 Bohrungen,
die der Untersuchung der Flozentwicklung gedient und ein um-
fassenderes Profil erschlossen haben. Der Steinkohlenbergbau
hat bis jetzt nur im SW von der auf dem Blatt Mors liegenden -
Zeche Friedrich Heinrich aus in geringem Umfange auf die
Blattfliche iibergegriffen. Nach O zu liegt wenig siidlich vom
Blattrand der Pattbergschacht der Zeche Rheinpreulen.

_ Das Steinkohlengebirge des Blattes Rheinberg umfaBt, so-
weit es bekannt geworden ist, ein Profil, das in die westfilische
Stufe des Oberkarbons entfillt und nach der Gliederung des
Ruhrgebiets aus der oberen Efkohle bis in die obere Gaskohle
hinaufreicht. In die Partie der EBkohle sind zwei Unter-
suchungsbohrungen eingedrungen. Die Aufschliisse sind jedoch
ungeniigend und reichen fiir eine Beurteilung der Entwicklung
und Flozfithrung nicht aus. Die wirtschaftliche Bedeutung der
Gruppe tritt im iibrigen wesentlich zuriick, weil diese in der
-gesamten Fliche unter der Fettkohle liegt und in ihrem hochsten
Teil 200 m michtige, sehr flozarme Schichten umfaBt, die die
Ausdehnung des Abbaus auf die tieferen Schichten erschweren.

Von hoher wirtschaftlicher Bedeutung ist dagegen die Fett-
kohlengruppe, die flszreich ist und wertvolle Kokskohle
birgt. Sie zerfillt nach dem AufschluB3 der Zeche Friedrich Hein-
rich und nach mehreren Untersuchungsbohrungen in eine tiefere
rd. 200 m maéchtige, flozdirmere und eine hohere 250 m michtige,
flozreiche Abteilung. Die tiefere Abteilung, die nach unten mit
dem Floz Sonnenschein abschlieBt, ist reich an Sandsteinen und
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filhrt in einigen Lagen reiche Pflanzenschichten, wihrend Siif3-
wassermuscheln vergleichsweise selten sind. Die obere Grenze
der flozarmen Abteilung féillt in die Gegend des Flozes Prisi-
dent des Ruhrgebiets. :

Die hohere Abteilung der Fettkohlengruppe ist auBerordent-
lich reich an guten Flozen, die sich in gewissen Zonen formlich
zusammendringen, wie z. B. in der Gegend der Floze 4 und 5
und 7—9 des Profils von Friedrich Heinrich. Dabei treten haufiger
noch Sandsteine auf, wenn auch in geringerer Méichtigkeit als in
der tieferen Abteilung, und besonders bezeichnend ist die Haufig-
keit von reichen Pflanzenschichten und SiiBwassermuschel-
schichten, von denen die letzteren nicht selten das Hangende der
Floze im unteren Teil der Abteilung bilden, wihrend die er-
steren als Hangendschichten mehr im oberen Teil auftreten. In
dieser Verteilung schlieBt sich das Profil von Friedrich Heinrich
sowohl der Entwicklung des Ruhrgebietes wie auch der iibrigen
linksrheinischen Bezirke an. Aufler im Hangenden der Floze treten
sowohl Pflanzen- wie auch Muschelschiefer in grofler Zahl noch in
den Zwischenschichten auf, und wegen des Vorkommens von
auBergewohnlich groBien Formen von Carbonicola aquiling ist auf
Friedrich Heinrich eine Schicht im Liegenden des Flozes 8 be-
sonders bemerkenswert. Von sonstigen Fossilien hat das Han-
gende des Flozes 14 Friedrich Heinrich Belinurus reginae gelie-
fert, und unter Floz 9 lieB sich eine an Fischschuppen reiche
Schicht ausscheiden.

Das hochste Floz der Fettkohlengruppe ist das Floz Katha-
rina, in dessen Hangendem im Ruhrgebiet und bei Aachen eine
marine Schicht mit Goniatiten, Zweischalern und Brachiopoden
(namentlich Lingula mytiloides) auftritt. Wihrend auf Rhein-
preuBen wie auch auf Friedrich Heinrich, den beiden -links-
rheinischen Zechen, in denen die Fettkohle gebaut wird, die
marine Schicht zu fehlen scheint, wurde sie in der Bohrung
Millingen VI (Nr. 16) des Blattes Rheinberg gefunden. Sie ent-
hielt hier Pterinopecten papyraceus und Anthracoceras vander-
becks und wird bei einer Machtigkeit von nur wenigen Zentimetern
von Schiefern mit Siilwassermuscheln direkt iiberlagert.!)?)

Der Gasgehalt der Floze der Fettkohlengruppe geht nach
den Bohraufschliissen im groften Teil des Blattes von rd. 22 9, fiir
Sonnenschein bis 33 9, fir Katharina hinauf. Nach allgemeiner
Erfahrung liefern die Analysen von Kohle aus Tiefbohrungen
aber einen bis zu 2 %, hoheren Gasgehalt, als diejenigen von Kohle

1) Inzwischen ist von C. Hahne die marine Schicht iiber Katharina auch
auf den Pattberg-Schichten festgestellt worden.

?) Die Bohrung Millingen VI ging bisher unter dem Namen Millingen IV.
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aus Bergbauaufschliissen. Wenn wir das beriicksichtigen, erhalten
wir fiir die wirtschaftliche Beurteilung des Gasgehalts Betrige
von rd. 20—309%, was dem Gasgehalt der Floze auf Friedrich
Heinrich entspricht. Der hohere Gasgehalt der Tiefbohrauf-
schliisse erklirt sich wahrscheinlich daraus, daB in der Kohle
noch ein Teil der bei der Inkohlung entstehenden Gase adsorp-
tiv gebunden ist, wihrend der umfassendere Bergbauauf-
schluB3 schon beim Vorrichten und noch mehr beim Abbau des
Flozes Gelegenheit zur Trennung gibt.

In den Zahlen fiir den Gasgehalt der Floze der Fettkohlen-
gruppe schliet sich der groBte Teil unseres Steinkohlengebirges
den Verhéltnissen im Ruhrgebiet an. Nur aus dem ostlichen Teil
des Blattes liegen Zahlen vor (Bohrungen Nr. 69 und Nr. 35),
die um 2—3 9, niedriger sind als die der tibrigen Blattfliche. Das
weist auf besondere Verhiltnisse hin, die auf den innersten Teil
des Niederrheinischen Steinkohlenbezirks beschrinkt sind- und
bezeichnenderweise auch die Kohle der Zeche Rheinpreufien be-
herrschen. Die Erklirung des Unterschieds liegt in der Tektonik,
indem der innerste Teil des Bezirks einem Grabengebiet angehort,
das lange Zeiten hindurch tief eingesunken war und eine be-
sonders starke Entgasung erlitt.

Die Fettkohlengruppe ist infolge der Bergbauaufschliisse der
Zechen Rheinpreuflen und Friedrich Heinrich hinsichtlich der
Flora und Fauna die am besten bekannte Abteilung des Ober-
karbons auf der linken Rheinseite. Eine Ubersicht iiber die Flora
geben die Aufsammlungen von W. GoTHAN und W. WUNSTORF auf
Friedrich Heinrich, bei denen die folgenden Formen festgestellt
wurden:

Hangendes von Floz 6

Neuropteris obligua BRraGT. sp.
Neuropterts gigantea STERNB. sp.
Mariopteris muricate SCHLOTH.
Mariopteris aff. muricata ScuvLoTH.
Alethoptervs lonchitica SCHLOTH.
Sphenopleris hoeninghaust BrerT.
Sphenophyllum cuneifolium STERNB.
Annularia radiata BrGt.
Lepidophloios laricinus STERNB.
Lepidodendron lycopodioides STERNB,
Lepidodendron aculeatum STERNB.
Lepidodendron-Zweige

Calamites sp.

Sigillaria elegans Brar.

Sigillaria rhytidolepis

Lepridostrobus sp.

Trigonocarpus sp.
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Hangendes von Floz 7/8

Lepidodendron obovatum Form.
Leptdophyllum waldenburgense H. Por.
Neuropteris obligua BraT. (Fetzen)

Hangendes von Floz 12 (Rottgersbank). Sandschiefer mit viel
Hacksel.

Calamaites ramosus ARTIS
Lepidophlotos sp.

Lepidostrobus sp.

Lepidophyllum ,,hastatum® LEsQU.

Hangendes von Floz 15. Calamitenfloz; reiche Flora, jedoch nicht
gehdufte Pflanzenreste, z. T. Hackselschiefer.

Bothrodendron sp.

Calamites ramosus (Myriophyllites gracilis) ARTIS
Calamites suckowi BRGT.

Calamites undulatus STERNB.
Calamites-Bliiten

Sphenophyllum cunetfolium STERNB. (hdufig)
Lepidodendron, Lepidostrobus, Lepidophlotos
Halowia

Asterophyllites grandis STERNB.

Mariopterts muricata SCHLOTH. Sp.
Radzicites.

Bei der Untersuchung der Tiefbohrungen sind noch weitere
Pflanzen gefunden worden, die im wesentlichen auch der Fett-
kohlengruppe angehoren. Sie sind nach der Bestimmung von
W. GoruAN in der folgenden Liste zusammengestellt:

Calamites typ. cannaeformis SCHL.
Calamites cistt BRGT.

Calamites microphylla SAUV.
Calamates longifolius STB.
Pinnularia columnaris ART. sp.
Pinnularia capillacea L. u. H.
Leptidodendron haidingers Err.
Lepidodendron obovatum STB.
Lepidodendron aff. wortheni SEsQu.
Lepidophloios laricinus STB.
Alethopieris decurrens ART. sp.
Alethopteris aff. davreuxi BRrGT.
Palmatopteris aff. zobeli Gorp.
Palmatopteris geniculate GERM. u. Kauvrr. sp.
Lanopteris sp.

Linopteris acuta BRGT.

Linopteris sp.

Neuropteris heterophylla BrGT.
Pecopterts plumosa ART. sp.
Sphenopteris laurentt ANDR.
Sphenopteris sauveuri CREP.
Sphenopteris obtusiloba BrarT.
Sphenopleris crassinervosa GOTHAN
Sphenopteris sp.

Cordaites princtpalis GERM.
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Die SiiBwasserfauna der Fettkohle ist trotz des in manchen
Schichten sehr grofen Reichtums an Individuen arm an Arten.
Die wichtigsten Vertreter der Muscheln sind Carbonicola aquilina
und Carbonicola turgida, Formen, die besonders fiir diese Abteilung
wie fiir die folgende der Gaskohlengruppe bezeichnend sind.

Seltener sind Vertreter der Gattung Najadites, unter denen
N. carinatus und N. modiolaris hervorzuheben sind. Sie kommen
am hédufigsten in schwarzen bitumindsen Schiefern vor, und
meistens vergesellschaftet mit kleinen Ostrakoden, die zu Car-
bonia fabulina und Carbonia rankiniana gehoéren. Die Muschel-
gattung Anthracomya ist am Niederrhein wie auch in den iibrigen
westdeutschen Steinkohlengebieten vergleichsweise selten.

Als Schmarotzer findet sich hiufig auf Pflanzen und Muscheln
Spirorbis pusillus.

Die Esskohle und Fettkohle des Blattes gehoéren zur Ab-
teilung A des Westfilischen. Uber dem Floz Katharina setzt
die Abteilung B ein, zu der die Gruppe der Gaskohlen und der
untere Teil der Gasflammkohlen gehort. Hiervon -ist die
erstere in ihrem unteren Teil in weiter Verbreitung iiber das Blatt
Rheinberg hinweg entwickelt, sie wird aber maéchtiger nur im
ostlichen Teil des Blattes (Bohrung Gervershof Profil Fig. 69), wo
sie eine Machtigkeit von 469 m erreicht. Gegeniiber der Fett- .
kohlengruppe ist die 200—300 m méchtige untere Abteilung der
Gaskohle duBerst flozarm und hebt sich dadurch im Profil in auf-
fallender Weise von den mit Katharina beginnenden Schichten
der Fettkohle ab. Neben der Flozarmut ist noch das Auftreten
michtiger Schieferlagen mit Siilwassermuscheln ein bezeichnendes
Merkmal der Gruppe. Durch diese beiden Eigentiimlichkeiten
unterscheiden sich die hierher gehorenden Schichten in einer
Weise, daf3 in jedem umfassenderen Profil auf sie hin nahezu eine
Horizontierung erfolgen kann. Gegeniiber den Muschelschichten
treten in der unteren Gaskohlengruppe Pflanzenschichten zuriick.
Dem Gestein nach iiberwiegen Schiefer, wenn auch in einigen
Partien Sandsteinbénke nicht selten sind.

Die Bohrung Gervershof hat in der unteren Gaskohle nur
ein einziges mit Sicherheit bauwiirdiges Floz (0,75 K.) erschlossen,
das einen Gasgehalt von 32,349, hat. Auf das Ruhrgebiet be-
zogen handelt es sich bei ihm wahrscheinlich um Zollverein IT.

Die im Hangenden der flozarmen Abteilung noch bekannt
gewordenen Schichten der Gaskohle, mit denen das bis jetzt be-
kannte Profil des Niederrheinischen Tieflandes nach oben hin ab-
schliet, sind 132 m maéchtig und schlieBen wieder eine Reihe
méchtiger bauwiirdiger Floze ein, deren Gasgehalt bis zu 35—36 %,
steigt. In ihnen sind Muschel- und Pflanzenschichten haufig, und
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dem Gestein nach sind neben méchtigeren Schieferfolgen auch
méchtigere Sandsteinpacken, namentlich im hdchsten Teil des
Profils entwickelt.

Die flozreichen hoheren Schichten wiirden nach der alten,
im Ruhrbezirk iiblichen Gliederung bereits zur Gasflammkohlen-
gruppe gehoren, die man mit dem im unteren Teil unserer floz-
reichen Partie liegenden Floz Zollverein I beginnen lieB. Die ge-
gebene Darstellung folgt der vom Heerlener KongreB ein-
gefithrten Gliederung, die die Grenze in die rd. 200 m iiber Zollver-
ein liegende Schicht mit Lingula mytiloides legt.

b) Tektonik des Oberkarbons

Betrachten wir die Tektonik des Oberkarbons, die die Grund-
lage abgibt fiir seine Tiefenlage wie fiir die Verbreitung der vor-
handenen Abteilungen, so ist an erster Stelle hervorzuheben, dafl
das Niederrheinische Tiefland sich in dem allgemeinen Bau des
" Untergrundes dem Ruhrgebiet anschlieft. Das Steinkohlengebirge
bildet den Sockel der tertifiren, mesozoischen und jungpaldozoischen
Schichten und sinkt nach NW hin stark ein, was durch die
Michtigkeitszunahme der hangenden Gesteine ausgeglichen wird.
Da das Oberkarbon nicht zutage ausstreicht, so liegt der Stdrand
seiner Verbreitung nicht mit Sicherheit fest.

Uber den Grad des Einsinkens liBt sich nur sehr schwer
etwas allgemein Giiltiges sagen, da der Untergrund des Blattes
durch die Bruchtektonik in hohem MaBe zerstiickelt ist. In
einigen ungestorten Flachen ergibt sich eine Neigung von rd. 20 m
fiir 1 km. Aus den Ergebnissen der Tiefbohrungen berechnet sich
fiir den Siidrand des Blattes die Tiefenlage im Mittel zu rd. 400 m
und fiir den Nordrand zu rd. 650 m. Daraus ergibt sich fiir das
Einfallen ein ganz roher Durchschnitt von rd. 30 m.

Im Einsinken des Untergrundes und der Entwicklung des
Deckgebirges fiigt sich das Niederrheinische Tiefland in das all-
gemeine tektonische Bild Nordwestdeutschlands ein, das von der
paléozoischen Zeit bis heute den Charakter eines Senkungsgebietes
hat und nur episodisch in Verbindung mit bestimmten orogenen
Vorgédngen von gegensétzlichen Bewegungen betroffen wurde.

Hinsichtlich der Sondertektonik des Oberkarbons haben wir
zwischen den auf die Faltung und den auf die Bruchtektonik
zuriickgehenden Erscheinungen zu unterscheiden. Die Faltung
dullert sich, wie aus den Bergbaugebieten im einzelnen bekannt
geworden ist, in dem Auftreten von Mulden- und Sattelgebie-
ten, die sich auf dem Blatt Rheinberg nur durch Tiefbohrauf-
schliisse festlegen lassen. Der Bergbau in dem siidlichen Nach-
bargebiet zeigt deutlich, daf die Intensitdt der Faltung von
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S nach N abnimmt. Diese Tendenz setzt sich auf dem Blatt
Rheinberg fort und bewirkt, daBl das Blatt fast in seiner ganzen
Fliche von einem breiten Muldengebiet eingenommen wird, das
die westliche Fortsetzung der auf der rechten Rheinseite durch
Bohrungen und Bergbau nachgewiesenen breiten Lippemulde
bildet. Die Achse der Mulde verliuft, soweit nach den vorliegenden
Aufschliissen ein Urteil moglich ist, etwa iiber Rheinberg. Im N
schlieBt sich im Grenzgebiet gegen das nordlich folgende Blatt
Wesel ein Sattelgebiet an, das nach dieser Deutung dem Dorstener
Sattel entsprechen wiirde.

" Der Einflul der Mulde dulert sich darin, daB im groBten Teil
der Blattfliche das Profil des Steinkohlengebirges bis in die
Gaskohlengruppe hinaufgeht, die im S und N von der Fett-
kohlengruppe eingerahmt wird. Nach dem Profil der Bohrung
Gervershof sind siidostlich von Rheinberg mnoch diejenigen
Floze vorhanden, die frither schon in die untere Gasflammkohle
gestellt wurden, und es ist anzunehmen, daB ostlich und nord-
ostlich von Rheinberg ein noch umfassenderes Profil entwickelt ist.

Die vorhandenen Bohraufschliisse reichen fiir eine genauere
Bestimmung der Lagerungsverhiltnisse innerhalb der Mulde nicht
aus, und die auf ihnen beruhende Darstellung der Karte besagt
deshalb nichts hinsichtlich einer weitergehenden Einzelfaltung,
die auf der Grube Friedrich Heinrich noch vorhanden ist und,
wenn auch abnehmend, das Blatt Rheinberg beherrschen muB.

Wenn die Faltung schon eine wesentliche Bedeutung fiir den
Aufbau und die Verbreitung des Steinkohlengebirges hat, so tritt
diese doch zuriick gegen die der Bruchtektonik, unter der
alle diejenigen Erscheinungen zusammengefaBt werden, die sich
aus der Zerstiickelung eines Gebietes durch Verwerfungen, den
an diesen erfolgten Schollenverschiebungen und der Wirkung der
folgenden Abtragungsperioden ergeben. Im Niederrheinischen
Tiefland ist der EinfluB der Bruchtektonik so iiberragend, daf
man den Untergrund als ein ausgeprigtes Schollenland an-
sprechen kann. Dabei ist es besonders wichtig, daB das Auftreten
*des Zechsteins und der mesozoischen Schichten, was bei einer
Darstellung des Untergrundes zunichst ins Auge fillt, dem Tief-
land den Charakter eines Grabens gibt, wihrend in der Entwick-
lung des Steinkohlengebirges, wie z. T. auch der jiingeren Schichten
ein gegensitzlicher Charakter hervortritt.

Der Einflu der Bruchtektonik 148t sich im groBen dahin
zusammenfassen, daf die durch Nordwestverwerfungen entstande-
nen Einzelschollen in der Weise gegeneinander verschoben sind,
daB, im allgemeinen gesehen, ein Herausheben des Steinkohlen-
gebirges in westlicher Richtung hervortritt. Das Tiefland steht



Tektonik des Oberkarbons 15

infolgedessen dem Ruhrgebiet als Horst gegeniiber, der in dem
als Horst von Crefeld-Geldern bezeichneten Sonderhorst seine
Scheitelzone hat und nach W zu, wie in Holland und im siidwest-
lichen Rheinland nachgewiesen ist, von neuem absinkt.

Wenn wir das Schollenbild des Niederrheinischen Tieflandes
in der gegebenen Zusammenfassung betrachten und dabei das
vom Horst aus nach beiden Seiten erfolgende allméhliche Absinken
beriicksichtigen, so ist der Eindruck nicht abzuweisen, daf wir
es in ihm, was das Steinkohlengebirge angeht, mit einer breiten
flachen Aufwoélbung zu tun haben, die das durch die Faltung
entstandene Bild quer durchsetzt. Was die wichtige Frage der
Entstehung der Aufwolbung betrifft, so liegt als erster Anhalts-
punkt die Tatsache vor, dall der Untere Zechstein fast tiber das
gesamte Schollengebiet hinweggeht. Danach steht es fest, daf
bei dem Eindringen des Zechsteinmeers die Aufwolbung bereits
vorhanden war und ihre Entstehung in die allerjiingste Karbonzeit
oder die Zeit des Rotliegenden fillt, in denen unser Gebiet Fest-
land war.

 Fur das Gebiet unseres Blattes ergibt sich aus dem allgemeinen
Bild hinsichtlich der Verbreitung des Oberkarbons, daf die von
der Gaskohlengruppe eingenommene Fliche in der Breite nach

- W hin abnimmt, und dafB auBerdem die hochsten Schichten der
Gruppe nur im Ostlichsten Teil des Blattes auftreten.

Im einzelnen erfihrt das Schollenbild und seine Auswirkung
auf die Verbreitung des Steinkohlengebirges eine Modifizierung
dadurch, da3 die Verschiebung der Einzelschollen gegeneinander
ungleichméBig war und z.T. sogar gegensétzlichen Charakter
hatte. Auf diese Erscheinung geht einmal das Auftreten von
Sondergriaben und Sonderhorsten zuriick, wie sie auf dem Blatt
Rheinberg in dem Graben von Kamperbruch und dem an-
schlieBenden Horst von Rossenray vorliegen, in denen die
Grenze der Gaskohle eine wesentliche Verschiebung erleidet, und
dann die Bedeutung einzelner bestimmter Verwerfungen. Hierher
gehort an erster Stelle die RheinpreuBenstérung, die durch
das gesamte Tiefland von Homberg aus iiber das Blatt Rheinberg
hinweg bis in die Gegend von Xanten verfolgt werden kann und
eine seiner wichtigsten Storungslinien iiberhaupt ist. An ihr springt
die Grenze der Gaskohlengruppe weit nach S vor, wobei der Ver-
wurf im Oberkarbon den hohen Betrag von 400 m erreicht. Auch
die Fliche der hochsten Gaskohlenschichten im O des Blattes
wird nach W hin von einer Verwerfung begrenzt, fiir deren genauere
Festlegung die Aufschliisse aber nicht ausreichen.

Durch tektonische Vorginge in jiingeren Perioden ist die
Bedeutung der Bruchtektonik fiir das Steinkohlengebirge bis zu
einem gewissen Grade verwischt. Thre Grundziige sind aber in
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der geologischen Karte an den Grenzen der Fliche der Gaskohlen-
gruppe zu erkennen, durch die auch die Bedeutung der Faltung
im groBen herausgehoben wird.

¢) Zechstein

In der gesamten Fliche des Blattes Rheinberg liegt iiber dem
Oberkarbon mehr oder weniger vollstindig die Zechsteinformation,
und in einem groflen Teil der Blattfliche schlieit diese ein wirt-
schaftlich bedeutsames Salzlager ein, das sich aus Steinsalz und
Kalisalzen zusammensetzt. Auf der Karte ist die - Verbreitung
des Salzes nach den Ergebnissen der zahlreichen Tiefbohrungen
dargestellt.

Eine Ubersicht iiber die Gliederung und Entwicklung der
Zechsteinformation im allgemeinen gibt das folgende Profil:

Obere Zechsteinletten .......... rd. 40 m
Plattendolomit ................ rd. 6m
Untere Zechsteinletten ......... rd. 30 m
Salz ..o 0—500 m
Unterer Anhydrit.............. 10m
Zechsteinkalk.................. 7m
Kupferschiefer................. 2 m
Zechsteinkonglomerat .......... 0,6—2 m

Betrachten wir, mit den tiefsten Schichten beginnend, die
einzelnen Glieder, so schlieffen sich Zechsteinkalk, Kupferschiefer
und Zechsteinkonglomerat zu einer sich von den hoheren Schichten
abhebenden Schichtengruppe zusammen, die als Unterer Zech-
stein bezeichnet wird. Sie besteht aus klastischem Material
und bildet den Sockel, auf den sich die hoheren, bis zum Platten-
dolomit hin iiberwiegend aus chemischen Absédtzen gebildeten
Glieder legen.

Der Untere Zechstein setzt ein mit dem Zechsteinkonglo-
merat, das ein echtes Transgressionskonglomerat ist und scharf
gegen die Schichten des Steinkohlengebirges absetzt. Die Gerolle,
die KEigrofe wund mehr erreichen, bestehen aus Gangquarz,
Quarziten verschiedener Farbung, Sandstein, Grauwacke, Ton-
eisenstein und zuriicktretend auch aus Kalkstein. Sie liegen in
einer fein- bis grobkornigen sandigen Masse und werden durch
ein kalkiges, bisweilen auch kieseliges Bindemittel verkittet.
Stellenweise sind dem Konglomerat auch Sandsteinschichten
eingeschaltet und gelegentlich wird es iiberhaupt durch einen
grobkornigen Sandstein ersetzt.

Das Zechsteinkonglomerat wird iiberlagert vom Kupfer-
schiefer, der sich in gleichméfBiger Ausbildung und Méchtigkeit
iiber - den nordlichen Teil des Niederrheinischen Tieflandes und
die angrenzenden Gebiete ausbreitet. Der Name ist rein strati-
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graphisch zu verstehen und weist lediglich auf die Gleichaltrigkeit
mit dem gleichnamigen Horizont Mitteldeutschlands hin, fiir den
der Kupfergehalt bezeichnend ist. Bei dem Kupferschiefer des
Niederrheinischen Tieflandes handelt es sich um einen schwach
sandigen und schwach glimmerigen Schiefer, der meistens kalk-
haltig ist und als Mergelschiefer bezeichnet werden kann.
Kupfererz ist in ihm in nachweisbaren Mengen im allgemeinen
nicht enthalten, doch weisen die nicht selten auf den organischen
Resten vorhandenen Anflige von Buntkupfererz darauf hin, daB
es nicht ganz fehlt. Durchweg ist ein geringer Gehalt an Bitumen
nachzuweisen, das Olschieferbitumen bzw. Kerogenbitumen ist.
Neben dem auch fiir unser Gebiet bezeichnenden Palaconiscus
freieslebeni Ac. treten im Niederrheinischen Kupferschiefer nicht
selten Pflanzenreste auf, unter denen von GOoTHAN bestimmt sind:

Ullmannia bronni GOPPERT

Ullmanwia frumentaria (ScuroTH.) GopP.
Ullmannia solmst GoTHAN u. NAG.
Voltzia sp.

Callipteris martinet (GERMAR) ZEILLER
Sphenopteris kukukiana GotHAN u. NaG.
Sphenopteris gibbelsi GorHAN u. NG,

Nicht selten schliet der Kupferschiefer diinne Binke von
hellgrauem Kalk und Dolomit ein, die ihn mit dem iiber ihm
folgenden Horizont, dem Zechsteinkalk, verbinden. Diese
hochste Abteilung des Unteren Zechsteins besteht aus dichten
oder dolomitischen Kalkbinken und aus Schiefertonlagen, die in
den tieferen Lagen an den Kupferschiefer erinnern. Auch der
Zechsteinkalk hat bisweilen Einsprengungen von Schwefelkies und
Kupfererzen. Seine Méichtigkeit erreicht 6—9 m.

Auch im Zechsteinkalk sind Fossilien vergleichsweise hiufig;
die Funde von G. MULLER, WUNSTORF und FLIEGEL sind nach
der Bestimmung von E. Prcarp im folgenden zusammengestellt:

Pleurotomaria sp.
Loxonema phillipst King
Loxzonema medium Kine
Macrochiling germanica DIETZ
Straparollus planorbites (MsTR.)
- Polytropis helicina (ScHL.)
Polytropis tayloriana Kine
Area striata (ScHL.)
Aucella. hausmanni (GoLpT.)
Gervilleia ceratophaga (ScHL.)
Schizodus truncatus Kineg
Pleurophorus costatus (BROWN)
Lingula credneri GEIN.
Strophalosia goldfusst MsTR.
Productus horridus Sow.
Orthes pelargonata ScHL.

Blatt Rheinberg 2
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Spirifer costatus ScHL.
Terebratula elongata ScHL.
Cyathocrinus ramosus MILLER
Eudea tuberculata King.

Waihrend die Bildung des Unteren Zechsteing unter Verhilt-
nissen erfolgte, die durch die offene Verbindung mit dem Welt-
meer gegeben waren, setzt mit dem Abschlul der Zeit des Zech-
steinkalks die Abschniirung vom Weltmeer ein. Das bedeutete fiir
die Sedimentation einen Wechsel der Bedingungen und den Beginn
der Entstehung chemischer Absédtze, die in den hoheren
Schichten iiberwiegen. Die Art der hierher gehorenden Gesteine,
die man als salinare Gesteine zusammenfassen kann, wird durch
die sich aus dem Fortschreiten der Verdunstung ergebenden
Reihenfolge Dolomit-Anhydrit-Salz beherrscht.

Auch am Niederrhein setzt die Folge der auf den Zechstein-
kalk folgenden salinare Gesteine mit Dolomit ein, der aber infolge
von Verhéaltnissen, die wir im einzelnen nicht iibersehen kénnen,
gegeniiber der entsprechenden Bildung Mitteldeutschlands -nur
geringe Bedeutung hat und in der Regel von der Basis an schon
mit Anhydrit verwachsen ist. Nach wenigen Metern gewinnt der
letztere die Oberhand und das Gestein geht schnell in reinen An-
hydrit iiber, nach dem die gesamte Abteilung als Unterer An-
hydrit bezeichnet wird.

Der Anhydrit dieses Horizonts ist dicht oder kérnig und grau,
der Dolomit dicht und gelb, z.T. auch braun bis schwirzlich.
Die dunklen Farbentone gehen darauf zuriick, daf das Gestein
von geringen Mengen von Erdolbitumen durchsetzt wird, was
fir die dolomitischen und anhydritischen Gesteine des Zechsteins
am Niederrhein eine fast allgemeine Erscheinung ist. Die Machtig-
keit des Unteren Anhydrits ist rd. 10 m.

Uber dem Anhydrit folgt mit scharfer Grenze das Salz,
dessen Entwicklung iiber das gesamte Gebiet hinweg ein einheit-
liches Bild zeigt. Seine tiefsten Schichten sind weill und klein-
spatig und bestehen aus reinem Steinsalz. Nach oben schalten
sich diinne Kieseritschniire ein, und im mittleren Teil des Salz-
profils treten mit diesen zusammen Hartsalz- und Karnallitlagen
auf, und zwar in der Verteilung, dall das erstere die Basis der
Kalisalz fiihrenden Schichten bildet. Das Steinsalz ist im Bereich
der Kalisalzzone feinkornig bis zuckerkérnig und wird im oberen,
wieder kalisalzfreien Teil der Salzzone sehr grobspitig. Danach
umfafit das Zechsteinsalz des Niederrheins drei Abteilungen,
von denen die obere und untere reines Steinsalz fiithren, wiahrend
sich ihnen gegeniiber die mittlere als Kalisalzzone heraushebt.

Die . Méchtigkeit des Salzlagers ist groflen Schwankungen
unterworfen, z. T. als Folge einer mehr oder minder umfassenden



Zechstein 19

Auslaugung, z.T. aber auch durch Auskeilen nach dem Rande
der Salzverbreitung hin. Im letzteren Fall nehmen die drei Ab-
teilungen  gleichméaBig an Méichtigkeit ab. Die auf dem Blatt
Rheinberg beobachtete groBite Machtigkeit des Salzlagers betrigt
235 m.

Mit dem Abschlufl der Bildung des geschlossenen Salzlagers
tritt wieder eine Anderung der Verhiltnisse ein, die sich hin-
sichtlich der Sedimentierung in der erneuten Zufuhr klastischen
Materials duBlert. Da dabei als Einlagerungen aber immer wieder
salinare Gesteine entstanden, bilden die hochsten Schichten des
Zechsteins eine Zone des Ubergangs aus der Zeit der Salzbildung
zu der Zeit des iiber dem Zechstein folgenden -Buntsandsteins,
in der ausschlieBlich klastische Gesteine zur Ablagerung kommen.

Das Hangende des Salzes besteht aus einer Schichtengruppe,
die sich aus Letten, Salzton, Gips und Anhydrit zusammensetzt
und 30 m maéchtig ist. Sie wird als Untere Zechsteinletten
bezeichnet. Der Salzton ist eine Bildung, die aus grauen und roten
Letten besteht und von Salz und Anhydrit und Gips durchsetzt
wird. In der Mitte der Gruppe liegt fast allgemein eine méchtigere
Anhydritschicht.

Eine sehr bezeichnende und fiir den Vergleich der Profile
sehr wichtige Abteilung ist der Plattendolomit, der eine
durchgehende, bis 6 m michtige Lage bildet. Es handelt sich bei
ihm um einen dichten bis kornigen Dolomit, der zu plattiger und
flasriger Absonderung neigt. In feiner Verteilung treten héaufig
Anhydrit und Gips auf, und auf den Schichtflichen ist gelegentlich
ein aus asphaltischem Bitumen bestehender dunkler Anflug zu
beobachten. Die Oberen Zechsteinletten bestehen iiber-
wiegend aus roten und grauen Letten, in die zuriicktretend Gips
und Anhydrit in Schichten und Knauern eingeschaltet sind. Uber
dem Plattendolomit liegt in der Regel eine bis einige Meter méchtig
werdende Anhydritschicht. Die Letten sind bisweilen sandig und
schlieBen nicht selten auch diinne Sandsteinschichten ein. Die
Méchtigkeit der Gruppe ist 40 m.

Wenn wir die Entwicklung des niederrheinischen Zechstein-
profils mit dem Zechstein Mittel- und Norddeutschlands ver-
gleichen, so besteht in den allgemeinen Ziigen eine ~weitgehende
Uberemstlmmung mit dem Werragebiet, in dem ebenfalls der
Plattendolomit eine hohere Lettengruppe von einer tieferen trennt
und sich zwischen ein einheitliches Salzlager und den Unteren
Zechstein eine sich aus Anhydrit und Dolomit zusammensetzende
Abteilung einschiebt.

Das Salzlager selbst zeigt eine Entwicklung, die in keinem
der iibrigen deutschen Becken wiederkehrt. Es zeigt sich das
besonders in der Ausbildung des Steinsalzes, in dem im allgemeinen
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regelmiBige Anhydriteinlagerungen fehlen. Das weist darauf hin,
daf periodische Zufliisse von Meerwasser und dadurch bedingte
wiederholte Verdiinnungen der Laugen nicht stattgefunden haben.
Da andrerseits die Méichtigkeit des Salzes ohne eine Erginzung
der Laugen nicht zu erkliren ist, kann es sich nur um Zufliisse
von bereits konzentrierten Laugen aus Nachbarbecken, die viel-
leicht durch Auflosung vorhandener Salzlager entstanden sind,
handeln. Danach ist das Steinsalz als deszendent, d. h. nicht
als eine direkte Ausscheidung aus Meerwasser, sondern als ein Um-
lagerungsprodukt anzusehen. Auch die Art und das Auftreten der
Kalisalze 148t sich nur durch die Annahme einer deszendenten
Entstehung erkliren.

d) Buntsandstein (Muschelkalk — Keuper?)

In einem groBlen Teil der Blattfliche ist iiber dem Zechstein
noch der Buntsandstein entwickelt, der sich in zwei Abteilungen
zerlegen laBt. Die tiefere besteht iiberwiegend aus grob- und
mittelkornigem, rotem und weilem Sandstein, der untergeordnet
Lettenschichten einschlieft. Das Bindemittel ist meist kalkig,
bisweilen auch kieselig. Nicht selten schlieBen die Sandsteine
Tongallen ein.

Wéhrend in den sich noérdlich und ostlich anschliefenden
Gebieten gelegentlich Konglomerate beobachtet werden, scheinen
diese auf dem Blatt Rheinberg zu fehlen, so dafi eine Grundlage
fir eine Gliederung der Sandsteinfolge nicht vorhanden ist. Wir
miissen danach die iiberwiegend sandige Abteilung des Buntsand-
steins als Vertretung des Unteren und Mittleren Buntsand-
steins ansehen.

Nach oben hin nehmen die Letteneinlagerungen zu und
schlieBen sich schlieflich zu einer hoheren, vorwiegend lettigen
Abteilung zusammen, die als Oberer Buntsandstein oder Rot
von der tieferen Abteilung abgetrennt wird. Auch der Obere Bunt-
sandstein ist kalkig und schlieft sogar Lagen von tonigem Mergel
ein. Die Letten sind milde und auch sandig, und der Sandgehalt
geht in dinnen Lagen nicht selten so weit, da tonige Sandsteine
entstehen.

Fiir den Oberen Buntsandstein ist es bezeichnend, dafB bis zu
einem gewissen Grade fiir die Entstehungsbedingungen Verhilt-
nisse wiederkehren, die an die Zechsteinzeit erinnern. Es kommt
wieder zu chemischen Ausscheidungen, die als Anhydrit bzw.
Gips in diinnen Schichten und Knauern die Letten durchsetzen.

Die grofite Méchtigkeit erreicht der Buntsandstein im nord-

westlichen Blattviertel, wo in der Bohrung Driipt (Nr.2) 58 m
Oberer und 394 m Mittlerer Buntsandstein durchbohrt wurden.
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In der Bohrung 66 am siidlichen Dorfausgang von Lohnen
ist in einer Tiefe von 383—427 m fester Mergel mit rotem Ton
iiber rotem Sandstein des Buntsandsteins erschlossen. Die
Schichten konnten schon zum Muschelkalk oder Keuper gehoren.

e) Tektonik des Zechsteins und Buntsandsteins

Die Zechsteinformation, die sich wie eine Platte iiber die
gestorten und z. T. abgetragenen Schichten des Steinkohlen-
gebirges ausgebreitet hat, ist nur von der Bruchtektonik be-
troffen worden, die sich insofern an die Tektonik des Steinkohlen-
gebirges anschlie3t, als die dabei eingetretenen Schollenbewegungen
im wesentlichen an den Bruchlinien erfolgten, die bereits im Stein-
kohlengebirge vorhanden waren. Wenn wir aber das Bild des
nach O einsinkenden und damit an Umfang des Profils zunehmen-
den Steinkohlengebirges mit dem Bild der Verbreitung des Zech-
steins und namentlich des Salzes vergleichen, so fillt sofort ins
Auge, daBl in der Art der Schollenbewegungen im einzelnen keine
Ubereinstimmung besteht. Der Horst von Krefeld-Geldern be-
herrscht mit seiner Bedeutung zwar auch die Zechsteinformation.
Ostlich von ihm weist deren Verbreitung und Entwicklung aber
in ausgeprigter Weise auf das Vorhandensein eines Graben-
gebietes hin, das in zwei Sondergriben weit nach S bis auf das
Blatt Mors vorspringt.

Die beiden Sondergriben sind diejenigen von Camperbruch
und von Bornheim. Der letztere, der der wichtigere ist,
wird im W von der RheinpreuBlenstérung begrenzt, die dadurch
fiir die Zechsteinformation eine sehr wesentliche tektonische Be-
deutung erhilt. Seine' 9stliche Begrenzung liegt infolge Mangels
an Aufschliissen weniger sicher fest, muB3 aber mit den auf der
Karte angegebenen Verwerfungen zusammenfallen. Das Innere
des Grabens hat durch mehrere Verwerfungen eine Untergliederung
erfahren. Der Graben von Camperbruch ist in seiner Begrenzung
beiderseits durch Verwerfungen genau festgelegt und bildet eine
nur rd. 1 km breite, typische Einsenkung, in der das Salz iiber die
Stidgrenze des Blattes hinweg nach S hin vorspringt. Der Unter-
schied in der Lage der Zechsteinunterkante zwischen dem Graben
und den einschliefenden Schollen betriagt fiir den Graben von
Camperbruch am siidlichen Blattrand 80—100 m. Im Bornheimer
Graben betrigt der Unterschied gegeniiber der westlich folgenden
Scholle rd. 150 m, gegeniiber der o6stlichen dagegen nur rd. 80 m,
so daB hier eine ungleichméifige Ausbildung vorliegt.

Nach N hin dehnt sich das Salz von den Griben aus auch auf
die Nachbarschollen aus, wodurch sich ein einheitliches, sich fast
tiber die gesamte Blattfliche ausdehnendes Salzgebizt bildet. Der
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Bornheimer Graben ist in dieser Salzfliche weniger deutlich aus-
geprégt, weil sich in ihn von O her ein noch tiefer eingesunkenes
Senkungsgebiet vorschiebt. Der Graben von Camperbruch setzt
aber weit nach N hin durch und bildet hier innerhalb der Bonning-
hardt einen nach N vorgeschobenen Sondergraben, der in seiner
Ausbildung dem nach S hin vorspringenden Graben entspricht.

Die Ausfiillung der beiden Sondergriben und die Salz-
verbreitung im nordlichen Teil des Blattes geben uns ein Bild von
der Bedeutung der Bruchtektonik fiir die Zechsteinformation.
Die Grabenausfiillungen umfassen einmal ein vollstindiges Zech-
steinprofil, das im Graben von Camperbruch auf den Siidrand
des Blattes bezogen 54 m Salz und im Graben von Bornheim 19 m
Salz umfaBt, und auBerdem noch Buntsandstein in Michtigkeiten
von 42 bezw. rd. 120 m. Auf den einschlieBenden Schollen ist da-
gegen nur der Untere Zechstein entwickelt. Daraus geht hervor,
dal der Einbruch der Griben erst nach der Ablagerung des Bunt-
sandsteins erfolgt ist. In den nordlichen Randgebieten der Salz-
verbreitung legt sich vielfach und z. T. in groBen Flichen aber
der Buntsandstein auf ein Zechsteinprofil, das in der Weise redu-
ziert ist, daB das Salz fehlt und die hangenden Zechsteinschichten
sich direkt auf die im normalen Profil unter dem Salz folgenden
Schichten legen. Die Unvollstindigkeit 148t sich durch Aus-
laugung des Salzes erkldren. Immerhin ist es auffallend, daB die
Begrenzung der in dieser Weise charakterisierten Flichen immer
mit Verwerfungen zusammenfillt, und es liegt sehr nahe, dabei
an Schollenverschiebungen zu denken, die wihrend der Zech-
steinzeit erfolgten und entweder die Ablagerung des Salzes auf
bestimmten Schollen verhinderten oder die urspriinglich abge-
lagerte Salzschicht der Zerstérung anheim fallen lieSen.

f) Obere Kreide

Die Schichten bestehen aus griimem Sand oder griinem Mergel,
sandigem Ton und Sandstein und sind nur in den rechtsrheinischen
Bohrungen (Nr. 59—68) angetroffen worden.

g) Tertidr

Paldozoikum und Mesozoikum werden im Bereich des ganzen
Blattes diskordant von tertiiren Sedimenten in erheblicher Méch-
tigkeit iiberlagert; das Tertiir kommt ebenso wie das éltere Ge-
birge nirgends zutage; es ist stets bedeckt von einer 15—20 m
méchtigen Decke von Quartir; aber simtliche Tiefbohrungen des
Blattes haben Tertiéir durchstoBen; iiber die Beschaffenheit der
Proben liegen in einigen Féllen nur die Angaben der Bohrmeiste  or.


schwab
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1. Oligozin

Im allgemeinen ist nur Mittel- und Oberoligozén vorhanden,
vielleicht im N des Blattes ortlich auch Unteroligozén.

Unteroligozédn. Dahin konnen vielleicht gewisse Sande von
wechselnder Zusammensetzung gerechnet werden, die im nord-
lichen Teil des Blattes in der Gegend von Alpen, Driipt und Borth
unter dem Mitteloligozén auftreten; sie fithren teils Glaukonit,
teils Glimmer; stellenweise sind sie mit Ton vermengt; auch die
Farbe wechselt stark. Die Maichtigkeit des Horizontes ist meist
weniger als 30 m.

Mitteloligozdn. Der Mitteloligozdn besteht ganz vor-
wiegend aus dunkelgrauem bis blaugrauem fettem Ton; in mehreren
Horizonten sind Septarien, oft von ziemlicher Grofle sehr ver-
breitet, die von den Bohrmeistern in ihren Tabellen oft als ,,Stein-
schicht‘ oder als ,,Tonstein“ bezeichnet werden. Ferner besitzt
der Septarienton einzelne mehr mergelige Lagen und sandige
bis sandig-tonige Einlagerungen mit Glaukonitfithrung in wechseln-
der Méchtigkeit. Leda deshayesiana NYST. ist ziemlich haufig.

Die Michtigkeit betrigt meist gegen 100 m.

Oberoligozdn. Das Oberoligozin ist im Gegensatz zum
Mitteloligozédn ganz vorherrschend sandig, und zwar ist ein griiner
glaukonitfithrender Sand besonders charakteristisch; doch kommen
auch graue und braune Sande vor, in denen der Glaukonit viel-
leicht z. T. zersetzt ist; gelegentlich ist der Sand tonhaltig und
stellenweise kann nach Angabe der Bohrregister auch blauer Ton im
Oberoligozédn vorherrschen. Die Méachtigkeit kann 100 m iibersteigen.

2. Miozin

Durch die zahlreichen Bohrungen ist auf dem nordlichen Teil
des Blattes marines Miozdn mit Fossilien (z. B. Venus cf. lamellosa
NysT., Terebra acuminate BorsoN) nachgewiesen. Die Siidgrenze
dieser Schichten diirfte nordlich der Linie Rheinberg—Camp ver-
laufen. Der petrographische Charakter der Schichten wechselt
stark; sie bestehen meist vorwiegend aus mehr oder weniger ton-
haltlgem Sand, der z. T. von dunklem, meist reichlich Sand und
Glimmer fithrendem Ton iiberlagert w1rd da diese letztere Zone
an vielen Stellen dem Horizont das Geprage giebt, so wird der
ganze Horizont gelegentlich kurzweg als ,,Glimmerton‘ bezeichnet.

In einigen Bohrungen siidlich Rheinberg wurden Schichten
durchsunken, die moglicherweise dem Miozin angehdren konnten;
da aber nicht geniigend Anhaltspunkte fiir eine sichere Bestimmung
gefunden wurden, so ist die genaue Siidgrenze des Miozéns auf
unserem Blatt nicht festzulegen.

Im Bohrregister sind die fraglichen Miozinschichten mit
einem Fragezeichen versehen.
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II. Schichtenfolge an der Oberfliche
a) Diluvium
1. Hauptterrasse

Aus Kiesen der Hauptterrasse (dgl) bestehen die 1,7 und 1 km
langen riickenformigen Inselberge, der Hohe Busch und der Niersen-
berg, sowie noérdlich davon die groBe dreieckige Terrassentafel der
Bonninghardt, die mit ihrem ostlichen Rand, der Leuchte, in
unser Blattgebiet, im iibrigen auf dem von Issum liegt:

In den beiden Inselbergen sind die Schichten vollig gestort,
in der Bonninghardt dagegen nur der Siidzipfel der Tafel.

Hier zeigt die groBle Kiesgrube oberhalb des Wirtshauses
Kraywinkel (r. 35,h.10)3%), dafl der Kies, soweit seine Schichtung er-
halten geblieben ist, mit 40—50° nach O einfélls. Nach N zu
fehlen auf der Bonnmghardt tiefe Aufschliisse bis 1,3 km siidlich
von Alpen, wo in einer Kiesgrube neben dem am Ostabhang
hinauffithrenden Weg bei dem Landhaus Heidehaus die Schichten
in sohliger Lagerung erschlossen sind; noch besser ist dies in den
beiden Kiesgruben rechts und links der von Alpen nach Issum
fithrenden Staatsstralle am Anstieg oberhalb des Dorfes zu  be-
obachten. Auch in den vielen Kiesgruben, die rings um die
Bonninghardt herum auf dem Blatt Issum liegen, finden wir nur
sohlige Lagerung. Hiermit verbunden ist eine ebene Terrassen-
oberfliche, im Gegensatz zu der schwach welligen im gestorten
Gebiet. Die Einzeichnung der gestorten Kiese auf der Karte ist
nach dieser Gestaltung der Oberfliche erfolgt. Sie nimmt im Siid-
zipfel der Leuchte nur eine geringe Fliche ein, wihrend die bis-
herige Auffassung sie auf ihren ganzen Ostrand ausdehnte.

In den beiden Inselbergen sind die gestorten Schichten in der
Bleckmannschen Grube am Siidende des Niersenberges sowie in
einer kleineren Grube an seinem Nordende und am Nordabhang
des Hohen Buschs erschlossen. Wie an der Leuchte zeigen auch
hier die Schichten ein 6stliches Einfallen. Deutlicher als im Kies,
in dem die Storung die Schichtflichen verwischt hat, zeigt sich
die Lagerung an einer sie umschlieBenden, spiter noch zu be-
sprechenden Mergelbank, die durch den Eisdruck zu engen Falten
gestaucht wurde.

Die Hauptterrasse setzt sich aus scharfem Sand und sandigem
Kies zusammen, dessen Gerolle FaustgroBe erreichen. Die Schich-
tung entsteht weniger durch Wechsel der Korngrofle, als durch
Zunahme des Lehmgehalts; die hierdurch verfestigten Schichten
treten an den Wéinden der Kiesgruben gesimsartig hervor. Die
Farbe des Kieses ist schmutzigbraun.

%) Die Zahlen der Klammern bezeichnen das Koordina.tenqué,dra,t der Karte.
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Die Kiese entstammen den Flufgebieten des Rheins und der
Maas. Thre Hauptmasse besteht aus Quarzgersll und Quarzsand.

Fiir das Maasgebiet sind folgende Gerolle bezeichnend: Ovale,
gut gerundete Feuersteine (,,Eier) mit narbiger Zeichnung an
der Oberfliche, deren Herkunft man im Eozidn der oberen Maas
sucht; Feuersteine aus der Kreide als wenig abgerundete, oft
lﬁcherige Knollen, hiufig mit weiller Rinde; kambrische Quarzite
des Hohen Venns von grauschwarzer, hellblauer, selten rotlicher
Farbe mit kleinen wiirfelformigen Hohlriumen ausgewitterter
Schwefelkieskristalle.

Selten sind: Zersetzte Biotitgranitgerolle und Granite mit
rosagefirbtem Feldspat ungewisser Herkunft; brauner Quarz-
porphyr vom Oberrhein; Singhofener Porphyrtuff aus dem Unter-
koblenz vom Mlttelrhem violetter Melaphyr, dessen Mandeln mit
einem griin oder rosa gefarbten Mineral gefiillt sind; griiner oder
gelber Hornstein; blutroter Eisenkiesel von der Lahn.

Haufig ist Buntsandstein von Rhein oder Maas; unter-
devonische Grauwacke, oft mit Abdriicken von Seelilienstengeln ;
roter Sandstein mit Chonetesabdriicken vom Mittelrhein, der
Lahn oder der Mosel; Kohlensandstein von der Rubhr.

In den Sandschichten am Niersenberg findet man als Ge-
schiebe eine Muschel, Cardium cingulatum, aus dem Oberoligozin.

Die Mergelbank

Den Kiesen der Hauptterrasse ist im Hohen Busch und Nier-
senberg eine Mergelbank (i) von !/,—2 m Méichtigkeit eingelagert.
Am besten ist sie in der Kiesgrube von Bleckmann am Siidende
des Niersenbergs zu beobachten (r. 36, h. 08), wo sie an der Ostwand
mit nord-siidlichem Streichen und einem ostlichen Einfallen von
40—b50° aufgeschlossen ist und im Hangenden und Liegenden
von kalkfreiem Kies und Sund umschlossen wird (Abb. 2). Auf
kleine Erstreckung tritt sie auch am Weststo der Grube in gleicher
Lagerung hervor.

Der Mergel ist hellgelb, fiihlt sich zart an und zerfillt schnell
im Wasser; nufigroBe Kalkkonkretionen sind in ihm héufig. Die
von Dr. LAAGE im Laboratorium der Geologischen Landesanstalt
ausgefiihrte Kornungsanalyse ergab:

Kies iiber 2Mmm ... 0,0 %,
Sand C2—1mm............... 0,09,
1—06mm ............. 0,09%,

0,6—0,2mm ............. 0,49,

0,2—01mm ............. 1,2%,
0,1—0,0bmm ............ 4,09,

Tonhaltige 0,06—0,01 mm ............ 43,6 %,
Teile unter 0 Olmm.................. 50,8 %,
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Der Mergel zeigt keine Schichtung, hat aber bei der Stauchung
eine Druckwirkung erlitten, wodurch er in unr%gelmé’bﬁigen Ab-
stdinden von mit Rutschstreifen versehenen Flichen, seinem

Streichen und Einfallen entsprechend, durchsetzt wird.

Die Machtigkeit der Mergelbank nimmt in der Kiesgrube von
S nach N von 2 auf !/, m ab; hiermit ist ein Verlust des Kalk-
gehalts verbunden.

Abb. 2. Kiesgrube von Bleckmann am Niersenberg bei Camp. Die &stliche
Grubenwand zeigt eine 0,50 m michtige, fossilfiithrende Mergelbank (dunkel) im
gestauchten, kalkfreien Kies der Hauptterrasse; sie fillt mit 40°'nach O ein.

In der Kiesgrube von Bleckmann wurden folgende von
TH. SCHMIERER bestimmten Fossilien gesammelt:
Unio sp.
Pisidium sp.
Valvata piscinalis MULL.

Valvata naticina MKE. (seltener)
Bithynia tentaculata L., nur Deckel (hiufig)

Daneben waren massenhaft Characeenfriichte verbreitet.

Der Mergel geht am Niersenberg in dunklen Ton iiber, der
Pflanzenreste enthélt. Eine Pollenanalyse durch R. PoTONIE ergab
schlecht erhaltene und nicht bestimmbare Pollen, hauptséchlich
von Koniferen (ZIMMERMANN 1934, S. 153—154). In einem strati-
graphisch und petrographisch gleichen Ton aus der 2,8 km siidlich
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der Bleckmannschen Grube gelegenen Zechenkiesgrube am Eyller
Berg auf dem Nachbarblatt Mors fanden sich Pollen, die auf ein
dem heutigen #hnliches Klima zur Bildungszeit des Tons hin-
weisen.

Die Aufschliisse des Mergels in den Kiesgruben am Nordende
des Niersenbergs und Hohen Buschs zeigen das gleiche 6stliche
Einfallen wie in der Bleckmannschen Grube; sie sind aber von
geringer Ausdehnung und nicht fossilfithrend, da der Kalk aus-
gelaugt ist. :

Geschiebelehm (dm)

Die Grundmorine hat ehemals die ganze Bonninghardt und
die Inselberge bedeckt; das geht aus der Verbreitung nordischer
Geschiebe und der oberflichlichen Umlagerung der Terrassen-
kiese hervor; man findet auch sackférmige Reste der Grundmorine
in sie emgestulpt

Geschiebelehm ist an wenigen Stellen aufgeschlossen Man
findet ihn am Siidzipfel der Leuchte oberhalb des auf der Karte
verzeichneten Wirtshauses Kraywinkel (r.35,h 10) in dem zur Hohe
fiihrenden Hohlweg. Der sehr sandige Lehm ist 2 m maéchtig.
Wenige Schritte im Hohlweg abwirts von diesem Aufschluf3 zeigen
die kiesigen Sande der Hauptterrasse unter dem Lehm durch
glaziale Umlagerung eine ihnen sonst fehlende Banderung.

Wo die Kiese der Hauptterrasse an der Oberfliche durch Kis-
schub 1—2 m tief umgelagert sind, haben sie Geschiebelehm auf-
genommen und bilden an den Winden der Kiesgruben festere
Massen als die tieferen, ungestorten Schichten.

Von nordischen Gesteinen sind im Geschiebelehm rote,
kornige und pegmatitische Granite, darunter viel Rapakiwi von
den Alandsinseln oder Westfinnland, Granite mit weilem Feld-
spat, Ostsee-Quarzporphyr, Diorit, Gabbro, Basalt von Schonen
und Gneis; von geschichteten Gesteinen harter, dichter, dunkel-
roter Quarzit und grauschwarzer, korniger Kalk; von heimischen
Gesteinen Feuerstein, tertidrer Quarzit mit Pflanzenabdriicken
und hellweiBer Neokomsandstein, daneben viele anderen Gerolle
der Hauptterrasse. Windgeschliffene Kantengeschiebe sind ver-
breitet.

Flugdecksand
Flugdecksand (”Q ‘g 1)

abhang vom N. 1ersenberg sowie am Westabhang vom Hohen Busch,
wo der Sand z. T. mit abgeschwemmtem Kies vermischt ist.

Der diluviale Flugdecksand unterscheidet sich nicht von dem
alluvialen der Niederterrasse.

liegt auf der Hauptterrasse, am Ost-
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2. Niederterrasse

Der Kies und Sand (9g3) der Niederterrasse hat, im Gegen-
satz zur braunen Verwitterungsfarbe der Hauptterrasse, eine
frische, hellrotliche, ins Violette spielende Farbe. Der Masse nach
verhalten sich Sand und Kies wie 4:5. Das Durchschnittskorn
des Kieses betrdgt 5 cm. Seine Zusammensetzung ist bunter als
die der Hauptterrasse, da ein Teil des Quarzes durch Gesteine,
des Rheindurchbruchstales, Schiefer und Grauwacke, ersetzt ist.

Der Sand ist scharfkantig, rotlich gefirbt und entstammt zum
groBen Teil dem Buntsandstein.

Knochen von Wirbeltieren werden im Niederterrassenkies
hiufig gefunden. Ein bei Rheinberg durch Baggerarbeiten ge-
hobener Zahn von Elephas primigenius wird im Heimatmuseum der
Stadt aufbewahrt.

Kies und Sand der Niederterrasse treten in einem Streifen
von Rheinberg iiber Ossenberg nach Driipt’ zutage; sonst ist sie
von Hochflutlehm und -sand oder Flugdecksand und.Diinen iiber-
lagert.

b) Alluvium
1. Ablagerungen auf der Niederterrasse

Die Ablagerungen der Niederterrasse, Dinen und Flugsand
ausgenommen, haben auf der Karte griine Farbe, seien sie diluvial
oder alluvial. Hierdurch soll die Klarheit des Kartenbildes ge-
fordert werden, indem die weite, ebene Niederterrassenaue sich
deutlich von der heutigen Talrinne abhebt.

Hochflutabsiatze bedecken als Sand und Lehm die Nieder-
terrasse.

S

Der Sand (%; aj) , der als Regel das Liegende des Lehms
, % 3g3

bildet, ist lehmig und schmutzigbraun; er unterscheidet sich hier-

durch, wie durch sein feineres Korn von dem Sand der Nieder-

terrasse.
e 1 1w

Der Lehm '(a—l; s, E) ist braun, zih und sandig, sein
383 g3 g3
Kalkgehalt nur in den tiefsten Lagen erhalten.

Flugsand (%3) und Diinen (D) sind sehr verbreitet. Die
Diinen werden bis 10 m hoch (St. Annaberg, Vittenberg) und bilden
oft scharfgradige, nach W und SW offene, bogenférmige Riicken.
Der Flug- und Diinensand ist gelb; dem Korn nach entfillt seine
Hauptmasse auf die GroBe von 0,5—0,2 mm.
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~ In zwei Sandgruben am Haus ,,Peschges® (r. 38; h. 11) unid am
Spechtshof (r. 36, h. 14) tritt unter Flugsand der Hochflutlehm hervor.
Im erstgenannten - AufschluBl hat der Lehm seinen Kalkgehalt,
geschiitzt durch die Sanddecke, bis zur Oberfliche bewahrt.
Auch bei Handbohrungen hat sich Hochflutlehm unter dem
Flugsand gefunden, ist aber wegen seiner geringen Ausdehnung
und Méchtigkeit auf der Karte mnicht ausgeschieden worden.
Bemerkenswert ist das Vorkommen von Bimssand als steck-
nadelkopfgrofe Korner in einer Kiesgrube bei Hohe 27,3 m an
der Strafengabelung siidwestlich von Annaberg (r. 40, h. 12). Der
Bimssand bildet eine fingerdicke Lage im Flugsand dicht iiber
dem sandigen Kies- der Niederterrasse.

2. Ablagerungen des Talbodens

Der Talboden gliedert sich in zwei Stufen. Die hohere Stufe,
die ,,Inselterrasse‘, liegt zwischen 21 und 24 m; ihr durch Deiche

1
1 1 -
geschiitzter Boden ist ein fetter, ziher Lehm (al’; ag; dy; Ps)

, g
der seinen’ Kalkgehalt meist, noch bis zur Oberfliche bewahrt hat.
Auf diesem Boden liegt die fruchtbare Ackerflur der Dérfer Lohnen,
Mehrum, Eversael, Borth und Wallach.

Ostlich von Eversael ist der Lehm bei.dem Deichbruch im
Jahre 1855 zwischen Drieflen und Orsoy von Sand (a %)ﬁberschﬁttet
worden.

Die tiefere Stufe des Talbodens ist nicht eingedeicht und
Wiesenland, das alle 3—4 Jahre tiberschwemmt wird. Sein Boden

ist ein feiner, kalkiger Sand, der ,,Grind‘ (a S;a;gs—), an anderen

1. =
Stellen ein feinsandiger kalkiger Lehm (al; agias )

Kies (ag) tritt nur am Ufersaum zutage; frisch vom Strom
angespiilt, ist er mit einer diinnen, durch Salzséure nachweisbaren
Kalkhaut tiberzogen.

3. Ablagerungen der Rimmen
Das Netz alter Rinnen auf der Niederterrasse ist mit Lehm

(a %), zum Teil auch mit Moorerde (& %) erfiillt. Auf kleinen Fléichen,

westlich von Schanzenberg bei Lohne, nordostlich von Budberg
und siidostlich von Rheinberg am Niepgraben findet sich in der
1

Tiefe Wiesenkalk (2 : as).
k
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Die Sohle der von der Hauptterrasse herabkommenden
Wasserrisse bedecken lehmige Sande, die Abschlimmassen (a)
der Karte. Auf dem FuB der Niederterrasse haben diese Wasser-
risse kleine Schuttkegel (S) ausgebreitet.

D. Nutzbare Lagerstitten
I. Steinkohle

Das Blatt Rheinberg enthélt einen erheblichen Kohlenvorrat,
der bei einer nur in kleiner Flidche iiber 800 m hinausgehenden:
Teufenlage eine duBerst wertvolle bauwiirdige Kohlenreserve fiir
unsere Wirtschaft darstellt.

Die Hohe des Kohlenvorrats 146t sich nach den vorliegenden
Tiefbohrungen und nach den Verhiltnissen der Grube Friedrich
Heinrich wenigstens fiir die fast in der ganzen Blattfliche vor-
handene Fettkohle mit einiger Sicherheit berechnen. Die bau-
wiirdige Gesamtméchtigkeit der in dieser Abteilung vorhandenen
Floze betrigt 13—15 m, im Mittel rd. 14 m. Daraus wiirde sich
fir die Gesamtfliche des Blattes — zu 121 gkm gerechnet —
ein Vorrat von nahezu 1700 Millionen cbm bzw. unter Bertick-
sichtigung des Abbauverlustes 1700 Millionen t Fettkohle berechnen.
In einigen kleineren Flichen ist das Profil der Fettkohle um
einen nicht wesentlichen Teil reduziert, was zum Ausdruck kommt,
wenn wir den Vorrat zu rd. 1500 Millionen t ansetzen.

Die Floze der Fettkohlengruppe fithren durchweg Kokskohle.
Der Gasgehalt kann zu 20—309, angenommen werden. Die
hoheren Angaben der Bohrlochaufschliisse sind um rd. 29 zu
reduzieren,  worauf oben schon hingewiesen wurde.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Gaskohlengruppe tritt
gegeniiber der Fettkohle zuriick, weil sie als tiefste Abteilung
eine bis 300 m miichtige, sehr flozarme Schichtenfolge einschlieBt
und in dem weitaus grofiten Teil der von der Gruppe eingenomme-
nen Fliche nur diese Abteilung entwickelt ist. Nur ostlich von
Rheinberg und im rechtsrheinischen Teil des Blattes ist in groBerer
Fliche auch die hohere flozreiche Abteilung vorhanden, die in
der Bohrung Gervershof in einer Schichtenfolge von 140 m rd.
6 m bauwiirdige Kohle einschlieft. Nach N hin treten wahrschein-
lich noch hohere Schichten auf, die eine Zunahme der Kohlen-
maéchtigkeit bedingen.

Nach den vorhandenen Aufschliissen ist es micht moglich,
eine einigermafBen sichere Kohlenberechnung fiir das kohlenreiche
Gaskohlengebiet im O des Blattes durchzufiihren.

Der Gasgehalt der Floze der Oberen Gaskohlengruppe setzt
nach der Bohrung Gervershof in den tiefsten Flozen mit 339,
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ein und steigt bis 359,. Die bereits auf dem Blatt Dinslaken,
aber nicht weit vom Blattrande entfernt liegende Untersuchungs-
bohrung Driefen hat ein wesentlich umfassenderes Profil mit
Flozen bis zu 39—42 9, Gas. Sehr wahrscheinlich gehoren die
hochsten Schichten der Gruppe bereits zur Gasflammkohlengruppe.
Es  ist mit einiger Sicherheit anzunehmen, daB wenigstens
ein Teil der in DrieBen erbohrten hohen Schichten auch auf Rhein-
berg noch vorhanden sind, so dal auch hier, wenn auch in einer
kleineren Fliche, mit bis zu 38—399, steigenden Gasgehalten
gerechnet werden kann. ’ :

Dem Abbau der Gaskohle im o6stlichen Teil der Blattfliche
stehen bei den vergleichsweise geringen Teufen irgendwelche
Schwierigkeiten nicht entgegen, wobei es besonders ins Gewicht
fallt, dall gerade in diesem Gebiet das Salz fehlt. Damit wird
eine Frage angeschnitten, die fiir unser Blatt, auf dem in groBer
Fliche das Zechsteinsalz entwickelt ist, von besonderer Bedeutung
ist. Der Steinkohlenabbau unter dem Salz stellt wahrscheinlich
der Bergbautechnik eine neue Aufgabe. Sie wird bei deren hoher
Entwicklung ohne Frage in befriedigender Weise gelost werden,
erfordert aber besondere Uberlegungen und besondere MaBnahmen
hinsichtlich des Versatzverfahrens, um Senkungen des Deck-
gebirges auf ein Minimum herabzudriicken.

In den Steinkohlenfelderbesitz des Blattes Rheinberg teilen
sich die Gewerkschaften Friedrich Heinrich, die Gewerkschaft
Rheinpreulen, die Krupp’sche Bergverwaltung, die Gewerkschaft
Rheinberg, Thyssen, die Deutschen Solvay-Werke A.-G. und die
Gewerkschaft Niederrhein.

II. Stein- und Kalisalz

Das Niederrheinische Tiefland ist mit der Inangriffnahme
des Steinsalzabbaus bei Borth auf dem nordlich an das Blatt
Rheinberg anstofendem Blatt Wesel in die Reihe der Salz-
bergbaugebiete Deutschlands eingetreten. Die Schachtanlage
Borth gehort den Deutschen Solvay-Werken A.-G., die die
Forderung fiir die Versorgung ihrer Sodafabrik bei Rheinberg:
verwertet und z. T. auch in den Handel bringt. Eine zweite Schacht-
anlage ist von den Solvay-Werken bei Wallach am Nordrand
des Blattes Rheinberg gebaut worden, fiir die Salzgewinnung bis
jetzt aber nech nicht herangezogen worden.

Das Steinsalz des Niederrheinischen Zechsteins ist wegen
des Fehlens von Letten ein wertvolles Rohmaterial fiir die chemische
Industrie, und namentlich das grobkristallinische hangende Salz
geniigt den' hochsten Anforderungen. Nach den vorliegenden
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Analysen erreicht der Chlornatriumgehalt oft mehr als 99,59.
Uber die Méichtigkeit der fiir den Abbau in Frage kommenden
Steinsalzschichten liegen genaue Angaben nicht vor. In der
Umgebung der Schachtanlage bei Wallach erreicht das gesamte
Salzvorkommen eine Machtigkeit von 125—175 m, in der Bohrung
Griintal IT westlich von Borth, 13/, km westlich von der Schacht-
anlage Wallach, sind 192,90 m Salz erbohrt worden und das Profil
der Bohrung Ossenberg II, siidlich von Wallach, schlieBt mit 235 m
die grofite Salzmichtigkeit ein. Von diesen Méichtigkeitsbetrigen
entfallen nach einigen wenigen Angaben iiber das Salzprofil der
weiteren Umgebung rd. 25 9, auf das hangende grobkristallinische
Steinsalz.

Das Salzvorkommen des Niederrheinischen Tieflandes schliet,
wie nachgewiesen ist, in mehreren Flichen abbauwiirdige
Kalisalze ein, unter denen der Karnallit auch hier die groBte Be-
deutung hat. Neben Karnallit tritt an der Basis des Kalisalz-
vorkommens noch Hartsalz auf, und zuriicktretend ist auch Sylvinit
beobachtet worden. Von WunNsTORF und FLIEGEL sind Analysen
des Karnallits und Hartsalzes mitgeteilt worden.

Auf dem Blatt Rheinberg sind Kalisalze in den Bohrungen
der Gegend von Borth und Wallach und in zwei Bohrungen in
Alpsray westlich von Rheinberg nachgewiesen worden. Da die
Ergebnisse geheim gehalten werden und auch die Analysen nicht
bekannt sind, mufl es offen bleiben, ob und in welchem Umfang
es sich dabei um bauwiirdige Lagen handelt.

In den Besitz der verliehenen Salzfelder des Blattes Rheinberg
teilen sich die Gewerkschaft Friedrich Heinrich, die Krupp’sche
Bergverwaltung, die Gewerkschaft Rheinberg und die Deutschen
Solvay-Werke A.-G.

III. Kies, Sand, Lehm

Neben dem Bergbau auf Kohle und Salz ist nur die Kies-
gewinnung am Niederrhein von mehr als ortlicher Bedeutung.
Sie wird mit Schwimmbaggern betrieben, die nahe dem Ufer
ihre mit dem Rhein durch einen Kanal verbundenen Gruben
ausheben, so dal der Absatz auf dem Wasserweg erfolgen kann,
der besonders nach Holland geht. Eine solche 800 m lange, jetzt
verlassene Baggergrube liegt westlich von Mehrum nahe dem
rechten Rheinufer.

Die weiter vom Strom abliegenden Kiesgruben der Vier-
baumer Heide in der Siidostecke des Blattgebietes haben Bahn-
anschluf3.
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Eine groBere Kies- und Sandgewinnung findet auch am
Niersenberg bei Camp statt.

Lehm zum Ziegelbrennen liefert der Auelehm der Nieder-
terrasse und des alluvialen Talbodens.

Nur historisches Interesse hat die ehemals am Niederrhein
mit - bescheidenstem Ertrag betriebene Goldwéscherei. Gold
kommt in feinsten, aber mit dem Auge wahrnehmbaren Flitterchen
vor, ist wegen seiner gleichméfligen Verteilung leicht nachweisbar,
aber sein Wert wird sich je t nur auf wenige Pfennige belaufen.

E. Tiefbohrungen

Die Zahlen geben beim Karbon die Endteufe, sonst die Teufe
des Liegenden der Formationsglieder in Meter an. Ein ? bedeutet
Unsicherheit der Abgrenzung.

Bohrung: 5 | Mertidr o1 oa .a;%%g ;

EP 23R8l § |34 | 4 |53 | 2% |3%A% | s
& Bezeichnun, 5238 & | £5 | 5 |od | AE AME | 59
54 & |23% E 5|88 2 R h §§ M

|
1 | Menzeler Heide...... 34,17 | 26 297 590 ? 636 | 636 |1303
2| Dript ........ount 36,16 | 26 | 65 | 274 | — | 726 | 8398 | 865
3 | Griinthal IT ........ 37,17| 26 | 65| 274 | — | 726 | 8305 | 857
4 | Borth I............. 38,16 | 26 | 65 | 279 | — | 701 | 859S | 963
5| Wallach ............ 39,17 | 28 278 — | 528 | 7485 | 759
6 | Wallach II ......... 39,17 | 28 291 — | b74 | 8288 | 839
7 | Ossenberg IIT....... 40,17 | 17 358 — | 660 | 7688 | 789
8 | Ossenberg II........ 40,17 | 20 347 — | 568 | 8905 ? 903
9 | Ossenberg I ........ 40,16 | 17 300- — 7625 | 806S | 822
10 | Ossenberg I/IT ...... 39,15 | 31 291 — ? 480 |630S+K| 648
11 | Rheinberg II........ 39,14 | 27 297 — ? 378 |610S+K| 621
12 | Rheinberg IV ....... 39,14 | 27 297 — 2?2378 610S | 621
13 | Millingen II......... 36,14 | 26 304 — | b14 |664S+K| 801
14 | Huck I ............ 36,14 | 26, 283 — | 550 [p78S+K| 710
15 | Alpen............... 35,15 | 23 325 — | 506 |616S+K| 803
16 | Millingen VI ........ 36,13 | 27 | — | 267 | — | 464 |601S+K|1086
17 | Herkenhof .......... 37,1130 | — | 2756 | — | 406 |571S+K| 583
18 | Rheinberg VII ...... 37,11 | 34 | — | 247 | — | 870 |527S+K| 550
19 | Saalhof ............. 36,11 | 24 | — | 276 | — | 406 667S+K| 887
20 | Rossenray XIII ..... 39,10 | 28 | — | 268 | — | 523 |724S+K| 7565
21 | Rheinberg IIT ...... 40,11 19 | — | 240 | — | 435 | 525 900
22 | Rheinberg I ........ 4211 | 17 | — | 266 | — | 469 | 538 558
23 | Bversaal I.......... 43,13 | 18 | — | 235 | — | 430 | 58b 608
24 | Eversaal III ........ 4414 | 17| — | 879 | — | 428 ? 48b 491
25 | Budberg V ......... 45,14 490 496
26 | Rheinberg........... 45,13 Mit geringen Ab- 470 499
27 | Eversaal II ......... 44,12 weichungen wie Nr. 24 506 522
28 | Budberg IIT ........ 44,12 489 591
29 | Budberg VIII....... 45,12 Mit geringen Ab- 332 ange-
weichungen wie Nr. 30 bohrt
30 | Budberg VII ....... 46,12

21| — 384 — | — | 384 | 510

Blatt Rheinberg 3



*) Von 383—427 m vielleicht Muschelkalk oder Keuper.

34 Tiefbohrungen
Bohrung: 5 Tertiar FEN
e Bezeichnung E549 & | £% | § | %4 | &% a3 | 58
7 : MAGE 28| 3 NI
31 | Budberg VI......... 44,11 Mit geringen Ab- 483 485
weichungen wie Nr. 24
32 | Budberg IV......... 4410 18 | — | 203 | — | 405 | 500 518
33 | Budberg ............ 44,10 Mit geringen Ab- 497 504
weichungen wie Nr. 32
34 | Budberg I/II ....... 43,09 18 | — | 212 | — | 454 | 6283 | 708
35 | Strommors .......... 41,09 Mit geringen Ab- 588S [1275
weichungen wie Nr. 34
36 | Rheinstahl VI....... 40,09 — | 258 | — ?413 | 5658 | 856
37 | Rossenray XII...... 39,09 352 | — ?413 | 5635 | 573
38 | Rossenray XI....... 39,09 Wie bei Nr. 37 5638 | 556
39 | Rossenray X ....... 39,0930 | — | 258 | — | 313 | 418 850
40 | Rossenray VIII ..... 39,09 409 431
41 | Rossenray I1X....... 39,09 410 443
42 | Rossenray II........ 39,09 Mit geringen Ab- 407 445
43 | Rossenray I ........ 39,09 weichungen wie Nr. 39 451 494 -
44 | Rossenray IIT ...... 38,10 ' 445 580
45 | Wallach ............ 38,09 425 462
46 | Kamp II, Rheinstahl.| 37,08 | 85 — 373 5788 ? 631
47 | Kamp I, :
Friedrich Heinrich| 34,08 | 22 | — | 270 | — 438 714
48 | Kamp III, ‘
Friedrich Heinrich| 85,08 | 32 | — | 269 394 478
49 | Kamp I, Rheinstahl. .| 86,07 354 361
50 | Kamp T11, Rheinstahl 36,07 Wie bei Nr. 51 356 | 374
51 | Kamp IV, Rheinstahl | 36,08 | 30 | — | 259 | — | 306 | 381 404
52 | Rossenray VI ....... 39,08 . . 382 388
53 | Rossenray IV ... ..., 3908 } Wie bei Nr. 39 385 | 392
54 | Rossenray V........ 40,08 | 25 | — | 228 | — | 325 | 456 490
55 | Nimmendohr ........ 39,07 Wie bei Nr. 54 384 579
56 | Morser Strafie ....... 22,07 30 — | 238 | — | 296 4gi ggg
57 | Vierbaum II ........ ,09 . . b
58 | Bornheim II......... 4407 } Wie bei Nr. 82 399 | 4485 | 712
59 | Friedrichsfeld VI ....| 42,17 | 30 | — | 368 | 412 | 634 733 770
60 | Friedrichsfeld XI ....| 42,16 | 19 | — ‘ 260 | 355 | 560 | 655 677
61 | Friedrichsfeld XVI... 43,16 66g 333%
62 | Friedrichsfeld VII....| 43,15 . . 62 6
63 | Friedrichsfeld XVII .| 43116 WHe etz 60 643 | 652
64 | Friedrichsfeld XIII ..| 44,16 633 637
65 | Hiesfeld XVIII...... 44,16 ? 633 ?
66 |*Friedrichsfeld XX ... 15,17 33| 250 | 383 | 46 | 604 ? 63?
67 | Friedrichsfeld XXII..| 45,16 . . 1627 66
68 | Friedrichsfeld XXI. ..| 45.16 Wie.bei Nr.'66 I 608 | 619
69 | Gervershof .......... 45,10 | 21 | — | 224 | — | 324 | 458  |1016
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F. Grundwasser

Der Grundwasserstrom, der sich in dem méchtigen Kies-
und Sandlager der Niederterrasse bewegt, bildet einen unversieg-
baren Wasservorrat. Der Rhein ist der einzige deutsche Strom
mit Winter- und Sommer-Hochwasser, und wie seine Wasser-
fiithrung, sind auch die Schwankungen seines Grundwasserspiegels
miBiger als in anderen grofen Stromtilern.

Die Versorgung geschieht durch Hausbrunnen, fiir die das
Wasser iiberall in leicht erreichbarer Tiefe liegt; nur Rheinberg
ist an das Kreiswasserwerk Mors angeschlossen.

Wie iiberall auf der Niederterrasse ist das Wasser hart und
oft auch eisenhaltig.

Weit besser ist das Wasser der Hauptterrasse auf der Bonning-
hardt, dessen ErschlieBung aber iiber 20 m tiefe Brunnen erfordert,
ein Umstand, der ihre Besiedelung erschwert hat.

G. Die Boden und ihre
landwirtschaftliche Nutzung

I. Allgemeines

Die Karte 148t ohne weiteres erkennen, daf3 die in den oberen
Schichten -iiberwiegend lehmigen Boden dieses Gebietes, mit
Einzelhofen dicht besiedelt und von einem engen Wegnetz iiber-
zogen sind, also die Vorbedingungen fiir eine intensive Land-
wirtschaft erfiillen.

Die Klimaverhiltnisse sind dem Gedeihen der verschiedensten
Kulturpflanzen giinstig. Trotz relativ starker Schwankungen in
den einzelnen Jahren und Monaten reichen die Niederschlige
fiir den Bedarf der Pflanzen durchschnittlich aus; im allgemeinen
kann man mit rund 800 mm Jahresdurchschnitt rechnen. In
den letzten Jahren wurden in Rheinberg als groffte Niederschlags-
menge 1056 mm (1926/27) und 622 mm (1928/29) als geringste
von Oktober bis Oktober festgestellt. Milde Winter, nicht be-
sonders heifile Sommer und hohe Luftfeuchtigkeit sind fiir unser
Gebiet bezeichnend und bilden im Verein mit den fast durchweg
leistungsfihigen Boden die Grundlage fiir eine vielseitige, den
ortlichen Bediirfnissen anpaBbare landwirtschaftliche Betriebs-
fiithrung. \ ' '

Der scharfe Konkurrenzkampf mit dem benachbarten Holland
zwingt den niederheinischen Landwirt, auf seinem Boden nicht
nur mengenmiBig hohe, sondern vor allem qualitativ gute Ertrage

s*
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aus Pflanze und Vieh herauszuwirtschaften. Holland wirkt hier
beispielgebend. Wir finden daher im vorliegenden Bezirk eine
wesentlich straffere Organisation der Produktion und des Absatzes,
sowie einen fortschrittlicheren Geist als in den meisten iibrigen
landwirtschaftlichen Hauptgebieten Deutschlands.

Vorherrschend ist der Mittelbetrieb mit 80—100 Morgen
Flache. Rund 25 vom Hundert der Betriebe umfassen weniger
als 80 Morgen; Wirtschaften von 40—50 Morgen wiegen vor.
Die Nutzfliche ist im allgemeinen so verteilt, daB3 ein -Drittel
in Griinland, zwei Drittel in Ackerland liegen. In der Néhe des
Rheins ist dieses Verhéltnis bei dem Uberwiegen natiirlicher
Griinlandboden umgekehrt.

Die durch Boden und Klima gegebene gute Futterwiichsigkeit
ermoglicht eine starke Viehhaltung, welche — durchweg genossen-
schaftlich organisiert — durch planméfige Zucht gefordert wird.
Die Milchproduktion, die an zahlreich vorhandene Molkereien
abgesetzt wird, bietet die wichtigste Einnahmequelle.

- In den meisten Betrieben findet sich Schweinezucht, vielfach
wird Pferdezucht betrieben (Landgestiit Repelen). Auf diese
Weise verfiigen die Betriebe iiber eine so grofe Stallmistmenge,
daB die Felder in mindestens vierjihrigem Umlauf mit reichlichen
Gaben versorgt werden konnen. Infolgedessen befinden sich die
Ackerflichen iiberwiegend in einem hohen Kulturzustande, welcher
ausgedehnten Feldgemiisebau ermoglicht.

Der ,,Fruchthof* in Moers ist die allgemeine Absatzstelle
fir die Produkte des Obst- und Gemiisebaus. Hier wird die Ware
nach hollindischem System versteigert. Diese Einrichtung fiihrt
von selbst dazu, dafl der Landwirt auf die Erzeugung eines Pro-
duktes bedacht ist, welches wihrend der ganzen Kulturperiode
von gleichbleibender Giite und Sortierung ist. Im Obstbau
werden z. Z. wesentliche Verbesserungen durchgefiihrt, um wert-
volles Tafelobst zu erzielen.

II. Die Boden

Wie eingangs erwahnt, herrschen im vorliegenden Gebiet
lehmige Boden vor, die ihre Entstehung den Ablagerungen des
Rheins verdanken.

Die jiingsten, noch am wenigsten ausgewaschenen Flidchen
finden sich im Bereich der tieferen Rheintalstufe. Diese
urspriinglich mineralischen NaBboden haben mit Absenkung des
Grundwassers den Charakter des. braunen Waldbodens an-
genommen. JIhre Struktur ist zum Teil vielkantig, z.T. durch
Grundwassereinflufl senkrecht prismatisch. Im tiberschwemmungs-
gefihrdeten Binnendeichbezirk ergeben diese kalkreichen Flidchen
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vorziigliches - Griinland. Die hoher gelegenen wie die deichge-
schiitzten Partien eignen sich besonders fiir Gemiisebau.

Die Auelehmflichen der hoheren Talstufe bei Borth,
Lohnen und Eversael sind ebenfalls braune Waldboden, die aus
mineralischen NaBboden hervorgegangen sind. Sie besitzen heute
ein gut entwickeltes Profil, welches z.T. steppenbodenartig ver-
dndert ist. Hier lassen sich mit gleich gutem Erfolge anspruchs-
volle Getreidearten und Gemiise, vor allem Kohl anbauen.

Ungiinstig strenge, ausgesprochen tonige Boden kommen
als Ackerland im Kartenbereich kaum vor. Lediglich im soge-
nannten PaBfeld bei Husenhof, nordwestlich von Eversael, bietet
eine relativ wenig umfangreiche Fliche wegen ihres stark tonigen
Charakters der Bearbeitung Schwierigkeiten. Die ebenfalls mit
sehr zdhem Material erfiillten Altwasserldufe liegen gewohnlich
in Grinland. Im ibrigen haben wir es innerhalb der im Haupt-
wurzelraum grundwasserfreien Schlickflichen von gréBerer Méch-
tigkeit (al) mit guten, mittelschweren Weizenboden zu tun. Immer-
hin macht sich der hohe Gehalt dieser Bodenart an tonigen Teilchen
durch eine dichte Struktur des Untergrundes und infolgedessen
langsame Bewegung des Bodenwassers bemerkbar, Erscheinungen,
die im Bodenprofil durch das Auftreten von Rostflecken und
kleinen hellen Tonflecken zum Ausdruck kommen. Diese Merk-
male, sowie die Neigung der Bodenoberfliche zum Verschlimmen
und Verkrusten weisen den Landwirt auf die Notwendigkeit
einer tiefen Bodenlockerung, reichliche organische Diingergaben
und regelméflige Kalkung hin.

Die Tabelle gibt ein Bild von der physikalischen und chemi-
schen Zusammensetzung einer ziemlich tonig ausgebildeten Aue-
lehmfliche. Die Kornungsanalyse zeigt, dal vorwiegend tonhaltige
Teile den Boden aufbauen und daf auch bei den sandigen Teilen
die feineren Korngruppen vorherrschen. Dem entspricht das
Ergebnis der chemischen Untersuchung mit dem hohen Anteil
an loslichen Bestandteilen, insonderheit an Tonerde, Kieselsdure
und Eisenoxyd in Verbindung mit dem Wert fiir hygroskopisches
Wasser. Die fiir diese Substanzen aus verschiedener Bodentiefe
ermittelten Prozentzahlen ermoglichen gleichzeitig Riickschliisse
auf den Verwitterungszustand des Bodens. Das Zunehmen der
genannten Werte im Untergrunde deutet darauf hin, daB bereits
eine gewisse Auswaschung loslicher Teile aus der Krume stattge-
funden hat. Beziiglich der Nahrstoffe sagt die Analyse aus, daf nach
der heute herrschenden Auffassung der Boden ausreichend mit
den wichtigsten Nahrstoffen versorgt ist, die Diingung also
hochstens dem jeweiligen Entzug durch die Ernte Rechnung
tragen muf}.
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Entnahmestelle der Proben: Ziegeleigrube der Solvay-Werke
2,5 km nordwestlich Rheinberg

Kornung
- Agro- : Tonhaltige
'lleEer]t(_ier Gg)én. Boden-| - E m, | Kies Sand Teile
nahme | zeich- | gyt Z,,i:fl iib 05— | 0,2— | 0,1— | St2UP | einstes
ich- | dib. | 2—1 |1—0,5| %% 5| 927 | Y| 0,05 -
em | mung | TR o S | 52| 07| 805 et |,
Aue- 48,4 51,6
1—60 al | lehm L 04132152 [228|16,8| 20,8 | 30,8
37,6 62,4
60—120 | al | ., T 0,4 2,0 | 4,8 [16,0 144 | 22,0 | 40,4
50.8 ‘ 49,2
> i
1215 | al | L | 04 (1,256 23,6[20,0| 248 | 24,4
Chemische Untersuchung
Analyse des durch einstiindiges Kochen mit konz. Salzsdure

(spez. Gewicht 1,15) zersetzten Bodenanteils

Analytiker: P. PFEFFER

Auf lufttrockenen Boden berechnet in %

Bestandteile Tiefe der Entnahme:
0—60 cm | 60—120 cm | 120—150 cm
Tonerde ......oovvvvvevnnnna.n 4,05 5,00 3,66
Eisenoxyd ........... ... .. ... 4,34 4,66 3,26
Kalk ..o, 0,80 0,48 0,46
Magnesia .........coooeiiii... 0,98 1,14 0,86
Kali oo, 0,41 0,57 0,37
Natron......ooovvivneneennnn. 0,06 0,07 0,08
Kieselsaure (loslich) ............ 8,99 11,50 7,47
Schwefelsdure.................. — — —
Phosphorsdure ................. 0,19 0,22 0,156
Einzelbestimmungen

Kohlensiure (nach FINKENER)... 0,07 0,03 Sp.
Humus (nach Knop) ........... 2,16 1,72 0,63
Stickstoff (nach KJerLpamr) .... 0,16 0,14 0,05
Hygroskop. Wasser bei 105° C. ... 3,26 3,74 2,61
Glithverlust ausschl. Kohlensdure,

Stickstoff, hygroskop. Wasser

und Humus ................. 3,74 4,26 2,72
In Salzsdure Unlésliches (Ton, Sand ‘

und Nichtbestimmtes) ........ 70,79 66,47 77,78

Summe | 100,00 | 100,00 100,00
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: Auf lufttrockenen Boden berechnet in 9
Bestandteile Tiefeder Entnahme:

0—60 cm | 60—120 cm | 120—150 ¢m

Molekulares Verhiltnis von SiO,:
Al,0;: Basen in dem durch Salz-
sdure zersetzten silikatischen
Bodenanteil (direkt).......... 3,76:1:0,97 | 3,90:1:0,79 3,46:1:0,88

Aziditat .

a) 200 cm3 Normal-Kaliumechlorid-
Lésung setzen aus 100 g Boden
eine Aziditat in Freiheit, die ent-

spricht ....... ... ool 1,2 1,0 0,3

b) 200 cm? Normal-Kalziumacetat- cm?
Losung setzen aus 100 g Boden /44~
eine Aziditat in Freiheit, die ent- KOH
spricht ......... .. ... ..l 21,2 24,4 8,6

c¢) gemessen auf elektrometrischem
Wege in einer Aufschlimmung
des Bodens in 0,1 normal Kali-
umehloridlosung vermittels des
TrENELschen Apparates, ange-
geben in PH; das ist der Loga-
rithmus des reziproken Wertes
der Wasserstoffionen-Konzen-
tration ........... ... ...l 4,9 4,6 5,6

Nach den jetzt herrschenden An- .
schauungen ist der Boden somit
zu betrachten als ............ schwach sauer

Sobald an der Zusammensetzung des Wurzelraums von
FluBaufschiittungen stammende Sande in Schichten von einiger
Dicke beteiligt sind, ist die Bodenfarbe des Profils in den oberen
Schichten gewohnlich ein gleichméBiges Braun, sofern nicht bei
der Profilbildung ,,Sand iiber Lehm letzterer tonig ausgebildet
im nahen Untergrund ansteht und zu stauender Niasse und Ver-
rostung Anlaf8 gibt. Die Schwemmsande sind im allgemeinen
von feinem Korn, mehr oder minder lehmig und besitzen eine
locker-kriimelige Struktur. Diese Eigenschaften verleihen dem
Schwemmsandboden einen vorteilhaften Wasser- und Luft-
haushalt und iiben je nach der Michtigkeit ihres Vorkommens
auf den Organismus des Gesamtprofils einen giinstigen EinfluB3
aus. Als Bodendecke erleichtert der lehmige Sand die Bearbeitung
und fordert die schnelle Wurzelentwicklung; im Untergrund
wirkt er als natiirliche Drinage, besonders auf den iiberschlickten
Flichen der Niederterrasse. Michtigkeit und Zusammen-
setzung die Auelehmdecke wechseln wie in der Karte durch
die roten Einschreibungen gekennzeichnet. Es miissen hiufig eng
benachbarte Felder verschieden bewirtschaftet und geniitzt werden.
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Die folgenden Analysen entstammen einem verbreiteten Profil,
das bis in rund 1,20 m Tiefe milden Auelehmboden aufweist, dann
aber ziemlich unvermittelt in schwach lehmigen Sand iibergeht.

Entnahmestelle der Proben: Kiesgrube von Speckers,
1,2 km nordwestlich von Rheinberg

Kornung
Tiefe der [Geogn. Agro- | Kies Sand Tonhaltige
Bo- Teile
Ent- Be- den- | mom-
nahme | zeich- Be- |.. Staub |4 -
art : iiber [ o1 [1—o,5| 08| 02— | 01— e | Feinstes
cm nung zeichn.lo -V em | mm !:])1,121 ot %gf 001 égt{enim
Auelehm 7670 20’4
0—40 al Jub. Sandl -SL, | 3,6 | 2,0 |10,8|35,6|20,8| 6,8| 9,6 | 10,8
77,2 20,8
. s s ——
40—80 » " SL |20|12| 88|348|252]72]| 92 | 11,6
79,2 19,2
p——
80—120| ,, ” SL |.1,6 | 1,6 |12,0/38,8|19,6] 7,2 | 8,0 | 11,2
92,4 6,0
e \—
120—150 | as ” IS 11,6]1,2]220(40,0[272]20 ] 2,0 | 4,0

Chemische Untersuchung
Analyse des durch einstiindiges Kochen mit konz. Salzsiure
(spez. Gewicht 1,15) zersetzten Bodenanteils
Analytiker: P. PFEFFER

Auf lufttrockenen Boden berechnet in 9,
Bestandteile Tiefe der Entnahme:
0—40 | 40—S80 | 80—120 [120—150 cm.
Tonerde ........ooovvuvunennn. 1,69 © 2,13 1,80 0,92
Eisenoxyd .................... 1,40 1,056 1,24 1,07
Kalk ...ooovioiiiiiiiiiit, 0,19 0,19 0,15 0,10
Magnesia.............oovunn. 0,22 0,24 0,22 0,25
Kali..........oooviiiiiiis, 0,10 0,08 0,08 0,05
Natron ................... e 0,01 0,03 0,02 0,03
Kieselsaure (lgslich) ........... 2,65 2,42 - 2,33 1,29
Schwefelsiure . ..... e enaenene — — — - -
Phosphorsdure ................ : 0,19 0,18 0,18 0,08
Einzelbestimmungen
Kohlensdure (nach FINKENER) .. 0,00 0,00 0,00 0,00
Humus (nach Knop) .......... 1,62 0,68 0,49 0,11
Stickstoff (nach KJErLpamL) .... 0,10 0,06 0,05 0,02
Hygroskop. Wasser bei 105° C. .. 0,82 0,75 0,65 0,22
Glithverlust ausschl. Kohlenséiure,
Stickstoff, hygroskop. Wasser
und Humus ................ 1,01 1,24 1,13 0,78
In Salzsdure Unlosliches (Ton,
Sand und Nichtbestimmtes) ... 90,20 90,95 91,76 - 95,08
Summe | 100,00 100,00 100,00 | 100,00
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Auf lufttrockenen Boden berechnet in 9
Bestandteile Tiefe der Entnahme:

0—40 40—80 | 80—120 | 120—150 cm

Molekulares Verhiltnis von SiO,:
Al,0,: Basen in' dem durch Salz-
siure zersetzten silikatischen
Bodenanteil (direkt).......... 2,82:1: | 1,93:1: | 2,19:1: 2,39:1:

0,40 0,33 0,32 0,81

Nach Ausschaltung der nicht durch
3 Mol. Si0, gebundenen Tonerde |.3:1:0,43 | 3:1:0,62 | 3:1:0,44 | 3:1:1,02

Aziditat

a) 200 cm3 Normal-Kaliumehlorid-
Losung setzen aus 100 g Boden

eine Aziditit in Freiheit, die

entspricht .................. 0,7 0,3 0,2 0,1

b) 200cm? Normal-Kalziumacetat- : cm?
Losung setzen aus 100 g Boden n/4-
eine Aziditit in Freiheit, die KOH
enspricht .................. 21,8 15,2 14,2 6,8

C

~

gemessen auf elektrometrischem
Wege in einer Aufschlimmung
des Bodens in 0,1 normal Ka-
liumchloridlosung  vermittels
des TrENELschen Apparates,
angegeben in PH; das ist der
Logarithmus des reziproken
Wertes der Wasserstoffionen-

Konzentration .............. 4.7 47 5,3 5,6
Nach den jetzt herrschenden An-
schauungen ist der Boden somit ——
zu betrachten als ........... sauer schwach
sauer

Deutlicher als in der Kérnungstabelle kommt in der Nahrstoff-
analyse durch die Zunahme der Tonerde im Unterboden die be-
ginnende Auswaschunhg zum Ausdruck. Seinem hoheren Sand-
gehalt entsprechend ist der Boden weniger nihrstoffreich als das
oben erliuterte Material. Vor allem ist Kalkung notwendig.
Phosphorsiure ist ausreichend vorhanden, Kali und Stickstoff
miissen regelméfBig erginzt werden.

Zu den vielseitig nutzbaren, zum mindesten in Krume und
nahem Untergrund anlehmigen Boden gehoren schliellich auch
die in der Karte als schlickfreie Niederterrassenboden (3g 3) dar-
gestellten Flichen um Driipt und Ossenberg. Die schwache Uber-
schlickung dieser schmalen Zone ist ungleichméBig und im Karten-
bilde, auch aus Griinden der geologischen Darstellung, lediglich
durch die roten Einschreibungen beriicksichtigt. Wir treffen auch
auf den mehr oder minder stark iiberschlickten Boden der Nieder-
terrasse braune bis schwach gebleichte braune Waldboden an.

Weniger giinstig liegen die Verhiltnisse dort, wo die sandig-
kiesige Niederterrasse eine Flugsanddecke trigt. Das Boden-
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material besteht aus ndhrstoffarmem Sand von mittlerem bis
feinem Korn. Die Decksandbdden neigen stark zur Pflugsohlen-
bildung, durch die die Wurzelausbreitung empfindlich gehemmt
wird. Es ist daher tiefe Bodenlockerung angezeigt. Bodenkundlich
gesehen liegt hier der Typus des rostfarbenen Waldbodens vor,
wie sich in der chemischen Analyse an dem relativ hohen Wert
fir Eisenoxyd erkennen liBt.

Entnahmestelle der Proben: Sandgrube von Hausmann,
nahe Tiglershof, 2,2 km nordwestlich Rheinberg

Kornung
Tiefe der [Geogn.| Bo- | Agro- | Kies Sand TO}%‘;‘;ﬂJige
Ent- | Be- | den- | nom. STt
nahme | zeich-| art |. Be- |jher| o_y l_g5| 05— | 02— 01— 0,05 | Feinstes
cm nung zeichn. [o jm| mm | mm | ozl 01 v 0051 % oot O,E?i;‘
Flug- - 91,6 . /_6/,‘8‘ »
1—40 ds |[decksand| TS | 1,6 | 3,2(20,8(528[12,4] 24| 28 | 4,0
' 98,0 1,2
40—80 ’ » S 08120 (328]528]96]08] 04| 08

II. Chemische Untersuchung
Analyse des durch einstiindiges Kochen mit konz. Salzsiure
(spez. Gewicht 1,15) zersetzten Bodenanteils
Analytiker: P. PrEFFER

Auf lufttrockenen Boden
berechnet in 9

Bestandteile Tiefe der Entnahme:
. 1—40 | 40—80cm
Tonerde.................o i 0,83 0,50
Eisenoxyd ........o i 1,05 0,92
Kalk ..o e e 0,14 0,16
Magnesia ........oooiiiiiiiiiiiii i
Kali ..o
Natron...............oiiiiii i
Kieselsdure (loslich) ................. ... ... ... 1,24 | 0,80
Schwefelsdure.................... e, R
Phosphorsdure ......................... Ceeeiees 0,13 0,09

Einzelbestimmungen
Kohlensiure (nach FINKENER)...................

Humus (nach Kwor) ...............0........... 0,71 0,12
Stickstoff (nach KJELDAHL) .................... 0,05 Sp.
Hygroskop. Wasser bei 106°C .................. 0,37 0,17
Glithverlust ausschl. Kohlensiure, Stickstoff, hygro-
- skop. Wasser und Humus .................... 0,34 0,59
In Salzsdure Unlosliches (Ton, Sand und Nicht-

bestimmtes ..................... e 95,14 96,65

Summe| 100,00 | 100,00
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Auf lufttrockenen Boden

: berechnet in 9, -
Bestandteile Tiefe der Entnahome .

1—40 40—80 ¢m

Aziditat
a) 200 cm® Normal-Kaliumchlorid-Losung setzen aus
100 g Boden eine Aziditdt in Freiheit, die ent-
spricht ... ... 5,2 1,8
b) 200 cm® Normal-Kalziumacetat-Losung setzen aus
100 g Boden eine Aziditdt in Freiheit, die ent-
spricht ... .. i 21,8 8,4

¢) gemessen auf elektrometrischem Wege in einer Auf-
schlimmung des Bodens in 0,1 normal Kalium-
chloridlésung vermittels des TrfNELschen Appa-
rates, angegeben in PH; das ist der Logarithmus
des reziproken Wertes der Wasserstoffionen-

Konzentration ........ S 4,1 4,3
Nach den jetzt herrschenden Anschauungen ist der ——
Boden somit zu betrachten als............ e sauer

Dieser Boden eignet sich zum Anbau von Roggen und Kar-
toffeln, sofern nicht eine waldbauliche Nutzung vorzuziehen ist.
Dies ist besonders auf den zu Diinen zusammengewehten Flug-
sandpartien der Fall, die fast ausschlieBlich aus feinkérnigem
Quarzsand bestehen. Unter einer kiimmerlichen Waldvegetation
zeigt der Boden hier vielfach Rohhumus, darunter eine Bleichzone
aus grauweilem Sand, an die sich eine Orterde- oder Ortstein-
schicht anschlief3t.

Entnahmestelle der Probe:
Vittenberg, 3,4 km nordwestlich von Rheinberg

Kornung
Tiefe der [Geogn. B Agro- | Kies Sand
Ent- Be- de(r)l- nom.
nahme | zeich- " | Be- |. Staub |4 -
; art " iiber| a—1 [1—0,5 0,5— Q,Z—— 0,1— 0,05,— Femste§
cm nung zeichn. omm| mm | mim n?nf n[(L)I,I} 3{315 | IE) 531 0’311tle;ﬂrm
Diinen- 99,2 . _Oi
20 D .| sand S 0,4 |48 [448|420]72|04] 00 | 04

Die Hauptterrasse besteht vorwiegend aus sandig-kiesigen
Bildungen, die sich in unserem Bezirk nur zum kleinen Teil fiir
eine Ackernutzung eignen. Dem Typus nach gehort die Haupt -
terrasse dem schwach bis stark gebleichten rostfarbenen Wald -
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boden an. Wihrend die zum Forstbezirk ,,Die Leucht* gehorende
Flugdecksandfliche fast ausschlieBlich mit Kiefer Dbestanden "ist,
bilden die reinen Hauptterrassenflichen im Westen des Karten-
blattes bessere, auch fir Laubholzer geeignete Standorte. Diese
Uberlegenheit der letzteren ist offenbar eine Folge der aus den
Resten der Geschiebelehmiiberdeckung stammenden Nahrstoff-
reserven, die aus dem Lehm in die Kiese eingespiilt worden sind.:
Die ehemals bestandbildende Eiche ist zum Teil rein erhalten,
zum Teil mit Nadelholz durchstellt worden.
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