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A. Die geologischen Verhéltnisse
des weiteren Gebietes

Die vorliegende Kartenlieferung, welche die MefBtischblétter
Nieukerk, Straelen und Kaldenkirchen enthilt, umfaft einen Teil
des Niederrheinischen Tieflandes, das als eine weite Ebene dem
Nordabfall der Hifel einerseits und dem westlichen Teil des
Bergischen Landes andererseits vorgelagert ist.

In diesem Gebiet beherrschen die FluBterrassen die Ober-
flichengestaltung und ziehen sich je nach ihrem Alter und der
Tektonik in verschiedenen Hchenlagen und mit verschiedenem
Gefille durch den Bereich der Blitter. In der Osthilfte des
Blattes Kaldenkirchen und auf dem Blatt Straelen erfahren die
einformigen Terrassenebenen durch tektonische Einwirkung eine
gewisse Belebung, da hier die Fortsetzung des Viersener Horstes
als schmaler rd. 82 m Meereshohe erreichender Hohenzug be-
deutsam in die Augen fillt, obgleich seine relative Hohe nur in
wenigen Gebieten 30 m iibersteigt.

Ferner fallt der Schaephuysener Bergzug durch seinen lang- -
gestreckten und bogenformigen Verlauf im Bereich des Blattes
Nieukerk auf. Mit seinen Hohen, die 80 m iiber NN liegen,
iberragt er die ihm im O vorgelagerte Niederterrassenebene
durchschnittlich um 50 m.

Abgesehen von einer unbedeutenden Fliche bei Niederdorf
und westlich Kaldenkirchen wird das Blattgebiet Kalden-
kirchen durch den Nettbach entwiissert, der zahlreiche Seen
durchlduft und den Viersener Hohenzug bei Krieckenbeck durch-
bricht, um vereint mit der aufllerhalb des Blattgebietes flieflenden
Niers sich in die Maas zu ergieflen.

Im Blattgebiet Straelen erhalten diese wasserreichen Biche
noch Zufliisse durch die Dorf-Beek, Langdorfer Beek und Moor-
beek und durch die Fleuth.

Besonders ist der Abfall zur Maasniederung, die in 20 m
Meereshohe mit einer geringen Fliche auf Blatt Straelen iiber-
greift, ansehnlich, wihrend der Abfall zur Niersniederung mit
ihrer im Durchschnitt in 25 m Meereshshe liegenden Kbene
weniger in die Augen fillt, zumal weite Terrassenebenen ver-
schiedenen Alters dem Horst vorgelagert sind.

Auf Blatt Nieukerk durchzieht als einziger bedeutender
Fluf die Niers die Stidwestecke des Gebietes bei Wachtendonk,
wihrend im iibrigen zwischen Wachtendonk und Aldekerk der
Niersgraben, Spring- und Landwehrgraben ihre Abflisse der
Niers zuleiten und auch der ostliche und nordliche Blattanteil
eine Entwisserung nach W durch Griben erfihrt.
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So gering der Héhenunterschied der einzelnen Terassen-

ebenen voneinander ist, so deutet doch ihr Kulturzustand und ihre
Bearbeitung auf groffe Unterschiede in der Bodenbeschaffen-
heit hin.
’ Der jingste Talbodemn, der vielfach noch den Uber-
schwemmungen der Niers und der Nette ausgesetzt ist, wird meist
infolge seines flachliegenden Grundwassers als Wiese und Weide
ausgenutzt.

Der dltere Talboden der Niederterrasse, die nur
wenig hoher tiber dem Grundwasser liegt, trigt vielfach Wald, ist
aber auch an mehreren Stellen in Ackerkultur genommen.

Groflere Bedeutung erlangt die Ackerkultur auf den noch
dlteren Bildungen der Mittelterrasse und der Haupt-
terrasse, die im allgemeinen nur an den wenig giinstigen
Stellen, wo Schotter und lehmfreie Sande zutage treten, Wald-
bestand haben, sonst aber intensiv als Acker ausgenutzt werden.
Nach hollindischem Vorbild entstehen bei- Straelen ausgedehnte
Treibhauskulturen, die eine weit bessere Bebauung zulassen und
einen entsprechenden Ertrag auch auf wenig giinstigen Boden ge-
wihrleisten.

Tiefbohrungen haben im Gebiet des Niederrheinischen Tief-
landes das junge Deckgebirge durchstofien und in weiten Flichen
das Vorhandensein von #lteren Gebirgsschichten im Untergrund
festgestellt, die das Niederrheinische Tiefland auch im S und O
begrenzen.

Die Herausbildung des Gegensatzes zwischen dem Rhei-
nischen Schiefergebirge und dem Niederrheinischen Tieflande ist
auf tektonische Vorginge zuriickzufiilhren. Erst aus dem Ausgang
der Kreide- und aus der jungtertisiren Zeit liegen Ablagerungen
vor, die bekunden, dall die tektonischen Vorginge am KEnde des
Mesozoicums und im Neozoicum die bedeutsamen Hohenunter-
schiede zwischen dem Gebirgslande und seinem Vorlande ge-
schaffen haben; im Gebiet des niérdlichen Niederrheins treten nur
die Ablagerungen des Tertiirs und des Quartirs zutage, wihrend
im tieferen Untergrund der vorliegenden Lieferung noch Kreide
und Karbon festgestellt wurde. :

Das Oberkarbon ist im Bereich des Blattes Nieukerk mit
seinen unteren produktiven Stufen (Unterste Fettkohlen- und die
Efkohlenschichten) festgestellt worden.

Von Kreideablagerungen hat man bis jetzt nur auf
Blatt Straelen weifiliche Kalksteine erbohrt, die hschstwahrschein-
lich als Ubergangsschichten zum Tertifir zu deuten sind und den
Beginn der Meeresiiberflutung anzeigen.

Das Tertidr, das durch Bohrungen in der weiteren Um-
gebung in allen seinen Stufen nachgewiesen ist, zeigt einen mehr-
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fachen Wechsel zwischen den Ablagerungen des Meeres und den
Schichten, die sich auf dem Festlande bildeten.

Im Mitteloli igozén schob sich die Meereskiiste weit nach
SO vor und verlief ungefihr in der Linie Aachen—Diisseldorf
und hinterlie§ in einem verh#ltnisméfig tiefen Meer fossilarme,
mergelige Tone.

Als sich darauf im Oberoligozin die Strandlinie weiter
nach S verschob, erreichte das Meer sogar die Linie Aachen—XKoln
und drang damit in die Niederrheinische Bucht ein. Es ist be-
merkenswert, dall sich mit dem am weitesten nach S dringenden
Vorstold das Oligozéinmeer verflachte, und z. T. auflerordentlich
fossilreiche Glaukonitsande zum Absatz kamen.

Die schon mit Beginn der oberen Oligozinzeit einsetzende
Hebung dauerte im Untermiozidn fort. Dabei zieht sich das
Meer dann nach N zuriick, wihrend sich im siidlichen Teil des
Niederrheinischen Tieflandes in flachen Stifiwasserseen Tone und
Sande ablagern und in ausgedehnten Mooren und Sumpfwildern
das Material der Braunkohlenfloze anhiuft.

Die Strandlinien des Meeres verschieben sich am Ende der
Tertifirzeit — im Pliozdn — immer mehr nach N und erfahren
hierbei eine nur kurze Unterbrechung durch voriibergehendes Vor-
dringen bis in die Gegend von Cleve, wihrend sich die Fluf-
ablagerungen im selben Mafle in nordlicher Richtung vorschoben.

So entwickelt sich die darauf folgende Diluvialzeit fiir
das Niederrheingebiet zu einer Festlandsperiode. Die aufschiittende
und die abtragende Titigkeit der Tliisse gibt der Oberfliche
ihr bezeichnendes Geprige. Hs bildet sich eine ausgesprochene
Terrassenlandschaft heraus, die in weiten Ebenen stufenformig
zur Strommitte abfillt. '

Bei seinem Austritt aus dem Gebirge schiittete der Rhein ein
riesiges: Delta auf, das sich von der Eifel bis zum Bergischen
Land hinzog. Diese Deltabildung begann schon in der Pliozinzeit
und setzte sich im Diluvium fort, wurde dann aber abgelost
durch das Einschneiden der Fliisse, besonders des Rheins. Die
Talaustiefung wurde unterbrochen von Zeiten erneuter Auf-
schiittung, so dafl wir am Rhein im allgemeinen vier groflere
Terrassenaufschiittungen in immer enger werdenden Taleinschnit-
ten beobachten konnen.

Der ,Alteste (Diluvial-)Schotter®, iiberdeckt von der
Hauptterrasse, bildet im Tieflande den gewaltigen Schutt-
kegel, in den sich der Rhein wiederholt einschnitt.

pJiungere Mittel-“ und ,Niederterrasse“ gehoren
dem eigentlichen Talboden des Rheins an und sind verschieden
tief in die Hauptterrasse eingeschnitten.

Als das Mittelterrassental erodiert war, drang das Inland-
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eis in das Mindungsgebiet des Rheins vor und stauchte dabei
die Rénder der ihm entgegenstehenden Hauptterrasse zusammen,
so dall deren Ablagerungen uns heute in Aufschliissen vom Hiilser
Berg bis Cleve hin eng gefaltet entgegentveten dartiber finden
sich z. T. noch Grundmorinen.

Nach dem Riickzug des Inlandeises setzten die KErosions-
vorginge wieder ein. Wihrend der jlingsten Hiszeit, in welcher
ein neues Inlandeis sich in Norddeutschland, jedoch nur in weiter
Entfernung von unserem Gebiet ausbreitete, erfolgte dann die Ab-
lagerung der m#chtigen ,Niederterrasse“, diesich naturgemif
enger als die iibrigen Terrassen an die heutigen Fliisse anschliefit.

Die Hochflutbildungen, die auf der Niederterrasse
in mehr oder weniger diinner Decke zum Absatz kamen, sind als
alluviale Bildungen scharf von dem diluvialen vorzugsweise aus
Kies bestehenden Sockel der Niederterrasse zu trennen.

In die Niederterrasse haben sich trotz ihrer zeitweiligen Uber-
schwemmungen wiederum die Fliisse tiefer eingeschnitten und die
entstandenen Ausfurchungen z.T. ausgefiillt. Diese alluvialen
Ablagerungen bestehen nur aus einheimischem Material und
stellen das jingste Element der Terrassenablagerungen dar.

Auller diesen Fluflaufschiittungen treten aber am Niederrhein
noch Beckenbildungen (Jingerer Tegelenton und Hauptterrassen-
ton) auf, die sich als tonige und sandige Sedimente zwischen den
groben Aufschiittungen der Terrassen vorfinden. Sie sind jedoch
in der vorliegenden Lieferung nur auf Blatt Nieukerk zu be-
obachten, ferner die als das Hangende der Mittelterrassen- und
der Hauptterrassenablagerungen dargestellten ,Jiingeren Deck-
lehme“1) bzw. ,Decksande“. Sie setzen sich aus einem mehr
oder weniger sandigen Lehm zusammen, der Sand- und Geroll-
lagen enthalten kann und zuerst als ,Schotterlehm® beschrieben
wurde. Diese Deckbildungen besitzen am Niederrhein eine
groflere Verbreitung und lassen durch ihre Lagerungsverhiltnisse
erkennen, dall sie — soweit die Lehmbildungen in Betracht
kommen — in der Zeit nach Ablagerung des ,Jiingeren Losses“, aber
vor der Aufschiittung der Niederterrasse abgelagert wurden; denn
die Flichen der Niederterrasse sind frei von diluvialen Decklehmen.

Die tektonischen Verhiltnisse, die zur Heraushebung des
Viersener Horstes fiihrten, lassen sich auf Schollenbewegungen
der jingeren Tertidr- und Diluvialzeit zuriickfithren. Sie fithrten
hier zu nordwestlich streichenden Griben und Horsten, die den
fliefenden Gewissern Anlafl zur seenartigen Verbreitung in
Grabengebieten und zu Engpalibildungen in den auch in der
Gegenwart sich fortsetzenden Bewegungen der Horstgebiete gaben.

1) Schotterlehm WUNSTORF'S.



B. Der Schichtenaufbau des Blattes
I. Karbon (stm,)

Im Blattbereich ist durch Bohrungen die Verbreitung von
Produktivem Karbon nachgewiesen und durch Bergbaufelder ge-
deckt. In den Felderbesitz teilen sich:

der Preuffische Staat mit dem Grubenfeld Alfred,

Humboldt I und II mit dem Grubenfeld Humboldt I und II,

Niederrhein, Friedrich Heinrich I und IV, Vlyn und Hein-
rich.

An der Zusammensetzung des Karbons beteiligen sich Sand-
stein, der konglomeratisch werden kann, Sandschiefer, Schiefer-
ton und im untergeordneten Mafle Kohlenfloze.

Die Bohrung Humboldt I, die auflerhalb des Blattbereichs,
aber in der N#he seines Nordrandes liegt, durchsank die Floze
der EfBkohlenschichten:

Machtigkeit Gasgehalt
PlaBhofsbank ...................... 48 cm 239%,
Girondelle-Gruppe (1—5) G. 4 ....... 108 em 16%,
Finefrau ..............oiiiit.. 120 cm 159,
Mentor .......oovvininiiininniinnnn. 70 c¢cm —
Geitling 2 .......... . .o il 35 ecm —
Geitling .......... ...l 40 em —
Kreftenscheer 3 .................... 100 cm incl. 10B. -
Kreftenscheer 2 .................... 82 cm —
Kreftenscheer ...................... 52 cm —
Mausegatt............cooiiiiiiiin, 112 em —

Die Bohrung Humboldt IIT traf iiber Plafhofsbank noch die
untersten Floze der Fettkohlenschichten mit Sonnenschein an.

Es lassen sich demmnach die drei Abteilungen der Efkohlen-
schichten unterscheiden:

3. die zwischen Girondelle und PlaBhofsbank liegende obere Abteilung mit etwa
220 m Méchtigkeit und 6 Flozen (von einigen schwachen Kohlenstreifen ab-
gesehen).

2. die mittlere Abteilung, die von Finefrau bis zu den Girondelle-Flozen reicht,
mit Finefrau und einigen schwachen Kohlenstreifen, mit etwa 80 m Méchtig-
keit.

1. die untere Abteilung unter Finefrau bis Mausegatt, die in den Bohrungen
Humboldt I, RheinpreuBen und Asterlagen angetroffen wurde, mit 7 Flozen
auf etwa 190 m Méchtigkeit.

Von marinen KEinlagerungen und von Pflanzenfunden im

Blattbereich ist nichts bekannt geworden.

Tektonik
Die auf dem Nachbarblatt Mors =zahlreich festgestellten
Spriinge, die nach O zum Niederrheintalgraben hin das Gebiet
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in Horste und Griben zerlegen, lassen sich auch nach W zu
feststellen, soweit die wenigen vorliegenden Bohraufschliisse Fol-
gerungen gestatten. In diesem Gebiet, in dem sich allm#hlich das
Produktive Karbon immer mehr heraushebt, tritt der Horst von
Geldern-Krefeld auf, der sich durch seine Staffelabbriiche deut-
lich hervorhebt, doch reichen die vorhandenen Aufschliisse zu
einer genauen Grenzfithrung dieses Horstes nicht hin. Immerhin
steht fest, dafl auch die auf dem Nachbarblatt Mors weithin
verfolgbare Uberschiebung in das Blattgebiet Nieukerk hinein-
reicht.

II. Tertisr
a) Oligozin

Griiner Sand, sandiger Ton und fetter, meist blauer Ton, der
Markasitknollen enthalten kann, setzen das Oligozin zusammen,
das nur aus Bohrungen bekannt und dadurch im Untergrund des
grofiten Blattanteils Nieukerk festgestellt worden ist.

Die wuntere Abteilung, die sich vorzugsweise aus fetten
Tonen (oml) aufbaut, ist in der Hauptsache zum Mittel-
oligozin zu stellen, wihrend die obere Abteilung, die sich
meist aus sandigen Schichten (oos) zusammensetzt und u. a.
durch das Auftreten von fossilreichen Biinken in Griinsanden aus-
gezeichnet ist, dem Oberoligozin zugehort.

In mehreren Bohrungen sind zwei muschelfithrende Hori-
zonte angetroffen worden, von denen moglicherweise der untere
hierher zu stellen ist.

Wihrend im nordlichen Randgebiet, ferner im siidostlichen
Blattanteil das Oberoligozin das Liegende von marinen bzw. ter-
restischen miozéinen Ablagerungen bildet, findet es sich im gro6-
ten Teil des Blattgebiets als Liegendes der Mittelterrasse. So hat
das Bohrloch dicht bei Aldekerk auf der Nordostseite der Strafie
nach Nieukerk ,griinen Sand und Ton mit Muscheln® angetroffen,
ebenso wie das Bohrloch der Gesellschaft Barbarossa an dem
Weg von Nieukerk nach Sevelen.

Noch weiter siidlich, in dem siidwestlichen Randteile, durch-
sank das Bohrloch bei Wankum westlich von Wachtendonk (west-
lich neben dem Weg nach Straelen) auch Griinsand mit Muscheln
und in ihrem Hangenden feinen gelblich-grauen Sand mit Ton-
gehalt in 22 m Michtigkeit, der, soweit man bei jeglichem Mangel
an Versteinerungen schlieffen kann, nur als Ubergangsfazies zum
Miozéin anzusehen ist. Dieselben Schichten treten in ungefihr
gleicher Michtigkeit auf dem Viersener Horst zwischen Herongen,
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Hinsbeck und noch weiter siidlich unter der Hauptterrasse zu-
tage und zeichnen sich hier durch Glimmergehalt aus.

Eine Versteinerungsliste des erbohrten Oberoligozins in dem
Gebiet zwischen Nieukerk und Sevelen, Bohrung Barbarossa, gibt
DECHEN in seinen Erliuterungen auf S. 684 aus 61,8—109,8 m
Tiefe u.a.:

Cyprina rotundaia A. B.

. aequalis GLDF.
Isocardia subtransversa D’ORB.
Cardium cingulatum GDF.

) tenuisuleatum Nor.
Pectunculus philippt DrH.

b) Miozin A

Miozéin tritt nicht zutage aus; dagegen ist sein Vorhanden-
sein in grofien Teilen im Untergrund des Blattgebietes zu ver-
muten. Sowohl als marines wie als terrestrisches Mioziin findet
es sich im vorliegenden Gebiet.

Marines Mittelmiozén scheint nur am Nordrande des
Blattes bzw. in anstoflenden Gebieten vorhanden zu sein. Aus der
Bohrung der Gesellschaft Dechen ,dicht bei Geldern, ostlich des
Weges mach Sevelen“, deren genaue Lage heute nicht mehr zu
ermitteln ist, gibt DECHEN eine Liste von Versteinerungen be-
kannt, die mit der bekannten mittelmiozinen Fauna von Dingden
tibereinstimmt und wahrscheinlich dem in mehreren Bohrungen
festgestellten und schon erwihnten oberen Muschel-Horizont ent-
spricht.

Terrestrisches Untermiozin mit Braunkohlenbil-
dungen ist in dem Bohrloch westlich von Nieukerk ,an der West-
seite des Weges nach Hartefeld“ angetroffen worden, und zwar
in rd. 33 m Tiefe im Liegenden der Mittelterrasse, wo sich
sandige und erdige Braunkohle von 1,57 m Michtigkeit vorfand.
Auch die Bohrung Berggeist bei Ténnisberg durchstiefs im Lie-
genden der Hauptterrasse in rd. 17 m Teufe erdige Braunkohle
von 3,67 m Michtigkeit.

Uber die Michtigkeit des Miozéins gibt die Bohrung Berg-
geist Aufschlufl, in der unter dem Terrassendiluvium Braunkohle
als Einlagerung im Ton mit untergeordnetem Sand und Gersllen
in einer Gesamtmichtigkeit des Miozins von etwa 50 m durch-
sunken wurde. Doch sind erhebliche Schwankungen hier zu ver-
zeichnen; in einigen Gebieten scheint Miozin ganz zu fehlen.
Dies lafit sich wahrscheinlich darauf zuriickfithren, daff die
Grenze zwischen terrestrischem und marinem Miozin durch das
Blattgebiet verlduft und mneben tektonischen Bewegungen auch
Abrasion bzw. Erosion zur FErklirung fiir das Fehlen von
miozinen Bildungen angesehen werden kann,
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ITI. Quartar
a) Diluvium

In dem Ormter—Tonisberger Hohenzug tritt uns eine Stau-
morine entgegen, die die am weitesten nach SW vorgeschobene
Endmorsine der Ersten Eiszeit darstellt und dadurch besondere
Beachtung verdient.

In tieferen Aufschliissen lifit sich allgemein beobachten, daf
die Faltung der Schichten auch den tiefsten Kern des Hohen-
zuges getroffen hat. Es ist dabei zu sehen, dal auch Ver-
werfungen die gefalteten Schichten durchsetzen, die z. T. einen
deutlich erkennbaren Betrag erreichen. Westlich der Landstrafe
Hills—Tonnisherg war ein Sprung zu beobachten, der einen Ver-
wurf der Hauptterrassenschichten um fast 2 m hervorgerufen hat.
Diese Stérung kann nach ihrem Auftreten nicht auf den Druck
des Inlandeises zuriickgefiihrt werden, ist vielmehr als tektonische
Storung zu deuten — entweder als die Fortsetzung eines im
Untergrund schon vorhandenen und im- Diluvium wieder auf-
gerissenen oder als ein neu auftretender Sprung (vgl. Abb. 1).

1. Alteste Schotter (dog)

Die Altesten Schotter zeichnen sich durch einen reichen Gee-
halt an reinem Quarzmaterial aus und treten infolgedessen durch
ihre helle Farbe deutlich hervor.

Sand und Geroll von Milchquarz, Kieselschiefern und auch
Buntsandstein, der nur ausnahmsweise in grofieren Geeschieben
vorkommt, wechsellagern in den fiir FluBablagerungen typischen
Kreuzschichtungen miteinander. Sie enthalten zweifellos Maas-
gerdlle, z.B. Révin-Quarzite, loschrige Feuersteine von Kunraed
und Schiefer aus der Salmstufe, ebenso zahlreiche eiformige
Feuersteingerolle und aufgearbeitetes Pliozéin und geben dadurch
dieser Stufe ein bezeichnendes Geprige.

2. Hauptterrassenton (dh)

Im Hangenden der Alteren Hauptterrasse finden sich mehr
oder weniger reine Tonbéinke in Wechsellagerung mit Sand- und
Kiesschichten, die als Hauptterrassenton zu bezeichnen sind
(ZIMMERMANN, 1934). In den vielfach kalkigen Tonbinken, z. B.
westlich und siidlich Rheurdt, westlich und nordlich Schaephuysen,
stidlich Lind und siidwestlich und stidlich Tonisberg, finden sich
meist Bruchstiicke von Valvata (Cincinna) maticina MKS.; doch
ist von Vinnbriick siidlich Tonisberg, wo die Tone heute noch
zur Topfereiherstellung abgebaut werden, neben Pflanzenresten
folgende reiche Fauna bekanntgeworden:
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Unio sp.
Pisidium (Flumining) amnicum MULLER
» (Fossarina) sp.
Heliz (Trichia) sp.
Clausilia sp.
Succinea sp.
Vivipara diluviana KUNTH sp.
Bithynia tentaculata L. .
Valvata (Cincinna) naticing Mxs.
» ” antiqua SOw.
Arvicoliden-Zahne.
In der Sandgrube am Ormter Berg lassen sich, abgesehen von
einer Feinsandbank, zwei etwa 2 m michtige Tonbinke beobachten,
von denen die jiingste an der Oberkante bitumindse Lagen auf-
weist. Auch Holzreste sind hier wie in den auf dem Nachbarblatt
Mors befindlichen Eyll’schen Berg gefunden worden, doch ist es
nicht zur Braunkohlenbildung in grofleren Binken gekommen.
Das am Ormter Berg aufgeschlossene Profil zeigt in steil auf-
_ gerichteter Lagerung von oben nmach unten folgende Schichten:

Feinsand............... etwa 2,bm

Kies und Sand ......... , 10 m
Blauer Ton oben bituminés ,, 2 m
Kies und Sand ......... . 15 m
Blauer Ton ........... > s 2 m

Im iibrigen schwankt die Michtigkeit der Tonbiinke sehr; sie
kann bis auf wenige Dezimeter heruntergehen, die z.T. auch
durch den Eisdruck hervorgerufen ist. Hs mogen 3—4 Ton-
horizonte in der Hauptterrasse sein, soweit die wenigen Auf-
schliisse einen Schlufl zu ziehen gestatten.

Die bituminssen Tonschichten der Jiingeren Hauptterrasse am
Eyller Berg haben eine Flora geliefert, welche mit Sicherheit dar-
auf hinweist, dall der Talboden von Auewildern eingenommen
war. Hierfiir spricht vor allem der hohe Gehalt an Alnuspollen.
Die Pflanzengesellschaft 146t ferner den Schluly zu, dafl ein Klima
herrschte, welches von dem heutigen norddeutschen Klima (etwa
80 Jahrestemperatur) nicht wesentlich verschieden war.

In dem Staumorinenton des Wyler Berges ist die Flora durch
das starke Vorherrschen von Pinus und durch das vollstindige
Fehlen tertiirer Pflanzen gekennzeichnet. Der #ltest-diluvialen
Fauna und Flora gegeniiber weist der Fossilbestand des Stau-
morinentones auf die nahende erste Eiszeit hin, die nach Ablage-
rung der Hauptterrasse in der Tat das nordische Inlandeis bis
zu den Ablagerungen von Krefeld und vom Wyler Berg vor-
getrieben und die Hauptterrasse mitsamt der obersten Tonlage zu
Staumorinen zusammengeschoben hat.

Mithin ist die Hauptterrasse priglazial und in einem ver-
hiltnism#fig warmen Klima entstanden (vgl. ZIMMERMANN: Der
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Hauptterrassenton der Inselberge und des Schaephuysener Berg-
zuges westlich Mors kein Tegelenton. Mit Bemerkungen iiber das
Klima der Hauptterrassenzeit im Rheinland. Jahrb. Preufs. Geol. -
Landesanst., Bd. 55, Berlin 1934).

3. Hauptterrasse (dlg)

Der Tonhorizont wird von der Ablagerung der Jiingeren
Hauptterrasse bedeckt und setzt sich meist aus verlehmten braunen
Sanden, Schottern und kiesigen Sanden zusammen, in denen sich
zuweilen manganreiche Schichten in geringmichtigen und wenig
aushaltenden Lagen vorfinden.

‘Die Hauptterrasse tritt uns mit den unterlagernden Schich-
ten des Hauptterrassentons und der Altesten Schotter in dem
Hehenzug in steil aufgerichteten Sitteln und Mulden entgegen.
Das Auftreten von zahlreichen nordischen Geschieben auf dem
Hiigelzug deutet darauf hin, daf die Stauchungen auf den Ein-
flub des Inlandeises zuritickzufiihren sind, und zwar der iltesten
Eiszeit, die hier am weitesten nach SO gelegene Gebiete er-
reicht hat. Infolge der Beeinflussung durch das Inlandeis lafit
sich die urspriingliche Michtigkeit der Hauptterrasse schwer ab-
schitzen. Doch kann man immerhin mit einer gewissen Wahr-
scheinlichkeit annehmen, dafl eine Michtigkeit von 10 m nicht
wesentlich iiberschritten wird.

4. Glazialbildungen

Wihrend die Terrassenbildungen mit ihren in weiten Ebenen
stufenformig = abfallenden Flichen dem Landschaftsbild das
charakteristische Geprige geben, treten die Glazialbildungen
selbst sehr zuriick. Abgesehen von dem schmalen, bogenférmigen
Verlauf der Endmoréine des Schaephuysener Bergzuges zeugen
die nordischen Geschiebe und die neu aufgefundene Grundmorine
von dem Vorstol des Inlandeises. .

Dienordischen Findlinge finden sich auf dem Hohen-
zug bei Tonisberg, Schaephuysen, Rheurdt und nérdlich davon
iiberall verstreut und sind bei ihrer Grofle, die bis 1 m Durch-
messer betragen kann, bereits vielfach von ihren Fundstellen ent-
fernt worden; sie haben in den Ortschaften Stenden, Rahm, Alde-
kerk, Ober-Eyl u. a. an den Straffenecken Verwendung gefunden.
Es sind fast mur kristalline Gesteine: Granite, Syenite, Gmueise,
Porphyre, die zuweilen eine geschrammte Oberfliche zeigen.

Die meu aufgefundene Grundmorine (dm) liegt diskor-
dant auf den gefalteten Kies- und Sandlagen der Hauptterrasse
an der Stidwand der siidlichen Sandgrube des Ormter Berges und
besteht aus einem bis zu 1 m anschwellenden gelbbraunen und
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blauen Ton mit sehr unregelmifiig tief eingreifenden Ver-
witterungsrinden. Seine Lingsterstreckung ist auf etwa 15 m
zu schitzen. Gehingeschutt, vorwiegend von der Hauptterrasse,
iiberlagert den Geschiebelehm in diinner Decke.

5. Mittelterrasse (d2g)

Uberwiegend helle Quarzgerélle  beteiligen sich auch an
der Zusammensetzung der Mittelterrasse. Nur in den oberen
Lagen, hauptsichlich im westlichen Teil des Blattgebietes tritt
die helle Farbung zugunsten eines mehr braunen, durch grofleren
Eisengehalt bedingten Farbtones zuriick. Neben den Quarzgersllen
finden sich TFeuersteineier, Gerolle von Kieselschiefern, Hisen-
kieseln und Quarziten aus dem Devon und Buntsandstein.

Im Blattgebiet hat sich nur die Jingere Mittelterrasse in
grofleren Flichen erhalten und findet sich besonders stark aus-
gebildet westlich des Schaephuysener Bergzuges.

Die Michtigkeit der Mittelterrasse kann, wie durch Boh-
rungen festgestellt wurde, bis zu 23,5 m anschwellen.

Zwischen Nieukerk und Schiirenhof zeigt ein Aufschlufl
160 m westlich des Melpunktes 32,9 das normale Profil. Aber
die jingsten Schichten der Mittelterrasse weisen Filtelungen und
Aufstauchungen auf, wihrend der dariiberliegende Decklehm
keine Spur von Lagerungsstorungen zeigt. Der Aufschlull be-
findet sich in einer fast tischebenen Fliche fernab von den Ge-
hingen des Schaephuysener Bergzuges, so dall hierdurch be-
einflufite Rutschungen micht in Frage kommen.

Auf der Abbildung 2 sieht man das Profil im einzelnen:

Oben: Horizontal gelagerter Decklehm mit Gerdllen ............. —8 dm
Gefalteter Kies und Sand der Mittelterrasse .............. —12 dm
Unten: Horizontal lagernder Kies und Sand der Mittelterrasse ..... —7 dm

Die Faltungserscheinungen sind in einer Zone von etwa
7 m aufgeschlossen und lassen fiinf grofilere Filtelungen unter-
scheiden, deren Sattellinien sich mehr oder weniger zuspitzen.
Nach beiden Seiten zu scheinen die Schichten wieder in ruhige
horizontale Lagerung iiberzugehen.

Uber die Ursachen der Filtelung kann man geteilter Meinung
sein. HEs ist nicht ausgeschlossen, dafl das Inlandeis hier mit-
gewirkt hat, da 7 km ostlich von dieser Stelle die intensivsten
Faltungen vom Kisdruck in dem Schaephuysener Hohenzug her-
vorgerufen wurden. Doch ist es wahrscheinlicher, dafl hier wih-
rend der Hiszeit iiber dem dauernd gefrorenen Untergrunde in
der sommerlichen Auftauzone Bewegungen vor sich gingen, die
infolge verschiedenen physikalischen Verhaltens der einzelnen
Sand- und Kieslagen zu dhnlichen seltsamen Strukturen fiihrten,
wie man sie heute noch auf Spitzbergen usw. beobachtet.
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6. Decklehm und Decksand

Die Mittelterrasse wird ebenso wie die Hauptterrasse von
Decklebhm (9[,%11.%) iiberlagert, der in gleichmiBiger Mich-
tigkeit micht nur in der nordostlichen Hilfte des Blattes zwischen
Nieukerk und Ormten auftritt, sondern auch auf den kleinen
Mittelterrasseninseln von Wachtendong. Er setzt sich meist aus
LoBmaterial zusammen, der mehr oder weniger umgearbeitet ist;
er wird selten iiber 2 m michtig. Hs finden sich in ihm zuweilen
vereinzelte Schotter, besonders an der Basis vor. Auch enthilt
er vorzugsweise in den siidostlichen Gebieten einen mehr oder
weniger hohen Kalkgehalt in den unteren Schichten.

Oz
In den Randgebieten wird er vom Decksand (93,%‘;, o,

' d2
aglig iiberlagert, der als meist mittelkérniger Sand eine eng-

begrenzte Fliche einnimmt.

7. Niederterrasse (03g)

An der Zusammensetzung der diluvialen Nieder-
terrasse beteiligen sich vorzugsweise Kies und Sand mit einem
charakteristischen Kalkgehalt. Die in fast ununterbrochener

as al
che 56)
Schlickabsidtze weisen wenigstens in ihren tieferen Teilen
noch einen gewissen Kalkgehalt auf, lassen sich aber nach
ihrer Entstehungsart und ihren Lagerungsverhiltnissen nur als
alluviale Hochflutbildungen deuten.

Die Kiesablagerungen, die im Niederterrassengebiet
von Sevelen weit verbreitet und sich durch eine intensivere Ver-
witterung auszeichnen, sind wahrscheinlich zur Mittelterrasse zu
stellen, die sich ja im Untergrund der Niederterrasse vielfach
erhalten hat und durch Abtragung und Einebnung des Nieder-
terrassenrheins wieder zum Vorschein kommen konnte.

Auch in dem Niederterrassenkies iiberwiegt Quarzmaterial.
Die sandigen Ablagerungen zeigen Glimmergehalt und gelegent-
lich bald auskeilende Lagen von Bimsstein, besonders auf dem
Nachbarblatt Mérs. Der Abfall zu der Talebene der Nieder-
terrasse priagt sich im Landschaftsbild scharf aus, trotzdem die
Hohendifferenz nicht bedeutend ist. Denn die Niederterrassen-
ebene weist noch Hohen von 27—30,7 m auf, wihrend die nichst
hohere Talstufe der Mittelterrasse (im allgemeinen) nur in ihren
hochsten Erhebungen rund 35 m Meereshohe zeigt.

 Die Niederterrassenebene durchschneidet das Mittelterrassen-
gebiet in drei Flichen (bzw. Flufliufen) und wird ihrerseits

Fliche dartiber lagernden sandigen und lehmigen (
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wieder von zahlreichen Alluvialliufen gegliedert, in deren weit
verzweigten Niederungen aufller lehmigen und sandigen Hoch-
flutabsitzen auch Torf und Raseneisenerz zur Ablagerung ge-
kommen sind. :

b) Alluvium

Die alluvialen Bildungen setzen sich im {ibrigen aus lehmig-
tonigen (al, élg) und sandigen Ablagerungen (as, (%%) zusammen.
Humose Bildungen treten vorzugsweise i den durch hohen
Grundwasserstand ausgezeichneten Alluvialrinnen auf. Es ist
hier auch zur Bildung von ausgedehnterem Flachmoortorf
(atf) gekommen. .

Die im Blattgebiet vorhandenen geringen Diinenbil-
dungen (D) sind ihrer Entstehung nach z. T. noch ins Diluvium
zu setzen, finden aber auch heute noch statt.

Als Schuttbildungen () sind die tonig sandigen Ablage-
rungen von meist geringer Michtigkelt anzusehen, die an héheren
Abhingen auftreten und je nach ihrer Zusammensetzung auch
verschiedenartige, stark wechselnde Beschaffenheit annehmen,
da sie ja meist durch den Regen abgeschwemmt sind.

C. Bohrergebnisse

Auf den folgenden Seiten sind eine Reihe von Tiefbohrungen
mitgeteilt, die vorzugsweise zur Auffindung von Kohle nieder-
gestollen wurden. Von den bei den Bohrungen gewonnenen
Proben konnten nicht alle geologisch bestimmt werden, so daf
die Angaben der Profile im wesentlichen die Bestimmungen der
Bohrmeister wiedergeben. Einige iltere Bohrungen sind den An-
gaben VON DECHEN’s entnommen. ;

Die Bohrpunkte sind auf der Karte eingetragen und mit
roten Zahlen bezeichnet, die den Nummern der dazugehsrenden
Profile entsprechen. Die Hohe der Ansatzstellen iiber NN kann
mit Hilfe der Hohenlinien aus dem Blatt abgelesen werden und
ist aullerdem den Profilen beigegeben.

Bohrung 1. Niederrhein 11 in Vernum,
nordlich vom Gehoft Wiegelsdorf.
Hohe iiber NN rd. 26 m.

0— 0,5m Ackererde .........coiiiiiiiiininnnnnnnn.
— 140m Kies .....ccoevvunnn... A
— 145m Ton ...ovviiiii e i e e Mittelterrasse
— 16,0 m toniger Sand ............... ...,
— 20,0 m Kies .iuuniiiiiiiii it

Diluvium
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p el
— 90,0 m sandiger, blauer Ton..................... Oberoligozdn ~ iZ
—321,0 m fester, blauver Ton ....................... Mitteloligozin &
—463,22 m Schiefer, Sandsteine,‘ Sandschiefer ........ Prod. Karbon
mit Kohlenflozen: Fiir reine Kohle:
. s ) 18,69 Gas
in 345,60 0,3 m michtig \ 8,60/2 Asche
in 378,94 0,35 m machtig
in 433,85 0,2 m michtig
0,2 Kohle
in 445,80 0,37 m maichtig 0,05 Berg
0,12 Kohle
. .. 17,19, G
in 462,11 1,11 m maéchtig { 11,6‘7{; A:Ehe
Bohrung 2. Leeg—Poelyck.
Hohe iiber NN 30 m.
5
"Tas0 m Kies LI ) Mitketermasse
a
— 87,4 m sandiger, blaver Ton ................... Oberoligozin =
—265,0 m fester, blauer Ton ...................... Mitteloligozdn 3
—279,0 m Sand ........ i g8
—304,6 m fester, blaver Ton ...................... &
—631,94 m Schiefer, Sandschiefer, Sandstein ohne Floze Karbon
Bohrung 3. Humboldt IIT bei Horstgen.
Hohe iiber NN rd. 30 m.
0— 1,0 m Lehm .................... e Niedertérrasse g
— 8,0 m Toniger Sand ..........ccovrerernan... £
— 23,0 m Blauwer Ton............. ... iiiiin.. =
— 25,0 0 m Kies ......coiiiiii e Mittelterrasse A
. L=
—124,0 m Sandiger, blauer Ton ................... Oberoligozan g
—260,0 m Fetter, blauer Ton............ccovvv..... Mitteloligozéin S
—279,b m Sandstein ...................... e Prod. Karbon
—302,6 * m Schiefer m. Sandstein ................... . Fallen 5—6°
0,25 Kohle
—303,00 m Kohlenfloz 0,10 Berge
0,20 Kohle

78,9% Koks
19,89, Gas Asche 9,7%,
1,3%, Wasser
Rein: 77,89, Koks
22,29, Gas
—310,2 m Schiefer
—310,6b m Kohlenfléz
—319,1 m Schiefer

—319,22 m Kohlenfloz .......................... Fl. Sonnenschein
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—328,0 m Sandstein
—331,6 m Schiefer
—331,8 m Kohlenfléz
—336,0 m Schiefer
—339,0 m Sandstein
—342,0 m Schiefer m. Sandstein
—3b0,0 m Sandstein
—363,0 m Schiefer
—400,0 m Sandschiefer
—414,3_ m Schiefer
Von 420-—430 m grobe Quarzkérner Konglomerat
—453,56 m Sandstein
—480,6 m Sandschiefer
—487,8 m Schiefer
0,25 Kohle
—488,6 m Kohlenfléz ¢ 0,15 Berge Fl. PlaBhofsbank Fallen 5—6°
0,30 Kohle :
83% Koks
16,39, Gas Asche 39,79,
0,79, Wasser
Rein: 72,79, Koks
27,3% Gas
—490,3 m Schiefer
—497,0 m Sandstein
Bohrung 4. Humboldt IV bei Rheurdt.
Hohe iiber NN 33 m
0— 0,5 m Mutterboden ..............oiiial,
— 15 mLehm ............. ORI SRR } Decklehm g
— 6,0 m sandiger Kies .................. ... ..., B
8,0 m sandiger Ton ............ccvviueini... 5
— 24,0 m sandiger Kies ........ N Mittelterrasse =
28,6 m grober Kies ................... e R
= 34,5 m sandiger Kies ................. . .00
—105,0 m griiner und sandiger Ton ...........: Oberoligozin Tertii
—258,6 m fetter, blauer Ton ....... e e Mitteloligozéin ertiar
—304,2 m Schiefer ..................... ..., “Prod. Karbon
—306,2 m Schiefer mit Sandsteinen Obere EBkohlenschichten
—324,1 m Konglomerat
—332,7 m Schiefer
—336,6- m Schiefer mit Sandstein
—337,6- m Schiefer m. Sandstein
—343,0 m Sandschiefer
—344,0 m Sandsteine
—368,7 m Sandschiefer
—372,89 m Schiefer
' 0,20 Kohle
—373,69 m Kohlenfléz { 0,15 Berge FlL. PlaBhofsbank
0,35 Kohle
85,1 9, Koks
14,1 9%, Gas 49,49, Asche
0,8 % Wasser
—374,49 m Schiefer
—374,79 m. Kohlenfléz
—3175,5 Schiefer

Blatt Nieukerk 3
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—376,8 m Sandschiefer
—391,0 m Sandstein
—460,0 m Sandschiefer
—461,25 m Schiefer
—461,77 m Kohlenfloz
—471,22 m Schiefer
—471,67m Kohlenfloz. ........c.coviiiiiin e Fl. Girondelle 5
—475,32 m Schiefer
85,3 Kohle
—476,12 m Kohlenfléz... ¢ 13,4 Gas 3,7% Asche * Fl. Girondelle 4
) -+ 1,3 Wasser
Rein: 85,9%, Koks
14,19, Gas
—480,6 m Schiefer
—486,0 m Sandschiefer
—>515,6 m Sandstein.

Bohrung 5. Stenden.
Hohe iiber NN 30 m.

0— 25,0m Sand .......ciiniiiiiii i i i Diluvium
— 29,0 m grober Kies ........ R
— 96,0 m Feiner, toniger Sand mit Muscheln ....... N o
—1020 m TN Mit SAN - ovvvererenrnrnnnnnnnnnnn Oberoligozdn | .3
- ; , £
050 m Tostor Ton- . reeee e onee 111 | Mittloligosin | &
—490,0 m Steinkohlengebirge .........coooiiiiiiiiiiiin., Prod. Karbon

vorwiegend Schiefer mit Flozstreifen bei 253, 257, 370,
460 und 467 m, zuletzt Sandstein.

Bohrung 6 der Gesellschaft Dechen, dicht bei Geldern,
ostlich des Weges nach Sevelen. -
36,4 m Sand und Geschiebe wechselnd ................ Niederterrasse(?)

64,6 m toniger, griinlicher Sand ................. ... ... ...,
0,8m brauner Ton ......c.ovuininiiiiiininininiinneaeanns |
24,9 m toniger Sand ....... ... .o i i
89,3 m Mergel verschiedener Art .................ooiiiiitn
3,0 m weiler Mergel mit 0,6 m Markasit ..................
15,9 m Mergel verschiedener Art .............c..couiuiuin... Marines
2,6 m toniger Sand ........ ... il Mittel-
0,8m Sandstein .u..vueeernn et i i, Miozan
1,7 m hellgriinlicher. Mergel (Ton) ..... et iene e
26,0 m blauer und bridunlicher Mergel .............. SR
5,4 m zdher, griiner Mergel .............. ... ..ol
44,5 m toniger Mergel ............ ... i,
19,6 m griimer Mergel (Ton) .........c.ooiiviiiiiiniinn. .

zus.276,4 m. Steinkohlengebirge nicht erreicht.

Bohrung 7 nordlich von Nieukerk,
an der westlichen Seite des Weges nach Hartefeld

9,43 m Sand und Geschiebe ........ e M eesneeees Mittel-
7,63 m grobe Geschiebe ..............cciiiiiiiiiiiiiin.n, {t 1vte
13,49 m kleine Geschiebe .......................... N eITasse
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2,46 m grauer Sand ...
1,57 m sandige und erdige Braunkohle ....................

Mittel-
Miozéan

9,41 m toniger Sand ........... ... i,
49,28 m griiner, sandiger Ton ............... ... ...l

zus. 93,17 m

Bohrung 8 der Gesellschaft Barbarossa
an dem Wege von Nieukerk nach Sevelen.

Ober-

Oligozédn

22,9 m Sand und Geschiebe ................. i, " Mittelterrasse

11,0 m sandiger Ton ............ .. .. ... il
11,3 m sandiger Ton mit Muscheln .......................
6,3m grauer Ton .......... ...,
18,8 m sandiger Ton mit Muscheln .......................

Ober-
Oligozéan

70,6 m Ton verschiedener Farben .........................
0,3 m fester Markasit .............cciiiiiiiiiiiininann,
31,4 m fester, grauer und griinlicher Ton .................
6m Markasit .....oooiiiiiiiiii
9 m fester Sandstein ...,......... ... .iaiill
64,3 m fester, griimer Ton ~«............. ... i,
,7 m fester, kalkiger Sandstein .................... .. ...
1 m fester, griiner Ton ............ ... il
3 m fester, kalkiger Sandstein .........................
2 m fester, griiner Ton mit kleinerem Ger6ll ...........
7

Bohrung 9a dicht bei Aldekerk

Mittel-
Oligozén

auf der nordostlichen Seite der Strafle nach Nieukerk.
23,6 m Sand und Geschiebe .............. ... oL, Mittelterrasse

10,7 m griiner Ton und Sand mit Muscheln ...............
8,6 m griiner Sand mit Gerdllen .............. ... ... ...
18,8 m griiner Sand mit Muscheln ........................
12,6 m griiner, sandiger Ton .................. ...
15,1 m griiner Sand mit Muscheln und Gerollen ...........
12,56 m fester, griiner Sand und Ton .....................
8,8 m fester, griiner Sand mit Muscheln .................

Ober-
Oligozin

36,8 m fester, grilmer Ton .............oiiiiiiiiia.. Mitteloligozin

zus. 142,2 m

Bohrung 9b Berggeist bei Tonisberg.

9,41 m Sand und Geschiebe................oooiiiiiia., Hauptterrasse

1,67m gelber Ton .......coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,
5,97 m blauer Ton mit Braunkohle .......................
3,67 m erdige Braunkohle ................. ... il
7,64 m blauer Ton mit Braunkohle .......................
5,02 m blauer Ton ......viiiuineiinreiineinennanannns
3—146 m blauer Ton mit Spuren von Braunkohle ............
5,02 m blaue Mergel (?) .......covviiiiiiiiiiiiiiiiii.,
5,6b m grauer Sand ........... .. il
8,16 m grober Sand und Gerdlle .............c.oovvviinn..

Mittel-
Miozan
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52,73 m grauer Sand mit Muschelschalen ............... e Ober-
13,18 m magerer sandiger Ton .............. ... ... ... ... Oligozéan

4,39 m fetter Ton .............cuun... e et ene e
1,67 m fetter Ton mit Markasitknollen ....................
7,85 m fester Ton mit Markasitspuren ....................
1,566 m blauer Mergel mit Markasitknollen .................
6,6 m griiner, toniger Mergel ............... ... ... ..
0,99 m fetter Ton mit Steinstreifen ......................
1,66 m sandiger Ton ......... ..o,
6,41
5,97
0,98
78

’
bl

El

Mittel-

,41 m Ton verschiedener Art ........... ... oL, Oligozéin

OTm Sand . ..o e e
10,98 m fester, sandiger Ton ........... ... ...t
,80 m fester, heller Ton ....... ...l
1,88 m grauer Sand ... i
3,14 m weiler Sand fliefend ................. e .

zus.262,99 m

Bohrung 10. Aldekerk, Feuerloschbrunnen 1, Marktplatz.

0— 0,5 m aufgefiillter Boden ......................... ... Decklghm
— 1,2 m Lehm ... o s . :
m gelber, feiner Sand und grober Kies ..............
m grauer, feiner Sand und grober Kies .............
m gelblich griiner Sand und grober Kies ............
— m gelber, feiner Sand ............. ... ..o oo 0
—10,06 m dsgl. ...
~—12,0 m grauer grober Kies und grober Sand..............
—13,0 m grauer grober Sand und feiner Kies ..............

—16,0 m Schlemmsand .......... ... it Tertidr
Wasserstand 7,10 m u. Tg. 14. 10. 34.

Mittelterrasse

1,6
5,2
— 8,0,
9,2

Bohrung 11. Aldekerk, Feuerloschbrunnen 2, Biirgermeisteramt.

0— 7,6 m vorhandener Brunnen ................ccouieenn....
—10,5 m gelber grober Kies mit grobem Sand ............. .
—13,1 m gelber grober Sand mit grobem Kies .............. Mittelterrasse
—14,0 m gelber grober Kies mit grobem Sand ..............
—16,6 m grauer, grober Kies mit grobem Sand .............
Wasserstand 7,10 m u. Tg.

Bohrung' 12. Nieukerk, Horst-Wessel-Strafle.

m aufgefiillter Boden ...l
m Mutterboden ........... ... .ol
m' gelber, grober Sand mit grobem Kies ............
m dsgl. ........ PP B
m gelber, grober Sand ...l
‘m gelber, grober Kies mit grobem Sand ............
m- grauer, grober Kies mit grobem Sand.............
5 m gelber, grober Sand .................. e
m. grauer, grober Kies mit grobem Sand.............
m Schlemmsand .......... A A

]

co o wR W~

Mittelterrasse
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Bohmng 13. Nieukerk, D#nemarkstralle.
a,ufgefullter Boden ...

1,0 m.
1,bm
3,2m grauer grober Sand mit grobem Sand .............
— 4,9 m grauer, feiner, etwas scharfer Sand ................
8,3 m
8,56 m
5

’

grauer, grober Kies mit grobem Sand..............

, gelber, grober Kies mit grobem Sand .............
—11,5 m gelber, feiner, scharfer Sand ......................
—13,0 m gelber, grober Kies mit grobem Sand .............
—13,56 m gelber, grober Sand mit grobem Kies .............
—13,7 m gelber, feiner, scharfer Sand ......................
—14,8 m gelber, grober Sand mit grobem Kies .............
—16,6 m grauer, grober Kies mit grobem Sand..............

il

Mittelterrasse

D. Grundwasserverhiltnisse

Das Blattgebiet durchziehen in nordlicher Richtung zwei
gewaltige Grundwasserstrome, die durch die im Schaephuysener
Hohenzug gestauchten Tonablagerungen der Tegelenstufe,
welche meist steil zur Tiefe setzen, geschieden werden; sie ver-
einen sich weiter nordlich des Blattes und verstirken hier den
Grundwasserstrom, der schliefllich zum Rhein bzw. zur Maas ab-
flieft.

Die Tiefe des Grundwassers ist von den Taleinschnitten ab-
hingig. Deshalb liegt es im Bereich der Hauptterrasse im all-
gemeinen am tiefsten, soweit hier nicht die gefalteten Tonlagen
der Tegelenstufe die Veranlassung zu kleineren Quellaustritten
geben, die aber bei ihrem geringen N#hrgebiet nur untergeordnete
Bedeutung haben.

Im tbrigen liegt das Grundwasser im Bereich der Mittel-
terrasse weniger tief, ist hier meist in 5—8 m Tiefe zu erreichen
und in den Alluvialboden ganz flach.

Die Ortschaften sind zur Erfassung des Grundwassers auf
kleine Hausbrunnen angewiesen — eine zentrale Wasser-
versorgung existiert noch nicht —, die im Bereich der kalk-
haltigen Schotter der Niederterrasse hartes Wasser liefern. Die
im Bereich -der meist kalkfreien Mittelterrassenschotter nieder-
gebrachten Brunnen liefern dagegen weniger hartes Wasser, da
hauptséchlich wohl nur die besonders im siidostlichen Anteil des
Blattes kalkhaltigen auf der Mittelterrasse lagernden Decklehme
durch die Sickerwisser dem Grundwasser Kalk zufiihren.

E. ‘Nutzbare ‘Ablagerungen

Steinkohle

Im Blattbereich sind Ef- und Magerkohle sowie die
untersten Fettkohlenfloze nachgewiesen worden, deren Abbau
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aber trotz der verh#ltnism#fig geringen Teufe von
260 m noch micht in Angriff genommen ist. .

In bergbaulicher Hinsicht verdienen die wasserhaltigen Deck-
gebirgsschichten grofie Aufmerksamkeit, da sie besonders in den
tertiiren Schwimmsanden dem Schachtabteufen Schwierigkeiten
bereiten werden.

Dem rationellen Abbau der Bodenschitze stand die niedrige
Meereshshe der Oberfliche des vorliegenden Gebiets mit seinem
geringen Gefille entgegen. Diese Schwierigkeiten sollen durch
die Aufstellung eines groliziigigen Entwésserungsplanes fiir das
gesamte linksrheinische Bergwerksgebiet iiberwunden werden, die
in seinem endgiiltigen Ausbau die Entwisserung zur Maas vor-
sieht.

Ton

Der Hauptterrassenton wurde in fritheren Jahrzehnten
wegen seiner plastischen HEigenschaften in Gruben am Schaep-
huysener Bergzug bei Schaephuysen, Rheurdt und siidlich Tonis-
berg zur Herstellung von Topfen, Kannen, Tellern und Dach-
ziegeln gewonnen. Siidlich Tonisberg wird auch ‘der sehr
tonreiche alluviale Schlick als Zusatz fiir den Haupt-
terrassenton verwandt.

Lehm

Die Lehmboden, die in grofleren Decken weite Flichen
der Niederterrasse iiberlagern, eignen sich besonders zu Ziegelei-
zwecken, zumal hier der urspriingliche Kalkgehalt durch die
Verwitterungsprozesse meist ausgelaugt ist und das Material einen
hohen Tongehalt besitzt.

Auch der Decklehm, der in fast ununterbrochener Fliche
besonders die Mittelterrasse iiberlagert, eignet sich, da Kalk
meist fehlt, bei ausreichendem Tongehalt gut zur Herstellung
von Ziegelsteinen.

Sand und Kies

Sand und Kies werden der Haupt- und der Mittelterrasse,
z.T. auch der Niederterrasse entnommen. Da lehmige Beimengung
meist fehlt, eignen sie sich gut zur technischen Verwertung
als Beschotterungsmaterial und als Betonkies, wéhrend der Sand
einen scharfen Mauersand gibt.

Torf
Bei Rheurdt trifft man in den Kaplans-Kuhlen und bei
Meenen Flachmoortorf, der aber bei seiner geringen Ver-
breitung nicht die Bedeutung gewann, wie der auf dem Nachbar-
blatt Mors im -Kendelalluvium auftretende Flachmoortorf.
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F. Landwirtschaftlich-bodenkundliche
Erlauterungen
Allgemeines

Die Vielheit der auf diesen Blittern dargestellten For-
mationen und Formationsglieder 146t es wiinschenswert erscheinen,
in diesem Abschnitt von einer anderen KEinteilung auszugehen.
Wenn man die Boéden, unbekiimmert um ihre geologische Zu-
gehorigkeit, lediglich auf ihre kennzeichnenden Merkmale in
Krume und Untergrund hin untersucht, erkennt man, dafy Klima,
Lage und Vegetationsform einige ganz charakteristische Boden-
ty pen geschaffen haben, die grole zusammenhingende Flichen
einnehmen und bestimmend fiir die Bodennutzung sind. Diese:
Bodentypen  bezeichnen also gleichartige Standorte, sowohl was
ihre Vergangenheit und Entwicklung, als auch was ihre gegen-
wirtige BEignung betrifft. Der Begriff Bodentyp darf also nicht
mit dem Begriff Bodenart, der Sand-, Lehm-, Ton-, Kalk- und
Humusboden unterscheidet, verwechselt werden. Gerade in unserem
Gebiet -haben sich nicht selten verschiedene Bodenarten zu dem-
selben Bodentyp entwickelt, was dann praktisch zwar in der
Hohe der Durchschnittsertrige, nicht aber in der Art der Bewirt-
schaftung zum Ausdruck kommt.

Fir das Verstindnis der Bodentypen ist die Kenntnis der
Witterungseigentiimlichkeiten dieses Gebietes unerlidfilich. Wir
befinden uns im Bereich eines noch ausgeprochenen Seeklimas
mit hohen Niederschligen (700—800 mm), kiihlen Sommern und
milden Wintern. Der Boden muf} also erhebliche Regenmengen
aufnehmen und ist auch im Winter nicht durch tiefgreifenden
Frost gegen die auswaschende Wirkung des Schneeschmelz-
‘wassers geschiitzt. Jeder durch den Boden hindurchsickernde
Wassertropfen entfithrt aber wertvolle N#hrsalze und trigt zur
Verarmung des Bodens bei, die um so schneller eintritt, je
leichter durchlissig er ist. Die natiirliche bzw. Wildvegetation
eines solchen Gebietes stellt sich nun hierauf ein und versucht,
der Auswaschung entgegenzuwirken, indem sie iiber der Krde
ein moglichst grofles, verdunstendes Blidtterdach und unter der
Erde ein moglichst verzweigtes Wurzelwerk bildet, das jeden ein-
sickernden Wassertropfen auffingt. In den zum Teil noch be-
stehenden niederwaldartigen Buschgeholzen haben wir solche
Reste der ehemaligen Wildvegetation vor uns. Sie sind zwar
durch Nutzung oder Umwandlung in hochwaldéhnliche Formen
etwas verindert, aber ihre floristische Zusammensetzung diirfte
noch die urspriingliche sein., Die verhdltnismilig anspruchslose,


schwab
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niissevertragende Kiche ist die Hauptholzart. Neben ihr kommt
in erster Linie Birke vor, ferner — je nach dem Standort —
Bsche, Erle, Vogelbeere, stel]enwe1se auch Buche, sodann im
Unterholz Hasel, Salweide, Pulverholz, Aspe u.a., und schlief’-
lich zeigt auch die Bodenflora eine artenreiche Fille von Grisern
und Kriutern. Es ist also in solchen Bestinden fiir ein viel-
stufiges, stark verdunstendes Blitterdach gesorgt, die Bodenflora
verdaut die anfallenden Blattmassen und durchwurzelt die oberste
Schicht des Bodens so stark, dal der Auswaschung ein starkes
Hindernis entgegengestellt ist. Unter solchen Geholzen findet
sich also der urspriinglichste und am wenigsten durch dullere
Einfliisse verinderte Bodentyp, den wir als ,Braunen Wald-
boden“ bezeichnen.

Wenn nun dieses Waldbild sich #ndert, sei es, dall man
den ehemaligen Niederwald in Hochwald tiberfiihrt und dadurch
die Blattoberfliche des Bestandes sehr erheblich vermindert hat,
sei es, dall man Neukulturen von Kiefern oder Fichten schuf,
so dndert sich auch der Bodentyp, und zwar um so stirker, je
weiter sich das neue Vegetationsbild von dem urspriinglichen ent-
fernt. Das ist am weitestgehenden in den jetzt verheideten
oder nur mit schlechtwiichsigen, bodenfloralosen Kiefernbestin-
den bestockten Flichen der Fall. Hier verarmt der Boden am
stirksten, hier muf} sich also der ungiinstigste Bodentyp ergeben.
Man erkennt ihn an der fahlgrauen Farbe der Bodenschicht, die
unmittelbar unter der humosen Rinde folgt. Sie wird als Bleich-
erde bezeichnet und verdankt ihre Entstehung der Auswaschung
und den mit dem Regen in den Boden dringenden sauren Humus-
losungen. Diese machen im Untergrund das Eisen und die fein-
sten Tonteilchen leicht beweglich und waschen- sie in die Tiefe.
So entsteht der Ortstein! In unserm Gebiet ist der Ortstein
selten, weil einmal ein grofler Teil der  jetzt mit Kiefern oder
Heide bestandenen Gebiete noch verhdltnismiBig jung ist, und
andererseits die Sande dieser Gebiete vielfach so fein smd dab
ihre Durchwaschung nicht so schnell vor sich geht, wie - bei
groberen Sanden. '

Die iibrigen grundwasserfernen Bodentypen unseres Gebietes
liegen nun zwischen diesen beiden Extremen des braunen Wald-
bodens und des Heidebodens. Die Acker- oder Weidenutzung be-
deutet matiirlich ebenfalls eine. weitgehende. Herabsetzung der
verdunsterden Oberfliche, nicht nur wegen der an sich kleineren
Blattoberfliche, sondern auch wegen des durch Mahd bzw. Ernte
verringerten oder ganz entfernten Pflanzenbestandes.. Unter
Acker- oder Griinlandbdden miissen wir also auch Zeichen der
Auswaschung feststellen konnen. Man erkennt sie daran, dal
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sich im tieferen Untergrund, also bei etwa 50 cm unter Gelinde,
gelb- oder rostrote Verfirbungen zeigen. Auflerdem findet man
bei allen Ackerboden einen scharfen Absatz zwischen Krume und
Untergrund, der dadurch entsteht, dal mit dem Pfluge die Krume
hiufig umgewendet, also durchmischt und gleichmifig gehalten
wird, wihrend der tiefere Untergrund unbeeinflufit und fort-
schreitender Verwitterung ausgesetzt bleibt. So entsteht also
neben dem urspriinglichen braunen, gesunden Waldboden und
dem ausgebleichten (Podsol- YBoden unter reinen Kiefernbestinden
bzw. Heide ein Untertyp des Ackerbodens, dessen Profil sich
eben in dem scharfen Absatz zwischen Krume und Untergrund
grundsitzlich von dem Profil eines entsprechenden Waldbodens
unterscheidet. Die Ubereinstimmungen beginnen also erst im
Untergrund. Man kann tibrigens an der Schirfe dieses Absatzes
erkennen, ob der Boden lange oder erst seit kurzem der acker-
baulichen Nutzung unterliegt, und auch andererseits unter Auf-
forstungsflichen erkennen, ob diese frither Feldfriichte getragen
haben.

Entsprechend der hohen Niederschlagsmenge sollte man nun
starke Auswaschungen unter Ackerflichen erwarten. Diese sind
jedoch — obschon deutlich — durchschnittlich nicht so stark,
dall man von ausgesprochener Verhagerung und Versauerung des
Bodens sprechen kénnte. Dem widerspricht ja auch der — trotz
meist. mangelnder Kalkung — ausgedehnte Weizenbau. Der
Grund hierfiir liegt in der verhiltnismifig geringen Durchlissig-
keit - der Mehrzahl der vorkommenden Bodenarten. So wird
nicht nur die Durchwaschung erschwert, sondern ein erheblicher
Teil der Niederschlige dringt erst gar nicht in den Boden ein,
sondern verdunstet von der Oberfliche weg. Infolgedessen sind
die durchlissigsten, sandigsten Boden im Untergrund am ver-
rostetsten, die schwersten am wenigsten verindert, bei ihnen ist
die ursprunglich braune Farbe des Untergrundes erst in ein mehr
oder weniger intensives gelb-rot bis braun-rot verwandelt. Zu
diesem Einflul der Bodenart auf den Grad der Auswaschung
kommt nun noch der Einflull des Grundwassers hinzu. Der iiber-
wiegende Teil der Boden unseres Gebiets liegt verhiltnismifig
grundwassernah. Die als Griinland- genutztenn Boden konnen
durchweg als sogenannte Grundwasserbdden bezeichnet werden,
aber-auch viele Ackerflichen liegen noch so tief, dafl das kapillar
aufsteigende Wasser, dessen Steighthe man in diesen meist fein-
sandigen bis lehmigen Boden vielleicht mit 40 cm annehmen kann,
bis in die unter der Krume liegende Bodenschicht gelangt. Die
feinen -Hohlrsume, in denen das eindringende Regenwasser also
© versickern und seine auswaschenden Krifte betitigen mochte,
sind also schon erfiillt mit Wasser, das sauerstoffarm ist, die
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feinsten Bodenteilchen vor dem . Verrosten“ schiitzt, und aufler-
dem fiir das eindringende Wasser ein starkes Hindernis bildet.

Der Einfluf3 des Wassers im Boden auf die Ausbildung des
Bodenprofils wird bei Grundwasserboden besonders deutlich. Wir
haben hier einen Bodentyp von ganz charakteristischem Aussehen
vor uns. Kennzeichnend ist diejenige Bodenschicht, in der sich
die Schwankungen des Grundwassers abspielen. Durch den fort-
gesetzten Wechsel zwischen vollstindiger Durchniissung und
Durchliftung (Reduktion und Oxydation) vollzieht sich hier ein
starker Auslaugungsprozel3, der einerseits in Grau- und anderer-
seits in Rostfirbungen des Bodens zum Ausdruck kommt. Wih-
rend bei den Heidebdoden z. B. — entsprechend dem stets von
oben nach unten wirkenden Auswaschungsvorgange — die Bleich-
zone stets oberhalb und getrennt von der verrosteten Zone aus-
gebildet wird, kommen bei den Grundwasserbdden diese beiden
Bildungen neben- und durcheinander vor. Allerdings finden wir
bei sehr durchlissigen Sanden und Kiesen auch gelegentlich im
Grundwasserschwankungsbereich rein graue Schichten; das sind
aber dann- Boden, die unter dem Einflul} saurer, aus den iiber-
lagernden Moor- und Torfbildungen stammender Humuslosungen.
vollstindig enteisent sind., Je nachdem, wie hoch ein solcher
Boden iiber dem Grundwasser liegt, kann sich nun zwischen die
humose oder anmoorige Krume und den Grundwasserhorizont eine
mehr oder weniger verfirbte Schicht schieben, wie wir sie bei
den grundwasserfernen Boden kennengelernt haben.

Bestimmend fiir die Ausbildung des Bodentyps, d. h. fiir
seinen Auswaschungsgrad, oder, positiv ausgedriickt, fiir sein
Produktionsvermdgen sind also: Klima, Bodenart, Entwicklungs-
geschichte, Bestandes- und Nutzungsform und Lage zum Grund--
wasser. Man kommt also fiir das vorliegende Gebiet zu folgender
Einteilung:

I. Grundwasserferne Boden:

. Gesunde braune Waldbdden

. Schwach bis méaBig entartete Waldboden
. . 5 s . Ackerboden
. Stark verwitterte Wald- und Heidebdden
’ . Ackerboden

II. Grundwassernahe Boden:

1. Ubergangsbildungen zwischen I und II, mit zwischen Krume und Grund-
wasserzone eingeschaltetem Verwitterungshorizont,
2. Reine Grundwasserboden unter Wald,
- 1 ,»  Griinland.

O W oK

Im Folgenden werden nun diese verschiedenen Typen niher
beschrieben, die auf der Karte nach geologischen Gesichtspunkten
unterschiedenen Bildungen in dies Schema eingeordnet und die
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sich fiir die land- und forstwirtschaftliche Praxis ergebenden
Folgerungen gezogen. Zum Verstindnis der Bodenprofilbeschrei-
bungen sei noch erwihnt: man bezeichnet mit

Horizont A,: Die Krume oder den Mutterboden,

” A,: Eine Auswaschungs- oder Bleichzone,

. B : Den Untergrund oder Rohboden, d. i. diejenige Schicht, die unter
dem EinfluB der Verwitterung mit Eisen und Tonerde angereichert,
verrostet und verdichtet ist,

» C : Den Frischboden, der von der Verwitterung nicht mehr be-
troffen wird,

. G : Die durch das Grundwasser beeinfluBte Schicht.

Man mufl bei den Boden unserer Lieferung zweierlei aus-
einanderhalten: Auswaschung und Awuslaugung. Das erstere ist
ein iiberwiegend physikalischer, das zweite ein iiberwiegend
chemischer Vorgang. Unsere Boden sind in den meisten Fillen
nur ausgewaschen, aber nicht nennenswert ausgelaugt. Die pri-
mire Entkalkung mag man, als einen einfachen Losungsvorgang,
noch mehr physikalisch als chemisch betrachten, withrend starke
Bleichungen und Ortsteinbildungen, die hier ja kaum vorkommen,
als iiberwiegend chemischer Vorgang, der auf dem Austausch von
Basen und der Schutzkolloidwirkung der freien Humussiuren be-
ruht, angesehen werden miissen. Infolgedessen sind die hiesigen
Boden trotz ihrer Kalkarmut und trotz mangelnder kiinstlicher
Kalkung verhiltnism#flig wenig sauer. Die Py-Werte liegen bei
den landwirtschaftlich genutzten Boden meist in der Gegend
zwischen 5 und 6 bis 6,5.

Es entsteht nun die Frage, wie man sich gegeniiber anderen
Gegenden mit shnlich hohen Niederschligen diese geringe Aus-
laugung erkliren soll. Um diese Frage zu beantworten, wurden
aus drei LoBprofilen von verschieden starkem Auslaugungsgrad
Proben entnommen, und diese auf ihre mechanische Zusammen-
setzung und ihren S#uregrad untersucht. Das KErgebnis war:

(s. Tabelle S. 28.)

Landwirtschaftlich bzw. girtnerisch beurteilt, besagt dieses Resultat also fol-
gendes: Zwei der untersuchten Bodenprofile sind recht kalkbediirftig, das eine
in der Krume, das andere im Untergrund. Am ungiinstigsten liegen die Ver-
hiltnisse beim Profil Kaldenkirchen, weil auch hier der Frischboden einen recht
betrachtlichen Sduregrad zeigt, der durch kiinstliche Kalkung kaum zu beein-
flussen ist; hier werden also tiefwurzelnde Pflanzen weit weniger leisten als auf
den beiden anderen Béden. Die Kornung zeigt, daB es sich um recht dhnliche
und ganz typische Losse handelt, denn die als ,,Staub* bezeichnete Fraktion ist
am stirksten und starker als die feinsten tonhaltigen Teile vertreten. Die Ein-
waschung toniger Teilchen erkennt man am besten beim Vergleich der Fraktion
0,01 zwischen den Horizonten B und B/G bzw. C. Thr Anteil ist in B stets hoher.
Die Einwaschung aus A ist nicht so deutlich, weil bei A in dieser Fraktion auch
feinste organische, d. h. Humusteilchen mit enthalten sind. Diese Einwaschung
ist die Ursache der Verdichtungen im Rohbéden, die um so stirker ist, je linger
der Boden ungeschiitzt dem Zugriff des Regens ausgesetzt gewesen ist.
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Ziegelei . . o
- Ziegelei Ziegelei
Ka,lde%lglrchen Ringofen Aldekerk
— ol ol
L
_ Sdurebestimmung

Horizont A, .......... 4,2 Py 6,2 Py 6,56 Py

Horizont B .......... 5,0 ,, 59 ,, 4,3 ,,

Horizont B/G ........ — 6,1 ,, 5,2 ,,

Horizont C........ . 4,3 ,, — | -

Kérnung.

Hor. A, >2mm..... 0,0 0,4 3,3 = Kies
<2—0,05 . 42.8 33,3 43,2 = Sand
<0,05—0, 01 44.8 420 39,2 = Staub )} Ton-
<0,01 ...... 12,4 24,3 14,4 = Fein- ;halt.

stes ) Tle.
"Hor. B >2mm..... 0,0 0,4 1,2
<2—0,05 26,4 36,0 38,8
<0,056—0,01 . 56,8 48,4 41,6
<001 ...... 16,8 15,2 18,4

Hor. B/G >2mm ..... — 0,4 0,0
<2—0,05 ... - 33,6 21,5
<90, 05—0 01 . — 51,2 63,6

) <0,01 ...... — 14,8 14,9

Hor.C >2mm..... 0,0 — —
<2—0,05 ... 23,6 — ——
<0,05—0,01 . 65,6 — —
<0,01 ...... 10,8 — —

I. Grundwasserferne Béden
1. Gesunde Braune Waldbosden

Dieser an sich gestindeste Bodentyp ist recht selten, weil das
zu seiner Frhaltung notwendige Gleichgewicht zwischen Klima,
Bodenart, Lage und Vegetation in den allermeisten Fillen durch
den Menschen gestort ist. Wir konnen diesen Typ nur noch in
Buschgehtlzen finden, die in ihrem Charakter der ehemaligen
Wildvegetation noch nahe kommen, nicht neu aufgeforstet, nicht
in Hochwald iiberfiihrt und nicht stark durchforstet sind. An
solchen Stellen findet man dann auch ein Bodenprofil, das fol-
gendes Aussehen zeigt:

A,: Diinne, in milden Humus iibergehende Waldstreudecke, iibergehend in
A,: Braun-schwarze humose Krume, je nach Bodenart sandig oder lehmig, 20 bis

40 cm maéchtig, langsam iibergehend in

B : Im obersten Teil noch humoser, brauner, nach unten zu heller werdender

Horizont, gut durchwurzelt, sehr wechselnd méchtig und iibergehend in
C : Unverwitterter Boden.
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Diese Boden sind dann auch stets, infolge der fehlenden
Verdichtung durch Hinwaschung, viel lockerer als andere. Auf
allen Formationen unseres Gebietes kann dieser Typ auftreten,
sofern sie nur grundwasserfern liegen.

2. Schwach bis miafig entartete Waldboden

Dieser Bodentyp findet sich natiirlich auch in erster. Linie
auf besseren, weniger durchlissigen Boden. Dafl aber auch Kies-
boden unter der Voraussetzung einer stark verdunstenden Vege-
tation moch relativ gesunde Profile zeigen, beweist ein Profil,
das sich in unmittelbarer Nihe eines stark verrosteten Bodens
unter einer aus Eiche, Birke, Pulverholz, Ilex, Vogelbeere, Gin-
ster, Brombeere, Digitalis und Grisern bestehenden Flora fand.
Dieses Profil gleicht in seiner mineralischen Zusammensetzung
vollstindig dem unter I 5 beschriebenen, nur ist die Bleichzone
hier nur eben angedeutet, der B-Horizont locker und nicht von
rostiger, sondern gelblicher Farbe.

In dem Diinengebiet westlich von Walbeck (Blatt Straelen)
finden sich auf grofer Fliche junge Kiefernkulturen und -stangen-
holzer. Bei dem durchlissigen Sand unter reiner Kiefer sollte
man starke Bleichungen erwarten.  Man findet aber nur An-
deutungen einer solchen, und auch die Vegetation zeigt unter
iiberwiegend aus Kiefer, neben etwas Eiche und Birke bestehenden
Bestinden meist nur Gras und Ginster, dagegen wenig Calluna.
Ein Bodenprofil gibt die Erklirung:

A : Schwarzer, stark humoser Sand 10 ecm, iibergehend in
B,: Braun-schwarzer, brandiger, teils hell-gelb, teils dunkelfleckiger Sand. 20 cm

Scharf abgesetzt gegen
B/C: Feiner, rotlich gelber, gleichméBiger Diinensand, bis 1 m durchwurzelt.

Im tieferen Untergrund Kies.

Wir haben hier einen ehemaligen Ackerboden vor uns, das
zeigt der scharfe Absatz zwischen B; und B/C. Eine Bleichzone
hat sich noch nicht entwickelt, die aber bereits in Wanderung
begriffenen Eisenteilchen werden oberhalb der ehemaligen Pflug-
sohle wieder ausgeschieden, und verdichten sich hier zu einer
Art Ortsand. Die Kiefer ist erste Generation, und infolgedessen
auch die Heide mnoch nicht so sehr verbreitet.

3. Schwach bis mdalig entartete Ackerbdden

Zu diesem Bodentyp gehéren in erster Linie die weit ver-
breiteten Decklehmflichen, soweit sie hoch liegen, vielfach auch
dann, wenn der Decklehm von anderen Bildungen unterlagert

d ol ol al
wir (d2g dl1g’ oos
giinstiges Profil zeigt in diesem Gebiet eine anlehmige, humose,

). Ein fiir einen Ackerboden ausgesprochen
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feinsandige Krume, die ohne scharfen Absatz in einer Tiefe von

etwa 30 cm in einen gelblich-briunlichen Feinsand iibergeht, z. B.:

A : 25 cm michtiger, anlehmiger Sand bis Feinsand mit einzelnen Kiesadern.
Mittelhumos. Braun-grau, ziemlich dicht. In unregelmiBigen, eckigen
Kriimeln brechend. Ohne scharfen Ubergang folgt

B,: Rot-brauner, noch ziemlich humoser Sand mit vielen frischen und alten
Wurzeln. UnregelmiBig kriimelnd. Vereinzelte Bleichflecke. 50 cm machtig,
nach unten allmihlich heller werdend und iibergehend in

B,: Ziemlich lockerer, gelbgrauer Sand mit frischen und alten Wurzelspuren.
Humusflecken in Kommaform. Einzelne reine Kiesadern.

G : Nicht erreicht.

Dieser Bodentyp ist natiirlich der gegebene Standort fiir alle
anspruchsvolleren Gewichse, auch Gemiise. Es werden gebaut:
Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Kartoffeln, Riibensamen, Rotklee,
Futterriiben und Gemiise. Allerdings sind die im By-Horizont auf-
tretenden leichten Bleichungen der Hinweis fiir eine beginnende
Verarmung und die Gefahr der Versdurerung, der aber durch
Kalkung leicht zu begegnen ist.

Die 93(1)-Boden weichen kaum von den eben geschilderten ab:
Die Krume aus mildem, anlehmigem Sand, bis 20 cm humos,
geht in einen rotlich-braunen Feinsand tiber. Auch hier gedeihen
Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Kartoffeln, Klee und Futter-
riiben.

4. Stark entartete Wald- und Heideboden

Sie finden sich naturgem#f in erster Linie auf allen durch-
lissigen Boden, Sanden und Kiesen, jedoch auch nur da, wo die
Vegetationsform eine starke Auswaschung zulift.

Stark degradiert sind auch die hochliegenden Boden der
Hauptterrasse (d1g). Sie sind iiberwiegend mit Kiefern bestanden,
stark verheidet, z. T. kahl oder neu angeschont. Neben Kiefer
und Calluna kommen Birken, vereinzelt Eichen und Erika tetralix
vor. Hier kann man allenthalben die beginnende oder sogar schon
ziemlich erhebliche Bleichung beobachten, die eine starke Rost-
fairbung des Untergrundes nach sich zieht.

5. Stark entartete Ackerboden

Dieser Bodentyp kann nur eine verh#ltnismifig geringe Ver-
breitung haben, weil die sandigen Boden, auf denen eine tief-
greifende Auswaschung moglich ist, zum allergréfiten Teil auf-
geforstet sind, oder mnoch Reste des ehemaligen Waldbestandes
tragen, dessen Rodung sich wegen des geringen Ertragsvermogens
dieser Boden nicht lohnte. Auf den Decksandflichen (98) wird
noch stellenweise Ackerbau getrieben, und hier findet sich dann
dieser Bodentyp, der unter einer braunen, humosen und sandigen
Krume bei langsamem Ubergang einen rotbraunen bis rostroten



Grundwassernahe Boden 31

Untergrund zeigt. Diese Boden eignen sich natiirlich nur fiir den
Anbau von Roggen, Kartoffeln und Hafer. Sie werden immer
starker Erginzung von Nihrstoffen bediirfen und infolgedessen
ziemlich unwirtschaftliche Boden bleiben.

Bei diesen Decksandbtden erkennt man besonders gut, wie
stark abhiingig der Grad der Verarmung von der Korngrifie des
Sandes ist. Bei Wankum (Blatt Kaldenkirchen) finden sich
Flichen, die feinsandiger sind als die erwihnten: der Untergrund
ist micht rot-, sondern nur kriftig gelb-braun gefirbt, aber auch
recht dicht. Hier konnen auch etwas anspruchsvollere Friichte,
in der Nihe der Ortschaft bei guter Pflege sogar Gemiise gebaut
werden.

Auch im Bereich der Boden der Oberen Mittelterrasse (d2g)
kann man den Einflull langandauernden Ackerbaus auf die Aus-
bildung des Untergrundes sehr gut beobachten. Das folgende
Profil befindet sich an einem Wegeeinschnitt an der Strafle
Straelen—Kastanienburg, unter einer (1931) mit Roggen bestan-
denen Fliche: :

A,: Stark mineralische, sandige Mullschicht, mit Kiesen durchsetzt. 10—20 cm
miéchtig, braun-schwarz, lose, etwas modrig riechend.

A,: Braun-grauer Sand mit Kies, deutlich humos, trocken grau aussehend. Lose
unregelm#Big kriimelnd, trocken in Einzelkornstruktur, viele Wurzeln.

40—50 cm michtig, mit zunehmender Rostfarbe iibergehend in

B : Rostfarbiger Sand und Kies, Struktur wie A,,
(Gesamtdurchwurzelungstiefe 150 cm.)

II. Grundwassernahe Biden
1. Ubergangsbildungen zwischen I und II

- Eine Verquickung von stark entartetem Waldboden und
Grundwasserboden kann im Bereich der grauen, lehmigen, ton-
streifigen Sande, die in diinner Decke Sande der Maasnieder-
terrasse (%sg) iiberlagern, an solchen Stellen gefunden werden, wo
reine Kiefer an die Stelle einer laubreichen Mischwaldvegetation
getreten ist. Hier ist zwischen dem humosen, schlickigen A,-
Horizont und dem G-Horizont ein deutlich gebleichter Ay- und
ein mehr oder minder mé#chtiger rostfarbiger und verdichteter
B-Horizont eingeschaltet. '

Die waldbestandenen, grundwassernahen Decklehmflichen
zeigen den Ubergang zwischen einem braunen oder hochstens
schwach entarteten Waldboden und einem Grundwasserboden.
Hier schaltet sich unter den B-Horizont ein grau- und rostfleckiger
G-Horizont, der aber, weil das Wasser in diesem dichteren Boden
nicht so leicht beweglich ist, nie die einheitlich graue Firbung
zeigt, wie die Sandboden unter Moorerde, auflerdem fehlen hier
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die sauren Humuslosungen. Derartige bewaldete Decklehme
zeigen z. B. folgende Flora: Eiche, Buche, Aspe, Pulverholz,
Brombeere, Griser.  Reine Hochwaldbestinde lassen u. U. eine
Bodenflora vermissen, was auch sofort in einer stirkeren Ver-
dichtung des Bodens zum Ausdruck kommt.

Auch die > -
Schwarzen Rahm, Landwehr usw. gehoren hierher. Unter Misch-
waldbestinden, die sich aus Eiche, Fichte, Buche, Kiefer, echter
Kastanie, Aspe, Vogelbeere, Birke, Weide und Farnen usw. zu-
sammensetzen, entsteht lediglich eine Vereinigung zwischen
Wald- und Grundwasserbodenprofil; wo jedoch unter reiner
Fichte oder Kiefer die Bodenflora fehlt, beginnt die Bleichung.

Eine Ubergangsbildung stellen ferner die jiingsten Tal-
schlicke der Niers z. B. bei Pont (Blatt Straelen) dar. Das Boden-
profil gestaltet sich folgendermalien:

A: 35 em humoser, fetter Lehm, kriimelnd,
B: 15 em strukturloser, gelber, dichter Lehm,
G: Grauer, wasserhaltiger, lehmiger Sand.

Auch hier ist das Grimland die vorherrschende Nutzungs-
form. Zu diesen Zwischenbildungen miissen ferner die tonigen
und tonig-sandigen Lehme tiber kiesigem Sand der Niederterrasse
des Rheins gerechnet werden, mindestens soweit sie forstlich
und ackerbaulich genutzt werden. Sie nehmen im Vlaesrather,
Winternamer, Nieukerker, Eyllscher und Aldekerker Bruch grofie
Flichen ein. Die Waldvegetation setzt sich aus Eiche, Buche,
Fichte, Kiefer, Erle, Esche, Birke, Salweide, Pappel, Hasel und
artenreichem Unterholz .zusammen, die Bodenflora besteht aus
Gras und Kriutern.

Ein fiir diese Formation (8%1@) sehr bezeichnendes Profil wurde
an der Stralle Straelen—Nieukerk (Blatt Nieukerk) beobachtet:
A: 20 em humoser, braun-grauer, anlehmiger Sand, scharf abgesetzt gegen
B/G: Mittlerer Sand bis Feinsand, typische Grundwasserflecken, im oberen Teil

auch noch Humusflecken. Lebhafter Wechsel zwischen Rost- und Bleich-

farbung, im unteren Teil stellenweise Lehmbeimengungen.

Das Profil beweist den zeitweise aullerordentlich hohen
Grundwasserstand. Ackerbau ist auf diesen Flichen nur bei
bester Entwisserung moglich, der Anbau von Weizen wird immer
unsicher bleiben, und auch die Kartoffel kaum hohe Ertrige er-
warten lassen. o

Zn diesem Bodentyp gehoren auch einzelne Flichen inmer-
halb der grofien Decklehm-Ebene auf Blatt Nieukerk, trotzdem
das Grundwasser hier 7 und mehr Meter unter Gelinde steht.
In einer Ziegelei nordwestlich Aldekerk wurde folgendes Profil.
beobachtet :

Inseln in der Niederung der Niers, Kl. Niers,
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A: 30 em braunschwarzer, lehmiger Sand bis sandiger Lehm. Lose, gut krii-
- .melnd, mit einzelnen Kiesen durchsetzt. Schwach, aber deutlich abgesetat
gegen :

B;: Etwas wéniger humoser, milder, sandiger Lehm, stark durchwurzelt. Ohne
deutliche Struktur, Wurmginge und -kot, 40—50 cm méchtig, rot-braun,
im unteren Teil heller.

B,:  Das gleiche Material, etwas lehmiger, auch noch durchwurzelt, Humus-
flecke in Kommaform; Farbe noch etwas heller, ocker. Von wechselnder
Michtigkeit. Stellenweise iibergehend in

By/G: Das gleiche Material gebleicht, mit Rost- und Humusflecken, vielen Nadel-
stichporen und Wurzelresten.

(Gesamtdurchwurzelung iiber 1 m.)

Trotz des feinen Absatzes zwischen A und B, trotz des rit-
lichen Schimmers des Rohbodens, kann man hier noch von einem
Braunen Waldboden sprechen. Die Abweichungen sind so gering,
daff der Boden als aullerordentlich gesund und leistungsfihig
angesprochen werden mufl. Der Einflufl des Grundwassers erklirt
sich aus dem Vorhandensein von Tonlagen in dem unterlagernden
Kies, der es zur Bildung von schwebenden Grundwasserhorizonten
kommen li#6t. Diese sind nicht dauernd vorhanden, sondern bilden
sich nur, wenn die Niederschlige sehr reichlich sind, was man
aus den Wourzelspuren in diesem B/G-Horizont ableiten kann.
-Diese Tonlagen ermoglichen auch, wo sie im Untergrund vor-
handen sind, die Anlage von Griinflichen. Man kann sie iibrigens
in den groflen Kiesgruben bei Schaephuysen gut beobachten.

In der gleichen geologischen Formation kann jedoch das
Bodenprofil gelegentlich in wesentlichen Punkten, trotz scheinbar
gleicher Umweltsfaktoren, von dem eben geschilderten Typ ab-
weichen. So wurde z. B. auf Blatt Straelen, beim sogenannten
Ringofen, an der Strafle Straelen—Wankum, ebenfalls unter
Acker, folgendes beobachtet:

A; :25cm anlehmiger Feinsand, humos, braun-grau, deutlich abgesetzt gegen

A, :20—50 cm, trocken ausgesprochen grauer, feucht fahl gelbgrauer, ziemlich
dichter Auswaschungshorizont, iibergehend in

B/G: Typischer zeitweiliger Grundwasserhorizont, mit Humus-, Rost- und Bleich-
flecken.

Dieser Boden zeigt also schon sehr viel ausgeprigtere Ent-
artungserscheinungen, als der erstbeschriebene bei Aldekerk.
Es gibt fiir diese Abweichung nur die Erklirung, dall die Acker-
nutzung hier sehr viel dlter ist, denn die Kornungsanalyse (siehe
diese 8. 28) ergibt dem Profil Aldekerk gegeniiber keine stirkere
Durchlissigkeit.  Fiir die landwirtschaftliche Praxis enthilt dies
Profil den Hinweis, dall der Boden beim Ringofen erschopfter
ist, als bei Aldekerk, dal’ hier die Gefahr der. Versiduerung stirker
in den Vordergrund tritt, und daf auch steuerlich Unterschiede
zwischen. diesen beiden Boden gemacht werden miiliten.

Blatt Nieukerk 3
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Untersucht man nun diesen selben Boden beim Ringofen,
ganz in der Nihe unter Wald, so zeigt sich hier wieder deutlich
der erhaltende Einflull eines blattreichen Bestandes:

A, : 5—10 ecm Laubmullerde. :

A, : Grau-gelber, humoser, 1684hnlicher Staubsand, sehr locker, bei 30 cm Tiefe
iibergehend in

B : Gelblicher, 16Bartiger Staubsand, etwa 20 cm, iibergehend in

B/G: Das gleiche Material mit den typischen Flecken.

2. Reine Grundwasserbdden unter Wald

Ein recht charakteristisches Gebiet fiir diesen Bodentyp sind
as
93g
in dimner Decke iiber Niederterrassensand der Maas. Die Flora
setzt sich hier zusammen aus: Eiche, Buche, Birke, Fichte,
Lirche, Vogelbeere, Pulverholz und anderen Stréuchern mit
Grisern, Seggen, Brombeere und Binsen als Bodenflora. Ver-
schiedentlich kommen auch reine Richen- und Kiefernauf-
forstungen vor. Unter einer solchen Vegetation fehlt sowohl
der A,- als auch der B-Horizont. Es besteht nur ein A-Horizont,
der allerdings durch den Schichtwechsel eine Zweiteilung auf-
weist, die jedoch nur geologische, aber keine bodenkundliche Be-
deutung hat. Das Profil zeigt zunichst einen humosen, tonigen
Schlick von wechselnder Michtigkeit, unter dem ein ebenfalls
noch humoser Sand folgt. Dieser geht dann seinerseits in-den
sandigen G-Horizont iiber. Auch die alluvialen Ablagerungen in
der Talmulde der Niers, die sich bodenkundlich als humose, teils
lehmige, teils sandige, verschlickte Fluflablagerungen darstellen,
gehoren zu diesem Typ. Sie sind mit Eiche, Rotdorn, Kastanie,
Ahorn, Pappel, Hasel, Esche und Erle bestanden und haben eine
reiche, aus Buschholz, Kriutern und Seggen zusammengesetzte
Bodenflora.

Bei diesen Boden des Veen muf beriicksichtigt werden, daf
sie eigentlich kiinstlich versindert sind. Das Veen war in fritheren
Zeiten ganz mit Moor bedeckt. Bis ins 18. Jahrhundert stachen
hier die Gemeinden der Umgegend ihren Bedarf an Brenntorf.
Die Fliche ist jetzt, bis auf ganz spirliche Reste, ausgetorft,
und der Wald stellt die erste Generation dar, hat also keinen
Zusammenhang mit der urspriinglichen Vegetationsform.

Die sogenannten Grauerden, an sich nichts anderes als zum
Typ der Grundwasserboden gehorender Decklehm, tragen viel
reine Kiefernbestinde, daneben kommen Sandbirke, Eiche, Vogel-
beere, Pappel, Hasel, Salweide und als Bodenflora Griser, Heide
und Heidelbeere vor. .

Eine recht eigenartige Abart dieses Typs kommt sogar in
den Kiesen der Hauptterrasse (d1g) vor. Die Vegetation besteht

die als bezeichneten, grauen, lehmigen, tonstreifigen Sande
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aus reinen- Kiefernbestiinden “verschiedenen Alters oder Misch-
bestinden aus Eiche und Kiefer mit eingemischten Birken, Vogel-
beeren usw. oder grofien Bloflen, die mit angeflogenen Birken und
reichlichem Graswuchs bestanden sind. Heide ist auffallend
selten. Das Grundwasser stand zur Zeit der Beobachtung (Mitte
Juli 1931) ungefihr 1 m unter Gelinde. Der Boden zeigte im
Profil folgendes Aussehen: '

A: Grau-schwarzer, grober kiesiger Sand, 20 cm, ziemlich deutlich abgesetzt
gegen

G: Das gleiche Material, aber ganz grau mit einzelnen Rostflecken und Fein-
‘sandbeimengungen. - Im tieferen Untergrund stellenweise Rostbinder.

Dafl es sich ‘tatséichlich um  einen Grundwasserboden und
nicht um einen Heideboden handelt, bewies nicht nur das Aus-
sehen des Bleichhorizontes, sondern auch das Vorhandensein von
Binsen und das Fehlen des Heidekrautes. Das Grundwasser, das
diese Bleichungen hervorruft, ist jedoch kein echtes, sondern
schwebendes Grundwasser, bedmgt durch in den Kies eingelagerte
Tonschalen, die. das Himmelswasser auffangen und festhalten.

-3. Reine Grundwasserbosden unte‘r Grinland

Hierher' gehoren zunichst die als a- bezeichneten, mit Ge-

hingekies und -sand verunreinigten Moorerden am Grundwasser-
austritt lings des Randes der Maasniederterrasse. Es sind rein als
Griinland genutzte Boden, die sich bodenkundlich als eine minera-
lische, stark humose, sandige Moorerde erweisen. Sodann die eben-
falls zum Alluvium gehorenden Moorerden des Veen. Hier liegt
meist eine etwa 30—50 cm michtige Moorerdeschicht unmittelbar
auf einem grauen, grundwasserfilhrenden Sand. Die Grasnarbe ist
recht artenarm und zeigt deutlich sauren Charakter. Hs kommen
viel Binsen vor, Hier liegt also der Fall vor, daf die freien Humus-
siuren der Moorerde zu einer vollstindigen Bleichung des G-
Horizontes gefiihrt haben, was sich ja in dem sauren Habitus der
Flora wiederspiegelt, womit nicht nur ein Hinweis auf Kalk-
mangel, sondern auch auf allgemeine Nihrstoffarmut gegeben ist.

Die alluvialen Fluflschlicke in der Talmulde der Niers sind,
soweit sie als Griinland genutzt werden, stark humose, lehmige
Bildungen, die im Untergrund durch Grundwasserabsitze fleckig
verdndert sind. Die iibrigen Alluvionen zeigen sehr #hnliche

HLG; 5
Bildungen. Auch die in der geologischen Karte als  wL  be-
wG

zeichneten Flichen konnen bodenkundlich nur als Grundwasser-
boden aufgefallt werden. Die Krume ist ein lehmiger Feinsand,
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der infolge der Grundwassernihe bis 50 cm recht humos ist, unter
ihr folgt eine Zone mit typischer Grundwasserblelchung und
Rostflecken. Man erkennt den Typ des mineralischen Grund-
wasserbodens schon an der rundkriimeligen Struktur der humosen
Krume. Klee ist in der Narbe der Wiesen nur recht spirlich ver-
treten, jedoch weisen Binsen und Seggen deutlich auf eine saure
Reaktion der Boden hin. Teilweise sind diese Flichen drainiert
und in Acker gelegt. Durch die Vergroflerung des Wurzelraums
wird dann der Anbau auch anspruchsvollerer Friichte bei ent-
sprechender Kalkung mdoglich.

Die landwirtschaftliche Nutzung der Boden des Veen (Blatt

Straelen) (@g) ist beschrinkt. Die Griinflichen konnen auf dem

sauren, anlehmigen, humosen Sand, der schon in 50 cm Tiefe
von grauem, grundwasserfuhrendem Sand unterlagert wird, nicht
recht gedeihen und zeigen ausgesprochen sauren Charakter. Die
Ackerflichen haben ein kiinstlich verindertes Profil, weil hier,
um den grundwasserfreien Durchwurzelungsraum zu vergro[&ern,
auf hohe schmale Beete gepfliigt wird. Der Hafer zeigt deutliche
Saureschéden.

Auch im Bereich des Decksandes kommen Grundwasserbiden
vor, und zwar dann, wenn die Fliche am Hang in der Hohe
eines Quellhorizontes liegt. Die hier angelegten Griinflichen
zeigen unter einer ziemlich michtigen Moorerdeschicht einen
rostroten G-Horizont, dessen Farbe jedoch sekunddr ist und be-
dingt zu sein scheint durch den starken Hisengehalt der aus-
tretenden Quellen. (Bei Briixken, Blatt Straelen.)
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Abb. 1. Tektonischer Sprung in der Jiingeren Hauptterrasse westl. der LandstraBe
Hiils-Tonnisberg. Aufnahme ErnstT KELLERMANN

Abb. 2. Filtelung der Mittelterrasse unter dem horizontal lagernden Decklehm zwischen
Nieukerk und Schiirenhof. Aufnahme Ernst Krrrnerwaww








