Erlduterungen

Geologischen Karte

yvon

Preuf3en

und

benachbarten Bundesstaaten

Herausgegeben
von der
Koniglich Preulischen Geologischen Landesanstalt

Lieferung 163

Blatt Menden

Nr. 2580
(Neue Nr. 4512)
Gradabteilung 53, No. 33

Geologisch bearbeitet
durch

R. Birtling, W. Henke, P. Krusch, G. Miiller und E. Schmidt

Erlautert von

P. Krusch

BERLIN
IM VERTRIEB BEI DER KONIGLICHEN GEOLOGISCHEN LANDESANSTALT
BERLIN N 4, INVALIDENSTRASSE 44

1911






Blatt Menden.

Gradabteilung 53, No. 33.

Gieologiseh bearbeitet

dureh

R. Birtling, W. Henke, P. Krusch, G. Miiller and E. Schmidt.
Erlintert

darch

P. Krusgh.




. Topographisch-hydrologische Verhiiltnisse.

Das durch die Ablagerungen der oberen Kreide und des Di-
luviums eingeebnete Becken von Miinster wird im Siiden durch
einen Gebirgszug begrenzt, welcher aus paliozoischen Schichten
besteht.

Blatt Menden liegt zum grofiten Teil im Gebiete dieses Ge-
birgszuges, greift aber im Norden eben noch auf den siidlichen
Teil des eigentlichen Beckens iiber, dessen 1—2 km breiter Siid-
rand noch zur Darstellung kommt.

Fast das ganze Blatt stellt also eine Gebirgslandschaft dar,
in welche die zum Teil recht bedeutenden Tiler mit hiiufigen
Steilriindern eingeschnitten sind.

Entsprechend dem nordéstlichen Generalstreichen der palaeo-
zoischen Schichten 1ést sich das Gebiet in eine grofle Anzahl
norddstlich streichender Riicken auf, welche durch Liingstiler
voneinander getrennt werden, die den weicheren Schieferton-
komplexen ihre Entstehung verdanken.

Abgeseben von diesen Liingstilern treten zahlreiche Quer-
tiler auf, welche hiufig der allgemeinen nordwestlichen Zerkliif-
tungsrichtung des Gebirges entsprechen und oft durch Quer-
verwerfungen veranlaBt werden, die teilweise die Richtung der
FluBlinfe bedingen.

Im allgemeinen fiillt die Oberfliche des Blattes von Norden
nach Siiden ab. Am Sidrande liegt eine nicht geringe Anzahl
von Hohen im Gebiete der Culmformation, welche 260 —280, ja
sogar in vereinzelten Fillen tiber 300 m erreichen (hochster Punkt
des Blattes mit 311 m ca. 11/, km éstlich von Ose); die paliozoischen
Gebirgsriicken in der Nihe des Nordrandes dagegen reichen meist
nur bis 180 m Héhe. Vereinzelte bedeutendere Iirhebungen finden
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4 Blatt Menden.

sich nérdlich von Fréndenberg mit 233,6 und 6stlich von Hohen-
heide mit 244,4 m.
Der sich im Norden an die Gebirgslandschaft anschlie-
fende, nur 1—2 km breite Streifen des Beckens von Miinster
im engeren Sinne bewegt sich zwischen 155 und etwas iiber
230 m. Urspriinglich diirfte er in dem letztgenannten Niveau ge-
legen haben und durch die jiingere Abrasion modifiziert worden
sein. Infolge der letzteren liBt sich auch kein gesetzmiiiges
nordliches Einsinken der Oberflichenformen feststellen, wie es im
groften Teile der Sidhilfte des Beckens von Minster in der
Regel beobachtet wird. Ls wechseln vielmehr, je wvach der
Erosionswirkung, 200 bis iiber 230 m hoch licgende Riicken mit
den sie trennenden jungen Senken ab.
Das FluBlsystem wird durch die Ruhr beherrscht, welche sich
in der Nordhilfte des Meftischblattes in anniihernd ostwestlichem
Lauf eingegraben hat. Es fallen auf den ersten Blick die sanften
Rundungen ihres Laufes auf, welche in grellem Gegensatz zu den
scharfen Kurven, die man sonst am Rubrlauf gewohnt ist, stehen.
Die Veranlassung ist darin zu suchen, dall sich das Flubbett auf
die ganze hier in Frage kommende Erstreckung in die oberste
Stufe des Flozleeren eingegraben hat, welche nur geringen Wider-
stand bot.
Die Ruhr betritt den Ostrand des Blattes bei ca. 130,8 m und
verlifit ihn bei ca. 112,4 m Héhe. Das Gefiille ihres Laufes betriigt
also auf eine MeBtischblattbreite 18,4 m, d. h. pro Kilometer 1,6 m.
Die Meereshohe folgender Punkte des Ruhrbettes ist
genauer eingemessen worden:
In der Nihe des Ostrandes des Blattes siidlich von Warmen,
am Nordufer der Ruhr 130,7 m;

ungefibr 1 km nordwestlich von diesem Punkt, siidlich vom
Westrande des Ortes Warmen 129,9;

nordwestlich von Halingen, an der Chausseebiegung, siidlich
von Ardey 119,7 m;

stidlich von Langschede am Vereinigungspunkt der beiden
Chausseen von Menden bezw. Iserlohn 118,1

und am Westrande des Blattes, siidlich von Altendorf 112,4 m.
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Die bauptsiichlichsten Nebenflisse der Ruhr sind von Osten

nach Westen:
die Héonne,

der Abbabach und
der Baarbach.
Die Honne betritt das Blatt am Ostrande bei etwas unter
160 m Meereshéhe in der Nihe von Hiiingsen und durchflieBt es
in nordnordwestlicher Richtung am Ort Menden voritber bis zur
Einmiindung in die Ruhr siidlich von Frondenberg auf eine Liinge
von etwas itber 8 km.

Genaue Hohenmessungen liegen von folgenden Punkten vor:

In der Nihe der Ostgrenze bei Lendringsen der Punkt

siidlich von Grinsherg . . . . N . 157 m,
der Punkt etwas nérdlich von der meundunn‘batalie

der Ose in die Honne . . . . . . . co.. 1435 »
die Wegebiegung nordlich von Wunne wcstnmdwubthch

von Schwitten . . . . . . . . . . . . mit 1257 ».

Die Tiler der Honne sind, abgesehen von den Hauptter-
rassengebieten in der Nihe der Einmiindung in die Ruhr, mit
Steilrindern versehen.

Von Siidwesten empfingt die Honne die Ose, den Krebs-
bach und den nordgstlich von Ost-Stimmern entspringenden, bei
Bosperde einmiindenden Wasserlauf.

Der bedeutendste von ihnen ist die Ose, welche bei der
gleichnamigen Lokalitit am Siidrande des Blattes unser Gebiet
betritt und es in nérdlicher bezw. nordnordéstlicher Richtung in
ca. 4 km langem Lauf durchflieBt. Wiihrend das Osetal am Siid-
rande des Blattes etwas unter 180 m hoch liegt, hat die Einmiin-
dungsstelle in dic Hénne ca. 143,56 m. Das Gefiille anf 4 km be-
triigt also ca. 36 m.

Die beiden anderen Zufliisse der Honne haben geringe Be-
deutung. Die Linge des Krebsbaches betrigt 4—5 km. Er ent-
springt in der Nihe des Forsthanses Krebsbach, hat im allge-
meinen nordostlichen Lauf und miindet bei der Schneidemiible
Frielingsen nérdlich von Menden in die Honne.
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Bei dem nérdlichsten linken Zuflull, welcher nordéstlich von
Ost-Stimmern entspringt und nur einen 3 km langen, im allge-
meinen nordlichen bis nordéstlichgn Lauf hat, ist die Talwasser-
scheide bemerkenswert. Das Alluvium des Zuflusses steht in di-
rekter Verbindung mit- dem Alluvium des Abbabaches bei Ost-
Stimmern. In seinem hier norddstlich gerichteten Tale liegt die
Wasserscheide zwischen dem Abbabach im Westen und dem Ose-
flufsystem im Osten.

Die #stlichen Nebenfliisse der Hoénne, welche in annihernd
westlichem Lauf von Spithoff (siidlichster), Kolonie Lahr und Sell-
hausen kommend, bei bezw. Arche Noah, Lahrbach und nérdlich
Ohl in das Osetal einmiinden, haben bei kurzem Lauf nur ganz
untergeordnete Bedeutung.

Der Abbabach entspringt auf dem im Siiden an Blatt Menden
anstoBenden Blatte Iserlohn bei ca. 266 m Meereshshe. In vielfach
gewundenem Laufe an Ost-Siimmern und Alt-Gruland vorbeiflieBend
durchschneidet er mit echtem Erosionstal die Gebirgslandschaft,
bis er nach ca. 13 km langem Wege nérdlich von Driipplingsen
und siidlich von Altendorf in die Rubr einmiindet. Wiihrend sein
Ostufer groBtenteils einen Steilrand darstellt, ist das Westufer
durch langgezogene Terrassenbildungen gemildert.

Der Baarbach entspringt auf Blatt Iserlohn und miindet auf
Blatt Horde in die Ruhr. Der im allgemeinen nordwestlich ge-
richtete Lauf auf Blatt Menden hat ca. 61/y km Liinge. An der
Eintrittsstelle am Siidrande des Blattes betriigt die Meereshohe
der Alluvion 180 m, wihrend sie am Austritt am Westrande des
Blattes unterhalb 120 m liegt.

Die Zufliisse des Abba- und Baarbaches, welche von Osten
und Westen ihre geringen Wassermengen in die Biiche ergiellen,
haben keinerlei Bedeutung.

Von Norden her empfingt die Rubr eine grolie Anzahl von
allerdings sehr untergeordneten Bachliufen. Erwihnenswert sind
von Osten nach Westen:

der Rammbach, westlich von Bentrop,
der Bach westlich von Hohenheide,
»  » » »  Frondenberg,
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der Bach ostlich von Ardey,

» »  ostlich von Strickherdicke,
» »  bei Dellwig,

» »  bei Altendorf.

Die Liinge ihres Wasserlaufes erreicht nur in Ausnahmeféillen
im Bereiche des Blattes Menden 3 km. Ihnen verdankt sowohl
das oben erwihnte Kreideplateau am Nordrande des Blattes Menden,

als auch die Terrassenlandschaft nérdlich der Ruhr ihre Zerrissen-
heit.



II. Stratigraphisch-tektonischer Teil.

An dem geologischen Aufbau des Blattes Menden beteiligen
sich:

Alluvium,
Diluvium,

Kreide,
Rotliegendes (?),
Produktives Carbon,
Flszleeres,

Culm und
Oberdevon.

Die vier letztgenannten Formationen vom Produktiven Carbon
bis zum Oberdevon einschlieBlich bilden die Hauptfliche des
Blattes derart, dall sich nach Norden zu immer jiingere Glieder
auflegen.

Das Auftreten des Rotliegenden (?) ist beschrinkt auf einen
Komplex dstlich von Menden, welcher eine Grabenausfiillung dar-
stellt.

Die Kreide greift — wie oben erwiihnt wurde, als diskordante
Decke den siidlichsten Rand des ebenen Teils des Beckens von
Miinster bildend — von Norden her eben noch auf Blatt Menden
iiber. Die Terrassen begleiten als mehr oder weniger geschlossene
Bénder die FluBliufe, wihrend die alluvialen Bildungen auf die
Talsenken beschriinkt sind.

Devon.
a) Stratigraphie.

In beschriinkter, streichender Ausdehnung kommen nur die
obersten Devonschichten im Bereiche des Kartenbildes in Frage,
die im Stiden bei Ose noch in einem schmalen Streifen auf Blatt
Menden iibergreifen. Es sind:
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d) der Wocklumer Kalk (tow),

¢) die roten und griinen Knotenkalke und Kalkknotenschiefer
(ton),

b) rote und griine Cypridinenschiefer (toc),

a) Horizont der Plattensandsteine (tog).

Das liegendste auf Blatt Menden bekannt gewordene Glied
des Oberdevons bilden also die Plattensandsteine mit unter-
geordneten sandigen Schiefern, auf denen die roten und griinen
Cypridinenschiefer liegen, welche an der Chaussee von Ose
nach Iserlohn angeschnitten wurden.

Gute Aufschliisse sind auf Blatt Menden nicht vorhanden,
dagegen beweisen die Gesteinsbruchstiicke, die man in jedem
Maulwurfshaufen und in der Ackerkrume findet, das Vorhanden-
sein der genannten Horizonte.

An einzelnen Stellen treten in der oberen IHilfte der Cypri-
dinenschiefer Sandsteine auf, wie sie DENCKMANNT) bei Papenholz
auf seiner Exkursionskarte der Umgegend von Letmathe zur Darstel-
lung gebracht hat. Zu ihnen diirften die Sandsteinbiéinke gehoren,
welche am Wiesenhang, siidlich vom Wege nach Mesterscheid,
siidwestlich von dem Gute an der Chaussee angeschnitten werden.

Als charakteristische Versteinerung fithren die Cypridinen-
schiefer Cypridina serratostriata SANDB., die in einzelnen Lagen
in auflerordentlich grofler Zahl vorkommt.

Das Hangende der Cypridinenschiefer bilden die roten und
griinen Knotenkalke und Kalkknotenschiefer, die besonders
schon an dem Wege von Ose nach Mesterscheid, unmittelbar am
Gutshause und an der Chaussee, aufgeschlossen sind. Sie be-
stehen aus einer Wechsellagerung von kalkigen Schiefern, in denen
Kalkknoten ecingelagert sind, mit Knotenkalken und Schiefern.

Bei der Verwitterung werden durch die Atmosphirilien aus
den Kalkknotenschiefern die Knoten geldst, und es entsteht dann ein
locheriges und pordses Gestein, in dem die Ameisen (in Westfalen
Kramenzel genannt) eine Zuflucht finden (daher Kramenzelkalk).

1) Dexckmany, Uber eine Exkursion in das Devon- und Culmgebiet nérd-
lich von Letmathe, Jhb. d. Kénigl. Pr. Geol. L.-A. fir 1906, Heft I.
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Die sonst iibliche Verwendung zu Bausteinen usw. haben sie
auf Blatt Menden nicht gefunden.

DENCKMANN gibt als hiufige Fossilien in ihnen Goniatiten,
Clymenien, Cypridinen und Posidonia venusta MUNST. an.

Der Wocklumer Kalk: Die Aufschlissse sind nur spirlich,
die Formation besteht in der fraglichen Gegend im vollstéindigen
Profil nach DENCKMANN aus liegendem, rotem Knollenkalk, einer
mittleren Einlagerung von Sandsteinen und hangenden, dunkel
gefirbten Knollenkalken. Zwischen den Kalken liegen dunkle
Schiefer. Die Sandsteine und die dunkel gefirbten Knollenkalke
sind in dem AufschluB siidlich der Restauration an der Haltestelle
Ose und am Wege nach Mesterscheid freigelegt.

DENCKMANN gibt von Letmathe als Leitfossilien des Wock-
lumer Kalkes Clymenia subarmata MUNST., Clymenia bisulcata
Minst., Proétus Karinthiacus DREVERM. und eine Varietit von
Clymenia striate MUNST. an.

In den als Zwischenlagerung auftretenden Schiefern kommen
Tentaculiten oder Posidonia venuste MUNST. und Cypridina serra-
tostriata, SANDB. vor.

Der Horizont der Wocklumer Kalke ist wegen der grolien
streichenden Ausdehnung — er ist auf 90 km Linge nachgewiesen
— von groflerer Bedeutung.

b) Tektonik.

Die Oberdevonschichten fallen regelmiiflig nach N. und zwar
meist unter einem ziemlich steilen Winkel ein. Faltungen sind
in den wenigen Aufschlitssen nicht beobachtet worden. Charakte-
ristisch fir die Tektonik des Oberdevons sind die Querver-
werfungen, von denen eine groRe Zahl das Devonband zerstiickelt
und die einzelnen Teile gegeneinander verschiebt.

Die Culmformation.
a) Stratigraphie.
Das Hangende des Devons bildet im Osten des westfilischen
Steinkohlenbeckens die Culmformation, welche nach Westen zu
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ungefibr in der Gegend von Wallmichrath und Velbert von dem
Kohlenkalk abgelst wird.

In Anbetracht dessen, dall die Schichtenfolge der Culm-
formation namentlich im Westen durch streichende Stérungen
stark beeinflult wird, ist ihr Profil von Westen nach Osten ein
recht verschiedenes.

Die Culmformation liegt als schmales Band am Siidrande des
Blattes und hat eine Liingenerstreckung von mehr als 8 km.

Von Kalle bis Hemer bildet sie nur einen wenig mehr als
120 m breiten Streifen. Bei Hemer beginnt der nach Siiden ge-
offnete Bogen, welcher das Oberdevon des Blattes Menden um-
faBt. Seine Spannweite erreicht ca. 3 ki, die maximale Ober-
flichenausdehnung des Culms erreicht ither 800 m. Ostlich von
Ose geht der Bogen abermals in ein ostwestlich streichendes
Culmband {iiber, dessen Breite auf Blatt Menden ca. 500 m betriigt.

Das erste, auf Aufnahmeergebnissen der Kgl. Geologischen
Landesanstalt beruhende, hierher gehérige Culmprofil hat DENCK-
MANND) aus der Gegend von Letmathe genauer beschrieben.

Er unterscheidet:

e) hangende Tonschiefer und Alaunschiefer des Culm (cut),

d) Horizont der vorwiegenden Plattenkalke (cup),

¢) Horizont der vorwiegenden Kieselkalke (cux),

b) Culmkieselschiefer, vorwiegend Lydite (cut),

a) Alaunschiefer an der Basis des Culm (cuy).

Im allgemeinen gilt diese Gliederung auch fiir das auf der
beigegebenen Karte dargestellte Gebiet. s ist indessen folgendes
zu beachten:

DENCEMANN legt sehr richtig den Nachdruck bei der petro-
graphischen Charakterisierung seiner Schichten auf das Wort
»vorwiegend«; denn es zeigt sich, dall gewisse Gesteine in simt-
lichen Culmhorizonten auftreten. So findet man z. B. Alaun-
schiefer zwar in miichtigeren Komplexen oder in grofierer Rein-
heit nur im Hangenden und Liegenden der Formation, doch
kommen sie in diinnen Lagen auch in den drei iibrigen Schichten-

) Dexcruany, a. a, O.
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gliedern zwischen den fiir diese charakteristischen Gesteinen vor.
Ahnlich verhalten sich die Culmkieselschiefer; sie sind vor-
herrschend zwischen den liegenden Alaunschiefern und den Kie-
selkalken, finden sich aber in diinnen Bénken und vereinzelten
Lagen auch in den iibrigen Horizonten.

Das liegendste Glied der Culmformation bildet &hulich wie
bei Letmathe auch auf Blatt Menden Alaunschiefer, der aller-
dings infolge seiner geringen Michtigkeit nur wenig deutlich auf-
geschlossen ist. Man kann ihn z B. an der Haltestelle Ose an
Maulwurfshaufen beobachten. In frischem Zustande istder Alaun-
schiefer schwarz, bei der Verwitterung wird er hiiufig gebleicht,
wahrscheinlich vorzugsweise durch den Einflufl der durch die Zer-
setzung des Schwefelkieses entstehenden Schwefelsiure. Der
Wichtigkeit des Horizontes wegen, als scharfe untere Grenze einer
Formation, wurde der hiufig nur wenige Meter michtige Alaun-
schiefer bei der geologischen Aufnahme iibertrieben dargestellt.

Uber ihm folgt die Zone der Culmkieselschiefer bezw.
richtiger Liydite?).

Wiihrend sie auf Blatt Letmathe nur wenig miichtig sind, er-
reichen sie bei Ose und an anderen Stellen betriichtliche Stirken.
Es wberwiegen zwar dunkle und fast schwarze Liydite, in-
dessen treten auch hellere Farben bis zu einem unreinen Weill
auf. An einzelnen Stellen bilden die sogenannten weillen Lydite
fast ausschlieBlich diesen Horizont, und es ist mehr als wahr-
scheinlich, dafl man es hier mit einer nachtriglichen Bleichung
zu tun hat.

Namentlich im Liegenden dieser Culmstufe sind hinfiger
Alaunschieferschichten zwischengelagert, withrend sich im Hangen-
den Kalk- und Kieselkalkbéinke ecinstellen, Man kann also in dem
als »vorwiegend« Lydit bezeichneten Horizont simtliche Gesteine
der Culmformation beobachten.

) Wenn man auch im allgemeinen die Gesteine als »Kieselschiefer« be-
zeichnet, so darf doch nicht vergessen werden, daf} »ICieselschiefer« und »Lydit«
in petrographischer Bezichung nicht identisch sind. Bei den fraglichen
Culmgesteinen handelt es sich um Lydite und nicht um jene feinschiefrigen
Bildungen, die man allein berechtigt ist als »Kieselschiefer« zu bezeichuen,
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Im Hangenden der Lydite findet sich hiufig, aber nicht an
allen Stellen, ein Schichtenkomplex, welcher auns einer innigen
Wechsellagerung von Kieselkalk, Lydit und diinnplattigem Kalke
besteht.

Wegen des hiiufigen Vorwiegens der Kieselkalke hat ihn
DenckManN als Horizont der vorwiegenden Kiesclkalke
ausgeschieden.

Man versteht unter Kieselkalk solche Kalkbinke, die ein ur-
spriingliches Kieselskelett aufweisen. Sie scheinen einen erheb-
licheren Kisen- oder Mangangehalt zu haben, da sie bei der Ver-
witterung schnell braun gefirbt werden. Infolge der Auslaugung
des Gehaltes an kohlensaurem Kalk werden die Gesteine pords,
bis schlieBlich lediglich das Kieselskelett iibrig bleibt.

Die Farbe des frischen Gesteins ist bald hell, bald recht
dunkel; die diinnen Kalkplatten zeigen hiiufig eine wulstige Ober-
fliiche.

Wiihrend DENCKMANN bei Letmathe und BARTLING im Osten
des Blattes Menden den Horizont der vorwiegenden Kieselkalke
als ununterbrochenes Band ausscheiden konnte, zeigt die Kartierung
der westlichen Gebiete, dall die Michtigkeit gréfieren Schwan-
kungen unterliegt. Mitunter fillt hier das Schichtenglied ganz aus.

Ein sehr hiibscher Aufschlull in den Kieselkalken ist der
erste Steinbruch nérdlich von dem Wirtshaus an der Station Ose,
wo man anscheinend Schottermaterial gewonnen hat.

Die Culmplattenkalke haben eine recht bedeutende Mich-
tigkeit von — nach Schiitzung — mehreren hundert Metern und
bestehen im allgemeinen - aus grobbankigen, dunkel gefirbten
Kalken, die mit diinnen Alaunschiefern wechsellagern. Der Kalk
eignet sich ausgezeichnet als Schotter- und Baumaterial und wird
in ausgedehntem Mafle, z. B. bei Ose, ausgebeutet.

Was die Fossilfiihrung anbelangt, sind namentlich Goniatiten
und Posidonien bemerkenswert. Die ersteren (Goniatites sphaeri-
cus MART., Goniatites crenistria PHILL.) finden sich zwar ab und
zu auch in den Alaunschiefern, besonders hiiufig aber in einigen
Kalkbiinken, die sie fast ganz erfilllen. Die Posidonien (Posidonia
Becher: BRONN) sind dagegen vor allen Dingen in Alaunschiefern
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und Schiefertonen vertreten, in welchen mitunter eine massenhafte
Hiufung bemerkt werden kann.

Das hangendste Schichtenglied ist wieder Alaunschiefer
in einer Michtigkeit von mehreren 100 m. Das schwarze, diinn-
schiefrige Gestein enthilt im Liegenden ab und zu wenig mich-
tige Einlagerungen sowohl von Kalk als auch von Kieselschiefer.
Im Hangenden stellen sich einige diinne Grauwackenbiinke ein.
Die oberen Alaunschiefer des Culms sind vorziiglich in der Zie-
gelei-Tongrabe nordlich Hemer an der Chaussee nach Landhausen
aufgeschlossen. Man sieht dort, dal sich an ihrer oberen Grenze
zuerst Linsen von Grauwackensandstein einschieben, bis zu-
sammenhiingende, durch Schieferlagen getrennte Granwackenbinke
auftreten, die bei geneigter Schichtenstellung meist deutliche
Terrainkanten bilden, so dall sie dann bei der Kartierung vorziig-
lich zu verfolgen sind.

Bei Hiiingsen werden diese liegenden Grauwackenschichten
zum Teil konglomeratisch?).

Als obere Grenze der oberen Alaunschiefer wurde, wie ich
beim Flozleeren S. 17 nither ausfithre, die liegendste durchgehende
Grauwackenbank des letzteren genommen.

An der Tagesoberfliche prigen sich die einzelnen Ho-
rizonte der Culmformation entsprechend der verschiedenen Wider-
standsfithigkeit, die sie den Atmosphiirilien bieten, verschieden aus.
Die hangenden und liegenden Alaunschiefer bilden im Streichen ver-
laufende Senken; namentlich die Verbreitung des oberen Alaun-
schiefers ist wegen seiner bedeutenden Miichtigkeit an diesem
Merkmal leicht festzustellen. In ihn haben sich zahlreiche Flulitiler
eingegraben, wodurch teilweise, wie z. B. zwischen Edelburg und
Rosenhoff, recht gute Aufschliisse entstanden, die im allgemeinen
im Gebiete der Alaunschiefer nicht hiufig sind. Von den iibrigen
Gliedern des Culns bildet der Plattenkalk die héchsten Erhebun-
gen, withrend sich die Kieselkalke und Lydite mit sanfteren
Kuppen und Gehiingen begniigen.

") Mirier, Bericht seiner Aufnahmen auf Blatt Menden im Jahre 1904,
Manuskript im Archiv der Kgl. Geolog. Landesanstalt.
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b) Tektonik.

GroBere Aufschliisse sind nur in denjenigen Horizonten der
Culmformation hiufig, welche Baumaterial liefern. In dem han-
genden, miichtigen Alaunschieferkomplex z. B. sind nur spiirlich
gute Aufschliisse vorhanden.

Die harten Schichten der Culmformation fallen in den vor-
handenen Aufschliissen bald steiler, bald flacher nach Norden ein;
da wesentliche Faltungserscheinungen nicht zu beobachten sind, diirfte
die Sattel- und Muldenbildung keine wesentliche Rolle
spielen. Diese Irscheinung hiingt vermutlich mit der grofieren
Widerstandsfiihigkeit der Lydite, Kiesel- und Plattenkaike zu-
sammen. Hochst wahrscheinlich ist dagegen, dall der hangende
Alaunschiefer mit ganz ihnlicher Intensitit gefaltet wurde wie die
milden Schichten des Flozleeren.

An Storungen sind im Culm auf Blatt Menden ausschlieBlich
Querverwerfungen beobachtet worden. Wegen der charakteristi-
schen Beschaffenheit der Culmgesteine sind sie besonders leicht
an den Seitenverschiebungen der beeinfluften Schichten festzu-
stellen. Alle Glieder des Culms wurden durch die Verwerfungen
in kurze Stiicke zerrissen, die bald mehr, bald weniger gegen-
einander verschoben sind.

Die Tektonik des Culmbandes ist besonders wichtig fir die
Feststellung des siidlichen Verlaufes des Konigsborner Grabens
(s. S. 57 und 63), also der Grenzverwerfungssysteme, welche im
Osten und Westen das Mendener Konglomerat begrenzen.

Bs zeigt sich, daB zwei sich durch ihre Wirkung vor allen
iibrigen auszeichnende Hauptverwerfungen — wie sie z B. im
Carbon auftreten — im Culm nicht nachweisbar sind, weil die
Zersplitterung der Grenzverwerfungen, die bereits im KFlozleeren
zu beobachten ist (s. S. 32), im Culm noch mehr zunimmt.

Ein ausgepriigter Graben, der die siidliche Fortsetzung des
Kénigsborner bilden kénnte, ist also im Culmbande nicht
mehr nachzuweisen, es hat vielmehr eine allgemeinere Ablenkung
aus der urspriinglichen Streichrichtung stattgefunden.

Anzeichen fir Uberschiebungen, die einen grofieren Kin-
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fluf auf die Lagerungsverhiltnisse haben konnten, sind in den
zur Verfiigung stehenden Aufschliissen nicht gefunden worden.
Auffallend ist eine sich im Streichen auf grofle Entfernungen hin-
ziechende kleine Senke innerhalb der Culmplattenkalke. Aus
Mangel an Aufschliissen kann hier leider nicht entschieden werden,
ob eine streichende Stérung vorliegt, oder ob eine mildere, inner-
halb der harten Kalke liegende Schicht die Veranlassung zur
Senkenbildung gegeben hat.

Das Flozleere.
a) Stratigraphie.

Das Flozleere nimmt auf Blatt Menden einen groflen Teil
der Oberfliche ein. s schliefit im Siiden an das schmale
Culmband an und ist von da aus bis an die Kreidegrenze im
Norden des Blattes bezw. das Produktive von Fréndenberg und
Hohenheide zu verfolgen. Auch unter den Alluvionen der Ruhr
und der Hénne steht die Formation bis zur siidlichen Culm-
grenze an.

Im Hangenden der Culmformation tritt ein Schichtenkomplex
von bedeutender Miichtigkeit, der vorzugsweise aus Schiefertonen,
Sandsteinen, Quarziten, Grauwacken und Alaunschiefern besteht, auf.

Die einzigen in ihm h#ufigeren Versteinerungen sind Gonia-
titen. Da aber noch keine umfassende Bearbeitung derselben
stattgefunden hat, ist es bis jetzt nicht moglich, lediglich nach
der Fossilfithrung flézleere Schichten vom Produktiven Carbon
einerseits und den Culmschichten andererseits zu trennen,
wenn nicht zufilligerweise durch die auBerordentlich charakte-
ristischen Culmgoniatiten (s. S. 13), die Zugehdrigkeit zu dieser
Formation bewiesen wird. Mit Sicherheit wurde von den bis
jetzt gefundenen Goniatiten nur Glyphioceras reticulatum (s. S. 28)
von DENCKMANN bestimmt, und zwar fand sich diese Form in
verschiedenen Niveaus, ndmlich sowohl in ziemlich hohen Schichten
der oberen als auch ziemlich tiefen Schichten der mittleren Ab-
teilung der genannten Formation.

Da auch die pflanzlichen Reste im Stich lassen, kann eine
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Begrenzung und Gliederung der Formation nur von petrographi-
schen Gesichtspunkten aus erfolgen.

Als liegende Grenze empfiehlt sich die erste bedeutende
Grauwackenbank zu nehmen, da sie beziehungsweise der
Schichtenpacken, zu welchem sie gehort, im Geliinde recht scharf
ausgeprigt ist.

Es kann zweifelhaft sein, ob die Wechsellagerung von Alaun-
schiefer mit wenig miichtigen Grauwacken, welche im Liegenden
der miichtigen Grauwackenbank folgen, noch zum Culm oder be-
reits zum Klozleeren gehort. Zur ersteren Ansicht neigt DEnck-
MANN. So lange .aber keine charakteristischen Fossilien in dem
Alaunschiefer einerseits und im Grauwackenhorizonte andererseits
gefunden werden, halte ich es fiir praktisch, die Grenze so zu
wiihlen, dall sie nicht nur 2 petrographisch verschieden
ausgebildete Schichtenkomplexe voneinander trennt,
sondern auch im Felde verfolgt werden kann,

Es kommt dann als Grenze lediglich die erwiihnte miichtige
Grauwackenbank in Frage, die fir die Feststellung der Tektonik
des Flozleeren ebenso wichtig ist, wie die letzte Werksandstein-
bank des Produktiven Carbons im Hangenden.

Dem Lotzschen Vorschlagel), die Alaunschiefer iiber den
Culmplattenkalken zam Flozleeren zu rechnen, méchte ich, so lange
kein paliontologischer Nachweis gefiihrt ist, deshalb nicht zustim-
men, weil Alaunschiefer im Flézleeren immerhin zu den Seltenheiten
gehort, fiir siimtliche Stufen der Culmformation aber charakte-
ristisch ist.

Was die Nomenklatur anbelangt, schlage ich vor, die
frithere Bezeichnung »Flozleerer Sandstein« oder »der Flézleere«,
die von Herrn v. DECHEN herrithrt und in die Lehrbiicher Ein-
gang gefunden hat, fallen zu lassen und dafiir »das« Flozleere
anzunchmen. DECHEN erkannte ganz richtig, dal der fragliche
Schichtenkomplex in stratigraphischer Beziehung mit dem Mill-
stone grit Englands iibereinstimmt. Dieser hat aber seinen Namen
von den fiir ihn charakteristischen Sandsteinen, welche in der

Y Lorz, Aufnahmebericht Blatt Horde 19038, im Archiv der Kénigl. Geol.
Landesanstalt.

Blatt Menden, 2
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Entwicklung unseres Flozlecren, namentlich in der oberen Hilfte
desselben, keine Rolle spielt. Mir scheint deshalb der neue Name
richtiger zu sein als der bisher gebriuchliche, irrefithrende.

Die naturgemiifle hangende Grenze ist die letzte Werk-
sandsteinbank des Produktiven Carbons. Sie bedingt
gegenitber der fritheren Anschauung eine wesentliche Anderung,
da man frither als Hangendes des Flozleeren das liegendste I'loz
nahm.

Bs liegt in der Natur der Sache, dal} dieses wenig michtige
Fléz nur an ganz vereinzelten Stellen gebaut wurde, wo es heute
durch den Verlauf der Pingenziige charakterisiert ist. Besonders
schon 1Bt es sich z B. in den Waldungen des Kaisberges siidlich
von Herdecke (Nordrand von Blatt Hagen) nachweisen, wo man
sogar an den mitunter recht geringen Seitenverschiebungen der
Pingenreihen die Querverwerfungen mit ziemlicher Sicherheit fest-
stellen kann. Derartige giinstige Aufschliisse gibt es aber nur
sehr wenige. Infolgedessen bleibt bei einer derartigen oberen
Begrenzung des Flozleeren auf grolere Lingserstreckungen bei
der kartographischen Darstellung die Grenze unsicher.

Bs zeigt sich auBerdem, dal} eine geringe Schichtenmichtig-
keit, welche im Liegenden dieses Kaisbergflozes auftritt, genau
denselben petrographischen und paliontologischen Charakter hat
wie der hangendere Schichtenkomplex. Namentlich treten im Lie-
genden noch die Werksandsteine auf, welche gerade dem unteren
Teil der Magerkohlenpartie das Gepriige geben. Im ILiegenden
dieser letzten Werksandsteinbank dagegen folgen milde Schiefer-
tone in groferer Michtigkeit, wie wir sie im Produktiven Carbon
nicht kennen. Die letzte Werksandsteinbank trennt also zwei in
petrographischer Beziehung auflerordentlich verschiedene Gesteins-
komplexe von einander. Diese Sandsteine bieten infolge ihrer
grolen Bestiindigkeit gegen Verwitterungseinfliisse den Vorteil,
daB sie sich an der Tagesoberfliche als Terrainkante deutlich aus-
prigen und durch die Feststellung ihres Verlaufes auch die Klar-
legung der Tektonik erméglichen. Die frithere Auffasung von der
hangenden Grenze des Flozleeren wiirde also nicht nur zu einem
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Schnitt inmitten ecines in geologischer Beziehung absolut einheit-
lichen Schichtenkomplexes zwingen, sondern auch die Verfolgung
dieser Grenze im Gelinde unméglich machen.

Aus diesem Grunde ist also bei der geologischen Landesauf-
nahme als obere Grenze des Flézleeren die letzte Werksandstein-
bank verfolgt worden.

Die Oberflichenausdehnung des Flozleeren ist sehr verschieden.
Im allgemeinen wird die Formation, wie lingst bekannt ist, von
Osten nach Westen immer schmaler und schmaler, bis sie noch
auf der rechten Rheinseite z. T. unter junger Bedeckung ganz
verschwindet. Auf der linken Rheinseite ist sie bis jetzt noch
nicht mit Sicherheit nachgewiesen.

Auf Blatt Menden kommt diese Verschmiilerung noch nicht
zum Ausdruck. Auffallende Schwankungen haben hier tektonische
Ursachen. Im Meridian von Siimmern, also im Westen des Blattes,
nimmt das Flozleere, von der Culmgrenze an gemessen, eine nach-
weisbare Oberflichenausdehnung von 11—12 km ein; mindestens
dieselbe Ansdehnung hat die Formation im Meridian von Hitingsen,
also in der Nihe des Ostrandes des Blattes.

Eine auffallende Verschmilerung erleidet sie lediglich in den
Meridianen von Hohenheide und Frondenberg. Sie rithrt hier davon
her, dall durch den spiiter zu schildernden Kénigsborner Graben,
dessen Grenzverwerfungen den auf Blatt Menden an die Tages-
oberfliche kommenden Teil des Produktiven Carbons im Osten
und Westen begrenzt, das Steinkohlengebirge um mehrere Kilo-
meter nach Siiden vorgeschoben wurde.

Von dieser Oberflichenausdehnung ist natiirlich die Michtig-
keit des Flozleeren aullerordentlich verschieden. Vielleicht kann
als Anhalt das Verhiltnis zwischen der Oberflichenausdehnung
und der Michtigkeit der Magerkohlenpartie oder eines Teiles der-
selben dienen. '

Nimmt man die Siidgrenze des Produktiven Carbons und das
nordlichste Auftreten des Flézes Mausegatt als Anhalt, so erhiilt
man als mittlere Oberflichenausdehnung aus den von Ost nach
West geordneten querschligigen Profilen:
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Westhofen-Zeche Crone . . . . 2600 m
Hohe Syburg-Klein-Holthausen . . 2700 »
Wetter-Witten . . . . . . .. 4430 »
Ellinghausen-Haar . . . . . . 5000 »
und Schee-Dumberg. . . . . . 5900 »
im Mittel . . . . . . . . . 4150 »

Die Michtigkeit des fraglichen Schichtenkomplexes betriigt
ca. 560 m, d. s. anndhernd 14 v. H. der Oberflichenaus-
dehnung.

Vergleicht man die Faltung der drei Abteilungen des Flozleeren
mit derjenigen der Magerkohlenpartie des Produktiven Carbons,
so kann man schitzungsweise annehmen, dafl die untere Abtei-
lung stul im Durchschnitt 11/ mal, die mittlere (stu 1&) 2mal und
die obere (stulf) 3mal so intensiv gefaltet ist als das Carbon.
Es wiirde dann die Michtigkeit der unteren Abteilung ca. 10 v. H.,
diejenige der mittleren ca. 7v.H. und die der oberen ca. 5 v. H.
der Oberflichenausdehnung betragen.

Auf Blatt Menden hat die untere Abteilung im Durchschnitt
ca. 2650 m Oberfliichenbreite, die mittlere ca. 4370 m und die
obere ca. 4500 m,

Die  mutmaBlichen Michtigkeiten berechnen sich hieraus

bei der oberen Abteilung zu. . ca. 230 m
» » mittleren  » » . . » 300 »
» » unteren » » . . » 260 »

zusamnen ca. 790 m

Hierbei ist allerdings in Betracht zu ziehen, dall die Mich-
tigkeit der Stufen des Flozleeren und namentlich der unteren Ab-
teilung von Osten nach Westen abnimmt.

Was die Fossilfithrung der Formation anbelangt, so beschriinkt
sie sich, wie bereits angefithrt wurde, im wesentlichen auf Go-
niatiten, die besonders hiiufig in diinnen Iisensteinkonkretionen
und milden Schiefertonen auftreten. Sie wurden hier von DENCK-
MANN, MULLER und mir sowohl in der hangendsten Partie in den
Ziegeleien bei Frondenberg und Bohle (Bl. Hagen), als auch im mitt-
leren Teil in der Ziegelei von Haspe westlich von Hagen gefunden.
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Nach DENCEMANN’s Bestimmung handelt es sich bei allen
Fundpunkten um Arten aus der Formengruppe des Glyphioceras
reticulatum, so dal} es nicht moéglich ist, auf diese Groniatiten hin Un-
terabteilungen der Formation zu schaffen. Wenn auch ihre Unter-
scheidung von den bis jetzt bekannten Culmgoniatiten eine scharfe
ist, sind die Carbongoniatiten noch so wenig untersucht, daB}
man sich jedes Urteils dariiber enthalten mull, wie weit die
Glyphioceras-Arten in hangenderen Schichten vorkommen.

In letzter Zeit hat HENKE in den liegendsten Schichten des
Flozleeren am Siidrande des Blattes Menden und am Nordrande
des Blattes Iserlohn sich durch ihre Gréfle auszeichnende Goniati-
ten gefunden, deren Bearbeitung noch aussteht.

Neben diesen zweifellos marinen Horizonten treten auch
pflanzenfithrende auf. Sie sind namentlich in der mittleren und
unteren Partie gefunden worden und besonders gut in dem Eisen-
babneinschnitt bei Haspe westlich von Hagen zu beobachten, wo
sich auch wenig michtige Kohlenrinden finden. Bei der Briichig-
keit der fraglichen Gesteine ist es auBerordentlich schwierig, be-
stimmbare Pflanzenreste zu finden. Professor Poronté hat sich
bereit erklirt, die Bearbeitung derselben zu iibernehmen 1).

Aus dieser Wechsellagerung mariner Schichten mit terrestren
geht mit Sicherheit hervor, dal in der flszleeren Periode #hnliche
Meeresoszillationen stattfanden, wie in der Zeit des Produktiven
Carbons, nur mit dem Unterschiede, dal in diesem die marinen
Horizonte zuriicktreten, wiihrend sie im Flozleeren die Oberhand
gewonnen haben.

Diese Fossilarmut der flozleeren Schichten bringt mit sich,
dal man bei der Gliederung wesentlich von petrographischen Ge-
sichtspunkten ausgehen mull. In diesem Resultat sind sich simt-
liche Bearbeiter der Formation einig, auch wenn ihnen, wie
DenckMANN und Lorz, die Gliederung auf rein paldontologischer
Basis zur zweiten Natur geworden ist.

Die ersten Studien der Gliederung gehen von Blatt
Hagen aus, wo ich zwischen dem Kaisberg und Hagen den Ver-

') Herr Prof. Poroxt: wird jedem dankbar sein, der ihm Material zusendet.
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such machte, unter Beriicksichtigung der paliiontologischen Stufen
und petrographischen Gesichtspunkte eine Reihe von Zonen aus-
zuscheiden. .

Unmittelbar unter der letzten Werksandsteinbank des Pro-
duktiven Carbons am Stidhange des Kaisberges folgen milde
dunkle Schiefertone, welche hiufig mit Alaunschiefern eine ge-
wisse Alnlichkeit haben. Sie verwittern leicht und zeigen dann
die verschiedensten Farben auf den Schichtflichen, die von dem
Wisengehalte der Schiefer herriihren und auf diinne Hiutchen von
Brauneisen  zuriickzufithren sind (Farben diinner  Plittchen).
Untergeordnet finden sich wenig michtige und auf groBere Strecken
nicht verfolgbare Sandsteine und Konkretionen von Toneisenstein, die
Wagenradgrolle erreichen kénnen und in einzelnen Lagen beson-
ders gehiiuft sind (Ziegelei ostlich und westlich von Fréndenberg),
und wenig michtige Toneisensteinfloze.

Die zweite Zone ist durch recht zahlreiche eingelagerte Grau-
wacken) und Sandsteine mit meist carbonatischem und tonigem
Bindemittel bedeutend widerstandsfihiger als die erste; sie bildet
die hohen Bergriicken, die mit ihrer Bewaldung den landschaft-
lich schénen Teil zwischen Herdecke und Hagen bedingen und

') Wegen der verschiedenen Anwendung der petrographischen Begriffe
»Sandsteine, Quarzite, Arkosen und Granwacken« im paliiozoischen Schichtenkom-
plex des rheinischen Schiefergebirges will ich kurz meinen Standpunkt priizi-
sieren.  Ich wende, abgesehen von dem Bindemittel, welches bei allen Gesteinen
gleich sein kawn, den Ausdruck Sandstein nur fiir solche Gesteine an, bei
denen die Fragmente im wesentlichen Quarz sind. Stellt sich Feldspat ein, so
entstehen aus ihuen die Arkosen-Sandsteine. Grauwacken miissen, abgesehen
von den Quarz- und eventuell Feldspatfragmenten, hiunfige andere Gesteinsbruch-
stiicke — gewohnlich sind es Schieferstickchen — . enthalten. In genetischer
Bezichung sind beide also dadureh voneinander unterschieden, daB die Sandsteine
und Arkosen reinere Aufbereitungsprodukte sind, welche mutmaBlich einer lin-
geren Verwitterungsperiode die Gleichmifigkeit ihrer Bestandteile verdanken.
Das Bindemittel kann in allen Iillen Kieselsiure sein. Es entstehen dann
aus den Sandsteinen die Quarzite und aus den Arkosen und Granwacken die
quarzitischen Arkosen und Grauwacken. In vielen Féllen ist das Bin-
demittel carbonatisch (Kalkspat und Spateisenstein). Es entstehen dann die
Sandsteine, Arkosen und Grauwacken mit carbonatischen Binde-
mitteln, welche sich durch die braune Verwitterungsfarbe infolge der Oxyda-
tion des Spateisensteins und ihre dadurch bedingte geringe Widerstandsfihigkeit
gogeniiber den Atmosphiirilien auszeichnen,
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zeigt ebenfalls eine komplizierte Faltung, wenn sie auch nicht so
intensiv wie in den hangenden milden Schiefertonen ist.

Die Folge des carbonatischen und tonigen Bindemittels der
Grauwacken und Sandsteine ist ihre Unbrauchbarkeit zum Hoch-
und Wegebau. Die Versuche, die man in der zweiten Zone im
Flozleeren in dieser Beziehung gemacht hat, sind simtlich ge-
scheitert,

Wiibrend die erste Schiefertonzone infolge ihrer Verwendbar-
keit fiir die Ziegelfabrikation eine Unmenge von Aufschliissen ent-
hiilt, ist die zweite Zone aufschluBarm; auf ihren Bau kann nur
aus den wenigen Merkmalen, die sich an der Erdoberfliche oder
an den Erosionstilern finden, geschlossen werden.

Auf diese Zone folgt im Liegenden eine Wechsellagerung von
Schicfertonen und wenig michtigen Grauwacken, die durch hiu-
figeres Auftreten von Toneisensteinkonkretionen ausgezeichnet sind.
Infolge der milden DBeschaffenheit der Gesteine liegt ihr Schnitt
an der Tagesoberfliche topographisch wesentlich niedriger als der
der Zone II.

Die Toneisensteinkonkretionen fithren stellenweise reichlich
Goniatiten.

Nach dem Liegenden zu folgen grobbankige, hiufig quarzi-
tische Grauwacken an der Phillipshéhe bei Hagen, die im Gegen-
satz zu den hangenderen aulerordentlich widerstandsfihig sind
und als Bausteine Verwendung finden. Sie sind infolge ihrer
Hirte sehr geeignet zur Feststellung der Tektonik an der Tages-
oberfliche.

In dieser Zone trifft man im Kisenbahneinschnitt zwischen
Hagen und Haspe am Nordrande des Ennepetales pflanzenfiih-
rende Schichten und Kohlenrinden, die zur Bestimmung des
Schichtenkomplexés mit benutzt werden kénnen.

Eine zweite Gliederung des Flozleeren nahm Lorz auf
Blatt Hérde vor, nachdem er auf gemeinsamer Exkursion die von
mir auf Hagen ausgeschiedene Abteilung kennen gelernt hatte.
In der Gliederung wurde Lotz dadurch wesentlich gehindert, daf}
infolge der starken Waldbedeckung und des Mangels an guten
Wegeeinschnitten auf Blatt Hérde nur schlechte Aufschliisse vor-
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handéen sind.  Hierzu kam, dafl die milden Schiefertone, Grau-
wacken- und Grauwackenschiefer im Verwitterungsboden sich nur
schwer oder tiberhaupt nicht unterscheiden lassen, da sie simtlich
cinen lehmigen, kalkarmen und wenig fruchtbaren Boden bilden.
Wegen der oben geschilderten geringen Widerstandsfihigkeit bieten
sic an der Oberfliche in einem groflen Teil des Flizleeren nur
wenig Anhalt. Der Gliederung des Flozleeren wurden in erster
Linie die Aufschliisse am letzten Talhang des Lennetales auf Blatt
Hohenlimburg zugrunde gelegt, welche einen groflen Teil dieser
Formation freilegen.

Da Lotz die Alaunschiefer im Hangenden der Culmplatten-
kalke noch zum Flozleeren rechnet, nimmt er sie als liegendstes
Glied; er schitzt ihre Michtigkeit auf 200—300 m. Unmittelbar
unterhalb Reh im Lennetal sind an der Kettenfabrik typische Grau-
wackenschiefer nnd Grauwacken den Tonschiefern eingelagert.
Sie sind feldspatreich und bilden nur wenig miichtige Biinke, die
sich kaum ausscheiden lassen. Fir die Gebirgsbildung ist dieser
Komplex sehr wichtig, weil er die hochsten Erhebungen mit sanft
gewdlbten Kuppen und wenig ausgepriigten Tilern bildet (Gegend
am oberen Reflingser Bach, bei Leekingsen und am Kronenberge
auf Blatt Horde).

Wiihrend ich auf den von mir aufgenommenen Blittern die
miichtigeren Grauwackenbiinke ausschied, war Lorz aus Mangel
an Aufschliissen gezwungen, Grauwackenziige kartographisch an-
zudeuten.

Er hebt besonders hervor, dall in diesem Komplex auf oder
in der Nithe der Grenze nach den unterlagernden Ton- und Alaun-
schiefern an mehreren Stellen feste, zithe, zum Teil auch schwarz
gefirbte quarzitische Biinke und echte Quarzite beobachtet worden
sind, und zwar von DENCKMANN und ihm am Weg von Letmathe
nach Biirenbruch (Blatt Horde) dicht vor der Hohe der Schiilker-
heide, dann an dem Ostrand des Blattes Menden siidlich von
Hiiingsen. Hier sind die Quarzite, die im Gelinde als kleine
Kuppen hervortreten, auffallend dunkel geféirbt.

Lotz weist unter den Grauwackenziigen an einigen Stellen
im Liegenden auf mehr sandsteinartige und zum Teil grobkon-
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glomeratische Gesteine hin. Sie wurden lediglich in der iiuBersten
Siidostecke von Blatt Horde beobachtet, sind aber von Lorrtz
bereits auf Blatt Iserlohn eingetragen worden. Lotz beschreibt das
von ihm beobachtete Profil weiter in folgender Weise:

»Von Reh talabwiirts gehend finden wir die Zone der Grau-
wackenschiefer und Tonschiefer, wobei anfangs die ersteren iiber-
wiegen, bis etwa 200 m vor der Berchumer Ruine, wo die festen
Binke nunmehr fast ganz fehlen oder doch nur vereinzelt auf-
treten; feinschiefrige Tonschiefer herrschen vor. Nicht mit einem
Male, sondern unmerklich hat sich dieser Ubergang vollzogen,
und, selbst wenn er auch hier am Uferrand deutlich wiire, weiter
nach Osten abseits des tief eingeschnittenen Lennetals wiirde er
nicht zu sehen sein.

Die Schiefer sind zum Teil auch sandig, die wenigen festen
Sandsteine bezw. Grauwackensandsteinbiinke sind ziemlich reich
an  Schwefelkies-KKonkretionen und schlechten Pflanzenresten,
stellenweise sind diese noch kohlig erhalten und haben an zwei
Punkten zu Bohrungen auf Steinkohle westlich und nérdlich Berchum
Veranlassung gegeben.

Die hier geschilderten Schichten bei Berchum Lichtenbscker
entsprechen vielleicht der: pflanzenreichen Zone von P. Krusch.

Am sogenannten Berchumufer, da, wo der Weg zum Bahn-
hof Halden abzweigt, lassen sich nun diinnbiinkige Quarzite und
feinkérnige quarzitische Grauwacken beobachten, die durch Ton-
schieferlagen voneinander getrennt, anfangs wenig anffallen. Im
Verlauf der Kartenarbeit hat sich ihre Bedeutung fiir die Strati-
graphie ziemlich sicher herausgestellt.

Uber diesen Quarziten niimlich folgen nunmehr fast vollig
reine Tonschiefer. s sind die von KruscH als bunt verwitternde
Schiefer bezeichneten Gesteine. Urspriinglich dunkler Schieferton,
sind sie sehr weich, in lauter kleine Scherben und Splitter zer-
brickelnd und auf den Fugen von Mangan- oder Risenlésung ge-
firbt . .« '

Die weitere Schilderung dieser hangendsten Zone mit ihren
spirlichen Einlagerungen von Sandsteinen und Grauwacken, die
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nur auf kurze Entfernungen aushalten, ihren zum Teil sandigen
Schiefern und den spiirlichen Pflanzenresten, stimmt mit der Schilde-
rung S. 22 iberein. Sie reichen im Lennetal. vom Berchumer
Ufer bis zum Leonhof bezw. bis zur Miindung der Lenne und
haben hier eine Oberflichenbreite von 4 km, die nach Osten noch
groler wird.

Von den gute Aufschliisse bietenden Taleinschnitten weist
Lorz, abgesehen von dem geschilderten Lienneprofil, auf diejenigen
lings des Miihlgrabens auf Blatt Witten, auf das Ruhrtal bei
Haus Villigst, Rheinen, Hennen und vor allem am Wege zwischen
Ohle am Baarbach und Haus Lenninghausen hin.

Die wegen der geringen Widerstandsfihigkeit der hangenden
Schiefertone und Alaunschiefer iiberall als Senke ausgepriigte Zone
wird also im Siiden durch die sich im Gelinde deutlich heraus-
hebenden Kimme und Kuppen begrenzt, welche zum Teil den
Quarziten angehdren, die Lotz vom Berchumer Ufer geschildert
hat. In der Berchumer Heide schwellen sie zu grofler Miichtig-
keit an, da sie hier in mehreren starken Ziigen auftreten, um dann
nach Osten hin abzunehmen.

»Siidlich der Westheide am Borsting, jenseits einer in der
Richtung des Elsebachtales verlaufenden Verwerfung sind sie
wieder recht hervortretend und stark entwickelt und nehmen dann
rasch ab, sind jedoch deutlich bis auf das Blatt Menden verfolgt
worden. Die hangendsten dieser Quarzite bilden, wo sie mit
Sicherheit als solche festgestellt werden, wie z. B. bei Villigst,
ganz dinnbankige, oft wulstige echte feinkérnige Quarzite. Die
nach dem Licgenden zu folgenden Binke sind meist viel stiirker,
grobkorniger und eher als Sandsteine anzusprechen. Sie gehen
schlieBlich, unter rascher Abnahme des Quarzgehaltes, in die ge-
wohinlichen Grauwackensandsteine bezw. Grauwacken des Floz-
leeren iiber.«

Diese Quarzite und Grauwacken falit Lorz als stratigraphi-
schen Horizont auf. Er nimmt, ebenso wie ich, im Profil zwischen
Herdecke und Hagen das erste Auftreten der widerstandsfihigen
Biinke als untere Grenze der hangenden Schiefertonzone an. Zum
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Unterschiede von mir scheidet er die Quarzite an und fir sich
als solche aus und faBt alle darunter liegenden Schichten als Ton-
und Granwackenschiefer mit Grauwackenbiinken zusammen, inner-
halb deren er die michtigeren Grauwackenzonen abgrenzt.

Im Hangenden schlieit sich an die Quarzite ein flachwelliges
Platean auf Blatt Ho6rde, aus dem sich einzelne flache Riicken
herausheben. Das Profil an der Strafle Schwerte-Iserlohn durch-
schneidet einige dieser Riicken und ergibt hinfige, aber wenig
miichtige Grauwackenbinke, dic mit michtigeren Schieferschichten
wechsellagern.

Lotz weist in seinem Bericht ausdriicklich darauf hin, dal}
er diese Gliederung in die hangende Schiefertonzone, schmale
mittlere quarzitische Zone und auBlerordentlich miichtige Grau-
wacken-Schiefertonzone nur in einem verhiiltnismiflig kleinen Ge-
biete priifen konnte, und dafl erst Aufnahmearbeiten, die sich iiber
viele Bliitter erstrecken, den Nachweis liefern miissen, ob die
Zonen durchfithrbar sind. :

MorLer?') schligt fir die Gliederung des Flozleeren auf Blatt
Menden eine Zweiteilung vor, nach welcher er lediglich eine
liegende Granwackenzone von einer hangenden Schieferzone trennt.

Er hilt es nicht fiir unwahrscheinlich, dal man auf Grund
paliontologischer Untersuchungen zu dem Krgebnis gelangen
wird, den unteren Grauwacken-Horizont dem Culin anzugliedern.

Dall MULLER nicht in der Lage war, auf Blatt Menden
eine weitere Gliederung des Flszleeren durchzufiihren, liegt nun
aber daran, dall — wie meine spiiteren Aufnahmen ergaben —
groBe Flichen desselben in der Dilavial-Zeit abradiert wurden
und mehr oder wenige ebene, zum Teil mit Diluvium bedeckte
Gebiete darstellen.

Auf diesen groflen Flichen ist eine Gliederung des Floz-
leeren nicht durchfithrbar, weil aus den Oberflichenformen kein
Schlufl auf die Zusammensetzung der Schichten gezogen werden
kann. Man ist deshalb gezwungen, auf Blatt Menden ungeglie-

) Miriee, Aufmahmebericht Blatt Menden 1904, Archiv der Kénigl. Geol.
Landesanstalt,
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dertes Flozleeres darzustellen. Diese Einebnung bezieht sich nur
auf die beiden oberen milderen Stufen (siehe unten ¢ und b), wiih-
rend die harten zum Teil quarzitischen Grauwackenbiinke der lie-
genden der Erosion und Abrasion Widerstand leisten konnten.

In den letzten Jahren habe ich das flozleere Gebiet auf den
Blittern Menden, Horde, Hagen und Hatting'en eingehend bei den
Aufnahmen untersucht und bin zu dem Resultat gekommen, dafl
weder die von mir anfiinglich aufgestellte komplizierte Einteilung
auf Blatt Hagen, noch die Lorz’sche Gliederung auf Blatt Horde
durchgefithrt werden kann, wihrend die MULLER'sche nicht aus-
reicht. Die Anderungen, welche vorgenommen werden mubten,
beziehen sich allerdings nur aunf einzelne Horizonte, da die Haupt-
stufen bestehen bleiben.

Vom Liegenden zum Hangenden kann ich in dem Flozleeren,
das ich im Liegenden an der ersten miichtigeren, hiufig quar-
zitischen Grauwackenbank beginnen lasse und im Hangenden
dorch die liegende Werksandsteinbank begrenze, in dem ganzen
aufgenommenen Gebiete folgende drei Zonen durchfiihren?):

c¢) Hangende Schieferton- und Alaunschieferzone mit wenigen
untergeordneten und nicht aushaltenden Sandsteinen; fithrt
Glyphioceras reticulatum, z. B. in der Ziegelei bei Frénden-
berg. (Diese Abteilung ist schon in meiner ersten Eintei-
lung und in der LorZz’schen vorhanden.)

b) Mittlere Grauwacken- und Schiefertonzone, charakterisiert
durch hiunfige Wechsellagerung von wenig miichtigen Grau-
wacken mit zum Teil betrichtlich miichtigen Schiefertonen.
Im Hangenden werden die Grauwackenbiinke hiufig, aber
nicht immer quarzitisch (umfalit die Lorz’sche quarzitische
Zone im Liegenden der Ton- und Alaunschiefer und einen
Teil seiner Grauwacken-Schiefertonzone und in meiner
ersten Kinteilung die Grauwacken-Schiefertonzone und die
Goniatiten fiihrende Schiefertonzone der Ziegelei, westlich
von Hagen).

) 5. Kruscn: Der Siidrand des Beckens von Minster zwischen Menden
und Witten usw. Jhb. d. Kénigl. Pr, Geol. L.-A, fiir 1908 Bd. XXIX, Teil II, Heft 1.
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a) Quarzitische und konglomeratische Grauwackenzone mit
untergeordneten Schiefertonen (umfafit in der Lor%zschen
Einteilung den liegenden Teil seiner Grauwacken-Schiefer-
tonzone; in meiner fritheren Einteilung gehoren hierzu die
wenigen quarzitischen Grauwackenbinke, welche von der
Ennepetalverwerfung westlich von Hagen abgeschnitten
werden).

An der Oberfliche priigen sich diese drei Zonen, entspre-
chend ihrer verschiedenen petrographischen Zusammensetzung, aller-
dings modifiziert durch ausgepriigte jiingere Tal- und Terrassenbil-
dungen, in folgender Weise aus:

Auf die von mir zur Culmformation gerechneten, naturgemil
eine Senke darstellenden hangenden Alaunschiefer folgen die
michtigen Hoéhenziige, welche durch die hiufigen und teilweise
guarzitischen Grauwacken bedingt werden. Daran schlielit sich
nach dem Hangenden ein verhiltnismiflig flaches Hochplateau, in
dem sanfte Hohen mit sanften Liingstiilern miteinander abwechseln,
entsprechend der Wechsellagerung von héufigen, wenig michtigen
Grauwacken mit michtigeren Schiefern (Zone b). Im Norden
wird dieses Platean abgeldst durch eine breite, flache Senke, in der
sich die Flullterrassen ganz besonders umfangreich ausbreiten und
welche ihre Entstehung dem hangenden Schieferton und Alaun-
schiefern (Zone a) verdankt. Auf grofleren Erstreckungen, niim-
lich da, wo sich im Hangenden von b an Stelle der Grauwacken
Quarzite einstellen, ist die Grenze zwischen diesen beiden Zonen
auflerordentlich scharf.

b) Tektonik des Flozleeren.
Der tektonische Aufbau wird
1. durch die Faltung und
2. durch die Storungen

bedingt. Da das Flozleere nur wenig Aufschliisse enthilt, ist die
Feststellung der Tektonik mit gréfieren Schwierigkeiten verkniipft.
Sowohl die Erosionstiler, als auch die geologischen Aufnahme-
arbeiten ergeben, dall, ebenso wie im Carbon, nur eine Faltung,
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und zwar zu norddstlich streichenden Sitteln und Mulden, nach-
zuweisen ist, die sich allerdings entsprechend der geringen Wider-
standsfihigkeit der flozleeren Schichten im allgemeinen anders
duberte als im Carbon. Wihrend in der letztgenannten For-
mation breite Mulden durch schmale Sittel getrennt werden,
zeichnet sich die hangendste Abteilung des Flgzleeren durch aufler-
ordentlich steile und schmale Siittel und Mulden aus.

Wie sich aus den Aufschliissen in den Ziegeleien bei Fronden-
berg ergibt, betrigt die Mulden- und Sattelbreite hiiufie nur wenige
Meter. Sobald wenig miichtige Sandsteine oder Grauwacken den
milden Schiefertonen eingelagert sind, wird diese Breite etwas
groBer, und es zeigt sich dann vereinzelt in der oberen Abteilung
dasselbe Bild wie regelmiilig in der mittleren Abteilung, die
durch die hiufigeren Grauwacken- usw. Biinke widerstandsfihiger
gegen den Horizontaldruck war.

Die liegende Abteilung des Flozleeren, welche sich durch die
stirkeren, zum Teil quarzitischen und konglomeratischen Grau-
wackenbiinke auszeichnet, hat in der Regel noch etwas breitere
Mulden und Sittel als die beiden Vorgenannten. Aber auch hier
kann man an den Stellen, wo Schieferton reichlicher wird, be-
obachten, dafl eine an der Oberfliche einheitlich erscheinende
miichtigere Grauwackenzone aus einer Reihe von Sitteln und
Mulden besteht.

Fir das Alter der Faltung, welche auf einen von Siid-
osten kommenden Schub zuriickgefiihrt werden mul}, gibt es fol-
gende Anhaltspunkte :

Im siidlichen Teile des Beckens von Miinster wird das Pro-
duktive Carbon diskordant von der Oberen Kreide iiberlagert,
welche, abgesehen von Schleppungen und Stérungen, keinerlei Fal-
tungserscheinungen zeigt. Aus diesen Lagerungsverhiltnissen
kann also lediglich geschlossen werden, dall die Faltung prii-
cretaceisch sein mul.

In der Richtung nach Dorsten zu schieben sich zwischen das
Produktive Carbon und die oberen Kreideschichten Trias und
Zechstein.  Sie liegen diskordant auf dem Carbon und zeigen im
grollen und ganzen ebenfalls keine Faltungserscheinungen. Daraus
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ergibt sich also, dafl die Faltung des Carbons vor der Ablagerung
des Zechsteinkonglomerates, d. h. des unteren Gliedes der Zech-
steinformation, welches in einer Reihe von Bohrlochern in hori-
zontaler Lagerung einwandsfrei festgestellt wurde, erfolgt sein muf.

Rotliegende Schichten sind bis jetzt zwischen Zechstein und
Produktivem nicht mit Sicherheit nachgewiesen worden. In einer
Anzahl von Bohrungen der Gegend von Wesel hat man unter
dem Zechsteinkonglomerat auffallend rot gefirbte Schiefertone und
Sandsteine angetroffen, die man nach ihrem petrographischen Ha-
bitus als Rotliegendes ansprechen konnte. Ihre Michtigkeit be-
trigt meist nur wenige Meter. Da die Fossilfiihrung aber, so-
weit Reste gefunden wurden, genau iibereinstimmt mit dem Pro-
duktiven Carbon, handelt es sich in den genannten Fillen ledig-
lich um rot gefirbte Schichten des Steinkohlenge-
birges.

Aus diesen Erwiigungen ergibt sich also, dall die Faltung
bis zu den uns bekannten héchsten Horizonten des Produktiven
Carbons im Becken von Miinster reicht, den Zechstein und die
jimgeren Iormationen aber nicht mehr mitbetroffen hat.

Das Alter der Faltung im Flszleeren und Carbon
ist also spiitearbonisch oder rotliegend.

Die in den letzten Jahren durch die zahlreichen Tiefboh-
rungen und den Bergbau geschaffenen Aufschliisse bestiitigen also
die frithere Annahme iiber das Alter der Faltung.

Die flozleeren Gesteine werden aullerdem von einer Unzahl
von Schichtenstérungen durchsetzt, von denen sich Querverwer-
fungen und Uberschiebungen nachweisen lassen.

Die in den letzten Jahren so iiberaus hiufig beobachteten
Seitenverschiebungen ohne bedeutenderes vertikales Absinken
sind im Flézleeren zweifellos vorhanden, aber deshalb nicht nach-
zuweisen, weil es unmdglich ist, die zahlreichen, aufs intensivste
gefalteten Schichten und Biinke zu identifizieren.

Die Verwerfungen konnten nur da durch die Oberflichenkar-
tierung nachgewiesen werden, wo die durch ihre Titigkeit be-
wirkten Seitenverschiebungen an michtigeren Grauwacken- bezw.
Sandsteinbinken beobachtet werden konnten. Wenn auch in
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vielen Fillen durch plétzliches Auskeilen derartiger Grauwacken
oder das Einsinken steiler Siittel Zweifel entstehen, ob eine Quer-
verwerfung die Bank abgeschnitten hat, so sind doch eine Un-
zahl derartiger Storungen mit Sicherheit nachgewiesen worden.

Nicht unwesentlich uuterstiitzt wird das Auffinden von Ver-
werfungen durch das Auftreten von Quellen und die Feststellung
der Quellinien.

Im flézleeren Gebiete stehen die Brunnen entweder an der
Grenze von Grauwacke usw. gezen Schieferton, weil, wenn der
letztere das Liegende bildet, das Wasser naturgemifl auf ihm
zirkuliert. Die Brunnen sind dann im Streichen der Schichten
angeordnet. An anderen Stellen fillt es dagegen auf, daf} kleine
feuchte Wiesenflichen im petrographisch einheitlichen Gebiete
teilweise hoch auf den Bergriicken zu Linien geordnet sind, welche
mehr oder weniger rechtwinklig die Schichten durchschneiden.
Diese als Quellinien ausgebildeten Verwerfungen sind auch da
nachweisbar, wo, wie z B. in der hangenden Partie des Floz-
leeren, Seitenverschiebungen infolge des petrographischen einheit-
lichen Schichtencharakters nicht beobachtet werden kénnen.

Hiufig zeigt sich, da} die streichende Fortsetzung derartiger
Quellinien der oberen Abteilung in der mittleren an der Seiten-
verschiebung zahlreicher Grauwackenbiinke nachweisbar ist.

Im ganzen hat man den Eindruck, als ob die Zahl der Quer-
verwerfungen nicht kleiner ist als im Produktiven Carbon.
Wiihrend die meisten nur geringe Intensitit haben, gibt es eine
grofle Anzahl bedeutender, die, wie sich aus der Verfolgung der
liegenden Werksandsteinbank des Produktiven Carbons einerseits
und der Kartierung des Culmstreifens im Siiden andererseits
nachweisen liBt, auf grole Entfernungen sowohl aus dem Pro-
duktiven, als auch aus dem Culm und den ilteren Horizonten in
das Flozleere hineinsetzen.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Tektonik des Gebietes
sind die Grenzverwerfungen oder Verwerfungssysteme, welche das
Mendener Konglomerat im Osten und Westen begrenzen. Sie
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schieben nérdlich von Frondenberg das Produktive nach Siiden
in das flozleere Gebiet hinein (s. S. 57). Wiihrend sie hier ein-
heitliche Spriinge darstellen, zersplittern sie nach Stiden mehr und
mehr, wie S. 15 ausgefiihrt wurde.

Die Uberschiebungen sind Produkte der Faltung und
entstehen, wenn die Elastizititsgrenze der Gesteine iiberschritten
wird. Das damit verbundene Aufschieben ilterer Gesteinskom-
plexe auf jiingere wird namentlich an den Sattelfliigeln beobachtet,
und zwar liegen die michtigeren Uberschiebungen, wie aus den
Aufschliissen im Produktiven Carbon hervorgeht, auf dem Siid-
fligel der Sittel.

Der petrographisch einheitliche Charakter in dem hangenden
Flozleeren und die intensive Faltung zu wenig miichtigen Sitteln
und Mulden im mittleren und liegenden, macht den Nachweis
der Uberschiebungen in der genannten Formation schwierig.

Aus den Aufschliissen ergibt sich, dall es eine aullerordent-
lich groBe Menge im allgemeinen allerdings anscheinend kleiner
Uberschiebungen gibt. Groflere Uberschiechungszonen, wie sie im
Produktiven Carbon — man kann wohl sagen durch das ganze
Steinkohlenbecken — nachweisbar sind, wurden bei der Kartierung
im Flozleeren nicht gefunden. Ich halte es auch fiir unwahr-
scheinlich, dall sie vorhanden sind, da die milde Beschaffenheit
des groBten Teiles der flozleeren Schichten fiir ein Aufschieben
groBerer Schollen wenig geeignet ist.

Das Produktive Carbon.

Das Produktive Carbon findet sich auf Blatt Menden nur in
beschriinkter Ausdehnung, némlich in dem Gebiet zwischen Ardey
und dem Henrichs-Kniibel. Hier bildet es die oben erwiihnte
Ausfiillung des Grabens, welcher die siidlichste Fortsetzung des
Koénigsborners darstellt.

Bei den Carbonschichten handelt es sich lediglich um die
liegendsten Horizonte des Steinkohlengebirges.

(v

Blatt Menden,
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Stratigraphie.

Bei den geologischen Aufnahmen hat sich also herausgestellt,
dal} es sich empfiehlt, als liegende Grenze des Produktiven Car-
bons die letzte Werksandsteinbank zu nehmen (s. S. 28).

Die siidliche Carbongrenze erstreckt sich am Siidrande der
Herzkimper Mulde, an der Tagesoberfliche nachweisbar, von der
Gegend von Horath tiber Grundschéttel, Wetter, Herdecke, Sy-
burg, Steinhausen, Ostberge, Hengsen, Strickherdicke und Fromern
bis zu der Kreidetiberdeckung. Die Linge von Horath bis
Fromern betriigt tiber 40 km.

Die Oberflichenausdehnung des Produktiven Carbons nach
Norden wird bedingt durch die Verbreitung der Oberen Kreide
und der diluvialen Schichten, die es diskordant iiberlagern und
im S. durch eine Linie begrenzt werden, die im allgemeinen von
Witten tiber Lottringhausen nach Frondenberg verliuft.

Da, wie aus der Tektonik des Flozleeren hervorgeht, diese
Formation zu Siitteln und Mulden gefaltet ist und, wie in dem
Abschnitt iiber die Tektonik des Produktiven geschildert wird, auch
das Steinkohlengebirge dieselbe Faltung erlitt, findet sich an der
Stidgrenze hiinfiger im Carbongebiet ein flzleerer Sattel und im
flszleeren Gebiet eine produktive Mulde. An derartigen Stellen
ist also keine geradlinige Grenze zwischen Produktivem und Floz-
leerem vorhanden.

Auf diese Erscheinung sind mutmallich Tiefbohraufschliisse
zuriickzufithren, die nérdlich von Frondenberg auf Blatt Unna
nach der Bestimmung des verstorbenen Landesgeologen Dr.
MULLER Flozleeres ergaben, wihrend weiter siidlich bei Fronden-
berg Produktives noch an die Tagesoberfliche kommt.

In petrographischer Beziehung besteht das Produktive
Carbon aus Sandsteinen, Schiefertonen, Eisenstein~ und Stein-
kohlenflzen.

Die Sandsteine werden zum Teil konglomeratisch, und es ist
charakteristisch, dafl einzelne derartige Konglomerate, wie z B.
dasjenige unter Finefran, auf grolle Entfernungen, ja man kann
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wohl sagen, durch das ganze westfilische Steinkohlenbecken hin-
durch verfolgt werden konnen. In einzelnen Fillen stellt sich
als akzessorischer Bestandteil der Sandsteine Feldspat ein, so dall
Arkosen gebildet werden.

Das Material, aus denen die Sandsteine und Konglomerate
bestehen, wird in den liegendsten produktiven Schichten zum
groflen Teil von Devon, Culm und Flozleerem gebildet. Charak-
teristisch fiir die Sandsteine ist, dafl sie namentlich in der liegen-
den Abteilung des Produktiven auflerordentlich gehiiuft sind, so
dal} sie fiir diese charakteristisch werden.

Von Bedeutung fiir die Bestimmung des geologischen Alters
ist das Auftreten von groben, verkohlten Pflanzenresten, nament-
lich auf den Schichtflichen.

Die Farbe der Sandsteine ist meist ge]biichweiﬂ oder grau,
in selteneren Fillen aber auch rot. Sie sind bald diinschichtig,
bald grobbankig. Von Interesse sind in dieser Bezichung die letzten
Werksandsteinbiinke des Produktiven, welche nérdlich von Frénden-
berg kartographisch dargestellt sind. Hier zeichnen sich zwei
Biinke durch ihre rote Farbe aus, die primiir ist und nicht auf
spitere Oxydation zuriickgefithrt werden kann. Andere Biinke
sind hellgelb, mit grobbankiger Absonderung oder diinnplattig, und
zeigen auf den Schichtflichen parallel gelagerte Bliittchen weillen
Glimmers.

In vielen Aufschliissen kann man an den Sandsteinbiinken
die diskordante Parallelstruktur beobachten, welche namentlich
bei der Verwitterung deutlich zum Ausdruck kommt. In fritherer
Zeit sind die diinnplattigen Sandsteine, wie man sie z. B. recht
hiinfig auf dem Héhenzuge 8stlich von Herdecke findet, gern zum
Decken der Héuser verwandt worden.

Der Ubergang zwischen den Sandsteinen und den Schiefer-
tonen ist kein scharfer, so dall es sich als notwendig herausge-
stellt hat, auf den Grubenkarten und in den Bohrprofilen auch
noch sandige Schiefer auszuscheiden. Mit diesem Namen be-
zeichnet man eine Wechsellagerung von feinen Sandsteinschichten

g%
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und Linsen mit Tonschieferlagen derart, dal die beiden Gesteine
hiiufig verzahnt ineinander greifen.

Wie sich aus den Untersuchungen zahlreicher Bohrprofile
ergibt, sind auch diese sandigen Schiefer arm an Versteinerungen
und meist nur durch die Fihrung von Hiicksel auf den Schicht-
fliichen ausgezeichnet.

Die Schiefertone nehmen namentlich im Hangenden des Pro-
duktiven Carbons bedeutende Michtigkeiten ein. Sie sind in der
Regel diinnschichtig, mitunter aber auch grobbankig und zeigen
dann muschligen Bruch. Thre Farbe kann zwischen hellgrau
und schwarz differieren; hiiufig liBt sich beobachten, daB sie in
flozarmen Partieen hell sind und auf die Floze zu dunkler werden,
bis sie schlieBlich unmittelbar tiber dem Floz als sogenannte
Brandschiefer, das ist ein Gemenge oder eine Wechsellagerung
von Steinkohle und Schiefermaterial, ausgebildet sind.

Derartiger Brandschiefer kommt auch als Zwischenmittel
innerhalb der Kohle vor. Im Liegenden der Floze findet man
hiiufig schichtungslose Partieen von Schiefertonen, die von einer
Unmenge Stigmarien vollstindig erfiillt sind. Diese Lagen stellen
das Wurzelbett der Pflanzen dar, aus denen die Steinkohlen spiiter
gebildet wurden. :

Die Verkniipfung eines derartigen Wurzelbettes mit einem,
wenn auch nur wenig michtigen Floz ist nach meiner Erfahrung
derartig regelmiBig, daB man im Bohrlochprofil aus dem Auftreten
von Stigmarienbetten auf event. itberbohrte Floze unmittelbar in
ihrem Hangenden schliefen kann.

In anderen Fillen stellen sich in gewissen Schieferlagen in
avéBerer oder kleinerer Zahl Konkretionen von Toneisenstein ein,
welche hiufig durch das Auftreten von Goniatiten in ihrem Tnnern
charakterisiert sind, das sind sogenannte marine Horizonte, die
besonders im unteren Produktiven gehiiuft sind.

Uberhaupt sind die Schiefertone, sowohl was pflanzliche als
was ticrische Reste anbelangt, die dankbarsten Partieen im Pro-
duktiven. Sie beherbergen sowohl die SiiBwasserfossilien, die
man namentlich in dem mittleren und oberen Produktiven auler-
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ordentlich hiufig findet, als auch die marinen, bisweilen verkiesten
Versteinerungen mit oder ohne Eisensteinkonkretionen.

Ist Schwefelkies in geringer Menge in den Eisensteinkonkre-
tionen enthalten, oder sind die Versteinerungen vollstiindig verkiest,
so machen sich die Fossilien an den StiBen der bergbaulichen
Strecken hiiufig durch kleine Flichen mit weillem, schmierigem
Belag bemerkbar, auf den LEo CrEMER schon hingewiesen hat,
und der aus basischem Kisensulfat bestehen diirfte.

Die Eisensteinfléze betragen nur einen geringen Prozentsatz
der gesamten Carbonmiichtigkeit und bestehen aus Ton- und Spat-
eisenstein. Zweifellos ist eine Haufung in den liegenderen Schichten
zu konstatieren.

Nach BAumMrLER?!) wurden in der ersten Hilfte der fiinfziger
Jahre die Eisensteinfloze, die vordem keine grofle Beachtung ge-
nossen, in intensiver Weise erschiirft und abgebaunt. Bereits 1857
betrug die Férderung des Industriebezirks 675255 t, und davon
waren 476330 t Kohlen- und. Spateisenstein der Steinkohlenfor-
mation. 1865 forderte man 1154750 t und davon 894490,25 t
Kohlen- und Spateisenstein im Werte von 406047 Talern. Wihrend
die Produktion im Jahre 1866 infolge des Krieges etwas zuriick-
ging, erreichte sie 1867 bereits wieder die Hohe von 1865 und
betrug 1868 1027644 t im Werte von 470445 Talern.,

In der Gegenwart ist die Produktion recht zuriickgegangen,
sie betriigt nach den statistischen Heften der Ministerialzeitschrift:

Neu-Hiddinghausen
Ver. Herzkamp, Eisen- und Zeche
Manganerzgrube Georgine  Friederika

1906. . . . 30021t 12160 t
19056, . . . 18835 » 18835 »
1904. . . . 14910» — »
1903. . . . 8340» 5104 »

1902. . . . 3432» 4603 »

1) Bivmper, Uber das Vorkommen der Eisensteine im westfilischen Stein-
kohlengebirge. Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der Preuflischen
Rheinlande und Westfalens, Bd. 27, Bonn 1870. (Siche dort die #ltere Literatur,)
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In den letzten Jahren erfolgte abermals ein erheblicher Riick-
gang.

Von besonderem Interesse sind die Eisensteine deshalb, weil
ein und dasselbe Floz teils als Kohlen- und teils als Fisenstein-
floz entwickelt sein kann, da ganze Packen eines Flozes, ja ganze
Floze aus Eisenstein in Kohle iibergehen kénnen und umgekehrt.

Wenn man absieht von der Oxydationszone der Eisenstein-
lager in der Nihe der Tagesoberfliche, welche dadurch entsteht,
dal} die atmosphirischen Wiisser iiber dem Grundwasserspiegel
Brauneisen erzeugen, kann man mit BAUMLER 3 Arten von priméiren
Erzen unterscheiden:

1. gelblich- bis schwiirzlichgrauer, krystallinischer, meist un-
geschichteter, kérniger Spateisenstein, der fast rein ist und
verhiltnismibig selten auftritt; er ist nur in der liegenden Mager-
kohlenpartie bekannt.

2. Kohleneisenstein, d. h. also ein Gemenge von kohlen-
saurem Kisenoxydul, etwas Ton und mehr oder weniger Kohle,
welches recht hiufig ist; denn alle Horizonte des Produktiven
Carbons Westfalens fiihren an einzelnen Stellen derartige Vor-
kommen.

Eine besondere Hiufung findet sich in der Magerkohlenpartie;
in der Fettkohlenpartie gibt es nur wenige bauwiirdige Vorkommen.

3. Toniger Sphirosiderit, der im Schieferton mehr oder
weniger grofle Nieren bildet, die allerdings zu ziemlich geschlos-
senen Lagen angeordnet sein kénnen. Gegenstand des Betriebes
sind sie infolge ihres geringen Aushaltens nicht gewesen.

Die reicheren Varietiten des Kohleneisensteins haben 2,8—3
spezifisches Gewicht und Hiirte 3—4. Der Bruch ist schiefrig bis
flach muschelig. Auf dem Querbruch macht sich hiufig die in
diinnen Schichten wechselnde hellere uud dunklere Biinderung be-
merkbar.

Ziwischen der reinen Kohle, dem Kohleneisenstein und dem
reinen Spateisenstein sind alle Ubergiinge vorhanden, ebenso wie
die Hérte je nach der Beimengung zwischen derjenigen des reinen
Spateisensteins und der Kohle wechselt,
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Die metallreichsten Partien der Bisensteinflsze sind gewdhn-
lich die untersten; mitunter geht der Eisenstein im Hangenden in
eisenhaltigen Schiefer iiber.

AuBerordentlich hiufig sind die Eisensteine mit Phosphorit-
lagen vergesellschaftet, die aber kein bestimmtes Niveau in bezug
auf den Eisenstein einnehmen. Der Phosphorit nimmt allem An-
schein nach dem Hangenden des Produktiven Carbons ab.

An organischen Resten sind die Eisensteinfloze auBerordent-
lich reich. Sie sind sehr hiiufig identisch mit den marinen Hori-
zonten, seltener mit den Siidwasserfossilien fiihrenden. Die Ver-
steinerungen finden sich meist in den oberen Schichten der Floze
an der Grenze der Kohlen- und Brandschieferpacken oder in ihrem
unmittelbaren Hangenden. Auch pflanzliche Reste sind hiufig
vorhanden.

Die meisten Kohleneisensteinvorkommen sind zum groflen
Teil der Kohle aufgelagert. Eine Bevorzugung irgend welcher
anderer carbonischer Gesteine (Schiefer oder Sandstein) ist nicht
beobachtet worden.

Ein groBer Nachteil der Eisensteinfloze, der den Berghau er-
heblich erschwert, ist der plotzliche Wechsel im Streichen und
Fallen, welcher hiiufig mit einem vollstindigen Auskeilen verbunden
sein kann. Abgesehen hiervon gehen die einzelnen Packen oder
Floze ohne Michtigkeitsinderungen aus Eisenstein in Kohle,
in Brandschiefer oder in eisenschiissigen Schiefer iiber.

‘Wiederholt ist nach BAiuMLER beobachtet worden, daf} Kisen-
steine an Verwerfungen abschneiden und jenseits derselben als
Kohlenfloze fortsetzen. Wahrscheinlich handelt es sich aber auch
hier um plétzliche Michtigkeitsabnahmen, auf die die Verwerfung
keinerlei Einflul hat.

Man geht nicht fehl, die Entstehung der typischen Kisen-
steinlager auf Quellen zuriickzuftihren und anzunehmen, dafl die
groften Miichtigkeiten am Austritt der Quelle zustande kamen.

Der Phosphorit findet sich meist in Begleitung des Eisensteins
in Michtigkeiten von 1/;—4 Zoll. Er ist so reich an phosphor-
saurem Kalk, daB er zur Darstellung von Superphosphat gedient
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hat. Meist handelt es sich nicht um durchgehende Lager, sondern
um linsen- und nierenférmige Massen. In seinem Ausschen &hnelt
der Phosphorit derartig dem Eisenstein, dal} es nicht immer leicht
ist, beide von einander zu unterscheiden. Hiiufig ist eine Trennung
erst nach der Rostung méglich. Das spezifische Gewicht betriigt
bis 2,73, der Bruch ist meist feinkérniger als der des Hrzes; in
der Nihe des Ausgehenden bricht er senkrecht zur Schichtung.
Die chemische Zusammensetzung schwankt auferordentlich, da
der PyOs-Gehalt in den Analysenzusammenstellungen 12—30 v. H.
betriigt.

Eine Verwendung zur Superphosphatfabrikation, zu der sich
das Material nach den fritheren Versuchen eignet, ist im grofen
wegen des miithsamen Bergbaues ausgeschlossen.

Im einzelnen soll hier in bezug auf das Auftreten des Eisen-
steins nur die magerste Schichtengruppe unter dem Hauptflz
behandelt werden. '

Nach BAumLER?Y) sind Spateisensteine und Kohleneisensteine
fitr die Schichtengruppe des Hauptflozes besonders charakteristisch ;
gie finden sich sehr hiufig mit Phosphoritbinken vergesellschaftet,
die reich an phosphorsaurem Kalk sind. Wenn auch der Eisen-
steinbergbau zeitweise ganz darniederliegt und augenblicklich nur
geringe Dimensionen hat, so lassen sich die Floze doch auf grofie
Entfernung verfolgen. Besonders wichtig sind das Herzkiimper
Eisensteinfloz in der Herzkimper Mulde und das Kirchhérder
Eisensteinfloz, welches demselben Horizont angehdrt, bei Kirch-
hérde, Berghofen und Aplerbeck.

Uber das Profil und die chemische Zusammensetzung der
Floze diirften folgende Ausfithrungen orientieren):

1. das sogenannte Spateisensteinfléz von Hattingen in
der liegendsten Magerkohlenpartie (Niveau Sarnsbhank), das zuerst
von Hermica erkannt wurde?2), besteht nach den fritheren Auf-
schliissen aus einem wenige Zoll bis 41/ Fufl michtigen Packen,

Y Bivmier 8. 8, O.
%) R. Perens, Spateisenstein der westfilischen Steinkohlenformation. Zeit-
sehrift des Vereins deutscher Ingenieure, Jahrgang I, 1875, S. 155,
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der meist keine Schichtung oder Zerklifftung zeigt und deshalb
recht fest ist. Kleine, meist weniger als 1 mm grofle krystalline
Kérnchen, die hiufig krummflichig sind, setzen das Erz zusammen,
das im allgemeinen licht bis schwirzlich grau ist, da der Spat-
eisenstein eine geringe Menge Kohle enthiilt.

Infolge der grofien Michtigkeitsschwankungen ist das Floz
nur teilweise bauwiirdig.

Uber die chemische Zusammensetzung des Spateisensteins
gibt die Analysentabelle S. 42 Aufschluf.

Aus den Analysen geht also hervor, daf} im Maximum mit
einem Metallgehalt (Eisen-Mangan) von ca. 46 v. H. zu rechnen
war, und dall sich durch Résten infolgedessen ein recht gutes
Produkt herstellen lieB. Der durchschnittliche Schwefelgehalt
betrng 0,4 v. 1.

Die mittlere Zusammensetzung des Fordergutes gibt PETERS 1)
wie folgt an:

Kieselerde und Tonerde . . . 6,0 v. H. j Schlacken gebende
Basen RO (inkl. MnO) . . . 50 » % Teile

Eisen : ¢ « o ¢ o ¢ 5 « 400 » grobtenteils  zum
ochwefel Mo o o w0 v ow 0,4 » Roheisen
Phosphor . . . . . . . . 0,2 » 40,6 v. H.
Kohle, Kohlensiure g

48,4
‘Wasser, Sauerstoff . - ’ N ’

100,0 v. H.

2. Das Obersprockhéveler Kohleneisensteinfloz,
ca. 80 m iiber Sengsbank:
10 Zoll Oberpacken,
4—5 » Bergemittel,
10 » Unterpacken.
Eisengehalt 21—25 v. H.
2. Das Herzkimper Eisensteinfléz, ca. 40 m unter

Wasserbank: 8—36 Zoll michtig, mit im allgemeinen einigen
Zoll Kohle im Liegenden.,

1) Siehe Purers a, a, O,
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i ungerostet ) gerostat )
T o m| | v VI viI
Miisen | Miigen | Miisen | Miisen| Miseu Miisen Nenlahn
Im | I | 1v [Vv—IX VIII
8i0s . 070 3,13 079] 1,85 4,45% . 833
ALO; . 0,61 3,27| 0,99 0,66 3,50 o 5,88
Fea03 4,14 3,05 091} 3,00| 8537 68,0 78,47
FeO . 54,80 | 49,90 | 51,85 | 51,94 - — -
MnO . 0,98| 025| 1,46 0,62 |Mng0;0,35 — —
Ca0 . 0,77 2,10| 2,82| 1,29 - — Ca0 0,52
MgO . 045| 2,50 3,51 2,72% 5,44 2,00 | MgO 0,56
Zn0O — | Bpur | — | 0,16 — e =
CO;g 34,93 | 34,55 | 87,91 | 36,81 — |00y —
PO; . 0,30 0,68( 0,19 |Spur 0,64 |[C }19,9( POs 0,96
FeSy . 030| 021/ 008 020 Spur [HO' S 0,44
HO . . .| 070| 050| 0,11| 0,49 —_ — —
Organ, Sub-
stanz 0,52| 027 0,21 0,56 . — | Glithverl, 8,41
Summe | 99,20 {100,41 [101,83 [100,89 | 99,65 99,8 99,07
Fe im unge- ;
rostet. Stein | 45,66 | 41,04 | 41,02 | 42,64 — = g
Fe im gerd-
steten Stein | 65,30 | 58,50 | 59,60 | 62,1 — 56,0 51,43

Folgendes vollstindiges Spezialprofil zeigte sich im Gustav-

Schachte:

Hangendes: Sandiger Schiefer,

14 Zoll eisenhaltiger Tonschiefer,
»  Bergemittel,

6
1
30

1—2
48—72
6—18
Der Eisengehalt betrug 30—40 v. H.

3. Kirchhorder Eisensteinfléz, ca. 40 m unter Wasser-
bank, teilweise unbauwiirdig, mit 4— 6 Zoll Eisenstein und einem
Kohlenbiéinkchen am Liegenden.

»  Phosphorit,

»  Iisenstein,

»  Brandschiefer,

» feuerfester Ton,
»  Kohle.
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An einer Stelle hatte es folgendes Profil:

Phosphorit . . . . . . . . 2 Zoll,
Eigenstein . . . . . . . . . 17 »
Bergemittel . . . . . . . . Tlp»
Kohle . . . ; 8 »

Das Roherz enthielt 29,46 v. H. Eisen bei 13,22 v. H. Kohle.

4. Das Neu-Hiddinghausener Eisensteinfl6z, Haupt-
flozhorizont. Seine Zusammensetzung ergibt sich am besten aus
folgendem Spezialprofil der Zeche Landrath:

8 Zoll Kobhle, Oberbank,
6 » [Eisenstein,

4 » Bergemittel,

22 » Kisenstein,

4 » Bergemittel,

8 » Kohle.

Das gerostete Erz des unteren Packens ergab 43,8 v. H. Eisen
bei 2,4 Manganoxydul, das des oberen 53,8 v. H.

Konglomerate: Auch hier interessieren nur die unterhalb
des Hauptflszes auftretenden. Infolge ihres Aushaltens auf grolle
streichende Entfernungen sind einzelne Konglomerate besonders
wichtig bei der Horizontierung der Schichten des Produktiven
Carbons. Die liegendsten bekannten sind diejenigen im Liegen-
den von Sengsbank (sogen. liegendstes Konglomerat von Konigs-
born) und im Liegenden von Wasserbank und Neufloz ca. 130 bis
150 m unter dem Hauptfloz. Wihrend das liegende Konglomerat
von Konigsborn in den Gruben nur wenig aufgeschlossen worden
ist, haben die Konglomerate unter Wasserbank und Neufl6z einen
leitenden Charakter, man fafit sie als die DBasis der Hauptfloz-
gruppe auf, die in dem groBiten Teile ihrer Michtigkeit aus einer
W echsellagerung von Schieferton und Sandstein besteht.

Steinkohlenfléze: Sie nehmen, wenn man lediglich die
bauwiirdigen rechnet, nur 2—21/y v. H. der Gesamtmiichtigkeit des
Produktiven Carbons, welche zu ca. 3000 m angenommen wird,
ein. I8s zeichnen sich namentlich die Fettkohlen durch ihren
Flozreichtum aus, withrend die Magerkohlen und die hohen Kohlen-
horizonte verhiiltnismifig flozarm sind,
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Ganz allgemein 1dBt sich feststellen, dall der Gasgehalt der
Kobhle in ein und demselben Profil nach den hangenden Schichten
ziemlich regelmiBig zunimmt. Wihrend die liegendsten Mager-
kohlen ungeféihr 5 v.II. Gas haben, sind die bis jetzt erreichten
héchsten Kohlenhorizoute durch einen Gasgehalt von 45 und mehr
v. H. ausgezeichnet.

Vergleicht man die Gasgehalte in ein und demselben Floz
von Osten nach Westen, so zeigt sich die Abnahme in westlicher
Richtung, welche in einzelnen Fillen bis 10 v. H. betragen kann.

Ob eventuell auch eine Verinderung des Gasgehaltes in ein
und demselben K1z in nérdlicher Richtung konstatiert werden
kann, diirfte der Bergbau der niichsten Jahrzehnte erweisen.

Was das Profil der einzelnen Floze anbelangt, so findet man
im allgemeinen in der unteren Abteilung des Produktiven Carbons
cine groflere Bestiindigkeit als in den mittleren und hangenden
Schichten.

In chemischer Beziehung unterscheidet man nach dem Gasgehalt

4. Gasflammkohle 37—45 v. H. und dariiber Gas
3. Gaskohle . . 33—37 » Gas

2. Fettkohle . 20—33 » »

1. Magerkohle . 520 » »

Diese nur im allgemeinen giiltigen Gasgrenzen sind aber, ab-
gesehen von der oben ausgefiihrten Verarmung von Osten nach
Westen, nicht fest, sondern je mnach den lokalen Verhiltnissen,
groBeren Schwankungen unterworfen.

Auf de Wendel hat Catharina z. B. 38,6 v. H. Gas. Auler-
dem wurde in einigen Bohrléchern der Réchlingfelder (Dora 16
und 14) westlich Hamm FKloz Catharina an der im Hangenden
auftretenden auBerordentlich charakteristischen marinen Schicht
erkannt (s. S. 47). Der Gasgehalt, den man fand, ergab, wenn man
die Analysen mit sehr hohem Aschegehalt ausscheidet, ca. 35 v.H.;
Fl6z Catharina liegt nun aber an der oberen Grenze der Fett-
kohlen, bei denen man nur bis 33 v. H. Gas annimmt, und eine
Kohle mit 35 v. H. und dariiber gehért demnach in chemischer
Beziehung bereits in die Gaskohlengruppe.
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Man muf} also zwischen der Kohleneinteilung in chemischer
und derjenigen in geologischer Beziehung unterscheiden. Der
Gasgehalt der Floze allein geniigt also nicht zur Identifizierung, die
deshalb eine hervorragende Rolle spielt, weil sie, auch wenn nur
ein einziges Floz sicher festgestellt werden kann, die Berechnung
des gesamten Kohlenvorrats in dem betreffenden Profil gestattet.

Es gibt aber auch kein anderes Hilfsmittel, das fiir sich allein
eine genaue Horizontierung einzelner I'léze gestattete.

Wiihrend in anderen geologischen Formationen das Auftreten
von bestimmten tierischen oder pflanzlichen Fossilien scharfe Ein-
teilungen erlaubt, setzen uns sowohl die marinen und Siillwasser-
horizonte einerseits, als auch die pflanzlichen Reste andererseits,
unter denen besonders die Farne!) bemerkenswert sind, nur in
den Stand, das Alter gréficrer Carbonmiichtigkeiten zu be-
stimmen.

Man ist gezwungen, bei der Identifizierung séimtliche Hilfs-
mittel anzuwenden, die das Schichtenprofil tiberhaupt bietet, niimlich:

1. chemische Beschaffenheit der Kohle,

2. physikalische Beschaffenheit der Kohle,

3. Miichtigkeit und Profil des Flozes,

4. Beschaffenheit des Nebengesteins im Hangenden und Lie-

genden, wobei namentlich auf miichtigere Sandsteine und
auf die Konglomerate Riicksicht zu nchmen ist,

]

Abstand der Floze voneinander und von charakteristischen
Sandsteinen und Konglomeraten, '
6. das Auftreten und die relative Hidufung von marinen Ho-
rizonten,
7. das Auftreten und die relative Hiufung von Siillwasser-
horizonten,
8. das Auftreten und die relative Hiiufung pflanzlicher Reste,
besonders der Farne.
Unter Beriicksichtigung séimtlicher IFaktoren ist es sogar
mitunter in Bohrungen, die tiefer in das Produktive Carbon ein-
gmhunnren sind, moglich, unter besonders giinstigen Umstiinden

1) Cremer, Uber die fossilen Farne des Westfilischen Carbons, Bochum 1903,
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Floze einwandsfrei zu identifizieren. Aus einer derartigen Be-
stimmung ergibt sich dann der Kohlenvorrat im Vertikalprofil
unter Beriicksichtigung des Fldzreichtums der in Frage kommen-
den Gruppen anf den niichstliegenden Zechen.

Einen ungefiihren Anhalt {iber den Gasgehalt bietet bei
Bohrlochfunden im unbekannten Gebiet die Tonpfeifenprobe,
welche von den preuflischen Bergrevierbeamten bei Fundesbesich-
tigungen ausgefiihrt wird, durch die Lénge der Flamme und ihre
Branddauer.

In chemischer und physikalischer Bezichung kommt,
abgesehen von dem Gasgehalt, noch die Form des zuriickbleiben-
den Koks in Frage, der bald ein loses Pulver bildet, bald fest
zusammengefrittet, bald geschmolzen und gleichzeitig aufgebliht
sein kann.

Von diesem Gesichtspunkte auns unterscheidet man:drei Arten
von Kohle: Sandkohle, Sinterkohle und Backkoble. Da die mitt-
lere Partie des Produktiven Carbons (Fettkohle) die héchste
Backfiihigkeit zeigt und von hier aus diese Eigenschaft nach dem
Hangenden und Liegenden abnimmt, kann man folgende Gruppen
innerhalb des Carbonprofils unterscheiden:

gasreiche Sandkohle zu oberst,
» Sinterkohle,
» Backkohle,
gasarme Backkohle,
» Sinterkohle und
» Sandkohle zu unterst.

In wmineralogischer Bezichung kennt man Glanzkohle, Matt-
kohle, Kiinnelkohle, Pseudokiinnelkohle, Ifaserkohle, Augenkohle,
Pyramidenkohle usw.

Die Verteilung der Fléze in den einzelnen Gruppen des
Steinkohlengebirges ist derartig, daB auf die Magerkohlen-
gruppe, deren Michtigkeit man im allgemeinen zu iiber
1000 m annimmt, nur ca. 10 m, also annihernd 1 v. H. Steinkohle
kommen.
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In der Fettkohle, deren Michtigkeit im Durchschnitt 730 m
betriigt (im Westen 598 m, im Osten 885 m), kennt man im
Westen des Beckens ca. 24 m und im Osten ca. 36 m Steinkohle,
so dah man einen Durchschnitt von 29 m annehmen kann.

Legt man nach dem Vorbild Menrzer’s?) lediglich solche
Zechen zugrunde, bei denen die ganze Fettkohlenpartie durchteuft
worden ist, so ergibt sich eine durchschnittliche Michtigkeit von
anniihernd 550 m, bei einem Koblenvorrat von durchschnittlich 25 m.

Die Gaskohlenpartie wird im Durchschnitt zu 300 m an-
genommen, wenn man sie im Hangenden mit dem Floz Zollverein
abschneiden liBt.

Die Flozmichtigkeiten in der genannten Gruppe sind groflen
Schwankungen unterworfen; man kann mit 8 m abbauwiirdiger
Kohle im Durchschnitt rechnen.

Die Gasflammkohlenpartie, welche nirgends in ganzer
Miichtigkeit durchteuft worden ist, ist bis jetzt auf eine nachgewie-
sene Miichtigkeit von ca. 1000 m bekannt geworden (von Fl6z Zoll-
verein I bis Floz 17 ecm Kohle der Zeche General 'Blumenthal).
Die Partie hat ca. 25 Floze bei einer bauwiirdigen Michtigkeit
von ungefihr 20 m.

Diejenigen Fléze, welche unter Beriicksichtigung sémtlicher
zur Verfigung stehenden Hilfsmittel leicht zu identifizieren sind,
nennt man Lieitfléze.

Das Kénigliche Oberbergamt zu Dortmund hat eine gréflere
Anzahl derartiger Leitflize aufgestellt, welche auf simtlichen
Grubenbildern  einheitliche Benennung haben sollen.

Vom Hangenden zum Liegenden sind es:

Gasflammkohlenpartie { Bismarck
, . | Zollverein
Gaskohlenpartie | Liatrs
s Catharina
Fettkohlenpartie { Priisident
‘ 2 Sonnenschein

) Merrzen, Sammelwerk, Bd. I, 8. 60 u. ff,
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PlaBhofsbank
Girondeller-Gruppe
Finefrau Nebenbank
Finefrau
Geitling-Gruppe
Kreftenscheer-Gruppe
Mausegatt

Sarnsbank

Hauptflsz
Wasserbank

In dieser Aufziihlung fillt die unregelmiillige Verteilung der

Magerkohlenpartie

Floze in den einzelnen Carbongruppen auf.

Die aullerordentliche Hiufung der Floze und der starke
Wechsel im Profil in der Fettkohlengruppe macht die Auswahl
von Leitflozen schwierig. Die Bestiindigkeit des Profils der
Magerkohlenfloze und die Seltenheit der Flézgruppen in diesem
miichtigen Schichtenkomplex erméglicht dagegen die Aufstellung
von zahlreichen Leitflzen.

Von den Gruppen des Produktiven Carbons kommen im Ge-
biete des Kartenbildes nur die liegenden Magerkohlen an die
Tagesoberfliche. ‘

Uber die Profile, das Nebengestein und die Gasgehalte ein-
zelner dieser Leitfloze bis zum Hauptfloz mochte ich Folgendes
ausfithren:

Von dem Gesichtspunkte ausgehend, dall man einen klaren
Uberblick iiber die Fossilfihrung, das Profil, Nebengestein, die
Gas- und Aschengehalte usw. nur erhalten kann, wenn die ein-
zelnen Floze durch das ganze Revier verfolgt werden, habe ich
eine Serie von dahin abzielenden Arbeiten Bergreferendaren als
Thema fiir die zweite Staatspriiffung gegeben.

Floz Wasserbank?) ca. 80 (64—100) m unter dem Hauptflz.

Die Aufschliisse in ihm finden sich wegen seiner tiefen Lage
im Profil des Produktiven Carbons naturgemill vorzugsweise in

1) Arbeit des Herrn Bergreferendars Horrmasy, Beitriige zur Kenntnis
der Aushildung des Flozes Wasserbank. Archiv. der Kgl. Geol. Landesanstalt.
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dem siidlichen Teile des niederrheinisch-westfilischen Steinkohlen-
beckens, und zwar in der Wittener Mulde und im westlichen
Teile der Bochumer und KEssener Mulde.

Im Profil von Wasserbank treten mehrere Bergemittel, und zwar
im O. 3, im W. bis Zeche Caroline bei Holzwickede 2 auf. Noch
weiter westlich verschwindet auch das zweite Bergemittel, so daf}
auf Freiberg nur eins bekannt ist.

Herr Horrmann will das Floz als eine Gruppe von bis 5
kleinen Flozen aufgefalit wissen, welche durch Bergemittel von-
einander getrennt werden, von denen die oberen bis zu 40 m
miichtig werden kénnen.

Die untere Kohlenbank ist nur geringen Schwankungen unter-
worfen, die oberen haben dagegen sehr wechselnde Michtigkeit.

Das Nebengest:in von Wasserbank besteht im Liegenden
zuniichst aus Schieferton und Sandschiefer meist in geringer
Miichtigkeit und dann aus konglomeratisch werdendem Sandstein;
im Hangenden wird es von iiberwiegenden Schiefertonen gebildet.
Die Zwischenmittel sind meist wenig fester Schieferton, der in
Brandschiefer iibergeht.

Der Gasgehalt schwankt in der Wittener Hauptmulde zwischen
12 und 15 v. H. In der siidlichsten Spezialmulde derselben, der
Herzkiimper Mulde, steigt er von 14 auf Zeche Trappe auf 17,1
auf den Zechen Uhlenberg und Beust. In der Blankenburger
Mulde betriigt er 8,9 v. H.

Im allgemeinen ist der Gasgehalt im O. héher als im W.,
namentlich wenn man auffallende Abweichungen, welche durch
lokale Ursachen erklirt werden konnen, ausschlieft.

Das Wachsen des Gasgehaltes geht hiiufig mit dem im all-
gemeinen allerdings geringeren Wachsen des Aschengehaltes Hand
in Hand.

Die ostlichsten Gruben geben einen nicht geblihten Koks-
kuchen; Zeche Schiirbank zeigt Blihung. Nach W. wird mit
abnehmendem Gasgéhalt der Koks pulverig.

Von besonderem Interesse ist Floz Wasserbank auf Zeche
Deutschland, wo die flichtigen Bestandteile 15,9—17,1 v. H. bei

Blatt Menden. 4
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einem Aschengehalt von nur 3,2—6 v. H. betragen. Der Koks
ist stark aufgebliht und backend, so daBf Floz Wasserbank hier
mit dem Hauptfloz und Mausegatt verkokt werden kann, wihrend
die Kohle auf den umliegenden Zechen hierfiir ungeeignet ist.

Der hohe Gasgehalt auf Zeche Deutschland ist, da Floz
Wasserbank hier zu Tage ausgeht, ein Beweis dafiir, daf} die Nihe
der Tagesoberfliche mit dem Gasgehalte der westfilischen Stein-
kohlen nichts zu tun hat.

Bei der geologischen Aufnahme wurde die Tektonik des
Produktiven Carbons an der Oberfliiche festgestellt. In Anbetracht
dessen, daf die Floze sich an der Tagesoberfliche so gut wie
nicht oder wenigstens nur ganz liicckenhaft auspriigen, mufl man
im Gegensatz zu den bergbaulichen Aufschliissen, welche gerade
die Floze zum Gegenstande haben, zu andern Hillfsmitteln greifen.

Die Oberfliche ist ein Produkt der Stratigraphie und Tek-
tonik einerseits und der Abrasion und Erosion andererseits. Die
letzteren richten sich in bezug auf ihre Intensitit nach der ver-
schiedenen Widerstandsfiihigkeit der Gesteine, von denen natur-
gemiill die Sandsteine und Konglomerate als hirteste Schichten-
glieder in mehr oder weniger groflen Wiillen an der Tagesober-
fliiche hervorragen. Die Verfolgung dieser Terrainkanten ermdog-
licht nun in geradezu mustergiiltiger Weise die Feststellung der
Tektonik des Produktiven Carbons.

Um den Verlauf der Floze fixieren zu konnen, mufite ihre
Lage zu diesen verfolgbaren Sandsteinen und Konglomeratbéinken
bestimmt werden. Ein Vergleich der Untergrundaufschliisse mit
den Ergebnissen der geologischen Landesaufnahme ergab zuniichst
die Identifizierung einer Reihe von Sandsteinen und Konglomerat-
biinken tiber und unter Tage und damit die Feststellung der Lage
des Verlaufs der Floze.

Es konnten im ganzen folgende Sandstein- usw. Biénke und
Steinkohlenflze iiber und unter Tage identifiziert werden:

Gasflammkol- T2 Bismarck

a ' . . . . - . . . - %
é% 8 e Floz Zollverein I . . . . : ;g
- % 2 IG:ESI;;I;:; Versteinerungsfithrender Horizont im lIau- ’:@
_QEC;J’& s (::tm) genden von Floz Catharina B
=] Fl6z Catharina . . . . . . \B
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Oberes "Carbon, Waldenburger Schichten

Fett- u, Ebkoklenpartie (stm)

Magerkohlenpartie (stug)

SHP

SLP
SLP,

SHS

SLS

SLS;

CLF

SHM

SLM
SLM,
SHH,
SHH,

SHH

SLH

CLW
CLW,
LS,

LS

Sandsteinbank unmittelbar im Hangenden
von oz Prisident

Floz Priisident w m W ow W

Sandsteinbank unmittelbar im Liegenden
von Floz Prisident

Sandsteinbank ca. 50 m im Liegenden
von [z Prisident

Sandsteinbank unmittelbar im Hangenden
von Fléz Sonnenschein

Fl6z Sonnenschein g W B e W @

Sandsteinbank unmittelbar im ILiegenden
von Fl6z Sonnenschein

Sandsteinbank ca. 110 m im Liegenden
von K16z Sonnenschein

Fléz Finefrau . . .

Konglomeratbank ca. 40 m im Llegenden
von M6z Finefrau

Sandsteinbank unmittelbar im Hangenden
von Flgz Mausegatt

Floz Mausegatt . : "

Sandsteinbank unmittelbar im Ltegenden
von Floz Mausegatt

Sandsteinbank ca. 100—108 m im Lie-
genden von Floz Mausegatt

Sandsteinbank ca. 120--140 m im Han-
genden des Hauptflozes

Sandsteinbank ca. 50—70 m im Han-
genden des Hauptflozes

Sandsteinbank unmittelbar im Hangenden
des Hauptflozes

Versteinerungsfithrender Horizont im Han-
genden des Hauptflozes

Hauptflsz . :

Sandsteinbank ca. 50 m im Llegeuden des
Hauptflozes

Versteinerungsfiithrender Horizont im Han-
genden von Floz Wasserbank

Floz Wasserbank (30 m iiber Neufloz)

‘Konglomeratbank ca. 40 m im Liegenden

von 6z Wasserbank
Konglomeratbank ca. 50 m im Liegenden
von Floz Wasserbank
Sandsteinbank ca. 120 m im Liegenden
von K16z Wasserbank,z.T'. konglomeratisch
Sandstein-Grenzbank gegen Flozleeres
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Die marinen Horizonte des Produktiven Carbons.
In der untersten Schichtengruppe der Magerkohlen-
partie fithrt Leo CremMER1) folgende Horizonte:
3. 210 m iiber dem liegendsten Konglomerat. Auf Zeche Ver-
einigte Bickefeld, 165 m im Liegenden von Floz St. Martin.
2. 175 m tber dem liegendsten Konglomerat, auf Zeche Ver-
einigte Bickefeld 200 m unter Fléz St. Martin.
1. 70 m tiber dem liegendsten Konglomerat. Er ist nur auf
Zeche Konigsborn bekannt geworden, hat eine Miichtigkeit von
4—5m, enthilt zahlreiche kugelige Konkretionen, zuweilen mit
Resten von Goniatites Listers.
_ In der Hauptflézschichtengruppe kommen marine Reste
40 m im Hangenden des Flozes Neugliick Trappe und iiber dem
Hauptflsz selbst vor. Der letztere Horizont kann, da er durchzu-
gehen scheint, zur Identifizierung der Schichten benutzt werden.
Er liegt bald unmittelbar auf dem 15z, kann aber auch bis 30 m
iiber demselben auftreten und besteht aus bis 3 m michtigen
dunklen, feinkérnigen und dichten Schiefertonen, welche sehr
zahlreiche Reste von Goniatiten, Thalassoceras atratum, Avieulopecten
papyraceus, Lingula mytiloides, Nucula, Posidonien usw. enthalten.
In ihnen liegen auflerdem griBere und kleinere Konkretionen von
Toneisenstein.

Diese durch die bergbaulichen Aufschliisse mit Sicherheit
horizontierten marinen Schichten sind durch die Tietbohrungen
in der Magerkohlenpartie wesentlich vermehrt worden, wenn
es auch, da man meist nur bis zum Fundfloz bohrte, leider un-
mdglich war, eine genaue Horizontierung vorzunehmen.

Eine sorgfiltige Untersuchung der Bohrkerne ergab, dab,
wenn auch nicht durchgehend, so doch stellenweise fast iiber jedem
Floz dieser Partie marine Fossilien vorkommen, und wenn es sich
auch nur um winzige Reste von Goniatiten handelt. Je tiefer die
Bohrungen in die Magerkohlenpartie cindrangen, desto mehr
hiuften sich derartige Schichten. Wenn es nun auch nicht

') Leo Cmumer, Marine Schichten in der mageren Partie des westfilischen
Steinkohlongebirges. Gliickauf 1893, S. 879,
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moglich war, die Lage der einzelnen Horizonte genau zu be-

stimmen, so kann man doch diese Hiufung der marinen Schichten

zur Bestimmung des unteren Magerkohlencharakters benutzen.

In der unteren Magerkohlenpartie!) sind sie selten.

SiiBwasserhorizonte.

Je ein

Horizont liegt ca. 90 m unter bezw. 20 m iiber Wasserbank.

Neuere Untersuchungen in bezug auf das Vorkommen der Farne.

Die von Herrn Bergreferendar Horrmany gesammelten Pflanzen
von Fléz Wasserbank sind nach der Bestimmung des Herrn
Professor Poronit folgende:

Zeche
Caroline

Margarethe

‘_ L
Freiberg

Schiirbank

Gottessegen

Schicht
Hangendes
Bergemittel

Liegendes

Hangendes

»

Liegendes

Arten
Newropteris Schlehani
Stgillaria elegantula

- Syringodendron
Neuropteris Schlehani
Lepidophlodos laricimus
Stigmaria ficoides
Newropteris Schlehani
Sphenopteris Bdumleri
Mariopteris acuta
Syringodendron
Neuropteris Schlehani

» »

Mariopteris acuta

Calamites Suckowi
» »

Stigmaria ficoides

Anzahl

2

[ R

— e e e e D e

Diese Blattreste stammen also fast siimtlich aus dem Hangenden.

Im Liegenden wurde nur Stigmaria ficoides gefunden.

Im Bergemittel der Zeche Caroline bei Holzwickede fand man
Reste von Lepidophloios laricimus und Newropteris Schlehani.

) Sammelwerk, Die Magerkohlenpartie usw.
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Die von Herrn Bergreferendar BECKER systematisch gesam-
melten und von Hrn. Dr. GorHAN bestimmten Pflanzen vom
Hauptfloz sind auf:

Zeche Caroline: Sphenopteris Biwmleri ANDR. (3 Exemplare),
Mariopteris acuta ZwILLER (2 Exemplare).

Zeche Freiberg: Sphenopteris Baumleri ANDR. (8 Exemplare),
Mariopteris acute ZRILLER (3 Exemplare),
Masopteris muricata ZEILLER (1 Exemplar),
Calamites sp.

Zeche Margarethe: Mariopteris muricata ZEILLER (1 Exemplar),

Sphenophyllum cuneifoliwm (1 Exemplar),
Calamites Suckowi (1 Exemplar),
Calamites sp. (1 Exemplar),
Calamites cf. Cisti (1 Exemplar),
Lepidodendron obovatum STERNBG.(1 Exemplar),
Trigonocarpus Noeggerathis (1 Exemplar).

Zeche Pauline: Newropteris Schlehani (4 Exemplare), 2 Stiack
mit aphleboiden Fidern.

Zeche Schiirbank und Charlottenburg:

Sphenopteris sp. (schlechter Rest), Sphenopteris
Biumleri (5 Exemplare), Newropteris Schlehani
(5 Exemplare).

Zeche Trappe: Alethopteris sp. (aff. decurrens?).

Tektonik des Produktiven Carbons.

Die Tektonik des Produktiven Carbons wird durch die Fal-
tung und meist in Verbindung mit derselben entstandene Stérun-
gen bedingt. Man nimmt an, dall die Schichten durch einen von
SO. kommenden Horizontaldruck zun Sitteln und Mulden gefaltet
wurden, die nordgstlich streichen und durch eine grofie Anzahl
von Spezialsitteln und Mulden gegliedert sind?). Die Mulden
haben bedeutende Breite und heben sich in nordéstlicher Richtung
aus, die Siittel sind bedentend schmaler, werden aber nach N. zu
breiter. Verfolgt man die Sattel- und Muldenbildung von NO.

1) Uber das Alter der Faltung s, 8. 31,
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nach SW., so zeigt sich, dal beide flacher werden, derart, dal}
verschiedene Mulden durch das Wegfallen der sie scheidenden
Siittel in eine einzige iibergehen.

Noch weniger ausgesprochen ist die Faltung auf der linken
Rheinseite im Niederrheingebiet, wo man es mit derartig flachen
Mulden zu tun hat, daB die Lagerung fast horizontal ist.

Die bergbaulichen und Tiefbohraufschliisse haben auflerdem
gezeigt, daB jede nordlichere Mulde im allgemeinen tiefer einsinkt
als die nichstsiidliche, dafi sich also nach N. zu immer jiingere
Carbonhorizonte auf die bereits bekannten stidlicheren auflegen.
Dieses Tieferwerden der Mulden bedingt, dall auch die trennen-
den Sittel carbonreicher werden,

Es hat sich indessen gezeigt, dall dieses frither als gesetz-
mifig geltende Verhalten nicht nur viele Ausnahmen zulifit, son-
dern auch viel allmiihlicher vor sich geht, als man annahm.

Wegen der Spezialsiittel der Mulden ist es nicht immer leicht,
den Verlauf der Hauptmulden- bezw. Havptsattellinie festzustellen.
Da sich aber im allgemeinen die Sattellinien leichter durchkonstruieren
lassen als die Muldenlinien, falt man die Muldensysteme zwischen
diesen Hauptsiitteln als sogenannte Hauptmulden zusammen.

In diesem Sinne unterscheidet man von 8. nach N.:

Wittener Hauptmulde.

Siidlicher Hauptsattel (auch Hattinger oder Stockumer Sattel
genannt).

Bochumer Mulde (anch Dortmunder oder Baaker Mulde
genauntj

Schwerin-Eriner Sattel (auch Wattenscheider, Amsterdamer
oder Riittenscheider Sattel genannt).

Stoppenberger Mulde (auch Essener Mulde genannt).

Speldorfer Sattel (auch Gelsenkirchener Sattel genannt).

Emscher Mulde (auch Horst-Recklinghiuser oder Horst-
Hertener Mulde genannt).

Gladbecker Sattel.

Lippe-Mulde (auch Dorstener Mulde genannt).

Nord-Dorstener Sattel (?)



56 Blatt Menden.

Von den in Westfalen bekannten Sitteln und Mulden kommt
auf Blatt Menden ausschlieflich die siidlichste, niéimlich die Witte-
ner Hanptmulde in Frage. Die Gliederung dieser Mulde ist eine
auflerordentlich ausgebildete. Man unterscheidet von Siiden nach

Norden:
die Herzkiimper Mulde,

Sprockhéveler Mulde,

Blankenburger Mulde und die

Hamburger und Walfischer Mulde,
die allerdings nur im westlichen Teile des Industriegebietes, un-
gefihr bis Witten, in deutlicher Schiirfe ausgepriigt sind.

Die auf Blatt Menden zur Darstellung gelangte Mulde zwischen
Ardey und Henrichs-Kniibel diirfte der siidlichsten Spezialmulde,
d. h. der Herzkimper Mulde entsprechen. Es ist also dieselbe,
welche am Kaisberge auf Blatt Hagen nidher untersucht werden
konnte.

Im Norden wird die Mulde durch einen Spezialsattel abge-
schlossen, dessen Sattellinie iiber Schelk verliuft. Welche Flize
in dieser Mulde zur Entwicklung gekommen sind, lillt sich aus
Mangel an Aufschliissen auf Blatt Menden nicht mit Sicherheit
sagen, vielleicht handelt es sich aber um das liegendste Floz im
Hangenden des liegenden Konglomerats von Kénigsborn.

Abgesehen von der Faltung wird die Tektonik noch durch
Verwerfungen und Uberschiebungen bedingt. Die Ver-
werfungen entstehen dadurch, dal} nach der Bildung eines Sprunges
ein Gebirgsteil dem Gesetze der Schwerkraft folgend absinkt. Der
Vorgang kann natiirlich nur im Hangenden des betreffenden Ver-
werfers erfolgen. Er lillt sich am besten in solchen Fillen kon-
statieren, wo kleinere Verwerfer durch einen Querschlag vollstiin-
dig aufgeschlossen sind. Man beobachtet dann, dal} eine Gebirgs-
schicht an irgend einer Stelle durch eine Spalte in zwei Teile ge-
trennt wird, von denen derjenige im Hangenden der Spalte meist
ohne Bruch ganz allmihlich bogenférmig bis zu einem Maximum
absinkt und sich dann wieder allmihlich heraushebt. Der abge-
sunkene Gebirgsteil gleicht dann dem Teil eines horizontal ge-
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spannten Tuches, der infolge eines Risses und einseitiger Beschwe-
rung flach bogenférmig herunterfillt. Die Wiedervereinigung
irgend einer Schicht nach Aufhéren der Verwerfung erfolgt hiiufig,
ohne dall bemerkbare Querbriiche vorhanden sind.

Der Schwerkraft allein kann der hangende Gebirgsteil in den
Fillen nicht folgen, wo an irgend einer Stelle innerhalb der Ver-
werfungsebene noch ein Zusammenhang der Gebirgsschichten vor-
handen ist. Es ist dann neben dem Absinken in vertikaler Rich-
tung eine drehende Bewegung zu konstatieren, welche vertikale Ver-
schiebungen von Gebirgsteilen mit sich bringt, die bei reiner
Schwerkraftwirkung in einer Horizontalen liegen miiliten.

Die Intensitit, in der die Verwerfungen wirken, ist eine sehr
verschiedene. Betrachtet man einen Steinbruch in den Werksand-
steinbiinken des Produktiven Carbons, so fillt die Zerkliiftung der
Sandsteine durch nordwestlich streichende Spriinge auf. Bei weitem
nicht alle Spalten erzeugen eine Verschiebung der Schichten. Ein-
zelne verwerfen um wenige Zentimeter, und es finden sich nach
den Grubenaufschliissen alle Intensititen zwischen diesen Minimal-
schichtenstérungen und solchen von mehreren Hundert Metern.

Wie die Kluftsysteme in den Carbonschichten andeuten, ist
das Generalstreichen der Querverwerfungen ein nordwestliches;
wenn geniigend Aufschliisse vorhanden sind, kann man fast immer
den Nachweis fithren, dal jede Verwerfung sowohl nach Nord-
westen als nach Stdosten an Intensitit abnimmt. Die groBen
Verwerfungen z. B., die den Kénigsborner Graben mit seinen be-
deutenden Kohlenvorriten begrenzen, sind nach Siiden bis auf
die Blittern Menden und Neheim verfolgt worden. Uber ihr
Verhalten im Culmbande und Flbzleeren s. S. 15 und 33. Bei
Menden begrenzt dieses Verwerfungssystem das sogenannte Men-
dener Konglomerat (s. S. 63) und stellt bereits hier ausge-
sprochene Hauptverwerfungen dar, die in bezug auf Intensitiit
die tibrigen bei weitem iibertreffen. Durch die Bohrlochauf-
schliisse bei Bramey einerseits und die Grubenbaue der Zeche
Kénigsborn Schacht III/IV  andererseits kann man, obgleich
das Produktive Carbon von Kreide tiberlagert wird, den Nach-
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weis fithren, dal} die Verwerfung ca. 400 m betrigt. Ein weite-
rer Aufschlull liegt in den Schichten der Zeche Werne. Leider
liBt sich hier die GréBe der Verwerfung aus Mangel an Auf-
schliissen noch nicht genauer feststellen. Noch weiter nordlich
sind eine grofle Anzahl von Bohrungen gestofen worden, die nicht
mehr auf das Vorhandensein einer bedeutenden Verwerfung hin-
weisen. Die ostliche Konigsborner Grenzverwerfung nimmt also
nach Nordwesten an Intensitiit ab.

Gewdohnlich ist das Einfallen der Verwerfung ein recht steiles;
cine Gesetzmiifigkeit iiber die Richtung des Kinfallens besteht
nicht. Wiihrend an der einen Stelle ein ganzes System von Spriin-
gen nach derselben Richtung einfillt, wechseln an einer zweiten
Horste und Griben miteinander ab. So verschieden die Wirkung
der Verwerfung in der Vertikalen ist, ist auch ihre Ausdehnung
im Streichen. Zwischen beiden herrscht aber die Gesetzmiiligkeit,
daBl solche Spriinge, die in streichender Richtung auf grofle Ent-
fernungen zu verfolgen sind, auch bedeutende vertikale Ausdeh-
nung zeigen und gréfere Verwerfungen bewirken.

In vielen Fillen ist der Verwerfer eine wenig miichtige Spalte,
die nur in seltenen Fillen offen steht. Meist ist sie mit Quarz,
Kalkspat oder Schwerspat ausgefiillt und in vielen Fillen treten,
allerdings nur untergeordnet, Bleiglanz und Zinkblende auf, die
hiufig Veranlassung zu Mutungen geben.

Die Vergesellschaftung von mehreren Spriingen zu Systemen ist
recht hiufig, wenn auch nur in den seltensten Fillen sogenannte
Storungszonen gebildet werden.

Das Streichen der Querverwerfungen ist meist mehr oder we-
niger rechtwinklig zum Verlauf der Gebirgsschichten. Es gibt
aber auch streichende Verwerfungen, die mit einem Ab-
sinken im Hangenden verbunden sind und sich dadurch scharf von
den Uberschiebungen unterscheiden.

Dem Alter nach sind die Querverwerfungen des Produktiven
Carbons jinger als die Faltungen und die Uberschiebungen. Da
es sich um gefaltete Schichten handelt, mufl mit den Verwerfun-
gen stets eine Seitenverschiebung verbunden sein, also, auch in
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denjenigen idealen Fillen, wo man es lediglich mit einem Absinken
in vertikaler Richtung zu tun hat. Die Siittel werden beim Absinken
schmiler, die Mulden breiter. Die Seitenverschiebung bei der
Verwerfung wird bedingt durch den Winkel, in dem der Ver-
werfer die Schichten durchsetzt, durch sein Iinfallen und das-
jenige der Schichten. Wihrend in Fillen, wo lediglich ein Ab-
ginken in vertikaler Richtung vorliegt, die Erweiterung der Mulden
bezw. Verengerung der Siittel auf beiden Fliigeln gleichmiiliig und
entgegengesetzt gerichtet ist, ist sie da, wo die Seitenverschiebung
nicht nur auf der Faltung beruht, ungleich und hiunfig in derselben
Richtung erfolgt. Als MaBstab fiir die Beurteilung der Seitenver-
schicbungen dient das Verhalten der Sattel- und Muldenlinien, die
bei rein vertikalem Absinken ohne Verschiebung durch den Ver-
werfer hindurchgehen, withrend sie im Fall der nicht lediglich auf
Faltung beruhenden Seitenverschiebungen nach Norden oder Siiden
verriickt sind, wie z. B. 440 m im Kénigsborner Graben.

Die Seitenverschiebungen im Streichen. Hrst in den
letzten Jahren hat man diesen Stérungen groflere Aufmerksamkeit
gezollt. Von den Verwerfungen unterscheiden sie sich dadurch,
dall nur in horizontaler Richtung eine Verschiebung erfolgt. Im
Streichen stimmen sie mit den Querverwerfungen tberein. We-
sentliche Bedeutung haben diese Seitenverschiebungen fiir West-
falen nur in wenigen Fiillen.

Die Verschiebungen im Einfallen. Wiihrend die Seiten-
verschiebungen das Streichen der Gebirgsschichten beeinflussen,
bewirken die Verschiebungen Verinderungen des Einfallens. Auch
hier liegt ein Horizontalschub vor, der aber im Gegensatz zu den
Seitenverschiebungen Gebirgskeile aus dem Vertikalprofil heraus-
nimmt und zur Seite schiebt. Kin steiles in die Tiefe einfallen-
des Floz wird dadurch in einzelne im Einfallen gegeneinander
verschobene Stiicke zerlegt.

Die Uberschiebungen. Sie sind als Produkte der Faltung
aufzufassen und entstehen dadurch, dal} die Elastizititsgrenze der
Gesteine iiberschritten wird und infolgedessen verruschelte
Zonen entstehen, welche im Streichen der Schichten liegen und
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mit einem Aufschieben ilterer Gesteine auf jiingere verbunden
sind.

Da bei der Faltung des Produktiven Carbons Westfalens ver-
hiltnismifig schmale Siittel entstanden, welche die breiteren Mulden
voneinander trennen, folgen die Uberschiebungszonen vor allen
Dingen den Siitteln und sind namentlich auf den Sidfliigeln der-
selben, auf die der siidliche Schub besonders intensiv einwirkte,
hiufig.

Wiihrend die vorbesprochenen Stérungen meist einfache Spal-
ten oder Systeme einfacher Spalten darstellen, sind die Uberschie-
bungen intensivst gefaltete, grofle Gesteinstriimmer ent-
haltende Zonen, die hiiufig mehrere 100 m Michtigkeit
haben.

Die streichende Ausdehnung ist bei einer groflen Anzahl der
westfilischen Uberschiebungen eine recht bedeutende, ja einzelne
gehen durch das ganze Produktive Carbon in einer annihernden
Erstreckung von 30 km hindurch (Sutan).

Das Einfallen der Uberschiebungen ist hiufig flach. Wie
CrEMERT) nachgewiesen hat, ist ein Teil dieser Stérungen zu einer
Zeit entstanden, als die Faltung noch nicht vollendet war; diese
Uberschiebungen sind deshalb mitgefaltet und bilden #hnlich den
Gresteinsschichten Sittel und Mulden, die indessen flacher sind als
die Gesteins-Siittel und -Mulden und die Schichten im spitzen Winkel
nach der Tiefe durchsetzen. Hiufig treten mehrere Uberschiebun-
gen nebeneinander auf oder, was auf dasselbe hinauskommt, eine
Uberschiebung besteht aus mehréren parallelen Stérungszonen.
Nicht selten findet man auf dem Siuidfliigel eines Sattels mehrere
Uberschiebungen und zugleich auf dem Nordfliigel eine, wenn auch
geringere, die in entgegengesetzter Richtung, niimlich nach Norden,
einfillt. In einzelnen Profilen kann deshalb die Vermutung auf-
kommen, daB eine Uberschiebuug einen Luftsattel bildet.

Auf Blatt Menden sind keine derartigen Uberschiebungen im
Produktiven Carbon bekannt geworden.

) Leo Cremer, Sammelwerk S, 149, — Gliekauf 1894 No. 62—65,
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Flozkarte: Das Hauptmaterial fiir die Flozkarte, die aller-
dings fiir Blatt Menden nicht mehr in Betracht kommt, befindet sich
in der Markscheiderei der Westfilischen Berggewerkschaftskasse
zu Bochum und auf dem Kéniglichen Oberbergamte zu Dortmund.

Von der Berggewerksschaftskasse wird eine Flozkarte im Mal-
stabe 1:10000 und eine Ubersichtskarte mit den wichtigsten Lieit-
flszen in Mallstabe 1:25000. bearbeitet. Dieses Kartenwerk konnte
durch das Entgegenkommen der Berggewerkschaftskasse, fiir das
wir auch an dieser Stelle verbindlichst danken, als vorziiglicher
Ausgangspunkt fiir die Konstruktion der Karte der Kéniglichen
Geologischen Landesanstalt im Mallstab 1:25000 benutzt werden.
Zur Erginzung diente dann das wertvolle Material des Konig-
lichen Oberbergamtes und der einzelnen Gruben.

Da die Oberfliche des Produktiven Carbons nach Norden
einfiillt, wurden nach dem Vorschlage des verstorbenen Geheimen
Bergrates Dr. Scaurz Treppen in der Konstruktion angelegt, welche
einerseits die Benutzung der besten Aufschliisse der fraglichen
Gruben ermdglichen und uns andererseits in den Stand setzten,
moglichst wenig konstruieren zu miissen.

Die Arbeit des Geologen bei der vorliegenden Klozkarte er-
streckte sich also im wesentlichen auf folgendes:

1. Die Einarbeitung des gesamten zur Verfiigung stehenden
Materials, welches im Besitz des Kéniglichen Oberbergamtes zu
Dortmund und der einzelnen Gruben ist.

2. Die Aufklirung der Fille durch Grubenbefahrung, in denen
sich Widerspriiche in der Flézidentifizierung herausstellen.

3. Die Feststellung von Verwerfungen, welche im Gruben-
betrieb nicht vollstindig aufgeschlossen sind, die aber durch die
Aufschliisse tiber Tage fixiert werden konnten.

4. Die Konstruktion einer groBeren Anzahl von dem Konig-
lichen Oberbergamt in Dortmund aufgestellter Leitfloze, die auf
keiner anderen Ubersichtskarte enthalten sind.

5. Die Angabe durchgehender Konglomerate, mariner und
Siillwasserhorizonte.

6. Die Identifizierung der durch die geologischen Ober-
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flichen-Aufnahmen festgestellten charakteristischen Sandstein- und
Konglomeratbiinke mit denjenigen unter Tage.

Entsprechend dem Vorgehen des Sammelwerkesl) wird die
Magerkohlenpartie in 5 Gruppen geteilt, néimlich:

5. Schichtengruppe von Fléz Sonnenschein bis Floz Finefrau,
4 » » » Kinefrau bis Fléz Mausegatt,
3. » » » Mausegatt bis zum Hauptfloz,
2 » » Hauptflsz bis Neufloz,

1 » » Neufloz bis Floz Sengsbank.

Die gesamte Kohlenmiichtigkeit der Magerkohlenpartie wird zu
ca. 1100 angenommen; hier treten nur 10 bauwiirdige Floze von
9—10 m Gesamtkohlenmichtigkeit auf, so daBl das Verhiltnis der
letzteren zur gesamten Magerkohlengruppe ca. 1 v. H. betriigt. Der
Gasgehalt schwankt im allgemeinen zwischen 8 und 20 v. H. und
sinkt bisweilen bis ca. 5 v. H. Man bezeichnet die letztere Kohle
als anthrazitische Kohle. Muck erwithnt Pseudo-Kénnelkohle im
[Felde Johannes Erbstollen der Zeche Vereinigte Wiendahlsbank.
Hier handelt es sich nach Mutmallung des Sammelwerkes um
cines der Floze der Geitlinggruppe.

Die Kohle der Magerkohlenpartie ist nicht backend und gehért
zu den gasarmen Sand- oder Sinterkohlen (siehe S. 46).

l. Schichtengruppe vom Neufléz bis Flsz Sengsbank.
" Die tiefsten im niederrheinisch-westfilischen Industrierevier
bekannt gewordenen Fléze wurden auf der Zeche Kénigsborn I
bei Unna und Deutschland bei Halllinghausen aufgeschlossen. Auf
Deutschland sind es Iléz Bessredich, Hinnebecke und Einnahme
von Paris = Sengsbank (siehe Normalprofil). Von hier his zum
Neufloz sind anniihernd 300 m meist Sandstein und Sandschiefer mit
einer Reihe unbauwiirdiger Floze. Auch die zahlreichen Betriebe,
welche von der Tagesoberfliche ausgehend am Siidrande der Herz-
kiimper Mulde umgingen, haben keine groliere Ausdehnung erlangt.
Die Querschlige der Zechen Vereinigte Bickefeld-Tiefbau und
Margarethe bei Aplerbeck durchfuhren unterhalb des Neuflozes
250—150 m, die bei Vereinigte Bickefeld flozfrei und bei Mar-

) Muxrzer und Cremer, Sammelwerk, Bd. 1, S. 46.



Blatt Menden. 63

garethe aulerordentlich flozarm waren. Die Zeche Kénigsborn bei
Unna ist bis 350 m in das Liegende des Neuflozes vorgedrungen
und fand nur Brandschiefer und unbauwiirdige Eisensteinstreifen.

2. Die Schichtengruppe vom Hauptfloz bei Neufléz

umfafit etwas iiber 100 m und enthdlt trotz der geringen Mich-
tigkeit 2-—3 bauwiirdige Kl6ze, von denen das Hauptfloz in der
Gegend von Horde-Aplerbeck und Sprockhével in der Regel eine
sehr gute Kohle enthiilt, die sich durch groBe Reinheit auszeichnet.
Das Neufloz ist durch die miichtigen konglomeratischen Sandsteine
im Hangenden und Liegenden -charakterisiert.

Bemerkenswert ist das ca. 30 m iber dem Neufléz und
ca. 80—100 m unter dem Hauptfloz liegende Floz Wasserbank,
welches hiinfig iiber 1 m michtig wird und der Gegend von Sprock-
hovel ihren Ruf verschafft hat. Das K16z errcicht nicht selten
1,6 m, besteht allerdings bei weitem nicht iiberall aus reiner Kohle.

Gerade in der Gegend von Aplerbeck und Holzwickede ist
die Gruppe des Hauptflozes durch ihren hohen Kohlengehalt aus-
gezeichnet. Soweit der Bergbau bis jetzt reicht, liegen die &st-
lichsten Aufschliisse auf den Zechen Konigsborn und Alter Hellweg
bei Unna.

Im Gegensatz zu dieser edlen Ausbildung der Flozgruppe im
Osten ist sie im westlichen Teile des Industriebezirkes viel weniger
kohlenreich und stellenweise sogar unbauwiirdig.

Die Beigabe einer Flozkarte zu Blatt Menden ist tiberflissig,
da es sich nur um den siidlichsten Teil des Produktiven Carbons
handelt, welcher fiir den Bergbau bis jetzt nicht in Frage ge-
kommen ist.

Rotliegendes (?) Das Mendener Konglomerat.

Das Auftreten des Mendener Konglomerats erstreckt sich auf
das Gebiet ostlich von Menden; es reicht noch in einem Dreieck auf
das im Osten anstoBende Blatt Neheim hiniiber. Im Osten und
Westen wird es begrenzt von den beiden mehrfach erwithnten
grollen Verwerfungen, zwischen denen der Kénigsborner Graben
eingesunken ist. Auch im Siiden und Norden treten als Grenze
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gegen das Flozleere teilweise Verwerfungen auf, und nur der un-
regelmiilig -geformte flozleere Komplex, welcher von Norden her
in das Gebiet des Mendener Konglomerates hineinreicht, grenzt
nicht mit Stérungen gegen das Konglomerat ab, das hier der
Abrasion zum Opfer gefallen ist.

v. DeEcHEN 1) widmet den »roten Sandsteinen und Kalk-Kon-
glomeraten« des Rothen Berges, Lahrberges und Groflen Haar-
berges ostlich von Menden grofle Aufmerksamkeit. Vom Rothen
Berge (270 m) senkt sich das Mendener Konglomerat bis Schwitten
bis anf etwa 160 m (20 m iiber dem auf 140 m liegenden Hénne-
spiegel) herab. Die gréfte Verbreitung des Mendener Konglome-
rats betriigt parallel der Honne 2,8 km und von Menden bis nach
Oberdsbern 3,3 km.

In petrographischer Beziehung besteht es vorwiegend aus
durch ein kalkiges Bindemittel verkitteten Gerdllen des siidlichen
Culm- und Devongebietes, und zwar treten die devonischen Ge-
steine des Honnetales unzweifelhaft in den Vordergrund.

An einer Stelle am Wege vom Gute Lahr nach der Kolonie
kann man am Nordrand des Weges beobachten, dall eigenartig
gefiirbtes Flozleeres das Liegende bildet. Die Schiefer zeigen zu
unterst eine griinlich-graue Farbe, die erst in der Tiefe in den
gewdhnlichen, schmutzig-grauen bis braunen Farbenton des Floz-
leeren iibergeht.

Diese auffallende Firbung erklirt MULLER?) damit, dall es
sich um den ehemaligen Boden des Beckens handelt, in dem die
Konglomerate abgelagert sind, ihnlich wie die roten Sandsteine
und Konglomerate des Rotliegenden durch die Kupferschiefer-
Transgression entfirbt wurden.

Der Verlauf der Grenze zwischen Klozleerem und Mendener
Konglomerat wird meist durch Que]linien bezeichnet.

Wenn auch die intensiv rote Farbe des Konglomerates die
Abgrenzung desselben erleichtert, so wird sie doch andererseits

1) v. Dicney, Erliuterungen der geologischen Karte der Rheinprovinz und
der Provinz Westfalen S. 330.

% G, Minuer, Aufnahmebericht Blatt Menden und Unna 1904. Archiv
der Koniglichen Geologischen Landesanstalt.
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dadurch wiederum erschwert, daB das Konglomerat teilweise weit
von seiner Lagerstitte abgerutscht ist und auf diesemr Wege die
liegenden Gesteine rot fiirbt.

Auf den Anhéhen unmittelbar nérdlich Menden und auf Klein-
Haar, nordwestlich des Gutes Lahr, findet man im Konglomerat
auch zahlreiche Gerdlle von Grauwacken und Ganggquarzen des
Lenneschiefers, so dafl man es an diesen Stellen nicht leicht gegen
die diluvialen Honneschotter abgrenzen kann. Schiefertone, Letten
und Sandsteine treten derartig in dem Schichtenkomplex des
Mendener Konglomerates in den Hintergrund, dall MULLER nicht
in der Lage war, sie auszuscheiden. Nach seiner Meinung sind
sie vorzugsweise an der Basis vorhanden und bilden linsenférmige
Einlagerangen. :

Es gelang nicht, auch nur Spuren eines mit der Entstehung
des Konglomerates gleichaltrigen Fossils zu finden.

Mit der Altersbestimmung des Mendener Konglomerates haben
sich eine grofle Anzahl von Forschern beschiiftigt, ohne bis jetat
zu einem einwandfreien Resultat zn gelangen.

Auf den #lteren Ubersichtskarten von v. DEcHEN und Lepsius
ist das Mendener Konglomerat als Buntsandstein eingetragen.
v. DEcHEN gibt aber ausdriicklich im Text an, dal} es einen recht
zweifelhaften Charakter hat. Ein Anlall, das Konglomerat zum
Buntsandstein oder wie DENCKMANN m&chte, zum Zechstein (analog
FRANKENBERG) zu ziehen, liegt nach meiner Ansicht nicht vor,
da .weder im Hangenden noch im Liegenden Gebirgsglieder be-
kannt geworden sind, die diese Ansicht rechtfertigen.

Die siidliche Grenze des Buntsandsteins im Becken von
Mimster fillt nahezu mit der des Zechsteins zusammen, und wo
man frither glaubte, in dem mehrfach noch siidlich dieser Linie
auftretenden sogenannten roten (Grebirge Buntsandstein entdeckt
zu haben, wies man spiiter bei genauerer Untersuchung durchweg
Carbon nach.

Unmittelbar westlich von Drensteinfurt scheint man unter
der cenomanen Kreide einen dem Mendener Konglomerat gleich-
artigen Hohenzug angebohrt zu haben, der ebenfalls von rotem

Blatt Menden, 5
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Sandstein, Schieferton und zuriicktretenden Konglomeraten gebildet
wird. MOLLER bezeichnet das Gebiet als Riicken, da man die
Obere Kreide 200 m hoher durchstie, als nach den Projektionen
erwartet werden konnte.

In den iibrigen bergbaulichen Aufschliissen Westfalens ist
‘bisher nirgends ein Gebirgsglied bekannt geworden, das sich dem
Konglomerat von Menden vergleichen liefe.

Vielleicht erinnert das Zechstein-Konglomerat der Zeche Graf
Moltke bei Gladbeck in bezug auf die Grofie der Gerdlle und in
bezug auf sein Gefiige ctwas an das Mendener Konglomerat, es
ist jedoch durch das Gesteinsmaterial und die Farbe wesentlich
von ihm unterschieden.

Auch die zahlreichen Bohrungen haben in keiner Formation,
nicht einmal im Buntsandstein, Konglomerate ergeben, die sich
auch nur anniihernd mit dem Mendener vergleichen lielen.

Ganz auffallend ist hingegen die Ahnlichkeit des Mendener
Konglomerates mit dem des Oberrotliegenden der Gegend von
Urzig-Reil, wo dies die steil aufgerichteten Schichtenképfe des
Unterdevons diskordant iiberlagert. Ebenso erinnert das Malmedyer
Konglomerat an das Mendener auch hinsichtlich der Lagerungs-
verhiiltnisse, da es einen Graben im Cabrium bildet.

Aus diesen Erwigungen kommt MULLER zu dem Resultat,
das Mendener Konglomerat zum Rotliegenden, und zwar zum
Oberrotliegenden zu stellen.

Bei der Altersbestimmung des Mendener Konglomerates leiten
mich selbst folgende Gesichtspunkte.

v. DeEcuEN lifit es dahin gestellt sein, ob diese Bildung eine
ganz ortliche, aus der Zerstérung des Kalksteins im Honnetal her-
vorgegangene ist und in diesem Falle der Zeit der Talbildung
angehort, oder ob sie zum Buntsandstein gerechnet werden mufl.
Gegen die letztere Annahme spricht die groBle Entfernung zwischen
dem Mendener Vorkommen und den niichsten sicheren Buntsand-
stein-Fundpunkten, die 68 bezw. 135 km (Essentho bezw. Goll-
bach) betrigt. Auf beiden Strecken ist keine Spur von Bunt-
sandstein bekannt, und es ist, wie V. DECHEN ganz richtig angibt,
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aullerordentlich schwierig anzunehmen, dall auf diese grolle
Entfernung jede Spur der Formation durch die Abrasion zerstort
sein sollte.

Der DenckMANN’schen Annahme, dal das Mendener Konglo-
merat Zechsteinalter hat, stehen ebenfalls bedeutende Schwierig-
keiten gegeniiber, da die niichsten sicheren Zechstein-Fundpunkte
bei Stadtberge und bei Gladbeck ebenfalls weit entfernt sind und
in dem Zwischenraum keine Reste von Zechstein erhalten wurden.

Ich michte deshalb der v. DECHEN’schen Annahme zuneigen,
dall es sich bei dem Mendener Konglomerat in erster Linie um
eine drtliche Bildung handelt, die der Zeit der Talbil-

dung bezw. der Koénigsborner Grabenbildung angehort.

Die scharfe Begrenzung, die das Mendener Konglomerat na-
mentlich im Osten und Westen findet, spricht ebenfalls hierfir.
Es wiirde also die Ausfillung eines tiefen Tales in der
siidlichen Verlingerung des Konigsborner Grabens dar-
stellen und mit ihm gleichaltrig sein.

Die Grenzverwerfungen des Konigsborner Grabens haben
dasselbe Alter wie die meisten westfilischen Querverwerfungen,
welche die bei der Faltung des Produktiven Carbons entstandenen
Siittel und Mulden und die zum Teil noch mitgefalteten Uber-
schiebungen verwerfen, aber, soweit es sich um das urspriingliche
Aufreilen handelt, nicht in den Zechstein, wie er z. B. in der
Gegend von Gladbeck, Graf Moltke usw. entwickelt ist, hinein-
setzen.

Damit ist das Alter nach unten auf Spiitcarbon oder Rot-
liegendes begrenzt.

Zicht man aullerdem die petrographische Zusammensetzung
des Mendener Konglomerates in Betracht, so wird man zu der
Annahme gedriingt, dall von den beiden in Frage kommenden
geologischen Epochen das Rotliegende am wahrscheinlichsten ist.
Ich mochte also aus diesen Erwiigungen das Mendener Konglo-
merat ebenso wie MULLER als eine Bildung rotliegenden
Alters ansprechen, im Gegensatz zu ihm sie aber als
lokal auffassen,.

h*
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Im Norden und Siiden wird das Mendener Konglomerat von
ciner Anzahl von Liingsverwerfungen begrenzt, die zum Teil
recht junges Alter haben, denn das staffelformige Absinken, auf
welches man nach den vorhandenen Schollen vom Mendener Kon-
glomerat schlieBen kann, dirfte jungen Bergrutschen zu ver-
danken sein.

Auf diese Weise erkliren sich die drei winzigen, iiber einander
auftretenden Konglomeratreste, die an der Oberfliche durch Floz-
lecres voneinander getrennt werden.

Da, wo einwandsfreie Aufschliisse vorliegen, lagert das Men-
dener Konglomerat unmittelbar auf dem Flozleeren. s ist deshalb
schwer, auf diese Weise exakt die Verwurfshohe der ostlichen
und westlichen Grenzverwerfungen zu berechnen.

Wiihrend ich frither annahm, daB die Verwurfshohe im Men-
dener Konglomerat eine ganz enorme sei, haben die Aufnahmen
weiter siidlich im Culm- und Devonbande gezeigt, dall die Inten-
sitiit dieser Grenzverwerfungen, wie S. 15 ausgefiihrt wurde, nach
Sitden bedeutend abnimmt. Die erhebliche Verschiebung des
Produktiven Carbons in dieser Richtung bei Frondenberg ist dem-
nach nicht lediglich auf eine enorme Verwerfung zuriick-
zufithren, sondern vielmehr auf eine Seitenverschie-
bung, die zum groften Teil ihre Ursache nicht im durch Ver-
werfungen bedingten Absinken bat.

Gegen ein bedeutendes vertikales Absinken spricht auch der
Umstand, dafl die unter dem Mendener Konglomerat anstehenden
flozleeren Schichten in bezug auf ihr Alter nur unwesentlich
jinger sind, als die éstlich und westlich der Grenzverwerfungen
befindlichen.

Aus diesem Grunde mochte ich die Verwurfshohe zwischen
den beiden Konigsborner Grenzverwerfungen fiir nicht wesent-
lich bedeutender halten, als die Michtigkeit des Mendener
Konglomerates ist.

Wiihrend wir also im Carbon von Fréndenberg, d. h. nordlich
vom Rubrtale, eine auferordentlich bedeutende Verschiebung der
Schichten des Produktiven Carbouns nach Siiden nachweisen kon-
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nen, nimmt diese Verschiebung ganz auffallend unter dem Men-
dener Konglomerat und siidlich davon ab, Die Ursache hierfiir
ist jedenfalls eine tekionische, und zwar mull der Schliissel in
in dem breiten Ruhrtale liegen. Das Auftreten von streichenden
Grenzverwerfungen im Norden und Siiden des Mendener Konglo-
merates 1abt die Vermutung gerechtfertigt erscheinen, dal) der-
artige im Ruhrtal verlaufende Stérungen zur plétzlichen Abnahme
der siidlichen Seitenverschiecbung Veranlassung gegeben haben.

Die Kreideformation.

Das Produktive Carbon bezw. das Fljzleere werden auf Blatt
Menden unmittelbar von der Oberen Kreide iiberlagert. Da man
nirgends ein Anzeichen von Formationsresten hat, die jiinger als
Rotliegendes und ilter als Kreide sind, ist dic Annahme gerecht-
fertigt, dall das Steinkohlengebirge in dem langen Zeitraum Festland
war. Die Niveaunnterschiede, welche als Gefolgeerscheinungen der
langen Wirkungszeit der Abrasion und Erosion an der Oberfliche ge-
bildet wurden, fielen der Brandung des von Norden her trans-
gredierenden Oberen Kreidemeeres zum Opfer.

Die Unterfliche der Kreide entspricht naturgemifl der Ober-
fliche des Produktiven Carbons.

Die Verbreitung der Kreide erstreckt sich anf Blatt Menden,
wie bereits oben ausgefithrt wurde, lediglich auf den nordwest-
lichen Teil und zwar reicht sie vom Westrande gemessen ca.
71/ km nach Osten, withrend ihre Maximalbreite nur ca. 1400 m
betriigt.

Da das Kreideplateau von einer groflen Anzahl von Erosions-
tilern durchschnitten wird, sind die Aufschliisse in der Kreide
verhiltnismiilig hiufig.

Die Siidgrenze der Kreide ist durch die Kartierung der bereits
verdffentlichten MeBtischblitter von siidlich Dortmund iiber Billme-
rich, Barsinghausen usw. festgestellt worden. Sie bildet also annii-
hernd eine vielfach nach Norden und Siiden ausgebuchtete ostwest-
liche Linie; von hier aus erstreckt sie sich nach Norden zu durch das
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ganze Becken von Miinster, wenn sie auch auf gréfleren Flichen
von diluvialen Schichten bedeckt wird. Von den beiden Stufen
der Kreideformation kommt nur die obere in Frage. Infolge der
Transgression des Oberen Kreidemeeres bedeckt also diese Stufe
unmittelbar grofie Carbonflichen, ohne dafi die Untere Kreide zur
Ablagerung gelangte.

Man nahm frither an, dald sich weiter im Norden die fehlende
Untere Kreide allmiihlich zwischen Carbon und Obere Kreide ein-
schieben wiirde und konstruierte die nordsiidlichen Idealprofile
durch das Becken von Miinster derart, dafl bereits bei Miinster
erhebliche Michtigkeiten Unterer Kreide in Frage kamen. Die
Tiefbohrung Miinster I, welche ca. 3 km siidlich von Miinster
niedergebracht wurden, ergab aber, dall auch bei Miinster die
Untere Kreide fehlt und die Obere unmittelbar auf dem Produktiven
Carbon liegt. Die Entscheidung der Frage, wo im Meridian von
Miinster die Untere Kreide einsetzt, ist also moch nicht gefallen.

Charakteristisch fiir die Ausbildung der Oberen Kreide am
Siidrande des Beckens von Miinster ist die lokale Unvollstiindig-
keit des Cenomanyprofils. Wie weiter unten gezeigt wird, ist das
tiefste Glied desselben die Tourtia, welche meist als Braun-
eisenstein-Konglomerat entwickelt ist, in dem Glaukonit eine er-
hebliche Rolle spielt. Diese Tourtia tritt nun nicht an allen
Stellen des Kreiderandes auf, sondern fiillt hier meist Vertiefungen
in der Oberfliche des Produktiven Carbons aus. Sie wirkte ein-
ebnend und erst auf 'das ausgeglichene Carbon legten sich,
immer miichtiger werdend die jiingeren Glieder. .

In petrographischer Beziehung kommen im Kreideprofil haupt-
siichlich Mergel und untergeordnet Kalke und Griinsande in Frage.
Im Cenoman sind die Mergel z. T. etwas sandiger, aber niemals
derartig, dal} sie erheblichere Mengen Wasser fithren. Wiihrend
in den oberen Horizonten (Senon und Emscher) die Mergel wiber-
wiegen, und namentlich die letztere Formation durch die milde
Beschaffenheit derselben — sie zerfallen leicht an der Luft —
ausgezeichnet ist, werden die Mergel nach dem hangenden Turon
zu im allgemeinen fester. Die turonen Mergel unterscheiden sich
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von dem Emscher durch die Farbe, die ersteren sind hellgrau bis
weild, die letzteren grau.

Im Cenoman stellen sich im Osten mitunter dunkle Mergel-
schichten ein. Charakteristisch fiir Turon und Cenoman sind
glaukonitische Schichten, welche hiiufig allméhblich aus den Mergeln
durch anfangs recht spérlich auftretende Glaukonitkérner hervor-
gehen, bis schlieBlich als Endprodukte mehr oder weniger kalkige
Glaukonitsande entstehen.

Die Michtigkeit der Oberen Kreide ist am Nordrande des
Blattes Menden eine verhiltnismiflig beschriinkte, sie diirfte im
Maximum kaum 50--60 m betragen.

Die sonst im allgemeinen im Becken von Miinster ziemlich
regelmiflig verlaufenden Ostwestlinien, welche Punkte gleicher
Kreidemiichtigkeit verbinden, gestalten sich auf Blatt Menden in-
folge der jiingeren Erosion, welche das Kreideplateau zerreilit,
ziemlich unregelmiillig. Von den Stufen der Oberen Kreide kommen,
da es sich um den Siidrand des Beckens von Miinster handelt,
lediglich

Turon und Cenoman
in Frage.
Cenoman.

BEs konnte auf Blatt Menden westlich von Strickherdicke als
vielfach unterbrochenes Band von verschiedener Miichtigkeit bis
nordlich von Schelk am nérdlichen Blattrande verfolgt werden.

Je nach dem Grade des Einfallens und der grofleren oder
geringeren Bedeckung mit Diluvium kommt es bald aullerordent-
lich schmal, bald bis 400 m breit an die Tagesoberfliche. Am
westlichsten Teil des Kreiderandes auf Blatt Menden konnte kein
Cenoman nachgewiesen werden.

Da das Cenoman zuniichst die Vertiefungen in der Oberfliche
des Produktiven Carbons ausfiillt, sind seine Miichtigkeit und sein
Profil ganz erheblichen Schwankuugen unterworfen.

Bs handelt sich auf Blatt Menden ausschliefllich um das so-
genannte unvollkommene Cenoman Westfalens, und zwar kénnen
die Aufschliisse von Billmerich, welche in unmittelbarer Nithe der
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Nordwestgrenze des Blattes liegen, zum Verstiindnis der Formation
mit herangezogen werden.

Bei Billmerich zeigt es 0,6—1 m Stiirke und bildet als kleine
Beckenausfiillungen 1—1,3 m lange, nach beiden Seiten allmihlich
auskeilende Partieen in den Steinbriichen des Carbons?).

F. RoMER?) hebt die Ahnlichkeit dieser Aufschliisse mit der
Tourtia von Tournay in Belgien hervor.

In ecinem Steinbruch liegt an der Basis der Tourtia eine
massenhaft Terebratula depressa fithrende Schicht, die vom Varians-
pliner, der reichlich Sekloenbachia varians enthilt, iiberlagert wird.

In vielen Fillen besteht die Tourtia lediglich aus einem wenige
Meter miichtigen Griinsandlager, in dem Brauneisenstein- und
Phosphoritgerdlle in reichlicher Menge auftreten, die hiufig zu
einem Konglomerat verkittet sind; an deren Stelle spielt reiner
Griinsand oder stark glankonitischer Mergel eine gréflere Rolle.

Die Michtigkeit dieses sogenannten Unteren Griinsandes
schwankt in den Bohrungen zwischen 4 und 13 m, kann aber
wohl auch 20 m erreichen. Da aber die Zone des Ammonites
varians ebenfalls ganz oder zum groBiten Teil als Griinsand aus-
gebildet ist, sind in diesen Profilen in der Regel die beiden
liegenden Zonen des Cenomans zusammengefalit.

In ostlicher Richtung wird diese normale Ausbildung des
Cenomans immer weniger typisch; sowohl die Zahl der Versteine-
rungen als die Michtigkeit nehmen ab, und statt des Griinsandes
findet man ein kalkiges Konglomerat oder eine Breceie von gelb-
brauner Firbung oder endlich dunklen Mergel, in denen aber die
Vetsteinerungen das Tourtiaalter beweisen.

Noch grofler ist die Beteiligung grauer, weicher und hiufig
auch etwas glaukonitischer Mergel in der niichst hoheren Zone
des Ammonites varians und Hemiaster Griepenkerli.

Wegen der hiinfigen Ausbildung derselben als Griinsand ist
eine petrographische untere Girenze gegen die Tourtia meist nicht

" v. Decnex, Erlinterungen der geol. Karte der Rheinprovinz und der
Provinz Westfalen. S, 467.
?) I, Réner, Die Kreidebildungen Westfalens, V. d. n. V, 1845 S, 29,
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festzustellen, sie kann nur vom paliontologischen Gesichtspunkte
aus gezogen werden.

Die Michtigkeit ist bedeutender als die der Tourtia; sie be-
trigt nach MipperscnurLTE!) aof Preuflen 1 13 m, Preullen 11
12 m, Kénigsborn 11 m, anf Scharnhorst dagegen nur 3 m.

Die Rhotomagensiszone, von der man frither annahm, dall
sic von Speldorf bis Unna nicht zur Entwicklung gekommen sei,
konnte bei den Spezialaufnahmen an mehreren Punkten festgestellt
werden, von denen allerdings nach meiner Kenntnis keiner auf
Blatt Menden liegt.

Wiihrend ein derartig unvollstiindiges Cenomanprofil noch
bei Frémanern der Mendener Blattgrenze liegt, warde bereits
auf Blatt Unna, das im Norden an Blatt Menden anstslit, ein
recht vollstindiges Profil gefunden?). Auch hier schwankt im
einzelnen die Michtigkeit des Cenomans auBerordentlich, da die
Tourtia nur eine durchlocherte Decke bildet.  Ostlich von der
grollen Verwerfung des Carbons bei Schelk nimmt die Michtigkeit
des Cenowmans plotzlich zu, so dall BArTLING eine Gliederung durch-
fithren konnte. Diese Zunahme hat eine tektonische Ursache; das
transgredierende Kreidemeer war nicht in der Lage, die untere
Magerkohlenpartie mit ihren widerstandsfihigen Sandsteinbinken
einzunebnen. Die Binke blieben stehen und sind die Ursache
der Zerrissenheit der Tourtiadecke, die auf dem Carbon auflagert.
Wo infolge der Verwerfung das Kreidemeer in die Lage kam,
die milden Schicfertone aus dem hangenden Fldzleeren zu zer-
storen, hatte es leichte Arbeit mit der Einebnung, und das Profil
des Cenomans wurde vollstindiger.

Turon.
Es besteht im wesentlichen aus hellen, festen, hiufig kalkigen
Mergeln, aus den sogenannten hellgrauen oder weilen Mergeln
des westfilischen Bergmannes und Tiefbohringenieurs. Der letztere

1) Mipperscmuurs, Uber die Deckgebirgsschichten des Ruhrkohlengebictes
und deren Wasserfiihrung, Z. f. B.-H.- u. 5.-Wesen 1902.

?) R. Birrrng, V. d.n. V. 1908 und Aufmahmebericht Blatt Unna 1907,
Archiv d. kgl. Geol. Landesanstalt,
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erkennt an dein Hellerwerden der Kreideschichten des Emschers,
daf sich die Bohrung der Unterkante desselben nithert und weil,
dal} er im Turon ist, wenn sich rein weille Mergel einstellen.

Fiir den Bergmann ist das Turon wichtig, weil es von Kliif-
ten durchsetst wird, die — wenn offen — zwar im giinstigsten
Falle leer sind, hiufiz aber Solquellen mit freier Kohlensiure
oder Petroleumgase fiihren.

ScuriTer gliedert das Turon Westfalens wie folgt:

5. Zone des Inoceramus Cuvieri und Ipiaster brevis.

4. »  » Spondylus spinosus und Heteroceras Reussianum

(Scaphiten-Pliner).

3. Zone des Inoceramus Brongniarti und Ammonites Woolgari.

2. » » » labiatus wnd Ammonites nodosoides.

1. » » Aetinocamaz plenus.

In petrographischer Beziehung sind von diesen Horizonten
die Zone des Spondylus spinosus oder Scaphitenpliners und des
Inoceramus Brongniarti durch ihren Glaukonitgebalt ausgezeichnet,
wenn auch betont werden mull, daBl die Glaukonitmenge erheb-
lichen Schwankungen unterliegt.

Sie nimmt fast allgemein von Osten nach Westen zu und von
Siiden nach Norden ab.

Wie das Sammelwerk S. 193 angibt, haben die Schiichte in
der Gegend von Bochum, Herne, Essen und Recklinghausen den
Spondylus spinosus-Griinsand durchteuft, wihrend die weiter nord-
lich stehenden Bohrlocher der Gegend von Dorsten und Haltern
in diesem Horizont keinen Griinsand fanden.

s scheint mir hier die Vermutung nahe zu liegen, dali diese
Abnahme mit der Entfernung von der alten Kontinentalgrenze zu-
sammenhiingt. Dem widerspricht auch nicht die Zunabme der
Glaukonitmenge nach Westen, weil man sich hier ebenfalls der
Kontinentalgrenze néhert.

Die tiefste Zone des Turons, nimlich diejenige des Actino-
camaz plenus, wurden von Herrn voN DEcHEN') am Sidrande des

Y vox Decnes, a. a. 0., 8. 476.
¥) Boum, Z. d. D. G. G. 1910. Monatsberichte,
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Kreidebeckens von Miilheim bis in die Gegend von Dortmund ver-
folgt, wiithrend sie weiter nordlich nicht mehr aufgefunden wurde.

Bonwm lieferte spiiter den Nachweis, dall sich ScHLUTER irrt.
Actinocamaa: plenus ist ein Cenomanfossil.

Die Zone des Inoceramus labiatus und Ammonites nodosoides
erstreckt sich durch die ganze Kreide des Beckens von Miinster.

Auf Blatt Menden nimmt die Zone des Labiatus-Pliners an
der Tagesoberfliche einen Teil des Gebietes ein, welches als
Obere Kreide angegeben ist, nimlich die als co2« bezeichneten
Flichen. Die Hauptverbreitung ist im Bereich der Gehofte Rosen-
garten, Kluse, Beisenbraucke, im Thalbruch und 8stlich von Auf
dem Spitt.

Der Horizont besteht aus weillen bis hellgranen Mergeln, die
gut geschichtet sind, bald tonigere Zwischenmittel enthalten und
zu brotlaibférmiger Verwitterung neigen. Diese entsteht dadurch,
dafl die Kreide durch Querkliifte in parallelepipedische Stiicke zer-
legt wird, von denen bei der Verwitterung zuerst die Ecken der-
art in Angriff genommen werden, dal schlieflich ein brotlaibfor-
miger, fester Kalkkern iibrig bleibt.

Fiir den Labiatus-Pliner ist weiter charakteristisch, dall er
schwarze, unregelmiillig zackig sich durch die Kalkmasse ziehende
stylolithische Lagen iihnlich dem Muschelkalk aufweist. Nach den
Untersuchungen von Professor Dr. Broockmaxn!) besteht das
schwarze Material aus Schieferton, der bei der Erhitzung unter
Luftabschlufl ein brenzelig riechendes, Ammoniak enthaltendes
Destillat lieferte. Mit Ather lieB sich aus der Schiefermasse eine
Spur Kohlenwasserstoff ausziehen.

SCHLUTER 2) zeigte, dall Inoceramus labiatus BRONGN. (Inoc.
mytiloides MANT.) weder in einem hoheren noch in einem tieferen
Horizonte vorkommt, so dal} die Versteinerung, die sich iibrigens
in groBen Massen in einzelnen Biinken findet, als Leitfossil zu ver-
wenden ist.

1 Sammelwerk S. 194,
%) Zeitschr, d. D. G. G. 1877, 8. 738.
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Durch die geologische Landesaufnahme wurde diese Aunsicht
ScHLUTER’s bestitigt, indessen zeigte sich, dall im BEmscher eine
Inoceramenform vorkommt, die aullerordentlich #hnlich dem Froce-
ramus labiatus ist und dieselbe Diinnschaligkeit zeigt (ITnoc. subla-
biatus). ‘

Die Michtigkeit des Labiatus-Pliners schwankt, wie man be-
reits aus den fritheren Aufschliissen wullte, erheblich; im Schacht
Gladbeck IIT stellte MippELSCHULTE!) 3 m als geringste Miich-
tigkeit fest.

Die Lagerungsverhiltnisse des Labiatus-Pliners auf DBlatt
Menden im Gebiete von Strickherdicke untersuchte der verstorbene
Liandesgeologe Dr. MULLER.  Auch hier liegt der Labiatus-Pliner
teilweise direkt auf dem Produktiven Carbon; seine petrographische
Entwicklung bietet nichts bemerkenswertes.

Uber dem Labiatus-Pliner folgt die Zone mit Inoc. Brongniarti,
die vom Liegenden an gerechnet auf eine grofie Erstreckung am
Siidrande des Beckens von Miinster den zweiten Griinsandhorizont
bildet, den sogen. Brongniarti-Griinsand, auf dem z B. der siid-
liche Teil der Stadt Dortmund liegt. Seine Michtigkeit schwankt
ganz erheblich (MipperscnurTe gibt 4—60 m an).

In petrographischer Beziehung besteht er aus gelblich grauen,
dickbankigen milden Mergeln, die hiufig Glaukonit fithren und
dann in den oben erwihnten Griinsand iibergehen konnen, der
im Gelinde infolge seiner geringen Iirte im Verhiltnis zu den
liegenden und hangenden Schichten als deutlich ausgeprigte Ter-
rainkante zur Geltung kommt.

Der schon von MULLER und mir betonte Wechsel der petro-
graphischen Ausbildung des Brongniarti-Pliners nach Osten macht
sich auf den anstollenden Blittern derart bemerkbar, da} sich zu-
niichst dem Grimsand glaukonitische Kalkmergel einschalten, bis
schlieBlich die ganze Miichtigkeit des Brongniarti-Pliners in ein
Gestein mit spirlichem Glaukonitgehalt iibergeht.

) Mibberscnvrre, a, a, O,
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Der Brongniarti-Grimsand mit den hangenden dickbankigen,
schmutzig -weillen, gelblichen oder hellgrauen Kalkmergeln, die mit
wenig miichtigen dunkelgrauen Plinermergeln wechsellagern, kann
unter Zugrundelegung eines Einfallens von ca. 30 anniéihernd bis
zu 100 m angenommen werden. _

Wiihrend man die mergeligen Griinsande und die glaukoni-
tischen Mergel als Meliorationsmittel benutzt, werden die letzten
Biinke der Zone im Bornkamp bei Bimbergerhof, Siddinghausen
und bei Dreihausen als Werksteine gewonnen.

Ebenso wie der Pliner mit Inoc. labiatus bildet auch der-
jenige mit fnoc. Brongniarti eine graue grieselige Ackerkrume, die
zahllose eckige Bruchstiicke von grauem Mergel enthilt und sich
scharf von der Ackerkrume der in der Regel benachbarten lsl-
iihmlichen I.ehmdecke abhebt.

Die hoheren Zonen des Turons, niimlich diejenigen des
Spondylus spinosus (Scaphiten-Pliner) und diejenige mit Ino-
ceramus Cuvieri kommen fiir Blatt Menden nicht mehr in Frage,
da sie erst weiter nordlich im Bereiche des Blattes Unna auf-
treten.

Das Turon ist in gewissen Teilen Westfalens durch seine
Wasser- und Gasfithrung bekannt. Wenn es auch auf Blatt
Menden zu wenig miichtig ist, als dal} eventuell vorkommende Sole
eine Rolle spielen konnte, beweist doch das Auftreten der Sol-
quellen bei Unna die Méglichkeit des Vorkommens von Sole

und Gas.

Das Diluvium.

Wie in der Einleitung auseinandergesetzt wurde, besteht die
Oberfliche des eigentlichen Beckens von Miinster zum groflen
Teil aus Diluvium.

Es nimmt einen erheblichen Teil der Oberfliche des Blattes
Menden ein und stellt bis auf die verhiltnismilig kleine Fliche
am Nordrande des Blattes nérdlich von Auf dem Spitt, die zum
nordischen Diluvinm gehort, Terrassenbildungen dar.
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Das nordische Diluvium,

Nach von Decurn!) verlduft die siidliche Grenze des Ver-
breitungsgebietes nordischer Geschiebe von Hattingen iiber Weitmar
nach Crengeldanz nérdlich von Witten?). Kin groller Granitblock
wird zwischen Wullen und Annen nordéstlich von Witten ange-
geben. In seiner Nihe liegt Sand mit kleinen nordischen Ge-
schieben unter dem léRdhnlichen Liehm. Die Grenze erstreckt
sich nach unseren Aufnahmen weiter stlich tiber Léttringhansen,
Horde und Iréndenberg.  Sie liegt nur wenig siidlicher als die
Sitidgrenze des loBahnlichen Lehmes.

In petrographischer Bezichung findet man Geschiebe und
Gerdlle von Granit, Goeis, Glimmerschiefer, Porphyr, Syenit,
Diabas, Diorit, Amphibolit und Feuersteine. An Sedimentgesteinen
treten silurische Kalke (Beyrichien-Kalk), Quarzite, feinkornige
tonige Bandsteine und ziemlich selten bunte krystallinische IKallc-
steine auf. Einheimische Gesteine, aber ebenfalls von Norden her
transportiert, gehdren selten dem Dogger, dagegen recht hiufig
dem Wealden mit seinen typischen Versteinerungen an.  Aus der
Oberen Kreide haben Senon und Turon das meiste Material ge-
liefert.

Granit und Feuerstein kennzeichnen, wie bereits vox DucHEN
angibt, das Diluviam des Beckens von Miinster am besten. Der
letztere bildet die typischen, unregelmiflig knolligen oder kugel-
runden oder cifsrmigen Rollsteine.

Sie weichen in petrographischer Beziehung ab von den in der
Kreide am Siidrande des Beckens von Mimster belkannten Horn-
steinen, wie sie z. B. im kalkigen Sandstein von Billerbeck, Holz-
hausen, Horstmar und am Siidrande im Cenoman und im Turon
bei Soest usw. auftreten, und kénnen nur aus den typischen nor-
dischen Feuerstein-Ifundstellen hergeleitet werden.

Auf Blatt Menden findet sich lediglich der 16Bdhnliche
Lebhm, das jingste diluviale Glied der Hocbfliche, das die Ni-
veauunterschiede des Untergrundes  ausfiillt.  Seine  Oberfliche

Y v. Decnex, a, a. 0., S, 762,
) SoinLi Verh. d. naturh, Ver,, Jahrg, XVII, 1860,
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bildet eine schwach geneigte, nach Norden ganz allméhlich ab-
fallende Ebene. .

Der loBihnliche Lehm ist ein absolut kalkfreies, feinsandiges,
toniges, meist hellbraunes Gebilde, welches von unregelmillig
wolkig verlaufenden, dunkelbraunen Streifen, sogen. Eisenkonzentra-
tionslinien, durchzogen wird. Es fehlt jede Schichtung. Der Ton-
gehalt schwankt sehr. An der Basis des LioBlehmes iiber der
Steinsohle stellt sich gewdhnlich ein feiner, grauer Sand ein, der
von den Ziegeleiarbeitern Senkel genannt wird.

An der Basis des Lehmes liegt die Steinsohle. Grofle nor-
dische Blocke finden sich nicht-nur in dieser, sondern auch z. B.
mitten im 18Bihnlichen Lehm. Erwihnenswert ist weiter, dal}
ziemlich hiufig kleine schmierige, unregelmiflig begrenzte Particen
von kohliger Substanz in dem Lehm auftreten.

An denjenigen Stellen, wo der loBihnliche Lehm schr diinn
wird und infolgedessen die Steinsohle mehr oder weniger ausge-
dehnt an die Tagesoberfliche kommt, ist die Verwechslung mit
der Verwitterungsrinde des Geschiebemergels leicht moglich. Solche
Gebicte sind z. B. nordéstlich von Dortmund und im siiddstlichen
Teile des Blattes Unna vorhanden.

Eine scharfe Unterscheidung beider ist nur da moglich, wo
im Gesamtprofil nur eine von beiden Bildungen anftritt; also
namentlich im Gebiete des loBiahnlichen Lehmes, in dem der Ge-
schiebelehm fehlt.

In agronomischer Beziehung ist die 1ofihnliche Decke von
orofter Wichtigkeit, denn sie liefert einen vorziiglichen, erstklas-
sigen Acker, der bedeutend besser ist als derjenige, den die car-
bonischen Schicfertone bei ihrer Zersetzung ergeben.

Nicht weniger wichtig ist die Bedeutung des loBidhnlichen
Lehms fiir die Industrie.  Die groBen Ziegeleien in der Nihe von
Dortmund usw. nehmen von Jabr zu Jahr an Umfang und Zahl
zu und liefern cin ausgezeichnetes Ziegelmaterial. Viele Besitzer
in giinstiger Lage, d. h. im siidlichen Gebirgsrandgebiete, ver-
mischen mit dem Lehm fein gemahlenes Schiefertonmaterial des
Carbons.
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Nordische Geschiebe fand MULLEr!) hinfig auf dem Spitt
siidlich Fromern, aber im allgemeinen nicht weiter siidlich als
die Kreidedecke reicht. Ein vereinzeltes groBeres Geschiebe wurde
am Waldrande westlich von Neuhof und in der Ziegelei von
Volacker westlich Frondenberg festgestellt.

MiULLER nimmt an, dall das Plateau von Winkelshof, Neu-
hof, Schelk noch von der Inland-Eisdecke iiberzogen war und dafl
die siidlich davon liegenden vereinzelten Gerslle auf den Transport
durch Schmelzwasser vom Eisrande zuriickzufiihren sind.

Die Genesis des l5bdhnlichen Lehmes ist noch nicht gekliirt.
Daf} der Senkel, der unmittelbar iiber der Steinsohle liegt, fluvia-
tiler Entstehung ist, beweisen die vom Landesgeologen Dr. MULLER
gefundenen Siillwasser-Schnecken auf Blatt Dortmund.

Bei dem Bau der Bahnstrecke Horde-Dortmund-Hafen fand
Herr LaurenT, Lehrer in Horde, in einem Eisenbahneinschnitt,
und zwar in wenig michtigen Einlagerungen eines feinen, weillen
Sandes typische LoRfossilien an der Basis des l5Bibnlichen Lehms.
Ich konnte den Fund spiiter bestitigen. Vielleicht hat man
hier zum erstenmal den urspriinglichen L&B #olischer
Entstehung vor sich, wihrend der 16Bdhnliche Lehm das
entkalkte und fluviatil umgelagerte Material darstellt.

Das Gebirgsdiluvium,

Es ist an die bedeutenden FluBtiler gekniipft. Das haupt-
siichlichste ist das Ruhrtal, in welches sich mit sanften Bogen
die heutige Ruhr eingegraben hat. Die Ursache des auffallend ruhig
gebogenen Flufilaufs sind, wie 8.4 auseinandergesetzt wurde, die
wenig widerstandsfihigen, milden Schiefertone der oberen Etage
des Flozleeren, welche das Ruhrtal im Norden und Siiden begleiten.

Seinen ganzen Lauf siumen in groBeér Breite Terrassen ein,
welche mehr oder weniger vollstiindig erhalten sind.  Auffallend
schmal finden sie sich nur an zwei Stellen; nimlich in dem
Gebiete siidlich und 6stlich von Frondenberg, wo die Werk-
sandsteinbiinke der Magerkohlenpartie der einebnenden Titigkeit

") G. Mbruer, Aufnahmebericht 1904, Blatt Menden und Unna.  Archiv
der Konigl. Geol. Landesanstalt,
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der Rubr groBen Widerstand entgegensetzten und  dstlich  von
Wunne, wo das Mendener Konglomerat eine iihuliche Rolle
wespielt zu haben scheint wie die Magerkohlenpartie bei Fron-
denberg.

Die  urspriingliche  Verbreitung der Ruhrterrassen war eine
bedeutend grofiere als diejenige der heute vorliegenden Reste.
Die groBen hochgelegenen Flichen, auf denen hiufig nur einzelne
Schotter liegen, beweisen, dafl die Terrassen urspriinglich viel
bedeutendere Flichen bedeckten als heute.

Dic Zahl der crhalten gebliebenen Ruhrterrassen wechselt
wiederholt entlang des Laufes, Das Maximum sind nach den geo-
logischen Aufnahmen vier.

In petrographischer Bezichung kommen hier einerseits san-
dige Lehme mit bald mehr, bald weniger Schotter, andererseits
fast reine Lehme, in denen sich nur ganz vereinzelt Gerélle nach-
weisen lassen, vor. An der Basis werden die Terrassen in der
Regel geréllreicher.

Wie itberall sind dic hauptsiichlichsten Gesteine Kieselschiefer,
Gangquarze, Grauwacken, Grauwacken-Sandsteine und Diabase
(Porphyrite).

Drei Rubrferrassen lassen sich iiber die ganze Blattbreite ver-
folgen. Von ihnen ist namentlich die unterste und die mittlere
auf grofle Strecken durch anstehendes Flozleeres getrennt. Aber
anch an den Stellen, wo das iltere Gebirge nicht an die Tages-
oberfliche kommt und an der Grenze zwischen der mittleren und
der oberen, ist cin deutlicher Absatz vorhanden, so weit er nicht
durch jiingere KErosion verwischt wurde.

Die untere Terrasse reicht am Ostrande des Blattes bis ca.
150 m, liegt also hier 20 m iiber dem Ruhrspiegel, am Westrande bis
ca. 130 m, das sind anpiihernd 18 m iiber dem Rubrspiegel, d. h. die
untere Terrasse hat fast dasselbe Gefille wie der heutige Rubrlauf.

Die mittlere Terrasse kann am Ostrande bezw. in der Nord-
ostecke bis anndhernd 175 m  verfolgt werden.  (Rubrspiegel
130,7 m.) Am Westrande ist sic bis ca. 155 m bekannt (Rubr-
spiegel 112,4 m), sie hat demnach cin etwas geringeres Gefiille
als die erste Terrasse,

Blatt Menden, 6
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Die dritte Terrasse reicht in der Nordostecke von Blatt
Menden aul” dem Nordufer der Rubr bis ca. 190 m; im Westen
lilit sic sich bis zu derselben Hohenlage in geschlossener Fliche
verfolgen.

Auf dem Siidufer der Rubr ist sie nirgends in geschlossener
Fliche bekannt geworden. Ein Gefille der Terrasse im Verlauf
des Blattes Menden liBt sich wegen der nachtriiglichen Erosions-
wirkungen schwer berechnen.

In ihnlicher Weise wie dic Rubr werden auch die in der
Einleitung geschilderten Nebentiler der Honne, Ose, des Abba-
und Baarbaches von Terrassen begleitet, welche mehr oder we-
niger vollstindig crhalten sind und sich der Neigung des Flufl-
laufes mehr oder weniger anpassen. Bei ihnen diirfte es sich in
der Hauptsache um Umlagerungen von Teilen der Ruhrterrassen
handeln, welche weit iber die heutige Maximalhéhe der dritten
Terrasse hinausgingen. Die hochsten Reste der Honne- und Ose-
terrassen reichen bis iiber 225 m Meereshohe im Siiden, sie liegen
westlich von Hiiingsen und sind mit der mittleren Rubrterrassc
identifiziert worden,

Von ibmen durch bedeutendere Flichen von Fldzleerem ge-
trennt liegen niedrigere Terrassen in der Nihe des Siidrandes,
z. B. an der Edelburg bei bis 190 m Meereshohe, die sich ent-
lang des Honne- und Oselaufes bis in das Niveau der typischen
unteren Ruhrterrasse herabsenken, mit der sie sich zweifellos iden-
tifizieren lassen.

An dem von Westen her in die Honne einmiindenden Krebs-
bach sind ebenfalls von Hembrock an zum Teil sogar recht be-
deutende Terrassenbildungen bekannt, die ihrer Hohenlage nach
der unteren Ruhrterrasse entsprechen. Im Siiden veichen sie bis
ci. 185 m Meereshohe.

Am Abba-Bach ziehen sich die Terrassen fast ausschlicBlich
auf’ dem westlichen Ufer bis Bixterhausen, Hier kann man zwei
Terrassen unterscheiden, von denen die untere — der tiefsten Ruhr-
terrasse entsprechende — bis ca. 190 m Meereshéhe steigt, wihrend
die obere — mit der mittleren Ruhrterrasse zu parallelisierende —
nur im Gebiete von ‘Trecklenkamp beobachtete bei ca. 155 m be-
ginnt und bis iber 170 m als geschlossene Fliiche reicht.
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Am Baar-Bach besehrinken sich  die Terrassenbildungen
ebenfalls ausschlieBlich auf das Westufer.,  Ilier aber kennt man
zweiy die den beiden unteren Ruhrterrassen entsprechen. Die tiefste
reicht bis anniithernd Barendorf im Stiden bei en. 170 m Meeres-
hihe und fillt bis zum Westrande des Blattes bis anniihernd 140 m.

Die niichst héhere Terrasse ist nur ndrdlich von Kalthoff
innerhalb des Blattes Menden beobachtet worden.  Sie beginnt
hier bei ungefibr 150 m und reicht bis annibernd 160 m.

Westlich der Stadt Menden bei Stimmern und  Ost-Siimmern
werden grolie Flichen im Gebiete des Flozleeren von Terrassenbildun-
gen fiberlagert.  Hier fallen ausgedehnte Gebiete auf, innerhalb deren
der sonst typische Aufbau der flozleeren Schichten (Terrainkanten
bildende Grauwacken und Sandsteine mit zwischen ihnen liegen-
den Senken) nicht festzustellen ist.  Iine weitere Gliederung der
flozleeren Formation wird dadurch unméglich. Diese Abrasions-
flichen, von denen eine recht ausgedehnte in der Waldemei siid-
Jich Menden liegt, zeigen hiufiz nur Reste von Schotter und Lehm
und diirften die letzten Uberreste hochliegender fluviatiler Terrassen
darstellen, die bis ca. 250 m reichen. Da die Lingserstreckung
dieser Abrasionsfliche parallel zum heutigen Ruhrtale verliuft, ist
diec Vermutung gerechtfertigt, dall sic den Rest eines in fritherer
Zeit  enorm  breiten Rulrtales darstellt.  Diese hochstliegenden
Terrassen haben vielleicht schon tertiiires Alter.

Das Alluvium.

Ihm gehoren innerhalb des Blattes Menden zuniichst die chenen
Talboden der Gewiisser an. Die Hauptverbreitung hat die Forma-
tion also in dem Ruhrtal, dessen durchschnittliche Breite iiber
1 km betriigt.

Recht anschnlich sind auch die Tiler der Hénne und der
Ose, von denen das erstere ca. 600 m, das letztere an der Kin-
miindung 350 m -und am Sidrande des Blattes Menden 225 m
erreicht.

Auch die iibrigen Tiler des Krebs-, Abba- und Baar-Baches

konnen bis melirere 100 Meter breit werden.
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Dic alluvialen Talvionen sind im  allgemeinen  mit Wicsen
ausgelallt und werden im Frithjahr und Herbst hiufig vom Hoch-
wasser {iberschwemmt.

Aus den Rubirwiesen wird ein Teil des Wassers entnommen,
mit welchem man das niederrheinisch - westlilische Industriegebiet
versorgt.  Namentlich vor Anlage der Wasserwerke bildeten die
Wiesen cinen wertvollen Teil der zahlreichen an der Ruhr liegen-
den grofien Giiter,

In petrographischer Bezichung bestcht das Alluvium haupt-
siichlich aus Schottern, da Sande und Lehme zuriicktreten.  Uber
die Michtigkeit der alluvialen Bildungen liegen mir keine genaue-
ren Resultate vor, indessen unterliegt es nach den Aufgrabungen,
welche die Wasserwerke vornahmen, keinem Zweifel, dall 3—4 m
itherschritten werden kénnen.

1—2 m itber dem Ruhrspiegel finden sich mitunter als Acker-
land benutzte Flichen, welche sich scharf von dem allgemeinen
Niveau des Talbodens abheben.

Zweifellos stebt ihre Bildung in engster Bezichung zur Bil-
dung des alluvialen Tales, und wenn sie sich auch nicht auf grofie
Entfernungen als selbstindige Terrassen durchfithren lassen, be-
zeichnen sie doch die dltere Stufe der alluvialen Talbildung.

In den kleineren Tilern, welche in die oben genannten ein-
miinden, 1st das Alluvium meist mehr oder weniger tonig.

Das alluviale Material stammt in den Hauptfliissen aus dem
Flozleeren und den ilteren paliozoischen Schichten und ist zum
grolien Teil aulierordentlich charakteristisch, so dall man seine
Zugehorigkeit zu den Formationen mit Sicherheit feststellen kann.
Die lehimigen alluvialen Ablagerungen dirften hauptsiichlich auf
die Schicfertonkomplexe des Flézleeren zuriickzufiihren sein, welche
namentlich in der oberen und mittleren Abteilung desselben leicht
rerstorbar sind.

Im siidlichen Teile des Blattes Menden spielt der Gehinge-
lehm eine grofiere Rolle.  Umfangreichere Flichen kommen na-
mentlich in der Nihe der Quellgebiete der Fliisse vor und zwar

stellen sie sich da ein, wo die Terrassenbildungen aufhéren.
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Wir finden solche Flichen im Quellgebiete des Krebsbaches,
und zwar namentlich bei Hembrock und in der Umgebung des Forst-
hauses Krebsbach. Am Abba-Bach wurden zwischen Bixterhausen
und Landhausen, hauptsichlich auf dem linken Ufer des Baches,
grofiere Komplexe ausgeschieden, und éhnliche Stellen finden sich
am Baar-Bach bei Griesenbrauck, Kalle und bei Iserlohnerheide.

Der Gehiingelehm besteht in petrographischer Beziehung haupt-
siichlich aus einem hiufig nur recht wenig sandigem Lehm, in
welchem mehr oder weniger Fragmente der auf den Hohen an-
stehenden Gesteine vorkommen, die durch die Gehéngerutschung
nach und nach bis in das alluviale Tal gelangen, wo sie der Bach
in Empfang nimmt und stromabwirts transportiert.
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