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I. Allgemeines
Von E. ZIMMERMANN

Das Gebiet des Blattes Krefeld stellt einen Teil der Nieder-
rheinischen Tiefebene dar, die als eine weite Ebene dem Nordabfall
der Eifel einerseits und dem westlichen Teil des Bergischen Landes
andererseits vorgelagert ist.

In dem vorliegenden Gebiet beherrschen die Flufterrassen
hauptsdchlich die Oberflichenformen. Sie ziehen sich je nach ihrem
Alter und den Auswirkungen der Dislokationen in verschiedener
Hohenlage und mit verschiedenem Gefille durch den Bereich des
Blattes. In dem Blattgebiet erfahren die einférmigen Terrassen-
ebenen eine gewisse Belebung durch alluviale L#iufe, die hier der
Rhein bei Uberschwemmungen schuf. In den weiten Terrassen-
flachen ist im {iibrigen nur ein geringes Gefille nach dem Rhein zu
vorhanden. '

Die Einformigkeit des vorliegenden Gebietes wird durch das
Auftreten des Schaephuysener Bergzuges und der ;,Inselberge unter-
brochen, die noch deutlich in den gestérten Lagerungsverhiltnissen
ihre Staumoridnennatur zeigen und infolge ihrer die weitere Um-

gebung bis zu 33 m iiberragende Héhenlage bedeutsam in die Augen
fallen.

Zahlreiche Tiefbohrungen haben im Gebiet des Niederrheinischen
Tieflandes das junge Deckgebirge durchsunken und in weiten Flichen
das Vorhandensein der paliozoischen Schichten festgestellt.

Das paliozoische Grundgebirge baut sich hier vor-
wiegend aus terrestrischen Ablagerungen des Karbons und in der
nordlichen Umgebung des Blattes zum kleinen Teil aus marinen Ab-
lagerungen des Zechsteins auf.

In der Zechsteinzeit wurden die damals bereits gefalteten Kar-
bonschichten von neuem iiberflutet. Die Reste seiner Ablagerungen
liegen in den Konglomeraten, Kalken, Dolomiten und den wertvollen
Stein- und Kalisalzen im Untergrund der nérdlichen Gebiete vor.

* Ob diese Ablagerungen auch im Mesozoikum vom Meere iiber-
flutet wurden, muf} dahin gestellt bleiben. Nur an wenigen Stellen
finden wir den Buntsandstein, wihrend jlingere Triasschichten
erst viel weiter nérdlich einsetzen.

Zutage treten im Gebiet des nérdlichen Niederrheins nur die
Ablagerungen des Tertidrs, des Diluviums und des Alluviums.

TS
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Das Tertidr, das durch Bohrungen in all’ seinen Stufen nach-
gewiesen ist, zeigt einen mehrfachen Wechsel zwischen Meeres-
und Landablagerungen. _ )

In der Diluvialzeit, die im ganzen Niederrheingebiet an
der Oberfliche die ausgedechntesten Ablagerungen hinterlassen hat,
gab die aufschiittende und abtragende Titigkeit der Fliisse dem
Landschaftsbild ihr bezeichnendes Gepréige. Es bildet sich eine aus-
gesprochene Terrassenlandschaft heraus, die in weiten Ebenen stufen-
formig zum Strom abfallt.

Hierbei - sind ‘mehrere Faktoren von wesentlicher Bedeutung fiir
die Ablagerung der diluvialen -Schichten. Einmal die klimatischen.
Verhiltnisse der Diluvialperiode in regenarmen Zeiten, die Ablage- -
rungen von ungeheuren Lof- und Sanddecken zur Folge hatten.

Sodann die Lage der Meereskiiste, die durch tektonische Bewe-
gungen bedingt ist und sich sowohl fiir das Miindungsgebiet der
Fliisse wichtig gestaltete als auch je nach der Tiefenlage der Ero-
sionsbasis einen sich weit ins Hinterland geltend machenden Ein-
flufl ausiibte, die ihren deutlichen Ausdruck in dem Terrassensystem
gefunden hat

Diesen tektonischen Bewegungen verdankt das Niederrheinische
Tiefland seine Anlage und die Michtigkeit der Diluvialschichten.

Das nordische Inlandeis ist nur wenig in das Niederrheinische

Tiefland eingedrungen — die Siidwestgrenze der weitesten Eisver-
- breitung liegt in der Gegend Krefeld—Cleve. Die seinem Stirnrand
entstrémenden Gewisser konnten nicht ohne Einflufl auf die Sediment-
bildung in unserem Gebiet bleiben, zumal durch das Vordringen
der skandinavischen Eismassen die von Siiden kommenden Fliisse
gezwungen wurden, von ihrem nordwirts oerlchteten Lauf zeitweilig
nach Westen hin abzublegen

Bei seinem Austritt aus dem Gebirge schiittete der Rhein infolge
Verminderung seines Gefilles ein riesiges Delta auf, das sich vom
Bergischen Land bis zur Eifel ausdehnte. Die Deltabildung begann
schon in der Pliozinzeit und setzte sich im Diluvium fort, bis nach
Ablagerung der Hauptterrasse ein weiteres Einschneiden der Fliisse
erfolgte. Die Talaustiefung wurde ihrerseits mehrfach unterbrochen
von Zeiten erneuter Aufschiittung in einem tieferen Niveau, so dafd -
wir am Rhein im allgemeinen vier gréfiere Terrassenaufschiittungen
beobachten kénnen. :

Der ,Alteste Diluvialschotter und die Hauptterrasse treten
morphologisch bedeutsam nur im Durchbruchstal des Rheins im
Schiefergebirge in Erscheinung.

Mittelterrassen und die Niederterrasse sind verschieden tief
in die Hauptterrasse eingeschnitten.

Auf die Oberflichengestaltung wirkte ferner das vordringende
- Inlandeis durch Bildung von Staumorinen ein. So drang das Inlandeis
bis an den Niederrhein vor, als das Mittelterrassental erodiert war, und
stauchte dabei die Rénder der ihm entgegenstehenden Hauptterrasse
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zusammen; Reste dieser Ablagerungen finden wir heute noch im
Hiilserberg, Egelsberg, in dem Schaephuysener Bergzug, in den Insel-
bergen im Bereich des Blattes. Mérs und weiter nordwirts nach
Cleve hin in mehr oder weniger isolierten Hiigeln, die sich noch
bis zu 80,3 m Meereshéhe erhalten haben. Zahlreiche nordische
Geschiebe 'kennzeichnen den Eisrand auf diesen Erhebungen, auf
denen sich z. T. noch Grundmorine vorfindet, z. B. Hiilserberg,
Dachsberg, Oermter Berg. '

Nach dem Riickzug des Inlandeises, das . der iltesten Eiszeit
entsprechen diirfte, erfolgte die Aufschiittung der tieferen Mittel-
terrassen. Nach Ablagerung der tieferen Mittelterrasse schnitt sich
der Rhein wieder ein, bis es zur Bildung der Niederterrasse kam,
deren Verbreitung sich im wesentlichen an den heutigen Flufflauf halt.

In die Niederterrasse haben sich wiederum die Fliisse tiefer ein-
geschnitten und die entstandenen Ausfurchungen z. T. ausgefiillt.
Diese alluvialen Ablagerungen bestehen aus einheimischem Material,
‘dem nordisches Material nur im umgelagerten Zustand beigemengt
sein kann, z. B. in dem Raum nérdlich Hiilser Berg—Ratingen—
Cromford, sie stellen das jiingste Element der Terrassenablagerun- .
gen dar. :

Aufler diesen FluBaufschiittungen treten am Niederrhein noch
Beckenbildungen auf, die sich z.T. als feinkornige Sedimente zwischen
die groben Aufschiittungen der Terrassen einschieben. Zu den #lteren
gehort die- Tegelenstufe, die sich aus z.T. bis 6 m méchtigen Ton-
banken in Wechsellagerung mit Sanden und Kiesen aufbaut. Zu
den jiingeren gehéren der Decksand bzw. -1ehm, die in der Karte
als das Hangende der Mittelterrassen- und der Hauptterrassenab-
lagerung dargestellten Deckbildungen, die erst in den letzten Jahren
in -ihrer Bedeutung erkannt wurden. Sie bestehen aus einem
sandigen Lehm, der Sand und Geréll enthalten kann und zuerst als
Schotterlehm beschrieben wurde. Sie besitzen am Niederrhein
eine groflere Verbreitung und lassen durch ihre Lagerungsverhilt-
nisse erkennen, dafl sie ein sehr junges Alter besitzen. Ihre Bildung
erfolgte in der Zeit nach Ablagerung des Lésses. Fiir die Alters-
stellung ist von Wichtigkeit, daf} die Niederterrassenfliche frei von
dem (Schotterlehm) Decklehm ist und nur rechtsrheinisch am Auflen-
rand der Mittelterrasse Decksand aufweist.

Das Niederrheinische Tiefland bietet also morphologisch im
wesentlichen das Bild einer ausgeprigten Terrassenlandschaft. Da-
neben treten stellenweise sehr scharf die Wirkungen tektonischer
Bodenbewegungen in Erscheinung, auf die zum Verstindnis der
Lagerungsverhiltnisse mit einigen Worten noch n#her eingegangen
werden soll.

Die schon erwihnten jungen Schollenbewegungen haben das
alte Gebirge im Bereich des heutigen Rheintales und iiberhaupt im
Niederrheinischen Tiefland mitsamt den ungleichférmig aufgelagerten
jingeren Ablagerungen in die Tiefe sinken lassen. Das heutige
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Rheintal ist ein Grabeneinbruch, und der Gebirgsrand im Siiden, das
Rheinische Schiefergebirge,- die sich hebende Scholle. Der Bruch-
rand selbst ist allerdings durch die Aufschiittungen des Rheins und
der Maas einigermaflen verschleiert.

Im siidlichen Teil des Niederrheinischen. Tieflandes tritt die
SO -NW- Richtung hauptsichlich in dem Horst des Vorgebirges
zwischen Erft und Rhein in Erscheinung, weiter im Ostrand des
Roertales, der nach den Ergebnissen von Tiefbohrungen sowie auf
Grund zahlreicher Aufschliisse mit nach NW streichenden Stérungen
zusammenfillt. v

Im mittleren Teil des Tieflandes gewinnen die O—W streichenden
Stérungen die Oberhand. Oberflidchlich tritt dies in dem Gebiet von
Erkelenz—Grevenbroich -wenig hervor, weil eine iiberaus méchtige
Loéfdecke den Untergrund verhiillt. In der Gegend von Greven-
broich und Rheydt macht sich aber der Einflufl von Verwerfungen
in dem treppenférmigen Verlauf des Randes der Hauptterrasse
bemerkbar. :

Weiter im Norden iiberwiegen wieder die SO—NW streichenden
Stérungen. Dieses 1iaBt sich sowohl im Roertalgraben verfolgen,
wie auch in dem Horst von Erkelenz—Briiggen und dem Horst von
Viersen, von denen sich der letzte besonders deutlich als schmaler
Riicken im Landschaftsbilde hervorhebt. Zwischen beiden Horsten
liegt der Graben von Venlo, der sich morphologisch nach Osten zu
gegeniiber dem Anstieg des Viersener Horstes scharf abgrenzen
1af3t, nach Westen zu jedoch nur dem geologisch geschulten Auge
an einigen Stellen in seiner Begrenzung erkennbar ist.



I1.
A) Topographische Ubersicht

und Oberflachenformen des Blattes

Von C. GAGEL
mit Beitragen von E. ZIMMERMANN

Blatt Krefeld, zwischen 24° 10’ und 240 20’ 6stl. Linge und zwischen
51018’ und 51°54’ nérdl. Breite gelegen, stellt einen Teil des Nieder-
rheinischen Tieflandes dar und zeichnet sich im allgemeinen durch
seine ganz flachen, ebenen Oberflichenformen aus. Die Hauptmasse
des Blattes wird von der sogenannten Niederterrasse des Rheins ge-
bildet, einer zwischen etwa 35 m im Siiden und 32 m im Nordwesten
und etwa 30 m im Nordosten gelegenen vélligen Ebene, die aus der
Absitzen des jetzigen Rheins gebildet und zu nicht unbetrichtlicher
Teilen bis in spite historische Zeiten noch von den Hochwassern des
Rheins iiberflutet wurde. Die Siidwestecke des Blattes wird von
einer ebenso vélligen und ausgeprégten, aber etwa 5 m héher liegen-
den Ebene der Mittelterrasse gebildet, die zwischen etwa 40 m im
Stiden bis etwa 35 m im Nordwesten liegt und mit einem deutlich
ausgeprigten NW—SO verlaufenden Steilrand zur Niederterrasse ab-
fallt. Die tiefsten Punkte des Blattes bildet der bei rund 25 m liegende
Spiegel des Rheins bei Urdingen, sowie eine von Urdingen nach
Kaldenhausen verlaufende schwache Senke, ein alter versandeter und
verschlickter Rheinarm, die bei Kaldenhausen auf 27,5 m Meereshshe
sinkt.

Als einzige, aus der sonst vélligen Ebenheit des Gelindes durchaus
herausfallende, auffillige Gelindeformen sind der Egelsberg und der
Hiilser Berg zu nennen, isolierte Stiicke der sogenannten Hauptterrasse
des Rheins, die sich bis zu 47 bzw. 63 m Meereshche erheben und
25 bzw. 30 m iiber die umgebende Niederterrasse aufragen.

Entsprechend diesen einfachen Oberflichenformen ist auch der
geologische Aufbau des Blattes aulerordentlich einfach und setzt sich
im wesentlichen aus Absiitzen des diluvialen und jetzigen Rheins
zusammen; nur im Hiilser Berg, der auffillligsten Gelindeform des
ganzen Gebietes finden wir auch noch nordische glaziale Ablagerungen
vertreten.



B) Die geologischen Bildungen
des Blattes

1. Karbon

In der Nihe des Nordrandes des Blattes, etwa 1 km westlich
Kaldenhausen ist im Jahre 1855 die Tiefbohrung Tellus herunter-
gebracht worden, die in 170,7 m Teufe das Karbon angefahren hat?).
Nihere Angaben iiber die Karbonschichten sind nicht vorhanden;
nach den Ergebnissen?) der weiter nordlich bei Mérs und Homberg
gemachten neueren Aufschliisse ist anzunehmen, daf} es sich vielleicht
dabei noch um die untersten Schichten des ﬂozfuhrenden Karbons,
um die Magerkohlenschichten handelt. Ferner ist &stlich Inrarth
(Krefelder Sprudel) eine Tiefbohrung niedergebracht, die das Karbon
in 258 m Teufe im Liegenden des Septarientones angetroffen hat.
Die Bohrprofile lassen jedoch nicht erkennen, ob Produktives oder
Flszleeres festgestellt wurde. Vgl. Bohr. 18. ‘

2. Tertiar

Das Tertidr und zwar das Oligozén ist im Untergrund von Blatt
Krefeld vorhanden, aber nirgends mehr der Beobachtung zuginglich.

Das Oberoligoziin

Der einzige Aufschlu}, der frither im Tertiir von Blatt Krefeld
der direkten Beobachtung zuginglich war, war die grofle Kiesgrube
der Gemeinde Traar auf der Westseite des Egelsberges. Diese Grube
ist seit langer Zeit nicht mehr in Betrieb und giinzlich verfallen. In
der 14 m hohen Wand der Kiesgrube war seinerzeit zu beobachten,
daf} iiber der liegendsten 5 m michtigen Schicht von weiflem, stellen-
weise rot gefirbtem Glimmersand eine iiber 6 m michtige Ablagerung
von Sand, Kies und Geréllen anstand, die iiberaus reich an Fossilien
oberoligozéinen Alters war und mehr als 100 Arten von Schnecken,
Muscheln, Korallen usw. geliefert hat (vgl. E. Kénigs: Die geo-
logische Vergangenheit von Crefeld und darauf beziigliche Funde.
Jahresbericht des naturwissenschaftlichen Vereins von Crefeld, 1894.)

Weitere Aufschliisse iiber den Aufbau des Tertidrs lieferten
einige Bohrungen, so die schon oben erwihnte Bohrung Tellus bei
Kaldenhausen. Diese ergab nach Dechen (a.a.0.):

1) v. Decheun: Erliuterungen zur geologischen Karte der Rheinprovinz ete. Bd. 2. S. 675.
2) Zimmermann: Uber das Karbon am Niederrhein. Jahrb. PreuB.Geol. Landesanstalt 1925.
Bd. 46. S.540 ff.
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20,40 m Sand und Gerdllen Diluvium
11,00 m Griinsand und Muscheln Oberoligozin
72,80 m feiner unten flieBender Sand '

21,30 m sandiger Ton Mitteloligozén

1,60 m fetter Ton
31,70 m fester fetter blaner Ton
280 m toniger grauer Sand
9,10 m . sandiger grauer Ton

170,70 m

Es ist anzunehmen, daf} die obersten 83,8 m sandigen Schichten zum
Oberoligozin, die tieferen tonigen Schichten vielleicht schon zum
Mitteloligozidn gehdren, soweit sie zum Tertidr zu rechnen sind.

Eine ganz in der Nihe befindliche Bohrung an der Rumeler Wind-
miihle ergab nach v. Dechen:

17,30 m Sand mit Geschieben Diluvium

1,30 m flieBender Sand Oberoligozin
20,40 m Griinsand mit Muscheln

3,10 m Griinsand mit Ton

5r30 m » » ”

22,70 m w  m »

13,10 m » ” ’

89,30 m

Unter den Fossilien dieser Bohrungen befanden sich Buccinum
pygmaeum, Limopsis aurita, Cardita scalaris, Lucina sp., wodurch das
Alter der Schichten einwandfrei als oberoligozin festgelegt ist
(v. Dechen a.a.O., S.675). ‘

Ahnliche Profile ergaben sich bei Brunnenbohrungen in und bei
Krefeld. So traf die Bohrung der Eisenbahninspektion I in
Krefeld:

0,00— 1,10 m aufgefiillter Boden ]
1,10— 2,60 m Lehm

2,60—10,50 m grauer Sand mit Kies
10,50—10,90 m Ton |

Diluvium

10,90—12,40 m grober grauer Sand

12,40—16,00 m Sand mit Kies

16,90—54,00 m Schlemmsand mit Muscheln } Oberolizozin

54,00—70,00 m Schlemmsand mit kleinen Tonbinkchen °
Eine Bohrung bei Puller in Krefeld ergab:

0,00— 1,30 m aufgefiillter Boden Diluvium

1,30— 2,50 m feiner weiler Sand

2,50— 880 m grauer Sand mit Kies

8,80— 9,80 m rotlicher Sand mit Kies

9,80—13,50 m grauer grober Sand

13,50—1527 m blauer Tor .
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1527—21,00 m grauer Triebsand
21,00—26,30 m grauer sandiger Kies
26,30—27,50 m grauer Sand
27,50—31,20 m grauer- Kies
31,20—33,00 m griiner lettiger Sand
33,00—43,00 m griiner lettiger Sand mit Muscheln } Oberoligozin
43,00—57,00 m Schlamm mit Muscheln

Diluvium

Eine Bohrung bei Vélker & Roemer in Krefeld ergab:
0,00—12,00 m alter Brunnen

12,00—13,60 m grauer Sand mit Kies
43,00—19,40 m grober gelber Sand Diluviom
19,40—23,00 m feiner grauer Sand
23,00—25,00 m grauer Sand und Kies
25,00—26,50 m Braunkohlen
26,50—29,00 m grauer Sand mit Kies
29,00—34,00 m grober Kies mit Muscheln Oligozin ?

} Diluvium?  Pliozédn?

Eine Bohrung bei Wedekind in Urdingen ergab:
0,00— 2,50 m angefiillter Kies
2,50— 3,00 m TLehm
3,00— 545 m gelber Sand und Kies Diluviam
545—10,00 m grauer Sand und Kies
10,00—13,50 m roter Sand mit Kies
13,50—16,50.-m griiner Sand und Kies
16,50—17,20 m griiner kiesiger Sand mit Steinen
17,20—23,00 m griiner Schlamm

} Oligozin

Endlich ergab eine Bohrung von Oswald & Hardt in Krefeld:
0,00— 1,30 m Lehmboden

1,30— 1,80 m Lehm und Sand

1,80— 2,30 m grauer grober Sand

2,30— 7,00 m gelber Sand und Kies

7,00—11,50 m grauer Sand und Kies Dilaviom
11,50—12,30 m gelber Sand und Kies
12,60—17,20 m grauer Sand und Kies
17,20—17,50 m griiner lettiger Sand Oligozin

Aus diesen und #hnlichen Bohrungen ergibt sich, daf} in 13 bis
hochstens 31 m (im Durchschnitt etwa 16 m) Tiefe die griinen
glaukonitischen Bildungen des Oligozins- iiberall im Untergrund vor-
handen sind.

Zwischen diesen glaukonitischen Oberoligozinbildungen und den
zweifellosen Diluvialschottern liegen nun noch vielfach holzfiihrende,
schwarze Tone, Braunkohlen, Torfe, Sande und Kiese, die bisher
meistens fiir Pliozéin angesehen sind, die jetzt zum Teil aber schon
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fiir Interglazial angesprochen werden. Die Entscheidung hiingt davon
ab, ob die diese ,Braunkohlen® und Torfe unterlagernden Kiese.echte
Kieseloolithschotter des Pliozins oder die hellen Schotter des iltesten
Diluviums sind. Derartige Bildungen sind z. B. in der oben erwihnten
Bohrung von Vélker & Roemer in Krefeld in 25—29 m Tiefe an-
getroffen.

Eine Bohrung bei Rob. Jahn in Krefeld ergab:

0,00— 1,10 m Lehm
1,100— 3,50 m Lehm und Kies } Diluvium
2,50— 5,40 m Kies
5,40— 5,80 m Kohlen ] ‘
5,80— 6,35 m schwarzer Ton
6,35— 7,40 m weiler Sand ! L
7,40—10,50 m sandige Kohlen Pliozin?
10,50—20,50 m Sand
20,50—30,20 m Kohlen
30,20—39,30 m Sand
39,30—39,70 m schwarzer Ton
39,70—47,50 m  Sand

Bei dieser Bohrung deutet mindestens die Michtigkeit der zwischen
7,40 und 47,50 m liegenden Schichten mit 18 m Kohlen darauf hin,
dafl es sich tatséchlich um eine tertiire (pliozéne?) Braunkohlen-
bildung und nicht um ein Interglazial handelt.

Eine Bohrung bei der Krefelder Eisenbahn ergab:

0,00— 3,00 m grober grauer Sand

3,00— 520 m grober Sand und Kies

5,20— 7,00 m grober Kies Dilaviam
7,00— 9,20 m feiner gelber Kies

9,20— 9,90 m Eisenschicht

9,90—10,80 m grauer Sand und Kies

10,80—12,75 m Torf and blauer Ton

12,75—16,40 m feiner grauer Sand

16,40—19,00 m grauer feiner Kies Pliozén?
19,00—26,15 m grauer feiner Sand

26,15—26,50 m grauer Schlemmsand mit Holz

Eine Bohrung bei der neuen Gasfabrik Krefeld bei Gust.
Overlake ergab:

0,00— 1,30 m
1,30— 580 m
5,80—10,40 m

10,40—11,80 m
11,80—12,80 m.
12,80—16,00 m

Lehm
grober grauer Sand
grober grauer Sand und Kies

grober gelber Sand und Kies Diluvium

_grober grauer Sand

schwarzer Torf Interglazial ?
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Eine Bohrung bei der Eisenbahninspektion IIl Krefeld
am Krefelder Bahnhof ergab:

0,00— 1,00 m Lehm

1,00— 5,30 m grauer sandiger Kies
5,30— 9,50 m grauer grober Kies Diluvium
9,50—11,30 m * feiner gelber Sand
11,30—11,50 m grober grauer Sand
11,50—12,30 m schwarzer Ton mit Holz
12,30—16,80 m grauer feiner Sand
16,80—22,00 m grauer sandiger Kies Interglazial ?
22,00—25,70 m grober Kies
von 25,70 m ab schwarzer Schlamm

Eine Bohrung bei der Eisenbahninspektion I Krefeld
am Bahnhof ergab:

0,00— 3,00 m Auffiillung

3,00—12,00 m toniger Sand mit wenig Kies } Diluvium
12,00—13,00 m feiner Sand und Ton

13,00—15,70 m fester grauer Ton mit Holz ip
15,70—22,30 m feiner Sand mit Ton | Interglazial
22,30—2535m scharfer grober griiner Sand Oligozin

Hier liegen diese holzfithrenden Tone schon unmittelbar auf Oligozin
in geringer Tiefe, in einer Bohrung bei der Krefelder Seidenweberei
dagegen ist bis iiber 29 m Sand und Kies mit Holz angetroffen, ohne
dafl das Liegende erbohrt worden wire.

Vgl. hierzu die Resultate der allerdings in ganz anderer Hohen-
lage liegenden Bohrung am Hiilser Berg.

3. Das Diluvium
a) Altester Diluvialschotter (dgo)

Die #ltesten Bildungen des Diluviums sind die hellen Schotter,
die’ im Liegenden der Hauptterrassenschotter, und von diesen durch
die Tegelenstufe getrennt, auftreten. Sie sind besonders gut aufge-
schlossen in der grofien Carstanjenschen Kiesgrube im nordwestlichen
" Teil des Hiilser Berges und in der Kiesgrube der Gemeinde Traar am
Egelsberg ). Oberflichenbildend treten sie nicht auf, da sie iiberall
von den Hauptterrassenschottern iiberlagert und verdeckt werden.

Diese Altesten Diluvialschotter, die aus Analogiegriinden mit dem
iltesten alpinen Diluvium und den Verhiltnissen der Gegend von
Burgbrohl als Deckenschotter bezeichnet werden, bestehen aus sehr

1) P.'G. Krause: Einige Beobachtungen iiber Tertiir und Diluvium des westlichen
Niederrheingebietes. Jahrb. der Geol. Landesanst. 1911, XXXII, Teil II, S. 126.
Fliegel: Rheindiluvium und Inlandeis. Verhandlungen des naturh. Vereins fiir Rhein-
land und Westfalen. 1910. Band 66, Jahrg.' 9, Fig, 1.
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hellen, vollig lehm- und eisenfreien Kiesen und Sanden, die sehr oft
deutliche Kreuzschichtung und kein besonders grobes Korn aufweisen.
Sie bestehen ganz vorwiegend aus Milchquarzgeréllen und reinem
Quarzsand, daneben kommen Achate, rote Eisenkiesel, schwarze
Kleselschlefer rote Buntsandsteine, Porphyre, Melaphyre vor, ferner
~Kieseloolithe und abgerollte Feuersteine, die aus zerstérten TertLar-
schichten stammen. Bezeichnend fiir die Altesten Diluvialschotter sind
vereinzelt darin vorkommende Geschiebe aus dem oberen Maasgebiet,
die beweisen, dafd zur Zeit des Absatzes dieser Schotter die Sedimente
von Rhein und Maas in diesem Gebiet sich noch mischten.

Auferlich bezeichnend und auf den ersten Blick auffallend gegen-
iiber den iiberlagernden Hauptterrassenschottern ist die sehr helle
Farbe und die véllige Freiheit von lehmigen Beimengungen und von
Eisenoxydausscheidungen, die die Hauptterrassenschotter so intensiv
braun firben. Am Hiilser Berg sind die Deckenschotter etwa 2 m
hoch aufgeschlossen, sie werden aber noch bis etwa 9 m tief unter
dem Grundwasserspiegel ausgebaggert, so dafl sie mindestens 11 m
michtig sind; am Egelsberg (s. Fliegel a. a. O.) sind sie etwa
7—8 m michtig aufgeschlossen. Gréflere Gerélle oder Geschiebe
scheinen in den Deckenschottern zu fehlen.

b) Tegelenstufe ‘

Zwischen dem hellen Kies und Sand der iltesten Diluvialablage-
rung und den intensiv verwitterten braunen . Hauptterrassenschottern
liegen im Hiilser Berg als Grenzhorizont diinne, 3—4 dem méchtige
Binke von fettem Ton und tonigem Feinsand; sie sind bzw. waren
zu beobachten sowohl in der Siidwestecke der grofien Carstanjenschen
Kiesgrube, wo sie jetzt noch aufgeschlossen sind und Valvata naticina
geliefert haben!), als auch in der grofien Kiesgrube im N des Hiilser
Berges 6stlich der den Berg iiberquerenden grofien Strafle. An letzter
Stelle hat sie an Fossilien ein Geweihstiick von Cervus sp. und einen
Astragalus von Castor oder Trogontherium geliefert?); frither sind
an einer nicht genauer bezeichneten Stelle in diesem Ton des Hiilser
Berges noch 2 Zihne und ein Schidelfragment des Bibers gefunden.
Diese zwischen Altestem Diluvialschotter und Hauptterrassenschotter
liegende Tonbinke haben an zahlreichen anderen Fundpunkten des
Niederrheingebietes und auch dicht jenseits der hollindischen Grenze
bei Tegelen eine reichhaltige Fauna und.Flora gemifigten Charakters
"geliefert, so daBl -man diesen Horizont als eine Interglazialablagerung
angesprochen hat, die wegen ihrer geologischen Stellung und der
Fithrung von- Paludma diluviana und Valvata naticina als alteres
Interglazial (Paludinenhorizont der Mark) zu betrachten ist.

1) vergl. P G. Krause: Uber einen fossilfiihrenden Horizont im Hauptterrassendiluvium

des Niederrheines. Jabrb. der Geol. Landesanst. 1909. XXX. Teil II, 8, 91 ff.
2) Steeger: Der geologische Aufban und die Entstehung des Hulaer Berges. Mitteil. d.
Naturh. Museums, Krefeld, 1913, 8. 46.

Wolff, Zur Kenntnis von Tertifr und Diluvinm am Niederrhein. Jahrb. Preuf. Geol.
Landesanstalt, Bd. 25, 1904, 8. 552.
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Nach P. G. Krause?') sind folgende Faunen (moderne Nomen-
klatur) in diesem Horizont auf dem Nachbarblatt Mérs festzustellen:

Lamellibranchiaten
" Anadonta sp. Mergelsand Dachsberg
Pisidium sp. » Rayerberg
Gastropoden
Paludina (Vivipara) diluviana Kunth ’ Bhi. Wickrath,
Ton Ormter Berg
Cionella (Zua) lubrica Miiller Mergelsand Rayerberg
Planorbis (Coretus) corneus L. ' '
Planorbis (Gyraulus) laevis M d. ' ’
Valvata pulchella Stud. ' '
Valvata cristata Miiller " ’
Bithynia tentaculata L.
immer nur Deckel ’ '
auflerdem im Ton v. Rayer-
berg, Eyller Berg, Ormter
Berg, ferner im Mergelsand
von Dachsberg, von Rheurdt,
Ormter Berg
Galba truncatula M.iiller Mergelsand Rayerberg
Stagnicola palustris Miiller ' ’ Dachsberg
Limax (Agriolimax) agrestis L. " Rayerberg
Helix (Vallonia) costata Miiller » ”
Helix (Cepaea) nemoralis L. ’ .
Helix sp. " '

Clausilia sp. cf. pumila, cf. dubia
Succinea pfeifferi R osm.
Succinea sp.

Wirbeltiere

Phaneroglossa (Froschknochen
in gréfleren Mengen)

Lepus (Tibia) ’ ’

Biberreste oder Trogontherium Cuvieri Ton vom Hiilserberg

Cervus (Geweihende)

Castor sp. (Astragalus)

» »

b3 b3 »

3 33 »”

Bei der bedeutenden: vertikalen Verbreitung von Paludina dilu-
viana hilt jedoch eine andere Anschauung?) daran fest, dafl dieses

1) Krause, P. G., Uber einen fossilfihrenden Horizont im Hauptterrassen-Diluvium des
Niederrheins. Jahrbueh PreuB (eol. Landesanstalt 1909, 11 S. 91.

2) Quiring, H., Die Behriigstellung der westdeutschen Grosseholle im Kaenozoikum in ihren
tektonischen und vulkanischen Auswirkungen. Jahrb. Preuf. Geol. Landesanstalt. 1926.
8. 528.
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Fossil nicht beweisend fiir das erste Interglazial ist. Ebenso verhilt
es sich mit Valvata naticina und Bithynia tentaculata, die vertikal
auch eine groBere Verbreitung besitzen. Fiir das Rheingebiet kann
deshalb lediglich als erwiesen gelten, dafl der Hauptvorstofl (erster
Vorstoff) des Inlandeises erst nach Ablagerung der Hauptterrasse,
also auch nach Ablagerung der Tegelenstufe erfolgt ist, die im Hiilser
Berg, in den iibrigen Inselbergen und in dem Schaephuysener Bergzug
glaziale Stauchungen erfahren hat.

Die Funde, die in den Tomnen gleicher stratigraphischer Stellung
von Tegelen gemacht worden sind, stehen dieser Deutung micht ent-
gegen. An Pflanzenresten!) fanden sich hier:

Abies pectinata
Magnolia cobus (ariea)
Pterocarpa caucarica
Najas minor

Vitis vinifera

Cornus mas

Trapa natans
Stratiotes websteri u. a.

Nach F. Haas?) lassen sich die Siilwassermuscheln aus der
Tegelenstufe des Icksberges (Blatt Elmpt) als Unioniden feststellen.
Es konnten folgende Formen genauer bestimmt werden:

Hyriopsis subschlegeli Haas Tegelenton Icksberg
Hyriopsis aliealata Haas '
Rhombunio sp.

b »

» »

Von der Siugetierfauna 3) sei nur auf das Vorkommen von Rhino-
cerus etruscus Falec., Hippopotamus major Cuvier, Mastodon
arvernensis Croiz, Elephas meridionalis Nesti in demselben Hori-
zont von Tegelen aufmerksam gemacht. Auch auf deutschem Gebiete
fand sich in der Tongrube Sibirien (Tegelenstufe) nordwestlich
Briiggen, Rheinland (Blatt Elmpt), ein gut erhaltener Schidel von
Rhinoceros etruscus Falec.

Flora und Fauna geben deutliche Hinweise auf ein betrichtlich
wirmeres, priglaziales Klima. Anzeichen eines vorherigen Klima-
wechsels, wie er mit einer Eiszeit verkniipft wire, lassen sich nicht
“erkennen.

1) Reid, C. und Reid, E., The pliocene Floras of the Dutch-Prussian Border Mededeelingen
van de Rijksopspoving van Delfstoffen N 6 The Hague 1915.
Laurent, L. und Marty, P., Flore foliaire pliocéne des argiles de Reuver et des
gisements synchroniques voisins. Mededeelingen van’s Rijks Geol. Dienst. Serie B. N 1.
Leiden 1928. .

2) Haas, F. Unioniden aus der Tegelenstufe des Brachter Waldes. Jahrb. PreuB. Geol. Landes-
anstalt 1919. Bd. 40.1I. 8. 148 ff.

" Menzel, Ubereinige Pliosinfossilien am Niederrhein. Zeitschr. D.G. Ges. Bd. 66. 1914, 8.272.

3) Rutten, L. M. R. Die diluvialen Séugetiere der Niederlande. Berlin 1909.
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Die Bohrung auf der Héhe des Hiilser Berges neben dem Aus-
sichtsturm ergab nach Steeger (a. a. O. Seite 51):

1,00— 4,00 m Kies (Endmorénenbildung)

4,00— 5,50 m gelber Lehm mit Steinen (Grundmoréine)

5,50—23,00 m blauer und grauer Ton mit Holzresten und erdiger Braunkohle
23,00—25,00 m feiner Sand 1 . R

25,00—30,00 m grober grauer Sand f iltestes’ Dituvium

Die Holzreste des grauen Tons haben sich als Weide und Pappel
erwiesen; es ist aber nicht als sicher anzunehmen, dafl der Ton, der
in den Carstanjenschen Kiesgruben wenige 100 m westlich davon nur
wenige Dezimeter michtig ist, hier tatsichlich 17,50 m Maichtigkeit
erreicht. Die grofle Michtigkeit erkldrt sich dadurch, dafl die Ton-
bank ebenso wie die Hauptterrassenschotter sehr stark gestaucht und
fast senkrecht gestellt ist, und nur so in der Bohrung diese enorme
Michtigkeit vortiuscht.

¢) Die Hauptterrassenschotter (dg,)

Die Hauptmasse des bis zu 63 m hoch aufragenden Hiilser
Berges und des bis zu 47 m aufragenden Egelsberges besteht aus
Schottern der Hauptterrasse, jener gewaltigen, breitesten Terrassen-
ablagerung des . diluvialen Rheins, die im Verlauf der spiteren
Diluvialzeit teils durch tektonische Vorgéinge (Einbriiche) zer-
stiickelt, teils durch Erosion des Rheins wieder zerschnitten
und teilweise abgetragen ist. Hiilser Berg und Egelsberg sind
solche der spiteren Erosion entgangene Reste der Hauptterrasse:
Inselberge. Sie bestehen allerdings nicht nur aus Hauptterrassen-
schottern, da sie, wie schon erwihnt, einen Sockel von Altesten
Diluvialschottern (zum Teil mit dem diesen iiberlagernden Tegelen-
horizont) haben, sondern auf ihre Hoéhe auch noch eine Kappe nor-
disch glazialer Bildungen: Grundmorine und Sande und Kiese der
Endmorine tragen — immerhin besteht bei weiten die Hauptmasse
dieser Inselberge aus Hauptterrassenschottern.

Diese Hauptterrassenschotter bestehen vorwiegend aus ganz
groben Kiesen mit Geréllen von Wallnuf3- bis Faustgréfle, ja gelegent-
lich bis Kopfgréfle und dariiber, daneben sind kiesige Sande in
ihnen vertreten; je nach den Aufschliissen in der grofien Carstanjen-
schen Kiesgrube am Hiilser Berg sind stellenweise auch diinne
Feinsand- und Tonb#nkchen in ihnen vorhanden. Ausgezeichnet sind
die Hauptterrassenschotter iiberall, aber besonders in ihren obersten
Schichten, durch eine intensiv braune Farbe, d. h. durch eine sehr
starke eisenschiissige, lehmige Zersetzung und Anreicherung mit
Eisenhydroxyd; sie sind, soweit es beobachtet ist, iiberall véllig
kalkfrei. ,

Diese starke eisenschiissig lehmige Zersetzung fillt besonders
bei den Hauptterrassenschottern auf, kann sich bei den iibrigen Ter-
rassenschottern aber auch vorfinden.
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Aufler den grofien Gerédllen kommen in den Hauptterrassen-
schottern aber auch noch grofle bis sehr grofle, ziemlich scharfkan-
tige, kaum oder gar nicht abgerundete Blécke vor, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach nur durch schwimmende Eisschollen in sie hinein
gekommen sein konnen, da sie kaum Spuren des Wassertrans-
ports aufweisen. Das Material der Hauptterrassenschotter setzt sich
ganz vorwiegend aus Gesteinen des Rhein- und Maasgebietes zu-
sammen: Gangquarze und Milchquarze, schwarze. und rote Kiesel-
schiefer, Quarzite, Tonschiefer, Grauwacken, Buntsandsteine, Feuer-
steingerdlle, darunter die so sehr bezeichnenden alttertiiren Bran-
dungsgerélle (Feuersteineier, ,,Wallsteine®), ferner Basalte, Trachyte,
Porphyre, Melaphyre, Diabasmandelsteine, Gneise und Granite usw.
Auflerdem kommen aber in den héchsten Schichten der Haupt-
terrassenschotter auch mnoch spezifisch nordische Geschiebe vor:
Alandsrapakivi, Alandsgranitporphyre, Alandsgranit, Smaland-Granit,
Asbydiabas, nordische Feuersteine mit Ananchytes ovata usw. Am
Hiilser Berg sind diese Hauptterrassenschotter 10 m méchtig, am
Egelsberg 3—6 m. ; ‘

Wihrend aber die Hauptterrassenschotter am &uflersten Siid-
westende des Hiilser Berges (SW-Ecke der Carstanjenschen Kies-
grube) und am Egelsberg ungestort liegen, zeigen sie in der eigent-
lichen Hauptmasse des Hiilser Berges sehr. intensive Aufstauchungen
und Auffaltungen mit unregelmiflig sattelférmigen Bau.

Diese Stoérungen und Aufpressungen sind die Folge einer sehr
starken- vonn NO ausgeiibten Druckes und als Ursache dieses Druckes
ist das nordische Inlandeis anzusehen, das zur Zeit seiner gréfiten
Ausdehnung sich bis in dieses Gebiet erstreckte, wo es ziemlich
seinen siidwestlichsten Punkt erreichte, sich an dem Hindernis des
der Erosion entgangenen Inselberges staute und die oberen Schichten
dieses stauenden Hindernisses stark aufprefite und auffaltete. Gleich-
zeitig verarbeitete dieses nordische Inlandeis einen Teil der Haupt-
terrassenschotter nebst den ein- und untergelagerten Tonbinken
und - dem eigenen herbeigefiihrten Gesteinsschutt zu einer echten
Grundmorine mit nordischen Blécken, die z. T. den Nordabfall und
die Hohe des Hiilser Berges bedeckt, wo sie Im Eisenbahneinschnitt
im nordlichen und mittieren Teil der Carstenjenschen Kiesgrube,
in den Einschnitten der den Berg iiberquerenden StraBle und auch
sonst nmoch in einigen kleineren Aufschliissen festzustellen ist bzw.
war!). Es ist dies der #duflerste siidwestlichste Punkt, an dem nor-
dische Grundmorine bisher festgestellt ist. Sie erreicht hier eine
Michtigkeit von — 1,5 m, értlich bis 8 m, und besteht aus einem
ungeschichteten, zihen, gelbbraunen, kiesigen Lehm mit z. T. erheb-
lich grofien Geschieben und eingekneteten Schlieren und Linsen von
Sand. Auf diese Aufpressung von Nordosten her ist es auch zuriick-
zufilhren, daf} der Nordostabfali des Hiilser Berges erheblich steiler
als der stidwestliche Abfall ist.

7 1) Wunstorf und Fliegel: Die Geologie des Niederrheinischen Tieflandes. Abhandl. d.
PreufB. Geol. Landesanst., N. F., H. 67, 8. 161, Fig.1 u. 2.

2
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Uberlagert wird diese nordische Grundmorine am Hiilser Berg
streckenweise noch von 1—114 m Schotter, Sand und Kies, die ebenso
wie die Morine und der unterlagernde Hauptterrassenschotter noch
intensiv verwittert und eisenschiissig zersetzt sind. In der Bohrung
am Gasthaus erreichen diese Schotter 4 m Michtigkeit, iiber 915 m
Grundmoréne. Wie intensiv die Auffaltung der Schichten im Hiilser
Berg ist, geht daraus hervor, daBl eine auf der Héhe des Berges
neben der Gastwirtschaft angesetzte Brunnenbohrung 17,5 m Ton
angetroffen hat, wihrend die grofien Aufschliisse der Carstanjen-
schen Kiesgrube nur hochstens 0,5 m michtige Tonbinke zeigen,
deren eine also nahezu senkrecht gestellt und so von der Bohrumg
durchstoflen sein muf.

Der Egelsberg, der nach den ziemiich zahlreichen Aufschliissen
in den Kiesgruben der Hauptsache nach ebenfalls von Hauptterrassen-
kiesen mit der charakteristischen eisenschiissigen Verwitterung auf-
gebaut wird, zeigt in keinem dieser Aufschliisse etwas von den
starken Stérungen, wie sie im Hiilser Berg zu beobachten sind. Es
scheint daher, daf8 hier im wesentlichen ein ungestértes Stiick Haupt-
terrasse vorhegt das von dem nordischen Eis bzw. dessen Schmelz-
wisser nur noch mit einigen kuppenférmigen oder buckelférmigen
Ablagerungen von Sand und Kies bedeckt ist. Hervorzuheben wiire,
dafl am Wege neben der Windmiihle ein > 60 cm grofies nordisches
Geschiebe (Rapakivi) liegt.

d) Die Mittelterrasse (dg,)
Von W. HOPPNER

Die Sedimente der Mittelterrasse beteiligen sich an der Zu-
sammensetzung der Oberfliche im Blattgebiete nur in geringer Aus-
dehnung und zwar siidlich von Krefeld bei Haideck und bei Stahl-
dorf sowie in der #uflersten Nordwestecke des Hiilser Berges nord-
westlich von dem Bahneinschnitt; hier sind es helle, wenig oder
garnicht zersetzte, nicht sehr grobe, horizontal liegende Kiese und
Sande, die die Schotter der Hauptterrasse mit einer deutlichen
Erosionsdiskordanz absetzen und sich von ihnen auflerdem auf das
deutlichste durch ihre geringere Korngrofle und ganz helle Farbe
unterscheiden; sie sind véllig frei von Eisenhydroxydausscheidungen,
und liegen in einer Meereshshe von etwa 40 m.

An den andern erwihnten Stellen von Haideck und Stahldorf
befinden sich keine Aufschliisse innerhalb dieser Schotter. Die Ab-
lagerungen dieser Terrasse sind indessen in einer Reihe von Ziege-
leien und Kiesgruben um Krefeld herum der Beobachtung zuginglich.
Hier setzen sie sich aus einer wechselnden Folge von Kiesen und
Sanden zusammen, deren Michtigkeit, wie Tiefbohrungen bewebsen,
15 m meist tibersteigt.

Das Material gleicht im groflen und ganzen dem der Haupt-
terrasse, wenn auch die in dieser letzteren Terrasse vorherrschen-
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den Gangquarzgerélle zu gunsten der iibrigen Gesteine mehr zuriick-
zutreten scheinen. Es ist dies auf die weniger intensive Verwitterung
der Mittelterrasse zuriickzufiihren.

Ein Unterschied' zwischen den Sedimenten der Mittelterrasse
und denjenigen der Hauptterrasse besteht in der durchweg geringe-
ren Korngréfle bei dem Material der ersten. Ferner treten die
sandigen Beimischungen und FEinlagerungen in der Mittelterrasse
weit stirker hervor. Die Gerélle gehen selten itber WalnuRgrife
hinaus. In der Kiesgrube von Lunkebein an der Unterfiihrung der
Krefeld—Hiilser Bahnstrecke wunter der Strecke Krefeld—Viersen,
sowie in einer Kiesgrube beim Wasserwerk I der Stadt Krefeld
wurden in etwa 5—6 m Tiefe gréfiere Gerélle und Blécke vorgefunden.
Es sind dies vielleicht Reste der ehemals hier vorhanden gewesenen
und dann vernichteten Hauptterrasse.

Die Mittelterrassenkiese und -sande haben vorwiegend hellgraue
bis weifle Farbung, zwischen denen diinne, durch Eisenoxydhydrat-
Ausscheidungen braungefirbte Schichten sich bemerkbar machen.
Gelegentlich sind auch die blauschwarzen Manganniederschlige anzu-
treffen.

e) Der Decklehm (01)

Der Decklehm ist auf Blatt Krefeld auf dem siidwestlichen Teil
des Blattes auf die Mittelterrasse beschrinkt, deren Sedimente er
mit einer ebenen Decke iiberzieht. Es ist ein mehr oder weniger
feinsandiger, braungelber Lehm mit unregelmifigen Einlagerungen
von Geréllen, aus deren Grofle geschlossen werden muf}, dafl sie
nicht vom Winde transportiert worden sind. Der Decklehm ist daher
als ein Wasserabsatz betrachtet worden, wenn auch eine Schichtung
in ihm nicht wahrgenommen werden konnte.

Im Siiden geht der Schotterlehm in Grauerde iiber. Es ist dies
eine hellgraue, stirker tonige Bodenart als der Schotteriehm, die im
Blattgebiet vorwiegend aus tonigen Feinsanden besteht. Die Grau-
erde zeigt sich hauptsichlich dort, wo intensive Vegetation, besonders
Wald vorhanden war oder noch ist. Ihre Entstehung ist daher auf den
Einflul der Humussiuren zuriickzufiihren, die in den Boden ein-
sickerten, hierbei die Reduktion der Eisenverbindungen bewirkten
und so den hellgrauen Farbenton hervorriefen.

Die Machtigkeit des Decklehms wie der Grauerde schwankt
zwischen 0,7—1,6 m; durchschnittlich betriigt sie 1,2 m.

Zu erwihnen ‘ist noch, daf der Decklehm am Rande der
Mittelterrasse nérdlich des Stadtgebietes von Krefeld von Sanden
iiberlagert wird, die als Flugsande anzusehen sind. Siidlich von
Krefeld konnte unter diesen Sanden der Lehm nicht mehr fest-
gestelit werden, so dafl er hier ginzlich der Vernichtung anheim-
gefallen zu sein scheint.

9%
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f) Die Niederterrasse (0gs)

Die Niederterrasse nimmt an der Zusammensetzung der Ober-
fliche von Blatt Krefeld nahezu zur Hailfte teil. Im Gegensatz zur
Mittelterrasse ist die -Niederterrasse weit stirker gegliedert durch
die sie durchziehenden toten Rheinldufe, unter denen besonders der
Niepkuhlenzug mit seinen teichartigen Partien auch landschaftiich
hervortritt. Heute werden die alten Rheinarme vom Hochwasser des
Rheins nicht mehr erreicht. Zur Gliederung der Niederterrassenfliche
tragen weiter die natiirlichen Entwisserungsrinnen bei, die nur
withrend der feuchten Jahreszeit mit Wasser angefiillt sind.

Die Miichtigkeit der Niederterrasse betrug in der schon weiter
oben erwiihnten Bohrung Tellus 20,4 m; sie diirfte im allgemeinen
auf 15—25 m zu schitzen sein.

An der Zusammensetzung der Niederterrasse beteiligen sich vor
allem Sande und Kiese. '

Charakteristisch fiir die Ablagerungen der Niederterrasse (dgs)
ist ein nicht unbedeutender Kalkgehalt der Sande und Schotter, die

ihren Untergrund zusammensetzen.

Aber auch die Sand- (%) und die Lehmbildungen (%) welche
die Niederterrasse als m-ehl? ‘oder weniger michtige D»ecie»n tiber-
lagern, weisen noch einen Kalkgehalt wenigstens in den tieferen
Teilen auf, lassen sich aber nach ihrer Entstehungsart und ihren
Lagerungsverhiltnissen nur als aliuviale Haochflutbildungen
deuten. :

Der Kies und der Sand des Niederterrassenuntergrundes besitzen
dagegen ein diluviales Alter, da sie diluviale Wirbeltierreste
beherbergen.

Der Kies ist mannigfaltiger zusammengesetzt als die der dlteren:
Terrassen. Quarzgersile treten zuriick; dagegen sind, vulkanische
Gesteine alluvialen Alters z. B. aus dem Laacher Seengebiet (Bims-
stein), tertiiire vulkanische Gesteine (Basalte), Buntsandsteinge-
schiebe, devonische Gesteine aus der Eifel und aus dem Taunus zu
beobachten.

4. Alluvium

Lehmig - tonige und sandige Ablagerungen setzen das Alluvium
zusammen. Untergeordnet treten Torfbildungen (Flachmoore) auf.

Sie treten z. T. auf der Niederterrassenfliche selbst, sowie in

den sie netzartig tiberziehenden ,,verlassenen Rheinarmen — in den
Alluvialidufen der kleinen Nebentiler und Trockenrinnen — auf, z.
T. aber bilden sie den Boden der ,,Haupttiler.
al as
Der L ehm(—a-l—, as, il) ( al, al—) ist oft stark tonig (at—h)
083 gg. og, ]\ S ; | 0gs

und kalkhaltig.
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Threr Entstehung nach ist er ebenso wie der Lehm der Nieder-
terrasse zum grofiten Teil als Hochflutbildung anzusprechen, wenn
auch Abschwemmungen von héher gelegen Teilen naturgem#fl in
Frage kommen kénnen. Seine Michtigkeit erreicht meist 2m und mehr.

as as
Demgegeniiber treten diesandigen Ablagerungen(as, aEs, (;7_1 ,%,TI,)
3 ©30
mehr in der Nihe des Rheins z. B. bei Viertelsheide, Calflznhausg‘gn,
Hohenbudberg, sowie zwischen Ossum und Oppum auf.

Die Torfbildungen (Flachmoortorfe) (atf) treten im Be-
reiche der Karte in ausgedehnteren Flichen im Hiilser Bruch
zwischen Krefeld und Hiils auf. Auflerdem bedecken sie kleinere
Flachen der alten Rheinarme. Den Untergrund, der Torfe bilden
Sande und Lehme. Die Michtigkeit der Torfbildungen betrigt nur
in einzelnen weniger groflen Gebieten z. B. in den Niepkuhlen mehr
als 2 m1).

Zu erwithnen ist noch, dafl Ausscheidungen von Raseneisen-
erz an einigen, auf der Karte kenntlich gemachten Stellen der
Niepkuhlen und im Hiilser Bruch bei Groflkutten, bei den Schiefi-
stinden Ostlich Oppum festgestellt wurden.

1) E.Zimmermann. Alluviale Senkungen am Niederrhein, abgeleitet aus der Verbreitung
der Flachmoore. Jahrb. PreuB. Geol. Landesanstalt. 1928. Bd. 49. S. 281 ff.
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III. Tiefbohrungen
Von ERNST ZIMMERMANN

Auf den folgenden Seiten sind eine Reihe von Tiefbohrungen mit-
geteilt, die vorzugsweise zur Auffindung von Wasser, dann aber auch
zur Erschiirfung von Kohle niedergestoflen wurde.

Von den bei den Bohrungen gewonnenen Proben konnten die
wenigsten geologisch bestimmt werden, so dafl die Profilangaben
im wesentlichen die Bestimmungen der Bohrmeister wiedergeben.

Die Bohrpunkte sind auf der Karte eingetragen und mit roten
Zahlen bezeichnet, die den Nummern der zugehérigen Profile ent-
sprechen. Die Hohe der Ansatzstellen iiber NN kann mit Hilfe der
Héhenlinien aus dem Blatte abgelesen werden und ist aufBlerdem
meist den Profilen beigegeben.

1. Kapellen (IV) Viertelsheide
(Siiddeutschland 4)
Hohe iiber NN: rd 30 m

m
0,00— 0,90 Lehm Alluvium u. } Niederterrasse
0,90— 10,00 Sand und Kies Diluviam
10,00—123,00 meist schwachtonige Sande mit Muscheln Tertidr -
123,00—193,50 Feinsande Oberoligozin
193,50—330,00 Schiefer, Sandschiefer und Sandsteine * Prod. Karbon
mit Kohlenflézen
in 274,92—276,20 m Teufe
» 299,90—301,50 ,, ,,
mit Konglomeratbinken
in 321,40—330,00 m Teufe
2. Tellus I bei Caldenhausen
Hohe iiber NN: - 82,6
m
0,00— 20,41 Sand mit Kies Al'luv%um u } Niederterrasse
. Diluvium
20,41—104,25 Schwimmsand, an der Oberkante mit Muscheln Tertisir
Oberoligozin
104,25—170,82 Sandiger Ton Mitteloligozéin

Steinkohlengebirge Prod. Karbon
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3. Traar
+ 81,15 m
" All
vi .
0,00— 24,00 Kies und Sand Dil‘;vlillii b } Niederterrasse
24,00— 67,00 Griinl. Sand Tertidr
Oberoligozin
67,00—223,00 Ton Mitteloligoziin
Steinkohlengebirge Prod. Karbon
46 Waggonfabrik A. G. Urdingen
m ..
0,00— 12,00 Sand mit Kies A]'luvx.um b } Niederterrasse
Diluvium
12,00— 14,00 + Tertidr

Oberoligozin

7—17. Weiler ter Meer Urdingen

enthalten bis zu einer wechselnden Tiefe von

12,00—21,00 m Sand und Kies mit einer Lehmdecke Alluvium u.

Diluvium
darunter Schwimmsand Tertidr
Oberoligozin
18. Inrath
(Krefelder Sprudel)
Hohe iiber NN: rd 32 m
m
0,00— 7,50 Sand und Kies “Alluvium u. )
7,50— 20,00 blauer Ton Diluvium Niederterrasse
20,00— 32,00 grober Kies mit derben-Steinen
32,00 — 67,00 Sand (Muscheln) Tertiir
67,00—150,00 sandiger Ton Oberoligozin
150,00—258,00 fetter Ton Mitteloligozin
bei 258,00 Schiefer, Sandschiefer zuletzt Sandstein Karbon
Einfallen 15°
19—23. Wasserwerk Urdingen
m
0,00—rd. 18,00 groBte Michtigkeit des diluvialen Alluvium u. .
; . Niederterrasse
Sandes und Kieses Diluvium
Schwimmsand Tertidr

Oberoligozin
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m
0,00— 0,70
0,70— 1,80
1,80— 2,40
2,40—12,50
12,50—14,00
0,00— 2,50
2,50—14,50
0,00— 1,80
1,80—17,20
17,20—17,50
0,00— 0,70
0,70—17,00

17,00—17,30
0,00— 2,50
2,50— 9,00
0,00— 1,10
1,10—14,20
0,00— 3,00
3,00—25,35

Blatt Krefeld

24. Wasserwerk Urdingen

Lehm

Torf

Ton

Sand mit Kies
griiner Schwimmsand

25. Liips und Melcher.

Lehm mit Sand
Sand mit Kies
griiner Schwimmsand

26. Oswald und Hardt.
Lehm mit Sand

Sand mit Kies
griiner Schwimmsand

27. Oswald und Hardt.

Lehm
Sand mit Kies
griiner Schwimmsand

28. ,Jda Werk"

Lehm und feiner Sand

Kies mit Sand
griiner Schwimmsand

Alluviom
und Niederterrasse
Diluviam

Tertidr
Oberoligozin
Urdingen

lluavi .
A.luv%um v } Niederterrasse
Diluvium
Tertidr

Oberoligozin

Krefeld

Al.IuVI'um u. } Niederterrasse
Diluvium
Tertiar

Oberoligozin

Krefeld

A.lluvTum W } Niederterrasse
Diluvium
Tertidr

Oberoligozin

Linn a. Rh.

Al‘luw.um e } Niederterrasse
Dilavium
Tertisir

Oberoligozin

29. Krefelder Teppichfabrik

Ton mit Torf
Sand mit Kies
toniger Sand

A%luw,um b } Niederterrasse
Diluvioam
Tertisr

Oberoligozin

30. Bahnhof Krefeld

Aufgeschiitteter Boden
Sand mit Kies und Tonlagen

Grauer Schwimmsand

Al.luw.um e } Niederterrasse
Diluviam
Tertiar

Oberoligozin
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m
0,00— 3,00
3,00 26,50

0,00— 1,00
1,00—11,50
11,50—12,30
15,30—25,70

0,00—29,30

0,00—31,20

31,20—43,00
43,00—57,00

0,00—29,10

0,00—26,00

0,00—13,50

0,00— 1,30
1,30—12,80
12,00—16,00
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31. Krefelder Eisenbahn

Sand Alluvium
Sand mit Kies-, Ton- und Eisen- und Niederterrasse
schichten Diluvium’
Schwimmsand mit Holz Tertidr
Oberoligozin
32. Bahnhof Krefeld
L(.ahm Allaviam
Kies und Sand .
. und Niederterrasse
Ton mit Holz Diluviom '
Sand und Kies
Schwimmsand Tertidr
Oberoligozin
33. Krefeld (I. C. Puller)
. Alluvium u. .
Sand und Kies e Niederterrasse
Diluvium

34. Krefeld (I. C. Puller)

Alluvium u.
Dilavium
toniger Sand mit Muscheln Tertidr
Schwimmsand Oberoligozin

Sand und Kies } Niederterrasse

35. Krefelder Seidenfarberei A. G.

Alluvium u.

Dilaviam }Nlederterrasse

Sand und Kies mit diinnen Tonlagen

36. Krefeld (I. C. Puller)

Sand und Kies mit einer 2,30 m Alluvium u.

michtigen Tonbank in 13,10 Tiefe =Diluvium }Niederterrasse

37. Krefeld (Blumentalstr. 81)

Alluvium u.

Sand und Kies Diluvium

} Niederterrasse

38. Krefeld, Gasfabrik

Lehm Decklehm
Sand mit Kies Mittelterrasse Diluvium
Torf

”»
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m
0,00— 0,30
0,30—17,50

0,00— 1,80
1,80—13,50

0,00— 0,50
0,50—13,70

0,00—16,00

16,00—17,20
17,20—18,50

0,00— 1,70
1,70—20,30

Blatt Krefeld

39. Krefeld Jiagerstr. 47

Lehmboden Dlllsl;llrlr: hm

Sand mit Kies- Mittelterrasse

Schwimmsand Tertiar
Oberoligozin ?

40. Krefeld. Gladbacherstr. 469

Diluvium
Lehm Decklehm
Sand mit Kies Mittelterrasse

41. Krefeld. Spinnerei A. G.

Diluviam
. Decklehm
Sand und Kies Mittelterrasse
Tonige ,,Lette® Tertidr

Oberoligozin

42, Krefeld. Fischelnerstr. 11—13

. Dilavium
Kies und Sand Mittelterrasse
Ton Tertisr
Schwimmsand Oberoligozin
43. Krefeld s. von Wasserwerk

; Diluvium

Feinsand und Lehm Decklehm
Sand und Kies Mittelterrasse



IV. Grundwasser und Quellen
Von ERNST ZIMMERMANN

Im Untergrund der meist aus Kies und Sand bestehenden
Terrassenaufschiittungen bewegt sich ein gewaltiger Grundwasser-
strom, aus dem die Stddte, -die Industriewerke und viele kleinere
Brunnen ihren Bedarf decken, da hier die Wasserreserven grof}
sind und die Tiefenlagen des Grundwassers verhaltnismiflig gering ist.

Die wassertragende Sohle des Grundwassers bilden die feinen
Sande und, Tone der Tertiirs. Auf ihnen fliefft der Grundwasser-
strom normal in der Mittelterrasse durch die Niederterrasse zum
Rhein ab. Die planmiflig von Dezember 1908 bis Mirz 1910 an einer
iiberaus grofien Zahl von Beobachtungsstellen ausgefiihrten Messungen
des Grundwasserspiegels sind gemittelt und zu einem Spiegelplan!)
verarbeitet. Das Bild (Fig.1) zeigt also das Jahresmittel der Grund-
wasserbewegung unbeeinflufit von einzelnen zufilligen Rheinwasser-
stinden und gibt so einen iiberaus wichtigen Einblick tiber den Verlauf
des Grundwasserstromes, wie er sich bei Hoch- und Niederwasser im
Mittel entwickelt. Die unterirdische Grundwasserscheide zZwischen
Maas und Rhein befindet sich nur wenig westlich des Westrandes
des Blattes Krefeld. Der zur Maas abfliefende Teilstrom des Grund-
wassers verlduft zur Maas ziemlich parallel und unterscheidet sich
durch diese Richtung wesentlich von dem zum Rhein abfliefflenden
Teilstrom. Einen entscheidenden Faktor spielen hierbei die zum
groflen Teil wasserundurchlidssigen Aufragungen @lterer Gebirgs-
schichten — der Briiggener und, Viersener Horst — im Untergrund
des Niederrheinischen Tieflandes. '

Diese bestimmen auch entscheidend die oberirdischen Wasser-
scheiden zwischen Maas und Rhein. Da die hier vorhandenen Ter-
rassenflichen meist wenig Gefillle besitzen, so treffen wir hier
mehrfach auf Bifurkationen. Zum Beispiel befindet sich die ober-
irdische Wasserscheide zwischen Maas und Rhein nahe der NW-
FEcke des Blattes Krefeld bei Siebenhiuser (Blatt Mors) in eiper
Bifurkation und liegt hier mit diesem Punkt wesentlich &stlicher
als die unterirdische Wasserscheide.

1) Entwiisserungsplan fiir das Gebiet des linken Niederrheins. Homberg 1910. )
Fliegel, G., Die Flielrichtung des Grundwassers in groILen Tilern. Jahrb. PreuB.
Geol. Landesanstalt 1926, 8. 458 ff.
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Die Speisung des Grundwasserstromes geschieht durch den ver-
sickernden Teil der Niederschlige, die auf ihrem Weg in den jungen
Aufschiittungen den Grundwasserspiegel erhdhen.

Eine Quelle befindet sich am siidostlichen Abhang des Hiilser
Berges. Sie entspringt an der Basis der Hauptterrasse iiber der
wasserundurchlissigen Unterlage der Tegelenstufe.

MaBstab 1: 400000
8 70

a 2 % & 2ok

Fig. 1.

Spiegelplan des Grundwassers zwischen Rhein und Maas ndrdlich Krefeld
Mittel aus 15 monatlichen Spiegelmessungen.

Der Krefelder Sprudel — (Bohrung 18 &stlich Inrath) etwa 2 km
nérdlich von Krefeld —ist im karbonischen Untergrund in 278 m Tiefe
erschrotet worden. Er hat in der ersten Zeit in 24 St. 576 hl von
149 - Wirme geliefert. Bemerkenswert ist der hohe Salzgehalt der
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Quelle. Nach den Analysen von Fresenius und Hinz (1893) enthilt
ihr Wasser in 1 kg:

Kaliumnitrat KNOg. . . . . . . . . . . ... ... 0,003 620
Kaliumchlorid KCl. . . . . . .. . . .. .. .. .. 0,092 740
Natrinmehlorid NaCl. . . . . e e e 0,849 000
Natriumbromid NaBr . . . . . . . . . . . . . ... 0,006 868
Natriumjodid NaJ .. . . . . . . . . . . . . .. .. 0,000 301
Lithiumehlorid LiCl . . . . . . . . . . . . ... ... 0,004 885
Ammoniumechlorid NH,Cl . . . . . . . . . ... .. 0,012 700
‘Kalziumchlorid CaCly . . . . . . . . . . . . .. .. 0,296 900
Kalziumsulfat CaSO4. . . . . . . . . . o . oL 0,001 222
Kalzinmhydrophosphat CaHPO, . . . . . . . . . ¢ . 0,000 280
Kalzinmhydrokarbonat Ca(HPOg), . . . . . R, 0,003 996
Strontiumhydrokarbonat S+(HCOzy . . . . . . . . . . 0,008 059
Bariumhydrokarbonat Ba(HCOg), . . . . . . . . . . . 0,011 830
Magnesiumhydrokarbonat Ma(HCOg)g . . . . . . . . . 0,516 000
Ferrohydrokarbonat Fe(HCOg)y . . . . . . . . . ... 0012650
Manganohydrokarbonat Mn(HCO3), . .. . . . . . . . . 0,000 164
Borsiure (meta) HBOy . . . . . . .« . .. ... . 0,008895
Kieselsiiure (meta) HoS;05 . . . . . . . . . . . . .. 0,012 970
/1,843 000
Freies Kohlendioxyd COg. . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,007 7002
7,851 000

Der Ursprung der Sohle ist wahrscheinlich in der Zechstein-
formation zu suchen, die am nordlichen Niederrhein mit ithren mich-
tigen Salzlagern auftritt und von Sprungen begrenzt wird, die sich
weit nach SO fortsetzen.

Es ist wahrscheinlich 1), daf} das Barium dem Buntsandsteingebiet
entstammt, dessen Verbreltuntg mit dem des Zechsteins ungefihr
zusammenfallt und in Losungen auf denselben Spriingen, die das
Buntsandstem- und Zechsteingebiet durchsetzen, zirkuliert.

1) Zimmermann, E.: Das Vorkommen und die Unschédlichmachung des im Grubenwasser
der linksrheinischen Zechen aufiretenden Bariumsulfats. Gliickauf. Essen 1926, S. 270.



V. Nutzbare Ablagerungen

Kies, Sand und Formsand

Die Terrassenkiese und -sande werden vielfach besonders in der
Nihe der Grofistadt ausgebeutet, weil sie sich wegen des Fehlens
von lehmigem Material besonders gut zur technischen Verwertung
eigen. '

So werden als Betonkies der Kies der Altesten Diluvialschotter,
die besonders reich an reinem Quarzmaterial sind, und der Kies
der Hauptterrasse in einer grofien Grube am Hiilser Berg ‘ausge-
beutet, withrend als Schotter der Kies der Mittel- und Niederterrasse
vielfach Verwendung findet.

Die Sande, die z. T. als selbstéindige Einlagerung in Terrassen
auftreten, z. T. den Kiesen beigemengt sind und dann ausgesiebt
werden miissen, geben einen scharfen Mauersand. Am FEgelsberg
treten in kleinen Gruben oberoligozine Meeressande zutage, die
sich bei, ihrem gleichméfBig feinem Korn gut als Formsand verwenden
lassen, sie sind aber noch nicht in gréfierem Umfange ausgebeutet
worden.

Lehm

Die Lehmbéden, die weite Flichen des Alluviums, der Nieder-
terrasse und der Mittelterrasse iiberlagern, eignen sich zum Ver-
ziegeln.

Besonders gut eignet sich der Niederterrassenlehm hierfiir, da
er meist einen grofleren Tongehalt besitzt ‘als der Decklehm der
Mittelterrasse, zumal der urspriingliche Kaikgehalt durch die Ver-
witterungsprozesse oft ausgelaugt ist.

Aber auch der Decklehm findet vielfach in der Nihe von Krefeld
dieselbe Verwendung, da er meist kalkfrei ist.

Ton

Die Tone der Tegelenstufe, die auf den Blattern Mérs und Nieu-
kerk zur Herstellung von Dachziegeln,- von Toépfen und Kannen
gewonnen werden, haben im Blattgebiet Krefeld bei ihrer geringen
Michtigkeit noch keine Verwendung gefunden.



V1. Bodenkundliches

Darstellung auf der Karte

Die topographische Unterlage laft mit ihren verschiedenartig
ausgefithrten Kurvenlinien die Héhenlage eines jeden Punktes wie
auch die Neigung jeder Fliche erkennen und gestattet so die Ab-
lesung der fiir die Wasserverhéltnisse und fiir die Sonnenbestrahlung
wichtigen Faktoren.

Die Karte weist ferner in farbiger Darstellung die geologischen
Lagerungsverhiltnisse, das Alter und die Beschaffenheit der einzelnen
Bodenarten auf und beriicksichtigt so eingehend die bodenkundlichen
Verhéltnisse.

Durch Farbenflichen ist die geologische j,Formation, d. h. das
erdgeschichtliche Alter der einzelnen Bildungen bezeichnet, durch in
die farbigen Flichen gedruckte Signaturen die petrographische Zu-
sammensetzung einer Schicht kenntlich gemacht.

Es sind also nicht die einzelnen Béden (Ton,
Lehm, Sand) durch eine bestimmte Farbe von ein-
ander unterschieden, sondern es werden vielmehr
die Bildungen, dienachihren geologischen Faktoren
— nach Zeit und Entstehung — gleichwertig sind, zusam-
mengefaflit. Die gleichen Bodenarten werden sogar
durch verschiedene Farben dargestellt, sobald sie
in geologisch verschiedenen Bildungen auftreten,
die naturgemifl in vielen Beziehungen zu einer anderen Bewertung
der Béden die ausschlaggebende Véranlassung geben.

Durch gleichartige Signaturen sind indessen immer die gleichen
Bodenarten kenntlich gemacht. So bezeichnen in der beiliegenden Karte

Hikchen, Kreise bzw. Punkte: die sandigen Bildungen,
Dreiecke bzw. Kreise: die kiesigen Bildungen,
senkrechte Reiflung: die tonigen Bildungen, und
schrige Reiflung: die lehmigen Bildungen.
Folgéen mehrere Schichten auf einander, wie es sich durch die
2 -m - Bohrungen hiufig feststellen lieB, so sind die oberen Schichten
durch enggestellte Zeichen, die darunter lagernden durch weiter-

gestellte kenntlich gemacht. Wird z.B. Lehm von Sand unterlagert,
so wird die Lagerung dieser Boden dargestellt durch enggestellte
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schrige Reiflung fiir den Lehm an der Oberfliche und durch weiter-
gestellte Hikchen,bzw. Punkte fiir den Sand im Untergrund. Ist noch
eine dritte Schicht z. B. Kies im Untergrund angetroffen, so bekommt
diese die weitest gestellte Signatur, also Dreiecke oder Kreise.

Ferner erleichtern die roten Einschreibungen mit Durch-
schnittszahlen fiir die einzelnen erbohrten Schichten die Ubersicht
iiber die Verbreitung und Michtigkeit der Boden, insbesondere ist
hierdurch die stark wechselnde Verlehmung und Entkalkung des
Decklehms, der Niederterrassen und der Alluvialbildungen gekenn-
zeichnet.

Zur Erleichterung des Verstdndnisses der €inzelnen Lagerungs-
verhaltnisse sind der geologisch-agronomischen Karte Profile beige-
fiigt, die den Untergrund mit'zur Darstellung bringen und die Auf-
einanderfolge der wichtigsten Schichten zeigen; auf der linken Seite
von diesen Profilen findet sich die geologische und auf der rechten
Seite in rot die agronomische Bezeichnung der einzelnen Schichten.

Verwitterung und Bodenbildung

Unter dem Einflufl der Atmosphirilien verwittern die Gesteine;
sie erleiden eine Zersetzung und Umlagerung, die das Ansiedeln
einer Vegetation ermdoglichen. Geologisch sehr  verschiedenartige
Gesteine werden schlieBlich in Bildungen iibergefiihrt, die zwar
gewisse gemeinsame Beziehungen aufweisen, aber entsprechend
ihrer Herkunft und ihrer Lagerung in physikalischer wie chemi-
scher Hinsicht doch verschiedene Eigenschaften besitzen.

Der ewige Kreislauf des Wassers, das infolge der Abkiihlung
eine stindige Verdichtung, infolge der zugefiihrten Wirme eine
stindige Verdunstung erfihrt, wirkt in doppelter Weise. Durch
die Ausdehnung beim Gefrieren fithrt das Wasser eine Locke-
rung der Erdschichten und der Gesteine herbei. Hierdurch bereitet
es eine groBere Angriffsfliche fiir eine weitere chemische Auf-
l6sung des Gesteins vor, bei der auch Kohlensdure und Humus-
stoffe eine Rolle spielen.

In erster Linie kommt aber, wie neuere Untersuchungen er-
gaben, die hydrolysierende Wirkung des Wassers bei der Zersetzung
des ‘Gesteins in Betracht. Eine nachtridgliche Wirkung mufl dem
Sauerstoff und den Siuren zugeschrieben werden.

Die Wirkung des Sauerstoffs tritt also sehr zuriick, zu-
mal die meisten Mineralien schon oxydiert sind und unter den
herrschenden Verhiltnissen keinen Sauerstoff mehr aufnehmen. Nur
die Oxydulsalze des Eisens und des Mangans, ferner Eisensulfid
werden vorzugsweise vom Sauerstoff verindert, hauptsichlich aber
ist seine Einwirkung bei der Verwesung, bei der Oxydation von
organischen Stoffen von Bedeutung.

Die Kohlensiure dagegen steigert die Menge der loslichen
Bestandteile in der Verwitterungsrinde durch die Bildung von Karbo-
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naten, fiihrt damit zu fortwihrenden Umsetzungen, die in der Haupt-
sache von der Temperatur abhiingig sind, und gewinnt so eine hohe
Bedeutung bei der Auswaschung der loshchen Bestandteile des
Bodens.

Einen tief eingreifenden und im wesentlichen bleichenden Ein-
fluf} iibt die ,Humussédure aus. Fehlt Sauerstoff, so tritt durch
die Humusstoffe eine Reduktion der Eisenverbindungen zu Oxydul-
salzen ein, die von der Kohlensiure aufgegriffen und in 16sliche Ver-
bindungen iibergefithrt werden. Bei Gegenwart von Sauerstoff ent-
stehen elsenoxydhaltlge Verbindungen, die in beschrinktem Mafle
16slich sind.

Bodenarten

In dem untersuchten Gebiet sind durch die Verwitterungsvor-
ginge, sowie durch die Umlagerung der Verwitterungsprodukte aus
den im geologischen Teil beschriebenen Gesteinen folgende Boden-
arten hervorgegangen:

Tonbéden

schwere bzw. milde Lehmbdéden
Sandbéden -und

Kiesbdden.

Es sind aber nur von den Bodenarten, die in unserem Blatt-
gebiet eine groBlere Verbreitung besitzen, Proben entnommen, welche
im Laboratorium der Geologischen Landesanstalt auf ihre physi-
kalische und auf ihre chemische Zusammensetzung niher
untersucht worden sind.

Die mechanisch-physikalische Untersuchung wird des-
halb vorgenommen, weil die Existenzbedingungen und das Wachs-
tum der Pflanzen sich im hohen Mafle davon abhiingig zeigt, ob die
Pflanzenwurzeln leicht in den Boden eindringen und geniigenden.
Halt dort vorfinden; hierbei ist die Kérnung ausschlaggebend, die
weiterhin die Wasserkapazitﬁt und die Durchliiftung des.
Bodens entscheidend beeinflufit.

Durch die chemische Analyse wird der Nihrstoffgehalt,
den der Boden besonders in seinen feinsten Teilen — unter 0,1 mm
Korngriofle — beherbergt, festgestellt.

Hierbei werden gewdhnlich 2 Wege eingeschlagen. Von dem
Gesichtspunkt aus, dafl sich in der Natur verhiltnismiflig schwache
Siuren an der Aufschliefung der Nihrsalze beteiligen, und deshalb
nicht der gesamte Nihrstoffgehalt der Pflanze zugute kommt, wird
die Probe meist 1 Stunde lang der Einwirkung kochender Salzsiure
ausgesetzt, und in dem Auszug der Nihrstoffgehalt nach seiner Art
und Menge festgestellt. Nur in einzelnen Fillen wird von dieser
Néhrstoffbestimmung abgesehen und die Aufschliefung der Probe mit
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kohlensaurem Natron-Kali vorgenommen, die zwar zur Ermittelung
des Gesamt-Nihrstoffgehaltes fithrt, aber dabei unentschieden lift,
welche Mengen der Nihrstoffsalze in der Natur fiir die Pflanzen
in Betracht kommen. Aus diesem Grunde ist hier der Nihrstoff-
bestimmung durch Salzsiure die gréfiere Bedeutung beizumessen,
wihrend fiir technische Zwecke dagegen die Gesamtanalyse aus-
schlaggebend ist.

Da sich das Nihrstoffkapital hauptsichlich in dem Feinboden
(unter 2 mm Korngrofie) vorfindet, mithin dem Tongehalt in dieser
Hinsicht eine besondere Bedeutung zukommt, ist von einigen Boden-
arten auch eine Tonbestimmung ausgefiihrt, die Aufschluff
gibt iiber den Gesamttongehalt, der sich durch die Verwitterungsr
prozesse schlieBSlich in der Natur ergeben wiirde und der in seiner
Bedeutung als Haupttriger des Nihrstoffkapitals mit zur Begut-
achtung und Vergleichung von verschiedenen Bodenarten dient.

Auferdem geben die Einzelbestimmungen auf Feststellung der
Kohlensiure und des Stickstoffs — Stoffe, die sich naturgemifl in
der Oberkrume bei ihrem groferen Reichtum an Zersetzungsproduk-
ten von organischen Stoffen auch hiufiger vorfinden als im Unter-
grund —, ferner die Einzelbestimmungen schédlicher Stoffe noch
manche Gesichtspunkte, die fiir die Beurteilung und Bewertung
verschiedener Bodenarten von Wichtigkeit sind.

Es gestatten jedoch die Analysen nicht ohne weiteres ein Ab-
lesen der erforderlichen Diingerzufuhr; z. B. kann ein Boden einen
hohen Gehalt an Nahrstoffen besitzen und doch einer Zufuhr dieser
Nihrstoffe dringend bediirfen, weil sie nur in unaufgeschlossener
oder schwer aufschlieBbarer Form vorhanden sind.

Die Tonbéden, die im Bereich des Kartengebietes meist
- nicht rein, sondern mit Lehm- und Schlickbildungen zusammen vor-
kommen, gehéren wegen ihrer Zihigkeit und Undurchldssigkeit zu
den schwer zu bearbeitenden Bodenarten, die eine ge-
ringe Ertragfiahigkeit besitzen. Wegen ihrer Hygroskopizitit, welche
die der Lehme und besonders die der Sande bei weitem iibersteigt,
leiden sie besonders stark an Nisse, die bei ihrer sténdigen starken
Verdunstung grofle Wirmemengen entziehen. Es kommt ihnen je-
doch im Blattgebiet nur eine beschrinkte Verbreitung zu, da sie sich
meist in alluvialen Rinnen dort abgesetzt haben, wo stehende Ge-
wisser das Absetzen der feinsten Abschwemmungsmassen ermog-
lichten.

Durch Driinage, durch Strohdiingung, durch Kalkzufuhr, auch
durch Zufuhr von Sand verliert dieser Boden seine ungiinstigen
Eigenschaften und liBt sich so allmihlich ertragfihiger gestalten,
wobei sein Reichtum an Pflanzennihrstoffen voll verwertet werden
kann.

Zu den schweren Lehmboden sind die auf der Nieder-
terrasse und im Rhein- Alluvium lagernden sandigen Flufilehme
zu zihlen, die vielfach in ihrer Zahigkeit fast dem Tonboden gleich-
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kommen. Einen Ubergang zu den ,leichten Lehmboden’ stellen die
Decklehme dar, die im Bereich der Blitter Kempen und Krefeld
in meist geringmichtigen Decken die Mittelterrasse iiberlagern. Aus
der Analysentabelle I ersieht man, dafl bei dem Lehm der Nieder-
terrasse auf Blatt Mors und Krefeld sich im Durchschnitt der Gehalt
an tonhaltigen Teilen dem Betrag an Sand mehr néhert als bei
dem Decklehm. Diese Unterschiede, die sich naturgemifl in der
, Tonbestimmung® deutlich #uBlern, zeigen an, dafBl die Lehm- und
Decklehmbéden zwar eine grofie Bindigkeit haben, dabei aber
ein verschiedenes Mafl von Durchlissigkeit besitzen. Dieses hier
nur in geringen Grenzen schwankende Verhalten wird aber in
in seiner Auswirkung verstirkt, daf alle Boden infolge ihrer Auf-
lagerung auf durchlassigem Kies- und Sanduntergrund trotz ihrer
grofien Hygroskopizitit auch leichter der Austrocknung ausgesetzt
sind, wiahrend sie in niederschlagsreichen Jahren wegen ihrer durch-
lissigen Unterlage gute Ertrége liefern, zumal ein urspriinglich hoher
Kalkgehalt neben anderen Pflanzenniihrstoffen die Lehme auszeichnet.

Welche Pflanzenniihrstoffe vorhanden sind und in welcher Menge
sie vorkommen, zeigt die Nihrstoffbestimmung Tabelle II niher.
Aus diesen wertvollen Analysenergebnissen - ersicht man, daf} eine
gewisse Ubereinstimmung in Kalkerde, Magnesia, Kali und Phosphor-
“siure bei allen Bodenarten vorhanden ist. Da einerseits der Gesamt-
gehalt an Nihrstoffen nicht als hoch bezeichnet werden kann, anderer-
seits der Prozentgehalt der in Salzsdure unldslichen Bestandteile
einen hohen Betrag erreicht, so beruht der Wert des Bodens haupt-
sichlich auf seiner physikalischen Zusammensetzung. Im iibrigen
sind grofere Schwankungen nur bei dem Gehalt an Tonerde, Eisen
und bei dem Glithverlust zu beobachten, die z. T. mit Verwitterungs-
vorgéngen  im engsten Zusammenhang stehen, die in mehr oder
weniger reichlichem Mafle ungiinstige Verénderungen und Verschie-
bungen im Boden herbeifiihren.

Es erleiden alle Lehmbdden unter dem Einfluff der Atmosphirilien
weiterhin eine Verinderung, die dahin geht, dafl durch die Verwitte-
rung der unzersetzten Bestandteile eine Anreicherung an tonigen
Bestandteilen eintritt, wobei sich sauerstoffarme Eisenverbindungen
zu sauerstoffreichen oxydieren und der etwa vorhandene Kalkgehalt
in groBere Tiefen gefiihrt wird.

Tm Gegensatz zu den schweren Lehmbéden gehéren die Sande
zu den leicht zu bearbeiténden Bodenarten. Sind die Mittelterrassen-
sande wegen ihres geringen Gehaltes an Pflanzen-Néhrstoffen wenig
ergiebig, so bieten die jungdiluvialen Decksande, die Sande der
Niederterrasse und besonders die Sande des Alluviums bei ihrem
urspriinglichen Kalkgehalt immer gute Ertrdge, wenn reichliche
Niederschlige dem Boden geniigend Feuchtigkeit verschaffen; denn
die tonhaltigen Teile treten fast allgemein im Gegensatz zu den
gréberen Bestandteilen sehr zuriick, wie sich aus der Analysen-
tabelle III ergibt, wenn auch einige Ausnahmen vorkommen.
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Sandboden
IL. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens

Nr. e s | 5| 7|10 |18 |14 ] 15
Sand Sand der
. Sand der (Kies) |Sandd. fpyepp | AN Flug-
t . Nieder- J - 2
Gebirgsar Niederterrasse ‘1&?:;’52 te:-ia,gsre sand tl; Il'fgse:e sand
J Stieger-| Kiesgr. st Tir- Bhi
Entnabmestelle | foc | fuekepier, |PoLbel| B | MUt | o || Neu.
(MeBtischblatt) Hubert | b. Linn pet | feld |kirchen
Bl. Kempen Bl Krefeld BIl. Mors
Tiefe der Entnahme {5 4| o | 19| 15 |0_9|1—2|1-9|1-2| 3
in dm
1. Auszug mit konzen-
trierter, kochender
Salzsiure bei ein-
stiindiger Einwirkung:
Tonerde . . . . . . 155 1,81 081l 1,81 299 200 1,76 147 0,63
Bisenoxyd . . . . . 1,300 099 056 074 267 1,60 1,36 1,36 0,89
Kalkerde . . . . . . 0,18/ 0,09] 0,07 0,10, 0,15 0,11| 0,18 0,10, 0,07
Magnesia . . . . . . 026 0,12 0,15 0,17 o042 016 026 0,17 0,16
Kali .. ...... 017 014 o011 0412 o025 016 014 0,11 0,10
Natron . . . . . . . 0,10 0,09 008 008 001 0,17 0,18 017 0,16
Kieselsiure . . . . . 236 1,75 099 1,77 2,33 234 233 179 0,69
Schwefelsdure . . . . [Spuren| Spuren|Spuren| Spuren| Spur — — — —
Phosphorsiure . . . 0,02 0,10, 0,04f 0,03 0,11 0,06 0,18 0,05 0,04
2. Einzel-
bestimmungen:
Kohlensdure
(nach Finkener®) . |spuren|Spuren|Spuren| Spuren| Spur |Spuren| Spuren| Spuren| Spuren
Humus
(nach Knop) . . . |spuren| 0,49 spuren| spuren| 1,94 2,59 2,81 2,15/ spuren
Stickstoff '
(nach Kjeldahl) . . | 0,00 0,07 0,00 000 0712 1,22 1,23 1,21 spuren
Hygroskop. Wasser
bei 1050 C . . . 0,69 0,79 0,13 0,45 - 1,55 1,26] 1,04/ 1,06 0,08
Glithverlust ausschl. )
Kohlensédure, -hy-
groskop. Wasser '
und Humus . . . | 1,41 248 079 1,19 1,85 1,46 1,02 1,76 0,80
In Salzsiure Unlos- ) »
liches (Ton, Sand
u. Nichtbestimmtes) | 92,01 91,58/ 96,84] 94,04 85,86| 86,87 87,86 88,60 97,26

Summa  |100,00/100,001100,00] 100,00] 100,00{00,00100,00[100,00100,00

*) Entsprechende Menge von kohlensaurem Kalk

Analytiker: Hans Haller 1Eymel ‘ Heykes
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Aus der Nihrstoffbestimmung ergibt sich die Menge der Bestand-
teile, die fiir die Lebensbedingungen der Pflanzen besonders in Be-
tracht kommen. Die Betrachtung der Analysen lehrt, dafl alle Sand-
béden arm an Kalk sind. Das Fehlen des Kalkes und die Armut an
anderen Pflanzennihrstoffen ist besonders bei den der Mittelterrasse
und der Niederterrasse auflagernden Diinensanden zu bemerken, die
deshalb erst Anbau mit stickstofferzeugenden Pflanzen (Lupinus,
Seradella, Ornithopus sativus) erfordern, um iiberhaupt eine gewisse
Ertragfihigkeit zu gewihrleisten.

Die auftretenden Kiesb 6 den diluvialen wie alluvialen Alters
liefern dagegen selbst in regenreichen Sommern nur geringe Ertrige,
da feineres Material zuriicktritt und das Vorwiegen der Gerélle,
abgesehen von anderen Nachteilen, leicht eine Austrocknung herbei-
fithrt. Deshalb ist bei diesen Boden eine Aufforstung zu empfehlen.

Auch bei diesen Geréllbéden fiihrt die Verwitterung durch Zer-
setzung der beigemengten Silikate zu einer Anreicherung der tonigen
Bestandteile, zu einer oberflichlichen Verlehmung, wihrend der Kalk-
gehalt selbst wieder in gréfiere Tiefen gefiihrt und die Verwitterungs-
zone durch Oxydation der Eisenverbindung dunkelbraun gefdrbt wird.
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