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I. Aligemeine Ubersicht

Wenn wir uns einen Uberblick verschaffen wollen iiber die
morphologische Entwicklung der Blattfliche und den ihr zu Grunde
liegenden geologischen Aufbau, kénnen wir drei Gebiete unterscheiden,
wobei eine matiirliche ‘Grenzlinie in dem Verlauf des bei Werden auf
das Blatt iibertretenden und es bei Menden verlassenden Ruhrtales
liegt und eine weitere, morphologisch und geologisch begriindete von
Kettwig iiber Hosel und Eggerscheidt nach Ratingen gezogen werden
kann. Hieraus ergibt sich eine Gliederung in drei Hochflichen, von
denen zweckmiBig die nordlich der Ruhr liegende als Hochfléache
der Meisenburg, der ostliche Teil der siidlich von der Ruhr
liegenden als Hochfliche von Heiligenhaus und der gesamte
westliche Teil des Blattes als Hochfldche von Selbeck be-
zeichnet werden. Diesen Gliedern gegeniiber treten in der Bedeutung
fiir die Beteiligung an der Blattfliche die Talniederung der
Ruhr und die im Siidwesten bei Ratingen noch eben auf das Blatt
iibergreifende Rheintalniederung zuriick. Rein morphologisch
betrachtet, ist die Trennung der Hochfliche der Meisenburg von der
von Heiligenhaus nicht begriindet, weil beide von dem  bergigen
Charakter des sich nach Westen hin zum Rheingebiet abdachenden
Rheinischen Schiefergebirges beherrscht werden. Dagegen besteht ein
sehr wesentlicher Unterschied zwischen ihnen und der Hochfliche von
Selbeck, in der eine unregelmiflig ebene Ausbildung der Oberfliche
charakteristisch ist und den Ubergang zu der Talebene des engeren
Rheintals vermittelt.

Die Hochfliche von Heiligenhaus erreicht ihren héchsten Punkt,
der zugleich der hochste Punkt des Blattes ist, in der Hohenlage von
202,6 m bei Henriettenhof siidostlich von Heiligenhaus, wihrend die
Hochfliche der Meisenburg nahe dem Gehoft, dessen Name fiir die
Benennung gewihlt ist, bis zu 163,7 m ansteigt. Die Hochfliche von
Selbeck bleibt weit hinter diesen Hohen zuriick und senkt sich vom
120 bis 140 m bei Hosel und Eggerscheidt auf 80 bis 100 m in ihrem
westlichen Teil hinab. Wenn noch hinzugefiigt wird, dafl die Ebene
des Ruhrtals von 50 m bei Werden bis auf 40 m bei Menden sinkt,
und daB die Rheintalebene nordwestlich von Ratingen bei 45 m liegt,
so wird das Bild von der Hohenlage des gesamten Blattgebietes und
den in ihm vorhandenen Hohenunterschieden vervollstindigt. Hinsicht-
lich der Einzelgliederung der Hochflichen sind als besonders auf--
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fallende Ziige noch die Talrinnen des Angerbachtals im Siiden
und des Vogelsangbachtals im mittleren Teil des Blattes
herauszuheben, die mit ihren zahlreichen Seitenrinnen eine weitgehende
Zerlegung der Hochfliche von Heiligenhaus bedingen. Das Tal der
Anger vereinigt sich' bei Ratingen mit der Rheintalebene, und das
Tal des Vogelsangbachs ist ein Nebental des Ruhrtals, das bei
Kettwig vor der Briicke aus der Hochfliche austritt. In der Hoch-
fliche der Meisenburg sind Talrinnen, die in ihrer morphologischen
Bedeutung den genannten entsprechen, nicht entwickelt, und selbst die
Talfurchen des Wolfbachs und Rutterbachs, wie auch
eine Rinne, die siidlich von Menden das Ruhrtal erreicht, sind nur
von nebensichlicher Natur. Eine besondere Eigenart der Hochflidche
.von Selbeck ist es, daBl auch diejenigen Biche, die in ihrer Verzweigung
und Lingenentwicklung wichtige Abfliisse darstellen, morphologisch
zuriicktreten. Sie haben nur zum Teil, und dann nur in ihrem Oberlauf
wenig tiefe Furchen eingeschnitten und verlaufen im allgemeinen in
flachen Talwannen, die sich nach dem Rheintal zu erweitern und in
dessen -Niederung iibergehen. Der wichtigste von ihnen ist der
Dickelsbach, der die gesamte Hochfliche durchquert und bei
Lintorf das Rheintal erreicht.

Betrachten wir, um ein allgemeines Bild auch von der wirt-
schaftlichen Bedeutung des Blattgebietes zu erhalten, die Blatt-
fliche hinsichtlich der Nutzung des Bodens, so fillt zuniichst der
Gegensatz zwischen den Hochflichen der Meisenburg und von
Heiligenhaus einerseits und der Hochfliche von Selbeck andrerseits
auf. Die ersteren erhalten ihr Geprige durch die ausgedehnten Acker-
bauflichen, in denen im allgemeinen nur die Talgehinge Wailder
tragen; die letztere wird dagegen von ausgedehnten Waldflichen ein-
genommen, die nur im Norden grofiere Ackerflichen frei lassen. Neben
dem Ackerbau hat die Industrie wirtschaftliche Bedeutung. Sie ist,
wie es bei der Lage des Blattes zwischen den Industrie-Zentren
Diisseldorf, Duisburg, Miilheim, Essen und Velbert natiirlich ist, von
allen Seiten in das Blattgebiet hineingedrungen, um sich allmihlich in
das Blattinnere vorzuschieben, wobei es ihr bis jetzt aber noch nicht
gelungen ist, den landwirtschaftlichen Charakter des Gebietes zu
verdringen. Die wichtigen Industrieorte Ratingen mit seiner Eisen-
industrie und Heiligenhaus als Vorort von Velbert liegen noch im
Randgebiet, und nur die Tuchindustrie von Kettwig hat sich bereits
seit lingerer Zeit im Innern des Blattes einen Platz erobert. Das
Bild. der Industrie wird vollstindig, wenn noch die Kalkstein- und
Dolomitgewinnung aus dem Gebiet des Angertals und bei Ratingen
und die iiber das ganze Blattgebiet verstreute Ziegelindustrie genannt
wird. Die Ausbeutung der Sandsteinvorkommen am Ruhrtal bei Kett-
wig und Werden, die frither eine vergleichsweise grofie Bedeutung
hatte, ist heute fast zum Stillstand gekommen, und der frither wichtige
Blei- und Zinnerzbergbau von Selbeck, Lintorf und ‘Heiligenhaus ist
seit etwa 25 Jahren, der Kohlenbergbau von Kettwig und Werden
seit 20 Jahren eingestellt.
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Wenn danach das Blatt in seinem gréfiten Teil noch nicht in das
grofe rheinische Industrie-Gebiet eingeschlossen ist, so #uflert sich
dessen Einflufl naturgemifl in der Besiedlung, und zwar sowohl in
Hinsicht auf seine Bedeutung als Wohngebiet, wie auch als Ver-
sorgungsgebiet. Das letztere hat zur Folge, dafl die Landwirtschaft
in einem grofien Teil des Blattes in hoher Bliite steht, und daf} der
Boden in intensiver Weise genutzt wird.

Der wichtigste Verkehrsweg des Blattes ist die Eisenbahn
Diisseldorf—Essen, die die Blattfliche ungefihr diagonal
durchschneidet und sich bei Kettwig mit der Bahnlinie des unteren
Ruhrtals vereinigt. Die Kalkindustrie des Angertals wird bedient
durch die Angertalbahn, und fiir die Hebung der Kleineisenindustrie
von Heiligenhaus und Velbert ist in der Nachkriegszeit die Eisenbahn-
linie von Kettwig iiber Heiligenhaus nach Velbert fertiggestellt.
Wenn in der Zeit, als der Schwerpunkt des Steinkohlenbergbaus in
dem Gebiet des Ruhrtals lag, auch die Ruhr noch eine Bedeutung als
Schiffahrtsweg hatte, ruht heute der Verkehr auf ihr vollkommen.

Nicht allein die geographische Eigenart, sondern auch die Art der
Nutzung des Bodens und in mancher Hinsicht auch die Art und Ent-
wicklung der Industrie finden ihre natiirliche Grundlage in dem
Aufbau und der geologischen Zusammensetzung des Untergrundes.
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II. Der geologische Bau des Blattes

Ein Blick auf die geologische Karte lifit den Gegensatz scharf
hervortreten, der zwischen den Flichen besteht, in denen der palio-
zoische Untergrund zu Tage liegt, und denen, in denen die Schichten
des Tertiirs und Diluviums in gréflerer Méchtigkeit den alten Unter-
grund bedecken. Dort herrscht in der Verbreitung der Formationen
und Horizonte eine weitgehende GesetzmiBigkeit, nach der die
Farbenstreifen im allgemeinen in Nordostrichtung verlaufen und in
bestimmter Gruppierung auf einander folgen, hier dagegen besteht
eine vollkommene Regellosigkeit in der Gestalt, Ausdehnung und Lage
der von den verschiedenen Bodenschichten eingenommenen Flichen.
Der Gegensatz hat seinen Grund darin, daf} das Bild des Untergrundes
den Einfluf der varistischen, ganz bestimmt orientierten Faltung
wiedergibt, wihrend das Bild der Verbreitung der jungen Deck-
schichten das Ergebnis einer Reihe von Vorgingen ist, die sich zum
‘Teil verstirkten, zum Teil einander entgegenwirkten und beeinfluflten.
Uberall dort aber, wo wir aus irgend einem Grunde den Untergrund
die Decke durchbrechen sehen, finden wir die Ziige wieder, die das
oben erwihnte Bild beherrschen. Aus diesen Verhiltnissen ergibt sich
fiir die Beschreibung des Aufbaus die Notwendigkeit, den altzeitlichen
Sockel gesondert zu betrachten und an zweiter Stelle die junge Decke
zu untersuchen, um auch von ihrer Zusammensetzung ein Bild zu
gewinnen.

A. Das paldozoische Grundgebirge

Der Aufbau des Grundgebirges ergibt sich aus der Lage des
Blattes auf dem Nordfliigel des Sattels von Velbert und in
der Bochumer Mulde. Die eigentliche Achse des Sattelgebietes
liegt noch siidlich von unserem Blatt, ein Teilsattel beherrscht aber
den Aufbau der Devonschichten im Siidosten des Blattes und bedingt
ihre gewdlbeformige Lagerung siidlich von Hofer Miihle. Legen wir
iiber diesen Ort ein Profil in Siid-Nord-Richtung, so werden die
Schichten am Siidrand ‘des Blattes von stidlichem Einfallen beherrscht.
Siidlich von Hofer Miihle setzt aber das entgegengesetzte F'allen ein,
das nach Norden zu bis in die Gegend nérdlich vom Ruhrtal vor-
herrscht, um im nordlichsten Teil des Blattes wieder in nérdliches
Fallen iiberzugehen. Im einzelnen ist innerhalb gewisser Schichten-
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komplexe eine Abweichung von dieser Lagerung zu erkennen: durch
Teilfaltung sind Teilsittel und Mulden entstanden, die aber das grofie
Bild von der vorherrschenden Fallrichtung nicht verwischen kénnen.

Am Aufbau des Grundgebirges beteiligen sich die Formationen
vom Mitteldevon bis zum Oberkarbon hin. Die Verteilung der ein-
zelnen Abteilungen wird bedingt durch die geschilderten grofien tek-
tonischen Ziige, so dafl von Siiden nach Norden die Schichten dem
Alter nach aufeinander folgen, wobei nur in einigen Gebieten infolge
der Sondertektonik eine Abweichung zu erkennen ist.

Das Mitteldevon

Das Mitteldevon wird auf dem Blatt Kettwig vertreten durch den
Massenkalk, und zwar durch den als dessen tiefste Abteilung unter-
schiedenen Schwelmer Kalk. Einen guten Aufschlufl in diesen
Schichten bildet der bei Hofer Miihle nérdlich vom Angerbach
gelegene Steinbruch, der kurz als Steinbruch Hofer Miihle Nord
bezeichnet wird.

Die Hauptmasse des rund 50 m hohen Stofles des Steinbruches
Hofer Miihle Nord besteht aus dickbankigen dunkelgrauen Kalkstein-
binken, in deren unterem Teil lokal eine 2 m michtige mergelige
Bank auftritt. Die Lagerung der Binke ist regelmifig und wird von
flachem, nérdlichem Fallen beherrscht. Mehrere unwesentliche Kliifte
setzen durch, die zum Teil eine geringe Dolomitisierung des Neben-
gesteins bewirkt haben. Die Kalksteine sind dichte feste Riffkalke.
An verwitterten Stiicken lassen sich gelegentlich Amphipora ramosa
und mehrere Cpathophpllum-Arten erkennen.

An der Oberkante des Hauptstofles treten tiiber diesen dick-
bankigen Kalken Schichten auf, in denen in grauem Kalk Quarzgerélle
bis zu Nuflgréfle eingebettet liegen. Ihnen schliefen sich nach oben
Quarzkonglomerate und Sandsteine an, die zusammen mit den
zwischenlagernden Kalkbinken und Mergeln einen besonderen Hori-
zont bilden, der bis 8 m michtig wird und im westlichen Teil des
Bruches besonders gut aufgeschlossen ist. Die eingeschalteten Kalk-
steine sind reich an Korallen und enthalten besonders Actinostroma
verrucosum und Amphipora ramosa. Auf den Schichtflichen der Sand-
- steine sind unbestimmbare Pflanzenreste hiufig. Im ganzen betrachtet
bildet die Konglomerat-Zone einen auffallenden, vorwiegend aus
klastischem Material bestehenden Schichtenkomplex iiber den méchtigen
Kalken des Hauptbruches.

Uber der Konglomeratzone liegen schlieflich wieder Kalke, die
ebenfalls im westlichen Abschnitt des Bruches zu beobachten sind.
Sie sind wieder dickbankig, in ihrer Farbe aber heller als die der
unteren Abteilung und enthalten besonders reichlich Korallen. Nach
oben schliet der Aufschluff mit mergeligen Schichten ab, in denen
neben hiufig herausfallenden Exemplaren von Striatopora auch Atrppa
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reticularis gefunden wurde. Der Mergelhorizont scheint die Schichten-
reihe des Kalkzuges nach oben iiberhaupt abzuschliefen, denn wenig
westlich von seinem Vorkommen stehen Schiefer an, die einem weit
héheren Horizont angehéren.

Die bisher bekannt gewordene Fauna des Nordbruches von Hofer
Miihle ist nach der Bestimmung von Paeckermann in der folgenden
Liste zusammengestellt worden:

Porcellia cf. bifida (Sps.)

Murchisonia archiaci var. bilineata A.-V.
Murchisonia archiaci var. coronata A.-V.
Murchisonia archiaci var. tricincta A.-V.
Macrochilina arculata var. subcostata (ScHr.)
Athyris concentrica (v.B.)

Spirifer (Martinia) inflatus (v.B.)
Spirifer sp.

Camarophoria brachyptycta (Scux.)
Atrppa reticularis (L.)

? Stringocephalus burtini Derr.
Campophpllum dianthus (Gr.)
Campophypllum sp. aff. ceratites (Gr).
Campophyllum sp.

Phacellophpllum breviseptatum (Frec)
Hexagoniophpllum n. sp. aff. hexagonum (Gr.)
Striatopora cristata (Brs.)

Striatopora subaequalis (E.H.)
Striatopora vermicularis (M’Coy)
Plagiopora denticulata (E.-H.)
Pachppora reticulata (Brainy.)
Alveolites suborbicularis Lam.
Monotrppa globosa (Gr.)

Actinostroma clathratum Nich.
Actinostroma verrucosum (Gr.)
Idiostroma oculatum Nich.

Stachpodes verticillata (M’Coy)
Amphipora ramosa (PurLr.)

Der Schwelmer Kalk des Bruches Hofer Miihle Nord wird im
Stiden und Norden durch Verwerfungen begrenzt, an denen er neben
Schichten des Oberdevons liegt. Er gehért einem im Streichen der
Schichten liegenden Kalkzug an, der sowohl nach Osten wie nach
Westen verfolgt werden kann. Im Osten liegt siidlich von Heiligen-
haus bei Hiilsbeck ein kleiner Steinbruch, in dem dichte dunkel-
graue Kalksteinbinke mit Quarzgersllen anstehen, und an den Weg-
boschungen stiddstlich von diesem Bruch, beim Punkt 154 streichen
verwitterte sandige Schiefer mit Sandsteinen und Konglomeraten
aus Nur 500 m weiter ostlich wird der Zug durch eine Querver-
werfung abgeschnitten.
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Nach Westen zu durchsetzt der Zug des Schwelmer Kalkes das
Angerbachtal und liegt an dessen Westhang in einigen alten kleinen
Steinbriichen zu Tage, um von hier an unter der Tertifr- und L383-
decke der Hochfliche zu verschwinden. In kleinen Flichen wird er
dann weiter im Westen durch die 6stlichen Seitentiler des Anger-
bachs wieder angeschnitten und zwar westlich vom Gehoft Brock-
hausen, bei Wiedenhof und 6stlich von Hahnerhof. Diese Flichen
bilden die Verbindung mit dem Vorkommen in der Tongrube am
Bahnhof Ratingen Ost (Blatt Mettmann), dessen Sohle von Massen-
kalk mit der Konglomeratzone gebildet wird. Von hier ab verschwindet
der Zug unter den tertiiren und diluvialen Schichten des Nieder-
rheinischen Tieflandes. v

Das Auftreten von Konglomeraten und Sandsteinen in den oberen
Schichten des Kalksteinzuges bildet eine Sonderfazies des Schwelmer
Kalkes. Es handelt sich bei ihnen um klastische Bildungen, die in den
von dieser Schichtengruppe eingenommenen grofien Flichen der Gegend
von Elberfeld, im Siidwesten unseres Blattgebietes, fehlen und auf eine
in unserem Gebiet einsetzende Verflachung des Meeres der Mittel-
devonzeit hinweisen. Nach Norden zu stand die Verflachung sehr
wahrscheinlich mit einem nicht weit entfernten Festland in Verbindung.
Verhiltnisse, die bis zu einem gewissen Grade dem Profil des
Schwelmer Kalks von Hofer Miihle entsprechen, finden wir nach
PaeckeLman~ in Belgien am Nordrand der Mulde von Namur
wieder. Das Obere Mitteldevon (Obere Givet-Stufe) wird hier durch
die ,,Roches rouges de Mazy (im Sommetal mit Konglomeraten)“ und
durch den oberen Teil des ,,Calcaire d’Alveaux” vertreten. Von diesen
Horizonten sind die letzteren, vielleicht z.T. auch noch die ersteren,
die Vertretung unseres Schwelmer Kalkes.

Der Schwelmer Kalk ist das einzige auf dem Blatt Kettwig ver-
tretene Glied des Mitteldevons. Er steht isoliert da und wird von
den iibrigen devonischen Schichten, die simtlich zum Oberdevon
gehoren, durch tektonische Liicken getrennt, die das jlingere Mittel-
devon und das #lteste Oberdevon unterdriicken.

Das Oberdevon

Das Oberdevon des Blattes Kettwig ist in vier Abteilungen zer-
legt worden, deren Aufeinanderfolge aus der folgenden Zusammen-
stellung hervorgeht:

Velberter Schichten (to3 +4) \
Kalkknollenschiefer (to2) | Oberes Oberdevon
Flinzschiefer mit Flinzkalken (to1f) |
Dorper Kalk (to1k) | Unteres Oberdevon

Gegeniiber der o6stlichen Fortsetzung des Oberdevons tritt in
dieser Gliederung eine wesentliche Vereinfachung hervor. Auf dem
anstoflenden Blatt Velbert konnte. PaeckeLmann noch die folgenden
Stufen unterscheiden:
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g:iﬁf ;‘fgsscélﬁfg:::n } Velberter Schichten Oberes Oberdevon
Nehdener Schichten Kalkknollenschiefer Mittleres Oberdevon
Matagne-Schichten
. Flinzschiefer und 1
Adorfer Schichten Tberger Kalk Unteres Oberdevon
Dorper Kalk

? Pharciceras-Schichten

Vergleichen wir die beiden Aufstellungen, so zeigt sich fiir das
Blatt Kettwig als Abweichung das Zuriicktreten der Matagne-Schich-
ten, das so weit geht, dal die Ausscheidung auf dem geologischen
Blatt mnicht durchzufithren war. Die Nehdener Schichten werden
durch die Kalkknollenschiefer vertreten und sind bereits zum Oberen
Oberdevon gestellt worden.

Die Ablagerung der oberdevonischen Schichten erfolgte in dem
Randgebiet des Festlandes, das unweit ihrer heutigen Verbreitung
gelegen haben mufl und in seinem Abtragungsschutt das Material fiir
die Anhiiufung neuer Schichten lieferte, deren gesamte Michtigkeit
auf 2000—3000 m geschitzt werden kann. In den Entstehungs-
bedingungen schlieft sich somit der grofie Teil des Oberdevons an
den Schwelmer Kalk unseres Blattes an, der in der eigenartigen Fazies
des oberen Teils bereits auf Festlandsnihe hinweist. Die Riffbildung
des Dorper Kalkes, mit dem bei uns der Massenkalk abschliefit,
erklirt sich aus der letzten Wiederkehr von Verhiltnissen der Mittel-
devonzeit, wird aber sehr bald von klastischen Sedimenten abgeldst,
deren Ablagerung in der Biidung dec Velberter Schichten ihren Hohe-
punkt erreicht.

Der Dorper Kalk

Die unter diesem Namen zusammengefafiten Schichten, die in vor-
ziiglicher Weise in dem grofien Steinbruch siidlich vom Angerbachtal
bei Hofer Miihle aufgeschlossen sind (Steinbruch Hofer Miihle
Siid), bestehen im wesentlichen aus hellen, dunkelgrauen und schwirz-
lichen Kalken, die nach dem Aufschluff des Steinbruchs eine Michtig-
keit von ca. 300 m haben. Wenn nur eine annéhernde Zahl angegeben
wird, so hat das seinen Grund darin, dafl die Zone eine flache Falte
bildet und von streichenden Stérungen, und zwar sowohl von Uber-
schiebungen wie auch Verwerfungen durchsetzt wird, die das Bild
verwischen und die genaue Bestimmung der Michtigkeit unméoglich
machen. Das Einfallen der Binke im grofiten Teil des Steinbruchs ist
nordlich, so daf die liegendsten Schichten der Abteilung am Siidende
des Bruches anstehen. Es sind 6 m michtige schwarze Kalke, in denen
Orthis striatula sehr haufig ist. Uber ihnen liegt die hinsichtlich der
Fossilfithrung bemerkenswerteste Schicht des Steinbruchs, die aus
braunlichen Mergeln besteht und reich an leicht herauszunehmenden
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Korallen und Brachiopoden ist, so dafl sie den Namen ,Korallen-
mergel“ mit Recht verdient. Hoher folgt der ziemlich einheitliche
Schichtenkomplex der festen hellgrauen Kalkbéinke, denen zuriick-
tretend schwarze Kalke und einige mergelige Partien mit leichter zu
gewinnenden Fossilien eingeschlossen sind. In der Nachbarschaft der
Storungen ist das Gestein gelegentlich dolomitisiert. Nach Norden zu
liegen die Schichten, die am Siidende des Bruches steil stehen, flacher
und bilden eine Mulde, die sich am Nordende des Bruches heraushebt
und anscheinend auf Flinzschiefer iiberschoben ist. Die Oberfliche
der Kalkbinke ist in hohem Grade verkarstet. Von ihr aus ziehen sich
eine ganze Reihe von Schlotten, zum Teil kaminartig, senkrecht in die
Kalkb#nke hinein. Sie sind mit Kies, Lehm und Tonen ausgefiillt, von
denen die letzteren bisweilen eine bezeichnende violette Farbung haben.
An mehreren Stellen 148t sich nachweisen, daff die Schlottenbildung
in engem Zusammenhang mit den Stérungen und der Kluftbildung steht.
Die aus dem Dorper Kalk des Siidbruches bei Hofer Miihle

bekannte reiche Fauna ist von Paeckermann in der folgenden Liste
zusammengestellt. Die Hauptmasse der Korallen und Brachiopoden
stammt aus den Korallenmergeln, wihrend die Gastropoden im wesent-
lichen in den mergeligen Partien der hoheren Kalkbénke gefunden
werden. Die Korallenmergel enthalten in bestimmten diinnen Lagen
reiche Anhiufungen von Cr1n01denst1elg11edern, die zum Teil zu
Crinoidenschichten verfestigt sind.

Scutellum costatum Puscu

Orthoceras simplicissimum Sps.

Gomphoceras sp.

Porcellia bifida Sps.

Pleurotomaria orbignpi A.-V.

Pleurotomaria defrancei A.-V.

Pleurotomaria catenulata A.-V.

Pleurotomaria (Euryzone) delphinuloides (Scuvrorh.)

Pleurotomaria (Eurpzone) exaltata A.-V.

Murchisonia archiaci Pck. »

Murchisonia archiaci var. bilineata A.-V.

Murchisonia archiaci var. coronata A.-V.

Euomphalus pulcher Pcxk.

Euomphalus labadypei A.-V.

Euomphalus annulatus (A.-V.)

Turbonitella piligera (Sps.)

Macrochilina cf. subimbricata (p’Ors.)

Holopella sp. aff. antiqua Gr.

Avicula aemiliana Frecu

Mpalina ornata A.Roem.

Paracypclas proavia (Gr.)

Paracypclas antiqua (Gf.)

Cypricardinia scalaris (PuiLv.)

Conocardium rotundum Pck.

Camarophoria brachpptycta ScaNUR
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Atrppa reticularis (L.)

Atrppa tubaecostala Pcxk.

Atrppa ? desquamata (Sow.)

Glassia ? beyprichi Kavs.

Athypris concentrica v.B.

Martinia inflata (ScuNUR)

Giirichella multifida (Scue.)

Spirifer aperturatus ScHLOTH.

Spirifer verneuili var. tenticulum M.V.K.

Orthis (Schizophoria) resupinata var. striatula (ScHLOTH.)

Orthis resupinata var. bistriata (TscHerN.)

Dalmanella sp.

Productella productoides (Murcu.)

Polypora populata WHIDB.

Fenestella fanata WHIDB.

Fenestella arthritica PHiLL.

Archaeocidaris subtilis H. Scam.

Cupressocrinus sp.

Hexacrinus sp.

Melocrinus sp.

Tentaculites mucronatus MAuR.

Spirorbis omphalodes Gr.

Campophpllum n. sp. aff. dianthus Gr.

Campophyllum lindstrémi (Frech)

Schliiteria mov. sp.

Phacellophpllum breviseptatum (Frecmu)

Phacellophyllum nov. sp.

Thamnophyllum nov. sp. aff. supradevonicum Pen.

Neostringophyllum sp. (= ,heterophpllum Frecu‘)

Neostringophyllum sp. sp.

Hexagoniophpllum sedgwicki (E.-H.)

Phillipsastraea (Smithia) hennahi (Lonsb.)

Amplexus nov. sp.

Striatopora cristata (Brs.)

Striatopora ? variabilis (Roem.)

Striatopora subaequalis (E.-H.)

Plagiopora nov. sp. aff. denticulata (E.-H.)
(= unidentata Pck. i.1.)

Alveolites suborbicularis Lam.

Aulopora serpens Gr.

Fistulipora n. sp. aff. incrassata Nich.

Actinostroma verrucosum (Gr.)

Actinostroma clathratum (Nicm.)

Stromatoporella cf. damnoniensis NicH.

Stromatoporella ? laminata Bre.

Stromatoporella curiosa (Bra.)

Idiostroma roemeri Nich.

Amphipora ramosa (PuiLr.)
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Der Dorper Kalk gehort einem Kalkzug an, der im Siiden von
einer streichenden Verwerfung begrenzt wird und dem Kalkzug des
Schwelmer Kalks ungefihr parallel streicht. Nach Osten hin ist dieser
Zug bis nordwestlich vom Bahnhof Flandersbach zu verfolgen, wo er
an der Laubecker Verwerfung absetzt, die auch den Schwelmer Kalk
abschneidet. Er ist in diesem Ostlichen Teil vielfach durch Querver-
werfungen zerstiickelt und bildet eine Reihe von Schollen, die nach
dem Grade des Einsinkens an der Verwerfung des Siidrandes von
wechelnder Breite sind.

An der Eisenbahn liegen im ostlichen Teil des Kalksteinzuges eine
Reihe von Aufschliissen, von denen diejenigen des Einschnittes von
Wusten die wichtigsten sind. Hier stehen dickbankige graue Kalke
an, die nach oben diinnbankig und schlieflich wulstig werden und in
dunkle Tonschiefer iibergehen, in die mehrere diinne Kalksteinbinke
eingeschaltet sind. Die oberen Schichten des Kalksteins sind #ufBerst
reich an Fossilien, von denen PaeckeLmann bestimmte:

Atrppa reticularis L. sp.

Atrppa ? flabellata (F. A. Roem.)
Spirifer verneuili MurcH.
Hexagoniophyllum sedgwicki (E.-H.)
Hexagoniophpllum cf. marmini (E.-H.)
Phacellophyllum breviseptatum (Frecm)
? Campophypllum n. sp. aff. dianthus (Gr.)
Striatopora cristata (Brs.)

Pachyppora aff. reticulata Brainv.
Alveolites suborbicularis Lam.
Aulopora serpens Gr.

Auler Korallen wurden bei Wusten noch Atrppa reticularis
L. sp., Atrppa ? flabellata (F. A. Rorm) und Spirifer ? verneuili
Murch. gesammelt.
Zwischen Wusten und Hofer Miihle liegt der Bahneinschnitt von
Weinbeck mit reichen Korallenkalken und den folgenden Formen:
Plagiopora n. sp. aff. denticulata (E.-H.)
Striatopora cristata (Brs.)
Alveolites suborbicularis Lam.
Striatopora vermicularis (M’Coy)
Cyathophyllum dianthus (Gr.)
Stachpodes verticillata M’Cov.

Als letzter fossilreicher Bahneinschnitt im Dorper Kalk ist noch
derjenige zwischen Ehren und Hofer Mihle zu nennen mit der
folgenden Fauna:

Orthis (Schizophoria) resupinata, var. striatula (ScHv.)
Orthis (Schizophoria) resupinata var. bistriata TsCHERN.
Atrppa tubaecostata Pcxk.

Productella productoides (Murcit.)
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Crinoidenstielglieder
Phacellophpllum minus (Roem.)
Campophypllum sp.
Neostringophyllum sp.

Alveolites suborbicularis Lam.
Idiostrama sp. (? roemeri Nicu.)
Actinostrama verrucosum (Gr.)
Striatopora cristata (Brs.)

Westlich vom Siidbruch in Hofer Miihle ist der Dorper Kalk
noch einmal in einem alten Steinbruch an der Chaussee bei Hofer-
hiuschen aufgeschlossen, um weiterhin unter der Lo&fidecke der
Hochfliche zu verschwinden. Die Fortsetzung der von ihm ein-
genommenen Fliche 1Bt sich an den Dolinen verfolgen, die in die
Lofflache eingesenkt sind.

Der Dorper Kalk ist die oberdevonische Abteilung des Massen-
kalks. Mit ihm findet die Riffkalk-Fazies, die fiir den Bereich
unseres Blattes bereits zur Bildungszeit des. oberen Schwelmer Kalkes
eine Unterbrechung erfahren hatte, ihren endgiiltigen Abschlufl. Sie
wird ersetzt durch die iiberwiegende Ablagerung von klastischen
Absitzen, unter denen wihrend des gesamten Restes des Ober-
devons Schiefer und Sandsteine vorherrschen. Nur zuriicktretend sind
diesen Schichten mehr oder weniger reine Kalkb#nke eingelagert, die
oft reich an Crinoidenstielgliedern sind und als Crinoidenkalke unter-
schieden werden. Sie weisen auf eine gelegentliche Wiederkehr der
Verhiltnisse der Riffkalk-Zeit hin, bedeuten aber durchweg nur
kurze Unterbrechungen der durch die Ablagerung von klastischen
Sedimenten gekennzeichneten Periode.

Die Flinzschiefer

Die Flinzschiefer umfassen einen Schichtenkomplex, der vor-
wiegend aus schwirzlichen und dunkelgrauen Tonschiefern besteht,
denen Lagen von wulstigen Kalken und Crinoidenkalken eingeschaltet
sind. Im Anschluff an die ParckrLmann’sche Bearbeitung des Ober-
devons wird die gesamte Schichtengruppe als Flinz des Unteren
Oberdevons zusammengefaflt. Sie nimmt im siidgstlichen Teil des
Blattes eine grofie Fliche ein und begleitet den Dorper Kalk im
Siiden wie auch im Norden, hier als Einschaltung zwischen ihm und
dem Zug des Schwelmer Kalkes.

Wihrend die Schiefer des Flinz-Horizontes im allgemeinen fossil-
arm sind, bilden die wulstigen Kalkeinlagerungen oft férmliche Fos-
silienanhéufungen, in denen bei geringem Artenreichtum einige Formen
in hohem Individiuenreichtum auftreten. In gewissen Kalkbinken
sind Productellen so hiufig, dal man von Productellen-Bénken
sprechen kann. Besonders fossilreich ist die im Bahneinschnitt
6stlich vom Bahnhof Hofer Miihle aufgeschlossene Bank,
aus der PaeckeLmann die folgende Fauna bestimmt hat:
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Platpceras compressum var. deflexum Trenk.

Atrppa tubaecostata Pck.

Athypris concentrica (v.B.)

Orthis (Schizophoria) resupinata, var. striatula (Schv.)

Orthis (Schizophoria) resupinata, var. bistriata (Schr.)

Martinia inflata (ScuHNUR.)

Spirifer ? pachprhpnchus M. V. K.

Productella productoides (Murca.)

Crinoidenstielglieder

Spirorbis omphalodes Gr.

Schliiteria n.sp.

Phacellophpllum breviseptatum (Frecn)

Thamnophyllum n. sp. aff. supradevonicum Pex.

Neostringophyllum sp. (,,Cpathophyllum heterophylloide:
Frecu®)

Neostringophyllum sp.

Striatopora cristata (BLs.)

Striatopora ? variabilis (Roem.)

Alveolites suborbicularis (Lam.)

Stromatoporella curiosa (Bre.) ‘

Actinostroma clathratum var. hebbornense Nich.

Ostlich von Hofer Miihle sind Flinzschiefer mit Kalkbinken in
dem Einschnitt bei Weinbeck aufgeschlossen. An verschiedenen
Punkten des Einschnitts ist die folgende Fauna gefunden worden:

Productella productoides (Murch.)
Spirifer verneuili (Murcn.)

Atrypa reticularis (L.)

Orthis resupinata var. striatula (ScHL.)
Athyris concentrica (v.B.)
Crinoidenstielglieder

Phacellophpllum breviseptatum (Frech)

Ostlich von diesem Bahneinschnitt streichen die Flinzschiefer am
Siidhang des Angerbachtals aus mit Stropheodonta interstrialis
(PuiLr.) und Chonetes (Plicochonetes) nanus (pe Kox.).

Besonders fossilreich ist noch der Flinzschiefer des ersten Ein-
schnittes 6stlich vom Bahnhof Flandersbach, wo die fol-
gende von Paeckermann bestimmte Fauna gesammelt werden konnte:

? Spirifer inflatus ScHNUR

Chonetes (Plicochonetes) nanus (DE VERN.)
Spirifer verneuili Murcs.

Atrppa reticularis (L.)

Crinoidenstielglieder

? Tornoceras simplex (v.B.)

Athypris concentrica (v.B.)

Rhynchonella sp.

Spirorbis omphalodes Gr.
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Die fossilreichen Schichten des Bahneinschnitts setzen sich auf
der Ostseite des Angerbach-Tals fort und lieferten am Steilhang
stidostlich von Vogelsberg:

Atrppa reticularis (L.)
Atryppa tubaecostata Pck.
Crinoidenstielglieder
Neostringophyllum sp.
Striatopora cristata (Brs.)
Striatopora ? vermicularis (M’Cov)
Striatopora ? variabilis (Roem.)
Striatopora ? subaequalis (E.-H.)
Plagiopora n. sp. aff. denticulata (E.-H.)
(= unidentata Pck.i.1.)
Stachpodes verticillata (M’Coy)
Actinostroma sp.ind.

Westlich von Hofer Miihle verschwinden die Flinzschiefer sehr
bald unter der Lofldecke der Hochfliche, um im Homberger Tal
wieder an einer Reihe von Stellen zu Tage zu treten. Eine Fauna
hat sich in diesem westlichen Teil ihrer Verbreitung nur an der Weg-
boschung ostlich vom Wirtshaus Werner gefunden. Die hier
vorkommenden Fossilien, die unten zusammengestellt sind, weisen
auf den Ubergang zum Dorper Kalk hin.

Orthis (Schizophoria) resupinata, var. striatula (ScHr.)
Martinia inflata (ScHNUR.)

Athypris concentrica (v.B.)

Stachpodes (? verticillata M’Coy)

Phacellophypllum sp.

Striatopora cristata (BLs.)

? Plagiopora n.sp. aff. denticulata (E.-H.)

Die Kalkknollenschiefer

Im Gebiet nordlich von Flandersbach liegt iiber den Flinz-
schiefern eine 30—40 m miichtige Schichtenreihe, die aus flaserigen
knolligen Kalken besteht und ihrer Ausbildung nach den im Osten
unseres Blattes unterschiedenen ,Grauen Kalkknoten-und Kalkknollen-
schiefern” entspricht. Aufgeschlossen ist der Horizont in einem kleinen
Steinbruch bei Kéonigsheide und am &stlichen Blattrand nérdlich
von Wolters.

An der Wegbéschung &stlich von Otterbeck wurde in den Ver-
witterungsschichten der Knollenkalke Trimerocephalus mastophtalmus
(Rr. Ricurer) gesammelt, ein Trilobit, der im Osten des Blattes in den
Nehdener Schichten (Cheiloceras-Stufe) gesammelt wurde. Die
bei Elberfeld unter den Kalkknollenschiefern entwickelten Matagne-
Schichten sind auf dem Blatt Kettwig anscheinend unterdriickt?
- Auf dem Blatt Velbert sind die Knollenkalke als Mittleres Oberdevon
ausgeschieden.



Der geologische Bau des Blattes 17

Nach Westen zu setzt der Horizont an der Verwerfung ab, die die
Ziige des Schwelmer und Dorper Kalks abschneidet.

Die Velberter Schichten

Uber den Kalkknollenschiefern folgt ein sehr michtiger Schichten-
komplex, der die hochsten oberdevonischen Horizonte der Gegend von
Elberfeld und des Sauerlandes (die Hemberg- und Dasberg-Schichten)
vertritt und in seiner Eint6nigkeit und Fossilarmut eine Sonderentwick-
lung darstellt. Die Schichtengruppe trigt den Namen Velberter
Schichten. ‘

Dem Gestein nach besteht die Schichtengruppe aus einem kalkigen,
sandigen, glimmerfiihrenden Schiefer, der in frischem Zustande dick-
bankig und sehr zihe und fest ist, dabei aber schnell verwittert und
dann in milde, gelbgriinliche und schliefilich gelbbraune brocklige
Schiefer zerfillt. Schwankungen in der Gesteinsausbildung treten
zuriick und beschrinken sich darauf, dafl in gewissen Schichten der
Sandgehalt zunimmt und Sandsteine, in anderen aber abnimmt und
milde Schiefer entstehen. Letztere sind besonders in den unteren
Partien der Schichtengruppe entwickelt, ohne daff daraufhin eine
besondere Abtrennung méglich gewesen wire. In diesen milden
Schiefern finden sich in einem Hohlweg an dem nach Homberg
filhrenden Tal, siidlich von Homm erich Kalkkonkretionen. Fiir das
sandige Gestein ist als eine sehr bezeichnende Erscheinung das Auf-
treten von echten Wellenfurchen zu erwiihnen, das mit der Abnahme
des Sandgehaltes zuriicktritt, so daf} die milden Schiefer meist eben-
schichtig ausgebildet sind. Die Schichtunig des Gesteins wird oft durch
Transversalschieferung verdeckt.

In die Schiefer sind einige wenige, wenig michtige Kalkbiinke -
eingeschaltet, die Crinoidenstielglieder fithren und Crinoidenkalke sind.
In ihnen treten gelegentlich auch Brachiopoden auf. Ein reicherer
Fundpunkt liegt bei Ratin gen aulerhalb des Blattes Kettwig, wo an
einer heute nicht mehr zuginglichen Stelle (innerhalb der Automaobil-
fabrik) in dunkelgrauen, z.T. kalkigen und feinsandigen Schiefern mit
Kalkkonkretionen die folgende Fauna gefunden wurde:

Productella caperata (Sow.)

Chonetes ,,perlatus M.Cov.“

Orthis (Dalmanella) interlineata PuiLL.
Orthis (Schizophoria) resupinata Marr.
Athypris ropssii Lev.

Athyris davidsoni Ric.

Spirifer urii FLem.

Spirifer verneuili Murca.

Spirifer verneuili var. tenticulum M.V.K..
Spirifer verneuili var.

Rhypnchonella -sp.

Rhynchonella (Terebratuloides) letiensis Goss.
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Der Charakter der Gesteinsausbildung und die Haufigkeit von
Wellenfurchen weisen darauf hin, dafl wir es in den Velberter
Schichten mit einer Bildung zu tun haben, die genetisch etwa unseren
heutigen Wattenbildungen entspricht, und dafl sie in der Nihe
eines im Norden anzunehmenden Festlandes entstanden sind. Sie
entsprechen der oberen belgischen Famenne-Stufe, die auch bei Aachen
— in dem Gebiet nérdlich vom Aachener Sattel —in gleicher Ausbildung
entwickelt ist. In Belgien sind die entsprechenden Schichten im all-
gemeinen sandiger ausgebildet und werden als Condroz-Sandstein
unterschieden.

Die Velberter Schichten bilden auf dem Blatt Kettwig ein sich
vom unteren Angerbachtal bis zum Ostende von Heiligenhaus er-
streckendes 2—3 km breites Band. Von der Laubecker Quer-
verwerfung an wird die Fliche infolge des hier erfolgenden
Absinkens wesentlich breiter und schlieft neben dem Riicken von
Heiligenhaus noch die breite siidliche Hochfliche bis zur Linie Otter-
beck—Kénigsheide ein. Da in dieser Fliche verschiedene Spezial-
faltungen vorliegen, a3t die Breite keinen Schlufl auf die Michtigkeit
zu,. die sich nur schitzungsweise auf 500—1000 m angeben laft. Bis
zur Laubecker Verwerfung wird der Siidrand der von wunseren
Schichten eingenomenen Fliche von der streichenden Verwerfung
gebildet, die den Zug des Schwelmer Kalks begrenzt.

Das. Unterkarbon

Uber den Velberter Schichten folgt konkordant das Unter-
karbon. Die Grenze ist wenig scharf und bei der Aufnahme dort
gezogen worden, wo iiber der weitgehend gleichmiflig entwickelten
Schichtenfolge der ersteren Crinoidenkalkbinke h#ufiger werden. In
dieser .Anderung der Gesteinsausbildung tritt ein Wechsel der Sedi-
mentationsbedingungen hervor, der sich profilaufwirts immer schirfer
ausprigt und im mittleren Unterkarbon zu der Bildung ‘geschlossener
Folgen michtiger reiner Kalkbinke gefiithrt hat. Der Wechsel wird
dadurch bedingt, dafl in der Lage des nérdlichen Festlandes, das zur
Zeit der Bildung der Velberter Schichten nicht weit entfernt war,
eine Verschiebung eintrat, und dafl dadurch wieder freie Wasser-
flichen entstanden, die die Grundlage fiir die Entstehung von
* Crinoidenkalken und bankigen Kalken bildeten. Ob die Grenzziehung
in stratigraphischem Sinne berechtigt ist, wird sich aus der von
W. PaeckeLmManN mit mehreren Fachgenossen in Angriff genommenen
Bearbeitung der unterkarbonischen Faunen ergeben. Auch in der
Ausbildung der {iibrigen Schichten handelt es sich petrographisch
um einen allmihlich erfolgenden Ubergang, und es ist bezeichnend,
dafl im tiefsten Kohlenkalk die Mittel zwischen den Crinoidenkalk-
bianken durchaus noch die F'azies der Velberter Schichten aufweisen
und erst hoher hinauf Mergelschiefer und andere abweichende
Schichten auftreten.
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Der Unterschied in der Ausbildung des héchsten Oberdevons und
des tiefsten Unterkarbons tritt im Landschaftsbild in ausgezeichneter
Weise in der Umgebung von Heiligenha us hervor. Der Ort
selber liegt auf einem Hochflichenriicken nahe der Grenze der beiden
Formationen. Nach Siiden hin schliefit sich an diesen Riicken die Land-
schaft der Velberter Schichten an, die durch einténige, flach gerundete,
weiche Formen ausgezeichnet ist, wihrend in den sich im Norden zum
Vogelsangbach hinabsenkenden Flidchen die hiufigen festen Banke
des tiefsten Karbons ausprigen und der Landschaft einen unregel-
mifig gegliederten Charakter geben.

‘Wenn sich die untere Grenze des Unterkarbons im Profil ver-
gleichsweise wenig auspridgt und stratigraphisch heute noch eine
gewisse Unsicherheit hat, so liegt wenigstens stratigraphisch die
Abgrenzung nach oben hin fest. Sie hat ihre Grundlage in dem Aus-
sterben der Goniatiten-Gattung Glpphioceras und dem Einsetzen
der Gattung Eumorphoceras. Fiir die petrographische Abgrenzung,
die fiir die geologische Aufnahme so sehr erwiinscht ist,
bestehen aber auch hier Schwierigkeiten. Die hochsten Schichten
unseres Unterkarbons sind in der als Kulm bezeichneten Sonder-
fazies entwickelt, in der an die Stelle der tieferen michtigen Kalke
kieselig-kalkige Bildungen und Alaunschiefer treten, von
denen die letzteren noch in das Oberkarbon Hineingreifen. Infolge-
dessen war die Aufnahme gezwungen auch hier eigene Wege zu, gehen.
Sie hat als Grenzschicht die tiefste Grauwackenbank des
Flozleeren zu Grunde gelegt, die im Profil rund 50 m iiber der
stratigraphischen Grenze liegt. Damit ist auf dem geologischen Blatt
der hochste Teil der sogenannten Hangenden Alaunschiefer,
der die belgische Chokier-Stufe vertritt, noch in das Unterkarbon
einbezogen worden, was stratigraphisch nicht mehr iiblich ist.

Die Erlduterung der Begrenzung des Unterkarbons hat bereits die
petrographische Ausbildung beriihrt, wobei darauf hingewiesen wurde,
dafl eine Untere Abteilung vorliegt, die sich aus den Velberter
Schichten entwickelt und schiefrige Bildungen mit Crinoidenkalkbénken
umfaBlt, dafl weiter -{iber ihr eine TFolge von geschlossenen
miichtigen Crinoidenkalken und bankigen Kalken liegt und an der
oberen Grenze wieder eine schiefrige Unterabteilung mit kieseligen
‘Schichten folgt. Daraus ergibt sich eine deutliche Gliederung in
drei Abteilungen, die leider aber wieder nur petrographisch begriindet
ist und nicht der stratigraphischen Gliederung entspricht, die nach
dem Vorgang Belgiens, wo das Unterkarbon in reiner Kalkfazies
entwickelt ist,

1. die Stufe von Viéé als hochste,

2. die Stufe von Tournai als mittlere und
3. die Stufe von Etroeungt als tiefste Abteilung

unterscheidet. Es bestanden somit fiir die Darstellung des Unter-
karbons unseres Blattes auch hinsichtlich der Gliederung weitgehende
2*
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Schwierigkeiten, die klar werden, wenn wir sehen, dafl die Grenze
zwischen Kulm und Kohlenkalkfazies innerhalb der Visé-Stufe, und
der Ubergang der reinen Kalkfolge zu der tiefsten, schiefrige Mittel
einschliefenden Abteilung innerhalb der Tournai-Stufe liegt. Dabei
kommt noch hinzu, daf} ein grofier Teil der reinen Kohlenkalkbildungen
dolomitisiert ist und dadurch eine Gliederung unméglich macht. Die
Kartierung konnte deshalb auch in der Untergliederung die strati-
graphischen Grenzen nicht verwenden. Sie hat den als Kohlenkalk
entwickelten Teil des Visé und Tournai als Oberen Kohlenkalk
(ck 2--3) zusamengefaBt und von ihm nach unten die Folge der
Crinoidenkalke und Mergelschiefer als tiefste Abteilung und nach
oben den Kulm als hochste Abteilung abgetrennt. Die tiefste Abteilung
umfaflt dabei trotz der Unsicherheit der Begrenzung im wesentlichen
das Etroeungt.

Das Etroeungt

Das Vorkommen der Etroeungt-Stufe auf der rechten Rheinseite
ist, nachdem Danrz!) schon darauf hingewiesen hatte, dafl bei
Ratingen iiber dem Oberdevon eine dem Aachener Unteren Kohlen-
kalk sehr #hnliche Folge von Crinoidenkalkbiinken vorhanden ist, von
Drevermann festgestellt worden. Der Aufschlufl, der diesem die maf3-
gebende Fauna geliefert hat, liegt am Nordufer des Angerbachtals,
an der zum Dolomithruch fithrenden Kleinbahn, rund 300 m &stlich von
der Landstrafle, und ist noch heute einer der besten Fundpunkte fiir
Etroeungt-Fossilien. DreverMany konnte die Stufe an einer Reihe von
Aufschliissen von dort iiber das Blatt Kettwig bis auf das Blatt
Velbert verfolgen. Das Etroeungt von Ratingen ist nach DREVERMANN
von Goerges, dann bei der Aufnahme des Blattes und spiter noch von
Gariwirz in groflerem Umfang ausgebeutet worden. Hinsichtlich der
mittleren und &stlichen Blattgebiete war es ein gliicklicher Umstand,
daf} in den Jahren der Aufnahme die Aufschliisse der Bahn Kett-
wig—Heiligenhaus entstanden, die besonders das Etroeungt in
mehreren Einschnitten in ausgezeichneter Weise freilegten und genauere
Untersuchung und umfassendere Fossiliensammlungen gestatteten. Der
schonste und fossilienreichste Aufschlufl war der Einschnitt des
Bahnhofs Isenbiigel. Auch in diesen Aufschliissen hat GarLwirz
spiter noch umfassendere Aufsammlungen machen konnen, die zu-
sammen mit dem #lteren Material z. Z. fiir die von PAEckELMANN in
Angriff genommenen Monographie der Fauna des Deutschen Unter-
karbons bearbeitet werden.

Fir das Etroeungt ist das Auftreten von wenig michtigen
dunklen Crinoidenkalken eine bezeichnende Erscheinung, neben denen
als feste Bidnke noch kalkige Sandsteine auftreten. Hinsichtlich der
Zwischenmittel ist zwischen den hoheren und den tieferen Schichten
zu unterscheiden. Wihrend sie in den ersteren im wesentlichen aus
mergeligen Schiefern bestehen, sind in der tieferen Abteilung stark

1) Z. G. G., 1893,
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sandige Schiefer und tonige Sandsteine hiufig, die den Velberter
Schichten nahe stehen. Im -grofien lassen sich bei Ratingen in der
Entwicklung des Etroeungt die folgenden Ziige festlegen. Unter den
tiefsten bankigen, grauen Crinoidenkalken des Kalksteinbruchs folgen
dunkelgraue Mergelschiefer, mit denen eine Schichtengruppe einsetzt,
fiir die Mergelschiefer, méchtige dunkle Crinoidenkalke und nach unten
zu auch wenig michtige Kalksandsteine bezeichnend sind. Tiefer
folgen glimmerig-sandige Schiefer mit Kalksandsteinen und zuriick-
tretenden Crinoidenkalkbinken und zu unterst Schiefer vom Typus der
Velberter Schichten mit wenigen diinnen Kalksandstein- und Crinoiden-
kalk-Binken, die z.T. flasrig ausgebildet sind und leicht verwittern.

Der Drevermanw’sche Fundpunkt liegt in mergeligen Schiefern
der hoheren Abteilung der Stufe. Zwischen ihm und dem Kalkstein-
bruch liegen alte, verwachsene, grabenartige Steinbriiche, in denen bis
zu T m michtige dunkle Crinoidenkalke abgebaut wurden. Die be-
gleitenden mergeligen Schiefer sind z. T. reich an Fossilien. Inwieweit
es sich bei diesen Schichten schon um Tournai handelt, muf} noch
offen bleiben. Nach Siiden und Westen ist die Stufe noch in einem
kleinen Steinbruch siidlich vom Angerbachtal, ferner in einem Hohl-
weg stidlich von der Spinnerei Cromford, wie auch in dem zu
Ratingen gehérenden Ortsteil Heiligenh#uschen aufgeschlossen.

Drevermann gibt die Michtigkeit des Etroeungt von Ratingen auf
annéhernd 110 m an. Nach der der Aufnahme zu Grunde liegenden
Abgrenzung ist sie erheblicher und erreicht 400—500 m. Im siidlich-
sten Teil der von ihr eingenommenen Fliche liegt anscheinend eine
kleine Teilfalte vor, die die Schitzungsméglichkeit beeintrichtigt, wie
auch die Abgrenzung nach oben hin eine Unsicherheit bedingt.

Ostlich von den Aufschliissen bei Ratingen steht das Etroeungt an
den beiden Ufern des Angerbachtales noch bis iiber Buschmiihle
hinaus an. Fossilienfundpunkte liegen noch am letzteren Punkte und
besonders im Gebiet siidlich von Steinkothen, wo die Crinoiden-
kalke in mehreren, heute zum grifiten Teil verwachsenen Steinbriichen
gewonnen worden sind.

Vom Angerbachtal aus tritt das Etroeungt in die Hochfliche von
Heiligenhaus ein und bildet hier in seiner Fortsetzung in einem breiten
Band den Nordhang des Riickens von Heiligenhaus. Den wichtigsten
Aufschlufi dieser Gebiete hat der Bahnbau in dem Einschnitt des
Bahnhofs Isenbiigel geschaffen, dessen SiidstoB s. Z. eine Uber-
sicht iiber die Entwicklung eines besonders fossilreichen Teils der
Stufe gab und deshalb unter Zugrundelegung der durch drei Stérungen
bedingten Gliederung im folgenden niher beschrieben wird (Abb.1).

Der Abschnitt I besteht aus einem Sattel, in dessen Kern von
unten nach oben die folgenden Schichten festgestellt wurden:
Glimmerfithrender, wulstiger, kalkiger Schiefer 5,00 m
Bankiger, splittriger, dichter, z. T. glimmerfiihrender Kalkstein 4,00 m
Glimmerfiihrender, wulstiger, grauer, sandig verwitternder
Schiefer 3,00 m
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Dieser Schichtenkomplex ist fossilienfrei und steht in seiner Aus-
bildung den Velberter Schichten des Oberdevons nahe. Er gehort
danach in die tiefste Abteilung des Etroeungt, wenn nicht schon in das
Oberdevon selber. Uber ihm folgt auf beiden Sattelfliigeln grauer,
gelb verwitternder Dolomit mit vielen Hohlriumen, die Quarz- und
Dolomit-Kristalle enthalten. Am Nordstofl war im &stlichen Teil des
Einschnittes ein Erzgang aufgeschlossen, der den Sattel nach Osten
hin abschneidet. Bei dem Dolomit handelt es sich um eine Crinoiden-
kalkbank, die durch eine von dem Erzgang aus erfolgende Dolomiti-
sierung umgewandelt ist.

E= = (| 0

Halkstein Dolomit Crinoidenkalk Toniger 2.T. Lag

mergeliger Schiefer

Lénge rd. 300 m, Hohe rd. 8 m
Abb. 1. Siidstol des Einschnitts am Bahnhof Isenbiigel

Profilabschnitt II. Die Dolomite des westlichen Sattel-
fliigels werden von einer nach Westen fallenden Querverwerfung ab-
geschnitten. Auf diese folgt ein Paket von Schiefern und stark ver-
witterten Crinoidenkalken, die fast senkrecht stehen und insgesamt
etwas mehr als 15 m Machtigkeit haben. Im einzelnen umfafite der
Komplex vom Liegenden zum Hangenden (von Osten nach Westen)
das folgende Profil:

Sandiger, gelblicher und grauer Tonschiefer mit stark sandigen

Lagen und vollstéindig verwitterten Crinoidenkalken 2,70 m
Stark eisenschiissige Verwitterungsschicht und lose eisen-

schiissige Sande 0,20 m
Toniger Sandstein mit Crinoidenstielgliedern 0,40 m
Sandiger, gelblichgrauer Schiefer mit stark sandigen Lagen 0,90 m
Toniger, weicher Schiefer 0,15 m
Gelblichgrauer, sandiger Tonschiefer 0,60 m
Weicher, toniger, verwitterter Sandstein 1,00 m
Sandige Verwitterungsschicht 0,30 m

Grauer Tonschiefer, z.T. schwach sandig und auch mit diinnen,
stark sandigen Schieferlagen, an der Basis fossilreich; viele
Spiriferen (a)?)
Sandig-lehmige Verwitterungsbank 0,90 m
Grauer, wechselnd sandiger, z.T. glimmerfiithrender, verwit-
terter Schiefer; fossilienreich, Fenestellen, viele Brachio-
poden, Crinoidenstielglieder (b) 1,40 m
Lehmig-tonige Verwitterungsbank 2,00 m

2) a, b, ¢ und d bezeichnen die wesentlichen Ausbeutungspunkte.
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Der Abschnitt III besteht aus 5 m michtigen, sehr stark ge-
storten, schwarzblauen, flasrigen Crinoidenkalken, die weif}fleckig und
mergelig verwittern.

Abschnitt IV. An einer neuen Storung setzt ruhige, flache,
nach Westen fallende Lagerung ein. In der Sohle des Einschnitts und
im 6stlichsten Teil des Siidstofles stehen wieder die schwarzblauen flas-
rigen Crinoidenkalke des vorigen Abschnitts an, die durch eine mergelig-
tonige Lage in zwei Binke getrennt werden. Die Kalke sind reich
an Crinoiden, Einzelkorallen,  Brachiopoden und Zweischalern (c).
Nach oben werden sie mergelig und weififleckig. Uber ihnen folgen
sandig-tonige Schiefer, in deren tiefste Schichten die Fauna des Kalks
iibertritt. In einer hoheren Lage tritt in diesen Schiefern nahe dem
westlichen Ende des Einschnitts noch einmal eine Schicht mit vielen
Brachiopoden auf (d). ’

In dem auf den Einschnitt im Westen folgenden Tal stehen Alaun-
schiefer des Kulm an, und auf den Feldern siidlich von diesen konnten
Kieselkalkstiicke gesammelt werden, so dafl auch in dieser Richtung
der Einschnitt von einer erheblichen Verwerfung begrenzt wird.

Neben der Entwicklung der Schichten und ihrer Tektonik ist noch
die  tiefgreifende Verwitterung bemerkenswert, die besonders im Ab-
schnitt IT hervortritt, wo die senkrecht stehenden Crinoidenkalke bis
zur Sohle hin, d.h. bis zu einer Tiefe von mehr als 5 m vollstindig
zersetzt sind. Der nach Osten hin folgende nichste Bahneinschnitt
liegt im Ausgehenden des Erzganges von Thalburg, der z. T.
noch auf den Einschnitt von Isenbiigel tibergreift. Der Aufschlufl wird
unten beschrieben. -

In der weiteren Fortsetzung der Bahn war besonders der Einschnitt
am Hahnen bei Heiligenhaus bemerkenswert, in dem steil stehende,
sandige Etroeungt-Schiefer mit einer Reihe von zersetzten Crinoiden-
kalkbsinken anstehen.

An die Einschnitte der Bahn schlieffen sich. eine Reihe von Auf-
schliissen im Vogelsangbachtal an, unter denen wegen ihres
Fossilienreichtums besonders Rof3idelle, Herberg, Vogelsang,
Hintiber und Farbhaus zu nennen sind. Die beiden letzten
Punkte liegen bereits am Ostrande des Blattes. Die Fossilien treten
an allen diesen Punkten wieder in Crinoidenkalken und mergeligen
Schiefern, bei Vogelsang auch in sandig-tonigen Schiefern auf.

Die Maichtigkeit des FEtroeungts in der Fliche ndrdlich von
Heiligenhaus bleibt nur wenig unter derjenigen von Ratingen, wihrend
am Ostrand des Blattes bereits eine wesentlichere Abnahme vorliegt.

Die an den verschiedenen Fundpunkten des Etroeungt gesammelten
Faunen umfassen nach der z.T. noch vorldufigen Bestimmung von
Gatiwrrz, Kinne, Parckermany, R. und E. Ricurer, ScHINDEWOLF,
W. E. Scamipr die folgenden Formen:

Phacops bergicus Drev.
Postclpmenia caperata ScHINDEWOLF = evoluta FrecH
Loxonema cf. sulcatum pe Kon.
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Straparollus dionpsii b MonTF.

Baylea leveillei pe Kon.

Mourlonia cf. griffithi M’Coy

Porcellia woodwardi Marr.

Capulus oehlerti pe Kon.

Macrodus ratingensis Pcxk.

Macrodus semicostatus M’Coy

Macrodus bistriatus PortLock

Macrodus cf. normalis pe Kon.

Macrodus cf. fallax pe Kon.

Ctenodonta lirata PHiLL.

Ctenodonta sinuosa pE RyckHOLDT
Sphenotus ratingensis CrRAMER

Sanguinolites angustatus PaiLL.

Prothyris bergica DREVERMANN

Cardiomorpha limosa FLEmiNG

Edmondia cf. arcuata PaiLi.

Aviculopecten cf. transversus Sow.
Aviculopecten cf. polptrichus PHILL.
Aviculopecten nexilis Sow.

Aviculopecten clathratus M’Coy

Streblopteria pilionensis WHIDBORNE

Orthis (Dalmanella) bergica Kavs.

Orthis (Dalmanella) interlineata (PriLvr.)
Orthis (Dalmanella ?) pauciplicata GRUNEBERG
Orthis (Schizophoria) resupinata (Marrt.)
Orthis (Rhipidomella) michelini L&veiLLE
Orthis (Rhipidomella) michelini Liv. var. plicata GaLrw.
Orthis (Thiemiella) aff. villenovia WiLLiams
Leptaena rhomboidalis WiLckeNs var. analoga PuiLL.
Derbpa kapseri GaLLwirz

Ortothetes wunstorfi GaLLwiTzZ

Schuchertella aff. portlockiana v.SEMENEW
Schuchertella radialis PumLrips

Schuchertella fascifera TornguisT
Schellwienella crenistria PuiLr.

Chonetes (Semenewia) aff. concentricus pe Kon.
Chonetes (Tornquistia) politus M’Coy
Chonetes (Plicochonetes) sp.

Spirifer verneuili MurcH.

Spirifer (centronatus-Gruppe)

Springothyris sp.

Cyprtina acutirostris SCHUMARD

Productella goergesi Pck.

Productella caperata (Sow.), em. Pcxk.
Productella caperata (Sow.), var. radiata Pck.
Productella kapseri Pcxk.

Productella plicatosinuata Pck.
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Productus (Avonia) praelongus (Sow.)
Productus (Krotovia) aff. kapserlingianus pe Kon.
Platperinus guttifer W. E. Scamipr
Platycrinus wunstorfi W. E. Scumipt
Dichocrinus cf. expansus pe Kon. & L Hon.
Arthroacantha hypstrix (PriLL.)
Culmicrinus ? singulocirrus W. E. Scamipt
Hydriocrinus ratingensis W. E. Scamipt
Taxocrinus macrodactyplus (Pumv.)
Pentremites ovalis Gr.

Pentremites boletus W. E. Scamipt
Clinophyllum omalinsi Hamme

Caninia sp.

Syringopora sp.

Cravenia sp.

Der Obere Kohlenkalk

Auf der Karte ist der Obere Kohlenkalk, der im wesentlichen die
auf die Tournai- und Visé-Stufe entfallende geschlossene Kalkstein-
und Dolomit-Folge umfafit, als ck2--3 unterschieden worden.

Die von PaeckeLmann auf dem Blatt Velbert als untere Grenze
des Tournai angesehenen Oolithbinke sind auch im 6stlichen Teil des
Blattes Kettwig noch vorhanden und in besonders schoner Ausbildung
in einem kleinen versteckten Steinbruch im Unterilper T al unter-
halb der Eisenbahnbriicke aufgeschlossen. Die Abgrenzung von
Etroeungt gegen Tournai hat somit auch hier eine sichere Grundlage.
In den umfassenden Aufschliissen von Eggerscheidt wund
Ratingen im westlichen Teil des Blattes sind diese Oolithbinke
bisher nicht gefunden worden, so daf}, zumal die Bearbeitung der
Faunen noch nicht abgeschlossen ist, eine entsprechende sichere Grenz-
linie nicht zu ziehen ist. Die Tournai-Stufe umfafit hier sehr wahr-
scheinlich den oberen Teil der Mergelschiefer mit Crinoidenkalkbzinken
und greift auf die geschlossenen, im unteren Teil im wesentlichen auch
als Crinoidenkalk entwickelten Kalkbinke des Profils des Kalkstein-
bruches tiber.

Wenn wir zunéchst bei Ratingen bleiben, so entwickelt sich
das Profil nach oben hin in der Weise, daf} auf die erwihnten blau-
grauen, diinn- und dickbankigen Crinoidenkalke ohne scharfe Grenze
dickbankige hellgraue Kalke folgen, die z.T. noch hiufige Crinoiden-
stielglieder fiihren. Uber diesen liegt grobspitiger, hellgrauer, gelb
verwitternder Dolomit, der den groften Teil des Profils einnimmt und
selten einige groflere Brachiopoden und nur in einigen zersetzten
Partien auch eine reichere Fauna geliefert hat. Die obere Grenze des
Kohlenkalks ist nicht aufgeschlossen. Die bankigen hellgrauen Kalke,
die in ihren verwitterten Partien den gréften Teil der umfassenden,
von Ratingen bekannten Fauna geliefert haben, und der Dolomit ge-
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horen sicher zur Visé¢-Stufe. Eine sichere Grenze gegen die tiefer
folgenden Crinoidenkalke des Tournai ist aber nicht zu ziehen.

Die Michtigkeit des im Dolomitbruch und Kalksteinbruch auf-
geschlossenen Profils ist schitzungsweise 250 m. Davon entfallen auf
den Dolomit rund 150 m, auf die tiefere Kalksteinfolge rund 100 m.
Die Kalksteinbiinke des Kalksteinbruchs fallen mit 70—80° nach
Norden ein. Im Stofl des Dolomitbruches ist eine Schichtung nicht
mehr zu erkennen. Sowohl die Kalksteinbinke wie der Dolomit
werden von h#ufigen nordwestlich streichenden Kliiften durchsetzt.

Auch in den nach Osten folgenden Aufschliissen besteht keine
petrographische Grenze zwischen der Tournai- und Visé-Stufe, und die
Verhiltnisse werden besonders noch dadurch verwickelt, dafl auch
hier die Dolomitbildung eine wesentliche Rolle spielt, ohne sich dabefi
an bestimmte Profilabteilungen zu halten. Wihrend z.B. in den alten
Steinbriichen bei Steinkothen eine Dolomitisierung kaum wahr-
zunehmen ist und iiberwiegend dickbankige hellgraue Kalke anstehen,
ist in dem Seitental ostlich von Hésel eine tiefere Abteilung als
Dolomit, eine hohere als hellgrauer, bankiger Kohlenkalk entwickelt.
Imn Unterilper Tal, zwischen der Eisenbahnbriicke und dem
Wirtshaus ,,In der Laupe® setzt der Dolomit schon wenige Meter iiber
den erwihnten Oolith-Bénken ein und nimmt das gesamte Profil ein.
Im &stlichen Teil des Blattes liegen entsprechende Verhiltnisse vor.

Die Maichtigkeit des oberen Kohlenkalks nimmt nach Osten zu
vergleichsweise schnell ab und geht am Ostrand des Blattes nicht iiber
100 m hinaus. In seiner Lagerung tritt nérdlich von Heiligenhaus eine
deutliche Teilfaltung mit einer Teilmulde und einem Teilsattel her-
vor. Auch bei Eggerscheidt ist der Teilsattel noch einmal auf-
geschlossen, wihrend er bei Ratingen bis jetzt noch nicht
erreicht ist.

Auflerhalb des breiten, die gesamte Blattfliche durchziehenden
Bandes von Kohlenkalk liegen die Vorkommen von Lintorf und
vom Drufter Kalkofen3), die 5 bzw. 7 km nérdlich von den
Ratinger Steinbriichen den westlichsten Teil von zwei, die Hochfliche
von Selbeck durchsetzenden Sattelziigen bilden. Sie sind heute nur
noch in einigen, fast ginzlich verwachsenen und zum. gréfiten Teil
zugeschiitteten Briichen aufgeschlossen. Bei Lintorf steht ein grob-
spitiger Dolomit an, der dem Ratinger Dolomit entspricht, und am
Drufter Kalkofen ist frither ein bankiger Kalkstein gewonnen worden.
Bei beiden Vorkommen handelt es sich um die héchsten Schichten des
Kohlenkalks, was in Lintorf aus der Uberlagerung durch Kulmschichten
hervorgeht.

In den hochsten Schichten des Kohlenkalks treten im mittleren
und ostlichen Teil des Blattes Hornsteine auf, die linsenférmige Ein-
lagerungen bilden, und mit ihnen zusammen spielt eine von Ver-
werfungsspalten ausgehende Verquarzung des Gesteins eine grofle
Rolle. Denselben Ursprung hat das hiaufige Vorkommen von Drusen-

3) BI. Kaiserswerth.
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ausfiillungen mit zum Teil groBlen, oft kappenférmig aufgebauten
Kristallen von Bergkristall und Rauchquarz. Bei Abts-Kiiche und
Herberg sind manche Felder wie iibersit mit derartigen Kristallen,
und in schoner Ausbildung kann man sie besonders in dem alten
Steinbruch 8stlich vom Gasthaus ,,In der Laupe® sammeln.

Von den Bearbeitern der Unterkarbonfauna (GarLwirz, Koune,
PaeckeLmany, R. und E. Ricurer, Scuinbeworr, W. E. Secumipt) ist die
folgende vorldufige Aufstellung der im Oberen Kohlenkalk des Blattes
(iiberwiegend bei Ratingen) gefundenen Formen zur Verfiigung ge-
stellt worden:

" Phillipsia cf. derbpensis Marr.
Phillipsia sp.

Naticopsis sturii pe Kon.
Naticopsis auricularis (Gr.)
Naticopsis globosa (How.)
Loxonema acuminatum (Gr.)
Loxonema acutum pe Kon.
Loxonema vittatum pe Kon.
Turbonitella biserialis (PurLv.)
Platypschisma helicoides (Sow.)
Straparollus dionpsii pE MonTF.
Straparollus placidus pe Kon.
Straparollus jamesi (M’Cay)
Straparollus altus pe Kon.
Straparollus transiens pe Kon.
Euomphalus amaenus pe Kon.
Euomphalus crotalostomus M’Cox
Euomphalus pentagonalis (PuiLvr.)
Euomphalus catiliformis pe Kon.
Schizostoma catillus Marr.
Phymatifer tuberosus pe Kon.
Phymatifer pugilis (PriLr.)
Phymatifer disjunctus (Gr.)
Phanerotinus serpula pe Kon.
Murchisonia angulata PaiLL.
Pleurotomaria hisingeri Gr.
Rhineoderma gemmuliferum (Puirr.)
Bellerophon hiulcus Magr.
Bellerophon egregius pe Kon.
Capulus intermedius pe Kon.
Capulus dorsatus pe Kon.
Conocardium cf. rostratum MarTiN
Conocardium aliforme Sow.
Aviculopecten sp.

Dielasma sp.

Orthis (Schizophoria) resupinata (Marr.)
Orthis (Schizoph.) resupinata var. kepserlingiana pe Kox.
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Orthis (Schizophoria) linguata Qu.

Orthis (Rhipidomella) michelini Likv.

Leptaena rhomboidalis var. analoga (PHiLr.)

Derbpa sp.

Schuchertella ? fascifera (Tornqu.)

Schellwienella ? crenistria (PuiLr.)

Chonetes (Semenewia) conceniricus pE Kon.
Chonetes (Chonetes) laguessianus var. angusta Pcxk.
Chonetes (Chonetes) wunstorfi Pck.

Chonetes (Davisiella) comoides (Sow.)

Chonetes (Davisiella) comoides var. rhenana Pck.
Chonetes (Davisiella) ratingensis Pck.

Chonetes (Davisiella) megaera Pck.

Chonetes {(Davisiella) ? papilio Pcxk.

Chonetes (Davisiella) piedboeufi Pcxk.

Chonetes (Davisiella) sp. aff. llangollensis Dav.
Chonetes (? Davisiella) dannenbergi Pck.

Chonetes (Plicochonetes) cf. tuberculatus (M’Coy)
Chonetes (Plicochonetes) ? crassistrius (IM’Coy)
Chonetes (Plicochonetes) ? crassistrius var. minima Pcx.
Chonetipustula carringtoniana (Dav.)

Productus (Plicatifera) thomasi Pcxk.

Productus (Plicatifera) plicatilis (Sow.)

Productus (Plicatifera) mesolobus PuiLL.

Productus (Pl.) humerosus Sow. (= sublaevis pe Kon.)
Productus (Plicatifera) humerosus var. longa Pcxk.
Productus (Plicatifera) humerosus var. plicata Pcxk.
Productus (Plicatifera) humerosus var. christiani pe Kon.
Productus (Pustula) pustulosus Puirr., em. THomas
Productus (Pustula) ? ovalis PuiLvr., em. THOMAS
Productus (Pustula) pyxidiformis pE Kon., em. TaHoMAS
Productus (Echinoconchus) ? punctatus (Marr.), em. Trom.
Productus (Echinoconchus) defensus (TwHom.)
Productus (Overtonia) fimbriatus Sow., em. THomAs
Productus (Overtonia) ? laciniatus M’Cox

Productus (Buxtonia) scabriculus (Marr.)

Productus (Productus) semireticulatus (MAart.)
Productus (Gigantella) giganteus Sow.

Spirifer lineatus (Marr.)

Spirifer bisulcatus Sow.

Spirifer striatus (Marr.)

Spirifer duplicicosta (PriLL.)

Spirifer convolutus PuiLL.

Spirifer glaber (Marr.)

Spiriferina insculpta (PuiLr.)

Athypris globularis (PuiLL.)

Rhynchonella acuminata (Marr.)

Platpcrinus depressus GoOLDF.
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Actinocrinus goldfussi W.E. Scamipr
Hexaphyllia sp.

Clinophyllum sp.

Michelinia sp.

Der Kulm

In der Farbenerkldrung des Blattes ist ein Irrtum unterlaufen,
indem der Kulm als besondere Abteilung iiber dem Visé¢ eingereiht ist.
Er nimmt vielmehr, wie schon oben hervorgehoben wurde, die héch-
sten Schichten dieser Stufe ein und ist eine fazielle Vertretung der
hochsten Kohlenkalkschichten der westlicheren Gebiete.

Aufschlitsse im Kulm sind im Bereich des Blattes selten. Soweit
sie ein Bild von der Entwicklung der Schichten geben, geht aus ihnen
hervor, dafl an der Basis der Schichtengruppe Kieselkalke und
Lydite auftreten und ihre dariiber folgende Hauptmasse von
Alaunschiefern eingenommen wird. Die letzteren werden im
Anschlul an das vollstindige Kulmprofil, wie es im &stlichen
Bergischen vorhanden ist, als ,Hangende Alaunschiefer” be-
zeichnet. Die auf dem Blatt Velbert in Verbindung mit den Lyditen
und Kieselkalken vorhandenen und nach dem Auftreten der Posidonia
becheri als Posidonienschiefer bezeichneten Schichten sind mit
Sicherheit auf dem Blatt Kettwig nicht mehr beobachtet worden.

Der einzige gute Aufschluf im Horizont der Lydite liegt am
Westrand des Blattes am Nordrand des alten Kohlenkalksteinbruchs
nordlich von Lintorf, wo eine 2 m michtige Lyditbank steil auf-
ragt und von Alaunschiefern iiberlagert wird. Kieselkalke sind hier
nicht mehr entwickelt und konnten auch auf der Halde Selbeck, wo
Stiicke von Lydit hiufig sind, nicht beobachtet werden. Dagegen tritt
nach dem Haldenmaterial hier mit dem Lydit zusammen ein schwarzer
quarzitischer Sandstein auf. Im mittleren und &stlichen Teil des
Blattes kann man das Vorhandensein des Lydits wie auch der Kiesel-
kalke iiberall auf den Feldern feststellen, und bei Abts-Kiiche
weist auch das Haldenmaterial einer alten Aufschiirfung auf ihr Auf-
treten hin. . .

Aufschliisse in dem Horizont der Alaunschiefer im Hangenden der
Lydite sind nicht weniger selten, sie bestehen im allgemeinen aus
Zufallsaufschliissen und Grabeneinschnitten, von denen der umfassend-
ste an dem Wege liegt, der von der Laupe-Miihle im Vogelsangbach-
tal nach Isenbiigel hinauf fithrt. Der Horizont besteht iiberwiegend
aus schwarzen, feinblittrig zerfallenden Alaunschiefern und weichen,
grauen Schiefertonen. Nach oben hin setzen die Alaunschiefer, wie
. oben schon hervorgehoben wurde, noch in das Oberkarbon ein und
vertreten hier die Chokier-Stufe der belgischen Geologen.
Fossilien sind auch in den Alaunschiefern nicht gefunden worden, was
seinen Grund in den ungeniigenden Aufschliissen haben diirfte.

Die Michtigkeit der beiden Horizonte ist, soweit ein Urteil
moglich ist, am Westrand des Blattes geringer als am Ostrand. Sie



30 Blatt Kettwig

kann durchschnittlich zu rund 100 m angenommen werden, wovon rund
50 m auf die Chokier-Stufe entfallen.

Das Qberkarbon

Der Ubergang vom Unterkarbon zum Oberkarbon ist wiederum
paldogeographisch bedingt. Im Zusammenhang mit den gebirgsbilden-
den Bodenbewegungen, die um diese Zeit den siidlichen Teil des
Schiefergebirges betrafen wund als sudetische Phase der
varistischen Gebirgsbildung zusammengefalit werden,
bildete sich im Norden jene ausgedehnte Saumtiefe aus, die in der
Zeit des Oberkarbons die bis dahin entstandenen Faltenketten des
Varistischen. Gebirges von England iiber Nordfrankreich, Belgien,
West- und Mitteldeutschland bis Oberschlesien hin begleitete. Der
Siidrand dieser Saumtiefe, die kurz als Oberkarbon-Trog be-
zeichnet wird, lag im rechtsrheinischen Teil wahrscheinlich in der
Linie des Ebbe-Sattels, im linksrheinischen Teil im Venn-
. Sattel, wihrend ihr Nordrand mit dem unter den jiingeren Becken-
bildungen Norddeutschlands und des Nordsee-Gebietes verborgenen
Siidrand des nordeuropiischen Festlandes zusammenfiel. So bildete
die Saumtiefe ein zwei Festlinder von einander trennendes Aufnahme-
becken fiir die aus diesen abtransportierten Abtragungsprodukte, und
der Umstand, dafl dieses Becken wihrend der gesamten Oberkarbon-
zeit einem andauernden Senkungsvorgang und die Festlinder zugleich
. einem Hebungsvorgang unterworfen waren, gab die Grundlage fiir die
Bildung der 6—8000 m michtigen und weitaus iiberwiegend aus
klastischen Sedimenten bestehenden Schichtenfolge des Oberkarbons.

Aus seiner Lage und der dadurch bedingten Zufuhr betrichtlicher
Siilwassermengen, die durch besondere klimatische Verhiltnisse noch
erhoht wurde, ergab sich die AussifBung des Beckens. Das Meer
wurde verdringt und zog sich fiir den westlichen Teil des Beckens
nach Norden hin, iiber Schottland hinaus, und fiir seinen 8stlichen Teil
nach dem Gebiet von Ruflland zuriick. Dabei blieb die Verbindung
mit ihm aber bestehen, woraus sich fiir das gesamte Gebiet des Troges
die Méglichkeit von Meeresiiberflutungen ergab, wenn durch
eine Verstirkung des Senkungsvorganges das Gleichgewicht in dem
Verhaltnis zwischen Hebung und Senkung gestort wurde. Daraus
erklirt sich die Einschaltung von Meeresschichten in die im {ibrigen
aus Siiflwasserschichten bestehende Schichtenfolge.

Wenn wir die klastischen Sedimente der Beckenausfiillung, wie
sie uns heute im Schichtenprofil des Oberkarbons entgegentreten, im
einzelnen betrachten, so handelt es sich bei ihnen iiberwiegend um
Konglomerate, Sandsteine, Grauwacken, Schiefer
und ihre Zwischenglieder, d.h. um sandige und tonige Bildungen. Fiir
die Entstehung dieser Gesteine war im wesentlichen der das Becken
beherrschende Senkungsvorgang und die mit dieser Hand in Hand
gehende Hebung der einschliefenden Festlandsgebiete mafBigebend.
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Infolgedessen muf} sich in dem Charakter der Gesteine die Art der
Bewegung widerspiegeln, und zwar in der Richtung, dafl die vor-
wiegend tonigen Sedimente bei gleichmifiigen, sich ruhig abspielenden
Bewegungsvorgingen entstanden, bei denen nur die feinen Teile des
Schuttmaterials abtransportiert wurden und zur Ablagerung gelangten,
wihrend die Sandsteine, Grauwacken und namentlich die Konglomerate
die Produkte unruhiger Zeiten sind, in denen eine Beschleunigung des
Bewegungsvorganges die Umlagerung des gréberen Materials herbei-
fithrte. Wir miissen dabei annehmen, dafl die Umlagerung selber sich
im wesentlichen auf dem Wege des Flultransports vollzog, dafl dann
aber die Sedimente den Charakter von Fluflablagerungen dadurch ver-
loren, daff die andauernde Bodenbewegung und das sich daraus
ergebende Hin- und Herschieben der Kiistenlinie eine fldchenhafte
Ausbreitung der dem Becken zugefiihrten Schuttmassen bedingte. Nur
dadurch erklirt sich z.B. die fiir grofie Flichen geltende Bestindig-
keit der Sandsteine und Konglomerate in Ausbildung und Michtigkeit.
Wenn wir uns so iiber das Wesen der Sedimentbildung in dem
oberkarbonischen Becken klar sind, fillt es nicht mehr auf, daf} es
sich bei allen diesen Gesteinen um Flachwasserbildungen
handelt, denn jede stirkere Senkung bedingte eine Verstédrkung der
Zufuhr von Sedimenten und umgekehrt. Im groflen miissen wir uns
vorstellen, daf} das Bild, das dieses Becken bot, zwischen einer aus -
gedehnten Lagune mit freier, flacher Wasserfliche
und einem weiten Sumpfgebiet mit flachen Wasser-
rinnen und isolierten Wasserbecken wechselte.

In engem Zusammenhang mit der geschilderten Sedimentbildung
steht die Bildung der Steinkohlenfléze, die der oberkar-
bonischen Schichtenfolge ihre wirtschaftliche Bedeutung geben. Die
Flache des Beckens bot in den Zeiten, in denen sie von ausgedehnten
Sumpfgebieten eingenommen wurde, den Boden fiir die Ansiedlung
einer unter dem Einfluf} gilinstiger klimatischer Verhiltnisse sich tippig
entwickelnden Vegetationsdecke, deren Reste sich unter Wasser an-
hauften und das Urmaterial fiir die Steinkohle geliefert haben. Das
Auftreten von Steinkohlenfldzen in der oberkarbonischen
Schichtenfolge weist auf die Unterbrechung des Bewegungsvorganges
durch Zeiten der Ruhe oder daufBerst schwacher Be-
wegung hin, und die Machtigkeit der Floze gibt einen Mafistab
fiir die Dauer dieser Zeiten, denn das erneute Einsetzen einer stirkeren
Bewegung vernichtete die Vegetation und fiihrte wieder zur Ab-
lagerung klastischer Sedimente, die die Flszbildung unterbrach.

Dic Steinkohlenfléze bilden nur einen kleinen Bruchteil
der gesamten oberkarbonischen Schichtenfolge, der sich auf rund 2 %
belauft. Ihr heutiger Zustand ist das Ergebnis des unter dem Einflufs
der abschlieBenden Uberlagerung durch undurchlidssige Schichten, der
Tiefenlage und der Zeit erfolgenden Inkohlungsprozesses,
der sich dahin #uflert, dafl mit dem Fortschreiten der Inkohlung der
Gehalt an denjenigen Kohlenwasserstoffen, die bei der Erhitzung ent-
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weichen und das ,,G as bilden, abnimmt. Wenn somit in der ober-
karbonischen Schichtenreihe von unten nach oben unterschieden werden

Magerkohle mit 5—20 0o fliichtigen Bestandteilen

Fettkohle ,»  20—33 9% » »
Gaskohle 5, 33—3T % » )
Gasflammkohle ,, 37—45 o ' ’

so wird dadurch der Grad der Entgasung. bezeichnet, der praktisch
eine hohe Bedeutung hat, weil der Gasgehalt die Verwendungsmdglich-
keit der Kohle bedingt. Die Menge des vorhandenen Gases ist maf3-
gebend fiir die Flammbildung, und die gasreichste Kohle, die Gas-
flammkohle, ist eine ausgesprochen langflammige Kohle, wihrend mit
der Abnahme des Gasgehalts die Flammbildung abnimmt. Auflerdem
ist ein bestimmter Gasgehalt, ohne dafl dieser Zusammenhang bis
heute geniigend klar gelegt ist, eine der Grundlagen fiir die Moglich-
keit der Verkokung, denn nur diejenige Kohle liefert einen
brauchbaren Koks, deren Gasgehalt etwa zwischen 18 und 385 0o liegt.
Dije gasdrmeren und auch die gasreicheren Kohlen liefern einen nur
schwach gesinterten oder sogar nur pulverigen Koks.

Es ist oben schon darauf hingewiesen worden dafl die Tiefenlage
einer der Faktoren ist, von denen der Fortschritt des Inkohlungs-
prozefles abhingig ist. Daraus erklirt sich ohne weiteres, dafl in
der Flszfolge der oberkarbonischen Schichtenreihe der Gasgehalt mit
zunehmender Tiefe abnimmt. Die hierin zum Ausdruck kommende
GesetzmifBigkeit, die in allen bisher genau untersuchten Kohlenbecken
vorliegt, ist zuerst von Hirr im Jahre 1875 ausgesprochen worden
und deshalb als Hirt’sche Regel bekannt. Wir kénnen sie auch
mit anderen Worten ausdriicken und sagen, dafl der Grad des Gas-
gehalts eine Funktion der Senkung eines bestimmten Flézes innerhalb
des groBlen Oberkarbon - Beckens ist. Dadurch erhalten wir eine
Grundlage fiir die Beurteilung gewisser Schwankungen im Gasgehalt.
Es ist sowohl fiir das Ruhrgebiet wie fiir die Aachener und auch
andere Becken nachgewiesen worden, daf -der Gasgehalt der Floze
im siidlichsten Teil der Becken vergleichsweise hoch ist, eine Tatsache,
die sich daraus erklirt,- daf} es sich hier um Gebiete handelt, die den
stidlichen Beckenrindern nahe geriickt sind und fiir die deshalb die
Absenkung nicht den Umfang erreicht hat, wie wir ihn fiir die
zentralen Teile annehmen miissen. Hierbei handelt es sich um Unter-
‘schiede, die sich auf quer zum Streichen der Becken gerichtete Profile
beziehen. Aufler ihnen sind noch Schwankungen vorhanden in der
Streichungsrichtung der Becken.  Fiir sie konnen Unterschiede im
Maf der Einsenkung des Oberkarbonbeckens kaum in Frage kommen,
zumal sonstige wesentliche Abweichungen in der Entwicklung des
Profils nicht 'vorliegen. Dagegen ist in Betracht zu Ziehen, dafl nicht
_allein die oberkarbonische Zeit, sondern auch spitere Zeiten fiir die
Entgasung eine Rolle spielen miissen, und dafl deshalb auch die sich
nach der Oberkarbonzeit ausbildende Schollentektonik in Frage
kommt. Bei allen diesen Schwankungen handelt es sich um grofle



Der geologische Bau des Blattes 33

regionale Verhiltnisse. Schwankungen kleineren Ausmafies werder
meistens auf lokale Verschiedenheiten in der Ausbildung des Flizes
z.B. in der Beteiligung bitumindser Substanzen, und auch auf die Aus.
bildung des Hangenden und die durch sie bedingte, mehr oder mindes
vollstindige Abdichtung des Kohlenflézes nach oben hin zuriick-
zufiihren sein. Der Faltungsprozef, dem die Schichten am
Ende der Oberkarbonzeit unterworfen wurden, scheint einen wesent-
lichen Einfluf8 nicht ausgeiibt zu haben.

Die Steinkohlenfloze werden mit wenigen Ausnahmen ‘durch den
sogenannten Wwurzelboden mit den unter ihnen liegenden
Schichten verbunden. Bei diesen Wurzelbéden handelt es sich um
meist tonige, bisweilen auch sandige Gesteine, die von den Wurzel-
bildungen der flézbildenden Pflanzen in allen Richtungen unregel-
mifig durchzogen werden. Die Wurzeln werden als Stigmarien und
danach die Wurzelboden als Stigmarienschichten bezeichnet,
withrend der Bergbau auch den sich auf die Lage beziechenden Namen
Liegendschichten anwendet. Das Vorhandensein dieser Stig-
marienschichten beweist uns, dafl die Kohle des iiberlagernden Flozes
autochthon, d.h. aus an Ort und Stelle gewachsenen Pflanzen ent-
standen ist.. Gelegentlich findet man diese Schichten auch ohne
Begleitung von Kohlenflézen, was sich daraus erklart, daf es infolge
eines. Wechsels der Verhiltnisse nicht zu einer eigentlichen Floz-
bildung gekommen ist, oder dafl das urspriinglich vorhandene Flsz
bei der Ablagerung der hdéheren Schicht zerstért worden ist. Das
letztere kann leicht eintreten, wenn die Flézbildung durch Ablagerung
von sandigen Gesteinen zum Abschlufl gekommen ist. Bei den wenigen
Féllen, in denen ein Wurzelboden nicht entwickelt ist, handelt es sich
um eine Sonderausbildung der Kohle, meistens um Cannel-Kohle,
ftir die weniger die eigentliche Pflanzensubstanz als zusammen-
geschwemmte Pollen und Sporen als Kohlebildner in Frage kommen.

Wihrend es sich bei der Schicht im Liegenden des Flszes in der
Regel um einen bestimmten Gesteinstypus handelt, ist das bei den
Schichten im Hangenden nicht der Fall. Das ist ohne weiteres
erklirlich, wenn wir das Wesen der oberkarbonischen Gesteinsbildung
iiberhaupt betrachten. Die Flézbildung findet durch das Einsetzen
erneuter Bewegungsvorginge ihren Abschluf}, und die Art dieser
neuen Bewegung bedingt die Art des sich bildenden Gesteins. So
kénnen Sandsteine das direkte Hangende bilden, hiufiger sind aber
Schiefer, und diese spiegeln in ihrer Art hiufig in besonderer Weise
den Wechsel der Verhiltnisse wieder. Handelt es sich um schwache
Senkungen, so wird der Pflanzenwuchs nicht scharf abgeschnitten
werden, es entstehen sogenannte Pflanzenschiefer, d. h.
Gesteine, die reich an Pflanzenresten sind. Ist die Senkung dagegen
stirker, so kann eine freie Wasserfliche entstehen, in der sich ein
mannigfaltiges Tierleben entwickelte, das sich durch das Vorkommen
von Muscheln, Schalenkrebsen, Fischen und Crustaceen auszeichnete.
Es entstehen dann die sogenannten Fauna-Schiefer, die nach
dem vorhandenen Tierleben reich oder arm an Tierresten sein konnen.

3
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Die Ausbildung des Hangenden ist in vielen Fillen ein bezeichnendes
Merkmal fiir die Fléze und kann oft auf grofie Fldchen als aus-
gezeichneter Anhaltspunkt fiir die Identifikation Verwendung finden.
Dabei ist noch besonders auf diejenigen Hangendschichten zu ver-
weisen, die durch das Vorkommen von Resten von Meerestieren auf
narine Entstehung hinweisen und deshalb kurz als marine
Schichten bezeichnet werden. Ihre Bildung geht auf Vorginge
von weitreichender regionaler Bedeutung zuriick und gibt ihnen deshalb
eine auferordentliche Bestindigkeit, die z.T. weit iiber die Einzel-
bezirke hinausgeht. .

Neben der Steinkohle schlieft das oberkarbonische Schichtenprofil
noch andere nutzbare Gesteine ein.” An erster Stelle ist der Eisenstein
zu nennen, der in einigen Lagen als Kohleneisenstein in durch-
gehenden Lagen auftritt und frither eine gewisse wirtschaftliche
Bedeutung hatte. Er besteht aus Spateisenstein, der durch Kohle
schwarz gefarbt ist und deshalb auch als ,,Blackband bezeichnet wird.
Mit ihm kommen gelegentlich auch diinne Lagen von Phosphorit vor.
Diese Gesteine haben heute keine wirtschaftliche Bedeutung mehr.
Der Eisengehalt mancher Schichten #uflert sich auch sehr oft in dem
Auftreten von Toneisensteinkonkretionen, die besonders in den
Liegendschichten, bisweilen aber auch in sonstigen Lagen sehr haufig
sind. Auf das Vorkommen nutzbarer Sandsteine wird unten noch
zuriickzukommen sein.

Was das Vorkommen von Steinkohle im Oberkarbonprofil des
Ruhrgebiets betrifft, so liegt die Eigentiimlichkeit vor, daf} eine
michtige untere Abteilung keine Floze einschliefit, wihrend die hoheren
Schichten flozreich sind. Das ist ein Moment, das naturgemifl eine
geeignete Grundlage fiir die Gliederung der michtigen, tiber 6000 m
erreichenden Schichten bot, die zunichst von rein praktischen
Gesichtspunkten ausging. Es wurde das ,Flézleere“ vom ,Pro-
duktiven® unterschieden. Das Flozleere wurde dann bei der geo-
logischen Bearbeitung nach der Gesteinsausbildung in Unterabteilungen
geteilt, und fiir das Produktive wurden nach dem Gasgehalt der Kohle
verschiedene Gruppen eingefiihrt, so daBl die folgende Gliederung
entstand:

Gasflammkohlengruppe
‘Gaskohlengruppe l .
Fettkohlengruppe J Das Produktive
Magerkohlengruppe
Ziegelschiefergruppe ]
Grauwackengruppe l

Quarzit- und, Konglomeratgruppe

Das Flozleere

Diese Gliederung ist naturgemdfl eine rein kiinstliche, sie geht
von dem Vorhandensein oder Fehlen gewisser Gesteine und von der
Gesteinsausbildung aus und hat deshalb keine stratigraphische Bedeu-
tung. Sie ist infolgedessen auch rein lokal und kommt nicht einmal
mehr fiir die Nachbargebiete in Frage. Deshalb bestand schon seit
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langer Zeit das Bestreben, an ihre Stelle eine stratigraphische
Gliederung zu setzen, die auf einer natiirlichen Grundlage beruht
und fiir alle Kohlengebiete des nordwesteuropalschen Kohlenbeckens
Giiltigkeit hat. Aus diesem Bestreben heraus ist im Jahre 1927 die
Internationale Karbon-Konferenz in Heerlen zusammengetreten der
es gelang, eine Verstindigung herbeizufiihren und zu einer Gliederung
zu kommen, die die Fossilfithrung der marinen Schichten, und zwar
deren wichtigste Glieder, die Goniatiten, zu Grunde legte. Es wurde
eine Grenze gezogen zwischen demjenigen Teil des Profils, der von
der Goniatitengattung Eumorphoceras und demjenigen, der von Gastrio-
ceras beherrscht wird. Der erste umfafit die untere Abteilung und
wird als das ,Namurische®“ bezeichnet, zu dem zweiten gehort
die obere Abteilung, die den Namen das ,Westfialische® erhilt.
Die Grenze liegt iiber einer marinen Schicht, die das Fl6z Schiefer-
bank iiberlagert, und damit mitten in der héheren Magerkohlengruppe
des Ruhrgeblets Fir die praktische Anwendung der Gliederung ist
dies natiirlich ein Nachteil. Er mufl aber gegeniiber ihrer grofien all-
gemeinen Bedeutung in Kauf genommen werden und erfihrt aulerdem
dadurch eine Milderung, dafl ihm in einer entsprechenden Neugliede-
rung Rechnung getragen werden soll, in der fiir den auf das Namu-
rische entfallenden Teil der alten Magerkohlengruppe dieser Name
bleibt, wihrend fiir den bereits zum Westfilischen gehérenden der
Name ,Efikohlenschichten eingefithrt wird.

Fiir die Westfilische Gruppe selber ist dann in Heerlen noch
die Untergliederung in drei Abteilungen vorgeschlagen worden, die
von unten nach oben als A; B und C unterschieden werden, wobei die
Grenzé zwischen A und B iiber dem Fl6z Katharina, mit dem die alte
Fettkohlengruppe abschliefit, und di¢ Grenze zwischen B und C iiber
dem Floz Aegir liegt in einer méchtigen marinen Schicht, die von
der Ruhr bis nach Nordfrankreich hinein festgestellt ist und sich
im Profil deutlich heraushebt. Schicht Aegir liegt innerhalb der alten
Gasflammkohlengruppe, so dafl auch hierin fiir das Ruhrgebiet wieder
ein Nachteil liegt. Auch ihm wird in der erwihnten Neugliederung
Rechnung getragen, indem der unter Aegir liegende Teil der alten
Gasflammkohlengruppe diesen Namen behilt, wihrend der héhere Teil
als Flammkohle unterschieden wird.

Die folgende Aufstellung gibt die Beziehungen zwischen der alten
und neuen Gliederung des Oberkarbons im Ruhrgebiet wieder.

Alte Gliederung: | Neue Gliederung:
F1 kohl .
Gasflammkohlengr. ammiohiengt ¢
Gasflammkohlengr. Das West-
Das Gaskohlengr. fa(l;::ige
Produktive Fettkohlengr. A
f Esskohlengr.
Magerkohlengr. 1 Das
l Magerkohlengr, jNamurlsche
Das Flézleere (stu)

g*
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Das Namurische

Fir die als ,F16zleeres® bezeichnete Unterabteilung des Ober-
karbons ist das Iehlen von Steinkohlenflézen die am meisten
bezeichnende Eigentiimlichkeit, die um so auffallender ist, als sie
in den nach Westen folgenden Becken nicht wiederkehrt. Wenn wir
der darin hervortretenden Sonderausbildung vom allgemeinen Stand-
punkt aus machgehen, miissen wir den Grund wieder in jenem Vor-
gang suchen, der fiir die Entstehung und die Art der oberkarbonischen
Gesteine iiberhaupt mafigebend war, namlich in der Senkung des
Oberkarbon-Trogs. Die Zeiten der F16zbildung bedeuten, wie
oben schon hervorgehoben wurde, Zeiten der Ruhe, die die Senkung
unterbrachen und giinstige Verhiltnisse schufen fiir die Ansiedlung
einer Pflanzendecke und die Anhiufung von kohlebildenden Humus-
substanzen, und das Ausbleiben der Flszbildung kann deshalb nur
dadurch erklirt werden, dafl solche Ruhezeiten fehlten. Die Senkung
muf3 sich durchweg schneller und mehr ununterbrochen vollzogen
haben, wenn auch ihr ungleichmifiger Charakter, wie aus der Art
der iibrigen Gesteine hervorgeht, der gleiche war wie in der spiteren
Zeit.

Aus dem Sondercharakter des Senkungsvorgangs zur Zeit des
Flozléeren ergeben sich zwei weitere Eigentiimlichkeiten. Die eine
ist die Méachtigkeit. Sie erreicht fiir die in Frage stehende
Schichtenfolge im mittleren Ruhrgebiet mehr als 2000 m, wihrend die
stratigraphisch entsprechenden flozfiihrenden Schichten des Aachener
Bezirks, die die am néchsten liegenden genauer bekannten sind, unter
1000 m bleiben. Und wenn wir bei dem Vergleich der beiden Profile
bleiben, so kann auf eine dritte Eigentiimlichkeit hingewiesen werden,
nédmlich auf das Auftreten von Grauwacken im Ruhrgebiet und
das Fehlen oder fast véllige Fehlen dieser Gesteine bei Aachen,
wo sie durch Sandsteine und Konglomerate ersetzt werden. Der
letzte Punkt wird uns klar, wenn wir bedenken, daf} es sich bei den
Sandsteinen um ein Triimmergestein handelt, das iiberwiegend aus
Quarzkérnern, zum Teil unter Hinzutreten von zersetztem Feldspat
besteht, wihrend die Grauwacken als unreine Sandsteine bezeichnet
werden konnen, in denen neben Quarz noch die Reste anderer Gesteine
vorhanden sind. Die Sandsteine sind deshalb aus einem aufbereiteten
und in hohem Grade zersetzten Material hervorgegangen, wihrend das
Material der Grauwacken in geringerem Mafle aufbereitet wurde
und auch geringere Zersetzung erfuhr. Da der Zeitraum fiir die
Entstehung der michtigen flozleeren Schichten an der Ruhr und die
der flézfiihrenden Schichten mit Sandsteinen und Konglomeraten der-
selbe war, mufl eine Beziehung bestehen zwischen Miachtigkeit
und Gesteinsausbildung. Sie kann nur darin liegen, dafl die
starke Senkung die Umlagerung der Abtragungsprodukte aus den
Trockengebieten in das Becken beschleunigte und den Aufbereitungs-
und Zersetzungsvorgang der Schuttmassen an den Orten ihrer Ent-
stehung oder innerhalb der Festlandsgebiete iiberhaupt wesentlich
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verkiirzte. So stehen das Fehlen von Flozen, die Michtigkeit der
Schichtengruppe wie auch ihre Gesteinsausbildung in enger Beziehung
zu der Art des Senkungsvorgangs, der zu der Bildung der Gesteine
iiberhaupt gefiihrt hat. ‘

Die Abteilung des Flo6zleeren hat im mittleren und &stlichen
Teil des Ruhrgebietes auf rein petrographische Gesichtspunkte hin,
wie schon oben hervorgehoben wurde, die folgende Gliederung er-
fahren:

1. Schieferton mit zuriicktretenden Sandsteinbinken und z.T. mit
einigen Eisensteinbénken.
Ziegelschiefergruppe.

2. Schieferton mit Grauwacke- und Sandsteinbdnken.
Grauwackengruppe.

3. Schieferton mit Grauwacken, Quarziten und Konglomeraten.
Quarzit-Konglomerat-Gruppe.

Die beschriebene Gliederung 1iaBt sich auf Blatt Kettwig nicht
durchfiihren, und schon die ersten Begehungen des Blattgebietes
zeigten, dafl nur eine Zweiteilung moglich ist, die eine untere
Abteilung, die aus Schiefertonen mit Sandstein- und Grauwacken-
banken besteht, von einer oberen abtrennt, in der feste Binke
stark zuriicktreten.

Das Untere Flézleere wird charakterisiert durch die Haufig-
keit von Grauwacken- und Sandsteinbinken. Die ersteren bilden im
ostlichen Teil des Blattes fast ausschliefflich die festen Biankge,
withrend nach Westen zu Sandsteine hiufiger werden. Es handelt
sich dabei anscheinend um eine gegenseitige Vertretung, denn es macht
vielfach den Eindruck, als ob die Grauwackenbinke nach Westen hin
allmihlich in Sandsteine iibergehen.

Die Grauwacken sind z T. quarzitisch, z. T. feinkérnig und
seltener grobkornig; eine bestimmte Regel in der Verteilung der
sich in der Kérnung unterscheidenden Schichten ist nicht nachzuweisen,
und fiir das Auftreten von quarzitischen Binken an der Basis der
Schichtengruppe, wie es aus dem ostlicheren Gebiet berichtet wird,
lassen sich Anhaltspunkte nicht erbringen. Die grobkérnigen Grau-
wacken sind reich an Glimmerblittchen. Die Sandsteine sind
z.T. unrein und nihern sich den Grauwacken, z.T. und besonders
im westlichen Teil des Blattes werden sie aber auch reiner und
gleichen dann bestimmten Sandsteinen des flozfiihrenden Karbons
sehr, zumal auch bei ihnen bisweilen Kaolin sehr hiufig ist und den
Charakter von Arkosesandstein bedingt. '

Von besonderem Interesse ist die Ausbildung der festen Bianke
im Nordwesten des Blattes, da dieses Gebiet das westlichste ist,
in dem der Horizont {iiberhaupt der Untersuchung zuginglich ist.
Ein Profil lie® sich am Aue-Berg aufnehmen, wo die folgenden
Bianke vom Hangenden zum Liegenden zu unterscheiden waren:
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diinnplattige, mittelkérnige Grauwackensandsteine,
diinnbankige, feinkérnige Grauwackensandsteine,
diinnbankige, michtige, feinkérnige Grauwacke,
grobkérnige Arkosesandsteine.

Die Ma4chtigkeit der Grauwacke- und Sandsteinbinke schwankt
und geht von wenigen Dezimetern bis zu etwa 10 m.

Durch Uberginge sind die Grauwacken mit den Schiefer-
tonen verbunden, die neben ihnen an der Zusammensetzung der
unteren Abteilung des Oberkarbons teilnehmen. Es treten Schichten
auf, die man als Grauwackenschiefer bezeichnen kann, und
durch Zuriicktreten des groberen und besonders des sandigen
Materials leiten von ihnen wieder Zwischenstufen hiniiber zu dem
grauen, schwach sandigen Schieferton, der die Hauptmasse der hier
auftretenden schiefrigen Gesteine zusamensetzt. Dafl in die unteren
Schichten der Abteilung noch die Alaunschiefer des Kulms hinein-
setzen, ist oben schon angefiihrt worden.

Hinsichtlich der Méchtigkeit des Unteren Flszleeren sind genaue
Angaben nur sehr schwer zu machen. Es tritt gerade in dieser
Schichtengruppe, wie jeder Aufschlufl zeigt, die Spezialfaltung
besonders hervor und erschwert nicht allein die Untersuchung der
Folge der Schicht, sondern vor allem auch die Beurteilung der Michtig-
keit. Im allgemeinen werden deshalb die Maichtigkeitsverhiltnisse
leicht iiberschitzt. Wenn wir zu den Beobachtungen iiber Tage die
Aufschliisse der Grube Selbeck beriicksichtigen, diirfte ein Betrag
von 600 m den tatsdchlichen Verhiltnissen nahe kommen.

Das ,Obere Fl6zleere®“ unterscheidet sich von dem ,,Unteren*
durch das Zuriicktreten der festen Binke. Eine gute Ubersicht iiber
seine Entwicklung gibt der 600 m lange Eisenbahneinschnitt von
Ho6sel, in dem ausschlieBlich Schiefertone anstehen, die milde und
zum Teil auch schwach sandig sind. Das Profil bildet mit seiner
etwa 300 m méchtigen Schichtenfolge nur einen Teil des Gesamt-
profils, die hinsichtlich der {iibrigen Teile mdglichen Beobachtungen
weisen aber darauf hin, dafl auch bei ihnen der gleiche Gesteins-
charakter vorherrscht. Eine Ausnahme bildet einerseits das Auftreten
einer einzigen Zone von plattigen Grauwackensandsteinen, die iiber der
Mitte des Gesamtprofils liegt, und von schwarzen, z.T. den Charakter
von Alaunschiefern annehmenden Schiefertonen in der Nachbarschaft
dieser Sandsteine.

Das Auftreten von Grauwackensandsteinen etwa in der Mitte des
Schichtenkomplexes scheint auf den westlichen Teil der Blattfliche
beschrinkt zu sein, wo allein auch die schwarzen Schiefer beobachtet
wurden. In einem Schieferhorizont, der ebenfalls durch das Vor-
kommen von schwarzen, schwefelkieshaltigen Schiefern ausgezeichnet
ist und etwa in der Mitte der Abteilung liegt, wurden am west-
lichen Talhang des Ruhrtales nérdlich von Mintard Goniatiten
gefunden, die von H.Scumipr als Eumorphoceras superbilingue SALTER
bestimmt wurden.
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Die Michtigkeit des ,,Obe‘reh Flozleeren® ist grofler als die des
,,Unteren und kann zu etwa 800 m angegeben werden.

Wenn wir die Bedeutung des Flozleeren fiir die Morphologie
der Oberfliache iiberblicken, so ist als charakteristisches Moment die
auf das Auftreten der Grauwackenbinke zuriickzufiihrende Riicken-
bildung im Gebiet des Unteren Flozleeren hervorzuheben. In der
ostlichen Blatthalfte bildet das letztere zwischen dem Ruhrtal und
Heiligenhaus einen ausgeprigten Hohenzug, der sich vom Vogelsang-
bachtal siidlich von Kettwig vor der Briicke bis zum Ostrand des
Blattes hinzieht und das Geldnde weithin beherrscht. Die einzelnen
Grauwackenbinke bilden in diesem Plateau-Zug schwach hervor-
tretende Riicken, die die Ausscheidung auf der geologischen Karte
gestatten. Der Einflufl des Unteren Flézleeren auf die Ausbildung
des Gelindes tritt besonders stark hervor, weil sowohl die liegenden
Schichten wie auch das Obere Flozleere wegen des milden Charakters
ihrer Gesteine muldenférmige Einsenkungen zu beiden Seiten des
Hohenzuges bilden. Von ihnen findet die Einmuldung des Oberen
Flézleeren nach Norden ihre Begrenzung in der Riickenlandschaft
des ,flozfiihrenden Oberkarbons®, so dafl schon die Morphologic
wichtige Hinweise auf die Verbreitungsgebiete der einzelnen Stufer
bietet. ) ‘

Die Gestaltung der westlichen Blatthilfte weicht wesentlich von
derjenigen der ostlichen ab. Wihrend diese in einem von Norden nach
Siiden gelegten Querprofil die Aufeinanderfolge der von den ver-
schiedenen Stufen vom ,Produktiven Karbon“ bis zum Oberdevon
hin eingenommenen Gelindestreifen zeigt, breitet sich dort infolge
besonderer tektonischer Verhaltnisse, die unten zu besprechen sind,
das Flézleere flichenhaft aus und nimmt das gesamte Gebiet von der
Linie Eggerscheidt—Eckamp bis zum Nordrand des Blattes ein. An
‘dem Aufbau dieser Fliche beteiligen sich die beiden Abteilungen des
Flozleeren und vereinigen sich in ihrer Verbreitung zu einem Bilde,
das in grofen Ziigen die Faltung des Produktiven &stlich von der
Ruhr wiedergibt. Das Untere Flozleere tritt dabei in seinem Einflufl
auf die Ausbildung des Gelindes weniger stark hervor, wenn auch
die Erhebung des Aue-Berges nérdlich von Mintard durch ihre Sand-
stein- und Grauwackebénke ihre morphologische Bedeutung erhalten
hat. Dieses Bild hat sich daraus ergeben, dafl hier eine weit inten-
sivere Abtragung' eingewirkt hat als im Osten. Wihrend hier die
heutige Form im wesentlichen das Bild einer normalen, von den Atmo-
sphirilien und der Erosion umgewandelten Landschaft bietet, finden
wir dort eine Abtragungsebene, an deren Ausgestaltung neben dem
diluvialen Rhein noch die Schmelzwiasser des Eises gearbeitet
haben, und deren Gestaltung dazu fiihrt, die von ihr beherrschte Hoch-
fliche von Selbeck von der 6stlich folgenden Hochfldche von Heiligen-
haus zu trennen.

Die Magerkohlengruppe ist die rund 300 m umfassende
hochste Abteilung des Namurischen, die aufler durch das Einsetzen
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der Flézbildung noch durch das Auftreten der bezeichnenden Werk-
sandsteine, das sind reine Quarzsandsteine mit einem gréfleren oder
geringeren Feldspatgehalt, charakterisiert ist. Einen Uberblick iiber
die Entwicklung des Profils dieser Abteilung einschliefllich des noch
auf dem Blatt Kettwig entwickelten kleinen Teiles des Westfilischen
gibt das Profil Abb. 2.
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Abb. 2. Seigerprofil durch die Magerkohlen- und untere Esskohlen-Gruppe

Gegeniiber dem aus dem &stlicheren Teil des Ruhrgebiets
bekannten Profil weicht die Entwicklung der Magerkohlengruppe darin
ab, dal} die tiefsten Schichten in ihrer Michtigkeit sehr wesentlich
reduziert sind. Die tiefste Partie, die durchgehend entwickelt ist, ist
die Partie von Neuf16z mit den unter diesem vorhandenen méchtigen
Sandsteinen. Unter Neufléz umfafit die Magerkohlengruppe des
Blattes Kettwig eine flszfreie Schichtenfolge von rund 100 m gegen-
tiber den mehr als 200 m michtigen und noch eine Reihe von Flszen
einschlieBenden entsprechenden Schichten des nach Osten folgenden
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Teils des Ruhrgebiets. An der Basis tritt eine rund 15 m michtige
Sandsteinbank auf, die sich siidlich von der Ruhr iiber das gesamte
Gebiet hinweg als deutlicher Riicken heraushebt und aus einem mittel-
kérnigen feldspathaltigen Sandstein besteht, der bei der Verwitterung
plattige Absonderung zeigt. Die Sandsteinbank ist aufgeschlossen am
Wege siidlich vom Gehdft Hoheholz. Nérdlich vom Ruhrtal wurden
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Abb. 8. Entwicklung der Wasserbank-Neufloz-Partie bei Kettwig

diese Sandsteine frither in einem Steinbruch 200 m nérdlich von
Mitzwinkel gewonnen. Sie zeigen hier eine etwas abweichende
Ausbildung, indem die plattige Absonderung weniger deutlich ist.
Auch am Nordrand der Verbreitung der Magerkohlengruppe, am nord-
lichen Blattrand, 1463t sich die Sandsteinbank verfolgen.

Uber dem Werksandstein an der unteren Grenze der Magerkohlen-
gruppe liegen Schiefertone, die an keiner Stelle aufgeschlossen sind,
aber vorwiegend milde ausgebildet sein miissen, da das Gebiet ihrer
Verbreitung im Geldnde eine ausgeprigte flache Senke bildet. Hoher
folgt mit einer rund 25 m michtigen Sandsteinbank die Neufléz-
Wasserbank-Partie, die fiir unser Blatt in ihrer Verbreitung
die wichtigste Schichtengruppe der Magerkohlengruppe und in vielen
Steinbriichen aufgeschlossen ist. Das nebenstehende Profil Abb. 8 gibt
eine Ubersicht iiber ihre Entwicklung am Stidhang des Ruhrtals siid-
lich von Kettwig.

Die Neufl6z-Wasserbank-Partie ist die sandsteinreichste Abteilung
der Magerkohlengruppe und umfafit zwei michtige Sandsteinpacken,
die durch ein bis 10 m michtig werdendes, iiberwiegend schiefrig
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ausgebildetes Mittel getrennt werden. An der Basis dieses Mittels
liegt das Fléz Neufl6z, und der unter diesem folgende rund 25 m
michtige Sandsteinpacken wird kurz als Neuflsz-Sandstein bezeichnet.
~ Uber dem Mittel folgt ein hoherer, rund 18 m michtiger Sandstein-
packen, der in einigen Lagen konglomeratisch wird und von dem Flsz
Wasserbank iiberlagert wird. Der hohere Sandsteinpacken hat
danach den Namen Wasserbank-Konglomerat erhalten. In der Farben-
erlauterung der Karte ist die Partie im Anschlufl an die Darstellung
auf den ostlicher folgenden Blittern auseinander gerissen und der
Neufl6z-Sandstein zu der tiefsten als stu4a bezeichneten Unter-
abteilung der Magerkohlengruppe gezogen worden, wihrend das
Wasserbank-Konglomerat als besondere Unterabteilung (stu 4 8) unter-
schieden wurde. In der Darstellung der Karte konnten aber die
beiden so nahe zusammenliegenden Packen nicht unterschieden werden,
so dafl die mit stu4f bezeichnete Fliche den Neuflsz-Sandstein ein-
schlief3t.

Die zahlreichen Steinbriiche ermoglichten die genaue Untersuchung
der fiir das Gebiet des Unteren Ruhrtals so auflerordentlich wichtigen
Abteilung. In dem Steinbruch, der fast den ganzen Steilhang des
Ruhrtals siidlich von Kettwig einnimmt, wurde dabei das folgende
Profil aufgenommen:

Wasserbank-

konglomeratischen Lagen; dickbankig und auch Konglomerat

8,00 m Sehr grobkérniger Sandstein mit vereinzelten
plattig

3,00 m Grauer, sandiger Schieferton | mit diinnen Lagen von quarzit. Sand-
3,00 m Milder Schieferton | stein und. Toneisensteinkonkretionen

1,50 m Diinnbankiger Sandstein

0,90 m Schiefriger und diinnbankiger Sandstein

0,15 m Steinkohlenfloz Neufléz.

0,50 m Stigmarienschichten, oben tonig, unten sandig
0,30 m Mittelkérniger Sandstein

0,12 m Sandiger, grauer Schieferton

3,00 m Diinnbankiger Sandstein mit einer diinnen

Schieferlage Neufléz-

5,00 m Dickbankiger, grobkérniger Sandstein Sandstein
4,00 m Schiefriger, mittelkérniger Sandstein

2,00 m Dickbankiger, grobkérniger Sandstein

31,47 m

Das Profil ist in seiner weiteren Folge nach unten hin unter-
brochen. Am Fufle des Berges sind wieder mittelkornige Sandsteine
aufgeschlossen, die die tiefsten Schichten der Abteilung bilden. Unter
ihnen folgen sandige Schiefer. An dem iiber dem Steinbruch folgenden
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Berghang stehen wieder Sandsteine mit einem Schieferpacken an, und
die Oberkante des Steilhanges wird von groben, z.T. konglomeratischen
Sandsteinen gebildet, iiber denen auf der Hochfliche das Floz Wasser-
bank liegt. Dieser obere Teil der Schichtenfolge befindet sich aber
nicht in normaler Lagerung, sondern wird von einer Uberschiebung
durchsetzt, die eine Wiederholung bedingt.

In vorziiglicher Weise sind die Sandsteinpacken dieser Schichten-
gruppe noch in den Steinbriichen bei Mitzwinkel 6stlich von Kettwig
aufgeschlossen, deren Schichtenfolge aus dem Profil Abb. 4 hervorgeht.
Gegeniiber dem zuerst beschriebenen Profil bestehen hier einige kleine
Abweichungen, und es ist besonders bezeichnend fiir den Charakter
der hierher gehorenden Schichten, dafl selbst die beiden Fliigel der
Mulde, zu der die Partie hier zusammengeschoben ist, in ihrer Aus-
bildung nicht genau iibereinstimmen. Der Kern der Mulde wird von
den Schiefern iiber Wasserbank gebildet, das Flsz selber ist stark
verdriickt und erscheint dadurch besonders im Muldentiefsten ver-
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Abb. 4. StoBprofil der Steinbriiche bei Mitzwinkel

gleichsweise sehr michtig. Neuflsz wird auf dem Nordfliigel der
Mulde noch von einem Kohlestreifen begleitet, der auf dem Siidfliigel
fehlt,

Weitere gute Aufschliisse des hierher gehérenden Sandsteins bieten
die Steinbriiche in dem Tal von Ruthermiihle und an der Papiermiihle
unweit des &stlichen Blattrandes. An der Papiermiihle wird der Neu-
floz-Sandstein von einer sehr schén hervortretenden Uberschiebung
durchsetzt. Fiir alle Aufschliisse ist das Awuftreten des Schiefer-
packens mit Neufléz an der Basis bezeichnend. Die marine Schicht
iiber Wasserbank ist im Bereich des Blattes Kettwig nicht beobachtet.

Die Schichten von Floz  Wasserbank bis zu dem als Sarnsbank-
sandstein bezeichneten Sandsteinpacken unter dem Fléz Sarnsbank
bilden die héchsten Schichten des Namurischen (stu4y) und umfassen
noch rund 225 m. Sie bestehen im wesentlichen aus Schiefern, in die
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die beiden Fléze Hauptfléz und Schieferbank und mehrere
Sandsteinbinke eingelagert sind. Von den letzteren ist die Bank, die
30—40 m tiiber Hauptfloz liegt, eine fiir die Orientierung im Gelinde
sehr wichtige Leitschicht. Sie besteht aus einem plattig verwitternden,
feinkérnigen und mittelkérnigen Sandstein, der mit Schieferlagen
wechsellagert und mit diesen 15 m méchtig ist. Die Sandsteinbank
bildet im Gelénde einen gegeniiber den iibrigen festen Binken scharf
hervortretenden Riicken, der iiberall leicht wieder zu erkennen ist.
Unter Hauptfléz selber liegt eine wenig feste Sandsteinbank, die im
Gelande nicht hervortritt, wie auch eine dritte, das Fl6z Schieferbank
unterlagernde Bank nur wenig bezeichnend ist.

Die Schiefer, die die Sandsteinbinke einschlieffen, sind von iiber-
wiegend milder Ausbildung, und die von ihnen eingenommenen Ge-
lindestreifen bilden Einsenkungen. Aufschliisse sind in ihnen selten.
Ein 'zusammenhingendes Profil bieten nur die Anschnitte im Garten
des Bergrevieramtes in Werden und die anschliefende Steilwand an
der Landstrafle Werden—Essen. In ihnen folgen von Siiden nach
Norden (vom Liegenden zum Hangenden): ’

10,00 m Milde Schiefer (am Bergrevier)

0,02 m Kohlenstreifen (ohne Stigmarienschichten)

2,00 m Milder Schieferton, im oberen Teil Stigmarien
0,40 m Kohle

15,00 m Vorwiegend milder Schieferton

5,00 m Toniger Sandstein

9,00 m Milder Schieferton

0,50 m Stigmarienschichten

0,50 m Kohle; Hauptflsz
40,00 m Schieferton

6,00 m In frischem Zustand dickbankiger, verwittert diinnplattiger, mittel-
koérniger Sandstein

13,00 m Schieferton mit zwei Sandsteinlagen

6,00 m Fester, grauer Sandstein, mittelkérnig

1,80 m Schwach sandiger Schieferton
0,75 m Stigmarienschichten
' 0,30 m Kohle; Schieferbank
0,20 m Sandiger, an der Basis milder Schieferton

3,00 m Diinnbankiger Sandstein
30,00 m Schieferton und sandiger Schieferton

12,00 m Plattiger und diinnbankiger, feinkorniger Sandstein mit Lagen von
Sandschiefer.



Jer geologische Bau des Blattes 45

Die Abteilung zwischen dem Fléz Wasserbank und dem Sand-
stein unter Sarnsbank schliefft drei marine Horizonte ein, die iiber
Wasserbank, Hauptfl6z und Schieferbank liegen. Infolge des milden
Charakters der Schiefer und des in ihnen meist vorhandenen
Schwefelkieses und der daraus folgenden starken Verwitterung sind
die Horizonte im Gelinde nur dann zu beobachten, wenn sie zufillig
in einem giinstigen Anschnitt frei gelegt sind, wie es z. B. bei dem
Schieferbank-Horizont 6stlich von der Papiermiihle, direkt am Blatt-
rand, der Fall ist. Sehr milde schwarze, schwefelkiesreiche Schiefer
enthalten vergleichsweise hiufig Pterinopecten papyraceus Sow.,
Lingula mytiloides Sow. und Goniatiten, unter denen Gastrioceras
rurae H. Scamipt zu bestimmen war.

Die auf dem Nachbarblatt Velbert und besonders in der Herz-
kiamper Mulde iiber Hauptfloz und Schieferbank auftretenden Eisen-
steinfloze, die als Hangendes und Liegendes Dilldorfer Eisensteinflsz
unterschieden wurden und zeitweise gebaut worden sind, sind auf dem
Blatt Kettwig nicht beobachtet. :

Die Beteiligung der Magerkohlengruppe am Aufbau des Blattes
ist gegeniiber den tieferen Abteilungen des Oberkarbons nur unwesent-
lich. Sie ergibt sich aus dem Zusammenwirken der Faltung und der
Schollenbewegung und ist deshalb unten noch zu behandeln.

Das Westfalische

Die als Westfilisches unterschiedene mittlere Abteilung des Ober-
karbons tritt auf dem Blatt Kettwig nur in einer die tiefsten Schichten
umfassenden und nicht iiber 200 m hinausgehenden Schichtenfolge auf,
iiber deren Entwicklung im grofien Abb. 2 unterrichtet.

Die beiden wichtigeren Floze der hierher gehdrenden Schichten-
folge sind Sarnsbank und Mausegatt. Unter jedem der Floze
liegt eine Sandsteinbank, von denen diejenige unter Sarnsbank grob-
kornig ausgebildet ist und die hohere siidlich von der alten Zeche
Pauline sogar konglomeratische Entwicklung zeigt. Hierin besteht eine
Abweichung gegeniiber dem iibrigen Teil des Ruhrgebiets, in dem
der Sarnsbank-Sandstein zu konglomeratischer Ausbildung neigt,
wihrend das bei dem Mausegatt-Sandstein nicht der Fall ist. Eine
weitere feste Sandsteinbank setzt iiber dem Flsz Mausegatt ein und
nimmt fast den gesamten Raum zwischen diesem und dem héher
folgenden Floz der Kreftenscher-Gruppe ein. Sie bildet den innersten
Teil der Mulde am Gasthaus Léwental an der Landstrafle Werden—
Essen und ist hier in einem Steinbruch aufgeschlossen.

Der in den tiefsten Schichten des Westfilischen vorhandene
marine Horizont iiber dem Floz Sarnsbank ist auf dem Blatt Kettwig
nicht beobachtet worden. Das Hangende des Flozes Mausegatt sind
reiche Pflanzenschiefer, in denen Neuropteris schlehani hiufig ist.

Die Verbreitung des Westfilischen beschrénkt sich auf eine kleine
Fliche in der Mulde siidlich von dér Zeche Pauline und auf das
Innerste der Mulde am Gasthaus Lowental im Nordosten des Blattes.
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B. Bildungen des Tertidrs, Diluviums
und Alluviums

Eine den Schichten des altzeitlichen Grundgebirges gegeniiber
nicht nachstehende Bedeutung fiir die Zusammensetzung der Boden-
flache des Blattes Kettwig haben die Schichten des Tertidrs und
des Diluviums, die wir in Hinsicht auf die Art ihres Auftretens
zusammen als Deckschichten bezeichnen konnen. Die grofle
Rolle, die sie fiir das Blattgebiet haben, ergibt sich aus dessen Mittel-
stellung zwischen dem Bergland des alten Gebirges im Osten und
dem Niederrheinischen Tiefland im Westen. Zum letzten gehért seiner
tektonischen Stellung nach der gesamte Westen des Blattes, wo
infolgedessen Tertidr und Diluvium die herrschenden Formationen
sind. Dabei weist aber der an zahlreichen Stellen die junge Decke
durchstoflende dltere Untergrund darauf hin, dafl auch der Charakter
des Gebirgslandes in die Ausbildung des Gebietes hineinspielt. Dem
Tertidr und Diluvium gegeniiber hat das Alluvium unseres Blattes
nur geringe Bedeutung.

Das Tertiir

Vom Tertidr treten auf dem Blatt Kettwig auf das Oligozédn
mit seiner mittleren und oberen Abteilung und das Pliozé&dn. In der
Ausbildung der beiden Formationen besteht ein grofler Gegensatz.
Das Oligozén ist eine rein marine Bildung, wihrend das Pliozén als
FluBlbildung bereits in die Festlandszeit des nordlichen rheinischen
Schiefergebirges entfillt und deshalb als Vorldufer des Diluviums
bezeichnet werden kann.

Das Mitteloligoz#an umfaBit durchweg tonige Schichten, die
allgemein etwas sandig und in frischem Zustande auch kalkig sind.
Es ist allgemein arm an Fossilien und hat nur bei Ratingen, wenig
siidlich vom siidlichen Blattrand Leda deshapsiana geliefert. Unbe-
stimmbare Schalenreste wurden noch in der Tongrube bei Pannen-
schoppen in Hésel gefunden.

Das Oberoligozin ist im Gegensatz dazu eine rein sandige
Bildung, die durch feinsandige Schichten mit dem Mitteloligozén ver-
bunden ist. Unverwittert sind die hierher gehorenden Sande grau,
gelegentlich durch das Vorkommen von Glaukonit auch griin gefarbt.
Durch die Verwitterung wird die Farbe gelb und braun, und der
Eisengehalt bedingt an manchen Stellen Verkittungen, so daf}, nament-
lich in der N#he der Oberfliche, festere eisenschiissige Lagen ent-
stehen. Threm Korn nach handelt es sich bei den hierher gehérenden
Sanden um ein sehr gleichmifiges, fiir die Verwendung als Formsand
fir Gieflerei-Zwecke geeignetes Material, was bei Ratingen
zur Anlage ausgedehnter Formsandgruben gefithrt hat. In den dadurch
entstandenen Aufschliissen werden selten Steinkerne der fiir die
Stufe bezeichnenden grofien Zweischaler (Cardium cingulatum u. a.) ge-
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funden. Auch nérdlich von Homberg werden die oberoligozinen
Sande in einem gréfleren Aufschlufl als Formsande gewonnen.

Was die Verbreitung der Oligozinstufen betrifft, so laf}t
sie sich dahin charakterisieren, daf} sie als eine durch diluviale Vor-
ginge vielfach zerfetzte und zerrissene Decke das Grundgebirge im
westlichen Teil des Blattes iiberziehen und nach Osten hin in das
Gebiet des ersteren eingreifen, wobei sie sich in isolierte Partien auf-
losen, die unter dem Schutz iiberlagernder Diluvialkiese vor der Ab-
tragung bewahrt wurden. Dabei verhalten sich die Stufen in der
Weise, dafl das Mitteloligozén vom Siidrand des Blattes aus, wo es
allgemein nur eine diinne Decke auf dem Grundgebirge bildet, nach
Norden hin an Michtigkeit zunimmt, wihrend das Oberoligozin um-
gekehrt im Siiden vergleichsweise michtig ist und nach Norden hin
abnimmt, um etwa in der Linie Lintorf—Sittard ganz zu verschwinden.
In diesem gegensiitzlichen Verhalten duflern sich primire und sekun-
dare Verhaltnisse. Bei dem Auskeilen des Mitteloligozéins handelt es
sich um eine primiare Erscheinung, die sich aus der Lage im
siidlichen Randgebiet des mitteloligozinen Meeresbeckens erklirt.
Das umgekehrte Verhalten des Oberoligozins ist dagegen sicherlich
eine sekundire Erscheinung und ergab sich aus einer Hebung
des Gebietes im Norden und der darauf folgenden Abtragung durch
die Wasser, die mit nérdlichem Gefélle in der D11uv1alze1t unser
Gebiet iiberfluteten.

" Der mitteloligozéne Ton ist die Ablagerung des {iiber ein in
hohem Mafle eingeebnetes Festlandsgebiet hinweg einbrechenden
Meeres. Die Entstehung der oberoligozinen Sande iiber dem mittel-
oligozinen Ton weist auf eine Verflachung des Meeres hin. Dabei
greifen aber die ersteren sowohl nach Siiden wie nach Osten hin tiber
das Verbreitungsgebiet des Tons hinaus, so dafl gleichzeitig eine
Transgression vorliegt, durch die sich die Herrschaft des Meeres
nach den Seiten hin ausdehnt.

In dem Bilde der heutigen Verbreitung der beiden Oligozénstufen
tritt neben den urspriinglichen Verhiltnissen und den: grofien Ziigen
einer allgemeinen Hebung und Senkung noch die Bruchtektonik
hervor, die sich in der Zerstiickelung des Gebietes an Verwerfungen
und damit zusammenhangenden Vertikalverschiebungen und Ab-
tragungen #uflert. Dabei weisen gewisse Ziige darauf hin, dafl bereits
das Mitteloligozin vor Ablagerung des Oberoligozéns von einer Bruch-
. bildung betroffen wurde. Bei Pannenschoppen in Hosel tritt
z.B. in vergleichsweise erheblicher Héhenlage eine bis 4 m méchtige
Mitteloligozinscholle auf, wihrend sowohl im Westen wie auch im
Osten nur Oberoligoziin vertreten ist, das dem Grundgebirge direkt
aufliegt oder nur durch eine diinne mitteloligozéne Tonlage von ihm
getrennt wird. Wichtiger sind Bruchbildung und Schollenverschiebung
in der Nacholigoziinzeit, die bis in das Diluvium hinein wirksam waren
und zu denjenigen Bodenbewegungen gehéren, die die Grundlage des
heutigen morphologischen Bildes des grofien Gebietes bilden.
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Von H.Breppin [1928a] werden neuerdings auch die Sande, die
nach der bisherigen allgemeinen Auffassung als Vertreter des Oberoligo-
zins angesehen werden, in das Mitteloligoziin gestellt, wobei er sich
auf die Beobachtung einer Verzahnung der beiden Horizonte in der
Gegend von Duisburg stiitzt. Die Sande sollen danach die Randfazies
der Tone bilden. Die Beobachtung Breppin’s kann auf keinen Fall
als eine ausreichende Grundlage fiir seine Annahme gelten, die bis-
her einer paldontologischen Stiitze entbehrt. Sie ist deshalb auch in
der vorliegenden Erliuterung unberiicksichtigt geblieben.

Mioziane Schichten treten auf dem Blatt Kettwig nicht auf. In
grofier Verbreitung finden wir aber im westlichen und mittleren Blatt-
gebiet bis in die Hochfliche von Heiligenhaus hinein Blocke, die z.'T.
eine Grofle von mehreren Kubikmetern erreichen und aus weiflem
Sandstein oder Quarzit bestehen und mit den fiir die miozénen Sand-
steine charakteristischen Wurzelrshren auf die Herkunft aus dieser
Formation hinweisen. Sie liegen dort, wo das Oligozin von diluvialen
Kiesen iiberlagert wird, an deren Basis und sind in den kiesfreien
Flichen unregelmifig iiber die Oberflache zerstreut. Die Haufigkeit
der Blocke ist in manchen Fallen, wie nérdlich von Ratingen und west-
lich vom Bahnhof Hésel, so grof}, dafl es nicht mdglich ist, ihr Vor-
kommen durch Flufitransport oder Eiswirkung zu erkldren. Sie miissen
vielmehr als Reste einer urspriinglich im gesamten siidwestlichen Blatt-
teil hinweg vorhanden gewesenen miozinen Decke angesehen werden, die
durch Abtragung zerstort wurde. Wihrend im allgemeinen die Blscke
aus weiflem Sandstein und Quarzit bestehen, konnten nahe der Auer
Miithle in einem Block auch zahlreiche abgerollte Feuersteine
beobachtet werden, was darauf hinweist, daBl auch hier die auf der
linken Rheinseite weit verbreitete, etwa in der Mitte der miozénen
Schichtenfolge liegende Feuersteinlage vorhanden war. Auf einen
grofen Quarzitblock, der in dem Seitental nordwestlich von Wetzels
in Hésel in einem Umfang von 3 cbm aus dem Boden hervorragt, mége
besonders hingewiesen sein.

Auf die Zeit des Mioziéns folgt fiir unser Gebiet eine aus-
gesprochene Festlandszeit, in der das Pliozén und die Bildungen des
Diluviums entstanden. Von ihnen sind die plio z4nen Schichten noch
hier zu behandeln, wenn sie auch ihrem Wesen nach schon eng mit -
dem Diluvium verkniipft sind. Es handelt sich bei ihnen um weie
Quarzsande und Kiese, die bisher nur an zwei Stellen, stidlich und
nordwestlich von Schmitshaus in Isenbiigel beobachtet wurden.
Die Kiese bestehen aus Gangquarz und aus karbonischen Kiesel-
gesteinen des Velberter Sattels. Echte rheinische Gesteine, wie z. B.
die bezeichnenden Eisenkiesel, und auch Feuersteine fehlen. Wenn
schon darin ein wesentlicher Unterschied besteht gegeniiber den dilu-
vialen Kiesen, so ist besonders bezeichnend noch das Auftreten von
weifien Quarzsanden und diinnen weifllich-grauen, tonigen Schichten.
Im ganzen machen die Bildungen mit ihrer ausgeprigten Kreuzschich-
tung und grofien UnregelmifBigkeit in der Vierteilung der verschiedenen
Schichten den Eindruck einer Ablagerung in einer schmalen Flufirinne;
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auf keinen Fall handelt es sich um die Ausfiillung einer Doline. Sie
sind ihrem allgemeinen Habitus nach auf der Karte als Pliozin
dargestellt worden. Breppin [1928a] gibt ihnen, ohne einen Beweis
dafiir zu haben, ein mittelmiozéines Alter. Fiir die von ihm gefundenen
Blattreste wird eine Bestimmung nicht angegeben.

Das Diluvium

Mannigfaltiger als die Bildungen des Tertiiirs sind diejenigen des
Diluviums. Das hat seinen Grund darin, dafl sich eine Reihe von
Faktoren an ihrer Bildung beteiligt haben. Unter dem Einflufl be-
stimmter klimatischer und tektonischer Bedingungen haben der Rhein
und die Ruhr in der Diluvialzeit ihre Schotter iiber unser Gebiet
hinweg ausgebreitet. Ihre Téatigkeit wurde wunterbrochen durch
die Vereisung, die in der mittleren Diluvialzeit von Norden und
Osten her eindrang, die westliche Blatthilfte bis nach Ratingen hin
iberzog und dabei einmal modellierend auf den Untergrund einwirkte,
dann aber auch Absitze zuriicklie}, die sich zwischen die FluBauf-
schiittungen einschieben. Und schlieflich hat noch die Eigenart der
jingsten Diluvial- und &ltesten Alluvialzeit zur Ablagerung beson-
derer Sedimente gefiihrt. :

In Hinsicht auf die grofle Bedeutung der Vereisung erscheint es
fiir die Beschreibung zweckmifig, die diluvialen Bildungen in pri-
glaziale, glaziale und postglaziale Schichten zu zerlegen,
wobei aber besonders darauf zu verweisen ist, dafl diese Bezeichnung
sich nur auf unser Gebiet bezieht und keineswegs verallgemeinert
werden darf. Fiir die Beschreibung der Entwicklung des Diluviums
hat die morphologische Gliederung des Blattgebietes eine grofle
Bedeutung, und es sei noch einmal darauf verwiesen, dafl sich aus
der Ausbildung der Hochfliche die Dreiteilung in die Teilhochflichen
von Selbeck, Heiligenhaus und der Meisenburg ergibt.

Die wichtigste préiglaziale Bildung ist im Blattgebiet die Haup t-
terrasse. Sie bildet in der Linie Eggerscheidt—Hosel und am
Rande der Hochfliche der Meisenburg gréflere zusammenhiingende
Flichen und kommt in kleineren Fldichen noch innerhalb der Hoch-
flachen von Selbeck und Heiligenhaus vor. Ihre Kiese sind im all-
gemeinen sehr grob und bestehen vorwiegend aus Gangquarzen unter
Beimischung von devonischen Sandsteinen, Quarziten, roten Quarzen,
Eisenkieseln und Hornsteinen des Unterkarbons, wie auch Sandsteinen
und Grauwacken des Oberkarbons. Die karbonischen Gesteine stammen
aus dem Gebiet der Ruhr und sind durch die o6rtlichen Nebenfliisse
herbeigebracht, sind z.T. aber auch umgelagertes pliozines Material.
Sandeinlagerungen sind selten.

Fiir die Deutung der Terrasse ist es bezeichnend, dafl sie durch-
weg das Bild einer vollkommenen Geschlossenheit bietet und in ihr
nur eine einzige Stufe vertreten ist. Das ist eine Tatsache, die darauf
hinweist, daf} der Rhein erst in der Zeit der Hauptterrasse iiber das

4
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Gebiet des Tieflandes hinweg in das Bergische Land eingetréten ist
und dessen Westrand wahrscheinlich bis zur Linie Mettmann—
Heiligenhaus iiberflutet hat. Ein weiteres sehr bezeichnendes
Moment ist, dafl die Terrasse im gesamten siidlichen Blatteil bis zum
Ostrand ihrer Verbreitung hin auf oligozinen Schichten liegt. Im
nérdlichen Blattgebiet tritt darin eine Differenzierung in der Weisé
ein, dafl im Osten das Oligozin unter der Terrasse fehlt, wihrend
es im Westen erhalten ist. Diese Beziehungen erkliren sich daraus,
daf} durch das sich aus dem Wesen der Terrasse ergebende nordliche
Einfallen die -horizontal liegende Tertiirdecke zum grofien Teil zer-
stért wurde und nur dort erhaltens blieb, wo infolge des Absinkens
nach Westen hin die Tiefenlage erheblicher wurde 4).

In der Hohenlage der iiber das Blattgebiet verstreuten und zur
Hauptterrasse gestellten Flichen bestehen Unterschiede, die in einer
in West—Ost-Richtung etwa iiber Hoésel—Heiligenhaus das Blatt
durchschneidenden Linie mehr als’ 90 m erreichen. Diese Unter-
schiede ergeben sich daraus, dafl das Geldnde, wie besonders zwischen
Hosel und Heiligenhaus, wo die Terrassenflichen in gréfierer Zahl
erhalten geblieben sind, zu erkennen ist, als Stufenlandschaft
ausgebildet ist, in der ein treppenférmiges Absinken nach Westen
hin statthat. Diese Ausbildung beruht auf tektonischen Vor-
gingen, indem auf die Bildung der Hauptterrasse eine Schollen-
gliederung und Verschiebung der Einzelschollen folgte. Die in der
Folgezeit das Gebiet beeinflussende Abtragung durch Erosion zer-
storte dann den gréfiten Teil der Terrassendecke und wirkte in hohem
Grade modellierend auf das Relief der Oberfliche ein, so dafl das
urspriingliche Bild verwischt und undeutlich wurde.

Dic Verwerfungen, auf die die Ausbildung der Stufenland-
schaft zuriickgeht, sind infolge der Abtragung und Umwandlung der
urspriinglichen Bilder im einzelnen nur selten noch festzustellen. In
der Hauptterrasse nérdlich von Erkrath bei Diisseldorf (Blatt Mett-
mann) war in einem Aufschluf} frither aber Jahre hindurch ein tek-
tonischer Abbruch freigelegt, und auf dem Blatte Kettwig 1aflt es
sich nur tektonisch erkliren, wenn inmitten der Stufenlandschaft
(Pannenschoppen in Hésel) in einer bestimmten Scholle die oberoligo-
zidnen Sande, die in der Hochfliche in der Regel den Sockel bilden,
durch mitteloligozénen Ton ersetzt werden. Wenn hinsichtlich der Art
der Schollenbewegung von einem Absinken nach Westen hin gesprochen
wird, so ist das relativ aus dem heutigen Landschaftsbilde heraus
zu verstehen. Wenn wir die- Bewegung als solche betrachten, so kann
es sich nur um eine nach Osten zunehmende Hebwung gehandelt
haben.

Aus dem tektonischen Bilde des Niederrheinischen Tieflandes
nérdlich von Diisseldorf ergibt sich fiir die Zeit der Hauptterrasse

4) Auf der Karte sind die Terrassenreste bei Heiligenhaus und nérdlich von Homberg als
Schotter unbestimmten Alters dargestellt, was zum Ausdruck bringen soll, dal die Ansicht

BREDDIN’S, [1928a] nach der es sich um #ltere Talstufen handelt (Mettmann-Terrasse), noch der
Kldrung bedarf.
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das Vorhandensein von Schollenbewegungen. Somit schliefit
sich unser Gebiet der Ausbildung des inneren Teils des Tieflandes an,
wo fiir die Hauptterrassenzeit an vielen Stellen Schollenverschiebungen,
zum Teil von erheblichen Ausmaf}, nachzuweisen sind. Und es ist
besonders interessant, daf8 sich in grofien Ziigen in seiner Gestaltung
das Bild widerspiegelt, das der Westrand des Tieflandes nordlich
und norddstlich von Aachen bietet, wo ein entsprechendes treppen-
artiges Absinken von der rund 200 m hoch liegenden Scholle von
Kohlscheid nach dem Innern des Tieflandes zu vorliegt. Auch hier
erreichen die tektonisch bedingten Unterschiede in der Hohenlage
100 m, und ein Unterschied besteht nur darin, dafi die Terrassenfliche
nicht zerstért worden ist, sondern die einzelnen tektonischen Linien
noch deutlich erkennen liaf3t. o

Die Behandlung der auf die Hauptterrasse folgenden glazialen
Bildungen des Blattes soll von den Endmorinen ausgehen,
die den Stidrand der Ruhrtalrinne siidwestlich von Kettwig umsiumen
und von Kettwig vor der Briicke bis iiber Mintard hinaus
zu verfolgen sind. Die Bildung von Endmorinen weist auf eine Eis-
randlage hin, die sich aus der Morphologie des Gebietes erklirt.
Wenn wir das Vorkommen von glazialen Bildungen iiberhaupt unter-
suchen, so finden wir, dafl diese sowohl auf der Hochfliche von
Selbeck auftreten, sich daneben aber auch in das Tal der Ruhr hinab-
ziehen und bei Kettwig selber noch in einer Héhenlage von etwa
60 m beobachtet werden konnen. Hieraus ergibt sich, dafl die Tal-
rinne der Ruhr bereits vorhanden war, als das FEis heranriickte,
und diesem einen . Weg bot, auf dem es sich sowohl von Nord-
westen wie auch von Osten her vorschieben konnte. Das Knie des
Tales bei Kettwig mit seiner Verengung war dabei sehr wahrschein-
lich die Stelle, an der die beiden Eisstréme aufeinander stieflen,
und wo infolgedessen eine Stauung entstand, die einen Stillstand
bedingte. Dieses Stadium wird durch Bildung von Endmoréinen
am siidlichen Talrand bezeichnet. Wenn diese sich nach Nordwesten
hin verlieren, so hat das seinen Grund darin, dafl sich infolge der
abnehmenden Héhenlage der Hochfliche das Eis hier bereits iiber die
Hochfliche hinweg auf das Rheintal zu vorschieben konnte, als es bei
Kettwig noch nicht die fiir eine solche Vorwiirtsbewegung erforder-
liche grofiere Michtigkeit erreicht hatte. Dieser Zeitpunkt trat erst
spéter ein. Das Eis erhielt schliefllich auch hier, wahrscheinlich mit
unter dem Einfluf} der sich jetzt auch iiber die Hochfliche der Meisen-
burg hinweg vorschiebenden Massen, die geniigende Stirke und trat
iiber die Randlage hinaus, um sich zwischen den Endmorinen hin- .
durch, zum Teil wohl auch tiber sie hinweg auf der siidlichen Hoch-
fliche auszubreiten und deren Eisbedeckung vollstindig zu machen.
Der Ostrand der Eisdecke wird durch die Lage der Orte Hosel
und Eggerscheidt bezeichnet, wihrend die siidliche Grenze nérd-
lich von Ratingen lag. Die Herrschaft des Eises in diesem Gebiet
war im iibrigen nur von kurzer Dauer und reichte nicht aus fiir
die Ablagerung von wesentlichen Sedimenten. Wir kénnen sie als

4*
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eine schnell voriibergehende Episode in der diluvialen Geschichte des
Gebietes bezeichnen, in der eine Umgestaltung weniger durch die
Bildung neuer Schichten als durch die Zerstérung vorhandener
erfolgte. Diese Zerstorung bezog sich im wesentlichen auf die
Hauptterrasse, die urspriinglich das gesamte Gebiet iiberzogen hat
und heute nur in wenigen Resten noch vorhanden ist. Sie betraf
aber zum Teil noch das alte Gebirge des Untergrundes, das funter
Verwischung der tektonisch bedingten urspriinglichen Oberfliche eine
weitgehende Einebnung erfuhr.

Die Ausbreitung des.Eises iiber den siidlichen Rand des Ruhr-
tals hinweg ist entsprechend der Hohenlage der Randzone von
Westen nach Osten vorgeschritten. Hieraus erkldrt es sich, daf§
die Endmorinenbildungen am typischsten siidwestlich von Kettwig
entwickelt sind. Sie bilden hier lingere Riicken und ausgedehntere
Ablagerungen, die in ihrem Bau das bezeichnende Wesen der Eis -
randbildungen erkennen lassen. Wenn im allgemeinen auch bei
den groben Terrassenkiesen die Regelmifligkeit der Ablagerung
zuriicktritt, so unterscheiden sich diese doch noch erheblich von den
Moranenbxldungen, in denen die Aufh#ufung der Gerdlle den Eindruck
einer durcheinander gekneteten Masse macht, in der nicht
die geringste Sonderung nach der Groéfle der Einzelgeriille vorhanden
ist. Die Oberfliche ist im Gegensatz zu den Terrassenresten, die
sich zum Teil bis nahe an die Morinen heranziehen und dadurch den
Unterschied um so stirker hervortreten lassen, niemals eben, sondern
immer unregelmiflig gerundet und wird oft durch eine oder mehrere
tiefe Furchen, die sich mit steilem Gefille in die anstoflende Tal-
niederung hinabziehen, gegliedert. Am bezeichnendsten und fiir die
Deutung am wichtigsten ist die Zusammensetzung des Materials.
Die Reste der Hauptterrasse bestehen, wie oben geschildert, vor-
wiegend aus Gersllen von Gangquarzen, denen rheinische und auch
Ruhrgesteine beigemischt sind, ohne daf} durch diese die helle Fiarbung
des vorherrschenden Quarzmaterials unterdriickt wird. Im Gegen-
satz zu ihnen setzen sich die Kuppen und Riicken der Endmoréne
vorwiegend aus Gesteinen des produktiven Karbons aus dem
Ruhrgebiet zusammen mit vielen Schieferton-, Sandstein- und Konglo-
meratgersllen. Die Gangquarzgerélle: treten stark zuriick, und die
helle Farbe wird ersetzt durch einen dunklen oder schmutzig-grauen
Farbenton, der so bezeichnend ist, dal an ihm allein schon ohne
Nachweis der im allgemeinen nicht hiufigen nordischen Gerélle der
Charakter erkannt werden kann.

Den Charakter einer Endmorinenbildung haben aufler den be-
schriebenen Kiesvorkommen noch die Bildungen, die in einer Nische
des Grundgebirges westlich von der Kanzel am Bahnhof Kett-
wig untersucht werden konnten, heute aber nicht mehr aufgeschlossen
sind. Sie bestehen vorwiegend ebenfalls aus Kies von der oben
beschriebenen Zusammensetzung, enthalten auflerdem auch noch
lehmige Grundmordine und Feinsande, die unregelméfig durch-
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einander geknetet sind. Die Bildungen, die sich aus etwa 60 m bis
90 m Hohe hinaufziehen, waren die ersten glazialen Schichten, die
bei Kettwig gefunden wurden. Die michtigen Kiese, die die unter dem
Namen ,Bogelsknappen” bekannte Kuppe (Wezelsberg der Karte)
am Westende von Kettwig zusammensetzen und sich von hier bis iiber
Wellmuth hinaus erstrecken, sind ebenfalls glazial, besitzen aber
keinen Endmordnencharakter, sondern sind fluvio - glaziale
Ablagerungen, die durch Schmelzwisser in der Nihe des Eisrandes
abgelagert wurden.

Als fluvioglazial sind auch die zuriicktretenden, durch das Vor-
kommen von nordischen Gerésllen ausgezeichneten wenig miichtigen
Ablagerungen von Kies anzusehen, die im Ruhrtal an verschiedenen
Stellen an den beiden Hingen auftreten und auch auf der Hochfliche
von Selbeck nicht selten sind. Sie liegen, wie am besten siidwest-
lich vom Bahnhof Hésel beobachtet werden kann, als diinne
Decke dem Grundgebirge auf, und nehmen in ihrer Zusammensetzung
eine Mittelstellung zwischen den Endmorinen und den Resten der
Hauptterrasse ein, was sich daraus erklirt, dafl ihr Material im
wesentlichen aufgearbeitete Terrasse ist. Mit Sicherheit konnten
hierher gehérende Kiese bis in das Gebiet nordwestlich von Egger-
scheidt verfolgt werden. Sie erstrecken sich aber sicher bis in die
Gegend von Ratingen und umfassen eine Reihe von Kiesvorkommen,
in denen zum Teil nordisches Material nicht mehr nachgewiesen
werden konnte, die aber ihrer Lage nach nicht in das System der
Terrassen einzugliedern sind. Ob hierher auch die Kiese gehoren,
die in den bekannten Kohlenkalksteinbriichen bei Cromford das
Mittelologozén iiberlagern, mufl noch offen bleiben. Hauptterrasse,
wie vielfach angenommen worden ist, sind sie jedenfalls nicht, und
gegen die Zugehorigkeit zur Mittelterrasse, die am Ufer des Anger-
bachtals unweit des Steinbruchs entwickelt ist, spricht ihre Hohenlage.

So héufig auf dem Blatt Kettwig glaziale Kiese in der FEr-
scheinungsform von Endmoréinen und fluvialglazialen Bildungen sind,
so selten werden Ablagerungen beobachtet, die wir als Grund-
morine bezeichnen kénnen. Zum .grofien Teil hat das sicherlich
seinen Grund darin, daf} grofle Flichen des Kartengebietes vom Lof
und andere von Decksanden iiberzogen werden, die die etwa vor-
handenen Grundmorinenbildungen der Beobachtung entziehen. Das
Vorkommen in der Endmorine am Bahnhof Kettwig ist oben
bereits erwihnt worden. Es bleibt das einzige beobachtete Vorkommen
von echter Grundmorine. Wenn wir an einer Reihe von Stellen der
Hochfldche von Selbeck in den héchsten Schichten des mitteloligozinen
Tons innerhalb einer etwa 30 cm michtigen Lage, in den Ton ein-
geknetet, hiufig Gerélle finden, so konnen wir hier trotz der Ahnlich-
keit mit Grundmoréine doch nur von einer Lokalmoridne sprechen.
Eine entsprechende Bildung ist auch die stark umgearbeitete und mit
Gerollen bzw. Blsocken durchsetzte Oberflichenschicht des Steinkohlen-
gebirges in der Grube der Ziegelei westlich vom Bahnhof Werden.
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SchlieBlich soll noch kurz auf das Vorkommen nordischer
Bl6cke eingegangen werden, das zusammen mit den glazialen Kiesen,
dem Auftreten von Lokalmorine und Grundmorine die Grundlage
bildet fiir die Beurteilung der Verbreitung der Vereisung iiberhaupt.
Nach Siiden zu, also in der Richtung der Eisbewegung, wurde bei
der Aufnahme des Blattes ein Block beobachtet am Nordausgang des
Dorfes Eggerscheidt. Im Dolomitbruch bei Cromford, also noch etwas
siidlicher, ist ein Block von E.Zmvmmermann gefunden worden. Das-ist
das siidlichste der bis jetzt bekannt gewordenen Vorkommen, und es
kann wohl als feststehend gelten, dafl das Angerbachtal die Siidgrenze
ihrer Verbreitung bildet. Auf der Hochfliche von Selbeck liegen
nordische Blécke an einer Reihe von Stellen, und fiir die Ostgrenze
der Eisverbreitung ist es wichtig, daf} einige von von Drcmen bei
Tannenbaum nérdlich von Hésel beobachtet wurden. Besonders haufig
treten Blocke dieser Art naturgemifl im Vogelsangbachtal und in der
Umrandung des Ruhrtals zwischen Kettwig und Werden auf, und
besonders die Nische von Haus Oefte ist reich an ihnen.

Auf einige auf das Eis zuriickgehende morphologische Ziige
ist oben schon hingewiesen worden. Hinzugefiigt sei aber noch, daf§
‘das dem Eisrand beim Vordringen, wie auch beim Riickzug ent-
stromende Wasser sich Abflufirinnen schuf. Hiermit hingt wahrschein-
lich die eigenartige Ausbildung mancher Talrinnen zusammen, die
vom Ruhrtal bis zur Fliche des Rheintals hin die Hochfliche durch-
ziehen, wie auch der eigenartige Verlauf der Talsenke nérdlich und
ostlich von Eggerscheidt, die sich heute in ihrem westlichen Teil
an das Lintorfer Seitental anschlief}t, in ihrem §stlichen dagegen in
ein Seitental des Angerbachs iibergeht. Auch die im Selbecker
Bergwerk beobachtete 45 m tiefe mit Diluvium ausgefiillte Rinne
gehort wahrscheinlich hierher, und schliefflich diirfte die eigenartige
breite Senke, die die kleine Hochfliche, auf der Ratingen liegt, von
der geschlossenen Hochfliche im Osten trennt, auf die Zeit zuriick-
zufiihren sein, in der der Eisrand sich bis an die Linie des Anger-
bachs vorgeschoben hatte und dessen Abflufl nach Siiden hin ablenkte.

Zu den postglazialen diluvialen Bildungen des Blattes gehdren
die Mittelterrasse, der L6, die Niederterrasse und
der Decksand.

Am Abfall der Hochfliche von Selbeck zur Niederung des Rhein-
tals ist eine durchgehende Mittelterrasse nicht entwickelt. Es
liegen an einigen Stellen bei Lintorf in der Hohenlage von etwa
60 m Kiese, die wahrscheinlich hierher gehéren, ohne dafl eine swher‘e
Entscheidung méglich wire.

Im Siiden lassen sich sichere Mittelterrassenbildungen erst am
Angertal und dann auf dem Blatt Mettmann siidlich von Ratingen
nachweisen, wihrend nach Norden hin ihr Fehlen fiir den gesamten
Rand der Rheintalniederung bis iiber Duisburg hinaus charakteristisch
ist. Dieses Fehlen erklirt sich im wesentlichen durch Zerstérung in
der Zeit der Niederterrasse.
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Im Gegensatz zum Rheintal ist die Mittelterrasse gut ausgebildet
im Ruhrtal Sie begleitet hier auf der Siidseite die heutige Tal-
rinne der Ruhr von der Papiermiihle westlich von Werden bis iiber
Haus Oefte hinaus und ist dann gut entwickelt im Stadtgebiet von,
Kettwig und auf dem rechten Ufer des Ruhrtales bis nach
Menden hin. Gegeniiber.von Menden ist sie noch bei Saarn nach-
gewiesen und eine besondere Verbreitung hat sie weiter nérdlich im
Miindungsgebiet der Ruhr, wo sie sowohl den Rand der Hochfliche
ostlich von Duisburg begleitet, wie auch ausgedehnte Flichen auf der
rechten Seite des Ruhrtals unterhalb von Miilheim bildet.

Die Zusammensetzung der Mittelterrasse ergibt sich aus der
Aufnahme von Material aus der Hauptterrasse und aus den Glazial-
bildungen, so dafl alle die in diesen Bildungen enthaltenen Gesteine
vertreten sind. Nordische Gerélle sind hdufig.

Dem Alter nach folgt auf die Mittelterrasse der L &8, soweit
es sich um dessen jiingere Abteilung, den sogenannten Jiingeren
L5688 oder Decklsff handelt, zu dem die hierher zu stellenden
Bildungen des Blattes gehéren. Der Lofi bildet ausgedehnte zu-
sammenhiingende Flichen auf den Abhingen der Hochfliche der
Meisenburg und entzieht die hier vorhandenen #lteren diluvialen
Bildungen wie auch den #lteren Untergrund der Beobachtung. Er
fehlt dagegen auf der Hochfliche von Selbeck, um in grofler Ver-
breitung wieder auf der Hochfliche von Heiligenhaus und in
dem Gebiet siidlich vom Angerbach aufzutreten. Sein Fehlen
auf der Hochfliche von Selbeck ist eine eigenartige Erscheinung und
laBt sich nur durch eine in der jiingsten Diluvialzeit erfolgende Ab-
tragung erklédren.

In seiner Ausbildung entspricht der Lofi der entsprechenden
Bildung anderer Gebiete. Er ist durchweg in hohem Mafle entkalkt
und verlehmt, und nur an einer Stelle bei Kettwig an der Ziegelei
ist bis jetzt die primire kalkige Bindung mit der bezeichnenden
Schneckenfauna gefunden worden. Da sich bei der Untersuchung von
Lofigebieten wieder die Frage nach der Herkunft dieser so iiberaus
verbreiteten und trotzdem noch so viele Probleme bietenden Ablage-
rung aufdringt, mége hier noch zugefiigt sein, daf} sich auch bei der
Aufnabme des Blattes Kettwig unabweisbar der Eindruck aufgedringt
hat, dafl das primire Gebilde, aus dem durch Umlagerung der
dolische Lofl entstanden ist, in der Ausfiillung von Staubecken zu
suchen ist, die sich vor dem Rande des Eises bildeten, als fiir
die FluBgebiete der AbfluBl gesperrt war. Auf der linken Rhein-
seite konnte zwischen Neuf3 und Miinchen-Gladbach geschichteter
jingerer L 6B nachgewiesen werden, der als urspriinglicher
L 688 anzusehen ist. Eine anscheinend analoge Bildung liegt im Ruhr-
tal in den geschichteten, loRahnlichen Feinsanden vor, die in der
Ziegeleigrube westlich vom Bahnhof Werden anstehen. Hierher
gehoren wahrscheinlich auch Lehme, die an den Gehingen der Hoch-
fliche von Heiligenhaus siidlich vom Tal des Vogelsangbaches auf-
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treten und im allgemeinen den Eindruck von Gehingelehmen
‘machen. Der Bau der Bahnlinie Kettwig—Heiligenhaus hat sie nérd-
lich von Hésel angeschnitten und einen Aufschlufl geschaffen, der
zeigt, daBl es sich bei diesem Lehm um eine léBihnliche Bildung
handelt, in die in horizontaler Lage diinne Schuttbinder eingelagert
sind. Die fiir Gehingebildungen bezeichnende geneigte Lagerung
fehlt: es handelt sich somit auch hier eher um eine 16Bahnliche Becken-
bildung als um Gehiingelehm. Das Becken, in dem diese geschichteten
Bildungen entstanden sind, umfafite das durch das Eis vom Ruhrtal
abgeschniirte Talsystem des Vogelsangbaches.

Die jiingste diluviale Bildung ist die Niederterrasse, die
sowohl in der Niederung des Rheintals wie auch im Ruhrtal in grofier
Verbreitung entwickelt ist. Als Rheintalbildung tritt sie nordwest-
lich von Ratingen noch eben auf unser Blatt iiber; im Ruhrtal bildet
sie die breite Talebene, in die eine schmale, den Flufl begleitende
alluviale Rinne eingeschnitten ist.

In ihrer Ausbildung besteht die Niederterrasse sowohl im Rhein-
wie auch im Ruhrtal aus groben Kiesen, die im letzteren durchweg,
im Rheintal in kleineren Flichen von Lehm {iberlagert werden. Mor-
phologisch ist bezeichnend, dafl die Niederterrasse des Rheintals
in grofler Ausdehnung von alten FluBschlingen durchzogen wird, die
von alluvialen Bildungen, meistens Lehmen, ausgefiillt werden. Nach
neueren Untersuchungen gehért die Niederterrasse zum Teil bereits
in das Alluvium. '

Im Anschluff an die Niederterrasse ist noch eine Bildung zu
besprechen, die im westlichsten Teil des Blattes grofie Verbreitung
hat, dabei ihrer Stellung nach aber noch durchaus problematisch
ist. Das ist der Decksand. Der Ausbildung nach handelt es sich
um einen fast reinen, gelblichen, mittelkérnigen Quarzsand, dem selten
fremde Bestandteile, wie Feldspatkorner und Gesteinsteilchen bei-
gemischt sind. Eine Schichtung ist nur selten vorhanden, und dann
meistens nur in den unteren Schichten, in die gelegentlich diinne
kleinstiickige Einlagerungen des unterlagernden Gesteins eingeschaltet
sind. * An vielen Stellen, in gréflerem Umfang besonders in der
Umgebung des Hiilsen-Berges nérdlich von Ratingen, sind die Sande
zusamengeweht und bilden Diinenkuppen und Diinenziige.

In seiner Verbreitung ist der Decksand im wesentlichen an die
Hochfliche von Selbeck gebunden, die er in grofen Flichen
tiberzieht. Nach Osten zu nimmt er einen Teil der Terrassenflichen
von Hosel und Eggerscheidt ein und steigt von der ersteren bis zum
Gehoft Burg bis zu einer Meereshshe von 145 m hinauf. Im Westen
bildet er in ausgedehnten Flichen die Uberlagerung des alten
Gebirges oder der vom Septarienton eingenommenen Gebiete und
geht bis auf die Niederterrasse hinab, zu der er, wie bei Lintorf
deutlich hervortritt, in einer 1—2 m hohen Stufe abfallt. FEr
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bildet somit auf der Niederterrasse eine Art besonderer Talstufe
und geht als solche auch in die Seitentiler hinein, um sie bis- weit
in die Hochfliche hinein auszufiillen. In H6sel wurde eine solche
Sandstufe innerhalb eines dieser Seitentiler in einer Michtigkeit
von 4 m abgebaut. Besonders méchtig sind diese Sandmassen auch
in dem Tal westlich von Steinkothen und in den nischenférmigen
Taleinschnitten im Steilhang des Ruhrtals bei Schlof Hugenpoet
und bei Mintard. Wihrend die Niederterrasse des Rheintals jin
ihren Randflichen noch von Decksand iiberkleidet wird, ist die
Niederterrasse des Rheintals frei von ihm. Und es ist eine besonders
eigenartige Erscheinung, dafl der Westrand des Ruhrtals die Grenze
der Verbreitung des Decksandes iiberhaupt bildet.

Wenn wir das Auftreten des Decksandes im ganzen iiberblicken,
so kann es dahin gekennzeichnet werden, dafl er erstens die Haupt-
terrassenflichen von Hosel und Eggerscheidt iiberlagert, daf} er
zweitens eine gleichmifige Decke in den ausgedehnten Abtragungs-
flichen der westlichen Blatthilfte bildet und schlieflich terrassen-
artig die Seitentiler ausfiillt und im Zusammenhang damit sich auch
auf der Niederterrasse ausbreitet. In diesen Fldichen bildet er zum
Teil ausgedehntere Diinengebiete, die in ihrer Oberflichenform auf
Zusammenwehungen hinweisen, zum Teil, und zwar iiberwiegend, eine
gleichmiflige, bis 2 m mi#chtige Decke, die in ihrer Ausbildung durch-
aus nicht auf #olischen Ursprung hinweist. Sie iiberzieht die Hochfliche
und umkleidet mantelartig die unregelmiflig geformten Septarienton-
flichen. Der Sand der Talrinnen nimmt schlieflich eine besondere
Stellung ein, iiber die kein Zweifel sein kann. Er ist als Abtragungs-
produkt in die Rinnen eingespiilt und weiter bewegt worden, so daf}
die Ausfiillingsmasse den Charakter von einer echten Fluflablagerung
erhalten hat. Als solche ist er von den Talrinnen aus auch auf der
Niederterrasse des Rheintals ausgebreitet worden.

In der Verbreitung des Decksandes und der Verschiedenartigkeit
seines Auftretens liegt das Ritselhafte seines Wesens. Wihrend er
von. Wunstorr [1912] zuerst als Schmelzwasserprodukt der Vereisung
angesehen wurde, das spiter wiederholt umgelagert wurde, ist er
neuerdings von Breppin [1926b] als Aquivalent des Lofles angesprochen
worden. Weder die eine noch die andere Erklirung ist befriedigend.
Gegen die Breppin’sche Auffassung spricht vor allem die Tatsache,
daf} zwischen dem auf dem Blatt vorhandenen L68 und dem Decksand
keine Ubergangsbildungen bestehen, und dann die allgemeine Er-
wigung, dafl die LoBbildung eine geschlossene, sich auf lange Zeit
erstreckende Erscheinung ist, die niemals in dem einen Gebiet reine
Flugsande, in dem anderen reinen L 68 erzeugen kann. Diese
Stelle ist nicht der Ort, diesen Gedankengang weiter zu verfolgen,
es sei nur darauf verwiesen, dafl von Wunsrorr [1912] fiir die Deck-
sande auf der Hauptterrasse der linken Rheinseite bereits der Zu-
sammenhang mit dem sogenannten Schotterlem, besser ,Deck-
lehm“, schon 1912 festgestellt worden ist.
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Das Alluvium

Nach der Beschreibung der diluvialen Bildungen, kann das Allu-
vium kurz behandelt werden, da es nur eine unwesentliche Bedeutung
hat und gegen die ersteren vollstindig zuriicktritt. Es bildet den
Boden der Rinnen, die die Hochfliche und diluvialen Talbéden durch-
ziehen und besteht durchweg aus lehmig sandigen Bildungen
deren Zusammensetzung im einzelnen abhingig ist von den Boden-
arten, die in dem Gebiet der Rinnen auftreten. In der Regel sind
die alluvialen Bildungen noch humos.

Zum Alluvium gehéren auch die Diinenbildungen, auf deren
Vorkommen in den Decksandflichen des westlichen Blattgebietes
oben bereits hingewiesen wurde.

C. Die Tektonik

Das Bild, das das Blatt Kettwig uns heute in der Verteilung
der Gebirgsglieder und zum Teil auch in den Grundziigen der Ober-
flachengestaltung bietet, ist die Folge der Tektonik und der
Abtragung. Dem letzteren dieser beiden Faktoren kénnen wir
in seinen Einzelwirkungen nur in beschrinktem Umfange folgen und
im wesentlichen nur im Bereich der jungen Bodenschichten auf der
westlichen Blatthilfte, wo die Abtragung mit der Aufschiittung neuer
Bodenbildungen wechselte und ein Bild schuf, das eine mehr ins
einzelne gehende Deutung zuldfit. Die hierher gehérenden Erschei-
nungen sind in den Kapiteln, die sich mit den tertiiren und diluvialen
Deckschichten beschiftigen, -behandelt, wobei noch zuzufiigen ist, dafl
das Landschaftsbild und geologische Bild, wie es die Diluvialzeit
zuriickliefl, in alluvialer Zeit weiter ausgestaltet wurde. Der Einfluf}
dieser jiingsten Zeit tritt im groflen Bilde zwar zuriick, duflert sich
aber in kleinen Ziigen, wie der Gestalt der Talrinnen, der Abdachung
der Boschungen usw.; er hat gewissermaflen dem Bilde der Diluvial-
landschaft die letzten feinen Ziige gegeben. Bei ihm wirkten die
Atmosphirilien vereint mit den Temperaturschwankungen und dem
Wind und vor allem mit den abflieBenden Wissern zusammen, so
dafl in erhéhtem Mafle die Hochflichen beeinflufit wurden, wo
betrdchtlichere Niveauunterschiede besonders die Wirkung des
Wassers steigerten. Das heutige Relief dieser Gebiete ist deshalb
im wesentlichen die Folge von Abtragungsvorgingen junger.
Zeiten. Dabei ist es aber sicher, daf die Linien, auf denen sie
angriffen, schon in friiher Zeit vorgezeichnet waren und ihre erste
Anlage in eine sehr weit zuriickliegende Zeit fillt. Fiir die Beurtei-
lung der Bedeutung der Abtragungsvorginge im einzelnen fehlen
uns aber die Anhaltspunkte, wenn wir von den geringen Resten
diluvialer und tertiirer Schichten absehen, die wir heute noch vor-
finden.
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Vergleichen wir Ablagerung und Tektonik, so ist die erstere
wieder abhéngig von der letzteren. Diese schuf die Grundlage fiir
die Ausgestaltung des heutigen Bildes und hat neben dem morpho-
logischen Moment im einzelnen noch hohe praktische Bedeutung. Sie
umfaflt fiir unser Gebiet wieder den Einflu von zwei in ihrer
Wirkung verschiedenen Faktoren, von denen wir hinsichtlich ihrer
Bedeutung nicht sagen konnen, welches der wichtigere ist. Es. sind
das die Gebirgsfaltung und die Schollenbewegung, deren. Beteiligung
an der Ausgestaltung des geologischen Blattes wir in der Weise
kennzeichnen kénnen, dafl wir sagen: auf die erstere geht das
Faltenbild des Blattgebietes, auf die letztere das Schollen-
bild zuriick.

Betrachten wir zunichst das Faltenbild, so ist bei der
Besprechung des Devons und Karbons schon geschildert, daf} der
Siidosten des -Blattes von einem Hauptsattel durchsetzt wird, in
dessen Achse #lteres Oberdevon auftritt. Dieser Sattel ist ein Teil-
sattel der groflen Aufwélbung des Velberter Sattels. An
ihn schliefft sich nach Norden als Hauptmulde die Bochumer
Mulde an, zu der auf dem Nordfliigel des Sattels die von dem
Jiingeren Oberdevon, Unterkarbon und Alterem Oberkarbon ein-
genommenen Flichen hiniiberleiten: Zur Bochumer Mulde im engeren
Sinne gehort dann die vom flszfiihrenden Steinkohlengebirge ein-
genommenen Fliche, die den Nordosten des Blattes einnimmt. Das
beschriebene Bild gibt das Faltenbild im groflen wieder. Im einzelnen
ist das Bild mehrfach dadurch kompliziert, dafl auf dem
Velberter Sattel wie in der Bochumer Mulde der Einflufl von Teil-
faltungen hervortritt. Er hat vergleichsweise nur wenig die
Schichten des hoheren Oberdevons betroffen, beherrscht aber die
Ziige des Unterkarbons, des flozleeren und des flozfithrenden Stein-
kohlengebirges in der Mulde selber in hohem Mafle. Wie es sich
erklirt, dafl gerade die Karbonschichten in so erheblicher Weise
teilgefaltet sind, muf3 vorliufig noch offen bleiben. Vielleicht #uflert
sich darin die Tatsache, dafl es sich bei dem Oberdevon um michtige,
petrographisch einheitliche Schichtenfolgen handelt, wihrend fiir das
Karbon ein schneller Wechsel der Gesteinsausbildung und die Ein-
schaltung von festen, starren Binken, wie Grauwacke, Sandstein und
auch Kalkstein in nachgiebige Schiefer bezeichnend ist. Auf die ver-
schieden nachgiebigen Gesteinsschichten muf3 die Faltung verschieden
einwirken, und die Resultante dieser Unterschiede ist das Teil-
faltenbild.

Von besonderer praktischer Bedeutung ist die Teilfaltung inner-
halb des flozfiihrenden Steinkohlengebirges der eigentlichen Bochumer
Mulde, da durch sie das Muldengebiet in eine Reihe von Einzelmulden
zerlegt wird, die sich in Hinsicht auf den Umfang des Profils und
daher auch in ihrer Kohlen fiihrung unterscheiden. Es treten
innerhalb der flozfithrenden Fliche fiinf Teilmulden auf, die in Hin-
sicht auf den Grad der Faltung nicht gleichwertig und in ihrer
Ausbildung und Anordnung in der Weise verteilt sind, daf} eine nérd-
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lichste und stidlichste Teilmulde mit vergleichsweise tiefer Ein-
faltung ein Gebiet mit weniger tiefgreifender Faltung umschlief3en.
Die siidlichste der Mulden ist im Osten unter dem Namen der
sPauliner Mulde®“ bekannt und 1liafit sich nach Westen bis in
die Gegend von Kettwiger Busch verfolgen. Sie zeigt in vorzliglicher
Weise das Herausheben bzw. die Abnahme des Profils in ost—west-
licher Richtung als Folge des Einflusses von Schollenbewegungen, auf
die unten einzugehen sein wird. Die Pauliner Mulde ist die tiefste
der Spezialmulden iiberhaupt. Auf sie folgt im Norden eine Fldche
mit mehrfacher, aber wenig tiefer Faltung, die nur in einem Sonder-
fall, bei Kettwig, soweit geht, dafl ‘das Muldenprofil noch Schichten
aus dem Hangenden des Neufloz-Horizontes mit dem Fl6z Wauerbank
einschliefit, sonst aber nicht iiber diesen hinausgeht. Im Zusammenhang
hiermit steht es, dafl der siidliche Teil der Hochfliche der Meisen-
burg nordéstlich von Kettwig in grofier Fliche aus den Sandsteinen
dieser Schichtengruppe besteht. In &stlicher Richtung erfolgt mit dem
Einsinken an Querstdrungen eine Vertiefung, die auf der Hochfldche
des Ruthener Hofes das Einsetzen hangender Schichten bedingt
und in dem Riicken von Bredeney so weit geht, daBl das Profil
bis iiber das I'l6z Mausegatt hinaus erweitert wird. An diese wenig
gefaltete Fliche nordlich von Kettwig schliefit sich als nérdlichste
der Spezialmulden iiberhaupt wieder eine tiefer eingefaltete Teil-
mulde, die in dem Gebiet der Meisenburg ein umfassenderes Profil
enthdlt und hier Anlafl zu Bergbau gegeben hat. Sie kann pls
Meisenburg-Mulde bezeichnet werden. In ihrer &stlichen Fort-
setzung tritt an den genannten Verwerfungen im Gegensatz zu dem
Einsinken der siidlichen Mulden eine Verflachung ein, die sich wahr-
scheinlich aus dem Einsetzen eines kleinen Spezialsattels in der Fldche
von Haus Schmid erklirt.

Hinsichtlich der Ausbildung der Mulden im einzelnen ist es
bezeichnend, dafl iiberall dort, wo eine tiefere Einfaltung vorhanden
ist, der Siidfliigel steil gestellt ist und der Nordfliigel flache Lage-
rung aufweist. Die Steilstellung des Siidfliigels geht in einem Fall
— nordlich von Huxsoll — bis zur Uberkippung. Bei den Mulden
mit wenig tiefer Einfaltung ist die Schichtenlagerung dagegen durch-
weg flach.

In engem Zusammenhang mit der Faltung steht das Auftreten von
Uberschiebungen, das fiir die Bochumer Mulde besonders be-
zeichnend ist. Die bekannte Sutan-Uberschiebung tritt am
Ostrand des Blattes in den Nordfliigel der Pauliner Mulde ein und
ist -im Streichen bis siidlich von Kettwiger Busch zu verfolgen, wo
sie in das Flozleere "iibertritt. Das durch die Sutan-Uberschiebung
unterdriickte Schichtenprofil umfaft rund 100 m: in der Pauliner
Mulde sind Schichten im Liegenden von Hauptfléz auf die Sandstein-
bank von Sarnsbank aufgeschoben, und siidlich von Kettwig liegen
Schiefer aus dem Liegenden der Neufloz-Partie auf dieser selber.
Von Wichtigkeit ist es, dafl die eigentliche Sutan-Uberschiebung
von Parallelstérungen gleichen Charakters begleitet wird mit geringem
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Verschiebungsausmafl. Die erheblichste, im Kartenbild dargestellte
verlduft an dem die Pauliner Mulde im Norden begleitenden Sattel.
Eine weitere liegt im Ruhrtal selber und ist mitgefaltet, so dafl sie
in dem Gebiet von Bredeney mit nérdlichem Einfallen in die hier
durchsetzende Mulde eintritt, in ihr wiederum gefaltet ist und auf dem
Nordfliigel austritt. Eine Uberschiebung von geringem Ausmaf istin dem
Steinbruch westlich von der Papiermiihle bei Werden aufgeschlossen.
Auch in dem Horizont des Neuflsz-Sandsteins in den Briichen am Ruhrtal
ist fast immer der Einfluf} von kleinen Uberschiebungen wahrzunehmen.
Es handelt sich danach in den Uberschiebungen der siidlichen Bochumer
Mulde des Blattes Kettwig um ein ganzes System, das anscheinend
an die Stelle der einheitlichen Sutan-Uberschiebung tritt, wie sie
im Osten entwickelt ist. Mit dem Ubertritt der Uberschiebungen in
das ,Flozleere“ besteht im allgemeinen keine Méglichkeit mehr,
sie weiter zu verfolgen. Die Schichtfolge ist zu eintonig entwickelt,
um die durch derartige Stérungen bewirkten UnregelmifBigkeiten
hervortreten zu lassen. Auflerdem scheinen sie hier in ihrer Bedeu-
tung abzunehmen, vielleicht sogar sich vollstindig auszuheben. Die
Schichtenentwicklung des Flézleeren hat im Gegensatz zu derjenigen
des produktiven Karbons dem Faltungsdruck anscheinend leichter
nachgegeben, so daf} einfache tiefgehende Falten entstanden, die nach
Osten hin, im Bereich des flzfiihrenden Karbons, in Uberschiebungen
iibergehen. Vielleicht spielt dabei auch mit, dafl infolge héherer
Tiefenlage im urspriinglichen Oberkarbonbecken “das Flozleere der
Faltung leichter nachgab als die hoher liegenden Schichten.

Im Zusammenhang mit der Sutan-Uberschiebung ist noch darauf
zu verweisen, dafl im Gebiet siidlich von Kettwig eine Komplikation
des Faltenbildes insofern wahrzunehmen ‘ist, als hier die Pauliner
Mulde im Streichen in zwei kleine Teilmulden iibergeht, von denen
die siidliche auf die nordliche iiberschoben wird.

Das Faltenbild der Bochumer Mulde wird im Norden begrenzt von
der Aufwélbung des ,Wattenscheider Sattels®. Er ist seiner
Bedeutung nach nicht mit der Sattelbildung zu vergleichen, die als
Velberter Sattel auf den siidlichsten Teil des Blattes iibergreift, hebt
sich aber doch innerhalb des Oberkarbons als wichtiger Hauptsattel
gegeniiber der Teilfaltung heraus. Die Aufsattelung erstreckt sich
nur auf Schichten des ,,Oberen Flozleeren®, die ein flaches Gewdlbe
bilden zwischen der Bochumer wund der im Norden folgenden
Essener Mulde. Im Bereich unseres Blattes entfillt auf den
Wattenscheider Sattel die Fliche, die zwischen dem Nordrand des
Blattes und der Linie Staader Hof (Ruhrtal)—Roflkothen liegt.

Der Einfluf der Faltung ist naturgemif} nicht auf den vom
Produktiven Steinkohlengebirge eingenommenen Teil der Bochumer
Mulde beschrankt, sondern greift auch iiber das Ruhrtal und Vogel-
sangbachtal in das Flozleere der Hochfliche von Selbeck iiber,
und es entspricht nur dem Wesen der Faltung, wenn wir hier die
Einzelziige, wie sie aus dem flozfithrenden Steinkohlengebirge be-
schrieben sind, wiederfinden. Im Kartenbild steht der Darstellung
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der Einzelmulden die Tatsache hemmend entgegen, dafl bei der Ein-
formigkeit der Gesteinsfolge die Ziige im einzelnen nicht hervor-
treten. Vor allem ist aber deutlich die Fortsetzung des Wattenscheider
Sattels zu verfolgen in dem vom ,Unteren Flszleeren“ gebildeten
Streifen, der in siidwestlicher Richtung vom Aueberg bis iber
Selbeck hinaus verlduft und die Erzgrube Selbeck einschliefit. Eine
siidlichere Sattellinie bedingt die Ausbreitung des Unteren Flszleeren
westlich von Mintarder Berg und das Auftreten von Kohlenkalk
mit dem siidlichen Teil der Lintorfer Erzginge. Weiter nach
Siiden tritt das Bild der Teilfaltung ganz zuriick. Ein breiter Streifen,
in dem das Untere-Flszleere zu Tage liegt, entspricht dem siidlichen
Teil der Bochumer Mulde und vertritt das Faltenbild von Kettwiger
Busch. Er bildet in seinem siidlichen Teil zugleich die Fortsetzung
der vom Oberen Flozleeren eingenommenen Fliche, die den inneren
Teil der Bochumer Mulde im Siiden begleitet. Dafl aber auch hier
die Teilfaltung in ihren einzelnen Ziigen noch vorhanden ist, beweist
die Tatsache, dafl der Kohlenkalk bei Steinkothen eine deutliche
Sattelung mit steilem Nord- und flachem Siidfliigel erkennen lafit,
und dafl diese Aufwilbung nach Osten hin durch das héhere Unter-
karbon und das Flozleere bis in das flozfiihrende Karbon des
Blattes Velbert zu verfolgen ist.

Die Tatsache, daf} die Faltung in iibereinstimmender Ausbildung
das gesamte Gebiet behérrscht und in ihren Einzelziigen vom floz-
fiihrenden Oberkarbon bis in den Kohlenkalk, durch eine Schichten-
folge von rund 2000 m hindurch zu verfolgen ist, gibt uns ein Bild
von ihrem Wesen. Sie weist auf eine weitgehende Einheitlichkeit des
Vorganges hin und schliefft die in.der letzten Zeit vielfach vertretene
Annahme, dafl die Faltung in engster Beziehung zu der Sedimentation
der Schichten stehe (Borrcmer 1925, Birtrine 1927) und allein von
ibr abhéngig sei, aus. Im iibrigen weisen schon die unsymmetrische
Ausbildung der TFaltenelemente und das Vorhandensein der mnach
Norden gerichteten Uberschiebungen auf einen einheitlichen, horizontal
wirkenden Faltungsdruck hin.

Aufler von der Faltung ist das geologische Bild unseres Blattes
durch den Einflufl der Schollenbewegungen bedingt, die das
durch die Faltung erzeugte urspriingliche Bild in hohem Grade modi-
fiziert haben. Die Schollenbewegungen fanden statt an Verwerfungen,
die das Faltenbild in SO—NW-Richtung durchsetzen, und bestanden
in Vertikalverschiebungen der durch die Verwerfungen erzeugten
Einzelschollen. In grofien Ziigen kann die Bedeutung dieser Be-
wegungen dahin charakterisiert werden, daBl der Westrand des Blattes-
einem Horstgebiet angehért, von dem aus — allgemein gesprochen —
nach Osten zu ein Einsinken der Einzelschollen an Verwerfungen statt
hat. In dem geologischen Oberflichenbild #uflert sich das in der
Weise, daf} in einem in Westsiidwest—Ostnordost-Richtung durch das
Blatt gelegten Querprofil an den nach Osten aufeinander folgenden
Verwerfungen immer jiingere Schichten einsetzen. Im .einzelnen
betrachtet erleidet die Regel eine Einschrinkung dadurch, dafl die
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Vertikalbewegung der Einzelschollen doch nicht ausschliefSlich in dem-
selben Sinne stattfand und bisweilen eine Unterbrechung der Gleich-
méfligkeit vorliegt, indem in der Reihe der Schollen einige eine
Sonderstellung einnehmen und Teilhorste bzw.Teilgréaben in
ihren Beziehungen zu den Nachbarschollen bilden. Verhiltnisse dieser
Art treten sowohl in der Fliche des ,[Flozleeren auf der Hochfliche
von Selbeck wie auch im flozfithrenden Steinkohlengebirge auf. Inner-
halb der vom letzteren eingenommenen Fliche haben sie eine besondere
praktische Bedeutung, weil sie die Flszfithrung beeinflussen und in
dieser Richtung mit den Teilfaltungen und ihrer Auswirkung verglichen
werden kénnen. -

Uberblicken wir, um zunichst iiber den Einflufl der Schollen-
bewegungen auf das flozfithrende Steinkohlengebirge klar zu werden,
das von diesem eingenommene Gebiet, so fillt vor allem seine west-
lichc Begrenzung nordlich von Kettwig auf. Sie fillt in eine Linie,
die vom Bahnhof Kettwig in nordwestlicher Richtung verlduft und
etwa 1 km vom Ruhrtal entfernt bleibt, und ist an eine ostlich ein-
fallende Verwerfung gebunden, die zweckmiflig als ,Kettwiger
Verwerfung® bezeichnet wird. Gehen wir iiber das Ruhrtal nach
Stiiden, so tritt uns die eigenartige und zunéichst schwer zu erkldrende
Erscheinung entgegen, dafl hier die Fortsetzung der Kettwiger Ver-
werfung vom Produktiven nach Westen iiberschritten wird und die
westliche Begrenzung mit der Linie des unteren Vogelsangbaches zu-
sammenfillt. Diese Erscheinung ergibt sich aus dem Zusammenwirken
der Teilfaltung und der Schollenbewegungen. Die tiefe Einfaltung der
Pauliner Mulde bedingt, dafl das an diese gebundene Steinkohlen-
gebirge im Siiden bereits in einer Scholle auftaucht, die im Norden
noch ausschlieBlich aus ,Flozleerem* besteht.

Die Scholle, die 6stlich von der Kettwiger Verwer-
fung folgt, nimmt eine besondere Stellung ein. Im Norden ist sie
in der Meisenburg-Mulde und auch noch in dem flach gefalteten Gebiet
bei Kettwig flozfithrend, und zwar in einem Profil, das auf vergleichs-
weise betrichtliches Einsinken gegeniiber der westlichen Scholle hin-
weist. In der Meisenburg-Mulde sind z.B. Schichten bis iiber Haupt-
floz entwickelt. Entsprechende Verhiltnisse finden wir siidlich von
der Ruhr wieder. Die Fortsetzung der Kettwiger Verwerfung streicht
iiber die Schule bei Haus Oefte und scheidet die Scholle mit dem
Steinkohlengebirge von Kettwiger Busch von einer Scholle, die wir
als Scholle von Haus Oefte bezeichnen kénnen. Bei Kettwiger
Busch iiberschreitet das Profil die Wasserbank-Partie nur um ein
geringes. In der Scholle von Haus Oefte finden wir dagegen die
Schichten bis in die Partie des Flézes Schieferbank hinauf entwickelt.
Hieraus ergibt sich fiir das Mafl des an der Kettwiger Verwerfung
erfolgten Einsinkens ein Betrag von rund 150 m. Im allgemeinen
betrachtet entspricht dieses Einsinken dem allgemeinen Verhalten der
Schollen. Das Bild kompliziert sich aber, wenn wir nach Osten
weitergehen und finden, daf} im Norden &stlich von einer Verwerfung,
die iiber Roflkothen verliuft, eine weitere Scholle vorliegt mit einem
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weniger umfassenden Profil. Entsprechend sind die Verhiltnisse
siidlich von der Ruhr, wo an der bei Kotterheide liegenden Fort-
setzung der Verwerfung von Roflkothen ebenfalls eine Profilreduktion
wahrzunehmen ist. Die Scholle von Haus Oefte ist danach ein Teil-
graben, der in seiner Stellung der Scholle der Meisenburg entspricht.
Hier moge schon erwihnt sein, dafl infolge. des Zusammenhangs
zwischen der Tektonik und der Ausbildung des Ruhrtals der Graben
von Haus Oefte sich morphologisch als eine Terraineinsenkung aus-
prigt, wihrend seine Fortsetzung in der Hochfldche der Meisenburg
im Gegensatz dazu ein hervortretendes Hochgebiet bildet. Es duflert
sich hierin der Widerstand, den der im letzteren mehrfach gefaltete
Neufloz-Sandstein dem Einschneiden der Ruhr entgegensetzte.

Ostlich von der Bruchlinie Roflkothen—Kotterheide folgt ein
Gebiet, das mehrfach gegliedert ist und einen Komplex von kleinen
Schollen umfafit, die als Schollen von Huxsoll bezeichnet sein
mogen. Sie erstrecken sich bis zu einer neuen Bruchlinie, die bei
Lobmannshof liegt und ein erneutes stirkeres, dstlich gerichtetes Ein-
sinken bedingt, wie es in der Scholle von Bredeney, nordlich
vom Bahnhof Werden hervortritt. Das Profil der Schollen von Hux-
soll hat nur geringen Umfang und erreicht in seinem &stlichsten Teil
noch eben das Hauptfloz. Ostlich von der zuletzt genannten' Bruch-
linic findet eine erhebliche Erweiterung statt, die durch die unter dem
Namen der Werdener Verwerfung bereits aus dem alten Bergbau
bekannte Bruchlinie verstiarkt wird und bewirkt, daf} in der Nordost-
ecke des Blattes, beim Gasthaus Léwental, noch Schichten auf-
treten, die iiber Mausegatt liegen.

Die Schollen finden im Siiden ihr Aquivalent in dem Riicken
westlich von der Papiermiihle und der siidlich folgenden Pauliner
Mulde im engeren Sinne. Die im Nordosten des Blattes einsetzende
Scholle von Bredeney liegt in ihrer siidlichen Fortsetzung bereits
aufberhalb des Blattes Kettwig. Die Bruchlinie von Lohmannshof setzt
ostlich von der Papiermiihle in das Plateau hinein.

Im Zusammenhang mit der Bedeutung der Verwerfungen fiir das
flézfithrende Steinkohlengebirge ist noch auf ein im Oberfldchenbild
auffallende Erscheinung hinzuweisen, die vornehmlich in der Pauliner
Mulde hervortritt und sich aus dem Zusammenwirken der Sutaniiber-
schiebung und Querverwerfungen ergibt. Es handelt sich um das
plotzliche Absetzen von festen Binken an Verwerfungslinien. Die
Erscheinung erklirt sich daraus, dafl eine feste Bank, die in einiger
Tiefe durch die Uberschiebung abgeschnitten wird, im Profil ver-
schwindet, .sobald an einer Verwerfung ein Herausheben um einen
Betrag erfolgt der die Tiefenlage der Schnittfliche iiberschreitet.

Betrachten wir hierauf die Bedeutung der Querverwerfungen fiir
das Gebiet des Unterkarbons und Devons, so erscheint der
in ihm hervortretende Einflufl geringer. Es lafit sich vor allem eine
Spez1alg11ederung, wie sie in der Bochumer Mulde vorliegt, nicht mehr
erkennen, und im allgemeinen weist nur die Verschiebung der Hori-
zonte an bestimmten Linien auf durchsetzende Bruchhmen hin. Die
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hierdurch bedingten Unregelmifigkeiten in dem geologischen Bilde
sind im allgemeinen gering und werden nur an einigen wenigen Linien
bedeutender. Eine erhebliche Beeinflussung des Bildes von der Ver-
teilung der Schichten liegt in dem Gebiet des Devons zwischen
Heiligenhaus und Flandersbach vor, wo eine Bruchlinie, die im Norden
zu den nordwestlich von Kettwig im Ruhrtal verlaufenden gehort, den
mitteldevonischen und zugleich den oberdevonischen Kalkzug ab-
schneidet. Es handelt sich bei ihr um eine umfassendere Vertikal-
verschiebung, die auch bei Heiligenhaus ein betrichtlicheres Zuriick-
springen des unteren Kohlenkalks bedingt.

Neben dem Einflufl der Querverwerfungen auf die Verteilung der
Formationen ist schlieflich noch die Bedeutung hervorzuheben, die ihm
fiir die Lage der Oberfliche der Untergrundschichten im westlichen
Blatteil und den sich aus ihr ergebenden Zusammenhang mit der Ver-
teilung der jungen Schichten zukommt. In der Verbreitung der alten
Formationen innerhalb der Blattfliche &ufBlert sich der EinfluB3 der
Querverwerfungen dahin, dafl in ostlicher Richtung immer jiingere
Schichten einsetzen, oder daf}; allgemein gesprochen, ein Ein-
sinken der Schollen nach Osten hin statthat. Bei der Aufnahme des
Blattes hat sich nun ergeben, dafl in einem groflen Teil des Blattes
auch Schollenbewegungen in entgegengesetztem Sinne stattgefunden
haben, und zwar an Linien, fiir die wir hinsichtlich des altzeitlichen
Untergrundes die zuerst beschriebene Wirkung nachweisen konnten.
Verhiltnisse dieser Art beherrschen die westliche Blatthalfte  und
greifen von der Hochfliche von Selbeck auf den westlichen Teil der
Hochflache von Heiligenhaus iiber. Wenn wir bei oberfldchlicher Be-
gehung des Blattgebietes erkennen, dafl die Oberfliche des alten
Gebirges im Westen in einem um etwa 100 m tieferen Niveau
liegen als im Osten, so fithren wir das zunichst auf die Ab-
tragung zuriick, zumal das Vorhandensein ausgedehnter diluvialer
Schotter im Westen des Blattes auf weitgehende Abtragung hinweist.
Die genauere Untersuchung zeigt aber, dafl der erste Grund fiir die
Niveau - Unterschiede in der Tektonik liegt, die ein Schollen-
absinken nach Westen zu bedingt hat, und daf} erst die hierdurch
bedingte tiefe Lage die Ausbreitung junger Deckschichten erkliart. Im
einzelnen wird dieses erldutert durch das beigegebene Profil Ratingen—
Hésel—Heiligenhaus (Abb. 5), das uns zeigt, wie die Oberfliache des alten
Gebirges stufenweise zu der gréfiten Hoéhenlage von 200 m siidlich von
Heiligenhaus ansteigt. Die Stufenlandschaft selber 1af3t sich in der
Oberfliachengestaltung nur bei aufmerksamer Beobachtung erkennen.
Sie tritt aber deutlich hervor, wenn wir die Verbreitung der tertidren
Deckschichten iiberschauen. Trotz der weitgehenden Abtragung, die
diese durch die Wisser der diluvialen Uberflutungen erfahren haben,
zeigen sie in ihrer Verbreitung doch noch das Gebundensein an be-
stimmte, nach Westen hin eingesunkene Schollen. Von besonderem
Interesse ist es noch, dafl nicht allein die heutige Ausbreitung des
Tertidrs von diesen Schollenbewegungen beeinflufit erscheint, sondern
daf} diese auch in der Verbreitung und Lage des Diluviums hervor-
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treten. Die Beschreibung des Diluviums im stratigraphischen Teil hat
auf diese tektonischen Verhiltnisse bereits Riicksicht genommen.

In der Tektonik unseres Gebietes, soweit sie sich auf die Schollen-
bewegungen bezieht, liegt somit die eigenartige Erscheinung vor, daf}
sich im alten Gebirge Bewegungen #uflern, die ein 6stlich gerichtetes
Absinken bewirkten, wihrend wir in der Ausbildung seiner Ober-
fliche und damit zusammenhingend in der Verteilung der Deck-
schichten Schollenbewegungen nachweisen kénnen, die ein nach Westen
gehendes Einsinken zur Folge hatten. Beriicksichtigen wir, daf} die
westliche Blatthélfte schon in das Randgebiet des Niederrheinischen
Tieflandes gehort, und dafl dieses selber ein in der Tertiir- und
Diluvialzeit entstandenes tiefes Einbruchsgebiet ist mit michtigen
tertidgren und diluvialen Ablagerungen, so dringt sich der Schlufl auf,
dafl wir es in der Schollenbewegung der letzten Art mit derjenigen
Tektonik zu tun haben, die die Ausgestaltung des Tieflandes herbei-
filhrte, und daf}, tektonisch gesprochen, die westliche Blatt-
halfte bereits zum Tiefland selber gehért. Diesen
jungen Bewegungen gegeniiber stehen die zuerst beschriebenen und
fiir die Verteilung der Stufen des alten Gebirges mafBgebenden. An
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Abb. 5

ihnen kénnen wir nirgends einen Zusammenhang mit dem Auftreten
von Tertidar und Diluvium, oder eine besondere, im heutigen Bilde
hervortretende tektonische Beeinflussung der Oberfliche in der Aus-
bildung einer Stufenlandschaft erkennen, so dafl es kein Zweifel
sein kann, dafl ihnen ein hohes Alter zukommt, und daf} sie mindestens
vor der Mitteloligozén-Zeit zur Ruhe gekommen sind. Wahrscheinlich
aber ist ihr Alter noch wesentlich héher, da wir nach der Ausbildung
des Untergrundes im Niederrheinischen Tiefland annehmen miissen,
dafl bereits im jiingsten Karbon oder im iltesten Perm Schollen-
bewegungen stattfanden, aus deren Einflul sich ein Bild ergab, in das
sich das Herausheben des alten Gebirges im Bereich des Blattes
Kettwig ungezwungen einfiigt.

Neben den Querverwerfungen treten auch streichende Ver-
werfungen auf. Sie stehen an allgemeiner Bedeutung den ersteren
nach, bilden aber doch die Grundlage fiir einige wesentliche Ziige in
dem geologischen Bilde des Blattes. Die wichtigsten Bruchlinien
dieser Art sind die beiden Verwerfungslinien, die den mittel-
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devonischen Kalkzug von Hofer Miihle begrenzen. Bei
diesem handelt es sich der tektonischen Stellung nach um einen
Sattelhorst, der als eine rund 500 m breite Aufragung die
jiingeren devonischen Schichten des Velberter Sattels durchstéft und
nach Westen zu bis Ratingen zu verfolgen ist, wihrend er im Osten
siidlich von Heiligenhaus von einer Querverwerfung abgeschnitten
wird. Die tektonische Deutung eines solchen Sattelhorstes ist nicht
leicht. Als Grundlage kann nur eine mit einer Aufwdlbung des grofien
Sattelgebietes zusammenhéingende Zerrung in Frage kommen.
Wenn es zuniichst nahe liegt, diese Zerrung mit der Ausbildung des
grofien Oberkarbontrogs in Verbindung zu bringen, so steht damit
doch die Tatsache nicht in Einklang, dafl das Gebiet des Velberter
Sattels noch innerhalb dieses Trogs gelegen hat. Wahrscheinlich ist
es, dafl der Sattelhorst ein Produkt jiingerer tektonischer Vorginge
ist, die sich vollzogen, als die Entstehung des Oberkarbons wie auch
- die Bildung des Faltenbildes in seiner urspriinglichen Anlage schon
abgeschlossen war. Dafiir wiirde vor allem auch sprechen, dafl der
Horst an einer Querverwerfung absetzt, {iber die auch seine Randver-
werfungen nicht hinweggehen, was sich befriedigend nur erkliren
14t, wenn wir der ersteren ein hoheres Alter zuschreiben als den
letzteren. Da der Velberter Sattel nach dem Ergebnis der Untersuchung
von' BReppIN [1926a] ein sehr altes Faltenelement ist, wiirde
sich auch in diesen Verhiltnissen die Tatsache duflern, daf} die alten
Sattellinien nicht allein in den Zeiten der paliozoischen Faltungen,
sondern auch noch spiter Hebungszonen bildeten. Nach ParckeL-
ManN sind die streichenden Storungen des Velberter Sattels Parallel-
bildungen zu den ,Ennepe-Verwerfungen®, deren erste Anlage vielleicht
in die Zeit der Varistischen Faltung fallt, die aber in jiingeren
Perioden bis zum Mittelmiozin hin wiederholt aufgerissen wurden
und Bruchzonen bildeten, an denen sich tektonische Spannungen aus-
Issten.

Im tibrigen Blattgebiet sind streichende Verwerfungen eine ver-
gleichsweise seltene Erscheinung. Eine gewisse morphologische Be-
deutung hat ein hierher gehérender Sprung, an dem eine, eine kleine
Mulde bildende Oberkarbonscholle siidlich von der Ruhr bei Kettwig
abgesunken ist. Das heutige Oberflichenbild gibt keinen Anlaf}, etwa
ein diluviales oder rezentes Alter der Bewegung anzunehmen, sondern
erklart sich wahrscheinlich aus der Abtragung, der auf der ab-
gesunkenen Scholle die Schiefer im Hangenden der Wasserbank-
konglomerate leicht zum Opfer fallen konnten.

h*



III. Nutzbare Mineralien und Gesteine

Steinkohle

Der Umstand, daf} das flézfiihrende Steinkohlengebirge im Bereich
des Blattes zu Tage liegt und die Floze an der Oberfliche aus-
streichen, hat an vielen Stellen schon frith dazu gefiihrt, der Kohle
nachzugehen und sie vermittels kleiner tonnlédgiger Schéichte oder
Stollen zu gewinnen. Die Spuren dieser kleinen Betriebe finden sich
tiberall in zahlreichen Pingen, Versuchsléchern und Halden, die dem
Ausgehenden der Fléze folgen und bei der Kartierung oft wertvolle
Anhaltspunkte boten. Zu einem wesentlicheren Abbau ist es aber nur
an einigen wenigen Stellen gekommen, und alle entstandenen Betriebe
sind infolge der allgemeinen Entwicklung des Steinkohlenbergbaus
bereits vor dem Weltkriege zum Erliegen gekommen. Wenn dann aus
der Not des Krieges und der ersten Nachkriegszeit heraus die Ge-
winnung an einigen Stellen wieder aufgenommen wurde, so war das
doch nur eine voriibergehende Belebung, die bei der Riickkehr
geregelter Verhiltnisse wieder zum Stillstand kam. Neben dem sich
aus dem geringen Umfang des steinkohlenfiihrenden Profils ergebenden
geringen Kohlenvorrat sind es namentlich die wesentlichen tektonischen
Unregelméfigkeiten, die trotz der guten Verwendungsmoglichkeit der
Kohle als Hausbrandkohle der Entwicklung des Abbaus ent-
gegenstanden.

Den gréfiten Umfang hat der Abbau im Bereich der Pauliner
Mulde erreicht, wo die Zeche Pauline zuerst von dem 500 m siid-
lich von der Papiermiihle am Ostrand des Blattes miindenden Pauliner
Erbstollen aus, von 1880 an von der bereits auf dem Blatt Velbert
liegenden Schachtanlage aus die Iloze Wasserbank bis Sarnsbank
gebaut hat. Von diesen Flézen war Hauptfléz mit 0,50 bis 0,90 m
reiner, fester Kohle das edelste. Der Betrieb ist im Jahre 1916 ein-
gestellt worden. )

Ein bis Mausegatt hinauf gehendes  Profil hatte der Betrieb
»Gelegene Zeche“ nérdlich vom Bahnhof Werden, fiir den ein
an der Ruhr miindender Stollen die Grundlage bildete. Der Abbau
ist vermittels eines kurzen Stollens am Gasthaus Léwental in
der Nachkriegszeit wieder aufgenommen und einige Jahre durch-
gehalten worden. In der westlichen Fortsetzung der Léwentaler
Mulde hat in der Nachkriegszeit noch ein kleiner Schachtbetrieb im
Wolfsbachtal bestanden, der im wesentlichen Hauptflz baute.
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Zuletzt ist noch die Zeche Erbenbank zu nennen, deren Abbau
sich auf die Fléze Wasserbank und Hauptflsz in der Meisenburg-
Mulde nérdlich von Kettwig erstreckte und von einem mehr als 1 km
langen, an der Ruhr nordwestlich von Kettwig miindenden Stollen
ausging.

Mit diesen Betrieben ist die Zahl der friiher vorhandenen wesent-
licheren Anlagen erschopft. Ginzlich untergeordnete Bedeutung hatten
die Abbauversuche der Zechen Emilie am Steilhang siidlich von der
Ruhr bei Kettwig, Kanzel nordsstlich vom Bahnhof Kettwig und
der Stollenbetrieb der Zeche Rudolf bei Haus Oefte. Bei ihnen
waren Neufléz, Wasserbank, und bei Rudolf auch noch Hauptflsz
Gegenstand des Abbaus. Da Neufl6z wegen seiner geringen Michtig-
keit kaum noch als bauwiirdig zu bezeichnen ist, schlieBt mit Wasser-
bank die Reihe des bauwiirdigen Profils ab. Es hat in dem etwas
tiefer liegenden Floz Dreckbank ein Begleitflsz, das indes, wie schon
der Name sagt, nur selten so rein ist, dafl eine Gewinnung méglich
ist. Der auf Rudolf abgeteufte Schacht stellte sich wegen unrichtiger
Beurteilung der geologischen Verhéltnisse als Fehlschlag heraus, wie
auch der Schacht der Zeche Griinewald bei Haus Schuir ein Hin-
weis darauf ist, dafl die unzureichende geologische Untersuchung oder
die falsche Beurteilung des Aufbaus sehr oft empfindliche Verluste
im Gefolge hat.

Der auf dem Blatt Kettwig vorhandene Steinkohlenvorrat ist durch
die genannten Anlagen nicht bis zur Erschépfung abgebaut worden,
und es ist kein Zweifel, dafl in einigen Flichen noch wesentlichere
Kohlenmengen anstehen. Ihre Gewinnung wiirde aber erheblichere
Kapitalinvestierungen erfordern, und das Verhiltnis der Aufwendungen
zu der vorhandenen Kohlenmenge stellt von vornherein die Wirtschaft-
lichkeit des Abbaus in Frage. Fiir die Steinkohlenindustrie hat somit
das Blatt Kettwig keine Bedeutung mehr, so dafl von der Beigabe
einer besonderen Ilézkarte abgesehen wurde.

Erzlagerstitten

Die Querverwerfungen haben auf dem Blatt Kettwig in mehreren
Gebieten die Grundlage fiir die Entstehung von Erzgingen abge-
geben, auf denen z. T. ein nicht unbedeutender Abbau umgegangen ist.
Genetisch gehéren diese Ginge eng zusammen, und ihre Erzfiihrung
erklirt sich als Ausscheidung aus den auf den Spaltenziigen zirku-
lierenden Minerallssungen. Die Ginge stehen damit in Verbindung
mit der Dolomitisierung und der Verquarzung des Kohlenkalks, die
ebenfalls von den Spaltenwiissern ihren Ausgang genommen haben.

Die Ginge setzen im Kohlenkalk und Kulm auf und fithren Blei-
glanz, Blende, Markasit und Schwefelkies, zuriick-
tretend auch Kupferkies. Die Gangart ist Quarz, Kalkspat und
Schwerspat. Bei den meisten Gingen handelt es sich um Gangziige,
in denen sich in der Regel Hauptgang und Gangtriimmer unterscheiden
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lassen. Alle Gruben hatten mit erheblichen Wasserzufliissen zu
kimpfen, die z.T. aus dem Kkliiftigen Kohlenkalk, z. T. aber auch aus
den tertiiren und diluvialen Schichten des Niederrheinischen Tief-
landes stammten, in deren Untergrund die Ginge hineinsetzen. Wegen
der sich hieraus ergebenden Schwierigkeiten, z. T. auch wegen der
ungiinstigen Entwicklung des Metallmarktes ist in der Zeit um die
Jahrhundertwende der Betrieb auf allen Gruben eingestellt worden.

Die wichtigste Grube der Blattfliche war Selbeck mit der
Schachtanlage Neu-Diepenbrock III an der Landstrafle Diissel-
dorf—Miilheim. Sie wurde von der Gewerkschaft ,Selbecker Berg-
werksverein“ in" Kéln betrieben und ist im Jahre 1905 eingestellt
worden, nachdem der Abbau und die AufschluBarbeiten bis 400 m
Teufe vorgedrungen waren.

Der Selbecker Gangzug liegt im Wattenscheider Sattel,
der im Grubenbetrieb den Namen ,Sattel von Johann Diepenbrock‘
fithrte und ident ist mit dem ,,Sattel von Amsterdam® des unten zu
besprechenden Lintorfer Erzbergbaus. In der Achse des Sattels
streichen an der Oberfliche Schichten des Unteren Flozleeren aus.
Unter ihnen wurden Lydite und Alaunschiefer des Kulms und auf der
tiefsten Sohle Kieselkalke und Lydite mit Fossilien erschlossen. Von
Birtrine [1909] sind diese fiir Etroeungt gehalten, woraus der Schlufl
gezogen wurde, dafl im Untergrund des Ruhrkohlenbeckens das Unter-
karbon nicht mehr aus Kohlenkalk, sondern aus Kulm besteht. Die
Annahme ist nicht berechtigt. Die spiitere Bearbeitung hat ergeben,
daf} die tiefsten Schichten noch in das héhere Tournai gehdren, so
daf} iiber das tiefere Tournai und das Etroeungt nichts bekannt ist?®).

Der Selbecker Gangzug war auf den hoheren Sohlen in hohem
- Mafle zertriimmert und erreichte hier eine Breite von rund 100 m.
Nach der Tiefe zu nimmt die Zertriimmerung ab, und die Erzfiihrung
konzentriert sich im wesentlichen auf einen Hauptgang, dessen Mich-
tigkeit zwisthen 1 und 13 m schwankt, wobei o6rtliche Erweiterungen
bis zu 25 und 30 m auftreten. Das Haupterz ist die Blende, die
in grobspitigen, sehr reinen Massen auftritt. Ihr gegeniiber tritt der
Bleiglanz zurtick; mit Quarz verwachsen kommt noch der
Kupferkies hinzu. Bleiglanz und Blende sind meist an getrennte
Triimmer gebunden, ein primirer Teufenunterschied zwischen den
beiden ist aber nicht vorhanden.

Das Nebengestein duflert sich in der.Ausbildung des Gangzuges
in der Weise, daf} in den Tonschiefern die Gangbildung zuriicktritt,
wihrend in den Sandsteinen und Lyditen, die die Spaltenbildung
begiinstigten, michtigere Erzmittel vorhanden sind. Von den Gang-
artmineralien ist der Schwerspat zum Teil eine rezente Bildung, die
bei dem Zusammentreten der salzhaltigen Gangwisser mit den an
Sulfaten angereicherten Grubenwissern entstand.

Der Selbecker Gangzug findet nach Norden. seine Fortsetzung
in den Verwerfungen, die die heute nicht mehr in Betrieb befindlichen

5) SCHMIDT, H.., Die carbonischen Goniatiten Deutschlands, J. G. L., 45, 1924, S, 494.
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Grubenfelder , Ruhr und Rhein* und ,Neu-Duisburg® bei Duisburg
* durchsetzen und in nordwestlicher Richtung in das Bruchsystem des
Niederrheinischen Tieflandes iibergehen. Daraus erklirt sich der
1,6 9% erreichende Salzgehalt der Gangwiisser im nérdlichen Teil des
Gangzuges. Der siidliche ‘Teil fithrt siiies Wasser, so dafl zwischen
beiden eine Abdichtungszone angenommen wurde. Der Unterschied
erklart sich wahrscheinlich daraus, dafl im Siiden der Kohlenkalk nicht
angefahren wurde und die Alaunschiefer, vielleicht auch noch hohere
Schieferzonen eine Abdichtung gegen diesen bedingten.

Nach Boxer [1906] weisen einige Anzeichen darauf hin, dafl der
Gangzug nach seiner Bildung noch von jiingeren Bodenbewegungen
betroffen wurde. Von Interesse ist noch, dafl im siidlichen Teil des
Abbaugebietes eine quer zum Gangstreichen verlaufende, bis 45 m
tiefe Rinne vorhanden war, die mit Flufigersllen mit Mammuthzihnen
und Koniferenholz, ferner mit abgerollten Stiicken des Nebengesteins
und auch mit Erzbrocken ausgefiillt war. Es handelt sich hier jeden-
falls um eine Auskolkung oder Rinnenbildung, die im Zusammenhang
mit dem Inlandeis, das iiber unser Gebiet hinweggegangen ist, ent-
standen ist.

. AuBBer mit Wasserschwierigkeiten hatte der Betrieb noch haufig
mit Grubenbrédnden zu kimpfen, die sich aus der Selbst-
entzlindung der Alaunschiefer ergaben.

Neben Selbeck hatte noch der Lintorfer Erzbergbau eine
gewisse Bedeutung. Er erstreckte sich auf zwei im Kohlenkalk auf-
setzende Gangzilige, von denen nur der &stliche auf dem Blatt
Kettwig liegt.

Die beiden Lintorfer Gangziige waren in zwei Sétteln auf-
geschlossen, von denen der nordliche, der Sattel von Amsterdam, dem
Sattel von Selbeck entspricht, wihrend der zweite 2 km siidlicher
liegt. Das geologische Kartenbild 1463t in der Verbreitung des Unteren
Flszleeren und Unterkarbons auch diesen siidlicheren Sattel deutlich
hervortreten. In seiner &stlichen Fortsetzung erreicht er siidlich von
Mintard das Ruhrtal, um weiter &stlich innerhalb des Steinkohlen-
gebirges in den Sattel von Langenbrahm iiberzugehen. Der &stliche
Gangzug wurde auf dem siidlichen Sattel vom Schacht Friedrichsgliick,
auf dem nordlichen vom Schacht Diepenbrock aus gebaut.

In der Erzfiihrung der Lintorfer Génge spielt Markasit eine
groBBe Rolle neben der mehr zuriicktretenden Blende und neben Blei-
glanz. .

Die Lintorfer Erzginge sind aus echten Verwerfungsspalten ent-
standen, an denen noch das Mitteloligozéin im Hangenden des alten
Gebirges mit verworfen ist. Es haben somit auch hier wieder junge
Bewegungen die alte Gangbildung beeinflufit. Die Génge setzen in
ihrer nordlichen Fortsetzung in das Niederrheinische Tiefland ein und
werden von Boxer mit den Verwerfungen der ersoffenen Zeche ,Java“
und mit den Hauptverwerfungen auf Rheinpreuflen in Verbindung
gebracht. Der Abbau hatte mit iibergrofien Wasserschwierigkeiten
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zu kimpfen und konnte sich bei einem ZufluBl, der zeitweise 115 cbm
in der Minute erreichte, nicht wirtschaftlich gestalten. Er ist, nachdem
er schon frither zeitweise unterbrochen gewesen war, im Jahre 1902
endgiiltig eingestellt worden.

Als siidliche Fortsetzung des 6stlichen Lintorfer Gangs wird von
Boxker ein Bleiglanzgang angesehen, der durch den Steinbruchbetrieb
bei Cromford aufgeschlossen war, und auf dem die Gewerkschaft
»Amalie“ Versuchsbaue ausgefithrt hat. Am Eingang des Dolomit-
bruches ist noch heute ein Gang aufgeschlossen, der reich ist an Blei-
glanzeinsprengungen.

An dritter Stelle ist schlieflich noch der Abbau der Zeche Thal-
burg bei Heiligenhaus zu nennen. Er erstreckte sich auf einen Gang-
zug, der von Wildenburg bei Heiligenhaus in nordwestlicher Richtung
auf eine Erstreckung von 1200 m und bis zu 200 m Tiefe verfolgt
worden ist. Die Schachtanlage lag bei Wildenburg, und die zu-
flieBenden Wasser wurden durch einen im Unterilper Tal miindenden
Stollen abgefiihrt.

Der Gangzug von Thalburg hat eine Breite, die bis zu 300 m
geht und sich wahrscheinlich aus dem Zusammentreten von mehreren
Verwerfungen erklirt. Er setzt sich aus einer Reihe von Triimmern
zusammen, die Erzmittel bis zu 0,50 m Machtigkeit fithren. Das Haupt-
erz war Bleiglanz, dessen Silbergehalt bis- mehr als 20 g auf
100 kg betrug. Blende tritt zuriick und wurde nur in einer einzigen
Gangpartie in nennenswerter Menge gewonnen. In der Verbreitung
von Bleiglanz und Blende scheint ein primirer Teufenunterschied her-
vorzutreten. In Verbindung mit dem Thalburggang war noch die
Erschlieffung eines etwa 800 m westlicher verlaufenden Gangzuges
in Angriff genommen, dessen Erzfithrung gegeniiber dem ersteren
zuriicktritt.

Der Thalburggang war in seinem Ausgehenden durch den Bau der
Bahn Kettwig—Velbert aufgeschlossen. Er schloff Quarz- und Dolomit-
blécke mit Bleiglanzeinsprengungen und mulmig-erdige Bildungen des
Eisernen Hutes ein. Die den Gang begrenzenden Schiefer waren unter
dem Einflufl der die Erzlssungen zufiihrenden Thermalwisser auf-
fallend gebleicht. Der aufgeschlossene Gangzug setzt im wesentlichen
im Etroeungt auf und tritt im Unterilper Tal in das héhere Unter-
karbon ein. Mit ihm im Zusammenhang steht ein kleines Trum, das
beim Bahnbau am Ostende des Einschnittes vom Bahnhof Isenbiigel
im Dolomit freigelegt war.

Die genannten Erzginge bilden nur einen Teil der Erzvorkommen
des Blattes. Von den zahlreichen Querverwerfungen sind sicher noch
viele andere erzfithrend, was durch vererzte Dolomitvorkommen, die
an mehreren Stellen gefunden wurden, bewiesen wird. Besonders
stark vererzte Dolomitstiicke, die auch Kupferkies fiihren, liegen in
der Nihe des Gehdftes W eid e nérdlich von Herberg bei Heiligenhaus.
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Alaun

Die hangenden Alaunschiefer des Kulms dienten frither der Her-
stellung von Alaun und haben daher ihren Namen. Die Grundlage
fiir diese Industrie lag in dem Schwefelkies, der in sehr feiner
Verteilung die Schiefer durchsetzt. Dadurch, daff man diese lingere
Zeit an der Luft liegen liefl, fand eine Oxydation statt, bei der sich
Eisensulfate und freie Schwefelsiure bildeten. Die letztere verband
sich dabei mit einem Teil der Tonerde der Schiefer zu Alwu-
minium-Sulfat, das durch Auslaugen gewonnen und mit Kalium-
Sulfat eingedampft wurde, wobei sich der Alaun in Kristallen aus-
schied. Die Stellen, an denen die Schiefer gewonnen und verarbeitet
wurden, verraten sich durch die ausgedehnten, durch Brauneisen rot
gefirbten Schieferhalden. Auf unserem Blatt liegen derartige Halden
im Tale westlich vom Bahnhof Isenbiigel.

Kalkstein und Dolomit

Der Kohlenkalk von Ratingen ist seit vielen Jahrhunderten Gegen-
stand einer ausgedehnten Steinbruchindustrie gewesen, wovon die
zahlreichen alten, heute verwachsenen Gruben zeugen, und es ist sogar
wahrscheinlich, dafl schon zur Rémerzeit der Ratinger Kalkstein, der
ein wertvolles Baumaterial bildete und am Rande des Tieflandes
glinstig lag, gewonnen wurde. Das Vorkommen wird in der Regel
nach Cromford, dem Namen der grofien, in seiner Nihe liegenden
Spinnerei, bezeichnet. _

Wihrend Jahrhunderte hindurch bei Cromford im wesentlichen
Kalkstein fiir Bauzwecke gewonnen wurde, ist diese Verwendung
spéter zuriickgetreten, und schon seit mehr als einem Jahrzehnt ruht
die Kalksteingewinnung tiberhaupt. Dafiir findet aber der Dolomit,
das den Kalkstein iiberlagernde Umwandlungsprodukt, heute in der
Stahlindustrie ein aufnahmefihiges Absatzgebiet. Von dem urspriing-
lich sehr ausgedehnten Steinbruchsbetrieb ist deshalb nur noch die
Dolomitgewinnung iibrig geblieben.

Der Cromforder Steinbruchsbetrieb hat sich im Laufe der Zeit
immer mehr nach Osten verschoben. Wihrend die #ltesten Briiche
ndrdlich von der Spinnerei liegen, bewegt sich die heutige Gewinnung
ausschlieflich in der Fldche 6stlich von der LandstraBle. Da das Vor-
kommen hier von dem kleinen nach Norden gerichteten Seitental
begrenzt wird, sind wesentliche Reserven nicht mehr vorhanden, so
daf in absehbarer Zeit mit der Erschépfung gerechnet werden mufi.
Von den beiden grofien Briichen dieser Fliche hat der stidliche aus-
schlieflich der Kalksteingewinnung gedient, wihrend der nérdliche
der noch im Betrieb befindliche Dolomitbruch ist. Der Dolomit ist in
frischem Zustand von hellgrauer Farbe und rein und grobspitig, durch
die Verwitterung wird die Farbe gelblich und briunlich. Die Stofie
werden von Kliiften durchsetzt, die sich in das System der Quer-
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verwerfungen einfiigen. In der Nachbarschaft der Kliifte lost sich oft
der Dolomit zu einer Art Dolomitgrus auf. Hierin duflert sich die von
den Kliiften ausgehende Zersetzung, die im iibrigen in Verbindung
steht mit Einsprengungen von Bleiglanz, der in einem den
Zugangsweg durchsetzenden, mehrere Meter breiten Gang hiufig
gefunden wird.

Uber das Kalkstein- und Dolomitvorkommen breitet sich eine Decke
von mitteloligozinem Septarienton aus, die bis 6 m michtig wird
und oft taschenartig in die unregelmiflig ausgebildete Oberfliche des
ersteren hineingreift. Auf dem Ton liegen moch diluviale Kiese, in
denen nordische Blécke vorkommen. Gelegentlich waren auch tiefe
Rinnen freigelegt, die durch den Ton bis in den Kalk oder Dolomit
eingeschnitten und mit diluvialen Kiesen ausgetfiillt waren.

Das Kalksteinvorkommen des stidlichen Bruches setzt im Siiden
an einer Schieferwand ab, mit der die tieferen Schichten des Kohlen-
kalks beginnen. In ihnen treten an die Stelle der geschlossenen dick-
bankigen Kalke Mergelschiefer, in denen bis zu mehreren Metern
michtig werdende Binke von Crinoidenkalk liegen. Diese Banke
sind durch besondere Festigkeit ausgezeichnet und deshalb frither
gewonnen worden. Die in ihnen angelegten Briiche bilden infolge der
Art des Auftretens der Binke schmale, graben- oder hohlwegartige
Einschnitte, die nicht allein fiir den tieferen Kohlenkalk von Ratingen,
sondern auch fiir die entsprechenden Schichten im gesamten Blatt-
gebiet bezeichnend sind. Die Crinoidenkalke sind wegen ihrer Festig-
keit und wegen ihrer infolge der Kleinspitigkeit rauhen Beschaffen-
heit vielfach zu Miihlsteinen verarbeitet worden. Fertige und halb-
fertige Miihlsteine liegen noch in einem alten Bruch siidlich von
Steinkothen. Auch die Crinoidenkalke haben vielfach eine Dolomiti-
sierung erfahren, wie das bei Heiligenhaus mehrfach beobachtet
werden konnte. -

Der dickbankige Kalkstein und der Dolomit haben auch &stlich
von Ratingen in dem gesamten Kalksteinzug bis zur Ostgrenze des
Blattes hin an vielen Stellen Anlafl zur Anlage von Steinbriichen
gegeben, von denen ein kleiner Teil auch heute noch eine gewisse
ortliche Bedeutung hat. Einen gréfieren Umfang hatten frither die
Betriebe bei Steinkothen, ostlich von Eggerscheidt und am Vogel-
sangbach, nordwestlich von Heiligenhaus. Ein kleiner Dolomitbruch
im unteren Teil des Unterilper Tals hat das Material fiir die schéne
Bogenbriicke geliefert, auf der die Eisenbahn das Tal iiberschreitet.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Kohlenkalks steht heute zuriick
gegeniiber dem Vorkommen des Massenkalks und ober-
devonischen Kalks bei Hofer Miihle im Tale des Anger-
“bachs. Seit der Ersffnung der diesem Tal folgenden Eisenbahn hat
sich hier in zwei groBen, siidlich und nérdlich vom Tal liegenden
Briichen ein ausgedehnter Betrieb entwickelt, der ein wesentliches
Versorgungszentrum fiir die Eisenhiittenindustrie des Niederrheins
wie auch fiir das Baugewerbe und die Landwirtschaft bildet. Bei
den Vorkommen handelt es sich fast ausschlieBlich um einen dick-
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bankigen Kalkstein, der in den reinsten Lagen 98 9% kohlensauren
Kalk enthalt und einen weiflen, guten gebrannten Kalk liefert. Die
Dolomitisierung spielt hier nur eine sehr untergeordnete Rolle und
ist an die Nachbarschaft einiger Kluftzonen gebunden, die die Stiéfe
durchsetzen.

Der Abbau im Nordbruch wird durch das Auftreten der sandigen
und konglomeratischen Schichten im Hangenden der Kalksteine beein-
triachtigt, die wegen des nordlichen Einfallens der Schichten mit dem
Fortschreiten des Abbaus an Méichtigkeit zunehmen. In den noch nicht
in Angriff genommenen Fldchen ostlich und westlich von Hofer Miihle
stehen indes noch wesentliche unverritzte Vorrite zur Verfiigung.

Sandstein und Grauwacke

Wihrend die festen Grauwackebinke des Unteren Flozleeren
nur an einigen Stellen Anlafl zur Gewinnung von Baumaterial gegeben
haben, sind die Werksandsteinbinke des flszfiihrenden Karbons zu
beiden Seiten des Ruhrtals friiher in ausgedehnten Steinbriichen ge-
wonnen worden, wobei namentlich der michtige und feste Neuflsz-
Sandstein bevorzugt wurde. In diesem Horizont liegen grofle Stein-
briiche am Steilhang siidlich von Kettwig, bei Mitzwinkel und an
der Papiermiihle nahe dem &stlichen Blattrand. Der Sandstein hat
ein kieseliges Bindemittel und liefert einen guten Baustein wie auch
gutes Material fiir Wegebau. An der Papiermiihle wurden auch
Platten und Bordsteine gewonnen.

Die Steinbriiche liegen heute fast durchweg still. Sie zeugen
aber in threr Ausdehnung von einer Zeit, als im Baugewerbe noch
Bruchsteine beliebt waren und der Basalt noch nicht seinen Siegeszug
als Material fiir den Straflenbau angetreten hatte.

In kleinen Steinbriichen ist am unteren Angertal frither auch der
Kalksandstein, der in wenig michtigen Bénken in den mittleren
Etroeungt-Schichten auftritt, abgebaut worden, und bei Heiligenhaus
liegen einige wenig umfassende Aufschliisse in den Sandsteinen der

Velberter Schichten.

‘Formsand

Die Sande des Oberoligozins eignen sich fiir die Verwendung
als Formsand in der Eisengieflerei und werden zu diesem Zweck
besonders bei Ratingen in griéfieren Betrieben gewonnen. Die Ver-
wendungsméglichkeit beruht auf der Gleichkérnigkeit des Materials
und zum Teil auch auf einem gewissen Ton- und Eisengehalt, der die
Sande bindig und formbar macht. Nach dem Tongehalt werden eine
Reihe von Sorten unterschieden, die als fette, halbfette und magere
Qualititen zum Versand kommen.

In neuerer Zeit ist auch bei Kesselsdell, 6stlich von Hofer
Miihle, ein groflerer Abbaubetrieb entstanden. Fiir die hier an-
stehenden Sande ist eine Michtigkeit von 18 m nachgewiesen. Die
Ratinger Sande haben Michtigkeiten von 20 bis 25 m.
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Wenn auch die Flichen, in denen Formsande in gréfierer Michtig-
keit anstehen, nicht grofl sind, so liegt doch eine Erschépfung vor-
laufig noch in weiter Ferne. Als Reserven stehen noch die Schichten,
.die stidwestlich von Eggerscheidt den Sockel der diluvialen Hoch-
fliche bilden, zur Verfiigung.

Ziegellehm

Als Rohmaterial fiir die Herstellung von Ziegelsteinen kommen
der mitteloligozine Septarienton, der L6f31ehm und schliefi-
lich noch die karbonischen Schiefer in Betracht.

Der mitteloligozéine Ton ist ein Material, das im westlichen Teil
des Blattes in groflen Flichen zur Verfiigung sfeht und trotz der
nicht hervorragenden Eignung fiir die Ziegelindustrie wegen der
leichten Gewinnbarkeit und des groflen Vorrats an vielen Stellen
abgebaut wird. In seiner Beschaffenheit wechselt der Ton zwischen
fetten und mageren Abarten, dabei hat er einen gewissen Kalk- und
auch Gipsgehalt, was der Verwendung nicht giinstig ist. Der grifite
Ziegeleibetrieb liegt am Westrand des Blattes westlich vom Krummen
Weg. Kleinere Betriebe sind iiber den ganzen westlichen Blatteil zer-
streut, und unter ihnen sind auch mehrere, die einen fetteren Ton
fiir die Herstellung von Dachpfannen benutzen. Zu diesen gehort
auch der am weitesten nach Osten vorgeschobene und bereits am
Anstieg zum Plateau von Heiligenhaus liegende ,Pannenschoppen®
in Hosel.

Gegeniiber dem Ton haben Loéfllehm und Schiefer nur eine geringe
Bedeutung fiir die Herstellung von Ziegeln. Die kleineren Schiefer-
betriebe, die frither bei Heiligenhaus, Kettwig und auf der Selbecker .
Hochflache vorhanden waren, konnten sich nicht mehr halten, seit die
Entwicklung der Ziegelindustrie in den reinen Lehm- und Tongebieten
und die Besserung der Verkehrverhiltnisse die Grundlage fiir die
Versorgung des Baugewerbes mit Ziegelsteinen gedndert haben.

Sand und Kies

Wenn auch eine ganze Reihe von Kiesfliachen iiber das Blattgebiet
zerstreut sind, so findet doch nur an einigen wenigen Stellen eine
Gewinnung von Kies fiir den értlichen Gebrauch statt. Die Maichtig-
keit und die Ausdehnung der Ablagerungen sind zu gering, und die
Nihe des Niederrheinischen Tieflandes, in dem in den weiten Ter-
rassenfldchen unbeschrinkte, in Grofbetrieben zu gewinnende Kies-
massen zur Verfiigung stehen, 14t eine Gewinnung in groflerem
Umfang nicht aufkommen.

Das gleiche gilt fiir Sand, der in den Decksandflichen
und den sich ihnen anschlieBenden Talausfiillungen wohl in grofien
Mengen vorhanden ist, aber doch nur in einigen kleineren Gruben,
gewonnen wird, weil im allgemeinen seine Michtigkeit fiir eine Aus-
beutung im groflen nicht ausreicht.



IV. Grundwasser und Quellen

Die Bildung von Grundwasser ist abhingig von dem Vor-
handensein von durchlidssigen Schichten, die das Oberflichenwasser
aufnehmen und im Untergrund aufspeichern bzw. weiterleiten, und
die Art des aufnehmenden Gesteins bedingt die Art und Bewegung
der Grundwasseransammlung. Wir miissen deshalb, wenn wir unter
diesem Gesichtspunkt das Blatt Kettwig betrachten, unterscheiden
zwischen Gesteinen, die sich flichenhaft ausbreiten und zur Bildung
breiter Grundwasserstréme filhren, und denjenigen, die ihrer
Ausbildung nach in schmalen Zonen den Untergrund durchziehen
und dadurch die Bildung von schmalen Grundwasserkanilen
begiinstigen. Fiir die Ausnutzung des Grundwassers ist dabei noch
die vorhandene Menge und das MafBl der Bewegungsmdoglichkeit zu
beriicksichtigen, beides Punkte, die von der Art der vorhandenen
Hohlrdume abhingig sind. So ist besonders der oberoligozine Sand
wegen seiner Feinkérnigkeit eine der Wasserentnahme ungiinstige
Schicht, weil die Grundwasserbewegung durch den hohen Reibungs-
widerstand gehemmt wird.

Zu den zuerst genannten Gesteinen gehoren an erster Stelle die
sandigen und kiesigen diluvialen und tertidren Schichten, die
entweder dem alten Gebirge oder mitteloligozéinen Tonen aufliegen
und deshalb nach Mafigabe ihrer seitlichen Ausdehnung ein Grund-
wasserreservoir bilden. Ihnen stehen die groflen Kalksteinziige
am néchsten, die infolge der Kliiftigkeit des Gesteins ausgezeichnete
Grundwasserbehélter darstellen, deren Wasserstand in der Regel
nicht von dem Vorhandensein tiefer undurchlissiger Schichten, sondern
von dem Wasserniveau in den lockeren Talschichten geregelt wird,
in denen die Kalksteinziige ausstreichen. Aus der Lage des Grund-
wassers in diesen Talbildungen 1483t sich annihernd der Grundwasser-
stand in den Kalksteinziigen der Hochfliche berechnen. Schliefilich
kénnen wir hierher noch die oberkarbonischen Sandsteine rechnen,
sobald sie infolge der Lagerungsverhiltnisse ausgedehntere Flichen
einnehmen. Das ist vor allem der Fall bei den Neufl6z-Sandsteinen
in der Hochfliche nérdlich von Kettwig. Wegen der geringeren
Miéchtigkeit dieser Schichten duflert sich im Stand ihres Grundwassers
wieder die Lage der nach unten abschliefenden Schieferbinke.

Der flachenhaften Grundwasserbildung steht die zonenhafte
gegeniiber, die an die wenig michtigen, von undurchlissigen Schichten
eingeschlossenen festen Binke der alten Gebirgsschichten gebunden
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ist, wie sie im Devon und Unterkarbon in den Crinoidenkalk-
béanken und im Oberkarbon in den wenigér méichtigen Sandstein-
banken vorliegen. Die ersteren sind hiufig reich an Wasser, konnen
aber im allgemeinen umfassendere Anforderungen nur befriedigen,
wenn mehrere Binke der Versorgung zu Grunde gelegt werden.

Grundwasserzonen bilden sich auch auf den Querverwer-
fungen, die innerhalb der festen Gesteine hiufig als Spaltenzonen
entwickelt sind und erhebliche Wasseransammlungen -einschliefien.
Auf ihnen findet eine Wasserbewegung statt, die oft auf viele Kilo-
meter zu verfolgen ist. Bei der Gangzone von Selbeck ist z.B. eine
Wasserverbindung auf eine Entfernung von rund 8 km festgestellt
worden. .

Das an die beiden groflen Kalkziige und die Crinoidenkalkbénke
gebundene Wasser ist in hohem Maf} kalkhaltig und zeigt hohe Hérte-
grade, wihrend das der Sandsteinbinke des Karbons durchweg einen
weicheren Charakter hat. Auch das Wasser der diluvialen Schichten
ist weniger hart als das reine Kalkwasser, wenn auch bei ihm, z.T.
infolge der Lofbedeckung, immer noch ein nicht unwesentlicher Kalk-
gehalt vorhanden ist. ‘

Dort, wo das Grundwasser in dem Relief der Oberfliche ange-
schnitten wird, bilden sich Quellen. Bei ithnen kénnen wir zwischen
Schichtquellen und Spaltquellen unterscheiden. Die ersten
sind meist an das flichenhaft auftretende Grundwasser gebunden und
entstehen dort, wo ‘der Anschnitt die wasserstauende Schicht frei
legt, auf der dann ein Abflufl stattfindet. Schichtquellen vereinigen
sich hiufig an den Gehiingen der Tiler zu férmlichen Quellenreihen
oder Quellhorizonten. ’

Eine besondere Gruppe bilden die Spaltenquellen, die ver-
einzelt auftreten, aber meistens sehr wasserreich sind. Sie bilden sich
dort, wo wasserfithrende Verwerfungszonen angeschnitten und ab-
gezapft werden und geben dem Geologen oft wichtige Anhaltspunkte
fiir die Verfolgung der Verwerfungen.

Fiir die Wasserversorgung der Siedlungen des Blattes Kettwig
bietet sich eine wichtige Grundlage in dem Grundwasserreservoir des
Ruhrtals, das an die michtigen Kiese der Niederterrasse gebunden
jst, und das nicht allein die an der Talniederung liegenden Orte, wie
z. B. Kettwig mit Wasser versorgt, sondern auch von entfernteren
Gemeinden in Anspruch genommen wird. Die Wasserfithrung des
hoheren Kohlenkalks wird bis jetzt nicht ausgenutzt, wihrend im
Tal des Vogelsangbaches die Crinoidenkalkbédnke des unteren
Kohlenkalks das Wasser fiir Heiligenhaus und Héosel liefern. In den
kleineren Gemeinden erfolgt die Wasserversorgung im allgemeinen
noch durch Brunnen, die ihr Wasser den diluvialen oder tertiiren
Schichten entnehmen, z.T. auch unwesentliche Wasseransammlungen
in den Oberflichenschichten des alten Gebirges ausbeuten.



V. Bodenkundliches

In bodenkundlicher Hinsicht umschlieft das Blatt Gebiete, die
sulerst verschieden sind. Neben Flichen héchster Fruchtbarkeit, auf
denen der Weizen und die Zuckerriilbe gedeiht, treten ausgedehnte
Weidegebiete und auch sandige Heideflachen auf, die der Waldkultur
'nutzbar gemacht sind. Diese Mannigfaltigkeit spiegelt die geologische
Stellung des Blattes wieder, die auf der einen Seite nach dem Nieder-
rheinischen Tiefland, auf der anderen Seite nach dem Bergland des
Bergischen Ladndes hiniiberweist.

Der Charakter der verschiedenen Bodenarten in landwirtschaft-
licher Hinsicht wird bedingt durch ihr Verhalten gegeniiber dem Ein-
dringen des Wassers und durch ihren Nahrstoffgehalt, zwei Faktoren,
von denen der erste in seiner Bedeutung den zweiten iiberwiegt, weil
auf diesen der Mensch einen weitgehenden Einflufl hat. Hieraus
erklart es sich, dafl unter den verschiedenen Béden in der wirt-
schaftlichen Bedeutung der L688boden an erster Stelle steht. Der
Lo8 ist in frischem Zustand ein pordses, kalkhaltiges Gestein, das
durch die Verwitterung in einen pordsen, sehr leicht zu bearbeitenden
Lehm iibergeht. Der Lofilehm gibt einen ausgezeichneten Ackerboden
ab, und es ist besonders bezeichnend, dafl das im wesentlichen auf
seiner kapillaren Porositat beruht, die das Wasser der Niederschlage
aufnimmt und festhilt, um sie beim Ausbleiben der Niederschlige
wieder an die Ackerkrume abzugeben. Der Loéflboden leidet deshalb
weder unter iibermiifiigen Niederschligen noch unter zu grofier
Trockenheit.

In der Blattfliche heben sich die Lofgebiete wegen ihrer Frucht-
barkeit heraus. Zu ihnen gehéren namentlich der mittlere Teil der
siidlichen Blatthalfte, kleinere Flichen der Hochfliche von Heiligen-
haus und ein grofer Teil der Hochfliche der Meisenburg nérdlich vom
Ruhrtal. Auf den LofRflichen liegen die grofien bergischen Bauern-
hofe, die in der Umgebung der fruchtbaren Felder ihren Wohlstand
verraten.

Den Loflbdden stehen am nichsten die Verwitterungs-
bodendes Ober-und Mitteldevons und auch des kalkigen
Unterkarbons in der Umgebung von Heiligenhaus und in der
Fliche siidlich vom Angerbachtal. Sie bestehen ebenfalls aus einem
tiefgriindigen Lehm; der dem L&fllehm sehr nahe kommen kann, an
Porositit aber hinter ihm zuriickbleibt. Nach der Ausbildung der
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urspriinglichen Gesteine ist meistens auch ein gewisser Kalkgehalt
vorhanden, der die Fruchtbarkeit erhoht. Uberschreiten wir aber die
Grenze gegen das rein schiefrige Unterkarbon, so #ndert
sich der Boden nicht unwesentlich. Der grofle Vorteil der Durch-
lassigkeit tritt zurilick, und an die Stelle der warmen, fruchtbaren
Lehmbéden treten kalte, lehmige Béden, die einmal unter Feuchtigkeit
leiden, dann bei Trockenheit aber auch stark austrocknen. Die hierher
gehorenden Fldchen sind iiberwiegend der Weidewirtschaft nutzbar
gemacht, was besonders auf den ebenen Abtragungsflichen der
Hochflache von Selbeck hervortritt. Den gleichen Charakter haben
auch die Béden des fl16zfiihrenden Oberkarbons, soweit sie
nicht infolge des Auftretens gréfierer Sandsteinflichen einen weniger
lehmigen, als sandigen Charakter aufweisen.

Wenn wir aus dem Gebiet der alten Gesteine in das der Ter-
tidrverbreitung eintreten, so treffen wir einen noch stidrker
undurchldssigen Boden in den ausgedehnten Flichen des mitteloligo-
zénen Septarientons, und selbst die diinne Decksandschicht, die
sie weithin iiberzieht, vermag diesen Charakter nicht zu #&ndern. Der
landwirtschaftliche Wert dieser Béden ist nicht sehr erheblich, und
es ist deshalb nicht verwunderlich, wenn sie, abgesehen von wenig
ausgedehnten, zu kleineren landwirtschaftlichen Betrieben gehérenden
Weide- und Acker-Flichen, fiir den Waldbau nutzbar gemacht
worden sind. Die hieraus entstandenen Waldfldchen ziehen sich im
westlichsten Teil des Blattes vom Angerbach bis zu seinem Nordrand
hin und werden nur von mehreren sich in die Hochfliche hinein
erstreckenden Talziigen unterbrochen, in denen der undurchlissige
Untergrund tiefer liegt und ein héherer Grundwasserstand selbst der
Ausfiillung mit umgelagerten Decksanden eine gewisse Fruchtbarkeit
verleiht. Dem Bestand nach wechseln in den Waldflichen Buche und
Nadelholzer miteinander ab. Eine Mittelstellung zwischen den Wald-
béden des westlichsten Blatteils und den Verwitterungsbéden des
Oberkarbons nehmen diejenigen Flichen ein, in denen der Decksand
auf die alten Schichten iibergreift, wihrend bei den diluvialen Kies-
béden, die der Iliche nach keine grofie Bedeutung haben, die
Eignung fiir Waldkultur und namentlich fiir den Anbau von -Nadel-
hélzern besonders ausgeprigt ist. Bei Ratingen greift der Sandboden
noch auf die Niederterrasse des Rheintals iiber.

Eine besondere Stellung nimmt landwirtschaftlich der Talboden
des Ruhrtals ein. Er gehort zum grofiten Teil zur Niederterrasse,
die rund 2 m iiber dem Niveau des Flusses liegt und aus grobem
Flulkies mit einer Lehmdecke besteht. Die letztere gibt den Tal-
flachen eine gewisse Fruchtbarkeit, ist aber nicht m#chtig genug, um
in Trockenzeiten eine zu starke Austrocknung zu verhiiten. Infolge-
dessen handelt es sich bei den hierher gehérenden Flichen um Gebiete
von mittlerem landwirtschaftlichem Wert. Allerdings bestehen auch
hier Unterschiede zwischen den Randgebieten des Tals, in dem das
Grundwasser. hoher liegt, und den inneren, zur Trockenheit neigenden
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Flachen. Im iibrigen schwankt die Méchtigkeit des Lehms und wird
bisweilen so gering, dafl der Pflug den Kies bereits an die Oberfliche
bringt. Derartige Flichen nehmen den unfruchtbaren Charakter von
reinen Kiesflichen an.

Die schmale Alluvialfliche, die die Ruhr begleitet, enthilt
lehmig-kiesige Schichten und ist durchweg Wiesenfliche, wie auch die
Boden der Zuflufltiler und des Angerbachtals als Wiesenbdden aus-
genutzt werden.

Wenn wir die Blattfliche tiberblicken, so iiberwiegen diejenigen
Béden, die wir zu den landwirtschaftlich hochwertigen stellen kgnnen,
die geringwertigen, wobei die weiten Flichen der Selbecker Hoch-
flache eine Mittelstellung einnehmen. Diese wird im wesentlichen
dadurch bedingt, dafl den hier im Untergrund vorhandenen Schichten
des Karbons der Kalkgehalt fehlt. Da es sich hier um einen Nachteil
handelt, der durch kiinstliche Zufuhr von Kalk beseitigt werden kann,
so ist die Verbesserung der Béden lediglich eine Frage der Kultur.
Hand in Hand mit der Zufuhr von Kalk mufl die Durchfiihrung einer
tiefen Drainage gehen, um auch hier, wenn auch nicht erstklassige
Boéden, so doch hochwertigere Béden zu schaffen, als sie heute vor-
handen sind.

Die intensivere Ausgestaltung der landwirtschaftlichen Kultur
des Blattes Kettwig hat eine besondere volkswirtschaftliche
Bedeutung, denn es handelt sich um eine Fléche,-die in den menschen-
reichen Industriebezirk hineingreift und deshalb die Aufgabe hat, sich
an dessen Erndhrung in noch hoherem Mafle zu beteiligen, als das
heute der Fall ist.
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