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TOpographisehe und hydrologische

Verhiltnisse.
(P. Kruscn)

Das Gebiet des Blattes Hagen gehort dem Gebirgsrande
an, der im Siiden das Becken von Minster begrenzt. Die
Gilicderung  der Gebirgslandschaft stweht, da  jiingere Deck-
schichten im allgemeinen fehlen, im engsten Zusammenhange
mit dem Streichen der Schichten und grifieren Stsrungszonen.

Im allgemeinen fillt das Gebirge von Siiden nach Norden
ab.  Wihrend die héchsten Punkte am Sidrande bei 270 bis
ctwa 400. m liegen, bewegen sich die griften ohen am Nord-
rande zwischen 190 und 232 m.

Das Finsinken ist aber keineswegs regelmiifig. Blatt Ha-
gen wird in nordostlicher Richtung von dem Ennepetal durch-
zogen, das iber Gevelsberg, Haspe und Hagen verliuft und
das Blatt in ecinen kleineren siidlichén und ecinen etwas grofe-
ren nordlichen Teil trennt. Im siidlichen Teile halten sich
die Ishen, die durch die jingere Trosion herausmodelliert wur-
den, in annihernd gleicher Lage. Entsprechend dem  allge-
meinen nordostlichen Streichen der Schichten sind auch die
Ruppen und Riicken zu nordostlichen Reihen geordnet. Die
Hohen der dem Tinnepetal zunichst liegenden Kuppenrcihe be-
wegen sich zwischen 805 und 360 m. stehen also wenig den
siidostlichsten oben angefiithrten nach.

Nordwestlich vom Ennepetal sind die Hohen bedeutend ge-
ringer als in dem oben geschilderten stidostlichsten Gebiet,
so dal also in mnordwestlichen Profilen in der Topographic
eine Stufe entsteht, die mit dem Ennepetal zusammenfills.

Die Hohen des nordwestlichen Téils, die dem Tale zu-
nichst liegen, bewegen sich im allgemeinen zwischea 216 und
220 m, dann erfolgt ein Ansteigen in nordwestlicher Richtung bis

1*



4 Blatt Hagen.

etwa 265 m, die in dem Hohenzuge »Auf der Halle« erreicht
werden. Jenseits des Bergriickens fillt das Grelinde wieder
ab bis zu einem scharf ausgeprigten von Ellinghausen bis
Volmarstein sich hinziehenden Bergriicken, welcher der letzten
Werksandsteinbank des Produktiven Carbons entspricht. Iir
erreicht Hohen bis etwa 250 m. Von ihm aus findet dann ein
ziemlich regelmifliges Abfallen in nordwestlicher Richtung statt.

Der nordostliche und nordliche Teil des Blattes beli
Waetter, Volmarstein, Herdecke, Bohle und Hagen zeigt insofern
anderc Oberflichenverhiiltnisse, als hier auf grofieren Tliichen
jiingere Deckgebirgsschichten zur Ablagerung  gelangt sind.
Diese Terrassenbildungen  folgen naturgemif den Fluliliufen
und bewirken eine Milderung der Formen auch in den Ce-
bieten, die infolge nachtriglicher Abrasion heute nicht mehr
von Lehmen und Schottern bedeckt sind.  Auf derartige Bin-
ehnungen durch Terrassen sind die Hochebenen zuriickzufiihren,
die wir stellenweise im Gebiete von Bohle und in den Waldun-
gen des Kaisberges nordlich vom Denkanal finden.

In diese Gebirgslandsehaft haben sich bedeutendere IMliisse
eingeschuitten.

Der wichtigste ist die Ruhr, die am Nordrande des Blaftes
bei etwa 92 m Meereshole eintritt und in mannigfach  ge-
wundenem Laufe den nordlichen Teil des Blattes durehflicfit,
bis sie westlich von Wetter bei 81 m Meereshohe das Ge-
biet wieder verlift.

Iline Reibe von Punkten sind genauer eingemessen worden :

dic Linmitndung der Volme in die Ruhr=93 n,

ein Punkt sudlich der Rulibricke = 93,2 m,

ein Punkt westlich der Rubrbriicke bei Herdecke und
nordlich vom Kaisberge =91 m,

ein Punkt westlich von Baukey und nérdlich von I'rei-
heit =88,4 m,

ein Punkt stidostlich Barmen-Wasserwerk = 86,1 m,

und der Punkt, an dem die Ruhr das Meltischblatt
Hagen verlift, =81 m.
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Betrachtet man den Lauf der Ruhr im ganzen, so fillt
dic Zusammensetzung aus nordwestlich streichenden Stiicken
auf, die durch bald nach Stiden und bald nach Norden ge-
sffnete Bogen mit einander verbunden sind. In derartigen nach
Norden geidffneten Bogen liegen z. B. die Stidte Herdecke
und Wetter. Diese Zusammensetzung des Ruhrlaufes ist nicht
. zufiillig, sondern, wie spiter gezeigt wird, durch tektonische
und stratigraphische Ursachen bedingt. Die Ufer der Ruhr
sind bald steil, wie z. B. ostlich vom Kaisberge, ostlich und
westlich von Wetter, bald flach infolge der Terrassenbildun-
:gcn, die durch scharfe Absiitze von einaunder getrennt sind und
sich allmiiblich gegen den Iluilauf einsenken. Die Thichen

grofiter Terrassenverbreitung legen dstlich von Ierdecke, west-
lich von Bohle, westlich vom IKaisherge, ostlich von Volmar-
stein. und nordwestlich von Wetter.

Der hauptsiichlichste Nebenfluft der Ruhr ist die” Volme.
Sie tritt bei Bilpe dstlich von IHagen von Blait Ilohenlim-
burg auf Btatt Hagen, flicBt zunichst bis anniibernd zum Bahn-
hof Iagen-Tickesey in nordwestlicher Richtung, biegt hier nach
Norden wm und miindet ostlich von  Herdecko-Vorhalle und
nirdlich von Fckesey in die Rubr. .

Am Bintritt in Blatt Hagen hat sie ungefiihe oine Ilihe
von 130 m iiber NUN., bei der Mindung betriiet ibre Hohen-
lage nur noch 93 m.  Auf cine Lingenerstreckung von 61/, km
betriigt also ihr Gefiille 37 m.

Wiihrend das westliche Ufer der Volme vorwiegend alx
Stetlufer ausgebildet ist, zc(i‘gt das dstliche zum grofien Teil
ausgedehnte Terrassenbildungen.

Vom Westen her crhiilt dic Volme dic Iinnepe, die am
Siidrande in der Nihe von Milspe Blatt Hagen betritt und bis
Gevelsberg einen nordsiidlichen Laut verfolgt, wm hicr in ost-
nordsstliche Richtung umzubiegen. Bei Hagen dindert sie an
der Philippshohe, ungefihr 1 km vor ibrer Binmimndung. ihren
Lauf, der nordnordéstlich wird, bis sic sich dicht am Bahn-
hof Ilagen-Iickesey mit der. Volme vereinigt. Iast auf dem
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ganzen Laufe wird der Tluf von Steilrindern begleitet, so
daf die Terrassenbildungen nur eine ganz unwesentliche Rolle
spielen.

Am stidlichen REintrittspunkt betrigt die Meereshshe des
Flufibettes annshernd 190 m, dic Miindung liegt ungefihr bei
106 m, so dafl das Gefiille annihernd 84 m auf 13 km aus-
macht. Im Iinnepetale ist nur die Hohenlage von wenigen
Punkten genauer bestimmt :

N. P. bei Miihlendorf, westlich vom Bahnhof Harkorten und
stidlich von Westerbauer 122,2 m und der
. P. nordostlich vom Bahnhof Kiickelhausen bei Wehring-
hausen 111,56 m.

N

Die iibrigen Bachliufc auf Blatt Hagen haben nur ganz
untergeordnete Bedeutung.  Im nordlichen Teile ergichen sic
sich zum Teil in die Rubr nach Norden, zum Teil in dic
Ennepe und Volme nach Siden und Osten.  Auf der Sudhiilfte
des Blattes entwiissern sie siimtlich nach Norden in die Ennepe
oder Volme.

Daraus crgibt sich nirdlich des Volmetales das Vorhanden-
sein einer norddstlich  gerichteten Wasserscheide zwischen
Rubr und Enncpe und ciner nordsitdlich verlaufenden zwischen
der Volme cinerseits und der Rubr und Enunepe anderseits.

Jene verliduft von Westen nach Osten dber Hostrath, Grine-
wald, Enerke, Schillinghausen, Auf der Halle bis auf dem
Kuckuek ; dicse von Norden nach Stiden, von dem Héhenriicken
»216 m« ostlich von Sporbeek nach Wolfskuhle, auf dem Kuckuck
— wo sic mit dor crstgenannten dstlich streichenden zusammen-
stolt — nach dem hochsten Punkte des Tieking und Auf der
1Taardt.

Wihrend keine woesentlicheren Nebenflisse der Ruhr und
Volme zu nennen sind, entwiissern nach Siiden in die Bonepe

die Biche nordlich von Nieder-Brocking und westlich von Haus
Rocholz, der Bach von Obernberge, Berge und Bergeholz, der
westlich vom Bahnhof Vogelsang einmiindet, und der Bach von
Enerke und Harkorten,
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Unvergleichlich grifiere Linge und bedeutendere Wasser-
mengen haben die Waszerlidufe, die von Stiden her der Tnnepe
“und Volme zustromen. Besonders bemerkenswert ist der ITas-
per Bach, der in der Nihe des Sidrandes des Blattes bei
Plessen entspringt, itber Vockenhagen und Hasperbach f{lielt
und sich nordnordwestlich der Kirche von Haspe in die Ennepe
ergiefit. Die Linge seines Laufes auf Blatt Hagen betrigt 7 km.
Der wichtigste Nebenfluh der Volme ist die Selbecke.
Sie entsteht aus mehreren Quellfliissen, wie dem Klingelbache,
dom Harn-Bache, Iilper Bache und ecinigen anderen, die sich
zu zwei grofleren Liufen vereinigen, welche mnordsstlich von
Selbecke und nordlich von Killing die Selbecke bilden.
Analog den nordwestlich gerichteten Teilen des Ruhrlaufes
sind auch das Ennepe- und das Volmetal tektonischer Ent-
stechung. Von dem Punkte an, wo die Ennepe in der Nihe
des Nordbahnhofes von Gevelsberg nach Nordosten umbiegt,
bis beinahe zu ihrer Einmiindung in der Nihe der Philipps-
holie entspricht sic einer ostnordéstiichen, ungefithr im Streichen
der Schichten licgenden Verwerfung, der sog. Ennepetalstorung.
Dag Volmetal ist ¢henfalls von der Philippshohe im Siden
bis zur Binmindung in die Ruhr vorgebildet.  Es entspricht
der sog. Hagener oder Volmetal-Verwerfung, die inm Gegen-
satze zur Lnnepetalstorung die Schichten beivahe rechtwinklig

durchsetzt.



Stratigraphisch-tektonischer Teil.

Am Aufbau der Oberfliche des Blattes Hagen beteiligen
ich Devon, Culm, Flozleeres, Produktives Carbon, Di-
uvium und Alluvium.

Dic Verteilung der genannten Formationen ist derartig,
lah siidlich des Ennepe- und Volmetales fast ausschlieflich
schichten der Devonformation zur Ausbildung gekommen sind,
viithrend nérdlich von der ¥nnepe und Volme in der Haupt-
ache Culm und jingere FPormationen anstehen. Ausgenommen
st ein kleines Gebict ostlich von Ilagen und ntrdlich von
silpe, das von Devon gebildet wird.

Die diluvialen Terrassen sind namentlich im  nordlichen
md nordastlichen Teile des fraglichen Gebletes zur Fntwicke
ung gelangt. Das Aluvin bildet die ebenen Talbsden der

Jewiisser.

Das Devou.
(A, Frens)

Die devouischen Nchichten Hegen sidlich vom Iin-
wpetal  zwischen Govelsherg-Vorde und  Hagen 1. W, und
moounteren Volmetal zwischen  Oberhagen und Eilpe,  Sie
dnd  hier  wie auweh  anderwiirts im nérdlichen Saverland
lurch dic bunte, abwechslungseelche  Mannigfaliigheit  iheer
testeinsfolgen  nusgezeichnet.  Graublaue, mehr oder minder
sandig - flaserige Ton- und  Grauwackenschicfer,  rote  und
sriine,  hitufig  sandig - flaserige  Schiefer, mittel- und  fein-
rnige  Grawwackensandsteine  von  grauen  und  gritnlich-
srauen Iarbentonen, graublauve, z. T. mergelige Schiefer und
anreine Kalkbinke besitzen die weiteste Verbreitung und um-

fassen einen Schichtenkomplex, welchen der bedeutende Berg-
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mann und Gceologe H. vox DroHEN1) mit dem Namen Lenne-
schicfer belegt hat. Dicse sind in unserem Gebiete dic
iltesten devonischen Al)lzigerungen. Zu ihnen treten, als jiin-
gere Bildungen, reinere, meist geschichtete, massige Kalke,
Mergelschiefer mit diinnen Einlagerungen von hellen und dunk-
len Plattenkalkbinken (der sogenannte I'linz v. DECHEN s),
glimmerige und flaserige Grauwackensandsteine, milde, fein-
blitterig zerfallende rote und grine Tonschiefer, bunte Kalk-
knotenschicfer und IKnollenkalk. Diese jiingeren Devonbildun-
gen besitzen im Blattberciche nur geringe Verbreitung : ur-
spriinglich freilich waren sie in groficr ‘Ausdehnung tiber Tage
vorhanden 5 sic sind” jedoch in — geologisch  gesprochen —
junger  Zeit anc gewaltigen  streichenden, do b also dem
Schichtenstreichen parallelen Verwerfungen in dic Tiefe ab-
gesunken.

Dic devonizche Formation wird allgemein wieder in dret
Unterabteilungen zerlegt @ in das Unterdevon, Mitteldevon
und dax Oberdevon, Nur dic heiden letzteren sind hier ver-
treten. Das Mitteldevon umfalit den Lenneschicfer, den
iber ihm licgenden Massenkalk und einen hangenden tonig-
mergelig-kalkigen Horizont, dux Oberdevon alles noch iihrige.

Die bunte; abwechslungsreiche Desehaffenheit der devoni-
schen Giesteine des Sauverlandes gestattet cine sehe eingelicnd
Gliederung der ganzen Schichtenfolge. Dicse in mustergiiltiger
[Form durchgefithrt zu halwen, ist das Verdienst von AL DENCK-
MANN, der im Jaliee 1900 Im Auferage der Preuflizchen geo-
logizehen Landesanstalt div Speziadkarticrong imounteren Lenne-
gebiet in Angriff nahion Inzwischen hat sich Mogst heraus-
gestellt, dafy dic DENeRMANY schie Glicderung fite das ganze
ausgedehnte Gebict zwischen Rhein und Tenne in allen we-
sentlichen Punkten durchfithvhar st Als neues Blement war-
den in das System lediglich dic Remscheider Sehichten
durch J. SprrusrerspAci und AL I'Cens eingefiigt ; sie sind

B H. v, Deoes, Eelinterangen znr geologisehen Karte der Rhicinprovioz,
und der Provinz Westialen usw. Bonn 1870-84.
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die alteste, bereits unterdevonische Stufe des Lenneschiefers,
treten innerhalb wnseres Blattes jedoch nicht mehr zu Tage.

Das untere Mitteldevon.

Dem unteren Mitteldevon gehort im Blattbereiche der grifite
Teil der Lenneschiefer an. Sie werden von unten nach oben
in 4 Stufen zerlegt: die Hohenhofer-, Hobricker-, Miih-
lenberg- und Brandenbergschichten. '

Die Hohenhofer Schichten, vorwiegend aus roten und
griinlichgrauen, meist flaserigen Schiefern und vereinzelten,
quarzitischen  Grauwackensandsteinbiinken zusammengesetzt,
treten nicht mehr auf unser Gebiet hiniber.

Die Hobricker Schichten bestehen ganz tberwiegend ans
graublaven, sandig-flaserigen Schiefern. denen hin und
wicder wenig miichtige Binke roter und griiner Schie-
fer sowic einzelne Bianke hellgraugelber, feinkornigeir
Grauwackensandsteine cingelagert sind. Namentlich an der
unteren Grenze der ganzen Schichitenfolge, gegen die Mohen-
hofer Stufe, und dann in der Nithe der obercn Girenze, gegen
die Miihlenbergsehichten hin, pflegen rote und gritne Schiefer
hitufiger aufzutreten. Nahe der oberen Grenze findea sie sich
O und ONO Zurstrafe
und imounteren Tlarnbachtale.  Bewithnt sei auch noch das

iw wnserem Gehict bei Schopplenberg,
Auftreten eines dinnen, konglomeratischen Schieferbinkehens
mit hiufigen, wohlgerundeten Quarzgerstlen N\ Striicken bei
Ziurstralic.

Vergteinerungen, und  zwar  durchweg Reste  von
solehen Tieren, dic im offenen Mecve gelebt haben, fin-
den sich an vielen Stellen in den Ilobriicker Schichten, be-
sonders lohnend war jedoch dic Ausheute in cinem Steinbruch
ONO Buddenkamp am Wege nach Benscheidt (ONO Zurstralc).
Verbreitet und  stellenweise hiufig sind :

Tentaculiten: Tentaculites cf. ornatus Sow.

Brachiopoda: ILingula aff. wmontana, Orthis monlana,
Chonetes aff. minuta, Productelle subaculeate und verwandte
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Tormen, Spirifer subcuspidatus, Centronella aff. confluenting
und laevicosta.

Lamellibranchiata: Myalina- und Modiomorpha-Arten,
Orthonota sp.

Gastropoda : Salpingostoma tripleura.

Die I'undorte von Versteinerungen wurden wegen der
Wichtighkeit derselben fiir die Altersbestimmung der Schichten
auf der Karte verzeichnet: sie finden sich tibrigens zumeist
in den graublauen Tlaserschicfern, hin und wieder auch in
den Grauwackensandsteinen. hier dagegen nicht in den roten
und den mit ihnen vergesellschafteten gritnen Schiefern.

Die Mithlenbergschichten, das niichstjiingere Schichtenglied,
folgen konkordant iiber den Hobriicker Schichten.  Sie unter-
scheiden sich von den letzteren durch das massenhafte Auf-
treten dickbankiger, mittel- bis feinkorniger, fester
Grauwackensandsteine von hellgraugelber Iarbe. Dem-
gegeniiber treten graublave laserschiefer stark zuriick, statt
deren erscheinen haufiger ebentlichig spaltende, sandige
Schiefer. Rote Schiefer fehlen in der Regel. Reste von ver-
steinerten Mecrestieren sind verbreitet und stellenweise sehr
hitufig. Besonders der Brachiopod Newberria amygdala ist cin
charakteristisches, aut diese Stufe beschrinktes, innerhalb der-
selben aber weit verbreitetes und oft in Massen als Bankbildner
auftretendes Leitfossil. Besser als im Bereiche des Blattes Ta-

gen, wo gute I'undstellen in den Mihlenbergsandsteinen sclten

sind, Lift sich dies in der (,{'«.}guml von Altena und Liidenscheid
erkennen. Bemerkenswert ist das Fehlen der in den Jobriicker-
schichten verbreiteten Lingula- and Cenlronelle-Arton und der
Orthis montana; demgegeniibor fillt das hiufige Auftreten von
Kayseria lepida wnd Rhynchonello imitatric, stellenweise auch
vou kleinen Leptodesina-Avten in dic Augen.

Das Vorherrschen der Sandsteine in der Mithlenbergstufe
ist in der Gegend von Zurstralle und im Gebicte des Klingel-
bach-, Harnbach- und Eilper Tals unverkennbar.  Auch im

Hasper Sattel zwischen Gevelsberg und der Hesterhardt bilden
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die festen  Grauwackensandsteine das weitaus  tiberwicgende
Gestein,

Hobrickerschichten und Mithlenbergsandsteine sind
cinc durch ihre ganz therwiegend graue Farbe ausge-
zeichnete Gesteinsfolge ; man kann sich oft stundenlang im
Verbreitungsgebiet derselben bewegen, ohne irgend cine bunte
Farbeniinderung  der Gesteine zu  bemerken. Um  so iiber-
raschender ist der Eindruck, den man empfiingt, wenn man
die bunte Schichtenfolge der nichstjiingeren Stufe,

der PBrandenbergschichten, Detritt.  Rote and grine,
untergeordnet auch griinlichigrane und gelbgraue Schie-
ter wechseln in bunter Rethenfolge mit grivnlichgrauen,
wittel-  bis  feinkornigen Grauwackensandsteinen,
denen sich hin und  wieder auch quarzfitische Sand-
steinbiinke  beigesellen.  Die Grawwackensandsteine konnen
fitr wich Bankfolgen von crheblicher Michtighkeit (bis 60 m)
bilden ; immer aber werden sie wieder von mitchtigen Zwischen-
lagen roter und grimer Schicfer unterbrochen,  Binzelue rote
oder raublave und griinliche Sebieferlagen konnen auch in
den stiivkeren Sandsteinparticen auftreten, wic umgekehret ver-
cinzelte Grauwackensandsteinbiinke in den Rotsehicfern. Kon-
gloweratisehe Binkchen kommen scelten vor.

Fossilien sind in den Brandeubergschichten scliener als
in den dlteren und jitngeren Stufen 3 sic kiunen in allen Ge-
steinsarten auftreten) aveh in den Rotsehicfern, in dicsen aller-
dings mur ausnahnsweise (zo 3 Binzelkorallen in der Sehlucht
dstlich Ronsel bel Iasperbach und  Lamellibreanchior nordlich
Nivtand zwischen Vorde und Gevelsherg), Meist sind es grau-
blawe bis gelblichgrane Schicfer, in denen hinfiger Versteine-
rungen von ticrischen Resten gefunden werden,  Pflan-
szenreste sind nur in den Grawwackensandsteinen beobachtet
worden, in diesen aber erfillen sic hitufig ganze Binke. Sie
sind in der Regel schlecht erhalien und daher zur genaueren
Bestimmung ungecignet. Ein gut erhaltener Rest von drzhaeo-
calamites fand sich im Iilpertal @stlich Daunscheidt.

Die graublauen bis gelblichgraven, fossilfithrenden Schicfer
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besitzen, fiir sich allein betrachtet, einige Ahnlichkeit mit den
gleichartigen Schiefern jingerer und #lterer Stufen; dagegen
sind die Rotschiefer der Brandenbergschichten meist gleich-
mibiger rot gefirbt als beisplelsweise die Rotschiefer der Hohen-
hafer Schichten, welch letztere allenthalben durch rote bis rotvio-
lette, hiufig griinfleckige Binke auffallen. Thre rote Farbe ver-
danken die Schiefer dem Gehalt an Eisenoxyd ; griine Farben-
tone werden durch die Beimischung chloritischer Mineralien ver-
urdacht.  Die im frischen Zustande dunkelblaugraue Firbung
der Grauschiefer fithrt man auf den Gehalt an kohligen Be-
standteilen guriick ; gelbliche und briunliche TFarben verraten
die Anwesenheit von  Tisenhydroxyd. Die roten, griinen
und dunkelblavgrauen Farbentone sind stets primirver .
Are, do h. die mineralischen Beimengungen, welche die Fiir
bung bedingen, sind ein urspringlicher Bestandieil des im Mecre
eebildeten Sedimentes. Awf keincen Fall ist die Buntfir-
bung cine Verwitterungserscheinung. Dagegen kann die’
Gelbfirhung durch Eisenhydroxyd in der Regel anf sekundire’
chemische Verinderung  zuriickgefithet werden ; das gilt na-
wentlich fir fossilfithrende Binke.

Rote und grine Schicfer enthalten iber Tage hiufig mehr
oder weniger rundliche, linsenformig und dilalich gestadeete
kleine, big nub- und selten auch faustgrofie Licher, dic urspriing-
lich mit konkretioniiven Bildungen erfiillt waren ; diese bestchen
aus unreinemn Kallearbonat, dem Lisencarbonat Leigemischt sein
kann.  Wo dic Knollen in den Schiefern noch erhalien sind,
wie es beispiclsweise besonders schon in dem DBahneinschnitte
sidwestlich  vom  Bahnhof Gevelsberg zu selhien war, da er-
innern dic Rotschiefer lebhaft an viel jungere, oberdevonische
(resteine 5 sie unterscheiden sich von diesen — den Kalkknoten-
schiefern — jedoch durch die viel rauhere Beschaffenheit.

Im obersten Teile der DBrandenbergschichten hat A.
DENCEMANN  einen  Grenzsandstein awsgeschieden. der gegen
60 m Michtigkeit erreichen kann und durch zeiae grimnliche

Lis gelblichweille I'arbe, seine hiufig schwachquarzitische Be-
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schaffenheit und seinen grofBeren Verstclnerungsremhtum leicht
kenntlich ist. Er wurdemUnterbrechunrr vom ¢stlichen
Blattrande iiber das untere Eilper Tal bis siidlich Vérde ver-
folgt und 'ist auch im Ennepetal siidlich Altenvirde (Blatt
Radevormwald) noch 'vorhanden. Die stratigraphische Be-
deutung des Horizontes beruht nicht zum wenigsten darauf,
daf er das Hauptmaterial fiir das Studium der Brandenberg-
fm,__&_liﬁfﬁﬂt- Diese besitzt den Charakter einer unteren
Mitteldevon - Fauna, enthilt im iibrigen aber soviel neue Hle-

mente, dafl hier nicht ndher auf sic eingegangen werden
kann, da eine Beschreibung derselben Aufgabe einer palionto-
logischen Spezialuntersuchung wire.

Das obere Mitteldevon.
(Stringocephalen-Schichten.)

Dem oberen Mitteldevon gehoren die untere und obere
IHonselstufe sowie der Massenkalk nebst hangendem Flinz
und Tentaculitenschiefer an.

Die Hongeler Schichten besitzen nicht mehr ganz die hunte
Beschaffenheit der Brandenbergstufe; immerhin ist ihre Aus-
bildung noch so wechselvoll, dal eine weitere Gliederung mog-
lich ist. Wir unterseheiden nach dem Vorgange von A. DENCK-
MANN untere und obere Monselschichten. Beide. Abteilun-
gen bilden 1y jedoch f fu1 sich bt!&tl”’l‘&phl\ch selbstindige Stufen
in dcmaelben Sinne wie die bereits boschricbenen. Sie wer-
den deshalb auch getrenut besprochen.

Die Unterhonselstufe besteht ganz iiberwiegend ans grauen,
grinlichgrauen und graublaven, meist ctwas sandig-
flaserigen Schicfern, denen feste, feinkérnige, hiufig
dinngeschichtete Grauwackensandsteine als einzelne
Biinke oder als mehr oder minder michtige Bankfolgen einge-
lagert sind. Rote Sehiefer treten zwischen diesen Ge-
steinen nur als wenig michtige Binke oder Bankfolgen ver-
cinzelt auf ;3 sie wurden auf der Karte dargestellt, da sie cin

gutes Hilfsmittel zur Festlegung von Querverwerfungen bieten,
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Erst an der oberen Grenze der ganzen Schichten-
folge liegt éin geschlossener Zug roter und griiner Schie-
fer, der weit nach Osten iber die Gegend von Hohenlimburg,
Letmathe, Iserlohn bis ins Honnetalgebiet verfolgt wurde. Seine
Michtigkeit nimmt nach Westen zu, nach Osten aber all-
mihlich ab, schrumpft bei Sundwig und Deilinghofen ostlich
Iserlohn auf eine 11/, bis 2 m michtige Bank zusammen und
keilt weiter nach O. endlich ganz aus. Seiner Bedeutung als
Grenzniveau sind daher verhiltnismiBig enge Schranken ge-
Z0Zen. '

Reste von vers teinerten Meerestieren sind in der
Untmhomelstufe mrcrcnd seltun am hauf)%ten be(r frnet man
ihnen in den graublauen und gmnhchmauen bis briunlichgelben
Schiefern, sie fehlen jedoch auch in den Sandsteinen keines-
wegs; Landpflanzenreste kommen hin und wieder vor. Als
Leitfossil wichtig ist Cypricardella Pandora, ein weit ver-
breiteter und stellen\veismﬁ;ﬂﬁﬁﬁff‘;é}'ﬂ;{ﬁleﬂibranchi‘er; von
Bedeutung ist ferner das erste Auftreten der weitverbreiteten
Avicule reticulata und fe%eshata I‘melg finden sich auch
Leptoclesma-, Myalina-,  Modiomorplia- and Mecynodon-Arten.
Von besonderem Interesse ist das Irscheinen einer neuen,
kleinen Posidonia-Artt). Verschiedene Korallen, Brachiopoden
— darunter hiufig Spirifer mediotextus — und Gastropoden
finden sich zusammen mit déhmgéﬁannten Fosshlien. Dagegen
ist es noch nicht sicher, ob Sttingocephalus Burtini, das wich-
tige Leitfossil des oberen Mitteldevons, in den Unterhonsel-
schichten wirklich vorkommt.

Die Oberhonselstufe beginnt mit einer Folge von meist
rauhen, etwas sandig-flaserigen graublauen Schiefern,
denen hellgrave bis gelblichgraue, feinksrnige, dinn-
geschichtete oder in etwas dickeren Biinken auftretende
Grauwackensandsteine eingelagert sind. Der Horizont

") Sie fand sich stdlich Altenvérde im rechten Gehinge des Ennepetals
(BL Radevormwald) in graublanen Schiefern, die divekt von roten Schielern dos
Grenzhovizontes tiberlagert werden,
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kommt auf der Karte ebenfalls als Sandstein fiihrender
Horizont an der Basis der Oberhonseler Schichten zur
Darstellung.

Milde, muschelig bis feinschuppig brechende,
hitufig etwas kalkhaltige Tonschiefer folgen im Han-
genden ; Sandsteine fehlen, flaserige Schiefer treten sehr zu-
riick ; statt dessen erscheinen Zwischenlagen von Mergel-
schiefern, die nach oben hin rasch an Bedeutung zunehmen
und Einlagerungen von meist etwas unreinen Kalken fithren.
Dic letzteren treten entweder als einzelne, wenig michtige und
dann oft rasch auskeilende Binke oder als geschlossenere, dann
reinere, weithin verfolgbare, geschichtete Massen auf.  Eine
grifiere technische Dedeutung kommt ihnen — im Gregensatz
zu dem jiingeren Massenkalk — noch nicht zu.

~ Fossile Reste von Meerestieren sind allgemein ver-
breitet, Landpflanzenreste werden nur noch in den Grau-
wackensandsteinen, wohl auch in den mit ihnen verbundenen
raulien Grauwackenschiefern beobachtet.  Doch sind auch in
den  Sandsteinen warine Tierreste leineswegs selten.  Aus
schiofrig-sandigen und mergeligen Ablagerungen wiiven in erster
Linie zu evwilmen : dvicala reliculula und Cypricardelle Pan-
dora, dann verschicdene Modioworpha-, Mecynodon- wnd Mega-
lodtus-Arten.  Dazu ireten eine Fille von Brachiopoden wund
Gastropoden, dann einige Cephalopoden und ‘I'rilobiten. Die
Kalke enthalten aufier Vertretern all der genannten Tierklassen
noch cinen grofien Reichtum an Korallen und sodann den Strin-
gocephalus Burtini, dev stellenweise fir sich allein ganze Bink-
chen erfillle, so bei Bilpe. In den sandig-schiefrigen Ablage-
rungen der Oberhonselstufe ist der letztgenannte Brachiopod
an der Strafic Werdohl-Neuenrade nordlich Riesenrodt beob-
achtet worden (dicht ber der oberen Grenze der Unterhonsel-
stufe).

Der Massenkalk ist das jiingste CGlied des oberen Mittel-
devons. Tr besteht aus einer bis 660 m michtigen, geschlosse-
nen [olge dunkelgraver und hellgraver bis weibgrauer,
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meist geschichteter, mariner, d. h. im Meere gebildeter
Kalke. Schxefrw sandige ]]mlacrerunﬂen fehlen. Doch ist das
I\all\carbonat in den tieferen und in den hochaten Teilen der
ganzen Schmhtenfplge mcht ~e1tpn dureh tonige Bexmmchﬁn-

s v e

fren verunrelmgt n dem I&alkbtem kommen an vielen Stellen
dés Sauerlandes Lawer und Nester von Dolomit vor; dieser
ist aus dem Kalk durch sekundire chemische \'eranderung
entstanden, und zwar so, dafl von kohlensiurehaltigen Wiis-
sern Kalkcarbonat gelist und fortgefiihrt und an seiner Stelle
Magnesiacarbonat abgesetzt wurde. Die Dolomitisierung nimmt
ihren Ausgang von XKluften und Spalten, und hieraus erklirt
sich die schr unregelmifiige Verteilung derselben.

Obwoll der Massenkalk bei oberflichlicher Betrachtung
vielfach ungeschichtet erscheint, so hat die genaue Untersuchung
zahlreicher, geschlossencr Profile namentlich in der Gegend
von Iserlohn und Letmathe gelehrt, dafi auf grofiere Strecken
cine eigentliche Schichtungslosigkeit nirgends besteht. Freilich
LBt sich die Schichtung in frisch entblifitem Grestein oft schiwer
erkennen, wie beispielswelise in den grofien Tagebauen der
Rheiniseh-Westfidisehen Kalkwerke bel Letmnathe ; sobald je-
doch der Binfluff der Verwitterung sich geltend macht, kann
man an Klippen, Ielsgehiingen und in alten Steinbriichen die
Schichtung  iiberall  leicht feststellen.  Der Massenkallk  als
Ganzes darf deshalb nicht ohne weiteres als palitozoische Riff-
bildung aufgefalt werden, weil nach  allgemeiner Annahme
Schichtungslosigkeit eine Eigentiimlichkeit der Korallenviffe ist.
Eher liclie sich daran denken, daf er einen Teil sciner Ma-
terialzufube der Zerstorung von Riffen durch die Brandung
verdanlkt,

Dic Fauna des rheinisch-westfilischen Massenkalks ist eine
rein marine ; sie beherbergt cine Iille von Korallen, Brachio-
pode und Gastropoden ; hiufig sind stellenweise auch Cephalo-
poden, seltener Lamellibranchier. Nach dem wichtigen Leit-
fossil Stringocephalus Burtini wird die Stufe vielfach auch als
Stringocephalenkalk bezeichnet. .

Blatl Hagen, 2
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Der Massenkalk ist wegen sciner industriellen Verwert-
barkeit das technisch wichtigste Glied des Devons. In-
folge seiner weiten Verbreitung vom Wuppergebiet in der Elber-
felder Gegend iber Hagen i. W., das Lennegebiet hei Hohen-
limburg, Letmathe und Iserlohn hinaus bis ins Honnetal bildet
er ein fast unerschépfliches Teld fiir die rheinisch-westfilische

Kalkindustrie. ‘
n Glenzc des Massonkalks hegt iber-

muxt dunkelvrau bis schwmzhch oefarbtel dunnbankwer
Kalke, zwischen denen dunkle, schvarzhche \Ierrrelschwfel ein-
gtla%rt sind. Die dunkle Tarbe der Kalke und Schisfer ist
auf den Gehalt an bitumintsen Bestandteilen zurtickzufithren.
Petrographisch dhneln diese Gesteine gewissen oberdevonisclien
Kalkgesteinen, die man als »Tlinz« bezeichnet. A. DuNCK-
MANY  stellt  deshalb  diesen  petrographisch wohlumgrenzten
Ilorizont als besonderes Schichtenglied an die obere Grenze
des Massenkalks, eine Auffassung, der man durchaus bei-
isch
wesentlich vom eigentlichen Massenkalk,  Er wird als Flinz an
der oberux Gl'mze des Massenkalks bezeic hinet.

pflichten kann. Faunis

unterscheidet sich derselbe nicht

Als Tentamlllmxsclucter des oberen Mitteldevons wivd cine
wenig miichtige, im Hangenden des letztgenannten ITorizontes

folgende Schichtenreihie benannt, die ganz U])(,[“l rend  aus

dunklen, mu\*c-‘won lonsduofurn mlt zalillosen lcutmuhtew

rosten bostoht, Vuremu,lf sind. nOLh dunnt, Ama’*“(‘nknll hin-

li(‘h!‘ ]411]\0 mnwelfwmt Da in dicsen am Burgberg bei Liet

mathe noch S/muoccphuhm Burlini beobachitet wurde, gehort
dev Tentaculitensehiefer noch ins obere Mitteldevon, das mit
ihn seinen Abschlufl nach oben erreicht.

Der nun folgende Prolecanitenmschiefer an der Basis
des Oberdevons geht ganz allmihlich in die licgenden Tenta-
culitenschiefer dber, so dafl zwar keine scharfe petrographi-
sche, wohl aber eine deutliche faunistisch - stratigraphische
Grenze erkennbar ist. v
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Das Oberdeven.

Das Oberdevon ist in der Gegend von Hagen i. Westfalen
bei weitem nicht in so reicher Tntwicklung vertreten wie etwa
in den Nachbargebieten bel Hohenlimburg, Letmathe und Iser-
lohn.  Die Ursache hiervon liegt in dem Auftreten groGer,
streichender Verwerfungen, die aus dem unteren Lennegebict
iiber die Donnerkuhle und Eppenhausen heriiberkommen, am
Bahnhof Oberhagen das Volmetal iiberschreiten und dann tiber
den Nordhang des (oldbergs nach Weliringhausen-Haspe-Ge-
velsberg-Milspe und weiter nach Westen iiber Elberfeld hinaus
verlaufen.  An dieser grofien Verwerfung, die nach Westen
immer an Bedeutung gewinnt, sind gewaltige Abbriiche erfolgt,
dic oberes Mitteldevon und Oberdevon auf weite Strecken bis
auf geringe Reste in dic Tiefe versenkt haben. Was wir also
zwischen Hagen und Gevelsberg heute noch an der Oberfliche
dor Irde zu Tage treten sehen, sind Reste ciner echemals in
grifierer Verbreitung vorhandenen Schichtenfolge. Oberdevoni-
sche Torizonte, dic noch bel ITohenlimburg als wollentwickelte
Schichtenglieder vorhanden sind, schrumpfen bei Hagen und
weiter westlich so sehr zusammen, dafl sic nur als ganz schmale
streifen auf der Karte  dargestellt werden  konnten.  Terner
mulSten, um cin leshares geologisches Iartenbild zu erlangen,
cinige anderwiirts getrennt dargestellte Iorizonte hier zusam-
mengezogen werden.  Daraus ergab sich eine geringe Anderung
gegeniiber der Darstellung auf den Nachbarblittern ITohenlim-
burg und Iserlohn, die aber nicht so sehr ins Gewieht fiillt,
da einige der wichtigsten IHorizonte, wie belspielsweise der
Ostricher Kalk, der Horizont der sandigen Schicefer und
des Plattensandsteins und namentlich der Horizont der
roten Cypridinenschiefer und bunten Kalkknoten-
schiefer auch im Bereiche der genannten grofien Verwerfung,
die wir als Ennepeverwerfung bezeichnen, vielerorts noch nach-
welsbar sind.

Die fiir uns hier in Betracht kommenden oberdevonischen
Schichtglieder sind : Prolecanitenschiefer, Biidesheimer
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Schiefer, Ostricher Kalk, Ton- und Mergelschiefer im
Hangenden des Ostricher Kalks, Horizont der sandi-
gen Schiefer und Plattensandsteine, Horizont der
bunten (roten) Cypridinenschiefer und Kalkknoten-
schiefer, endlich die Wocklumer Schichten.

Die Prolecanitenschiefer unterscheiden sich von den ihnen
petrographisch sehr &dhnlichen, liegenden Tentaculitenschiefern
und von den ebenfalls sehr #hnlich ausgebildeten hangenden
Bidesheimer Schiefern hauptsichlich durch das Auftreten einer
ithnen eigentiimlicken Goniatitenfauna, die besonders reich
an Vertretern der Gattung Prolecanites ist.

Die Biidesheimer Sehiefer bestechen aus dunkelgrauen
bis schwarzgrauen Ton- und Mergelschiefern, zwischen
denen cinzelne Bianke meist dunkel gefirbten, dichten
oder sehr feinkwystallinischen Plattenkalks auftreten ;
fiir derartige Kalke hat v. DECHEN zuerst den Namen »Flinz«
gebraucht. Vom liegenden Prolecanitenschiefer wird der Biides-
heimer Schixfer in der Gegend von Iserlohn und Letmathe
durch cine geschlossencre Folge etwas hellerer, dichter bis fein-
krystalliniseher Kalke mit zwischengelagerten Mergelschicforn
getrennt, die DENCEMANN als T'linz des unter cn Oberdevons

bezeichnet hat g un Beluclm unseres Blattm ist er nur am

Ostrande bd\annt El mag un ubucren an streichenden Storun-

“Ihren Namen haben die Biidesheimer Schiefer nach dem
Orte Biidesheim in der Bifel (Gegend von Priim) crhalten,
woher sie seit langem bekannt sind. Sie fithren dort cine
reiche, in Schwefelkies versteinerte Goniatiten- und Orthoceren-
fauna. Das gleiche ist im Sauerland der Iall. Auch die nicht
selten vorkommenden Brachiopoden und Lamellibranchier (be-
sonders Buchiolaarten) und die spirlicher vertretenen Gastro-
poden pflegen in Schwefelkies versteinert zu sein; doch ikann
auch Kalkspat als Versteinerungsmittel auftreten, namentlich
bei Brachiopoden.
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Der Ostricher Kalk besteht aus einer Wechsellagerung von
schwirzlichgrauen und auffallend hellgrau gefiirbten
Ton- und Mergelschiefern, denen feste, dichte, hell-
graue Plattenkalke eingelagert sind; wo die letzteren in
geschlossener Masse auftreten, pflegen siec im Felde die Hohen
.und _cha-

von Bergricken zu beherrschen; das auffs
rakteristischste Merkmal dieser Schichtenfolge sind die hell
grauen Schlefer und die dlchten hellwrauen Platttnkalke Da-
dureh unterscheidet sich der Homzont schr scharf von den
dunklen Biidesheimer Schichten. Tch kenne zwischen Hénne-

und Wuppergebiet im Liegenden des Ostricher Horizontes nir-

gends cin Kalk- oder Grauschiefergestein, das dem Ostricher
Typus auch nur annibernd ihnlich wire. Im Bereiche des
Blattes Hagen i. W. liegt der schinste Aufschlufs des Ostricher

Kalkes nahe am Bahnhof Oberhaﬁen (nold“ ;thch von ihm)
im

inken Gchanmu des Volmetales auf dem Gipfel eines kleinen,
dem Goldberg ONO vorgelagerten Bergriickens. Weirer west-

hch 1st er iberall an der Innepeverwerfun:s unre rdluck
B o

Tin Horizont vorwaltender Ton- und Mergelschiefer folgt
rdwestlich vom Bahnhof Oberhagen wnd nirdlich vom Gold-

bmg iber dem Ostricher Kalk.  Dic bei Iserlohn, Letmathe |
und ohenl limburg noch durchfihrbare Zivei‘”lim‘Iovumf desselben
ist bei IMagen nicht mehr miglich.  Bemerkenswert st das |
lnmfwc Vorkommen grauer Bchmf(,r‘\om Ostricher 'lvpm; auch
m:mch(\ A 1\('110111(w0n diinner Kalkbinkehen unterscheiden sich
in nichts vom Ostricher Kalk ; selbst da wo sie sich in Bink-
chen linsenférmiger Kalke auflgsen, bleiben Struktur und arbe
unveriindert.  Dancben treten jedoch vercinzelt wieder dunkle
Tlinzbinke auf.
© Im Bereiche des Blattes TTagen Dbesitzt der Horizont nur
noch geringe Verbreitung ; er ist chenfalls an der Knnepe-
verwerfung zum grofiten Teil abgesunken.

Hin und wwdel bcobadltet man die kleinen Schilehen

") Winzige Schalenkrebse.



292 . Blatt Hagen.

Der Horizont der sandigen Schiefer und Plattensandsteine
besteht zu unterst aus graublauen, feinsandigen Schic-
fern, denen sich nach oben hin waschenlagen diinner Sand-
steinbidnkchen beigesellen. Dariiber folgt das eigentliche
Niveau der Plattensandsteine, in dem eine geschlossene
Masse hellfarbiger, grauweiBer, feinkorniger, oft glim-
merreicher, dinngeschichteter bis dickbankiger Grau-
wackensandsteine die als Zwischenlagen noch vorhandenen
sandigen Schicfer weit tberwiegt. Pflanzenreste und Schwe-
folkieslknollen sind oft in den Sandstcinen cingebettet. Manche
Sandsteinbinke besitzen cine cigentimliche flaserige Struktur
und ndhern sich dadureh sandigen Grawwackenschiefern.

Die bei Iserlohn und Letmathe ebenfalls noch Jdurchfithe-
bare Trennung der sandigen Schiefer vom Pl attensandstein ist
in der Creould u\lschén I‘Eaggqj und Gevelsberg nicht mehr

mé, "hch.

Uber dem Plattensandstein folgen im Lennegebict bis zum
Hénnetal hiniiber mehrere durch das Auftreten roter und griiner
Cypridinenschiefer) und  bunter Kalkknotenschiefer ausge-
zeichnete Horizonte.  Wer sich niher fir die Keuntnis der-
selben interessiert, sei auf das Studium der Blitter TTohenlim-
burg und Tscrlohn vcrwic%n
Hor
H'W(,n Haspe und Goxd\bmu‘ — soweit sic iiberhaupt nicht
o'au/ unterdriickt sind — ‘mf cin_schmales Band roter Ialk-

zonte nun \clnumpfcn zwischen  Lppenlinusen,

I\notumchlefcr zusammen, das })C‘lapl()]\\V(,ISL in cinem  guten
Aufschlusse im Iqulm Stadtpark. kaum mehr als 2 m Mich-
tmkelt besitzt. Itwas dicker ist das Band stlich vom Bahn-
hof Gevel sbem Nirgends aber kann — wie das bei Letmathe
und Iserlohn der Fall ist —— cine untere, kalkknotenarme
Partie roter und griiner Cypridinienschicfer von cinem
jiingeren roten bis grinen Kalkknotenschiefer getrennt
cwerden.  Die Ursache hicrvon ist ebenfalls wieder in dor

') So benannt nach dem masseshalten Auftreten winziger fossiler Schalen
kleiner Schalenkrebse, welche der Gattung Cypridina (Entomis) angehoren.
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Unterdricckung  mancher Schichtenglieder an  der  Ennepe-
verwerfung zu erblicken, nicht etwa in einner wesentlichen
faciellen Anderung der Gesteinsausbildung nach Westen hin.

Die roten und griinen Cypridinenschiefer sind viel
milder als die rauheren Rotschicfer der Lenneschiefer;
wihrend die letzteren fast stets eine etwas sandig-flaserige
Struktur besitzen, und daher grob und uneben brechen, zerfallen
die gleichmiifig feinschiefrigen Cypridinenschiefer bei der Ver-
witterung in diinne Schuppen und Blittchen. Man kann die bei-
den Cresteinsarten deshalb auch da leicht auseinanderhalten,
wo sie im Bereiche der Kunepeverwerfung einander ziemlich
nahe licgen. Der rote und griine Kalkknotenschiefer, ein durch
seine Clymenienfithrung wichtiges Niveau des nérdlichen Sauer-
landes, verdankt seinen Namen dem massenhaften, lagenartig
angehiuften Auftreten rundlicher, linglicher und #hnlich ge-
stalteter rotlicher und grimlichgelblicher Kalklinsen in ciner
roten oder griinen, schiefrigen, jener der roten und gritnen
(‘ypridinenschicfer entsprochenden Grundmasse. Die starke Rot-
firbung ist auf den Gehalt an Eisenoxyd, die griine Farbung
auf den holien Cehalt an Chlorit (eincs glimmerartigen Ali-
nerals) zuriickzufithren.

Dic Wocklumer Schichten sind  das  jingste Niveauw des
Oberdevons, das konkordant tiber dem roten Kalkknotenschicfer
folgt. IThre petvographische Ausbildung ist schr wechselvoll,
namentlich in der Gegend ostlich Iserlohn. Am wdéitesten ver-
breitet sind  grauwe Schicefer mit Einlagerungen grauer
I\nollcnkalke Bin cigentiimlicher, hellfarbiger, verhilt-
numdfm welchcl, auffallend glimmerreicher Sand-
\te1n\ tritt hitufig in diinn- bis dlukbwnl\umn mehr oder min-
der miichtigen Zwischenlagen auf. Solche beobachtet man auch

in typischer Art, wenngleich wenig michtig, in_dem schon

erwiilinten Aufschlufs im Stadtp*uk Hagon chcht iitber dem roten'

Kalk Lnorenschlefcr Die Sand\tomc keilen haufw rasch aus ;
wo sie stirker entwickelt smd pflegen sie den Knollenkalk
Zu \'eldmncren, doch gibt es auch Aufschlisse (z. B. im Ose-
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tal, Bl Iserlohn), wo plattig-knollige, hellgraue, dichte Kalk-
biinke vereinzelt zwischen Sandsteinbiinken liegen.

- In der Gegend von Hagen, Haspe und Gevelsherg ist der
Wocklumer Horizont iiberall da beobachtet worden, wo auch
der bunte Kalkknotenschiefer auftritt.

Die Wocklumer Schichten werden nach oben scharf abge-
gchnitten durch einen 5 m miichtigen Horvizont schwarzer Alaun-
schiefer, mit dem das Carbon (Steinkohlengebirge) be-
ginnt. Es gibt im ganzen rheinischen Schiefergebirge
kaum eine schirfere Grenze als diejenige zwisehen
Devonund Carbon im norvdlichen Sauerlande. Man kénnte
daher auf den Gedanken kommien, dalb trotz der villigen Kon-
kordanz der Lagerung zwischen grauen Woeklumer Schichten
und dem schwarzen Alaunschicfer doch eine zeitliche Liicke
zwischen der Ablagerung beider liegt. DBemerkenswert ist es
auch, daf in den iiber dem Alaunschiefer folgenden, an der
Ennepeverwerfung iibrvigens mehr oder minder unvollstindig cr-
haltenen Ilorizonten des Culm (\Kieselschief‘c1‘horiz0nﬁ
Horizont des Kieselkalks, Tlorizont des Plattenkalks
und Ilorizont der hangenden Alanunschicfer) nirgends
Gesteinsclemente auftreten, die an irgend ein devonisches Ge-
stein der Gegend erinnern; so ziemlich das gleiche gilt aber
auch fitr den flozleeren Sandstein.

Dic mittel- und oberdevonizehien Schichten des niedlichen
Sauerlandes bicten, wie aus den vorhergehenden Ausfitlirungen
erhellt, cin goradezu klassisches Beispiel einer durch die wech-
selvolle Fiille der verschicdensten petrographischen und strati-
graphischen Elemente reich gegliederten Schichtenrcihe.  Im
rheinischen Schicfergebirge haben sie kaum ihresgleichen. Da
sic 1m {ibrigen soviel besondere, anderwiirts in gleichaltrigen
Schichten nicht beobachtete Tigentimlichkeiten haben, so miis-
sen sie auch in einem Meereshecken entstanden sein, das teil-
weigse besondere, von denen anderer Gegenden abweichende Ab-
lagerungshedingungen hatte. Mit Riicksicht auf diese Tatsachen
wird das Devongebict zwischen Siegerland und Ruhr einer-
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geits und Rhein und Lennc-Ruhr anderseits von A. FucHs als
sauerlindisches Faciesgebiet bezeichnet.

Das Carbon.
1. Das Culm.
(A. Fcens)

Dic carbonische IFormation beginnt, wie oben schon an-
gedeutet, mit einem bis 5 m michticen Horizont sehwarzer
Alaunsehiefer, der mit iheraus scharfer Crenze gegen das Lic-
gende absetzt. Hr ist frei von irgendwelchen anderen ISin-
lagcrungen.

Die Schiefer sind schr dinnblittrig, beim Zerfallen fein-
schuppig, in frischem Zustande jedoch hiufig chenflichig
spaltbar.

Die tiefschwarze Farbe ist bedingt durch den hohen
Gehalt an Kohle und Bitumen, die als feine Tmprignationen
gleichmiillig in der ganzen Gestoinsmasse verteilt sind. Selbst-
stindige Zwischenlagen kohliger Bindchen fehlen noch vollig.

Ihren Namen verdanken dic Alaunschiefer dem hohen Ge-
halt an Schwefelkies (Pyrit).  Dieser verwittert unter Zu-
tritt von Luft zu Lisenvitriol und freier Schwefelsiure § lotztere
zerstirt organische Substanzen, verwandelt vorhandenen Kalk-
spat in Gips, zersetzt den Ton und bildet Tonerdesulfate, auch
Lisenoxydsulfate. Infolgedessen eignen sich die Schicfer zur
Alaunbereitung und wurden zu diesem Zwoeke in fritherer Zeit
durch Tagebau gewonnen.

Uber den liegenden Alaunschicfern folgt konkordant der
chenfalls durch  seine schwarze Firbung  auffallende Horizont
der Kieselschiefer, cine Wechsellagerung von schwarzen Alaun-
schicfern und schwarzen bis grauen Lyditen (Kieselschiefern).

Die Lydite sind ein sehr hartes, flachmuschelig bis
splittrig brechendes Geestein, das aus einem Gemenge von Quarz,
Chalcedon und Opal besteht, durch Beimischung von Kohle-
gehalt grau bis schwarz, durch Limonit (Brauneisen) briun-
lich gefiirbt wird. Hiufig sind fleckige und streifige Far-
bungen. Dic Bruchflichen besitzen matten Glasglanz. Neben
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dem hohen Gehalt an Siliciumdioxyd (Kiesclerde), welches min-
destens 756 v.I. des Gesteins ausmacht, wird zuweilen noch
cin betrdchtlicher Gehalt an Tonerde, Kalk-, Eisen- und Magne-
siacarbonaten sowie an Kohle beobachtet.

Dic reinen Lydite besitzen iiber 90 v.H. Kiecselerde. Lir-
hisht sich der Gehalt an Carbonaten bedeutend, so konnen
die Iiesclschiefer in Kieselkalke iibergehen; solche treten
als diinne, linsenférmige, hand- bis mehrere Dezimeter lange
Binlagerungen im Kieselschieferhorizont vereinzelt auf, beson-
ders in der Gegend ostlich Iserlohn (siche Blatt Iserlohn).

Ilaufig werden dic mikroskopisch kleinen Kieselpanzer von
Radiolarien und Diatomeen als Einschliisse im Kieselschicfer
beobachtet, so dafi die Vermutung von der biogenen Entstehung
des Gesteins an Wahrscheinlichkeit gewinnt.

Der nun folgende Horizont des Kieselkalkes ist ausgezeich-
net durch das Auftreten geschlossener Massen von ditnnplattigen
KNieselkallkbiinken.  Diese besitzen eine hellgraue Farbe, wulstige
Schichtoberflichen und einen betrichtlichen Gehalt an Car-
bonaten. Bei der Verwitterung werden letztere zerstort und

fortgefithrt ; die Kieselerde bleibt dann als zicrliches, gegitter-

tes bis feinschichtiges Netz zuriick.

Zwischenlagen von schwarzen Alaunschicfern und grauen
bix schwiirzlichen Nieselschiefern kommen untergeordnet vor.

Mit eciner auffallenden, hellgefirbten Crinoidenkalkbank be-
ginnt stellenweise in den Ostlichen Nachbargebicten der nichst-
jiimgere Plattenkalk, cine anschuliche Folge plattic  geschich-
teter, grauwer bis schwaragraner Kalke, denen untergeordnet
auch Alaun- und Kiesclschicfer cingelagert sind.  Namentlich
im untersten Teile der Schichtenfolge licgen soleche in Wech-
scllagerung mit Plattenkalkbiinken ; beide Gesteinsarten sind
des IHorizontes, durch dag hinfige Vor-

hier, nahe der Basis

kommen einer

net. A. DENCEMANN hat diese zuerst in der Gegend von Let-

_yerfolgbaren Gonlatitenfauna ausgezeich-

mathe beobachtet, der Verfasser selbst hat sie in der Gegend
von Iserlohn und — am w

citesten westlich — bel Ilppenhausen
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ostlich IHagen 1. Westfalen noch auBerhalb des Blattbereiches
gefunden. Dagegen lie sich nicht mehr feststellen, welchem
TFundort die in vielen Sammlungen aufbewahrten Culmgoniatiten
mit dem I'undort »Hagen i. W.« entstammen, die von Lokal-
sammlern in den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahrhunderts
zusammengebracht wurden.

Das niichstjitngere Gebirgsglied, der Horizont der hangen-
den Alaunschiefer, abertrifft an Michtigkeit den liegenden um
das Dreifligfache und dariiber. Pe etrographisch unterscheidet er
sich durch das vereinzelte Vorkommen ditnner CGrauwacke-
sandsteinbénkchen, die bereits die charakteristische Ausbildung
der gleichen sandigen Schichten des Flozleeren besitzen, also
verhiltnismitbig grobes INorn, viel feinzerteilten Feldspat und
nicht bedeutende Iestigleit.  Derartize Einlagerungen beob-
achtet man in den Nachbargebicten hin und wieder in alten
Tagebauen, in denen der Alaunschiefer chemals gewonnen
wurde.

Dic Culmhorizonte sind, wie oben schon angedeutet, auf
dem Blatte Hagen mehr oder minder unvollstindig entwickelt ;
ihre Verbreitung Hegt im Bereiche der Ennepeverwerfung, durch
dic sic um so stiirker betroffen werden, je weiter man nach

Westen geht. Verhitltnismitlig vollstindig entwickelt sind sic

also_noch ostlich vom  Volumctal bei Lppr-nhau\on To Hagon

LWV, selber sind sie in den Ost- und Westgehiingen des ge-
nannten Baches bereits teilwelse an der Ennepeverwerfung unter-
driickt.  Uber dic weiter westlich geleecenen Vorkommen wird
in dem Abschnitt tiber die Tektonik des Devons und uatersten
Carbons das Notige gesagt.

Der Schichtenaufbau (Tektonik) des Devons und des untfersten
Carbons.

Dic devonischen Schichten, urspriinglich als Meeressodi-
mente horizontal im offenen Meere oder in Kistennihe abge-
lagert, wurden, wie die tibrigen altpaliozoizchen Schichten des
Rheinischen Schiefergebirges withrend der permocarbonischen
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Faltungsperiode durch seitlichen Druck von Stiden aus ihrer
ebenen Lage gebracht, in Siittel und Mulden gelegt, gleich-
zeitig mehr oder weniger von Verwerfungen betroffen, und so
zu einem Faltengebirge von alpiner Art aufgerichtet, dessen
Reste wir heute als varistisches Mittelgebirge von den Ar-
dennen nach Osten durch Mitteleuropa bis zu den Sudeten
erkennen. Die Schichten besitzen in unserer Gegend im allge-
meinen e¢in ONO- bis NO-Streichen. Ander Strelchrlchtun-
INO-NNW und OSO geri-ch-
'tetw\_{nd finden sich auf dem Oatfleel des Hasper Sattels

gen, insbesondere solche, die nach
gen,

~ud“ebthch Hagen, zwischen Jolluwhaubon und Hectwinkel

nordlich Virde und am ]‘llpebwow” Das Fallen wechselt

USRS SN,

mehrfach, entsprechend dem ofteren Auftreten von Sitteln und
Mulden.

Dic dlteren Stufen der Lenneschiefer, die im Siiden
in unsercn Blattbereich treten, also Hobriicker Schichten, Mithlen-
bergsandsteine und  Brandenbergschichton, streichen  westlich
vom Eilper Tal ganz iberwicgend ONO-NO und fallen fast
ausnahmslos nach N ein. An den wenigen Punkten, wo andere
Streich- und Fallrichtungen vorkommen, handelt oy sich ent
weder um wenig bedeutende Spezialfaltungen ganz lokaler
Art, wic beispiclswelse im rechten Gehiinge des Hasper Baches
nordwestlich  Plessen, im  rechten Talgehiinge nordwestlich
Stritcken bezw. siidwestlich  Rafflenbeul, nordostlich Budden-
kamp und im Klingelbachtal siidlich der Hohe 352, oder aber
um Stauchungen der Schichten an Querverwerfungen,
wie z. B. im Gebiet des Eilpcf Bachs SO-NO Benscheidt s
hier setzt cine bedeutende Querverwerfung durch, dic iiber das
zwischen Wirminghausen und Baunscheidt gelegene Tal ins
Tilper Tal verlduft, um dann nordwestlich vom Rilpeberg in
mehrere N-NNW gerichtote Querverwerfungen zu zersplittern.
An  dieser Verwerfung, welche als Hagener Querverwerfung
bezeichnet sci, brechen IHobrickerschichten und Mihlenberg-
schichten jih ab; dic obere Grenze der letzteren, die westlich
von der Storung im Eilper Tal zwischen Lilpeberg und Killing
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liegt, erscheint ostlich von ihr, 3 km nach Siiden verschoben,
bei Wirminghausen wieder. Die Verschiebung entspricht einem
Abbruch und Tinsinken des ostlich von der Verwerfung ge-
legenen Schichtenkomplexes mit einer Sprunghthe von 1500 m.

Es ist nun auffallend, daB diese Querverwerfung — wenngleich
zersplittert — weiter nach N verliuft und beispielsweise

der_ Stadt Hagen i. W. im. Volmetal d1e streluhende Dnnepe-
stérung noch um etwa 270 m verwirft, wihrend der huntmnde
Girenzsandstein der Brandonbergschlchten und die dariiber fol-
genden  Unterhonselschichten scheinbar ohne betriichtliche
Stirung das Eilpertal bei Killing iiberschreiten, an einer Stelle
also,. wo man auch fir sie den grofien Abbruch erwarten sollte.
Dicser ist 'hier in dem oben gedachten Sinne allerdings nicht
vorhanden, er driickt sich aber deutlich aus in dem Horst
von Unterhonselschichten, der im rechten Gehinge des Ellpctalb
an dessen \.[unduno in das Selbecketal, jenen Zug von Ober-
honselschichten unterbricht, der von Eilpe iiber das Selbecke-
tal bis zum kleinen Kettelbach und weiterhin vom Haspertal
tiber Vorde bis Altenvorde verfolghbar ist und den Kern einer
Mulde ausfiillt, die als Virder Mulde bezeichnet werden lkann.
Auf dem Sudfligel derselben hilt das Nordfallon der
Schichten — ebenfalls von wenig bedeutenden, durch lokale
Spezialfaltung  hervorgebrachten Abweichungen abgeschen —
durch den ganzen Zug von Unterhonselschichten an, der hier
konkordant iiber den nach N fallenden Brandenbergschichten

liegt. Da nun, wie gesagt, Oberhonselschichten und — zwischen
Iasperbach und Kleinem Kettelbach — die jiingsten Glieder

der Unterhonselschichten den Kern der Mulde ausfillen, so
mufl die ganze Schichtenfolge auf dem Stdflagel als verhiilt-
nismifiig vollstindig betrachtet werden; ez mogen allerdings
Teile der Unterhonselschichten und vielleicht auch der Bran-
denbergschichten an streichenden Verwerfungen von gevingerer
Bedeutung abgesunken sein ; darauf deutet wenigstens die auf-
fallende Verschmillerung namentlich der Unterhonselschichten
an manchen Stellen, beispielsweise zwischen Killing und Hahn-
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gericht-Schontal. Auch die grofie Verbreiterung des Zuges der
Brandenbergschichten zwischen Bilpeberg und Wirminghausen
liefe sich in dem Sinne deuten, dafl die letztgenannte Stufe
westlich der grofien N-S Storung nicht so vollstindig entwickelt
ist als dstlich von derselben. Allerdings lift das auffallende
Storungsgebiet siidlich vom Eilpeberg mit seinem OSO gerich-
teten Schichtenstreichen auch die Deutung zu, dali Wieder-
holungen der gleichen Schichtenpartieen in einem Sinne stattfin-
den, wie beispielsweise das mehrfach abw echselnde Auftreten von
Hobr
nordlich vom Hauptverbrmtung sgebiet der ersteren,das in breiter
Ausdehnung iiber den nordlichen Teil des Blattes Radevorm-

ckerschichten und Muhlcnbelosandatelnen bel Zurstra[’se

wald sich erstreckt. Man kénnte also an streichende Horst- und
Girabenbildung denken, die wihrend der permocarbonischen Fal-

tun%petxiode glcu,hzutm mit der Aufwolbung des Altenaer Haupt-
battbl ’cntst,md Die streichenden Ilorste und Griben von

elxerschrchten bezw von "\Iuhlenbelobchlchtun in

vecend von Zurstralbe sind nimlich tektonisch von der-
sclben Art wie beispielsweise dic groficn palidozoischen, strei-
chend verlaufenden Torste und Gritben auf dem N.-I'liigel des
Altenaer Sattels bei Altena, Wiblingwerde, Ihmert und Iser-
lohnt): sic entstanden, indem parallel der Hauptachse des
Sattels auf dem breiten Nordfliigel streicheude Spalten auf-
rissen, gwischen denen miichtige Gebirgsblocke von der Hohe
des Sattelgewolbes in die Tiefe sanken. In manchen Fillen
unterlagen derartige Gobirgsblocke vor und wiihrend der Ver-
schicbung noch einer Spezialfaltung, so dall die Aufreibung
der Lingsspalten dann an Sattel- und Muldenlinien gebunden
ist; ein uovollstindiges Beispiel derart bietct. der Zug To-
brickerschichten zwischien Homborn und Benscheidt . bei - Zur-
strafie.  Ihiufiger jedoch wird in unserer Gegend cine > Ver
schiebung der Blscke bei volligem Glefichbleiben der Schich-
tenstellung  Dbeobachtet. Diese Auffassungen kommen in ver-
schiedenen, den Karten beigefiigten Profilen zum  Ausdruck.

1 Vergl. die Erliuterungen zu Bl lserlohn.
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Lluf dem Nordfligel der Vblder Mulde Lehrt sich das

e R T T R S e i e A SR g £ T et e i i e

Tinfallen um; es ist uberall nach Suden D‘erlchtet und halt

[ETE——————0

so an bis zu einer Sattelachse, die im rechten Gehinge - des

Haspertales zwlschen Haspe und der_ Kettelbachmundung‘dlrel\
aufoeachloswn ist.  Dieser Sattel

st schon im vorhergehenden

ittel erwithnt worden. TEr ist nordlich von der
Uro[’sen Remsch Iyr“bedeutendbt_es ttel

- Altenaer Anticlinale,

1m Bereich der devonischen Schlchten des nordlichsten
Ia dea Zxxbchcn Honne und Wupper.  Seinen Ixern erfiillen

s i g K

im_ theltal Mihlenbergsandsteine, dariiber lﬂegen sich  auf

dem Siidfliigel wieder Brandenbergschichten gegen die Vor-
der Mulde hin. Dagegen fehlen im Gebiete zwischen Hester-
hard:e-K1. Kettelbach und Eilpe die Grenzsandsteine der Bran-
denbergschichten und die Unterhonselschichten zwischen den
Brandenbergschichten und den das Muldeninnere ausfillenden
Oberhonselschichten.  Es liegt also auf dem Nordfligel der
V(‘J’lder \Iulde cine strcichende Sttirun;f an der die Mulde nach

Suden um de

fehlend‘ n Schichtenbetrag (mindestens 800 m)
Ah(ro\unl\cn ist. Auch weiter westlich ist diese streichende Sto-
rung \'01hand<,n, ihr parallel tritt zwischen IHaspertal und
Altenloh eine zweite auf; zwischen beiden sind noch Reste
von Unterhonselschichten erhalten.  Dagegen fehlt der Grenz-
sandstein der Brandenbergschichten auch dort noch; nur bei
Sauste liegt ein fossilfihrender Sandstein, den ich als zu die-
dem Niveau gehirig glaube deuten zu kinnen. Zwischen Ibbing-
hausen und DBracken bei Milspe nimmt die bis dahin strei-
chende Storung einen OSO Verlauf an, wihrend das Schichten-
streichen unveriindert ONO-NO bleibt.  Sie wird hier also zu
ciner paldozoischen Querverwerfung, die flach (11-179) siid-
lich fallende Brandenbergschichten von sehr flach liegenden
Oberhonselschichten trennt.

Der Hasper Sattel ist am schonsten cntwickelt zwischen
dem unteren Hasper Tal und Eilpe-Oberhagen. Im rechten
Gehiinge des Hasper Tals ist der Nordflugel durch gleich-
miifiges, 525 m weit von der Sattelachse nach N. anhaltendes
Nordfallen ausgepriigt: auf dem NO.-Fligel westlich Eilpe-
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Oberhawen ist das umlaufende, NN O\'NW’ gerichtete Strei-
chen und O Fallen 1n schonster Weise zu erkennen. Daran

wird auch durch das Tehlen der Unterhonbolbchlchten auf dem
NO.-T'ligel nichts gelndert; es treten hier spiefleckig ver-

——— J
lftufende Veuxerfunfren auf, die genau dleselbe Wirkung haben

wm dm Jstremhende Storuna welche auf dem Nordfligel der

K lde liegt und Oberhonselschichten gegen Branden-
bergschicht.en verwnft, d. h. also die Unterhonselschichten sind
hier durch Absinken an den Verwerfungen unterdriickt.

Auf dem Nordfliigel des Tasper Sattels legt sich zwischen
chtert und Kﬁckdhamen die kleine Kitekelhausener Spe7ial
nulde, ¢
nicht iber huckelhamen hinausreicht ; 1hr \Iuldenmneleb bll-

den wieder Oberhonselschichten und ihren Nordfligel wicderum
nach S. fallende Brandenbergschichten. Da jedoch auf beiden
Irliigeln die Unterhonselsehichten und die Grenzsandsteine der
Brandenbergschichten zwischen Oberhonsel- und Brandenberg-
stufe fehlen, so mitssen zwel parallele Stérungen vorhanden sein,
cine auf dem No- und cine auf dem S.-Tligel, an denen dic
felilenden Schichtenglieder ebenfalls in die Tiefe abgesunken
sind.

Westlich vom Haspertal ist der Hasper Sattel ge-
waltig "gestort. ¢ Der Nordfligel ist fast ganz unterdriickt ; die
Sattclachse dicht an die Ennepeverwerfung geriickt, wie
beispielsweise im linken CGebinge des Haspertals stlich vom
Bahnhof Haspe, oder iherhaupt nicht mehr vorhanden, also
an der Dnnepestorung ebenfalls unterdriickt. Gleichwohl kann
an dem urspringlichen Vorhandensein der Sattelanfwilbung
westlich vom Iaspertal nicht gezweifelt werden ; sic ist hier
sogar bedeutender gewesen als weliter ostlich, da unter den
Mihlenbergschichten stellenweise noch Reste von Ilobriicker:
schichten mit  typischer THobricker Tauna (Discina simpli-
cistria, Modiomorpha praccedens und Salpingostoma tripleura)
beobachtet sind (s. Kirchwinkel, bei Bredde und Aske und im
linken Geliinge des Haspertals ostlich vom Bahnhof Haspe).

Auch der Sidfliigel zeigt gewaltige Stirungen, wice ein Blick
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auf die komplizierte Tektonik der Brandenbergschichten zwi-
schen Gevelsherg und dem Haspertal bei Buntenbecke lehrt.
Erwihnt sei aus dem Bereiche des Hasper Sattels noch
der Kleine, aber komplizierte Graben von Oberhonselschichten
im rechten Gehsnge des Bnnepetals siidlich Gevelsberg
dicht an der Eisenbahnbriicke.
Im r

echten (rehinge des _V:Olmemlb bei Oberhagen liegt
ein NO. streichender Sattel von Oberhonsels hwhtun, der
durch cine streichende, dicht 1101(111(,11 von der Satt.lachne lie-

Jo— P

gende Verwerfung gegen NN streichenden Massenkalk ab-

setzt. Dicse streichende Verwerfung ist dic linnepeverwerfung.
Dicht siidlich von der genannten Sattelachse kehrt sich das
Fallen wicder um, dann folgt ein nach N. iberkippter und
auf dem Sudfligel durch eine streichende Verwerfung abge-
schnittene  Sattel von  Rotschiefern diey Unterhonseler-
schichten; die Stérung erkennt man davan, daf der Lot
schicfer im Stden unmmittelbar von jingeren Partien der Ober-
honselschichten iiberlagert wird ;) es fehlen hier also dic sand-
steinfithrenden Schieliten an der Buasis der Oberhonselstufe, wil-
rend sic auf dem nordlichen Sattelfliigel wenigstens teilwelse
crhaleen sind. IS5 legt also auf dem Sudfligel ecine Uber-

"hi‘ubung Vor.

Die Ennepeverwerfung umfafit ein System streichendes
Spalten, die cinander parallel in geringen Abstinden von ein-
ander auftreten und einen bedeutenden Abbruch mitteldevoni-
scher, oberdevonischer und untercarbonischer Schichtea  zur
Iolge haben.  Zwischen IDppenhausen und Haspe sind zwel
Huauptspalten vorhanden ; diese vereinigen sich am Rombery
bei Haspe, losen sich aber bereits zwisehen Kipper und Stall
wieder in 3 Hauptspalten auf. Westlich von dem iiber Ried-
kamp-Grincewald zichenden Seitental miissen ebenfalls mehrere
Spalten vorhanden sein, doch ist nur die siidlichste, Branden-
bergschichten gegen Oberdevon und Reste von Massenkallk al-
sotzende Spalte direkt zu beobachten ; wichtige diluviale En-

nepeschotter verdecken die nérdlicher legenden.

(V)

Blatt Hagen.
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Am bedeutendsten ist westlich vom Volmetal iberall dic
am siidlichsten gelegene Spalte ; sic ist am Bahnhof Oberhagen

neuen Elaenbal

gle;ch stdlich vom Eingang d nDOlb pracht-

voll entblo[’at un(l veanft hier zunichst Obmhonbeler dann
Brandenberwschlchten gegen Biidesheimer Schicfer ; wendet man
sich fveiter westlich, so keilen am Nordhang des Goldbergs
zuniichst die Budesheimer Schiefer, dann der hangende Ostri-
cher Kalk aus und bis zum Romberg bei Haspe stofien dann
die iiber dem Ostricher Kalk liegenden Tonschiefer an die
Brandenbergschichten. Am Nordhang des Rombergs hingt ein
Fetzen von Massenkalk mit hangendem Tentaculitenschiefer
tiber den Brandenbergschichten; hier tritt die nordliche, zu-
niichst Culm, dann Oberdevon und am Romberg oberes Mittel-
devon gegen flozleeres Carbon verwerfende Spalte heran, um
sich mit der siidlichen zu vereinigen. So kommt es, dal im
rechten Gehinge des Haspertals am Westhang des Rombergs

72

I'lizleeres direkt gegen Pnandu)buoscluchtun stofht.

Im W (*stw‘hctnoo des ]lep(,ltd.l) sind an der siidlichen
Hauptspalte zuniichst Culm, dann jiingstes Oberdevon gegen
Mililenbergsandsteine verworfen, Schutt verdeckt das ubngu
bis zu dem Seitental bel Kipper; hier liegt zuniichst ein Rest
von Massenkalk, eingekeilt zwischen 2 Hauptspalten, stidlich
an Mihlenbergsandsteine, nordlich an Plozleeres (den quarzit-
fithrenden Horizont) stofiend ; bei Stall zweigt sich eine
dritte ngrdlicher liegende Spalte ab und bringt iber dem Massen-
kalk jiingstes Oberdevon und Culm zu Tage; das Oberdevon
keilt aber rasch nach Westen aus und das Culm stolt Dbei
Bredde gegen Massenkalk, dieser aber gegen Hobricker Schich-
ten. Im Kirchwinkel hat der Massenkalk sich bereits wieder
ausgekeilt, jingstes Oberdevon mit hangendem Culm stoft hier
und weiter westlich bis dicht ostlich vom Bahnhof Gevels-
berg an Miihlenbergschichten und wird seinerseits von der novd-
lichsten Spalte gegen hohere Teile des Flozleeren abgeschnitten.
Westlich vom Bahnhof Gevelsberg ist noch ein I'etzen Massen-
kalk bekannt. Westlich von der Innepe verhiillen diluviale
Ennepeschotter das Spaltensystem.



Blatt Hagen. 35

Da wo die sidliche Hauptspalte der Ennepeverwerfung

miﬁ, wie beispielsweise am Bahnhof Ober-
hagen, am Romberg und besonders schin in dem Steinbruch
stidlich Stall, steht sie vollkommen senkrecht, die Gesteine —
nanwmdgé,ﬂan;g;d%gnd iiberaus stark zerquetscht ;
bei Stall ist die Sandsteinwand der Mihlenbergschichten nach
dem Abbau des Massenkalks stehen geblieben und zeigt eine
villig zerguetschte, ausgewalzte Oberfliche. Am Bahnhof Ober-
hagen geriet die weiche IKluftausfillungsmasse in feuchter

Jahreszeit ins TFliefen, als sic beim Bahnbau angeschnitten
wurde.

Die Lnnepevcr“u*funo schneidet die NNW ichteten

e o o

_der Regel ab, ist also junger als diese ;

sie wird

IhIL‘I\pltb jedoch im Volmetal von der be;prochenen Hagene,r
Quer storuno venvorfen, die also jiinger als die Pnnepestoruncr

:Em mufl.

" Bemerkenswert ist, dafs am Goldberg NWV. gerichtete Quer-
storungen auch zwischen den Hauptspalten der Ennepever-
werfung  auftreten, allerdings aufier Zusammenhang mit den
jenseits gelegenen Querverwerfungen.

Sehr aaffallend ist es, dafy im Bereich der Ennepever-
werfung dic Schichten zwischen Oberhagen und Gevelsherg
ein iiberwiegend nach 8. gerichtetes Einfallen besitzen, so dal
also “jingere in der Regel unter iiltere ecinsinken, eine ILr-
scheinung, ‘die sich mehrfach vom Tlizleeren bis in den
Lenneschiefer hinein verfolgen lifit und eine Uberkippung

1o s

der Schichten nach \orden darstellt. Trotz dieser unge-
wohnlichen S(.lnchtunbtelluno ) muﬁ die V. elWef sclbst T als
(?rabenbmch gedeutet werden, da sie eben spnkrecht stdlt und

funcr N

das Jingere :glatt am Llevenden 'waeaunlxen lst

Die QuervemverfunO'eu der gewohuhchen Art’) stellen sich
in der Regel mehr oder weniger senkrecht zum Schichten-
streichen ; wo dieses ONO. gerichtet 1st, verlaufen sie NNW ;

') Denselben wird von Keuscs neuerdings ein paldozoisches Alter zuge-
sehrieben.

3
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bei NNO-NNW-Streichen nithern sie sich der O.-Richtung, wie
dies besonders klar auf dem NO.-Fligel des Hasper Sattels
bei Eilpe und Oberhagen zu erkennen ist. Seltener sind die
NO. gerichteten Querverwerfungen. Iine solche liegt im un-
teren Selbecketal bei Eilpe.

In der Regel sind die Verwerfungen iber Tage nicht un-
mittelbar zu sehen, ihre Lage wird vielmehr an dem plotz-
lichen Abschneiden und der damit verbundenen Ver-
schichung von Gesteinsbinken erkannt. Doch ist es in
cinzelnen I%llen moglich, die Stoérungen direkt zu beobachten
und  zu messen.  Die  Aufschliisse, in denen diec ILnnepe-
verwerfung der unmittelbaren Beobachtung zugiinglich war, sind
schon crwithne.  Die Querverwerfung, welche iber das S des
Wortes Schule im unteren Selbecketal verliuft, gabelt sich dicht
gstlich von der Vercinigung von Seclbecketal und Klingelbach-
tal 5 die ostliche Gabel tritt als feste, quarzdurchtrimmerte
Barre breceienartigen Schicfergesteins im linken Talgehiinge
Lerans und gabelt sich dann wieder. Tine iiber Buntenbecke
verlanfende Querverwerfung war In einem Steinbruch dicht
oberhalb der Einmiindung des Buntenbecker Seitentiilchens ins
Haspertal aufgeschlossen. Die Querstdrung, welche tiber das d
des Wortes Vorde verliufe, ist dicht nordlich von der Vorder
Chaussee hinter der Ziegelei als breite senkrechte Doppelspalte
aufgeschlossen ; das zwischengelagerte Schiefergestein war villig
in weichen, bunten Ton umgewandelt. Auch an der Hasper
Talsperre waren Querverwerfungen cntblgft.

Neben dem  Abschneiden und der Verschiebung von Ge-
steinshiinken ist das Auftreten von Quellen ein fiir die Fest-
stellung von Verwerfungen besonders geeignetes IHilfsmittel. Dic
Quellen wurden deshalb in moglichster Vollstindigkeit aul der
Karte eingetragen ; sic sind freilich nicht nur an Verwerfun-
gen gebunden ; auch die Achsen von Spezialsitteln und Mul-
den fithren hiiufig Wasser und geben so Gelegenheit zur
Quellenbildung ; ein wundervolles Beisplel dieser Art bieten
die erstaunlich zahlreichen und oft scharfwinklig geknickten
Sittel und Mulden im flozleeren Sandstein zwischea Reh und
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Garenfeld im rechten Gehinge des unteren Lehnetah (Blatt
Tohonlimburg). Im Devongebiet des Blattes Hagen, in dem
dic Spezialsattelung der erwihnten Art nur eine geringe Rolle
spiclt, sind die Quellen allerdings weit tiberwiegend an die
Verwerfungen gebunden.  Ein vorziigliches Beispiel fir die Ab-
hingigkeit der Quellen von Verwerfungen bietet cine Quer-
storung, dic vom V des Wortes Gevelsberg iiber die 1 der
Zahl 301,50 nach dem ¢ des Wortes Ebbinghausen verliuft. Auf
ihr liegen im rechten Gehiinge des Innepetals 8 Quellen iiber-

cinander ; ihre Verbindung crgab — mit dem geologischen
Kowmpaf gemessen — die Richtung N 320 W, Am Kingang

des Steinbruchs gleich nordlich von der IIohe 3015 stelit hei-
derseits eine senkrechte Barre festen, zertritmumerten und durch
quarziges  Bindemittel  sekundiir  breecienartig  verkitteten
schicfrig-sandigen Gresteins, das genau in der Verlingerung der
letztgenannten Verwerfung liegt ; cine Messunﬂf crgab hier N.
420 \\ Richtung. OSSO Ober-Iibbinghausen tritt wieder cine
Quelle "auf der Storung aus; dic Gesamtrichtung der Ver-
werfung  von  hier aus gemessen ergibt genaw N, 320 W.
Richtung.

Ginge von Truptivgesteinem, die weiter sitdlich im Devon
des Saverlandes in grofer Zahl erscheinen, sind im Bereiche
des DBlattes Hagen nur vereinzelt beobachtet und nirgends weit
verfolgbar.  Sie gehéren alle der Familie des Diabases an.
Yovei Gangvorkommen liegen in der Umgebung der IHasper
Talsperre. WSW. von Schopplenberg und SW. von Am Stall
im Miihlenbergsandstein. Ein NO streichender, fast 2 m miich-
tiger und mit 700 nach S fallender Doppelgang setzt im oboe-
ren Eilper Tal SO Benscheidt in NO streichenden und flach

nach N

fallenden Schichten auf; er fithrt Drusen und Nester
von (Rot- und Brauneisenerz, auf dic cin erfolgloser Abbau-
versuch gemacht wurde (Eisencrzfeld Esperance). Weiter tal-
abwirts Hegt SSO Micking an einem kleinen Steinbruch ein
ebienfalls NO streichender un,vd mit 65° nach S einfallenden
Grang in OSO streichenden und it efwa 300 nach NO fallen-

den Schichten ; seine Michtigkeit betrigt 0,35 m; das Neben-
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gestein  ist im Hanaen‘de kontaktverindert. Zwel weitere
Ginge treten im rechten Gehiinge_ des Lilpertals SSO Kill\injgﬂ

in den andenberwséhmhtcn auf. Der dicht siidlich von der
Zahl 1887 gelegenc Gang ist durch einen Schurf entbloBt,
streicht N 35 O und fallt sehr steil mit 700 nach S es ist
hier stark zerkliiftet und fithrt auf Spalten Q und Kupfer-
ies. Keinenfalls ist das Vorkommen (Rupferersfeld Julic) ab-
baufdhw Der nordliche Gang streicht O 35 NO und fallt
mit 509 nach’ S, wiihrend die durchbrochencn Schichten ein
ONO Streichen nach N Tallen besitzen; ein deutlicher Auf-
schluf an cinem oben durchs Gehinge fithrenden Waldweg

zeigt, dafy der Gang hier verdoppelt ist; das Gangpaar ist
durch ein etwa 10 m michtiges sedimentives Zwischenmittel
getrennt 3 das nordliche Gangstiick ist 2 m michtig und zeigt
das stdliche Einfallen. Der Gang fithrt stellenweise Sehw erspat.

Erzgiinge sind im tibrigen wenig verbreitet und Taben sich
nirgends als abbaufihig crwicsen. Im linken Gehiinge des
Klingelbachtals gleich oberhalb Rothe irsch liegt ein Braun-
und Roteisencrz fiihrender Lagergang parallel der Schichtung
und nach N fallend. Ein Abbauversuch blieh erfolelos.

2. Das Flizleere.
(P. Krrsen)
a) Stratigraphie.

Im Hangenden der Culmformation tritt eine Nchichtenfolge
von bedeutender Michtighkeit auf, die vorzugsweise ans Schiefer-
tonen, Sandsteinen, Quarziten, Grauwacken und Alaunschiefern
besteht. )

Die einzigen in ihm hiufigen Versteinerungen sind Gonia-
titen. Sie finden sich in verschiedenen Horizonten, niimlich
in der mittleren und oberen Abteilung und wurden von
DENCEMANN als Glyphioceras reticulatwm bestimmt, olne daf
es moglich gewesen wire, einen Unterschied zwischen denen
der mittleren und denen der oberen Abteilung festzustellen.
Da noch keine umfassende Bearbeitung der Goniatiten statt-
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gefunden hat, ist es bis jetzt nicht moglich, lediglich nach der
Irossilfithrung die flozleeren Schichten vom Produktiven Car-
bon einerseits und von den Culmschichten anderseits zu tren-
nen, wenn nicht zufilligerweise durch die auferordentlich be-
zeichnenden Culm-Goniatiten die Zugehorigkeit zur letzteren
Formation bewiesen wird. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei
den Pflanzenresten, die sich zwar in einigen Horizonten in
gréflerer Menge finden und zum Teil sogar zur Bildung von
Kohlenrinden Veranlassung gegeben haben, aber sehr selten so
erhalten sind, dafl eine Bestimmung moglich ist. Auch diese
Pflanzenreste, deren Bearbeitung der Landesgeologe Herr Pro-
fessor Dr. PoToNIE ihernommen hat, sind also vorliufig noch
nicht zu einer Gliederung geeignet.

Man mufy sich deshalb mit petrographischen Iilfsmitteln
schon bei der Begrenzung der Gesamtformation begniigen. Als
hangendstes Schichtenglied der Culmformation, die unmittelbar
im Licgenden des Flozlecren folgt, treten die sogenannten oberen
Alaunschicfer des Culms (cu) in einer Michtighkeit von meh-
reren hundert Metern auf. Wenn auch in dieser an der Ober-
fliiche als breite Senke deatlich ausgebildeten Schichtenfolge
ab und zu kleine Grauwacken-, Kalk- und Kieselschieferbinke
auftreten, so empfiehlt es sich doch, als ihre hangende Be-
grenzung, das ist also dic liegende des IPlozleeren, dic crste
bedeutende Gramwackenbank zu nchinen, zumal sie oder
der Schichtenpacken, zu dem sie gechort, im Gelinde recht
scharf ausgeprigt ist.

Is kann zweifelhaft scin, ob die Wechsellagerung von
Alaunschiefer mit wenig miichtigen Grauwacken, die im Lic-
genden der miichtigen Grauwackenzone folgen, noch zum Culm
oder bereits zum Ilézlecren gehort. Zur ersteren Ansicht neigt
DENCEMANN.  So lange aber keine bezeichnenden Tossilien in
dem Alaunschiefer einerseits und im Grawwackenhorizonte an-
derseits gefunden werden, halte ich es fiir praktisch, die
Grenze so zu wihlen, daf-sie nicht nur zwei petrographisch
verschieden ausgebildete Schichtenfolgen von cinaader trennt.
sondern auch im Felde verfolgt werden kann.
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Als hangende Grenze nechme ich die letzte Werksand-
steinbank des Produktiven Carbons. Sie bedingt gegentiber
der fritheren Anschauung ecine wesentliche Anderung. Man
nahm frither als Hangendes des Flozleeren das liegendste Floz
des Produktiven Carbons. '

Ls liegt in der Natur der Sache, dafs dieses wenig michtige
Fléz nur an ganz vereinzelten Stellen gebaut wurde, wo es
heute durch den Verlauf der Pingenziige gekennzeichnet ist.
Besonders schon 1ift es sich z. B. in den Waldungen des
Kaisberges sidlich von Herdecke (Nordrand des Blattes) nach-
weisen, wo man sogar an den mitunter recht geringen Seiten-
verschichungen der Pingenreihen die Querverwerfungen mit
ziemlicher Sicherheit feststellen kann. Derartige giinstige Auf-
schliisse gibt es aber nur schr wenige. Infolgedessen bleibt
bel dieser oberen Begrenzung des Flézlecren auf grofiere Lin-
generstreckungen © bei  der  kartographischen Darstellung  dic
Grenze unsicher.

Es zeigt sich aubierdem, dab einc geringe Schichtenmichtig-
keit, dic im DLicgenden dicses Kaisbergflozes auftritt, genau
dieselbe petrographische und paliontologische Beschaffenheit hat
wie die hangenderc Schichtenfolge. Namentlich ireten im Lie-
genden noch die Werksandsteine auf, die gerade dem unteren
Teile der Magerkohlenpartic das Grepriige geben.  Im Liegen-
den dieser letzten Werksandsteinbank dagegen folgen milde
Schiefertone in groferer Michtighkeit, wic wir sie im Produk-
tiven Carbon nicht kennen. Die letzte Werksandsteinbank
trennt also zwel in petrographischer Bezichung auficrordentlich
verschiedene Gesteinsfolgen  voneinander.  Diese  Sandsteine
bieten infolge ihrer grofien Bestindigkeit gegen Verwitterungs-
einflisse den Vorteil, daf sie sich an der Tagesoberfliche als
Gelindekanten deutlich auspriigen und durch die TFeststellung
thres Verlaufes auch die Klarlegung der Tektonilk ermbglichen.
Die frihere Auffassung von der hangenden Grenze des [lsz-
leeren wiirde also nicht nur zu einem Schnitt inmitten einer
in geologischer Beziehung vollig einheitlichen Schichtenfolge
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zwingen, sondern auch die Feststellung dicser (xlemc im Geo-
linde “unmoglich machen.

Aus diesem Grunde ist also bei der geologischen
Landesaufnahme als obere Grenze des Flozleeren die
letzte Werksandsteinbank verfolgt worden.

Was dic Bezeichnungsweise anbelangt, so schlage ich vor,
die frithere Bezeichnung »Flozlecrer Sandstein« oder »der Tloz-
leere«t), ‘die von Herrn v. DECHEN herrithrt und in die Lehr-
bicher Eingang gefunden hat, fallen zu lassen und dafiir das
Flézlecere anzunehmen. v. DECHEN crkannte zwar richtig,
daf dic fragliche Schichtenfolge in stratigraphischer Beziehung
mit dem Millstone grit Tinglands ibereinstimmt ; dieser hat
aber seinen Namen von den fiir ihn bezeichnenden Sandsteinen,
dic in der Entwickelung unsercs Flézlecren, namentlich in
dessen oberer Hilfte, keine Rolle spielt.  Mir scheint deshalb
der neue Name richtiger zu sein als der bisher gebriuchliche
irrefithrende.

Dic Michtigkeit des Flozlceren ist infolge der Faltuny
wesentlich verschieden von der Ausdehnung an der Oberfliche.

Zawischen Frondenberg und Oese nimmt das Flozleere z. B.
Skm, in der Novdostlinic vom Freischiitz iiber Schwerre otwa
12km und im Osten vom Kaisherg bis Ilagen etwa 51/, km cin.
Wihrend wir an den beiden zuerst genannten Ortlichkeiten cine
durch dic Tektonik zwar verwickelte, aber doch natiirliche
Aufeinanderfolge der Schichten vor uns haben, ist diec auf-
fallend geringe Oberflichenansbreitung bei Hagen auf eine im
Tunepetal verlaufende Terwerfung  zuriickzufithren.

Aber wenn man auch von derartigen streichenden Storun-
“gen absicht, ergibt sich nach Westen zu cine allmiithliche und
ziemlich regelmiifige Verkiimmerung  des I'lozlecren, bis es
schlicflich ganz verschwindet und auf der linken Rheinseite
nicht mehr festzustellen ist.

Die Fossilfihrung der Formation beschrinkt sich im we-

) v. Dreney, Erliuterungen zur geologischen Karte der Rheinprovinz und
der Provinz Westfalen. II, 1884, S. 223.
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sentlichen auf Goniatiten, die besonders gern in Toncisen-
stein - Konkretionen im  Schlieforton auftreten. Sie wurden
von DENCKMANN, MULLER und mir sowohl in_der hangend-

sten Partie in der Ziegelei von Frondenberg als auch i

Mmitt—
leren Teil

in einer der Zicgeleicn bei Bone und in der Zi
bei Haspe westlich von Hagen gefunden.

cgelel

Nach DENCKMANNs Bestimmung handelt es sich um Gly-
phioceras reticulatum sowohl in dem hangenden als auch in
dem mittleren Teile der Schichtenfolge, so dafi c¢s nicht mog-
lich ist, auf diesc Goniatiten hin Unterabteilungen der For-
mation zu schaffen.

Wiihrend ihre Unterscheidung von den bis jetzt bekannten
Culmgoniatiten scharf ist, sind dic Carbongoniatiten bis jetzt
noch so wenig untersucht, daf man sich jedes Urtcils dariiber
enthalten mul, wie weit Glyphioceras reliculatium in hangen-
deren Schichten vorkommt.

In dem sochen im Bau befindlichen [Tagener Tunnel und
an der Schwenke nahe am Eingang der Elberfelderstralic hat
Ao Tuens neuerdings eine reiche Lamelibranchicr- und Coo-
niatitenfauna im quarzitfithrenden Horvizont des IPlizleeren an-
gotroffen.

Im Tunnel waren es grofie, kugelige, ans tonigem Kalk-
und  FEisencarbonat bestehende, in  Alaunschicfer cingebettete
Konkretionen, dic neben vercinzelten Pflanzenrvestea zahlreiche
Lamellibranchier enthielten.

An der Schwenke entbloften die kiinstlichon Aufschlitsse
einzelne zwischen Ton- und Alaunschicfer cingeschaltete IKallk-
binke, die stellenweise von oft trefflich erhaltenon Goniatiten
strotzten.

Stark gefaltete Sandsteinbiinke sind an heiden Orten in
der Nachbarschaft der Ton- und Alaunschiefer aufgeschlossen,
so dafi diese letzteren als Zwischenlagen aufgefalit werden
konnten.

In letster Zeit hat IHENKE in den liegenden Schichten
des Flozleeren am Siidrande des Blattes Menden und am Nord-
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rande des Blattes Iserlohn sich durch ihre Griofie auszeich-
nende Goniatiten gefunden, deren Bearbeitung noch aussteht.

Zwischen diesen zweifellos marinen Horizonten und. den
liegenderen Schichten treten auch pflanzenfithrende auf.
Sie sind namentlich an einigen ‘Stellen in der mittleren und
unteren Partie gefunden worden und besonders gut in dem
Eisenbahneinschnitt. westlich.von, Hagen an_der nordlichsten

Hagen-Hasper Bahn _zu_ beobachten, wo auch wenig miichtige
ohlenrinden auftreten.
Bei der Briichigkeit der fraglichen Gesteine ist es auler-
ordentlich schwierig, bestimmbare Pflanzenreste zu finden?).
Aus  dicser \Vuc isellagerung  mariner Schichten mit ter-
restren geht mit Sicherheit hezvot daf in der flozlecren TPe-

“riode dhnliche Mccresschwankungcn stattfanden, wie in der Zeit
des Produktiven Carbons, indessen mit dem Unterschiede, dafl
in diesem dic marinen Iorizonte zuriicktreten, wihrend sic im
Ilozleeren die Oberhand gewonnen haben.

Dicse I'ossilarmut der flozlecren Schichten bringt cs mit
sich, dafs man auch bLei der Gliederung wesentlich petrographi-
sehe  Gesichtspunkte berticksichtigen mufs,

Dic ersten Studien der Gliederung gelien von Blatt 1lagen

aus, wo ich zwischen dem Kai bclg und Ilagen den Versuch
L

machte, unter  Beriicksichticune der paliiontologisehen Funde
) gungy I &

und petrographischen Gesichtspunkte eine Reibe von Zonen
auszuscheiden,

Unmittelbar u_x’\igwdu letzten Werksandsteinbank fle\ [’1)—

duktiven Carbons am budhnnwe des Berges folgen hier an der
Obuflacho milde, dunkle Schicfertone, die hiufig mit Alaun-

schiefern eine gowisse Ahnlichlkeit haben.  Sie sind dadarch

o
gekennzeichnet, dafi sic leicht verwittern und dic verschieden-
sten Farben auf den Schichtfliichen zeigen. die von dem [isen-
gehalte der Schiefer herrithren und auf dinne Hédutchen von
Brauneisen zuriickzufithren sind (Farben diinner Blittchen).

1) Herr Professor Poroxri hat sich bereit evklirt, ihve Bearbeitung zn
iibernehmen nnd wiirde jedem daukbar sein, der ihm Material nacl Berlin N
Invalidenstr. 44, zunsendet,
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fere

rgeordnet finden sich wenig michtige und auf gro

Stmd\en »mcht wlfolvbme Sandstemo, Ixonkwnoqen von Ton-
elabnatem dxe Wagenradgrife ou*emhcn konnen und in ein-
‘zulnen Lagen besonders gehiiuft sind (/1e%lemn bei Fronden-
berg) und wenig miichtige Toneisensteinfloze.

Die zweite Zone ist durch re cht zahlreich mnwela"mto

e

tomn-um Bmdemxttel bedeutend \\ldersf’mdsfahwer als dxe crste,
sic bildet die hohen Bcrmucken die in ihrer Bewxldunw den
landschaftlich schénen Teil zwischen Herdecke und Hagen be-

dingen und zeigt ebenfalls cine verwickelte TFaltung, wenn
sie auch micht so stark ist, wic in den hangenden milden
Schiefertonen. _

Dic Tolge des carbonatischen und tonigen Bindemittels der
Grauwacken und Sandsteine ist ilire Unbrauchbarkeit zum
IToch- und Wegebau. Die Versuche, dic man in der zweiten
Zonc des Flozleeren -in dieser Bezichung gemacht hat, sind
simtlich gescheitert.

Wiihrend die erste Schicfertonzone infolge ihrer Verwend-
% Wegen der verschicdenen Anwendung der petrographischen Begriite
Sandsteine, Quarzite, Arkosen unl Grauwacken in der palinzoischen
Snlnchtenfolgc des rheinischen Schiclergebirges will ich kurz meiven Standpunkt
darlegen:

Ieh wende, abgesehen von dem Bindemittel, das bei allen Gesteinen gleich
sein kann, den Awsdruck Sandstein nur fiv solche Gesteine an, bei denen die
PFragmente im wesentlichen Quarz sind.  Stellt sich Feldspat ein, so entstehen
aus ihnen die Arkosen. Grauwacken missen, ahgesehen von den Quarz- und

eventuellen I'cldspatiragmenten, hinfige Costeinshruchstiicke -~ gewdhnlich sind
es Schieferstiickchen — enthalten. In genetischer Bezichung sind beide also

dadurch von einander unterschieden, dafl dic Sandsteine und Avkosen reinerc
Autbercitungsprodukte sind, dic mutmaBlich einer lingeren Verwitterungsperiode
die GleichmaBigkeit ihrer CGesteinsbestandteile verdanken,

Das  Bindemittel kann in allen Fillen Kieselsinre sein. Ts entstelien
dann avs den Sandsteinen die Quarzite und ans den Arkosen und Grauwacken
die gquarzitischen Arkosen und Grauwacken. In vielen Fillen ist das
Bindemittel carbonatisch (Kalkspat und Spateisenstein). Es entstehen dann dic
Sandsteine, Arkosen und Grauwacken mit carbonatischem Binde-
mittel, die sich dareh die braune Verwitterungstarbe infolge der Oxydation des
Spateisensteins und ihre dadurch bedingte geringe Wider standsfiihigkelt gegen-
iiber den Tinflissen der Witterung auszeichnen.
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barkeit fir die Ziegelfabrikation eine Unmenge von Aufschliissen
enthilt, ist die zweite Zone aufschlufiarm ; auf ihren Bau kann
nur aus den wenigen Merkmalen, die sich an der Erdober-
fliche oder an Erosionstilern (Ose- und _Honnetal bei Menden
Mn) finden, geschlossen werden.

Auf diese Zone folgt im Liegenden eine VW echbellafrerunw
von Schiefertonen und wenig machtwen Grauwacken dlC du
hcmfweleb Auftreten von TonexsenstemhonklLtlonen auwezexchA
not ist. Infoltre der milden Beschaffenheit der Gesteine liegt

ihr Schnitt an der Tagesoberfliche topographisch wesentlich
nicdriger als der der- Zone 2.

Die Toneiscnsteinkonkretionen fiihren stellenweise, z. B.
1 /1600161 bei Haspe westlich von HMagen, reichlich Go-
x}}i,a.titun (5. 8. 41

Unmittelbar svestlich von Hagen werden diese wenie seider-
L
\fand chlngnn Schichten durch eine F olge grobbankiger, hiaufig

i

qmu it chu Gr auw ackc‘n abﬂe

st, die im. Gomﬂnaatze zu den

>tmnn \cn\endung fmd@n.

Sic sind infolge ihrer Hiirte schr geeignet ziwr Feststellung
der Tektonik an der Tagesoberfliiche.

In dicser Zone trifft man im Eisenbahneinschnitt der nord-
lichen agen- ILL\PGl Bahn westlich von Hagen die oben er-
wihnten pflanzenfihrenden Schichten und Kohlenriaden an. die
auch an anderen Stellen gefunden wurden und die, obgleich
in der Hauptsache nur Hicksel vorliegt, doch zur allgemeinen
Bestimmung des Horizontes mit benutzt werden kénoen.

Bei Hagen sind nur wenige derartige Grauwackenbiinke
vorhanden 5 die Enncpetalverwerfung schneidet hier einen gcuten
Teil der liegenden Schichtenfolge weg, o dafi das Profil des
Flozleeren unvollstindig bleibt. A

Bine zweite Gliederung des Flozleeren nabm LoTz!s auf
Blatt Morde vor, nachdem er auf gemcinsamer Exkursion die

1) Lovz, Aufnahmebericht Blatt Horde 1908, Avchiv . Kgl. Geol. Landes-
anstalt.
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von mir auf Hagen ausgeschiedenen Abteilungen kennen ge-
lernt hatte. Die Breite betrigt hier an der Oberfliche 6 bis
10 km. Infolge der Faltungen und Uberschiebungen erscheint
die Michtigkeit dieser Zone zu grofl, sie ist eine bei weitem
geringere. In der Gliederung wurde LoTz dadurch wesentlich
gehindert, dal infolge der starken \/Véldbedeckung und des
Mangels an guten Wegeeinschnitten auf Blatt Horde nur
schlechte Aufschlisse vorhanden sind. Hierzu kam, dafi die
milden Tonschiefer, Grauwacken und Grauwackenschiefer im
Verwitterungsboden sich nur schwer oder itberhaupt nicht unter-
scheiden lassen, da sie simtlich einen lehmigen, kalkarmen
und wenig fruchtbaren Boden bilden. Wegen der oben ge-
schilderten geringen Widerstandsfihigkeit bieten sie an der
Oberfliche in einem grofien Teil des Flozleeren nur wenig
Anhalt.  Der Gliederung des Flozleeren wurden in erster Linie
die Aufschlisse am rechten Talhange des Lennetals auf Blatt
Hohenlimburg zugrunde gelegt, das einen grofen Teil dieser
Irormation aufschliefit,

Da Lotz dic Alaunschicfer im Hangenden der Culmplatten-
kalke noch zum Ilizleeren rechnet, tabt er sie als licgendstes
Glied auf (siehe meinen Standpunkt Seite 39); er schiitzt ihre
Michtigkeit auf 200-8300 m. Unmittelbar unterhallh Reh im
Liennetale sind an der Kettenfabrik typische Grauwwackenschieter
und Grauwacken den Tonschiefern eingelagert, Sie sind feld-
spatreich und bilden nur wenig miichtige Binke, die sich leaum
ausscheiden lassen. Tir die Gebirgsbildung ist diese Tolge
sehr wichtig, weil sie die hochsten Lirhebungen mit sanft ge-
wolbten Kuppen und wenig ausgeprigten Tilern bildet (Gegend
am oberen Reflingser Bach, bei Leekingsen und am Kronenberge
auf Blatt Horde).

Wihrend ich auf den von mir aufgenommenen Blittern
teilweise die michtigeren Grauwackenbiinke ausschied, war
Lotz aus Mangel an Aufschlissen gezwungen, nur Grauwacken-
ziige ‘kartographisch anzudcuten.

Er hebt besonders hervor, dali in dieser -IFolge auf oder
in der Nihe der Grenze nach den unterlagernden Ton- und
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Alaunschiefern an mehreren Stellen feste, zihe, zum Teil auch
schwarz gefirbte quarzitische Binke und echte Quarzite be-
obachtet worden sind, und zwar von DENCKMANY und ihm am
Wege von Letmathe nach Birenbruch (Blatt Horde) dicht vor
der Hohe der Schilkerheide, dann an dem Ostrande des Blattes
Menden siidlich von Hiiingsen. Hier sind die Quarzite, die im
Gelinde als kleine Kuppen hervortreten, auffallend dunkel
gefirbt.

LoTz weist unter den Grauwackenziigen an einigen Stellen
im Liegenden auf mehr sandsteinartige und zum Teil grob-
konglomeratische Gesteine hin. Sie wurden lediglich in der
dufiersten Siidostecke von Blatt Harde beobachtet, sind aber
von LORETZ bereits anf Blatt Iserlohn eingetragen worden. LoTz
beschreibt das von ihm beobachtete Profil weiter in folgen-
der Weise ¢

»Von Reh talabwiirts gehend finden wir dic Zone der Grau-
wackenschiefer und Tonschiefer, wobei anfangs die ersteren
iberwiegen, bis etwa 200 m vor der Berchumer Ruine, wo
dic festen Binke nunmelr fast ganz fehlen oder doch nur
vereinzelt aufireten ; feinschiefrige Tonschicfer herrschen vor.
Nieht mit cinem Male, sondern wnmerklich hat sich dieser
Gbergang vollzogen, und, selbst wenn cr auch hier am Ufer-
rand  deutlich wire, weiter nach Osten abseits des tief einge-
schnittenen Lennetales wiirde er nicht zu sehen sein.

Die Schiefer sind zum Teil auch sandig, dic wenigen festen
Sandsteine bezw. Granwackensandsteinbinke sind ziemlich reich
an Schwefelkies-Konkretionen und  schlechten Pflanzearesten,
stellenweise sind diese noch koblig erhalten und haben an zwei
Punkten zu Bohrungen auf Steinkohle westlich und nérdlich
Berchum Veranlassung gegeben.

Die hier geschilderten Schichten bei Berchum-Lichtenbscken
entsprechen vielleicht der pflanzenreichen Zone von P. KrUscm.

Am sogen. Berchumufer, da, wo der Weg zum Bahnhof
Halden abzweigt, lassen sich nun diinnbankige Quarzite und
feinkérnige quarzitische Grauwacken beobachten. die durch "Ton-
schieferlagen von einander getrennt, anfangs wenig auffallen,
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Im Verlauf der Kartenarbeit hat sich ihre Bedeutung fir die
Stratigraphic ziemlich sicher herausgestellt.

Uher diesen Quarziten nimlich folgen nunmehr fast véllig
reine Tonschiefer. Es sind die von KRUscH als bunt verwit-
ternde Schiefer bezeichneten Gesteine. Urspriinglich dunkler
Schieferton, sind sie sehr weich, in lauter kleine Scherben und
Splitter zerbrockelnd und auf den Fugen von Mangan- oder
Eisenlosung gefirbt. . .« )

Die weitere Schilderung dieser hangendsten Zone mit ihren
spiarlichen Dinlagerungen von Sandsteinen und Grauwacken,
die nur auf kurze Entfernungen aushalten, ihren zwn Teil sandi-
gen Schiefern und den spiirlichen Pflanzenresten; stimmt mit der
Schilderung Seite 40 und 511, dbercin. Sie reichen im Lenne-
tale vom Berchumer Ufer bis zum Lennhof und bis zur Miindung
der Lenne und haben hier eine Oberflichenbreite von 4 km,
die nach Osten noch grifer wird.

Von den gute Aufschlisse bietenden Taleinschnitten welst

Lotz, abgeschen von dem geschilderten Lenneprofil, auf dic

lings des Mihlgrabens auf Blatt Witten, auf das Ruhrtal bei
Haus Villigst, Rheinen, Hennen und vor allem am Wege zwi-
schen Ohle am Baarbach und Haus Leunninghausen hin.

Die wegen der geringen Widerstandsfithigkeit der han-
genden Schicfertone und Alaunschiefer tberall als Senke aus-
gepriigte Zone wird also im Siden durch dic sich im Ge-
linde deutlich heraushebenden INdmme und Kuppen begrenzt,
die zum Teil den Quarziten angehiren, die LOTZ vom Berchumer
Ufer geschildert hat. In der Berchumer IHeide schwellen sic
zu grofer Michtigkeit an, da sie hier in mehrveren starkén
Zigen auftreten, um dann nach Osten hin abzunchmen.

»Sidlich der Westheide am Borsting, jenseits einer in der
Bichtung des Elsebachtales verlaufenden Verwerfung sind sie
wieder recht liervortretend und stark cntwickelt und nehmen
dann rasch ab, sind jedoch deutlich bis auf das Blatt Menden
verfolgt worden. Die hangendsten dieser Quarzite bilden, wo
siec niv Sicherheit als solche festgestellt wurden, wic z. B.

bei Villigst, ganz diinnbankige, oft wulstige echte feinkrnige
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Gesteine. Die nach dem Liegenden zu folgenden Binke sind
meist viel stirker, grobkorniger und eher als Sandsteine an-
zusprechen. Sie gehen schlieflich, unter rascher Abnahme des
Quarzgehaltes, in die gewdhnlichen Grauwackensandsteine bezw.
Grauwacken des Flozleeren iiber.¢

Diese Quarzite und Grauwacken fafit LoTz als strati-
graphischen Horizont auf. Er nimmt, ebenso wie ich, im
Profil zwischen Herdecke und Hagen das erste Auftreten der
widerstandsfihigen Binke als untere Grenze der hangenden
Schiefertonzone an. Zum Unterschiede von mir scheidet er
die Quarzite an und fir sich als solche aus und fafit alle
darunter liegenden Schichten als Ton- und Grauwackenschiefer
mit Grawwackenbiinken zusammen, innerhalb deren er die miich-
tigeren Grauwackenzonen abgrenzt.

Im Hangenden schliefit sich an die Quarzite eine flach-
wellige Hochfliche auf Blatt Horde, aus der sich einzelne
flache Riicken herausheben.  Das  Profil an der Strafie
Schwerte-Iserlohn durchschneidet einige dieser Riicken und er-
gibt hiufige, aber wenig michtige Grauwackenbiinke, die mit
mitchtigeren Schicferschichten wechsellagern.

Lotz weist in seinem Bericht ausdriicklich darauf hin,
daft er diese Gliederung in die hangende Schiefertonzone,
schmale mittlere quarzitische Zone und auferordentlich michtige
Girauwacken - Schiefertonzone  nur in einem verhiltnismilig
kleinen Gebiete priffen konnte und dafi erst Aufnahmearbeiten,
dic sich tber viele Blitter erstrecken, den Nachweis liefern
mitssen, iob die Zonen durchfithrbar sind.

Murrenl) schligt fir die Gliederung des Ilozleeren auf
Blatt Menden eine Zweiteilung vor, nach der er lediglich eine
liegende Grauwackenzone von einer hangenden Schicferzone
trennt. '

Tir halt es nicht fur unwahrscheinlich, dafi man auf Grund

1y Moreer, Aufnahmebericht Blatt Menden 1904, Avehiv der Kinigl. Geol
Landesanstalt.

Blatt Huagen. 4
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paliontologischer Untersuchungen zu dem Ergebnis gelangen
wird, den unteren Grauwackenhorizont dem Culm anzugliedern.

Dafi MorLEr nicht in der Lage war, auf Blatt Menden
eine weitere Gliederung des Flozleeren durchzufithren, liegt

nun aber daran, dafl — wie meine spiteren Aufnahmen er-
gaben — grofie I'lichen davon in der Diluvialzeit abradjert

wurden und sich als mehr oder weniger ebene, zum Teil mit
Diluvium bedeckte Gebiete darstellen.

Aunf diesen grofien Flichen ist eine Gliederung des Floz-
leeren nieht durchfithrbar, weil aus den Oberflichenformen kein
Schlufs auf die Zusammensetzung der Schichten gezogen wer-
den kann. Man ist deshalb gezwungen, auf Blatt Menden
ungegliedertes Ilozlecres anzugeben. Diese Einchnung
bezieht sich nur auf die beiden oberen milderen Stufen (s. S. 51),
wihrend die harten, zum Teil quarzitischen Grauwackenbinke
der liegenden der Hrosion und Abrasion Widerstand leisten
konnten.

In den letzten Jahren habe ich das flozlecre Cebiet auf
den Blittern Menden, Horde, Hagen und Hattingen eingchend
bei den Aufnahinen untersucht und bin zu dem Ergebnis ge-
kommen, dafi weder die von mir anfinglich aufgestellic viel-
gliederige  Einteilung auf Blatt Hagen, noch die Lov#'sche
Gliederung auf Blatt Horde durchgefiibirt werden kann, wiih-
rend die MCLLER'sche nicht ausreicht. Die Anderungen, die
vorgenommen werden multen, beziehen sich allerdings nur auf
einzelne Herizonte, da die Hauptstufen bestehen blieben.

Vom Tiegenden zum Hangenden kann ich in dem Floz-
lecren, das ich im Liegenden an der ersten michtigeren, hiufig
quarzitischen Grauwackenbank beginnen lasse und im Hangen-
den durch die liegende Werksandsteinbank hegrenze, in dem
ganzen aufgenommenen Gebiete folgende drei Zonen durch-
fithren :

¢) Hangende Schieferton- und_Alaunschieferzone mit weni-

gen untergeordneten und nicht aushaltenden Sand-

steinen ; fithrt Glyphioceras reticulatum z. B. in der
Ziegelei bei I'rondenberg. (Diese Abtejlung ist schon
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in meiner ersten Einleitung und in der LoTz’schen vor-
handen.)
b) Mittlere Grauwacken- und Schiefertonzone, gekennzeich-

net durch hauhge VVechseHagerunc von wenig michti-

m—

Schiefertonen. Im H‘mgenden werden die Grauwacken-

binke hiufig, aber nicht immer quarzitisch (umfafit
die LotTz’sche quarzitische Zone im Liegenden der Ton-
und Alaunschiefer und einen Teil seiner Grauwacken-
Schiefertonzone und in meiner ersten Einteilung die
Grauwacken - Schiefertonzone und die Goniatiten fiih-
rende Schiefertonzone der Zicgelel, westlich von Hagen).

a) Quarzitische und konglomcmtuche Grauwackenzone mit

untercremdm\ten Schxefel tonen (umf’tﬁt in der LoTz’schen
Emtmlunw den hccreuden Teil seiner Grauwacken-Schic-
fertonzone ; in meiner fritheren Linteilung gehoren hierzu
die wenigen quarzitischen Grauwackenbinke, die von
der Ennepetalverwerfung  westlich von Hagen abge-
schnitten werden).

An der Oberfliche priigen sich diese 3 Zonen, entsprechend
ihrer verschiedencn petrographischen Zusammensetzung, aller-
dings durch ausgepriigte jingere Tal- und Terrassenbildun-
gen in folgender Weise aus:

Auf die von mir zur Culmformation gerechneten, natur-
gemidll eine Senke darstellenden hangenden Alaunschiefer fol-
gen die michtigen Hohenziige, die durch die hiufigen und
teilweise quarzitischen Grauwacken bedingt werden. Daran
schliefit sich nach dem Hangenden eine verhiltnismilig ebene

Hochfliche, in der sanfte Hohen mit sanften Liogstilern mit-

einander abwechseln, entsprechend der Wechsellagerung von

hiufigen, weniger miichtigen Grauwacken mit michtigeren
Schiefern (Zone b). Im Norden wird diese Hochfliche ab-'

gelost durch eine breite, flache Senke. in der sich die Flub-

terrassen ganz besonders wmfangreich ausbreiten und die ihre

Entstehung dem hangenden Schieferton und den Alaunschiefern
. N
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(Zone c¢) verdankt. Auf grofleren Erstreckungen, nimlich da,
wo sich im Hangenden von b an Stelle der Grauwacken
Quarzite cinstellen, ist die Grenze zwischen diesen beiden Zonen
aubierordentlich scharf.

b) Tektonik des Flozleeren.
Der tektonische Aufbau wird
1. durch die Faltung und
2. durch die Stirungen
bedingt. Da das Flozleere nur wenlg Aufschlitsse enthilt, ist
die Ieststellung der Tektonik mit grofieren Schwierigkeiten
verkniipft.

Sowohl die Erosionstiler, als auch die geologischen Auf-
nahmearbeiten crgeben, dal, ebenso wie im Carbon, nur eine
Ilaltung, und zwar zu nordostlich streichenden Sitteln und Mul-
den nachzuweisen ist, die sich allerdings entsprechend der ge-
ringen Widerstandsfahigkeit der flozleeren Schichten im all-
gemeinen anders  Huflerte als im  Carbon.  Withrend in der
letztgenannten Fovmation breite Mulden durch schmalere Sittel
getrennt werden, zeichnet sich die hangendste Abteilung des
Ilozleeren dureh auflerordentlich steile und schmale Sittel und
Mulden aus.

Wie sich aus den Aufsehlissen in den Ziegeleien bei Her-
decke-Vorhalle, Bone usw. ergibt, betrigt dic Mulden- und Sittel-
breite hitufig nur einige Meter. Sobald wenig nuichtige Sand-
steine oder Grauwacken den milden Schiefertonen ecingelagert
sind, wird diese Dreite etwas grifier, und es zeigt sich dann
vereinzelt in der oberen Abteilung dasselbe Bild wie regelmiifiig
in der mittleren Abteilung, die duveh die hitufigeren Grauwacken-
usw. Biinke widerstandsfithiger gegen den Tlorizontaldruck war,

Die liegende Abteilung des Ilozleeren, die sich durch die
gtirkeren, zum Teil quarzitischen und konglomeratischen Grau-
wackenbiinke auszeichnet, hat in der Regel noch etwas breitere
Mulden und Sittel als dic beiden vorgenannten. Aber auch
hier kann man an den Stellen, wo Schieferton reichlicher wird,

beobachten, dali eine an der Obertliche einheitlich erscheinende
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michtigere Grauwackenzone aus einer Reihe von Sitteln und
Mulden besteht.

Bemerkenswert fiir die enge Faltung sind die Sattel- und
Muldenbildungen im Bereiche der mittleren Abteilung des IMloz-
leeren siidlich von Bocle auf dem rechten Ufer der Volme. Hicr
erwelsen sich die von der Abrasion herausmodellierten Sand-
steine und Grauwackenriicken an zahlreichen Stellen, wie z. B,
sitdlich der ersten Ziegelei, siidlich von Boele, stlich des Wortes
Bohlerheide, westlich und nordlich des Wortes Knapp als Mulden.

Fir das Alter der Faltung, die auf einen von Siidosten
kommenden Schub zuriickgefithrt werden nmmly, gibt es folgende
Anhaltspunkte:

Im siidlichen Teile des Beckens von AMinster wird das Pro-
dukiive Carbon diskordant von der Oberen Ireide iberlagert,
die, abgesehen von Schleppungen an Storungen, keinerlei Fal-
tungserscheinungen zeigt. Aus dicsen Lagerungsverhiiltnissen
kann also lediglich geschlossen werden, dall die I’altung pricro-
tacigch sein mull

In der Richtung nach Dorsten zu schicben sich zwischen
dax Produktive Carbon und dic oberen Nreideschichten Trias
und Zechstein, Sie liegen diskordant auf dem Carbon und zeigen
im grofien und ganzen cbenfalls keine altungserscheinungen.
Daraus ergibt sich also, dall die IMaltung des Carbons vor der
Ablagerung des Zechstein-Konglomerates, d. h. des unteren Glie-
des der Zechsteinformation, das in ciner Reihe von Bohrlochern
in horizontaler Lagerung einwandsfrel festgestellt wurde, erfolgt
sein mub.

Rotliegende Schichten sind bis jetzt zwischen Zechstein
und Produltivem nicht mit Sicherheit nachgewiesen worden. In
einer Anzahl von Bohrungen der Gegend von Wesel hat man
unter dem Zechstein-Tonglomerat auffallend rot gefirbte Schiefer-
tone und Sandsteine angetroffen, die man nach ihrem petro-
graphischen ITabitus als Rotliegendes ansprechen konnte. Thre
Michtigkeit betrigt meist nmur wenige Meter. Da die I'ossil-
fithrung aber, soweit Reste gefunden werden, genau mit dem

Produktiven Carbon iibereinstimmt, ditnfte es sich in den ge-
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nannten Fillen lediglich um rot gefirbte Schichten des Stelin-
kohlengebirges handeln.

Aus diesen Erwigungen ergibt sich also, dal die Faltung bis
zu den uns bekannten hochsten Horizonten des Produktiven Car-
bons im Becken von Minster reicht, den Zechstein und die
jungeren Tormationen aber nicht mehr mitbetroffen hat,

Das Alter der Faltung im I'lozleeren und Carbon ist also
spitearbonisch oder rotliegend.

Die in den Jetzten Jahren dureh die zahlreichen Tief-
bohrungen und den Bergbau geschaffenen Aufschliisse bestitigen
also dic frithere Annabme iiber das Alter der Ifaltung.

Die flozlceren Gesteine werden aullerdem von einer Unzah!
von Schichtenstérungen durchseizt, von denen sich Quer-
verwerfungen und Uberschichungen nachweisen lassen.

Die in den letzten Jahren so iiberaus hiufig beobachteten
Scitenverschiebungen ohne bedeutendercs vertikales Absin-
ken sind im Flozlceren zweifellos verhanden, aber deshalb nicht
nachzuweisen, weil es unmiglich ist, die zahlreichen, aufs stiarkste
gefalteten Schichten und Binke zu identifizieren.

Die Verwerfungen wurden nur da durch die Ober-
flichenkarticrung nachzewicsen, wo die durch ihre Tatigkeit
bewirkten Seitenverschichungen an  miichtigeren Grawwacken-
oder Sandsteinbiinken beobachtet werden konnten.  Wenn auch
in vielen Iillen duveh plotzliches Auskeilen derartiger Grau-
wacken oder das Einsinken steiler Sittel Zweifel cntstehen, ob
cine Querverwerfung die Bank abgeschnitten hat, go sind doch
cine Unzahl derartiger Storungen mit Sicherheit nachgewiesen
worden.

In bezug auf das Streichen der Verwerfungen miissen auf
Blatt Hagen zwel Richtungen unterschieden werden, ndmlich :

a) Verwerfungen, welche die Gesteinsschichten mehr oder

weniger rechtwinklie durchsetzen und

b) solche, dic.im Streichen mchr oder weniger wit ihnen

ibereinstimmen. Man bezeichnet die ersteren als Quer-,
die letzteren als Lingsverwerfungen,
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Nicht unwesentlich unterstittzt wird das Auffinden von Ver-
werfungen durch das Auftreten von Quellen und die Fest-
stellung der Quellinien.

Im flézlecren Gebiete stehen die Brunnen z. T. an der
Grenze von Grauwacke usw. gegen Schieferton, weil, wenn der
letztere das Liegende bildet, das Wasser sich naturgemify auf
ihm bewegt. Sie sind dann im Streichen der Schichten ange-
ordnet.  An andern Stellen {fillt es dagegen auf, dall kleine
feuchte Wiesenbrunnen im petrographisch einheitlichen Gebiete
teilweise hoch aunf den Bergriicken zu Linien geordnet sind,
die mehr oder weniger rechtwinklig die Schichten durchschnei-
den. Diese als Quellinien ausgebildeten Verwerfungen sind auch
da nachweisbar, wo, wic z. B. in der hangenden Partic des Floz-
leeren, Seitenverschiebungen infolge der petrographisch cinheit-
lichen Schichtenbeschaffenheit nicht beobachiet werden konnen.

Hintig zeigt sich, dal die streichende Fortsetzung derartiger
Quellinien der oberen Abteilung in der mittleren an der Seiten-
verschiebung zahlreicher Grauwackenbiinke nachweisbar ist,

Im Ganzen hat man den Eindruck, als ob dic Zahl der Ver-
werfungen nicht kleiner ist als im Produktiven Carbon. Wiithreud
die meisten nur geringe Sprunghshe und Erstreckung haben, gibt
es eine grofie Anzahl bedeutender, die; wie sich aus der Verfolgung
der Tiegenden Werksandsteinbank des Produktiven Carbons nach-
weisen lialt, auf grofie Hntfernungen aus dem Produktiven in
das Flozleere hineinsetzen.

Unter den Querverwerfungen zeichnet sich vor allen Dingen
die Volwetalstorunyg (==I1lagener Querverwerfung vgl. S5.28)
aus, weleher der Lauf der Volme vom Babinbof Hagen-Kekesey
bis zur Mindung folgt. Ihre Fortsetzung ist auf Blatt Witten
sstlich von Herdecke festzustellen.  Sie streicht nordnordwest-
lich und crzeugt den Steilrand am Westufer der Volme.

Der Binfluf, den sie auf die Tektonik des Gebietes hat,
wird leider dadurch mehr oder weniger verwischt, daft auf dem
Ostufer der Volme die Ruhr-, Volme- und Lennetal-Terrassen in-
folge ihrer groferen Ausdehnung eine Einebnung des Gebietes
und damit eine Beseitigung der Hohenunierschiede bewirken.
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Die Folge der Einebnung ist das Verwischen der Grenze
des Produktiven Carbons auf das Tlozleere zu. Aus der Insel
Produktiven Carbons, die &stlich vou Boele aus den Terrassen
hervorragt, und den weiter nordlich auf Blatt Witten liegenden
Aufschliissen ergibt sich das Vorschieben des Produktiven Carbons
nach Siden durch den Linfluf der Volmetalverwerfung.

Nordlich der Philippshohe zersplittert die Volmetalver-
werfung und sendet ein bogenformiges Trum nach Westen.
Wihrend die Verwerfungen westlich der grofien Volmetalver-
werfung ziemlich parallel zu ihrem Hauptverlauf streichen und
sich erst in betrichtlicher Entfernung vom Tale der typischen
Richtung der westfilischen Querverwerfungen anschliefen, wei-
chen die mehr nordwestlich streichenden Verwerfungen ostlich
des Volmetales nicht unwesentlich von der Richtung der Ilaupt-
verwerfung ab.

Das zweite System der Spaltenverwerfungen tritt seit dem
Beginn der Spezialaufnahme im westfilischen Industriegebiet
auf Blatt Hagen zum ersten Male in Epscheinung. Es sind
die mit dem Streichen der Schichten mehr oder weniger itber-
cinstimmenden Lingsverwerfungen, unter denen namentlich dic
Ennepetalverwerfung cine hervorragende Rolle spiclt.
%ngi'ﬁ“'ist"”&-’Oﬁ“’G‘c“%“éﬂéT)erg iiber Iaspe bis llagen nachweishar,
zersplittert anscheinend nach Westen und Osten und erzeugt
die Steilriinder, die im Norden und Siiden zum grofien Teil
das Ennepetal begleiten.

Wenn auch das im Durchschnitt etwa 500 m breite Tal
von miichtigem Alluvium ausgefiillt ist, so scheint sich doch aus
dem gesamten geologischen Aufbau des Blattes zu ergeben, dafs
man es nicht mit einer cinfachen Spalte, sondern mit einer
Grabenversenkung zu tun hat, die an viclen Stellen das Ausfallen
Eﬁrvlq{égéﬂiﬁéﬁﬁwﬁbteilung des Flozleeren, des gesamten Culms,
des Ober- und eines Teils des Mitteldevons zur Folge hat. Auf
der Karte ist die Ennepetalverwerfung nur am stidlichen Steil-
rande zur Darstellung gebracht worden; im Norden dirfte
die Parallelverwerfung unter Alluvium liegen.
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Wegen der Gleichmibigkeit in der Zusammensetzung der
flozleeren Schichtenfolge ist es aulierordentlich schwierig, strei-
chende Verwerfungen nachzuweisen. Es gelang deshalb nur ein-
mal, eine Parallelverwerfung zur Enncpetalstirungszone zu finden,
das ist die Storung, der das Grantal westlich der Volme und
stidlich von Plattenberg seine Entstehung verdankt. Es kann
bis in die Gegend von ‘Wolfskuhle verfolgt werden.

Was das Alter der Spaltenverwerfungen anbelangt,. so
muf} zwischen dem der Quer- und dem der Liingsverwerfungen
unterschieden werden. Nach den vorbandenen Aufschliissen
du_lﬂiicb kaum einem Zweifel untethen dafy die Querver-

werfungen im

nof\ten AL1~a111n16n11a11frc mit der westfilischen
laltuno stéhcn

D‘L dxc Uberschiebungen von den Querverwerfungen mit be-
einflulit w erden, wie die Aufschliisse im Produktiven Carbon er-
c:(:i)en so miissen die Querverwerfungen jlinger sein als die Uber-
schlebunrren die man als unmittelbare Folge der Taltung auf-
f'lﬂt und. Zwar demrt daly cin Teil der Ubcrschiebungen, wie
im Produktlven Cal‘bou nachweishar ist. ogar noch den Schiuf des

I’qhun"svoroan"eb mitmachte. Ein w

. entlicher  Altersunter-
schied besteht aber mechon den Lbel\clnebhnwun und den Quuﬁl
wr\mum;gn nicht. Man geht w ohl nicht fehl, wenn man an-
mmmt, daﬁ die Risse, denen die Querverwerfungen ihre Ent-
stehung verdanken, sich bei der Faltung bereits bildeten, daf
aber crst nach dem Aufhoren des Faltungsvorganges die Sclnchten—
folgen im Ilangenden in der Tage waren, der Schwerkraft zu
folgen, withrend sic bis dahin durch den Scitendruck in ihrer
urspriinglichen Stellung gehalten wurden.

xothcoend scm T !

Junvex sind die streichenden Stor ungen, zu denen die Enne-
petal- und dic Griinthaler V erwerfung gehort.

Demnach w uldcn dle Querverwer fum*cn 5I)oltcalb0nla(,h oder}

Wie sich aus der Kartierung ergibt, werden die Querver-
T
werfunoren von der Ennepetalvex werfunq abgeschnitten.

Da die n chbtjunoele Epoche vuxaltlgex tektombchor Be-

PR

wegungen erst m dle Tertidrzeit fallt ist che Vermutun@ “nicht
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unuereehtferngt, dal} diese streichenden \elwelfuncren tertidres

i A e

Altcx habcn

Dar'luf scheint auch der Umstand hmzuwelsen dal in der

e w..«\ e

Gegend voo “Schwelm die Stsrungen in engerer Beziehung zu
tertiiren Ablagerungen stehen.

Die Uberschiebungen sind Tolgeerscheinungen der Fal-
tung und entstehen, wenn die Blastizititsgrenze der (Gesteine
itherschritten wird. Das damit verbundene Aufschieben ilterer
Gresteinsfolgen auf jiingere wird namentlich an den Sattelfligeln
beobachtet, und zwar liegen dic michtigeren Uberschiebungen,
wic aus den Aufschlissen im DProduktiven Carbon hervorgeht,
auf dem Sudfliigel der Sittel.

Dic petrographisch einheitliche Beschaffenheit in dem obe-
ren Flazleeren und die starke Faltung zu wenig miichtigen
Sitteln und Mulden dm mittleren und unteren, machen den Nach-
weis der Ubérschiebungen in der genannten Formation schwierig.

Aus den Aufschlisssen ergibt sich, dab ¢s eine aufierordentlich
grofic Menge im allgemcinen  allerdings anscheinend kleiner
Uberschicbungen gibt,  Grofere Uberschichungszonen, wie sie
im Produktiven Carbon - muan kann wohl sagen durch das
ganze Steinkohlenbecken — nacliweisbar sind, wuarden bei der
Karticrung im Flozleeren nicht gefunden, Tel halte ez auch fir
unwahrseheinlicly dals sie vorhanden sind, da diec milde Beschaffen-
heit des grofiten Teiles dor flozleeren Schichten fiir ein Auf-
schicben grofierer Schollen wenig geeignet ist.  Das Alter der
Uhberschiebungen ist bereits gelegentlich des Alters der Querver-
werfungen berithrt worden, s ist anzunchmen, daf die Uber-
schiehungen des IMlozlceren gleichalterig mit denen des Produk-
tiven Carbons sind. Sie sind also vermutlich spétcarbonisch
oder rotliegend.

5]

o. Das Produktive Carbon.
(P. Kurescn)
Es nimmt den nordwestlichen Teil des Blattes Hagen ein.
Seine Oberflichenausdohnung wird durch die Verbreitung der
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Terrassen und des Alluviums bedingt, die es diskordant iiber-
lagern. ;

Bei den geologischen Aufnahmen hat sich herausgestellt,
dafi es sich empfiehlt; als liegende Grenze des Produktiven
Carbons die letate Werksandsteinbank zu nehmen (siche S. 39f.).

Die siidliche Carbongrenze erstreckt sich am Rande der
Herzkimper Mulde, an der Tagesoberfliche nachweisbar, von der
Gegend von Horath iber Grundschéttel, Wetter, Herdecke,
Syburg. Steinhausen, Ostberge, Hengsen, Strickherdicke und
I'rémern bis zu der Kreideiiberdeckung. Die Liinge von Horath
bis I'romern betrigt iber 40 km.

Die Sudgrenze des Carbons auf Blatt Hagen verliuft an-
nihernd von Ellinghausen ither Volmarstein, Wetter, den Kais-
berg bis nérdlich von Boele. Sie bildet keine gerade Linie
denn sie biegt bei Grundschittel aus der normalen nordostlichen
Streichrichtung in die nordnorddstliche Richtung um, — an-
nithernd bis zur Briicke von Wetter nach Volmarstein —, und
geht dann erst wieder in die gewdhnliche nordostliche Streich-
richtung iiber.

Abgeschen von dicsem, durch I'altung zu erkliivenden Bogen,
ist die stidliche Grenze des Produktiven durch zahlreiche und zum
Teil ziemlich bedeutende Querverwerfungen in ecinzelne, gegen-
einander verschobene Sticke zerlegt.

Wie aus der Tektonik des I'lozlceren hervorgeht, sind Floz-
leeres und Produktives Carbon zu Sitteln und Mulden gefaltet;
deshalb findet sich an der Sidgrenze hiufig im Carbongebiet
ein flozleerer Sattel und im flozleeren (iebict eine produktive
Mulde. An derartigen Stellen ist also keine geradlinige Grenze
zwischen Produktivem und Flozleerem vorhanden.

Bemerkenswert ist in dieser Beziehung der Burgberg Vol-
marstein und eine Stelle 8stlich von Boele.

In petrographischer Beziehuug besteht das Produktive Carbon
aus Sandsteinen, Schiefertonen, Eisenstein- und Steinkohlenflszen.

Da auf Blatt Hagen nur die unterste Abteilung des Pro-
duktiven Carbons zur Aushildung gelangt ist, soll hier nur
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auf die Magerkohlenpartie, bis ausschlieflich Fléz Sonnenschein,
cingegangen werden.

Die Sandsteine werden zum Teil konglomeratisch, und es
ist bezeichnend, daf} einzelnc derartige Konglomerate, wie z. B.
das unter Finefrau, auf grofie Entfernungen, ja man kana wohl
sagen, durch das ganze westfiilische Steinkohlenbecken hindurch
verfolgt werden konnen. In einzelnen Iillen stellt sich als akzes-
sorischer Bestandteil der Sandsteine Feldspat ein, so dafly Ar-
kosen gebildet werden.

Das Material, aus denen die Sandsteine und Koaglomerate
bestehen, wird in den liegenden produktiven Schichten zum
groflen Teil von Devon, Culm und TFlszleerem gebildet.

Bemerkenswert fiir dic Sandsteine ist, dal sie namentlich
in der liegenden Abteilung des Produktiven auferordentlich ge-
hituft sind, so daf sic fir dicse bezeichnend werden.

Von Bedeutung fiir die Bestimmung des geologischen Alters
ist dag Auftreten von groben, verkohlten Pflanzenresten, nament-
lich auf den Schichtflichen.

Die Tarbe der Sandsteine ist meist gelblichweifh oder grau,
in selteneren Illen rot. Sie sind bald ditnnschichtig, bald grob-
bankig.

Beachtenswert sind in dieser Bezichung die Jetzten Werk-
sandsteinbinke des Produktiven, die sich hiufiger durch ab-
weichende T'arbe auszeichnen. Linzelne sind rot, anderc lell-
gelb, mit grobbankiger Absonderung oder diinnplattiy und zeigen
auf den Schichtflichen = parallel gelagerte Blittchen weilien
Glimmers.

In vielen Aufschliissen kann man an den Sandstein-
binken die Kreuzschichtuhg (diskordante Parallelstruktur) beob-
achten, die namentlich bei der Verwitterung deutlich zum Aus-
druck kommt. TIn friherer Zeit sind die dinnplattigen Sand-
steine, wie man sie z B. recht hiiufig auf dem Hohenzuge ost-
lich von Tlerdecke findet, gern zum Decken der Iliuser verwandt
worden.

Der Thergang zwischen den Sandsteinen und den Schiefer-
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tonen ist nicht scharf, so dall es sich als notwendig heraus-
gestellt hat, auf den Grubenkarten und in den Bohrprofilen auch
noch sandige Schiefer auszuscheiden. Mit diesem Namen be-
zeichnet man eine Wechsellagerung von feinen Sandsteinschichten
und linsen - mit Schicfertonlagen derart,” daf die beiden Ge-
steine hiiufig verzahnt ineinander greifen.

Wie sich aus den Untersuchungen zahlreicher Bohrprofile
ergibt, sind auch diese sandigen Schiefer arm an Versteinerungen
und meist nur durch die Fihrung von Hicksel auf den Schicht-
flichen ausgezeichnet. h

Die Schiefertone nehmen namentlieh im Hangenden des Pro-
duktiven Carbons bedeutende Michtigkeiten ein. Sie sind in der
Regel dinnschichtig, mitunter aber auch grobbankig und zeigen
dann muscheligen Bruch. Ihre Farbe kann zwischen- hellgrau
und schwarz schwanken ; hiufig laft sich beobachten, daf sie
in flézarmen Particen hell sind und auf die Floze zu dunkler
werden, bis sie schlieflich unmittelbar iber dem Floz als sog.
Brandschiefer, das ist ein (GGemenge oder eine Wechsellagerung
von Steinkohle und Schiefermaterial, ausgebildet sind. Derar-
tiger Brandschiefer kommt auch als Zwischenmittel innerhalb
der Kohle vor. Im Liegenden der Tloze findet man hiufig
schichtungslose Lagen von Schiefertonen, die von einer Unmenge
Stigmarien vollstindig erfiillt sind. Diese Lagen durften das
Wurzelbett der Pflanzen darstellen, aus denen die Steinkohlen
spiter gebildet wurden.

Die Verkniipfung eines derartigen Wurzelbettes mit einem,
wenn auch nur wenig michtigen Iloz, ist nach meiner Erfah-
rung derartig vegelmiifig, dals man im Bohrlochprofil aus dem
Auftreten” von Stigmarienbetten auf event. tberbohrte Flize un-
mittelbar in ihrem Hangenden schliefien kann.

In anderen Tillen stellen sich in gewissen Schieferlagen
in groferer oder kleinerer Zahl Konkretionen von Toneisenstein
éin, die hiufig durch das Auftreten von Goniatiten in ihrem
Innern gekennzeichnet sind, d.s. sogen. marine Horizonte,
die besonders im unteren Produktiven gehiuft sind.
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Uberhaupt sind die Schiefertone, sowohl was Pflanzen- als
was Tierreste anbelangt, die dankbarsten Lagen im Produktiven.
Sie beherbergen sowohl die Siifiwasserfossilien, die man nament-
lich in dem mittleren und oberen Produktiven aufierordentlich
hiufig findet, als auch die marinen, bisweilen verkiesten Ver-
steinerungen it oder ohne Eisensteinkonkretionen. .

Ist Schwefelkies in geringer Menge in den Bisensteinkonkre-
tionen enthalten, oder sind die Versteinerungen vollstindig ver-
kiest, so machen sich die Fossilien an den Stiéflen der bergbau-
lichen Strecken hiufig durch kleine Flichen mit weiﬁefn, schmie-
rigem Belag bemerkbar, auf den LEO CREMER schon hingewiesen
hat, und der aus basischem Bisensulfat bestehen dirfte.

Die Eisensteinfloze betragen nur einen geringen Prozent-
satz der gesamten Carbonmichtigkeit und bestehen aus Ton-
und Spateisenstein. Zweifellos ist eine Hiufungin den liegenderen
Schichten festzustellen. .

Nach BiuvMmLERr!') wurden in der ersten Hilfte der finf-
ziger Jahre die Eisensteinfloze, die vordem keine grofie Be-
achtung genossen, in ausgedehienter Weise erschiirft und abge-
baut. Bereits 1857 betrug die Férderung des Industriebezirks
675255 t, und davon waren 476330 t Kohlen- und Spateisen-
stein der Steinkohlenformation. 1865 forderte man 1154750 ¢
und davon 894 490,25 t Kohlen- und Spateisensteiu im Werte
von 406047 Talern. Wihrend die Produktion im Jahre 1866
infolge des Krieges etwas zuriickging, errcichte sie 1867 bereits
wieder die Hohe von 1865 und betrug 1868 1027 644 t im Werte
von 470445 Talern.

In der Gegenwart ist die Produktion recht zuriickgegangen,
sic betrigt nach den statistischen Ifeften der Ministerialzeit-
schrift:

1 Bivwrer, Uber das Vorkommen der Eisensteine im westfilischen Stein-
kohlengebirge. = Verhandl. des naturhist. Veveins der Prouf. Rheinlande und
Westfalens., Bd. 27, Bonu 1870. (Siehe dort die dltere Litevatur.)
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Neuw-Hiddinghausen

“Ver. Herzkamp, Eisen- und Zeche Friederika
Manganerzgrube Georgine )
1906 .. . . . 30021t 121601
1905 . . . . 18835 » 18835 »
1904 . . . . 14910 » —
1908 . . . . 8840 » 5104 »
1902 . . . . 8432» 4603 »

In den letzten Jahren erfolgte abermals ein erheblicher
Riickgang.

Besonders bemerkenswert sind die Eisensteine deshalb, weil
vin und dasselbe Tloz teils als Kohlen- und teils als Fisen-
steinfloz entwickelt sein kann, da ganze Dacken eives Ilizes,
ja ganze Floze aus Ilisenstein in Kohle iibergehen konnen und
umgekehrt.

Wenn man absieht von der Oxydationszone der Eisenstein-
lager in der Nihe der Tagesoberfliche, die dadurch entsteht,
dafs die *Tagewiisser tiber dem Grundwasserspiegel Brauneisen
erzeugen, kann man mit BACMLER 3 Arten von primiven Erzea
unterscheiden:

1. gelblich- bis schwitrzlichgrauver, krystallinischer, meist un-
geschichteter, kirniger Spateisenstein, der fast rein ist und
verhiltnismifig selten auftritt; er ist nur in der liegenden Mager-
kohlenpartie bekannt.

2. Kohleneisenstein, d. h. also ein Gemenge von kohlen-
siurem Tisenoxydul, etwas Ton und mehr oder weniger Kohle,
das recht hiiufig ist; denn alle Horizonte des Produktiven Carbons
Westfalens fiihren an einzelnen Stellen derartige Vorkommen.

Eine besondere IMHiiufung findet sich in der Magerkohlen-
partie; in der I'ettkohlenpartie gibt es nur wenige bauwirdige
Vorkommen.

3 Toniger Sphirosiderit, der im Schieferton mehr oder
weniger grofie Nieren bildet, die allerdings zu ziemlich ge-
schlossenen Lagen angeordnet sein konnen, Gegenstand des Be-
triebes sind sie infolge ihres geringen Aushaltens nicht gewesen.
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Die reicheren Sorten des Kohleneisensteins haben 2,8—3
spezifisches Gewicht und Hirte 3—4. Der Bruch ist schiefrig
bis flachmuschelig. .

Auf dem Querbruche macht sich hiufig eine in diinnen
Schichten wechselnde hellere und dunklere Binderung be-
merkbar.

Zwischen der reinen Kohle, dem Kohleneisenstein uad dem
reinen Spateisenstein sind alle Uberginge vorhanden, ebenso wie
die Tirte je nach der Beimengung zwischen der des reinen
Spateisensteins und der der Kohle wechselt.

Die metallreichsten Lagen der Eisensteinfloze sind gewohn-
lich die untersten; mitunter geht der Eisenstein im Hangenden
in eisenhaltigen Schiefer iiber”

Auberordentlich hiufig sind die Eisensteine mit Phospho-
ritlagen vergesellschaftet, die aber kein bestimmtes Niveau in
bezug auf den Iisenstein einnehmen. Der Phosphorit nimmt
allem Anschein nach gegen das Hangende des Produktiven Car-
bons ab.

An organischen Resten sind die Fisensteinfloze aufierordent-
lich reich. Die Versteinerungen sind schr hiufig identisch mit
denen der marinen Horizonte, seltener mit denen der Stiffwasser-
fossilien fiihrenden. Sie finden sich meist in den oberen Schichten
der Floze an der Grenze der Kohlen- und Brandschieferpacken
oder in ihrem unmittelbaren Hangenden. Auch Pflanzenreste
sind hilufig vorhanden.

Die meisten Kohleneisensteinvorkommen sind zum grofien
Teil der Kohle aufgelagert. Eine Bevorzugung irgend welcher
anderer carbonischer Gesteine (Schicfer oder Sandstein) ist
nicht beobachtet worden.

Ein grofier Nachteil der Eisensteinfloze, der den Bergbau
erheblich erschwert, ist der plotzliche Wechsel im Streichen und
Iallen, der hiufig mit einem vollstindigen Auskeilen verbunden
sein kann. Abgesehen hiervon gehen die einzelnen Packen oder
Floze ohne Michtigkeitsverinderungen aus Bisenstein in Kohle,
in DBrandschiefer oder in eisenschiissigen Schiefer iber,
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Wiederholt ist nach BAUMLER beobachtet worden, dal Eisen-
steine an Verwerfungen abschneiden wund jenseits dieser als
Kohlenfloze fortsetzen. Wahrscheinlich handelt es sich aber auch -
hier um plstzliche Michtigkeitsabnahmen, auf die die Verwer-
fung keinerlei Einflufl hat.

Man geht nicht fehl, wenn man die Entstchung der typi-
schen Tisensteinlager auf Quellen zurtickfithrt und annimmt,
dafy die grioften Michtigkeiten am Austritt der Quelle zustande
kamen.

Der Phosphorit findet sich meist in Begleitung des Eisen-
steing in Michtigkeiten von 1/,—4 Zoll. Iir ist so reich an
phosphorsaurem Kalk, dafy cr zur Darstellung von Superphosphat
gedient hat.  Meist handelt es sich nicht um durchgehende
Lager, sondern um linsen- und nicrenférmige Massen. In seinem
Ausgchen ihnelt ider Phosphorit derartic dem Tisenstein, dal
es nicht immer leicht ist, beide von einander zu unterscheiden.
Hiufig ist eine Trennung erst nach der Rostung moglich. Das
spezifische Geewicht betriigt bis 2,73, der Bruch ist meist fein-
kormiger als der des Spatelsensteins ; in der Nihe des Aus-
gehenden bricht er senkrecht zur Schichtung. Die chemische
Zusammensetzung schwankt auflerordentlich, da der P,0;-Ge-
halt in den Analysenzusammenstellungen 12—30v.H. hetriigt.

Eine Verwendung zur Superphosphatfabrikation, zu der sich
das Material nach den fritheren Versuchen eignet, ist im grofen
wegen des mithsamen Bergbaues ausgeschlossen.

Im einzelnen ist iiber das Auftreten des Iisensteins folge-ndes
ZUu sagen:

Nach BAUMLER?) sind Spateisensteine und Kohleneisensteine
fir die Schichtengruppe des Hauptflozes besonders be-
zeichnend ; sie finden sich sehr hiiufig mit Phosphoritbianken
vergesellschaftet, dic reich an phosphorsaurem Kalk sind. Wenn
auch der Hisensteinbergbau zeitweise ganz darniederliegt und
augenbliclﬂich nur geringe Ausdehnung hat, so lassen sich dic

1) Biumver, a. a. 0.

Blatt Hagen, 18]
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Floze doch auf grofe Entfernung verfolgen. Besonders wichtig
sind das Herzkimper Eisensteinflsz in der Herzkiimper Mulde
und das Kirchhorder Bisensteinfloz, das demselben Horizont
angehort, bei Kirchhiorde, Berghofen und Aplerbeck.

Zwischen dem Hauptfléz und Mausegatt tritt ein
Eisenfloz auf, das bei Sprockhovel, Hattingen, Dilldorf usw.
niher untersucht wurde. Es liegt in der Nihe des Flozes
Sarnsbank und wird als Spateisensteinfloz von Hattin-
gen bezeichnet!). Auch hier kam der Bergbau durch Aus-
keilen des Tlozes zum Frliegen.

Tnnerhalb der Gruppe Mausegatt-Finefrau tritt, ent-
sprechend dem Leitfloz Mauscgatt, Kohleneisenstein auf, der
in der Gegend von Horde auf Bickefeld, Freie Vogel und Un-
verhofft und auf Theodor, Adele und Gliicksanfang gebaut
wurde. Das 50 bis 120 em michtige I'loz besteht aus einer YWoch-
sellagerung von kohligem Bisenstein, Phosphorit und Bergen?).

In der Kreftenscheergruppe baute man auf Horder Kohlen-
werk, Schiirbank, I'reie Vogel und einer Reihe anderer Zechen
IKohleneisensteine ab.

Noch weiter im Iangenden finden sich Eisensteine in der
(reitlinggruppe, die cbenfalls auf cinigen dieser Zechen bekannt
geworden sind,  Das Vorkommen von Stock und Scherenberg
gehort auch der Geitlinggruppe an und ist im ganzen Bezitk
mit am besten aufgeschlossen. Der Kohlencisenstein liegt gleich
einem Bergemittel im I'lsz CGrertgesbank und Fggerbank. Seine
Michtigkeit betrigt 90—110 em bei 1600 m streichender Liinge;
nach Osten werdrickt sich der Disenstein bis auf enige cm,
withrend die Kohle unverindert fortsetzt,

Eine dhnliche Einlagerung diirfte dem Stemkohlonfloa
Eiserner Ieinrich seinen Namen verschafft haben.

****** T

') Peeers, Der Spateisenstein der westfilischen Steinkohlenformation. Zeit-
schr. des Vereins deutscher Ingenieure 1875, S. 155 und Biuwrrer a. a. O,

7 Bicwmuer a, a. O.

Creyer w. Munizer, Die Magerkohlenpartie. : Die Entwicklung des
niederrheinisch-westtilischen Steinkohlenbergbaues in der 2 Halfte des 19. Jahr-
hunderts. 1. Geologie, Markscheiden. Juhuq Springer, 1903, S. 46 In den fol-
genden Anmerklmven kurz als Sammelwerk angefiihrt.
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Im oberen Teile der Geitlinggruppe ist ein weiteres Eisen-
steinfloz auf &'reie Vogel bekannt geworden. Auf Schiirbank
besteht der untere Packen des Jlozes Tinefrau aus Kohlen-
cisenstein.

In der Girondeller Gruppe zwischen Finefrau und Son-
nensichein kommen Eisensteine zwischen den Flozen Giron-
delle und Girondelle II vor (Rellinghausen, Klosterbusch und
Wiesche). Auf der Zeche Bisenstein finden sich nach BAUM-
IER in der Oberbank des Flozes Unionen.

EBtwas héoher, entsprechend Girondelle ITI ist ein Hisen-
steinfloz auf Herkules und Prinz Friedrich eingelagert.

Uber das Profil und die chemische Zusammensetzung
der Floze diirften folgende Ausfihrungen orientierent):

1. das sogen. Spateisensteinfléz von Hattingen in der
licgenden Magerkohlenpartie (Niveau Sarnsbank), das zuerst
von HELMICH erkannt wurde?), besteht nach den fritheren Auf-
schliissen aus einem wenige Zoll bis 41/, Tull michtigen Packen,
der meist keine Schichtung oder Zerkliiftung zeigt und deshalb
recht fest ist. Kleine, meist weniger als 1 mm grofie krystalline
Kornchen, die hiufig krummflichig sind, setzen das Brz zu-
sammen, das im allgemeinen licht bis schwirzlich grau ist, da
der Spﬁ,tcisenﬁein eine geringe Menge ICoble enthiilt.

Infolge der grofien Michtigkeitsschwankungen ist das Floz
nur teilweise bauwiirdig.

Uber die chemische Zusammensetzung des Spateisensteins
gibt die Analysentabelle S. 68 Aufschluf.

Aus den Analysen geht also hervor, dall im Maximum mit
einem Metallgehalt (Eisen—4Mangan) von ¢. 46 v. H. zu rechnen
war, und dab sich durch Rosten infolgedessen ein recht gutes
Produkt herstellen lief. Der durchschnittliche Schwefelgehalt
betrug 0,4 v. H. -

1) Biuvmvier, a.a. O,
%) R. Perers, Spateisenstein der westlilischen Steinkohlenformation, Zeit-
schr. des Vereins deutscher Ingenieure. Jahrg. I, 1875, S. 155,

L)
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ungerdstet gerostet
g ’~\/~\ — L —
I I 111 v v VI VII
Misen| Misen | Masen| Misen] Misen Miisen Nealahn
I 11 v v—1X VIII
$i0; . . .| o70| 3,13 079} 1,85 | 4,45) | 00 8,33
ALOs. . .| 061] 327| 099 066 350y |7 5,88
FeaO5. . .| 4141 305| 091, 300 | 8537 68,0 78,47
FeO . . .| 54,80 49,90 51,85 ' 51,94 — — —
MnO . . .| 098¢ 0,25 1,46| 0,62 Mn:030,35 — -
Cad . .. 0,7”1 210 2,&}2 1,29§ " 200 a0 0)7
MgO . . .| 045 250| 351 2,72 MgO 0,56
ZoO . . ] — | Spwr| — | 0,16 — — -
C0s . . .| 3493 8455 37,91 36,31 — 00} —
POs . . .| 030, 0,68 0,19 Spur| 064 C 1199 POs 0,96
FeS: . . .| 030] 021, 008 020] Spur HO S 0,44
HO . . .} 0,707 050! 0,11! 0,49 — - —
Organ. Sub- >
stanz . .| 0/2] 027% 0,21, 0,56 — - Glihverl. 0,44
Summe | 99,20 100,41 110,83 100,89 | = 99,65 99,8 99,07
Feimungers- l
steten Stein | 45,66 | 41,04 | 41,02] 42,64]  — — -
Fe im gers- i
steten Stein | 65,30 | 58,50 | 59,60 | 62,1 - 56,0 5143

Die mittlere  Zusammensetzung  des

PETERS?) wie folgt an:
Kieselerde und Tonerde . . . 6,0 v. H.
Basen RO (incl. MnO). . . . 50 »
Ewsen. . . . . . . 40,0 »
Schwefel . . . . ... . . 04 »
Phosphor . . . . . . . . 02 »
Kohle, Kohlensiure .

Wasser, Sauerstoff .. s 484 >

|

Fordergutes  gibt

Schlacken
gebende Teile

- groRtenteils
zum Rohelsen

40,6 v. TL.

160,0 v. H.

1) Siehe Perers a. a. O,
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2. Das Obersprockhoveler Kohleneisensteinfloz, etwa
80 m iiber Sengsbank :
10 Zoll Oberpacken,
4—5 ,, DBergemittel,
: 10 ,, Unterpacken.
Yisengehalt 21—25 v. I

2. Das Herzkidmper Eisensteinfloz, etwa 40 m unter
Wasserbank: 8-—36 Zoll michtig, mit im allgemeinen einigen
Zoll Kohle im Iiegenden.

Folgendes vollstiindiges Spezialprofil zeigte sich im Gustav-
Schachte :

Hangendes: Sandiger Schiefer

14 Zoll eisenhaltiger Schieferton,
6 » Dergemittel,
1 » Phosphorit,
30 » [Eisenstein,
12 » DBrandschiefer,
48—72 » feuerfester Ton,
618 » Kohle.
Der Eisengehalt betrng 3040 v. I

3. Kirchhorder Bisensteinfloz, ctwa 40 m unter Wasser-
bauk, teilweise unbauwiirdig mit 4—6 Zoll Eisenstein und einem
Kohlenbiinkchen am Liegenden.

An einer Stelle hatte es folgendes Profil:

Phosphorit 2 Zoll,
Eisenstein 17 »
“Bergemittel 71/, »
Kohle 8 »
Das Roherz enthielt 29,46 v. H. Eisen bei 13,22 v, I1. Kohle.

4. Das Neu-Hiddinghausener Eisensteinfliz, Haupt-
flozhorizont. Seine Zusammensetzung ergibt sich am besten aus

folgendem Spezialprofil der Zeche Landrath:
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8 Zoll Kohle, Oberbank,
6 » Kisenstein,
4 » DBergemittel, -
22 » Eisensteln,
4 » Bergemittel,
8 » Koble.
Das gerostete Erz fles unteren Packens ergab 438 v. H,
Lisen bei 2,4 Manganoxydul, das des oberen 53,8 v.IL

5. Neu-Hiddinghausener Nebenfloz, etwa 15 m iber
dem Hauptfloz. Auf Zeche Landrath:
4 Zoll Eisenstein, Oberpacken,
8 » Kohle, ‘
2 » DEisenstein, Unterpacken,
Im Hochofen soll man 44 v.H. Eisen aus dem Erz ge-
wonnen habeun.

6. Das Stock- und Scherenberger Eisensteinfloz in
der Geitlinggruppe.
Das Profil des Tlozes war bei normaler Zusammensetzung :
16—20 Zoll Kohle,
36—40 » Iisenstein,
; 0— 6 » DBergemittel,
33—40 » ICohle,
5—30 » DBergemititel,
54—60 » Kohle.
Das Risterz hatte nach einer vorliegenden Analyse 44,87 v. H.
Eisen und 1,34 v.H. Mangan-Oxyd-Oxydul. '

-

7. Das Floz von Theodor, Adele und I'reie Vogel.
Bei Adele hatte es am Schacht Reiser 40 Zoll Eisenstein.
Eine Durchschnittsprobe ergab: etwa 20 v. H. Eisen, 0,6 v. I{.

Phosphor, 44--46 v.H. Kohle.

8. Das Schiirbanker Eisensteinfloz besteht aus 4 Packen,
die ungeréstet 1832, ‘geristet 38—48 v. H, Eisen ergaben.
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9. Eisenstein auf Herkules und Prinz Friedrich ent
sprechend Geitling III.

Ein 26 e¢m michtiger, sehr armer Kobleneisenstein ergab
bei der chemischen Untersuchung

FeO03 . . . . . 17,68 v. H.
CaCOs. . . . . 47,76 »
MnOy~+MnO . . 423 »
CO;+H,0 . . . 11,17 »
Glihverlust . . . 57,00 »

Konglomerate: Infolge ihres Aushaltens auf grofie strei-
chende Entfernungen sind einzelne Konglomerate besonders
wichtig bei der IMorizontierung der Schichten des Produktiven
Carbons. Die liegendsten bekannten sind diejenigen im Liegen-
den von Sengsbank (sogen. liegendstes Konglomerat von Konigs-
born) und im Liegenden wvon Wasserbank und Neufloz etwa
130—150 m unter dem Hauptfloz. Wihrend das liegende Konglo-
merat von IKénigsborn in den Gruben nur wenig aufgeschlossen
worden ist, haben die Ronglomerate unter Wasserbank und Neu-
floz cinen leitenden Charakter, man falt sic als die Basis der
Mauptflozgruppe auf, die in dem groften Teile ihrer Michtig-
keit aus einer Wechsellagerung von Schicferton und Sandstein
besteht.

Wiihrend zwischen dem Hauptflsz und Floz Mausegatt IKoun-
glomerate fehlen, kommt im Liegenden von Finefrau das be-
rithmte, durchschnittlich 5—10 m miichtige Quarzkonglomerat
vor, das sich im ganzen Rubrbezirk findet.

In der Girondellegruppe ist, allerdings nur lokal auf Zeche
Roland ausgebildet, unmittelbar im Hangenden eines 26 cm miich-
tigen Flozes und zwar 20 m itiber I'loz Roland-Girondelle ein
Konglomerat bekannt geworden.

CREMERY) gibt an, daf in ihm die Quarz- und Kieselschiefer-
gerblle gegeniiber den Schieferton- und Toneisensteingerollen sehr
zuriicktreten.

5y Glickanf 1894, S. 117.
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Bei weitem wichtiger sind die Konglomerate zwischen Floz
Plafhofsbank und Sonnenschein. Sie treten entweder in einer
einzigen 10—20 m anichtigen Bank auf, welche wenigstens im
westlichen Teile des Bezirkes als Leitschicht gelten kann, oder
bilden mehrere durch Sandstein und Schieferzwischenmittel von
einander getrennte Schichten. o

Steinkohlenfléze: Sie mehmen, wenn man lediglich die
bauwiirdigen rechnet, nur 221/, v. ¥, der Gesamtmichtigkeit
des Produktiven Carbons, welche zu etwa 3000 m angeuommen
wird, ein. Es zeichnen sich namentlich die Fettkohlen durch
ihren Flozreichtum aus, wihrend die Magerkohlen und die holen
Kohlenhorizonte verhaltnismiiGig flozirmer sind.

Ganz allgemein Libt sich feststellen, dafi der Gasgehalt der
Iohle in ein und demselben Profil nach den hangenden Schichten
ziemlich regelmifig zunimmt. Wihrend die liegendsten Mager-
kohlen ungefihr 5 v.H. Gas haben, sind die bis jetzt erreichten
hichsten Kohlenhorizonte durch cinen Gasgehalt von mehr als

46 v.H. ausgezeichnet,

Vergleicht man die Gasgehalte in ein und demselben Floz
von Osten nach Westen, so zeigt sich dic Abnahme in westlicher
Richtung, welche in einzelnen TFillen bis 10 v. . betragen kann.
Wihrend =z B. Floz Sonnenschein im Osten des Beckens
20—21 v.H. Gas hat, wird es am Niederrhein nur zu etwa
17 v.H. angenommen.

Ob eventuell auch eine Verinderung des Grasgehaltes in ein
und demselben Floz in nordlicher Richtung konstatiert werden
kann, diirfte der Bergbau der niichsten Jahrzehnte erweisen.

Was das Profil der einzelnen Floze anbelangt, so fin-
det man im allgemeinen in der unteren Abteilung des Pro-
duktiven Carbons eine grifiere Bestindigkeit als in den mitt-
leren und oberen Schichten. .

In chemischer Beziehung unterscheidet man nach dem

G:}sgehalt
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4. Gasflammkohle . . 387—45 v. H. und dariber Gas

3. Gaskohle . . . . 383—37 » Gas
2. Fettkohle . . . . 20—83 » »
1. Magerkohle . . . 5—20 » »

Diese nur im allgemeinen - giiltigen Gasgrenzen sind aber,
abgesehen von der oben ausgefithrten Verarmung von Osten nach
Westen, nicht fest, sondern je nach den lokalen Verhiltnissen,
groberen Schwankungen unterworfen.

Man mufs also zwischen der Kohlencinteilung in chemischler
und derjenigen in geologischer Beziehung unterscheiden. Der
(rasgehalt der I'loze allein geniigt also nicht zur Identifizierung,
die deshalb eine hervorragende Rolle spielt, weil sie, auch wenn
nur ein einziges IFléz sicher festgestellt werden kann, die Be-
rechnung des gesamten Wohlenvorrats in dem betreffenden Profil
gestattet.

Ex gibt aber auch kein anderes Hilfsmittel, das fiir sich
allein eine genave Horizontierung einzelner Floze ermoglichte. ‘

Wihrend in anderen geologischen Formationen das Auf-
treten von bestimmten tierischen oder pflanzlichen Fossilien
scharfe Einteilungen erlaubt, setzen uns sowohl die marinen und
Stbwasserhorizonte einerseits, als auch die pflanzlichen Reste
andererseits, unter denen besonders die I"arne?) bemerkenswert
sind, nur in den Stand, das Alter groferer Carbonmichtighkeiten
zu bestimmen.

Man ist gezwungen, bei der Identifizierung simtliche
Hilfsmittel anzuwenden, die das Schichtenprofil iiberhaupt
bietet, mimlich

1. chemische Beschaffenheit der Kohle,

2. physikalische Beschaffenheit der Kohle,

3. Machtigkeit und Profil des Flozes,

4. Beschaffenheit des Nebengesteins im Hangenden und Iie-

genden, wobei namentlich auf michtigere Sandsteine und
auf die Konglomerate Riicksicht zu nehmen ist,

1y Creser, Uber die fossilen Tarne des westfilischen Carbons. Bochum 1803,
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5. Abstand der Floze von einander und von charakteristi-
schen Sandsteinen und Konglomeraten, ,

6. das Aufireten und die relative Hiufung von marinen Hori-
zonten, P .

7. das Auftreten und die relative Hiufung von Sifwasser-
horizonten,

8. das Auftreten und die relative Iiufung pflanzlicher Reste,

besonders der Farne.

Unter Beriicksichtigung siimtlicher Faktoren ist es sogar mit-
unter in Bohrungen, die tiefer in das Produktive Carbon ein-
gedrungen sind, moglich, unter besonders giinstigen Umstinden
I'léze einwandsfrei zu identifizieren.

Einen ungefihren Anhalt tiber den Gasgehalt bietet bei Bohr-
lochfunden im unbekannten Gebiet dic Tonpfeifenprobe,
welche von den preubischen Bevgrevierbeamten bei Fundes-
besichtigungen ausgefithrt wird, durch die Linge der Flamme
und ihre Branddauer.

In chemischer und physikalischer Beziehung kommt, abge-
sehen von dem Gasgehalt, noch die Form des zuriickbleibenden
Roks in Irage, der bald ein loses Pulver bildet, bald fest zu-
sammengefrittet, bald  geschmolzen und  gleichzeitiz  geblitht
sein kann.

Von diesem Gesichtspunkfe aus unterscheidet man drei Arten
von Kohle: Sandkohle, Sinterkohle und Backkohle. Da die
mittlere Partie des Produlktiven Carbons (Ifettlohle) die hachste
Backfihigkeit zeigt und von hier aus diese Figenschaft nach
dem IHangenden und Liegenden abnimmt, kann man folgende
Cruppen innerhalb des Carbonprofils unterscheiden:

Gasreiche Sandkohle zu oberst,
gasreiche Sinterkohle,
gasreiche Backlkohle,

gasarme Backkohle,

gasarme Sinterkohle und
gasarme Sandkohle zu unterst.
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In mineralogischer Beziehung keunnt man Glanzkohle, Matt-
kohle, Kinnelkohle, Pseudokinnelkohle, Faserkohle, Augenkohle,
Pyramidenkohle usw, .

Die Verteilung der Tloze in den einzelnen Gruppen des
Steinkohlengebirges ist deral‘t‘ig, dafi auf die Magerkohlen-
gruppe, deren Michtigkeit man im allgemeinen zu etwas iiber
1000 m annimmt, nur etwa 10 m, also annihernd 1 v. H. Stein-
kohle kommen.

In der Fettkohle, deren Michtigkeit im Durchschnitt 730 m
betrigt (im Westen 598 m, im Osten 885 m) kennt man dagegen
im Westen des Beckens etwa 24 m und im Osten etwa 36 m Stein-
kohle, so daff man einen Durchschnitt von 29 m annehmen kann.

Legt man nach dem Vorbild MENTZEL’s1) lediglich solche
Zechen zu Grunde, bei denen die ganze Fettkohlenpartie durch-
teuft worden ist, so ergibt sich eine durchschnittliche Michtigkeit
von anndhernd 550 m, bei einem Kohlenvorrat von durchschnitt-
lich 25 m.

Die Gaskohlenpartie wird im Durchschnitt zu 300 m an-
genommen, wenn man sie im Hangenden mit dem Floz Zoll-
verein abschneiden li6t.

Die Flézmiichtigkeiten in der genannten Gruppe sind grofien
Schwankungen unterworfen; man kann mit 8 m abbawwindiger
Kohle im Durchschnitt rechnen.

Die Gasflammkohlenpargtie, welche nirgends in gan-
zer Michtiglkeit durchteuft worden ist, ist bis jetzt auf eine
nachgewiesene Michtigkeit von etwa 1000 m bekannt geworden
(von Floz Zollverein I bis »F16z 17 em Kohle der Zeche Ge-
neral Blumenthal«). Die Partie hat etwa 25 TFlize bei einen
bauwitrdigen Michtigkeit von ungefihr 20 m.

Diejenigen Floze, welche unter Berticksichtigung siimtlicher
zur Verfiigung stehender Hilfsmittel leicht zu identifizieren sind,
nennt man Leitfloze.

Das Konigliche Oberbergamt zu Dortmund hat eine grofiere

D Mesrzen, Sammelwerk, Bd. I, 8, 60 u. i,
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Anzahl derartiger Leitfloze aufgestellt, welche auf simtlichen
Grubenbildern einheitliche Benennung haben sollen.
Vom Hangenden zum Liegenden sind es:

Gasflammkohlenpartie { Bismarck
Zollverein
Laura
Catharina
Fettkohlenpartie Priisident

{ Sonnenschein

1 PlaBhofsbank
Girondelle-Gruppe
Finefran Nebenbank
Finefrau
Greitling-Gruppe
Kreftenscheer-Grruppe
Mausegatt
Sarnsbank
Hauptfloz
| Wasserbank

In dieser ‘Aufzihlung fillt dic unregelmibige Verteilung der

Graskohlenparte

Magerkoblenpartie |

IMlgze in den einzelunen Carbongruppen auf.

Die aufierordentliche ITiufung der TFloze und der starke
Wechsel im Profil in der Fettkohlengruppe macht die Auswahl
von Leitflszen schwierig. Die Bestindigkeit des Profils der
Magerkohlenflize und die Seltenheit der Flozgruppen in diesem
miichtigen Schichtenkomplex ermoglicht dagegen die Aufstellung
von zahlreichen Leitflozen.

Yon den Gruppen des Produktiven Carbons kommen im
Gebiete des Kartenbildes nur die Magerkohlen in Betracht.

Uber die Profile, das Nebengestein und die Gasgehalte ein-
zelner dieser Leitfloze mochte ich TFolgendes ausfihren:

Von dem Gesichtspunkte ausgehend, dafl man einen klaren
Uberblick iiber die Fossilfiihrung, das Profil, Nebengestein, die
Gas- und  Aschengehalte usw. nur erhalten kann, wenn die

einzelnen Floze durch das ganze Revier verfolgt werden, habe
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ich ecine Seric von dahin abzielenden Arbeiten Bergreferendaren
als Aufgaben fiiv die zweite Staatspriiffung gegeben.

Von den bearbeiteten Flozen interessieren hier nur Flsz
Wasserbank und Mausegatt.

Flsz Wasserbank!) etwa 80 (64—100) m unter dem
Hauptfloz.

Die Aufschliisse in ibm finden sich wegen seiner tiefen
Lage im Profil des Produktiven Carbons naturgemiif vorzugs-
weise in dem siidlichen Teile des niederrheinisch-wesifilischen
Steinkohlenbeckens, und zwar in der Wittener Mulde und im
westlichen Teile der Bochumer und Essener Mulde.

Im Profil von Wasserbank treten mehrere Bergemittel, und
zwar im O. 3, im V. bis Zeche Caroline bei Holzwickede 2
auf. Noch weiter westlich verschwindet auch das zweite Berge-
mittel, so dafy auf Zeche TFreiberg nur eins bekannt ist.

Herr Horryaxx will das Iloz als eine Gruppe von bis
5 kleinen Tlozen aufgefafit wissen, welehe durch Bergemittel
von einander getrennt werden, von denen dic oberen bis zu
40 m michtig werden konnen.

Dic untere Kohlenbank ist nur geringen Schwankungen
unterworfen, dic oberen haben dagegen sehr wechselnde Mich-
tigkeit.

Das Nebengestein von Wasserbank besteht im Liegenden
zuniichst aus Schicferton und Sandschiefer meist in geringer
Michtigkeit und dann aus konglomeratisch werdeadem Sand-
stein ; im Hangenden wird es von iiberwiegenden Schicfertonen
gebildet. Die Zwischenmittel sind meist wenig fester Schiefer-
ton, der in DBrandschiefer ibergeht.

Der Gasgehalt schwankt in der Wittener Hauptmulde zwi-
schen 12 und 15 v.l. In der stdlichsten Spezialmulde der-
selben, der Herzkidmper Mulde, steigt er von 14 auf Zeche
Trappe auf 17,1 auf den Zechen Uhlenberg und Beust. In
der Blankenburger Mulde betrigt er 8,9 v.H.

1) Arbeit des Herrn Bergreferendar Horrmaxy. Beitrige zur Kenntnis iber
die Ausbildung des Flozes Wasserbank. Archiv der Kénigl. Geol. Landesanst.
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Im allgemeinen ist der Gasgehalt im O. hoher als im W,
namentlich wenn man auffallende Abweichungen, welche durch
lokale Ursachen erklirt werden konnen, ausschlieft.

Das Wachsen des Gasgehaltes geht hiufig mit dem im
allgemeinen allerdings geringeren Wachsen des Aschengehaltes
Hand in Hand. .

Die &stlichsten Gruben geben einen nicht gebldhten Koks-
kuchen; Zeche Schiirbank zeigt Blihung. Nach W. wird mit
abnehmendem Gasgehalt der Koks pulverig.

Von besonderem Interesse ist Floz Wasserbank auf Zeche
Deutschland, wo die flichtigen Bestandteile 15,0—17,1 v.H.
bei einem Aschengehalt von nur 3,2—6 v.IH. betragen. Der
Roks ist stark aufgebliht und backend, so dal Floz Wasser-
bank hier mit dem Hauptfloz und Mausegatt verkokt werden
kann, wihrend die Kohle auf den wmliegenden Zechen hierfiir
ungeeignet ist.

Der hohe Gasgehalt auf Zeche Deutschland ist, da
Floz Wasserbank hier zu Tage ausgeht, ein Beweis
daftir, dafi die Nihe der Tagesoberfliche mit dem Cas-
gehalte der westfdalischen Steinkohlen nichts zu tun hat.

I'l6z Mausegatt!). Von ciner gleichmiiliigen Zusammen-
sctzung des Flozes oder ciner gesctzmiibigen Verinderung des
Profils ist nichts zu beobachten.

Hangendes und Licgendes bestchen in der Regel aus Sand-
schiefer, withrend das Zwischenmittel Schieferton ist, der
stellenweise mit Brandschicfer wechsellagert.

Der Gasgehalt auf rcine Kohle berechnet schwankt zwi-
schen 23,6 v.H. (Zeche Beust) und 14,0 v.H. (Zeche Blan-
kenburg); der Durchschnitt von 17 Gruben wurde von mir
zu 174 v.H .berechnet. Der durchschnittliche Aschegehalt
betrug 8,05 v.H.

Bei der geologischen Aufnahme wurde dic Tektonik des
Produktiven Carbons an der Oberfliche festgestellt. Tn An-

Y Orreryasy, Uber die Aushildung dos Leitflozes Mauscgatt in der Wittener
Hauptmnlde,  Glickaul 190



Waldenburger Schichten

Oberes Carbon.

Fett- und EBkohlenpartie
(stm)

Magerkohlenpartie (stuz)

Gasflammkoh-
lenpartie (stm)

Gaskohlen- |
partie (stm)

SHP

SLP

CLF
SHM

STAL
SLM1
SHH2
SHH1

SHH

SLH

CLW
CLWI1
LS1
LS
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Floz Zollverein T . .

Versteinerungsfihr ender Horizont i im Han-
genden von Floz Catharina

Floz Catharina

Sandsteinbank unmittelbar im Hangenden
von Floz Priasident

Floz Prasident .

Sandsteinbank unmfc‘celbfu im Llecrenden
von Fléz Prasident

Sandsteinbank ca. 50 m im Liegenden
von Floz Prisident

Sandsteinbank unmittelbar im Hangenden
von I'l6z Sonnensehein

Fléz Sonnenschein

Floz Bismarck . . . . . . . . . g

von Fléz Sonnenschein

Sandsteinbank ca. 110 m im Licgenden
von I'léz Sonnenschein

Floz Finefrau .

Konglomeratbank ca. 40 m im Liegenden
von Fléz Finefrau
Sandsteinbank unmittelbar im TTangenden
von Fléz Mausegatt

Floz Mauscgatt . . Ce e

Sandsteinh ank unxmttdb(u un Licgenden
von Floz Mausegatt

Sandsteinbank ca. 100—103 m im  Lie-
genden von Floz Mausegatt

Sandsteinbank ca. 120—140 m im 1lan-
genden des Hauptflozes

den des Hauptflozes

Sandsteinbank unmittelbar im Hancenden
des Hauptflozes

Versteinerungsfihrender Horizont im Han-
genden des Hmptﬂon\s

Hauptfloz . .

Sandsteinbank ca. 50 m im Llemnden deb
Hauptflozes

Versteinerungsfithrender Horizont im Han-
genden von Floz Wasserbank

Floz Wasserbank .

von Floz Wasserbank
Konglomeratbank ca. 50 m im Liegenden
von Floz Wasserbank
Sandsteinbank ca. 120 m im Liegenden
von Iz Wasserbank,z.T. konglomeratisch
Sandstein-Grenzbank gegen Flozleeres,

Sandsteinbank unmittelbar im Liegenden.i
\

mdstembank ca. 50—70 m im Hanmn—i

|

.
Konglomeratbank ca. 40 m im Llerrendeni
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betracht dessen, daff die Floze sich an der Tagesoberfliche
so gut wie nicht oder wenigstens nur ganz lickenhaft aus-
pragen, mufi man im Gegensatz zu den bergbaulichen Auf-
schliissen, selche gerade die Flize zum Gegenstande haben,
zu andern. Hilfsmitteln greifen. ‘

Die Oberfliche ist ein Produkt der Stratigraphie und Tck--
tonik einerseits und der Abrasion und Erosion andererseits.
Die letzteren richten sich in bezug auf ihre Intensitidt nach
der verschiedenen Widerstandsfihigkeit der Gresteine, von denen
naturgemill dic Sandsteine und Konglomerate als hirteste
Schichtenglieder in mehr oder weniger grofien Willen an der
Tagesoberfliche hervorragen. Die Verfolgung dieser Terrain-
kanten ermoglicht nun in gradezu mustergiltiger Weise die
Foststellung der Tektonik des Produktiven Carbons.

Um den Verlauf der Floze fixicren zu konnen, mulite
ihre Lage zu diesen verfolgbaren Sandsteinen und Konglomerat-
binken bestimmt werden. Tin Vergleich der Untergrundauf-
schlisse mit den Ergebnissen dor geologischen Landesaufnahme
ergab zuniichst die Identifizicrung ciner Reihe von Sandstein-
und Konglomeratbiinken dber und unter Tage und damit die
Teststellung der Lage des Verlaufs der I'loze.

s konnien im ganzen folgende Sandstein- usw. Binke
und Steinkohlenfléze iber und unter Tage identifiziert werden

(s« 8. 79).

Die marinen Hovizonte der Magerkohlenpartie des Produktiven
Carbons.
In der untersten Schichtengruppe der Magerkohlenpartic
fihrt Lro Crraer!) folgende Horizonte an:
3. 210 m iber dem liegendsten Konglomerat. Auf Zeche
Vereinigte Bickefeld, 165 m im Liegenden von Fliz
St. Martin.

) Lro Cremer, Die Steinkohlenvorkommnisse von Ibbenbiren und Osnabrick
und ihr Verhiltois zor rheinisch-westiilischen Steinkoblenablagerung. Glickaut
1895 Nr. 8 und 9.
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2. 175 m tiber dem liegendsten Konglomerat, auf Zeche
Vereinigte Bickefeld, 200 m unter Floz St. Martin.

1. 70 m iiber dem liegendsten Konglomerat. Er ist nur
auf Zeche Konigsborn bekannt geworden, hat eine
Machtigkeit von 4—5 m, enthilt zahlreiche kugelige
Konkretionen, .zuweilen mit Resten von Goniatites
Listert. _ v

In der Hauptflozschichtengruppe kommen marine Reste
40 m im 'Hange_nden des I'lozes Neuglick Trappe und iber
dem Hauptfloz selbst vor. Der letstere Horizont kann, da er
durchzugehen scheint, zur Identifizierung der Schichten be-
nutzt werden. Er liegt bald unmittelbar auf dem Floz, kann
aber auch bis 30 m iber demselben auftreten und besteht
aus bis 3 i michtigen dunklen, feinkornigen und dichten
Schiefertonen, welche sehr zahlreiche Reste von Goniatiten,
Thalassoceras atratum, Aviculopecten papyraceus, Lingula my-
tiloides, Nucula, Posidonien usw. enthalten. In ihnen liegen
auberdem grofiere und kleinere Konkretionen von Toneisentein.

Ungefihr 150 m  hoher liegt der marine Horizont des
Ilézes  Sarnsbank, welcher eine analoge Zusammensetzung
zeigtl).  Auch diese Schicht dient als ausgezeichnete Leit-
schicht bei der TFlozidentifizierung.

Ziwischen Sarnsbank und dem Hauptfloz liegt die Gruppe
Schieferbank, dic durch einen weniger scharf ausgeprigten
marinen Horizont ausgezeichnet ist.

Cber dem Flsz Fipefrau-Nebenbank befindet sich ein
mariner Horizont von grofier Bedeutung, der durch leichte Fr-
kennbarkeit und grofle streichende Ausdehnung charakterisiert
ist. Zahlreiche Konkretionen sind hier in Tonschiefer einge-
lagert und fithren hiiufig Goniatitenreste (Constantin der Grofie.
Maria Anna und Steinl;zmnk, Viktoria, Walfisch, Hoffnung und
Secretarius Aak und Wiesche).

b Acneronr, Das niederrheinisch-westfilische Steinkohlengebirge, 1880

Blatt Hagen, 6
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18 m unter dem Iloz Girondelle I liegt im Hangenden
eines schmalen I'lszchens ecine zweite marine Schicht und eine
dritte 10 m itber dem Flsz Obergirondelle auf der Zeche Ioff-
nung und Secrctarius Aak.

Diese durch die bergbaulichen Aufschliisse mit Sicherheit
horizontierten marinen Schichten sind durch die Tiefbohrungen
nur in der Magerkohlenpartie wesentlich vermehrt worden, wenn
es auch, da man meist nur bis zum Fundfloz bohrte, leider
unmdglich war, cine genaue Horizontierung vorzunehmen.

Eine sorgfiltige Untersuchung der Bohrkerne ergab, dal,
wenn auch nicht durchgehend, so doch stellenweise fast iber
jedem I'léz dieser DPartie marine Iossilien vorkommen, und
wenn os sich auch nur um winzige Reste von Goniatiten han-
delt.  Je tiefer die Bohrungen in die Magerkohlenpartic cin-
“drangen, desto mehr hiuften sich derartige Schichten. Wenn
es nun auch nicht moglich war, die Lage der einzelnen Ilori-
zonte genau zu bestimmen, so kann man doch diese Hiufung
der marinen Schichten zur Bestimmung des unteren Mager-
kolilencharakters benutzen.

Siilwasserhorizonte des Produktiven Carbons.

In der Magerkohlenpartic!) sind sic selten. Je cin Ilori-
zont liegt ectwa 90 m unter bezw. 20 m iiber Wasserbank.
Drei Schichten mit Siifiwassermuscheln (Anthracosien) sind zwi-
schen Mausegatt und IMinefrau bekannt geworden und ciner
liggt ctwa 30 m iber der Girondelle-Grupype.

Neuere Untersuchungen in bezug auf das Vorkommen der Farne
in der Magerkohlenpartie.
Die von Herrn Bergreferendar HOFrMaxxN gesammelten
Pflanzen von I'loz Wasserbank sind nach der Bestimmung
des Herrn Professor Poronii folgende : ’

1) Sammelwerk, die Magerkohlenpartie u. S. 21.



Zeche

Caroline

Margarethe

Freiberg

Sehiirbank

Gottessegen

" Schicht

Hangendes.

Bergemittel

Liegendes
Hangendes

»

»

»

Liegendes
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Arten

_Neuropteris. Schlehani

Sigillaria elegantula

Syringodendron -

Newropteris Schlehani
Lepidophloios laricimus
Stigmaria ficoides
Neuropteris Schlehant
Sphenopteris Biwmler:
Mariopteris acuia
Syringodendron
Neuropteris Schlehani

» »
Mariopteris acuta
Calamiites Suckouwi

» »

Stigmaria ficoides
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Diese Blattreste stammen also fast samtlich aus dem Han-

genden. T Liegenden wurde nur Stigmaria [icoides getunden.

Im Bergemittel der Zeche Caroline bei Holzawickede fand

man Reste von Lepidophloios laricimus und Newropteris Schle-

hani.

Die von Herrn Bergreferendar BECKER systematisch ge-
sammelten und von Herrn Dr. GoTHAN bestimmten Pflanzen

vom Hauptfloz sind auf

Zeche Caroline @ Sphenopleris  Biumlert (3. Exemplare) ;

Zeche Freiberg :

Mariopteris acuta ZEILLER (3 Exemplave).
Sphenopteris Biwmlersi ANDR. (3 Ixem-

plare) ; Mariopteris acuta ZEILLER (3 Exemplare) ;

lamites sp.

Mariopteris muricata ZEILLER (1 Exemplar); Ca-

Zeche Margarethe @ Mariopteris muricala ZEILL. (1 Txem-

plar) s Sphenophyllum cuneifolivin (1 Exemplar);

Camalites Suckowi (1 Exemplar); Camaliles sp.
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(1 Exemplar); Camalites cfr. Cisti (1 Exemplar);
Lepidodendron otovatum STERNBG. (1 Exemplar);
Trigonocarpus Noeggerathii (1 Exemplar).

Zeche Pauline :  Newropteris Schlehani (4 Exemplare) ;
2 -Stiick mit aphleboiden Fidern!

Zeche Schiirbank und  Charlottenburg @ Sphenopteris sp.
(schlechter Rest); Sphenopteris Biumleri (5 Iixem-
plare) ; Neuropteris Schlehani (5 Exemplare).

Zeche Trappe : Alethopteris sp. (aff. decurrens?).

Iloz Mausegatt ist nach Bergreferendar OTTERMANN arm
an gut erhaltenen Pflanzenresten.

Im Liegenden und im Bergemittel findet man fast nichts,
withrend im Hangenden hin und wieder, wie z. B. auf Zeche
Wiendahlsbank, gut erhaltene Calamitenreste vorkommen. IFarnc
wurden nur auf dem Muldennordfliigel der Zeche Kaiser I'ried-
rich gefunden, etwa 1 m iber der oberen Nohlenhank. Prof.
PoToNIE bestimmte sie als Neuwropteris rarinervis, cine Form,
die sonst nur in der Fettkohle oder seltener in der Gaskohle
vorkommt.

TIm ncuen Schacht der Zeche Kaiser Friedrich fand man
im Hangenden des I'lozes Reste, welche von POTONIE als Lepi-
dophyten Dbestimmt wurden.

Stigmarienreste im Liegenden hat Iferr O. nicht beobachtet.

Tektonik des Produktiven Carbons.

Dic Tektonik des Iroduktiven Carbons wird durch die
Ialtung und meist in Verbindung mit derselben entstandene
Stérungen bedingt. Man nimmt an, daf die Schichten durch
einen won SO. kommenden Horizontaldruek zu Sitteln und
Mulden gefaltet wurden, welche nordsstlich streichen und durch
cine grofie Anzahl von Spezialsitteln und -Mulden gegliedert
sind. Die Mulden haben bedeutende Breite und heben sich
in  nordgstlicher Richtung ' aus, die Sittel sind bedeutend
schmaler, werden aber nach N. zu breiter. Verfolgt man die
Sattel- und Muldenbildung von NO. nach SW., so zeigt sich,
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dafs beide flacher werden, derart, dafi verschiedene Mulden
durch das Wegfallen der sie scheidenden Sittel in eine einzige
ithergehen.

Noch weniger ausgesprochen ist die Faltung auf der linken
Rheinseite im Niederrheingebiet, wo man es mit derartig flachen
Mulden zu tun hat, dafl die Lagerung fast horizontal ist.

Die bergbaulichen und Tiefbauaufschlitsse haben aufierdem
gozeigt, dafl jede ndrdlichere Mulde im allgemeinen tiefer ein-
sinkt als die niichst stidlichere, daf sich also nach N. zu immer
jingere Carbonhorizonte auf die bereits bekannten siidlicheren
auflegen.  Dieses Tieferwerden der Mulden bedingt, dafi auch
die trennenden Sittel carbonreicher werden.

Es hat sich indessen gezeigt, dafl dieses frither als ge-
setzmifiig angenommene Verhalten nicht nur viele Ausnahmen
zuliifit, sondern auch viel allmihlicher vor sich geht, als man
zuerst glaubte,

Wihrend nach der friheren Auffassung im Tnonern des
Beckens von Miinster nur hohe Kohlenhorizonte vertreten sein
Jkonnten, fand man in Tiefbohrungen und in den Schichten
von Auguste Viktoria auf einem Sattel, der die Emscher von
der Lipperaulde trennt, obere Magerkohlen und in zahlreichen
Bolirungen in den nordlicheren Mulden I'ettkohlen, wo man
frither Gas- oder gar Gasflammkohlen annahm.

Wegen der Spezialsiittel der Mulden ist es nicht immer
leicht, den Verlauf der Hauptmulden- bezw. Hauptsattellinie
festzustellen.  Da sich aber im allgemeinen die Sattellinien
leichter durchkonstruieren lassen als die Mulden, fafit man dic
Muldensysteme zwischen diesen Spezialsiitteln als segenannte
Hauptmulden auf.

In diesem Sinne unterscheidet man von S. nach N.:

Wittener Hauptmulde,

Sitdlicher Hauptsattel (auch Hattinger oder Stockumer
Sattel genannt),

Bochumer Mulde (auch Dortmunder oder Baaker Mulde

genannt),
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Schwerin-Eriner Sattel (auch - Wattenscheider, Amster-
damer oder Riittenscheider Sattel genannt),

Stoppenberger Mulde (auch Essener Mulde genannt),

Speldorfer Sattel (auch Gelsenkirchener Sattel genannt),

Emscher Mulde (auchHorstl{écklinghiiuser oder Iorst-
Hertener Mulde genannt),

Gladbecker Sattel,

Lippe-Mulde (auch Dorstener Mulde genannt),

Nord-Dorstener Sattel. (?)

Von den in Westfalen bekannten Sitteln und Mulden kommt
fir Blatt Hagen nur die stidlichste, nimlich die Wittener Haupt-
mulde, und zwar zuniichst mit der siidlichsten Spezialmulde
der Herzkiimper in Trage. IThre Stdgrenze verliuft entsprechend
der - Sidgrenze des Produktiven Carbons (siche S. 59).

Dic Muldenlinie der FHerzkimper Mulde geht im Siden
von Herzkamyp iber dic Zechen Gustav, Stock und Scheren-
berg und die Station Rennebaum, Blatt ITattingen. Sie tritt
ostlich der Zeche Trappe auf Blatt Hagen, wngefihr bei Beh-
renbruck und ist hier tiber Steinhausen und hclxlehlm\ch ver-,
folgt worden. Im Novden schliiefit sich ein Spezialsattel an,
der von der Zeche Trappe aus dber Hidsey und " Am Zwei-
hitumer fostgostellt wurde.  Fs scheint so, als ob er hier ver-
schwindet und infolgedessen die Herzkidmper 3Mulde mit der
niichst nordlicheren eine cinheitliche Mulde bildet, die ledig-
lich am Steinkamp und bel In der Becke durch scharfe nach
Westen gerichtete Ausbuchtung dic Andeuwtung ciner Glic-
derung in eine nordliche und sidliche Mulde zeigt.

Die nordliche Mulde streicht von der Zeche Neu-Hidding-
hausen fiber Im langen Bruch auf Blatt Hattingen und wurde
auf Hagen siidlich vom Am Hipop und Boving biz in die
Zicgelel vom Bahnhof Volmarstein verfolgt. 'Annshernd der
Muldenlinie entspricht der Bachlauf, welcher zwischen Balin-
hof Volmarstein und Grofs Varney in die Ruhr cinmiindet.

Nordlich von dieser Herzkimper Mulde verliuft ein recht
bedeutender Sattel, der auf Blatt Hattingen bei Sirrenberg und
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Im Bollberg bekanut und auf Blatt Hagen siidlich von Schma-
lenbecke und iber Brandscheidt verfolgt werden kann.

TR tleﬁ“r‘ifwdiygml‘jaaﬁ”ﬁwt:wbp';ggféhﬁvclwer Mulde — zweitsiid-
lichste Spezialmulde der Wittener Hauptmulde — von der
Herzkimper.

Die crsterc ist ebenfalls nicht einheitlich, sondern durch
einc Anzahl von Spezialsiitteln in kompliziertester Weise go-
gliedort.  Dic stidlichste Spezialmulde tritt bei Esborn auf
Blatt Hagen und stoft ungefihr am Kidken an die Ruhr. Auf
ihr beabsichtigt die in Entwickelung begriffene Zeche Marcana
zu bauen.  Nicht unerwihnt diirfen die drei Spezialmulden
bleiben, welehe an der Burg Volmarstein, am Naisherg und
ostlich von Bocle ausgebildet xind.  An der Burg Volmarstein
ist innerhalb der oberen Abteilung des I'lozleeren elnc ringsum
woschlossene Mulde erhalten geblieben, withrend die Teile des
Steinlohlengebirges, welche frither die Kleine Mulde mit dem
Hauptteil des Produktiven Carbons verbanden, der Abrasion
zum Opfer ficlen.

Dic liegendsten Werksandsteinbiinke des Produktiven Car-
bons, welche am Kaisberg aufgeschlossen sind. bilden hier
~eine kleine Mulde, welche der sidlichsten Spezialmulde, der
Herzkimper, entspricht. Von Interesse ist, dals auf dem ithor
dem licgendsten Konglomerat von Konigsborn nachgewiesenon,
cinige Dezimeter miichtigen Steinkohlenfloz frither ein reger
Bergbau umgegangen ist, so dafll man an den Pingenziigen
den Verlauf des Tlozes mit den durch die kleinen Quer-
verwerfungen bedingten Seitenverschiebungen nachweisen kann.
Dic Muldenlinie verliuft in nordostlicher Richtung in’ der Senke,
welche die hochste, 1843 m hohe siidliche Erhebung des Kais-
berges von dem nérdlichen bis 141 m reichenden Plateau trennt.

Am Bahniibergang auf dem Wege nach der Ruhrbriicke von
Herdecke ist in dem Eisenbahneinschnitt die Mulde selbst auf-
geschlossen. Sie ist auflerordentlich spitz, zeigt vor der teil-
weisen Vermauerung einen Rif im Muldentiefsten und, was
in dem Produktiven Carbon' in Westfalen zu den Seltenheiten

gehort, Uberkippung des nordlichen Muldenfligels.
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In dicser Mulde des Kaisberges liegen die tiefsten Auf-
schliisse vor, welche an der’ Tagesoberfliche in den Stein-
kohlenflozen gemacht werden kionnen. Das Floz ist um so
leichter zu identifizieren, als es in Verbindung mit dem be-
kannten liegendsten Konglomerat vorkommt, welches vom Lie-
genden aus gerechnet der drittletzten Werksandsteinbank des
Produktiven Carbons angehort.

Ostlich von Boele ist eine Werksandsteinbank mit sfid-
lichem Einfallen aufgeschlossen, die als Insel aus der oberen
Rubrterrasse herausragt.  Auch hier handelt es sich um den
nrdlichen Muldenfliigel einer Mulde im Produktiven. deren
stidlicher Tligel unter dem schmalen Terrassenstreifen ver-
borgen sein dirfte, welcher das Produktive von der oberen
Abteilung des Tlozleeren trennt.

Von den Querverwerfungen spielen im Westen des Blattes
Ilagen namentlich zwei eine wesentliche Rolle, die beide west-
lich von Oberwengern nachgewiesen wurden. Die westlichste
verlinft in nordwestlicher Richtung tiber Vofhoven und Schle-
busch, Steveling usw. Die ostlichere setzt auf Blatt Hagen,
annihernd in der Nordwestecke des Blattes, ein und geht ost-
lich von Vofhoven in die kleine Seunke am Hasenkiimpe, zu
welcher sie Veranlassung gegeben habien diivfte.

Von Querverwerfungen begrenzt wird die von der Ruhr
cingesclﬂosscne Landzunge, auf welcher dic Stadt Wetter liegt.
lhnen verdanken die nordwestlich gerichteten Teile des Ruhr-
launfes, ostlich und westlich der genannten Stadt ihre Ent-
stehung,‘ wihrend der Bogen bei Schonthal, welcher die beiden
Teile des Ruhrlaufes verbindet, durch die wenig widerstands-
fihigen Schichten der oberen Abteilung des Flozleeren be-
dingt wird. )

Ahnliche Verhiltnisse liegen am Kaisberg und sstlich von
Herdecke vor. Wihrend die beiden Verwerfungen von Wetter
ein nordliches Zurickspringen des zwischen ihnen liegenden
Teils des Produktiven Carbons veranlassen, ist das Produktive
Carbon des Kaisberges mnach Siiden vorgeschoben,



Blatt Hagen. 89

Ostlich der den Kaisberg im Osten begrenzenden Ver-
werfung riickt das Steinkohlengebirge bei Herdecke abermals
nach Norden vor. Diese Scholle ist im Osten begrenzt durch
die streichende TIortsetzung der Volmetal- vder Hagener Ver-
werfung, deren Verlauf Seite 55 niher geschildert wurde.

Ostlich dieser Verwerfung wird das Produktive Carbon
abermals mach Siden vorgeschoben.

Der Ruhrlauf auf Blatt Hagen ist also, wie bereits
oben hervorgehoben wurde, vorwiegend tektonisch.

Jine streichende Storung ist zwischen den Zechen Trappe
und Deutschland am Bahnhof Trappe auf Blatt Hattingen auf-
geschlossen worden und setzt siidlich von Behrenbruck auf Blatt
Hagen iiber, wo man sie durch Querverwerfungen beeinfluft,
bis nordlich Hinnebeck verfolgen kann. Zweifellos ist sie auch
in der oberen Abteilung des Flszleeren vorhanden. Ilier fehlt
aber infolge des petrographisch einheitlichen Charakters der
fraglichen Stufe jeder Anhalt fir die weitere Verfolgung. Ihr
Einfallen ist als ein nordlzches festgestellt worden.

Von den sogen. westfilischen Leitflozen kommt anf Blatt
1lagen in der Projektion plus minus Null nur noch das Iaupt-
floz und I'loz Wasserbank zur Geltung. s erstrockt sich
in der zweiten Spezialmulde der Herzkimper Mulde, sidlich
vom Am Ilipop bis itber Boving hinaus.

Wie sich die Konstruktion des Hauptflozes in der nord-
lichsten Mulde, welche bereits der Sprockhiveler angchort, ver-
halten wird, missen die Aufschlisse auf der Zeche Marcana
ergeben.

Das Diluvium.
(P. Krrscen)

Auf Blatt Hagen kommt lediglich das Gebirgsdiluvium zur
Geltung, also diejenigen Glazialbildungen, welche vorzugsweise
der Ruhr, Volme und Lenne ihre Entstehung verdanken und
die sich als verhiltnismiifig dinne Decke im Verbreitungs-
gebiete des Produktivén Carbons und des Flozleeren finden,
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Das Haupttal, welehes sich in-die paliozoischen Schichten
eingoschnitten hat, ist das Ruhrtal mit seinen zahlreichen Bo-
gen und Schlenken, auf deren zum Teil tektonische Ursachen
ich Seite 88 und 89 einging.

Auf einem groflen Teile seines Laufes wird das Ruhrtal

von Terrassen begleitet, die — Etappen der Talbildung dar-
stellend — als schwach nach dem Ruhrlauf abfallende libenen

auferordentlich scharf gegencinander absetzen und bald grifiere,
bald geringere Breite aufweisen.

Da, wo sich dic Ruhr in widerstandsfihige Schichten
der unteren Magerkohlenpartic eingenagt hat, ist dic Grelegen-
heit zur Terrassenbildung nur in geringem Grade vorhanden.
An allen den Stellen aber, wo Flgzleeres ansteht, und zwar
besonders die hangende Abteilung desselben, mit den milden,
nur  geringen  Widerstand  bietenden Schiefertonen, hat die
Terrasse eine erhebliche Dreite.

Ostlich vom Volmetal lassen sich drei Ruhrterrassen unter-
scheiden, welehe mit denjenigen auf dem benachbarten Mef-
tischiblatt Witten identisch sind. Withrend zwischen dor unteren
und mittleren ein deutlicher Steilvand mit anstehendem dlteren
Gebirge ausgepriigt ist, habe ich von der héchsten Terrasse nur
cinen  Rest westlich von DBocle gefunden, der aber deutlich
gegen dic mittlere Terrasse absetat.

Die hochste Terrasse licgt bei 140-—141,5 m Moeereshohe
und damit otwa 48 m iiber dem heutigen Ruhrspiegel.

Die mittlere Ruhrterrasse reicht von 120—140 m, dic untere
gotrennt von der mittleren durch einen - meist durchgehenden
Streifen anstehenden Gesteins von etwa 100—115 m.

Diese vollkommene Ausbildung der Rulirterrassen ist durch-
aus nicht am ganzen Rubrlauf, so weit er fiir Blatt Hagen
in Frage kommt, zu beobachten.

Wihrend man sie nach Westen bei Herdecke und Wetter
vollstindig findet, ist am Kaisberg bei Volmarstein und nird-
lich von Oberwengern nur die tiefste Terrasse in Flachenform
vorhanden. Dafi aber auch hier die héheren urspriinglich zur
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Ausbildung gelangten, geht aus den vereinzelten Schottern und
Gerdllen hervor, welche man his zu bedeutender Meereshohe
(z. B. am Kaisberg und bei Oberwengern) findet. ‘

Nérdlich von Wetter reichen Terrzissenbildungen bis zu
viel bedeutenderen Ishen als sie bei Boele angegeben wurden.

Hier kann man zunichst die unterste bis etwa 92 m ver-
folgen, die mittlere reicht bis etwa 120 m und die oberkte
bis etwa 160 m.

Uber diesen dreien gibt es aber noch eingeebnete, entweder
mit vereinzelten Schottern oder mit griferen Lehmflichen be-
deckte Gebiete, welche bis fast 220 m, das sind 132 m iiber
dem Ruhrspiegel, reichen.

Das Hinaufgehen der dritten Terrasse bei Wetter bis
160 m beweist, dafi westlich von Boele nur cin kleiner Rest
erhalten blieb.

Die in noch bedeutenderer Meereshohe auftretenden
Schotter und Lehme  sind ein Boweis dafiir, dal hier bei
Wetter. ebenso wie bei Herdeeke auf Blatr Witten, An der
llohen Syburg und in dem Gebiete nordlich von Meaden ur-
spriinglich noch hishere Rulirterrassen abgesetzt wurden.

Wiilivend es feststeht, dal die drei unteren Rulirterrassen
diluviales Alter haben, ist es sehr fraglich, ob nicht der hoch-
sten Rubrterrasse, welche bei Wetter iiber 160 m liegt, jung-
tertidires Alter zugesprochen werden mufi. Einen Beweis kann
ich allerdings vorliufig dafiir nicht erbringen.

Dic Terrassenfliichen auf dem linken Ruhrufer zwischen
Volmarstein und dem Nordrande des Blattes Hagen konnte
Dr. MULLER  nicht gliedern.  Hier ist infolgedessen nur
cine Ruhrterrasse zur Darstellung gelangt.  Sie reicht west-
lich vom Bahnhof Volmarstein und am Nordrande des Blattes
bis tiber 120 m. Auch hier sind frither hohere Terrassen vor-
handen gewesen, wie aus den vereinzelten Schotterresten auf
anstehendem Produktiven Carbon hervorgeht : die nachtrigliche
Abrasion hat aber den grofiten Teil der ilteren Terrassen
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bildungen ebenso wic die Absitze zwischen der unteren und
der mittleren verwischt. A

~ TIn engster Verbindung mit den Ruhrterrassen stehen die-
jenigen des Lenne- und des Volmetales. ‘

Am Lennetal, d. h. in der Nordostecke des Blattes Hagen
konnten von mir zwei Terrassen ausgeschieden werden, die un-
tere peicht bis etwa 124 m, die obere bis annihernd 140 m.

Die Terrassen auf dem Ostufer des Volmetals habe ich
von Altenhagen bis zur Einmindung der Volme in die Ruhr
verfolgt.  Hier reicht die untere bis anndhernd 130 m, die
zwelte bis dber 150 m. Zwischen der unteren und der zweiten
zieht sich das Anstehende als beinahe ununterbrochenes Band
hin, die obere Terrasse ist zum Teil nur fetzenweise cnt-
wickelt. Es hat den Anschein, als ob die Ruhrterrassen ur-
spriinglich wiel weiter nach Siiden reichten und die Volme-
und die Lenneterrasse nur Umlagerungen des urspriinglichen
Ruhrterrassenmaterials darstellen.

In petrographischer Bezichung bestehen die Terrassen
cinerseits aus sandigen Lehmen mit bald mchr bald weniger
Schottern, andererseits aus fast reinen Lehmen, in denen sich nur
ganz vereinzelt Gerslle nachweisen lassen. An der Basiy wer-
den alle Terrassen gerdllreicher. Wie tiberall sind dic haupt-
siichlichsten Gesteine der Schotter im Bereiche der Rubr Kiesel-
schiefer, Gangquarze, Grauwacken, Grauwackensandsteine und
Diabase (Porphyrite).

r

In den beiden Terr

ssen der Lenne, die, wie wir oben ge-
sehen haben, sonst im allgemeinen den unteren Ruhrterrassen
entsprechen, iiberwiegen Grauwackensandsteine und Lenne-
schiefer. Die Gerblle der unteren Terrasse sind zum Teil an
der Basis recht grofl. Die auf dem Gertllbett liegenden Lehme
haben hiufig eine Michtigkeit von mehreren Metern.

Bei Gevelsberg bereits auf Blatt Hattingen, aber nicht
weit von der Westgrenze des Blattes Iagen lifit sich elne
hohere Ennepetalterrasse von dem Enncpetal-Alluvium tren-
nen. Sie hat, ebenso wie die Ruhrierrassen, diluviales Alger.
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L2

Das Allavium.

Dieser Iormation gehéren in dem beigegebenen Karten-
bilde die ebenen Talbisden der Gewdsser an. Die grofite Ver-
breitung hat sie also an der Ruhr, an welcher sie gegen die
unterste eben geschilderte Diluvial-Ruhrterrasse mit scharfem
Absatz abgrenzt, der hiufig von Produktivem Carbon oder Ifloz-
lecrem gebildet wird. .

Das Ruhralluvium, welches z. B. im Frithjahr und Herbst
iberschwemmt wird, hat im Durchschnitt eine Breite von etwa
600 m — im Maximum 1150 m -— und wird von den Ruhr-
wiesen ausgefiillt, welche namentlich vor der Anlegung der
Wasserwerke einen wertvollen Teil der zahlreichen Giiter bil-
deten.

In petrographischer Bezichung besteht es hauptsichlich aus
Schottern ; Sande und IL.ehme treten zuriick.

Einzelne Lehmflichen liegen 1—2 m tiber dem eigentlichen
Talboden und werden als Ackerland genutzt. Mine Ausschei-
dung derselben als selbstiindige Terrasse ist auf grofien Flichen
nicht moglich.  Vielleicht kann man sie nach dem Vorschlage
von LoTz als Ali-Alluvium bezeichnen.

In die Rubrterrassen und in das licgende iiltere Gebirge
hat sich das bis 850 m breite Volmetal mit scharfen Steil-
riindern eingeschnitten. Bemerkenswert ist, dal an einer Stelle
bei Eckesey alluvialer Ton in geringer Ausdehnung abgesetzt
wurde, welcher heute fast ganz einer Ziegelei zum Opfer ge-
fallen ist. Im ibrigen bestehen die alluvialen Bildungen aus
Geréllen oder sandigem Lehm.

Das Ennepetal ist im Durchschnitt 500 m breit. In ihm
scheinen die Lehme gegeniiber den Schottern zuriickzutreten.

In den ibrigen Nebentilern der Ruhr besteht das Allu-
vium aus mehr oder weniger lehmigen Bildungen, deren Ma-
terial .meist aus den Schiefertongebieten der in TFrage kom-
menden Formationen bezw. den Terrassenflichen stammt.
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