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I. Allgemeine Ubersicht iiber den Aufbau des
Niederrheinischen Tieflandes.

Das Blatt Elmpt ist ein Teil des Niederrheinischen Tief-
landes, das als eine weite Ebene dem Nordabfall der Eifel und
des Venns einerseits, dem westlichen Teil des Bergischen Landes
andererseits vorgelagert ist und in der Niederrheinischen Bucht
einen Ausliufer in das Gebirge hinein sendet.

Die geologischen Verhiltnisse der siidlichen und ostlichen Rand-
zone der Ebene lassen erkennen, daB tektonische Vorginge bei ihrer
Heraushildung eine Rolle gespielt haben. Mit Deutlichkeit 1a8t
sich nachweisen, dafl die alten Schichten des Rheinischen Schiefer-
gebirges in Staffeln in die Tiefe sinken und unter die jungen_
Schichten des Vorlandes untertauchen. AuBerdem hat man inner-
halb der Ebene in jiingster Zeit an zahlreichen Punkten die junge
Decke durchbohrt und dabei in ausgedehnten Flichen das Vor-
handensein der Randschichten im tiefen Untergrund nachgewiesen.
Das Niederrheinische Tiefland ist somit als ein Senkungsge-
biet den siidlichen und ostlichen Gebirgslindern gegeniiberzu-
stellen.

Es wird im allgemeinen angenommen, daB sich erst in jung-
tertidrer Zeit der Gegensatz zwischen dem Tief-Gebiet und dem
Gebirgsland herausbildete, und in der Tat weisen die Verwerfungen
in den Randgebieten auf ein jungtertisires Alter hin. Doch haben
neuere Untersuchungen ergeben, daB schon in mesozoischer Zeit,
vielleicht noch friiher ein Senkungsfeld, wenigstens zeitweise, im Be-
reich der heutigen Tiefebene bestand, das maBgebend war fiir die
Entwicklung und die Verbreitung der Gebirgsstufen. Die erste An-
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lage des Tieflandes ist somit in alter Zeit zu suchen, wihrend
die Gestaltung des heutigen Umrisses eine Folge von tektonischen
Vorgéingen in junger Zeit ist.

Das Vorhandensein eines Senkungsfeldes bedingte die Ab-
lagerung und Aufschiittung miichtiger Sedimente des Tertidrs und
des Diluviums, die heute allein oberflichenbildend auftreten
und der unmittelbaren Beobachtung zuginglich sind.

Die Schichten des Diluviums sind in wirtschaftlicher Hinsicht
die wichtigsten. Sie sind die Unterlage der blihenden Land-
wirtschaft, die sich das gesamte Tiefland bis auf einige die
Niederlandische Grenze begleitende Heide- und Waldflichen dienst-
bar gemacht hat. Daneben verdienen auch die Tertidirschich-
ten, wenigstens von der Mitteloligocéinzeit an, unsere besondere Auf-
merksamkeit, und zwar einmal in wirtschaftlicher Hinsicht — sie
treten, wenn auch untergeordnet, ebenfalls oberflichenbildend auf
und enthalten auBerdem technisch nutzbare Ablagerungen — als
auch besonders in wissenschaftlicher Hinsicht; denn bereits am Ende
der Mitteloligociinzeit setzte fir unser Gebiet jener Entwicklungs-
vorgang €in, der bis in die jingste Zeit hinein andauert und in all-
mithlichem Ubergang von den Meeresschichten der Oligocinzeit hin-
iiberleitet zu jenen Bildungen, deren Entstehung wir noch heute
beobachten konnen. k

In groBen Ziigen spielte sich dieser Entwicklungsvorgang in
folgender Weise ab:

Die fossilarmen Tone und Tonmergel der Mitteloligociinzeit
sind Bildungen eines tieferen Meeres, die aber bisweilen in der Ein-
schaltung von glaukonitischen Sanden auf eine beginnende Ver-
flachung des Meeres hinweisen. An ihre Stelle treten im Oberen
Oligocan fossilreiche Glaukonitsande, die gelegentlich groberes Ma-
terial einschliefen und nur in einem flachen Meere und in Kiisten-
nihe entstanden sein konnen. Zur Untermiocéinzeit war der Siiden
von einem weiten Siilwasserbecken eingenommen, in dem ausge-
dehnte Sumpfwilder Veranlassung gaben zur Bildung von Braun-
kohle. Der Norden dagegen war trocken und schied das Siifi-
wasserbecken von dem weit nach Norden zuriickgewichenen Meere.
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In der Folgezeif trat eine Unterbrechung ein in der fortschreitenden
Heraushebung unseres Gebietes. FEine Senkung 1Bt im Norden
das Meer wieder eindringen und im Siiden michtige Sande zur
Ablagerung kommen, die auf eine Vertiefung des Siilwasser-
beckens hinweisen. Die Unterbrechung war nur von kurzer
Dauer. Bereits zur jingeren Miociinzeit ist das Meer wieder ver-
schwunden, und erneute Hebung leitet hiniiber zu der Festlands-
zeit des Pliocéins, die auch wihrend der Diluvialzeit bis in die
Jetztzeit hinein andauert.

Wenn hierdurch die Bedingungen, unter denen das Diluvium
entstand, schon eine allgemeine Charakterisierung erfahren haben,
erfordern doch die wichtigen Ergebnisse neuerer Arbeiten und
auch das allgemeine Interesse gerade fiir diese Periode eine ein-
gehendere Schilderung. Das Diluvium des Niederrhéinischen
Tieflandes liegt zum weitaus groBten Teil auBerhalb desjenigen
Gebietes, dem die diluvialen Vereisungen sein Gepriige gegeben
haben, und ist nur im Norden noch von diesen beeinflullt worden.
Damit bietet es aber die Moglichkeit, die iiberaus interessanten
Erscheinungen zu beobachten, die sich aus dem Zusammenwirken
der Vereisungen, der Titigkeit der von Siiden kommenden Fliisse
und tektonischer Vorginge ergeben.

Fiir die Ausbildung unseres Diluviums war von groBem Ein-
flul die Lage des Meeres, das die Gewisser der damaligen Zeit
aufnahm. Wir wissen, dall zur Unteren Pliociéinzeit die nordlichen
Niederlande noch vom Meer bedeckt waren, und dal dieses spiter
weit nach Norden zuriickwich und zur élteren Diluvialzeit wahr-
scheinlich in einer Ost-West-Linie lag, die von D#nemark iiber
die Doggerbank nach England hiniiberstreicht. Der Armelkanal
war im #lteren Diluvium mnoch nicht vorhanden und ist wahr-
scheinlich erst in einer schon der Alluvialzeit geniiherten Epoche
entstanden.

Fir den Charakter der Diluvialschichten ist ferner von
grofler Bedeutung, daB in dieser Periode der Erdgeschichte die
Niederschlagshshe ganz betrichtlich war, eine Tatsache, die als
wesentlichster Faktor fir die’ Ausbreitung der Vereisungen iiber-
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haupt in Frage kommt. Infolgedessen war der Wasserreichtum
der diluvialen Fliisse betriichtlicher als heute und verlieh ihnen
eine erhebliche Erosions- und Transportkraft. :

Schlieflich ist der Einzelbetrachtung unseres Diluviums noch
vorauszuschicken, dal die Wasserlidufe jener Zeit im Rheinischen
Schiefergebirge, das fir die Niederrheinischen Aufschiittungen
besonders in Frage kommt, bereits den heutigen entsprachen,
so da wir von einem diluvialen Rhein, einer diluvialen Maas
und Rur sprechen kénnen.

Von den diluvialen Bildungen sind zunichst die Terrassen
zu erwihnen. Sie sind das Produkt der aufschiittenden Tatig-
keit der Flisse und fallen in die Zeit des Vordringens einer
Vereisung, das nach den obigen Ausfithrungen, sobald das Eis
das Miindungsgebiet erreicht, eine Verschiebung desselben zur
Folge haben muB. Der Aufschiittung folgt eine Zeit der
Erosion beim Zuriickweichen des Gletschers, und so bilden
sich durch Wiederholung dieser Vorgiinge und unter gleich-
zeitiger Mitwirkung von Bodenbewegungen 4 Terrassen heraus,
die Riickschlisse gestatten auf die Bewegung des nordischen
Gletschers.

Die ilteste Terrasse umfaBt die sogenannten »Altesten Di-
luvialschotter«, die im Niederrheinischen Tiefland unter der
niichsten Terrasse begraben liegen und deshalb erst von einigen
wenigen Punkten bekannt geworden sind. In ihrer Verbreitung
halten sie sich scheinbar an einen FluBlauf, der zwar das ge-
samte Niederrheinische Tiefland einnimmt, aber an Ausdehnung
zuriicksteht gegen die Fliche, die von den Gewiissern der spiteren
Zeit iiberflutet wird.

Die nichstjingere Stufe ist die » Hauptterrasse«, die den
grofiten Teil des Niederrheinischen Tieflandes einnimmt und sich
iiber dessen Grenzen sowohl nach Osten wie nach Westen weit
hinaus erstreckt. Sie bedeckt die ilteste Stufe und weist dadurch
auf eine positive Strandverschiebung hin, die ihrer Ablagerung
vorangegangen ist. Von besonderem Interesse ist es, daB die
Terrassenkiese der Hauptterrasse auch in den englischen Kiisten-
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gebieten wiedergefunden sind, eine Tatsache, die auf die verhiltnis-
mibig spite Entstehung des Armelkanals hinweist.

Einer spiteren Vereisung entspricht die » Mittelterrasse«.
Sie ist in die Hauptterrasse eingeschnitten und liBt im siidlichen
Teil des Tieflandes bereits den Verlauf der heutigen Talziige er-
kennen, wihrend sie sich bei NeuB flichenhaft ausbreitet und
die Taler der Maas, der Niers und des Rheins in sich ver-
einigt. Die Unterkante der Mittelterrasse liegt betriichtlich tiefer
als diejenige der Hauptterrasse, eine Tatsache, die auf negative
Strandverschiebung hinweist, die der Erosion des Tales vorangeht.
Schon frither wird auch die Hauptterrasse unter den Einflul von
Bodenbewegungen gestellt, die mehrfache betriichtliche Schollen-
verschiebungen zur Folge hatten. Die eingesunkenen Schollen
werden in das Stromnetz der Diluvialzeit einbezogen, und so er-
klirt es sich, daB die Rénder der Hauptterrasse sehr oft mit Ver-
werfungen zusammenfallen.

Am Eingang der Mittelterrassenzeit drang das Eis bis in
das Tiefland vor und benutzte dabei das Tal des Rheins, das in
einer vorhergehenden Erosionszeit ausgefurcht war. Die einschlie-
Benden Rinder der Hauptterrasse wurden dabei aufgestaucht,
wie in zahlreichen Aufschliissen vom Hilser Berg bis nach Cleve
hin zu beobachten ist. Gelegentlich schob sich das Eis auch auf
die Hauptterrasse hinauf und iberzog sie in dem Randgebiete
mit seiner Grundmoriine (Hiilser Berg). Die siidlichsten Spuren
der Vereisung liegen mnordéstlich von Krefeld am Hiilser Berg.

Das Eis ist an keiner Stelle in die ebenfalls zur Mittelterrasse
gehorende weite Niederung des Niers-Tales eingetreten, eine Tat-
sache, die sich vielleicht dadurch erklirt, daf sich dieser Talzug
erst heraushildete, als das Eis schon im Rheintal lag und diesen
AbfluBweg versperrte.

Die Vereisung, deren Spuren und Ablagerungen uns im
Niederrheinischen Tiefland entgegentreten, ist die Hauptvereisung,
die -iiberall in Norddeutschland am weitesten nach Siiden vorge-
drungen ist.

- Einem nochmaligen und letzten Vorstoll des Eises, der unser
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Gebiet nicht mehr erreicht, entspricht vielleicht die » Niederter-
rasse«, die wieder tief in die Mittelterrasse eingeschnitten ist und
dadurch auf eine erneute negative Strandverschiebung hinweist.
‘Die Niederterrasse hilt sich eng an die heutigen FluBliufe und
liBt nur im Norden noch die alte Verbindung zwischen der Maas
und dem Rhein erkennen.

In die Niederterrasse sind die heutigen FluBtiler eingeschnit-
ten, deren Bildungen alluviale Sedimente darstellen, d. h. derjenigen
Periode angehéren, die heute noch nicht ihren Abschlufl fand.
Im Alluvium hat die Einwirkung der Vereisungen ihr Ende ge-
funden. KEs gelangt ausschliefllich einheimisches Material zur
Ablagerung, das wir als eine besondere Alluvialterrasse neben die
diluvialen Terrassen stellen konnen. Fiir die Aushildung dieser
‘Alluvialterrasse kommen allein wiederholte Strandyerschiebungen
in Betracht. k

Es soll nicht unerwihnt bleiben, dall eine Reihe von An-
zeichen heute auf den Beginn einer neuen Erosionszeit hinweisen:
Sowohl an der Roer, wie am Rhein und besonders an der Maas lafit
sich nachweisen, dafi sich der heutige Flull mit einer schmalen
Stufe in .die eigentliche Alluvialterrasse einschneidet, eine Er-
scheinung, die zu verbreitet ist, um sich allein durch den Ein-
griff des Menschen, wie FluBregulierung usw. zu erkliren.

Mit den Terrrassen ist indes die Reihe der diluvialen Se-
dimente nicht erschopft. Die Untersuchungen der neuesten Zeit
~haben ergeben, dal} sich :

zeitlich gesprochen — zwischen die
groben Aufschiittungen der Terrassen feinkérnige Sedimente ein-
schieben, die in aufgestauten Gewissern entstanden sind. Thre
Bildung ist danach in eine Zeit zu verlegen, welche der Auf-
schiittungsperiode der vorhergehenden Terrasse folgte und durch
die Erosionszeit der nichsten Stufe beendigt wurde.

Die alteste Staubildung ist als »Tegelenstufe« unter-
schieden worden und umfaBt Tone, die den mittleren und nord-
lichen Teil des Niederrheinischer Tieflandes einnehmen und an
sehr vielen Stellen im Liegenden der Hauptterrasse aufgeschlossen
sind.
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Am Schlufl der Hauptterrassenzeit wurden von neuem Stay-
sedimente abgelagert, die in ausgezeichneter Weise in den
Ziegeleiaufschliissen der Umgegend von Erkelenz der Unter-
suchung zugénglich[gemécht sind. Sie bestehen aus geschichte-
ten tonigen Feinsanden, die, wie auch die Tegelentone, ur-
spriinglich Ralkig waren, und umfassen einen Teil jener Bildungen,
die als LoB bezeichnet werden. FEs ist dessen tiefere Stufe, fiir
die vorlaufig die Bezeichnung Beckenls der Hauptterrasse
oder Alterer LB gewihlt wurde.

Eine dritte Staubildung endlich entstand nach Aufschiittung
der Mittelterrasse und wird deshalb als Beckenlo B der Mittleren
Terrasse oderJiingerer L56 bezeichnet. Sie zeigt ebenfalls deut-
liche Schichtung und ist durch hohen Kalkgehalt ausgezeichnet.

Neben den beiden Beckenldssen, die nach den obigen Aus-
fithrungen beide als primére Staubildungen anzusehen sind, tritt in
den Aufschliissen noch eine dritte LoBstufe hervor, die im Gegen-
satz zu den genannten Bildungen ungeschichtet ist, deren Ent-
stehung aber auch in die Zeit der jingeren LoB8bildung fallt;
denn dieser ungeschichtete LoB liegt auf dem BeckenlsB der
Mittelterrasse, zieht sich aber von dieser auch hinauf auf die
Hauptterrasse, um hier den #lteren BeckenloB zu iiberdecken.
Aus dieser Lagerungsform, wie aus dem Fehlen der Schichtung:
geht unzweifelhaft hervor, dall wir es in dieser Jiingeren LoB-
stufe mit einem sabaerisch gebildeten Umlagerungsprodukt zu
. tun haben, das in Hinsicht auf seine Lagerung zu den iibrigen
Diluvialschichten als Deckl68 bezeichnet wird.

Der DeckloB ist als umgelagerter Beckenlo der Mittel-
terrasse anzusehen. Daraus erklart sich seine Verbreitung, die
nicht auf die Terrassen des Tieflandes beschrinkt ist, sondern
weite Flichen der angrenzenden Gebirgslinder umfalt.

Zwischen dem Lo6 und den Terrassen steht eine Bildung,
deren Wesen erst in den letzten Jahren erkannt wurde, trotzdem
sie eine grolle Verbreitung besitzt und ein besonderes Interesse
beanspruchen darf. Sie umfaBt einen sandigen, mehr oder
weniger steinigen Lehm, dessen unteren Schichten Sandbinke
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eingelagert sind, und der in reine Sande iibergehen kann. Der
Lehm ist zweckmiBig als diluvialer Schotterlehm zu be-
zeichnen.

Bereits vor einer Reihe von Jahren waren in der Gegend
von Neull die Lehme des nordlichen Blattdrittels als eine be-
sondere Bildung aufgefalit und von dem sich siidlich anschlieBen-
den LoB abgetrennt. In den darauffolgenden Jahren konnte bei
der Aufnahme festgestellt werden, daf diesen Lehmen eine sehr
groBe Verbreitung zukommt, und daB sie sich sowohl auf der
Mittel- als auch auf der Hauptterrasse nordlich von der LoB-
grenze ausbreiten. KEine Entscheidung betreffs ihres Alters konnte
damals nicht getroffen werden.

Zufallige groBere Aufschlisse bei Rheindalen und Erkelenz
gaben dann die Moglichkeit, die Verhaltnisse der Lehmbildungen und
des Losses niher zu untersuchen, und es ergab sich die interessante
Tatsache, daBl der Schotterlehm sich nach Siiden auf den Lof
hinaufzieht und nicht zwischen LoB und Terrasse eingeschaltet
ist, wie man frither anzunehmen geneigt war. Es wurden dann,
nachdem sich damit bestimmte Anhaltspunkte fiir das Alter der
Schotterlehme ergeben hatten, auch die Aufschlisse der Mittel-
terrasse noch einmal einer genauen Untersuchung unterzogen und
hierbei ein Profil gewonnen, das ebenfalls die Uberlagerung des
Decklosses durch den Schotterlehm zeigt.

Daneben ergaben sich bei der fortschre1tenden Aufnahme
weitere wichtige Ergebnisse. Es zeigte sich, daB innerhalb der
Fliichen, die frither als reine Schotterlehmflichen aufgefallt worden
waren, bisweilen im Liegenden der Lehme in mehr oder weniger
groflen Resten der Lo erhalten geblieben ist, ja daB sogar noch
in den auf der Hauptterrasse weiter im Norden folgenden Sand-
gebieten Loflreste vorhanden waren. In diesen loBfreien Flichen
laBt sich ferner erkenmen, daB in groBen Gebieten die groben
Sedimente der Terrasse von einer feinkornigen Sandschicht be-
deckt sind, die in der Regel Gerélle fithrt und ein Aquivalent des
stidlichen Schotterlehms darstellt.

Es kann jetzt kein Zweifel mehr sein, daB die diluvialen
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Schotterlehme der Mittel- und Hauptterrasse sehr junge Bil-
dungen sind, deren Ablagerung in die Ze‘it nach der Umlagerung
des Losses fillt. Die Flichen der Niederterrasse sind frei von
diluvialem Schotterlehm. Die hier in grofler Verbreitung vor-
handenen Lehme sind reine Flufilehme, die bei zeitweiligen Uber-
schwemmungen abgelagert wurden. Dafiir sprechen vor allem
die zahllosen Rinnen und Schlenken, die als alte FluBliufe die
Terrasse durchziehen.

Wenn dadurch das Alter der diluvialen Schotterlehme bis
zu einem gewissen Grade festgelegt ist, so begegnet doch bis
jetzt jeder Versuch ihre Bildung zu erkliren, erheblichen Schwierig-
keiten. Das Niederrheinische Tiefland muf nach Bildung des
Decklésses erneut unter Wasser gesetzt gewesen sein, dessen Ober-
fliche nach den heutigen Beobachtungen bis zu mindestens 100 m
angestiegen ist. Die endgiiltige Klirung dieser Verhiltnisse muB
zukiinftigen Untersuchungen vorbehalten bleiben. Es moge hier
aber angedeutet sein, daf vielleicht die Tatsache des Vorkommens
zweler Mittelterrassen bei Koln in einem Zusammenhang mit dem
Auftreten unserer Schotterlehme steht.

Wie aus den obigen Ausfihrungen bereits zu schlieBen ist,
hat der geologische Vorgang, dem die Entstehung der Schotterlehme
zuzuschreiben ist, auch die nordliche Grenzlinie des Losses ge-
zogen, die ungefihr einer durch die Orte Glehn, Wickrath,
Erkelenz bezeichneten Linie entspricht. Die beiden LoBstufen
haben sich urspriinglich weit nach Norden erstreckt. Die Uber-
flutung der Schotterlehme hat aber ausgedehnte Gebiete ihrer
LoBdecke beraubt, so daB diese heute, und zwar sowohl fiir den
Alteren, wie fiir den Jingeren einschlieBlich seines Decklosses die
oben bezeichnete Linie nicht iiberschreitet. Hieraus erklirt sich
ferner der scharfe Rand der heutigen LoBflache, der bisweilen den
Eindruck eines Terrassenabsturzes macht, und auch das Auftreten
von LoBresten im Liegenden der Schotterlehme und der ent-
sprechenden Sande.

Das Niederrheinische Tiefland bietet das Bild einer ausge-
pragten Terrassenlandschaft, deren Linien im Siiden durch die
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alles verhiillende Lofdecke verwischt werden. Die Terrassen-
bildung wie auch die LoBbedeckung, erkliren indes nicht alle
Zige des Landschaftsbildes. Eine genaue Untersuchung der mor-
phologischen Verhiltnisse 146t noch die Einwirkung eines dritten
Faktors erkennen, namlich tektonischer Bodenbewegungen.
Es ist oben schon ausgefiihrt worden, dafl bei der Ausbildung
der Mittelterrasse tektonische Vorginge im Spiel waren. Daneben
zeigen sich aber auch in der Morphologie der Terrassen selber,
und besonders der Hauptterrasse, eine ganze Reihe von Ziigen
die auf tektonische Bewegungen nach Abschlufl der Terrassen-
aufschiittung hinweisen.

Die Bodenbewegungen der Diluvialzeit sind Nachklinge der
grofen Schollenverschiebungen, die wir zuerst in den Schichten
des in der Tiefe begrabenen Steinkohlengebirges nachweisen
konnen, und die dann zu wiederholten Malen in dem Mittelalter
wie in der Neuzeit der Erdgeschichte unser Gebiet betroffen haben.
BEs miissen ihnen deshalb dieselben tektonischen Gesetze zugrunde
liegen, die fir den Aufbau des Untergrundes erkannt sind.

In der Gegend von Aachen wurde zuerst erkannt, dal} ein
Zusammenhang besteht zwischen den Verwerfungen des Stein-
kohlengebirges und Terrainabstiirzen in der Hauptterrasse, die nur
durch diluviale Schollenbewegungen zu deuten sind. Die tekto-
nischen Linien streichen hier in Siidost-Nordwestrichtung und ver-
laufen ungefihr senkrecht zu dem Streichen der paliozoischen
Gebirgsfaltung. Dieselbe Richtung tritt im Ostrand des Rur-
tales, der nach zahlreichen Aufschliissen wie nach den Ergebnissen
von Bohrungen ebenfalls mit einer Verwerfung zusammenfillt,
wie auch in dem Horst des Vorgebirges zwischen Erft und Rhein
hervor. Der Aufbau des siidlichen Teiles unseres Tieflandes wird
somit von tektonischen Linien beherrscht, die ein siidostnordwest-
liches Streichen besitzen. .

An einigen Stellen treten indes zu den beschriebenen Linien
andere, die mit ost-westlichem his siidwest-nordostlichem Strei-
chen ungefihr der Faltung folgen. Aus der Beeinflussung des
ersten Systems durch das zweite geht hervor, daB den ostwest-


GAST


Aligemeine Ubersicht iiber den Aufbau des Niederrheinischen Tieflandes 13

lichen Verwerfungen ein jiingeres Alter zukommt. Im mittleren
Teil des Tieflandes, etwa in der Gegend von Erkelenz-Greyen-
broich,  besitzen die Ost- Westlinien eine besondere Bedeutung.
Sie gewinnen das Ubergewicht iiber das andere System und rufen
eine ost-westlich gerichtete tektonische Gliederung hervor. Ober-
flichlich tritt der Einflull derselben zuriick, weil gefade dieses
Gebiet von einer iiberaus miichtigen LoBdecke tiberlagert wird,
die etwa in der Terrasse vorhandene tektonische Linien der Beoh-
achtung entzieht. . Das geologisch geschulte Auge wird indes
doch in den Oberflichenformen eine gewisse, wenn auch schwache
Auﬁerung von Bodenbewegungen erkennen kénnen. Ganz deut-
lich aber tritt der Einflull von Verwerfungen, und zwar von
solchen beider Systeme in dem eigenartigen treppenférmigen Ver-
lauf des Randes der Hauptterrasse zwischen Grevenbroich und
Rheydt hervor. Auch der inselartig aus der Ebene aufsteigende
Liedberg ist der KErosionsrest eines ost-westlich streichenden
Horstes. :

Die iiberwiegende Einwirkung der Ost-Westlinien findet im
Westen ihre Begrenzung in dem Rurtal, in dem sich eine tekto-
nische Senke in siidost-nordwestlicher Richtung in die Nieder-
lande hineinzieht. Im Osten scheint sie das Rheintal nicht zu
iiberschreiten, und schon zwischen Erft und Rheydt ringen die
Verwerfungen beider Systeme um die Vorherrschaft.

Weiter im Norden werden die Ost-West-Verwerfungen wieder
zuriickgedringt durch diejenigen der Siidost-Nordwest-Richtung.
Es treten deutliche tektonische Terrainkanten mit nordwestlichem
Streichen hervor, das auch die Erstreckung der groBen Schollen
in diesem Gebiet beherrscht.

Neben der bereits genannten Rurtal-Senke sind wegen
ihrer morphologischen Bedeutung noch zu nennen der Horst von
Erkelenz-Briiggen und der Horst von Viersen, von denen
sich der letztere als schmaler Riicken von Viersen bis Herongen
hinzieht und in ausgezeichneter Weise den Einfluf} diluvialer Sts-
rungen erkennen laft. Beide werden getrennt durch den Graben
von Venlo, in dessen siidlichen Teil sich die obere Schwalm ihr
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Tal eingeschnitten hat. Gegeniiber dem Anstieg des Viersemer
Horstes tritt der Westrand des Grabens wenig deutlich hervor;
er ist aber streckenweise an Niveauabsitzen, so zwischen Erkelenz
und Wegberg zu erkennen.

Der nordlichste Teil des Tieflandes ist in seinen geologischen.
Verhiltnissen weniger gut bekannt, und es 1afit sich deshalb noch
nicht sagen, in welchem Umfang auch hier die Tektonik bei der
Ausgestaltung der Oberfliche mitgewirkt hat. Dafi Verwerfungen
auch hier eine Rolle spielen, geht aus der Tatsache hervor, dafl
der Westrand des Plateaus der Bénninghardt im grofiten Teil
seines Verlaufs mit einer fiir den Untergrund des Niederrhein-
gebiets sehr wichtigen Bruchlinie zusammenfallt.

Neben den beschriebenen fiir die Morphologie des Nieder-
rheinischen Tieflandes wichtigen- Faktoren der Terrassen- und
LoBbildung, wie der Tektonik, treten jene Einflisse, die in allu-
vialer Zeit umgestaltend einwirkten, wie z. B. die Abtragung durch
die Flisse, die Umlagerung durch den Wind usw., in den Hinter-
grund, wie auch durch die Tatigkeit des Menschen das morpho-
logische Landschaftsbild nicht veriindert worden ist.



II. Allgemeine geologische Verhéltnisse
des Blattes Elmpt.

Die Fliche des Blattes Elmpt zerfillt in drei morphologisch
scharf geschiedene Gebiete, das Plateau von Elmpt, die Niede-
rung des Schwalmtales und das Plateau des Brachter
Waldes. Die Plateauflichen gehoren der Hauptterrasse des Nie-
dérrheinischen Tieflandes an und besitzen den typischen Land-
schaftscharakter ebener Terrassenflichen. Sie werden von einander
geschieden durch die breite Schwalmniederung, die in ihren Rand-
gebieten im Gegensatz zu der breiten Talfliche sowohl wie zu
den Plateauflichen eine reiche Gliederung zeigt: Zwischen den
Talboden und die -ehene Hochfliche schieben sich eine Reihe von
Zwischentalstufen ein und begleiten sowohl das Haupttal als
auch die zahlreichen, zum Teil tief in die Hochfliche einschnei-
denden Nebentéler. _

Die Sohle des Schwalmtales steigt in west-ostlicher Richtung
von rtund 30 auf 35 m. Das Plateau von Elmpt liegt dagegen
in 60—70 m und das des Brachter Waldes in 55—65 m Meeres-
hohe, so daBB die Niveauunterschiede des Blattes den fiir ein Tief-
landsgebiet nicht unbedeutenden Betrag von 25—40 m erreichen.

Nach Westen stollit das Blattgebiet an die bereits zu den
Niederlanden gehirende Maasniederung. Fiir die Festlegung der
Landesgrenze ist ohne Zweifel der im Gelidnde so iiberaus scharf
hervortretende, schroffe Absturz der Hauptterrasse malgebend ge-
wesen. Bis auf einen schmalen, den Absturz begleitenden Streifen
ist die Niederung Niederlindisches Gebiet, wihrend die Haupt-
terrasse, abgesehen von zwei kleinen Flachen nérdlich der Schwalm
und am nordlichen Blattrand, zu Deutschland gehért. Der Niveau-
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unterschied zwischen der Hauptterrassenfliche an der Landes-
grenze und der Maasniederung betrigt rund 30 m und mehr,
und bei klarem Wetter bietet sich dem Auge von der Hohe des
schroffen Terrassenabsturzes eine weite Fernsicht auf das Maastal
und die westlich folgenden Niederungen.

Das Tal der Schwalm erreicht die Maasniederung wenig
westlich von der Blattgrenze in der Nihe des niederlindischen
Dorfes Swalmen. : ‘

Die Aushildung des Schwalmtales hat bereits mit dem Ab-
schlufl der Hauptterrassenzeit begonnen, und die  Stufenland-
schaften' seiner Riénder geben ein ausgezeichnetes Bild von den
verschiedenen Phasen der Talbildung in der jiingeren Diluvial-
und der Alluvialzeit. An die Hauptterrasse schlieBt sich die
Mittelterrasse an, die an vielen Stellen eine weitere Gliederung
in eine Ober- und Unterstufe erkennen lift, eine Tatsache, die sehr
wahrscheinlich nicht mit besonderen Talbildungsperioden, sondern
wohl nur mit Stromverlegungen zusammenhingt. Auch in der
nichst tieferen Stufe, der Niéderterrasse, tritt bisweilen, bedingt
durch #hnliche Ursachen, eine Zweiteilung hervor, und eine ent-
sprechende Gliederung zeigen noch die Bildungen der Alluvialzeit,
indem sich der Flu} in den breiten Talboden eine schmale Rinne
eingeschnitten hat, deren Sohle eine noch jiingere Talstufe darstellt.

An dem schroffen Absturz der Hauptterrasse zum Maastal
sind nur an einigen wenigen Stellen, meistens nur in den in das
Plateau hineingreifenden Nebentilern Reste der Mittelterrasse
erhalten geblieben, die ebenfalls eine Zerlegung in eine Ober-
und Unterstufe zulassen. Die Niederterrasse nimmt den Raum
ein zwischen dem Steilhang und der Landesgrenze, wihrend das
Alluvium nur am Elmpter Wald noch auf unser Blatt iibergreift.
An der Maas gewinnt die bereits aus dem Schwalmtal beschrie-
bene Gliederung des Alluviums eine besondere, auch wirtschaft-
liche Bedeutung. Der hohere Talboden nimmt hier ausgedehnte
Flachen ein, die bis vor kurzem noch Bruchgebiete waren, in den
letzten Jahren aber in groBem Umfange urbar und der Landwirt-
schaft dienstbar gemacht sind.
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Die tiefe Talerosion gibt einen Einblick in den Aufbau der
ilteren Diluvialschichten. Sie hat das #lteste Diluviam und in
langgestreckten Streifen das Pliocin freigelegt und dadurch zu-
sammenhsingende Abschnittsprofile geschaffen, wie sie im Nieder-
rheinischen Tiefland nur an wenigen Stellen zu beobachten sind.
Die Hauptterrasse wird von einem Tonhorizont unterlagert, der
Tegelenstufe, und unter ihm folgen die #ltesten Diluvial-
schotter als Basis des Diluviums iiberhaupt. Die jingste auf-
geschlossene Schicht des Pliocéins besteht wiederum aus Tonen,
die bisweilen von einem Braunkohlenfloz begleitet werden und
das Hangende von feinkéfnigen Quarzsanden bilden.

Eine Reihe von Tiefbohrungen geben uns AufschluB iiber
den tieferen Untergrund. Sie sind zur Aufsuchung von Braun-
kohlen und Steinkohlen niedergebracht. Braunkohle wurde in der
Umgebung von Elmpt in mehreren Bohrungen in einer Teufe von
70—105 m gefunden, und das flszfihrende Steinkohlengebirge ist
auf dem Elmpter Plateau und in dem nordlichen Randgebiet des -
Schwalmtales bei 500— 600 m nachgewiesen. Das Steinkohlen-
gebirge wird -iiberlagert von der jingsten Stufe der Kreidefor-
mation und von einer michtigen Schichtenfolge tertisrer Ab-
lagerungen, unter denen das.Paleocan, das Mittel- und Ober-
oligocéin mit Sicherheit wieder zu erkennen sind.

Von besonderem Interesse ist die Tektonik des Blattgebietes.
Das Blatt Elmpt gehort bis auf die nordéstliche Blattecke dem
Horst von Briiggen an, der sich von Erkelenz in nordwestlicher
Richtung bis in unser Blattgebiet und dariiber hinaus erstreckt
und seine Fortsetzung findet in den Niederlanden. Der Horst-
charakter tritt hervor einerseits in der flachen Tage des altzeit-
lichen Untergrundes, andererseits auch in der geringen Miich-
tigkeit der Diluvial- und der jiingsten Tertifirschicht.

Nach Westen wird der Horst von Briiggen begrenzt durch
den Rurtalgraben,’ eine sehr tiefe tektonische Senke, in der
besonders die jingsten Tertisirschichten eine hohe Michtigkeit
erreichen.  Der Rurtalgraben greift nicht mehr auf das Blatt
Elmpt iber. Einen Ubergang vom Graben- zum Horst-Gebiet

Blatt Elmpt.. 2

Z
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bildet der westliche Teil des Elmpter Waldes, der eine staffelartig
zum Graben hin abgesunkene Scholle darstellt.

Nach Osten stoBt der Horst von Briiggen an den Graben
von Venlo, der auf deutschem Gebiet etwa iiber Kaldenkirchen-
Wegberg verliuft. IThm gehort eine Bohrung an, die auf dem
ostlichen Nachbarblatt bei Heidhausen unweit unserer Blattgrenze
niedergebracht ist. Der Graben tritt noch auf unser Blatt tber,
doch liBt sich wegen Fehlens von Aufschlissen eine scharfe
Grenze gegen den Horst nicht ziehen.

Eine dem Niederrheinischen Tiefland eigentiimliche Erschei-
nung ist es, daR die im Untergrund nachweisharen Verwerfungen
sich zum grofen Teil bis in das Diluvium hinein fortsetzen und
bis in die jingste Zeit immer wieder Veranlassung zu’Schollen-
verschiebungen gegeben haben. Auch auf dem Blatt Elmpt er-
kliren sich gewisse Terrainabsitze nur durch die Annahme von
sehr jungen Bodenbewegungen, so vor allem der Rand, der im
Elmpter Wald mit nordnordwestlichem  Streichen die Jagen 38,
44 und 45 durchsetzt. Ob auch, wie es den Anschein hat, der
Verlauf des Schwalmtales tektonisch bedingt ist, mull offen
bleiben. ‘ ' ,

Der Aufbau des Blattgebietes driickt sich in den wirt-
schaftlichen Verhiltnissen der Bevolkerung aus. Die sandigen
und kiesigen Terrassenflichen sind nur in beschriinkten Gebieten
zum Ackerbau zu verwenden; die Landwirtschaft spielt deshalb
nur eine geringke Rolle. Dafiir ist aber der Forstwirtschaft ein
weiter Raum gegeben. Ausgedehnte Wilder iiberziehen die
Plateauflichen und gestatten dort, wo ein geregelter Waldbau
betrieben wird, eine verhiltnismiBig eintriigliche Ausnutzung des
Bodens. Das Auftreten der pliocéinen und diluvialen Tone hat daneben
Anla} zur Entstehung einer Falzziegelindustrie gegeben, die sich
seit den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts betrichtlich
entwickelt hat und eine bedeutende Rolle auf dem inlindischen
und auslindischen Markt spielt.



Ill. Die geologischen Bildungen des Blattes.
Das Steinkohlengebirge. |

Die Fliche des Blattes Elmpt bildet den nérdlichsten Teil
des Steinkohlengebietes von Erkelenz-Briiggen, das um die Jahr-
hundertwende erschlossen wurde, und leitet hintiber zu dem
sich anschlieBenden Niederlindischen Steinkohlengebiet des mitt-
leren Maastales und des Peelplateaus. Die nérdlichsten Bohrun-
gen liegen in der Nihe der Chaussee am Nordufer des Schwalm-
tales und haben das Steinkohlengebirge erreicht bei 580—600 m.
Nach Nordwesten wird entsprechend der Neigung der Carbon--
oberfliche die Teufe  betrichtlicher und erreicht an der Maas
schon nahezu 700 m. Nach Siiden dagegen steigt die Oberfliche
des Steinkohlengebirges bis auf rund 500 m westlich von Elmpt.
Infolge besonderer tektonischer Verhiltnisse ist es dagegen im
westlichen Teil des Elmpter Waldes wieder auf 678 m abgesunken.

Die Tiefbohrungen lassen sichere Schliisse zu auf die Ent-
wicklung des Steinkohlengebirges im Plateau von Elmpt und dem
Plateau des Brachter Waldes bis auf seinen norddstlichsten Teil.
Hier scheinen abweichende; bis jetzt unbekannte Verhiltnisse
vorzuliegen. Wie oben schon ausgefiihrt wurde, greift der Graben
von Venlo auf den nordlichsten Teil des Blattes iiber.

Das Steinkohlengebirge des Blattes Elmpt gehort, soweit es
aufgeschlossen wurde, zur unteren und mittleren Abteilung des
Produktiven Carbons (stm und stu) und entspricht der Fettkohlen-
und der oberen Magerkohlengruppe Westfalens?). Das durch die

- 1) Gormax, Das Alter der Carbonformation nordlich der Roer. Glickant,
1919, S. 471. — Jonemans, Paldobotanisch -stratigraphische Studien im nieder-
lindischen Carbon nebst Vergleichen mit umliegenden Gebieten. Mit Anhang:
Joxemans und Gorman, Bemerkungen iiber einige der in den niederlindischen
Bohrungen gefundenen Pflanzen, Archiv fir Lagerstittenforschung H. 18. Berlin
1915. S. 68 u.f.
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Bohrungen bekannt gewordene Profil umfaBt eine Schichtenfolge
von rund 600 m, die in eine obere flozreiche, eine tiefere mit mitt-
lerem Kohlengehalt und eine untere verhiltnismafliig flézarme Ab-
teilung zerfillt. Die Bohrung Elmpt 4 hat in einem Profil von
107 m 5 Floze mit 6,70 m bauwiirdiger Steinkohle  erschlossen
und gehort zu der oberen Abteilung. Aus der mittleren Abteilung
liegen umfassendere Aufschliisse nicht vor, withrend zu der unteren
die Bohrung Briiggen 3 gehért mit einer Schichtenfolge‘ von
130 m und 2 bauwiirdigen Flézen mit 1,55 m Kohle. Die Ent-
wicklung der Flozfiihrung des Erkelenzer Steinkohlengebirges ist
in den Erliuterungen zu dem Nachbarblatt Wegberg ausfithrlich
boschrieben.

Das Nebengestein besteht aus Schiefertonen und sandigen
Schiefertonen, denen Sandsteinbiinke eingelggert sind. Der floz-
arme Abschnitt ist durch das Auftreten von grobkdrnigen bis
konglomeratischen, weilen Arkosesandsteinen ausgezeichnet, die
den Schichten ihre tiefe Stellung zuweisen. Wir miissen an-
nehmen, dafl die Schichten von Briiggen der oberen Magerkohle
entsprechen, die auch am Niederrhein grobkérnige und konglome-
ratische Sandsteine enthilt und flozarm entwickelt ist, und dall
das Profil Elmpt 4 in die Fettkohle gehort.

Aus den Ergebnissen der Tiefbohrungen im nordlichen Teil
des Erkelenzer Steinkohlengebietes geht hervor, dall die flache
Mulde, die den groBten Teil der Blitter Wegberg und Birgelen
einnimmt, in einer Aufsattelung, die im nérdlichsten Teil des
Blattes Wegberg. verliuft, ihre Begrenzung findet. Von hier aus
wird das Steinkohlengebirge von anscheinend ziemlich gleich-
miBigem FEinfallen in nordwestlicher Richtung beherrscht, das
iiber das Blatt hinweg anhilt und bedingt, dall in dieser Richtung
eine Erweiterung des Profils nach oben hin statt hat. Die Fal-
tung allein erklirt indes die Verbreitung der Carbonstufen und
ihre Lagerungsverhiltnisse noch mnicht. Es kommen die Schollen-
bewegungen hinzu, die nicht allein die horstartige Heraushebung
des Gesamtgebietes bewirkten, sondern auch die herausgehobene
Scholle schriig stellten und zwar zuniichst mit westlicher Neigung,
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so dal} die in ihrem Gefolge einsetzenden Meerestransgressionen
im Osten betrichtlichere Teile des Profils abhobelten als im
Westen. Eine spitere Schollenbeweguﬁg wirkte in umgekehrtem
Sinne und gab der Scholle eine Ostliche Neigung und damit die
Lagerung, in der wir sie heute im Liegenden des Deckgebirges.
finden.

Aus diesen tektonischen Vorgingen erklirt es sich, daB die
hochste flozreiche Abteilung des Steinkohlengebirges den west-
lichsten Teil des Blattgebietes einnimmt und nach Osten in einer
etwa iber den Westausgang von Elmpt verlaufenden Nordwest-
Linie ihre Begrenzung findet. Nach Osten folgt ein in seiner
Breite nicht festzulegender Streifen mit der mittleren Abteilung
und dstlich von Elmpt die tiefste Abteilung, die iber die Briig-
gener Bohrung auf die Maas zu verlauft. Die Erscheinung des
Heraushebens des Steinkohlengebirges in ostlicher Richtung wird
verstarkt durch in demselben Sinne Wirkende‘Verwérfungen.

Der Gasgehalt der Bohrungen bei Elmpt betriigt bis zu 17 0/,
withrend er bei Briiggen nicht iber 13 0/, hinausgeht. Der fir
die Bohrung Elmpt I angegebene Gasgehalt von 20 0/ erscheint
wegen seines hohen Aschengehaltes nicht zuverlissig.

Die Tiefbohrungen im nordlichen Teil des Erkelenzer Stein-
kohlengebietes haben eine Reihe von Pflanzenresten geliefert, die
von GOTHAN bestimmt und in der folgenden Liste zusammenge-
stellt sind:

Calamites Suckow: BRONGN.
» varians STBG.
Annularia sphenophylloides ZENK. sp.
» radiate BRONGN.
Sphenophyllum cuneifolium STBG. sp.
» myriophyllum CREP.
Lepidophloios laricinus STBG.
Bothodendron minutifolium L. u. H.
Alethopteris decurrens ART. sp.
Lonchopteris Brice; BRONGN.
Mariopteris muricata SCHLOTH. sp.
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Neuropteris heterophylla BRONGN.

» oblz'qua »

» gigantea STBG.
Sphenopteris aff. artemisiaefolioides CREPIN
Palmatopteris furcata (Brer.) Por.
Allovopteris corallovdes (Curs.) Por.

Die Kreideformation.

Das Hangende des Steinkohlengebirges bildet im gesamten
Blattgehiet die Kreideformation, die einerseits glaukonitische
Sande und Mergel umfaBt, andererseits feste, weille Kalksteine
mit lockeren Zwischenlagen. Fossilfithrend sind nur die Kalk-
steine. Sie haben in einigen der Elmpter Bohrungen eine reiche
Fauna geliefert, nach der sie dem Danien (co), der jingsten Stufe
der Kreideformation, angehoren. Nach J. BoEM konnten in den
Kernen der Elmpter Bohrungen die folgenden Formen bestimmt

werden:
Ostrea sp.

Pecten sp., aff. P. virgatus NILss.
Crassatella sp.
Limopsis G- Miilleri n. sp.
Arca elmptiensis n. sp.

»  Kruschi n. sp.
Trigonia Fliegeli n. sp.

» geniculata 1. sp.

Lucina sp.
Cerithium sp.
Actaeoina Rutoti n. sp.
Serpula torquata v. Hag.
Micrabacia cf. coronula E. u. H.
Thecidea cf. papillata SCHLOTH.

Sowohl bei Elmpt als auch bei Briiggen liegt das Danien
mit seinen festen Kalksteinbéinken unmittelbar auf dem Steinkohlen-
gebirge. In der Bohrung Elmpt 1 (Nr. 5) dagegen, die auch der Lage
des Steinkohlengehirges mnach einer selbstindigen, abgesunkenen
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Scholle angehért, treten in seinem Liegenden noch glaukonitische
Sande, Sandsteine und Tone auf, die wahrscheinlich senones
Alter besitzen; ihre Michtigkeit betragt 93 m. Das Danien ist
bei Briiggen etwa 50 m michtig, nimmt aber nach Siiden bis auf
30 m ab.

Das Paleocin.

Aus dem Bereich des Blattes Elmpt sind sichere Anhalts-
punkte fiir das Auftreten paleociiner Schichten nicht bekannt ge-
worden. Eine Bohrung des Blattes Burgwaldniel, die nur wenig
von unserem Ostlichen Blattrand entfernt ist, gibt aber in den
tiefsten Schichten des Tertiirs bunte Tone an, was auf das Vor-
handensein von Paleociin (be) hinweist. Es ist deshalb sehr wahr-
scheinlich, dafl auch auf unserem Blatt selber diese Tertisirstufe
entwickelt ist, zumal sie auf dem Blatt Wegberg wie auch in den
Bohrungen an der Maas und im Peelgebiet nachgewiesen ist.

In einer Bohrung des Blattes Burgwaldniel wurden aus den
tiefsten tertiiven Schichten zusammenhiingende Kerne gewonnen,
aus denen sich das folgende Profil aufstellen lief:

456—457 m glaukonitische Sande,

457—462 » schwach glaukonitische, tonige Sande mit blaugriinlichen steinmark-
dhnlichen Einlagerungen,

462—463 » fester grauer Sandstein,

463—464 » steinmarkihnliche Schichten,

464—480 » grauer Kalkstein mit vereinzelten  Austern, verdriickten anderen
Zweischalern und mit zahlreichen, kleinen Gastropoden.

480—483 » glaukonitische, milde Sandsteine mit Hicksel,

483—488 » fast schwarze, ziemlich gleichméBig dichte Braunkohle mit Holz-
kohle,

488—527 » rotlich graue, fette Tone mit Holzkohlenstiickchen, wechsellagernd
mit hellgrauem, tonigem Sand,

527—528 » schwach tonige Sande mit Lagen von groben Quarzgeréllen und zahl-
reichen zertrimmerten und abgerollten Turritellen und einigen
wenigen anderen Gastropoden.

Leider sind die Fossilen nur mangelhaft und in Bruchstiicken
erhalten, so daB das Alter der Schichten nicht mit Sicherheit fest-
zustellen 1st. Aus dem Awuftreten von Braunkohle wie aus den
Beziehungen des Profils zu den niedeérlindischen Profilen ist es
sicher, dafl auch hier Paleocéin vorliegt.
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Das Oligociin.

Vom Oligociin sind die mittlere und obere Abteilung (als
bo zusammengefalit) mit Sicherheit nachgewiesen worden. Es ist
nicht ausgeschlossen, dafl an einigen Stellen auch die untere Ab-
teilung auftritt, die in dem stidlicheren Gebiet in mehreren Boh-
rungen nachgewiesen werden konnte. |

Das Mittlere Oligocan, der Septarienton, besteht iiber-
wiegend aus kalkhaltigen Tonen und sandigen Tonen, denen bis-
weilen tonige und glaukonitische Sande eingeschaltet sind. Fos-
silien sind nur selten. Die Michtigkeit des Horizontes laBt sich
nicht genau angeben, da die Bohrprofile nur ungeniigende An-
haltspunkte fiir die Abgrenzung der beiden Oligociinstufen er-
gaben. Nach den Bohrungen aus dem Gebiet von Dalheim
muf} sie rund 120 m betragen.

Im Gegensatz zu dem Mittleren Oligocéin besteht das Obere
aus glaukonitischen Sanden, die zum Teil sehr fossilreich sind.
Nach der Tiefe zu werden sie tonig und gehen allmihlich in die
Tone des Mitteloligociins iiber. Hierdurch wird die Abgrenzung
der beiden Stufen besonders erschwert.

Die Sande des Oberen Oligociins werden vom Bergbau sehr
gefirchtet. Sie sind durchweg als Schwimmsande entwickelt
und bieten dem Schachtabteufen erhebliche Schwierigkeiten.

Die Michtigkeit des Oberen Oligocins erreicht rund 150 m.

Das Miociin.

Die Griinsande des Oligocins werden im siidlichen Teil des
Blattes von Quarzsanden ftberlagert; in deren unteren Teil ein
Braunkohlenflsz mit unterlagernden Tonen eingeschaltet -ist, wih-
rend der obere Teil aus feinkérnigen, glimmerfithrenden Sanden
besteht, die fast durchweg eine Lage von Feuersteingersllen ein-
schliefen.

Im nérdlichen Teil des Blattes, nérdlich vom Schwalmtal, ist
die Braunkohlenformation in ihrer siidlichen Entwicklung bis jetzt
an keiner Stelle nachgewiesen worden. In der Nihe der Ton-
warenfabrik wurden im Liegenden des Pliociins feinkdrnige eisen-
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schiissige Sande beobachtet, die dem Anschein nach verwitterte
Grimsande sind. Die von der Greologischen Landesanstalt aug-
gefithrte Untersuchungsbohrung (Nr. 15) erschloB unter dem
Pliocin glimmerhaltige, schwach tonige und im oberen Teil
schwach eisenschiissige, dunkle, feinkdrnige Sandeé mit sehr zu-
riccktretendem groberem Material, die in ihrem Awussehen nicht
den Sandén der Braunkohlenformation’ entsprechen, und auch das
Profil der Bohrung Heidhausen auf dem Blatt Burgwaldniel ent-
halt keinerlei Hinweise auf das Vorhandensein der eigentlichen
Braunkohlenformation. Danach hat es den Anschein, da8 die
Stufe nach Norden hin nicht tber das.Schwalmtal hinausgeht.
Die hier an ihre Stelle tretenden Schichten besitzen den Cha-
rakter von Ubergangsbildungen zu dem im Norden folgenden -
marinen Miociin und werden fiir die Maasbhohrungen von den
hollindischen Geologen in gleicher Weise gedeutet!). In einer
Tiefbohrung bei Kessel an der Maas ist bereits das echte marine
Miocén erbohrt worden.

Die Michtigkeit der zur Braunkohlenformation mit Sicherheit
gehorenden Schichten betriigt bei Elmpt rund 60 m, von denen
3—6 m auf das Braunkohlenfloz entfallen.

‘Das Pliociin.

Vom Pliocan sind genau bekannt nur die héchsten Schichten,
die aus einer bis zu 6 m miichtigen Tonbank und gelegentlich aus
einem iiberlagernden Braunkohlenfléz bestehen und in zahl-
reichen Tongruben bei Overhetfeld, Oebel (Tonwarenfabrik) und
an der Landesgrenze am Icksberg aufgeschlossen sind.

Die Tone des Pliocéins sind ausgezeichnet durch einen sehr
hohen Tonerdegehalt und durch Armut an Eisen und bilden
deshalb ein wertvolles Material fiir die Falzziegelindustrie. Sie
sind sehr reich an Pflanzenresten, die auf eine reiche Vegetation
sowohl an den Riindern. des Sees, in dem sich die Tone nieder-
schlugen, als auch im See selbst, hinweisen. Hierdurch erklirt

1) Eindverslag over de 'Onderzoekingen en Uitkomsten van den Dienst der
Rijsopsporing van Delfstoffen in Nederland, 1918, S. 117,
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sich auch die Bildung des Braunkohlenflozes im Hangenden.
Von G. FLIEGEL und J. STOLLER sind aus einer Tongrube am
Icksberg die folgenden Formen bestimmt worden®):

Pinus (2 silvestrss 1..)
Picea excelsa LK.
Sparganium ramosum HUDS.
Alisma Plantago L.
Potamogeton densus L.
Najas major ALL.
Scirpus lacustris L.

> sp.
Saliz sp. sp.
Populus cfr. nigra L.
Corylus Avellana L.
Carpinus Betulus L.
Betula alba L.
Alnus glutinosa GAERTN.
Fagus silvatica L.
Quercus pedunculata EHRH.
Ulmus campestris L.
Polygonum cfr. tomentosum SCHRNK.
Nuphar luteum SM.
Papilionaceae (? Phaseolus sp.).

Neben den Pflanzenresten kommen in den Tongruben am
Icksberg noch hiufig Steinkerne von Unionen und Anodonten
vor?). Unter ihnen fanden sich mehrere Exemplare der eigentiim-
lich kurzen Unio Kinkelini Haas, aullerdem verhiltnismalig hiufig
eine neue eigenartige SiilBwasser-Form, die auf den ersten Anblick
den Eindruck einer Gervillia macht.

1) G. Fumerr und J. SrorLes, Jungtertidre und altdiluviale pflanzenfithrende
Ablagerungen im Niederrheingebiet. Jahrb. d. Kgl. Preuf.. Geol. Landesanst.,
1910, 8. 227.

2) H. Me~zreL, Uber einige Pliocin-Fossilien vom Niederrhein. Zeitschr. D.
Geol. Ges., Bd. 66, Jahrg. 1914, Monatsb. Nr. 5, S. 272.
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Die Tone gehen, wie in der groBen Tongrube der Briggener
Tonwarenfabrik und am Siidufer des Schwalmtales bei Overhet-
feld zu beobachten ist, nach unten in geschichtete tonige Fein-
sande und schlieRlich in mittel- bis feinkornige Quarzsande
iiber, die ohne Zweifel ebenfalls dem Pliocin angehéren. In der
Untersuchungsbohrung der Geologischen Landesanstalt (Nr. 15)
wurden im Liegenden der Tone noch 3 m Kiese, schwach kiesige
Sande und Feinsande angetroffen, die die Stufe nach unten hin
abschlieBen.

In den Braunkohlenbohrungen bei Elmpt wurden nur die plio-
cinen Tone nachgewiesen, die unmittelbar von den feinkdrnigen
Sanden des Miociins unterlagert werden. Fiir die Entwicklung
des Pliocins ist es besonders bemerkenswert, dall auf dem Blatt
Elmpt groberes Material, das im Siden einen Hauptbestandteil
der Formation ausmacht, zuriicktritt.

Das Diluvium.

In zahlreichen Tongruben ist die Uberlagerung der pliocinen
Tone durch die Altesten Diluvialschotter zu beobachten,
die allgemein mit weillen, vorwiegend aus Quarz bestehenden
Kiesen (dgp) einsetzen und nach oben in weille, mittel- und grob-
kornige, bisweilen sogar feinkornige Quarzsande iibergehen. Die
weile Farbe ist charakteristisch fir die Stufe, neben ihr das
Uberwiegen von Sanden, das gegeniiber dem groben Material der
Hauptterrasse besonders in die Augen fillt. Bisweilen haben die
Sande weitgehende Ahnlichkcit mit tertiiren Sanden. Doch ist
gegeniiber der hier vorherrschenden, in der Art der Entstehung
bedingten Gleichkdornigkeit stets eine bezeichnende Ungleichkor-
nigkeit zu erkennen.

Die Michtigkeit der Altesten Diluvialschotter schwankt be-
triichtlich. Gelegentlich keilen sie sogar ganz aus, indem sich
die Hauptterrasse oder die Zwischenschicht der Tegelentone unmittel-
bar auf das Pliociin legt. An anderen Stellen werden sie bis zu 10 m
michtig. Es ist nur natiirlich, daB die Gewisser, welche die
Altesten Diluvialschotter ablagerten, auch in hohem Mafe ero-
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dierend wirkten, und es bietet deshalb nichts auffilliges, wenn in
einigen Profilen die pliocinen Tone zerstort sind und das dlteste
Diluvium iber noch tieferen Schichten liegt.

Zwischen die Altesten Diluvialschotter und die Hauptterrasse
schiebt sich die Tegelenstufe (dh) ein, die einen zweiten Tonhori-
zont darstellt und frither sehr oft mit dem pliocéinen Ton ver-
wechselt wurde.

Im Gegensatz zu den Tonen des obersten Pliocéing sind die
Tegelentone eisenreich. Sie enthalten bis auf einige wenige Braun-
kohlenstiickchen keine Pflanzenteile und sind im allgemeinen we-
niger fett als die ersteren. Nicht selten findet man in ihnen
Reste von Wirbeltieren, und besonders in der groBen Tongrube in
Sibirien im Elmpter Wald sind wiederholt Knochen gefunden
worden.

Die Michtigkeit der Tone der Tegelenstufe steigt bis zu
8 m. Gegeniiber den Pliociintonen sind sie wenig aushaltend, was
darin seinen Grund hat, dafl die Gewisser der Hauptterrasse eine
erhebliche Erosionskraft besallen und- deshalb in hohem MaBe
zerstorend auf den Untergrund einwirkten. In vielen Aufschliissen
ist deshalb die Tegelenstufe lediglich durch ein Band von Ton-
gerdllen im Kies angedeutet.

Die Hauptterrasse besteht weitaus iberwiegend aus groben
Kiesen (dg;—ds;), die im Gebiet unseres Blattes eine Michtigkeit bis
zu rund 10 m erreichen. Sie zeigen eine verhiltnismifig bunte Zu-
sammensetzung und sind deshalb meistens durch eine braune, nur
hin und wieder ins gelbliche iibergehende Farbe ausgezeichnet. Die
Farbung rithrt her von einer erheblichen Beimischung von Ge-
steinen der Trias vom Eifelrand, die den Altesten Schottern fehlen.

Im groBten Teil des Blattgebietes werden die groben Kiese
iiberlagert von einer Decke von gerslifihrenden Sand, die meist
nicht 2 m michtig ist und, wie in der allgemeinen Einleitung
schon erwihnt wurde, ein Aquivalent der jungen Schotterlehme
der sidlicheren Blitter darstellen. In der Elmpter Feldmark ent-
halten die tieferen Schichten dieser Decksande feinkérnig-lehmige
Einlagerungen, vielleicht eine alte Verwifterungsschicht der Haupt-



Das Alluvium 29

terrasse. Die Einlagerungen bedingen eine Erhéhung der Frucht-
barkeit des Bodens, indem sie in gewissem Grade wassertragend
sind.

Gegeniiber der Hauptterrasse kommt den jingsten Terrassen
nur eine untergeordnete Bedeutung fiir den Aufbau des Blattes
zu. Sie treten nur in schmalen Bindern an den Ufern der
Schwalm auf und an dem Abhang der Hauptterrasse an der
Landesgrenze.

Die Mittelterrasse besteht bald ausKiesen(dgy), bald aus San-
den (dsg), je nach der von der Gestalt des Tales abhiingigen Ge-
schwindigkeit der aufschiittenden Gewiisser. Durchweg bilden diese
Aufschiittungen nur eine wenig michtige Decke iiber einem Unter-
grund, der aus den Altesten Diluvialschottern, bezw. aus pliocinen
Sanden und Tonen besteht. Dall die Mittelterrasse an einigen
Stellen eine weitere Gliederung erfahren hat, ist in der Einleitung
schon ausgefithrt worden.

Jingere FluBlsande, die sich zusammensetzen aus leh-
migen Feinsanden und feinsandigen Lehmen (9s [l]), iberlagern
in gréBeren Flichen am Ostrande des Blattes die Haupt- und
Mittelterrasse, bilden aber auch hier nur geringmichtige Decken
(Decksand) iiber den idlteren Terrassen.

Die Niederterrasse (0s) schlieBt sich in ihrer Ausbildung der
Mittelterrasse an und gewinnt nur eine groflere Breite an der
Landesgrenze. Kiese treten in ihr sehr zuriick gegeniiber fein-
kornigem Material. Wie die Mittel- zeigt auch die Niederterrasse
hin und wieder eine Gliederung in eine obere und untere Stufe.

Im allgemeinen sind die Aufschiittungen der Niederterrasse
michtiger als die der hoheren Stufe, und nur an einigen wenigen
Stellen war es moglich, das Liegende zu beobachten.

Das Alluvium.

Gegen die Niederterrasse ist das Alluvium, die eigentliche
Talsohle, nur wenig abgesetzt, so dall bisweilen eine Unterscheidung
im Terrain sehr erschwert ist. Oft ist es nur moglich, nach dem
groBeren Humusgehalt der alluvialen Bildungen die Grenze zu
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zeihen. Daneben gibt auch die petrographische Zusammensetzung
des Bodens ein Hilfsmittel; denn die héhere Stufe des Alluviums
ist — wenigstens im Tal der Schwalm — in ganz geringer Tiefe.
schon kiesig.

Die breite Talebene des Schwalmtales gehort bis auf eine
den FluB begleitende Rinne der héheren Alluvialstufe an. Sie ist
bis jetzt nur in kleinen Giebieten kulturfihig gemacht; der groBte
Teil der Fliche ist ein urwiichsiges Bruchgebiet, das infolge des
Fehlens von Wegen und Orientierungspunkten die geologische
Untersuchung erschwert.

Im allgemeinen besteht das Alluvium des Schwalmtales aus
Sanden und kiesigen Sanden, die von gréberem Material unter-
lagert werden. In kleinen Flichen schlieBen sie auch Humus-
bildungen, wie Torf- und Moorerde ein, und bisweilen treten
auch Raseneisenerz-Ausscheidungen auf. Wegen der schon
erwihnten Unzuginglichkeit des Gebietes ist es nicht moglich,
diese kleinen Fldchen genau zu umgrenzen und darzustellen.

Moorerde tritt noch in einzelnen Depressionen der Haupt-
terrasse bei Elmpt und im HuBersten Norden des Blattes auf.
Die Einsenkungen sind dadurch entstanden, dafl der Wind die
sandigen Bestandteile des Bodens fortgefithrt hat: sie liegen all-
gemein in Diinengebieten und werden bisweilen von einem form-
lichen Diinenkranz umgeben. An einigen Stellen ist es in diesen
Senken sogar zur Bildung einer diinnen Schicht von Hochmoor-
torf gekommen, der von den Einwohnern abgehoben, getrocknet
und gebrannt wird.

Zum Alluvium gehoren schlieBlich noch die Flugsandbildungen,
die in einigen Gebieten auf der Hauptterrasse weite Flichen
einnehmen. Sie sind vorwiegend an die Grenze der Kiesflichen -
gegen die Sandflichen gebunden und treten in gréBerer Aus-
dehnung vor allem siidwestlich von Elmpt auf.



IV. Nutzbare Ablagerungen.

Die Steinkohle.

Das Steinkohlengebirge des Blattes Elmpt ist durch 8 Tief-
bohrungen bekannt geworden, von demen 5 sich iiber die Elmpter
Hochfliche verteilen und 3 am Nordufer der Schwalm-Niederung
liegen. Die Hochfliche des Brachter Waldes enthiilt keine tieferen
Aufschliisse, doch lassen die Ergebnisse der siidlicheren Bohrungen
zusammen mit den hollindischen Aufschlissen des Maas-Tales
den sicheren Schluf zu, dall in ihr, soweit sie noch zu dem Horst
von Erkelenz-Briiggen gehort, ebenfalls das Steinkohlengebirge
entwickelt ist, und daB somit ein ununterbrochener Zusammen-
hang besteht zwischen ‘dem erschlossenen Teil des Erkelenzer
Bezirkes und dem Steinkohlengebirge des Maas-Tales. Hinsicht-
lich des #ufllersten Nordostens mufl diese Frage offen bleiben.
Hier tritt der Graben von Venlo auf unser Blatt iber, iber dessen
tieferen Untergrund etwas Genaueres nicht bekannt geworden ist.
Wegen Fehlens von Aufschliissen und von Anhaltspunkten in der
Entwicklung der Oberflichenschichten ist es unmoglich, die Be-
grenzung des Horstes gegen den Graben genau anzugeben, und
die Vermutung, daf} sie nordlich von dem Forstort Schéferstrauch
verlauft, kann sich nur auf die Ergebnisse der hollandischen Boh-
rungen stiitzen.

Der Aufbau des Steinkohlengebirges ist bereits im geologi-
schen Teil dieser Erlduterungen beschrieben worden, wobei als
wichtige Ziige hervorgehoben wurde: Einfallen der Oberkante des
Steinkohlengebirges in nordostlicher Richtung und Herausheben
seiner Schichten nach Osten hin. Die Verteilung der Flozfihrung
bedingt, daB im Westen flozreiche Partieen auftreten, und dall
nach Osten hin zuniichst Schichten mit einem mittleren Flozge-
halt und am Ostrand des Gebietes flszarme folgen.
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Dem Gasgehalt nach handelt es sich bei der gasreicheren
Kohle des Blattes um eine Ess- oder Flammkohle, die als Indu-
striekohle zu verwenden ist, und bei der gasirmeren um Mager-
kohle, die vorwiegend zu Hausbrandzwecken dienen wird. TIhrer
Zusammensetzung nach kommt fiir die erste noch eine Verwen-
dung als Schiffskohle in Frage. Ob die Kohle im westlichsten
Teil des Elmpter Waldes, fir die ein Gasgehalt von. mehr als
20 %/ angegeben wird, schon eine Kokskohle ist, muf} dahinge-
stellt bleiben, da die Analyse wegen eines sehr hohen Aschen-
gehaltes (23,4 9/p) nicht zuverlissig ist. Wichtig fiir unser Gebiet
ist, daB die niederlindische Bohrung Swalmen bei dem Orte
gleichen Namens bereits e¢ine Reihe von Flozen mit verkokbarer
Kohle angetroffen hat, woraus sich die Aussicht eroffnet, daB auf
unserem Blatt auch im westlichsten Teil des Schwalmtales und
auf der nordlich folgenden Hochfliche Kokskohle zu erwarten ist.

Fir die Aufnahme des Steinkohlenbergbaus besteht eine
Schwierigkeit in der Entwicklung des Deckgebirges, das bei einer
Michtigkeit von 500—650 m zum groBen Teil aus Schwimmsanden
besteht. Neuere Erfahrungen in anderen Gebieten lassen aber hoffen,
daB die Entwicklung der Schachtbautechnik auch trotz dieser Schwie-
rigkeit die Gewinnung der Kohlenschitze bald m&glich machen wird.

Die sich als steinkohlenfithrend erwiesene Fliche des Blattes
ist zum groBten Teil durch Felder gedeckt. Von ihnen gehéren
die drei nordlichsten, die das Gebiet des Schwalmtals decken,
dem Deutsch - Osterreichischen Kohlenbergbau-Verein, wihrend
sich der Rest seit einigen Jahren in deu Hinden der »Nieder-
lindischen Gesellschaft zur Ausbeutung von Steinkohlenfeldernc
befindet. Bergfrei sind heute noch ein der Landesgrenze folgen-
der, etwa 1 km breiter Streifen im westlichsten Elmpter Wald
und das Gebiet zwischen dem Schwalmtal und der Landesgrenze.

Braunkohle.
Wiihrend die Braunkohle auf den siidlich anstoBenden Bliit-
tern Wegberg und Birgelen in bergbaulicher Hinsicht noch eine
gewisse Bedeutung besitzt, tritt sie auf dem Blatt Elmpt ginzlich
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zuriick. Das Blatt liegt, wie oben ausgefiihrt ist, im Grenzgebiet
der Verbreitung der Braunkohlenformation, und mit Sicherheit hier-
her gehérende Schichten treten nur noch auf der Elmpter Hochfliche
auf. In ihnen ist ein eigentliches Fl6z nur in der Siidostecke des
Blattes entwickelt in einer Teufe von 70—105 m. Mehrere im
mittleren und westlichen Teil der Hochfliche niedergebrachte Boh-
rungen haben nur Kohlenstreifen und kohlige Sande erschlossen.

Das nordlich vom Schwalmtal ~ liegende Braunkohlenfeld
Gliicksfall ist auf pliocéine Braunkohle verliehen, die bisweilen in
diinnen Lagen den pliocéinen Tonen eingeschaltet sind.

Ton.

Eine besondere wirtschaftliche Bedeutung hat ein grofler Teil
des Blattgebietes durch das Vorkemmen von guten Tonlagen, die
in zahlreichen Gruben gewonnen werden und die natiirliche
Grundlage einer hoch entwickelten Falzziegel-Industrie bilden.
Der Mittelpunkt der Industrie ist das Stiddtchen Briiggen (Blatt
Burgwaldniel). Weitere  Fabriken befinden sich in Heidhausen
(Blatt Burgwaldniel), und die Tonlager an der Landesgrenze
werden zam Teil von hollindischer Seite ausgebeutet. Das Vor-
kommen des Tons ist seit sehr langer Zeit bekannt, und Scher-
benlager, die in den Tongruben erschlossen werden, verweisen die
Anfinge der Industrie in das frithe Mittelalter.

Im geologischen Teil der Erliuterungen ist bereits ausgefiihrt,
daB Tone in zwei Horizonten auftreten, im Pliocéin und im Diluvium
(Tegelen-Stufe). Von den beiden Tonen ist der pliocéine der wertvol-
lere. Eine von der Briiggener Tonwarenfabrik (Aktienziegelei) zur
Verfiigung gestellte Analyse gibt fiir ihn die folgende Zusammen-

setzung:
¢ Kieselsgure . . . . . . . 62559,
Tonerde . . . . . . . 20,63 »
Eisenoxyd . , . . , . . 5,01 »
Kalk . . . . . . . . . 0,66 »
Magnesia . . . . . . . 1,75 »
Kali/Natron . . . . . . 312 »
Glihverlust . . . . . . 6.28 »

Blatt Elmpt, 3
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Der diluviale Ton ist gegeniiber dem pliociinen magerer und
eisenreicher, im allgemeinen also geringwertiger, liefert aber trotz-
dem noch ein verwendbares Rohmaterial fiir die Ziegelindustrie.

Gegenstand der Gewinnung ist heute hauptsichlich der plio-
cane Ton, in dem sich der Abbau bei Overhetfeld, bei Oebel,
am Icksberg und im nordlichsten Teil des Blattes bewegt. Der
diluviale Ton wird in groflerem Umfang heute aur in der Ton-
grube »Sibirien« in der Nordwestecke der Holter Heide und dem
anstoflenden Teil des Briiggener Waldes gewonnen. Die Bevor-
zugung des pliocéinen Tons beruht zuniichst auf den Unterschieden
in der Qualitit direkt, ergibt sich dann aber auch aus der hier-
mit zusammenhéngenden Mdglichkeit, thn auch bei Abbauverhilt-
nissen zu gewinnen, bei denen ein wirtschaftlicher Abbau des di-
luvialen Tons nicht mehr méglich ist. Hierbei spielt die Méch-
tigkeit des Abraums die erste Rolle. In einer groBen Zahl von
Tongruben, die dem Plateaurand folgen und deshalb giinstige
Abbauverhiltnisse boten, wurden frither die Tegelen-Tone ge-
wonnen. . Die Ausdehnung des Abbaus machte das Vordringen
in das Plateau notwendig, wobei der Abraum michﬁger wurde
und die Gewinnung unwirtschaftlich machte. Auch fir die
pliocinen Tone ist trotz ihrer Qualitit dieser Punkt sehr wesent
lich, und nur ein #uBerst rationeller Betrieb, wie z B. der der
Tonwarenfabrik, gestattet die Ausdehnung des Abbaus auf das
Plateau. '

Das Verhalten der Tonlager innerhalb der Plateaufliche
~wechselt, indem Gebiete mit groBerer Ton- Méchtigkeit getrennt
werden durch solche, in demen Ton fehlt oder zuriicktritt. Bei
der Entwicklung der Industrie ist es verstindlich, daBl die
gesamte Plateaufliche abgebohrt ist, wobei miichtigere Tonlager
in ausgedehnten Flichen nachgewiesen sind. Thre Abbauwiirdig-
keit 1aBt sich indes nach den Ergebnissen der Bohrungen nicht
ohne weiteres beurteilen. Fir sie ist die Entwicklung der wirt-
schaftlichen Lage der Industrie das ausschlaggebende Moment.



V. Tiefbohrungen.

Auf den folgenden Seiten werden die Profile der auf dem
Blatt Wegberg niedergebrachten Tiefbohrungen mitgeteilt, die
der ErschlieBung von Stein- und Braunkohle dienten. Sie sind
zum Teil nach der geologischen Untersuchung der Proben auf-
gestellt, zum Teil nach den Angaben der Bohrmeister wiederge-
geben. Aus der Ungenauigkeit der letzteren erklirt sich die
Unsicherheit in der Horizontbestimmung. Die Bohrpunkte sind
auf der Karte eingetragen und mit Nummern bezeichnet, die den-
jenigen der folgenden Profile entsprechen.

1. Steinkohlenmutung Brigen II
1 km weststidwestlich der Tonwarenfabrik. — 40 m.

Teufe Méachtig-
inm keitin m Formation
0— 1,0 1,0 Mutterboden . . . . . . . . . . . . Diluvium
1,0— 2,0 1,0 Ton »
2,0— 16,6 14,6 Sandiger Kies »
16,6—534,85 518,85 Sand mit Ton und festen Schichten . . . .  Tertisr
534,85-552,0 17,15 Kalkstein mit lockeren Einlagerungen. . . . Kreide
552,0—562,0 10,0 Kalkstein »
562,0—577,0 15,0 Hellgrauer, feinkérniger Sandstem . . . . . Carbon
571,0—581,0 4,0 Schieferton mit Carbonicola »
581,0—600,0 19,0 Dunkelgrauer, feinkérniger Sandstein >
600,0—610,0 10,0 Sandschiefer und grauer, feinkérniger Sandstein »
610,0—623,0 13,0 Sandschiefer »
628,0—630,0 7,0 Schwachsandiger Tonschiefer »
630,0—645,8 15,8 Schieferton »
645,8—645,9 0,1 Steinkohle »
645,9—664,0 18,2 Hellgrauer, grobkérniger, bei 652 m schwach
konglomeratischer Sandstein »
664,0—670,0 6,0 Hellgrauer, glimmertihrender Sandstein mit
Schieferton-Einlagerungen »
670,0—699,45 29,45 Sandige Schiefertone mit dimnen Einlagerungen
von dunkelgrauem Sandstein »

g%
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99,45-699,9
699,9—708,1

708,1—1709,2
709,2—1710,0

0— 25
2,5— 17,0
17,0—510,0
510,0—580,0
580,0—593,0
598,0—598,0

598,0—626,0
626,0—632,0
632,0—638,0
638,0 —644,0
644,0—662,0
662,0—662,9
662,9—692,0

692,0-—717,7

717,7—718,35

718,35-719,4

0— 58
58— 1,0
70— 85
85— 11,8
11,8— 45,0
45,0—140,0
140,0—250,0
950,0—497,0
497,0—539,5
539,5—541,0
541.0—546,0
546,0—596,0
596,0—601,0

Blatt Elmpt

0,45 Steinkohle

8,2

1,1
0,8

Sandiger Schieferton mlt Sandstelnlagen, bei
704 m Liegendes

Steinkohle

Liegendes

2. Steinkohlenmutung Briggen IIIL
800 m westsiidwestlich der Tonwarenfabrik. - 40 m.

2,5
14,5
493,0
70,0
13,0
5,0

28,0
8,0
6,0
6,0

18,0
0,9

30,0

15,7

‘Gelber Sand

Sand mit Kies

Sandiger Ton mit Muscheln und festen Schichten
Kalkstein . .
Hellgrauer, iemkormger Sandstem .
Schieferton mit Carbonicola und mit Sandstem-
binken und schwachen Toneisensteinlagen
Dunkelgrauer, glimmerfithrender, mlttelkormger
Sandstein

Sandschiefer

Sandiger Schieferton

Sandiger Schieferton, oben stiirker sandig und
in schiefrigen Sandstein iibergehend
Schieferton

Steinkohle

Hellgrauer, grobkérniger und mittelkorniger
Sandstein

Schieferton mit sehr zariicktretenden Einlage-
rungen von Sandstein und sandigem Schieferton

0,65 Steinkohle
1,05 Sandiger Schieferton

3. Steinkohlenmutung Briiggen I.
Hof der Tonwarenfabrik. —+ 40 m.

5,8
1,2
1,5
34
33,2
95,0
110,0
247,0
425
2,0
5,0
50,0
5,0

Aufgeschiitteter Boden und Mutterboden
Gelber Sand .. .

Gelber Sand und Kies

Blauer Ton . . .
Schwimmsand und sandlger Ton

Grauer sandiger Ton und Sand

Grauer, sandiger Ton und Letten

Griiner, sandiger Mergel mit Muschellagen
Griiner, sandiger Mergel mit Steinbéinken
Durchlissiger Sand

Griiner, sandiger Mergel

Grauer, sandiger Mergel mit harten Einlagerungen
Grauer Sandstein mit Spat-Einlagerung (?) .

601,0—617,02 16,02 Sandiger Schieferton .

Carbon

Diluvium
»
Tertidir
Kreide
Carbon

»

Diluviam

»

Tertidr

»

Kreide
Carbon



617,02-617,72

0,6

Tiefbohrungen

Steinkohle

617,72-628,97 11,25 Grauer Sandstein mit Schlefertonemlagerungen
11,03 Sandiger Schieferton

4. Steinkohlenmutung Elmpt 1L
Westausgang von Overhetfeld. -+ 60 m.

628,97-640,0

0— 05
05— 4,0
40— 85
8,5— 10,0
10,0— 12,5
12,5— 15,0
15,0— 22,0

22,0— 60,0
60,0—135,0

135,0—145,0

145,0—400,0
400,0—470,0
470,0—472,0
472,0—520,0
520,0—529,0
529,0—550,0

550,0 —550,5

550,5—552,0

552,0-552,5
552,5—552,6

552,6 — 573,4

- 5134—574,21

An der

0— 24,0
24,0— 44,0
44,0— 52,0
52,0—210,0
210,0—500,0
500,0—505,0
505,0—520,0
520,0—521,0
521,0—540,0
540,0 - 548,0
548,0—552,0
552,0—585,0
585,0 — 600,0
600,0— 604,0
604,0—612,0

3,5
4,5
1,5
2,5
2,5
7,0
38,0
5,0
10,0
955,0
70,0
2,0
48,0
9,0
21,0
5,0
551,5°
5,0
1,0
20,8
0,81

5.

Landstrafle zwischen Jagen 52 und 51.

24,0
20,0
8,0
158,0
290,0
5,0
15,0
1,0
19,0
8,0
40
33,0
15,0
4,0
8,0

Mutterboden

Sandiger Kies . . .

Blauer Ton mit Braunkohlenlagen

‘Weiller Sand

Blauer Ton

Gelber Sand

Sandiger Kies

Sandiger Ton

Griiner sandiger Ton

Sand

Griiner, sandiger Ton mit Muschellagen
Muschelton mit vereinzelten harten Einlagen
Grauer Sand

Harter, grauer Muschelton

Grauer, milder Sandstein mit Spateinlagen (?)
‘Weier Kalkstein .

Konglomerat von Kalkstem, Quarz und Musche]n
Grauer milder Sandstein

Grauer sandiger Schiefer

Steinkohlenfloz

Schiefer

Steinkohle

Steinkohlenmutung Elmpt I

Grober Kies . . . . . . . . . . ..
Grauer Sand

Griinlicher Sand

Grauer sandiger Ton mit Muscheln
Griiner sandiger Ton mit Muscheln
Griiner sandiger Ton mit Muscheln
Griiner Sand

Braunkohle

Grauer Sand

Kalkstein

Grauer Sand

Kalkstein

Grauer Sand

Griiner Sand

Grauer Sand
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Carbon

Diluvium

Tertidr
»

Kreide
»
Carbon
»

»

»

»

—+ 60 m.

Diluvium
Tertiir
»

Kreide
»
»
»
»

»


GAST


38 Blatt Elmpt

612,0 -633,0 21,0 Sandstein . . . . . . . . . . . . . Kreide
633,0—635,0 2,0 ' Dunkelgriiner sandiger Ton »
635,0—644,0 9,0 Griinsand »
644,0—668,0 24,0 Grauer Sand »
668,0—678,0 10,0 Griiner Sandstein »
678,0—685,3 7,3 Milder Schiefer . . . . . . . . . . . Carbon
685,3 —687,1 1,8 Steinkohle mit einem Bergemittel (0,30 m) »

6. Steinkohlenmutung Elmpt IV.
900 m westlich P. 72,1, a. d. Chaussee westlich von Elmpt. —+ 68 m.

0— 10,0 Sand und Kies . . . . . . . . . . . Diluvium
10,0— 15,0 50 Ton . . . . . . . . .« . .« . . . Tertir
15,0— 59,0 44,0 Grauer Sand »
59,0— 68,0 9,0 Braunkohle »
68,0—165,0 97,0 Grauer Sand - »

165,0—210,0 45,0 Griinlicher Sand und Ton »
210,0 -491,2 281,2 Grauer Sand mit festen Lagen »
491,2--506,0 14,8 Sandstein mit Braunkohle »
506,0—507,5 1,5 Griiner Sand >
507,5—538,0 30,5 Sandstein (?Kalkstein) . . . . . . . . . Kreide
538,0—554,4 16,4 Schiefer . . . . . .. . . . . . . . Carbon
554,4—555,9 1,5 Steinkohle »
555,9—582,56 26,6 Schiefer »
582,5—584,7 . 2,2 Steinkohle >
584,7—588,0 3,3 Schiefer »
588,0—613,5 25,5 Sandstein »
613,5—614,5 1,0 Steinkohle »
614,5—623,0 8,5 Schiefer »

623,0—624,2 1,2 Sandstein »
624,2—635,4 11,2 Schiefer »
635,4—635,9 0,5 Steinkohle »
635,9—644.,9 9,0 Schiefer »
644,9—645,4 1,5 - Steinkohle »

Bemerkung: Die Eintragung des Bohrpunktes Nr. 7 beruht auf einem
Irrtum.

8. Steinkohlenmutung Elmpt VI
Sidlich von »An der Wae« bei Elmpt. - 72 m.

0— 35 35 Gelber Sand . . . . . . . . . . . . Diluvium
35— 6,0 2,5 Kies »
6,0— 95 3,5 Grauer Sand »
9,5— 15,6 6,0 Gelber, grober Sand »

15,5— 16,5 1,0 Hellgrauver Kies . . . . . . . . . . . Tertiar
16,5— 21,0 4,5 Hellgrauer, grober Kies »
21,0— 34,0 13,0 Gelber Sand »

34,0— 44,0 10,0 Grauer Sand »



44,0— 86,0
85,0— 93,0
93,0 —-210,0

210,0—403,0

403,0—478,0
478,0—521,0
521,0—533,85
533,85-534,4
534,4—547,5
547,5—b548,9
548,9—549,1
549,1—550,9

0— 1,0
1L,0— 4,5
45— 130
13,0— 29,0
29,0— 35,0
35,0— 53,0

53,0— 66,0
66,0—190,0
190,0—231,0
231,0—875,0
3175,0-—387,0
387,0—435,0
435,0—498,0
498,0—522,75
522,75-525,0

0— 0,7
01— 1,3
13— 12
7,2— 14,9
14,9— 19,2

19,2— 39,8

39,8— 53,8

53,8— 54,2

54,2— 54,9

54,9— 70,0

Tiefbohrungen

42,0 Braunkohle (?) . .
7,0 Grauer Ton und Sand
117,0 Grauer Sand mit Muscheln
193,0 Grauer Sand mit festen Schichten
75,0 . Sandstein (Kalkstein)
43,0 Schiefer und Sandstein .
12,85 Schiefer
0,05 Steinkohle
18,1 Schiefer
1,4 Kohlensandstein
20,0 Schiefer
1,8 Steinkohle

9. Steinkohlenmutung Elmpt V.
»In dem Sande« bei Elmpt. —+ 72 m.

3,0 Gelber Sand
6,6 Kies
8,5 Hellgrauer Kies
16,0 Hellgrauer grober Sand
6,0 Heller grober Sand
18,0 Grauer Sand
13,0 Braunkohle
124,0 Grauer Sand
41,0 Griiner Sand mit Ton
44,0 Griiner Sand mit Muscheln
12,0 Fester Sandstein
48,0 Griinlicher Mergel mit Sandschichten
63,0 Griiner Sandstein (Kalkstein)
21,87 Schiefer . e
2,25 Steinkohle

Braunkohlenbohrung Elmpt 2.
Neben Nr. 9. —+ 72 m.

0,7 Sand .

0,6 Lehm

5,9 Gelber, stark kiesiger Sand

7,7 Gelber, feinkorniger Sand mit einigen gréberen
Ko6rnern

4,3 Sandiger, grober Kies

20,6 Feinkérniger, stark glimmerfihrender gelber
Sand . . . ... . . . ...

14,0 Schmutzig-grauer, feinkérniger Quarzsand

0,4 Lage von Feuersteingerdllen

0,7 Stark sandige Braunkohle mit viel Holz

15,1 Braunlicher, feinkdrniger Quarzsand

39

Tertisir

»

»

»
Kreide
Carbon.

Diluvium
»

»
Tertiar

»

Kreide
Carbon

Diluvium
»
»

»

»

Miocin
»

»
»
»
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0— 1,0 1,0 Gelber Sand
1,0— 3,2 2,2 Gelber, unreiner, sandlger, grober Kles
3,2— 42 1,0 Brauner, kiesiger grober Sand
42— 1,1 2,9 Gelber, grober, sandiger Kies
,1— 17,6 0,5 Gelber, kalkfreier Feinsand
7,6— 10,0 2,4 Weiller, kiesiger, grober Sand
10,0— 16,7 6,7 Weiler mittelkdrniger Sand (fast reiner Quarz)
16,7— 174 0,7 Weiller, sandiger, grober Kies
17,4— 17,6 0,2 Gelblichgrauer, kalkfreier Feinsand
17,6— 17,9 0,3 Fast reiner, grober Quarzsand
17,9— 18,9 1,0 Rétlichgrauer, kalkfreier Ton . .
18,9— 39,56 20,6 Fast reiner, femkormger, gelblicher ghmmer-
fithrender Quarzsand ..
39,56— 57,5 18,0 Feinkorniger, grauer, ghmmerfuhrender Quarz-
sand
57,5— 58,0 0,5 Lage von Feuersteingersllen
58,0— 71,71 13,7 Feinkorniger, brauner Quarzsand
71,7— 80,7 9,0 Feinkérniger, brauner Quarzsand
80,7— 81,4 0,7 - Braunkohle
81,4— 96,7 15,3 Kalkireier, blaugrauer, fetter Ton mit Braun-
kohlenteilchen
96,7—100,0 3,3 Schmutzig-brauner, feinkérniger Quarzsand
11. Braunkohlenmutung Hillenkamp IL
Bei »Auf dem Hillenkamp« bei Elmpt. —+ 66 m.
0— 9,7 9,7 Sand und Kies
9,7— 9,9 0,2 Feinsand (?)
9,9— 10,5 0,6 Grober, sandiger, gelber Kies
10,5— 14,0 3,5 Gelber kiesiger Sand
14,0— 16,0 2,0 Dunkler, kalkireier Ton
16,0— 18,8 2,8 Weiler, kiesiger Sand
18,8— 22,0 3,2 Ungleichkorniger Quarzsand
22,0— 24,3 2,3 Gelber, sandiger, feiner Kies
24,3— 29,1 4,8 Gelber, fein- und mittelkdrniger Sand
29,1— 62,8 33,7 Feinkorniger, glimmerfiihrender Quarzsand
62,8— 63,0 0,2 Lage von Feuersteingersllen
63,0— 74,8 11,8 Gelblicher, gleichméBigmittelkérniger Quarzsand
74,8 — 84,2 9,4 Feinkérniger, glimmerfihrender Quarzsand
84,2— 96,4 12,2 Schwarzer, mittelkorniger Quarzsand
96,4 —104,8 8,4 Sehr feinkdrniger, stark glimmerfithrender Quarz-
sand
104,8—105,3 0,5 Braunkohle
105,3—105,5 0,2 Ton

Blatt Elmpt

10. Braunkohlenbohrung Elmpt 1.
»In dem Sande« bei Elmpt. =+ 72 m.

Diluvium
>
»
»
»
»
»
»
»
»
Pliocin

Miocsin

Diluviom
»
»

>

Pliocin



0_
9,8—
10,7—
15,8—
19,3—

33,9—

53,7—
54,5—

73,4—
74,5—

8,7—
94—
16,1—

42,7—
62,3—
70,0—
84,3—
89,8—

0,5—
15,5—
39,0—
49,0—

59,0—
68,8—
70,0—
84,0—
84,5—
88,0—
88,5—

9,8
10,7
15,8
19,3
33,2

53,7

545
73,4

74,5
75,0

Tiefbohrungen

12. Braunkohlenbohrung Elmpt 10.

Bei

9,8
0,9
5,1
3,5

13,9

20,5

0,8
18,9

1,1
0,5

»Auf dem Hillenkamp«. —+ 60 m.

Sand und Kies .

Sandiger, gelber, grober Kles

Kalkfreier, hell- und dunkelgrauer Ton .
Feinkorniger, glimmertihrender Quarzsand .
Gelblicher, sehr feinkgrniger, glimmerfiihrender
Quarzsand

Schmutziggrauer, sehr feinkérniger, glimmer-
fithrender Quarzsand

Lage von Feuersteingersllen

Briunlicher, stark glimmerfiihrender, feinkor-
niger Quarzsand

Braunkohle

Ton

13. Braunkohlenmutung Hillenkamp.

8,7
9.4
16,1 -
497

62,3
70,0
84,3
89,8
91,3

14.

15,5
39,0
49,0
59,0

68,8
70,0
84,0
84,5

88,0

88,5
89,5

Bei

19,6

14,3
5,5
1,5

»Auf dem Hillenkamp«. - 61 m.

Sand und Kies . . . . . .
Eisenschiissiger Feinsand

. Sandiger, grober Kies

Mittelkorniger - Quarzsand vereinzelt Kiesel-
schieferkdrnchen .

Feinkorniger Quarzsand mit Brauukohlentellchen
Feinkorniger Quarzsand

Feinkdrniger Quarzsand mit Braunkohlenteilchen
Braunkohle

Ton

Braunkohlenbohrung Elmpter Wald.

15,0
23,5
10,0
10,0

9,8
1,2

14,5

0,5
3,5
0,5
1,0

P. 68,8 im Elmpter Wald.

Sandiger Kies . .
Gelblichweiler, ghmmerfuhrender Quarzsand .
Dunkelgrauer, feinkorniger Quarzsand
Dunkelgrauer, mittelkérniger, glimmerfithrender
Quarzsand

Grauer, feinkérniger glimmertihrender Quarzsand
Braunkohle

Grauer, fetter Ton

Schmutziggrauer, mittelkdrniger Quarzsand
Hellgrauer Ton

Mittelkérniger, grauer Quarzsand
Grobkérniger, grauer Quarzsand
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Diluvium
»
Pliocin
Mioeciin

Diluvium
»

>

Miocin

Diluvium
Miocin
»
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0— 20
20— 3,0
3,0— 45
45— 50
50— 11,0
11,0— 12,75
12,75- 13,0
13,0— 13,75
13,75~ 14,0
14,0— 14,5
14,5— 14,75
14,75~ 15,5
15,5— 16,0
16,0— 16,75
16,75- 17,25
17,25- 19,25
19,25- 20,0
20,0— 21,0
21,0— 21,75
91,75- 22,0
92,0— 23,0
23,0— 24,0
24,0— 24,5
24,5— 420
42,0—100,0
0— 05
05— 3,0

3,0— 11,0

Blatt Elmpt

15. Untersuchungsbohrung Briiggen.
Tm Jagen 18 des Briiggener Waldes.

2,0 Kiesiger, gelber Sand .o

1,0 Sandiger, weiblichgrauer Kies

1,5 Gelber, kiesiger Sand

0,5 Sandiger Kies

6,0 Stark kiesiger Sand bis sandiger Kies, gelblichweil

1,75 GelblichweiBer, ganz schwach kiesiger Sand

0,25 Gelber, schwach toniger Feinsand

0,75 Kiesiger, gelblichweiBler Sand. Vereinzelte Feuer-
steinstiickchen

0,25 Gelber, schwach toniger Feinsand

0,0 GelblichweiBer, kiesiger Sand. Feinsandbrocken

0,25 GelblichweiBer, schwach tonigér Feinsand

0,75 Sandiger Kies, weiflichgrau,

0,5 Gelblichgrauer, schwach toniger Feinsand

0,75 Sandiger Kies, weiBlichgrau

0,5 WeiBlichgrauer, z. T. schwach braunlicher, toniger
Feinsand

2,0 Gelblichgrauer, schwach kiesiger Sand

0,75 Sandiger Kies

1,0 Dunkler kalkfreier Ton, von 20,0—20,25 m
eisenschiissig, ebenso an der Basis .

0,75 Brauner, ganz schwach kiesiger Sand

0,25 Grauer, toniger, kalkfreier Feinsand

1,0 Sandiger Kies

1,0 Gelblicher, kiesiger Sand, vereinzelte grofere
Gerolle

0,5 Gelblichbrauner Feinsand. Beimischung - von
groberem Sand . e e

17,5 Ganz schwach toniger, gelblichbrauner, glim-
merhaltiger Feinsand, kalkfrei

58,0 Dunkelgrauer, schwachtoniger, glimmerreicher
Feinsand (Kohlenteilchen, grobere Sandbeimi-
schung (Quarz, Feuerstein))

Wasserstand bei 36 m.

Tiefbohrung Heidhausen?).
Bei Heidhausen (Blatt Burgwaldniel).

0,5 Mutterboden
2,5 Sandiger Ton
8,0 Grober Sand

Diluvium
»
»
»
»
»

»

Pliocéin
»
»

»

»

Miocin

Diluvium
»

»

1) Das Profil ist hier angefiigt wegen seiner Bedeutung fiir den nordlichen
Teil des Blattes Elmpt.



11,0— 13,0
13,0— 18,0
18,0— 44,0
44,0— 49,0
49,0—300,0
300,0 —400,0
400,0—650,0

650,0—710,0
710,0—714,5
714,5—160,0
760,0—1770,0
770,0—799,5
799,5—806,0
806,0—835,0
835,0—900,0

251,0
100,0
250,0

60,0

45
455
10,0
29,5

29,0
65,0

Tiefbohrungen

Sandiger Kies .

Grober -Sand

Ton . . . . . .

Holz mit Braunkohle

Sandiger Ton

Griiner, sandiger Ton

Grauer, sandiger Ton mit vereinzelten harten
Sandschichten

Griiner, sandiger Mergel

Grauer Sandstein

Griiner Mergel mit einer Braunkohleneinlagerung
Griiner Sandstein

Hellgrauer Kalkstein

Grauer Sandstein .

Grauer, sandiger Schiefer?

Grauer, kalkiger treibender Sand
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»
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»
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»
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VI. Bodenkundliches

von E. Zmmmerman~ IL

Darstellung auf der Karte.

Die topographische Unterlage lift mit ihren verschieden-
artig ausgefithrten Kurvenlinien die Hohenlage eines jeden
Punktes wie auch die Neigung jeder Fliche erkennen und ge-
stattet so, die fiir die Wasserverhiltnisse und fiir die Sonnen-
bestrahlung wichtigen Faktoren abzulesen.

Die Karte weist in farbiger Darstellung die geologischen
Lagerungsverhiltnisse, das Alter und die Beschaffenheit der
einzelnen Bodenarten auf. ‘

~ Im Flachland sind die Lagerungsverhiltnisse der einzelnen
Schichten leicht zu erkennen, wenn man die Abgrenzung der ge-
ologischen Flichen gegeneinander und gegen die Hthenkurven
verfolgt. Auflagernde Schichtflichen haben im allgemeinen ab -
gerundete Flichen. Von den Begrenzungslinien dieser Fli-
chen stoflen die Grenzlinien der unterlagernden Schichten unter
einem mehr oder weniger spitzen Winkel ab.

~ Die farbige Darstellung gibt das geologische Alter ciner
Bodenschicht an. Im Flachland wird, um dem praktischen
Bediirfnis des Landwirts entgegenzukommen, durch in die far-
bigen Flichen gedruckte Signaturen die petrographische Zu-
sammensetzung einer Schicht kenntlich gemacht. Es werden
also nicht die einzelnen Béden (Ton, Lehm, Sand usw.)
durch eine bestimmte Farbe voneinander unterschie-
den, sondern es sind vielmehr die gleichaltrigen Bil-
dungen zusammengefaflt. Die gleichen Bodenarten werden



Bodenkundliches; Darstellung auf der Karte 45

durch verschiedene Farben dargestellt, sobald sie verschieden-
altrig sind. Dieses Hervorheben der geologischen Ver-
hiltnisse hat den Vorteil, daf den gleichen Boden-
arten, denen nach ihrer Entstehung und ihren Lage-
rungsverhéltnissen aber verschiedene Eigenschaften
zukommen, durch die verschiedenfarbige Darstel-
lung Rechnung getragen wird.

Die gleichen Bodenarten sind immer durch gleichartige
Signaturen kenntlich gemacht. So bezeichnen in der beilie-
genden Karte:

Keile, Hikchen: die sandigen Bildungen,

Dreiecke: die kiesigen Bildungen,

senkrechte und wagerechte Reiffung: die tonigen Bildungen,

schriige Réiﬁung: die lehmigen Bildungen.

Folgen mehrere Schichten aufeinander, wie es sich durch
die 2 m-Bohrungen hiufig feststellen liefl, so sind die oberen
Schichten durch enggestellte Zeichen, die darunter lagernden
durch weitergestellte kenntlich gemacht. Wird z. B. Lehm von
Sand unterlagert, so wird die Lagerung dargestellt durch eng-
gestellte schriige Reillung fiir den Lehm an der Oberfliche und

- durch weitergestellte Hikchen fiir den Sand im Untergrund. Ist
noch eine dritte Schicht, z. B. Kies, mit den Handbohrungen an-
- getroffen, so bekommt dieser die weitestgestellte Signatur (Drei-
ecke). Zur Erleichterung des Verstindnisses der einzelnen La-
gerungsverhiltnisse sind der geologisch-bodenkundlichen Karte
Profile beigefiigt, die 'die Aufeinanderfolge der wichtigsten
Schichten und den Untergrund mit zur Darstellung bringen. Auf
der linken Seite von diesen Profilen findet sich die geologische
und auf der rechten Seite, in rot, die bodenkundliche Bezeich-
nung der einzelnen  Schichten.

Ferner erleichtern die roten Einschreibungen, die
Durchschnittszahlen fiir die einzelnen erbohrten Schichten an-
geben, die Ubersicht iiber die Verbreitung und Michtigkeit der
Boden.
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Verwitte_rung und Bodenbildung.

Unter dem Einflufl der Atmosphéirilien verwittern die Ge-
steine; sie erleiden eine Zersetzung und Umlagerung, die das
Ansiedeln einer Vegetation erst ermoglichen. Geologisch sehr
verschiedenartige Gesteine werden schliefllich in Bildungen
iibergefiihrt, die zwar gewisse gemeinsame Beziehungen auf-
weisen, aber entsprechend ihrer Herkunft und ihrer Lagerung
in physikalischer wie - chemischer Hinsicht dochi verschiedene
Eigenschaften besitzen.

Der ewige Kreislauf des Wassers, das infolge der Abkiihlung
eine stindige Verdichtung, infolge der zugefiihrten Wirme eine
stindige Verdunstung erfihrt, wirkt in doppelter Weise. Durch
die Ausdehnung beim Gefrieren fithrt das Wasser eine Locke-
rung der Ielsmassen und der Gesteine herbei. Hierdurch be-
reitet es eine groflere Angriffsfliche fiir eine weitere chemische
Auflosung des Gesteins vor, bei der auch die Pflanzenwurzeln
infolge ihrer Siureabsonderung eine gewisse Rolle mitspielen.

In erster Linie kommt aber die hydrolysierende Wir-
kung des Wassers bei der Zersetzung des Gesteins in Betracht,
wie neuere Untersuchungen ergaben. KEine nachtrigliche
Wirkung mufl dem Sauerstoff und den S#uren zugeschrieben
werden.

Die Hydrolyse erfihrt bei Zunahme der Temperatur eine
- starke Vermehrung und iibt demgemill eine groflere Wirkung
aus. So verliuft die Zersetzung der Silikate unter dem Ein-
fluf der Hydrolyse derart, dall die Alkalien frei werden und
die Kieselsiure bezw. die wasserhaltigen Tonerdesilikate sich
als Kolloide abscheiden, die bei ihrer groflen Absorptionsfihig-
keit fiir Basen einen betrichtlichen Teil der freigewordenen Al-
kalien wieder binden. Dieser gebundene Teil der Alkalien, der
schwer loslich ist, kann erst durch Zusatz von weiteren Basen,
die die Stelle ‘der Alkalien ersetzen, oder mit Hilfe des elek-
trischen Stromes wieder nutzbar gemacht werden.

Die Wirkung des Sauerstoffs tritt dagegen sehr zu-
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riick, zumal die meisten Mineralien schon oxydiert sind und
unter den herrschenden Verhiltnissen keinen Sauerstoff mehr
aufnehmen. Nur die Oxydulsalze des Eisens und ‘des Mangans,
ferner Eisensulfid, werden vorzugsweise vom Sauerstoff ange-
griffen; hauptsiichlich aber ist seine Einwirkung bei der Ver.
wesung, bei der Oxydation von organischen Korpern von Be.
deutung.

Die Kohlensiure dagegen steigert die Menge der los-
lichen Bestandteile in der Verwitterungsrinde durch die Bildung
von Carbonaten, fithrt damit zu fortwihrenden Umsetzungen,
die in der Hauptsache von der Temperatur abhiingig sind, und
gewinnt so eine hohe Bedeutung bei der Auswaschung der los-
lichen Bestandteile des Bodens.

Durch ihren tief eingreifenden und im wesentlichen blei-
chenden Hinfluf fillt die Humussdure auf. Fehlt Sauerstoff,
so. tritt durch die Humussiiure eine Reduktion der Eisenverbin-
dungen zu Oxydulsalzen ein, die mit der Kohlensiiure in Re-
aktion treten und in losliche Verbindungen iibergefiihrt werden.
Bei Gegenwart von Sauerstoff entstchen eisenoxydhaltige Ver-
bindungen, die in beschrinktem Mafie loslich sind.

Bodenarten.

In dem untersuchten Gebiet sind durch die Verwitterungs-
prozesse, ferner durch die Umlagerung der Verwitterungspro-
dukte aus den im geologischen Teil beschriecbenen Gesteinen
folgende Bodenarten hervorgegangen:

Tonboden,

schwere Lehmboden,
leichte ‘Lehmboden,
Sandboden,
Kiesboden und
Humusbéden.

Von den wichtigsten Bodenarten, die in unserem Blattgebiet
eine groflere Verbreitung besitzen, sind. Proben entnommen,
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die im Laboratorium der Geologischen Landesanstalt auf ihre
physikalische und auf ihre chemische Zusammensetzung niher
untersucht worden sind.

Eine mechanisch-physikalische Untersuchung wird
deshalb vorgenommen, weil die Existenzbedingungen und das
Wachstum der Pflanzen sich im hohen Mafle davon abhingig
zeigt, ob die Wurzeln leicht in den Boden eindringen kinnen
und geniigenden Halt vorfinden; hierbei ist die Kornung aus-
schlaggebend, die weiterhin die Wasserkapazitit und die. Durch-
liftung des Bodens entscheidend beeinflufit.

Durch die chemische Analyse wird das Niuhrstoffkapital,
das der Boden besonders in seinen feineren Teilen — unter
2 mm Korngrofle — beherbergt, aufgeklirt. Hierbei werden
gewohnlich zwei Wege eingeschlagen. Von dem Gesichtspunkte
aus, daf sich in der Natur nur verhiltnismiflig schwache Sduren
an der Aufschliefung der Nihrsalze beteiligen, und deshalb
nicht das gesamte Nihrstoffkapital der Pflanze zugute kommt,
wird die Probe meist eine Stunde lang der Einwirkung kochen-
der Salzsiure ausgesetzt, und in dem Auszug der Niahrstoff nach
seiner Art und Menge festgestellt. Nur'in einzelnen Fillen wird
von dieser Nahrstoffbestimmung abgesehen und die Aufschlie-
ffung der Probe mit kohlensaurem Natron-Kali vorgenommen —
eine Untersuchungsmethode, die mehr fiir industrielle Zwecke
geeignet ist, die zwar zur Ermittlung des Gesamt-Nihrstoff-
gehaltes fiihrt, dagegen unentschieden lifit, welche Nihrstoff-
mengen in der Natur fiir die Pflanze in Betracht kommen. Fiir
landwirtschaftliche Zwecke ist aus diesem Grunde der Nihrstoff-
bestimmung durch Salzsdure die groflere Bedeutung beizumessen.
Aber auch diese Analysen gestatten nicht ohne weiteres ein Ab-
lesen der erforderlichen Diingerzufuhr, da ein Boden einen hohen
Gehalt an unaufgeschlossenen Nihrstoffmengen, z. B. an Kali,
besitzen kann und doch eine Zufuhr dieser Nihrstoffe sehr
notwendig gebraucht. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl den
wirtschaftlichen Wert eines Bodens noch manche andere [Fak-
toren, wie Tiefe des Grundwassers, Michtigkeit der betreffenden
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Bodenschicht, Kriimelung, Hohenlage und Klima mit bestimmen.
Fir die Beurteilung und Vergleichung verschiedener Boden-
arten sind noch die KEinzelbestimmungen auf Feststellung der
Kohlensédure, des Stickstoffs und des Nachweises schidlicher
Stoffe von Wichtigkeit.

Tonboden.

Im Bereich der vorliegenden Blitter, die zur Lieferung 195
gehoren, kommt dem Tonboden in bodenkundlicher Beziehung
nur eine untergeordnete Bedeutung zu, da er selten zutage tritt
und seine Eigenschaften — seine Zihigkeit und seine Undurch-
lissigkeit —, die eine geringe Ertragfihigkeit bedingen, nur
an wenigen Stellen zu beobachten ist.

Im Bereich des Blattes Burgwaldniel tritt er, abgesehen von
dem vereinzelten Vorkommen bei Hehler, fast nur an den ab-
schiissigen Stellen zutage, die zum Tal der Schwalm und des
Elmpter Baches abfallen. Im Bereich des Blattes Elmpt erlangt
er dagegen oberflichlich eine etwas weitere Verbreitung und
ist sowohl an den Talgehingen nordlich und siidlich der Schiwalm
wie auch an dem Abfall zur Maasniederung in gréferen Gruben
aufgeschlossen.

Fast iiberall ist es infolge der Lagerungsverhiltnisse nicht
zu grolleren Sumpfbildungen gekommen. Wohl lassen sich an
kleineren Stellen Gehingemoorbildungen beobachten, die sich
bereits zu Hochmooren entwickelt haben. Unter der sie be-
siedelnden Vegetation fillt besonders die weithin leuchtende
Narthecium ossifragum in groflerer Menge auf.

Die Wasserundurchlissigkeit des Tonbodens beruht auf sei-
nem hohen Gehalt an feinsten Bestandteilen, die in der Gesamt-
analyse des Feinbodens in dem hohen Gehalt an Tonerde zum
Ausdruck kommt, wogegen der Gehalt an Kieselsiure sehr
zuriicktritt.

Bei Benutzung zum Ackerland erfordern die Tonbdden eine
grofie Zufuhr an Dungstoffen, da ihr Gehalt an Alkalien sehr ge-
ring ist. Krst durch eine intensive Diingung und Bearbeitung

Blatt Elmpt. 4
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wird eine gewisse Kriimelung und Durchlissigkeit des Bodens
bewirkt und damit die zihe Biindigkeit und die starke wasser-
haltende Kraft, die dem Pflanzenwachstum sehr schaden, z. T.

iiberwunden.

Fiir industrielle Zwecke eignen sich dagegen die Tonboden

Tonbdden.
I. Gesamtanalyse des Feinhodens

(auf lufttrockenen Feinboden berechnet).

Nr. L2
Gebirgsart Phocins | Dilaviams
Entnahmestelle Akt.-Zgl. | Diitzhote
MeBtischblatt BLElmpt |BLSechtem
Tiefe der Entnahme in dm 90 2—3
1. AufschlieBung:
a) mit kohlensaurem Natronkali: |
Kieselsdure . . . . . 58,19 ! 75,75
Tonerde . 20,91 10,38
Eisenoxyd 5,11 3,60
Kalkerde . 0,45 0,50
Magnesia 082 | 0,89
b) mit FluBsiure:
Kali 2,92 1,90
Natron 0,12 1,37
2. Einzelbestimmungen.
Schwetelsidure . . 0,10 0,04
Phosphorsiare (nach Finkeser) . 0,19 0,15
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) —_ Spuren
Humus (nach Kxor) . — Spuren
Stickstoff (nach Ksrrpamw) e e - 0,03
Hygroskop. Wasser bei 105°C . . . . . . . . . 4,08 2,11
Glihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . 7,07 2,93
Zusammen 99,96 100,00
Analytiker: Eyue 1 Boawm
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sehr gut, da sie im feuchten Zustand stark bildsam sind und der
geringe Kalkgehalt die Verwertbarkeit des Materials giinstig
beeinfluft.

Die zu Vergleichszwecken beigefiigte Analyse von Diitzhofe
zeigt die Zusammensetzung eines Tonbodens, der durch Verwit-
terung aus dem Lof entstanden ist. Auch hier entspricht sich
der Alkaligehalt ungefihr, aber der Gehalt an Hisen ist auf
einen geringen Prozentsatz, vielleicht durch Verwitterungs-
prozesse, verringert. Ferner lassen sich auch bei der TFest-
stellung an hygroskopischem Wasser Abweichungen voneinander
beobachten, die wahrscheinlich mit dem mehr oder weniger
groflen Gehalt an Humus in urséichlichem Zusammenhang stehen.

Lehmbdden.

Wie der Tonboden, gehort auch der in den Alluvialrinnen
auftretende Lehmboden zu den schwer zu bearbeitenden
Bodenarten, da sein Gehalt an tonigen Bestandteilen, der nur
geringen Schwankungen ausgesetzt ist, ihn in hohem Grade zih
und undurchldssig macht. (Vgl. Kérnungsanalyse.) Ahnlich wie
die Tonboden lassen auch diese Boden sich durch tiefgehende
Auflockerung und durch Zufuhr von Sand und von Nihrsalzen
allmihlich ertragfihiger gestalten, zumal der Kalkgehalt (vgl
Analyse der Nihrstoffbestimmung des Feihbbdens) meist noch
weit unter 1/,0/, bleibt, ebenso der fiir das Pflanzenwachstum
auch wichtige Humusgehalt keinen nennenswerten Betrag
aufweist.

Den milden Lehmbtden kann im allgemeinen der
Schotterlehm zugerechnet werden, eine durch Umlagerung
des Liosses entstandene Bodenbildung. Seinen Eigenschaften
nach steht jedoch der Schotterlehm zwischen den schweren und
den milden Lehmboden, da er einerseits infolge der Beimen-
gung mit Lofmaterial den milden Lehmbéden gleichkommt,
andrerseits sich aber auch als schwer durchlassig erweisen kann
und dann den schweren Lehmboden zuzurechnen ist.

4*
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Wie die mechanische Analyse (s. Analyse I) zeigt, enthalten
die dem Bereich des Blattes Burgwaldniel entnommenen Proben
des Schotterlehms durchschnittlich einen grofleren Sandgehalt
als die reinen Lofibildungen, die dem Bereich der Blitter Briihl
und Ziilpich entnommen sind und die das wertvollste Material
bilden, das wir im ganzen Rheintal besitzen. Dagegen ergibt
sich aus der Nihrstoffanalyse, dall der Tongehalt innerhalb ge-
wisser Grenzen nur geringen Schwankungen ausgesetzt ist und
im Durchschnitt rd. 39/, betrigt.

Schwere Lehmboden.
I. Kdrnung.

; Absorpt. | .
Ort der Tiefe | 1, Sand Tonha}ltlge fs_g)rp =
Kies Teile ur =
I | Geognost. Entnahme | der |Ganay| S . Stickstoft.| @
r. > Ent- | x i taub |Feinstes &p
Bezeichn, . 0 iber ‘ P 100cem | 24
(MeBtisch- |nahmel| o 2— ) 1= 10,5— 0,2—| 0,1—10,05—| unter |p . ""0 =
blatt) dm S Tmm 0,5mm|0,2mm|0, Imm ‘0,0ﬁmm 0,0Imm| 0,01mm nehm.au.f =
Lehmdes | Westl HS 0,8 43,6 55,6
1| Allo- Effeld © | 19 . : 55,06 | —
viums { BI. Birgelen 08| 2,0 %12,8 12,8 | 15,2 32,05 23,6
0,0 30,8 69,2
2 > » 6—17 ‘ . - _ —
04| 08 } 44 | 11,6| 13,6 | 38,8 | 304
‘ Roer w. 0,0 44,0 56,0
3 » Steinkirchen 93 : 53,26 -
Bl Birgelen 00| 04 | 84 { 15,2 200 | 32,4 | 236
0,0 . 32,0 68,0
4 » » 7—8 : ; — —
00! 00 \ 44| 88 188 | 408 | 272
Lehm der| Steinkirchen 1,2 55,2 43,6
5 | Nieder- 1—2 }: " 202 | —
terasse | BI. Birgelen 0,8 1,6 | 188 184 156 | 204 | 232
s |
00 504 49,6 5
6 » » 9—10 [ | | R - E&
04| 24 220] 128] 128 | 204 | 292 5
i | I

Analytiker: A. Laacr.
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Schwere Lehmbdden.
{I. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens.
N | s | 5
Geognostische Bezeichnung Lehm des Alluviums I(iehm d. Nie- -
erterrassse
westlich Roer
: H tlich
Ort der Entnahme Ef?:lil St‘:i?kiﬁhen Steinkirchen
Blatt Birgelen
Tiefe der Entnahme in dm 1-2 2—3 1—-2
1. Auszug mit konzentrierter, kochender
Salzsiiure bei einstindiger Einwirkung:
Tonerde 1,97 2,30 1,86
Eisenoxyd 3,10 3,97 2,11
Kalkerde . 0,32 0,15 0,08
Magnesia . 0,12 0,12 0,05
Kali 0,17 0,19 0,17
Natron 0,04 0,05 0,02
Kieselsiure . 1,46 0,58 | 3,09
Schwefelsiure 0,03 0,03 | Spur -
Phosphorsiure . 0,14 0,08 0,12
2. Eiﬁzelbestimmungen: |
Kohlensiure (nach Fixgexer) . Spur Spur Spur
Humus (nach Kxoe) . 1,44 1,35 1,28
Stickstoff (nach KseLpanv) 0,12 0,14 0,08
Hygroskopisches Wasser bei 105° C . 1,25 1,44 0,94
Glithverlust ausschlieBlich Kohlensiure,
hygroskopisches Wasser und Humus 3,53 3,60 2,57
In Salzsdure Unlosliches (Ton und Sand )
und Nichtbestimmtes) R 86,31 86,00 87,63
N |
Zusammen 100,00 | 100,00 100,00
Analytiker: Evyme
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Nahrstoffbestimmung des Feinbodens.

N t a5 |67 8|9 0] u
Geognostische Bezeich- Los- . LoB- . LoB-
= nung Schotterlehm lehm | OB | lehm | LB | 1ehm
Zgl. ‘ oo | Wald
Rei- | Flot-| Un- | Gen- Zgl. Miiller ggl.snﬁf;lllch westlich
Ort der Entnahme mers- | hend | kops | holt |y5rdlich Briihl|, %% czul..lze‘nil Holtum
» hot Bl Brihl [Mauses Zilpich\g) yye.
: Bl. Zulpich b
Bl. Burgwaldniel erg
Tiefe der Entnahme in dm | 0—1 | 5—6 | 2—3 | 14 |9—10| 25 |2—8 |15—16] 1—2
1. Auszug mit konzen-
trierter, kochender Salz-
séure bei einstindiger Ein-
wirkung:
Tonerde 2,09 | 2,08 | 2,45 | 828 | 2,75 | 2,14 | 3,14 | 2,21 | 1,46
Eisenoxyd . 1,69 | 2,62 | 218 | 2,91 | 563 | 222 | 8,14 | 250 | 1,32
Kalkerde 0,13 | 0,12 | 0,04 | 0,07 | 0,36 | 839 | 056 | 7,95 | 0,08
Magnesia 021 | 0,41 | 0,26 | 041 | 056 | 1,97 | 0,69 | 1,36 | 0,02
Kali . 20,19 10,20 | 0,24 | 0,33 ] 0,34 027 039 | 0,27 0,17
Natron . 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,20 | 0,12 | 0,08 | 0,25 | 0,21 | 0,10
Kieselséiure 3,94 | 471 375 420 — | — — — 2,90
Schwefelsiure Spur | Spur | Spur | Spur | 0,05 | 0,06 [Spuren|Spuren| Spur
Phosphorsiure 0,08 | 0,14 | 006 | 007 010 0,12 ] 0,11 | o101 —
2. Einzelbestimmungen:
Kohlensiure (n. Fxxexer) | Spur | Spur | Spur | Spur |Spuren, 9,83 [Spuren| 7,00 —
Humus (nach Kxor) 2,42 | Spur | 0,64 | 0,04 |SpurenSpuren| 1,07 |Spuren| —
Stickstoff (nach Kserpant) | 0,14 | 0,04 | 0,07 | 0,08 | 0,05 | 0,02 007 | 0,05 —
Hygroskop Wasser  bei ‘
105° C . 1,22 | 1,57 | 1,32 | 1,49 | 1,87 0,99 1,83 | 1,29 | 0,77
Gluhverlust ausschheﬁhch
Kohlensiure, hygroskop.
Wasser und Humus 1,713 | 2,19 | 2,57 | 2,36 | 3,11 | 1,50 | 2,12 | 1,58 | 1,61
In Salzsiure Unlésliches
(Ton und Sand und
Nichtbestimmtes) 86,04 (85,29 ESG,?S 84,61 | 87,06 | 72,41 | 86,63 |'75,48 —
Zusammen | 100,00{100,00{ 100,00{100,00 | 100,00(100,00 | 100,00|100,00
Analytiker: H. Premwrer R. Wacne A. Bonm Evmi
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Beriicksichtigt man die geologische Entstehung, §o kann es
nicht tiberraschen, daf der Nihrstoffgehalt des Schotterlehms
im Vergleich zum Nihrstoffgehalt des Losses im allgemeinen
gering ist, und daf besonders ein bestimmter Gehalt an Kali, das
infolge seiner energisch-chemischen Wirksamkeit mit den Sili-
katen des Bodens in Wechselwirkung tritt und dadurch ebenso
wie durch die Absorption des Eisenoxydhydrats festgehalten
wird, sich iiberall in einem fast gleichbleibenden Verhiltnis
vorfindet (s. Analyse II).

Auch die Einzelbestimmungen iiber den Nachweis von
Kohlensiiure, Humus und Stickstoff geben — abgesehen von den
Analysenergebnissen iiber den unverwitterten Lo — nur ge-
ringe Schwankungen in den einzelnen Boden an, so dal wir die
verhiltnismifig gute Ertragfiihigkeit des Bodens hauptsiichlich
seinen physikalischen Eigenschaften zuzuschreiben haben, die
bei der giinstigen Kornung besonders eine gute Porositit des
Bodens bewirken.

Infolge seiner giinstigen Eigenschaften wird der Boden fast
tiberall zur Ackerbestellung benutzt, wihrend sein friiberer
Waldbestand zusehends immer mehr verschwindet. So sehen wir,
dafl dort, wo der Schotterlehm in grﬁﬂérer Verbreitung auftritt,
wie im Bereich des Blattes Burgwaldniel, weiter in der SO-Hlfte
des Blattes Wegberg der Ackerbau stark iiberwiegt. Nur in den
Randgebieten, wo sich der Schotterlehm in einer mehr sandigen
Fazies vorfindet, herrscht noch Nadelholz- und untergeordnet
Laubholzwald in zusammenhingenden Flichen vor.

Die Lehmboden erleiden unter dem Einflufl der Atmosphii-
rilien eine Umlagerung, die dahin geht, dafi durch die Verwit-
terung der unzersetzten Bestandteile eine Anreicherung an toni-
gen Bestandteilen eintritt und der etwa vorhandene Kalkgehalt
in grofere Tiefen gefithrt wird.

Sandbdden.

Zu den leicht zu bearbeitenden Bodenarten ge-
horen die Sandbéden. Die im Blattgebiet auftretenden allu-
vialen, diluvialen und zum Teil auch die tertiiren Sande



58 Blatt Elmpt

haben im allgemeinen, wie die mechanischen Analysen zeigen,
einen Durchschnittsbetrag von 809/, an »Sand«, demgegeniiber
die »tonhaltigen Teile, d. h. die Bestandteile unter 0,05 mm
- Korngriofle, sehr zuriicktreten. Auf dieses Verhiltnis ist es zu-
riickzufithren, dafll die Sandboden eine hiufigere Zufuhr an
Dungstoffen notig haben, da infolge ihrer groﬁen Porositit diese
Béden in der Regel zu schnell und zu leicht der Auswaschung
durch die Regenwisser anheimfallen. So ist es auch erklirlich,
dal fast alle diese Boden eine geringe Ergiebigkeit zeigen und
sich aus ihnen nur durch reichlichen Zusatz von Pflanzennihr-
stoffen gute Krtrignisse herauswirtschaften lassen. Der Wert
dieser Boden wird aber in der Hauptsache von ihrer Lage zum
Grundwasserspiegel bestimmt. Der Tongehalt, der sich bei
ihnen zwar iiberall bemerkbar macht, ist aber zu gering, um ihre
schnelle Auswaschung zu verhindern und die Wasserdurchlissig-
keit auf ein der Pflanzenwelt ertriigliches Maf zurtickzufithren.
Infolgedessen kann auch der Stickstoffgehalt, der sich u. a. in
vorwiegendem Mafle von dem Vorhandensein des Tongehaltes
abhiingig zeigt, in der Regel keinen hohen Betrag erreichen. Die
alluvialen Sandbtden sind bei der Nihe des Grundwassers
am ertragreichsten, erheischen aber bei der Gegenwart von saue-
ren Niederungsmooren vor allem Zusatz von Kalk, der zur Neu-
tralisierung der »Humussiuren« wesentlich beitrigt und dadurch
ihre schidigende Wirkung auf Pflanzenwurzeln aufhebt. Die im
Bereich der Lieferung auftretenden Diinensande sind leicht der
Austrocknung ausgesetzt und erfordern ebenfalls bei ihrer Armut
an Pflanzennihrstoffen erst Anbau mit stickstofferzeugenden
Pflanzen (Lupine, Seradella, Ornithopus sativus), um eine ge-
wisse Ertragfihigkeit zu gewiihrleisten, wiihrend die in der
NO-Ecke des Blattes Burgwaldniel auftretenden oberoligocinen
Meeressande dagegen trotz ihrer trockenen Lage sehr ertrag-
reich sind, da durch ihren Gehalt an Glaukonit ein zwar stark
wechselnder, aber doch bestindig ziemlich reichlicher Vorrat
an Kali (iiber 20/)) den Pflanzen zur Verfiigung steht, wobei
sich durch die Verwitterung des Glaukonits noch der Tongehalt
der Sande anreichert und damit u. a. die wasserhaltende Kraft
dieser Boden giinstig beeinflufit (vgl. Analysen).
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Sandboden.
[l. Ndhrstoffbestimmung des Feinbodens.

‘5‘

- R R A A 1o |16 18 B
Sand der| Jung- | Sand d. | Sand d. | 5. . . | Sand d.
Geognostische Bezeichnung Haupt- | diluvial- | diluvial- | Nieder- v Nieder- = Nieder- | _EM:- UEHMN_- Esm. | Allu-
terrasse | Sand | Sand | terrasse | terrasse | terrasse | san | sand -, san | viums
Briigge- Overhet- | &stlich nordl. “,..smmi‘uw o B T. Ritz- | Obeler
T, ner 7. Bl B fold | Bifeld | Obel me%em S| w dor | Todo | Bruch
3 Elmpt _, waldniel Elmpt | Birgelen EE.E u EB.? rath | o ﬁ&mmm«m H.“_E.ﬁn
Tiefe der Entnabme in dm | 115 | 1-2 | 1—2 | 1-2 | 1—2 | 1-2 | 1—2 | 8—4  1-2 | 12
1. Auszug mit konzentrierter, |
kochender Salzsiure bei ein-
stiindiger Einwirkung: . i
Tonerde . . . . . . . . 0,62 1,28 0,53 0,53 0,70 | 0,29, 0,46 1,00 0,392 0,12
Eisenoxyd . . . . . . . . 0,64 1,18 0,60 0,98 087 | 026 0,80 | 0,99 0,97 0,08
Kalkerde . . . . . . . 0,03 0,04 Spur 0,02 Spur | Spur 0,02 | 005 Spur Spur
Magnesia . . . . . . . .| 002 0,14 — Spur Spur Spar 0,03 007 Spur -
Kali. . . . . . . 0,05 0,09 0,05 0,08 0,10 0,06 0,14 | 0,10 0,08 Spur
Natron . . . . . . . . 0,05 0,12 0,01 Spur 0,07 0,03 0,03 | 0,07 0,04 Spur
Kieselsiiure . . . . . . . 0,54 2,16 0,50 0,96 1,22 0,57 0,61 _ 1,67 0,77 0,16
Schwefelsiure . . . . Spur Spur Spur Spur Spur Spur Spur | Spur Spur Spur
Phosphorsiure . . . . . . 0,04 0,09 0,06 0,06 0,11 0,03 0,04 w 0,07 0,05 | 001
2. Linzelbestimmungen: . i ,
Kohlensiure (nach Fixkeser) . Spur Spur — Spuar — — Spur Spur — —
Humus (nach Kwor) . . . 0,56 Spur — 0,68 0,43 — Spur | 0,50 — —
Stickstoff (nach Kserpsur) . .| 0,04 0,04 — 0,05 0,05 — 004 | 0,06 — —
Hygroskop. Wasser bei 105°C 0,21 0,66 0,32 0,39 047 = 0,40 0,16 0,45 0,12 0,16
Glithverlust ausschlieBl. Kohlen- i
siure, hygroskopisches Was- i i .
ser und Homus . . . . . 0,40 | 2,46 0,89 A 1,36 1,81 1,79 0,70 0,87 0,53 0,78
In Salzsiure Unlésliches (Ton |
und Sand u. Nichtbestimmtes) | 96,80 ' 91,74 — V 94,94 9,17 — 96,97 ~ 94,10 — —
 Zusammen: | 100,00 | 100,00 | | 100,00 | 100,00 | | 100,00 | 100,00 |
Anpalytiker: | Muesk Wm.wwiwzmw_ Evyve H. Prewrer m Evus




(auf lufttrockenen Feinboden berechnet).
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2 u | % | e |
Sand | ' } - . Sand
Sand Sand | Sand |Sandstein| Quarzit = V2D
Gebirgsart degl_qb 7 des des | des | des . des der
180" | Miociins | Miociins | Pliociins | Pliociins | Pliocans Haupt-
cins i i | | ! . terrasse
B - | Aktien- | Gr. sidl.
Entnahmestelle Rosental | Bt Dalheim | Zgl. | nordl. v. Ginnich von Hoch-
. . . ‘ Stiwer n
(MeBtischblatt) Birgelen Bl. Wegberg BL l Bl Véttwei i BL Vett-
Elmpt | .
SRR N N ! o] weil
Tiefe der Entnahme in dm 240 | 230 | 230 | 50 - - | w0
1. AufschlieBung.
a) mit kohlensaurem Natron-
Kali:
Titansdure . — — - — Spuren | 0,98 -
Kieselsiiure . 86,68 97,55 | 97,556 | 9510 | 90,14 9510 = 5940
Tonerde : 2,81 0,67 0,67 2,43 5,19 0,92 2023
Eisenoxyd . 4,50 0,50 0,50 0,56 0,14 0,26 6,60
Kalkerde 0,10 0,08 0,08 0,10 0,15 018  Spur
Magnesia . 0,53 011 | 0,11 0,15 |mMehtvor g 05 1,27
b) mit FluBsiare:
Kali . 2,28 0,48 0,48 1,22 0,29 0,17 3,27
Natron 0,24 0,11 0,11 0,04 0,50 0,45 2,08
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsiure . . 0,11 0,11 0,11 0,12 1,10 1,69 Spur
Phosphorsiure (n. Fixgexer) 0,12 0,08 0,08 0,10 0,04 0,04 0,21
Kohlensiure (gewichtsanaly-
tisch) . . . . . ... . — — Spar — | Spuren | Spuren = Spur
Humus (nach Kxor) — — Spur — | nicht vorhanden 1,84
Hygroskop. Wasser bei 105° C 1,11 0,04 0,04 0,07 | 023 0,07 —
Glithverlust ausschl. Kohlen- i
siure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . 1,27 0,21 0,21 0,35 A 2,06 0,48 5,18
Summe 99,70 | 99,94 9994 | 100,24 | 9984 100,59 100,86
Analytiker: Evyme | Bome !

Loge
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IV. Tonbestimmung.

Bestandteile in Prozenten des Feinbodens. Aufschliefung der tonhaltigen Teile
mit verdiinnter Schwefelséure (1:5) im Rohr bei 220° 6 Stunden einwirkend.

Nr. 7 8 30 31 32
. Kalkhal-
' Lehmiger]| .
. Sand der Haupt- | Sand der tiger Sand) Sand der
Gebirgsart . Nied der Nieder-
terrasse 10CeT™ | Nieder- | terrasse
terragse terrasse
| I
- | Wiesdorf
" ’ 2. B, W. lesaor
. | . . .
Bruﬁ%sn{a{rA.dégl. nérdlich v. Bahnh. |4gl. hinter
Entnahmestelle -yran C6ln-Lengerich. /der Schule
| BL
BLElmpt | BL Hitdor! ; Hitdort
Tiefe der Entnahme in dm I 18 [ 34—36 | 2-3 | 10 18—15
Tonerde* . . . . . . . 1,68 1,29 4,98 584 | 38,86
Eisenoxyd . . . . . . 0,48 |- 0,36 3,12 2,80 3,60
Zusammen | 2,16 1,65 8,10 | 864 ‘ 7,46
*Entspriiche wasserhaltigem }
Ton im Feinboden . . . 4,26 3,27 12,62 l 14,80 9,8
Analytiker: Muesk A. Bénu = K. Mue~nk

Daf} die Sande der IHauptterrasse im allgemeinen gehr arm
an Tongehalt sind, zeigen die Analysen, die eine Aufschliefung
der tonhaltigen Teile mit konzentrierter Schwefelsiure hei 2200
und sechsstiindiger Einwirkung bezweckten und die einen Durch-
schnittsgehalt von rd. 40/, ergaben. Demgegeniiber stehen z. B.
die Sande der Niederterrasse bei einem Durchschnittsgehalt von
rd. 120/, weit giinstiger da; es ist dies zum groliten Teil darauf
zuriickzufithren, dafs die Verwitterung und die Auswaschung
‘bei den Sanden der Niederterrasse sich nicht so lange und so
intensiv duflern konnte, wie bei den Sanden der Hauptterrasse.

Die auftretenden Gersllboden diluvialen wie alluvialen
Alters liefern dagegen selbst in regenreichen Sommern nur ge-
ringe Krtriige, da feineres Material zuriicktritt, und das Vor-
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wiegen der Gerdlle, abgesehen von anderen Nachteilen, leicht
eine Austrocknung herbeifiihrt. Deshalb empfiehlt sich fiir diese
Boden eine Aufforstung. k

Die meist im Alluvium sich vorfindenden Humusbéden
treten in groferer Reinheit und einer Michtigkeit, die bis zu
1/, m steigt, als Niederungsmoore bezw. Ubergangsmoore im
Schwalmtale auf, wo sie bei sorgfiltiger Pflege gute Krtrig-
nisse als Wiesen- oder Weideland liefern.

Die als Moorerde noch vorkommenden Humushiden haben
wegen ihrer geringfiigigen Ausdehnung nur untergeordnete Be-
deutung und finden sich in etwas groflerer Verbreitung im Be-
reich des Blattes Burgwaldniel, nordostlich vom Borner See, im
Bereich des Blattes Wegberg im Schwalm- und im Miihlenbach-
tal, wo sie bei der Nihe des Grundwassers zum grofiten Teil
nur in Wiesenkultur genommen werden.

Blatt Elmpt.
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