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[. Oberflichenformen und allgemeiner
geologischer Aufbau.

Die vorliegende geologisch-agronomische Karte, der als topo-
graphische Unterlage das MeBtischblatt Burgwaldniel im Malstab
von 1:25000 dient, umfallt eimen Teil des Niederrheinischen
Tieflandes, das im Zusammenhang mit dem norddeutschen Tief-
land in weiten Ebenen den mitteldeutschen Gebirgsziigen vorge-
lagert ist und einen Ausliufer — die Niederrheinische Bucht
in der Gestalt eines Dreiecks tief in den Kern des Rheinischen
Schiefergebirges aussendet.

GroBere Erhebungen treten in dem vorliegenden (iebiete des
Meltischblattes Burgwaldniel nicht auf.  Wihrend sich jedoch
in der NO-Ecke des Blattes die im allgemeinen ebene, cintinige
Gelindeform durch das Auftreten des »Viersener Horstes« etwas
belebt, der als schmaler, sich etwa 25—30 m (= 83 m iiher NN)
iiber die Ebene erhebender Riicken auch topographisch deutlich
hervortritt, ist die Oberflichenform in der SW-Hilfte des Blattes
duvch die Irosion der Schwalm und des Elmpter Baches stark
becinflullt und deshalh reicher gegliedert. Die -im NW-Teil ant-
tretenden Biiche z. B. die Diilkener Nette kommen im Landschafts-
bilde infolge ihrer geringeren Erosionskraft nicht so stark zur
Geltung. ' _ ;

Die Entwisserung vollzieht sich zum FluBgebiet der Mans.
die in einiger Entfernung westlich des Blattes die z. T. wasser-
reichen Iliisse aufnimmt. ’

Uber die Entstehung der orographischen und der hydrolo-
gischen Ziige, die im Landschaftsbilde des vorliegenden Gebictes
auftreten, kann uns nur die geologische (ieschichte nitheren Auf-
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4 Blatt Burgwaldniel

schluf  gehen. da die Oberflichenformen mit der geologischen
Vergangenheit in enger Beziehung stehen — die Morphologie der
Frdoberfliche, das Relief der Festlinder nur eine Folge der geo-
logischen Faktoren ist, die mannigfaltig auf sie eingewirkt haben.

Trotz seiner ebengestalteten Oberfliche ist doch zu erkenmnen,
daB das Gebiet im Bereich des MefBtischblattes Burgwaldniel auf
cinen engeren Zusammenhang mit dem siidlich anschlieBenden
Schiefergehirge hinweist; denn nicht nur die Schichtenfolge, die
sich am Aufbaun des Gebirgsrandes (z. B. bei Aachen) beteiligt,
ist 1m allgemeinen dieselbe wie die im tieferen Untergrunde des

Niederrheinischen Tieflandes, sondern es lassen sich auch be-

treffs der Liagerunesverhiltnisse cemeinsame Ziige — tektonische
S o) e e}
Schollenhewegungen und Verschiehungen — feststellen, die das

Geebirgsland ebenso wie sein Vorland gleichmiBig betroffen haben
und hewirkten, dall das ganze Gebiet in eine Reihe von Griben
und Horsten zerlegt wurde.

Aber trotz dieser gemeins;ﬁnen Ziige 1m Aufbau sind im
einzelnen groBe Verschiedenheiten zu erkennen, die schon in ur-
alter Zeit — bei der Faltung zur jiingsten Carbonzeit beginnend —
sich allmihlich zu so groBen Gegensiitzen in der Oberflichenge-
staltung heraushildeten, wie sie uns in dem heutigen Landschafts-
hild entgegentreten.

Zahlreiche Tiefbohrungen, die am Niederrhein in neuerer
Zeit angesetzt wurden, haben das Deckgebirge durchsunken und
die Schichten und den Aufbau des alten Gebirges im tieferen
Untergrund genauer erkennen lassen.  Es wurde hierdurch zur
GiewiBheit, daB die Faltung nach Norden zu an Stirke abnimmt,
daly die Schichten, die im Gebirgsland enggefaltet und zusammen-
geschoben sind, am Niederrhein flacher ng'erh, und dafl im Siiden
vom Grebirgsrand staftelformig die Schichten nach Norden ahsinken
und so in Schollen allmihlich immer tiefer unter die jingeren Ab-
lagerangen des Deckgebirges untertauchen.

Der Schollenbau beherrscht das Niederrheinische Tiefland
auch im tieferen Untergrund in so hohiem Male, dall demgegen-

iiher die Faltung wenig zur Geltung kommt. Deshalh hat auch nicht
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die Faltung die Steinkohlenablagerungen in erveichbare Teufen
gebracht, sondern die durch Schollenbriiche verursachte lorstnatur
groBer Gebiete, wodurch freilich die in den Griben cingesunkenen
Steinkohlen in groBere Teufen sanken. Das Niedervheinische
Tiefland ist deshalb ein vom Schollenbau  stark beherrschtes
Senkungsfeld zu nennen.

Die Schollenbewegungen, die den Einbruch dieses Gebietes
zur Folge hatten, bewirkten auch, dali das Meer seine Strand-
linien bestandig verschob und weite Gebiete des Niederrheins
iiberflutete.

Der Gegensatz zwischen Gebirgsland und Tietland begann
sich bereits in uralter Zeit zur jingsten Carbonzeit mit der
Faltung des varistischen (,icbh:ges auszubilden, in der schon

Schollenbewegungen z. 1. verschiedenaltrige Carbonstuten in cine
Fliche brachten, die spiter vom Zechsteinmeer unabhingig
von den Bruchlinien iberflutet und mit seinen Ablagerungen he-
deckt wurde.

In der nachfolgenden mesozoischen Zeit — dem Mittelalter
der Erdgeschichte — lassen sich die einzelnen Phasen der Schol-
lenbewegungen nicht genau festlegen, da von den Ablagerungen
der mesozoischen Meere nur geringfiigige Reste erhalten geblieben
sind.  Erst vom Ende des Mesozoikums sind noch Ablagerungen
in grioberer Vel"breitung vorhanden, die uns Zeugnis davon ab-
legen, dall das Meer tief in das Niederrheingebict bis zum heu-
tigen Gebirgsrand eingedrungen ist — Uberflutungen. die mit
Schollenbewegungen im engsten Zusammenhang stehen. Besonders
in unserm Gebiet treten im tieferen Untergrand Kalk- und Kalk-
sandsteinablagerungen der Kreidemeere auf, die sich z. T. hin-
sichtlich ihrer Fauna als Kiistenbildung des Senons kennzeichnen.
DaB das Meer der Senonzeit seine Kiistenlinien spiiter noch weiter
nach S verschob, darauf weist die iiber das Senon auf #ltere
Schichten bergreifende Lagerung des Daniens hin. ‘

Die Ablagerungen der nachfolgenden Tertidrzeit die uus in
_gr{'}lierer Verbreitung und Michtigkeit erhalten  geblichen  sind.

lassen ferner deutlich erkennen, dafi das Niederrheingebict auch
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weiterhin' in der Tertiiirzeit von zahlreichen Schollenbewegungen
heimgesucht wurde, die ein bestindiges Verschieben der Strand-
linien verursachten.

Ist im Alttertiiir wegen der lickenhaften Erhaltung seiner
Ablagerungen die Verschiebung der Strandlinien nicht genauer
festzulegen, so libt sich jedoch im allgemeinen erkennen, daf}
sich das alttertiire Meer weit nach NW zurickzog und darauf
wieder einen groflen Teil des Senkungsfeldes in Besitz nahm.
Zur Zeit des Mitteloligociins lagerten sich dort in einem tiefen
Meere fossilarme Tone und Mergel ab. Im Oberoligociin ver-
flachte sich das Meer wieder, und es kamen darin feinkornige Glau-
konitsande mit zahlreichen Organismenresten zum Absatz. Im
Miociin erhob sich der Meereshoden in seinem siidlichen Teil
schlieBlich zum  Festland, bot hier die Bedingungen fir das
Wachstum  ausgedehnter Sumpfwilder, deren Reste uns heute
als Braunkohlenlager entgegentreten. Zur Mittleren Miocin-
zeit wurde aber dieses neu erstandene Festland z. T. wieder
vom Meere iiberflutet. Aber schon nach kurzer Zeit, in der im
Siiden des Senkungsfeldes michtige Sandmassen zur Ablagerung
kamen, zog sich das Meer endgiiltic nach N zuriick. Der Meeres-

boden wurde wieder im Pliociin zum Festland, auf dem in der

folgenden  Diluvialzeit die fluviatile Tatigkeit — die Auf-
schitttung und die Erosion — eine besondere Bedeutung erlangte,

© Beanspruchen die élteren tertiiven Schichten, die freilich nur
im untergeordneten Malle oberflichenbildend auftreten, in prak-
tischer Hinsicht wegen ihrer technisch nutzbaren Ablagerungen
unsere Beachtung, so sind sie doch auch in wissenschaft-
licher Iinsicht von besonderer Bedeutung, weil diese Ablage-
rungen uns ICwide geben von den zur Tertifirzeit besonders
stark in Erscheinung tretenden Strandverschiebungen bezw. Schol-
lenbewegungen, die sich auch in der Diluvialzeit fortsetzten und
in ihren tektonischen AuBerungen noch heute wahrzunehmen sind.
Dagegen verlangen die diluvialen Ablagerungen besonders eine
wirtschaftliche Bedeutung, weil sie sich hauptsichlich an der

Zusammensetzung der Oberflichenschichten beteiligen.
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Fiir die Oberflichengestaltung und die Ausbildung der hy-
drologischen Ziige im allgemeinen ist es deshalb bemerkenswert,
dafl der Armelkanal in der ilteren Diluvialzeit hochstwahrschein-
lich noch nicht vorhanden war, und daB die Gewiisser weit nord-
lich in ein Meer miindeten, das seine Strandlinien bis iiber die
Doggerbank zuriickgezogen hatte.

- Fir die Verbreitung und fiir die Ausbildung der diluvialen
Ablagerungen im besonderen ist ferner von grofler Wichtigkeit, dal
die diluvialen Stréme infolge ihres weit im N liegenden Miindungs-
gebietes in Wechselbeziehung zu dem Vereisungsgebiet Norddeutsch-
lands treten mullten, das z. T. seine Gletscher in das Fluligebiet des
diluvialen Rheins und der diluvialen Maas aussandte. Diese
Strome besallen schon damals im wesentlichen denselben nach N
gerichteten Lauf wie heute.

Von den die Oberfliche zusammensetzenden Schichten haben
die Terrassenbildungen die grofite Verbreitung; als ein Produkt
der aufschiittenden Titigkeit der Fliisse stehen sie zum grobiten
Teil mit dem Vorriicken und Zuriickweichen des skandinavischen
Inlandeises im ursichlichen Zusammenhang. Bei ihrer Bildung
sind jedoch auch noch andere Faktoren zu beriicksichtigen.

Withrend sich nimlich die Erosionstatigkeit des Rheins
im Gebirge im wesentlichen in der Ausnagung der Taler, in
der Vertiefung der Talsohle #uBert, tritt im Unterlauf seine
ablagernde Titigkeit mehr hervor. Im Unterlauf findet im
wesentlichen keine Aushchlung in die Tiefe mehr statt; aber
das Wasser wirkt seitwiirts.  Durch U!nterwaschung der Ufer,
durch ihre Uberflutung wird das FluBbett breiter; durch Alb-
lenkung und durch Hindernisse, die das Wasser sich selbst
aufbaut, werden groBere Gebiete bestindig der Uberschwem-
mung ausgesetzt. Daher ist es erklirlich, dall der Rhein bei
seinem Austritt aus dem Gebirge mit seinen Ablagerungen ein
riesiges Delta aufschiittete, das sich von der Eifel bis zum Ber-
gischen Lande hinzog.

Das Vorriicken des Inlandeises, ebenso tektonische Senkungen
begiinstigen  die Deltabildung, withrend das Zuriickweichen des
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Eises wie auch tektonische Bewegungen eine Belebung der Ero-
sion, eine Talverticfung zur Folge hatten.

Machte sich schon am Ausgang der Tertifirzeit am Nieder-
rhein eine Deltabildung hemerkbar, so lassen sich erst in der nach-
folgenden Diluvialzeit vier grioBere Terrassenaufschiittungen heob-
achten, die bei der gleichzeitigen Mitwirkung von Bodenbewe-
gungen dem heutigen Landschaftsbilde seine Hauptziige gegeben
haben.

Die - Altesten Diluvialschotter«, die im (tegensatz -zu der
ilteren pliocimen Flubterrasse schon nordisches Material aufweisen,

stehen hinsichtlich ihrer Flichenausdehnung im Bereich des Blattes

Burgwaldniel hinter der nichst jingeren Terrassenstufe — der
Hauptterrasse — zuriick.

Die Hauptterrasse, die vielleicht der 2. Eiszeit entspricht,
iiherlagert im . nérdlichen Niederrheingebiet die #ltere Stufe in
z. I michtigen Decken.  Reste dieser Ablagerung haben sich
hentzutage noch in den englischen Kiistengebieten erhalten. Mor-
phologisch tritt die Hauptterrasse besonders deutlich hervor, zu-
mal Schollenverschichungen  gleichzeitig mit der Bildung der
Hauptterrasse und auch nach ihrer Ablagerung die Oberflichen-
formen beeinflubten.  Deutet die Ilauptterrasse bei ihrer Uber-
lagerung der dlteren Tervassen — der »Altesten Diluvialschotter«
— auf eine positive Strandverschiebung hin, so zeigt die Hohen-
lage und die Verbreitung der Mittelterrassen eine Tieferlegung
der Irosionsbasis an, die z T. notwendig mit einer negativen
Strandverschiehung — mit einem Zuriickweichen der Meereskiiste
nach N im Zusammenhang steht.

Denn die Unterkante der jingsten Mittelterrasse liegt tief
unter der Unterkante der ll'zl‘uptt-ei'rassc, — die Zeit der Erosion
zwischen der Hauptterasse und der der Mittelterasse tibersteigt
hei weitem den Betrag der fritheren und der spiteren Talvertiefung.
— s wird durch die Talebene der Mittelterrasse die Talebene
der Hauptterrasse in - cine Reihe von Lappen und getrennten
Feldern zerschnitten, die im wesentlichen 2 Gabelungen des Rheins

zuv Mittelterrassenzeit erkennen lassen. Zu dieser Zeit gabelte sich
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der diluviale Rhein im Norden des Niedervrheinischen Tieflandes hei
Fmwmerich, ferner im Siden in der Umgegend von Crefeld-Neul
in 2 Arme, von denen der westliche mit der Maas in Verbin-
dung trat.

Die Veranlassung zu dieser Gabelung mull z T an dem
Vordvingen des Fisrandes liegen, der sich zur Mittelterrassenzeit
bis in das Stromgebiet des Rheins hinzog wnd bis zum Hiilser
Serg 06, von Crefeld vordrang, wo seine Ablagerungen noch er-
halten geblieben sind.

Die Mittelterrassenebene wurde ihrerseits wieder durch die
Erosion zerschnitten nud ihre breiten Ausfurchungen z T. wieder
durch die Ablagerungen der Niederterrasse ausgefillt.

In die Niederterrassenchene hat sich der Rhein  weiterhin
tief eingeschnitten und sein Ivosionstal im tieferen Niveauw z T,
mit einheimischen Material wieder ausgefillt.

Auler diesem in flieBenden Gewissern abgelagerten grobkor-
nigen Material, kommen im Nicderrheinischen Tiefland auch fein-
kornige Bildungen vor, die teils als Absatzprodukt von mehr oder
weniger stillstehenden Gewiissern -als Einlagerungen in den Ter-
rassenbildungen auftreten, teils als aeolische Bildungen weite
IFlachen der verschiedenaltrigen Terrassen mit einer mehr oder
weniger méchtigen Decke verhiillen.

So treten zwischen den fluviatilen Ablagerungen des Pliociins

und der »Altesten Diluvialschotter« kalkige Tone und Feinsande

auf, die sich bei ihrer Verbreitung und lLagerung — den Sanden
fehlt jede Kreuzschichtung — als eine im rohigen Wasser er-

folgte Beckenbildung erweisen, die einen groBen Teil des mittleren
und novdlichen Rheinischen Tieflandes umfalbt.

Nach der Ablagerung der » Altesten Diluvialschotter« fand
wieder in einem weiten Becken des Niederrheins ein Absatz von
ursprimglich kalkhaltigen Tonen, die in feinsandige Tone iiber-
gehen, und feinen Sanden statt., die hinsichtlich ihrer Flora und
Fauna auf ein wirmeres Klima hinweisen, withrend ihr Liegendes
-~ die dltesten Dilavialsehotter — wnd 1Tangendes — die Haupt-

terrasse - den Einflufl der Eiszeit erkennen lassen.
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Ferner entstanden auch nach Ablagerung der Hauptterrasse
in einem groBeren Becken wieder feinkérnige, urspriinglich kalk-
haltige Ablagerungen, die im Bereich des Blattgebietes aus deut-
lich geschichteten, tonigen Feinsanden bestehen und in der (ie-
gend von Erkelenz-Rheindahlen noch in groflerer Michtigkeit er-
halten geblieben sind. Es sind dies die fluviatil umgelagerten Lol-
bildungen, die im Gegensatz zu der nachfolgenden LoBhildung
— dem »Jiingeren LB« — als »Alterer LB« gegeniiber gestellt
werden.

Am Ende der Diluvialzeit fanden noch weitere fluviatile Uber-
schwemmungen statt, die weite Gebiete des Niederrheins hetrafen.

Wie erst in den letzten Jahren erkannt wurde, hat nach Ab-
lagerung der LoBbildung noch eine jingere Uberflutung des Nie-
derrheinischen Tieflandes stattgefunden, die im Gebiet der Haupt-
und der Mittelterrasse eine 1—2 m miichtige Decke von feinsandi-
gen Lehmen, die mehr oder weniger auch grobe Sande und
Schotter enthalten, hinterlieBen, wobei der Stufenbau der Terrassen-
flichen mehrfach sein bezeichnendes Geprige verlor. Die mehr
lehmige Bildung dieser Ablagerung wird Schotterlehm genannt,
withrend man seine sandige Art zweckmifig als »Jung-diluviale
Sande« oder »Decksand« bezeichnen kann. Iine einwandfreie
Frklirung dieser jingeren Uberflutung steht noch aus, da im
ganzen Niederrheingebiet jedes Anzeichen fiir die Aufstauung einer
oroferen Wassermasse fehlt. Da aber der Schotterlehm aus cinem
(temenge von umgelagerten LoB mit aufgearbeiteten Terrassen-
sedimenten besteht, so handelt es sich hier zweifellos um einen
Wasserabsatz. ‘.

Die Schotterlehmdecke greift in schmalen, die FluBtiler
begleitenden Ziigen nach Siiden in die Loligebiete ein, weist da-
durch »auf einen naturgemillen Zusammenhang mit den FluBtilern
hin, von denen die Uberschwemmung ausging, hat dabei die Ver-
breitung des Losses und damit die Oberflichengestaltung in ganz
wesentlichem Malle beeinflufit.«

In der Terrassenfliche, die trotz ihrer fast horizontalen Ibene

noch manche Unebenheiten anfweist, verschwinden durch die Be-
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deckung des Schotterlehms fast alle Vertiefungen und Rinnen,
sodal sich ein mit Schotterlehm bedecktes Gebiet nahezu mit
ciner Tischebene vergleichen liaft.

Wird so die Oberflichengestaltung des Niederrheinischen
Tieflandes hauptsichlich von den weiten, ebenen Flichen der
Terrassenlandschaft beherrscht, deren Stufenbau freilich in dem
sitdlichen Teil durch die LiBbedeckung zum grollen Teil verhiillt
wird, so lassen sich noch aullerdem bezeichnende Ziige erken-
nen, die tektonischen Schollenverschiebungen ihren Ursprung
verdanken.

Schon vor lingerer Zeit hat man erkannt, dall z. B. bei
Aachen ein Zusammenhang besteht zwischen den Verwerfungen
im tieferen Untergrunde und den Terrainabstiirzen der Hauptter-
rasse. Die Steilrinder fallen also hier ebenso wie im nordlichen
Teil des Niederrheinischen Tieflandes mit Verwerfungslinien zusam-
men, die im allgemeinen nordwestlich streichen; getrennt sind beide
Teile — der Norden und der Siiden des Niederrheinischen Tief-
landes — durch das Schollengebiet von Krkelenz-Grevenbroich,
in dem ost-westlich verlaufende Bruchlinien vorherrschen, und
zwar in einem so hohen Grade, dal} die nach N'W streichenden Bruch-
zonen eine wesentliche Beinflussung von den ostwestlich streichenden
erkennen lassen. lis ergibt sich also, dall diese ostwestlich strei-
chenden Verwerfungen jinger als die nordwestlich streichenden
sein miissen. Diese Beobachtung wird durch die im tieferen
Untergrunde erkannte tektonische Gliederung gestiitzt; denn schon
die Steinkohlenablagerungen lassen unter den Ablagerungen der
Zechsteinbildungen eine tektonische Gliederung hauptsichlich in
nérdwestlich streichenden Schollen erkennen. Ostwestlich strei-
chende Verwerfungen treten dagegen erst bei den Braunkohlen-
ablagerungen wesentlich in Erscheinung.

Sind - alle diese Verwerfungen an der Oberfliche bei ihrer
LoBbedeckung, die zuweilen grobere Michtigkeit erreicht, auch
schwer zu erkennen, so treten diese Storungen in 15bfreien (e~
bieten meist sehr deutlich in Erscheinung. Im Bereich des Meli- -
tischblattes Burgwaldniel treten im W der » Briggener Horst«,
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im O der »Viersener lHorst« auf, beide getrennt durch den im
Durchschnitt etwa 8 km breiten Graben von Venlo.

Der Horst von Viersen tritt hier als schmaler, sich ctwa
25-—580 m iber die Talsohle erhebender Riicken morphologisch
deutlich hervor. Infolgedessen kann sein Verlauf iber Tage genau
verfolgt werden. Dagegen hebt sich der Horst von Briggen nach
O zu fast gar nicht oder nur undeutlich im Gelinde ab, withrend
die Westseite grobtenteils deutlich hervortritt, weil hier ein gri-
Beres Lingstal vorhanden ist.

Wie hier, so bietet auch das ganze Niederrheingebiet morpho-
logiseh in der Hauptsache eine Terrassenlandschaft mit breitem
Stufenbau dar, deren Steilrinder mit Verwerfungen bezw. Schollen-
verschiebungen zusammenfallen, die teilweise durch die Lolbe-
deckung eine ortliche Verwischung erfahren.

Diese fiir die Morphologie des Niederrheinischen Tieflandes

wichtigen Umstinde haben in der Alluvialzeit — der Jetztzeit der
[rdgeschichte — keine wesentlichen Verdanderungen sei es infolge

Abtragung durch Fliisse oder infolge Umlagerung durch Winde

erfahren.



II. Ubersicht iiber die geologischen Bildungen
des Blattes.

Carbon.

Die idltesten den Untergrund zusammensetzenden Schichten,
dic durch mehrere Tiefbohrungen erst bekannt geworden sind,
gchiren dem (Carbon (stm) an.

lis ist eine Schichtfolge von mehr oder weniger grobkdrnigen
Sandsteinen, die z. T. konglomeratisch werden, von Sandschiefern,
Schiefertonen mit eingelagerten Eisensteinknollen und mit Stein-
kohlenflizen, die aber nur einen geringen Bruchteil der Gesamt-
méchtigkeit ausmachen.

Die Schiefertone enthalten hiufig Lagen von  Siillwasser-
muscheln, die aber alle schlecht erhalten und nicht weiter be-
stimmbar sind.

Marine Horizonte sind nicht bekannt.

Pflanzenveste, die s. Zeit aus benachbarten Bohrungen schon
bestimmt und verdffentlicht sind, fanden sich besonders in den
oheren Partien zahlreich und lassen auf den Ilorizont der Fett-
kohlengruppe schlielien.

Eine Ubersicht iiber die his jetzt gefundenen Avten zeigt die
folgende sich auf die Bestimmung des Herrn Dr. Gorian stiitzende
Tabelle.

Carbonpflanzen aus den Bohrungen des Erkelenz-Briiggener
Horstes?!).
I. Pflanzen aus den IHorizonten iiber I'16z Sonnenschein
(Steinknipp)-Kathavina, z.T. wohl noch iiher Katharina.
DPalmatopteris furcata BRONGN. sp.
Sphenopteris obtusiloba BRONGN.
» aff. gracilis BRONGN.
» Hoeninghausi 3RONGN,

1) Die mit * versehencn Formen sind wichtigere Typen.
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Allodopteris coralloides GUTB. sp.

* Mariopteris muricata (SCHLOTH.) ZEILLER

Pecopteris plumosa ART. sp.

»

cf. Miltoni ART. sp.

Alethopteris lonchitica STBG. sp.

»

»

»

»

»

»

»

»

decurrens ART. sp.
Serle BRONGN. sp.

* Lonchopteris Brice: BRONGN.
* Newropteris cf. tenuifolia SCHLOTH. cf.

heterophylla BRONGN.

maerophylla BRONGN. (i. S. JONGHANS u. (FOTHAN)
gilgantea STBG.

rectinervis KIDST.

obligua BRONGN. sp.

cf. callosa LiesQu. (i. S. JoNGMANS u. (GOTHAN)

* Lanopteris newropteroides GUTB. sp.

Cyclopteris orbicularis BRONGN.

Sphenophyllum cuneifolium STRG.

Calamites Suckowi? BRONGN.

»

ramosus ART. sp.

Annularia radiata BRONGN.

»

sphenoplylloides ZENKER s].

Asterophyllites longifolius BRONGN.

»

»

charaeformis STBG.
cf. equisetiformis Scurorn. sp.

Calamostachys sp.

Lepidodendron »lycopodioides< STRG.

»

cf. ophiurus ZEILLER

Lepidophloyos laricinus STBG.

Aspidiaria

Botlrodendron punctatum Ti. u. 1.

Lepidostrobus variabilis (YEIN.

Sigillaria elegans f. jossarum \VWE1s¢

Lepidophyten-Blitter

Stigmaria ficoides BRONGN.
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Cordaites principalis (GERMAR
Cordaianthus Pitcairniae Ti. u. H.
Trigonocarpus Parkinsoni BRONGN.
II. Pflanzen aus den Horizonten unter Sonnenschein
(Steinknipp).
a) Bohrung Dalheim (9), 3 km né. von Dalheim,
oberste Magerkohle.
Palmatopteris furcata BRONGN., var. linearis RENIER
Sphenopteris obtusiloba BRONGN.
* Mariopteris acuta BRONGN.
Neuropteris gigantea STBG.
Sphenophyllum cuneifoliwm STBG., bei 803 m marine Schicht.
h) AufschluB-Bohrung Liévenich (Nr. 61 der Frlinterungen),
etwa Finefrau-IHorizont.
Sphenopteris typ. obtusiloba BRONGN.
* Mariopteris acuta BRONGN.
» Dernoncourti ZEILLER
Neuropteris gigantea STBG.
» Schlehani STUR.

Bohrung 6 (Elmpt XIIIa [Mutung Elmpt 15]), ebenso Bohrung
3 (XIV [Mutung Elmpt 13]), die im Bereich des Blattes bei 560
Teufe die Oberkante des Carbons erreichten, durchsanken weiter
eine 203 m michtige flszarme Schichtfolge mit nur 4 meist gering-
miichtigen Kohlenflozen, ebenso Bohrung 4 (Ilmpt XIIT), die bei
569 m-Teufe die Oberkante des Carbons erreichte und dann noch
bis (81,90 m Teufe niedergestoBen wurde und in einer 112 m,
miichtigen Schichtfolge geringmiichtige Floze antraf. Die Tiefbol-
rungen im Elmpter Wald 1 (Elmpt 4), die westlich von diesen
auf dem Nachbarblatte liegen, trafen aber michtigere und zahl-
reichere IFloze mit z. T. hoherem Gasgehalt an. Die am Nord-
rand des Blattes liegende Bohrung (Heidhausen) hat bei 900 m
Teufe noch nicht das Deckgebirge (Kreide) durchstofen.

Aus den Tiefbohrergebnissen der weiteren Umgebung 1ifit
sich erkennen, dafl bei Llmpt-Briiggen ein breiter Muldenbau,
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der sich nach O zu allmihlich aushebt, die Carbonschichten be-
herrscht, — eine Mulde, die bei \'erliéi]tnismiiﬁig flacher Lagerung
im S von einem zwischen Dalheim und FErkelenz und im N
von einem mnordlich von Briiggen verlaufenden Sattel begrenzt
wird. . Die Oberkante des Carhons sinkt hichstwahrscheinlich von
ost-westlich streichenden Verwerfungen beeinflullt ziemlich schnell

von 269 m Teufe auf iber 900 m Teufe.

Kreide.

Duarch Tiefhohrungen hat sich ferner auch das Vorhanden-
sein von Kreideschichten (co) feststellen lassen; sie setzen sich aus
festen Kalksteinen von gelblicher und grauner Farbe und auns

graven und blaulichgrauen Kalksandsteinen zusammen, mit Kin-

lagerungen von weicheren Schichten und mit cinem mehr oder

groberen (rehalt an Glaukonit und Fisenkies.

weniger

Die von Herrn J. Bouym bearbeitete Fauna weist auf ein
Danien- Alter dieser Schichten hin und zwar auf eine Kiisten-
Bildung.

Den z. T, noch vorhandenen glaukonitischen Sanden, Tonen
bezw. Mergeln im Bereich des MeBtischblattes Bohrung 1 (Heid-
haugen. Elmpt XTII) kommt hochstwahrscheinlich ein senones oder
aber ein noch hoheres Alter zu.

Die Michtigkeit der Kreideschichten nmimmt im allgemeinen
nach N ozu, — 7z B. Bohrung Elmpt XV — Siidrand desx Blattes
— durchsank 39 m miichtige Kreideschichten, Bohrung Heidhansen
— Norvdrand des Blattes — hat in 900 m Teunfe 130 m miichtige
Kreideschichten nicht durchgunken.  Nach SW scheinen Kreide-

schichten allmihlich auszubleiben.

Tertiar,

Das dilteste Tertisie (), das durch Tiefbohrungen hekannt ge-
worden ist. enthiilt ein 5 m michtiges Braunkohlenfloz, Tone,
claukonitische Sande, Sandsteine wid Kalke, die Cyprina rotundata
A. BronN, Lucina tenuistria 1168, und Turitella crenulate Nysrv

erkennen liehen.  Vielleicht handelt es sich um Unteroligociin,
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oder aber auch um KEocéin. Durch Sande mit schwankendem
Glaukonitgehalt, hauptsichlich durch Tone und Tonmergel ist das
Mitteloligo¢éin vertreten, wihrend das

Oberoligociin
infolge der schon oft beklagten Bohrmethode — die Kernbohrung
wird fast immer erst in gréferer Teufe eingesetzt — nicht sicher
zu erkennen ist, aber nach den Beobachtungen in der weiteren Um-
gebung vorhanden sein mufl. Am Viersener Horst tritt das Ober-
oligociin (boos) in schmalen Streifen zu Tage aus.

Miociin (7).

Die auftretenden Braunkohlenflsze, deren Alter nicht genau
festzulegen ist, erlangen im Bereich des Blattes eine Michtigkeit
von 5 m: (Tiefhohrung 4 = Bohr. Elmpt XIII, Tiefbohrung 1 =
Heidhausen). Als Zeugen der miocéinen Braunkohlenformation
finden sich in den jiingeren Diluvialterrassen grofie Quarzitblocke,
die z. B. wegen ihrer besonderen Grolle auf den Siichtelner Hohen,
ferner siidlich von Viersen zur Aufstellung gekommen sind.

Pliociin.

Den im Hangenden der Braunkohlenfloze auftretenden Tonen
(bp&) kommt teilweise ein pliocines Alter zu. Ein genaueres Schich-
tenprofil als das durch die MeiBlelbohrung aufgestellte, ergeben
die Aufschlisse iber Tage, die zur Ausbeutung der Tonlagen an-
gelegt sind. Das Normalprofil ist von oben nach unten gewdhn-
lich das folgende:

oben
bpe = Weille, im Hangenden gelbbraune, ziemlich feine Sande, stellenweise
mit Mangananreicherungen, gelegentlich drtlich kiesig werdend.
bpx = Ein oder zwei aus stark holziger Braunkohle hestehendes Floz bis
0,30 m.
bp9 = Hellgrauer, kalkfreier, fetter Ton &rtlich mit cinzelnen Holustiickchen
und auf den Schichtflichen mit Blattabdriicken.
bpd 4 ¢ = Im Liegenden sandig werdend und in diinnen Bénken mit Sanden
wechsellagernd. .
bpe = WeiBe Glimmersande mit vereinzelten weillen Quarzkieseln.
unten

Blatt Burgwaldniel 2
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Abweichungen von diesem Normalprofil lassen sich oft beob
achten. Die oberen reinen Quarzsande (bpo), die in typischer Kreuz
schichtung auftreten, schlieBen eine in der Michtigkeit stark
schwankende Tonablagerung ein. Die an der Oberkante der
Tone auftretenden 2-—3 bitumindsen Lagen, in denen Pflanzen-
hicksel und groBere Baumstimpfe oft Anlal zur Bildung kleiner
»Braunkohlenflsze« gegeben haben, sind nicht iiberall erhalten
geblieben. Thr Fehlen lifit sich ebenso wie die zwischen sehr
grollen Grenzen schwankende Michtigkeit der Tonlagen auf die
Wirkung der Erosion zuriickfithren; abgesehen davon, daB auch
die hangenden Quarzsande ofters fehlen, kann man nach Entfernung
des Abraumes nicht nur tiefe Rinnen und kleine Ausstrudelungs-
lécher in der Oberfliche des Tones beobachten, sondern man sieht
— auch im Hangenden des Tones, in den Sanden und Schottern
der dltesten Diluvialterrasse Gerslle von Ton und gréfere Linsen
von Ton, die der diluviale Rhein von siidlichen Gegenden ver-
frachtet hat.

Die zuweilen im Ton auftretenden Eisensteinkonkretionen sind
von untergeordneter Bedeutung.

Die Verbreitung des pliocinen Tones (hp%) ist ziemlich he-
triichtlich, in der Hauptsache auf den SW-Anteil des Blattes he-
schriinkt. Es ist bemerkenswert, dafl der Ton im SO des Blattes
siidlich Hehler an der Chaussee Burgwaldniel-Haardt noch versteine-
rungsfithrend aufgeschlossen ist.

Die Lagerung des Pliocins ist im allgemeinen nicht horizontal.
Bei Giitzenrat, hei Dilborn und an der Beek sieht man eine
deutliche wellige Lagerung der Tonbinke, in der Sandgrube &st-
lich Geelekeshof sind die pliocéinen Sande an der Basis in sich wellig
gebogen, withrend sie nach oben zu flach und eben liegen —
Faltungserscheinungen, die wahrscheinlich der Nihe der groflen
Querverwerfungen zugeschriehen werden miissen, die das vorlie-
gende Gebiet durchsetzen.

An der scharfen Begrenzung der Tonlagen nach dem Han-
genden und Liegenden lassen sich Verwerfungen besonders deut-
lich erkennen. An der Beek siidlich von Briiggen lieflen sich
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in einer Grube zwei nordsiidlich parallel zur Talrichtung strei-
chende Verwerfungen feststellen, die einen Horst im kleinen her-
vorbrachten. Die Verwerfungen durchsetzten wohl die dariiber-
lagernden »Altesten Diluvialschotter«, aber nicht mehr die »Deck-
sande«.

Diluvium.

Die niichst jingeren Ablagerungen, die im Bereich des vor-
liegenden Blattes morphologisch und geologisch von grundlegendem
Einfluf sind, gehoren dem Diluvium an.

Es sind vorwiegend FluBablagerungen, die auBerhalb unseres
Blattes noch grollere Beckenbildungen einschlieBen. Die auftre-
tenden dolischen (Diinen-) Bildungen sind von untergeordneter
Bedeutung.

Im Gegensatz zu dem siidlichen Teil der Niederrheinischen
Bucht haben die Diluvialschotter der verschiedenen Terrassen-
stufen infolge des lingeren Transportes sehr an Korngrofle ver-
loren; sie bestehen vielfach nur aus walnuBgrollen Gercllen, wie
auch vielfach die Sande in den Terrassenbildungen tiberwiegen.

Die Altesten Diluvialschotter.

Die Alteste Diluvialterrasse setzt sich aus meist hellen his
weillen Sanden (dsp) bezw. Gerdllen (dgp) von Milchquarzen, Kie-
selschiefern und auch Buntsandsteinen zusammen, die nur aus-
nahmsweise grollere (Geschiebe beherbergen. Auch in der Ge-
schiebefithrung 148t sich ein Unterschied gegeniiber der Haupt-
terrasse feststellen. Die Altesten (dgp) Schotter enthalten zwei-
fellos Maasgerélle, z. B. Révin-Quarzite, 1ocherige Feuersteine von
Kunraed und Schiefer aus der Salmstufe, — Gerolle, die durch
das Auftreteq von zahlreichen Feuersteineiern, weiterhin durch
aufgearbeitetes Pliociin dieser Stufe ein bezeichnendes Gepriige
geben. Die lockere Zusammensetzung der Kiese und Sande be-
dingt z. B. in gréBeren Aufschliissen immer flachere Boschungen
im Gegensatz zu den lehmigen Ablagerungen der auflagernden
Hauptterrasse, die mit steil, ja senkrecht abfallenden Winden
schon dullerlich in deutlichen Gegensatz treten.

%
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Daneben fillt bei den Altesten Diluvialschottern eine typische
Kreuzschichtung auf; die diskordante Lagerung herrscht vor, die
in diesem Grade bei der Hauptterrasse nicht zu beobachten ist.

Die Verbreitung der Altesten Diluvialterrasse ist hauptsich-
lich in der SW-Hilfte des Blattes zu beobachten. Doch wo- gri-
Bere Aufschliisse fehlen, ist eine Trennung von der auflagernden
Hauptterrasse schwer durchfithrbar. Deshalb ist im Kartenbild
davon Abstand genommen, das Vorhandensein der Altesten Dilu-
vialschotter durch eine besondere Farbendarstellung zum Ausdruck
zu bringen.

Tegelen-Stufe.

Zwischen die Ablagerung der »Altesten Diluvialschotter« und
die der Hauptterrasse schieben sich glimmerreiche, deutlich ge-
schichtete Sande (dis) ein, die zu einer Beckenbildung zu rechnen
sind, die einen groBen Teil des Niederrheinischen Tieflandes um-
faite. KEs sind in dem vorliegenden Gebiet aber nur noch ge-
ringfiigige Reste der Erosion entgzmgenv; so stehen sie u. a. in ge-
ringer Michtigkeit in einem kleinen Aufschluff an der Chaussee
Niederkriichten-Burgwaldniel sw. von Hagen an (infolge Versehen
nicht in das geologische Kartenbild aufgenommen).

Haupfterrasse.

Die Hauptterrasse iberlagert die Terrasse der Altesten Di-
luvialschotter in ausgedehnten Flichen. Ihre Ablagerungen setzen
sich aus braunen Sanden (ds;), Schottern (dg;) und kiesigen
Sanden zusammen, die im einzelnen in ihrer Diagonalschichtung
deutlich die Zeichen einer FluBablagerung erkennen lassen. In
grofleren Aufschliissen wird man jedoch immer beobachten kénnen,
daB im Gegensatz zu der iltesten Diluvialterrasse sich hier vor-
wiegend parallel durchgehende Lagen mit meist grofen Geschieben
vorfinden, withrend die Sande z. B. westlich von Amern, siidlich
Schieferdick in 1—2 m miichtigen Biinken, die lebhaft hraun ge-
farbt 8ind, vorkamen.

Die Hauptterrassenschotter lassen in ihrer Zusammensetzung
erkennen, dal Rhein und Maas sich an ihrer Ablagerung be-
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teiligt haben. FEin hellgrauer bis brauner unregelmafig geformter,
lscheriger Feuerstein, der in groBeren Geschieben vorkommt, ist
besonders bezeichnend fiir Maasgesteine.

Die auftretenden groferen Blocke, die in den Diluvialter-
rassen unvermittelt auftreten, sind zum groBen Teil durch Fis-
schollen verschleppt ‘worden; die geringe Abrollung ihrer Kanten
findet durch diese Annahme ihre beste Erklirung. Grundeis mag
sie vom Grunde der Flisse aufgehoben und mit dem Strom tal-
wiirts bewegt haben, bis sich durch Abschmelzen seine Tragkraft
verlor und es die Einschliisse wieder abgab. Die groBen mehrere
Zentner schweren tertidiren Quarzitblocke konnen einen mehr oder
weniger groBen Transport durch Wasser allein nur erfahren, wenn
der Strom durch Unterwaschen ihrer Unterlage talwirts das
notige Gefille schafft.

In den kiesigen Sanden treten manganreiche Schichten in
geringmiichtigen und wenig aushaltenden Lagen auf.

Mittelterrasse.

Im Gebiet der Hauptterrasse lassen sich im tieferen Niveau
am Westrande des Blattes mannigfaltiger zusammengesetzte
Schotter (dgy) und Sande (dsy) beobachten, die die Schwalm ab-
gelagert hat; insbesondere tritt im Bereich des Blattes deutlich
eine Mittelterrasse der Schwalm hervor, die sich aber nur auf
kurze Entfernung unterlagert vom Pliocin verfolgen laBt.

Schotterlehm und Jungdiluvial-Sande (Decksand).

Die Uberlagerung der Hauptterrasse durch den Schotterlehm
und den Jungdiluvial-Sand (9l(s)) ist als eine wesentlich jingere
Bildung anzusehen. Diese Ablagerungen, die eine Michtigkeit
von 2 m erreichen kénnen, setzen sich aus sandigem und feinsan-
digem Lehm zusammen, der in groflen Flichen auch als Finla-
gerung in mehr oder weniger feinkérnigen Sanden (@s(1)) auftritt.
Da der Schotterlehm bezw. der Jungdiluvial-Sand aus einem Ge-
menge von umgelagertem LB mit aufgearbeiteten Terrassensedi-
menten besteht, so handelt es sich hier zweifellos um einen
Wasserabsatz.
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Im Ost-Anteil des Blattes tritt der Schotterlehm in groBeren
zusammenhéngenden Flichen auf, wird nach W und NW zu
sandiger und geht schlieBlich ohne scharfe Grenze in den Jung-
diluvialsand iiber, der ebenso wie der Schotterlehm geringmiichtige
Gerdllagen enthalten kann.

DaB die Ablagerung des Schotterlehms und des Decksandes
erst lange Zeit nach der Bildung der Hauptterrasse erfolgte, geht
daraus hervor, dall diese jingeren Bildungen in groBeren Auf-
schliissen sich scharf von der sie unterlagernden Hauptterrasse
bezw. von den Altesten Diluvialschottern abgrenzen lassen, zumal
sich an der Basis der jiingeren Bildung mehrfach eine gut zu
erkennende Steinsohle befindet.

Niederterrasse.

In der Schwalmniederung findet sich an einigen Stellen in
geringer Hohe iiber dem Alluvium eine Sandterrasse (3s), die sich
nur 6rtlich auch aus mildem Lehm zusammensetzt, und als Nieder-
terrasse der Schwalm anzusehen ist.

Alluvium.

In den Alluvialrinnen geht die Bildung der Schichten noch
in der Jetztzeit vor sich. Sie bestehen hauptsichlich aus Schutt-
bildungen, die sich zusammensetzen aus Abschwemmungsprodukten
von ilteren Schichten, also aus Sand (as) und aus Liehm (al),
der untergeordnet in Ton iibergehen kann. Daneben kommen
Moorbildungen vor.

Es ist bemerkenswert, daB hier Flachmoore, bezw. Ver-
landungsmoore (atf) auftreten, die meist allgemein als Weide-
und Wiesenland in Benutzung genommen werden. Infolge des
verhéltnismiflig nithrstoffreichen Bodens tritt dort, wo mechanisch
storende Einflisse z. B. von Menschenhand nicht zur Geltung
kommen, Flachmoorgehdlz auf; Erlen, Weidenarten und Eichen
sind vorherrschend.

Auch Gehingemoore lassen sich z. B. am ostlichen Steil-
ufer des Hariksees beobachten,
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Die Hochmoorbildungen bezw. ﬁbergangsmoore be-
zeichnenden Pflanzen treten an mehreren Stellen dort auf, wo das
Grundwasser auf unfruchtbarem Sand zu Tage kommt, ohne
dall eine sonst allgemein zu beobachtende Humusschicht erst die
Entwicklungshedingung fiir die Hochmoorflora zu schaffen braucht.



1. Tiefbohrungen.

Auf den folgenden Seiten sind die Profile einer Reihe von
Tiefbohrungen mitgeteilt, die vorzugsweise zur Auffindung von
Steinkohlen niedergestofen wurden. Von den bei den Bohrungen
gewonnenen Proben konnten nur einige geologisch bestimmt werden,
so da} die Angaben der Profile im wesentlichen die Bestimmungen
der Bohrmeister wiedergeben.

Dall bei den Schichten des jiingeren Deckgebirges eine ge-
naue Horizontierung nicht moglich war, ist dem Umstande zuzu-
schreiben, daf die jingeren Deckgebirgsschichten mit der MeiBel-
bohrung durchteuft wurden, — einer schon oft beklagten Bohr-
methode, die in geologischer Hinsicht durch das Vermischen der
Proben, durch das Zertrimmern der Fossilien keine brauchbaren
und einwandfreien Ergebnisse erzielt.

Die Bohrpunkte sind auf der Karte ecingetragen und mit
(blauen) Zahlen bezeichnet, die den Nummern der zugehorigen
Profile entsprechen. Die Hohe der Ansatzpunkte iber NN kann
mit Hilfe der Hohenlinien aus dem Blatt abgelesen werden.

Tiefbohrung 1
bei Heidhausen nordwestl. Bracht, W. Ausgano des Dorfes.
0— 0,5 0,5 Mutterboden . . . . . . ... . . . . Diluvium
0,5— 3,0 2,5 Sandiger Ton »
3,0— 11,0 8,0 Grober Sand »
11,0— 13,0 2,0 Sandiger Kies »
13,0— 18,0 5,0 Grober Sand »
18,0— 44,0 26,0 Ton . . . . . . . Pliocin u. Miocén -
44,0— 49,5 5,5  Altes Holz mit Bmunkohle e » »
49,0—-300,0 251,0 Sandiger Ton . . . . . . . . . . Ober-Oligocin
300,0—400,0 100,0 Griiner, sandiger Ton » »
400,0—650,0 250,0 Griiner,sandiger Tonmit vereinzelten, harten
Sandschichten . . . .« « . . . Mittel-Oligocin
650,0—710,0 60,0 Griiner, sandiger Melgel » »
710,0—-714,5 4,5 Graver Sandstein . . . . . . Unter-Oligocin(?) Eocin
714,5—1760,0 45,5 Griiner Mergel mit einer Braun-
kohlen-Einlagerung » » >

760,0—~770,0 10,0 Griiner Sandstein » » »



770,0—799,5
799,5—806,0
806,0—835,0
835,0—900,0

bei Elmpt

0— 05
05— 6,0
6,0— 7,0
7,0— 80
8,0— 9,0
9,0— 18,0

18,0—250,0
250,0—400,0
400,0—576,0
576,0—576,0
576,0—588,0
588,0—599,0
599,0—615,0

615,0—641,5
641,5—692,36
692,36-694,0
694,0— 694,05

0— 17,0

17,0—100,0
100,0—180,0
180,0—430,0

430,0—456,0
456,0—457,0
457,0—462,0

462,0—463,0

463,0—464,0
464,0—480,0

480,0—483,0

483.0—487,1

29,5

6,5
29,0
65,0

Tiefbohrungen

Hellgrauer Kalkstein .

Grauer Sandstein

Grauer, sandiger Schiefer
Schwimmsand (grauer heller Sand)

Tiefbohrung 2

25

Danien u. Senon
» »
» »

»

am Wege Elmpt-Briggen; 200 m sidlich Gelekeshof.

232,0
150,0
176,0
12,0
11,0
16,0

26,5

50,86
1,64
0,05

17,0
83,0
80,0

250,0
26,0

1,0
5,0

1,0

1,0
16,0

3,0

41

Mutterboden .
Toniger Sand
Sandiger Kies
Grober Kies
Fester blauer Ton

Grober weifer Sand, bei 18() m Wasseuudmnv

von rd. 6000 ! pro Stunde
Griiner, sandiger Ton
Sandiger Ton mit Muscheln

Diluvium

Pliocin

»
Ober-Oligocin

» »

‘Muschelton mit vereinzelten harten Einlagen Mittel-Oligociin

Diinne Braunkohleneinlagerung Unter-Oligociin (?)
Harter Muschelton » »
Schwimmsand » »

Kalk(?), bei 625 m Teufe Wasserzudrang

von rd. 27001 in der Stunde
Tuff-Kalk
Schiefer (Einfallen 159) .
Steinkohle
Schiefer
Tiefbohrung 3

bei Elmpt, siidlich Rith.
Mutterboden und gelber Sand
Griiner, toniger Sand .
Sandiger Ton
Sand mit Ton und Muscheln
Grinsand
Glaukonitische Sande .
Schwach glaukonitische, tonige Sande m1t
blaugriinlich. steinmarkihnlich. Einlagen
Feste graue Mergel
Steinmarkéhnliche Schichten
Sandige, graue Mergel mit vereinzelten
Ostreen, verdriickten anderen Zwei-
schalern und zahlreichen kleinen Gas-
tropoden
Glaukonitische, milde Sandsteine mit
vielen Kohleteilchen .
Tonige Sande

»

Danienu. Senon
) »
Carbon
»‘

»

Diluvium

Tertiér, Ober-Oligocin

»
»

»

Mittel-Oligocéin
»Tongrien
supérieur«
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487,1—488,0

488,0—5217,0

527,0—528,0

528,0—560,0

560,0 —564,0
564,0—594,89
594,89-600,89
600,89-601,14
601,14-601,64
601,64-603,64
603,64-610,64
610,64-610,95
610,95-611,43
611,43-612,0
612,0—655,0
655,0—670,0
670,0—697,5
697,5—100,4
700,4—100,55
700,55-729,0
729,0—1762,14

762,14~ ?
0— 03
03— 7,0
7,0— 19,5
19,5— 20,5
20,5— 81,0
31,0— 80,0
80,0— 85,0
85,0—100,0

100,0—102,0
102,0—220,0
220,0—430,0
430,0—532,0
532,0—540,0
540,0—558,0
558,0—569,0

0,90

39,0

1,0

32,0

4,0
30,89
6,0
0,25
0,5
2,0
7,0
0,31
0,48
0,57
43,0
15,0
27,5
2,9
0,15
28,45
33,14

Blatt Burgwaldniel

Fast schwarze, ziemlich gleichméBige
Braunkohle mit Holzkohleteilchen
Rotlich-graue, fette Tone mit Holzkohle-
stickchen, wechsellagernd mit hell-
grauen, tonigen Sanden

Schwachtonige Sande mit Lagen von
groben Quarzgerdllen und zum Teil zer-
trimmerten und abgerollten Turritellen |
Feste Kalke, wechsellagernd mit tuffigen

Unter- Oligocén
»Tongrien
inférieur«

Kalken Danien u.Senon
Schieferton Carbon
Sandiger Schiefer »
Schieferton >
Steinkohle »
Schieferton »
Sandiger Schiefer »
Sandstein . »
Sandiger Schiefer »
Steinkohle »
Schieferton »
Sandstein »
Schieferton »
Sandiger Schiefer »
Schieferton »
Steinkohle »
Sandstein »
Schieferton »
Steinkohle (Fundfloz) »
Tiefbohrung 4

bei Elmpt siidlich Rith.
Mutterboden e e e Diluvium
Sandiger Ton »
Grauer Mergel »
Weiller, sandiger Ton ) »
Schwimmsand . . Tertiir, Pliocéin u. Miocédn
Griiner Sand mit Ton » » »
Braunkohle » » »
Griiner Sand Oligocin
Sandsteinbank »
Griiner Sand mit Ton und Sandsteinschichten Mitteloligocéin
Griiner sandiger Ton mit Muscheln »
Griiner sandiger Ton mit Sandsteinschichten Eociin?
Kalkstein . Danien u. Senon
Griiner Ton » »
Griiner Sand mit festen Schichten » »



569,0—580,0
580,0—591,0
591,0—591,2
591,2—599,0
599,0—615,0
615,0—621,0
621,0—626,0
626,0—681,6
681,6—681,9

0— 05
0.5— 19,0
19,0—101,3

101,3—104,5
104,5—170,0
170,0—430,0
430,0—490,5
490,5—491,5
491,5—5235
528,5—563,0
563,0—614,12

614,12-614,87

614,87-615,22

0— 05
0,5— 17,0
17,0—180,0

180,0—430,0
430,0—487,2
487,2—488,0
488,0—528,0
528,0—560,0
560,0—600,89
600,89-601,14
601,14-610,95
610,95-611,43
611,43-700,4
700,4—700,55
700,55-762,03
762,03-762,93
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&l

11,0 Schiefer . . . . . . . . . . Carbon
11,0 Schiefer mit bandstelnschlchten »
0,2 Steinkohle »
7,8 Schiefer mit Sandstein »
16,0 Sandstein »
6,0 Schiefer »
5,0 Schiefer mit Sandsteinschichten »
55,6 Schiefer »
0,3 Steinkohle »
Tiefbohrung 5
bei Elmpt siidlich Rith.
0,5 Mutterboden . . . . . . . . Diluvium
18,5 Sand »
82,3 Sandiger Ton . . . . . . . . . DPliocin u. Miocin
3,2 Braunkohle : » »
65,5 Sandiger Ton .+« .« .} Oberoligocin
260,0 Sandiger Ton Imt Mubcheln ( und
60,0 Schiefer mit Sandsteinbinken S Mitteloligocin
1,0 Braunkohle . . . . .. . .) Unteroligocin?
32,0 Schiefer mit Samdstembanken % Eocin
39,5 Kalkiger Sandstein (Kalke u. tuffige Kalke) Danien u. Senon
51,12 Tonschiefer, zum Teil sandig, wechsellagernd
mit mittelkornigem grauem Sandstein und in
den tiefsten Schichten mit grauem quarzitischen
Sandstein . ... . . . . . . . . . . Carbon
0,75 Steinkohle »
0,35 Schiefer »
Tiefbohrung 5
bei Elmpt siidlich Rith.
0,5 Mutterboden . . . .+« + . . . Diluvium
16,5 Gelber Sand »
163,0 Sandiger Ton . . . +« . . Pliocan
250,0 Sand mit Ton und Muschelschlchtcn .. . . Oligocin
57,2 Sandstein mit Tonschichten »
0,8 Braunkohle . . . . . . . . . . . . [Eocin?
40,0 Schiefer »
32,0 Kalkiger Sandstein mit weichen Schichten Danien u. Senon
40,89 Schiefer . . . . . . . . . . . . . . Carbon
0,26 Steinkohle »
9,81 Sandiger Schiefer »
0,48 Steinkohle »
88,97 Kohlenschiefer abwechselnd mit Sandstein »
0,15 Steinkohle »
61,48 Kohlenschiefer abwechselnd mit Sandstein »

0,9

Steinkohle »



'1IV. Nutzbare Bodenablagerungen.

Im Bereich des Blattes Burgwaldniel sind mehrere nutzbare
Bodenablagerungen vorhanden. Im tieferen Untergrund birgt das
Carbon Steinkohle, die tertiiren Schichten fithren Braunkoble,
Tone, Sande, das Diluvium enthilt Kiese, Sande, milde und schwere
Lehme, — Bodenarten, die alle geeignet sind, fiir praktische Zwecke
nutzbares Material zu liefern.

Steinkohle.

Die Verbreitung der Steinkohle ist in dem SW-Anteil des
3lattgebietes nachgewieéen und auf dem Briggener Horst in
einer Teufe von 560 m erst erreichbar. KEs handelt sich hier um
meist geringmiichtige Floze, die zum grollen Teil durch bis 89 m
michtige Zwischenmittel getrennt sind.

" Die Analyse der aus verschiedenen Bohrungen entnommenen
Proben hatte folgende Ergebnisse:

Bohrung: 2 5 ‘ 3
Wasser . « . . . . o« . . . . | 1,079, 1L,08Y | 0,559,
Koks. . . . . . . . ... . . | 939> 88,38 » | 88,15 »
Asche . . . . . . . L. ‘ 30,00 » 17,25 » | 16,46 »
Gas . . . . e e ool 498 10,54 » | 11,30 »
Fir reine Kohle: | ‘
Koks. . . . v . . « . . .. 93,249, . 87,109, | 86,389
Gas . . . . . . ... 6,76 » | 12,90 » ‘ 18,62 »
Braunkohle.

Braunkohle ist nur in einem Teil des Blattgebietes erbohrt
worden. Die nordlichste Tiefbohrung 1 = Heidhausen traf auler
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einem H m michtigen Braunkohlenfloz in 44 m Teufe eine gering-
michtige Braunkohleneinlagerung. Am Siidrande des Blattes sind
bei der Bohrung 5 (Elmpt XV) dieselben Horizonte angetroffen
worden, und zwar ein 3,20 m miichtiges Braunkohlenflsz in 101 m
Teufe. und ein 1 m miichtiges Braunkohlenfléz in 490 m Teufe.
Bohrung 4 (Elmpt XIII) traf den oberen Braunkohlenhorizont bei
80 m Teufe in"5 m Michtigkeit an.

Uber die Beschaffenheit der Kohle ist nichts Niheres bekannt
geworden. Kine Ausbeutung der Braunkohle wird vorliufig nicht
in Betracht kommen, solange die viel miichtigeren Floze im siid-
lichen Teil der Niederrheinischen Bucht durch Tagebau gewonnen
werden kénnen.

Tone.

Es tritt eine in ihrer Michtigkeit stark wechselnde Lage von
Tonen im Bereich des Blattgebietes auf, die infolge ihrer pla-
stischen Eigenschaften bei dem meist vollstindigen Fehlen von
Kalk zur Herstellung von Dachziegeln ausgebeutet werden. Die Ab-
bauverhiiltnisse sind meist- giinstig. Bei’ wenigen Metern Abraum
zeigt der Ton nur an seiner Oberkante stark bituminsse Schichten,
die drtlich reichlich Braunkohlenhélzer enthalten kénnen. Im iibri-
gen sind nur geringfiigige Schwankungen in seiner Zusammen-
setzung zu beobachten, die sich fiir seine technische Verwertung
durch das Vermischen von »mageren« und »fetten« Schichten meist
leicht beheben lassen.

Kies.

Die Kiese der Hauptterrasse, ebenso die der Altesten Dilu-
vialschotter eignen sich zur Beschotterung und sind vielfach in
Gruben zu diesem Zweck ausgebeutet worden. Eine verhiltnis-
miillig geringfiigige lehmige Beimengung macht sich nur in den
Schottern der Hauptterrasse hemerkbar, schrinkt jedoch in dieser
Beziehung ihve Verwendungsmoglichkeit nicht ein.

Sand.

Reine Quarzsande finden sich in grofler Michtigkeit in den
pliociinen Ablagerungen und sind wegen ihrer Reinheit fiir die
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Glasindustrie verwendbar. Eine Ausheutung ist fiir diesen Zweck
noch nicht in Angriff genommen.

Die in den »Altesten Diluvialschottern« auftretenden Sande,
die teils mit Gerdll vermischt sind, teils aber auch in groBeren
Binken auftreten, eignen sich wegen ihrer Grobkérnigkeit und
Scharfkantigkeit besonders gut zur Verwendung als Mauersand,
zumal lehmige Beimengungen ganz fehlen. -

Die oberoligociinen Meeressande, die bei ihrer gleichbleibenden
Feinkornigkeit als Formsande in der Industrie ausgedehnte Ver-
wendung finden, treten in grofleren Massen am Viersener IHorst
auf, werden jedoch im Bereich des Blattgebietes bis jetzt noch
nicht abgebaut; sie zeichnen sich hier durch einen meist hohen
Glaukonitgehalt aus.

Lehm,

Die in grofler Verbreitung und bis zu 2 m Michtigkeit auf-
tretenden Lehme hieten wegen ihres mehr oder minder grofen
Tongehaltes gute Verwendung zu Ziegeleizwecken, zumal ein
schidlicher Kalkgehalt nie zu beobachten ist.


GAST


V. Grundwasser und Quellen.

In dem grofiten Anteil unseres Blattgebietes, — soweit es von
durchlissigen Schichten eingenommen wird — ist der Stand des
Grundwasserspiegels allein von der Gestalt der Oberfliche und
von der Entfernung und Tiefe der wasserfithrenden Talrinnen
abhingig.

An den hochsten Erhebungen wird der Grundwasserstrom
daher verhiltnismifig in grolleren Teufen anzutreffen sein als in
Senkungen oder Tilern, die fiir die Erschliefung von Wasser
immer die beste Aussicht auf Erfolg haben; denn hier, wo der
Grundwasserstrom sich schon dicht an der Oberfliche bemerkbar
macht, steigt der Spiegel des Grundwassers allmihlich landein-
wiirts an, um bei der Anniherung einer anderen Talniederung
wieder zu fallen. Je nach der gréferen oder geringeren Durch-
lissigkeit der das Grundwasser einschliefenden Schichten und der
Tiefe der Tialer erfolgt das Ansteigen und das Fallen des Grund-
wasserstroms mehr oder weniger schnell.

Tritt im tieferen Untergrunde eine Lage von wenig durch-
lissigen Schichten auf, so beeinflult diese in einschneidender
Weise den Grundwasserstand. In vielen Flichen, besonders bei
Briiggen, wo diese wasserundurchlissige Schicht auf groflere Ent-
fernung im Untergrunde auftritt, kann man eine Gliederung des
Grundwassers in verschiedene Horizonte heobachten. Dieses ist
fiir die Trinkwasserfrage von groBer praktischer Bedeutung, inso-
fern, weil das Grundwasser im oberen Horizont die an EKisenver-
bindungen mehr oder weniger reichen Schichten der Altesten
Diluvialschotter bezw. der Hauptterrasse durchstromt und sich
mit Eisensalzen anreichern kann. Diesem Eisengehalt verdankt
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die Mineralquelle in Amern, die unter natiitlichem Druck aus-
fliefit, ihren eignen Geschmack.

Der tiefere Grundwasserstrom schliet dagegen die verhilt-
nismaBig reinen Quarzsande und Schotter des Pliocins ein und
ist meist frei von mineralischen Beimengungen, so dal es fiir Trink-
wasserzwecke und fiir den Haushalt geeigneter ist als das iber
der Tonlage auftretende Grundwasser; trotzdem wird dieses als
Hauptwasserhorizont des Gebietes fast allgemein in Benutzung
genommen: Bei der Wasserentnahme fiir zentrale Wasserversor-
gungen ist aber das tiefere Grundwasser in den pliocinen Sanden
und Schottern vorzuziehen, da das Wasser aus diesem IHorizont
ohne Enteisenung verwandt werden kann.



VI. Bodenkundliches

von E. Zimmermanx II.

Darstellung auf der Karte.

Die topographische Unterlage lifit mit ihren verschieden-
artig ausgefiihrten Kurvenlinien die IHohenlage eines jeden
Punktes wie auch die Neigung jeder I'liche erkennen und ge-
stattet so, die fiir die Wasserverhiltnisse und fiir die Sonnen-
bestrahlung wichtigen IFaktoren abzulesen.

Die Karte weist in farbiger Darstellung die geologischen
Lagerungsverhiltnisse, das Alter und die Beschaffenheit der
einzelnen Bodenarten auf.

Im Flachland sind die Lagerungsverhiltnisse der einzelnen
Schichten leicht zu erkennen, wenn man die Abgrenzung der ge-
ologischen Flichen gegeneinander und gegen die Hohenkurven
verfolgt. Auflagernde Schichtflichen haben im allgemeinen ab -
gerundete Flichen. Von den Begrenzungslinien dieser Fli-
chen stolen die Grenzlinien der unterlagernden Schichten unter
einem mehr oder weniger spitzen Winkel ab.

Die farbige Darstellung gibt das geologische Alter ciner
Bodenschicht an. Im Flachland wird, um dem praktischen
Bediirfnis des Landwirts entgegenzukommen, durch in die far-
bigen Flichen gedruckte Signaturen die petrographische Zu-
sammensetzung einer Schicht kenntlich gemacht. Es werden
also nicht die einzelnen Béoden (Ton, Lehm, Sand usw.)
durch eine bestimmte Farbe voneinander unterschie-
den, sondern es sind vielmehr die gleichaltrigen Bil-
dungen zusammengefafBt. Die gleichen Bodenarten werden

Blatt Burgwaldniel 3
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durch verschiedene Farben dargestellt, sobald sie verschieden-
altrig sind. Dieses Hervorheben der geologischen Ver-
h#iltnisse hat den Vorteil, dafl den gleichen Boden-
arten, denen nach ihrer Entstehung und ihren Lage-
rungsverhiltnissen aber verschiedene Eigenschaften
zukommen, durch die verschiedenfarbige Darstel-
lung Rechnung getragen wird.

Die gleichen Bodenarten sind immer durch gleichartige
Signaturen kenntlich gemacht. So bezeichnen in der beilie-
genden Karte:

Keile, Hikchen: die sandigen Bildungen,

Dreiecke: die kiesigen Bildungen,

senkrechte und wagerechte Reiflung: die tonigen Bildungen,

schrige Reiflung: die lehmigen Bildungen.

Folgen mehrere Schichten aufeinander, wie es sich durch
die 2 m-Bohrungen hiufig feststellen liefl, so sind die oberen
Schichten durch enggestellte Zeichen, die darunter lagernden
durch weitergestellte kenntlich gemacht. Wird z. B. Lehm von
Sand unterlagert, so wird die Lagerung dargestellt durch eng-
gestellte schriige Reillung fiir den Lehm an der Oberfliche und
durch weitergestellte Hikchen fiir den Sand im Untergrund. Ist
noch eine dritte Schicht, z. B. Kies, mit .den Handbohrungen an-
getroffen, so bekommt dieser die weitestgestellte Signatur (Drei-
ecke). Zur Erleichterung des Verstindnisses der einzelnen La-
gerungsverhiltnisse sind der geologisch-bodenkundlichen Karte
Profile beigefiigt, die 'die Aufeinanderfolge der wichtigsten
Schichten und den Untergrund mit zur Darstellung bringen. Auf
der linken Seite von diesen Profilen findet sich die geologische
und auf der rechten Seite, in rot, die bodenkundliche Bezeich-
nung der einzelnen Schichten.

Ferner erleichtern die roten FEinschreibungen, die
Durchschnittszahlen fiir die einzelnen erbohrten Schichten an-
geben, die Ubersicht iiber die Verbreitung und Michtigkeit der
Boden.
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Verwitterung und Bodenbildung.

Unter dem Einflull der Atmosphirilien verwittern die Ge-
steine; sie erleiden eine Zersetzung und Umlagerung, die das
Ansiedeln einer Vegetation erst ermoglichen. Geologisch sehr
verschiedenartige Gesteine werden schlieflich in Bildungen
iibergefiihrt, die zwar gewisse gemeinsame Beziehungen auf-
weisen, aber entsprechend ihrer Herkunft und ihrer Lage'rung
in physikalischer wie chemischer Hinsicht doch, verschiedene
Eigenschaften besitzen.

Der ewige Kreislauf des Wassers, das infolge der Aokiihlung
eine stindige Verdichtung, infolge der zugefiihrten Wirme eine
stindige Verdunstung erfihrt, wirkt in doppelter Weise. Durch
die Ausdehnung beim Gefrieren fiihrt das Wasser eine Locke-
rung der Felsmassen und der Gesteine herbei. Hierdurch be-
reitet es eine groflere Angriffsfliche fiir eine weitere chemische
Auflosung des Gesteins vor, bei der auch die Pflanzenwurzeln
infolge ihrer Siureabsonderung eine gewisse Rolle mitspielen.

In erster Linie kommt aber die hydrolysierende Wir-
kung des Wassers bei der Zersetzung des Gesteins in Betracht,
wie neuere Untersuchungen ergaben. Eine nachtrigliche
Wirkung mufl dem Sauerstoff und den S#uren zugeschrieben
werden.

Die Hydrolyse erfihrt bei Zunahme der Temperatur eine
starke Vermehrung und iibt demgemils eine griffere Wirkung
aus. So verlduft die Zersetzung der Silikate unter dem Kin-
fluf der Hydrolyse derart, dafll die Alkalien frei werden und
die Kieselsiure bezw. die wasserhaltigen Tonerdesilikate sich
als Kolloide abscheiden, die bei ihrer grofilen Absorptionsfihig-
keit fiir Basen einen betrichtlichen Teil der freigewordenen Al-
kalien wieder binden. Dieser gebundene Teil der Alkalien, der
schwer loslich ist, kann erst durch Zusatz von weiteren Basen,
die die Stelle der Alkalien ersetzen, oder mit Hilfe des elek-
trischen Stromes wieder nutzbar gemacht werden.

Die Wirkung des Sauerstoffs tritt dagegen sehr zu-
3*
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riick, zumal die meisten Mineralien schon oxydiert sind und
unter den herrschenden Verhiltnissen keinen Sauerstoff mehr
aufnehmen. Nur die Oxydulsalze des Eisens und des Mangans,
ferner Eisensulfid, werden vorzugsweise vom Sauerstoff ange-
griffen; hauptsichlich aber ist seine Einwirkung bei der Ver-
wesung, bei der Oxydation von organischen Korpern von Be-
deutung.

Die Kohlensiure dagegen steigert die Menge der los-
lichen Bestandteile in der Verwitterungsrinde durch die Bildung
von Carbonaten, fithrt damit zu fortwihrenden Umsetzungen,
die in der Hauptsache von der Temperatur abhiingig sind, und
gewinnt so eine hohe Bedeutung bei der Auswaschung der los-
lichen Bestandteile des Bodens.

Durch ihren tief eingreifenden und im wesentlichen blei-
chenden Einfluf fillt die Humussédure auf. Fehlt Sauerstoff,
so tritt durch die Humussiure eine Reduktion der Eisenverbin-
dungen zu Oxydulsalzen ein, die mit der Kohlensiure in Re-
aktion treten und in losliche Verbindungen iibergefiihrt werden.
Bei Gegenwart von Sauerstoff entstehen eisenoxydhaltige Ver-
bindungen, die in beschrinktem Malfle loslich sind.

Bodenarten.

In dem untersuchten Gebiet sind durch die Verwitterungs-
prozesse, ferner durch die Umlagerung der Verwitterungspro-
dukte aus den im geologischen Teil beschriebenen Gesteinen
folgende Bodenarten hervorgegangen:

Tonboden,
schwere Lehmboden,
leichte Lehmbdden,
Sandbtéden,
Kiesboden und
ITumusbdden.
Von den wichtigsten Bodenarten, die in unserem Blattgebiet
eine grollere Verbreitung besitzen, sind Proben entnommen,
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Bodenarten 3

die im Laboratorium der Geologischen Landesanstalt auf ihre
physikalische und auf ihre chemische Zusammensetzung niher
untersucht worden sind.

Eine mechanisch-physikalische Untersuchung wird
deshalb vorgenommen, weil die Existenzbedingungen und das
Wachstum der Pflanzen sich im hohen Mafle davon abhiingig
~ zeigt, ob die Wurzeln leicht in den Boden eindringen k¢nnen
und geniigenden Halt vorfinden; hierbei ist die Kornung aus-
schlaggebend, die weiterhin die Wasserkapazitit und die Durch-
liftung des Bodens entscheidend beeinfluft.

Durch die chemische Analyse wird das Nihrstoffkapital,
das der Boden besonders in seinen feineren Teilen — unter
2 mm Korngrofle — beherbergt, aufgeklirt. Hierbei werden
gewohnlich zwei Wege eingeschlagen. Von dem Gesichtspunkte
aus, dafl sich in der Natur nur verh#ltnismifig schwache Siuren
an der Aufschliefung der Nihrsalze beteiligen, und deshalb
nicht das gesamte Nihrstoffkapital der Pflanze zugute kommt,
wird die Probe meist eine Stunde lang der Einwirkung kochen-
der Salzsiure ausgesetzt, und in dem Auszug der Nihrstoff nach
seiner Art und Menge festgestellt. Nur in einzelnen Fillen wird
von dieser Nihrstoffbestimmung abgesehen und die Aufschlie-
Bung der Probe mit kohlensaurem Natron-Kali vorgenommen —
eine Untersuchungsmethode, die mehr fiir industrielle Zwecke
geeignet ist, die zwar zur Ermittlu'ng des Gesamt-Nihrstoff-
gehaltes fiihrt, dagegen unentschieden lafit, welche Nihrstoff-
mengen in der Natur fiir die Pflanze in Betracht kommen. Iiir
landwirtschaftliche Zwecke ist aus diesem Grunde der Nahrstoff-
bestimmung durch Salzsiure die grofiere Bedeutung beizumessen.
Aber auch diese Analysen gestatten nicht ohne weiteres ein Ab-
lesen der erforderlichen Diingerzufuhr, da ein Boden einen hohen
Gehalt an unaufgeschlossenen N#hrstoffmengen, z. B. an Kali,
besitzen kann und doch eine Zufuhr dieser Nihrstoffe sehr
notwendig gebraucht. Dabei ist zu beriicksichtigen, daf den
wirtschaftlichen Wert eines Bodens noch manche andere Fak-
toren, wie Tiefe des Grundwassers, Michtigkeit der betreffenden
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Bodenschicht, Kriimelung, Hohenlage und Klima mit bestimmen.
Fir die Beurteilung und Vergleichung verschiedener Boden-
arten sind noch die KHinzelbestimmungen auf Feststellung der
Kohlensdure, des Stickstoffs und des Nachweises schidlicher
Stoffe von Wichtigkeit.

Tonbdden.

Im Bereich der vorliegenden Blitter, die zur Lieferung 195
gehoren, kommt dem Tonboden in bodenkundlicher Beziehung
nur eine untergeordnete Bedeutung zu, da er selten zutage tritt
und seine Higenschaften — seine Zihigkeit und seine Undurch-
lissigkeit —, die eine geringe Hrtragfihigkeit bedingen, nur
an wenigen Stellen zu beobachten ist.

Im Bereich des Blattes Burgwaldniel tritt er, abgesehen von
dem vereinzelten Vorkommen bei Hehler, fast nur an den ab-
schiissigen Stellen zutage, die zum Tal der Schwalm und des
Elmpter Baches abfallen. Im Bereich des Blattes Elmpt erlangt
er dagegen oberflichlich eine etwas weitere Verbreitung und
ist sowohl an den Talgehingen nordlich und stidlich der Schiwalm
wie auch an dem Abfall zur Maasniederung in groferen Gruben
aufgeschlossen.

Fast iiberall ist es infolge der Lagerungsverhiltnisse nicht
zu grofleren Sumpfbildungen gekommen. Wohl lassen sich an
kleineren Stellen Gehéingemoorbildungen beobachten, die sich
bereits zu IHochmooren entwickelt haben. Unter der sie be-
siedelnden Vegetation fillt besonders die weithin leuchtende
Narthecium ossifragum in groferer Menge auf.

Die Wasserundurchlissigkeit des Tonbodens beruht auf sei-
nem hohen Gehalt an feinsten Bestandteilen, die in der Gesamt-
analyse des Feinbodens in dem hohen Gehalt an Tonerde zum
Ausdruck kommt, wogegen der Gehalt an Kieselsiure sehr
zuriicktritt.

Bei Benutzung zum Ackerland erfordern die Tonbioden eine
grofe Zufuhr an Dungstoffen, da ihr Gehalt an Alkalien sehr ge-
ring ist. Krst durch eine intensive Diingung und Bearbeitung
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wird eine gewisse Kriimelung und Durchlissigkeit des Bodens
bewirkt und damit die zi#he Biindigkeit und die starke wasser-
~ haltende Kraft, die dem Pflanzenwachstum sehr schaden, z. T.

iiberwunden.

Fiir industrielle Zwecke eignen sich dagegen die Tonboden

Tonbodden.
I. Gesamtanalyse des Feinbodens

(auf lufttrockenen Feinboden berechnét).

Nr. 1|2
Gebirgsart Phocins | Dilevians
Entnahmestelle - Akt.-Zgl. | Diitzhofe
MeBtischblatt BlL.Elmpt Bl.Sechtem
Tlefe der Eutnahmeum d;nM 0,9 2—3
1. AufschlieBung:
a) mit kohlensaurem Natronkali:
Kieselsdure . 58,19 75,75
Tonerde . 20,91 10,38
-Eisenoxyd 5,11 3,60
Kalkerde . 0,45 0,50
Magnesia 0,82 0,89
b) mit FluBsdure:
Kali 2,92 1,90
Natron 0,12 1,37
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsiure . 0,10 0,04
Phosphorsiure (nach Finkexer) . 0,19 0,15
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) —_ Spuren
Humus (nach Kwvoe) . — Spuren
Stickstoff (nach KseLpanv) — 0,03
Hygroskop. Wasser bei 1050 G . . . 4,08 2,17
Glithverlust ausschl. Kohlenséure, hygloskop Wasser, :
Humus und Stickstoff .o L. 7,07 2,93
Zusammen 99,96 99,71
Analytiker: Eyme Boax
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sehr gut, da sie im feuchten Zustand stark bildsam sind und der
geringe Kalkgehalt die Verwertbarkeit des Materials giinstig
beeinflufit. :

Die zu Vergleichszwecken beigefiigte Analyse von Diitzhofe
zeigt die Zusammensetzung eines Tonbodens, der durch Verwit-
terung aus dem Lofl entstanden ist. Auch hier entspricht sich
der Alkaligehalt ungefihr, aber der Gehalt an Eisen ist auf
einen geringen Prozentsatz, vielleicht durch Verwitterungs-
prozesse, verringert. Iferner lassen sich auch bei der Fest-
stellung an hygroskopischem Wasser Abweichungen voneinander
beobachten, die wahrscheinlich mit dem mehr oder weniger
groflen Gehalt an Humus in ursichlichem Zusammenhang stehen.

Lehmbs6den.

Wie der Tonboden, gehért auch der in den Alluvialrinnen
auftretende Lehmboden zu den schwer zu bearbeitenden
Bodenarten, da sein Gehalt an tonigen Bestandteilen, der nur
geringen Schwankungen ausgesetzt ist, ihn in hohem Grade zih
und undurchlissig macht. (Vgl. Kornungsanalyse.) Ahnlich wie
die Tonboden lassen auch diese Boden sich durch tiefgehende
Auflockerung und durch Zufuhr von Sand und von Nihrsalzen
allméhlich ertragfihiger gestalten, zumal der Kalkgehalt (vgl.
Analyse der Niahrstoffbestimmung des Feinbodens) meist noch
weit unter 1/,9/, bleibt, ebenso der fiir das Pflanzenwachstum
auch wichtige Humusgehalt keinen nennenswerten Betrag
aufweist.

Den milden Lehmbtden kann im allgemeinen der
Schotterlehm zugerechnet werden, eine durch Umlagerung
des Lousses entstandene Bodenbildung. Seinen Eigenschaften
nach steht jedoch der Schotterlehm zwischen den schweren und
den milden Lehmboden, da er einerseits infolge der Beimen-
gung mit Lolfmaterial den milden Lehmbdden gleichkommt,
andrerseits sich aber auch als schwer durchléssig erweisen kann
und dann den schweren Lehmbdden zuzurechnen ist.
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Wie die mechanische Analyse (s. Analyse I) zeigt, enthalten

die dem Bereich des Blattes Burgwaldniel entnommenen Proben

des Schotterlehms durchschnittlich einen grofieren Sandgehalt
als die reinen LoBbildungen, die dem Bereich der Blitter Briihl
und Ziilpich entnommen sind und die das wertvollste Material

bilden, das wir im ganzen Rheintal besitzen.

Dagegen ergibt

sich aus der Niahrstoffanalyse, dal der Tongehalt innerhalb ge-

wisser Grenzen nur geringen Schwankungen ausgesetzt ist und
im Durchschnitt rd. 30/, betrégt.

Schwere Lehmboden.

I. Kérnung.

Ort der | Tiefe . "Sand Touhaltlge Abfsprp
Geoonost.] Entnahme | der GKﬁ%) Teile Sti ll{lrt
Nr. Be7§ichn. Fnt- (ifi)ér —— — ————| Staub |[Feinstes 110008 9
EICER (MeBtisch- | nahme| 9 2— | — wos——joz_i 0,1— 10,05~ unter | ¢ ‘ff‘
blatt) “mm lmm‘o 5mm\0 Qmm‘O Imm\O 05mm|0. Olmm& 0,01mm emnbo!
dm i nehm.a
Lehmdes | Westl: Hs. 08 43,6 55,6
1] Allu- | Effeld § o T T T 55,06
viums Bl. Birgelen 0,8" 2,0 ;12,8 112,8 | 15,2 | 820 @ 23,6
0,0 30,8 69,2
9 » » 6—1 e ] =
04] 08 44 18,6 | 38,8 | 30,4
Roer . 0,0 <440 56,0
3 » Steinkirchen 928 ! - - ‘ 53’2(
B, Birgelen 00| 04 84 ; 152 20,0 | 82,4 | 23,6
0,0 32,0 68,0
4 » » T—8 — g -— —— I —_
o,o' 0‘0.! 14 88 188 | 408 | 272
Lehm der | Steinkirchen 1,2 55,2 4376
5 | Nieder- 1—2 ‘ T J 1 20,2
terasse | BI, Birgelen 0,8]1 1,6 ‘ 18,8 18,4 15,6 | 20,4 ‘ 23,2
0,0 50,4 49,6
6 » » 9—10 e
0,4 2 4 |22 () 12,3 } 12,8 20,4 | 29,2

| Analytiker: A. Laace.
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Schwere Lehmboden.
Il. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens.

Nr. 1] 3 | 5
Geognostische Bezeichnung Lehm des Alluviums ﬁ:?:: rg;slgsl:-
westlich Roer
H westlich
Ort der Entnahme Ef?ﬁﬁ Steinkilrchen Steinkirchen
Blatt Birgelen
Tiefe der Entnahme in dm 1-2 2—3 1—-2
|
1. Auszug mit konzentrierter, kochender ‘
Salzséiure bei einstiindiger Einwirkung: 1
Tonerde 1,97 2,30 . 1,86
Eisenoxyd 3,10 8,97 2,11
Kalkerde . 0,32 0,15 0,08
Magnesia . 0,12 0,12 0,05
Kali 0,17 0,19 0,17
Natron 0,04 0,05 0,02
Kieselsaure . 1,46 0,58 3,09
Schwefelsiure 0,03 0,03 Spur
Phosphorséure . 0,14 0,08 0,12
2. Einzelbestimmungen:
Kohlenséure (nach Finkexer) . Spur Spur Spur
Humus (nach Kvoe) . 1,44 1,35 1,28
Stickstoff (nach Kserpanw) . 0,12 0,14 0,08
Hygroskopisches Wasser bei 105° C , 1,25 1,44 0,94
Glithverlust ausschlieBlich Kohlensiure,
hygroskopisches Wasser und Humus 3,08 3,60 2,57
In Salzsiiure Unlosliches (Ton und Sand
und Nichtbestimmtes) . .. 86,31 86,00 87,63
Zusammen 100,00 | 100,00 100,00
Analytiker: Eyme
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(Fortsetzung).

: . HonrmEWm Absorption
Qm.w-r Ort der HMMM@ A%wmwv Sand Teile fir Stickstoff. Kalk
Nr. mmmwwmm;w Entnahme und} gpt- ihe i IStaub [Feinstes| 100 g Fein- ﬂx_." Analytiker
nung | MeBtischblatt lnahme golo—1 1— 05— 02— 0,1— | 0,05— unter rg%a : ge
dm lmm Oums.:: O«MEE‘ OLEEHOoO@EE OQOHEEﬁOUOHEE ne QMMHM au
Zgl.sudlich des
. Schiitzenhauses ) 0.8 18,8 80,4 _ .
9 | LoéBlehm Zilpich 2—3 ,. 7 T T or — 19,7 — A. Boam
BI. Ziilpich 00| 08| 36| 28] 116|548 | 256
0,8 16,8 82,0
10| Lig > 15—16 e e e e I %2 - >
00| 04 23| L_ 104 | 600 | 22,0
) ‘Wald westlich 10,4 18,8 10,8
11 | Jingeren | ™ oltum | 1o I 5 s | = | A Lase
LoBlehm | p) wegherg 88400 | 236 44, 20| 56 52
Zgl. sidlich 0.8 35,2
12 » Wegberg | 1—9 —— T 26,43  |Spuren >
Bl. Wegberg 03] 28 96 5,2 168
0,0 16,4
13 > » 9—10 1 i I - — » »
00, 051 28 12| 116 “
0,0 244 15,6
14 » » 23—25H I SE— - S » »
00 00 1,2 24 208 | 552 | 204
Ji 0,0 52,8 41,2
15 ungerer » 18—20 - - S S e E—— —_— — »
Fluflehm v 00 12108 260 148 | 206 176
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11. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens,
Nr. 4 e T s ] Lo | n
Geognostische Bezeich- : LoB- " LoB- | . N Lijf: )
5 nung Schotterlehm lohm LoB lehm |- 108 lohm
Zgl. | P e
Rei- | Flot-| Un- | Gen- Zgl. Miiller ggl-s nﬁ)}'dhch W\Ze‘;%lli(}:h
Ort der Entnakme | mers- | hend| kops = holt |ngrdlich Brihl, = CZ‘%FIZ‘%H' Holtum
hof 1 Bl Brihl | auses Zilpichip) wro
: Bl Zilpich [P V¢8
Bl. Burgwaldniel berg
Tiefe der Entnahme in dm | 0—1 | 5—6 2—3 | 14 [9—10| 25 | 2—8 [15—16] 1—2
1. Auszug mit konzen-
trierter, kochender Salz-
séure bei einstiindiger Ein-
wirkung:
Tonerde 2,09 | 2,58 | 245 | 3,28 | 2,75 | 2,14 | 3,14 | 2,21 1,46
Eisenoxyd . 1,69 | 2,62 | 2,18 | 2,91 | 3,63 | 2,22 | 3,14 | 2,50 1,32
Kalkerde 0,13 | 0,120 0,04 | 0,07 0,36 | 839 | 0,56 | 7,95 | 0,08
Magnesia 021 | 041 026 | 041 | 056 | 1,97 | 0,69 | 1,36 | 002
Kali . 0,19 | 020 024 033 | 034 | 027 039 027 0,17
Natron . 0,12 | 0,13 | 0,14 | 020] 012 | 0,08 | 025 021 0,10
Kieselsiure 3,94 | 471 3775 | 420 — — — — 2,90
Schwefelsiure Spur | Spar ¢ Spur | Spur | 0,05 | 0,06 |Spuren Spuren| Spur
Phosphorsiure 0,08 | 0,14 0,06 | 0,01 0,10 | 0,12 | 0,11 0,10 —
2. Einzelbestimmungen:
Kohlensiure (n. Fisseser) | Spur | Spur | Spur | Spur [Spuren| 9,83 |Spuren 7,00 —
Humus (nach Kyor) 2,42 | Spur | 0,64 | 0,04 |SpurenSpuren| 1,07 |Spuren| —
Stickstoft (nach KseLpanv) | 0,14 | 0,04 = 0,07 | 0,03 | 0,06 | 0,02 | 0,07 | 0,05 —
Hygroskop. Wasser bei j
105°C . . . . . .| 122|157 182 149 1,87 | 0,99 1,83 | 1,20 | 0,77
Glithverlust ausschlieflich
Kohlensiiure, hygroskop.
Wasser und Humus 1,73 | 2,19 | 2,57 | . 2,36 | 3,11 | 1,50 | 2,12 | 1,58 1,61
In Salzsiure  Unlésliches
(Ton und Sand und
Nichthestimmtes) 86,04 (85,29 | 86,28 | 84,61 | 87,06 | 72,41 | 86,63 | 75,48 —
Zusammen | 100,00(100,00| 100,00100,00 | 100,00100,00 | 100,00100,00
Analytiker: H. Prererer R. Wacne A. Boau Evme
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Beriicksichtigt man- die geologische Entstehung, so kann es
nicht tiberraschen, dafl der Nihrstoffgehalt des Schotterlehms
im Vergleich zum Nihrstoffgehalt des Losses im allgemeinen
gering ist, und dafB besonders ein bestimmter Gehalt an Kali, das
infolge seiner energisch-chemischen Wirksamkeit mit den Sili-
katen des Bodens in Wechselwirkung tritt und dadurch ebenso
wie durch die Absorption des Eisenoxydhydrats festgehalten
wird, sich iiberall in einem fast gleichbleibenden Verhiltnis
vorfindet (s. Analyse II).

Auch die Einzelbestimmungen iiber den Nachweis von
Kohlensiure, Humus und Stickstoff geben — abgesehen von den
Analysenergebnissen iiber den unverwitterten Lo — nur ge-
ringe Schwankungen in den einzelnen Boden an, so dafl wir die
verhiltnismiBig gute Ertragfihigkeit des Bodens hauptsichlich
seinen physikalischen Eigenschaften zuzuschreiben haben, die
bei der giinstigen Kornung besonders eine gute Porositit des
Bodens bewirken. ,

Infolge seiner giinstigen Eigenschaften wird der Boden fast
iiberall zur ‘Ackerbe;stellung benutzt, wihrend sein friiherer
Waldbestand zusehends immer mehr verschwindet. So sehen wir,
daly dort, wo der Schotterlehm in groflerer Verbreitung auftritt,
wie im Bereich des Blattes Burgwaldniel, weiter in der SO-Hiilfte
des Blattes Wegberg der Ackerbau stark iiberwiegt. Nur in den
Randgebieten, wo sich der Schotterlehm in einer mehr sandigen
Fazies vorfindet, herrscht noch Nadelholz- und untergeordnet
Laubholzwald in zusammenhingenden Flichen vor.

Die Lehmboden erleiden unter dem Einflufs der Atmosphi.-
rilien eine Umlagerung, die dahin geht, dall durch die Verwit-
terung der unzersetzten Bestandteile eine Anreicherung an toni-
gen Bestandteilen eintritt und der etwa vorhandene Kalkgehalt
in groflere Tiefen gefiithrt wird.

Sandbdden.

Zu den leicht zu bearbeitenden Bodenarten ge-
horen die Sandboden. Die im Blattgebiet auftretenden allu-
vialen, diluvialen und zum Teil auch die tertiiren Sande
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haben im allgemeinen, wie die mechanischen Analysen zeigen,
einen Durchschnittsbetrag von 800/, an »Sandg, demgegeniibel"
die »tonhaltigen Teile, d. h. die Bestandteile unter 0,05 mm
Korngrofe, sehr zuriicktreten. Auf dieses Verhiltnis ist es zu-
riickzufiihren, dafl die Sandboden eine hiufigere Zufuhr an
Dungstoffen notig haben, da infolge ihrer grofien Porositiit diése
Béden in der Regel zu schnell und zu leicht der Auswaschung
durch die Regenwisser anheimfallen. So ist es auch erklirlich,
daf fast alle diese Boden eine geringe Ergiebigkeit zeigen und
sich aus ihnen nur durch reichlichen Zusatz von Pflanzenniihr-
stoffen gute Ertriignisse herauswirtschaften lassen. Der Wert
dieser Boden wird aber in der Hauptsache von ihrer Lage zum
Grundwasserspiegel bestimmt. Der Tongehalt, der sich bei
ihnen zwar iiberall bemerkbar macht, ist aber zu gering, um ihre
schnelle Auswaschung zu verhindern und die Wasserdurchlissig-
keit auf ein der Pflanzenwelt ertrigliches Mal zuriickzufiihren.
Infolgedessen kann auch der Stickstoffgehalt, der sich u. a. in
vorwiegendem Mafle von dem Vorhandensein des Tongehaltes
abhiingig zeigt, in der Regel keinen hohen Betrag erreichen. Die
alluvialen Sandbéden sind bei der Nihe des Grundwassers
am ertragreichsten, erheischen aber bei der Gegenwart von saue-
ren Niederungsmooren vor allem Zusatz von Kalk, der zur Neu-
tralisierung der »Humussiuren« wesentlich beitrigt und dadurch
ihre schiidigende Wirkung auf Pflanzenwurzeln aufhebt. Die im
Bereich der Lieferung auftretenden Diinensande sind leicht der
Austrocknung ausgesetzt und erfordern ebenfalls bei ihrer Armut
an Pflanzennihrstoffen erst Anbau mit stickstofferzeugenden
Pflanzen (Lupine, Seradella, Ornithopus sativus), um eine ge-
wisse Eitragfiihigkeit zu gewihrleisten, wihrend die. in der
NO-Ecke des Blattes Burgwaldniel auftretenden oberoligociinen
Meeressande dagegen trotz ihrer trockenen Lage-sehr ertrag-
reich sind, da durch ihren Gehalt an Glaukonit ein zwar stark
wechselnder, aber dochi bestindig ziemlich reichlicher Vorrat
an Kali (iiber 29/y) den Pflanzen zur Verfiigung. steht, wobei
sich durch die Verwitterung des Glaukonits noch der Tongehalt
der Sande anreichert und damit u. a. die wasserhaltende Kraft
dieser Boden giinstig beeinfluflt (vgl. Analygen).
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Blatt Burgwaldniel

Sandbéden.

lll. Gesamtanalyse des Feinbodens.
(auf lufttrockenen Feinboden berechnet).

—_ - — e ———
Nr. 23 24 % | 6 2 | 8 Bz
d ega(‘%ier- Sand Sand Sand }Sandstein[ Quarzit . S(;mfl
Gebirgsart Olico- des des des | des | des o er ‘-
cfli:;xs Miociins | Miocéins | Pliociins | Pliociins “ Pliocins | tel?xlgzée
\ o L
J Aktion- \ Gr. sudl.
Entnahmestelle Rosental | Bhr. Dalheim |~ Zgl. | néndl. v. Ginnich |90 Hoch-
(MeBtischblatt) Birge;]en 1 Bl. Wegberg EFI. . Bl Vettweil BL Veli-
- | Sl weil)
Tiefe der Entnahme in dm 240 . 230 ‘ 230 50 — - 40
1. AufschlieBung. ‘
») mit kohlensaurem Natron- l
Kali:
litansdure . — — — — Spuren 0,98 —
{ieselsiiure . 86,68 97,55 97,55 95,10 90,14 5,10 59,40
Conerde . 2,81 0,67 0,67 2,43 5,19 0,92 | 2023
Bisenoxyd . 4,50 0,50 0,50 0,56 0,14 0,26 6,60
Lalkerde 0,10 0,08 0,08 0,10 0,15 0,18 Spur
Magnesia . . . . . 0,53 0,11 0,11 0,15 | Meht vort 0,05 1,27
b) mit FluBsaure:
Kali . 2,93 0,48 048 1,22 0,29 0,17 3,21
Natron . o 0,24 0,11 0,11 0,04 0,50 0,45 2,08
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsiure . 01l | 0,11 0,11 0,12 1,10 1,69 Spur
Phosphorsiure (n. Fixgexer) 0,12 0,08 0,08 0,10 0,04 0,04 0,21
Kohlensiure (gewichtsanaly-
tisch) . . . . . . . . — — Spur - Spuren | Spuren Spur
Humus (nach Kxoe) — — Spur — nicht vorhanden 1,84
Hygroskop. Wasser bei 105° C 1,11 0,04 0,04 0,07 0,23 0,07 -
Gliihverlust ausschl. Kohlen-
siure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . 1,27 0,21 0,21 0,35 2,06 0,48 5,18
Summe 99,70 ; 99,04 99,94 | 10024 | 99,84 100,39 100,68
Analytiker: Eyue ‘ Bonm Losg
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IV. Tonbestimmung.

Bestandteile in Prozenten des Feinbodens. AufschlieBung der tonhaltigen Teile
mit verdiinnter Schwefelsiure (1:5) im Rohr bei 220° 6 Stunden einwirkend,

Nr. T8 30 | 81 32
|
.| Kalkhal-
Lehmiger| .
oo Sand der Haupt- | Sand der | 18%rSand Sand der
Gebirgsart terrasse Nieder- der Nieder-
terrasse ] é\iﬁgg‘; terrasse
2. B. W. Wiesdorf

Briiggener A.-Zgl. nérdlich v. Bahnh, |4gl. hinter

Entnahmestelle NW-Wand Céln-Lengerich, |der %(ihule
Tiefe der Entnahme in dm | 18 | 34—36 | 2-3 10 | 13—15
Tonerde* . . . . . . . 1,68 1,29 4,98 5,84 3,86
Eisenoxyd . . . . . . 0,48 0,36 3,12 2,80 3,60
Zusammen | 2,16 1,65 8,10 8,64 | 7,46
*Entspriche wasserhaltigem
Ton im Feinboden . . . 4,26 3,27 12,62 | 14,80 9,8
Analytiker: Muesk A. Béum ‘ K. Muexk

Dals die Sande der Hauptterrasse im allgemeinen sehr arm
an Tongehalt sind, zeigen die Analysen, die eine Aufschlieffung
der tonhaltigen Teile mit konzentrierter Schwefelsiure hei 2200
und sechsstiindiger Einwirkung bezweckten und die einen Durch-
schnittsgehalt von rd. 40/, ergaben. Demgegeniiber stehen z. B.
die Sande der Niederterrasse bei einem Durchschnittsgehalt von
rd. 129/, weit giinstiger da; es ist dies zum grofiten Teil darauf
zuriickzufithren, daf die Verwitterung und die Auswaschung
bei den Sanden der Niederterrasse sich nicht so lange und so
intensiv dubern konnte, wie bei den Sanden der Hauptterrasse.

Die auftretenden Gersllboden diluvialen wie alluvialen
Alters liefern dagegen selbst in regenreichen Sommern nur ge-
ringe Ertrige, da feineres Material zuriicktritt, und das Vor-
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wiegen der Gerolle, abgesehen von anderen Nachteilen, leicht
eine Austrocknung herbeifithrt. Deshalb empfiehlt sich fiir diese
Boden eine Aufforstung.

Die meist im Alluvium sich vorfindenden Humusbdden
treten in groferer Reinheit und einer Michtigkeit, die bis zu
11/, m steigt, als Niederungsmoore bezw. Ubergangsmoore im
Schwalmtale auf, wo sie bei sorgfiltiger Pflege gute Hrtrig-
nisse als Wiesen- oder Weideland liefern.

Die als Moorerde noch vorkommenden Humusbdden haben
wegen ihrer geringfiigigen Ausdehnung nur untergeordnete Be-
.deutung und finden sich in etwas groflerer Verbreitung im Be-
reich des Blattes Burgwaldniel, norddstlich vom Borner See, im
Bereich des Blattes Wegberg im Schwalm- und im Miihlenbach-
tal, wo sie bei der Nihe des Grundwassers zum grofiten Teil
nur in Wiesenkultur genommen werden.
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