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Bekanntmachung.

Jeder Erliuterung liegt eine »Kurze Einfithrung in das Verstindnis
der geologisch-agronomischen Karten«, sowie ein Verzeichnis der bis-
herigen Veréffentlichungen der Kéniglich PreuBlischen Geologischen
Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer Kartenlieferungen wird nur je eine
»Einfithrung« beigegeben. Sollten jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden,
so konnen diese unentgeltlich durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt
(Berlin N. 4, Invalidenstrafe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnis mit dem Kéniglichen Landes-Okonomie-Kollegium werden
seit dem 1. April 1901 besondere gedruckte Bohrkarten zu unseren geologisch-
agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es wird jedoch auf schriftlichen
Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie anderer Bewerber eine handschrift-
lich oder photographisch hergestellte Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende
Feldmark oder fiir den betreffenden Forstbezirk von der Kéniglichen Geologischen
Landesanstalt unentgeltlich geliefert.

Mechanische Vergroferungen der Bohrkarte, um sie leichter lesbar zu
machen, werden gegen sehr maBige Gebiihren abgegeben, und zwar:

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom Antragsteller
gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene Guts- oder Gemeinde-
karte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern usw. . . . unter 100 ha GroRe fiir 1 Mark,
» » » iber 100 bis 1000 » » » 5 >
» » » . . . iber 1000 » » > 10 »

b) photographische Vergréfierungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit Hohen-

linien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Gitern . . . unter 100 ha GroBe fir 5 Mark,
» » von 100 bis 1000 » » » 10 »
» » . . . fliber 1000 » » » 20 »

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst riiumlich von
einander getrennt und erfordern sie deshalb besondere photographische Platten,
80 wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick berechnet,



A. Allgemeine Ubersicht.

Das zwischen 510 12" und 51° 18" n. Br. und zwischen 240 10¢
und 249 20" 6. L. gelegene Flichengeviert des MeBtischblattes
Willich  stellt topographisch einen Ausschnitt aus dem Nieder-
rheinischen Tieflande dar, der durch einfache Oberflichenformen
und einférmige Gelindegestaltung gekennzeichnet wird.

Nahezu in seiner Gesamterstreckung wird es von einer in
durchschnittlich 40 m Meereshohe gelegenen Ebene gebildet,
deren fast tischartige Oberfliche sich sanft mach N'W einsenkt.
Die hochste Erhebung von Willich liegt mit 42,60 m in der Siid-
ostecke des Blattes, siidwestlich von Morgensternheide.

In 39 m Hohe fallt die Hauptebene nahe dem Ostrande
des Blattes in einem durchgiingic gut ausgebildeten, 8—4 m
hohen Steilrande zu einer schmalen, tieferen ab, diese wieder
in der Nordostecke lings der 35 m-Hohenlinie in einem wei-
teren Steilrande zu einer im allgemeinen 30 m -+ NN.1) ge-
legenen Ebene, aus der sich schmale Flichenstreifen und Inseln
bis zu 32,8 m Hohe erheben. Die Hauptebene ist in der Nord-
hilfte kaum gegliedert. In der Stdhilfte wird sie besonders
durch eine his 2 km breite, flache Einsenkung unterbrochen, die
das Blatt in angenihert O-W-Richtung quert und schwach wellen-
formig verliuft. Schwichere und schmalere Einsenkungen zweigen
von ihr ab oder vereinigen sich mit ihr. In ihrem &stlichen Teil
erheben sich undeutlich schmale Inseln um 1-—~2 m iber ihre
Oberfliche.

) 4 NN. == iiber Normal-Null (mittlerer Ostseespiegel).
1§
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Die tieferen Ebenen am Blattostrande werden durch ein
dichtes Netz sich veriistelnder und wieder vereinigender, flach
eingeschnittener Rinnen von vorwiegend SO-NW-Verlauf in zahl-
reiche schmale Einzelflichen aufgelost. Sie erscheinen so ober-
flichlich kriftiger gegliedert.

Hydrologisch gehort Willich zum Rheinstromgebiet. Und
zwar entwiissert die Nordosthilfte des Blattes unmittelbar nach
dem heutigen Rheintale. Die Wasser westlich der Linie Weillen-
berg-Willich werden nach Westen hin der Niers (vergl. Erlédute-
rungen zu Blatt Viersen, diese Lieferung, Blatt 43) und erst
durch diese dem Rheine zugefithrt. Und zwar werden die in der
breiten O-W-Einsenkung sich sammelnden Wasser in der Haupt-
sache durch den sogenannten »Nordkanal« abgeleitet. In ihn
flieBt nahe dem Blattwestrande von Stiden her der Trietbach, der
vom Blatte Wevelinghoven herabkommt und vor seiner Einmiindung
— mnérdlich vom Looshof — den Flutbach aufnimmt.

Ein bei Unter- Broich von der KEinsenkung abzweigender,
nordostlich gerichteter hreiterer Bach — auf der Karte ohne
Namen -— mit seinen Zufliissen von Hardt, Moosheide und
Willich her vereinigt sich erst bei Odt auf Blatt Kempen (52,37)
als »Schliipp« mit der Niers.

Die genannten Biche stellen die zurzeit allein wasserfiihren-
den Taleinschnitte der Hauptebene dar. Alle anderen Rinnen
sind heute ganz oder grofitenteils verlandet. Sie bilden soge-
nanute »Trockenrinnen«.

Die Wasser der tiefer gelegenen Ebenen werden hauptsich-
lich durch den Miihlenbach abgeleitet.

Nach seiner geographischen Lage gehort Willich zum nérd-
lichen Teile des Niederrheinischen Tieflandes, jenes gewaltigen
Einbruchbeckens zwischen deu Gebirgswillen des Rheinischen -
Schiefergebirges. Die Nordostecke des Blattes liegt bereits im
heutigen Rheintale.

Diesen einfachen und einformigen Gelindeformen entspricht
ein gleichartiger geologischer Aufbau.

An ihm Dbeteiligen sich, soweit zurzeit bekannt, tertiiire,
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diluviale und alluviale Ablagerungen. Die Oberfliche setzen in
der Hauptsache Diluvialbildungen zusammen. Das Alluvium be-
schriinkt sich vornehmlich auf die heutigen Talebenen. FEine
Grenzbildung zwischen Alluvium und Diluvium stellen die Flug-
sandzusammenwehungen am Blattostrande dar, die als kleine
Kuppen und Hohenricken der Oberfliche der Hauptebene aunf-
gesetzt erscheinen. Der tertiire Untergrund wurde bisher nur
an einer Stelle, bei Waldhiitte, siidwestlich von Schiefbahn, durch
eine Bohrung (N1. 8, S.31) in 22 m Tiefe (= 14,65 m + NN.)
festgestellt. s treten hier unter der Diluvialdecke die Meeres-
sande des Ober-Oligociins auf. — Fraglich ist, ob die am Blatt-
nordrande, westlich von Mai, aus 36 m (= 2,15 m —+ NN.) be-
kannt gewordenen Tone (vergl. Bohrloch Nr. 3, S. 29) bereits tertiir
sind.  Sie wiirden dann wohl zum Pliocéin zu stellen sein.

Die Hauptebene von Willich setzen bis zu 30—35 m Tiefe
(vergl. Bohrung Nr. 3 u. 4) Aufschiittungen der Mittelterrasse des
Rheines zusammen. Deren Oberfliiche liegt also hier in durch-
schnittlich 40 m Meereshohe. FEingesenkt in sie tritt entlang dem
Blattostrande die jungdiluviale Niederterrasse in durchschnittlich
35 m Hohenlage auf. Sie sctzt gegen die Mittelterrasse in dem
frither (vergl. S. 3) erwihnten Steilrand ab, der in SO-NW-
Richtung an Morgensternheide-Bovert  dstlich Steinrath vorbei
verlauft. Ostlich begrenzt sic der scharfe Steilrand in 35—30 m
Héhe, lings dem sie siiddstlich von Striings und in der Nordost-
ecke des Blattes zur heutigen Rheintalebene abfillt. Kinen alten
Seitenarm des Rheines stellt die breite O-W gerichtete Finsenkung
in die Mittelterrasse dar. lr zweigte bei NeuBerfurth vom Rhein-
haupttal ab. Znr Romerzeit unter Drusus wurde er bei genanntem
Orte kiinstlich abgedaimmt. Er verlandete und versumpfte seit-
dem. Die westliche Verlingerung seiner heutigen Talebene wird
als »Nierstalebene« hezeichnet. FEine kiinstliche Entwasserung
dieses alten Rheinarmes bahnte Napoleon I. (1808) durch die
Anlage des groBziigig gedachten sogenannten Nordkanals an,
dessen Bau gleichzeitig bei Neufl, Grimmelshausen und Venlo
(Holland) in Angriff genommen wurde. FEr sollte die Verbin-
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dung zwischen Rhein und Maas stark abkiirzen. Das leider
unvollendet gebliehene grofle Werk ist ohne Bedeutung fiir den
Wasserverkehr geblieben.

Aus der heutigen Talebene ragen einzelne kleinere Inseln
auf, deren Oberfliche tiefer als diejenige der angrenzenden Mittel-
terrasse liegt. Sie sind als Aufschiittungen der Niederterrasse zu
deuten, und zwar als deren hohere Stufe. Die jingeren Nieder-
terrassenschotter bauen den flacheren Untergrund des alten Rhein-
armes auf. Deren Liegendes bilden Mittelterrassenschotter. Auf
Viersen liel sich nachweisen, daf die Rheinwasser unter
diesem alten Arme sich zur Mittelterrassenzeit rund 10 m tiefer
eingeschnitten haben als ostlich und westlich davon. Damals
bildete er zeitweilig sogar deren HauptabfluBrinne. Als nim-
lich das nordische Imlandeis bis in die Gegend von Krefeld
vorgedrungen war, den Hilser Berg bedeckte und den Rhein-
wassern ihren Weg in Richtung des heutigen Haupttales ver-
sperrte, waren diese gezwungen, am FuBe des Innenrandes der .
Hauptterrasse, in der jetzigen Nierstalebene, nach Nordwesten
abzufliefen.

In der alluvialen Rheintalebene, die oben noch die Blatt-
nordostecke quert, sind, wie im Bereiche der Niederterrasse, zwei
verschieden hoch gelegene Aufschiittungsstufen zu unterscheiden,
deren idltere sich um 2—3 m iiber die jingere, heutige erhebt
und nur in den frither erwdbnten Erosionsresten noch erhalten
geblieben ist. — Zurzeit schneiden die Fliisse, besonders die
Rheinwasser, in diese jiingere Talstufe ihr Bett tiefer ein.

Auch  zur Jetztzeit halt also  der rthythmische Wechsel
zwischen einschneidender und aufschittender Titigkeit des Flief-
wassers an, die besonders fiir die Diluvialzeit am Niederrheine so
bezeichnend ist. Sie hiingt mit gebirgsbildenden Vorgingen im
Rheinischen Schiefergebirge zusammen: derart zwar, daB mit dor-
tigen Hebungen, damit erhdhtem Gefille der Flisse, vor allem
des Rheines, die grofere StoBkraft des Wassers sich in erhéhter
Schuttfihrung nund -aufhiufung im nérdlichen Vorland éuBert,
wihrend nach Wiederausgleichung des Gefilles die Wasser riick-
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wirts einschneidend ihr Bett tiefer zu legen bestrebt waren. Die
Zeiten gesteigerter gebirgshildender Titigkeit waren fiir den
Niederrhein zugleich solche erhthten Niederschlags. Dieser wurde
durch das jeweilige Vorriicken des nordischen wie des alpinen
Kisrandes bedingt. Die Diluvialschotteraufschiittungen fallen also
in der Hauptsache mit den jeweiligen Eiszeiten zusammen. Und
zwar entspricht die Mittelterrasse der vorletzten, die Niederter-
rasse der jingsten Fiszeit. Die Unterstufen der Aufschiittungen
hingen wahrscheinlich mit Stillstandslagen Dezw. periodischem
Vorriicken des Fisrandes wihrend der Hauptriickzugszeit zu-
sammen. Die hohere Stufe der Niederterrasse wiirde mit einer
solchen Zwischenperiode zeitlich gleichzustellen sein.

Aus der Riickzugszeit des letzten Inlandeises stammen
wabrscheinlich auch die gut geschichteten tonigen Feinsande und
feinsandigen Liehme auf der Mittelterrasse, die diese in einer auf-
fallend gleichbleibenden Michtigkeit von durchschnittlich 1,5 m
iiherkleiden. Sie bilden die Hauptbedeckung der Oberfliche, he-
dingen auch deren tischebene Form. Vielleicht sind auch die
recht ihnlichen tonig-feinsandigen Oberflichenschichten der Nieder-
terrasse wenigstens z. T. zu ihnen zu rechnen. Diese auf der
geologischen Karte als »jingere Flufllehme« bezeichneten Fein-
absitze des FlieBwassers auf der Mittelterrasse hingen wahr-
scheinlich mit interstadialen Stillstandslagen des letzten Inland-
eises zusammen, wic solche durch PENCK und BRUCKENER fiir die
jiimgste  Alpen- und Vogesenciszeit nachgewiesen worden sind.
Und zwar werden sie als jingere Hochfluthildungen im Gegen-
satz zu dlteren, die auch die Hauptterrasse bedecken, angesehen
und mnachfolgend als jingere FluBlehme und -tone bezeichnet.
—— Die Fembildungen der Niederterrasse wiirden nach dieser
Auffassung Absiitze einer dritten solchen nacheiszeitlichen Hoch-
flut darstellen, die nur noch die Hoéhe dieser Terrassenoberfliche
erreicht hat.

Fir den Aufbau des Untergrundes und fiir die Heraus-
bildung der Oberflichenformen des Niederrheinischen Tieflandes
sind tektonische Bewegungen von besonderer Wichtigkeit ge-
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wesen, die zu verschiedenen geologischen Zeiten — besonders
vom Mitteltertiir ab — das Niederrheingebiet betroffen haben
und dessen staffelformiges Ein- und Absinken an den umgebenden
Gebirgswillen des Schiefergebirges verursacht haben.

Als Ausklinge dieser Storungen im Gleichgewichte der Frd-
kruste sind die gelegentlichen schwachen Erdbebenerscheinungen
anzusehen, die auch im Niederrheingebiete noch bis zur Jetztzeit
andauern.

Im Untergrunde von Willich konnten solche Stérungslinien
unmittelbar bisher nicht nachgewiesen werden.

Wahrscheinlich verlduft etwa in mittlerer Blattbreite die
Fortsetzung des auf Viersen auch oberflichlich beobachteten
Viersener W-O-Sprunges, der gegen Ende der Hauptter-
rassenzeit wieder aufbrach.

Tektonisch gesprochen, liegt Willich in seiner Gesamt-
erstreckung innerhalb des breiten jungdiluvialen »Rheintal-
grabens«, der westlich durch den Ostabbruch des Viersener
Horstes ostlich durch die Staffelbriiche des Bergischen Landes be-
grenzt wird.

Die Ziige des heutigen Oberflichen- und Landschaftsbildes
bestimmen auch Bodenbedeckung und -bhebauung.

Willich stellt ein ausgesprochenes Ackerbaugebiet dar. In-
dustrie bleibt auf die wenigen groBeren Orte (Willich, Schief-
bahn, Osterath und Weillenberg) beschrinkt.

Die ziemlich fruchtbaren Decklehmgebiete werden durch.
gingig, die Deckton- und Sandflichen groBtenteils landwirtschaft-
lich genutzt. Kleinere ton- und sandbedeckte Gebiete der Mittel-
terrasse tragen Nadel- und Mischwald. Priichtiger Buchenhoch-
wald (Meerbusch) bedeckt neben Nadelwald die Niederterrasse.
die auch gleich den Talebenen gréBere Flichen Wiesenlandes
tragt. Auch die Bruchlandschaft des alten Rheinarmes und der
Trietbachebene ist z. T. mit Hochwald, graofitenteils aber mit
Buschwerk bestanden. Noch vor einem Menschenalter hildeten
weite Gebiete kaum zugiingiges Sumpfgelinde mit groBen Wasser-
flichen. Durch systematische Entwisserung ist seitdem viel zur
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ErschlieBung dieser Odfliichen geschehen. Breitere Randstreifen
geben heute schon gutes Wiesen-, z. 1. sogar Ackerland.

Das dicht bevolkerte Blattgebiet mit seinen zahlreichen Dér-
fern und Einzelhofen ist seit der Kelten- und Romerzeit altes
Kulturland. Es zeichnet sich als solches auch heute noch durch
niederrheinische Figenart und Wohlhabenheit aus.

Dem Haupt- und Durchgangsverkehr dienen die groflen
KunststraBen (Neufl- Osterath-Krefeld, NeuB-Neersen, Anrath-
Willich - Osterath - Diisseldorf, Anrath-Krefeld, Krefeld-Willich-
Schiefbahn).



B. Die geologischen Formationen.

Am geologischen Aufbau von Willich beteiligen sich die fol-
genden, nach ihrem Alter angeordneten Formationen:
Tertitir (Ober-Oligocin, Pliocin [?]),
Diluvium (Mittel- und Niederterrasse, jingere FluBlehme),
Alluvium (Diinen, Bildungen der ebenen Talbiden, Schutt-
bildungen).

Der in Richtung Herzbroich-Unterbroich-Osterath  gefiihrte
Querschnitt auf der geologischen Karte gibt ein im Malstab
1:25000 genaues Bild vom bisher erkannten und durch Boh-
rungen festgestellten geologischen Aufbau des Blattes mnach der
Tiefe.

Dic  dieser Karte randlich beigefiigten »Miichtigkeitsprofile«
zeigen die aus Aufschliissen und Bohrungen bekannt gewordene
Aufeinanderfolge und Michtigkeit der einzelnen Tormationsstufen
fitr beobhachtete Durchschnittsfille im Schnitt.

Kine ausfiihrliche Erklirung der zur Darstellung der geo-
logischen Verhiltnisse benutzten Farben. Zeichen. Buchstaben
und Abkiirzangen bringt die geologische Karte selbst.

I. Tertiar.

Als tertidre Ablagerungen sind bisher nur solche des Ober-
Oligocins sicher bekannt geworden. Als fraglich pliocinen Alters
sind in einer Bohrung am Blattnordrand erteufte Tone zu he-
zeichnen.
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Ober-Oligociin (boos)

sind die bei Waldhiitte — nahe dem Westrande von Willich —
in 22 m Teufe (= 14,60 m + NN.) unter den Diluvialkiesen
erbohrten »Schwemmsande« (vergl. Bohrung Nt. 8, S.31). Es sind
gelbe, fast kalkfreie, feine Sande, die als Verwitterungsschichten
der urspriinglich abgesetzten kalkhaltigen Glaukonit- oder Griin-
bezw. Grausande, wie sie im Viersener Horste nérdlich von Viersen
in grofer Michtigkeit anstehen, entstanden sind.

Bei der Verwitterung sind aufler dem groBten Teile des
Kalkgehalts auch die leicht zersetzbaren Silikate der den feinen
Quarzkornern locker zwischengelagerten Glaukonitkérner durch
die kohlensiurehaltigen Tagewasser aufgeldst und weggefiihrt
worden. Das zu Fisenoxydhydrat (Brauneisenstein) umgesetzte
wasserhaltige Fisenoxydsilikat des Glaukonits firbt dabei die

Sande gelb.

Die Gelbsande wurden bei Waldhiitte c¢hen nur angebohrt

(bis 22,30 m T.). — Sie enthielten zahlreiche, diinne Muschel-
schalenreste, die nicht niher Dbestimmbar waren. — Weitere

sichere Beobachtungen iber das Vorkommen von Oligocin in
Form der bei Waldhiitte erschlossenen »Meeressande« liegen
zurzeit nicht vor. Angedeutet wird das wohl tiefer folgende
Oligociin - durch den angegebenen »Glaukonit«-Gehalt in »grob-
kornigem Diluvialsand« in 24,5 m Tiefe der Bohrung Nr. 9 (S. 31)
bet »zun Bittgen«, siidlich von Schiefhahn.

Vielleicht zum Pliocin (hp) zu stellen sind die (gran)gelben,
schwach kalkhaltigen, sandigen Tone, die in 36 m Tiefe (= 2,15 m
-=NN.) westlich von Mai, am Blattnordrande (vergl. Bohrung Nr. 3,
S.29), erbohrt worden sind.  Die eingesehenen Proben gleichen
stark solehen aus dem Viersener Horst und Tonen. die ander-
wirts am Niederrheine zum Pliociin gestellt werden und im be-
sonderen die hangendsten Schichten der sogenannten »Kiesel-
oolithstufe« zu bilden pflegen.
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II. Quartir.

Diluvium.

Als Bildungen der Diluvialzeit treten in grofler Michtighkeit
grobe, kiesige, sandige Flubaufschiittungen auf, die sich nach Ge-
steinszusammensetzung und Hohenlage deutlich unterscheiden und
aliedern lassen. Daneben liegen feinsandig-tonige, wohlgeschichtete
Absitze des flieBenden Wassers vor, die erstere iberlagern.

Auf der geologischen Karte werden nach ihrem Alter dic
folgenden Diluvialablagerungen unterschieden:

Mittelterrasse,
Niederterrasse,
Jiingere FluBlehme (-tone).

Als hangende Schichten der

Mittelterrasse
treten in den zahlreichen Kies- und Sandgruben des Blattes
grobe, sandige und sandstreifige Mittelkiese auf, die vorwiegend
graugelb bis gelbgrau gefarbt erscheinen.

Durch das am Blattnordrande ber Mai (vergl. Bohrung Ni.
1—3, S. 28—29) und das in den Bohrungen auf dem Fabrik-
gelinde der Firma Oetker & DeuBl zu Schiefbahn gewonnene
Bohrmaterial ist die Gesteinszusammensetzung und -folge im ein-
zelnen his zu 30—36 m Tiefe bekannt geworden. Genauere An-
gaben machen auch die iihrigen Bohrverzeichnisse, zu denen Be-
legmaterial nicht vorlag.

Die Mittelterrasse haut sich nach den Bohrproben aus einer
Wechselfolge von groben und feinen Sanden und von Mittel- bis
Feinkiesen auf. Und zwar iiberwiegen die sandigen Teile in
den mittleren Lagen, wihrend die Kiese besonders die Grund-,
meist anch die Oberflichenschichten aufbauen. Sandig sind letz-
tere itherwiegend in der Blattosthalfte, besonders an der Grenze
gegen die Niederterrasse und auf dem Nordufer des alten O-W-
Rheinarmes, ausgebildet. Sie gehen hier allmihlich aus kiesig-
sandigen in rein sandige Bildungen mittleren bis feinen Kornes
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itber. Zwischen NeuBerfurth-Karst und bei Unter-Broich-Schief-
bahn sind diese hellgrauen, feinen Sande so wenig geschichtet,
dafl sie Flugsanden sehr #hnlich werden, zumal sie dort auch
z. T. schwach héhenriickenartig in der Landschaft hervorragen.
— Schmale Randstreifen dieser Sande an der Grenze gegen die
Decktonfliichen enthalten in wechselnden Tiefenlagen diinne Ton-
und Lehmstreifen. Sie wurden als dsy(1)-Fliche besonders auf der
Karte ausgeschieden. Ofters schalten sich Binder von hellgrauem
tonigen, glimmerreichen Feinsand (Schluffsand) bis feinsandigem
Ton in wechselnden Tiefen zwischen die gréberen Sande und
Kiese ein (vergl. Bohrung Nr. 1 u. 3, S. 28—29).

Die Bohrregister (vergl. Bohrung Nr. 5—7) verzeichnen den
Feinsand z. T. als »Triebsand«. In diesem betriigt der Gehalt an
hellen und milchweilen Quarzen héchstens 30—40 v. H., der-
jemige an grauen, griinen und braunen Quarziten gegen 30 v. H.
Das iibrige liefern meist eisenreiche, weichere Kiesel- und Toun-
sandsteine, Grauwackengesteine, Sand- und Tonschiefer. Auch
rote Hisenkiesel und braune und schwarze, meist weidurch-
trimerte Kieselschiefer werden hiufiger, porphyrische und basal-
tische Eruptivgesteine, die meist stark zersetzt sind, seltener beob-
achtet. Auch Kalk- bezw. Kalksandsteingerslle werden vereinzelt
gefunden. Stellenweise sind eisenreichere Schichten durch Eisen-
zement zu miirben Sandsteinen (Eisensandstein) und hiirteren Kon-
glomeraten verfestigt. Eine solche 0,5 m starke Sandsteinbank wurde
beim Stahlwerk Becker zu Willich (Bohrung Nr. 4, S. 29) in 20 m,
bei Mai (vergl. T.P. Ny. I w. 2, S. 28) in 0,10 und 0.2 m, in
12,50--12,60 bezw. 24,80—25,00 m erteuft.

Die Sande und Kiese sind in den tieferen Schichten ver-
schieden stark kalkhaltig, in den Bohvungen bhei Mai von durch-
schnittlich 6 m Tiefe ab.

In den tieferen Schichten treten sandige und kalkhaltige Tone
von blaugraver und gelber Farbe auf (vergl. Bohrung Nur.
1—4). Zweifelhaft ist, ob der durch Bohrung Nr. 3 bei Mai in
36 m erteufte gelbe Ton nicht bereits tertiives Alter (Pliocin?)
besitzt.
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Die Bohrung Nr. 9 bei zu Biittgen weist » Glaukonit« in den
dort erbohrten tiefsten Schichten zwischen 24,50—25,00m (=18,75m
ii. NN.), die Bohrung Nr. 8 bei Waldhiitte »Kies mit Schwemm-
sand und Muscheln«, also aufgearbeitetes Oligociin, auf.

Aus den Grundschichten der Bohrung Nr. 8 bei Mai wurden
zwischen 35—36 m Tiefe Bruchstiicke gréberer Blocke vom Bohrer
mit heraufgebracht, und zwar auller Gangquarzen zuckerkornige
hellgraue Quarzite, weille Kalksandsteine und kalkhaltige Grau-
wacken.

In diesen meist hellgrau gefirbten und quarzreicheren untersten
Schichten liegt augenscheinlich viel aufgearbeitetes altdiluviales
Schottermaterial mit vor.

Die Mittelterrasse ist durch zahlreiche Kies- und Sandgruben
im Durchschnitt 2—3 m, in Einzelfillen — so gegeniiber dem
Stahlwerke Becker in Willich — 5—6 m tief aufgeschlossen.

Ihre Michtigkeit betriigt siidlich des alten Rheinarmes (vergl.
Bohrung Nr. 8 u. 9) 22—26 m. Bei Willich (Bohrung Nr. 4) wurde
sie in 28,75 m, bei Mai in Bohrung Nr. 2 in noch nicht 32 m, in
Bohrung Nr. 3 erst in 36 m durchfahren. Sie scheint also auf
Willich im Durchschnitt 20—30 m zu betragen. Die Oberfliche
der nahezu schwebend gelagerten Schotter fillt flach nach N'W
ein und zwar auf Blattbreite von 42—39 m - NN., also nur
um 3 m ein. ’

Niederterrasse.

Als Aufschiittungen der Niederterrassenzeit treten oberflichlich
vorwiegend Sande, daneben Tone und tonige Feinsande und Lehme,
nur ausnahmsweise Kiese auf.

Grobe, oberflichlich schwach verlehmte oraue

Kiese (dg)
treten nur in einzelnen schmalen Bindern oberfliichenbildend auf.
Sie streichen auch im Steilabfalle der Niederterrasse zur Rhein-
talebene aus.

Leidlich gut, bis zu 3 m Tiefe, sind sie nur in einer Grube
ostlich  Bovert aufgeschlossen, dicht nordlich der Kunststrale
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Osterath-Haus Meer. Hier liegen sandhaltige und -streifige Mittel-
bis Grobkiese (Bl. Diisseldorf) vor, die deutlich geschichtet und von
etwa 2 m Tiefe ab kalkhaltig sind. In ihrer Gesteinszusammen-
setzung gleichen sie fast denen der Mittelterrasse. Nur fithren
sie noch reichlicher leichter zersetzbare Gesteine (weiche Sand-
steine, Schiefer, Grauwacken usw.), und das helle Quarz- und Quaz-
zitmaterial tritt in ihnen noch stirker zuriick. Die gelegentlich
zu findenden Eruptivgesteine (Porphyre, Melaphyre, Trachyte und
besonders Basalte) sind ziemlich frisch erhalten. — Neben vollig
gerundetem — meist quarzigem und quarzitischem —, wohl meist
aufgearbeitetem #lteren Diluvialgerslle liegen bereits hiufiger nur
kantengerundete und z. T. plattig-flach ausgebildete Gresteine vor.

Die Kiese bauen ganz allgemein in der Hauptsache die
tieferen Schichten der Niederterrasse auf.

Groflere Verbreitung als Oberflichenschichten besitzen graue
und graugelbe mittel- bis feinkérnige, petrographisch iberein-
stimmend mit den Kiesen zusammengesetzte

Sande (9s).

Sie sind in den Oberflichenschichten meist stirker humus-
haltig und kriftig verlehmt, dann dunkelgrau gefirbt. In wech-
selnden Tiefen weisen sie diinne Streifen und Lagen von Ton
und Lehm auf. Diese tonstreifigen Flichen wurden aus boden-
kundlichen Grinden (vergl. S. 42) eigens auf der geologischen
Karte ausgeschieden (9sr).

Von durchschnittlich 1,5 m Tiefe ab sind die durchgingig
mehr als 2 m miichtigen Sande schwach kalkhaltig. IThre unteren
Schichten liegen hereits im Bereiche des Grundwassers. Sie er-
scheinen im Bohrer stark ausgebleichi.

Groflere Verbreitung als Oberflichenbedeckung besitzen auch
die grangelben bis grauweillen

Tone (A1)
und tonigen Feinsande. In den obersten Schichten sind sie meist
humushaltig, dann dunkler, grau bis grauschwarz gefirbt. In
reiner Aushildung tragen sie Waldbedeckung (vergl. Meerbusch):
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Unter dem Pfluge nehmen sie fortschreitend nach der Tiefe Liehm-
charakter, gleichzeitig gelbbraune Farbe an. Aus solchen umge-
wandelten ehemaligen Tonen entstandene reinere Lehme (O1)
bilden einen schmalen Grenzstreifen am Blattostrande, 6stlich vom
Meerbusch. Sie enthalten meist in wechselnden Tiefen noch diinne
hellgraue Tonstreifen. Ihr Untergrund, von etwa 0,6 m Tiefe ab,
ist auch iiberwiegend tonig-feinsandig ausgebildet.

Tone und Lehme sind heute fast kalkfrei. Schwacher Kalk-
gehalt 1aBt sich nur ortlich durch den Bohrer in den Grund-
schichten nachweisen. Ihre durchschnittliche Michtigkeit betrigt
1,5 m.

Die besprochenen Niederterrassenbildungen des Rheines sind
Aufschiittungen der élteren Stufe.

Solche der jingeren Stufe stellen die Sande und Kiese
zwischen 2—6 (?) Tiefe unter der Oberfliche der heutigen Tal-
ebene des alten O-W-Rheinarmes dar. Sie wurden auf Willich
bisher nur aus dem Schichtenverzeichnis der Bohrung Nr. 8 (vergl.
S. 81) bei Waldhiitte bekannt.

Jimgere FluBllehme.

Unter diesem Begriffe fafit die geologische Karte die deut-
lich geschichteten feinsandig tonigen und lehmigen Bildungen zu-
sammen, die in gleichbleibender Michtigkeit von durchschnittlich
1,5 m auf der Mittelterrasse auftreten und deren Oberfliche bis
auf die erwihnten, im ganzen schmalen Flichen, in denen die
Mittelterrassensande zutage liegen, in zusammenhingender Decke
iiberkleiden.

Die gelbbraunen bis graugelben Feinsande sind meist mit
kleinen Gerollen durchspickt und mit dinnen Sand- und Fein-
kiesstreifen oOrtlich durchsetzt. Auch heller gefiarbte Tonbénder
und -linsen treten gelegentlich in ihnen auf. Bezeichnend fiir sie
sind dunkle Manganflecken und -knotten, die unregelmifliig ver-
teilt vorkommen und besonders in frischen Profilen deutlich her-
vortreten. Die meist erbsengroflen Knotten setzen sich aus kleinen,
strahlig-konzentrisch angeordneten, manganiiherkrusteten Sand-

kornern zusammen.
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Als urspriingliche Ablagerung miissen die graugelben, stellen-
weise grauweien Tone und tonigen Feinsande (%) auf-
gefallt werden. Sie gleichen als ausgesprochene »Grauerde-
bildungen« in Gesteinsgefiige, Farbe und Bodeneigenschaften stark

den weiter siidlich (vergl. Blatt Wevelinghoven, Neull usw.) auf-
tretenden grauen, vertonten LiofBlehmen, denen das sie aufbauende

Material z. T. auch entstammen mag. — Im Felde 1ifit sich
iitberall beobachten und schrittweise verfolgen, wie die tonigen
Feinsande — unter Kultur genommen — allmihlich in die fein-

sandigen, meist tonstreifigen gelbbraunen Lehme iibergehen:
zunichst in den oberen, mit der Zeit auch in den tieferen Schichten.
Die Grundschichten der Lehme bilden auch heute noch meist
Tone. — Die Tone sind in der Hauptsache an Waldbedeckung
gebunden. In den Gebieten, die an die Wilder angrenzen und
die meist erst kiirzere Zeit unter den Pflug genommen worden
sind, treten meist Ubergangsbildungen zwischen Tonen und
Lehmen auf. Sie sind dunkler als die Tone, doch heller als die
eigentlichen Lehme gefirbt, die jetzt die Hauptausbildungsart
dieser jungdiluvialen Feinabsiitze darstellen.

Bei der heutigen gesteigerten Bodenbebauung verschieben sich
die Grenzen der Ton- und Lehmflichen immer mehr zugunsten
letzterer.

Diese Feinabsitze flielenden Wassers stellen, wie frither be-
reits ausgefithrt wurde, eine jingere Hochflutbildung aus der Zeit
des Riickzugs des letzten Inlandeises dar, die mit einer inter-
stadialen Stillstandslage des damaligen Eisrandes in Zusammen-
hang zu bringen ist. Ihr Material lieferten nach dieser Auffassung
vorwiegend die Alpen- und Vogesengletscher. Mit deren Gletscher-
triibe hat sich ortlich aufgearbeitetes feinsandiges LoB- und san-
dig-kiesiges Material aus den Oberflichenschichten der unter-
lagernden Mittelterrasse vermischt.

Absitze einer noch jiingeren (dritten) solchen Hochflut der
Postglazialzeit stellen vielleicht (vergl. auch S. 7) — wenigstens
z. T. — auch die recht iibereinstimmend zusammengesetzten Ober-
flichentone und -lehme der Niederterrasse dar.

Blatt Willich, 2
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Allavium,

Als Bildungen aus der geologischen Gegenwart treten auf
Willich in der Hauptsache Absitze des flieenden Wassers, unter-
geordnet auch solche durch Windkraft erzeugte, d. h. Flugsand-
zusammenwehungen, auf. Daneben liegen noch Abtrag- und
Schuttmassen vor, die durch Verwitterung und Umlagerung élterer
Ablagerungen entstanden sind.

Die geologische Karte unterscheidet entsprechend

Flugsand- (Diinen-) Bildungen,
Bildungen der ebenen Talboden und
Schuttbildungen.

Flugsand- (Dinen-) Bildungen.

Die als Flugsande (D) bezeichneten gleich- und fein- bis
mittelkérnigen Sande von hellgrauer Farbe bauen sich in der
Hauptsache aus hellem Quarz- und Quarzitmaterial auf. Leichter
verwitterbare Gesteinsbestandteile treten zuriick. Die Gangquarz-
und Quarzitkérner besitzen z. T. deutliche Windschliffflichen.
Eine gewisse Schichtung wird in den an sich fast schichtungs-
losen, durchgingig kalkfreien Sanden durch das ortliche Auftreten
von dinnen Humusstreifen und -béindern, die sich durch ihre
Braunfirbung im Schichtenprofil abheben. Sie bezeichnen wohl
alte, damals heidebedeckte Oberflichenlagen. Vereinzelt treten
regellos eingelagerte kleine Quarz- und Quarzitgerdlle in den
Flugsanden auf. Sie sind im Blattgebiete nur an zwei Stellen
zu beobachten: im Meerbusch, an der Grenze gegen den Miihlen-
bach, und in Weillenberg, wo sie dicht nérdlich der Bahnlinie
NeuB-Viersen vom Blatte Diisseldorf (42, 45) her in kleiner
Fliche heritbergreifen. An beiden Stellen erscheinen sie deutlich
zu einem schmalen Hohenriicken zusammengeweht, der die Nieder-
terrassenoberfliche um 8—5 m iberragt. Sie sind also hier
2—5 m miichtig entwickelt und stellen die westlichsten Ausléufer
der auf der Niederterrasse des Rheines in Breite von Neul}-
Diisseldorf ziemlich verbreiteten Flugsandanhiiufungen der Wander-

oder Inlanddiinen dar.
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Thr Material ist aus den Niederterrassenschottern zusammen-
geweht worden. Thre Bildungszeit reicht bis in die Postglazialzeit
zuriick. Die Diinen wandern auch heute noch in Richtung des
vorherrschenden Windes weiter, soweit nicht Menschenhand ihrem
Weiterwandern ein Ziel setzt.

Die

Bildungen der ebenen Talboden
bestehen vorwiegend aus Tonen und Sanden. In groBeren Flichen
treten auch Humusbildungen (Flachmoortorfe) auf, denen sich
stellenweise Raseneisenerze einlagern.

Die graugelben bis gelbbraunen, meist feinsandigen

Tone (ah)

sind an der Oberfliche meist stéirker humushaltig, dann stellen-
weise bis grauschwarz gefirbt, in den untersten Schichten in der
Rheintalebene schwach kalkhaltig. In den Bachebenen des Blattes
sind sie durchgingig kalkfrei. Dort gehen sie — besonders in
der Trietbachebene — randlich in oberflichlich dunkler gefirbte
Bildungen iiber, die fast Lehmnatur annehmen und als »Schlick«
zu bezeichnen sind. Infolge ihrer geringen Wasserdurchlissigkeit
sind die Alluvialtongebiete — besonders wieder in der Trietbach-
ebene — stark sumpfig. Sie bilden dort Bruchlandschaften. —
Thre Méchtigkeit betrigt im Durchschnitt 1,2—1,5 m.

Die Tone der héheren Talstufe in der Rheintalebene unter-
scheiden sich von demen der tieferen (jiingeren) im ganzen nur
durch oberflichliche stirkere Verlehmung, geringere Neigung zur
Versumpfung, die sich aus der hoheren Lage iiber dem Grund-
wasserspiegel erklirt, sowie durch stirkere und tiefere Entkalkung.

Die Hauptoberflichenbedeckung der alten Rheinarmebene
bilden grauweille, oberflichlich meist kriiftig verlehmte und stirker
humose, mittel- bis feinkornige

Sande (as),
die auch einen groBleren, langgestreckten Flichenstreifen der
alteren Alluvialstufe (ds1) in der heutigen Rheintalebene zusammen-
setzen, der dort inselartig die jungalluviale Talebene um 2—3 m

iberragt.
2*
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Die Sande gleichen in Gesteinszusammensetzung und Farbe
ganz denen der Niederterrasse, die auch das Hauptmaterial zu
ihrer Bildung geliefert haben.

Stellenweise treten in ihnen unregelmifig diinne Bénder und
Streifen von Ton auf. Diese tonstreifigen Sandflichen (ashe)
wurden auf der Karte eigens ausgeschieden.

Die Michtigkeit der Sande, die allgemein den flachen Unter-
grund der Alluvialflichen aufbauen, also auch die Tone und Torfe
unterlagern, betriigt durchgiingig iber 2 m.

In groBeren zusammenhéingenden Fliachen tritt in den Tal-
ebenen des alten Rheinarmes und des Miihlenbaches der

, Flachmoortorf (ate)

auf. Die 1hn zusammensetzenden grauschwarzen, verschieden
stark sandigen Humusbildungen werden in der Hauptsache von
Pflanzenresten aufgebaut, die bei den fortschreitenden Verlan-
dungsvorgiingen in diesen alten Rheinarmen bezw. -schlingen
(Miihlbach) die Hohlformen allmihlich ausgefiillt haben. Die
meist stirker sandhaltigen Randstreifen, besonders an der Grenze
gegen Alluvialsande, stellen ortlich z. T. nur Moorerde, also stark
humose Sande dar, wurden als solche aber nicht besonders karto-
graphisch ausgeschieden.

Die Torfe bleichen an der Luft rasch aus und zerfallen dort
leicht. Thre Michtigkeit betrigt im Durchschnitt 1,5—1,8 m, in
kleineren Flichen auch 2 m und dariiber.

Als nesterartige Einlagerungen treten in ihnen siidlich von
Schiefbahn meist mulmige Eisenerzeinlagerungen von 0,3—0,6 m
Miichtigkeit in durchschnittlich 0,8—1,2 m Tiefe auf, und zwar
zu oberst eigentliches Rasen- (Brauneisen-) Erz, darunter Blau-
eisenerz (Vivianit). Beider Erze Bildung ist in eisenreichem
Wasser durch Ausfillung erfolgt, bet der wahrscheinlich Bakterien
mitwirkten.

Schuttbhildungen (e).

Als Schuttbildungen, deren Ablagerung z. T. noch in frithere
geologische Zeitabschnitte zuriickreicht und in der Gegenwart
noch andauert, werden auf der Karte unterschieden:
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Ausfillung der Trockenrinnen,
Gehingeschutt und Steinbestreuung.

Ausfillung der Trockenrinnen. Auf den Talsohlen
der zahlreichen, bisweilen tief eingeschnittenen, alten Wasserrisse
der sogenannten » Trockenrinnenc, die heute vollig verlandet sind,
daher Absitze flieBenden Wassers im allgemeinen nicht fihren
kénnen, findet eine Anhiufung von Schutt- und Abtragemassen
statt, die von den Hingen herab- und zusammengeschwemmt,
zum Teil auch vom Winde eingeweht wurden. Solche Bildungen
erfolgen, wie die Beobachtung lehrt, dort auch heute noch nach
ergiebigeren Niederschligen (Regen, Schnee). — In den Rinnen,
die sich in die Gebiete der Decktone und -lehme einschneiden,
bestehen diese Ausfiillmassen ganz iiberwiegend aus rotbraunen
bis braunen Lehmen. Sie sind nach Farbe und Gesteinszusammen-
setzung kaum von den diluvialen Lehmen zu unterscheiden, gehen
nach der Tiefe zu auch ohne genauer festleghare Grenzen in
solche iiber. Ihre etwas dunklere Farbe gegeniiber den Deck-
lehmen verdanken diese Liehme einem héheren Gehalt an Humus.
Er rihrt von dem Felddiinger her, der vom Regen in die Rinnen
eingeschwemmt wird.

Gehangeschutt und Steinbestreuung. Die durch die
Krifte der Verwitterung gelockerten, lehmigen, sandigen und kie-
sigen Oberflichenschichten der Hauptterrasse werden vom Regen
und vom Winde auf den Steilhiingen der Talanschnitte und
besonders auf dem Steilrand ihres Abfalls zur Mittelterrasse tal-
wirts bewegt. Sie wandern auch selbsttitig als Gekriech
(Wanderschutt) in dieser Richtung und werden am Fufle
der Steilrinder in schmalen Bindern lose zu Schuttmassen —
dem sogenannten »Gehingeschutt« — angehiuft. Solcher tritt
am FuBe der Steilabfille zur Niederterrasse und zur Rheintal-
ebene auf.

Vom Gehéingeschutt zu trennen sind die als »Steinbestreun-
ung« zusammengefaBten steinig-sandigen Bildungen an der Grenze
zwischen Kiesen und Sanden einerseits, Tonen wund Lehmen
anderseits. — Eine Art von Steinbestreuung wird auf bebautem
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sohligen Boden auch iiberall da vorgetiuscht, wo Kiese unter
diinner Ton-, Liehm- oder Sanddecke in so geringer Tiefe an-
stehen, dall sie vom Pfluge mit an die Oberfliche heraufgebracht
werden. Hier bilden sie dann diinne Geréllagen von verschiedener
Breite.

Im Anschlull an die Schuttbildungen seien noch die mit be-
sonderen Zeichen dargestellten kleinen Flichen des »aufgefiillten
und kiinstlich verinderten Bodens (A)« erwihnt.

Sie stellen meist von alten, heute teilweise wieder zu-
geschiitteten oder zugewehten Lehm-, Sand- und Kiesgruben
(Pingen, Kuhlen) herriihrende, undeutlich umgrenzte Gelinde-
vertiefungen dar.



C. Grundwasser und Quellen.
Grundwasser

tritt auf Willich in verschiedenen Horizonten und geologischen
Stufen auf. Sein Vorkommen ist an das Vorhandensein von
wasserundurchlissigen Schichten im Untergrunde gebunden. Die
Bedingungen fir Ansammlung, Bewegung und Richtung der
Bodenwasser sind daher in den einzelnen Blattgebieten ver-
schieden, also andere auf der Mittelterrasse als auf der Nieder-
terrasse und wieder andere in der Rheintalebene. — Wassertriger
sind im allgemeinen im Untergrund auftretende Tone und tonige
Feinsande, ortlich auch stirker eisenhaltige und durch Eisen
(Brauneisenstein) verfestigte Sande und Kiese. Die Vorbedingungen
zur Bildung von Grundwasserhorizonten liegen also namentlich in
der Mittelterrasse vor. Auch auf den lehmig-tonig verwitterten
Oberflichenschichten der Oligocéinsande konnten sich Boden- und
Sickerwasser ansammeln.

Die in der Mittelterrasse sich bewegenden Wasser werden
ein schwach eisen- und kalkhaltiges Grundwasser ergeben. Solches
liegt nach Angabe des Wasserwerks Minchen-Gladbach aus
18—20 m Tiefe der Bohrung bei Waldhiitte (Bohrung Nr. 8, S. 31)
vor. Es bewegt sich also hier in den Grundschichten der Mittel-
terrasse auf den Oligocéinsanden. Der gleiche Horizont wurde
durch die Bohrungen Nr. 9 und 10, zwischen der alten Rhein-
arm- und der Trietbachebene, erschlossen. Das Wasser besitzt
12,38 Grad deutscher Hirte.

Die Bohrung im Gelinde des Stahlwerks Becker in Willich
(Bohrung Nr. 4, 8. 29) fuhr einen oberen wasserfiihrenden Horizont
in 20 m, einen tieferen (den benutzten) in rund 28 m Teufe an.
Wassertriiger der oberen Sohle ist hier die 0,5 m miichtige Bank
eines graublauen, miirben Sandsteins. Das Liegende der unteren
Sohle ist nicht erteuft worden. Ks mag eine Toneinlagerung
in der Mittelterrasse oder unter dieser sein.
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Die Bohrungen der Firma DeuB & Otker bei Mai (Bohrung
Nr. 1—3) fiir das Wasserwerk der Stadt Krefeld erschlossen ver-
schieden tief gelegene Tone in der Mittelterrasse; diejenigen in
Schiefbahn benutzen den in rund 20 m Tiefe innerhalb der Kiese

auftretenden Grundwasserstrom, der sich dort wahrscheinlich auf

einer in Proben nicht vorliegenden Tonschicht bewegt. — Ein

ungefihres allgemeines Bild iiber die Grundwasserverhéltnisse des

Blattes gibt die nachfolgende Ubersicht, deren Zahlenangaben auf

Mitteilungen der einzelnen Biirgermeisterimter beruhen.

Hohenlage des Grund-

Ort oder Biirgermeisterei (== B.) Biﬂgnﬁzﬁéiﬁe Wasseriﬁieﬁeg:e I1"'11}161' NN.
1. Mittelterrasse:
Willich 4,55 35
Miinchheide . 3—5 34
Moosheide 4—5 35
Heide . 4—5 34
Hardt . 4,5—5 36
Niederheide . 4—6 35
Schiefbahn . 5—6 35
Unterbroich . 5—6 36
Eickerend 3—5 36
Driesch 6 36
Holzbiittgen . 4—6 36
Morgensternheide . 5—6 37
Kaarst . 4—6 35
Osterath . 6—17 35
Kitterheide . 4—5 34
Hoterheide . 7 35
Bovert (West) . 6—"17 35
2. Niederterrasse:
Bovert (Ost) 4 32
Strimp 3—4 31
NeuBerfurth . —4 32
3. Alluvium:
Herzbroich . 2 37

Raderbroich .

37
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In dieser Ubersicht wird die Tiefenlage der jeweils an-
gefahrenen obersten Grundwassersohle angegeben, die gentigende
Mengen von Nutzwasser lieferte. Die mitgeteilten Zahlen sind
nur als Durchschnittswerte anzusehen, die nach Jahreszeit und
Hohe der Niederschlige in Grenzen bis zu 1 m schwanken.

In samtlichen Brunnen auf der Mittelterrasse wurde an-
scheinend der gleiche, in 4—7 m Tiefe 4 NN. liegende Wasser-
horizont benutzt. Er bewegt sich in der Blattnordosthilfte in
Richtung des heutigen Rheintales und auf dieses zu. Seine Wasser
siidlich des alten Rheinarmes treten im Nordkanal zutage, die-
jenigen nérdlich davon werden z. T. in dem Bache siidlich von
Willich zum Nierstale abgeleitet.

Auf der Niederterrasse bewegt sich ein oberer Grundwasser-
strom in 8—4 m Tiefe. Dessen Wasser treten im Miihlbache
sowie z. T. auch in den zahlreichen kleinen Rinnen zutage, die
die Niederterrasse durchziehen. —

Im Alluvium des Triethaches bewegt sich das Grundwasser
in rund 2 m Tiefe.

Der gleiche Horizont, wie der bei Mai angefahrene, wurde
in den Brunnen der Gehdfte am Stock benutzt. Er liegt hier in
rund 21 m (= 16 m + NN.) Tiefe. —

Quellen.

Quellaustritte sind auf Willich weder beobachtet worden
noch nach dem Gesteinsaufbau des flacheren Untergrundes zu
erwarten, da die in den Steilabfillen zur Niederterrasse und zur
Rheintalebene ausstreichenden Kies- und Sandschichten dort nir-
gends von wassertragenden Horizonten unterlagert werden. —



D. Nutzbare Ablagerungen.

Als wirtschaftlich nutzbare Gesteinsarten kommen auf Willich
Sande und Kiese, Tone und Liehme, untergeordnet auch die Torfe
mit den ihnen eingelagerten Eisenerzen in Betracht.

Sande und Kiese
liefern die diluvialen und alluvialen Schichten.

Einen guten Garten-, Bau- und Pliestersand geben die Sande
und sandigen, durch Aussieben zu gewinnenden Kinlagerungen
zwischen den Kiesen der Mittelterrasse. Als Stubensand kdnnen
die Flugsande genutzt werden. Die groben Kiese der Mittel-
terrasse und des Rheintalalluvioms dienen zur Strallenbeschotte-
rung und zur Einbettung von Bahngeleisen. — Als Grundmauer-
material, als Feck- und Prellsteine, zuweilen auch als Feldgrenz-
steine werden ortlich die den Kiesen eingelagerten groflen Quarz-
und Quarzithlocke verwendet.

Die Tone und Lehme

der Deckfeinsandbildungen auf der Mittelterrasse werden in ver-
schiedenen Ziegeleien gewonnen. Sie ergeben einen durch Eisen-
oxyd hellrot gefirbten brauchbaren Bau- und Backstein.

Der Torf

der Flach- oder Niederungsmoore in dem alten Rheinarme
wurden bis vor wenigen Jahrzehnten — besonders in der Gegend
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siidlich von Schiefbahn — von den Anwohnern zum Hausbrande
gestochen. Er wird heute noch z. T. als Torfstren gewonnen.
Als wasserhaltendes und lockeres Humusgestein wire der Torf
auch als Rohstoff zur Durchliftung toniger Ackerbdden, als wirme-
bildendes Gestein ferner als Zusatz zur Gartenerde geeignet.

Eisenerze.

Die Braun- und Blaueisenerze der alten Rheinarmebene geben
ein an sich nutzbares Rohmaterial zur Eisengewinnung. Nur ist
ihr hiesiges Vorkommen fiir gewerbsmillige Ausheutung zu un-
bedeutend.

Anhang: Tiefbohrungen,

In den nachfolgenden 10 Schichtenprofilen werden die Er-
gebnisse der auf Willich bisher niher bekannt gewordenen und
fiir den geologischen Aufbau des Blattes wichtigen Tiefbohrungen
mitgeteilt. Diese sind simtlich zur WassererschlieBung gestoflen
worden, erreichten daher keine grofleren Tiefen. Nur Bohrung
Nr. 8 durchsank die Mittelterrasse und fuhr die unterlagernden
Oligociinsande an. Alle anderen Bohrungen wurden innerhalb der
Mittelterrasse abgebrochen.

Bohrproben zu eigenen Untersuchungen lagen aus den Boh-
rungen Nr. 1—3 und 5—7 vor.

Die Nummern der Schichtenverzeichnisse stimmen mit den
blaugedruckten Tiefbohrungen Nr. 1—10 der geologischen Karte
iiberein.

Die aus dieser abzulesende genaue Hohenlage der Bohr-
ansatzpunkte tber Normal-Null (= - NN.) wurde zur Uber-
sichtlichkeit auch an den Kopf der einzelnen Schichtenprofile
gesetzt.
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Nr. 1. Bohrung Wasserwerk Krefeld I, dicht nordlich von Hiickelsmai.
38,70 m iber NN.

Mich- |
tigkeit Gebirgsschichten Stufe

m m |

For-
mation

Héhe Tiefe
+ NN.

0— 0,90 0,90 | grauweifer, schwach kalkhaltiger, fein- Jﬁngefer

sandiger Ton FluBlehm|
0,90— 1,50 0,60 | rotgelber, kalkireier, mittelkérniger Sand
1,50— 2,80 1,30 | grauweiBler, kalkfreier, feinkdrniger,

glimmerhaltiger Sand (Puffsand)

2,80— 3,10 0,30 | grauer, grober Kies

3,10— 3,70 0,60 | grauweiler, feinkorniger, glimmerhalti-

ger Sand (Paffsand)

3,70— 5,40 1,70 | grauer, grober Kies

5,40— 6,10 0,70 | graugelber, schwach kiesiger Sand

6,10—12,50 6,40 | gelber, sandiger, grober Kies

12,50—12,60 0,10 | gelbbrauner, kalkhaltiger Eisenstein | terrassc |

12,60—18,20 5,60 gra}uger, grober, schwach kalkhaltiger

ies

18,20—19,50 1,30 | gelber, kalkhaltiger, sandiger Ton in

grobem, schwach kalkhaltigem Kies

19,50—21,20 1,70 | gelbgrauer, schwach kalkhaltiger, san-

diger, grober Kies i

21,20— ? ? | graublauer, schwach kalkhaltiger und
sandiger Ton 3

Mittel- | Diluvium

+ 17,50 | 21,20

Nr. 2. Bohrung Wasserwerk Krefeld II, 250 m westlich von Hickelsmai.
38,25 m iber NN.

0— 1,00 1,00 | graugelber, sandiger, schwach kalkhal- | Jingerer
tiger Ton FluBlehm

1,00— 1,70 0,70 | graugelber, kalkireier, sandiger, grober
Kies

1,70— 2,10 0,40 | gelbroter Sand

2,10— 2,90 0,80 | gelber, sandiger, grober Kies
2,90—10,40 | - 7,50 | grauer, schwach kalkhaltiger Sand und
Kies

10,40—16,20 5,80 | gelber, sandiger, kalkfreier, grober Kies Mittel Diluvium
16,20—17,30 1,10 | grauweiBer, stark kalkhaltiger Sand o
17,30—17,50 0,20 | grauer, schwach kalkhaltiger, sandiger | terrasse
Ton

17,50—21,60 | 4,10 grauer, schwach kalkhaltiger und san-
| diger, grober Kies

21,60—24,80 ‘ 3,20 | grauer, kalkhaltiger, feinkorniger Sand
24,80—25,00 0,20 | graubrauner, kalkhaltiger, feiner Sand

25,00—32,00 7,00 | grauer, schwach kalkhaltiger, sandiger,
| grober Kies

625 [ 82,00
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Nr. 3. Bohrung Wasserwerk Krefeld III, 700 m siidwestlich

von Hiickelsmai.
38,15 m iiber NN.

|

B , . _| Jingerer |
0— 0,90 0,90 gehl;gt;u%xgnschwach kalkhaltiger, san Fﬁ%&?{‘l
on
0,90— 2,00 1,10 | gelber, kalkireier, sandiger Kies
2,00— 2,10 0,10 | hellgelber, schwach kalkhaltiger, fein- i
korniger Sand (Puffsand) |
2,10— 9,20 7,10 | grauweiBer, schwach kalkhaltiger, san-
diger Kies
9,20—10,90 | 1,70 | grauweiller, schwach kalkhaltiger, kie-
| siger Sand
10,90—21,20 | 10,30 | grauer, kalkhaltiger, sandiger, grober
| Kies Mittel- | Diluvium
21,20-—25,60 4,40 | grauer, schwach kalkhaltiger, kiesiger
Sand terrasse
25,60—28,70 3,10 | grauweiller, stark kalkhaltiger, glim-
mertithrender, fein- bis mittelkorniger
Sand
28,70—35,00 6,30 | grauer, kalkhaltiger, sandiger Kies
35,00—36,00 1,00 | grauer, grober, kalkhaltiger Kies mit
Gerollen (zertrimmerte, kalkhaltige
Grauwacken und weifle, kornige, hell-
graue Quarzite, Gangquarze) .
} 36,00— ? ‘ }kalkhaltiger, sandiger, gelber Ton , l Pliocéin?
+2,15 | | 36,00 |

Nr. 4. Bohrung Willich, im Gelinde des Stahlwerkes Becker.

38,75 m iber NN.

0— 1,20
1.20— 3,50
3,50— 8.50
8,50—11,00

16,20—18,40

11,00—14,60 |
14,60 —16,20 |

I

1,20
2,30
5,00
2,50
3.60
1,60
2,20

18,40—28,75 | 10,35

Lehm mit Kies

gelber Sand

grauer Sand mit feinem Kies
grauer Sand

rotlicher, feiner Kies

grauer, feiner Kies

grauer Sand mit Ton durchsetzt
grauer, grober Kies

Jiingerer
Fluklehm |

Mittel-

terrasse

Diluvium

+ 10,00

| 28,75 |
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Nr. 5. Bohrung Schiefbahn III, Fabrik Deutz & Oetker, Schiefbahn.

38,80 m iber NN.

0— 1,80
1,80— 8,60
8,60—10,00
10,00—11,20

11,20 —12,50
12,50—13,75
13,75—17,65
17,65—18,30
18,30—18,75
18,75—20,00

1,80 | sandiger Lehm

6,80 | weifler Sand mit Kies
1,40 | grauer, grober Sand
1,20 | grauer Treibsand
1,30 | grauer Sand mit Kies
1,25 | grauer Treibsand
3,90 | grauer Sand mit Kies
0,65 | grober Kies

0,45 | grauer Sand mit Kies
1,25 | grober Kies

Jiingerer
ﬂlﬁlehm

Mittel-

terrasse

Diluvium

+ 18,50 | 20,00
Nr. 6. Bohrung Schiefbahn II, Fabrik Deutz & Oetker, Schiefbahn.
38,70 m tber NN.
0— 2,60 | 2,60  Lehm Jungorer
2,60—10,25 | 7,65 | weiller Sand mit Kies T
10,25—12,10 1,85 | grauer Treibsand )
12,10—15,65 | 8,55 | grauer Sand mit Kies Mittel- | Dilavium
15,656 —17,00 1,35 | grober Kies terrasse
17,00—19,25 2,25 | grauer Sand mit Kies
19,25—20,25 1,00 | grober Kies
+ 18,55 | [ 20,25 ]
Nr. 7. Bohrung Schiefbahn I, Fabrik Deutz & Oetker, Schiefbahn.
38,75 m tiber NN.
0— 1,00 | 1,00 | Lehm 5%}%@%
1,00— 1,60 0,60 | lehmiger, eisenhaltiger Sand T
1,60— 7,75 6,15 | weiler Sand mit Kies
7,15— 9,15 1,40 | eisenhaltiger Sand mit Kies
9,15—10,50 1,35 | grauer Sand mit Kies Mittel- | Diluvium
10,50—14,20 3,70 | grauer Treibsand terrasse
14,20—16,75 2,55 | grauer Sand mit Kies
16,75—18,00 1,25 | grober Kies
18,00--20,00 2,00 | grauer Sand mit Kies

+ 18,75 |

20,00
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Nr. 8. Bohrung Miinchen-Gladbach 5, bei Waldhiitte,
stidwestlich Schiefbahn.
36,60 m itber NN.
\

0— 0,50 0,50 | Tort Fla(ic}ér:foorﬂl .
0,50— 38,80 | 3,30 | grauer, grober Sand mit Kies et lAlluvmm
3,80— 6,30 2,50 | grauer, fein- bis mittelkérniger Sand Mittel 5
6,30—20,80 | 14,50 | grauer, grober Kies mit Sand terlraess_e Diluvium
20,80—22,00 1,20 | Kies, mit Schwemmsand und Muscheln

14,65 22,00-22,30 | 0,30  griilicher Schwemmsand mit Muscheln Meeros- ‘loﬁ‘gf’g;.m
+ 14,35 | | 22,30 |
Nr. 9. Bohrung Miinchen-Gladbach 6, bei zu Biittgen.
38,75 m iiber NN.

0— 1,30 | 1,30 | gelber Lehm Jingerer
1,30— 9,60 8,30 | grobkérniger, schwach kiesiger Sand |~
9,60—12,40 2,80 | sandiger Kies

12,40—12,75 0,35 | grauer, toniger Feinsand
12,75—14,50 1,75 | sandiger Kies Mittel- o
14,50—15,60 1,10 | grobkérniger Sand Diluvium
15,60—19,70 | 3,10 | Kies terrasse
19,70—21,60 1,90 | grobkérniger Sand
21,60—24,50 | 2,90 | Kies
24.,50—25,00 0,50 | grobkdrniger Sand mit Glaukonit
+18,75 | | 25,00 |
Nr. 10. Bohrung Miinchen-Gladbach 7,
StraBengabelung 1 km stidwestlich von Biittgerhof.
? m iber NN.

0= 1,0 | 1,00 Lehm Hubiahm

= 1,00— 5,30 4,30 | grobkorniger, kiesiger Sand -

| 5,30— 6,70 | 1,40 sandiger Kies Mittel- | Diluvi

| 6,70— 9,40 | 2,70 | kiesiger Sand ttee’ | Diluvium
9,40—10,80 1,40 | stark kiesiger Sand terrasse
10,80—19,00 8,20 | sandiger Kies

1 | 19,20 |



E. Bodenkundliches.

I. Allgemeines.

Die geologisch-agronomische Karte stellt mit verschiedenen
Farben und mit ihnen aufgesetzten Zeichen (Punkten, Kreuzen,
Winkeln, Dreiecken und Strichen) die am geologischen Aufbau
der heutigen Oberfliche beteiligten Erdschichten und deren Ver-
witterungshden dar. Sie ermoglicht somit das unmittelbare Ab-
lesen der Zusammensetzung und des geologischen Alters der ein-
zelnen Bodenarten.

Deren genauere Gresteins-Beschaffenheit und Michtigkeit wird
durch zahlreiche Handbohrungen ermittelt. Diese reichen durch-
schnittlich bis zu 2 m Tiefe. Sie werden je nach dem Wechsel
der oberflichlich aneinandergrenzenden, riumlich iibereinander
lagernden Erdschichten verschieden dicht angesetzt und auf be-
sonderer Karte handschriftlich eingetragen. Diese Bohrkarte, die
nicht mitverdffentlicht wird, kann in Abschrift von der Kéniglichen
Geologischen Landesanstalt in Berlin bezogen werden.

Auf der geologischen Karte wird gewissermaflen ein Auszug
aus ihr durch die Einschreibungen in rotem Druck gegeben.
Durch diese werden fiir groBere, geologisch gleich oder doch sehr
dhnlich aufgebaute Flichen die Durchschnittsmiichtigkeiten der
iibereinander folgenden Bodenschichten zusammengefalit und im

Dezimetermall — z. B.
8L 10—12
TS 8—8
SG 0—7
ausgedriickt.

Die der geologischen Karte randlich beigefiigten Bodenprofile
erginzen die »roten Einschreibungen«. Sie stellen die geo-
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logischen Schichten und die aus ihnen durch Verwitterung ent-
standenen Bodenarten, die in der Karte aufeinander gedruckt
sind, in ihrer natiirlichen Ubereinanderfolge dar, zeigen also das
Bild im Schnitt, das man in der Natur durch einen Schurf oder
einen Abstich erhalten wiirde.

Die Erklirung der Farben, Zeichen und Abkiirzungen, die
bei den roten Einschreibungen wie bei den Bodenprofilen bhenutzt
worden sind, bringt die geologische Karte selbst.

Diese und die ihr beigegebenen Erlduterungen sollen nur als
eine allgemeine Grundlage zur Beurteilung von Grund und Boden
dienen. Sie wollen also nicht eine den praktischen Bediirfnissen
der Landwirtschaft gentigende Darstellung bodenkundlicher Finzel-
heiten bringen oder Ratschlige fiir eine geregelte Bodenbewirt-
schaftung geben. Schon der Malistab von 1:25000 verbietet
derartice Absichten.  Von nicht zu unterschitzendem Werte
kann die Karte dem Landwirte dagegen insofern gein, als er ihv
diejenigen Anhaltspunkte zu entnehmen vermag, die fir die An-
lage der Schliige nach den geologischen Grenzen und mnach den
wechselnden Untergrundsverhiltnissen wichtig sind.

Bei der Darstellung konnten nur diejenigen Ergebnisse der
natiirlichen Verwitterungsvorgiinge verwertet werden, die zur Bil-
dung der »Ober-« oder »Ackerkrume« gefithrt haben. Unberiick-
sichtigt blieben also die durch Ackerbau, Diingung und Melio-
ration im Laufe der Zeit bewirkten kiinstlichen Verinderungen
in der Zusammensetzung und Beschaffenheit der Oberflichen-
schichten.

II. Die Bodenarten.

Fiir die bodenkundliche Einteilung der auftretenden Bodenarten
wurde das physikalische Bodeneinteilungsprinzip gewiihlt. Die
geologisch-agronomische Karte unterscheidet dementsprechend:

Tonbhoden,
Schwere Lehmbdoden,
Sandbdden,
Kies- (Stein-) Boden,
Humushoden.
Blatt Willich, 3
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Wie die Erfahrung lehrt, lassen sich diese Bodenarten nicht
immer scharf gegeneinander abgrenzen. Sie sind vielmehr oft
durch allmihliche Uberginge miteinander verbunden, zum Teil,
wie die Lehmbdden, selbst nur Ubergangshildungen.

Durch die chemischen und physikalischen Umsetzungen, die
sich bei der Verwitterang abspielen, konnen urspriinglich ganz
verschiedenartige Gesteine #hnliche Boden liefern. Im Karten-
gebiete konnen tonige und lehmige Bioden sowohl aus den tonig-
lehmigen Terrassenabsiitzen als auch aus Sanden entstanden
sein. —

Als Verwitterung werden die Verinderungen bhezeichnet,
von denen die obersten Erdschichten im Laufe langer Zeitriume
hetroffen worden sind. Sie beruht vor allem auf einer Verminde-
rung oder vollstindigen Wegfihrung des auch den Oberflichen-
schichten urspriinglich eigen gewesenen Kalkgehalts sowie in einer
oberflichlichen Anveicherung von Ton. Diese chemischen Vor-
giinge schreiten allmihlich, doch nicht immer gleichmillig nach
dem Untergrunde zu vor. Im einzelnen spielen sie sich derartig
ab, dal das Eisenoxydul des Bodens in Eisenoxydhydrat iiber-
gefithrt wird. Dabei nimmt der Boden die hekannte braune
Lehmfirbung an, und es wird auflerdem der Kalkgehalt nach
der Tiefe entfithrt. Die leichter verwitternden Silikatmineralien,
besonders die Feldspate, werden ebenfalls umgewandelt; ihren
Zersetzungsriickstand bilden Tone, durch die die obersten Schichten
auch ganz verschiedener Geesteine ihnlich verlehmt werden.

Daneben liuft eine mechanische Lockerung des Bodens her,
die durch den stindigen Temperaturwechsel, besonders den Frost,
hervorgerufen ist. Sodann wird das lockere, feine Sand- und
Tonmaterial vom Winde ausgeblasen, vom Regen und den
Schneeschmelzwassern abgeschwemmt, an anderen Stellen wieder
abgelagert.  So entstchen nachtriiglich  ortliche Neubildungen:
einerseits von umgelagerten lehmigen und tonigen Absiitzen,
“andererseits von an threr urspringlichen Stelle verbliehenen san-
digen und tonigen Bdden.

Die in der folgenden Besprechung der einzelnen Bodenarten
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eingefiigten Analysen bieten bezeichnende Beispiele der chemischen
und  mechanischen Zusammensetzung der wichtigeren unver-
witterten Ablagerungen und der aus ihnen durch die Verwitterung
hervorgegangenen Boden.

Die nachfolgend mitgeteilten Analysen wurden von Boden-
proben ausgefiihrt, die dem Blatte Willich selbst und der weiteren
Umgebung entnommen worden sind.

Die meist von den Ackerkrumen ausgefithrten Nahrstoff-
bestimmungen wurden in der Weise hergestellt, “dall die Boden
mit kochender konzentrierter Salzsiure behandelt und dall in den
hierdurch erhaltenen Ausziigen die Pflanzennihrstoffe bestimmt
wurden. Die Nihrstoffanalysen enthalten demnach das gesamte
im Boden vorhandene Nihrstoffkapital: sowohl das unmittelbar
verfiighare als auch das der Menge nach meist weitaus iber-
wiegende, noch nicht aufgeschlossene, das erst mach und nach
durch die Verwitterung oder durch zweckmiiliige Behandlung des
Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese Nahrstoffanalysen nicht die auf einer be-
stimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden Pflanzen-
nihrstoffe angeben, so konnen sie auch micht ohne weiteres zur
Beurteilung der erforderlichen Diingerzufuhr eines Ackers ver-
wendet werden. So kann beispielsweise ein Boden einen hohen
(tehalt von unaufgeschlossenem Kali besitzen und doch dabel eine

Diingung mit leicht loslichen Kalisalzen erfordern.

Tonbéden.

Zu den Tonboden gehoren die aus den Niederterrassen-, den
jungdiluvialen Deck- und den alluvialen Auctonen hervorgegan-
genen Bildungen.

Uber ihre mechanische Zusammensetzung unterrichten die
Analysen auf S.36. Diese zeigen immerhin betrichtliche Unter-
schiede in der Kornung, besonders in dem schwankenden Anteil
der feinerdigen Bestandteile gegenither dem Sande. Zugleich
sehen wir ahnliche, sich aber doch nicht damit deckende Unter-

cshiede im Tongehalt.



Tonbdden. I. Kérnung, Tonbestimmung, Absorption fir Stickstoff, Kalkgehalt.

T Fonhal ~eowvwmﬂﬂ_==umm _LPa.mo%:ma%zm
Tonhaltige der tonhaltigen Teile mit verdiinn- s
iofe | 1o S o ter Sehwefelsiure (1:5) bei 2200 | Absorption
Gebirgs- Entnahmestelle HMMW Jum:wmg Sand Teile c:%m.mnm._ehmwm%nmmﬁ,mﬂ.fv:ﬁmw: Pro- |f- Stickstoff.| iz, 13
(leBtischblatt)| Bt ?mmn ) Staub [Feinste zenten des Feinbodens . .Soma L
art Meftischblatt nt- | uber - au nstes 2| Entsprich einboden |oehalt
nahme| 2 mm | 2—| 1— owml 0,2—|0,1— 10,05—| unter | Ton- Eisen- mwmw- émmmewwwmmmmE nehmen auf|® -
dm 1mm|0,5mm{0,2mm|0,1mm 0,05mm OQOMEBI 0,01mm | erde | oxyd men %M%mwﬁw%ms com
tingerer Fluf- |
. ?mE (-ton) | Zgl. GroBheide N 0.0 43,2 56,8 )
1 i, (io Vieweny | 23 = : 540 2,82 | 822 13,66 302 | —
Hauptterrasse 0,8 A, 2,8 | 104| 80| 21,2 | 368 | 200
4,0 35,2 60,8
2 ) » 9—10 e 1 526 274|800 13,31 312 | —
0,8 3,2 | Trok 6,0 11,2 | 424 18,4 W
Jingerer Flub- [ Weggabelung 6,0 352 58,8
3| lelm Clon) | Monchheide | 19 — ﬁ 473 264 7,37 11,9 105 | —
gl der (Willich) 20| 88120 44| 80/ 368 _ 92,0
Avil - | |
21,2 38,4 104 “
; ) 7—8 ﬂ - W 302 280 5,82 7,65 49 | —
52 113,6 A 112 24 60| 232 172 s
Sidlich 0,4 53,2 46,4 4
5 » Beckershéfe | 9.3 — — — 3,08 1,76 | 4,84 | 7,79 25,8 -
(Viersen) 08| 92| 224 10,8] 100 336 | 128 W
| i , i
, 0.8 50,0 49,2 m
6| » » 9—10 3,32 | 1,76 | 5,08 8,40 31,4 -
oi 80 | 200 :i 104 | 31,2 | 180 L
Schiefbahner |
7| Tondes | Bruch, mm.::w 12 *0 i - 10 5,92/ 2 ﬁm 8,16 14,97 615 249
‘ Alluvinms  [Bhf. Schiethahn R T ) > “% d * 5% e
(Willioh) 00| 04| ﬁ_ 32,0/ 104 | 208 | 280
%H_,ME des Rintchen- 0,0 26,4 73,6 u
2 . m“zim WZS: 5 - 6,76 . 2,08 | 8,84 17,10 41,0 —
N (Viersen) 04| 12 _ 96 | iv 103 | 42,0 316 |
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Tonbéden.
II. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens.

~ Nn B 1 | 3 |_*fi,
Jiingerer )
FluBlehm - Pl .
Gobirgsart (-ton) aut Jiingerer llfiblehm (-ton)
der Haupt- auf der Mittelterrasse
- ) terrasse o
” Weg- -
Entnahmestelle Zgl. . (ra,beluncr | Sudlmh,‘ )
i GroBheide Monchhexdu Beckershole
(Meftischblatt) (Viersen) (Willich) (Viersen)
Tiefe der Entnahme (dm) 2—3 1-2 2—3

L. Auszug mit konzentrierter, kochender
Salzstiure bei einstindiger Einwirkung:

Tonerde . . . . . . . . . . . 237 | 2,66 1,74
Eisenoxyd . . . . . . . . . . 2,82 i 2,30 1,44
Kalkerde . . . . . . . . . . . 0,03 0,13 | 0,13
Magpesia . . . . . . . . . . . 0,35 0,30 0,20
Kali . . . . . . . . ... 0,25 0,24 0,15
Natron. . . . . . . . . . .. 0,24 0,25 0,39
Schwefelsdure . . . . . . . . .| Spuren ‘ Spuren Spuren
Phosphorsédure . . . . . . . . . 0,07 ‘ 0,06 0,10
2. Einzelbestimmungen:
Kohlensiure (nach Finkeser)?) . . . Spuren | Spuren Spuren
Humus (nach Ksor) . . . . . . . » | geringe 1,25
Mengen

Stickstoft (nach Kyeupamv). . . 0,05 0,03 0,10
Hygroskopisches Wasser bei 10()0 C . 1,04 | 0,90 0,88

Glithverlust ausschlieBlich Kohlensiure, }
hygroskopisches Wasser und Humus 227 | 2,59 1,20

In Salzsdure Unlosliches (Ton und Sand |
und Nichtbestimmtes) . . . . . . 90,51 90,58 92,42
Zusammen 100,00 | 100,00 ' 100,00

Analytiker A, Boum

Der hohe Anteil der feinsten Bestandteile gibt den Tonbéden
einen starken Zusammenhang, macht sie also dicht und zah, da-
her schwer — bis undurchlissig. Die geringe Durchlissigkeit

!) Entsprechende Menge von kohlensaurem Kalk.
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beruht zum Teil auf einem hohen Gehalt an Kaolin, der sich aus
der Zersetzung der Silikate, besonders der Feldspate, bildet. In
feuchtem Zustande verschieden stark bildsam, geben sie aus-
getrocknet nur schwer zerbrechende Schollen. Der starke Zu-
sammenhalt erschwert die Kriimelung und die Durchliiftung. Die
Tonboden sind stark wasserhaltend und gute Wirmeleiter. Sie
geben daher nasse und kalte Boden, die im Friithjahre spit ab-
trocknen, dagegen selbst im Sommer nur schwer austrocknen.

Bei Nihe des Grundwassers begiinstigt die geringe Durch-
lissigkeit die Bildung sumpfiger Stellen und die Ansammlung
stehenden Wassers bei ebener Oberfliche.

Ungiinstig ist fiir die Tonbdden, dall sie arm an Pflanzen-
niahrstoffen sind, besonders sind sie fast kalkfrei.

Die ungiinstigen chemischen und physikalischen Eigenschatten
der Tonbéden bedingen, dall auf ihnen Pflanzen nur milig ge-
deihen. Die diluvialen Tonboden wurden daher bis vor wenigen
Jahrzehnten kulturell kaum genutzt. Sie trugen Wald, withrend
die Tonbdden des Alluviums versumpft waren. ILine danernde
Besserung wurde durch Entwiisserung und unter dem Pfluge
erzielt.

Der Wert des gelockerten, dann besser kriimelnden und
leichter durchliftbaren Bodens kann durch kriftiges Dingen mit
hitzigem Strohdung, Kalk und kinstlichen Diingemitteln allmih-
lich betrichtlich gesteigert werden. Sand- und Humusbeimen-
gungen begiinstigen noch die Auflockerung und Durchliftung.

Auf solchen griindlich durcharbeiteten und gut gediingten
Tonbdden gedeihen Hafer und Klee, auch Hilsenfriichte und
Roggen.

Die waldbedeckten Niederterrassen- und Jiingere Flufitonhoden

(Analysen 1—6), die immer mehr dem Ackerlande weichen, tragen

meist Misch- oder Nadelwald. Friher miissen sie auch — nach
den zahlreichen entsprechenden Ortsnamen zu urteilen — stirker
Heideland gebildet haben. — Prachtiger Buchenhochwald bedeckt

noch heute die Tonfliche des Meerbusches. —
Die Tonboden der Niederterrasse nordlich des Mihlbaches
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bilden noch heute groBenteils mit sauren Grisern bestandene
Wiesen, zwischen die sich Ackerstreifen einschieben. —

Die Alluvialtonhéden (Analysen 7 u. 8) der Bachebenen sind
groftenteils wiesen- und waldbedeckt. Nur die Randstreifen
werden heute bereits als Ackerland genutzt, dann im allgemeinen
gleichartig mit den Diluvialtonbioden bestellt.

Infolge ihrer Lage niher zum Grundwasserspiegel bilden sie
einen nasseren, kiilteren, auch weniger ergiebigen Boden als jene,

trocknen dagegen selbst in niederschlagsarmen Jahrven kaum aus.

Schwere Lehmboden.

Ts treten nur schwere Lehmboden auf, die sowohl aus den
Niederterrassen- als auch aus den Jingeren FluBlehmen hervor-
gegangen sein konnen.

Alle diese Boden sind durch Eisenhydroxyd gelbbraun ge-
firbt. Nach ihrem ziemlich schwankenden, im allgemeinen hohen
Tongehalte stehen sie den Tonbhdden nahe, entsprechend auch in
ihren chemischen und physikalischen Eigenschaften (siehe die
Analysen S. 40/41). Noch heute gehen die Tonbdden unter dem
Pfluge in solche Lehmbdden dber.

Sie sind zih und wenig wasserdurchlissig, kréimeln und
durchliften nur miBig und leiten die Wiirme gut. Sie sind da-
her ziemlich kalte Boden. Schwiicher wasserhaltend als die Ton-
hoden, vermogen sie auch zeitiger im Jahre bestellt und ab-
ceerntet zu werden als jene. Ofteres Umpfliigen, Uberwintern
und Nachdimgung sowie Sandzufuhr begiinstigen die Auflocke-
rung und erhohen die Nutzung der in ihnen enthaltenen Pflanzen-
nithrstoffe, steigern damit auch die Ertragsfihigkeit.

Alle diese Lehmboden werden heute bestellt.

Sie eignen sich zum Anbau aller Feldfriichte einschlieBlich
Grerste. Die Jiingeren FluBlehme im hesonderen geben einen vor-
ziiglichen Boden vor allem fiir englischen Weizen.

Den Lehmbdden nahe stehen die gleich zu besprechenden
lehm- und tonstreifigen Sandboden der Mittel- und Niederter-

rasse.
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(Grand) o . zenten des Feinbodens 100g Analytiker
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dm H...Lou@asmo,w..__._ 0,1am|0,05mm|0:01mm 0,0Lwm | erde joxyd || Tow o cem
Jiingerer Flufl-| Zgl. Kapelle- 0,4 40,0 59,6
lehm auf der Kiihlenhot 2—3 , B S — 13,70 1,99 5,69 9,36 22,8 A. Bonam
Hauptterrasse | (Viersen) 04| 40 120 48| 188 | 408 | 188 ,
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Jingerer Flup- | Zgl. nordwestl. 04 29,2 704
lehm auf der | Unter-Rabser | 93 | —- 447] 1,99 6,46 11,31 24,6 »
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Schwere Lehmboden.
IT. Nihrstoffbestimmung des Feinbodens.

4]

- Nr. B 11 2 8 b
Jingerer FluBlehm | Jingerer FluBlehm
Grebirgsart aul der i auf der
- _ Hauptterrasse | Mittelterrasse
Zgl. Zgl.
- ) Zgl. Kapelle- budaus- nordwest-
Entnahmestelle Kithlenhot gang von lichUnter-
(MeBtischblatt) (Viersen) Willich = Rahser
(Willieh) ' (Viersen)
Ticfe der Entnahme (dm) 2—3 | 10—11 | 1-—2 2—3
1. Auszug mit konzentrierter, kochender | i
Salzsiure bei einstiindiger Einwirkung: 1
Tonerde . . . . . . . . . . . 2,17 3,37 1,93 2,26
Bisenoxyd . . . . . . . . . . 1,63 3,06 1,60 1,70
Kalkerde . . . . . . . . . . . 0,15 0,26 0,22 0,16
Magnesia. . . . . . . . . . . 0,28 0,53 0,29 - 0,29
Kali . . . . . . . . . . . 0,18 0,35 0,19 0,21
Natron . . . . . . . . . .. 0,20 0,23 0,17 0,37
Schwefelsgure . . . . . . . . .| Spuren = Spuren Spuren | Spuren
Phosphorséure . . . . . . . . . 0,10 0,10 0,10 0,18
2. Einzelbestimmungen: !
Kohlenséiure (nach Fixkener)!) . . .| Spuren = Spuren  Spuren = Spuren
Humus (nach Kwor). . . . . . . 0,75 » 2,16 0,52
Stickstoff (nach Kokvpant) . . 0,07 0,04 0,08 0,07
Hygroskopisches Wasser bei 1000 C . 0,71 1,43 0,79 0,76
Glihverlust ausschlieBlich Kohlensiure,
hygroskopisches Wasser und Humus 1,48 2,30 1,23 1,80
In Salzsiure Unlésliches (Ton und Sand
und Nichthestimmtes) . . . . . 92,28 88,33 91,24 91,68
Zusammen | 100,00 = 100,00 100,00 100,00
Analytiker: A. Bonx
Sandboden.

Die hier zusammengefafiten Boden zeichnen sich ehenso wie

anch die spiter zu besprechenden Kiesbdden

gegeniiber den

Jouen und Lehmen durch bunte, wechselnde Gesteinszusammen-

D) Entspuc]nndo Menge von kohlensaurem Kalk.
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setzung und damit zusammenhingende Ungleichkérnigkeit, im
ganzen Grobkornigkeit aus.

Thr landwirtschaftlicher Wert schwankt daher nach Zusammen-
setzung, ortlicher Lage (Kbene oder Hang), sowie Art und Grad
der Bodenbestellung.

Sandbdden diluvialen und alluvialen  Alters treten in
grofleren Flichen auf, withrend die des Oligociins auf die Berg-
hiinge heschrinkt sind.

Die aus den verschiedenaltrigen Sanden gebildeten Sandbdden
gleichen einander in ibrer chemischen Zusammensetzung sehr.
Die mechanischen Analysen zeigen dagegen sehr grolle Unter-
schiede in der Kérnung. Bei der Bewertung ist die Lage zum
Grundwasserspiegel von besonderer Wichtigkeit.

Die grauen, oberfliichlich verlehmten und humitizierten, mittel-
bis feinkornigen Sande des Diluviums geben einen mageren, doch
ziemlich nithrstoffreichen Boden, der gut durchliiftet ist und grofie
Wasserdurchliissighkeit hesitzt.  Er trocknet daher in regenarmen
Zeiten rasch und tief aus. Dieser hitzige, leichte Sandboden zer-
setzt und verbraucht den Diinger rasch. Xr bedarf daher ofterer
Nihrstoffzutuhr. Auch durch Humus- (Torf-) Beimengung kanu
seine Ertragsfihigkeit erhoht werden. Giinstig ist daher in ihm
von Natur schon enthaltener Ton oder Tiehm. Daher bilden die
ton- und lehmstreifigen Diluvialsandbéden (vergl. S.15) die wert-
vollsten Sandbdden des Blattes.  Sie wurden deshalb auch be-
sonders darauf ausgeschieden. — Im einzelnen liegen die Sand-
bivden der Niederterrasse giinstiger, weil niher dem Grundwasser,
als diejenigen der Mittelterrasse. —

Die kleinen Flichen Diinensandboden kommen landwirt-
schaftlich als besondere Boden kaum in Frage. Die Fliche im
Meerbusche triigt Nadelwald, diejenige bei Weillenberg-Neulier-
furth wird gleich den angrenzenden Boden bestellt.

Die diluvialen Sandbaden werden grofitenteils bebaut. Ios
gedeihen auf ihnen Hafer, Roggen, Klee, Kartoffeln und Hiilsen-
friichte. IKleinere (Gebiete zwischen NeuBerfurth und Kaarst

tragen Nadel- und Niederwald, z. 1. auch Buschwerk.
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Sandboden.
II. Nihrstoffbestimmung des Feinbodens.
- N [
T o o S 'W;'Sand o o . -
Gebirgsart der Mittel- 8?.“(1 des
terrasse 1gocans

Sanddr in = Gartenhaus
Hamm, sstl. | von Hofrat
der Bahnlinie.  Buscam

Ort der Entnahme
MeBtischblatt

Tlefe der Entnahmu (dm) 2—3 10

1. Auszug mit konzentrierter, kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tomerde . . . . . . . . . . . ... 2,50 2,24
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . L. 2,18 1,88
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . .. 0,23 0,08
Magnesia . . . . . . . . . . . L. 0,38 ! 0,37
Kali . o o e 021 016
Natron . . . . .« . . . . 0,12 0,36
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . Spuren  Spuren
Phosphorséure . . . . . . . . . . . L. 0,11 ‘ 0,04
2. Kinzelbestimmungen.
Kohlensiure (nach Frxkener)!) . . . . . . . Spuren Spuren
Huomus (nach Kwoe) . . . . . . . . . . . 1,99 »
Stickstoff (nach KspLpamu) . . . . . . . . 0,10 0,08
Hygroskop. Wasser bei 105°C . . . . . 1,17 1,00
Glihverlust aussehl. Kohlens#iure, hygroskop. Wasser ;
und Homuws . . . . . . . o . . .. 1,61 1,77
In Salzsiure Unlésliches (Ton und Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . 89,40 91,77
Zusammen 100,00 100,00
Analytiker A. Bonm

Auch die Alluvialsandbéden im alten Rheinarm und in der
Rheintalebene werden heute grofitenteils beackert. Sie liefern
zufriedenstellende, wenn auch geringere Ertriige als die Diluvial-
sandboden.

") Entsprechende Menge von kohlensaurem Kalk.
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Giinstig aut die Ergiebigkeit wirkt auch bei ihnen natir-
licher oder zugefithiter Ton- und Humusgehalt. Das beweisen
die ausgeschiedenen tonstreifigen Alluvialflichen der alten Rhein-
armebene. anf denen mit der Zeit fast cleich oute Ernten wie

auf den Diluvialsandbiden erzielt werden konnen.

Die Kies- (Stein-) Boden
der kleinen Niederterrassenfliichen kommen landwirtsehaftlich

nicht in Frage. Sie tragen Wald (Laub- und Nadelwald).
tw D

Humusboden.

Die aus den Flach- oder Niederungsmoortorfen entstandenen
Humushoden besitzen in fenchtem Zustand cine gewisse Bindig-
keit und schwach wirmehaltende Kraft. Der lockere, gekriimelte
Boden ist infolge seines hohen Wassergehalts nall, kalt und un-
fruchthar. Ungiinstig beeinflut wird er noch durch scinen ort-
lichen FEisengehalt. Bei Luftzutritt trocknet und bleicht er rasch
aus. Gleichzeitig zerfillt er leicht. Als ausgesprochen saurer
Boden ist er schon an der Pflanzenbedeckune mit Ried- und
Wollgriisern, Bingen, Schilf und Schachtelbalmen sofort zu er-
kennen.

Durch systematische Intwiisserungsanlagen ist er schon
schwach fiir die Kultar erschlossen worden. ,

Er bildet heute teils Wiesenland, teils ist er mit Buschwerk
und Niederwald bedeckt. Siidlich von Schiefbahn werden rand-
liche Streifen bereits als Ackerland verwertet. aunf dem Hafer

und Kartoffeln angebaut werden konnen.
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