Erlduterungen

Geol ogischen Karte

von

Preul3en

und

benachbarten deutschen Landern

Herausgegeben
von Der
Preuf3ischen Geol ogischen Landesanstalt

Lieferung 263

Blatt Barmen

Nr. 2721
(Neue Nr. 4709)
Gradabteilung 52, Nr. 48

Geologisch aufgenommen und erl&utert
durch

A. Fuchs und W. Paeckelmann

Mit einer Ubersichtskarte als Titelblatt,
6 Figuren im Text und einer Tafel

BERLIN

Im Vertrieb bei der Koniglichen Geol ogischen Landesanstalt
Berlin N 4, Invalidenstrasse 44

1928





schwab


& uogues  UoQuey U0ASPLIIGH
>, wnianjig .&m«S -dFUp] 594390

=N NORANR - 777 T

4 Ni— R
\ U\ —] uorap (s2fanpsauuay
\ / %ws.\\&. — -amun  wer &s:.ﬁ e
SabIYagIS  -uISSEY | -FRIY Japioqaswdy SILTU[

= B = XN [

uegy J N
. X
o, 90' SN

1%

o
O
(3%
14
X LA
Nl

e

A
Al

o \ Qoomm..\.\mq /7
2 \\\«gﬁ\ 7
00000Z:1 .:megmm n_mtmeu LoA mcémmE: &m S,_mv_ﬂﬁ_w_mﬁs mﬁm_csxm._.






schwab


Blatt Barmen

Nr. 2721

Gradabteilung 52, Nr. 48

Geologisch aufgenommen und erldutert

durch

A. Fuchs und W. Paeckelmann

Mit einer Ubersichtskarte als Titelblatt,
6 Figuren im Text und 1 Tafel







I. Orographisch-hydrologische und
geomorphologische Ubersicht
’ (A. FUCHS)

Das Blatt Barmen erstreckt sich vom nordwestlichen Teile des
Sauerlandes, der noch zur Provinz Westfalen gehort, bis in den nérd-
lichen Teil des Bergischen Landes, des sogenannten Niederbergischen,
ins Rheinland hinein. Auf dieses entfillt der groBte Teil des Blatt-
gebietes. Die Grenze zwischen beiden Provinzen verliuft von Spreel
unfern Hillringhausen nach Miihlenfeld im Wuppertal, folgt dann dem
FluBlaufe bis Rittershausen und zieht schlieBlich iiber die Nordwest-
ecke. Die ethnographische und Sprachgrenze liegt etwas ostiich von
dieser Linie.

Das Geldnde ist sehr bergig und wird von zahlreichen, tief
eingeschnittenen Tilern durchfurcat. Die bedeutends.en Gipfel und
Hohenriicken liegen zwischen 300 und 365 m; sie sind siidostlich einer
Scheidelinie, die von Barmen iiber Schwelm und Olkinghausen in
ostnordostlicher Richtung verliuft, in groBer Zahl und regellos iiber
das ganze Gebiet verteilt; daher stehen die hochsten Punkte im
Norden in Lichtenscheid mit 3425 m und bei Winterberg mit 352,5 m
nur wenig hinter dem héchsten Gipfel am siidlichen Blat.rande zuriick;
dieser liegt siid.ich Garschagen dicht vor Lennep (Blatt Remscheid)
und erreicht 365 m. Ihm kommt jedoch eine besondere Bedeutung
zu insofern, als er zum Ostlichen Ausliufer eines etwa 7 km weit in
siidwestlicher Richtung verfolgbaren Héhenriickens gehért, der von
der Stadt Remscheid iiber Hohenhagen und Lennep verliuft und erst
auf dem Blatte Barmen gegen Grunewald und Frielinghausen hin
verflacht. Obwohl er von Quertilern in nordwest-siidostlicier Richtung
wiederholt durchschnitten wird und obwohl seine bedeutendste Fr-
hebung bei Hohenhagen auf dem Nachbarblatte Remscheid auch nur
379,2 m erreicht, so iiberragt er doch das ihn im NW und SO unmittel-
bar begleitende Gelinde um 45—80 m und stellenweise sogar bis 100 m.
Ihn kront im SW die Stadt Remscheid und verleiht ihm mit ihren
Bauten und Tiirmen ein weithin sichtbares Charakterbild, das sich
vom Blatte Barmen her besonders aus der Gegend von Ronsdorf
schén und eindrucksvoll ausnimmt. Diese bezeichnende Landschafts-
form ist ein Musterbeispiel fiir die Abhingigkeit der Oberflichen-
gestaltung der Erde von ihrem geologischen Aufbau: Der Remscheider
Hoéhenriicken entspricht genau dem Kerne des Remscheid—Altenaer
Sattels, also der hochsten Aufwoélbung der devonischen Schichten im
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noérdlichen Bergischen Lande. Sie wird uns im folgenden noch niher
beschaftigen. lhre ausschlaggebende Bedeutung fiir die eigenartige
Erhebung des Geldndes erhellt auch aus der Tatsache, daB nicht etwa
nur die rauheren, sandig-konglomeralischen Gesteine der Verse-
schichten in der Stadt Remscheid am Aufbau des Gipfels teilnehmen,
sondern auch die viel weicheren Rotschiefer der Bunten Ebbeschichten
zwischen Hohenhagen und Lennep.

Wir erwihnten oben eine zweite landschaftliche Scheidelinie, die
von Barmen iiber Schwelm und Olkinghausen in ostnordéstlicher
Richtung verliuft. Wir sahen, daB die bedeutenderen Hohen siidéstlich
derselben liegen. Nordwestlich von ihr und ihr parallel folgt zunichst,
100 m und noch tiefer eingesenkt, eine mehrere Kilometer breite
Hochfliche, die einem Zuge weicherer und namentlich auch chemisch
leichter zerstorbarer Gesteine entspricht; es sind dies der Massenkalk
und teilweise noch die obersten kalkigen, mergeligen und schiefrigen
Lagen der Oberhonseler Schichten. Aus ihrem Verhalten in der
Nachbarschaft, insbesondere in der Gegend von Hagen i. W., Hohen-
limburg und Iserlohn, wissen wir, daB weniger die Lagerungsverhalt-
nisse als gerade die petrographische und die chemische Beschaffenheit
eine besonders auffillige Austiefung dieser Ges'einsreihen begiinstigt
haben. Dort,in den 6stlichen Gebieten, fallen nimlich die Oberhonseler
Schichten und der Massenkalk unter den gleichen Winkeln nach NW
bis Norden ein, wie die im Liegenden, d. h. siidéstlich von ihnen be-
findlichen tonschiefrig-sandigen Gesteinsfolgen der Lenneschiefer und
die im Hangenden, d. h. nordwestlich folgenden, vielfach wieder
harteren Gesteine des Oberdevons und des Carbons. In der Umgebung
von Schwelm dagegen besitzen die obersten Teile der Oberhonseler
Schichten und der Massenkalk eine flach muldenférmige Lagerung;
trotzdem ist im Osten wie im Westen die Landschafisform in ihrem
Bereiche dieselbe. Insbesondere bilden hier wie dort die festeren,
wetterbestindigeren Gesteine der Funkloch- und der Brandenberg-
schichten einen in siidwest-nordos licher Richtung verlaufenden, hoch
und verhéltnisméBig steil aufragenden Randsaum, von dessen Héhen man
die Massenkalksenke weithin iiberblickt. Eine eigentiimliche Gliederung
in dieser Landschaft wird durch einen Bergriicken hervorgebracht, der
von Hilgenplatz und Lindenberg auf dem nérdlichen Nachbarblatte
Hattingen iiber Berghausen in der Richtung auf Jesinghausen verliuft.
Er schiebt sich sozusagen von NO her in die Kakhochfliche hinein
und iiberragt sie mit seinen 280—316 m immer noch recht auffillig,
auf unserem Blatte besonders nach SO hin. Seine Entsteiung ver-
dankt er dem sattelférmigen Wiederhochkommen eines Teiles der
alteren Lenneschiefer, besonders der Brandenbergschichten, im Hasper
Sattel, dessen siidwestliche Fortsetzung iiber die Linderhausener Hohe
in der Richtung auf Jesinghausen streicht. Mit der Verflachung und
dem Abschneiden des Sattels bei Jesinghausen verschwindet auch seine
Bedeutung als Riickenb:ldner, so beispielsweise an der Hardt am
westlichen Blattrande, wo der Sattel selbst noch bekannt ist, jedoch
nur noch aus Honseler Schichten besteht. Demnach bietet die Senke
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am Nordwestsaume des Lenneschiefergebietés mit dem sie urter-
brechenden Linderhausener Hohenriicken ein Bild des Zusammen-
wirkens zweier verschiedener geologischer Giundlagen, einmal der
petrographisch - chemischen Beschaffenheit, dann der Lagerung der
Schichtgesteine. Thr unterschiedliches Verhalten bei der Verwitterung,
d. h. bei der mechanisch-chemischen Zerstorung durch die Atmos-
phirilien, und bei der spiteren Auswaschung und Abtragung durch
Niederschlige, flieBendes und sickerndes Wasser hat die heutige Ober-
fliche im Laufe langer geologischer Zeitrdume hervorgebracht.

Nordwestlich von der Massenkalksenke steigt das Gelinde im
Bereiche des Oberdevons und des Carbons wieder an und erreicht
am Sauerholz bei Flanhard mit 306,4 m seine bedeutendste Erhebung.
Diese Erscheinung ist durch die Wiederzunahme der festeren, wetter-
bestindigeren Gesteine bedingt. Wie in der Gegend von Hohenlimburg
und Iserlohn zeigt zuniichst der Plattensandstein des jiingeren Ober-
devons ein ausgesprochenes Bestreben zur Bildung schmaler, scharfer
Bergriicken. Der Stiibchensberg bei Karnap in der Nordwestecke unseres
Blattes (271 m), der Nordpark (270 m) und der Holtenstein (255 m),
bieten schone Beispiele- hierfiir. Ueber die weitere Oberflichen-
gestaltung im Bereiche der oberdevonischen und der carbonischen
Schichten schreibt W. PAECKELMANN: ,Dem Plattensandstein-
riicken ist eine neue Lingssenke vorgelagert, die durch die milden
Cypridinenschiefer der Hembergschic..ten hervorgerufen wird. Dann
folgt ein neuer, aber weniger gleichmiBiger Hohenriicken im Bereich
der Oberen Hembergschichten und der Kalksandsteine der Dasberg-
schichten. Der hangende Teil der Oberen Cypridinenschiefer liegt
meist in einer Senke, z. B. im Ullendahl an der Elberfelder Grenze.

- An seinem deutlichen Geldndeanstieg ist das schmale Band der
Kieselgesteine des Culms zu erkennen, zumal nordlich von ihm die
--ohl ausgeprigte, vielfach sumpfige Senke der Hangenden Culmalaun-

‘hiefer in die Augen fillt. Zu beherrschenden Ho6hen steigt dann die
bercarbonlandschaft im duBersten NW des Blattes an. Der hdchste
‘6henriicken wird von der hangenden Quarzitbank des Unteren und
on den Grauwacken des Mittleren Flozleeren am Hatzfelder Wasser-
irm und bei Flanhard eingenommen (306,4 m). Die- Ziegelschiefer
es Oberen Flozleeren bilden wieder eine Senke, die bis 235 m hinab-
sicht, ‘'dann folgt ein letzter Anstieg zu den Sandsteinziigen des
roduktiven, die annihernd die gleiche Hohenlage haben wie der
iicken von Hatzfeld—Flanhard.“ ‘

Der bedeutendste Wasserlauf auf dem Blatte Barmen ist die
Wupper. Sie tritt in der Siidostecke bei Krebsége auf unser Gebiet
und durchflieBt dasselbe, im ganzen genommen, in diagonaler nord-
westlicher Richtung bis” zum Nordwestrande unfern vom - Bahnhof
Unterbarmen. Bei Krebsoge liegt der Wasserspiegel 221 m iiber dem
Meere, 6,4 km talabwirts unterhalb Dahlerau 204 m, weitere 6,8 km
fluBabwirts bei Branbach gleich unterhalb Beienburg nur noch 183 m,
dann 4,3 km talabwirts bei Eschensiepen an der Gabel des Wasser-
laufs unterhalb der unteren Fabrik 169 m; er geht zuletzt auf der
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7,9 km langen Endstrecke bis zum. westlichen Blattrande unter 160 m
hinab. Das Gefille auf der ganzen, rund 254 km langen Strecke
betrigt also rund 65 m, d. h. 256 m auf 1000 m; es ist demnach
noch so stark, daB der FluB gegenwiirtig an zahlreichen Steilen wieder
" in den Felsboden des Untergrundes einschneidet.

Die Entwisserung des Gebirges erfolgt auf dem allergroBten Teile
des Blattes nach der Wupper hin und wird durch Gebirgsbiche von
geringer GroBe und starkem Gefille bewirkt. Einige von ihnen eignen
sich wegen ihres ergiebigen Niederschlagsgebietes zur Anlage von Tal-
sperren, so vor allem der Herbringhauser Bach, der in seinem Ober-
laufe die Barmer Talsperre aufnimmt. Von geringerer Bedeutung ist
das Wasserbecken der Ronsdorfer Talsperre siidwestlich der genannten -
Stadt. Zu den ansehnlicheren Nebenbichen der Wupper gehért auch
der Klarenbach; er stromt von Ronsdorf .nach Siiden und vereinigt
sich bei Klarenbach unfern Remscheid mit dem Morsbach; mit diesem
zusammen flieBt er dann in siidwestlicher Richtung zum Unterlaufe
der Wupper, der ganz auBerhalb unseres Blattgebietes liegt. In der
duBersten Nordostecke erfolgt die Entwisserung zur Ennepe und mit
dieser zur Ruhr, in der duBersten Nordwestecke ebenfalls zur Ruhr.
Die Wasserscheiden zwischen den FluBgebieten der Wupper und der
Ruhr sind im Bereiche des Blattes Barmen schmal und treten nirgends
auffillig im Geldnde hervor. '

Die Entwisserung des Gebirges durch Fliisse und Béche ist
ursichlich verkniipft mit Fortschaifung groBer Mengen gelockerten
und zerriebenen Gesteinsmaterials, welches dem festen Untergrunde
entstammt und von dem stromenden Wasser allméihlich zu groben
Gerollen (Schottern), feineren Kiesen und lockeren Sanden und Tonen
verarbeitet wird. Diese auswaschende und aufarbeitende Tatigkeit der
Fliisse und Biche, die man Erosion nennt, ist nebst dem Gebirgsbau
und der Verwitierung der wichtigste Vorgang in der Ausgestaliung
der heutigen Oberflichenform unseres Gebie.es. Will man sich ein
Bild von seiner Wirksamkeit machen, so muBl man bis in die Zeit der
diluvialen Terrassenbildung und der Tertidrablagerungen zuriickgehen.
Jungtertiire Sande kennen wir am Bahnhof Barmen-Wichlinghausen
auf 200 m {iber dem Meere, d. h. 45 m iber der Wupper; in der
Nachbarschaft riicken nordéstlich Berghausen auf dem Blatte Hattingen
jungtertiire Sande und Tone noch etwas hoher hinauf, nimlich bis
275 m. Der Uferrand des ilteren Tertiirmeeres lag nun im Westen
am Abfalle des Bergischen Landes zur Koéln—Bonner Bucht und ging
im Bereiche des Blattes Solingen bis auf 252 m iiber den heutigen
Meeresspiegel; im Jungtertiir erstreckte sich von Vohwinkel iiber
Elberfeld und Barmen in 6stlicher Richtung eine Reihe von SiiB-
wasserseen weit in die Massenkalksenke hinein. Ueber den 225 m hoch
liegenden tertiiren Wasserspiegel ragte damals unser Bergisches
Gebiet als flachwe.liges, niedriges Hiigelland, aus dem sich nur . der
Remscheider Hohenriicken etwas auffilliger heraushob. Ta.einschnitte
unter 225 m gab es noch nicht, das FluB- und Bachnetz war in seiner
heutigen Form noch nicht vorhanden, wohl aber waren das Wupper-
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tal oder Teile von ihm in der Anlage schon erkennbar. Erst am
Ende der Tertidrzeit trat mit dem Riickzuge des Meeres nach Norden
das Gebirge hoher hervor, das Gefille nahm zu und schuf wiahrend
der Diluvialzeit zundchst jenen Teil des Wuppertals, dessen Sohle uns
in den diluvialen FluBterrassen erhalien blieb. Wie im folgenden dar-
gelegt ist, lag der Boden der hochsten Wupperterrasse bei Oberdahl-
hausen. 38—40 m iiber der heutigen Talsohle bzw. 219 m iiber Normal-
Null. So hoch also, ndmlich bis etwa 220 m hinauf, muBf man sich
alle Taler wieder aufgefiillt denken, um die GréB8e der Gesteinsmenge
zu ermessen, die seit der iltesten Diluvialzeit von der FluBerosion
abgetragen wurde. So aufgefiillt, wiirden die Wupperstidte groBten-
teils verschwinden, alle Talschluchten, die heute unter 220 m liegen,
wiren eingeebnet.

Die Art der FluBerosion bringt es mit sich;, daB da, wo diluviale
Terrassen in guter Ausbildung und flichenhafter Verbreitung vor-
handen sind, zunichst von der heuligen Talsohle her ein steier,
felsiger Anstieg zu ihnen erfolgt; dieser unter den Terrassen liegende
Steilrand ist hauptsichlich im Bereiche der mittleren und oberen
Terrassen bekannt. Ganz #dhnlich verhilt sich der Anstieg zur Hoch-
fliche des Massenkalks, insbesondere bei Barmen, wo die K.ippen des
Hohensteines noch den -urspriinglichen felsigen Steiihang in.Resten
erkennen lassen.. Schluchtartige, namentlich im Unterlaufe meist
trockene Tiler, wie das Leimbachtal und das Schwarzbachtal, schneiden
tief in die Hochfliche ein.



II. Stratigraphie

Gliederung und petrographisch-palaeontologische Entwicklung der
Schichten

Am Aufbau des Gebirges beteiligen sich im Bereiche des Blattes
Barmen Ablagerungen der devonischen, der carbonischen, der tertiiren
und der diluvialen Formation.

A. Die devonische Formation

Historisch-geologische Ubersicht
(A. FUCHS)

Der vierte Zeitabschnitt der palaeozoischen Periode, die devonische
Formation, wird allgemein wieder in die Unterabteilungen des unteren,
mittleren und oberen Devons zerlegt. Sie sind in unserem Gebiete
samtlich vertreten.

Als Ganzes zeichnen sich die devonischen Schichten hier wie
auch anderwirts im noérdlichen Sauerlande, im Bergischen Lande und
im Ebbegebirge durch die bunte, abwechslungsreiciie Mannigfaltigkeit
ihrer Gesteinsfolgen aus. Da sie im iibrigen so manche, im rechts-
rheinischen Schiefergebirge sonst nicht beobachtete Eigentiimlichkeiten
besitzen, so miissen sie auch in einem Meeresbecken entstanden sein,
das teilweise besondere, von denen anderer Gegenden verschiedene
Ablagerungsbedingungen hatte. Mit Riicksicht auf diese Tatsache wird
das Devongebiet zwischen Siegerland und Ruhr einerseits und Rhein
und Lenne—Ruhr anderseits vom Verfasser als Sauerlindisches Fazies-
gebiet bezeichnet (11), eine Auffassung, die bis zu einem gewissen
Grade auch mit dem Standpunkt iibereinstimmt, welchen der bedeu.ende
Bergmann und Geologe H. von DECHEN schon seit dem Jahre 1870
eingenommen hatte. Er zerlegte die tieferen devonischen Bildungen
im nordlichen Teile des rechtsrieinischen Schiefergebirges, die er ins-
gesamt noch dem Miiteldevon zurechnete, in eine untere, vorwiegend
tonschiefrig-sandige Stufe, die er mit Riicksicit auf ihre besondere
Entwicklung Lenneschiefer nannte, und in eine obere, kalkige, den
Massen- oder Stringocephalenkalk (5).

Von diesen bedeckt der Lenneschiefer so groBe Flichen und
umfaBt selbst wieder so verschiedenar.ige Gesteinsreihen, daB eine
weitere Gliederung zum Zwecke geologischer Spezi.lkartierung
notwendig erschien. Nach einigen Versuc.en anderer Autoren —
E.SCHULZ, H. LORETZ, EWALDSCHMIDT u. a. — ging A. DENCK-
MANN in den Jahren 1900 bis 1904 an die Losung der Aufgabe und
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brachte sie fiir die mitteldevonischen Schichten des noérdlichen Sauer-
landes zu einem wohlgelungenen AbschluB (6 u.7). Es ist heute nicht
mehr zweifelhaft, daB die von ihm vorgeschlagene Emtellung die
einzig brauchbare Grundlage fiir die Untersuchung des ganzen Lenne-
schiefergebietes bildet. Haben die Forschungen der letzten Jahre doch
den Beweis erbracht, daB wichtige Teile derselben auch weiter siid-
lich, iiber- das Ebbegeblrge und Aggertal hinaus, -Geltung besitzen.

Eine andere, von J. SPRIESTERSBACH und dem Verfasser zu-
erst ‘als selbstindiges Niveau erkannte und als Remscheider Schichten
bezeichnete Stufe- tritt unter dem tiefsten, von A: DENCKMANN unter-
schiedenen Horizont, d. h. also unter den Hohenhdfer Schichten bzw.
deren Aequivalenten (Vertretung), der Cultrijugatuszone, zutage. Sie
gehort bereits ganz dem jiitngeren Unterdevon, den Oberkoblenzschich-
ten, an (38). Noch élter sind drei Stufen, welche der Verfasser als Verse-,
Bunte Ebbe- und Rimmertschichten aus dem Ebbegebirge und der
Gegend von Remscheid und Solingen beschrieben hat (15). Daraus folgt,
daB man unter dem Namen Lenneschiefer im weiteren Sinne keine
stratigraphische Einheit verstehen darf, vielmehr nur eine fazielle Be-
zeichnung der besonders eigenartig entw1cke1ten tonschiefrig-sandigen
Schichtenfolge im Liegenden des Massenkalkes. Will man dem Worte
Lenneschiefer auch noch. eine stratigraphische Bedeutung unterlegen,
so diirfte es sich empfehlen, ihn- — etwas-abweichend von H. von
DECHEN — auf die mitteldevonischen Ablagerungen unter dem
Massenkalk einschlieBlich der -Grenzschichten zum Unterdevon zu
beschrianken.

Den Lenneschiefer im engeren Sinne zerlegt A. DENCKMANN
von unten nach oben in Hohenhofer-, Hobricker-, Miihlenberg-,
Brandenberg-,” untere und obere Honseler Schichten. Sie sind im
Blattbereiche - simtlich vertreten. Das Oberdevon -gliederte er in der
Gegend von Iserlohn, Letmathe und Hohenlimburg nach vorwiegend
petrographischen Gesichtspunkten. Wenn nun -auch die von ihm
geschaffene Grundlage in den wesentlichsten- Punkten bis heute ihre
Giiltigkeit bewahrt hat, so muBie doch den neueren Fortschritten
der palaeontologischen Zonengliederung Rechnung getragen werden
(23—26, 31—34, 46).

1. Das Unterdevon
(A. FUCHS)

Die Gliederung der ilteren, unterdevonischen Schichtenreihe
griindet sich auf den mehrfachen Wechsel der verschiedenfarbigsten
tonschiefrigen, sandigen und konglomeratischen Gesteine. Von unten
nach oben werden die folgenden Stufen auseinander gehalten:

Verseschichten,

Bunte Ebbeschichten,
Rimmertschichten,
Remscheider Schichten.
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Die Verseschichten

Mit Riicksicht auf die geologischen Verhiitnisse in der Gegend
von Solingen und Remscheid erwies sich auch eine eingehendere
Gliederung der Verseschichten als notwendig und durchfithrbar. Von
unten nach oben lassen sich unterscheiden:

1. Die Zone der reinen, ebenspaltenden, blauschwarzen Ton-
schiefer = Herscheider Scliefer;

2. die Zone der vorwaltenden rauhen, graublauen bis griinlich-
grauen, muschelig-brocklig brechenden Sciiefer mit verein-
zelten, mehr oder weniger michtigen Bankfolgen grobkdrniger
Grauwackensandsteine und mehr oder minder grober Kongio-
merate = Grauwackensandsteine und Konglomerate fithrende
Zone (sandig-konglomeratische Zone).

Von beiden Abteilungen ist nur die obere im Bereiche unseres
Blattes vertreten. S.e wird, wie die Verseschichien iiberhaupt, dem
Unterdevon zugerechnet, obwohl neuere Untersuc ungen es wahr-
scheinlich machen, daB die Hauptmasse der Herscheider Schieier noch
ins Obersilur hinabreicht (16).

Die sandig-konglomeratische Zone

Nach dem wichtigen Aufschlusse im rechten Wuppergehinge
zwischen Untenriiden und Friedrichstal auf dem Nachbarblatte Solingen
wechsellagern an der Basis der Schicatenfolge, gegen die Herscheider
Schiefer, ebenspaltende, dunkie und rauhere, biaugraue bis griinlich-
graue, vielfach sandige Schiefer mit festen, mehr oder weniger grob-
kornigen, dunkelgrauen oder griinlichgrauen, selten schwarzgrauen
Grauwackensandsteinen. In diesem Niveau .icgt in Schiefern und Grau-
wackensandsteinen eine reichere Fauna, die aus Brachiopoden und
einigen Lamellibranchieren besteht und in der Hauptsache mit jener
der Herscheider Schiefer iibereinstimmt (14). Hoher hinauf herrschen
ganz iiberwiegend rauhe, blaugraue, auch griinlichgraue, dickschichtige,
muschelig-brockiig brechende, hiufig etwas sandige, glimmerreiche
und gebinderte Schiefer. Reinere Tonschiefer von dunkelblauschwarzer
Farbe, jedoch ebenfalls muschelig-bréckl'gem bis muschelig-splittrigem
oder griffeligem Bruche kommen als Zwischenlagen vor. Vereinzelte
diinne Binke oder stirkere Bankfolgen von mehr oder weniger grob-
kornigen Grauwackensandsteinen sind mehrfach eingeschaltet, stehen
an Michtigkeit und horizontaler Verbreitung jedoca gewaliig hin.er
den Schiefern zuriick. Sehr bemerkenswert ist der Reichtum cer Grau-
wackensandsteine an einem weiBien bis gelblichen Mineral, das nach
v. DECHEN von zersetztem Feldspat herriihrt. Es tritt oft in groBer
Menge zwischen den ziemlich groben, meist etwas eckigen Quarz-
kornern auf, findet sich aber auch in den zu den Tonscuiefern iiber-
leitenden sandigen Grauwackenschiefern. Eine Eigentiimlichkeit unseres
Gebietes ist das hdufige Auftreten graublauer oder griin.ichgrauer
konglomeratischer Grauwackensandsteine und grober Konglomerate.
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In letzteren bestehen die Gerélle vorwiegend aus harten Gesteinen,
insbesondere aus Quarz, Quarzit und schwirzlichem Kxeselsclnefer
Sie erreichen Erbsen- bis HaselnuBgréBe, bisweilen aber auch Faust-
groBe und dariiber. Werden die Rollstiicke feiner, so gehen sie in einen
eckigen, kantenrunden Kies- iiber und vermitteln so den AnschluB
an die konglomeratischen Grauwackensandsteine. Zu erwihnen wire
noch das iiberaus seltene und vereinzelte Vorkommen diinner Rot-
schieferlagen, die nirgends iiber gréBere Strecken verfolgbar sind.
Derartige Bédnke wurden beispielsweise auf dem Blatte Solingen
im rechten Wuppergehinge zwischen Gliidder und Balkhausen
westlich Pfaffenberg, dann in beiden Wuppergehingen zwischen Unten-
rilden—Féhr und Friedrichstal—Leysiefen beobachtet. Lie von den
Verhiltnissen im Ebbegebirge abweichende Entwicklung der iiber den
Herscheider Schiefern liegenden Schichienfolge ist wohl die Ursache,
daB innerhalb unseres Gebie.es der Ebbesandstein als hangende Zone
der Verseschichten nicht mehr vorhanden ist.

‘Die Bunten Ebbeschichten

Ueber der blaugraiten Siufe der Verseschichten liegt eine etwa
850 m maichtige, lebhaft bunt gefirbte Folge roter und griiner, auch
rot und griin gefleckter Schiefer, die vereinzelt diinne Binke fesier,
mehr oder minder grobkorniger, zum Teil quarzitischer Grauwacken-
- sandsteine enthalten. Viel bezeichnender sind fiir unser Gebiet jedoch
die hiufigen Einlagerungen konglomeratisch-sandiger Gesteine, denen
man iiberall begegnet. Sie besi.zen die gleiche Struktur wie die Kon-
glomerate und konglomera.ischen Grauwackensandsteine der vorigen
Stufe, dagegen meist eine lebhaftere Firbung, die ins Griinliche und
selbst ins Rétlichviolette ‘spielt; ebenso fehlen ihnen die schwarzen
Kieselschiefergerdlle. Der Unterschied derartiger griiner und rot-
violetter Konglomerate von den griinlichgrauen bis graublauen Konglo-
meraten der Verseschichten ist in dem kleinen, aber belangreichen
Profile zwischen Untenfiirkelt, Melcherskotten und Strups Miihle (Blatt
Solingen) besonders augenfillig. Blaugraue Schiefer kommen als wenig
machtlge Zwischenlagen nur sehr vereinzelt und dann meist auch nur
in Verbindung mit Grauwackensandsteinen vor. Sie sind ohne
Bedeutung.

Die verschiedenen Farbungen der Schiefer sind auf die Beimischung
auBerordentlich fein verteilter mineraischer Bestandteile zuriickzu-
fithren. Rote Farben verdanken die Schiefer dem Geiialt an Eisenoxyd
griine Farbentone werden durch Belmengung chloritischer, gimmer-
artiger Mineralien verursacht. Die im frischen Zustande dunkelblau-
graue Fiarbung der Grauschiefer fithrt man auf den Gehalt an kohligen
Bestandteilen zuriick; gelbliche und briunliche Farben verraten die
Anwesenheit von Eisenhydroxyd. Die ro.en, griinen und dunkelblau-
grauen Farben sind stets primérer Art, d. h. die mineralischen Bei-
mischungen, welche die Firbung bedingen, sind ein urspriinglicher
Bestandteil des im Meere abgelagerten Sediments. Auf keinen Fall ist
diese Art der Bunifiarbung eine Verwitterungserscheinung. Dagegen
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kann die Gelb- und Braunfirbung durch Eisenhydroxyd in der Regel
auf nachtrigliche chemische Verinderung zuriickgefithrt werden. Lies
gilt namentlich fiir die fossi.fithrenden Banke. Hier wird das vor-
handene Kalkkarbonat von eindringenden kohlensiurehaltigen Wissern
aufgelost und fortgefiithrt und an seiner Stelle Eisenhydroxyd abgesetzt.

Rimmertschichten

~ An der oberen Grenze der Bunten Ebbeschichten liegt auf dem
Siidfliigel des Remscheid—Altenaer Sattels im unteren Wuppertale bei
Vorst und Balken (Blatt Burscheid) eine wenig michtige Gesieinsrei..e,
die sich aus groben Konglomeraten, konglomeralisch - quarzi.sc..en
Grauwackensandsteinen und graublauen bis griinlichgrauen Schiefern
mit untergeordneten Rotschieferbéinken zusammensetzt. Sie streicht
von dort in nordéstlicher Richtung bis in das Tal gleich norddstlich
Pattscheid. Auch westlich und nérdlich Witzhelden (Blatt Solingen)
ist sie noch bekannt. Sie hebt sich auffillig von den bunten Schichten
des Liegenden ab, und namentlich ihre schieferreicheren Teile erinnern
durch die blaugraue Farbe lebhaft an die im Hangenden folgenden
Remscheider Schichten. Es ist kaum zweifelhaft, daB dieser Horizont
ganz oder teilweise eine Stufe vertritt, die im Ebbegebirge und am
Nordrande des Sxegerlandes unter dem Namen Rimmertschichten
bekannt ist. Leider sind seiner Beobachtung im Wuppergebiet von
Solingen infolge haufiger Bedeckung durch Ablagerungen des Dilu-
viums und Tertidrs vielfach recht enge Grenzen gesetzt. Auch in
dem Gelinde zwischen Remscheid und Lennep ist er jedenfalls nicht
mehr bedeutend entwickelt. Die Konglomerate, die dort nicht weit
von der unteren Grenze der Remscheider Schichten zwischen Neuen-
kamp, Hohenhagen, Hohenhagener StraBe, Buchholz-Miihle und dem
Bahnhof Lennep anstehen, sind eng verbunden mit griinlichgrauen,
graublauen und mit roten Schiefern und bilden iiberall einen Zug von
einer geringen Michtigkeit. Auf dem Blatte Barmen ist er im Sattel-
kern durch streichende Verwerfungen unterdriickt.

Verseschichten, Bunte Ebbeschichten und Rimmertschichten ge-
horen einer Fazies an, die nahe Beziehungen zur nordbelgischen
Fazies des obersten Obersilurs und des Unterdevons besitzt. Ist doch
eine der Versefauna iiberaus nahestehende Fauna, die bis ins Obersilur
hinabreicht, westlich vom Sambregebiet bei Liévin unfern Lens in
Nordfrankreich in einer ebenfails graublauen, tonschiefrig -sandigen
bis kalkigen Schichtenfolge bekannt, und folgt doch auch dort und
im ostlich anschlieBenden Sambre—Maasgebiet das Unterdevon in der
bunten, dem englischen Oldred verwandten Entwicklung iiber der
Fauna von Liévin (16 u. 17).

Die Remscheider Schichten

Die Remscheider Schichten, von J. SPRIESTERSBACH und dem
Verfasser so benannt nach dem schonen Vorkommen in der Gegend
von Remscheid (38) und Solingen, sind das unmittelbare Hangende
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der: Rimmertschichten. Von diesen und den Bunten Ebbeschichten
heben sie sich durch ihre eintoénig graublaue Firbung sehr auffillig
ab. Sie setzen sich weit iiberwiegend aus dunkelblauen und blaugrauen,
vielfach sandigen, gelegentlich auch sandig - flaserigen bis sandig
gebinderten Schiefern von grobem Bruche und aus dunkelblauen, leb-
haft glinzenden, hiufig feinblittrig zerfallenden Scliefern zusammen.
Griinlichgraue, mattglinzende Schiefer treten wieder..olt als Fin-
lagerungen auf. Dagegen fehlen Rotschieferbinke und Keratophyrtuife
(Porphyroide), wie sie aus den Remscheider Schichten des Ebbesattels
bekanntgeworden sind, hier ganz und -gar. Grob- bis feinkérnige
Grauwackensandsteine liegen nur sehr vereinzelt als-diinne oder miBig
dicke Binke in den Schiefern:

Ein auffilliger Fazieswechsel macht sich im Verbreitungsgebiete
der  Remscheider Schichten zwischen Frielinghausen, Garschagen und
Klarenbach auf dem Nordfliigel des Remscheid — Altenaer Sattels
geltend. Hier schalten sich zwiscaen die gewd&hnlichen Schiefer hiaufig
solche ein, die feinsplittrig zerfalen und nicht selten einen hohen
Gehalt an Eisenkarbonat besitzen. Dieses erfuhr stellenweise eine
erhebliche Anreicherung und hatte so die Entstehung kugeliger, linsen-
formiger oder &dhnlich gestalteter, nuB- bis faustgroBer Gebilde im
Gefolge, die als Sphaerosiderite bezeichnet werden. Sie liegen einzeln
oder schichtweise in den Spiiiterschiefern. Die karbonatischen Schiefer
und die Sphaerosiderite sind im frischen Zustande dunkelgrau, nehmen
jedoch bei der Verwitterung eine lebhaft briunlichgelbe Farbe an,
eine Verdnderung, die auf die Umwandlung des Eisenkarbonats
in Eisenhydroxyd zuriickzufithren ist. Das beste Vorkommen dieser
Art findet sich auf dem Blatte Barmen in dem Steinbruche siidwestlich
Kluse unfern Frielinghausen und streicht durch das Seitentilchen auf
den Punkt 321,2 zu. _ ‘ '

Die iiberaus bezeichnende Remscheider Fauna mit der Alge Spiro-
phyton, den Brachiopoden Spirifer bilsteinensis, Trigeria laevicosta
und Eunella bilineata, den Lamellibranchiern Mya.ina bilsteinensis,
Ctenodonta obsoleta, Carydium callidens, Montanaria usw., dann den
Ostracoden Beyrichia montana und embryoniformis ist weit verbreitet
und innerhalb unseres Blattes besonders in den Steilgehidngen des
Wuppertals zu beobachten. Dort liegen die noérdlichsten Fundorte mit
Myalina bilsteinensis und Trigeria laevicosta ostnordéstlich Niederdahl
auf beiden Seiten des Flusses nicht weit von der unteren Grenze der
Hohenhofer Schichten entfernt. Von hier nach Siidwesten zu macht
sich nun mit dem Einsetzen des petrographisciien Fazieswechsels, also
beim Uebergang in die Sphaerosideritschieferentwick.ung, auch eine
eigentiimliche Aenderung der Fauna bemerkoar. Sie wird recht spér.ich
und verliert ihre sonst fiir die Remscheider Schichten bezeichnende
Zusammensetzung insofern, als die typischen Arten verschwiiden und
in der Regel nur Formen von lingerer Lebensdauer, wie Trigeria sp.
und Beyrichia embryoniformis, iibrigbleiben. Bemerkenswert ist in
diesem Gebiete das Auftreten einer Crinoiden fithrenden Grauwacken-
sandsteinbank auf der Hohe nordwestlich Mittel-Garschagen nicht weit
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unter der oberen Grenze der Remscheider ‘bzw. der unteren Grenze
der Hohenhofer Schichten. Sie ist bisher das einzige derartige Vor-
kommen in den Remscheider Schichten des Remscheid—Altenaer Sattels.
Die Versteinerungen der Remscheider Schichten sind in neuerer Zeit
mehrfach Gegenstand eingehender Untersuchungen gewesen; das
Ergebnis war ihre Zuweisung zur Fauna der Obperkoblenzschichten
(38—40).

Wie vom Liegenden, den Rimmert- und den Bunten Ebbeschichten,
so sind die Remscheider Schichten ‘auch vom Hangenden, der bunten
Gesteinsreihe der Hohenhofer Stufe, meist durch eine auffallend scharfe
Grenze getrennt. Nur strichweise ist an ihrer Oberkante ein kurzer
Wechsel graublaner Schiefer vom Remscheider Typus mit Rotschiefer-
binken von Hohenhofer Art zu beobachten. Der Ubergang vollzog
sich also beiderseitig, nach oben und unten, verhiltnismiBig plotzlich.

2. Die Grenzschichten zwischen Unter- und Mitteldevon
(A. FUCHS)

Die Hohenhofer Schichten

Diese Stufe wurde von A. DENCKMANN nach dem Vorkommen
bei Dahl im Volmetal (Blatt -Hohenlimburg) benannt. Sie setzt sich
ganz iiberwiegend aus roten und griinen bis griinlichgrauen, rauhen,
hiufig schwachflaserig - sandigen Schiiefern mit ganz untergeordneten
Zwischenlagen griinlicher, diinnplattiger, zuweilen quarzitischer Grau-
wackensandsteine zusammen. Graublaue Schiefer trelen nur in dem
obersten und untersten Teile der Schichtenfolge als vereinzelte, weaig
michtige Einlagerungen auf und kiindigen so den allmihligen petro-
graphischen Ubergang in die nichstjiingere und néchstiltere eint6nig
blaugraue Gesteinsfolge der Hobricker bzw. Remscheider Schichten an.
Fiir die verschiedene Firbung der Schiefer gilt das in dem Abschnitte
iiber die Bunten Ebbeschichten auf S.13 Gesagte.

Da in den Hohenhéfer Schichten faunistische Reste so gut wie
gar nicht vorkommen, so muB} ihr geologisches Alter aus den Lagerungs-
verhiltnissen bestimmt werden. Nun ist es sicher, daB sie jiinger
sind als die Remscheider Schichten, da sie diese in der Gegend von
Solingen, Remscheid, Radevormwald, Wermelskirchen, Burscheid und-
Wipperfiirth iiberall konkordant (gleichsinnig) iiberlagern. Anderseits
folgen am Rande des Ebbegebirges, in der Gegend von Meinerzhagen
und im oberen Wuppergebiet 6stlich Wipperfiirth die Schiefer, Mergel
und Kalke der Cultrijugatuszone mit ganz allmihligem Ubergang auf
die Remscheider Stufe. Das unmittelbare Hangende der Hohenhofer
Schichten einerseits und der Cultri'ugatuszone anderseits sind aber
jedesmal die Hobricker Schichten, die bereits eine untere Mitteldevon-
fauna enthalten. Somit fallen die Hohenhofer Schichten und die Cultri-
jugatuszone beide in den Raum zwischen Remscheider und Hobracker
Schichten, miissen also faziell verschieden ausgebildeie Vertreter des
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gleichen Horizontes sein. Da nun die Cultrijugatuszone nach unseren
heutigen Erfahrungen als Grenzhorizont zwischen Unter- und Mittel-
devon anzusehen ist, so gilt dasselbe auch fiir die Hohenhéfer
Schichten.

3. Das Mitteldevon

a) Das untere Mitteldevon
(A. FUCHS)

Die Hobridcker Schichten,

so benannt nach dem Hobricker Riicken siidlich Hohenlimburg, sind
die erste sicher mitteldevonische Abteilung der Lenneschiefer. Sie
bestehen aus weit iiberwiegenden blaugrauen, flaserig-sandigen bis
sandig gebidnderten Schiefern, die namentlich nach unten, gegen die
Hohenhofer Stufe hin, fast frei von Sandsteinbinken sind und hier
statt deren vielfach rote Schiefer als Einlagerungen aufnehmen. Nach
oben werden meist diinnbankige, feinkérnige, griiniichgraue bis
graugelbe, zuweilen quarzitische Grauwackensandsteine hiufiger als
Zwischenlagen beobachtet. Einzelne Binke oder stirkere Bankfolgen
roter Schiefer treten wiederholt, zuletzt noch gegen das Hangende,
die Miihlenbergschichten hin, hiufiger auf und lassen sich oft iiber
groBe Strecken im Geldnde verfolgen; sie werden deshalb auch auf der
Karte dargestellt. Zu erwihnen wiren ferner noch eigentiimliche, diinn-
bankige Einlagerungen eines flaserig-quarzitischen, sandigen Gesteins
von graugelber Farbe. Die flaserige Struktur, auf die A. DENCK-
MANN bei der Kennzeichnung der tonschiefrig-sandigen Gesteine dieser
Stufe so groBen Wert legte, besteht in der Einbettung linglich-linsen-
formiger Nester und Bindchen eines grauen bis gelblichgrauen, fein-
sandigen Materials in einer dunkelblaugrauen, tonschiefrigen Grund-
masse. Diese Nester und Biandchen ordnen ihre Lingsachsen stets in der
Richtung der Schichtung an und stimmen in dieser Beziehung vollkom-
men mit den sandig-flaserigen Tongesteinen viel jiingerer und jiingster
Formationen, die vom tangentialen Gebirgsdruck wenig oder gar nicht
betroffen werden, iiberein. Somit ist die Flaserung der Schiefer hier
eine echte Schichtflaserung und ihre Entstehung demnach urspriing-
licher Art, d. h. eine Ablagerungserscheinung. Wenn es iiberhaupt
noch eines besonderen Beweises fiir die Richtigkeit dieser, von
A. DENCKMANN nachdriicklich betonten Auffassung bediir.te, dann
wire der Hinweis angebracht, daB so zarte Gebilde, wie die winzigen
Schilchen fossiler Ostracoden gerade in den Sandf.asern in besonderer
Haufigkeit und guter Erhaltung beobachtet worden sind.

Reste versteinerter Meerestiere fehlen im iibrigen nirgends auf
groBere Strecken hin. Besonders die graublauen Flaserschiefer, zu-
weilen auch die Grauwackensandsteine fithren an vielen Stellen reichlich
Fossilien. Bei der Zersetzung nehmen derartige Binke eine lebhaft
dunkelbraune bis braungelbe Farbe an, eine Erscheinung, die auf die
Verdrangung des urspriinglichen hohen Kalkgehaltes durch Eisen-
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hydroxyd zuriickzufithren ist, und namentlich die schiefrigen Lagen
zerfallen dann - hiufig - zu einem dunklen, eisenreichen Mulm. Die
Fauna besteht aus Fenestelliden, Korallen (Zaphrentiden und Cyatho-
phylliden), zahlreichen, fiir die Altersbestimmung geeigneten Brachio-
poden, darunter in erster Linie die wichtigen Mitteldevonfossiiien
Productella subaculeata, Chonetes minuta und Spirifer inflatus nebst
Verwandten, ferner aus einigen, meist neuen Arten angehdrigen
Lamellibranchiern der Gattungen Myaiina, Modiomorpha, Orthonota
usw. (14). Besonders hervorzuheben ist dann noch das massenhafte,
bankbildende Auftreten der Gattung Trigeria in den Flaserschiefern,
das bereits von A. DENCKMANN erwihnt wurde. Aus den Rem-
scheider Schichten steigen der Ostracod Beyrichia embryoniformis und
die Gastropoden Murchisonia acutecarinata und Pedasiola tripleura auf.

Ueber die Hobricker Schichten legen‘ sich als nichstjiingere Zone
die Mithlbergschichten.

Sie sind nach dem Miihlenberg bei Dahl im Volmetal (Blatt Hohen-
limburg) benannt und durch das starke Vorherrschen meist dick-
bankiger, bisweilen auch diinnplattiger, feinkoérniger bis dichter Grau-
wackensandsteine ausgezeichnet. Diese besitzen im frischen Zustande
eine graue Farbe und nehmen erst bei der Verwitterung ins Olive
spielende oder matt gelblichgraue, zarte Farbentone an. Zwischenlagen
von graublauen Schiefern schalten sich mehrfach ein. Letztere besitzen
in der Regel nicht mehr die ausgesprochen flaserige Struktur der
Hobricker Schiefer, sondern werden hiufig etwas gleichmiBiger sandig
und somit auch etwas ebenflichiger spaltbar. Wenig micntige Ein-
lagerungen roter Schiefer sind nur am Ostrande des Blattes zwischen
Koénigsfeld und Hillringhausen bekannt. FEine besondere Eigeniiim-
lichkeit unseres Gebietes ist das Auftreten konglomeratischer Sand-
steinbinke in den Miihlenbergschichten. Zwei Fundstellen liegen im
rechten Wuppergehinge der Gegend von Beienburg, die eine in dem
alten Steinbruche nérdlich der Stadt, die zweite in dem- verlassenen
Steinbruche zwischen Weuste und Dahlhausen. Ein drittes Vor-
kommen ist im rechien Gehinge des Herbringhauser Tals westlich
vom Punkte 306 aufgeschlossen. Die Rollstiicke bestehen aus wohl-
gerundetem Quarz und besiizen in der Regel Erbsen- bis HaselnuB-
groBe. Hin und wieder liegen sie mehr vereinzelt in den dichten
Grauwackensandsteinen; strichweise hiufen sie sich jedoch auch zu
ditnneren oder -dickeren Bindern und Binkchen, die oft innig mit
der Sandsteinmasse verbunden bleiben. In derartigen Lagen tritt im
Herbringhauser und im Wuppertal eine marine Fauna auf. Haufig
sind Crinoidenstielreste und -schlecht eraaltene Lameliibranchier, die
wahrscheinlich -den mitteldevonischen Vertretern der Gatang Cyp.i-
cardella angehéren (39). Die dicken Grauwackensandsteine besitzen eine
ganz erhebliche Festigkeit und groBe Widerstandsfihigkeit gegen die
Verwitterung. So kommt es, daB man in den steilen Berggehingen
tiefeingeschnittener Tiler oft ganze Schutthalden von sehr groben,
eckig zerfallenen Gesteinsbruchstiicken aus den Miih.enbergschichten
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angehduft findet. Da nun der Miihlenbergsandstein noch  die Neigung
hat, beim Zerschlagen leicht in kubische Stiicke zu zerspringen, so ist
er in der Nihe grdBerer Orte und der Stidte ein beliebtes Steinbruchs-
material, "das zu Bauzwecken, zur Beschotterung von StraBen und
Eisenbahnstrecken sowie namentlich zur Herstellung von :Pflaster-
steinen verwendet wird. In dieser Hinsicht .iibertrifft es noch dije
etwas jiingeren Grauwackensandsteine der Brandenberg- und der
Honseler Schichten. Nur die fossilfiihrenden Lagen, insbesondere die
Crinoidenbinke, sind wegen ihres hohen Gehalts an chemisch leicht
zerstorbarem Kalkkarbonat fiir technische. Zwecke ungeeignet.

Wenn nun auch durch das gewaltige Vorherrschen der Grau-
wackensandsteine die Miihlenbergschichten sich iiberall mit Sicherheit
vom Liegenden unterscheiden lassen, so ist es doch nicht immer leicht,
nach unten, gegen die Hobricker Siufe, eine scharfe Grenze zu ziehen,
weil sich hier hiufiger Schiefer von Hobréicker Art als Zwischenlagen
einschalten. Die Grenze wird am besten iiberall dahin gelegt, wo die
schieferreichen Teile der Miihlenbergschichten durch die an Sand-
steinen armen, schon.die gewdhnliche Hobricker Fauna fithrenden
Flaserschiefer ersetzt werden.

Im obersten Teile der Mithlenbergschichten macht sich beiderseits
vom Wuppertale bei Beienburg ein auffaliender Fazieswechsel geltend.
Dort schalten sich unterhalb der Miindung des Herbringhauser Tals
wiederholt graublaue Schiefer, die lebaaft an die Hobrécker erinnern,
zwischen die noch vorherrschenden Grauwackensandsteine ein. Sfid-
westlich Ronsdorf haben die Schiefer im iinken Berggehinge unterhalb
der Ronsdorfer Talsperre bereits dermaBen zugenommen, daB sie einen
selbstindigen Horizont bilden und deshalb auf der Karte ausgeschieden
werden konnten. Ohne genaue Kenntnis der Lagerung wiirde man sie
hier fiir Hobricker Schichten halten; sie fithren eine leider schlecht
erhaltene Fauna, die noch der niheren Bestimmung harrt. Der be-
schriebene Fazieswechsel bietet viel eicht einen Fingerzeig fiir die Art,
wie sich die allmihliche Verkiimmerung der Miihlenbergsandsteine in
sitdwestlicher Richtung vol.zieht. A

Versteinerungen sind in den Miihlenbergschichten sehr verbreitet
und in diinneren oder dickeren Binken zusammengehiuft. Der auf-
fallendste Bestandteil der Miihlenbergfauna ist in den ostlichen Nachbar-
gegenden, insbesondere in der Umgebung von Altena in Westf. bis
heriiber ins Gebiet des mittleren Volmetals, das massenhafte Erscheinen
der Brachiopodengattung Newberria (amygdala und verwandte Formen),
die namentlich in den Grauwackensandsteinen als Bankbi dnerin in
ungeheurer Menge auftritt. Sle wird jedoch in der Gegend von
Hagen in Westf. schon viel seltener und ist auf dem Blat.e Barmen
nur noch im Wuppertale unterhalb Belenburg beobachtet. Das Bink-
chen, das sie dort nach den im Museum der PreuBl. Geol. Landesanstalt
aufbewahrten Stiicken erfiillt haben muB, konnte aber in neuerer Zeit
nicht wiedergefunden werden. AuBer ihr kommen zahlreiche andere
Brachiopoden in den Grauwackensandsteinen vor, wie: Orthis striatula,
Stropheodonta subtetragona, Producie.la subaculea.a und Verwandte,
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Spirifer inflatus, Anoplotheca lepida usw. Die Lamellibranchier sind
hiufig nur durch die Gattungen Leptodesma, Mya'ina und Cypricardella
vertreten; Crinoidenstielglieder erfiillen oft dicke Bénke. Sehr be-
merkenswert ist das vollstindige Verschwinden der Gatiung Trigeria,
die in den Hobricker Schichten in gewaltiger Menge und weiter Ver-
breitung auftritt.. Beyrichia embryoniformis geht weiter.

Hobricker Schiefer und Miihlenbergsandsteine bilden eine durch
ihre ganz iiberwiegend graublaue bis graue Farbe ausgezeichnete
Schichtenfolge. Um so iiberraschender ist der Eindruck, den man
empfingt, wenn man die bunte Gesteinsreihe der nichstjiingeren Stufe
betritt. Es sind dies

die Brandenbergschichten.

Rote und griine, untergeordnet auch- griinlichgraue und gelbgraue
Schiefer wechseln in bunter Reihenfolge mit griinlichgrauen bis grau-
gelben Grauwackensandsteinen. Die KorngréB8e der sandigen Gesteine
schwankt zwischen ziemlich grober Beschaffenheit und groBer Fein-
heit; in letzterem Falle gehen sie in dichten, festen Quarzit iiber. Im
allgemeinen ist jedoch etwas groberes Korn die Regel im Gegensatz
zu den allermeist viel feinkornigeren Grauwackensandsteinen der
beiden vorigen Stufen. Die Grauwackensandsteine der Brandenberg-
schichten sind vielfach arm an Bindemittel und neigen dann leicht zu
sandigem - Zerfall. Sie konnen fiir sich allein Bankfolgen von erheb-
licher Michtigkeit zusammensetzen und werden deshalb zur iibersicht-
lichen Darsteliung des Gebirgsbaus ortlich ausgeschieden; immer. aber
schalten sich wieder michtige Zwischenlagen roter und griiner Schiefer
zwischen die Sandsteinpakete ein. Einzelne rote, griine oder griinlich-
graue Schieferbinke koénnen dagegen auch innerhalb der stirkeren
Sandsteineinlagerungen auftreten, wie umgekehrt vereinzelte Grau-
wackensandsteinbinke in den Rotschiefern. Konglomeratische Sand-
steinbinke mit einzelnen groberen, erbsen- bis haselnuBgroBen Roll-
stiicken, die meist aus Quarz oder Quarzit. bestehen, kommen inner-
halb unseres Blattgebietes nur als groBe Seltenheit vor. Hiufig sind
eisenreiche Sandsteinbinke eingeschaltet. Der Eisengehalt beruht auf
meist kleineren, kugeligen, linsenférmigen, traubigen oder dhnlich
gestalteten Gebilden, welche das Gestein in. dichten Massen durch-
schwirmen. Im frischen Zustande dunkelgrau, verwittern sie in der
Nihe der Tagesoberfliche zu einem erdigen Brauneisenstein (Eisen-
hydroxyd). Thre mineralogische Zusammensetzung entspricht derjenigen
der Sphaerosiderite. Die bunten Farben der Brandenbergschiefer sind
auf die gleichen mineralischen Beimischungen zuriickzufiihren wie bei
den Buntschiefern der Bunten: Ebbe- und der Hohenhofer Schichten;
das dort Gesagte gilt also auch hier. Selbstverstindlich sind die roten,
griinen und dunkelblaugrauen Farbenténe auch hier urspriinglicher
Art. Die roten und griinen Schiefer der Brandenbergstufe enthalten
itber Tage hiufig' mehr oder weniger rundliche, linsenformige und
dhnlich gestaltete, kleine, bis nuB- und selten auch faustgroBe Locher,
die im frischen Zustande des Gesteins mit konkretiondren Bildungen
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erfilllt waren; diese bestehen aus Kalkkarbonat, dem Eisenkarbonat
nebst kieseligem Zwischenmittel beigemischt sein kann. Bei der
Verwitterung werden sie ebenfalls in einen erdigen Brauneisenstein
umgewandelt.

Fossilien sind in den Brandenbergschichten viel spirlicher als in
den ilteren und jiingeren Stufen. Sie konnen in allen Gesteinsarten
auftreten, auch in den Rotschiefern, in diesen allerdings nur selten.
Gewohnlich sind es gelblichgraue bis graublaue Schiefer, in denen hin
und wieder Versteinerungen von Meerestieren gefunden werden. In
den Grauwackensandsteinen sind diese seltener, Pflanzenreste jedoch
oft in gréBerer Menge eingeschlossen. Eine gelblichgraue Schiefer-
bank mit zahlreichen Stiicken des groBen Lamellibranchiers Amnigenia
rhenana lag im rechten Gehiinge des Blombacher Tals an der Ab-
zweigung der Erbschlo—Ronsdorfer Strafie. Sie stammte offenbar aus
dem Steinbruche nebenan, war aber nicht mehr aufgeschlossen. Am
Waldrande nordostlich Weuste unterhalb Beienburg fiihrten diinn-
plattige Grauwackensandsteine hiufig Beyrichia embryoniformis.

Die gelblichgrauen bis blaugrauen, fossilfithrenden Schiefer haben,
fiir sich allein betrachtet, einige Aehnlichkeit mit den gleichartigen
Schiefern élterer und jiingerer Stufen. Dagegen sind die Rotschiefer
der Brandenbergschichten meist gleichmiBiger rot gefirbt als bei-
spielsweise die Hohenhodfer Rotschiefer, die allenthalben durch rote
bis rotviolette, griinfleckige oder auch rot und griin gebinderte Binke
auffallen.

Die Funklochschichten

Im obersten Teile der Brandenbergschichten in der Gegend von
Hagen in Westf.,, Hohenlimburg und Letmathe wurde nach dem Vor-
gange von A. DENCKMANN ein Grenzsandstein ausgeschieden, der
dort gegen 50 m Maichtigkeit erreichen kann und meist durch einen
gr6Beren Versteinerungsreichtum ausgezeichnet ist. Auf dem Blatte
Barmen ist er ebenfalls vorhanden und durchschnittlich 100 bis 120 m
méichtig. Beobachtungen W. PAECKELMANNSs auf dem Nachbarblatte
Elberfeld und der eigentiimliche Fauneninhalt des Horizontes in
unserem Gebiete lassen es jedoch geboten erscheinen, ihm hier wie
dort eine groBere stratigraphische Selbstindigkeit zuzuerkennen. Er
erhilt deshalb in Ubereinstimmung mit PAECKELMANN den Namen
Funklochschichten.

Ihr hervorstechendstes Merkmal ist innerhalb unseres Blattbereiches
wie auch weiter ostwirts die starke Entwicklung der Grauwackensand-
steine. Diese besitzen allermeist noch die gewdohnliche Ausbildung
der sandigen Gesteine der Brandenbergschichien. Als Zwischenlagen
treten jedoch mehr oder minder dicke Binke feinporoser, streifiger
Grauwackensandsteine auf, die hellere, weiBlichgelbe oder selbst rét-
liche Farbentone be51tzen sie sind in der Regel feinkorniger und
werden hiufig quarzitisch. In ihnen findet man iiberall die Fossilien
dieses Horizontes. Mit der Gesteinsausbildung einmal vertraut, ist man
imstande, die Fauna weithin iiber Berg und Tal zu verfolgen. Ein-
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lagerungen ~von Schiefern fehlen zwar 'nirgends, treten aber iiberall
sehr ‘zuriick. - Sie: ‘besitzen durchweg graublaue . oder - griinlichgraue
Farbentone und einen matten Glanz. Dadurch erinnern sie mehr an
die Schiefer der Unterhonseler Schichten, denen sie petrographisch
am . nichsten stehen. o ' ‘

:Die Funklochfauna :wurde im Bereiche des Blattes Barmen nur in
den Grauwackensandsteinen beobachtet. Zu ihren hiufigsten.Bestand-
teilen gehort der Brachiopod Rhyrchonella mit einer der Rhynchonella
hexatoma Schnur sehr nahe stehenden Form, die vom Verfasser
dls Rhynchonella posterior beschrieben wurde (13); PAECKELMANN
bezeichnet derartige Vorkommen geradezu als Hexatomasandsteine.
Besonders wichtig ist das erste, wenn auch noch seltene Auftrelen
von Leitfossilien des jiingeren Lenneschiefers, d. h. also des oberen
Mitteldevons, auf der Hohe gleich westlich Ehrenberg-West. Dort
fithren dicke Binke eines streifigporésen Grauwackensands.eins reich-
lich Versteinerungen, unter denen das hiufige Ersciaeinen von Gastro-
poden und einer auch in den Unterhonseler Schichten verbreiteten Art
der Lamellibranchiergattung Carydium 'auffalt. ‘Hier findet man auch
die Leitfossilien der Honseler Schichten, Avicula reticulata oder fene-
strata und Spirifer mediotextus, als Seltenheit in einzelnen Stiicken,
ebenso Myalina lenneana, die bisher nur aus der letztgenannten Stufe
bekannt ist. Crinoidenstielgiieder sind spirlich vorhanden. Die Fauna
ist demnach marin. Wenn man nun nach einer alten Gepflogenieit der
Geologen dem ersten Auftreten jiingerer Leitformen die ausschlag-
gebende stratigraphische Bedeutung beimiBt, kénnte man wohl ver-
sucht sein, die Funklochschichten als: Grenzhorizont an die Basis des
oberen Mitteldevons zu stellen.

b) Das obere Mitteldevon

Die Honseler Schichten
(A. FUCHS)

Die im Hangenden der Brandenbergstufe folgenden Honseler
Schichten besitzen nicht mehr deren bunte Beschaffenheit, immerhin
ist ihre Ausbildung noch so wechselvoll, daB eine weitere Gliederung
moglich ist. Man unterscheidet nach dem Vorgange von A. DENCK-
MANN untere und obere Honseler Schichten. Jede der
beiden Abteilungen bildet jedoch fiir sich eine stratigraphisch selb-
stindige Stufe in demselben Sinne wie die bisher beschriebenen. Sie
werden deshalb auch getrennt besprochen.

Die unteren Honseler Schichten
bestehen ‘aus grauen, graublauen, auch griinlichgrauen, meist etwas
flaserig - sandigen, grobstiickig zerfallenden Schiefern, denen sich
milde, muschelig bis splittrig ‘brechende Schiefer beigesellen; feste,
fein- bis mittelkornige, diinner oder dicker geschichtete, hiufig quar-
zitische Grauwackensandsteine sind als einzelne Binke oder meinr oder
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minder michtige Bankfolgen reichlich eingelagert. Die Schiefer unter-
scheiden sich von dhnlichen Gesteinen #lterer Siufen durch ihre matten
Farbentone; auch in frischem Zustande fehlt ihnen die lebhafte, tief-
dunkelblauschwarze Farbe ilterer Schiefer, etwa der Hobricker oder
Remscheider. Die Sandsteine besitzen allermeist graue bis gelb-
braune Farbentone, nicht aber den bei den Grauwackensandsteinen
der Brandenbergschichten so hiufigen Stich ins Griinliche oder die
zarten, matt gelblichgrauen Farbenténe der Miihlenbergsandsteine.
Gelegentlich trifft man noch eisenreiche Grauwackensandsteinbinke
von der gleichen Art wie in den Brandenbergschichten. Ein besonders
schénes Vorkommen lag beispielsweise in dem kleinen Steinbruche
westnordwestlich Punkt 310,7 bei Christbusch hart am wesilichen
Blattrande. Sonst sind die gewohnlichen Grauwackensandsteine vom
Brandenbergtypus nur noch spérlich und dann in der Regel auch nur
im untersten Teile der Schichtenfolge beobachtet. FEinlagerungen
roter Schiefer als einzelne Binkchen und Bianke oder als etwas stirkere
Bankfolgen sind innerhalb unseres Blattgebietes sehr verbreitet und
auf der Karte dargestellt. Sie ermdglichen so die bessere Heraus-
arbeitung des tektonischen Bildes.

Reste von versteinerten Meerestieren sind in den Unterhonseler
Schichten wiederholt beobachtet. Wichtig ist die Tatsache, da8 in
dieser Stufe eine der bezeichnendsten Leitformen des jiingeren Lenne-
schiefers, Avicula reticulata mit der ihr nahe verwandten Avicula
fenestrata an dem Fundorte gleich nordlich Winterberg bereits iiberaus
hiufig vorkommt; sie liegt dort vorwiegend in einer urspriinglich
sehr kalkigen, durch Verwitterung in einen eisenreichen Mulm um-
gewandelten Mergelbank mit anderen Arten zusammen, geht aber
auch noch in eine diinne, nebenan folgende Sandsteinbank hiniiber.
FEin anderes Leitfossil des oberen Mitteldevons, Spirifer mediotextus,
tritt auf dem Riicken zwischen Ehrenberg-West und Steinnauserbe.g
biankchenbildend auf; crinoidenstielreiche Schiefer liegen in seiner
Nihe. Fine Gastropodenbank, die im rechten Gehidnge der Kothener
Schlucht westlich der groBen StraBenbiegung WNW vom Tolleturm in
einem kleinen Steinbruche aufgeschlossen ist, erinnert lebhaft an ein
dhnliches Vorkommen im rechten Gehinge des Hasperbachs zwischen
Schiitzenhof und Verneis. Zu erwihnen wire noch die fossilreiche,
mergelig-kalkige Bank im Eisenbahneinschnitte von Rauental, die,
weniger gut aufgeschlossen, auch dicht nordéstlich Buschenberg
beobachtet ist. Unbestimmbare Pflanzenreste finden sich gelegentlich
in den Grauwackensandsteinen.

Die oberen Honseler Schichten

setzen sich innerhalb unseres Blattgebietes aus sands einarmen, oft
auffallend feinmuschelig oder feinschuppig bis splitterig brechenden
milden, graublauen Schiefern, dunklen Mergelschiefern und hellgrauen
oder dunkelblaugrauen bis schwirzlichen, mehr oder weniger reines
Kalken zusammen. Letztere sind immer wohlgeschichtet, keilen bei
geringerer Michtigkeit oft rasch im Fortstreichen aus, erlangen aber
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anderseits stellenweise auch solche Bedeutung, daB sie als méchtige,
massenkalkihnliche Lager weiter verfolgbar sind. Trotzdem kommt
ihnen hier, im Gegensatz zu dem jiingeren Massenkalk, eine groBere
technische Bedeutung noch nicht zu. Rauhere, graublaue, sandige
Schiefer fehlen zwar nicht, spielen aber nirgends eine ausschlag-
gebende Rolle; bisweilen hiufen sich die sandigen Bestandtele in
etwas groBerer Menge an und entwickeln sich’ dann zu diinnen,
sandigen Bindern, die ortlich auch in ganz untergeordnete, diinne,
nicht weiter verfolgbare Sandsteinbinke iibergehen konnen. Diese
sind an keine bestimmte Hoéhenlage innerhalb der Zone gebunden.
So tritt beispielsweise in dem Bahneinschnitte 6stlich von Haus Mart-
feld eine Grauwackensandsteinbank in Verband mit Schiefern noch
zwischen den obersten Kalkbinken der hangenden Kalkbankfolge auf,
und etwas weiter norddstlich steht ein vereinzeltes Grauwackensand-
steinbankchen auch unter der zweiten Kalkeinlagerung an.

Der auffallend hohe Kalkgehalt der Oberhonseler Schichten sticht
merkiich gegen die Kalkarmut des Liegenden ab. Allerdings kommen
mehr oder minder kalkige Bénke auch in tieferen Stufen vor, und zwar
sind es dort die fossilfithrenden Schichten, die als frisches Gestein
stets einen mehr oder weniger hohen Kalkgehalt besitzen und auch
im verwitterten Zustande durch ihren bei der Zersetzung des Kalk-
karbonats neugebildeten hohen Geaalt an Eisenhydroxyd sowie die
dadurch bedingte braune Farbe und zuweilen mulmige Beschaffenheit
auffallen. Derartige Binke nun findet man in der Literatur gelegentlich
auch als Kalkbinke bezeichnet; diese schiefe und irrefithrende Auf-
fassung muB abgelehnt werden. Es handelt sich hier nimlich stets um
gewohnliche tonschiefrige und sandige Gesteine, deren Grundmasse
ein fast kalkfreies, toniges oder sandiges Sediment ist, das also petro-
graphisch und der Entstehung nach durchaus in die Reihe der fossil-
freien, kalkarmen Schiefer und Sandgesteine gehért; die eingebetteten
Fossilschalen sind ein nachtriglich in die Grundmasse eingefiihrter
Bestandteil, und der Gehalt an Kalkkarbonat beschrankt sica daher
lediglich auf die anwesenden Schalenreste. Zu dem eigentlichen Kalk-
stein aber gehért ein urspriinglicher, gleichmiBig durch die ganze
Masse verteilter Kalkgehalt, der zum Teil zwar auch auf die Anwesen-
heit von Fossiiien, zum Teil jedoch auch auf chemischen Niederschlag
im Meere oder auf mechanische und chemische Zerstdrung bereits
vorhandenen Kakes und Neuabsetzung desselcen zuriickzufihren ist.
Nur die letztgenannten Gesteine haben firr die Technik Bedeutung;
dagegen ist der fossilfithrende Tonschiefer oder Sandstein einmal
wegen seiner geringen Widerstandsfidhigkeit gegen die chemische
Zersetzung fiir prakiische, insbesondere auch fiir Bauzwecke, in jeder
Hinsicht ungeeignet, dann auch wegen der unreinen Beschaffenheit
des Calciumcarbonates zur Kalkgewinnung nicht verwendbar.

Reste von versteinerten Meerestieren sind auch in den Ober-
honseler Schichten an zahlreichen Stellen beobachtet worden. Von
ausschiaggebender Wich.igkeit ist das Auftreten bezeichnender Leit-
fossilien des' oberen Mitteldevons, insbesondere das anderwirts, in
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der Gegend von Verneis bei Haspe i. W., festgestellte Vorkommen der
Megalodontidengattung Eomegalodus (39) und das hiufigere Erscheinen
des Brachiopoden Stringocephalus Burtini. Aus den unteren Honseler
Schichten steigen die weitverbreiteten Leitformen des jiingeren Lenne-
schiefers, Avicula reticulata Goldfuss und fenestrata Follmann auf,
Bestimmbare Reste von Landpflanzen hat Herr Stadtbaumeisier Dr,
W. ZELTER-Barmen an der Hardt hart an der westlichen Blattgrenze
aufgefunden. Sie sind von R. KRAUSEL und H. WEYLAND
beschrieben worden (21).

Der Massenkalk (Schwelmer Kalk)
(W. PAECKELMANN)

Der Massenkalk des Blattes Barmen bildet einen Teil des groBen
Rheinisch - Westfilischen Kalkzuges. Er durchzieht, von Blatt Elber-
feld her, in ostnorddstlicher Richtung ziemlich den ganzen nérdlichen
Teil des Blattgebietes, zwischen Lenneschiefern im S und Oberdevon
im N. Am NordfuB des Hardtberges (Westrand von Blatt Barmen)
bildet der Kalkzug ein Hochplateau von nur etwa 500 m Breite. Am
Ostende des Lenneschiefersattels der Hardt zeigt der Massenkalk auf
kurze Strecke umlaufendes Streichen und greift an der Wupper etwas
auf den Siidhang der Hardt iiber. Nach O zu bildet der Massenkalk
den steil ansteigenden nordlichen Teil der Stadt Barmen; nur am
Bahnhof Rittershausen erreicht er die linke Wupperseite. Bei Langer-
feld verbreitert sich das Kalkband auf iiber 2 km Breite, um sich bei
Jesinghausen infolge Aufsattelung der Lenneschiefer des Linder-
hausener Riickens zu teilen. Im S dieses Riickens, der die Fortsetzung
des Hasper Sattels von Blatt Hagen bildet, liegt die Schwe!mer Mulde;
am Schwelmer Brunnen hebt sie aus und setzt an einer Querver-
werfung gegen Lenneschiefer ab. Der nérdliche Kalkzug ist dagegen
als Linderhausener Scholle noch weit auf das Nachbarblatt Hattingen
zu verfolgen.

Die Grenze gegen das Oberdevon wird durch eine Lingsver-
werfung gebildet, die aus dem Ennepetal (Blatt Hagen) heriiberstreicht.
Die obersten Schichten des Mitteldevons und Teile des unteren Ober-
devons sind an dieser Verwerfung unterdriickt worden. Durch eine
Stérung des gleichen Systems wird der Massenkalk am Nordfliigel
des Hardt- und Linderhausener Saitels gegen Lenneschiefer verworfen.
In der Schwelmer Mulde lagert dagegen der Massenkalk gleichférmig -
den Honseler Schichien auf; nur zwischen Holkesohde und der
Wupper bei Langerfeld scheint die Grenze wieder durch eine
streichende Verwerfung beeinfluBt zu sein.

Die wahre Michtigkeit des Barmer Massenkalkes ist schwer anzu-
geben. In der Schwelmer Mulde sind nur die tiefsten Schichten
erhalten, im iibrigen Gebiet sind die Grenzen gestort. In der west-
lichen Fortsetzung des Linderhausener Riickens sind die Schichten
meist sehr flach gelagert und spezialgefaltet. Nur im nérdlichen Teil
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der Stadt Barmen trifft man vorwiegend gleichsinniges Einfallen
nach N; hier ist die Maichtigkeit des Massenkalkes auf etwa 500 m
zu schitzen.

Die tiefsten' Schichten des Massenkakes und ihr Uebergang in
die Oberhonseler Schichten sind in den Eisenbahneinschnitien beim
Hause Martfeld  und siidwestlich vom Schwelmer Brunnen zu
beobachten (vgl. Profil Fig. 1). Als Basis des Massenkalkes werden
die ersten michtigeren Binke mit Amphipora ramosa, einer astig
verzweigten Stromatoporide, angesehen, obgleich auch iiber diesen
ersten ,,Amphipora-Bianken noch ein 10—15 m michtiges Paket von
kakigen Schiefern und Grauwacken vom Typus der Honseler Schichten
liegt. MaBgebend fiir diese Grenzziehung. war, da Amphipora ramosa
bankbildend aus den Lenneschiefern nicht bekannt ist, daB anderer-
seits bezeichnende Fossi.ien der Honse.er Koralienkalke, wie Schliiteria
quadrigemina und die groBen Einzelkorallen der Gattung Mesophyllum

fehlen.
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Figur 1

Der Massenkalk besteht vorherrschend aus dichten, dunklen, grau-
blauen bis grauschwarzen, seltener hellgrauen, dickbankigen Kalken.
Die Schichtung tritt meist deutlich hervor, besonders in grdBeren
Aufschliissen, weil sich dann die zaklreichen Kliifte und Spalten leicht
von den Schichtflichen unterscheiden lassen. In den tieferen Schichten
treten neben reinen Kaikbinken (mit 985—99,5 o CaCO;) hiufig
mergelige, meist dunkle, schwefelkiesreiche Zwischenlagen auf (vgl.
Fig.1). Wie bedeutend diese tonigen Bildungen sind, ersicht man aus
den michtigen schwarzen Letten, die sich als Aufldsungsriickstdnde
des Kalkes zusammen mit den Eisen -Zinkerzen in den Schwelmer
Lagerstitten finden (vgl. S.30 und Fig. 2—4).

Unser Massenkalk ist als Uberrest eines michtigen Korallen-
Stromatoporen-Riffes aufzufassen, das etwa nach Art der Barriereriffe
den alten Devonkontinent im Norden des heutigen Bergischen Landes
umgiirtet hatte.

Im frischen Zustande erscheint der Massenkalk meist fossilleer.
Das angewitterte Gestein a8t aber fast iiberall erkennen, daB es vor-
herrschend aus Resten mariner Tiere aufgebaut ist. Riffbildende
Stromatoporiden, vor allem Actinostroma-A.ten und Amphipora
ramosa, treten besonders hervor; mit ihnen vergesellschaftet sind
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zahlreiche 'Korallen, besonders Campophyllum dianthus, Columnaria
rhenana, Sriatopora cristata, Plagiopoia denticulata, Caliapora Batters-
byi, Alveolites suborbicularis und Heliolites porosus. In einzelnen
Binken und im Geist der Korallen oder zwischen den Stromato-
porenblocken beobachiet” man dickschalige Muscheln (Megalodus
abbreviatus u. a.); Schnecken (besonders Murchisonia Archiaci Pck.
mit zahlreichen Varietiten, Macrochilina arculata, Bellerophon striatus
usw.), ferner Brachiopoden. Unter diesen ist am hiufigsten der schon
in Querschnitten im Gestein leicht kenntliche Stringocephalus Burtini,
ein Leiifossil, nach dem der Massenkalk des Oberen Mitteldevons
auch als ,,Stringocephalenkalk‘ bezeichnet wird. Andere sehr hiufige
Brachiopoden sind Uncites gryphus und Spirifer hians, ferner Atrypa
reticularis mit Varietiten und Athyris concentrica. Die Fossilien aus
dem Massenkalk von Schwelm und Rittershausen sind wegen ihrer
Hiufigkeit und guien Erhaltung in unsern Museen zahlreich auf-
bewahrt (27). Heu'e findet man die reiche Fauna besonders in den alten
Tagebauen der Zeche Schwelm beim Hause Martfeld, in den Eisen-
bahneinschnitten bei Schwelm-Loh, Vorfken und Jesinghausen und in
den groBen Steinbriichen &stlich Bahnhof Rittershausen.

LCie Verteilung der Fossilien in den einzelnen Kalkbéinken wechselt
sehr. Oft sind einzeine Binke fast nur aus Actinostroma-Stécken zu-
sammengesetzt, die teils' groBe Blocke, teils polsterférmige Rasen
bilden. Besonders auffallend sind Binke, die im wesentlichen aus den
verschlungenen Asten von Amphipora ramosa aufgebaut werden.
Diese ,,Amphipora-Binke‘ sind fiir den Schwelmer Kalk bezeichnend;
Amphipora ramosa geht zwar bis ins Oberdevon hinauf, bildet aber
schon im Eskesberger Kak keine geschlossenen Lagen mehr. Andere
Binke lassen zahlreiche Korallen erkennen; zwischen ihnen siedelten
mit Vorliebe die Brachiopoden, Zweischaler und Schnecken. Unter-
geordnet kommen auch Crinoidenkalke vor. Einzelne Binke bestehen
fast nur aus den Resten der urspriinglichen Riffbewohner an ihrem
ehemaiigen Wachstumsorte. In anderen Binken ist die Fauna in
koralligenes Sediment eingebettet. Seltener sind reine, aus dem
feinsten Brandungsschlamm des Riffes zusammengespiilte Kalke. Zer-
brochene und umgelagerte Fossilien kommen infolgedessen nur in
vereinzelten Lagen vor; in den meisten Fiéllen erkennt man deutlich,
daB wir in den Massenkakbinken unmittelpar die fossilen Korallen-
Stromatoporen-Rasen vor uns haben, deren Liicken durch.koralligenen
Detritus zugeschwemmt oder durch Muscheln usw. angefiillt wurden.
Zu Umlagerungen des Riffes ist es nur in Ausnahmefillen gekommen.

Wir wissen nicht, wie lange im Bereiche des Blaites Barmen die
Riffbildung angehalten hat; nur ihr Anfang ist bekannt, da wir die
Verzahnung des Massenkakes mit den Honseler Schichten kennen.
Ueber das Ende lassen sich nur Vermutungen duBern. In der Gegend
von Moddinghofe, nahe der Grenze gegen Blatt Hattingen, sind
Pharciceras-Schiefer des tiefsten Oberdevons erhalten geblieben, die
den ,,Prolecaniten-Schichten* an der Basis des Oberdevons von Hohen-
limburg usw. (12) voéllig entsprechen. Aus petrographisch-paldonto-
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logischen Vergleichen war es maglich, festzustelien, daB der Barmer
Massenkalk nur dem untersten Horizont der etwa 1000 m méchtigen
Massenkalkfolge von Elberfeld und Dornap entspricht?), andererseits
aber dem Massenkalk von Hagen und Hohenlimburg aquivalent ist.
Dieser tiefste Massenkalkhorizont wird als ,,Schwelmer Kalk“
bezeichnet. Bei Elberfeld wird er noch vom Eskesberger Kalk des
Obersten Mitteldevons und vom Dorper-und Iberger Kalk des Unteren
Oberdevons iiberlagert. In der Hagener Gegend wurde die Riffbildung
dagegen noch wihrend des Oberen Mitteldevons beendigt; dort liegen
iiber dem Schwelmer Kalk der ,,Flinz® und die , Tentaculitenschiefer
des Oberen Mitteldevons; sie sind auBerhalb des Riffes gleichzeitig
mit dem Eskesberger Kak entstanden. Welche dieser Bilaungen des
Obersten Mitteldevons bei Barmen urspriinglich vo.handen gewesen
sind, wissen wir nicht; sie sind an der Ennepeverwerfung in die Tiefe
gesunken und der Beobachtung entzogen. Aus der. gleichméBigen
Entwick:ung der Pharciceras-Schiefer zwischen Barmen und Iserlohn
kann man aber vermuten, daB auf Blatt Barmen auch das Oberste
Mitteldevon dhnlich wie dort ausgebildet war, daB also die Riffkalk-
fazies noch vor dem Oberdevon ihr Ende erreicht und infolge Ver-
tiefung des Meeres schiefrigen bzw. kalkig -schiefrigen Sedimenten
Platz gemacht hatte.

Im Landschaftsbilde treten die Massenkalkziige deutlich hervor.
Wihrend auf den sandig-tonigen Gesteinen der Lenneschiefer, des
Oberdevons und Carbons das Niederschlagswasser zum g.6B.en Teile
oberirdisch abflieBt und durch Oberfl:c..enerosion abiragend wirkt,
sickert im Massenkalk fast alles Wasser schnell in die Tiefe; unter-
irdische Erosion herrscht daher bei weitem vor. Das auf zahlreichen
Kliiften in den Kalk eindringende Wasser wirkt infolge seines Kohlen-
siuregehaltes kalklosend. Dadurch entstehen zackige Oberfidchen, so-
genannte Schratten, tiefe Schlotten und zahlreiche Hohlen. Durch den
Einsturz ausgewaschener Hohlriume, die nale an der Oberfliche
liegen, bilden sich trichter- oder grabenformige, meist steilwandige
Vertiefungen, sogenannte Dolinen. Es entwickelt dich dadurch eine
Landschaft, die mit dem Karst Istriens vergiichen werden konnte,
wenn nicht meist eine Lehmdecke die Oberfliche des Kalkes verhiilite.
Oberirdisch flieBendes Wasser fehlt auf den Hohen im ailgemeinen
vollig; nur zu Zeiten starker Niederschlige steigt der Wasserspiegel
gelegenilich “so hoch, daB es zu einem AbfluB iiber Tage kommt.
Sonst sammeln sich die Wisser zu unterird schen Béichen, die in
Hohlen dem nichsten gréBeren Tale, der Schwelme bzw. der Wupper,
zustromen. Viele kleine Gewisser, die von den Schieferbergen herunter-
kommen, verschwinden, sobald sie den Massenkalk erreichen; dieser
wirkt gewissermaBen wie ein Schwamm und leitet auf seinen kompli-
zierten Kluft- und Hohlensystemen die Biche weiter. Der unter-
irdische Verlauf solcher Bicie ist oft durch reihenformig angeordnete
Dolinen zu verfolgen, besonders gut in der Gegend von Méddinghdfe.

1) Vgi. die Erlduterungen zu Blatt Elberfeld.
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Prichtige Dolinengebiete befinden sich vor allem in der Linderhausener
Kalkscholle zwischen Erlen und Mo6ddinghofe, ferner zu beiden Seiten
der Eisenbahn siidlich Holkerfeld. Einige langges.reckte, gewundene
Dolinen lassen hier deutlich erkennen, daB sie durch Einsturz eines
Hoéhlendaches entstanden sind (vgl. Fig. 1, Taf. 1). Bei Erlen bildet
eine solche Doline die Fortsetzung einer heute noch teilweise erhaltenen
und zuginglichen Héhle.

Im noérdlichen Stadtgebiete von Barmen macht sich der gelegent-
liche Einsturz unterirdischer Hokl:dume bisweilen sehr unangenehm
bemerkbar. Damit in Verbindung stehende Erdrutschungen fiihren
nicht selten zu Rohrbriichen und zu Rissen im Mauerwerk der Hiuser.
Wir ersehen daraus, daB die Verkarstung unserer Massenkalkilichen
auch heute noch fortschreitet.

GroBe Teile des Schwelmer Kalkes sind nachtriglich in Dolomit
umgewandelt worden, vor allem in der Umgebung von Barmen. Der
Dolomit ist ein lochriges, feinkristallines Gestein von meist diii'el-
grauer Farbe. Oft erscheint es brecciés und ist reich an Hohlrdumen,
die mit Kak- und Dolomitspat, Quarz usw. ausgekleidet sind. Es
verwittert leicht zu einem scharfen Dolomitsand und zeigt infolge-
dessen gerundete Oberflichenformen, nicht mear die scharfen Grate
des frischen Kakes. Die Fossilien wurden durch die Dolomitisierung
meist zerstort, bisweilen aber auch als Steinkerne erhal.en. Vielfach
erkennt man auch an den Hohlrdumen die urspriingliche Fossilfithrung,
z. B. in den charakteristischen Amphipora-Binken.

4. Das Oberdevon
(W. PAECKELMANN)

Das Oberdevon des Blattes Barmen ist dhnlich zusammengesetzt
wie auf den osilichen Nachbarblittern Hagen, Hohenlimburg und Iser-
lohn, gehért also zum ,,Sauerlindischen Faziesgebiet. Es bildet ein
durchschnittlich 1 km breites, morphologisch sehr wechselvolles,
gleichmiBig ostnorddstlich streichendes Band zwischen dem Massen-
kalk und dem Carbon der Herzkamper Mulde. Die Grenze gegen den
Massenkalk ist eine streichende Verwerfung des Ennepesystems;
erhebliche Teile des Unteren Oberdevons sind dadurch unterdriickt
worden. Ostlich vom Gehoft Haarhausen, an der Grenze gegen Blatt
Hattingen, auf dem das Oberdevon durch streichende Verwerfungen
in noch stirkerem MaBe beeinfluBt wird, tritt noch eine weitere Stérung
auf das Blatt Barmen iiber, die als ein Nebenast der groBen Verwerfung
im Liegenden des Oberdevonbandes aufzufassen ist; bei ,,Neue Welt*
vereinigen sich beide. Von diesem Gehoft bis nach Méddinghéfe sind
zwischen beiden Verwerfungsiasten Schiefer des tiefsten Oberdevons
erhalten, wihrend im iibrigen Gebiet das Oberdevon erst mit jiingeren
Schichten beginnt. ‘

Von den genannten Stérungen: abgesehen, finden wir im Ober-
devonzuge von Blatt Barmen liickenlose Profile bis zum Carbon hinauf.
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Infolge des Auftretens von sehr verschieden widerstandsfihigen
Gesteinen lassen sich leicht eine Reihe von Riicken und Senken
erkennen, die dem Streichen der oberdevonischen Schichten parallel
laufen. Die Verfolgung der einzelnen Horizonte wird dadurch sehr
erleichtert. Zahlreiche Querverwerfungen zerlegen das Oberdevon-
band in viele kulissenartige Schollen; im Landschaftsbilde ist das an
der Verschiebung der Hohenziige meist leicht festzustellen.

Wir gliedern das Oberdevon folgendermaBient):

| Dasbergschichten

Obere Cypridinenschiefer [ (Gonioclymenia-Stufe Oberes

Rote und Griine Kalkknotenschiefer | Hembergschichten Oberdevan
» ” »  Cypridinenschiefer { - (Platyclymenia-Stufe

Hezizouni des Plattensandsteins | Nehdener Schichten | Mittleres

Untere Cypridinenschiefer | (Cheiloceras-Stufe) ~ f Oberdevon

Matagne Schichten Adorfer Schichten ‘1 Unteres

Flinzschiefer-Horizont

Pharciceras-Schiefer (Manticoceras-Stufe) | Oberdevon

1. Das Untere Oberdevon (Adorfer Schichten)

Das Untere Oberdevon entspricht der Manticoceras-Stufe WEDE-
KINDs und wird palaeontologisch durch das Auftreten der ,,primor-
dialen* Goniatiten (Gephyroceras, Manticoceras, Crickites, Pha:ciceras,
Beloceras usw.) charakterisiert. Nach dem klassischen Versteinerungs-
fundpunkt bei Adorf im Waldeckschen hat H. SCHMIDT die verschie-
denen Glieder dieser Stufe als ,,Adorfer Schichten®“ zusammengefaBt.

Die Tiefzone (I« der Gliederung WEDEKINDs) ist nur in Resten
zwischen ,Neue Welt“ und Méddinghdfe erhalten. Es treten dort
milde, dunkle Mergelschiefer auf, die lederfarbig verwittern. Einzelne
Schichtflachen sind bedeckt mit den schlanken Schilchen von Styliolina
laevis, einer kleinen Pteropoden-Art. Auf dem Nachbarblatt Hattingen
wurden in diesen Schiefern Pharciceras-Arten und andere Goniaticen
gefunden. Fauna und Gestein entsprechen vgliig den Pharciceras-
(=Prolecaniten-) Schiefern von Hagen-Iserlohn.

1) Zum Vergleich mit der Gliederung des Oberdevons durch Wedekind-Schindewolf diene
folgende Gegeniiberstellung:
Nach Wedekind-Schindewolf: G:ologische Landesanstalt 1924:
Oberdevonstufe: Untercarbon (Hangenhergschichten)
VII. Gattendorfia-Stufe
V1. Wocklumeria-Stufe
V. Laevigites Stufe
Il Protboites Stefe 1© | Hembergschichten (03

iI. Cheiloceras-Stufe Nehdener Schichten (to2)
1. Manticoceras-Stufe Adourfer Schichten (to1)

Dasbergschichten (to4)
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Die nichstjiingeren Schichten gehéren dem
Flinzschiefer-Horizont

an. Er fiihrt eine Fauna, die auf WEDEKINDs Zone Iy hinweist.
Aequivalente der Zone IB fehlen infolge der Stérung des Profiles durch
.die Ennepeverwerfung Nach der groBen Michtigkeit, die der Flinz-
schiefer-Horizont im Westen von Elberfeld einnimmt, ist anzunehmen,
daB bei Barmen nur seine hangendsten Schlchten vorliegen. D1e
Michtigkeit schwankt auBlerordentlich, da das AusmaB der tektonischen
Liicke in den einzelnen- Kulissen verschieden ist. Bei Beckacker ist der
Horizont in etwa 250 m, am Klausen dagegen nur in 25 m Michtig-
keit erhalten.
; Der Flinzschiefer-Horizont besteht aus dunklen, meist grauen,
schlecht und uneben spaltbaren Schlefern mit hohem Kalk- und
Schwefelkies-Gehalt. In der Regel sind die Schiefer streifig und durch
plattige Absonderung ausgezeichnet. Sie verwittern zu braunlichen bis
gelbgrauen,  leicht spaltenden, brockligen Schiefern. Infolge starker
Transversalschieferung neigen die Flinzschiefer zu griffligem Zerfall.
Von den Pharciceras-Schiefern sind' sie oft nur sehr schwer zu unter-
scheiden, zumal Stylioiinenschiefer in gleicher Weise hervortreten. Im
allgemeinen sind die Flinzschiefer fester und. plattiger, durch das
hiufigere Auftreten von grauen bis schwarzen schieferigen Kalken und
von diinnen Bénkchen oder Linsen von duiklen Flinzkalken aus-
gezeichnet. Eine sichere Unterscheidung ist nur durch die Fauna
moéglich, in der echte Manticoceras-Arten hervortreten, Pharciceraten
dagegen fehlen. Die Begleitfauna (diinnschalige Muscheln -und
Schnecken, Bactriten und Orthoceras - Arten, unscheinbare Brachio-
poden, Tentaculiten) ist dagegen nicht wesentlich von der ilteren der
Pharciceras-Zone verschieden.

Natiirliche Aufschliisse sind selten. Mit den Pharciceras-Schichten
zusammen liegen die Flinzschiefer meist in einer Senke, z. B. am
Klingelholl im N des Barmer Massenkalkplateaus. Gut zu beobachten
ist der Horizont in den Ziegeleien an der Winchenbach- und Riescheider
StraBe, bei Beckacker und siidlich Windhdovel.

Die Matagne Schichten,

nach den im Alter und z. T. auch faziell entsprechenden Schierern von
Matagne in den Ardennen benannt, sind in zwei petrographisch ver-
schieden zusammengesetzte Horizonte zu gliedern.

Die Unteren Matagne-Schichten stellen eine etwa
25 m michtige Folge von tiefschwarzen, milden Schiefern dar, denen
schwarze oder graublaue, meist feinkristaliine Flinzkalke teils in Linsen,
teils in Banken von 10—20 cm Stirke eingelagert sind. Daneben treten
noch harte, diinnplattige Kalkschiefer auf, die Lingula subparallela
enthalten. Die Flinzkaike sind meist fossilfrei, nur Tentaculiten treten
nesterweise auf. Die Schiefer und Kalke sind reich an Pyrit; sie sind
daher, wie alle Flinzgesteine, als Bildungen eines sauerstoffarmen
Meeres aufzufassen, in dem keine giinstigen ‘Lebensbedingungen
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herrschten; das priagt sich auch deutlich in der Fauna aus, die fast
durchweg aus Kleinformen besteht, meist in Schwefelkies versteinert.

Die Unteren Matagne-Schichten sind in den Ziegeleien am Klausen,
an der Winchenbach- und Riescheider StraBe, bei Beule und Elling-
hausen gut aufgeschlossen. An der Winchenbach-StraBe sind die
schwarzen Schiefer fossilreich. Als wichtigste Formen seien genannt:

Gephyroceras forcipiferum Sdb.
Manticoceras intumescens Beyr.

» adorfense Wedk.

» affine Stein.

» bickense Wedk.
Tornoceras simplex v. B.

» undulatum Sdb.

Bactritis ausavensis Stein.
»  gracilis Sdb.
Styliolina laevis Richt. (z. T. gesteinsbildend)
Platyceras ausavensis Stein.
Buchiola retrostriata v. B.
»  palmata Gf.
Opisthocoelus concentricus Beush.
Liorhynchus bijugatus Schnur
» rotundatus Mstr.
Chonetes mana de Vern,

Diese Fauna steht der von Biidesheim in der Eifel nahe. Sie diirfte
dem unteren Teil von I3 der WEDEKINDschen Zonenfolge der
Manticoceras-Stufe entsprechen.

Ein Aquivalent des héheren Teiles der Zone I3 sind die Oberen
Matagne-Schichten, die als meist nur 30—50 m breites Band
im ganzen Gebiet entwickelt sind. Zusammen mit den unter ihnen
liegenden widerstandsfihigen Flinzkalken bilden sie einen deutlichen
Anstieg im Gelidnde, der im allgemeinen ohne merklichen Absatz bis
zum Plattensandstein des Mittleren Oberdevons -anhilt.

Die Gesteine der Oberen Matagne-Schichten sind recht mannig-
faltig. Als auffilligstes Gestein tritt ein harter grauer Nierenkalk auf,
der in Binken von wechselnder Michtigkeit und Reinheit in Kalk-
knotenschiefern und reinen Schiefern oder Mergelschiefern liegt. Nur
in der Gegend von Hottenstein treten die Nierenkalke zugunsten der
Schiefer sehr zuriick. Die Schiefer sind vorwiegend milde, graubraune
oder dunkelgraue Mergelschiefer, die den Goniatitenschiefern von
Biidesheim gleichen und wie diese eine bezeichnende Kleinfauna
fithren. Meist sind die Fossilien in Schwefelkies, bzw. daraus ent-
standenem Brauneisen, als Steinkerne erhalten. Besonders in den
Ziegeleien am Klausen und an der Winchenbach-StraBe kann man
Goniatiten (Manticoceras intumescens und affine, Tornoceras simplex,
auris und eifeliense), Bactriten, Buchiola- Arten und andere kleine
Zweischaler, seltener auch kieine Brachiopoden in guter Erhaltung
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sammeln. In der Ziegelei Beule bei Beckacker treten in den Schiefern
vereinzelt Knollen eines schwarzen Kalkes auf, die Buchiola angulifera
enthalten; sie entsprechen dem bekannten ,Kellwasserkalk® des
Harzes und von Bicken im Dillenburgischen.

Die Oberen Matagne-Schichten kénnen nur in einem nicht sehr
tiefen Meeresteile abgelagert worden sein, denn in der Ziegelei an
der Riescheider StraBe, Ostlich des Leimbaches, ist ihnen ein kleines
Korallenriff eingeschaltet. Heller, etwa 7 m machtiger, massiger Kalk
besteht hier hauptsichlich aus Phillipsastraea ananas, Hexagoniophyllum
basaltiforme, Endophyllum priscum und Actinostroma clathratum, also
Formen des Iberger Kalkes. Nach oben geht der Riffkalk in sehr
versteinerungsreiche Breccien- und Crinoidenkalke iiber, diese dann in
normale Nierenkalke und Kalkknotenschiefer. Die Fauna der Crinoiden-
kalke ist dadurch bemerkenswert, daB sie neben zahlreichen dick-
schaligen Brachiopoden, wie Orthis striatula, Atrypa reticularis und
Athyris-Arten, Spirifer pachyrhynchus und Verneuili, vor allem auch
kleine zerbrochene Stimmchen von Cladochonits und kleine Einzel-
korallen enthilt, also neben Fossilien unserer altoberdevonischen Riff-
kalke und Brachiopodenmergel solche, die fiir die Cephalopodenfazies,
speziell den Adorfer Kalk, bezeichnend sind.

Zwischen dem Leimbach und dem Schellenbecker Tal ist den
Oberen Matagne-Schichten eine Diabasdecke eingelagert.

2. Das Mittlere Oberdevon (Nehdener Schichten)

Diese zuerst von FRECH ausgeschiedene Stufe des Oberdevons
wird durch das Auftreten der Goniatitengattung Cheiloceras charak-
terisiert (Cheiloceras-Stufe WEDEKINDs). Die Bezeichnung Nehdener
Schichten wéhlte H. SCHMIDT fiir die verschiedenen Glieder dieser

Stufe nach dem bekannten Vorkommen bei Nehden unweit Brilon in
Westfalen.

Das Mittlere Oberdevon des Blattes Barmen schlieBt sich ebenso
wie das Obere Oberdevon in seiner Ausbildung aufs engste an die
der Gegend von Hagen-Iserlohn an. Nach Ablagerung der Matagne-
Schichten setzte eine Verflachung des Meeresbodens und eine Zufuhr

sandigen Materials ein, die zur Zeit der Bildung des Plattensandsteins
ihren Hohepunkt erreichten.

In seinem unteren Teile besteht der insgesamt bis etwa 100 m
méchtige

Horizont der Unteren Cypridinenschiefer

vorwiegend aus grauen bis graugriinen, teils festen, kalkigen und
gestreiften Schiefern, teils etwas sandigen Tonschiefern; dazu treten
Lagen von grauen Kalkknotenschiefern, vereinzelt auch gréBere, brot-
laibférmige Linsen von dichtem, grauem, schwarz geflammtem Kalk.
Diese Schichten entsprechen dem hoéheren Teil des ,,Horizontes vor-
wiegender Ton- und Mergelschiefer von Blatt Hagen, der dort
iiber dem Ostricher Kalk (dem teilweisen Aquivalent unserer Oberen

3
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Matagne - Schichten) ausgeschieden werden konnte. Die wunteren
kalkigen Schichten des Horizontes der Unteren Cypridinenschiefer sind
besonders in den Ziegeleien an der Riescheider StraBe, bei Beckacker,
Ecksteinloh und Hottenstein gut aufgeschlossen; ihr Ubergang in die
Oberen Matagne-Schichten ist dort zu beobachten. Fossilien sind nicht
selten, doch. meist schlecht erhalten. Am haufigsten sind Reste von
Trimerocephalus mastophthalmus Rt. Richt. und von Posidonia venusta;
einzelne Schichtflichen sind mit ,,Cypridinen® bedeckt, unter denen
Entomis serratostriata Sdb. und Richterina elliptica Pck. am meisten
hervortreten. Seltener findet man Goniatiten (vor allem Tornoceras
simplex, Cheiloceras amblylobum und umbilicatum), ferner Orthoceras-
Reste, kleine Brachiopoden und Crinoidenstielglieder. Im ganzen weist
die unscheinbare Fauna auf dhnliche Lebensbedingungen hin wie die
der Schiefer des Unteren Oberdevons. Die artliche Zusammensetzung
der Fauna ist aber deutlich geindert; sie entspricht der Fauna der
Schiefer von Nehden.

Nach oben werden die Cypridinenschiefer kalkarmer und sandiger.
Durch Einschaltung von Sandsteinbinkchen gehen sie ziemlich rasch
in den Plattensandstein-Horizont iiber. In den Ziegeleien von Hotten-
stein und Ecksteinloh, wo dieser Uebergang besonders gut zu ver-
folgen ist, treten dicht unter den Plattensandsteinen einige Lagen
roten Schiefers und vereinzelte rétliche Kalkknollen auf, ganz dhnlich
wie bei Letmathe.

Der Horizont der Plattensandsteine

ist trotz seiner wechselnden Michtigkeit (25—100 m) sehr einheitlich
zusammengesetzt und wie bei Hagen oder Letmathe entwickelt. Graue,
ausgesprochen plattige, feinkdrnige, glimmerreiche Sandsteine sind
das herrschende Gestein. Nur untergeordnet treten sandige Schiefer-
zwischenlagen auf. FEinzelne dickere Binke bestehen aus reinem
Quarzsandstein, hiufiger sind aber diinnere Binke, die durch stark
flasrige Struktur auffallen; sie zeigen typische Merkmale von Sedi-
menten, die in ganz flachem Wasser, etwa in einem Wattenmeere,
abgelagert worden sind (wulstige Oberflichen, Wellenfurchen, dis-
kordante Parallelstruktur, FlieBfaltung). Kriéchspuren von Wiirmern
sind hiufig und weisen auf gelegentliche Freilegung des Meeresbodens
hin. Nicht selten sind eingeschwemmte Landpflanzenreste (,,Pflanzen-
hacksel*). '

3. Das Obere Oberdevon

1Bt zunichst eine Zweigliederung erkennen. Eine untere Abteilung
wird iiberwiegend aus roten und griinen Schiefern, Kalkknotenschiefern
und Kalksandsteinen zusammengesetzt, die dem ,,Fossley* des Sauer-
landes faziell und stratigraphisch entspricht und nach den Unter-
suchungen von HENKE und H. SCHMIDT (34) die Fauna der Unteren
Clymenienschichten (= Platyclymenia - Stufe) fiihrt. Nach dem Hem-
berg bei Iserlohn werden diese Schichten von H. SCHMIDT als
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Hembergschichten bezeichnet. Die obere Abteilung bilden die,,Oberen
Cypridinenschiefer®, eine . michtige, aus milden Schiefern. und. aus
Kalksandsteinen von iiberwiegend graugriiner Farbe zusammengesetzte
Schichtenfolge; sie enthilt die Fauna der Oberen Clymenienschichten
(= Gonioclymenia-Stufe), die nach dem berithmten Versteinerungsfund-
punkt am Dasberg bei Balve als Dasberg-Schichten bezeichnet werden.

Die Hembergschichten

lassen sich wie bei Letmathe in einen unteren kalkarmen und einen
oberen, vorwiegend aus Kalkknotenschiefern zusammengesetzten
Horizont gliedern.

a) Der Horizont der Roten und Griinen Cypridinen-
schiefer

entwickelt sich durch Einschaltung von roten Schiefern unter gleich-
zeitiger Abnahme der Sandsteinbidnke aus dem Plattensandstein-
Horizont, wie man besonders gut in der Ziegelei an der Winchenbach-
StraBe beobachten kann. Der etwa 60 m michtige Horizont besteht
ganz iiberwiegend aus sehr milden Tonschiefern, die in Paketen oder
diinnen Lagen von roter und griiner Farbe wechsellagern. Nur ver-
einzelt treten Bankchen von Kalkknotenschiefer auf. Cypridinen, meist
Richterina - Arten, - ferner Posidonia venusta und Reste des blinden
Trilobiten Trimerocephalus caecus Giirich sind in einzelnen Schichten
nicht selten. Im Gstlichen Fortstreichen, am Hemberg bei Iserlohn, hat
sich in diesem Horizont eine reichere Fauna gefunden mit Goniatiten
und den ersten Clymenien, so daf auch fiir die Roten und Griinen
Cypridinenschiefer von Barmen eine FEinstufung in die Unteren
Clymenienschichten berechtigt erscheint.

b) Der Horizont der Roten und Griinen Kalkknoten-
schiefer,

ebenfalls etwa 60 m méchtig, geht aus den Cypridinenschiefern durch
starke Zunahme der bunten Kalkknotenschiefer hervor. Diese Kalk-
knotenschiefer, nach einer westfilischen Bezeichnung auch ,, Kramenzel*
genannt, schlieBen sich zu Paketen zusammen, die mehrere Meter
michtig und durch untergeordnete rote und griine Schiefer getrennt
werden. Im hoéheren Teile des Horizontes treten dazu noch 'diinne
Bianke von buntem Knotenkalk, von bunten, glimmerreichen und
plattigen Kalksandsteinen und Lagen von dunkelgrauen Sandschiefern.
Im Gegensatz zu den Cypridinenschiefern sind die Kramenzel in zahl-
reichen Hohlwegen gut entbloBt. Den besten AufschluB in den héheren
Schichten bijetet die Ziegelei am Mallack, wo die Kalksandsteine die-
selben Merkmale von Flachwasserbildungen zeigen wie die Platten-
sandsteine der Nehdener Schichten. Da die Kalksandsteine mit
Kramenzeln wechsellagern (vgl. Taf. 3, Fig. 1), muf man fiir diese,
im allgemeinen fiir Sedimente des tieferen Meeres gehaltenen Gesteine,

ki
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ebenfalls eine Ablagerung in der Flachsee annehmen. Bestimmbare
Fossilien sind im Kalkknotenschiefer-Horizont des Fossleys bei Barmen
bisher nicht gefunden worden. Weiter ostlich, im Hénnetal, geht der
Horizont in Clymenienkalke mit Prolobites delphinus und Clymenia
involuta (Zone III3 WEDEKINDs) iiber.

Die Dasbergschichten
werden vertreten durch den
a) Horizont der Oberen Cypridinenschiefer.

Sie sind #hnlich wie die ihnen im wesentlichen entsprechenden
,Wocklumer Schichten® der Gegend von Hagen und Letmathe ent-
wickelt. Sie erreichen etwa 300 m Michtigkeit. Vorherrschend sind
milde, graue bis griinliche, ebenflichig spaltende Tonschiefer, die
lagenweise nicht selten Cypridinen fithren. Vorwiegend sind Richterina
striata, costata, hemisphaerica usw., also Formen, die sich schon durch
ihre Kleinheit von denen der, Unteren Cypridinenschiefer leicht unter-
scheiden. Daneben treten sandige Schiefer und glimmerreiche, graue,
griinliche oder rotliche, plattige Kalksandsteine, untergeordnet rote
und griine Mergel- und Kalkknotenschiefer, graue Knollenkalke und
diinne Kalkbinkchen auf. Die Sandsteine schlieBen sich hiufig zu
groferen Folgen zusammen, vor allem an der Basis, die dann im
Gelinde als Riicken hervortreten, wihrend die weichen Schiefer breite
Senken einnehmen (z. B. im ,Ullendahl am Westrande von Blatt
Barmen).

Abgesehen von Richterina- Arten und Posidonia venusta sind
Fossilien in den Oberen Cypridinenschiefern auf Blatt Barmen selten.
Um so wichtiger ist eine groBere Fauna, die in roten Mergelschiefern
der Ullendahler Dampiziegelei (vorm. Miiller und PreuB), nahe der
oberen Grenze gefunden wurde. Besonders hiufig sind hier platt-
gedriickte Clymenien der Gonioclymenien-Stufe:

Cyrtoclymenia laevigata Mstr.
Oxyclymenia undulale u. bisulcata Mstr.
Cymaclymenia striata u. ornata Mstr,
Gonioclymenia speciosa Mstr.

Daneben treten in reicher Formenfiille wohl erhaltene Ostracoden,
ferner einige Trilobiten (Phacops griffithides R. u. E. Richt., Drever-
mannia Schmidti R. Richt), Orthoceraten, kleine Zweischaler und
Brachiopoden auf. Die Fauna entspricht der mittleren Zone der
Dasberg-Schichten H. SCHMIDTs, also speziell der Fauna des Das-
berges bei Balve. Die jiingste Zone dieser Schichtenstufe, durch
Wocklumeria sphaeroides ausgezeichnet, konnte im Bergischen fossil-
fithrend ebensowenig nachgewiesen werden, wie die Tiefzone (mit
Gonioclymenia hoevelensis).

Die Grenze gegen die Hembergschichten ist unscharf. Wichtig
ist, daB im Sauerlande an der Basis der ,,Wocklumer Schichten*
DENCKMANNS, einige Meter iiber dem bunten Fossley, noch eine
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Platyclymenienfauna auftritt, die der Annulata-Zone (= Stufe IV
WEDEKINDs) angehort. Im Sauerlande ist daher der tiefste Teil der
Wocklumer Schichten noch zu den Hembergschichten (Platyclymenia-
Stufe H. SCHMIDTs = Stufe HI -} IV WEDEKINDs) zu stellen. Es
ist danach moglich, daB auch die tiefsten Schichten der Oberen
Cypridinenschiefer von Barmen stratigraphisch noch zu den Hemberg-
schichten zu rechnen sind, die Hauptmasse gehort aber zweifellos den
Dasbergschichten an..

B. Die Carbon-Formation
(W. PAECKELMANN)

Ohne Liicke liegen iiber den Oberen Cypridinenschiefern am
Siidfliigel der Herzkamper Mulde die Schichten des Untercarbons,
Flozleeren und Produktiven Obercarbons. Von letzteren ist allerdings
auf Blatt Barmen nur der allertiefste Teil in einem kleinen Streifen in
der duBersten Nordwestecke vorhanden.

1. Das Untercarbon

ist wie in den o&stlichen Nachbargebieten ganz vorherrschend in der
Fazies des Culms entwickelt. Nur die unterste Stufe, die Etroeungt-
oder Hangenbergschichten!), schlieBt sich faziell eng an das Ober-
devon an. Untergeordnet konnte ferner innerhalb des Culms noch
echter Kohlenkalk als Einlagerung nachgewiesen werden, der zum
Mittleren Untercarbon (Tournai- oder Erdbacher Schichten) gehort
und ein letztes Ausklingen des méachtigen Kohlenkalkes von Velbert
darstellt. Culm und Kohlenkalk sind bei Barmen miteinander verzahnt;
sie stellen mithin gleichaltrige Bildungen verschiedener Fazies dar.

Das Untercarbon tritt in der NW-Ecke von Blatt Barmen in einem
2—300 m breiten Bande auf, das im Hangenden des Oberdevons von
Deckershiuschen iiber Einergraben nach Ochsenkamp verliuft.
Ostlich von Haarhausen ist der untere Teil der Schichtenfolge an
streichenden Verwerfungen unterdriickt worden. An der Geldnde-
gestaltung 14Bt sich eine Zweigliederung des Culms erkennen. Der
Untere Culm besteht aus geringmichtigen Lyditen, Kieselschiefern,
Kieselkalken, Kohlenkalk usw. und setzt einen schmalen Héhenriicken
zusammen. Nordlich von ihm folgt eine breite Senke, die von der
michtigen Schichtenfolge der Hangenden Alaunschiefer des Oberen
Culms eingenommen wird. Die Aufschliisse sind schlecht. Das einzige
zusammenhingende Profil wird durch den StraBenbahneinschnitt
zwischen Riescheid und Flanhard aufgeschlossen. Hier folgen iiber den
Oberen Cypridinenschiefern ohne scharfe Grenze graublaue Schiefer 2)
mit Kalkbinkchen, schwarze Plattenschiefer und dunkle, flinzartige
Plattenkalke in einer Gesamtmichtigkeit von etwa 24 m. Die spérliche

1) Nach dem Hangenberg bei Deinstrop. Blatt Balve, von H. Schmidt benannt.
2) Nach neueren Untersuchungen von R. u. E. Richter und O. H. Schindewolf vermutlich als
Vertretung der Wocklumeria-Zone noch zum Oberdevon zu stellen.
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und schlecht erhaltene Fauna dieser Schichten enthilt neben ober-
devonischen Formen (Posidonia venusta und Richterina-Arten) die
jingste Clymenien-Art, Postclymenia evoluta Frech, ein Leitfossil der
Hangenbergschichten.

Uber den Hangenbergschichten liegen bei Riescheid konkordant,
steil nordlich einfallend, 8 m schwarze Alaun- und Kiesel-
schiefer, also typische Culmgesteine, dann 2,60 m bankiger
Kohlenkalk von hellgraublauer Farbe. Er ist reich an Pyrit und
enthilt Crinoidenstielglieder, Reste von Phillipsia glabroides Richt.,
Merocanites compressus und einige Brachiopoden, die erkennen lassen,
daB es sich um ein€ Fauna der Pericyclus-Stufe, also des Mittleren
Untercarbons, speziell um Aquivalente der Kalke von Erdbach
und Breitscheid bei Dillenburg handelt.

Ueber dem Kohlenkalk folgt wieder Culm, und zwar des Oberen
Untercarbons oder der Aprather Schichten, zunidchst 5 m
schwarze Lydite, dann 4 m hellgraue Kieselkalke. Diese sind
vorwiegend in 3—5 cm dicken Biénken geschichtet und im unteren
Teil stellenweise Plattenkalk-artig entwickelt. Ueber den Kieselkalken
liegen wieder schwarze Lydite mit Alaunschiefer-, Kieselkalk- und
Kieselschieferlagen, die allmihlich in die ,Hangenden Alaun-
schiefer“ des Oberen Culms iibergehen. Sie bilden eine etwa
150 m michtige Folge von dunkelgrauen Tonschiefern und schwarzen
Alaunschiefern. In den kieseligen Ubergangsschichten an der Basis
der Alaunschiefer sind die Schichtflichen vielfach mit der bekannten
Culmmuschel Posidonia Becheri bedeckt. AuSerdem sind plattgedriickte
Goniatiten der Glyphioceras-Stufe (Glyphioceras striatum, Prolecanites
perfectus = mixolobus aut.), Orthoceras striolatum, Phillipsia aequalis,
kleine Chonetes- und Productus-Arten verbreitet, ganz wie in den
bekannten ,,Posidonienschiefern* von Aprath bei Elberfeld. Die Fauna
dieser Schichten gehort der Zone IIIg H. SCHMIDTs an; die tiefste
Zone dieser Glyphioceras-Stufe diirfte in den Lyditen und Kieselkalken
iiber dem Kohlenkalk enthalten sein. Die Zone Illy, im Sauerlande
durch fossilreiche Culmplattenkalke vertreten, liegt bei Barmen inner-
‘halb der Hangenden Alaunschiefer. Die hochsten Schichten dieses
Horizontes gehoren bereits zur Zone von Chokier, mit der wir ver-
einbarungsgemiB das Obercarbon beginnen lassen. Fossilfithrend ist
diese Zone im Ullendahl bei Elberfeld mit Glyphioceras leodicense
H.Schm. (= striolatum Phill.) und Homoceras beyrichianum de Kon.
(= Goniatites diadema aut.) nachgewiesen.

Das Untercarbonprofil von Barmen ist wegen der starken Ver-
kiimmerung des Unteren Culms schwer im einzelnen mit der weit
michtigeren und vielseitiger zusammengesetzten Ausbildung des Culms
der Gegend von Hagen—Iserlohn zu vergleichen. Die dort auftretenden
Horizonte der Lydite und Kieselkalke sind bei Barmen bis auf wenige
Meter reduziert, der Plattenkalk-Horizont fehlt iiberhaupt bzw. wird
durch einen Teil der Hangenden Alaunschiefer vertreten. Petro-
graphisch stimmen die Culmgesteine von Barmen mit denen des
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Sauerlandes iiberein. Was ihre Benennung anbetrifft, so werden als
Lydite rein chemisch sedimentierte, dickschichtige Gesteine bezeichnet,
die im wesentlichen aus Kieselsdure (Quarz) bestehen; sie sind dicht,
sehr hart und von flachmuscheligem Bruch, durch Bitumen oder
kohlige Substanz meist mattschwarz gefirbt; hiufig enthalten sije
Radiolarien. Wie alle Kieselgesteine des Culms zeichnen sie sich durch
polyedrische Zerkliiftung und scharfkantigen Zerfall aus. Die Kiesel-
schiefer sind kieselsiurereiche Ton- oder Alaunschiefer, in der Regel
von schwarzer Farbe und stets diinnschiefrig. Die Alaunschiefer sind
milde Tonschiefer mit hohem Gehalt an feinverteiltem Schwefelkies
und an Bitumen; nicht selten enthalten sie (besonders im tiefsten
Culm) kleine Knollen von Toneisenstein bzw. Phosphorit. Bei der
Verwitterung laufen die Alaunschiefer bunt an; die dabei entstehende
Schwefelsiure wird meist an Kalk, Eisen und Tonerde gebunden
(Ausblithungen von Gips, Alaun und Eisenvitriol). Die Kieselkalke
sind chemisch sedimentierte, dickschichtig - plattige Kalke mit wech-
selndem Kieselsiduregehalt; bei der Verwitterung bleibt die Kiesel-
siure als ,Kieselskelett zuriick, das Gestein wird dadurch pords
und leicht, vielfach mulmig. Die Kieselgesteine sind im wesentlichen
in einem schlecht durchliifteten, also sauerstoffarmen Meeresteil ab-
gelagert worden, und zwar anscheinend, wie man aus ihrer vielfach
engen Verkniipfung mit typischen Flachwassergesteinen schlieBen
konnte, in geringer Meerestiefe. Die Alaunschiefer diirften sapropel-
artige Flachseegesteine darstellen.

2. Das Obercarbon ?)

In der Nordwestecke des Blattes Barmen folgt auf das Culmband
bei Hatzfeld und Flanhard ein bis 1,5 km breiter Streifen ober-
carbonischer Gesteine, die wenig westlich, auf Blatt Elberfeld, den
MuldenschluB der Herzkamper Mulde bilden. Die Abgrenzung der
Formation und der einzelnen Horizonte ist im wesentlichen nur auf
petrographischem Wege moglich und schlieft sich eng an die von
KRUSCH und BARTLING auf den Blittern Hagen und Hattingen
durchgefiihrte Darstellung an.

a) Das Flozleere

oder der ,,Flozleere Sandstein®, wie v. DECHEN den unteren Teil des
Obercarbons nannte, besteht aus einer Wechsellagerung von Schiefer-
tonen, Alaunschiefern, Grauwacken und Quarziten in einer Michtigkeit
von 750—1000 m. Im wesentlichen scheint es sich um marine Kiisten-
bildungen zu handeln, wenigstens sind einwandfreie Anhaltspunkte .
fir limnische Einschaltungen nicht bekannt geworden. Wie im o&stlich
anschlieBenden Gebiet 148t sich eine Gliederung in drei petrographisch
verschieden zusammengesetzte Horizonte durchfiihren, die schon im
Landschaftsbilde deutlich hervortreten. An der Basis liegt der

1) Unter Benutzung von Mitteilungen des Herrn R. Birtling zusammengestellt.
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Quarzit-Horizont.

Er besteht aus milden, mattschwarzen bis dunkelgrauen Schiefertonen
und schwarzen Alaunschiefern, in denen Binke von hell- bis dunkel-
grauen Quarziten oder quarzitischen Grauwacken liegen. In der Regel
schlieBen sich die Quarzite zu Bankfolgen zusammen, die iiber 10 m
méichtig werden konnen. Dadurch entstehen einige im Geldnde leicht
zu verfolgende Riicken. Sie nehmen die beherrschenden Hohen im N
der Stadt Barmen bis etwas Ostlich von Hatzfeld ein. Die unterste
Quarzitbank liegt unmittelbar iiber den Hangenden Alaunschiefern
des Culms und erleichtert die Abtrennung beider Formationsglieder.
Hoher hinauf folgen noch zwei bis drei Quarzitziige; auf der héchsten
Quarzitbank, die aber von der geschlossenen Zone des Unteren Floz-
leeren durch eine Mulde des Grauwacken-Horizontes getrennt ist,
liegt der Hatzfelder Wasserturm. '

Die Quarzite sind teils feinkérnig oder dicht, bisweilen fast glasig,
zum Teil aber konglomeratisch ausgebildet; die Gerélle bestehen vor-
wiegend aus Quarz und Culmlydit; sie sind oft nur kantengerundet,
haben also keinen weiten Transport mitgemacht; meist sind sie nur
etwa erbsengroB, seltener erreichen sie die GroBe einer HaselnuB.
Wie in den hangenden Culmschiefern kommen auch in den Schiefer-
tonen des Flozleeren nicht selten Konkretionen von Toneisenstein vor,
die dickscheibenférmige Gestalt zu besitzen pflegen.

Den besten AufschluB im Unteren Flézleeren bietet der nordliche
Teil des Riescheider StraBenbahneinschnittes unterhalb Flanhard. Die
liegende Quarzitbank ist dort itber den Culmalaunschiefern als heller
Quarzit angeschnitten; einige Meter dariiber folgt eine konglomeratische
Quarzitbank.

Das Mittlere Flozleere
oder der Grauwacken-Horizont

ist im Gegensatz zu Blatt Hagen, auf dem er eine breite kuppige
Hohenlandschaft bildet, nur als schmales Band entwickelt, das aus
einer Wechsellagerung von grauen, dunklen Schiefertonen mit fein-
kornigen Grauwacken und Grauwackenschiefern zusammengesetzt
wird. Die Grauwacken bilden oft Bankfolgen; an der Basis des
Horizontes nehmen sie einen beherrschenden Hoéhenriicken ein. Siid-
lich vom Hatzfelder Wasserturm bildet das Mittlere Flozleere eine
schmale Spezialmulde, die nach W bis zur Ullendahler StraBe zu
verfolgen ist. Die Grauwacken sind im Gegensatz zu den Quarziten
und quarzitischen Grauwacken des Unteren Flozleeren wenig wider-
standsfihig, was auf ihren Reichtum an Schieferbréckchen zuriick-
zufithren ist. Die Schiefer enthalten bisweilen Konkretionen von
Toneisenstein, die in der Ziegelei bei Flanhard, dem besten Aufschluf§
des Horizontes, bis zur Gro68e eines Wagenrades gefunden werden.
Die Grauwacken sind oft reich an Pflanzenhicksel, der sich mitunter
zu kleinen, schnell auskeilenden Kohleschmitzchen anreichert. Ton-
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gallen und gekréseartige Wulstbildungen sind in den Grauwacken ver-
breitet, besonders an der Grenze gegen den Quarzit-Horizont.

Das Obere Flozleere

nimmt eine deutliche Senke ein. Milde, mattschwarze Schiefertone mit
wechselndem Glimmergehalt bilden das herrschende Gestein. Sie
verwittern dunkelgrau und kleinschiilfrig. Sehr bezeichnend ist das
Auftreten von Tongallen. Bisweilen werden die Schiefertone etwas
sandig.

. Auf Blatt Hagen ist auch dieser Horizont michtiger entwickelt;
dort werden die Schiefertone vielfach zur Ziegelfabrikation verwandt,
so daB R. BARTLING das Obere Flozleere auch als Horizont
der Ziegelschiefer bezeichnet. Am Wege von Ullendahl nach
Horath sind diese Schiefer iiber den Schichten des Mittleren Floz-
leeren gut aufgeschlossen; sonst sind sie in der Regel nur in Wasser-
rissen zu beobachten.

b) Das Produktive

In der duBersten NW-Ecke, bei der Horather Schanze, kommt noch
gerade der tiefste Teil der Unteren Magerkohlengruppe zu Tage.
Das unterste Steinkohlenfloz (,,Sengsbank) ist zwar nicht aufge-
schlossen, diirfte aber etwas &stlich der Horather Schanze ausstreichen.
Es liegt in dunklen, milden Schiefertonen, die z. T. als Kohleschiefer
entwickelt sind und bisweilen Zwischenlagen von Grauwackenschiefer
enthalten. Etwas tiefer als das Floz Sengsbank treten helle, graue bis
rotliche Quarzsandsteine auf, die teilweise konglomeratisch entwickelt
sind. Die konglomeratischen Sandsteine bilden eine geschlossene
Bankfolge von 20—25 m Michtigkeit; sie entsprechen dem Kénigs-
borner Konglomerat. Unter ihr ist an der Horather Schanze noch eine
tiefere Sandsteinbank, die ,,Liegende Werksandsteinbank* des Produk-
tiven Obercarbons als schwacher Hohenriicken oder Gelidndeabsatz zu
erkennen. Sie fehlt weiter 6stlich infolge einer streichenden Stérung
und taucht erst bei Gennebreck auf dem Nachbarblatte Hattingen
wieder auf, wo sie ohne Unterbrechung stets das Konigsborner
Konglomerat im Liegenden begleitet. Das Kénigsborner Konglomerat
bildet den scharf hervortretenden Héhenriicken von Horath. In ihrem
Hangenden tritt noch eine andere Sandsteinbank auf, die sich durch
eine schwichere Gelindekante bemerkbar macht. Ihr westlicher
MuldenschluBl liegt wenig westlich der LandstraBe von der Schanze
nach Doénberg. )

Stratigraphisch gehoren diese tiefsten Teile des Produktiven nach
den Untersuchungen von H. SCHMIDT noch zur Eumorphoceras-
Stufe. Die Goniatiten dér Gattung Gastrioceras, die den Hauptteil der
Magerkohlengruppe charakterisieren (,,Gastrioceras-Stufe‘), beginnen
erst etwas héher (unter dem Hauptfldz).
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C. Bildungen der mesozoisch-alttertidren Zeiten
(W. PAECKELMANN)

Wihrend des Mesozoikums und Alttertidrs war unser Gebiet Fest-
land und unterlag als solches der Abtragung. Aus Beobachtungen auf
dem nahe gelegenen Blatte Mettmann konnen wir schlieBen, daB vor
dem Oberoligocin eine tiefgriindige, tonige Verwitterungsdecke
bestanden hat, die der viel erérterten ,,Praeoligocéinen Land-
oberflidche“ angehorte. Wie weit auf den alten Hochildchen des
Barmer Gebietes Reste dieser Verwitterungsdecke der Abtragung
entgangen sind, entzieht sich der Beurteilung, da sie kaum von den
jiingeren Verwitterungsboden zu trennen sind.

Wir diirfen annehmen, daB ein Teil der Verkarstungs-
erscheinungen des Massenkalkes ein Produkt der alten
Landoberfliche darstellt. Einzelne Dolinen sind mit tertidren, vermut-
lich mittelmiocinen Sanden angefiillt, die nach ihrer Lagerung jiinger
sind als die Dolinenbildung. Bei Neandertal sind oberoligocine, bei
Paffrath nach FLIEGEL auch eociéne Sande in Dolinen nachzuweisen.
Wenn auch die Verkarstung bis in die heutige Zeit fortdauert, so geht
doch aus den genannten Beobachtungen hervor, daB die Hauptdolinen-
bildung weit zuriickliegt und bereits voreocin ist.

Es ist méglich, daB auch ein Teil der auf Blatt Barmen weit ver-
breiteten Dolomite des Massenkalkes ein Umbildungsprodukt
der alten Landoberfliche darstellen. Im ganzen westlichen Teile des
Blattes, also im Bereiche der Stadt Barmen selbst, gibt es nur wenige
Stellen, an denen manunverinderten Kalk beobachten kann (am Bahnhof
Barmen-Loh, zwischen Westkotter und Wichlinghauser Strafe, an der
Theodor-StraBe und am Bahnhof Wichlinghausen). Brunnenbohrungen
in der Barmer Nordstadt und am Bahnhof Schwelm haben gezeigt, daB
die Dolomitisierung noch unter den Grundwasserspiegel der Wupper
hinabreicht. Erst 6stlich des Schwarzbaches nimmt die Haufigkeit des
Dolomites etwas ab, doch besitzt er auch im 6stlichen Gebiet, vor allem
in der Schwelmer Mulde, erhebliche Verbreitung in ganz unregelmafigen
Partieen, die allmihlich in reinen Kalk iibergehen. Es kann keinem
Zweifel unterliegen, daB diese fliachenhaft verbreiteten
Dolomite von Barmen durch hydrometasomatische Umwandlung
des Massenkalkes entstanden sind, da bisweilen die widerstandsfidhigen
Kalkschalen der Fossilien noch unverindert im dolomitischen Gestein -
erhalten sind. Meist sind allerdings die Versteinerungen zerstort oder
nur noch als Steinkerne erhalten; vielfach erkennt man nur noch an
den Hohlrdumen die urspriingliche Fossilfithrung, z. B. in den bezeich-
nenden Amphipora-Bénken. ,

Von den flichenhaft verbreiteten Dolomiten sind gangartig
auftretende Dolomite zu unterscheiden, die an Verwerfungs-
spalten gebunden sind. Die gangformigen Dolomite stellen zwar
ebenfalls hydrometasomatische Umbildungen des Kalkes dar, sind aber
durch Einwirkung aufsteigender warmer Mg-Losungen entstanden. Ob
nun die flichenhaft auftretenden Dolomite lediglich durch subaerische
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Umwandlung des Kalkes in langen Zeitriumen bei einem heiBen
Trockenklima entstanden sind, oder ob ebenfalls eine Zufuhr von
Mg-Lésungen aus der Tiefe hinzukam, steht noch dahin. Es ist ferner
mit der Moglichkeit zu rechnen, daB diese Dolomitisierung bereits
unmittelbar nach der Riffbildung, noch im Devonmeere, stattgefunden
oder begonnen hat, entsprechend der Bildung von Dolomiten an
rezenten Korallenriffen. _

Analog. der Dolomitgangbildung und mit ihr genetisch meist eng
verkniipft, kam es verschiedentlich zu Verkieselungen des
Massenkalkes von Verwerfungsspalten aus und zur Abscheidung
von Quarz. Ortlich brachten die Loésungen auch sulfidische
Erze, vor allem von Eisen und Zink; in der Gegend von Schwelm
sind durch Verdringung des Massenkalkes bauwiirdige Lagerstitten
entstanden (vgl. S. 30).

Das Mittelmiocin
(W. PAECKELMANN)

Hierher werden einige kleine Vorkommen von tertidren Sanden
und Tonen gerechnet, die vereinzelt in Vertiefungen der verkarsteten
Massenkalkoberfliche in der Stadt Barmen und bei Schwelm beobachtet
wurden. Ferner diirften hierher die Sande und Tone gehdren, die
stellenweise iiber den (abgebauten) Galmeilagerstitten bei Langerfeld
und Schwelm gelegen haben; feingeschichtete, aufgearbeitete Galmei
war diesen Tonen und Sanden bisweilen schmitzenférmig eingelagert.

Der petrographische Charakter dieser Tertilirgesteine wechselt
sehr. In der ErholungsstraBe in Barmen treten reine weiie Tone auf,
sonst sind graue und schwarze Letten (feinsandige Tone) verbreitet.
Die Sande sind vorwiegend feink6rnig, mehr oder weniger tonig, gelb,
grau oder wei}, bisweilen auch rétlich gefirbt.

Dicht nérdlich des Blattes Barmen, bei Linderhausen auf Blatt
Hattingen und bei Vohwinkel auf Blatt Elberfeld haben diese Tertiir-
bildungen groBere Verbreitung. Da die Vorkommen bei Vohwinkel
mit groBer Wahrscheinlichkeit als Mittelmiocéin anzusprechen sind,
und es sich im ganzen Gebiet offenbar um Reste einer zusammen-
gehorigen, einst ausgedehnteren Bedeckung mit SiiBwasserablagerungen
handelt, glauben wir auch die Tertidirvorkommen des Blattes Barmen
zum Mittelmiocidn stellen zu sollen. Allem Anschein nach handelt es
sich bei Barmen um aufgearbeitete Verwitterungsboden der benach-
barten alttertidiren Landoberfliche, die von Flitssen und Bichen mit
geringem Gefille in flachen Landseen abgelagert wurden.

Pliociin? 1)
Bemerkenswert sind die Reste einer sehr alten FluBterrasse, die

sich in Gestalt von vereinzelten FluBschottern einige 100 m westlich
des Hatzfelder Wasserturmes auf den Feldern finden. Sie bestehen

1) Nach Mitteilung von. Herrn R. Birtling.
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aus flachen Gerdllen von Gangquarzen und quarzitischen Grauwacken
aus dem Devon des Sauerlandes. Da sie ganz bedeutend héher liegen
(270—285 m iiber NN.) als die iltesten Diluvialterrassen, sind sie wahr-
scheinlich ins Pliocin zu stellen. Diese Frage ist aber nicht mit Sicher-
heit zu entscheiden.

D. Diluvium

Das Diluvium, die geologisch jiingste Formation, ist durch einige
ortlich engbegrenzte und wenig michtige Bildungen vertreten. Sie
setzen sich aus fluviatilen, d. h. von Fliissen und Bichen aufge-
schiitteten, und aus terrestren, d. h. auf dem Lande entstandenen
Ablagerungen zusammen.

1. Das fluviatile Diluvium
(A. FUCHS)

Es umfaBt alle diejenigen Sedimente, die auBerhalb des heutigen
Hochwasserbereiches der flieBenden Gewisser zu einer Zeit gebildet
wurden, als die Talsohlen der Biche und Fliisse noch hoher lagen; sie
stellen also die Ausfiillungen der ehemaligen Talebenen dar, die heut-
zutage von der fortschreitenden Erosion, d. h. von der auswaschenden
und abtragenden Titigkeit der Gewisser und der Verwitterung zum
Teil wieder zerstort und nur an geschiitzten Stellen erhalten geblieben
sind. Man bezeichnet derartige Ueberreste als Terrassen, weil die
Sedimente selbst auf mehr oder minder ebenen, zuweilen aber auch
flach abgebdschten Flichen ruhen, unter deren Unterkante in steilen
Talrindern das anstehende alte Gebirge in der Regel wieder zutage
tritt. Wo dies nicht der Fall ist, liegt die Ursache stets in sehr flacher
Neigung der Talrinder, auf denen sich dann Gerélle (Schotter), Kies,
Sand, Schutt und Lehm in gleichméBiger Ausdehnung abgesetzt haben.

Wihrend sich bei scharf entwickeltem Steilrande die untere Grenze
der Terrassenablagerungen deutlich gegen das alte Gebirge abhebt,
so daB also je nmach den Umstinden mehrere iibereinander liegende
Terrassen unterschieden werden konnen, pflegt bei sehr " flachem
Abfall des Gehinges nicht selten ein Uebergang héher liegender, also
idlterer Gerélle und Lehme in tiefere, also jiingere, stattzufinden.
Das bedeutet also, daB auf flach ansteigendem Geldnde eine einheit-
liche, ganz allmihlich ansteigende Decke von Geréllen, Kiesen und
Sanden nebst Lehm auftreten kann, die anderwirts mehreren getrennten
Terrassen entspricht. -

Die fluviatilen Sedimente des Diluviums liegen auf unserem Blatte
ganz im Bereiche des Wuppertals und seiner Nebentiler. Nach der
Hohenlage iiber dem heutigen Hochwasserspiegel unterscheiden wir
untere, mittlere und obere Terrassen.

Die tieferen Terrassen (dg; und dg,) schlieBen sich noch
eng an die gegenwirtigen FluBliufe an, sie entstanden somit zu
einer Zeit, in der die Wupper nicht viel hoher floB als heutzutage.
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Die ‘hohliegenden dltesten Gerolle ‘(dg;) jedoch ent-
fernen -sich von dem gegenwirtigen Bette so betrichtlich, daB‘ zur
Zeit ihrer Ablagerung die -topographischen Verhiltnisse der Erdober-
fliche doch noch wesentlich von den heutigen verschieden gewesen
sein milssen. ’

Die Gerélle, Kiese und Sande sdmtlicher Terrassen bestehen fast
ganz aus dem Grauwacke- und Schiefermaterial der devoni.chen
Gesteine, welche in dem von der Wupper durchquerten Landstriche
anstehen; dazu tritt hin und wieder etwas Gangquarz. Kalksteine
fehlen infolge ihrer leichten Zerstorbarkeit. Wegen der verhiltnismiBig
bunten Beschaffenheit der an der Zusammensetzung des Gebirges
teilnehmenden Schichten sind auch die aus ihnen hervorgegangenen
diluvialen Fluviatilbildungen hier bunter als die anderwirts innerhalb
des rheinischen Schiefergebirges verbreiteten Lokalschotter; aber sie
erreichen doch noch lange nicht die bunte Beschaffenheit der Rhein-
ablagerungen.

Da die Gliederung der Terrassen nach der Hohenlage iiber den
heutigen Talebenen vorgenommen wird, soll sie zunidchst durch die
auf Seite 46 und 47 folgende Ubersicht veranschaulicht werden; diese
gibt die Stellung der wichtigsten Vorkommen zwischen Krebsége und
Barmen - Rittershausen in Metern i{iber dem Meeresspiegel und iiber
den heutigen Talsohlen an; auBerdem sind Lehm und Gehéingeschutt
wegen ihrer stirkeren Beweglichkeit von der Gerdllebasis getrennt.

Die oberen Terrassen

Das hochste Terrassenvorkommen liegt auf der kleinen Platte
. westnordwestlich Ober-Dahlhausen 38—40 m iiber der Wupper. Es
ist zumeist von Gehingeschutt bedeckt, unter dem jedoch vereinzelte
Rollstiicke eines wohlgerundeten FluBgerélles beobachtet wurden. Spér-
liche Geroélle fanden sich auch am linken Gehinge des zwischen Ober-
Dahlhausen und Rechelsiepen durchziehenden Télchens unter dem
Lehm in gleicher Hohenlage wie die vorigen, miissen also derselben
Terrasse angehoren. Der Lehm und der lehmige Schutt der Terrasse
reicht, wie das ganz natiirlich ist, etwas hoher hinauf, bis 42 m, und
erheblich tiefer hinab, nimlich bis 17 m iiber der heutigen Talsohle.

Dieses bemerkenswerte Vorkommen ist das einzige auf dem Blatte,
das in solcher Hoéhenlage iiber der Wupper noch Gerdllereste enthilt.
‘Dem Alter nach miissen ihm aber drei stark eingeebnete Hochflichen
angehoéren, die von Lehm und lehmigem Gehingeschutt bedeckt
werden; es sind dies die Platten zwischen Buchholz und Zum Hofe
(35,5 bis 60,5 m iiber der Wupper), bei Weuste (30 bis 50 m) und bei
Eschensiepen (41 bis 56 m) iiber dem Flusse. Namentlich die beiden
ersten sind nach Osten durch ziemlich deutliche Steilrinder abgesetzt.
Sie gehoren also offenbar beide dem Uferrande der hochsten Terrasse
unseres Gebietes an.

FEin Vorkommen ganz eigener Art ist die halbmondférmige Senke
von Grunewald nordwestlich Herkingrade. Sie ist von Lehm und
lehmigem Gehiingeschutt erfiillt. Nach auBen wird sie allseitig von
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einem Stéilrande umrahmt, der besonders gegen Ober-Grunewald und
Herkingrade—Buchholz hin sehr scharf hervortritt; sein Fuf§ liegt hier
rund 63 m iiber der Wupper. Von Norden: her zieht vom Ufer des
Wuppertales ein Felsenkopfchen von Remscheider Schiefern in siid-
licher Richtung bis rund 29 m iiber die Talsohle, setzt dann plétzlich
ab und verschwindet unter einer lehmbedeckten Platte. Diese, zwischen
20 bis 63 m iiber der Wupper gelegen, stellt ganz offenkundig eine
hohere Stufe dar, die nahe Beziehungen zu den Platten zwischen Buch-
holz und Zum Hofe und von Eschensiepen hat, wihrend der tiefer
liegende Teil der Senke bis zur Unterterrasse hinabreicht. Der Bogen
von Grunewald muB also, obwohl in ihm Gerélle bisher nicht bekannt
wurden, durch den diluvialen WupperfluB herausgearbeitet sein und
zwar in einer Zeit, die von der oberen bis zur unteren Terrasse reichte.

Die mittleren Terrassen

Ihnen werden alle diejenigen Vorkommen zugerechnet, die
zwischen 10 bis 25 m iiber der Talebene der heutigen Wupper liegen.
Sie umfassen die ausgedehntesten und landschaftlich reizvollsten
Terrassen unseres Gebietes. Ihnen verdankt insbesondere die Um-
gebung von Beienburg, ein beliebtes Ausflugsziel der groBstidtischen
Wuppertalbevolkerung, ihre Schonheit. Die ebenen, von fruchtbaren
Lehmbdden bedeckten Ackerflichen heben sich hier ganz besonders
eindrucksvoll von den schroffen Abstiirzen der Talgehinge mit ihren
ausgedehnten Wildern ab. »

Eine Verkniipfung von oberen und mittleren Terrassen durch
Lehm und Gehingeschutt ist, wenn man von dem ja nicht geniigend
aufgeschlossenen Bogen von Grunewald absieht, nur bei Weuste vor-
handen. Dagegen verschmelzen die mittleren und unteren Terrassen
wiederholt. Zunichst féllt .das Vorkommen im linken Wuppergehinge
zwischen Wilhelmstal und Dahlhausen durch die groBe Maichtigkeit
seines Geroéllelagers auf. Dieses reicht nach den Aufschliissen in den
alten Kiesgruben ununterbrochen von 5 bis 11 m iiber die heutige Tal-
sohle und sehr wahrscheinlich verschmilzt es auch nach unten hin mit
den Gerdllen, die am FuBe des flachen Abhanges unter dem lehmigen,
gerollefithrenden Schutt liegen. Das sehr stark ansteigende Vorkommen
von Vogelsmiihle besteht aus zwei Teilen; der untere, eine Packung
grober Gerélle, ist am Nordwestende des Bahneinschnitts auf-
geschlossen und liegt 5 m iiber der Talsohle; die nichsten Gerélle
stehen neben und dicht unter der Kirche bei 25 m Hohe an. Zwischen
beiden breitet sich steinig-lehmiger Gehédngeschutt aus. Ein dhnliches,
wenn auch nicht ganz so starkes Ansteigen besitzen die Terrassen-
flichen von Oderschlenke und Friedfeld, die ebenfalls die untere und
mittlere Terrassenstufe umfassen. Fiir die Art, wie derartige Gerélle-
lager verschiedenen Alters hart nebeneinander zum Absatz gelangen,
bietet das siidwestliche Vorkommen in der Stadt Beienburg ein lehr-
reiches Beispiel. Dort liegt oben auf der schmalen Platte des Berges
westsiidwestlich des Doms eine diluviale Gerollepackung; sie ist in
dem Einschnitte des dort zur Wupper hinabfithrenden Pfades gut aui-
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geschlossen. Verfolgt man den Pfad nun am Felsengehiinge neben
der Wupper, so trifft man bald unter der oberen Gerélledecke kleine,
auf Felsenkanten ruhende Reste eines tieferen, durch die fortschreitende
FluBerosion fast vollig zerstorten Geréllelagers.

Die Unterterrasse

schlieBt sich durchweg eng an die heutigen FluB- und Bachliufe an
und erhebt sich stets nur wenig iiber die gegenwirtige Talsohle,
gegen die sie nicht selten mit scharfem Steilrande absetzt. Ihr gehoren
auf dem Blatte Barmen auBer einigen Vorkommen im Wuppertale
selber auch noch die wenigen Terrassenreste der Nebentiler an. Nach
einer Mitteilung von W. PAECKELMANN wurde an der Selhofstrae
in Barmen-Heckinghausen in Geréllen, die etwa 5 m iiber der heutigen
Wupper dem Massenkalk aufliegen, ein Backzahn von Elephas primi-
genius Blb. gefunden.

Der diluviale Terrassenlehm

legt sich im Bereiche der fluviatilen Sedimente in der Regel als mehr
oder minder michtige Decke iiber die Ger6lle, Kiese und Sande; er
fithrt noch einzelne, unregelmiBig verteilte oder in Binkchen ange-
ordnete Gerélle und Kiese, denen sich eckige bis kantenrunde Gesteins-
sticke des Gehingeschuttes namentlich am FuBe steiler Berge
beigesellen. Der Lehm entstand nach Art der heutigen Tallehme
durch die vereinigte Titigkeit der Verwitterung und der flieBenden
Gewiisser. Von den Abhingen her wandern unter dem Einflusse von
Regen, Schneeschmelze usw. die kleinen zersetzten und zerriebenen
Teilchen der Oberfliche des anstehenden Gesteins nach den Tal-
niederungen und werden dort vom flieBenden Wasser als ebene,
lehmige Decke iiber den groberen Sedimenten ausgebreitet. Die
letzteren bilden also in den Terrassengebieten vielfach die Basis des
Lehms und treten als solche oft recht deutlich an den Terrassenridndern
hervor. Doch geht die Verbreitung des Lehms in der Regel weit
iiber die Geréllebasis hinaus und greift, an flachen Abhidngen empor-
steigend, regelmiBig auf das unterlagernde alte Gebirge iiber. Das
Ansteigen des Lehms an den Gehingen hat zur Folge, daB seine
Flichenverbreitung nicht ganz eben, sondern schwach gegen die
Tiler geneigt erscheint. Innerhalb unseres Blattbereiches liefern
besonders die Lehmflichen der Gegend von Beienburg ein gutes
Ackerland.

2. Das terrestre Diluvium

Zum terrestren, d. h. auf dem Lande gebildeten Diluvium gehoren
alle Ablagerungen, die ohne die Mitwirkung flieBender Gewasser ent-
standen. Sie umfassen den Hohenlehm, den Gehingelehm und den
ilteren lehmig-steinigen Gehédngeschutt.

4
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Der Hohenlehm
(A. FUCHS)

Er ist eine lockere, erdige, mehr oder minder steinige Bildung, die
an Ort und Stelle durch oberflichliche Verwitterung aus den im un-
mittelbaren Untergrunde anstehenden palaeozoischen Gesteinen hervor-
gegangen ist. Dabei liefern tonarme Gesteine einen mageren, sandigen,
tonreiche einen fetten, lehmigen Boden. Von der Stirke der Zer-
setzung hingt es ab, ob eine groBere oder geringere Menge eckiger
Gesteinsbruchstiicke in dem Lehm erhalten blieb. Der Hohenlehm in
dieser Umgrenzung ist keine eigentliche Schuttbildung, obwohl er
infolge seiner leichten Beweglichkeit ortlich von der Umlagerung
ergriffen sein mag. Ihm gehéren die Vorkommen zwischen Blombach
und Erbschlé und zwischen Jigerhof und Lichtenplatz an. Neuere
Aufschliisse unfern des Punktes 337, also auf dem hochsten Riicken,
zeigten den Lehm in einer Michtigkeit von itber 1 m, ohne daB der
feste Untergrund erreicht war.

Der Gehidngelehm
(A. FUCHS)

unterscheidet sich von dem vorigen petrographisch in keiner Weise.
Nur seine Lage am Gehinge liBt auf eine etwas andere Entstehung
schlieBen. Diese vollzog sich in der Weise, daB unter dem Einflusse
der Regenwisser und der Schmelzwisser des Schnees die fein zer-
riebenen, erdigen Teilchen des verwitterten Untergrundes nach flachen
Senken hinwanderten und sich dort als schwach geneigte, lehmige
Decke iiber den festen Untergrund ausbreiteten. Beispiele bieten die
Vorkommen siidsiidwestlich Herbringhausen, siidwestlich Linde, im
sitdwestlichen Teile von Blombach, nordostlich Erbschlé und oberhalb
Fischertal bei Barmen. Derartige Vorkommen gehdren nach der Art
ihrer Entstehung zu den Schuttbildungen und sind als Abschlimmassen
der Verwitterungsdecke zu betrachten. W. PAECKELMANN rechnet
hierhin noch die Lehmablagerungen an den westlichen Gehéngen des
Schwarzbaches und Wichlinghauser Baches, dort, wo die Biche aus
ihrem oberirdischen Lauf in die vorwiegend trockenen Téler des
Massenkalkes iibertreten.

Die Verlehmungsflichen iiber dem Massenkalk
(W. PAECKELMANN)

Reine, nur in den oberen Teilen vielfach mit Lenneschieferschutt
verunreinigte Lehme bedecken in stark wechselnder Michtigkeit die-
verkarstete Massenkalkoberfliche der Gegend von Schwelm. Zum Teil
scheint es sich dabei um zusammengespiilte Verwitterungs- und
Losungsriickstinde des Massenkalkes zu handeln. Auch LoéBmaterial
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scheint beteiligt zu sein. Ein Teil wird umgelagerter Gehingelehm
sein, der von den benachbarten Gehingen abgeschwemmt wurde. Es
lige an sich nahe, anzunehmen, daB die morphologische Senke
zwischen der Wupper bei Barmen und dem Ennepetal bei Gevelsberg
frither von einem FluB benutzt worden ist, und daB die Lehme der
Massenkalksenke von Schwelm Reste eines zugehérigen alten Tal-
bodens darstellen konnten; das voéllige Fehlen von Geréllen spricht
jedoch gegen diese Annahme.

Der diluviale steinig-lehmige Gehidngeschutt
(A. FUCHS)

Er findet sich in einiger Ausdehnung und Michtigkeit iiberall da,
wo die Lehmilichen der Terrassen bei ihrem Ansteigen am Gehinge
ihr oberes Ende erreichen. Er besteht aus einer groben Packung mehr
oder weniger groBer, eckiger bis kantenrunder Gesteinsbruchstiicke
des anstehenden, festen Gebirges, die in ein mehr oder weniger
reichliches, lehmiges Zwischenmittel eingebettet sind. Da der Schutt
infolge seiner groben Beschaifenheit dem Gesetz der Schwere nicht
so rasch folgt wie der viel leichtere reine Lehm, so reicht er auch
talabwirts nicht so weit hinunter wie dieser; doch kénnen vereinzelte.
eckige Gesteinsbruchstiicke oft eine recht weite Wanderung bergab
machen. Es bedarf kaum eines besonderen Hinweises, daB vielerorts
ein ganz allmihlicher Uebergang zwischen lehmigem Gehingeschutt
und unreinem Lehm besteht; sind beide doch nur -verschiedene Ent-
wicklungsstufen desselben Zersetzungs- und Umlagerungsvorganges.
Daher werden sie auf der Karte auch nicht getrennt, weil eben ecine
natiirliche scharfe Grenze nicht besteht. DaB die Schuttbildung im
iibrigen bis in die Gegenwart fortsetzt, ist eine allbekannte und ganz
selbstverstindliche Tatsache. In dieser Beziehung stimmt sie mit der
ebenfalls bis in unsere Tage reichenden Geréllebildung iiberein, und
darin liegt auch der Grund, weshalb es nicht immer leicht ist,
recenten, d. h. in historischer Zeit gebildeten Schutt von ilterem zu
trennen.

Diluviale Hohlen
(A. FUCHS)

Eine Naturerscheinung ganz eigener Art sind die zahlreichen
Hohlen in den mitteldevonischen Kaikgebieten des siidlichen West-
falens und des angrenzenden Rheinlands. Hierhin gehoren die oft
bewunderten Vorkommen im Massenkalk des Honnetals, der Iser-
lohner und der Attendorner Gegend. Viel seltener trifft man sie in
den Kalkbankfolgen der Oberhonseler Schichten an, so in der Nachbar-
schaft bei Milspe und auf dem Blatte Barmen am Hardtberge. Mit
ihnen hat sich die einheimische Hohlenforschung neuerdings wieder-
holt beschiftigt (47 u.48) und Ergebnisse erzielt, die auch vom geo-
logischen Standpunkte aus Beachtung verdienen. .
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Am Hardtberge sind zwei Hohlen bekannt, die untere ist schon
seit langem aufgeschlossen. Ihr Eingang liegt am Siidostgehinge des
Berges, 192 m iiber dem Meere, 46 m unter dem Gipfel des Berges
und 46,5 m iiber der Wupper. Sie besteht aus einem verwickelten

W
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Netz von offenen Gingen und spaltenartigen Hohlriumen, welche die
urspriingliche Kliiftung des Kalksteins widerspiegeln. Das Hangende
und Liegende der Hohle sind die gewdhnlichen Schiefer der Ober-
honseler Schichten. Dementsprechend paBt sich der Verlauf der Hohle
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dem Finfallswinkel der Schichten an und gibt, da er gerade auf dem
Sattelgewélbe liegt, ein getreues Abbild desselben (vgl. Fig. 2). Die
groBte Linge des bekanntgewordenen Hohlennetzes betrigt rund
95 m, die groBte Breite etwa 50 m.

Grundriss
der

unteren Hardthdhle

Lingang

Figur 2

Die obere Hohle wurde erst im Winter 1908/1909 beim Bau des
neuen Fahrwegs zum Bismarckturm entdeckt. Der Eingang befindet
sich ebenfalls am Siidosthange des Berges, 227 m iiber dem Meere,
nur 11 m unter dem Gipfel des Berges, 81 m iiber der Wupper und
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35 ‘m hoher als der Eingang zur unteren HShle. Beide Héhlen liegen
an keiner Stelle unmittelbar iibereinander, vielmehr ist die obere der
unteren nordlich vorgelagert; sie sitzt auf dem Nordfliigel des Sattels
und fillt mit dem gleichen Fallwinkel wie die Schichten nach NO ein.
Von der unteren Hohle bleibt sie durch Oberhonseler Schiefer getrennt,
ein Zusammenhang zwischen beiden besteht also nicht. Das Grund-
riBbild der oberen Hardthohle zeigt eine rhombische Gestalt, deren
Nordostseite rund 105 m und deren Siidostseite rund 90 m lang ist;
diesen zwei Richtungen angenihert, verlaufen die Spaltenriume und
spiegeln so die altbekannten, auch anderwirts im Schiefergebirge
verbreiteten Hauptstreichrichtungen der Kliifte wider. Die Breite der
offenen Ginge schwankt zwischen 0,3-—5 m, die Hohe, die von der
Michtigkeit der Kalkbankfolge abhingt, zwischen 0,3—7 m.

Fine kleinere Héhle, die Frettlohrhdhle in der Rittershauser
StraBe 37a, liegt ganz im Massenkalk. Sie besteht nur aus einem etwa
25 m langen Hauptgang mit einigen kleinen Seitengingen und Nischen;
die Hohe der Giange betrdgt bis 5 m.

Die Entstehung der Héhlen fillt im wesentlichen in die Zeit
der diluvialen Terrassenbildung. Sie ist an die ehemaligen FluBliufe
gebunden und auf die auslaugende Titigkeit der Spaltenwisser zuriick-
zufithren. Damit im Einklang steht ihre hohe Lage iiber dem Wasser-
spiegel der heutigen Fliisse. '

E. Alluvium
(A FUCHS und W. PAECKELMANN)

Dem Alluvium werden alle diejenigen Ablagerungen zugerechnet,
deren Bildung heute noch nicht abgeschlossen ist. Die Ausfiillungen
der heutigen Talebenen durch Gerélle, Kies, Sand und Lehm, die
Anhiufung jungen Gehiingeschuttes an den Abhingen der Berge und
die fortschreitende Verlehmung im flachen Geldnde sind Zeichen der
ununterbrochen weitergehenden geologischen Entwicklung in unseren
Tagen.

Von den gleichartigen Bildungen der Diluvialzeit unterscheiden
sich die heutigen fluviatilen und terrestren Ablagerungen petro-
graphisch in keiner Weise; nur ihre Lage im Bereiche des heutigen
Hochwasserspiegels der- Fliisse und Biche sowie ihre heute noch
andauernd von der zerstorenden und neuaufbauenden Arbeit der
Verwitterungs- und Umlagerungsvorginge beeinfluBte Ausgestaltung
bildet dem MaBstab zur Abgrenzung gegen die Sedimente der
Diluvialzeit. In diesem Zusammenhange kann noch darauf hinge-
wiesen werden, daB, wie in anderen Gegenden des Rheinstromgebietes,
so auch im Bergischen Lande und dementsprechend auch in unserem
Blattbereiche die Fliisse und Biche gegenwirtig wieder scharf in das
alte Gebirge einschneiden, daB also in den Betten der Gewasser das
anstehende palaeozoische Gestein vielfach in felsigen Barren wieder
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zutage tritt; bei mittlerem und niederem Wasserstande liegt dann das
Gerolle und der hangende Lehm der heutigen Talebenen bereits merk-
lich iiber dem Wasserspiegel, ein schénes Bild einer neuen, werdenden
Terrasse.

In schroffem Gegensatz zu den Télern der Schieferberge stehen
die Trockentdler der Massenkalkgebiete. Oberirdisch
flieBendes Wasser fehlt in der Regel. Nur zu Hochwasserzeiten ent-
wickeln sich, bisweilen in kiirzester Zeit, reiBende Biche. Die Ent-
stehung der Trockentiler ist im wesentlichen auf Hdéhleneinstiirze und
Dolinenbildung zuriickzufithren. Die Talformen und die Talbéden sind
daher im allgemeinen unregelmiBig und stark uneben. Durch ver-
schwemmten Lehm wird diese Unebenheit oberflachlich oft verschleiert.

Wie bei den diluvialen Bildungen, so vollzieht sich auch bei den
FluBablagerungen der Gegenwart eine Schexdung der einzelnen
Gesteinselemente nach dem Gesetze der Schwere in der Weise, daB
zu unterst die groben Gerolle und Kiese abgesetzt werden, dariiber
die leichteren Stoffe, zunichst steiniger Lehm und schlieBlich ganz
oben reiner, sehr steinarmer Lehm oder auch Feinsand. Natiirlich
brauchen - diese verschiedenartigen Gesteine nicht iiberall gleichzeitig
vorzukommen. Wo es aber der Fall ist, wird die Lehmdecke immer
das Hangende sein. Ein schones Beispiel fiir die gegenwirtige Art
der FluBablagerung bietet der Untergrund der Stadt Barmen, ins-
besondere das Lingenprofil des Miithlengrabens, das vom Kanalbauamt
der Stadt Barmen aufgenommen wurde. Es ist in Fig. 3 in ver-
kleinertem MaBstabe wiedergegeben. Die Vertikalprofile unter den
einzelnen StraBen sind, von oben nach unten gerechnet, die folgenden:

Adlerstralle 0,2—0,5 m Lehm
' 0,2—0,4 m Wupperkies, mit Lehm durchsetzt
liegend: reiner Wupperkies

bornerbriickenstrae hangend: alte Miihlengrabensohle
0,4—0,5 m Lehm
0,2—0,4 m Wupperkies, mit Lehm durchsetzt
0,4 m reiner Wupperkies
liegend: Kalkfels (darin neue Miihlengrabensohle)

Schafbriickenstrae hangend: alte Miihlengrabensohle
0,3 m Lehm
0,5 m Wupperkies, mit Lehm durchsetzt
liegend: Massenkalk (darin neue Miihlengrabensohle)

Alter Markt 0,9 m aufgefiillter Boden
3,1 m Wupperkies
liegend: Massenkalk

Gemarkerstralie 2,20 m steiniger Lehmboden
0,85 m Wupperkies
liegend: Massenkalk

Rauenwerth 1 m aufgefiillter Boden
1,25 m Lehm
liegend: Wupperkies, bei 5,5 m noch nicht durchteuft
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Bredder—Bartholomaus-
StraBe 1,5 m Lehm
1,5 m Wupperkies
0,8 m Tonschiefer
liegend: Grauwacke

Berliner — Bredder
StraBe 2 m Lehm (allmihlich mit Kies vermischt)
. 1,25 m reiner Kies (von 0,03 - 0,04 m KorngroBe)
1 m fener Sand mit Gerdlle von 0,08 m KorngroBe
05 m desgleichen, Gerélle immer groBer werdend
liegend: harter Kalkfels

Grundwasserstand im Februar 1905: 1,75—3,25 m, durchschnittlich
bei 2 m. ‘



1I1. Palaovulkanische Eruptivgesteine

a) Diabasginge im Unter- und Mitteldevon
(A. FUCHS)

Streichen, Einfallen und Altersverhidltnisse
der Géidnge

Paliovulkanische Eruptivgesteine sind im nérdlichen Sauerlande
und im -Bergischen schon seit langem bekannt. Diejenigen Vor-
kommen, von denen jetzt die Rede sein wird, gehéren durchweg in
die Familie der Diab ase. Mit ihnen hat sich neuerdings P. SICHTER-
MANN so eingehend befaBt, daB auf dessen Arbeit ausdriicklich ver-
wiesen sei (37). Ueber die petrographische und chemische Natur
dieser Gesteine und iiber die historische Entwicklung unserer Kenntnis
derselben wird man dort alles Wissenswerte nachlesen kénnen. Auch
die Art ihres Auftretens in der Form weithin verfolgbarer Ginge
sowie deren Bestreben, ihre Fallrichtung anndhernd senkrecht zu der-
jenigen des Nebengesteins zu stellen, ist zuerst von A. DENCKMANN
bei Nachrodt im Lennetal und an der StraBie siidlich Dahl im Volme-
tal beobachtet und von SICHTERMANN bestitigt worden. Dagegen
bedarf es noch des besonderen Hinweises, daB die Gangspalten durch-
weg in der Hauptstreichrichtung des Gebirges, also annidhernd parallel
den Sattel- bzw. Muldenachsen aufgerissen sind.

Bei einigen, auBerhalb des Blattbereiches in der Gegend von
Altena liegenden Vorkommen, die einen vom normalen abweichenden
Verlauf besitzen, gelang es dem Verfasser, in einer Aenderung des
Schichtenaufbaus bzw. der Hauptstreichrichtung der Schichten, die
gleichzeitig mit einer spiteren Faltung eintrat, die Erklirung fiir diese
auffillige Erscheinung zu finden. In solchen Fillen also wurde der
betreffende Gang etwa in oberdevonischer oder permokarbonischer
Zeit von dem gleichen Faltungsvorgang betroffen, wie das durch-
brochene Nebengestein (vgl. die Erlduterungen zu Blatt Hohenlimburg,
1911, S.14 bis 15, 66 u.f.).

Wo jedoch die Diabase auf ein westnordwestlich bis nordnord-
westlich bis nordsiidlich und innerhalb unseres Blattgebietes auch auf
ein nordéstlich bis nordnordéstlich gerichtetes Schichtenstreichen treffen
da gehen sie mit der einmal vorhandenen nordéstlichen Hauptrichtung
quer oder sehr spitzwinklig durch die nach SW bis NW oder NO bis
SO fallenden Binke hindurch. Derartige Beispiele wurden bereits in
den Erliuterungen zu den Bldttern Hohenlimburg (S. 67—068), Iser-
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lohn (S.51), Altena und Liidenscheid erwihnt, sie sind jedoch auch
auf dem oOstlich anstoBenden Nachbarblatte Radevormwald in aus-
gezeichneter Weise zu beobachten und innerhalb unseres Blattgebietes
an dem vom Herbringhauser Tal iiber Beienburg in der Richtung auf
Holzerne Klinke streichenden Gange noch eben zu erkennen.

Aus dem Verhalten des Gangstreichens zu dem Hauptstreichen
des Gebirges einerseits und dem Streichen der durchbrochenen
Schichten anderseits ergeben sich nun folgende Schliisse: Die Spalten,
auf denen das glithende, fliissige Magma hervordrang, rissen vor der
Ablagerung der jiingsten palidozoischen Sedimente senkrecht zu der
von SO kommenden Druckwirkung auf in dem Augenblicke, als dije
Druckwirkung erlahmte, sie waren also dem gleichen dynamischen
Gesetzen unterworfen wie die Schichten selber und ordneten sich
daher dem Hauptstreichen der Sattel- bzw. Muldenachsen parallel in
weithin verfolgbaren parallelen Gangziigen an. Gleichzeitig wurden
bereits vorhandene Falten in norddstlicher Richtung durchbrochen;
nur so liBt sich das nordéstlich gerichtete Durchsetzen der Ginge
durch westnordwestlich bis nordnordwestlich bis nordsiidlich bis nord-
nordéstlich. streichende Schichtenziige und das wiederholt beobachtete
Ubertreten der Ginge von den nordéstlichen Sattelfliigeln in west-
licher gelegene Sattelkerne bei ostnorddstlichem Gangstreichen erkliren.

Das mehrfach beobachtete Bestreben der Ginge, sich annihernd
senkrecht zur Schichtung zu stellen, wird von A. DENCKMANN, unter
der Annahme eines steilen AufreiBens der Spalten, dahin gedeutet,
daB der Lenneschiefer selber zur Zeit der Gangbildung sich noch in
seiner urspriinglich horizontalen Lagerung befand, wenigstens aber
nicht so stark wie jetzt gefaltet war; den Nachdruck méchte Verfasser
auf den zweiten Teil des Satzes legen.

Die vorstehenden, auf ein reiches Beobachtungsmaterial gestiitzten -
Ausfiihrungen lassen keinen Zweifel mehr zu, daB wir auch in unserem
Gebiete innerhalb des Gesamtvorgangs der varistischen Gebirgsbildung
mehrere, zeitlich voneinander getrennte Faltungsperioden unterscheiden
konnen, deren iltere vor dem Aufreien der Diabasgangspalten liegen,
wihrend die jiingeren ihm folgen. Die letztere wird man ohne Be-
denken den oberdevonischen und permokarbonischen Phasen zurechnen
kénnen.

Es ist ferner bekannt, daB unter &hnlichen Bedingungen und
hiochstwahrscheinlich zu gleicher Zeit wie im Sauerlande auch ander-
wirts im rheinischen Schiefergebirge, beispi¢lsweise am Mittelrhein
zwischen dem unteren Lahngebiet und dem hohen Taunus, zahlreiche,
vielfach weithin verfolgbare Ginge von Diabasgesteinen (weiies
Gebirge) entstanden. Dort aber fallen sie zumeist steil nach SO eim,
und zwar immer steiler als die durchbrochenen Schichten. Es miiBte
also, auch hier ein steiles Aufreifen der Spalten vorausgesetzt, eine
Faltung der Gangbildung vorausgegangen sein. Neuere Untersuchungen
von A. DENCKMANN im Siegerlande und des Verfassers am Mittel-
rhein haben nun den Beweis erbracht; daB -dies tatsichlich der Fall
ist. A. DENCKMANN und W. BORNHARDT, denen wir die erst-
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malige . Erkenntnis dieser élteren Faltung verdanken, bezeichnen sie
als die prisideritische. Sie betraf die unterdevonischen und einen Teil
der mitteldevonischen Schichten, und vielleicht ist auch sie nicht als
vollig einheitlicher, sondern als ein in mehreren Phasen oscillierender
Vorgang zu denken.’

Die Entstehungszeit der Diabasginge des nordlichen Sauerlandes
wird von DENCKMANN, SICHTERMANN und SCHENK friihestens
in das jiingste Mitteldevon verlegt, mag nach ihrer Ansicht jedoch
noch bis in die jiingste Oberdevonzeit fortgesetzt haben. Man wird
dieser Auffassung um so eher beipflichten konnen, als auch E. HOLZ-
APFEL fiir die mittelrheinischen Diabasginge ein jiingeres devonisches
Alter wenigstens nicht fiir unwahrscheinlich hilt.

Sehr auffallend ist die Verbreitung der zahlreichen Diabasginge
innerhalb ganz bestimmter, riumlich beschrinkter Gebiete: sie eriangen
ihre stellenweise iiberraschende Haufigkeit und groBe Linge im
Inneren stark gepreBter Sittel (Antiklinalen), wie hier im Remscheid—
Altenaer Sattel, oder in den Gebieten steiler und iiberkippter Falten
und streichender Verwerfungen, wie am Mittelrhein.

Es ist gewiB kein Zufall, daB im Remscheid—Altenaer Sattel die
Ginge in Gebieten mit ruhigerer Lagerung véllig fehlen, also in und
auBerhalb des Blattbereiches auf den Sattelfliigeln, namentlich auf
dem nérdlichen, im Carbon, Oberdevon und Massenkalk sowie im
gréBten Teil der Honseler Schichten. Die Kerne der groBen Sittel
und die Gebiete groBer streichender Verwerfungen waren also die
geeignetsten Aufbruchstellen fiir die Diabasgangspalten, mit anderen
Worten: Sattelachsen und Diabasgangspalten wurden wihrend der
varistischen Gebirgsbildung an die Stelien geringerer Widerstands-
kraft der Sedimente verlegt, und zwar derart, daB unter der Wirkung
des von SO kommenden Tangentialdrucks zuerst die Anordnung des
prisideritischen Faltenwurfs durch seitlichen Zusammenscaub, dann,
beim Nachlassen des Druckes, das AufreiBen der streichenden Diabas-
gangspalten durch Zerrung der Schichten erfolgte.

Die Bildung der norddstlich streichenden - Diabasgiénge des
rheinischen Schiefergebirges stellt somit eine einheitliche geologische
Erscheinungsform dar, die zeitlich zwischen der ilteren, présideritisciien
und der jiingeren, oberdevonisch-permokarbonischen Faltungsperiode
liegt. Die jiingste Phase der prisideritischen Faltung war fiir unser
Gebiet und seine ostliche Nachbarschaft schon voriiber, als die ober-
devonische Barmer Diabasdecke entstand; der Abschluf einer dlteren
Phase fillt vor den ErguB der Haupikeratophyrdecke des Ebbegebirges
und des siidostlichen Sauerlandes und vor die Ablagerung der Rim-
mertkonglomeraie. ' '

Michtigkeit und kontaktmetamorphe Wirkung
der Diabasginge :
Die Michtigkeit der Giinge schwankt in unserem Gebiete wie auch
anderwirts erheblich; sie kann wenige Dezimeter und mefrere Meter
erreichen. Die wenig michtigen Vorkommen pflegen gewdohnlich in
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nichster Nachbarschaft der stirkeren, diesen parallel, aufzutreten. Im
iibrigen kann die Machtigkeit auch innerhalb ein und desselben Ganges
wechseln. Das Auftreten von Gangpaaren ist in beiden Gehingen
des Wuppertals oberhalb der Haltestelle Remlingrade bekannt. Dje
Salbdnder sind, sofern ausreichende Aufschliisse vorliegen, sehr scharf
ausgepriagt und meBbar; die Fallwinkel sind dann in der Karte ein-
getragen. :

Die kontaktmetamorphen Erscheinungen lassen sich nur bei guten
Aufschliissen beobachten; sie bestehen in einer Bleichung und Hirtung
der tonschiefrigen oder sandigen Nebengesteine, sind aber nirgends
von weitgreifender Bedeutung. Eigentliche Adinole kommen selten vor.

Beschreibung der einzelnen Gédnge

Wie in den Erliduterungen zu Blatt Hohenlimburg bereits bemerkt
wurde, hat der Verfasser, mit Riicksicht auf seine Erfahrungen in
anderen Gegenden, besonderes Gewicht auf die genaue Verfolgung
und Darstellung der Diabasginge in dem Sinne gelegt, daf die ein-
zelnen, mehr oder weniger verworfenen Gangstiicke als Teile weithin
streichender Génge und Gangziige aufgefaBt wurden. Hierzu bedarf
es jedoch einer zusammenhingenden Untersuchung des sedimentiren
Nebengesteins iiber groBe Flichen hin. Innerhalb unseres Gebietes
wird diese Aufgabe durch die starke Verwitterung auf den Hochflichen
und Hohenriicken und durch das Vorherrschen der lindlichen Weide-
wirtschaft sehr erschwert, und das ist wohl auch der Grund, weshalb
die Ginge nur in Ausnahmefillen weithin verfolgt werden konnten.

Im Kerne des Remscheid—Altenaer Sattels sind Diabasginge auf
dem Blatte Barmen nicht bekanntgeworden, wohl aber in der Nach-
barschaft auf den Blittern Radevormwald, Remscheid und Solingen.
Dagegen treten im Bereiche des Blattes Barmen auf dem nérdlichen
Sattelfliigel zahlreiche Ginge auf.

1. Das Oderschlenker Gangpaar

Im rechten Gehidnge des Wuppertals oberhalb der Haltestelle
Remlingrade setzen gegeniiber Oderschlenke neben dem Bahngeleise,
von Norden nach Siiden zu gerechnet, zunichst zwei Génge auf, von
denen der siidliche besser entbl68t ist. Er streicht N 53° O und fallt
mit 68° nach SO ein, wihrend die umgebenden Schichten bei einem
Streichen von N 220—3500 mit 40—59 9 nach NW einfallen und zwar
derart, daB der Einfallswinkel von NW nach SO hin allméihlich ab-
nimmt. Etwa 118 m talaufwirts sitzt ein drittes Gangstiick, dessen
liegendes Salband N 5490 O streicht und mit 75° nach SO einfillt,
wihrend das hangende bei fast gleichem Streichen von N 570 O nur
ein siidostliches Einfallen von 489 besitzt; ob die Ursache dieser Ver-
schiedenheit auf Unebenheiten der Salbinder zuriickzufiithren ist oder
auf die Einwirkung jiingerer Kliifte, lieB sich bei der Unvollkommen-
heit des Aufschlusses nicht ermitteln. Das dritte, siidostliche Gang-
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stiick ist von den .vorigen, die im Nordwesten liegen, durch eine
Verwerfung getrennt, die O 33° SO verlduft und mit 75° nach SSW.
einfillt. Beriicksichtigt man nun, daB nach der Verschiebung, welche
die untere, mit 55—67 © nach NW einsinkende Grenze der Hohenhéofer
Schichten im rechten Wuppergehinge erleidet, der Ostliche, also im
Liegenden der Verwerfungskluft befindliche Gebirgsteil abgesunken
ist; beachtet man ferner, daB die Verschiebung der Diabasginge, im
Horizontalbilde gesehen, infolge ihres siidostlichen Einfallens genau
im umgekehrten Sinne wie die Verschiebung der Schichtengrenze
erfolgen muB und tatsichlich auch erfolgt, dann ist es in hohem Grade
wahrscheinlich, daB das dritte, siidéstliche Gangstiick nur die ver-
schobene Fortsetzung einer der nordwestlichen Ginge ist. Es liegt
demnach ein Gangpaar vor. Siidwestlich der Wupper ist eine Fort-
setzung des dritten Gangstiickes iiber der Oderschlenker Diluvial-
terrasse in der Richtung auf Oberdahl bekannt.

2. Das Oger Gangpaar

Im linken Wuppergehinge gegeniiber Oge liegt ein Diabasgang-
paar, das nur im unteren Teil des Steilgehinges entbl6Bt ist und
mangels geeigneter Aufschliisse nicht weiter nach SW und NO ver-
folgt  werden konnte.

3. Der Beienburger Gang

Im rechten Gehiinge des Herbringhauser Tals norddstlich Herbring-
hausen steht der oben schon erwihnte Diabasgang an, der iiber die
kleine, dort herabziehende Seitenschlucht verfolgt werden kann. Auf
der Hohe nordwestlich Windfoche bis nach Mosblech und Steinhaus
hin wiirde man sich. vergeblich bemiihen, ihn in dem verwitterten und
-vielfach verlehmten Hohenboden zu finden, da er, wenn einmal der
stiarkeren Zersetzung verfallen, in der Ackerkrume kaum jemals erkenn-
bar ist. Ein gelegentlicher AufschluBl, der bei der Anlage einer Wasser-
leitung gewonnen wurde, brachte ihn jedoch auf der StraBe zwischen
Mosblech und Steinhaus zum Vorschein. Von dort streicht er in das
linke Wuppergehiinge oberhalb Beienburg, wo er dicht oberhalb des
Bahneinschnittes neben der StraBe ansteht und von kontaktmetamorph
verindertem sedimentiren Nebengestein begleitet wird. Seine weitere
nordéstliche Fortsetzung fillt unter die Sohle des Wuppertals; jenseits
des Flusses tritt der Gang im Steilabfall 6stlich der groBen Beienburger
Schleife wieder zutage und wird gleich darauf durch eine Querver-
werfung nach Ulenbecke versetzt, von wo er noch rund 670 m weiter
in nordostlicher Richtung bis in die Ndhe von Hélzerne Klinke streicht.
Obwohl seine Gesamtlinge schon 3,5 km betrigt, ist es doch nicht
ausgeschlossen, daB er unter giinstigeren AufschluBbedingungen noch
weiter verfolgt werden konnte. Sein Verlauf liegt nicht genau im
Schichtenstreichen, sondern schneidet dieses unter sehr spitzem Winkel.
Das Einfallen ist im Wuppertale steil nach SO gerichtet.
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4. Der Weuster Gang

Im rechten Wuppergehinge nordwestlich Weuste steht ein Diabas-
gang in flachwellig gefalteten Hobricker Schiefern neben der StraBe
an. Westlich vom Flusse liegt seine siidwestliche Fortsetzung in den
Miihlenbergschichten. Er geht dort durch den groBen Steinbruch am
Wupperknie und ist meBSbar aufgeschlossen. Das Streichen der Sal-
binder schwankt zwischen N 51—88¢ O; das Finfallen geht mit 68
bis 750 nach Siiden. Kontaktmetamorph veréindertes sandiges Neben-
gestein begleitet den Gang.

5. Die Barmer Gédnge

In dem Unterhonseler Schichtenzuge der Gegend von Barmen und
Schwelm  trifft man wiederholt Diabasginge an, die alle nicht weit
von der oberen Grenze der Funklochschichten entfernt sind. Das
legt den Gedanken an das Durchsetzen einer weithin streichenden
Gangspalte nahe. Bei der Unvollstindigkeit der Aufschliisse und der
weiten rdumlichen Trennung einzelner Vorkommen ist es jedoch nicht
moglich, geologische Zusammenhinge zu ermitteln. Setzt doch der
“sitdwestlichste Gang nahe am westlichen Blattrande siidsiidwestlich
Christbusch auf und der nordéstlichste rund 8 km entfernt an der
Hohe 318,5 zwischen Steinhauserberg und Kortchen. Eher wire ein
unmittelbarer Zusammenhang zwischen dem Vorkommen von Christ-
busch und den beiden in der Kothener Schlucht bekannten zu vermu-
ten. Von letzteren liegt das eine in der zum Télleturm ziehenden Gabel,
das andere westlich von ihm auf dem gegeniiberliegenden Riicken,
Diese beiden jedoch als verworfene Stiicke eines einzigen Ganges
aufzufassen ist sehr wohl moglich; ihre Trennung ist durch die Kothe-
ner Querverwerfung erfolgt und muB, ein siidéstliches Einfallen des
Ganges vorausgesetzt, durch eine Seitenverschiebung bewirkt sein,
weil die nach NW einfallende Grenze zwischen Unterhonseler- und
Funklochschichten im gleichen Sinne verlegt wird.

6. Der Deller Gang

Siidsiidostlich Schwelm liegt dicht unterhalb Delle in der Weg-
gabel ein alter Schurf, der Diabasgangbrocken zutage fordert. Mit
ihnen zusammen schottern Bruchstiicke eines hellen, weiBlichen
Eruptivgesteins heraus, das eine auffallende Aehnlichkeit mit den
Keratophyren des Ebbegebirges besitzt. Die Anwesenheit dieses fiir
unser Gebiet vollig fremdartigen Gesteins wird vorerst schwer zu
erkliren sein. Der Schurf ist ginzlich verfallen; ein Einblick in das
Aufsetzen des Ganges, sein Streichen und Fallen, ist ohne neue, tief-
greifende Schurfarbeit nicht moglich. Es liBt sich also nicht sagen,
ob das keratophyrartige Gestein tatsichlich ansteht oder nur ange-
fahren ist. Auch steht eine mikroskopische Untersuchung noch aus.
Die Losung der Frage bleibt somit der Zukunft vorbehalten.
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b) Diabasdecke im OQberdevon
(W. PAECKELMANN)

Zwischen den Télern des Leimbaches und Schellenbecker Baches
ist den Oberen Matagneschichten ein Diabas lagerformig eingeschaltet.
Es handelt sich um den Rest eines untermeerischen Ergusses, einer
alten Lavadecke aus der Matagne-Zeit. Die ErguBnatur ist leicht zu
erkennen, da man an vielen Stellen, z. B. im Nordpark oder an der
Mirkischen StraBe Dampfporenziige beobachten kann, die den vor-
wiegend als Mandelstein entwickelten Diabas durchsetzen. An anderen
Stellen treten neben Mandelsteinen auch porphyrische, variolitische
und kornige Diabasvarietiten auf. Der koérnige Diabas bezeichnet vor
allem die langsamer erkalteten inneren Partieen des Ergusses, wihrend
die Mandelsteine und Porphyre sich in der Nihe der Stromoberfliche
entwickelten. Als Seltenheit werden auch Reste der ehemaligen
Schlackenkruste aufgefunden.

Im frischen Zustande (nur in gelegentlichen tieferen Aufschliissen
zu beobachten) ist der Diabas dunkelgriinschwarz gefirbt und ein
iiberaus zdhes Gestein. Er verwittert ausgesprochen kugelig-schalig
und nimmt dabei eine schokoladenbraune Farbe an; die Kalkaus-
filllungen der Mandelrdume verschwinden dabei.

Vereinzelt treten Einlagerungen von Schiefern im Diabas auf, so
daB mit der Moglichkeit zu rechnen ist, daBi es sich nicht um einen
einleitlichen ErguBl handelt. Die Maichtigkeit schwankt, im Mittel
betrigt sie etwa 30—40 m; am Westkotter Tal scheint sie bis gegen
100 m anzuschwellen.

Petrographisch weist der Barmer Oberdevondiabas weitgehende
Beziehungen zu den Deckdiabasen des Dillenburgischen auf, die aber
jiinger sind. v. DECHEN hatte den Diabas von Barmen als Schal-
stein angesprochen, doch ergab die nihere Untersuchung, daB tuffiges
Material fehlt. Kontaktmetamorphe Verdnderungen sind nur an der
liegenden Grenze gegen die Schiefer zu erwarten, wurden bisher jedoch
wegen ungiinstiger Aufschliisse nicht festgestellt.
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1V. Die Lagerungsverhaltnisse

1. Allgemeine Ubersicht
(A. FUCHS und W. PAECKELMANN)

Hierzu die Ubersichtskarte (Titelblatt)

Wihrend die tertidren und diluvialen lockeren Bildungen des
Deckgebirges bis heute ihre  urspriinglich horizontale Lagerung
-behalten haben, wurden die devonischen und die karbonischen
Schichten in grauer Vorzeit durch seitlichen, von SO wirkenden Druck
aus ihrer ebenen Lage gebracht, gefaltet und zu einem Gebirge
aufgerichtet, das in westostlicher Richtung von Westeuropa iiber die
belgisch-franzésischen Ardennen und das Rheinische Schiefergebirge
bis zu den Sudeten verlief und von den Geologen als varistisches
bezeichnet wird. Durch die Faltung, die in mehreren Perioden erfolgte,
entstanden eine Anzahl von Sitteln und Mulden, d. h. Aférmig und
Vfiormig gestellter Schichtenreihen. Sie durchziehen unser Gebiet,
allgemeiner gesprochen, in varistischer Richtung von SW nach NO.
Einige tektonische Hauptlinien heben sich besonders heraus und
bestimmen den Gebirgsbau des Blattes Barmen; im Siiden die Achse
des Remscheid—Altenaer und im Norden die Achse des Hasper Sattels;
zwischen diese legt sich die Achse der Vorder Mulde (Schwelm—
Vorder Mulde). Im #uBersten Nordwesten, jedoch zumeist auBerhalb
unseres Blattgebietes, folgt dann die Herzkamper Mulde. Dieser nur
scheinbar einfache Hauptfaltenbau wird durch das Auftreten pri-
sideritisch, ndmlich nordéstlich—nordnordéstlich streichender, auf das
Lenneschiefergebiet beschrinkter Schichtenziige gestort. ,

Zahlreiche Verwerfungen beeintrichtigen das urspriingliche Falten-
bild; sie zerlegen das Gebirge in eine groBe Menge von Einzelschollen.
Die Anlage dieser Stérungen mag teilweise bereits wihrend der Faltung
durch eine Art Querkliiftung erfolgt sein; die Hauptabbriiche haben
an ihnen aber erst spiter, im Perm, Mesozoicum und im Tertiir, statt-
gefunden. Die Bewegungen an den Verwerfungen sind im wesent-
lichen auf Zerrungen des Gebirges, die unter dem Einflusse der
Schwerkraft standen, zuriickzufithren. Dadurch steht die Schollen-
bildung im scharfen Gegensatz zur Faltung, die durch Druck, also
durch Pressung, bedingt ist.

Die Faltung unseres Gebietes ist verhiltnismiaBig einfach nur
insofern, als es nirgends zu Abscherungsvorgingen oder Uber-
schiebungen gekommen ist. Das fillt um so mehr auf, als massige,
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schwer faltbare Gesteine mit sehr beweglichen Schichtenfolgen ab-
wechseln, gegeniiber der mechanischen Beeinflussung aso ernebliche
Unterschiede bestehen. Diese kommen aber in der wechselnden Stirke
der Faliungserscheinungen doch zum Ausdruck. Der Massenkalk und
die michtigen Grauwacken der Brandembergschichten zeigen z. B.
meist flache Sittel und Mulden von groBerer Breite, wihrend die
Schiefer vielfach isoklinal zusammengepreBt wurden. Manche Sciichten,
zumal harte Binke in weichen Schiefern, neigen zur Filtelung, z. B.
die Flinzkalke des Oberdevons oder die Grauwacken des Oberkarbons.
Besonders auffallend ist starke Filtelung bei den Kieselgesteinen des
Culms, vor allem bei den Lyditen; sie waren vor der Faltung infolge
von molekularen und chemischen Umbiidungsmoglichkeiten (Wasser-
abgabe, Ubergang aus dem Gel- in den krista.linen Zus.and) offenbar
plastischer als heute. Oft ist die Filtelung auch eine Folge von
Schleppung an jiingeren tektonischen Stérungen, namendich an Ver-
werfungen im Streichen der Schichtenfalten.

Die Gesteine des gefalteten Grundgebirges sind stark zerkliiftet
und vielfach auch geschiefert. Dies ist teils eine Folge des Gebirgs-
druckes der varistischen Faltung, teils der spiteren tektonischen
Gebirgsbewegungen. Die Schieferung insbesondere ist auf den von
SO her wirkenden Faltungsdruck zuriickzufithren, und zwar vorwiegend
auf die posthumen Druckkrifte, d. h. diejenigen, die noch wiéiirend der
jiingsten Faltungsphasen auf die bereits fertig ausgebildeten Sittel
und Mulden einwirkten; die schon gefalceten Schichien waren so stark
versteift, daB keine Weiterfal.ung meir moglich war; der fortdauernde
bzw. neu einsetzende Druck fiiirce ledigl.ch zur Transversaischieferung
senkrecht zur Druckrichtung. Die Schieferung zeigt in unserem Gebiete
vielerorts eine ganz auffaliende Abweichung vom Schichtenstreicien,
nimlich iiberall da, wo das prisideritische Streichen zur Herrscnaft
gelangt; sie fillt allermeist nach SO ein, in der Regel steil, und
schneidet daher die Schicitflichen unter wechselnden Winkeln.

2. Spezielle Tektonik

a) Der Remscheid—Altenaer Sattel
(A. FUCHS)

Der Remscheid — Altenaer Sattel ist die groBte Aufwdlbung
devonischer und teilweise vielleicht noch obersiluriscaer Schichten im
nérdlichen Bergischen und im ndrdlichen Saueriande. Die Hauptachse
streicht von der Rheinniederung bei Leichlingen iiber das Wuppertal
siidlich Solingen, Remscheid, Lennep, die Gegend nérdlich Radevorm-
wald, Breckerfeld, das Volmetal bei Dail und weiter iiber das Lennetal
bei Altena nach Arnsberg. Ostlich Iserlohn beginnt im Honnetal-
gebiet- das schone, umlaufende Streichen des Massenkalks; es kiindigt
das Untertauchen des Sattels nach NO hin, in der Richtung auf Arns-
berg, an.
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Der Sattelkern

Die iltesten Ablagerungen, Verse- und Bunte Ebbeschichten, treten
im Sattelkern bei Solingen, Remscheid und Lennep zutage und greifen
von dorther auf den siidlichsten Teil des Blattes Barmen iiber, zunichst
auf das Gelinde siidlich Buscherhof, wo beide Stufen noch eben unser
Gebiet erreichen, aber schon nach kurzer Erstreckung von einer Quer-
verwerfung abgeschnitten und auf das Blatt Remscheid zuriickversetzt
werden. Der innere Teil des Zuges besteht aus graublauen und grau-
grinen Schiefern und grobkérnigen Grauwacken der sandig-konglo-
meratischen Zone der Verseschichten. Ein Rotschieferband, das ihn im
Nordwesten begleitet und zu den Bunten Ebbeschichten gehort, bleibt
so schmal, daB es kaum als Vertreter der ganzen Stufe betrachtet
werden kann. Demnach ist sein Nordwestrand eine streichende Ver-
werfung; an ihr wurde die Hauptmasse der bunten Schichtenfolge in
die Tiefe versenkt.

Zwischen Wiedenhof und Frielinghausen tritt--die alte Gesteins-
reihe des Sattelkerns:-von neuem auf unser Gebiet. Sie setzt sich dort
aus roten Schiefern zusammen, denen vereinzelt griine Schiefer und
Grauwackenbinke eingelagert sind. Diese streichen bei Frielinghausen
N 440 O und fallen mit 60° nach NW unter die im Hangenden folgen-
den Remscheider Schichten ein. -Auf der Karte ist ‘die nordwestliche
Begrenzung durch eine Verwerfung dargestellt, weil das Fehlen des
Rimmertkonglomerates an der Basis der Remscheider Schichten, das
hier zu erwarten wire, am besten durch eine norddstliche Fort-
setzung der eben erwidhnten streichenden Verwerfung erklirt wird.
Eine Storung-dieser Art schneidet den Rotschieferzug jedenfalls auf
seiner siidostlichen Begrenzung ab, weil derjenige Teil der Remscheider
Schichten, der ihn siidostlich unmittelbar begieitet, bei Frielinghausen
selbst wie auch in der benachbarten Stadt Lennep bei einem Streichen
von N 37—47° O mit 63—83 0 nach NW einfallt.

In Frielinghausen endigt die bunte Gesteinsreihe des Sattelkerns
an einer Querverwerfung. Ein umlaufendes Schichtenstreichen, das
bei normalem Untertauchen mach NO vorhanden’ sein miiBte, fehlt
hier. Im nahegelegenen, tief eingeschnittenen Wupperfal besteht der
Sattelkern nur noch aus blaugrauen, stark spezialgefalteten Remscheider
Schichten.

Die Schichtenfolge auf dem nordwestlichen
Hauptsattelfliigel ;

Die Spezialfaltung der Remscheider Schichten des Sattelkerns
greift vom Wuppertal zwischen Krebsége und Dahlhausen nach Siid-
westen bis in die Gegend von Garschagen—Buscherhof einerseits und
Hackenberg—Lennep—Remscheid anderseits hiniiber. Wenn man ‘also
will, kann man auch diesen Teil der Remscheider Schichten dem stark
gestauchten Hauptsattelkern im ganzen- noch zurechnen. Nérdlich
einer Linie, die von Vogelsmiihle .iiber Kluse und Liittringhausen nach
Stursberg Il verlduft, nehmen dann die Remscheider Schichten.allgemein
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ein miBig steiles oder sehr steiles nordwestliches Einfallen an und
bilden so die Unterlage der jiingeren Stufen. Diese behalten das nord-
westliche Finfallen auf lange Strecken und iiber groBe Flichenriume
hin bei, manche Stufen, wie die Hohenhéfer und die Funklochschichten,
sogar fast ganz. In den Hobricker Schiefern und in den Miihlenberg-
sandsteinen macht sich nur ortlich eine nirgends weitausgreifende
normale Spezialfaltung geltend, so am Bahnhof Lennep in den erst-
genannten und im Wuppertal unterhalb Beienburg in den letzteren,
endlich in der AuBersten Siidwestecke des Blattes in beiden Stufen.
Hierhin zu rechnen wire noch die Spezialfaltung der Remscheider und
Hohenhofer Schiefer bei Lenhartzhammer. Obwohl ortlich meist eng
begrenzt, besitzen derartige Vorkommen doch erhohte Wichtigkeit
fir die Erklirung gewisser grabenformiger Einbriiche, die im Streichen
der Schichten verlaufen und uns im folgenden nidher beschiftigen
sollen. Sehr auffallend und der Erklirung bediirftig ist auch das
Spezialfaltungsgebiet der Brandenbergschichten zwischen Holthausen
und Rauental—Ohde. Bevor wir an all diese Fragen herantreten, ist
jedoch noch ein Wort iiber die Fallwinkel der nordwestlich ein-
sinkenden Schichtenfolgen und ihre Bedeutung fiir den Gebirgsbau zu
sagen. Greifen wir der Kiirze halber ein bezeichnendes Beispiel heraus,
das gut aufgeschlossene Gehinge des Wuppertals zwischen Vogels-
mithle und Beienburg.

Heterotrope Faltung:
Der graublaue Schieferzug von Oderschlenke
und der Rotschieferzug von Friedfeld

Von Vogelsmiihle abwirts besitzen zunichst die Remscheider
Schichten ein vorwiegend ostnorddstlich bis nordéstlich gerichtetes
Streichen und ein steiles NW-Einfallen von 60—75° Nur hin und
wieder geht es unter diesen Betrag bis auf 460 und ausnahmsweise
gar bis auf 200 und 17° hinab. Anderseits steigt es gelegentlich auch
bis 80° und dariiber an. Aus diesem Verhalten folgt eine wellige, im
ganzen jedoch stets nach Norden einsinkende Lagerung. Noch schirfer
ist dieser Wechsel der Einfallstirke in der Hohenhofer Stufe. Der
oberste Teil der Remscheider Schichten fillt im rechten (&stlichen)
Wuppergehinge mit 67—75¢nach NW ein; hart vor der Grenze gegen
die Hohenhofer Schichten sinkt der Einfallswinkel auf 65° und unfern
Zum Hofe gar auf 42—56° hinab. Der untere Teil der Hohenhofer
Schichten bis zum siidostlichen Diabasgang fillt zunichst mit 65°9,
dann mit 559, weiter nordwestlich mit 53¢ und zuletzt dicht vor dem
Diabasgang mit 40° nach NW ein. Mit dieser flacheren Lagerung,
die sich gelegentlich noch auf 30° ermiBigt, hélt das nordwestliche
Finfallen iiber den mittleren Diabasgang hinaus bis zu einem Zuge
graublauer Schiefer an, der auf Grund seiner Fauna den Hobricker
Schichten zugerechnet wurde. Seine siidostliche Begrenzung liegt hart
am nordwestlichen Diabasgang und ist vielleicht gestért. Der Zug
selbst sinkt mit 51—52°, seine nordwestliche Grenze jedoch schon
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wieder mit 589 nach NW in die Tiefe. Von hier aus steigt in den
nordwestlich aufs neue folgenden Hohenhofer Schichten das Einfallen,

von ganz vereinzelten Ausnahmen abgesehen, allméhlich wieder an,

zunichst auf 61—64 9, dann auf 729und gelegentlich sogar bis auf 800

Im hangendsten Telle der Hohenhéfer Schichten herrscht ein steiles
nordwestliches FEinfallen von 69—75° und dariiber vor, und mit den
steilen nordwestlichen Fallwinkeln von 75—80°0 betreten wir die
Hobricker Stufe. In deren Bereich liegt der iiberaus steil, mit 78 bis
840 nach NW einsinkende Rotschieferzug von Friedfeld, der wieder
zu den Hohenhofer Schichten gezogen wurde. Nordwestlich derselben
hilt das steile nordwestliche Einfallen in den Hobrécker Schiefern noch
auf eine kurze Strecke an, dann aber sinkt es bei und in Beienburg
rasch auf 60° und darunter und schwankt endlich im Miihlenberg-
sandstein nur noch zwischen 30 und 48°. Dieser merkwiirdige
Wechsel in der Gr6Be der Einfallswinkel, das all-
méiahliche Zu- und Abnehmen, ist nun kein Zufall; er
ist zielstrebig und findet seine Erkldrung durch
die Annahme von ganz oder anndhernd isoklinal
gebauten Sidtteln und Mulden, deren Achsen nach
NW einfallen. Sie werden im folgenden als hetero-
trop bezeichnet und in Gegensatz zu dem gewohn-
lichen, isotropen, mehr oder minder steil nach SO
gerichteten Einfallen der Sattel- und Muldenachsen
anderer Gebirgsteile gestellt. Praktische Beispiele in der
Natur sind wohl schon bekannt, so im linksrheinischen Hunsriick-
schiefergebiet und im benachbarten Steinkohlengebirge, aber noch
nicht ausgewertet; vor allem wurde ihre Bedeutung fiir die streichenden
Griben auf den Nordfliigeln antiklinaler Sittel bisher nicht beriick-
sichtigt. Demnach wird der graublaue, oben genannte Schieferzug,
der vom Wuppertal bei Oderschlenke iiber Vorm Baum auf das
Nachbarblatt Radevormwald streicht und vielerorts Hobricker Fauna
fithrt, als heterotrope Mulde bezeichnet und im Profil entsprechend
dargestellt, der Rotschieferzug von Friedfeld als heterotroper Sattel.
Unter diesen Gesichtspunkten wird man auch das iiberaus merkwiirdige
Verhalten eines graublauen, fossilreichen Schieferzuges verstehen, den
Verfasser schon vor zwolf Jahren beschrieben und damals bereits der
Hobricker Stufe zugerechnet hat (15); es ist dies

Der Schichtenzug von Griinderhammer

Er streicht aus der duBersten Siidwestecke des Blattes zwischen
Biichel und Kratzberg iiber das Morsbachtal unterha’b Griinderhammer
und dann, wiederholt querverworfen, iiber Grund bis Klauserdelle
sitidostlich Ronsdorf. Auf dieser ganzen Strecke befindet er sich in
heterotrop muldenformiger Stellung, ist also scheinbar gleichmaBig
in die nordwestlich einfallenden Hohenhéfer Schichten eingeschaltet.
Zwischen dem Bahnhof Ronsdorf und Liittringhausen wird er durch
bedeutende Querverwerfungen weit nach SO zum Bahnhof Liittring-
hausen versetzt, von dort zieht er iiber die Hastberger Miihle und
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das Gelinde NW Windgassen quer durch das Herbringhauser Tal
nach Windfoche, indem er sich zuletzt, Ostlich vom Herbring-
hauser Tal iiber Windfoche hinaus, immer mehr verbreitert und
schlieBlich mit der Hauptmasse der Hobricker Schichten siidlich
und 6stlich Beienburg zusammenflieBt. Genau umgekehrt verhilt sich
der Hohenhéfer Schichtenzug, der ihn nordwestlich begleitet; dieser
besitzt seine groBte Breite im SW und verschmilert sich allméhlich,
zuletzt aber sehr bedeutend nach NO zu, um endlich véllig auszukeilen.

Der Zug von Griinderhammer zeigte bei fritheren, gelegentlichen
Aufschliissen am Bahnhof Liittringhausen teilweise eine normale,
synklinale Schichtenstellung, und diese Tatsache hat den Verfasser
damals bewogen, das ganze Vorkommen als streichenden Mulden-
graben zu deuten, von dem nur Reste der urspriinglich synklinalen
Schichtenstellung erhalten blieben. Bei der Hastberger Miihle jedoch
ist das Einfallen des ganzen Zuges wieder steil, mit 58—80°, nach
NW gerichtet, und so bleibt es auch weiter nach NO hin. Man kann
ihn also auch als heterotrope Mulde auffassen, wobei ja noch die
Méglichkeit offen bleibt, daB die Muldenrédnder gelegentlich von
steilen, ganz oder nahezu in den Einfallsebenen der Schichten liegenden
Verwerfungen begleitet werden. Ist doch auch anderwirts das Auf-
treten streichender Verwerfungen an den Réndern von gewdhnlichen
Sitteln und Mulden und die damit zusammenhingende Ausbildung
streichender Sattelhorste und Muldengriben eine hiufige Erscheinung.

Der Halbacher Rotschieferzug

Im Klarenbachtal bei Halbach steht im Verbreitungsgebiete der
Remscheider Schichten eine wenig michtige Bankfolge von Rot-
schiefern an, die sich nach SW iiber Birgden bis Klarenbach und in
nordéstlicher Richtung bis Liittringhausen verfolgen liBt. Sie als
Einlagerung in der genannten Stufe zu betrachten, wire man leicht
versucht, wenn nicht die iiberaus steile Spezialfaltung bei Lenhartz-
hammer dem widerspriche. Hier wechselt im Hangenden der Rem-
scheider und an der Basis der Hohenhdfer Schichten senkrechte
Schichtenstellung wiederholt mit steilem, zwischen 80 und 87° liegen-
den Siidost- und Nordwestfallen ab. Bei Klarenbach sinkt das Rot-
schieferband wie die Remscheider Schichten, die es im Hangenden
und Liegenden begleiten, mit 80° nach NW in die Tiefe, bei Liittring-
hausen mit 75° Es verhilt sich demnach wie der Schichtenzug von
Griinderhammer.

Die Spezialfaltung in den Brandenbergschichten

Sieht man von der Spezialfaltung der Miihlenbergsandsteine und
der Hobricker™ Schiefer im Wuppertal unterhalb Beienburg wegen
ihrer ortlich engen Begrenzung ab, dann verbleibt auf dem nordwest-
lichen Hauptsattelfliigel der Zug der Brandenbergschichten zwischen
Holthausen — Ronsdorf und Rauental —Ohde als hauptsichliches
Stauchungsgebiet. Thm schlieBt sich das gleichartige Spezialfaltungs-
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gebiet der Hobricker und Miihlenbergschichten bei Westen an. Im
ganzen ist die Lagerung sehr flachwellig. Ihr auffilligstes Merkmal
ist das scharfe nordnorddsilich—nordostlich gerichtete Streichen der
Faltenziige; dieses teilt sie mit anderen Schichtenfolgen, insbesondere
den Hohenhéfer und erheblichen Teilen der Hobricker und der Miihlen-
bergschichten, dann noch mit dem Streichen des Sattelkerns. Die
nordnordéstliche bis nordostliche Streichrichtung entspricht, nach den
Erfahrungen in anderen Gegenden, der prisideritischen Faltung. Wie
weit dieselbe nach oben greift, 1aBt sich noch nicht mit Bestimmtheit
sagen; anscheinend hat sie schon die Honseler Schichten nur noch
unvollkommen erfaBt und war jedenfalis mit dem Ergusse der mittel-
und oberdevonischen Diabasdecken abgeschlossen.

Die Spezialfaltung in den Honseler Schichten

Die Unterhonseler Schichten besitzen, im ganzen genommen, ein
ostnorddstliches bis nordostliches Streichen und ein weit iiberwiegend
nach NW gerichtetes Einfallen von wechselnder Stirke. Im obersten
Teile der Schichtenfolge stellt sich wiederholt Spezialfaltung ein, so
bei Christbusch und namentlich zwischen dem Rauentaler Bahnein-
schnitt und Piilshde—Réttgen. Dort greift sie in den unteren Teil
der Oberhonseler Schichten iiber und wird von streichenden Ver-
werfungen begleitet, die gelegentlich aufgeschlossen sind, wie in der
ehemaligen Ziegelei zwischen Rauental und Langerfeld und besonders
schén in der Ziegelei bei Rottgen; hier streicht die miachtige, mit tonig
zersetzter Reibungsmasse erfiillte Kluft, die Unter- und Oberhonseler
Schichten trennt, N 770 O und fillt mit 75° nach SO ein; sie gehort
in das System der Ennepeverwerfung, und vielleicht steht sie in
genetischer Beziehung zu der sie begleitenden Lokalfaltung; diese
wire dann als streichende Schleppung zu deuten. Eime noch jiingere
Schleppung, und zwar eine Querschleppung, ist das Umbiegen der
Unterhonseler Mulde von Rauental—Buschenburg in die ostsiidost-
liche Richtung; dieses erfolgte an der iiber Schmitteborn und Ohde
ins Wuppertal verlaufenden Querverwerfung. Bei Wilborn und nérd-
lich Winterberg liegt die Speziaifaltung im untersten Teile der Ober-
honseler Stufe. Dagegen gibt sich ihire Wirkung in der hangendsten
Gesteinsfolge der Unterhonseler Schichten nérdiich Winterberg noch
durch das steile, mit 68—75° nach NW gerichtete Einfallen und durch
das Auftreten zweier sehr steil nach NNW einfallender streichender
Verwerfungskliifte zu erkennen.

b) Der Hasper Sattel?)

Vom Volmetal in Hagen verlduft iiber die Hesterhardt bei Haspe
und durchs untere Hasper Tal eine A férmig, d. h. also antiklinal
gestellte Schichtenreihe, die als Hasper Sattel bezeichnet wird. Sie
zieht im siidwestlichen Fortstreichen nach dem Ennepetal bei Gevels-
berg—Milspe und von dort iiber den Linderhausener Hohenriicken.

1) Auf der Ubersichtskarte als Linderhausener Sattel bezeichnet.
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Hier hat eine groBe streichende Storung, die von Hagen aus den
Nordrand des Sattels begleitet und als Ennepeverwerfung bekannt ist,
bereits den gesamten nordwestlichen Sattelfiiigel unterdriickt. In dieser
Form tritt der Sattelrest dicht nordlich von Loh bei Schwelm auf unser
Blatt und zieht bis Jesinghausen. Dort erreicht er nicht etwa sein
natiirliches Ende; dies wiirde ein umlaufendes Schichtenstreichen
voraussetzen, das aber nicht vorhanden ist. Er wird vielmehr durch
Ostlich bis ostsiidostlich verlaufende Verwerfungen abgeschnitten.
Eine derartige Kluft, die O 30° SO streicht und mit 809 nach NNO
einfillt, setzt durch den Bahneinschnitt nordostlich Jesinghausen. Die
sitdwestlichste Fortsetzung des Hasper Sattels tritt erst im Hardtberge
nordlich vom Bahnhof Unterbarmen wieder zutage und geht von dort
auf das Blatt Elberfeld. Im Zwischengeldnde, also in dem Massen-
kalkgebiete, das sich von Jesinghausen iiber Barmen bis zum Nord-
osthang, des Hardtberges erstreckt, laBt sich nach W. PAECKELMANN
eine Aufwélbung in der Fortsetzung des Hasper Sattels nur schwer
erkennen. Dieses Verhalten erklirt sich durch das querschligige
Einsinken einer Gebirgsscholle, die zwischen der abschneidenden Kluft
bei Jesinghausen und der abschneidenden Querverwerfung am Nord-
ostrande des Hardtberges eingekeilt ist. Das heutige Horizontalbild des
Hasper Sattels bei Jesinghausen und am Hardtberge entspricht also,
bergminnisch betrachtet, einer urspriinglich tieferen, das heutige Hori-
zontalbild des zwischengelagerten Massenkalkblocks einer urspriinglich
hoheren Sohle. Will man also im Massenkalkzuge zwischen Jesing-
hausen und dem Hardtberge das Sohlenbild des Hasper Sattels, das
seinem heutigen Oberflichenbilde beiderseits entspricht, wiederfinden,
so muf man in die Tiefe gehen. Lagerungsformen dieser Art sind
im Lenneschiefergebiet wiederholt bekanntgeworden, insbesondere im
Ebbegebirge und seiner Umgebung. FEin schones Beispiel aus der
unmittelbaren Nachbarschaft bietet der Quergraben von Remscheider
Schichten, der im unteren Morsbachtal und im Wuppertal zwischen
Miingsten und Burg zwischen die horstférmig herausragenden alten
Sattelkerne von Remscheid und Solingen eingebrochen ist.

¢) Die Schwelm-Voérder Mulde

Zwischen den Nordwestfliigel des Remscheid—Altenaer Sattels
und den Hasper Sattel legt sich die Vérder Mulde, deren Achse von
Eilpe oberhalb Hagen i. W. iiber Vérde i. W. und Schwelm nach
Barmen streicht. Ihr Kern wird von Eilpe bis zum Schwelmerbrunnen
von Oberhonseler Schichten, insbesondere deren oberstem, Kalkbinke
fithrenden Horizonte erfiillt. Am Schwelmerbrunnen stellt sich um-
laufendes Schichtenstreichen ein; der von SW im Muldeninneren
herankommende Massenkalk hebt sich nach NO zu sanft aus,
W.PAECKELMANN bezeichnet diesen siidwestlichen Teil der Mulde,
der am tiefsten eingefaltet ist und demnach noch den unteren Teil des
Massenkalks in ganz flacher, schiisselférmiger Lagerung aufnimmt,
auch als Schwelmer Mulde. Sie ist nach ihm unmittelbar nur
bis zur Wupper bei Barmen-Rittershausen zu verfolgen, und vielleicht
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entspricht ihr der kleine Zipfel von Massenkalk, der am Ostrande des
Hardtberges auf dem Siidfliigel des Lenneschiefersattels erhalten
geblieben ist. Diese Auffassung deckt sich mit der oben vertretenen
Annahme eines quergrabenformigen Einbruches zwischen Jesinghausen
und dem Nordostrande des Hardtberges.

Hasper Sattel und Vérder Mulde sind keine tektonischen Haupt-
linien etwa im Sinne des Remscheid—Altenaer Sattels, wenn ihre
morphogenetische Bedeutung fiir die Landschaft auch in die Augen
springt. Anderseits ist es nicht zweckmiBig, sie als nebensichliche
Bauelemente der Herzkamper Mulde zu werten, da deren Ausheben
nach SO hin, strenggenommen, bereits mit dem nordwestlichen Fin-
fallen des Oberdevons und des noérdlichen Massenkalkzuges vollendet
ist. Hinzu kommt, daB die wichtige tektonische Scheidelinie der
Ennepeverwerfung dazwischen liegt. Man wird demnach den Hasper
Sattel und die Vorder Mulde am besten als Vorstufe zu dem gewaltigen
Anstieg des Remscheid—Altenaer Sattels betrachten.

d) Die Herzkamper Mulde
(W. PAECKELMANN)

Das Massenkalk-Oberdevon-Carbongebiet bildet den Siidfliigel der
Herzkamper Mulde, deren Achse von Hochdahl (Blatt Mettmann) iiber
Diissel und Dénberg (Blatt Elberfeld) nach Herzkamp (Blatt Hattingen)
verlduft. Bisher wurde diese siidlichste Mulde des Ruhrkohlengebietes
meist als siidlichste Spezialmulde der Wittener Hauptmulde aufgefaBt.
Sie besitzt aber weit groBere Selbstindigkeit als die noérdlicheren
Spezialmulden; da sie auBerdem auBerhalb des Ruhrcarbons bis zum
Westrand des Bergischen Landes zu verfolgen ist und den Remscheid—
Altenaer vom Velberter Hauptsattel trennt, ist sie selbst als Haupt-
mulde zu bewerten.

Im ganzen noérdlichen Massenkalkzuge, also im N des Hasper
Sattels, im nordlichen Teil von Barmen und im N des Hardtsattels
herrscht fast allgemein nordliches, meist ziemlich steiles Einfallen
normal zur Herzkamper Mulde. Spezialfalten fehlen hier — abgesehen
von Stauchungen an streichenden Storungen — vollkommen. Die ober-
devonischen und carbonischen Schichten zeigen die gleiche Lagerung.
Mit durchschnittlich 600 fallen sie normal nach N ein, wie die gleich-
méBige Aufeinanderfolge der einzelnen Horizonte zeigt, ebenfalls ohne
irgendwie hervortretende Spezialfaltung. Diese setzt erst im Ober-
carbon, im .Blattbereich jedoch nur untergeordnet, ein (Mulde von
Unterem Flozleerem im Mittleren Flozleeren beim Hatzfelder Wasser-
turm).

3. Die Bruchtektonik
(W. PAECKELMANN)

Sie wird beherrscht von streichenden Verwerfungen, die aus dem
Ennepetal von Blatt Hagen iiber den siidlichen Teil von Blatt Hattingen
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heriiberstreichen, und von Querstérungen, die das Gebirge in groBer
Zahl durchsetzen und es kulissenartig in zahlreiche schmale Schollen
zerlegen.

a) Die Lingsverwerfungen

Die Ennepestdérung, die im Ennepetal noch wenig zersplittert
ist und bei Aske einen Schichtenkomplex von 4—5000m Maichtigkeit
(Brandenbergschichten, Oberes Mitteldevon, Oberdevon und Unter-
carbon) unterdriickt, da Flozleeres unmittelbar gegen Miihlenberg-
schichten verworfen wurde, ist auf den Blittern Hattingen und Barmen
bereits in mehrere selbstindige Aste geteilt; sie storen auch in der
Gegend von Schwelm und Barmen die Schichtenprofile sehr erheblich,
doch nicht mehr in dem groBartigen MaBstabe wie im Ennepetal.
Der Hauptast des Systems der Ennepestérung begrenzt den Hasper
Spezialsattel (Linderhausener Riicken) im N von Schwelm. Der Massen-
kalk der Linderhausener Scholle ist an dieser Verwerfung abgesunken;
der Hasper Spezialsattel stellt mithin einen Sattelhorst dar, dessen -
Nordfliigel durch den Abbruch gréBtenteils unterdriickt ist. Die Fort-
setzung dieser Randverwerfung des Linderhausener Riickens nach W
ist im Massenkalk nicht weiter zu verfolgen, doch findet sich eine
entsprechende Stérung wieder am Nordrande des Hardtberges. Die
Hardt ist wie der Linderhausener Riicken ein Sattelhorst; der sattel-
formige Bau ist klar zu erkennen, obgleich der Berg in seiner Mittel-
linie von einem streichenden Sattelsprung durchsetzt wird. Am Nord-
rande ist wiederum Massenkalk abgesunken, dessen tiefste Schichten
zusammen mit Teilen der Oberhonseler Schichten unterdriickt sind.

Ein zweiter, bedeutender Ast des Ennepesystems schneidet den
Massenkalk im Hangenden ab; an ihm ist das nordlich folgende
Oberdevon eingebrochen. Die dadurch entstandene Schichtenliicke ist
von verschiedenem AusmaB; es fehlt stets das oberste Mitteldevon und
ein ‘erheblicher Teil des Untéren Oberdevons. Diese Verwerfung war
frither in der Ziegelei am Klausen als saiger einfallende Kluft auf-
geschlossen, an der im S dolomitisierter Massenkalk, im N Flinzschiefer
des Unteren Oberdevons anstanden.

Von geringerer Bedeutung sind zwei weitere, nordlich folgende
Aste der Ennepestérung, die erst auf Blatt Hattingen stirker hervor-
treten; die eine verwirft bei Moddinghdfe Pharciceras-Schiefer gegen
Matagneschichten und scheint sich bei Hélken mit dem vorerwéhnten
Hauptast der Ennepeverwerfungen zu vereinigen. Die noérdlichste
Stérung unterdriickt einen Teil der Oberen Cypridinenschiefer und
den Unteren Culm; sie verliert sich weiter westlich in den Hangenden
Alaunschiefern.

Die ganze Erscheinungsweise der Ennepestérungen berechtigt zu
der Annahme, daB sie echte Verwerfungen (Spriinge) darstellen, die
als Folge von Zerrungen des Gebirges entstanden sind. Staffelformig
ist an diesen Spriingen die Massenkalkscholle von Barmen - Linder-
hausen, das Oberdevon und das Untercarbon abgesunken. Die
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kleineren streichenden Stérungen, die innerhalb des Oberdevon-
Carbonbandes auftreten, mogen — wenigstens teilweise — gals
Béschungsspriinge im AnschluB an die Hauptabbriiche entstanden
sein 1).

Das Alter dieser Verwerfungen ist schwer zu bestimmen. Es
scheint aber, daB sie nicht einem einmaligen Abbruch ihre Entstehung
verdanken, sondern daB ihre heutige Erscheinungsweise durch mehr-
fache Bewegungen hervorgerufen wurde. Die groBen Abbriiche
setzen Zerrungsvorginge groBten MaBstabes quer zum Gebirgs-
streichen voraus. K. LEHMANN verlegt diese Zerrung in die Zeit
des FEinsinkens des Obercarbontroges und der Auffaltung des Produk-
tiven. Nach LEHMANNSs Theorie der Trogbildung ist am Rande eines
Pressungs- (= Faltungs-) Gebietes eine Zerrungszone vorhanden; diese
Zerrkrifte diirften aber kaum derart stark gewesen sein, daB sie
Stérungen vom AusmaB der Ennepeverwitrfe hervorbringen konnten.
Immerhin mag schon zur Zeit der Varistischen Gebirgsbildung die
erste Anlage der Spriinge erfolgt sein. Die Zerstiickelung und Horst-
bildung des Varistischen Bogens im jiingsten Paliozoicum und das
damit verbundene Einsinken des nordlichen Vorlandes, mag erneute
erheblichere Zerrungen gebracht haben, die zum Teil an den Ennepe-
storungen zur Auslosung gelangten. Nach QUIRING ist dann vor allem
in der Oberen Kreide (Senon und Emscher) durch Einsinken der
Schriigscholle des Miinsterlandes der Gebirgsrand starken Zerrungen
ausgesetzt gewesen, die ebenfalls zu weiteren Abbriichen an den
Ennepestorungen fithrten. Tertidire Bewegungen geben sich dadurch
zu erkennen, daB noch das Mittelmiocin des Bergischen Landes ver-
worfen wird, z. B. bei Vohwinkel (Blatt Elberfeld), wo die Braun-
kohlensande von Simonshaus scharf und geradlinig an Brandenberg-
schichten absetzen.

Auffillig ist, daB iiberall die Massenkalkziige in hervorragender
Weise von den groBen streichenden Abbriichen betroffen wurden;
offenbar waren diese michtigen starren Klotze besonders geeignet, um
Spannungsgegensitze bei der Zerrung des Gebirges zur Auslésung zu
bringen.

b) Die Querstéorungen

Zahlreiche Querverwerfungen durchsetzen die Schichten quer zum
Streichen der Falten, also vorwiegend in nordnordwestlicher bis nord-,
westlicher (,,herzynischer) Richtung. Abweichungen in westlicher
Richtung sind selten und im wesentlichen an das Ende des Hasper
Sattels und der Schwelmer Mulde gebunden.

Am leichtesten sind die Querverwerfungen zu verfolgen, wenn
sie flachliegende Schichten durchsetzen; sie bewirken dann eine
bedeutendere Verschiebung der Schichtgrenzen in der Horizontal-
projektion des Kartenbildes, ohne daB hoher Verwurf vorhanden zu

1) Woglicherweise gehort die streichende Stérung an der Basis des Produktiven bei der
Horather Schanze bereits zu dem-System der Uberschiebungen des Ruhrcarbons.
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sein braucht. Wo derartige Verwerfungen steilstehende Schichten
durchsetzen, ist die Verschiebung der Grenzlinien nur gering. Die
Querverwerfungen zerlegen das Faltengebirge in zahllose Einzel-
schollen. Ihre Zahl ist weit groBer, als es nach dem Kartenbilde schei-
nen konnte, da nur ein Bruchteil der wirklich vorhandenen Verwerfun-
gen beobachtet und verfolgt werden konnte. Wie intensiv die Quer-
schollengliederung ist, geht z. B. aus der Feststellung hervor, daB
der Massenkalk am Nordfliigel des Wiilfrather Sattels (Blatt Elberfeld)
auf etwa 100 m streichender Linge durch wenigstens 6 Verwerfungen
verschoben wird.

Die Kluftflichen unserer Verwerfungen fallen im allgemeinen steil
ein; saigeres, westliches und 6stliches Einfallen sind anndhernd gleich
hiufig. Aus dem vielfachen Vor- und Zuriickspringen der Grenzen
der einzelnen Horizonte ergibt sich, daB horst- und grabenférmige
Querschollen regellos aufeinanderfolgen. Bei nérdlichem Einfallen
der Schichten stellen die nach N verschobenen Schollen die Querhorste,
die nach S verschobenen die Quergriben dar. Bei muldenférmiger
Lagerung sind die verbreiterten Querschollen die eingesunkenen
Griben, die verschmilerten Teile die Querhorste; umgekehrt ist es
bei sattelférmiger Lagerung. Durch Verkantungen und schiefes Ein-
sinken einzelner Schollen kam es auch zu schrigen Verschiebungen
(,,Drehverwerfungen) auf alten Kluftflichen; es geht das aus der
Richtung der Rutschstreifen hervor, die auf den Harnischen nicht
immer vertikal, sondern nicht selten auch schrig, bisweilen sogar
horizontal verlaufen; es ist jedoch zu beachten, daB diese Rutsch-
streifen bereits bei geringfiigigen Bewegungen der Schollen entstehen
und nur die letzte, vielfach ganz unbedeutende Verschiebung anzeigen.
Die herzynische Richtung der Querverwerfungen macht es wahrschein-
lich, daB ihre erste Anlage wenigstens teilweise bereits zur Zeit der
varistischen Faltung, vielleicht wihrend ihrer letzten Phasen, erfolgt
ist; darauf weist auch die Tatsache hin, daf die devonischen und
untercarbonischen Schichten von weit zahlreicheren Querstérungen
durchsetzt werden als das Obercdrbon; auf Blatt Hattingen ist das
besonders deutlich. Es ist anzunehmen, daB die Mehrzahl der Quer-
stéorungen zuerst als echte Druckstérungen (Blatt- oder Horizontal-
verschiebungen) aufgerissen sind, ohne daB es zu bemerkenswerten
Verschiebungen auf ihnen gekommen ist. Bei der nach der Faltung
einsetzenden Zerrung des Gebirges dienten die alten Spalten als
Bewegungsbahnen fiir die Schollenbildung; sie wurden zu echten
Spriingen, zu Verwerfungen, auf denen mehr oder weniger vertikale
Abbriiche stattfanden. Die Ennepestérungen werden von den meisten
Querbriichen verworfen. Daraus geht hervor, daB die letzten Schollen-
bewegungen groBeren Ausmafies auf den Querstérungen nach Ab-
lagerung des Mittelmiocins, vielleicht im Pliocin, stattgefunden haben.

An einigen regelmiBig gebauten Spezialfalten erkennt man, daB
einzelne Teilschollen derart gegeneinander verschoben sind, daB ihre
Breite zu beiden Seiten der Stérung unverdndert geblieben ist. In
diesen Fillen kann es sich nicht um Horst- und Grabenbildung, son-
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dern nur um eine einfache Horizontalverschiebung handeln. Es jst
daher méglich, daB vereinzelt unter den Querstérungen noch Blatt-
verschiebungen aus der Faltungszeit vorhanden sind.

VerhiltnismiBig selten lassen sich die Verwerfungen unmittel-
bar beobachten und messen. In der Regel werden sie aber bej der
Kartierung leicht am plotzlichen Abschneiden von Gesteinsbindern und
an der Verschiebung der Grenzen erkannt. Gelegentlich erleichtern
Quellen und verruschelte, quarzdurchtriimerte Gesteine die Verfolgung.
Ortlich ist die Quarzfithrung so reich, daB man von Quarzgingen
sprechen kann. Grofere Mineralginge finden sich im Blatt-
bereich nur im Massenkalk, besonders auf den Querverwerfungen.
Dolomit, Braunspat, Kalkspat und Quarz sind die wesentlichsten
Fiilllungen dieser Ginge; dazu tritt oftmals etwas Bleiglanz, Kupfer-
kies und Zinkblende.



V. Nutzbare Mineralien und Gesteine
1. Erzlagerstatten
(W. PAECKELMANN)

a) Die Eisen- und Galmeivorkommen von Schwelm’
und Langerfeld

Auf analoge, hydrometasomatische Prozesse wie die Bildung der
gangformigen Dolomite (vgl. oben) ist die Entstehung der bekannten
Eisen- und Zinkerzlagerstitten zuriickzufithren, auf denen frither bei
Langerfeld, Ohde und in der Umgebung des Schwelmer Brunnens
ein lohnender Bergbau umging. Bereits im 16. und 17. Jahrhundert
sind dort Erze gewonnen worden. Intensiver Bergbau fand aber nur
in der zweiten Hilfte des vergangenen Jahrhundeits statt. Zur Zeit
der Aufnahme des Blattes Barmen war nur noch ein Abbau am
Schwelmer Brunnen im Betrieb, der heute ebenfalis zum Erliegen
gekommen ist. Die abbauwiirdigen Erze sind an die zerschrundete
Oberfliche des Massenkalkes gebunden; sie wurden im wesentiichen
im Tagebau gewonnen; nur beim Hause Martfeld wurde zeitweise
durch die ,,Zeche Schwelm* auch Tiefbau getrieben und Erze mittels
eines 50 m tiefen Schachtes geférdert. Die Lagerstitten befinden sich
samtlich in der Nihe der Grenze Massenkalk—ILenneschiefer.

In dem bis zum Jahre 1922 in Betrieb gewesenen letzten Tagebau
westlich vom Schwelmer Brunnen tritt ais Erz fast ausschlieBlich
Markasit in zelliger Form und daraus entstandenes Brauneisenerz auf.
Nur als mineralogische Seitenheit findet man Zinkblende. und Blei-
glanz. Die bauwiirdigen Erze wurden aus den Vertiefungen der
Massenkalkoberfliche gegraben. Schon beim Abbau wurde das ge-
schwefelte Erz vom Brauneisen getrennt, d. h. die noch unverwitterten
Markasitbrocken wurden aus dem meist mulmigen Brauneisen heraus-
gelesen. In unregelmiBiger Weise fiiilen die Erze die Schlotten des
Kalkes bzw. Dolomites aus. Haufig sind schwarze Letten lager- oder
schmitzenférmig in die Erzmasse eingebettet. Die Letten .enthal.en
in der Regel feinverteilten Schwefe.kies, gelegentlich umschlieBen sie
auch groBere Brocken von Markasit, Dolomit oder Kalk; sie sind
offenbar als zusammengeschwemmte Riickstandstone des geldsten bzw.
verwitterten Massenkalkes aufzufassen. An der Luft verwittert der
Markasit schnell; dabei bilden sich vorwiegend Eisensulfate und (aus
der bei der Oxydation frei werdenden Schwefelsdure durch Einwirken
auf Kalk) Gips. '

Die Art des Auftretens der Erze ist heute am besten in dem
Eisenbahneinschnitt zu beobachten, der die ganze Lagerstitte west-
lich des Schwelmer Brunnens durchschneidet. Man erkennt deutlich
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die unregelmiBige Oberfliche des Massenkalkes mit mehreren Dolinen-
einbriichen (vgl. Profil u. Fig. 1). In den Dolinen ist das Erz, vor-
wiegend Brauneisenstein, infolge von Zusammenschwemmung beson-
ders angereichert. In den Hohlriumen und Spalten des Kalkes bzw.
Dolomi:es beobachtet man unregelmiBige Nester von Markasit, teils
mit traubiger Oberfliche, teils mit dem Nebengestein innig verwachsen.
Die traubigen Oberflichen sind ein Anzeichen fiir Abscheidung des
Erzes in offenen Hohlrdumen. Gelegentlich sieht man Fossilien, die
zum Teil vererzt sind, zum anderen Teil aber noch aus unverindertem
Gestein bestehen. Die erzbringenden Loésungen sind von Spalten aus
in das Gestein eingedrungen und haben den Kalk Molekiil fiir Molekiil
verdringt.

Die im Kalk bzw. Dolomit liegenden Sulfide sind als die primiren
Erze der Lagerstitte anzusehen. Eine Zementationszone ist ebenso-
wenig vorhanden wie bei anderen Eisen - Zinkerz - Lagerstitten. Wir
nehmen an, daB auch die traubigen Absitze von Markasit primir
und unabhingig vom Grundwasserspiegel in Hohlriumen des Kalkes
erfolgten, die bereits zur Zeit des Aufsteigens der Erzldsungen
bestanden haben. Die in Dolinen liegenden Erze sind groBtenteils
(soweit sie nicht durch wasserundurchlissige Letten von der Luft
abgeschlossen sind) in Brauneisen umgewandelt und gehéren der
Oxydationszone, dem sogenannten Eisernen Hut an.

Dicht am Siidausgange des neuen Linderhausener Eisenbahn-
tunnels ist ein Einbruch von mittelmiocinen Sanden und Tonen auf-
gesciilossen, in denen kleine Nester von Brauneisen auftreten; dadurch
wird angezeigt, daB es im Tertidr zu einer Umlagerung der Oxy-
dationse.ze gekommen ist. Die abbauwiirdigen Erzvorkommen am
Schwelmer Brunnen sind an die Talsenken gebunden; in ihnen ist die
stark zerschrundete Dolinenobe:fliche des Massenkalkes anscheinend
vilig mit Erzen angefiult. Die Kalkpfeiler und die Riicken zwischen
den einzelnen Talziigen sind zwar auch oft mit Erz bedeckt, aber
stets in nur geringer Michtigkeit. Hieraus und aus der Art des Vor-
kommens der unregelmiBigen Schmitzen von Riickstandstonen ergibt
sich, daB das Erz vor der Hauptdolinenbildung (vgl. oben) bereits
weitgehend verwittert gewesen ist und nach dem Einbrechen der
Dolinen in diesen zusammengeschwemmt und &rtlich angereichert
wurde. Das bevorzugte Auftreten der Erze in den Talsenken wird
dadurch verstiandlich, daB die Dolinen vorwiegend den Talziigen folgen.
Auch in nachtertidrer Zeit ist es stellenweise noch zu Umlagerungen
der Schwelmer Lagerstitte gekommen. Unter dem heutigen Taliehm
des Baches, der vom Schwelmer Brunnen her die Lagerstitte durch-
flieBt, liegt eine lehmige Schotterschicit mit Brauneisensteinbrocken;
erst unter dieser diluvialen Ablagerung folgt, scharf abgesetzt, das
eigentliche Erzlager mit seinen Lettenschichten in etwa 15 m Michtigkeit.

Der Schwelmer  Brunnen wurde vielfach mit der Enstehung der
Lagerstatte in Verbindung gebracht, weil er eisenhaltiges Wasser
liefert. Am Anfang der 80er Jahre ist dieser Brunnen infolge  des
Abbaues der Erze plotzlich verschiittet worden und fast versiegt.
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Falls es sich bei ihm tatsdichlich um eine Verwerfungsquelle handeln
sollte, was nicht ausgeschlossen erscheint, so kann er trotzdem seinen
Eisengehalt sehr wohl erst nahe der Tagesoberfliche aus dem Lager
erhalten haben; denn alle Tagewisser und Quellen im Bereiche
der Lagerstitte (z. B. am Hause Martfeld) sind eisenhaltig, wie man
meist schon durch die intensive Firbung des freiflieBenden Wassers
von weitem erkennen kann.

Die in der Literatur?) viel besprochene Lagerstitte der ,,Roten
Berge* zwischen dem Schwelmer Brunnen und Haus Martfeld "ist
im wesentlichen abgebaut; nur im Eisenbahneinschnitt bei Martfeld
sieht man noch verwitternden Markasit im Massenkalk, ganz &dhnlich
wie in den vorbeschriebenen Aufschliissen. Das schematische Profil
Fig. 4 zeigt die Verteilung der Erze, wie sie zur Zeit des Bergbaus
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Figur 4
Schematisches Profil durch die Eisenerzlagerstitte von Schwelm Martfeld

nach den alten Beschreibungen anzunehmen ist. Markasit war auch
hier das vorherrschende primire Erz, untergeordnet kamen Zinkblende
und Bleiglanz vor. Als Oxydationserze waren Brauneisenstein und
Galmei, ortlich auch mulmiger Spateisenstein vorhanden. Die
Lagerungsform war dieselbe wie in den Tagebauen westlich vom
Schwelmer Brunnen.

Bei Ohde (,,Galmeigrube Schwelm*) und bei Langerfeld (,,Zeche
Karl“) wurde um die Jahrhundertwende vor allem Galmei gewonnen.

e epange e T

Figur 5 .
Schematisches Profil durch die ,Galmeigrube Schwelm® bei Ohde

Wie die Skizzen Fig. 5 und 6 zeigen, handelte es sich um unregel-
miBige Schlotten im Massenkalk, die mit Oxydationserzen ausgefiillt

1) Vgl. Beyschlag-Krusch-Voigt, Lagerstittenlehre Band II, S. 229.
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waren. Galmei, teils in erdiger Form, teils als Zellengalmei, und
(ebenfalls meist mulmiger) Brauneisenstein traten nesterférmig zu-
sammen mit Verwitterungstonen des Massenkalkes und mit miocinen
Sanden und Tonen auf. Die primiren Sulfide wurden nur ganz unter-
geordnet angetroffen. Heute ist von diesem alten Bergbau nichts
mehr zu sehen.

Figur 6
Schernatisches Profil durch die ,Zeche Karl“ bei Langerfeld

b) Roteisenstein im Unteren Oberdevon von Barmen

Die Nierenkalke der Oberen Matagneschichten haben dort, wo
sie unmittelbar vom Diabas unterlagert werden, é6rtlich eine hydro-
metasomatische Umwandlung in Roteisenstein . erfahren. Das Fisen
diirfte aus dem Diabas stammen. Abbauwiirdig sind diese Eisenerze
nicht. Sie finden sich besonders in der Umgebung der KuckuckstraBe
in Barmen.

c) Schwefelkies

Schwefelkies ist in Form von kleinen, nur ausnahmsweise bis faust-
groflen Knollen in den oberdevonischen Flinzschiefern und in den
Schiefertonen des Carbons verbreitet. Obgleich zahlreiche berg-
mannische Verleihungen auf Schwefelkies erfolgt sind, ist es doch
nirgends zu einer Gewinnung als Erz gekommen und diirfte auch in
Zukunft ausgeschlossen sein.

Die Alaunschiefer des- Culms und Unteren Flozleeren be-
sitzen einen hohen Gehalt an Schwefelkies in feinster Verteilung. An
der feuchten Luft zerfallen die Schiefer leicht, das Erz oxydiert dabei
zu Eisenvitriol und Schwefelsiure. Die Siure wirkt auf etwa vor-
handenen Kalk und auf die Tonsubstanz der Schiefer; dadurch entstehen
Gips und Alaune. Frither wurden die Alaunschiefer in der chemischen
Fabrik Einergraben im Norden von Barmen zur Gewinnung von
Alaun verwertet. Die alten Halden sind noch vorhanden.

Die Zersetzung der Alaunschiefer ist in der Natur leicht zu
beobachten. Uberall dort, wo Alaunschiefer auftreten, sind die
Biche und Quellen durch Eisenoxydhydrate gelblich gefirbt (z.' B.
der Riescheider ,FEisenspring). Die Schiefer bedecken sich mit
bunten Anlauffarben -von Eisenverbindungen oder mit Gips- und
Alaunkristallen. Oft wird auch Eisenoxydhydrat als gelbrotes Gel
abgesetzt.

6
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d) Toneisenstein

findet sich in Form von sphiroidischen Konkretionen in den Alaun-
schiefern des Culms und in den Schiefertonen des Flozleeren. Die
einzelnen Konkretionen erreichen stellenweise bis zu 1 m Durchmesser.
Sie besitzen dichtes Gefiige, groBe Zihigkeit-und meist dunkelgraue
Farbe. Ihre Gewinnung als Eisenerz lohnt nicht; bisweilen finden sie
in der Ndhe ihres Vorkommens als Kleinschlag zur StraBenbeschotterung
Verwendung.

2. Steinko]ﬂe

Von den untersten Flézen der Magerkohle kommt anscheinend
nur das Floz ,,Sengsbank noch auf Blait Barmen zum Ausstrich. Auf-
geschlossen ist es nicht. Nach den Erfahrungen in benachbarten Teilen
der Herzkamper Mulde besitzt es nur eine Michtigkeit von wenigen
Dezimetern, ist daher nicht abbauwiirdig.

3. Nutzbare Gesteine
(A. FUCHS und W. PAECKELMANN)

a) Bausteine

Zu Bauzwecken eignen sich in erster Linie die festen, feinkérnigen
Grauwackensandsteine der Miihlenbergschichten, einmal wegen ihrer
Wetterbestindigkeit, dann aus dem Grunde, weil sie vielfach in
geschlossenen Massen auftreten und dadurch den Abbau erleichtern.
Auch die Grauwackensandsteine der Brandenbergschichten sind iiberaus
hiufig im Steinbruchsbetrieb gewonnen worden. Sie sind an sich ein
gutes Baumaterial, das gelegentlich auch zu StraBenpflaster verarbeitet
wurde. Storend ist die haufige Wechsellagerung mit roten und griinen
Schiefern und stark karbonatischen Béinken, die simtlich fiir Bau-
zwecke jeder Art ungeeignet sind. Sie bedingen einen ungewd&hnlich
- groBen Abraum, und hauptsichlich wohl aus diesem Grunde hat sich
der Steinbruchsbetrieb in den Brandenbergschichten nirgends als
dauernd lebensfihig erwiesen. Hobricker und Hohenhéfer Schiefer
und die Sphirosideritschiefer der Remscheider Schichten scheiden
wegen ihrer weichen Beschaffenheit und ihres leichten Zerfalls aus.
Die dunkelblaugrauen, sandigen Grauwackenschiefer und die Grau-
wackensandsteine der Remscheider Schichten werden nur o6rtlich
gewofinen.

Weniger Verwendung als Baustein findet der Massenkalk, obgleich
sich viele gut gebankte Lagen des Schwelmer Kalkes sehr wohl dazu
eignen, wie die aus ihm erbaute Christuskirche in Elberfeld zeigt.
Héufiger wird der Kalk -als Bruchstein fiir Fundamente benutzt. Die
Dolomite sind wegen- ihrer drusigen Beschaffenheit als Grottenstein
beliebt. : : :
Fiir ortlichen Bedarf zu kleinen Gebiduden, zu Mauern u. dgl
finden die plattigen Flinzkalke und die Nierenkalke der Matagne-
schichten Verwendung. Einen haltbaren Baustein geben die Platten-
sandsteine des Mittleren Oberdevons ab, doch kommen sie wegen ihrer
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Diinnplattigkeit ebenfalls nur fiir Fundamentierungen und fiir Lindliche
Bauten in Frage. Brauchbar sind sie ferner fiir Schwellen- und Grenz-
steine. Auch die dickeren Kramenzelbinke des Horizontes der Roten
und Griinen Kalkknotenschiefer eignen sich zur Verarbeitung zu Grengz-
steinen. '

Die Quarzite des Unteren Flozleeren geben zwar einen brauch-
baren und widerstandsfihigen Bruchstein fiir Einfassungen, schwere
Mauern und fiir Tiefbauten, sind aber wegen ihres Auftretens in
geringmichtigen Lagen nur schwer zu gewinnen. Die flozleeren Gray-
wacken sind wenig wetterbestindig und daher als Baustein ungeeignet.

b) Pflastersteine

Auch hier sind es wieder die Grauwackensandsteine der Miihlen-
bergschichten, die fiir die praktische Nutzung an erster Stelle stehen.
Ihre Wetterbestidndigkeit, ihre plattige Absonderung und ihre Neigung,
beim Zerschlagen in kubische Stiicke zu zerspringen, die das Behauen
erleichtert, machen sie zum beliebtesten Steinbruchsmaterial des ganzen
Lenneschiefergebietes. Die bekannten Vorkommen von Kotthausen
und Miillenbach in der Gummersbacher Gegend gehéren ihm an. Im
Bereiche unseres Blattes liegen die ergiebigsten Fundstellen im unteren
Herbringhauser Tal und daran anschlieBend am Wupperknie gegen-
iiber Kemna, wo noch heute ein ausgedehnter Steinbruchsbetrieb
umgeht; auch bei und nordostlich Beienburg ist die Gesteinsentwicklung
noch giinstig. Erst siidwestlich vom Marscheider Tal, iiber Sporkert,
Blaffertsberg und Stall hinaus, nimmt die Michtigkeit und Geschlossen-
heit der Grauwackensandsteine ab; Schieferlagen schalten sich hiufiger,
namentlich im Hangenden ein und verringern die Abbauméglichkeit.

Zur Herstellung von Kleinpflaster sind die Plattensandsteine des
Mittleren Oberdevons geeignet. Auch die Quarzite des Flozleeren
konnen dazu verwandt werden.

¢) Schottermaterial

Nach den Ausfithrungen in den beiden vorigen Abschnitten bedarf
es kaum noch des Hinweises, daB die Grauwackensandsteine der
Miihlenbergschichten auch das beste Schottermaterial der ‘Gegend
liefern (49). Nur ist bei der Herstellung des Schotters darauf Bedacht zu
nehmen, daB gelegentlich mitfallende schiefrige Zwischenlagen nicht
verarbeitet werden.

Untergeordnet wird der Massenkalk als Schotter benutzt. Er eignet
sich wegen seiner geringen Hirte nur wenig dazu. Unter allen Um-
stinden sollte er nicht zur Deckschicht der KunststraBen Verwendung
finden, da er zu starker Staubentwicklung AnlaB gibt. Einen brauch-
baren Schotter geben die Plattensandsteine des Oberdevons. Geeignet
sind ferner die Lydite des Culms, doch kommen sie wegen ihrer
geringen Verbreitung fiir die Gegend von Barmen kaum in Frage.
Gutes Schottermaterial liefern endlich die Quarzite des Flozleeren;
wihrend die Grauwacken dieser Stufe wegen ihrer schnellen Ver-
witterung meist minderwertig sind.

6*
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d) Material zur . Ziegelsteinfabrikation

Rohstoffe zum Brennen hochwertiger Backsteine sind in beliebiger
Menge vorhanden. Die lehmig zersetzten Schiefer auf den Hohen der
Remscheider Schichten haben hiufiger Verwendung gefunden. Das
gleiche gilt fiir die lehmig zersetzten Schiefer der Honseler Schichten
zwischen Langerfeld und Piilsohde — Rottgen; gegenwirtig ist der
Betrieb dort eingestellt. ‘

Die Stadt Barmen wird vor allem aus Ziegeleien versorgt, die im
Oberdevon und Carbon in groBer Zahl angelegt sind. Die Flinzschiefer
und Schiefer der Matagneschichten, die Cypridinenschiefer und die
Schiefertone des Culms und Flézleeren mit ihren oft méchtigen Ver-
witterungslehmdecken eignen sich in gleicher Weise zur Verziegelung
auf trocknem Wege. Die frischen, kalkigen Gesteine des tieferen
Untergrundes sind jedoch unbrauchbar. In der Regel ist aber iiber
dem Grundwasserspiegel eih Abbau von iiber 5 m Michtigkeit moglich.
Kalkbinke werden ausgehalten und kommen auf die Halde, ebenso die
dickeren Kalksandsteinbinke. Die diinneren Sandsteinbinke werden
mit verziegelt, allerdings nur unter Verwendung von Kollergang-
maschinen. Wenig geeignet sind die entkalkten Kalkknotenschiefer des
Oberdevons, weil die Verwitterungsriickstinde der Kalkknoten die
Kollerginge verschmieren.

Die frither sehr blithende Ziegelfabrikation im N von Barmen ist
seit dem Kriege stark zuriickgegangen. Die in den Flinzschiefern
bauenden Ziegeleien sind wegen der Ausdehnung der Stadt gréBten-
teils verfallen bzw. bebaut worden. Fiir die Zukunft haben daher
vorwiegend die Ziegeleien in den Oberen Cypridinenschiefern und
im Carbon Bedeutung.

e) Kalk und Dolomit

Die Rheinisch-Westfilische Kalkindustrie verdankt ihre Bliite dem
Massenkalkzuge, der in seinem ganzen Verlaufe durch zahlreiche
umfangreiche Steinbruchsbetriebe erschlossen ist. Auf Blatt Barmen
befinden sich groBere Kalksteinbriiche nur bei Rittershausen—Langer-
feld. Zu beiden Seiten der Schwelme werden die hier flach gelagerten,
dickbankigen Kalke vorwiegend zur Herstellung von gebranntem Kalk
(,,WeiBkalk‘) gewonnen. Zahlreiche kleinere Kalkbriiche in der Um-
gebung von Barmen sind wegen der Bebauung stillgelegt worden, doch
stehen sowohl in der Mulde von Schwelm als auch von Linderhausen
geniigend Gebiete zur Verfiigung, um weitere Kalkwerke zu errichten.
Die Qualitit des Massenkalkes von Barmen und Schwelm ist im all-
gemeinen weniger gut als z. B. bei Dornap und Letmathe. Das liegt
einmal an den mergeligen Zwischenlagen, die besonders im tieferen
Teil des Schwelmer Horizontes hervortreten, und daran, daBf der Kalk
hiufig in geringem MaBe dolomitisiert ist, so daB er weder als reiner
Dolomit (,,Graukalk®) noch als reiner Kalk geeignete Verwendung
finden kann. Reine Dolomite sind andererseits auf Blatt Barmen weit
verbreitet; fiir eine Gewinnung dieses wertvollen Gesteins zur Her-
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stellung von Sinterdolomit kimen jedoch nur die kleineren Vorkommen
der Schwelmer Mulde in Betracht; gréBere Betriebe wiirden sich
wegen des hohen Grundwasserspiegels in diesem Gebiet nicht errichten
lassen. Der reinste Kalk tritt in der Linderhausener Mulde auf, da es
sich dort um die hoheren Schichten des Schwelmer Kalkhorlzontes
handelt; auch sind dort die Abbaumdglichkeiten giinstiger als in der
Mulde von Schwelm.

Die reineren Binke des Schwelmer Kalkes sind zur ,M arm o r-
Schleiferei geeignet. Die dunklen Varietiten, vor allem manche
Amphipora - Binke, geben einen tiefschwarzen Stein, der dem
,Belgischen Granit ahnlich sieht.

f) Feuerfeste Steine

In langgestreckten Griben hat man in fritheren Zeiten die Quarzite
des Flozleeren ausgebeutet und mit Fuhrwerk ins Ruhrgebiet abge-
fahren, wo sie als Futter zur Auskleidung von Bessemerbirnen, von
Puddel-, SchweiB- und GuBstahlschmelz6fen gebraucht wurden.


schwab


V1. Bodenverhaltnisse
(A. FUCHS und W. PAECKELMANN)

Die Hohen des Lenneschiefergebietes sind iiberall da, wo sie in
weiter, flichenhafter Verbreitung auftreten, mit einer erdig-steinigen
oder -auch lehmig - steinigen, meist kalkarmen Verwitterungsrinde
bedeckt, die eine wenig tiefgriindige Ackerkrume liefert; die Tief-
griindigkeit hingt ganz von der Landschaftsform ab. Auf flachen
Riicken und in flachen Senken betrigt sie hiufig 1 m und dariiber, an
Steilgehéingen und auf Bergnasen wird sie ganz gering; doch tritt das
nackte Felsgestein nur in den Steilabstiirzen der Tiler, insbesondere
im Wuppertal, zutage. Dementsprechend verhilt sich die land- und
forstwirtschaftliche Nutzung. Auf den flachen Hohen und auf sanften
Hingen wird die Weidewirtschaft bevorzugt, da das regenreiche
Klima den Graswuchs begiinstigt und die nahen GroBstiddte ein gutes
Absatzgebiet fiir die Milch und deren Erzeugnisse bilden. Verbreitet
ist auch der Kartoffel- und Riibenbau, weniger ausgedehnt ist der
Kornerbau. Die steileren, steinigen Berggehinge bleiben der Forst-
kultur vorbehalten; sie liefern bei zweckmiBiger Behandlung einen
schonen Hochwald, so bei Barmen, Ehrenberg, Beienburg, an der
Barmer Talsperre bei Herbringhausen usw.

Die vom Massenkalk eingenommenen groBen Flichen eignen
sich nur soweit zur landwirtschaftlichen Kultur, als gréBere Lehm-
ansammlungen die verkarstete Oberfliche bedecken; dies ist ins-
besondere in der Schwelmer Mulde der Fall. Ueberall dort, wo diese
Lehmdecke fehlt, liegt iiber dem Kalk nur eine geringméchtige lehmige
Verwitterungskrume, die leicht in die Senken und Dolinen abgespiilt
wird. Nackte Klippen mit spirlicher, aber charakteristischer Kalk-
flora (Efeu, Seidelbast, Pfaffenhiitchen u.v. a.) sind daher verbreitet.
Wo der Verwitterungsboden erhalten blieb, findet insbesondere die
Buche einen giinstigen Nihrboden (nordwestlich Jesinghausen). Der
Kahlschlag auf hochgelegenen Kalkflichen ist gefahrlich, weil dann
meist in kurzer Zeit der felsige Untergrund freigespiilt wird, auf dem
eine Aufforstung nur mit groBen Kosten moglich ist.

Die Boden der oberdevonischen Schichten sind sehr wechselvoll,
da die petrographische Zusammensetzung der Muttergesteine erheb-
liche Verschiedenheiten aufweist und weil wegen der steilen Auf-
richtung die Schichten nur in schmalen Bandern zutage ausgehen.
Auf engstem Raume kommen daher verschiedene, vielfach vermischte
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Boden vor. Tonige, meist ziemlich schwere und kalte Biden liefern
die wasserundurchlissigen Schiefer der Pharciceras-Schichten, die
Flinzschiefer, manche Cypridinenschiefer, vor allem die roten und
gritnen Schiefer der Hembergschichten. Diese liegen meist in aus-
gesprochenen Senken, die im allgemeinen mit feuchten Wiesen bedeckt
sind. Naihrstofireichere Lehmboden findet man iiber den Matagne-
schichten und dem Diabaszuge, doch kommen sie wegen der Nihe
der Stadt fast nur als Gartenland in Betracht. Die besten Béden geben
die Unteren und die Oberen Cypridinenschiefer, da die verwitternden
Sandsteinbinke die tonig-lehmigen Schieferbéden wesentlich mildern
und die reichlichen kalkigen Lagen von giinstigem EinfluB sind. Wenn
auch diese Lehmbdden meist nicht sehr tiefgriindig sind, so erlauben
sie doch eine ertragreiche Bewirtschaftung mit Halm- und Hack-
friichten; auch zu Weideland sind sie vielfach gut geeignet. Nihrstofi-
arm ist der Boden des Plattensandsteins, dazu flachgriindig und stets
sehr steinig. Da die Sandsteine auf den Kimmen der Hohenziige
auftreten, wird der Verwitterungsschutt auBerdem leicht abgespiilt.
Die tiefer gelegenen Lehmbéden werden durch die Vermischung mit
Sandsteinschutt gemildert und verbessert. Die Sandsteinriicken selbst
eignen sich nur zur Forstkultur; Buche und Eiche kommen auf ihnen
gut fort; gefihrlich sind Kahlschlige, weil dann die Gefahr der
volligen Fortschwemmung der diinnen Bodenkrume besteht.

Das schmale, von kalkigen Schiefern und Sandsteinen der Hangen-
bergschichten, von Kiesel- und Kalkgesteinen des Culms und Kohlen-
kalks eingenommene Untercarbonband im N von Barmen wird meist
von steinig - lehmigem Ackerland eingenommen. Die Schieferbéden
sind vermischt mit zahlreichen scharfkantigen Bruchstiicken von Lydit,
der fiir sich allein einen sterilen Boden liefert. Giinstig wirkt die
Beimengung des Verwitterungsbodens der Kieselkalke und des Kohlen-
kalkes. Durch die Sandsteine der Hangenbergschichten wird eine
weitere Auflockerung des Bodens herbeigefiihrt. '

Saure, nihrstoffarme, wasserundurchlissige, graue Tonbdden
liefern die Schiefertone und Alaunschiefer des Car-
bons. Bei guter Drainierung kommen sie immerhin als Wiesen-,
stellenweise auch als Acker- und Weideland in Betracht, besonders an
flachen Hingen, wo eine Vermischung mit anderen Verwitterungs-
béden stattgefunden hat. Weite Flichen dieser Biden werden aber
noch von sumpfigem, mit Riedgrdsern durchsetztem Buschwald (mit
Erlen, Eichen, Birken usw.) eingenommen. Die Quarzite, Grau-
wacken, Sandsteine, Grauwackenschiefer und Sand-
schiefer des Obercarbons sind mit nihrstoffarmen, meist
steinigen Lehmbéden bedeckt, die ganz iiberwiegend Laubwald tragen.
Infolge fehlender Forstkultur befinden sich diese Buschwilder zumeist
in schlechtem Zustande. Bei stirkerem Hervortreten von Alaun-
schiefern und Schiefertonen werden die Boden tonig und sumpfig.
Kleine Bauernhofe liegen zwischen den Waldparzellen, doch ist der
Ackerbau wenig ergiebig.
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Fruchtbar sind die Lehmflichen, insbesondere die reineren
Lehme iiber dem Massenkalk der Schwelmer Mulde. Alle Gereidearten,
Riiben usw. werden hier gebaut und liefern reiche Ertrige, zumal
die Lage sehr geschiitzt ist. In der Ndhe der breiten Schwemmland-
fliche der Schwelme befinden sich auch gréBere Viehweiden, die eine
blithende Viehzucht ins Leben gerufen haben.

Die Boden der ebenen Talsohlen sind lehmig-toniger Art,
meist kalkarm, aber reich an anderen Pflanzennihrstoffen. Wegen der
geringen Tiefe des Grundwasserspiegels sind sie vorwiegend mit
Wiesen bedeckt, die als Grundlage fiir die Viehwirtschaft wichtig sind.
Auch Gemiisebau und in der Nidhe der Stidte Gartenbau ist auf den
Talbéden verbreitet.



VII. Grundwasser und Quellen
(W. PAECKELMANN)

Die Grundwasserverhiltnisse sind von der Porositit,
der Durchlissigkeit und den Lagerungsverhiltnissen der Gesteme
abhingig.

Die schiefrigen Gesteine, die in hervorragendem MaBe
an der Zusammensetzung des Blattes Barmen teilnehmen, sind schwer
wasserdurchlissig oder undurchlissig. In ihnen fehlt die Moglichkeit
zur Ausbildung eigentlicher Grundwasserstrome. Soweit aber eine
Verwitterungsdecke iiber den Schiefern vorhanden ist, bildet sich an
der Grenze gegen das anstehende Gestein ein schwacher Grundwasser-
spiegel heraus, dessen Tiefe und Wassermenge von der Dicke der
Verwitterungsschicht und von der Oberflichengestaltung abhingt. Im
allgemeinen verlauft der Grundwasserspiegel parallel zur Oberfiiche; er
steigt an den Hiangen an und sinkt nach den Tilern zu ein. Oberirdische
und unterirdische Wasserscheiden fallen daher annihernd zusammen.
Obgleich die Niederschlagsmenge unseres Gebietes recht erheblich
ist (1100—1200 mm im Jahr), geniigt das Grundwasser der Schiefer-
gebiete im allgemeinen nur zur Versorgung einzelner kleiner Hofe,
da groBe Teile des Bodenwassers auf den zahlreichen Verwerfungs-
spalten versinken und dem Grundwasser der Tiler zugefithrt werden.

Von giinstigem EinfluB sind in den Schiefergebieten vielfach Ein-
lagerungen von bankigen Grauwacken, Sandsteinen, Quarziten und
Kalken; sie zeichnen sich durch stirkere Kliiftigkeit aus, so daB in
ihnen das Grundwasser bis in groBere Tiefe eindringen kann. An
geeigneten Stellen kann es durch tiefere Brunnen erschlossen werden.
Es ist eine vielfach zu beobachtende Erscheinung, daB alte Bauern-
hofe mit Vorliebe derartige wasserspeichernde Einlagerungen auf-
gesucht haben und (da die Einlagerungen wegen ihrer groBeren Hirte
meist riickenbildend auftreten) vielfach gerade auf sonst wasserarmen
Hohen liegen; besonders deutlich ist diese Art der Siedlung im Gebiet
des Obercarbons. Mit Hilfe der Querverwerfungen kommt es natur-
gemiB leicht zu einer Verbindung der verschiedenen wasserfithrenden
Einlagerungen und zur Ausbildung von verzweigten Grundwasser-
stromen. Nicht selten besteht die Méoglichkeit, sie zur Versorgung
von Ortschaften nutzbar zu machen.

Im schroffen Gegensatz zu den Schiefergebieten mit ihren zahl-
reichen Bichen stehen die Massenkalkziige. Dank der groBen
Kliiftigkeit sinken die Niederschlagswisser schnell in den Kalk ein, so
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daB oberirdisch abflieBendes Wasser nur selten auftritt. Infolge der
leichten Loslichkeit des Kalkes werden die Spalten und Kliifte schnell
erweitert, es bilden sich zahllose Hohlrdume, in denen das Wasser
gesammelt wird und unterirdisch abflieBt. Der Massenkalk wirkt
gewissermaBen wie ein Schwamm; er nimmt nicht nur die auf ihn
fallenden Regenwisser auf, sondern vielfach auch das Grundwasser
und die Tageswisser der angrenzenden Schiefergebiete. Zur Aus-
bildung eines einheitlichen Grundwasserhorizontes kommt es in der
Regel nicht, da der frische Kalk so gut wie wasserundurchlissig ist.
Das meiste Wasser ist vielmehr an das weitverzweigte Kluftnetz
gebunden, auf dem es dem Grundwasser der benachbarten gréBeren
Téler (Schwelme, Wupper) zustromt. Obgleich sich der Massenkalk
durch Wasserreichtum auszeichnet, ist es doch oft recht schwierig,
Wasser zu erbohren, da sich die genaue Lage der wasserfithrenden
Hohlrdume in der Tiefe nur selten ermitteln 1a48t. Da eine ausgleichende
Speisung aus einem groBen Grundwasserstrom hiufig fehlt, wechselt
die Ergiebigkeit der Massenkalkbrunnen erheblich; bisweilen kommt
es auch infolge von Verstopfungen oder Verlegungen der AbfluBkanile
zu einem plotzlichen Versiegen der Brunnen. Wegen der leicht ein-
tretenden Verunreinigung durch verschmutzte Tageswisser ist bei der
Verwendung von Massenkalkwasser stets groBte Vorsicht geboten.

Eine Ausnahme von den dargestellten Wasserverhiltnissen des
Massenkalkes bildet die Schwelmer Mulde. In ihr geschieht die Ent-
wisserung durch die Schwelme zum Teil oberirdisch, auch in Zeiten
geringerer Niederschlige. Die Ursache dafiir liegt darin, daB die
schwer wasserdurchlissigen Lenneschiefer in geringer Tiefe den
Massenkalk unterlagern.

Von grofiter wirtschaftlicher Bedeutung sind die Grund-
wasserstrome im Bereiche der Tadler. In ihnen sammelt
sich letzten Endes alles Wasser, soweit es nicht verdunstet oder ober-
irdisch abflieBt. Da die meisten Siedlungen, mit Ausnahme der Stidte,
auf alluvialen Talflichen liegen, beziehen zahlreiche - Brunnen ihr
‘Wasser aus dem Grundwasser der Tiler. Da es meist in geringer
Tiefe liegt und daher leicht verunreinigt wird, sowie wegen der in
trocknen Jahreszeiten bisweilen nur geringen Ergiebigkeit, ist man
in neuerer Zeit vielfach dazu iibergegangen, auch die kleineren Ort-
schaften mit Wasserleitungen zu versorgen.

Im allgemeinen besteht ein gewisser Zusammenhang zwischen
dem oberirdisch flieBenden Wasser und dem Grundwasserstrom eines
Tales. Bei hohem Grundwasserstand kann Wasser an den FluB abge-
geben werden; umgekehrt kann auch der FluB den Grundwasserstrom
speisen. Fiir die Wupper speziell trifit dies jedoch im Bereiche der
groBen Fabrikanlagen anscheinend nicht zu. Die Abwisser der zahl-
reichen chemischen Fabriken und Férbereien gelangen groBtenteils
unmittelbar in den FluB, darunter vielfach starke Siuren und Basen;
das Wupperwasser ist daher bei Barmen in der Regel schwarz und
stinkend. Trotzdem bleibt das Grundwasser im allgemeinen frei von
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Verunreinigungen und kann selbst im Bereich der Industriestidte als
Wirtschaftswasser Verwendung finden. Aus den Verunreinigungen
bildet sich in der Wupper ein sehr feiner schwarzer Schlamm, der dje
Sohle des Flusses vollig abdichtet, so daB kein FluBwasser ins Grund-
wasser iibertreten kann. Dieser Schutz des Grundwassers ist aber sehr
unsicher, weil die Schlammdichtung durch plétzliche Hochwisser leicht
zerstort werden kann.

Das Wasser der Schiefergebiete ist weich; es besitzt etwa 557
deutsche Hirtegrade; hirter ist das Grundwasser der Wupper wegen
der Aufnahme zahlreicher Zufliisse aus dem Massenkalk; am hirtesten
sind die unterirdischen Wisser der Massenkalkgebiete selbst; sie haben
eine durchschnittliche Harte von 170,

Die Stadt Barmen kann aus den vorhandenen Grundwassermengen
nicht geniigend versorgt werden. Den Hauptteil ihres Bedarfes deckt
sie durch Zuleitung von Grundwasser der Ruhr und von Talsperren-
wasser aus dem Lenneschiefergebiet.

Quellen sind zahlreich vorhanden. Sie besitzen meist normale
chemische Beschaffenheit, d. h. keinen stirkeren Gehalt an geldsten
mineralischen Bestandteilen, mit Ausnahme von Kalk, und keine
erhohten Temperaturen. Die Mehrzahl unserer Quellen sind an Quer-
storungen gebunden; besonders hiufig treten sie dort auf, wo die
Storungen die Téiler kreuzen. AuBerdem ist naturgemiB vielfach
Gelegenheit zur Bildung von Quellen gegeben, wo wasserdurchlissige
Schichten in undurchlissigen Schiefern liegen und von Hingen ange-
schnitten werden. Auch dort, wo wasserfithrende Gesteinsziige die
Taler queren, entstehen hiufig Quellen. Die Quellen, die in der Nihe
der Eisenerzvorkommen der Schwelmer Lagerstitte entspringen, z.B.
der ,,Schwelmer Brunnen‘ oder die Quelle am Hause Martfeld, zeichnen
sich durch hohen Eisengehalt aus und wurden im vorigen Jahrhundert
vielfach fiir Kurzwecke verwendet. Hohen Gehalt an Eisen besitzen
ferner die Quellen, die ihr Wasser aus den carbonischen Alaunschiefern
beziehen. Es ist dies schon an den rostigen Farben des Wassers und
seiner Schlammabsitze leicht zu erkennen, z. B. im Bereiche des
oberen Leimbaches (,,gelber Spring bei Riescheid).
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VIII. Kleiner Exkursionsfihrer
(A. FUCHS und W. PAECKELMANN)

Da eine Reihe von Exkursionen durch das Gebiet des Blattes
Barmen in einem besonderen Fiihrer eingehend beschrieben wurde,
geniigen hier einige kurze Angaben.

1.Exkursion: Wupperprofil Wilhelmstal-Beienburg
(etwa 9 km)

Vom Bahnhof Wilhelmstal Wanderung durchs Wuppertal abwirts
bis Oderschlenke (Speziaifaliung der Remscheider Schichten im Kern
des Remscheid—Altenaer Sattels, Nordwestfallen von Vogelsmiihle
abwirts, diluviale FluBterrassenlandschaft). Bei Oderschlenke iiber
die Wupper (niedriger Wasserstand Bedingung), Begehung des Bahn-
profils (Auflagerung der Hohenhofer auf die Remscheider Schichten,
Diabasgiinge, hete;otrope Mulde von Oderschlenke). Von der Halte-
stelle Remlingrade auf dem Fahrweg in der Richtung Friedfeld (Auf-
lagerung der Hobricker auf die Hohenhofer Schiciten, bei Friedfeld
heterotroper Sattel von Hohenhofer Schichten). Von Schemm am
siidlichen Wuppesufer entlang nach Ulenbecke (Diabasgang, Auf-
lagerung der Miihlenberg- -auf die Hobricker Schichten) weiter am
Ufer vorbei durch die Miihlenbergschichten bis zum Steg (F der
Karte) und iiber die Wupper nach Beienburg (Schotterterrasse auf
der Hohe, im Siiden Steilrand von Hobricker Schichten mit Schotter-
resten).

2. Exkursion: Beienburg—Ehrenberg—Winterberg—
Schwelmer Brunnen (etwa 10,3 km)

Vom Bahnhof Beienburg iiber die Wupperbriicke in der Richtung
Westerberg, dann abbiegen nach Weuste und Dahlhausen (Branden-
bergschichten, diluviale Terrassenlandschaft, Hobrécker Schichten,
Konglomerat der Miihlenbergsandsteine im alten Steinbruch am Wege
Branbach—Dahlhausen). Weiter iiber Ehrenberg-Ost und Delle—Kos-
heide nach Winterberg (Funklochschichten mit Fauna, Deller Diabas-
gang). Von Winterberg nach NNW auf Mdllenkotten zu (Unterhonseler
Fauna von Winterberg, Oberhonseler Schichten) weiter bis zum Eisen-
bahneinschnitt bei Haus Martfeld (Grenze Obere Honseler Schichten—
Schwelmer Kalk, Erzbildung im Massenkalk). An Haus Martfeld
vorbei durch das Haldengelinde der ,Roten Berge® (fossilreicher



Kleiner Exkursionsfiihrer 93

Schwelmer Kalk) zu den Tagebauen der Eisenzeche Schwelm westlich
vom Schwelmer Brunnen. Profil durch die Lagerstitte und die
Grenze Massenkalk — Lenneschiefer im Einschnitt der FEisenbahn
Witten—Schwelm.

3. Exkursion: Barmen-Rittershausen—Beckacker—
Hottenstein (85 km)

Vom Bahnhof Rittershausen aus Besuch der groBen Kalkstein-
briiche im Schwelmer Kalk bei Langerfeld. Durch das Schwarzbachtal
(Erosionsschlucht im Schwelmer Kalk) nach Beckacker (Falten und
Storungen im Schwelmer Kalk des Eisenbahneinschnittes). Ziegelei
an der Beule (Profil Flinzschiefer, Matagneschichten, Untere Cypri-
dinenschiefer, Plattensandstein). Aehnliche Profile bieten die Auf-
schliisse an der StraBe nach Hottenstein. Bei Hottenstein bester
AufschluB im Plattensandstein. Lohnend ist ein Besuch der groBen
Dolinen im Massenkalk 1 km siidostlich Hottenstein, in der Nihe der
Eisenbahn bei Bramdelle.

4. Exkursion: Barmen—Leimbach—Nordpark—
Mallack—Flanhard—Horath (8 km)

Vom Hohenstein in der Stadt Barmen (Steilabfall des Massenkalk-
plateaus zur Wupper) am Schlachthof vorbei zur WinchenbachstraBe.
In der Ziegelei ist ein Profil von den Flinzschiefern bis zu den Roten
und Griinen Kalkknotenschiefern, zum Teil fossilreich, aufgeschlossen.
In der ehemaligen Ziegelei an der Riescheider StraBe besichtige man
die Oberen Matagneschichten mit Riffkalken. An der Biirgerallee
(Aufgang zum Nordpark) Matagneschichten mit Diabasdecke, dariiber
Untere Cypridinenschiefer und Plattensandstein. Die Ziegelei am
Mallack (Mairkische StraBe) bietet lohnende Aufschliisse im héheren
Oberdevon. Von dort aus ist leicht das Profil durch das oberste Ober-
devon und das ganze Untercarbon im Einschnitt der StraBenbahn
westlich Einergraben zu erreichen. In der Ziegelei an der StraBen-
bahn bei Flanhard stehen die Quarzite und Schiefer des Unteren Floz-
leeren an. Die Ziegelei noérdlich der StraBe bei Flanhard bietet einen
guten Einblick in die Grauwacken des Mittleren Flozleeren. Auf dem
Wege nach Horath durchquert man die liegenden Sandsteine des
Produktiven -und hat einen guten Ueberblick iiber die Morphologie
des Muldenschlusses der Herzkamper Mulde.
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