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Vorbemerkung

Die Zahlen im Texte beziehen sich auf die entsprechenden Nummern
im Literaturverzeichnis. Auf die Verwendung von FuBnoten wurde ver-
zichtet.

. Topographisch-geologische Ubersicht

Das Blatt Altena liegt im FluBgebiete der Lenne und der Rubr im
nordlichen Sauerlande und umfaBt ein gebirgiges, von tiefen Télern durch-
schnittenes Geldnde. ,

Die Berge steigen vielfach zu ansehnlicher Hohe auf; Gipfel von 400 m
und dariiber sind in groBer Zahl vorhanden und iiber den ganzen Blatt-
bereich verteilt. Der bedeutendste Riicken ist die Hohe Molmert im siid-
ostlichsten Teile des Blattes, die sich auf 574 m erhebt. Ihr schlieft sich
nach Nordwesten, Westen und Westsiidwest ein Hohenzug an, der sich
iiber Grivlinghoh und Wellin bis in die Gegend von Marlin verfolgen liBt
und 500 m wiederholt iiberschreitet. N#chstdem wird die groSte Erhebung
mit 514,3 m vom Kohlberg nordwestlich Neuenrade, nahe am nordlichen
Blattrande, gebildet. Im iibrigen liegen die Gipfel der ansehnlicheren
Berge allermeist zwischen 400 bis 450 m. Eine Abdachung des Gelindes
von Siiden nach Norden, wie sie beispielsweise auf den Nachbarblittern
Iserlohn, Hohenlimburg und Hagen i. W. bekannt ist, tritt also hier nicht
mehr recht in Erscheinung.

Der wichtigste Wasserlauf in unserem Gebiete ist die Lenne. Sie
tritt bei Ohle auf die Mitte des ostlichen Blattrandes, nimmt im ganzen
einen nordwestlichen Verlauf und verlift in Altena nahe der Nordwest-
ecke das Blatt. Thr Gefille ist immer noch erheblich und betrigt zwischen
dem Ostlichen und nordlichen Blattrande, also auf einer Strecke von 13 km
Luftlinie, rund 40 m.

Die Entwisserung des Gebirges erfolgt im allergroBten Teile des
Blattes nach der Lenne und nur in der Nordostecke nach der Ruhr hin.
Sie wird durch Gebirgsbiche von meist geringer GroBe und starkem
Gefille bewirkt. Die bedeutendsten von diesen sind im Westen die Verse,
die unser Gebiet oberhalb Briininghausen betritt und bei Versevorde
sich in die Lenne ergieft; dann die Rahmede, die oberhalb Miihlen-Rahmede
vom Blatte Liidenscheid kommt und oberhalb Altena in die Lenne miindet;
im Nordosten die Honne, die siidsiidwestlich vom Kohlberg bei Neuenrade
entspringt, jedoch bereits nordostlich Kiintrop unser Gebiet verlaBt, um
dann in langem Laufe der Ruhr zuzustreben.

Die Wasserscheide zwischen Lenne und Honne bezw. Ruhr bleibt
iiberall recht schmal und tritt nirgends auffillig im Geldnde hervor. Auch
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sonst sind Wasserscheiden von groBerer Bedeutung nicht vorhanden,
allenfalls wire diejenige hervorzuheben, welche dem oben schon genannten
Hohenzug: Hohe Molmert—Gravlinghoh—Punkt 532— Wellin—Bergei—Hohe
siidostlich Marlin folgt.

Fiir die allbekannte Tatsache, daB8 die oberflichlichen Gelinde-
formen einen Ausdruck geologischer Bodenverhiltnisse und geologisch-
historischer Entwicklung sind, bietet die hier in Frage kommende Gegend
keine so bemerkenswerten Beispiele wie die Umgebung von Hagen i. W.,
Hohenlimburg und Iserlohn. Das liegt daran, daB im Bereiche des Blattes
Altena die tuberwiegend kalkigen Ablagerungen, die weiter nordlich in
groBer Verbreitung auftreten, nur noch eine recht untergeordnete Rolle
spielen, wihrend die schiefrigen, schiefrig-sandigen und sandigen Gesteine
weitaus vorherrschen. Diese letzteren aber verhalten sich gegen die
mechanische und chemische Zerstorung durch die Erosion, d. h. durch die
abtragenden Wirkungen der Verwitterung einschlieflich flieBender Gewisser
und chemischer Lisungsvorginge lange nicht so unterschiedlich wie etwa
Kalk einerseits und schiefrig-sandige Gesteine anderseits. Immerhin la8t
sich jedoch auch hier wie in anderen Gegenden des rheinischen Schiefer-
gebirges erkennen, daB die festen Grauwackensandsteine immer noch eine
grofere Wetterbestindigkeit besitzen als die durchweg weicheren Schiefer.
Demnach fallen auf unserem Blatte die bedeutendsten Kuppen und Hghen-
riicken in das Verbreitungsgebiet der Miihlenbergsandsteine und der
miéchtigeren Grauwackensandsteinziige der unteren Honseler Schichten,
eine Tatsache, die insofern bemerkenswert ist, als deren Verbreitung nicht
etwa der hochsten Auffaltung des Gebirges entspricht, also nicht an die
Kerne der Hauptsittel gebunden ist, deren Achsen einerseits iiber Altena,
anderseits iiber die Gegend von Bremke streichen; sie liegen im Gegenteil
auf den Hauptsattelfligeln. Aber auch da, wo im Spezialfaltungsgebiet
der zwischen den Hauptsitteln gelegenen Liidenscheider Mulde bisweilen
méchtigere Sandsteinziige der unteren Honseler Schichten die Kerne von
Spezialsiitteln bilden, ist dies eine mehr zufillige und keineswegs eine all-
gemeine Erscheinung. Die wenig méchtigen, vielfach unreinen Kalke, die
stellenweise als Einlagerungen in den oberen Honseler Schichten auftreten,
wie auch der Massenkalk selbst besitzen recht oft eine ausgesprochene
Neigung, den Geldndesenken und Niederungen zu folgen. Die Ursache
fir diese Erscheinung liegt in der leichten chemischen Zerstorbarkeit des
Kalkkarbonats. Aehnlich verhalten sich auch die mechanisch leicht in
feine Schuppen zerfallenden Schiefer, welche die Kalke vielfach begleiten.
Eine altere Schieferfolge, der Herscheider Schiefer, besitzt dieselbe
Eigentiimlichkeit, wie namentlich die Verhiltnisse auf dem Nachbarblatte
Herscheid erkennen lassen. :

Die diluviale FluBerosion spielt im heutigen Landschaftsbilde unseres
Gebietes bereits eine bemerkenswerte Rolle. Ihre eigenartige Wirkung,
die in der Herausarbeitung ebener Platten, sogenannter Terrassen, iiber
dem Steilrande der heutigen Talsohlen besteht, ist besonders schon im
Lennetal zu erkennen, dann in den bedeutenderen Seitentilern, dem Verse-

- tal, dem Rahmedetal und dem Honnetal.
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ll. Stratigraphie

Gliederung und petrographisch-palaeontologische
Entwicklung der Schichten

Am Aufban des Gebirges beteiligen sich im Bereiche des Blattes
Altena Ablagerungen der devonischen und der diluvialen Formation.

Die grofite Verbreitung erlangen die unter- und die mitteldevonischen
Bildungen, welche eine dltere, vorwiegend schiefrig-sandige Schichtenfolge,
die Lenneschiefer v. Dechens?), und eine jiingere, kalkige, den Massen- oder
Stringocephalenkalk, umfassen. Zu ihnen treten in der Nordostecke des
Blattes noch oberdevonische Gesteine. Die ganze Formation besteht aus
marinen, d. h. im Meere abgelagerten, durchweg wohlgeschichteten Sedi-
menten. Dagegen sind die jiingeren geologischen Bildungen, diejenigen
des Diluviums, zumeist aus fluviatilen, d. h. von Bichen und Fliissen ab-
gelagerten Schichten — Schottern, Kiesen und Sanden — zusammengesetat ;
ihre Verbreitung schlieft sich meist eng an die heutigen FluBliufe an.
Zu ihnen tritt dann noch der diluviale Lehm, der eine besondere Stellung
einnimmt: er mub teilweise als eine Ablagerung flieBender Gewiisser auf-
gefaBt werden, in manchen Fillen jedoch auch als ein oberflichliches
Verlehmungserzeugnis, das an Ort und Stelle durch die zersetzende Tiitig-
keit der Verwitterung aus den Gesteinen des Untergrundes entstanden ist.

A. Die devonische Formation

Der vierte Zeitabschnitt der palaeozoischen Periode, die devonische
Formation wird allgemein wieder in die Unterabteilungen des unteren,
mittleren und oberen Devons zerlegt. Simtliche Glieder sind auf dem
Blatte Altena vertreten.

Als Ganzes zeichnen sich die devonischen Schichten hier wie auch
anderwéirts im nordlichen Sauerlande und im Bergischen Lande durch
die bunte, abwechslungsreiche Mannigfaltigkeit ihrer Gesteinsfolgen aus.
Dunkelblaue, bisweilen ebenspaltende, ferner blaugraue und gelblichgraue,
mehr oder minder sandig-flaserige Ton- und Grauwackenschiefer, rote und
griine, teilweise sandig-flaserige Schiefer, Mergelschiefer und Kalke, graue bis
weiBgraue, grob- bis feinkornige, zuweilen quarzitische Grauwackensand-
steine, denen sich stellenweise mehr oder minder grobe Konglomerate und
konglomeratische oder arkosige, hin und wieder auch bunte Sandsteine
beigesellen, endlich graue bis gelblichgraue, vielfach karbonatische Grau-
wackensandsteine herrschen im d#lteren Teile der Formation (Unterdevon
und unteres Mitteldevon). Hoher hinauf treten graublane und grimnlich-
graue Schiefer und (Grauwackenschiefer, mittelkornige (Grauwackensand-
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steine, graublaue und dunkle, zum Teil mergelige Schiefer mit mehr oder
weniger michtigen Einlagerungen von Kalkbénken, dann eine méchtige
Folge mariuer, geschichteter Kalke und zuletzt graue bis schwarze,
bituminose Plattenkalke und schwarze Schiefer hinzu (jingere Lenneschiefer
und Stringocephalenkalk oder oberes Mitteldevon). Die obere Abteilung
endlich setzt sich aus sehr verschieden gefirbten, schiefrig-mergeligen bis
kalkigen sowie schiefrig-sandigen Schichten, ferner aus roten und griinen
Schiefern, bunten Kalkknotenschiefern und Knollenkalken zusammen (ober-
-devonische Schichten).

Die ganze Formation bietet somit ein geradezu klassisches Beispiel
einer durch die wechselvolle Fiille der verschiedensten petrographischen
Bestandteile reichgegliederten Schichtenreihe. Im rheinischen Schiefer-
gebirge hat sie sonst kaum ihresgleichen. Da sie im iibrigen soviel
besondere, anderwirts nicht beobachtete Eigentiimlichkeiten besitzt, so muB
sie auch in einem Meeresbecken entstanden sein, das teilweise besondere, von
denen anderer Gegenden verschiedene Ablagerungsbedingungen hatte. Mit
Riicksicht auf diese Tatsache wird das Devongebiet zwischen Siegerland
und Ruhr einerseits und Rhein und Lenne-Ruhr anderseits vom Verfasser
als Sauerlindisches Faciesgebiet bezeichnet?), eine Auffassung, die bis zu
einem gewissen Grade auch mit dem Standpunkt iibereinstimmt, welchen
der bedeutende Bergmann und Geologe H. von Dechen schon seit dem
Jahre 1870 eingenommen hatte?). Er zerlegte die tieferen devonischen
Bildungen im nordlichen Teile des rechtsrheinischen Schiefergebirges, die
er insgesamt noch dem Mitteldevon zurechnete, in eine untere, vorwiegend
* schiefrigsandige Stufe, die er mit Riicksicht auf ihre besondere Entwicklung
Lenneschiefer nannte, und in eine obere, kalkige, den Massen- oder Stringo-
cophalenkalk.

Von diesen bedeckt der Lenneschiefer so groBe Flichen und umfa8t
selbst wieder so verschiedenartige Gresteinsreihen, daf eine weitere Gliederung
zum Zwecke geologischer Spezialkartierung notwendig erschien. Nach
einigen Versuchen anderer Autoren — E. Schulz, Loretz, ‘Waldschmidt
w. a. — gind A. Denckmann in den Jahren 1900 bis 1904 an die Losung
der Aufgabe und brachte sie fiir die mittel- und oberdevonischen Schichten
des nordlichen Sauerlandes zu einem wohlgelungenen Abschluf*). Es ist
heute nicht mehr zweifelhaft, daB die von ihm vorgeschlagene Einteilung
die einzig brauchbare Grundlage fiir die weitere Untersuchung des ganzen
Lenneschiefergebietes bildet. Haben die Forschungen der letzten Jahre
doch den Beweis erbracht, dab wichtige Teile derselben auch weiter siidlich,
itber das Ebbegebirge und Aggertal hinaus, Geltung besitzen.

Fine weitere, von J. Spriestersbach und dem Verfasser zuerst als
selbstindiges Niveau erkannte und als Remscheider Schichten bezeichnete
Stufe tritt unter dem tiefsten, von A.Denckmann unterschiedenen Horizonte,
d. h. also unter den Hohenhofer Schichten bezw. deren Aequivalenten, der
Cultrijugatuszone, zutages). Sie gehort bereits ganz dem jingeren Unter-
devon, den Oberkoblenzschichten, an. Noch dlter sind drel Stufen, welche
der Verfasser als Verse-, Bunte Ebbe- und Rimmertschichten aus dem
Ebbegebirge und der Gegend von Remscheid und Solingen beschrieben
haté). Daraus folgt, daf man unter dem Namen Lenneschiefer im weiteren
Sinne keine stratigraphische Einheit verstehen darf, vielmehr nur eine
fazielle Bezeichnung der besonders eigenartig entwickelten schiefrig-sandigen
Schichtenfolge im Liegenden des Massenkalkes. Will man dem Worte
Lenneschiefer auch noch eine stratigraphische Bedeutung unterlegen, so
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diirfte es sich empfehlen, ihn — etwas abweichend von H. von Dechen —
auf die mitteldevonischen Ablagerungen unter dem Massenkalk einschlieBlich
der Grenzschichten zum Unterdevon zu beschriinken.

Den Lenneschiefer im engeren Sinne zerlegt A. Denckmann von unten
nach oben in Hohenhdfer-, Hobricker-, Miihlenberg-, Brandenberg-, untere
und obere Honseler Schichten. Sie sind mit Ausnahme der Hohenhofer
Stufe im Blattbereiche simtlich vertreten.

I. Das Unterdevon

Die Gliederung der ilteren, unterdevonischen Schichtenfolge griindet
sich auf den mehrfachen Wechsel der verschiedenfarbigsten schiefrigen und
sandigen Gesteine, zu denen sich in bestimmten Horizonten auch Binke
eruptiver Stoffe gesellen. Es werden von unten nach oben die folgenden
Stufen auseinander gehalten:

Verseschichten,

Bunte Ebbeschichten,

Rimmertschichten,

Wiebelsaatschichten mit einem Quarz- bzw. Felsokeratophyr-
lager und zugehorigen Tuffen an der Basis,

Remscheider Schichten,

Cultrijugatuszone (als Aequivalent der Hohenhofer Schichten).

Die Verseschichten

Mit Riicksicht auf die geologischen Verhiltnisse im Ebbegebirge und
seiner Umgebung erwies sich auch eine eingehendere Gliederung der
Verseschichten als notwendig und durchfithrbar.  Von unten nach oben
lieBen sich unterscheiden: )

" 1) die Zone der reinen, ebenspaltenden, blauschwarzen Tonschiefer —
Herscheider Schiefer. .

2) die Zone der vorwaltenden rauhen, graublauen bis griinlichgrauen,
muscheligbrockliz brechenden Schiefer mit vereinzelten, mehr oder weniger
méchtigen Bankfolgen grobkérniger Grauwackensandsteine — Grauwacken-
sandsteine fiihrende Zone. , o

3) die Zone der iiberwiegenden Grauwackensandsteine mit Bin-
lagerungen graublauer Tonschiefer von der unter 2) erwihnten Ausbildung =
Ebbesandstein.

Alle Zonen sind im Bereiche unseres Blattes vertreten. Sie werden,
wie die Verseschichten iiberhaupt, dem Unterdevon zugerechnet.

1. Der Herscheider Schiefer

Er bildet das Liegende, somit auch die ilteste, in den Sattelkem}en zuTage
ausgehende Gesteinsfolge. Petrographisch zeichnen sich die Schiefer durch
die iiberaus feine und reine Beschaffenheit ihres Materials, ein sehr dichtes
Gefiige und eine ausgesprochene Neigung zur ebenflichigen Spaltbarkeit
aus. Die Fiarbung ist im frischen Zustande tief blauschwarz. Bei der
Verwitterung zerfallen sie in ebenflichige, blauschwarze Schuppen und
Blétter, die ihre Farbe meist lange behalten, an manchen Orten Jgdoch
eine auffallende, lebhaft braungelbe Farbung annehmen. Diese Erscheinung
deutet auf eine feine Imprignation durch eisenhaltige Mineralien, ins-
besondere Kalkeisenkarbonate, hin. Auch Einschliisse selbstindiger, kon-
kretiondrer Bildungen von Haselnug- bis FaustgroBe und dariiber kommen
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vielfach vor. Im frischen Zustande dunkelblangrau bis schwarzgrau, nehmen:
sie bei der Verwitterung vielfach eine lebhaft braune bis ockergelbe Farbe
an, miissen also ebenfalls einen betrichtlichen Gehalt an Kalkeisenkarbonat
besitzen. Haufig sind sie sehr hart, verwittern schwer, behalten dauernd
ihre dunkle, schwirzliche Farbe bei und zeigen beim Zerschlagen oft einen
mehr oder minder frischen Kern von Pyrit; in dieser Beschaffenheit sind
sie kaum von den Kieselgallen der mittelrheinischen Hunsriickschiefer und
Koblenzschichten zu unterscheiden.

Neben den reinen Tonschiefern kommen ganz untergeordnet auch sehr:
feinsandige, etwas gebiinderte, jedoch immer noch ebenspaltende Schiefer
vor. Dagegen sind Grauwackensandsteine, selbst nur in diinnen Bénkchen,
als Einlagerungen nirgends beobachtet.

Die dunklen Schiefer erinnern durch ihre Firbung und ebene Spalt-
barkeit iiberaus lebhaft an mittelrheinische Hunsriickschiefer. Die bei der-
Zersetzung sich braungelb firbenden, jedoch gleichfalls ebenspaltenden,
kalk- und eisenhaltigen Schiefer konnen mit &hnlichen Schiefern der tiefsten
Siegener Schichten oder auch der oberen Zone des Flozleeren verglichen
werden,

Fauna findet sich nur selten. Wo eine solche aber vorkommt, wie
in der Gegend von Herscheid, Hiiinghausen, Kobbinghausen und in der
Umgebung der Ebbetalsperre (Oestertalsperre) auf dem Nachbarblatte
Herscheid, pflegen einzelne Binke von Versteinerungen zu strotzen. Das
hervorstechendste Merkmal ist das héufige Auftreten der neunen Lamelli-
branchiergattungen Dipterophora und Deceptriz mit den Arten Dipterophora
triculta und Decepitriz carinata, der neuen Brachiopoden Orthis fornicatimeusr-
vata und Spirifer undigranatus nebst einer Anzahl eigentiimlicher Rhyncho-
nelliden, endlich das Erscheinen zahlreicher Ostracoden wie Beyrichia (Gibba)
spinose . a.7) (Gastropoden sind iiberall selten. Bei Herscheid enthielt
die Fundstelle in dem kleinen Steinbruche westnordwestlich von Jigerhof
neben anderen Fossilien zahlreiche Individuen von Orthoceras, die ander-
wérts nur vereinzelt vorkommen. Trilobiten sind selten, Korallen nur
stellenweise h#ufig. Die Fauna lift nach Forschungen in jiingster Zeit
nahe Beziehungen zu den tiefsten bekannten Unterdevonfaunen, insbesondere
jener der Schichten von Mondrepuis, Weismes und Gdoumont erkennen,
Sie ist eine Gedinnefauna. Auf der Karte konnte die neue Erkenntnis
nur unvollkommen zur Darstellung gelangen; der Druck der Auflage war
bereits weit vorgeschritten, als die vergleichende palaeontologische Unter-
suchung zu einem Ergebnis fithrte,

In manchen Féllen besitzen die fossilfithrenden Schieferbinke einen
auffallend hohen Kalkgehalt, der sich dann nicht nur auf die anwesenden
Schalenreste beschrinkt, sondern auch in feinster Verteilung die schiefrige
Grundmasse imprigniert. So entstehen Uebergiinge in mergelige Schiefer,
die sich im frischen Zustande durch ihre dunkelblaugrauen, bei der Ver-
witterung aber durch bridunliche und ockergelbe Farbentone. auszeichnen.
Letztere sind auf die chemische Umwandlung des Kalkkarbonats in Eisen-
hydroxyd zuriickzufiihren. Nur ausnahmsweise beobachtet man unreine
Kalkknollen, die sich aber nirgends zu geschlossenen Binkchen hiufen.
Fiir die technische Nutzbarkeit der mergeligen Schiefer gilt also dasselbe,
was im folgenden auf Seite 32 iiber manche fossilfilhrenden Binke der
Honseler Schichten ausgefithrt wird: sie sind fiir praktische Zwecke nicht
geeignet. Primédrer Pyrit in feiner Verteilung ist gelegentlich in mergeligen,.
versteinerungsreichen Schiefern bei Kébbinghausen beobachtet worden.
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2. Die Grauwackensandsteine fithrende Zone

An der Basis der Schichtenfolge, gegen die Herscheider Schiefer,
‘wechsellagern ebenspaltende, dunkle und rauhere, blaugraue bis griinlich-
graue, vielfach sandige Schiefer mit festen, grobkérnigen, hiiufig frischen
Pyrit fiithrenden, dunkelgranen, selten schwarzgrauen Grauwackensandsteinen.
In diesem Niveau liegt in Schiefern und Grauwackensandsteinen stellen-
weise eine reichere Brachiopodenfauna, die in der Hauptsache mit jener
der Herscheider Schiefer iibereinstimmt. Hoher hinauf herrschen ganz iiber-
wiegend rauhe, blaugraue, auch griinlichgraue, dickschichtige, muschelig-
brocklig brechende, hiufig etwas sandige, glimmerreiche und gebiinderte
Schiefer vor. Reinere Tonschiefer von dunkelblauschwarzer Farbe, jedoch
«ebenfalls muschelig-brockligem bis muscheligsplitterigem oder griffeligem
Bruch sind als Zwischenlagen eingeschaltet und enthalten an wenigen
Punkten artenarme Lamellibranchierfauna (hiufig Modiolopsis ekpempousa
1. 8p.), zu der selten einige Primitien und Discinen treten. Einlagerungen
von mehr oder weniger grobkiornigen Grauwackensandsteinen als vereinzelte,
-diinne Bénke oder stirkere Bankfolgen sind vielfach vorhanden, stehen an
Michtigkeit und horizontaler Verbreitung jedoch gewaltig hinter den
Schiefern zuriick. Sehr bemerkenswert ist der Reichtum der Grauwacken-
-sandsteine an einem grauweiBen bis gelblichen Mineral, das v. Dechen fiir
zersetzten Feldspat hielt und das zum Teil noch auf umgewandelten Glimmer
zuriickzufilhren sein diirfte. Es tritt oft in groBer Menge zwischen den
ziemlich groben, meist etwas eckigen Quarzkornern auf, findet sich aber
auch in den zu den Schiefern iberleitenden sandigen Grauwackenschiefern.
Letztere enthalten auBerdem bisweilen kleine, eckig-rundliche Quarzgerolle,
sodaB Ueberginge zu konglomeratischen Schiefern bemerkbar werden.
Dagegen konnten in den Grauwackensandsteinfolgen echte Konglomerate
bisher nirgends nachgewiesen werden. Zu erwihnen wire endlich noch
das iiberaus seltene und vereinzelte Vorkommen diinner Rotschieferlagen,
die nirgends iiber grofere Strecken verfolgbar sind.

3. Der Ebbesandstein

Im Ebbegebirge und seiner néchsten Umgebung hiiufen sich im obersten
Teile der Verseschichten die Grauwackensandsteine in so groBer Menge,
daB man dort einen oberen, vorwiegend aus ihnen zusammengesetzten Horizont
unterscheiden kann; doch fehlen Schieferlagen vom Typus derjenigen der
mittleren "Abteilung keineswegs. Namentlich in der Nihe der oberen
Grenze, gegen die Rotschieferzone der Bunten Ebbeschichten hin, stellen
sich solche mehrfach in groBerer Zahl und Michtigkeit ein. Die hier als
Zwischenlagen auftretenden Sandsteine werden hiiufig etwas feinkirniger
und quarzitisch; sie erinnern dann lebhaft an manche Bankfolgen der noch
zu besprechenden Quarzsandsteine der Rimmertschichten. lhre Feuerfestig-
keit ist etwas groBer als diejenige der letzteren und liegt zwischen Seger-
kegel 35 und 36. Dagegen verliert der gewohnliche Ebbesandstein schon
bei Segerkegel 26—27 (1580—1610°) seine scharfen Kanten und schmilzt bei
wenig hoherer Temperatur zu einer braunschwarzen Halbkugel zusammen.

Obwohl die Ausscheidung des Ebbesandsteins als eines selbstindigen
Horizontes sich nicht iiberall durchfithren 148t, — er fehlt beispielsweise
im Kerne des Remscheid-Altenaer Sattels — so war es doch kaum zu
umgehen, die oft méchtigen Grauwackensandsteinziige da, wo sie vorhanden
sind, auf der geologischen Spezialkarte zur Darstellung zu bringen.
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Die Bunten Ebbeschichten (im engeren Sinne)

Ueber der blaugrauen Stufe der Verseschichten liegt eine etwa 420 m
méachtige, lebhaft bunt gefirbte Folge roter und griiner, auch rot und griin
gefleckter Schiefer, die vereinzelt Biinke und diinne Bankfolgen fester, zum
Teil quarzitischer, grauer bis weiBlichgrauer, gelblicher und selbst roter
Grauwackensandsteine enthalten. Letztere spielen innerhalb unseres Blatt-
bereiches - noch eine untergeordnete Rolle. Nach Osten nehmen sie an
Héufigkeit etwas zu, bleiben an Bedeutung jedoch stets gewaltig hinter
den weit vorherrschenden bunten Schiefern zuriick. Einlagerungen konglo-
meratisch-sandiger Binkchen sind nur an zwei Stellen auf dem Nachbar-
blatte Meinerzhagen beobachtet: Am Hahne ostlich Sulenbecke und auf
der Hohe des Gellberges westlich Bomme, mogen sich freilich in den aus-
gedehnten Waldgebieten leicht der Beobachtung entziehen. Sicher aber
erlangen sie hier, im Gegensatz zu den Bunten Ebbeschichten im Kerne
des Remscheid— Altenaer Sattels in der Gegend von Lennep, Remscheid
und Solingen, noch keinerlei ausschlaggebendes Gewicht.

Blaugraue Schiefer kommen als wenig méchtige Zwischenlagen nur
sehr vereinzelt und dann hiufig im Verband mit Grauwackensandsteinen
vor und sind ohne Belang.

Die verschiedenen Firbungen der Schiefer sind auf die Beimischung
auberordentlich fein verteilter mineralischer Bestandteile zuriickzufiihren,
Rote Farben verdanken die Schiefer dem Gehalt an Eisenoxyd; griine
Farbentone werden durch Beimengung chloritischer, glimmerartiger Mine-
ralien verursacht. Die im frischen Zustande dunkelblaugraue Féirbung der
Grauschiefer tihrt man auf den Gebalt an kohligen Bestandteilen zuriick ;
gelbliche und braunliche Farben verraten die Anwesenheit von Kisen-
hydroxyd. Die roten, griinen und dunkelblaugrauen Farben sind stets
primérer Art, d. h. die mineralischen Beimischungen, welche die Firbung
bedingen, sind ein urspriinglicher Bestandteil des im Meere abgelagerten
Sedimentes. Auf keinen Fall ist diese Art der Buntfirbung eine Ver-
witterungserscheinung. Dagegen kann die Gelb- und Braunfirbung durch
Eisenhydroxyd in der Regel auf nachtrigliche chemische Verianderung
zuriickgefiihrt werden. Dies gilt namentlich fiir die fossilfiihrenden Biinke.
Hier wird das vorhandene Kalkkarbonat von eindringenden kohlensiure-

haltigen Wissern aufgelost und fortgefithrt und an seiner Stelle Eisen-
hydroxyd abgesetzt.

Die Rimmertschichten

Diese Stufe besteht aus einer Wechsellagerung blaugrauer bis griinlich-
grauer, in verwittertem Zustande meist gelblichgrauer bis gelber Schiefer
und sehr fester, z. T. quarzitischer, mittel- bis grobkorniger Quarzsandsteine,
denen sich weithin verfolgbare Ziige grober Konglomerate und konglo-
meratischer Sandsteine beigesellen. Von den Gehiingen und Hohen siidlich
und dstlich Kupferberg auf dem Blatte Wippertiirth bis an den Westabfall
des Ebbegebirges bei Meinerzhagen liBt sich nur eine einzige ansehnliche
Bankfolge grober Konglomerate als geschlossener Zug iiber Berg und Tal
verfolgen. Am Siidabfall des genannten Gebirges treten von der Rothen-
steiner Ley nach Osten hin im Bereiche des Blattes Herscheid mehrere
Ziige von Konglomeraten hintereinander auf, von denen einige im Streichen
offenbar rasch auskeilen. Die groben Gemengteile bestehen allenthalben
weit iiberwiegend aus wohlgerundeten, erbs- bis haselnu8- oder walnug-
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groBen Quarzgerdllen, denen sich hin und wieder auch Rollstiicke aug
harten, kieseligen Sedimentgesteinen wie Quarzit, quarzitischem Sandstein
und Hornstein beigesellen. Das sandig-kieselige Bindemittel ist namentlich
da sehr fest, wo die Konglomerate in konglomeratische Sandsteine fiber-
ehen.

'g Die Quarzsandsteine besitzen;, wie schon erwihnt, ein rundlich-eckiges,
mittleres bis grobes Korn, doch herrscht das letztere vor. Ihre Hirte und
Wetterbestindigkeit ist ebenfalls auf ein dichtes, kieseliges Bindemitte]
zuriickzufithren. Daher kommt es, da8 beim Zerschlagen die groben Quarz-
korner durchbrechen und als makroskopisch erkennbare, rundlich-eckige
Flichen von lebhaft glasartig schimmerndem Glanze massenhaft in der
matteren Zwischenfilllung eingestreut erscheinen. Die groBe Widerstands-
fihigkeit dieser Gesteine gegen die Verwitterung ist die Ursache, daB sie
in groben Bruchstiicken aus dem Boden schottern und in groBer Menge
die Gehiinge und Hohenriicken bedecken. So kann wohl der Eindruck.
eines bedeutenden Vorherrschens derselben auch da entstehen, wo in der
Tat, die geeigneten Aufschliisse vorausgesetzt, beachtenswerte Zwischen-
lagen schiefriger Sedimente vorhanden sind. Eine auf dem Blatte Her-
scheid entnommene Probe eines harten, grauweiBbraunen Quarzsandsteins.
war in seiner Feuerfestigkeit zwischen Segerkegel 30 und 31, also zwischen
1670 und 1690 ° einzureihen und schmolz zu einer schwarzen Masse.

Einlagerungen von Rotschiefern kommen als unbedeutende Bankfolgen
zwischen den grauen Schiefern und den Sandsteinen nicht selten vor, gleich-
wohl hebt sich in dem bisher untersuchten Verbreitungsgebiete der Rimmert-
schichten, das sich aus der Gegend von Plettenberg bis nach Kupferberg
norddstlich Wipperfirth erstreckt, diese Zone als eine iiberwiegend graue
sehr scharf von der lebhaft rot gefiirbten Stufe der Bunten Ebbeschichten.
ab. Sie wurde bereits von A. Denckmann als selbstéindiges Schichtenglied
erkannt und mit dem Rimmertquarzit der Gegend von Olpe und Bilstein i, W.
parallisiert.*) Es diirfte sich deshalb wohl empfehlen, den Namen Rimmert-
quarzit oder besser Rimmertschichten auch fiir die entsprechenden Bildungen
des Ebbegebirges beizubehalten. Sie sind vielleicht ein Aequivalent des
Schneiffel- bezw. des Koblenzquarzits.

An der obersten Grenze der Zone liegt vielfach ein breiteres Band
roter und griiner Tonschiefer, das auf der Spezialkarte zur Darstellung
gelangen kann. Einlagerungen diinner oder ma8ig dicker, konglomeratischer: -
Binke werden stellenweise in ihm beobachtet; sie enthalten ebenfalls in
Menge das oben erwihnte, weiBe bis gelbliche, durch Verwitterung eines
urspriinglichen Bestandteils entstandene Mineral. Verfasser hat sie deshalb
im AnschluB an v. Dechen seinerzeit als arkosig bezeichnet unter der
Voraussetzung, daB letzteres aus der Zersetzung von Feldspat hervor-
gegangen ist. Im Hangendsten, gegen das néichstfolgende Keratophyrlager -
hin, stellen sich in dem westlichen Nachbargebiete auch griinlichgraue und
selbst blaugraue Schiefer ein, welche an die gleichen Geesteine der niichst-
jingeren Schichtenfolge, der Oberkoblenzstufe, erinnern. Man konnte sie
also dieser bereits zurechnen. Doch wird mit Riicksicht auf ihre Fossil-
freiheit und die weitaus bessere Verfolgbarkeit des sie iiberdeckenden
Keratophyrlagers dieses letztere als Grenzhorizont benutzt, wie im folgenden
noch néher ausgefiithrt werden soll.

Zwischenlagen von Tuffen gehoren zu den grofSten Seltenheiten. Das-
einzige in unserer Gegend bekannt gewordene Vorkommen liegt auf dem
Blatte Meinerzhagen am Gellberg und wurde dort nach Abschlu der-
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Kartierung gelegentlich einer Brunnengrabung an der siidostlichen Quelle
nordlich vom Wege Hasendenn—Bomme erschiirft.

Rimmertschichten und Bunte Ebbeschichten haben sich bisher als
nahezu fossilleer erwiesen. Nur im rechten Talgehiéinge gegeniiber Hennecke
auf dem Blatte Meinerzhagen fand Verfasser im Anstehenden graublaue,
-glimmerreiche Schiefer, die nicht niiher bestimmbare Reste von Lamelli-
branchiern einschlieBen. Zur genauen Altersbestimmung reichte dieser
Fund jedoch nicht aus.

Verfasser war anfangs, namentlich mit Riicksicht auf die Verhéltnisse
des Blattes Meinerzhagen, geneigt, die beiden letztgenannten und getrennt
“besprochenen Schichtenreihen -unter der Bezeichnung Bunte Ebbeschichten
-zusammenzuziehen und als geologische Einheit den Verse- und den Rem-
-scheider Schichten gegeniiberzustellen. Zweierlei Griinde gaben fiir diese
Auffassung den Ausschlag: einmal die palaeontologisch nachgewiesene
Selbstindigkeit der liegenden Verse- und der hangenden Remscheider
Schichten, dann die Tatsache, daf im Verh&ltnis zu der eintonig graublauen
Beschaffenheit dieser beiden die Rimmertschichten immer noch durch ihre
viel bunteren Farben, die ja der Ausdruck einer wechselvolleren Gesteins-
“folge sind, enger an die in ihrem Liegenden befindliche Rotschieferzone
gekniipft erscheinen. Jedenfalls ist es im Ebbegebirge und noch weiter
westlich im Volmetal, dann im Wuppergebiet ostlich Wipperfiirth sehr
viel leichter, Verse- oder Remscheider Schichten gegen die bunte Schichten-
folge, die zwischen ihnen eingeschaltet ist, abzugrenzen, als etwa die
Rimmertschichten gegen die liegenden Rotschiefer d. h. also gegen die
Bunten Ebbeschichten im engeren Sinne. Nur wenn der palaeontogische
Nachweis erbracht werden konnte, daB die Rimmertschichten tatsichlich
-dem Koblenquarzit entsprichen, wére eine Trennung beider unter allen

Umstiéinden angebracht.

Der Quarz- bezw. Felsokeratophyr nebst zugehorigen Tuifen
"und die Wiebelsaatschichten

Im Hangenden der Rimmertschichten folgt konkordant, d. h. vollkommen
_gleichsinnig zwischen die marinen Sedimente eingeschaltet, ein Lager von
Quarz- bezw. Felsokeratophyr nebst zugehorigen Tuffen, das bis 20 m
michtig wird,. Am Siid- und Westabfall des Ebbegebirges auf den Blittern
Herscheid und Meinerzhagen ist es iiberall einheitlich. Seine Verdoppelung
im Wuppergebiet zwischen Klaswipper ostlich Wipperfiirth und dem
Wilbringhausener Horst bei Dorscheln ist nur die Wiederholung ein und
derselben Bankfolge, die durch Faltung bezw. Ueberschiebung oder durch
Liegendspriinge bedingt wird. Dafiir spricht der Umstand, daB es auf dem
Westfliigel des Ebbesattels zwischen Klaswipper und Kreuzberg wieder
als einheitliche Bankfolge erscheint, eine Tatsache, auf die Verfasser bereits
an anderer Stelle hingewiesen hat.)

Die Quarz- bezw. Felsokeratophyre unseres Gebietes wurden zuerst
unter dem Namen Lenneporphyre von H. v. Dechen beschrieben®) und
-spiter von O. Miigge eingehend untersucht.?). Sie sind ErguBgesteine und
enthalten in einer meist dichten, weiBen bis hellgrauen oder rosafarbigen,
bisweilen auch griinlichgrauen Grundmasse spérliche, kleine Einsprenglinge
von Alkalifeldspiten. Dagegen fehlen ihnen hier die Quarzeinsprenglinge,
die in den Quarzkeratophyren des siidostlichen Sauerlandes bekannt sind.
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Das Gestein besitzt eine bedeutende Hérte und zerspringt beim Zerschlagen
in grobe, eckige Stiicke. Sphaerolithische, kugelige Strukturformen wurden
in der Umgebung von Hasendenn auf dem Blatte Meinerzhagen be-
obachtet, Verkieselungen sind héufig. Die kontaktmetamorphen Wirkungen
bleiben immer sehr gering. Der Gehalt an Kieselsiure in der Form von
SiO; schwankt zwischen 76,4 und 80,4 v. H., derjenige an Alkalien, Na,Q
und K,O, zwischen 5,12 und 6,71 v. H., das spezifische Gewicht zwischen
2,62 und 2,65.

Mit den ErguBgesteinen aufs engste verkniipft sind marine Tuffbildungen,
die in der Regel schon bei makroskopischer Betrachtung eine Mischung
der losen, vulkanischen Auswurfmassen mit den normalen Sedimenten er-
kennen lassen. In einer dichten, blaugrauen oder schwarzen, schiefrigen
Grundmasse liegen scharfumgrenzte Kristdllchen und Kristallfragmente
derselben Mineralien, welche das zugehorige Eruptivgestein zusammensetzen,
hier also von Feldspiten und Quarz. Hiufig kommt ein lagenartiger
Wechsel verschiedenen Materials zustande, je nachdem grobere und feinere
vulkanische Aschen und Sande oder hoher kristallin entwickelte und rein-
flissiger zerstiebte Magmen durch die Eraptionstitigkeit ins Meer be-
fordert wurden. Auch eine Verschiedenheit in der Art, daB Sedimente,
die an vulkanischen Stoffen arm sind, mit solchen wechsellagern, die ge-
radezu davon strotzen, wird vielfach beobachtet und ist zweifellos auf eine
bald schwiichere, bald stirkere Auswurfsarbeit der Vulkane zuriickzufiihren.
Fiir einen grofen Teil der Tuffe, ndmlich diejenigen, deren sedimentire
Grundmasse iiberwiegt, ist der Name Porphyroid oder Tuffporphyroid, auch
Porphyroidtuff, gebrduchlich, wihrend andere als Kristalltuffe bezeichnet
werden. Innerhalb unseres Blattgebietes kommen die marinen Porphyroid-
tuffe mehrfach vor und lassen sich auch bei der Begehung iiber Tage leicht
als solche erkennen. Bisher wurde keine Fauna in ihnen gefunden, und
gomit bleibt auch die Frage nach ihrer stratigraphischen Altersstellung
ungelost. Mit Riicksicht auf die weite Verbreitung und das gleichmiBige
Verhalten der besprochenen eruptiven Lagergesteine diirfte es sich jedoch
empfehlen, dieselben als Leitschicht zu benutzen und auf die Grenze
zwischen den Rimmertschichten und der né#chstjiingeren Gesteinsreihe zu
stellen.

Diese gehort, wie eingehende palaeontologische Untersuchungen der
neueren Zeit erwiesen haben, bereits zu den Oberkoblenzschichten.5) An
ihrer Basis schied der Verfasser einen vom Siid- und Westabfall des Ebbe-
gebirges iiber das Volmetal bis ins Wuppergebiet verfolgbaren Horizont
aus und belegte ihn mit dem Namen Wiebelsaatschichten. Es besteht
zwischen dem Kerspe- und Volmetal (Blatt Wipperfiirth und Meinerzhagen)
und dem Siidabfall des Ebbegebirges bei Elminghausen (Blatt Herscheid)
zu unterst aus blaugrauen bis gelblichgrauen, meist sandigen Schiefern mit
Zwischenlagen von arkosig-konglomeratischen Sandsteinen, denen sich ganz
vereinzelt auch Rotschieferbinke beigesellen. Der Feldspatgehalt der
sandig-konglomeratischen Gesteine ist moglicherweise noch auf ein Nach-
wirken der unmittelbar vorhergehenden Eruptionstitigkeit zuriickzufiihren.
Eine spirliche Lamellibranchierfauna vom Typus der Remscheider findet
sich in den blaugrauen Schiefern dicht nordostlich Sulenbecke auf dem
Blatte Meinerzhagen, ferner nordostlich Klaswipper dicht nordnordwestlich
Hagen am Wege nach Speckenbach auf dem Blatte Wipperfiirth. Zu oberst
liegen weit iiberwiegend rote und griine bis griinlichgraue Schiefer mit
ganz untergeordneten Lagen blaugrauer, bisweilen sandiger Schiefer.

Blatt Altems i. W. 2
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Die Zweiteilung der Wiebelsaatschichten in eine tiefere, blaugraue
und eine hohere, rote Zone ist in dem oben umgrenzten Gebiete, namentlich
auf dem Blatte Meinerzhagen in der Umgebung von Werfelscheid, Vorth
und Linden, dann zwischen Hasendenn, dem Wiebelsaattal und Sulenbecke
so auffillig, daB Verfasser sich zu ihrer Darstellung auf der Karte schon
um dessentwillen, dann aber auch darum entschlof, weil sich so eine viel
bessere Herausarbeitung des tektonischen Bildes erzielen lief. Nach Osten
zu keilen die Wiebelsaatschichten am Siidabfalle des Ebbegebirges anf dem
Blatte Herscheid allméhlich aus bezw. &ndern sich faciell in der Weise,
daB an ihrer Stelle allmahlich blaugraue Schiefer vom Typus der Rem-
scheider und in diesen fossilfithrende Porphyroidtuffe erscheinen; das Gleiche
ist in der Siidostecke unseres Blattgebietes der Fall; sie sind demnach nur
als ortlich entwickelte Unterstufe der Oberkoblenzschichten zu betracliten.
Ihre selbstéindige Darstellung war jedoch aunf den Blittern Wipperfiirth,.
Meinerzhagen, Herscheid und Altena schon darum geboten, weil sie durch
ihre eigentiimliche petrographische Beschaffenheit, namentlich auch durch
das Auftreten konglomeratisch-arkosiger Sandsteine im Verbande mit grau-
blauen und bunten Schiefern, weit lebhafter an die dlteren Rimmertschichten
als an die jiingeren Remscheider erinnern.

Die Remscheider Schichten

Diese Stufe setzt sich weit iiberwiegend aus dunkelblauen und blau-
grauen, sandig-flaserigen bis sandig-gebénderten Schiefern von grobem
Bruch zusammen; feinblitterig zerfallende, dunkelblaue Schiefer kommen
gelegentlich vor. Mittel- bis feinkdrnige Grauwackensandsteine schalten
sich als wenig michtige Einlagerungen! nur vereinzelt und haufiger
auch nur im tieferen Teile der Schichtenfolge ein. Zu den petrographischen
Besonderheiten gehort im Ebbesattel das anderwérts nicht bekannte Auf-
treten diinner Bankfolgen von Rotschiefern; sie sind bei der Spezial-
kartierung zum Zwecke der Darstellung von Querverwerfungen wegen
ihrer Verfolgbarkeit iiber groBe Strecken recht gut geeignet.

Die iiberaus bezeichnende Remscheider Fauna mit der Alge Spirophyton,
den Lamellibranchieren Myalina bilsteinensis, Ctenodonta obsoleta, Carydium
callidens, Montanaria usw., dann den Ostracoden Beyrichia embryoniformis
und montane wurde an sehr zahlreichen Stellen beobachtet. Nur selten
kommen organische Reste auch in den Rotschiefern vor, beispielsweise auf
dem Blatte Meinerzhagen im rechten Gehinge des Schleipetals dicht
oberhalb der Haltestelle Griinenbaum, wo in einer roten Lage die Lingula-
arten der Remscheider Fauna auftreten. Bemerkenswert ist das mehr-
fache Erscheinen von Crinoidenresten, die im Remscheid-Altenaer Sattel
innerhalb dieser Stufe so gut wie ganz fehlen, auf dem Nachbarblatte
Meinerzhagen jedoch wiederholt beobachtet wurden. Ein Gastropoden-
binkchen fand sich in einem kleinen Steinbruch im westlichen Teile von
Valbert auf dem Blatte Herscheid. Die Versteinerungen der Remscheider
Schichten sind in neuerer Zeit mehrfach Gegenstand eingehender Unter-
suchung gewesen; das Ergebnis war eine Zuweisung derselben zur Fauna
der Oberkoblenzschichten. ®) u. 19)

Innerhalb unseres Blattgebietes gewinnen die Remscheider Schichten
nur eine geringe Verbreitung auf dem Nordfligel des Ebbesattels. Sie
sind dort an einer weithin verfolgbaren streichenden Verwerfung, die uns.
im folgenden noch eingehender beschéftigen wird, zumeist unterdriickt.
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IL Die Grenzschichten zwischen Unter- und Mitteldevon:
Hohenhifer Schichten und Cultrijugatuszone

Die Hohenhifer Schichten

Diese Stufe, von A Denckmann nach dem Vorkommen bei Dahl im
Volmetal (Blatt Hohenlimburg) benannt, ist zwar innerhalb unseres Blatt-
gebietes aus Ursachen verschiedener Art, auf die wir noch niher zuriick-
kommen, nicht mehr nachweisbar, mu8 aber doch mit Riicksicht auf ihre
Beziehungen zur Cultrijugatuszone in den Kreis unserer Betrachtung
gezogen werden. Sie setzt sich ganz iiberwiegend aus roten und griinen
bis griinlichgrauen, rauhen, hiéufig schwachflaserigen Schiefern mit ganz
untergeordneten Zwischenlagen diinnplattiger, zuweilen quarzitischer Grau-
wackensandsteine zusammen. Graublaue Schiefer treten nur in dem obersten
und untersten Teile der Schichtenfolge als vereinzelte, wenig méchtige
Einlagerungen auf und kiinden so den allméhlichen petrographischen Ueber-
gang in die nichstjingere bezw. niichstéltere, durch ihre eintonig blau-
%ra?e Farbe ausgezeichnete Schichtenfolge der Hobricker bezw. Remscheider

tufe an,

Da in den Hohenhofer Schichten faunistische Reste so gut wie gar
nicht vorkommen, so muB ihr geologisches Alter aus den Lagerungs-
verhiiltnissen bestimmt werden. Nun ist es sicher, da8 sie jiinger sind als
die Remscheider Schichten, da sie diese in der Gegend von Solingen,
Remscheid, Radevormwald, Wermelskirchen, Burscheid und Wipperfiirth
iiberall konkordant iiberlagern. Anderseits folgen am Rande des Ebbe-
gebirges, in der Gegend von Meinerzhagen und im oberen Wuppergebiet
Ostlich Wipperfiirth die Schiefer, Mergel und Kalke der Cultrijugatuszone
mit ganz allméhlichem Uebergang auf die Remscheider Stufe. Das unmittel-
bare Hangende der Hohenhdfer Schichten einerseits und der Cultrijugats-
zone anderseits sind aber jedesmal die Hobricker Schichten, die bereits
eine untere Mitteldevonfauna enthalten. Somit fallen die Hohenhofer
Schichten und die Cultrijugatuszone beide in den Raum zwischen Remscheider
und Hobréicker Schichten, miissen also faciell verschieden ausgebildete
Vertreter des gleichen Horizontes sein. Da nun die Cultrijugatuszone
nach unseren heutigen Erfahrungen als Grenzhorizont zwischen Unter- und
Mitteldevon anzusehen ist, so gilt das Gleiche auch fiir die Hohenhofer
Schichten.

Die Cultrijugatuszone nebst dem Meinerzhagener Korallenkalk

Die Cultrijugatuszone liegt unmittelbar iiber den Remscheider Schichten
und ist mit ihnen durch einen so allmihlichen Uebergang verbunden, das
sich kaum eine scharfe Grenze zwischen beiden ziehen liBt. Fiir die
Altersbestimmung ist in erster Linie das Auftreten des Spirifer cultrijugatus
von Bedeutung. Vom Siidfliigel der Attendorner Mulde aus der Gegend
von Kirchhundem und Olpe schon seit langem bekannt,!?) ist er auf dem
nordlichen Gegenfliigel bezw. dem Siidfliigel des Ebbesattels erst in' neuerer
Zeit im Anschluf an die Spezialaufnahmen der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt gefunden worden.!?) Ein Vorkommen liegt am Beginne des
Bahneinschnitts vor dem Nordeingange des Meinerzhagener Tunnels, ein
zweites siidostlich Meinerzhagen auf der Hohe westnordwestlich von der
Aggerquelle; ein drittes, viertes und fiinftes ist dem Verfasser jiingst an

Q*
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der Eisenbahnneubaustrecke bei Scherl, im Riupgertal oberhalb Bredders-
haus und im Hosinghausertal auf dem Blatte Herscheid bekannt geworden;
ein sechster Fund bei Kierspe war infolge schlechter Erhaltung zweifelhaft.
Henke erwihnt die Art neuerdings noch vom Siidfliigel des Ebbesattels
aus dem Lennetal.'s) Neben Spirifer cultrijugatus kann als wichtiges
Leitfossil ein bereits friiher vom Verfasser erwihnter, neuer Spirifer aus
der Verwandtschaft des Bischofi bezw. daleidensis dienen, der iiberaus
verbreitet und stellenweise sehr hiufig ist; er wurde wvon Spriestersbach
als Spirifer parcefurcatus n. sp. beschrieben.1®) Sehr bezeichnend ist auch
das massenhafte Erscheinen einer groBen Fenestellidenart aus der Sippe
der Fenestella infundibiliformis Gi., der man recht oft in Gesellschaft mit
dem vorgenannten Spirifer begegnet. Zu diesen Formen kommt noch ein
Heer von Korallen, Brachiopoden und Lamellibranchiern, das ein lohnendes
Material fiir eine spitere paldontologische Spezialbearbeitung zu liefern
verspricht.

Petrographisch unterscheidet sich die Zone von den Remscheider
Schichten durch die mildere Beschaffenheit der Tonschiefer, die vielfach,
namentlich im westlichen Teile des Ebbesattels, zu ebener Spaltbarkeit
und feinblitterigem Zerfall neigen, ferner durch das hiufige Aufteten
mergeliger und mergelig-kalkiger Bénke. Weiter nach Osten hin stellen
sich am Siidabhange des Ebbegebirges dickschiefrige Lagen hiufiger ein;
sie besitzen ebenfalls einen bemerkenswerten Kalkgehalt und verwittern
deshalb braunlich. Ihnen gesellen sich ostlich Blomberg auf Blatt Herscheid
zum erstenmal etwas hiufiger sehr feinkornige, diinnplattige Grauwackensand-
steine vom mittelrheinischen Typus in ganz untergeordneten Zwischenlagen
bei. Von besonderem Belang ist endlich noch die Einlagerung ansehnlicher
Bankfolgen von hell- bis dunkelgrauen, unreinen Kalken in der Gegend
von Kierspe, Meinerzhagen und Blomberg auf den Nachbarblittern Meinerz-
hagen und Herscheid, dann bei Marlin, Warbollen und siidwestlich der
Hohen Molmert auf unserem Blatte; ihnen wird im folgenden eine besondere,
kurze Besprechung gewidmet. Die petrographische Entwicklung hilt alse
ungefihr die Mitte zwischen der mergelig-kalkigen bis kalkig-sandigen
Ausbildung der Cultrijugatuszone in der Eifel und der schiefrig-sandigen
bis rein schiefrigen am Mittelrhein und im Lahn- und Dillgebiet. ,

Obwohl sich die Cultrijugatuszone im sauerlindischen Faciesgebiet als
Ganzes petrographisch und paldontologisch so bestimmt von den Remscheider
Schichten abhebt, daB eine Verwechselung beider kaum moglich ist, so
bleibt es doch, wie oben schon betont wurde, im Felde eine schwierige
Aufgabe, eine halbwegs brauchbare Grenze zwischen ihnen zu ziehen;
immer findet ein ganz allmihlicher Uebergang der ilteren in die jiingere
Stufe in der Weise statt, daB sich mildere, dunkle, sehr feinschuppig
brechende, vielfach kalkhaltige und an Crinoidenresten reiche Schiefer
zwischen die viel rauheren, blaugrauen Bénke vom Remscheider Typus
einschieben. Die letzteren fithren noch bis oben hin Remscheider Fauna,
besonders hiufig Carydium callidens, und diese Tatsache hat den Verfasser
veranlaBt, die Grenze iiber ihnen zu ziehen, widhrend man sonst versucht
sein konnte, sie mit dem Auftreten der ersten milden Schiefer zusammen-
zulegen.

Die Beziehungen der Cultrijugatuszone saunerléindischer Facies zu der
gleichen Stufe im mittelrheinischen und Eifeler Faciesgebiete sind bereits
an anderer Stelle ausfiihrlich behandelt worden, sodaB hier darauf ver-
wiesen wird. ¢) u. 7).
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Der Meinerzhagener Korallenkalk

~ Bei Kierspe, Meinerzhagen, Blomberg und in der Siidostecke unseres
Blattes ist, wie oben bereits hervorgehoben wurde, ein hell- bis dunkel-
grauer Korallenkalk verbreitet, den schon v. Dechen teilweise zur Dar-
stellung brachte und den Verfasser selbst vor kurzem als Einlagerung in
die Cultrijugatuszone stellte;!?) er entspricht dem Spongophyllenkalke im
Sinne von Hundt.’#) In der Regel ist er ziemlich unrein und tritt als mehr
oder minder miichtige, jedoch nirgends sehr bedeutende Einlagerung in
den Schiefern auf. Spirifer cultrijugatus ist, von einer zweifelhaften Ventral-
schale abgesehen, in ihm noch nicht gefunden, wohl aber Spirifer parce-
furcatus und Pterinaea subtilicosta Spriest. Sonst gibt ihm das Vorkommen
massenhaft angehiufter, stockbildender und zahlreicher Einzelkorallen, die
im rheinischen Unterdevon fehlen, ein entschieden mitteldevonisches Ge-
prige. Thn zum Grenzhorizont, etwa gegen die Hobricker Schichten, zu
wihlen, wire man leicht versucht und wohl auch berechtigt, wenn es
moglich wiire, ihn als durchgehenden Zug iiberall zu verfolgen; leider
ist das im westlichen Teile des Ebbegebirges nicht der Fall, und auch
W. E. Schmidt und Henke sind weiter ostwiirts zu &hnlichen Ergebnissen
gekommen. Gleichwohl mochte Verfasser auf seine vielfach iiberraschende
Acehnlichkeit mit den untersten Mitteldevonbildungen der Sotenicher Mulde
hinweisen und es weiteren paliontologischen Untersuchungen iiberlassen,
ob sich zwischen beiden etwa nihere Beziehungen ergeben. Wenn auch
bei Meinerzhagen und Kierspe die Schiefer in seinem unmittelbaren
Hangenden und Liegenden kaum zu trennen sind, so ist es doch auffillig,
daB Spirifer cultrijugatus selbst bisher nur im Liegenden der Kalke ge-
funden wurde. Vielleicht ist die Hoffnung berechtigt, daB spéter eingehende
palidontologische Untersuchungen die erwiinschte Klidrung bringen werden.

Die Lagerung der Cultrijugatuszone auf dem Siidfliigel des Ebbesattels
zwischen Lichtringhausen, Valbert, Scherl und Meinerzhagen ist durchaus
klar; sie folgt als Hangendes der Remscheider Schichten diesen in ihrer
Verbreitung, macht also am Westrande des Ebbegebirges auch die groSe,
schone Schichtenumbiegung nach Nordnordwesten mit, allerdings nicht mehr
so liickenlos wie das Liegende. Insbesondere zwischen dem Volmetal
unterhalb Meinerzhagen und dem Quellgebiete der Lingese bei Hohlen wird
sie durch einen ostwestlich verlaufenden Horst von Remscheider Schichten
unterbrochen; dann schneidet sie an der grofen Querverwerfung des oberen
Kerspetals nach Westen gegen einen bedeutenden, nordnordwestlich—
siidsiidostlich ausgedehnten Horst ilterer Gesteine ab, der Remscheider
und Bunte Ebbeschichten enthilt und eine ostliche Randstaffel des Horstes
-von Wilbringhausen darstellt; ihr normales Hangendes ist also nur noch
westsiidwestlich und siidlich Meinerzhagen vorhanden. Westlich Ronsahl
schiebt sie sich gleichsinnig zwischen die liegenden Remscheider Schichten
und die hangenden Crinoidenschiefer ein. Auf dem Nordfligel des Ebbe-
sattels wurde sie mit Sicherheit am Blattrande Meinerzhagen-Herscheid
ostlich Spielwigge bezw. westlich Klame nachgewiesen, wo Verfasser in
weichen, vielfach mergeligen Schiefern den Spirifer parcefurcatus auffand,
dann in der Siidostecke unseres Blattes an den oben erwihnten Orten.
Diese Vorkommen sind insofern von besonderem Belang, als die Cultri-
jugatuszone, wie wir sahen, noch innerhalb des sauerlindischen Facies-
gebietes im westlichen Teile des Ebbesattels eine durchgreifende Ver-
inderung erleidet; sie wird dort durch die roten Hohenhofer Schichten
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ersetzt. Letztere streichen, den Remscheider Schichten mit Montanaria
konkordant aufgelagert und ihrerseits wieder von Hobricker Schichten
iiberlagert, vom Wuppertal bei Wipperfiirth iiber Rottenscheid nach Schiir-
siepen, erfahren dann aber an der streichenden Hauptverwerfung auf dem
nordwestlichen Fliigel des Ebbesattels eine vollkommene Unterbrechung iiber
Tage. 9 km weiter ostnordostlich liegen zwischen Romberg und der Hohe 372
zwischen Schmidthausen und Loh mergelige Fenestellidenschiefer, die sehr
wahrscheinlich zur Cultrijugatuszone gerechnet werden miissen, seit es ge-
lungen ist, in den dunkelblaugrauen Schiefern, die siidostlich von ihnen,
also in ihrem Liegenden, anstehen, eine Remscheider Fauna mit Modiomorpha
bilsteinensis usw. nachzuweisen. Im Hangenden aber folgen blaugraue
Hobricker Schiefer mit Nucleospira. Somit schiebt sich hier zwischen die
Oberkoblenzstufe und das untere Mitteldevon an Stelle der Hohenhofer
Schichten die Cultrijugatuszone, ein. Beide sind also petrographisch ver-
schieden entwickelte Vertreter desselben geologischen Horizontes. Leider
gestatten die bedeutenden streichenden Verwerfungen hier ebensowenig wie
anf dem sildostlichen Hauptsattelfliigel zwischen Wipperfiirth und Klaswipper
einen unmittelbaren Einblick in die Art, wie die Wandlung vor sich geht.
Doch diirfte die Trennungslinie zwischen beiden Entwicklungsformen etwa
gleich ostlich Wipperfiirth in nordostlicher Richtung verlaufen. Wir kommen
auf die Frage des Facieswechsels im néchsten Abschnitt nochmals zuriick.

III. Das Hitteldevon

. Das untere Mitteldevon

Die Hobriacker Schichten,

80 benannt nach dem Hobricker Riicken siidlich Hohenlimburg, sind die
erste sicher mitteldevonische Abteilung der Lenneschiefer. Sie bestehen
aus weit iiberwiegenden blaugrauen, flaserig-sandigen Schiefern, die
namentlich nach unten, gegen die Hohenhofer Stufe bin, fast frei von
Sandsteinbénken sind und hier statt deren vielfach rote Schiefer als Ein-
lagerungen aufnehmen. Nach oben werden meist diinnbankige, feinkornige,
griinlichgraue bis graugelbe, zuweilen quarzitische Grauwackensandsteine
hiufiger als Zwischenlagen beobachtet. Einzelne Binke oder stérkere
Bankfolgen roter Schiefer treten wiederholt, zuletzt noch gegen das
Hangende, die Miihlenbergschichten hin, h#ufiger auf und lassen sich oft
iitber groBe Strecken im Geldnde verfolgen; sie werden deshalb auch auf
der Karte dargestellt. Zu erwidhnen wiren ferner noch eigentiimliche,
diinnbankige Einlagerungen eines flaserig-quarzitischen, sandigen Gesteins
von graugelber Farbe. Die flaserige Struktur, aut die A. Denckmann bei
der Kennzeichnung der schiefrig-sandigen Gesteine dieser Stufe so grofen
‘Wert legte, besteht in der Einbettung linglich-linsenformiger Nester und
Bindchen eines grauen bis gelblichgrauen, feinsandigen Materials in einer
dunkelblaugrauen, schiefrigen Grundmasse. Diese Nester und Bindchen
ordnen ihre Léngsachsen stets in der Richtung der Schichtung an und
stimmen in dieser Beziehung vollkommen mit den sandig-flaserigen Schiefern
viel jiingerer und jiingster Formation, die vom tangentialen Gebirgsdruck
wenig. oder garnicht betroffen werden, iiberein. Somit ist die Flaserung
der Schiefer auch hier eine echte Schichtflaserung und ihre Entstehung
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demnach urspriinglicher Art, d. h. eine Ablagerungserscheinung. Wenn es
iiberhaupt noch eines besonderen Beweises fiir die Richtigkeit dieser, von
A. Denckmann nachdriicklich betonten Auffassung bediirfte, dann wiire der
Hinweis angebracht, daB so zarte Gebilde, wie die winzigen Schilchen
fossiler Ostrakoden gerade in den Sandflasern in besonderer Hiufigkeit
und guter Erhaltung beobachtet worden sind.

Reste versteinerter Meerestiere fehlen im iibrigen nirgends auf groBere
Strecken hin. Besonders die graublauen Faserschiefer, zuweilen auch die
Grauwackensandsteine fithren an vielen Stellen reichlich Fossilien. Bei
der Zersetzung nehmen derartige Binke eine lebhaft dunkelbraune bis
braungelbe Farbe an, eine Erscheinung, die auf die Verdringung des ur-
spriinglichen, hohen Kalkgehaltes durch Eisenhydroxyd zuriickzufiihren ist,
und namentlich die schiefrigen Lagen zerfallen dann héufig zu einem dunklen,
eisenreichen Mulm. Die Fauna besteht aus Fenestelliden, Korallen,
(Zaphrentiden und Cyathophylliden), zahlreichen, fiir die Altersbhestimmung
geeigneten Brachiopoden, darunter in erster Linie die wichtigen Mitteldevon-
fossilien Productella subaculeata, Chonetes minuta und Spirifer inflatus nebst
Verwandten, ferner aus einigen, meist neuen Arten angehorigen Lamelli-
branchiern aus den Gattungen Myalina, Modiomorpha, Orthonota usw.
Besonders hervorzuheben ist dann noch das massenhafte, bankbildende
Auftreten der Gattung Trigeria in den Flaserschiefern, das bereits von
A. Denckmann erwihnt wurde. Aus dem Remscheider Schichten steigen
der Ostracod Beyrichia embryoniformis und die Gastropoden Murchisonia
acutecarinata und Pedasiola tripleura auf. 7) u. 19)

Die Verbreitung der genannten Stufe reicht in der beschriebenen
Ausbildung auf die Nordwestecke unseres Blattes; sie greift ferner im
der #uBersten Siiddwestecke des Blattes Meinerzhagen im linken Wupper-
gehinge oberhalb Gogarten bezw. dicht oberhalb des groSen Steinbruches
noch auf das unmittelbar benachbarte Gebiet. Verfasser hat sie von hier
auf den Blittern Gummersbach und Lindlar nach Siidwesten bis iiber die
Gegend von Gimborn hinaus, nach Siidosten bis Marienheide, wo sie die
Cultrijugatuszone und mit dieser dann die Remscheider Schichten iiberlagert,
allenthalben in der bezeichnenden Entwicklung nachweisen konnen, also
mit Rotschiefer- und Trigerienbéinken. Auch weiter nach Osten, bis in die
Umgebung von Miillenbach herrscht diese Ausbildung noch vor, dann aber
vollzieht sich zwischen Dannenberg und Meinerzhagen ein verhiltnismiBig
rascher Uebergang in die Facies der rauhen Crinoidenschiefer. Die letzten
Rotschiefereinlagerungen treten zwischen Dannenberg und Listringhausen
und im Genkeltale oberhalb Listringhauser Hammer auf; die Hauptmasse
der blaugrauen, sandigflaserigen Schiefer dagegen ist bereits durch vor-
wiegend dickschichtige, grobstiickig brechende, kalkreichere, vielfach von
Crinoidenresten, meist Stielen, geradezu strotzende Schiefer ersetzt. Infolge
tektonischer Ursachen, die mit der Entstehung des Horstes von Wilbring-
hausen zusammenhingen, tritt die ganze Gesteinsfolge von den Remscheider
Schichten bis zum Miihlenbergsandstein zwischen Meinerzhagen und Listring-
hausen in zweimaliger Wiederholung auf. Innerhalb dieser kurzen Strecke
wird nun der Wechsel vollstindig: Bei Meinerzhagen fehlt jede Andeutung
von Rotschieferzwischenlagen und Trigerienbéinken, ja selbst dicht dstlich
vom Genkelbach ist dasselbe zwischen dem Heedberg und Hesmicke der
Fall; es herrschen dort zwischen der liegenden Cultrijugatuszone und
dem hangenden Miihlenbergsandstein nur noch die rauhen Crinoidenschiefer
in ihrer bezeichnenden Ausbildung. :
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Die beschriebene Verzahnung zweier verschiedener Faziesentwicklungen
ein und derselben Stufe, neben den Lagerungsverhéltnissen der ausschlag-
gebende Beweis fiir ihre Gleichaltrigkeit, 148t sich aufer im Gebiete des
Genkeltals auch in der Gegend zwischen Ronsahl, Klaswipper und
Wipperfiirth erkennen. Innerhalb unseres Blattgebietes hat sie ihr Gegen-
stiick in dem Geldnde zwischen der hohen Molmert und Warbollen, wo
Rotschiefer fithrende Hobricker Schiefer der nordlichen und westlichen
Entwicklung in engen Lagerungsverband mit rauhen Crinoidenschiefern treten.

Die raunhen Crinoidenschiefer und ihre Beziehungen zu den
Hobracker Schichten

Am Siidabfalle des Ebbegebirges bis in die Gegend von Meinerzhagen,
Ronsahl und Klaswipper ostlich Wipperfiirth konnte Verfasser zwischen
der eigentlichen Cultrijugatuszone und den von ihm frither als Meinerz-
hagener Sandstein benannten Aequivalenten der Miihlenbergschichten einen
Horizont rauher -Crinoidenschiefer ausscheiden, ¢) u. 12) der nach den
bisherigen Erfahrungen dort den Spirifer cultrijugatus nicht mehr enthilt,
also der Cultrijugatuszone im engeren Sinne auch nicht mehr zuzurechnen
ist. Vereinzelte Banke feinkorniger, diinnplattiger Grauwackensandsteine
konnen hin und wieder als Einlagerungen vorkommen, spielen aber stets
eine ganz untergeordnete Rolle. Die Crinoidenschiefer selbst besitzen
vielfach eine auBerordentlich dickbankige Schichtung, im frischen Zustande
einen erheblichen Kalkgehalt und bei weitem nicht die feinschieferige
Struktur der sie unterlagernden Gesteinsfolge. Ihre Fauna ist zweifellos
mitteldevonisch und neben massenhaften Crinoidenresten, allermeist Stiel-
gliedern, besonders durch das erste Auftreten zahlreicher Productellen aus-
gezeichnet. Siidlich und siidwestlich Wipperfiirth tritt die Zone in enge
Berithrung mit typischen roten Hohenhofer Schichten, die sie iiberlagert.
Sie besitzt hier eine fiberaus groBe Aehnlichkeit mit den in den Erléduterungen
zu Blatt Meinerzhagen erwihnten Hobricker Schichten von Schmidthausen-
Loh und fithrt wie diese hiufig Nucleospira. Sie entspricht also der
Hobricker Stufe Denckmanns und wird deshalb wie diese als selbstéindiges
Schichtenglied dargestellt. .

Es eriibrigt noch, darauf hinzuweisen, daB die Bezeichnung rauhe
Crinoidenschiefer als lediglich petrographische zur Stufenbenennung nicht
recht geeignet ist. Es diirfte sich deshalb empfehlen, den Denckmannschen
Stufennamen beizubehalten und die geringe facielle Aenderung ostlich
‘Wipperfiirth, wenn notig, durch eine kurze petrographische Zusatzerklirung
auszudriicken.

Das Liegende der rauhen Crinoidenschiefer, die im Alter der Hobracker
Schichten stehen, ist nun in der Gegend von Meinerzhagen die eigentliche
Cultrijugatuszone mit Spirifer cultrijugatus F. Roem. und Sp. parcefurcatus
Spriest. Da bei Wipperfiirth an deren Stelle die roten Hohenhofer Schichten
treten, so sieht Verfasser die von ihm friiher schon ausgesprochene Ansicht
von einer Gleichaltrigkeit der Hohenhofer Schichten mit der Cultrijugatus-
zone als erwiesen an.!¥)

Ueber die Hobricker Schichten legen sich als niichstjiingere die

Miihlenbergschichten

. Sie sind nach dem Miihlenberg bei Dahl im Volmetal benannt und
durch das starke Vorherrschen meist dickbankiger, bisweilen auch diinn-
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plattiger, feinkorniger bis dichter, matt gelblichgrauer bis grauer Grau-
wackensandsteine ausgezeichnet. Untergeordnete Zwischenlagen von blau-
grauen Schiefern schalten sich mehrfach ein. Letztere besitzen in der Regel
nicht mehr die ausgesprochen flaserige Struktur der Hobriicker Schiefer,
werden vielmehr hiufig etwas gleichméBiger sandig und somit auch etwas
ebenflichiger spaltbar. Einlagerungen roter Schiefer sind im Blattgebiete
nicht mehr vorhanden. Die dicken Grauwackensandsteine besitzen eine
ganz erhebliche Festigkeit und groBe Wiederstandstihigkeit gegen die
Verwitterung. So kommt es, da8 man in den steilen Berggehiingen tief
eingeschnittener Tiler oft ganze Schutthalten von sehr groben, eckig zer-
fallenen Gesteinsbruchstiicken aus den Miihlenbergschichten angehiuft findet..
Da nun der Miihlenbergsandstein noch die Neigung hat, beim Zerschlagen
leicht in kubische Stiicke zu zerfallen, so ist er in der Nihe grioBerer Orte
und der Stddte ein beliebtes Steinbruchsmaterial, das zu Bauzwecken, zur
Beschotterung von StraBen und namentlich zur Herstellung von Pflaster-
steinen verwendet wird. In dieser Hinsicht iibertrifft es meist noch die-
etwas jiingeren Grauwackensandsteine der Brandenberg- und der Honseler-
Schichten. ,

Wenn nun auch durch das gewaltige Vorherrschen der Grauwackensand--
steine die Miihlenbergschichten sich iiberall mit Sicherheit vom Liegenden
unterscheiden lassen, so ist es doch nicht immer leicht, nach unten, gegen
die Hobricker Stufe, eine scharfe Grenze zu ziehen, weil sich hier hiufiger
Schiefer von Hobricker Art als Zwischenlagen einschalten. Die Grenze
wird am besten iiberall dahin gelegt, wo die schieferreicheren Teile der:
Miihlenbergschichten mit der bezeichnenden, von Newberria strotzenden
Miihlenbergfauna durch die an Sandsteinen armen, schon die gewdhnliche
Hobricker Fauna fithrenden Flaserschiefer ersetzt werden.

Der auffallendste Bestandteil der Miihlenbergfauna ist, wie schon an-
gedeutet, das massenhafte Erscheinen der Brachiopodengattung Newberria
tamygdala und verwandte Formen). Namentlich in den Grauwackensand-
steinen tritt sie als Bankbildnerin stellenweise in ungeheurer Menge auf..
Ott kommt Newberria auch mit zahlreichen anderen Brachiopoden zusammen
vor, wie: Orthis striatula, Stropheodonta subtetragona, Productella subaculeata
und Verwandten, Chonetes aff. sarcinulata, Spirifer inflatus, Anoplotheca lepida,
Merista sp., Rhynchonella imitatriz usw. Die Lamellibranchier sind haufiger
nur durch die Gattungen Leptodesma und Myalina vertreten. Korallen
und Bryozoen (Fenestella) sind seltener; Crionidenstielglieder ertiillen oft
dicke Binke. Sehr bemerkenswert ist das vollstindige Fehlen der Gattung
Trigeria, die in den Hobricker Schichten als Bankbildnerin in gewaltiger
Verbreitung auftritt. Beyrichia embryoniformis geht weiter.

Die Mithlenbergschichten erreichen in der beschriebenen Ausbildung die-
Nordwestecke unseres Blattes bei Altena, wo sie dem Kerne des Remscheid-
Altenaer Sattels angehdren. Dann treten sie zwischen Ohle, der Hohen
Molmert und Marlin auf dem Nordwestfliigel des Ebbesattels wieder zu Tage.

Dort hat ihre petrographisch-palaeontologische Ausbildung bereits eine,
wenn auch nicht erhebliche, Aenderung erlitten. Neben den gewdhnlichen
dichten, an Karbonaten firmeren Grauwackensandsteinen treten in groBer
Héaufigkeit auch solche Lagen auf, die eine mehr feinkornige Struktur
und einen hohen Gehalt an Karbonaten besitzen; sie nehmen infolgedessen
bei der Zersetzung eine eigentiimliche, dichte, braune Punktierung bezw.
Sprenkelnng an, die offenbar auf eine Verteilung des Eisengehaltes in
feinsten Teilchen beruht. Verfasser hat diese karbonatischen Sandsteine-
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nach dem Vorkommen auf dem Siidfliigel des Ebbesattels siidwestlich
Meinerzhagen und an der Wernscheid siidlich Ronsahl seinerzeit vorliufig
als Meinerzhagener Sandstein bezeichnet.’?) Dieser streicht nach Nord-
-osten als geschlossener Zug iiber das Blatt Herscheid am Siidfue des Ebbe-
gebirges entlang. Er geht jedoch nach Siidwesten zu zwischen Gogarten
und Wipperfiirth ganz allméhlich in die gewdhnlichen Mithlenbergschichten
iiber. Mit seinem Auftreten aufs engste verkniipft ist das Erscheinen einer
reichen und bemerkenswerten Lamellibranchierfauna, die sich, wie schon
angedeutet, durch das binkchenbildende Anhiinfen mitteldevonischer Cypri-
cardellen auszeichnet. Vortreffliche Fundstellen liegen am Bahnhof Gogarten
und an der nordlichen Seite der Lingesetalsperremauer (Blatt Meinerzhagen).
Auf dem Gebiete des Blattes Herscheid liegen versteinerungsreiche Auf-
schliisse im Liestertal, Thnetal und bei Ebbelinghagen, Cypricardellen
fithrende Binke westnordwestlich Nieder-Stuberg. Auf unserem Blatte
haben sich die Cypricardellenbéinke auf der Hohen Molmert gefunden.

Hobricker Schiefer und Miihlenbergsandsteine bilden eine durch ganz
iberwiegend graublaue bis graue Farben ausgezeichnete Schichtenfolge.
Um so iiberraschender ist der Eindruck, den man empfingt, wenn man die
bunte Gesteinsreihe der néchstjiingeren Stufe, der

Brandenbergschichten

betritt. Rote und griine, untergeordnet auch griinlichgraue und gelbgraue
Schiefer wechseln in bunter Reihenfolge mit griinlichgrauen bis graugelben
Grauwackensandsteinen. Die KorngroBe der sandigen Gesteine schwankt
zwischen ziemlich grober Beschaffenheit und groBer Feinheit; in letzterem
Falle gehen sie in dichten, festen Quarzit iiber. Im allgemeinen ist jedoch
etwas groberes Korn die Regel, im Gegensatz zu den allermeist viel fein-
kornerigen Grauwackensandsteinen der vorigen Stufen. Die Grauwacken-
sandsteine konnen fiir sich allein Bankfolgen von erheblicher Michtigkeit
bilden; immer aber werden die Sandsteinpakete wieder von michtigen
Zwischenlagen roter und griiner Schiefer unterbrochen. Einzelne rote,
griine oder griinlichgraue Schieferbéinke kionnen dagegen auch innerhalb
der stirkeren Sandsteineinlagerungen auftreten, wie umgekehrt vereinzelte
Grauwackensandsteinbinke in den Rotschiefern. Konglomeratische Sand-
steinbéinke mit einzelnen groberen, erbsen- bis haselnuBgrofen Rollstiicken,
die meist aus Quarz oder Quarzit bestehen, kommen innerhalb unseres Blatt-
gebietes nicht vor. Solche sind als groBe Seltenheit nur weiter nordlich, in
der Gregend von Hagen i. W, und Barmen, beobachtet worden, wo sie diinne,
ganz vereinzelte Zwischenlagen bilden, Die bunten Farben der Brandenberg-
schiefer sind auf die gleichen mineralischen Beimischungen zuriickzufiithren
wie bei den Buntschiefern der Bunten Ebbe- und der Hohenhofer Schichten;
das dort Gesagte gilt also auch hier. Selbstverstindlich sind die roten,
_griinen und dunkelblaugrauen Farbentone auch hier urspriinglicher Art. Die
roten und griinen Schiefer der Brandenbergstufe enthalten iiber Tage oft
mehr oder weniger rundliche, linsenformige und #shnlich gestaltete, kleine,
bis nub- und selten auch faustgroBe Liocher, die im frischem Zustande des
Gesteins mit konkretioniiren Bildungen erfiillt waren; diese bestehen aus
Kalkkarbonat, dem in der Regel Eisenkarbonat nebst kieseligem Binde-
mittel beigemischt ist. - _
Fossilien sind in den Brandenbergschichten viel spirlicher als in den
ilteren und jiingeren Stufen; sie konnen in allen Gesteinsarten auftreten,
auch in den Rotschiefern, in diesen allerdings nur selten. Gewdhnlich sind
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-es gelblichgraue bis graublaue Schiefer, in denen hin und wieder Ver-
:steinerungen von Meerestieren gefunden werden. In den Grauwacken-
sandsteinen sind diese seltener, Pflanzenreste jedoch oft in groBerer Menge
eingeschlossen. o

Die gelblichgrauen bis blaugrauen, fossilfiithrenden Schiefer haben, fiir
gsich allein betrachtet, einige Aehnlichkeit mit den gleichartigen Schiefern
dlterer und jiingerer Stufen. Dagegen sind die Rotschiefer der Brandenberg-
schichten meist gleichméssiger rot gefirbt als beispielsweise die Hohenhofer
Rotschiefer, die allenthalben durch rote bis rotviolette, griinfleckige oder
-auch rot und griin gebénderte Binke auffallen. ‘

Im obersten Teile der Brandenbergschichten der Gegend von Barmen,
Hagen i. W., Hohenlimburg und Letmathe wurde nach dem Vorgange von
‘A. Denckmann ein Grenzsandstein ausgeschieden, der gegen 50 m Méchtig-
keit erreichen kann und meist durch einen groferen Versteinerungsreichtum
ausgezeichnet ist. Auf dem Blatte Altena ist er nicht mehr als selb-
standiger Horizont. entwickelt. Seine Bedeutung ist demnach rein ortlich.

Die oberflichliche Verbreitung der Brandenbergstufe schlieft sich in
unserem Gebiete eng an die Verbreitung des Miihlenbergsandsteins auf dem
‘giidostlichen Fliigel des Remscheid—Altenaer Sattels an, dessen auffillige
Spezialfaltung in der Gegend ostlich Altena sie mitmacht. Sie ist freilich
nicht mehr lickenlos vorhanden, vielmehr wiederholt an streichenden Ver-
werfungen unterdriickt. Ihr erneutes Hochkommen miiBte man nun weiter
siidlich aunf dem Nordfliigel des Ebbesattels im Hangenden der Miihlenberg-
sandsteine iiberall da erwarten, wo streichende Verwerfungen die normale
‘Gresteinsfolge nicht oder nur in geringerem Umfange unterbrochen haben.
Tatséchlich aber liegen die Verhéltnisse anders. Zwischen dem Volmetal
und der Homert auf dem Blatte Meinerzhagen, im Versetal unterhalb
Klame auf dem Blatte Herscheid, dann zwischen dem Ahetal bei Schonen-
becke und dem Lennetal bei und unterhalb Ohle auf dem Blatte Altena
folgt im Hangenden der Miihlenbergschichten eine schiefrig-sandige
Schichtenreihe, deren petrographische Entwicklung grundverschieden ist
von jener der Brandenbergschichten, obwohl sie diesen stratigraphisch
ganz oder teilweise entsprechen muf. Sie wird unter dem Namen Selscheider
Schichten zusammengefaft und in drei Horizonte, den Ohler Schiefer, den
Unnenbergsandstein und den Selscheider Schiefer gegliedert.

Die Selscheider Schichten

1. Der Ohler Schiefer:s)

Das weit iiberwiegende Gestein ist ein dunkelblauer bis blaugrauer,
zumeist milder, vielfach diinnspaltender Schiefer, dem nur ganz unter-
-geordnet vereinzelte diinnbankige, feinkornige Grauwackensandsteine ein-
gelagert sind. Diese treten an Bedeutung so sehr zuriick, daB sie nur
in wenigen Profilen und auch da nur bei guten Aufschliissen beobachtet
wurden. Dagegen besteht in der Nihe der Ober- und Unterkante der
Stufe vielerorts ein Wechsel von Schiefern mit vereinzelten Sandsteinbinken
-der durch allm#hlichen Uebergang in die hangenden und liegenden sandigen
‘Gesteinsreihen bedingt wird. Auffallender sind jedoch mehr oder minder
méchtige Einlagerungen eines mehr oder weniger reinen, dunkelgrauen bis
grauweiBen Kalkes, der in Bidnken geschichtet oder zu Linsen und Knoten
aufgelost ist. Ihn begleiten vielfach dunkle Mergelschiefer.
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Vergleicht man die Ohler Schiefer mit den schiefrigen Ablagerungen
der Honseler Schichten, so ergibt sich eine auffallende petrographische
Aehnlichkeit mit gewissen feinschuppig bis ebenspaltig brechenden Schiefern
der Oberhonseler Schichten. Sicher ist es aber, da diese, dem oberen
Mitteldevon bereits angehorige Stufe, viel hoher im Profil liegt und von
den Selscheider Schiefern mindestens durch die Grauwackensandsteine
filhrenden Unterhonseler Schichten getrennt sein muf. Die schiefrigen
Zwischenlagen der letzteren sind nun stets viel rauher, grobsandiger, von
stiickigem Bruch und, wenn iiberhaupt geschiefert, so dickschiefrig. Dem-
nach kann an der stratigraphischen Selbstéindigkeit des Horizontes kein
- Zweifel sein. Dafiir spricht auch der palaeontologische Befund.

Der bemerkenswerteste Bestandteil der Ohler Fauna ist das héufige
Erscheinen der Calceola sandalina. Gehort doch diese anderwirts so héufige
Koralle im unteren Mitteldevon des nordlichen Sauerlandes zu den aller-
groBten Seltenheiten. Zu ihr gesellen sich eine groSe Zahl Brachiopoden,
viele Einzelkorallen und einige Lamellibranchier in einer Vergesellschaftung,
die lebhaft an die Fauna der Brachiopodenkalke der Eifelschichten (Calceola-
schichten) erinnert. Die Ohler Schiefer gehéren demnach mindestens in
die engste stratigraphische Nihe des Brachiopodenkalkes der Soetenicher
und Hillesheimer Mulde der nordlichen Eifel.

2. Der Unnenbergsandstein

$0 benannt nach dem Vorkommen bei dem Dorfe Unnenberg (Blatt Gummers-
bach),’8) setzt sich aus diinn- bis dickplattigen, feinkdrnigen bis dichten
Grauwackensandsteinen und mehr oder minder reichlichen Zwischenlagen
grauer, meist rauher, sandiger Schiefer zusammen. Die Grauwackensand-
steine dieses Horizontes unterscheiden sich petrographisch kaum nennens-
wert von den gleichartigen Sedimenten élterer und jiingerer Stufen, némlich
dem Miihlenberg- und dem Sirriner Sandstein, und fithren, wie diese, New-
berria, amygdala nebst Verwandten und Crinoidenstielreste in Binken. Sie
hiufen sich in der Gegend von Unnenberg noch zu méchtigen, geschlossenen
Massen, nehmen jedoch nach Nordosten hin immer haufiger Zwischenlagen
von rauhen, sandigen Schiefern auf und gehen so bereits im Liestertale
(Blatt Drolshagen) in eine Wechsellagerung von schiefrigen und sandigen
Gesteinen iiber. Diese Ausbildung hiilt bis zum Tale des Rénkebaches auf
dem Blatte Herscheid an; weiter nach Nordosten iiber den Windhahn
hinaus treten die Grauwackensandsteine noch stérker zuriick. Auf dem
Nordfligel des Ebbesattels entspricht die Entwicklung zwischen dem
Lennetal bei Ohle und dem Versetal bei Klinkenberg im Bereiche der
Blitter Altena und Herscheid wieder dem Vorkommen bei Unnenberg,
zeichnet sich also durch das gewaltige Vorherrschen der Grauwacken-
sandsteine aus.

Die groBe Aehnlichkeit des Horizontes mit dlteren und jiingeren sandigen
Schichtenreihen kann iiberall da zu groBen Schwierigkeiten fiihren, wo
streichende oder sehr spitzwinklig zum Streichen verlaufende Verwerfungen
Teile der Schichtenfolge unterdriicken und dadurch die verschiedenalterigen,
aber petrographisch gleichartigen Sandsteinziige zusammenriicken, wie
beispielsweise zwischen dem Ahetal und dem Versetal auf den Bléttern
Altena und Herscheid. Umstinde #hnlicher Art mogen auch die Ursache
sein, da8 von anderer Seite Miihlenberg- und Unnenbergsandsteine ver-
wechselt bezw. miteinander parallelisiert wurden. '
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3. Der Selscheider Sehiefer

Die obere Zone der Selscheider Schichten, wie iiberhaupt die ganze
Stufe, warde nach dem wichtigen Vorkommen bei dem Dorfe Selscheid
westlich Ohle benannt. Die weit iiberwiegenden Gesteine sind hier wieder
— wie in dem Ohler Horizont — dunkelblaue bis blaugraue, zumeist milde,
diinnspaltende Schiefer, zwischen die nur ganz untergeordnet vereinzelte
diinnbankige, feinkornige Grauwackensandsteine eingeschaltet sind. Dagegen
fehlen Kalke als Einlagerungen. Die Fauna, die sich kaum von der Ohler
unterscheidet, ist wiederum durch das massenhafte, vielfach geradezu
biankchenbildende Auftreten der Calceola sandalina auvsgezeichnet. Das ist
deshalb bemerkenswert, weil diese Koralle im Unnenbergsandstein voll-
stindig verschwunden ist, wie umgekehrt die Gattung Newberria in den
Ohler und in den Selscheider Schiefern fehlt. Die Ursachen dieser eigen-
tiimlichen Erscheinung sind offenbar biologische und nicht etwa strati-
graphische, also nicht auf Altersunterschiede zuriickzufiihren.

Auf dem Siidfliigel des Ebbesattels ist der Selscheider Horizont etwas
abweichend entwickelt; er setzt sich dort iiberwiegend aus dunkelgrauen,
rauhen, dickschichtigen Schiefern zusammen, die bei der Verwitterung
vieltach eisenschiissig werden, also im frischen Zustande einen bemerkens-
werten Gehalt an Kalkeisenkarbonat besitzen. Zwischenlagen diinnbankiger
Grauwackensandsteine treten vereinzelt auf.

Mit der Oberkante der Selscheider Schichten schlieBen die Ablagerungen
des unteren Mitteldevons ab und machen nach oben hin einer schiefrig-
sandigen Schichtenfolge Platz, die von H. Henke, W. E.Schmidt und dem Ver-
fasser zwar iibereinstimmend zum oberen Mitteldevon gerechnet wird, die aber
nicht iiberall nach den nimlichen Gesichtspunkten abgegrenzt werden kann.

Siidlich vom Ebbesattel haben Henke und Schmidt eine bereits von A.Denck-
mann bei Bonzel erkannte Gesteinsfolge zum wichtigen Leithorizont erhoben
und als Tentaculitenschiefer an die Basis des oberen Mitteldevons gestellt.

Nordlich vom Ebbesattel ist das Lenneprofil der Gegend von Selscheid
und Ohle entscheidend. Unfern des erstgenannten Ortes legt sich ein
michtiger Sandsteinzug, den wir im folgenden als Sirriner Sandstein
kennen lernen, auf die hier wie auch im Lennetal mehrfach spezial-
gefalteten Selscheider Schiefer. Er keilt nach Osten plotzlich aus, jedoch
an einer streichenden Verwerfung, die als starke Ruschel dicht nordlich
Elhausen das linke Lenneufer erreicht; in dem ostlichen Lennegehinge
verschwinden an ihr nun weiter noch die Selscheider Schiefer bis auf einen
geringen Rest, und Oberhonseler Schichten mit Stringocephalen fiihrenden
Kalkbiinken setzen unvermittelt gegen diesen ab. In #dhnlicher Weise ist
auch das Gebiet zwischen Grimminghansen und Sirrin durch streichende
Verwerfungen gestort; hier treten typische Oberhonseler Kalke in Mulden-
griben auf. Somit mu8 das Profii von Selscheid als das normale an-
gesehen und die untere Grenze des oberen Mitteldevons hier an die Basis
des Sirriner Sandsteins gelegt werden.

Das obere HMitteldevon

Die Honseler Schiehten

Der Sirriner Sandstein

Im Hangenden der Selscheider Schichten tritt in deren oben umgrenztem
Verbreitungsgebiete nordlich vom Ebbesattel eine Schichtenfolge auf, die
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sich durch eine recht bedeutende Entwicklung von mittel- bis feinkornigen:
Granwackensandsteinen auszeichnet; bemerkenswert ist das starke Zuriick-
treten karbonatischer Sandsteine in der auf Seite 25 bereits erwihnten
Ausbildung. Rauhe, schiefrige Zwischenlagen fehlen zwar nicht, spielen
jedoch auf dem Nordfligel des Ebbesattels westlich der Lenne noch eine-
sehr untergeordnete Rolle. Die Zone fithrt, wie die Miihlenbergschichten
und der Unnenbergsandstein, Newberria in Binken, liegt im Profil aber
unzweifelhaft hoher. Sie wurde vom Verfasser seinerzeit als Sirriner
Sandstein bezeichnet.®) Ueberlagert wird sie von einer schiefrig-sandigen
Schichtenfolge, die bereits sicher zu den Unterhonseler Schichten gehort.

Die stratigraphische Stellung des Sirriner Sandsteins erschien lange
Zeit nicht vollig geklart, insbesondere blieb es fraglich, ob er ganz oder
teilweise ‘den Brandenbergschichten gleichgestellt werden kann, eine Auf-
fassung, die Verfasser frither zu vertreten geneigt war. Mit Riicksicht
auf seine petrographische Aehnlichkeit mit den Grauwackensandsteinen
der Unterhonseler Schichten und das bei Selscheid beobachtete Vor--
kommen eines Brachiopoden aus der Verwandtschaft des Spirifer aperturatus,
der in der letztgenannten Stufe in groBer Verbreitung und gelegentlich
bénkchenbildend auftritt, wird er vorldufig aus praktischen Griinden dieser
zugerechnet.

Wie der Sirriner Sandstein, so besitzen auch die eigentlichen Honseler:
Schichten nicht mehr die bunte Beschaffenheit der Brandenbergstufe, immer-
hin ist ihre Ausbildung noch so wechselvoll, da8 eine weitere Gliederung
moglich ist. Man unterscheidet nach dem Vorgange von A. Denckmann
untere und obere Honseler Schichten. Jede der beiden Abteilungen bildet.
jedoch fiir sich eine stratigrapisch selbstiindige Stufe in demselben Sinne
wie die bisher beschriebenen. Sie werden deshalb auch getrennt besprochen..

Die Unterhonselér Schichten

bestehen iiberwiegend aus grauen, auch griinlichgrauen, meist etwas flaserig--
sandigen, grobstiickig zerfallenden Schiefern, denen sich milde, muschelig
bis splitterig brechende Schiefer beigesellen; feste, fein- bis mittelkornige,
diinner oder dicker geschichtete Grauwackensandsteine sind als einzelne
Bénke oder mehr oder minder michtige Bankfolgen eingelagert.. Die
Schiefer unterscheiden sich von #hnlichen Gesteinen tieferer Stufen:durch
ihre matten Farbentone; auch in frischem Zustande fehlt ihnen die lebhafte,
dunkelblauschwarze Farbe ilterer Schiefer, etwa der Hobriicker oder der
Remscheider. Die Sandsteine besitzen durchweg graue bis gelbbraune
Farbentone, nicht aber den bei den Grauwackensandsteinen der Branden-
bergschichten so hiufigen Stich ins Griinliche oder die zarten, matt gelblich-
grauen Farbentone der Miihlenbergsandsteine. Einlagerungen von roten
Schiefern fehlen innerhalb unseres Blattgebietes vollstindig, insbesondere
auch der Rotschieferhorizont an der oberen Grenze der Unterhonselstufe,.
der in der Gegend von Hagen i. W., Hohenlimburg und Iserlohn grioBere
Bedeutung erlangt und dort von A. Denckmann zur Abgrenzung gegen die
Oberhonseler Schichten benutzt wurde. Da dieses Verfahren hier nicht
mehr anwendbar ist, so muBten bei der Trennung andere Gesichtspunkte
den Ausschlag geben. Nun bestehen auch in unserem Blattgebiete, wie
weiter im Norden, die jiingsten Ablagerungen der Lenneschiefer aus einer
sandsteinfreien, schiefrig-mergelig-kalkigen Schichtenfolge. Auf diese ist
der Begriff der Oberhonseler Schichten hier also beschrinkt. Allerdings
ergibt sich bei diesem Vorgehen eine kleine Unstimmigkeit insofern, als
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auch itber dem Rotschieferhorizont an der oberen Grenze der Unter-
honseler Schichten noch eine Grauwackensandsteine fithrende Zone auftritt,
die in der Gegend von Hagen i. W., Hohenlimburg und Iserlohn bereitg
den Oberhonseler Schichten zugerechnet wird. - Die Umgrenzung beider
Stofen im Siiden deckt sich also nicht vollig mit der im Norden. Doch
muBte diese Abweichung in Kauf genommen werden, wenn anders man
auf eine weitere Gliederung nicht génzlich hiitte verzichten wollen.

Reste von versteinerten Meerestieren sind in den Unterhonseler Schichten
sehr verbreitet, im allgemeinen jedoch héufiger in den Schiefern als in den
Grauwackensandsteinen vorhanden. Wichtig ist die Tatsache, daB bereits .
in dieser Stufe einige bezeichnende Leitformen des jiingeren Lenneschiefers .
auftreten wie: Stringocephalus Burtini, Avicula reticulata, A. fenestrata und
Cypricardella_Pandora. Dazu kommen hiufig Korallen, einige Leptodesma-,
Myalina-, Modiomorpha-, Mecynodus-Arten usw., ferner verschiedene Fenestel-
liden, Brachiopoden und Gastropoden. Unbestimmbare Pflanzenreste finden
sich gelegentlich in den Grauwackensandsteinen.

Die Unterhonseler Schichten besitzen im Bereiche des Blattes Altena
eine ansehnliche Oberflichenverbreitung. Sie erfiillen dort gemeinsam mit
der nichstjiingeren Stufe das Innere einer bedeutenden Mulde, der Liiden-
scheider Mulde, die zwischen dem Remscheid—Altenaer Sattel im Norden
und dem Ebbesattel im Siiden eingeschaltet und durch eine auBerordentlich
weitgehende Spezialfaltung ausgezeichnet ist.

Die Oberhonseler Schichten

setzen sich in der oben gegebenen Umgrenzung innerhalb unseres Blatt-
gebietes aus sandsteinfreien, oft auffallend feinmuschelig bezw. feinschuppig
bis splitterig brechenden milden, graublauen Schiefern, dunklen Mergel-
schiefern und hellgrauen oder dunkelblaugrauen bis schwirzlichen, mehr
oder weniger reinen Kalken zusammen. Letztere sind immer wohl-
geschichtet, keilen bei geringerer Méichtigkeit oft rasch im Fortstreichen
aus, erlangen aber anderseits auch stellenweise solche Bedeutung, daf sie
als méchtige, massenkalkéhnliche Lager weiter verfolgbar sind. Trotzdem
kommt ihnen hier, im Gegensatz zu dem jiingeren Massenkalk, eine grioBere
technische Bedeutung noch nicht zu. Rauhere, graublaue, sandige Schiefer
fehlen zwar nicht, spielen aber nirgends eine ausschlaggebende Rolle; bis-
weilen hiufen sich die sandigen Bestandteile in etwas groBerer Menge an
und entwickeln sich dann zu diinnen, sandigen Bindern, die ortlich auch
in ganz untergeordnete, diinne, nicht weiter verfolgbare Sandsteinbédnkchen
-iibergehen konnen. Bei der Deutung derselben als Einlagerungen in den
Oberhonseler Schichten ist jedoch immer Vorsicht am Platze, wie Bei-
spiele aus der Umgebung von Diinnebrett, Neuenrahmede und Oberbriigge
auf den Nachbarbldttern Liidenscheid und Meinerzhagen lehren. Eine dort
im Verbreitungsgebiete: der Oberhonseler Schichten beobachtete stirkere
Reihe von Schiefern und Grauwackensandsteinen liegt im Kern von kleinen
* Spezialsitteln und muB deshalb zweckmiBiger als das Wiederhochkommen
dlterer, d. h. hier also Unterhonseler Schichten betrachtet werden. Aehnlich
wurde auch anderwirts verfahren: stirkere Grauwackensandsteinbinke,
die im Verband mit rauhen Schiefern im Bereiche der Oberhonseler Schichten
-auftreten, sind aus diesen genommen, der Unterhonseler Stufe zugerechnet
und je nach den ortlichen Verhdltnissen als sattelformiges oder durch.

streichende Verwerfungen bedingtes Wiederauftauchen des Liegenden an--
gesehen werden.
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Der auffallend hohe Kalkgehalt der Oberhonseler Schichten sticht
merklich gegen die Kalkarmut des Liegenden ab. Allerdings kommen
mehr oder minder kalkige Binke auch in tieferen Stufen vor und zwar
sind es dort die fossilfiihrenden Schichten, die als frisches Gestein stets
einen mehr oder weniger hohen Kalkgehalt besitzen und auch im ver-
witterten Zustande durch ihren bei der Zersetzung des Kalkkarbonats
neugebildeten hohen Gehalt an Eisenhydroxyd sowie die dadurch bedingte
braune Farbe und zuweilen mulmige Beschaffenheit auffallen. Derartige
Binke nun findet man in der Literatur gelegentlich auch als Kalkbinke
bezeichnet; diese schiefe und irrefithrende Auffassung mu8 abgelehnt werden.
Es handelt sich hier nimlich stets um gewdhnliche schiefrige und sandige
Gesteine, deren Grundmasse ein fast kalkfreies, toniges oder sandiges
Sediment ist, das also petrographisch und der Entstehung nach durchaus
in die Reihe der fossilfreien, kalkarmen Schiefer und Sandgesteine gehort;
die eingebetteten Fossilschalen sind ein nachtriglich in die Grundmasse
eingefiihrter Bestandteil, und der Geehalt an Kalkkarbonat beschrinkt sich
daher lediglich auf die anwesenden Schalenreste. Zum eigentlichen
Kalkstein aber gehort ein urspriinglicher, gleichmiBig durch die ganze
Masse verteilter Kalkgehalt, der zum Teile zwar auch auf die Anwesenheit
von Fossilien, zum Teil jedoch auch anf chemischen Niederschlag im Meere
bezw. auf mechanische und chemische Zerstorung bereits vorhandenen
Kalkes und Neuabsetzung desselben zuriickzufithren ist. Nur die letat-
genannten Gesteine haben fiir die Technik Bedeutung; dagegen ist der
fossilfithrende Tonschiefer oder Sandstein wegen seiner geringen Widerstands-
fahigkeit gegen die chemische Zersetzung fiir praktische, insbesondere anch
Bauzwecke, in jeder Hinsicht ungeeignet.

Reste von versteinerten Meerestieren sind auch in den Oberhonseler
“Schichten an zahlreichen Stellen beobachtet worden. Von ausschlaggebender
‘Wichtigkeit ist das Auftreten bezeichnender Leitfossilien des oberen Mittel-
devons, insbesondere das anderwiirts, in der Gegend von Haspe i. W., fest-
gestellte Vorkommen der Megalodontidengattung Eomegalodus und das
hiiufigere Erscheinen des Brachiopoden Stringocephalus Burtini. Aus den
Unterhonseler Schichten steigen die weitverbreiteten Leitformen des jiilngeren
Lenneschiefers, Avicula reticulate und fenestrata,. auf.

Wie bereits hervorgehoben, zeichnen sich die Oberhonseler Schichten
auf dem Sidfligel des Remscheid—Altenaer Sattels in der Gegend von
Liidenscheid, Werdohl und Neuenrade vielfach durch das Auftreten auBer-
ordentlich feiner, sehr dunkler, feinschuppig-blitterig zerfallender Schiefer
aus. Man ist leicht versucht, sie mit oberdevonischen Schiefern zu ver-
‘wechseln. Das gilt besonders fir die Umgebung von Neuenrade und
Kiintrop, dann fir das Muldeninnere zwischen Freientrop und Riesenrodt
oberhalb Werdohl. Hier hat Verfasser in den Wasserrissen die schwarzen,
feinschuppig zerfallenden Schiefer ohne Erfolg nach Oberdevonfauna durch-
sucht, bis es ihm gelang, in den eingelagerten diinnen Kalken, die jenen
des unteren Oberdevons ebenfalls recht #hnlich werden konnen, Calceola
_sandaling in mehreren Stiicken aufzufinden. Damit ist das mitteldevonische
Alter der Schichten erwiesen. Ferner enthalten die dunklen, ebenspaltenden,
feinschuppig zerfallenden Schiefer in dem Hohlwege in Neuenrade an den
zwei auf der Karte bezeichneten Stellen hiufig Avicula reticulata; dieselbe
Art kommt zusammen mit Productella subaculeata dann noch in dem gleichen
Gestein auf der Hohe westlich Oventrop vor. In diesem Zusammenhange
sei noch erwihnt, da8 der auffallende Gesteinswechsel innerhalb der Ober-
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honseler Schichten bereits auf dem Blatte Iserlohn in der Umgebung deg
Dorfes Hoveringhausen einsetzt, eine Tatsache, die Verfasser schon in dep
Erléduterungen zu dem genannten Blatte hervorgehoben hat. Dort fallen
die Schichten aber mit 40° unter den Massenkalk ein, eine weitere Be-
stitigung dafiir, da8 sie der Oberhonseler Stufe zuzurechnen sind.

Der Massenkalk

der im Hangenden der Oberhonseler Schichten folgt, ist das wichtigste
Glied des Oberen Mitteldevons, Er besteht in den Nachbargebieten auf
den Blittern Iserlohn, Hohenlimburg und Hagen i. W., soweit er dort nicht
an der Ennepeverwerfung unterdriickt wird, aus einer etwa 660 m méchtigen,
geschlossenen Folge dunkelgrauer und hellgrauer bis weiBgrauer, ge-
schichteter, mariner, d. h. im Meere gebildeter Kalke. Schiefrig-sandige
Einlagerungen fehlen. Doch ist das Kalkkarbonat in manchen Bénken der
tiefsten und hochsten Teile der Stufe durch tonige Beimischungen verunreinigt.
In dem Kalkstein kommen an vielen Stellen des Sauerlandes Lager und
Nester von Dolomit vor; dieser ist aus dem Kalk durch nachtriigliche
chemische Veréinderung entstanden und zwar so, da von kohlenséurehaltigen
Wiissern Kalkkarbonat gelost und fortgefiihrt und an seiner Stelle Magnesia-
karbonat abgesetzt wurde. Die Dolomitisierung nimmt ihren Ausgang von
Kliiften und Spalten, und hieraus erklirt sich die sehr unregelmiBige Ver-
teilung derselben.

Obwohl der Massenkalk bei oberflichlicher Betrachtung leicht un-
geschichtet erscheint, so hat die genaue Untersuchung zahlreicher ge-
schlossener Profile, namentlich in der Gegend von Hohenlimburg, Letmathe
und Iserlohn gelehrt, daB auf groBere Strecken nirgends Schichtungslosig-
keit besteht. Allerdings kann man die Schichtung in frisch entblo8tem
Gestein zuweilen schwer erkennen, wie in den groBen Tagebauen bei
Letmathe. Sobald sich jedoch der Einflup der Verwitterung geltend macht,
ist sie an Klippen, Felsengehéingen und in alten Steinbriichen iiberall leicht
festzustellen. Die Schichtoberfliichen sind mehr oder weniger uneben, hiufig
wulstig-wellig, in guten Aufschliissen jedoch immer von Kliiftungen zu
unterscheiden. Besonders deutlich pflegt die Schichtung in den untersten
und obersten Teilen des Massenkalkes zu sein, wo die einzelnen Binke
diinner bleiben und nur selten groBere Michtigkeit von Meterdicke und
dariiber erreichen. Aber auch in der Mitte der Schichtenfolge, wo der
Kalk bei oberflichlicher Betrachtung oft massig erscheint, sind vielfach
zuverlidssige Schichtmessungen ausfilhrbar, namentlich dann, wenn stirkere
Verwitterung den Verlauf der Schichtfugen deutlicher sichtbar gemacht
hat. Die Entstehung des Massenkalkes wird von zahlreichen Forschern
durch eine palaeozoische Korallenriffbildung erklirt. Es ist aber nicht
ausgeschlossen, da8 er wenigstens teilweise aus der Zerstorung und Um-
lagerung benachbarter, nicht mehr erhaltener Riffe und aus chemischen
Absitzen von Kalkkarbonat im Meere hervorgegangen ist.

Der Massenkalk besitzt iiberall eine ziemlich gleich bleibende Be-
schaffenheit, insbesondere einen sehr hohen, bis 98 v. H. betragenden
Gehalt an Kalkkarbonat, dem sich geringe Mengen anderer mineralischer
Bestandteile, wie Kieselsiure, Tonerde, Hisen und Magnesia beigesellen
konnen. Hauptsichlich der Gehalt an Magnesiakarbonat kann in Gebieten
beginnender oder schon stérker vorgeschrittener Dolomitisierung des Kalkes
eine betrichtliche Hohe, 25—45v. H., erreichen. Infolge ihrer chemischen
Beschaffenheit und der dadurch bedingten industriellen Verwertbarkeit
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sind der Massenkalk und der ihm ortlich beigesellte Dolomit von hervor-
ragender technischer Bedeutung; sie bilden die Grundlage einer aus-
gedehnten, lohnenden Industrie. Die weite Verbreitung des Gesteins vom
‘Wuppergebiet . bei Elberfeld iiber Hagen in Westfalen, Letmathe und
Iserlohn bis ins Honnetal sichert der rheinisch-westfilischen Kalkindustrie
jener Gebiete eine lange Lebensdauer.

Der Fossilinhalt des Kalkes .hat infolge seiner groBen Mannigtaltigkeit
und namentlich infolge der vielfach ausgezeichneten Erhaltung von jeher-
besonders die Aufmerksamkeit der Palaeontologen auf sich gezogen. Aus--
filhrliche Listen der Versteinerungen findet man in den Erliuterungen zur
geologischen Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen von.
H. von Dechen. Nach dem wichtigen Leitfossil Stringocephalus Burtin
wird die Stufe auch vielfach als Stringocephalenkalk bezeichnet.

Eine besondere Eigenschaft des Massenkalkes ist seine schon besprochene
Neigung, im Geldnde auffallend erniedrigte, fast ebene Hochflichen zu
bilden, die zwischen die hirteren, iiberwiegend schiefrig-sandigen Gesteine:
des Liegenden und Hangenden eingesenkt sind. Die Ursache hiervon ist
in der geringen Widerstandsfihigkeit des Kalkes gegen die mechanische
und chemische Zerstérung durch die Atmosphiirilien zu suchen. In der
Regel werden die Hochfliichen noch von einem mehr oder minder michtigen
Lehm diluvialen Alters bedeckt, der dann das unterlagernde Kalkgestein.
der unmittelbaren Beobachtung villig entzieht,

Die Verbreitung des Massenkalkes ist in unserem Blattbereiche auf
ein kleines, kuppenformig aus dem diluvialen Lehm herausragendes Vor-
kommen im linken Honnegehinge nordlich Kiintrop beschrinkt. Ob sein
Ausfallen weiter stidwestlich und siidlich auf einen Facieswechsel, auf:
tektonische Ursachen oder auf beides gemeinsam zuriickzufiihren ist, 148t
sich an der Hand der Tagesaufschliisse allein nicht entscheiden.

Von manchen Seiten ist anderwirts der Versuch gemacht worden,
den Massenkalk nach seinem faunistischen Inhalte weiter zu gliedern. Fiir
eine Darstellung auf geologischen Karten kann jedoch eine nur auf den
Fossilinhalt begriindete Gliederung gerade dieses Schichtenkomplexes —

zumal im Gebiete der verlehmten Massenkalkhochfiichen — nicht ver-
- wendet werden, ohne der lediglich konstruktiven Darstellungsweise einen
allzugroBen Spielraum zu gewdhren.

Nur an der oberen Grenze des Massenkalkes hat A. Denckmann einen
auch im Felde weithin erkennbaren Horizont, den Flinz des oberen Mittel-
devons, ausgeschieden; er besteht aus einer Folge meist diinnplattiger,
dunkelgrauer und schwarzer bituminoser Plattenkalke mit Zwischenlagen
schwarzgrauer Mergelschiefer von bereits oberdevonischem Aussehen. Dar-
aus ergibt sich, daB durch Aufnahme schwarzer, schiefriger Zwischenmittel
und dunkler Plattenkalke eine allméhliche petrographische Anniherung
an das Oberdevon erzielt wird. -Demgegeniiber hat Torley bei der Unter-
suchung des reichen Fossilinhaltes dieses Horizontes feststellen konnen,
daB die Fauna noch ganz ihren oberen Mitteldevoncharakter behiilt.

Innerhalb unseres Gebietes 148t sich die Zone iiber Tage nicht mehr
nachweisen. Ob sie noch unter der diluvialen Schotterterrasse in der:
- Nordostecke des Blattes verborgen liegt, entzieht sich der Beurteilung.

Das Gleiche gilt fiir den Horizont der

Tentaculitenschiefer des Oberen Mitteldevons,
der in den Nachbargegenden mnoch iiber dem Flinzhorizonte folet. Er ist
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in den Erlauterungen zu den Blittern Hagen i. W., Hohenlimburg wund
Iserlohn ndher besprochen.

IV. Das Oberdevon

Das untere Oberdevon

Die Prolecanitenschiefer

Auf den eben genannten Nachbarblittern beginnt das untere Oberdevon
ohne sichtbare petrographische Grenze vollkommen gleichmi8ig mit dunkeln,
schwarzgrauen und schwarzen, mergeligen Schiefern, die schuppig-blittrig
bis feinsplitterig zerfallen. Zu diesen gesellen sich etwas rauhere, schwach-
sandige Schiefer, in denen A. Denckmann auBerhalb unseres engeren Blatt-
gebietes in der siidlichsten Ziegelei nordwestlich vom Schleddenhof im
linken Gehinge des Kaller Baches bei Iserlohn (gleich nordlich von der
StraBe 1serlohn—Bilveringsen) eine an Prolecaniten sehr reiche Oberdevon-
fauna fand. Somit ist dort der Wechsel rein palaeontologisch, in dieser
Beziehung aber so bezeichnend, daB es selbstverstéindlich trotz der petro-
graphischen Uebereinstimmung nicht angeht, die Tentaculitenschiefer des
oberen Mitteldevons und die Prolecanitenschiefer an der Basis des unteren
Oberdevons in einer Stufe zu vereinigen, mag die Trennung im Felde auch
schwierig und in der Regel mehr oder weniger willkiirlich sein. Das
Gesagte gilt ebenfalls fiir das Verbreitungsgebiet der Prolecanitenschiefer
auf dem Blatte Altena. Hier kommt nun noch eine besondere Schwierigkeit
hinzu, auf die oben schon hingewiesen wurde: die petrographische An-
niherung der Oberhonseler Schiefer an die Schiefer des unteren Ober-
devons. Die Grenze wurde deshalb iiberall unter Beriicksichtigung der
palaeontologischen Funde gezogen. Von diesen ist von besonderer
‘Wichtigkeit einmal das Auftreten zahlreicher Prolecaniten, die beim Bau des
Bahnhofs Neuenrade in dunklen, feinschuppig zerfallenden Schiefern auf-
geschlossen und von A. Denckmann und W. Henke gesammelt wurden;
dann im Gegensatz dazu das vom Verfasser nachgewiesene und oben
bereits erwidhnte Vorkommen der Mitteldevonformen Calceola sandalina
und Awicula reticulota in gleichartizen Gesteinen in Neuenrade, westlich
Oventrop und in dem Seitental oberhalb Riesenrodt.

Die Flinzschiefer des unteren Oberdevons
(Biidesheimer Schiefer)

Im Hangenden der Prolecanitenschiefer folgt eine schmale, wenig
michtige Bank hell- bis dunkelgrauer, dichter oder feinkristallinischer,
diinnplattiger, ziemlich fester Kalke. So schmal dieser Zug auch ist, so
hilt er doch mit groBer Bestindigkeit im Gelinde an und bildet infolge-
dessen eine gute und natiirliche Grenze. Die eigentiimliche petrographische

eschaffenheit des Kalkes hat die Geologen veranla8t, ihn als Flinz zu
zeichnen. Ueber ihn legt sich eine Schichtenfolge, die sich vorwiegend
18 weichen, grauen bis schwarzen Mergelschiefern von dem gewdhnlichen,
inblétterigen bis muschelig-splitterigen Bruch zusammensetzt. Rauhe
mdige Schiefer und diinne Binkchen von Grauwackensandsteinen treten
8 Zwischenlagen nur ganz vereinzelt und untergeordnet auf. Dagegen
‘halten sich hiufiger graue bis dunkle, diinnplattige, meist dichte, selten
inkristallinische Flinzkalkbinke ein, die als schmale Ziige im Gelinde
3y
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verfolgbar sind und deshalb auch auf der Karte ausgeschieden wurden.
Fauna, die fiir die Altersbestimmung geeignet ist, insbesondere auch
Goniatiten, beobachtet man hin und wieder, hiiufiger jedoch nur in den
guten Aufschliissen der Hohlwege siidlich Kiintrop. Ob ein Teil der so
umgrenzten Schichtenfolge, insbesondere gewisse sandige Schiefer und die
diinnplattigen Sandsteinbéinkchen der Gegend siidostlich Kiintrop schon
ins obere Oberdevon zu stellen wire, entzieht sich mangels bezeichnender
palaeontologischer Funde der Beurteilung.

Das obere Oberdevon

Dieser Abteilung kann mit Sicherheit eine Gesteinsreihe zugerechnet
werden, die sich durch ihre auffallend bunte Beschaffenheit von dem
Liegenden unterscheidet und infolgedessen im Gelinde mit Leichtigkeit
zu verfolgen ist. Es ist die

Zone der roten und griinen Cypridinenschiefer

Sie zeichnen sich hier wie anderwérts durch feinschuppigen bis
blitterigen Bruch, auBerordentlich zarte und milde Beschaffenheit und
lebhatte rote oder griine Farbe aus. lnnerhalb unseres Blattgebietes
erlangen sie nur noch in der Gegend siidostlich und ostlich Kiintrop eine
geringe Verbreitung.

B. Das Diluviam

Das Diluvium, die geologisch jiingste Formation, ist durch einige
ortlich eng begrenzte und wenig michtige Ablagerungen vertreten, die in
den Bereich der heutigen FluBliufe fallen und aus fluviatilen, d. h. von
Bichen und Fliissen abgesetzten Gerollen (Schottern), Kies und Sand
sowie aus Lehm und #lterem lehmig-steinigem Gehéngeschutt bestehen.
Zu den

fluviatilen Diluvialbildungen

werden alle diejenigen Sedimente gerechnet, die auBerhalb des heutigen
Hochwasserbereiches der flieBenden Gewdisser zu einer Zeit entstanden
sind, als die Talsohlen der Biiche und Flisse noch hoher lagen; sie stellen
also die Ausfiillungen der ehemaligen Talebenen dar, die heutzutage von
der fortschreitenden Erosion, d. h. von der Auswaschung und Abtragung
durch Gewisser und Verwitterung, zum Teil wieder zerstort und nur an
geschiitzten Stellen erhalten geblieben sind. Man bezeichnet derartige
Ueberreste als Terrassen, weil die Sedimente selbst auf mehr oder weniger
ebenen, zuweilen aber auch flach abgebdschten Flichen liegen, unter
deren Unterkanten in steilen Talrindern das anstehende alte Geebirge in
der Regel wieder zutage tritt. Wo dies nicht der Fall ist, liegt die
Ursache stets in sehr flacher Neigung der Talrinder, auf denen sich dann
Gerdlle (Schotter), Kies, Sand, Schutt und Lehm in gleichméiBiger Aus-
dehnung abgesetzt haben.

Wihrend sich bei scharf entwickeltem Steilrande die untere Grenze
der Terrassenablagerungen deutlich gegen das alte Gebirge abhebt, sodaB
also je nach den Umstéinden mehrere iibereinanderliegende Terrassen unter-
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schieden werden konnen, pflegt bei sehr flachem Abfall des Gehinges nicht
selten ein Uebergang hoher liegender, also ilterer Schotter und Lehme in
tiefere, also jiingere stattzufinden. Das bedeutet also, daB auf flach an-
steigendem Geldnde eine einheitliche, ‘ganz allmihlich ansteigende Decke
von Schottern, Kiesen und Sanden nebst Lehm auftreten kann, dié ander-
wirts mehreren getrennten Terrassen entspricht.

Auf unserem Blatte liegen die fluviatilen Sedimente in groBerer Menge
vor allem im Lennetal, nidchstdem im Verse- und im Honnetal; kleinere
- Vorkommen finden sich bei Bubbecke in einem Seitental der Ahe bezw.
der Verse und im Rahmedetal.

Die tieferen Terrassen schlieBen sich den gegenwirtigen Wasserlidufen
noch enge an, die hochliegenden é&ltesten Schotter jedoch entfernen sich
von den heutigen FluBbetten so betrichtlich, da8 zur Zeit ihrer Ablagerung
die topographischen Verhiltnisse der Erdoberfliche doch noch wesentlich
von den heutigen verschieden gewesen sein miissen.

Die Gerdlle, Kiese und Sande simtlicher Terrassen bestehen fast ganz
aus dem Grauwacke- und Schiefermaterial der devonischen Gesteine, welche
in dem von der Lenne durchquerten Landstriche anstehen; dazu tritt hin
und wieder etwas Gangquarz. Kalksteine fehlen infolge ihrer leichten
Zerstorbarkeit. Wegen der verhdltnismiBig bunten Beschaffenheit der an
der Zusammensetzung des Gebirges teilnehmenden Schichten sind auch die
aus ihnen hervorgegangenen diluvialen Fluviatilbildungen hier bunter als
die anderwérts innerhalb des rheinischen Schiefergebirges verbreiteten
Lokalschotter; aber sie erreichen doch noch lange nicht die bunte Beschaffen-
heit der Rheinablagerungen.

Die Ablagerungen der hochsten Terrasse

sind im Lennetal durch zwei Vorkommen vertreten. Das erste liegt auf
der Hochfliche siidwestlich Gringel gegeniiber Ohle auf 265—292 m iiber
NN., demnach 65—92 m iiber der heutigen Talsohle. Es besteht aus
einem basalen Schotterlager, das am Wege von Gringel nach Jeutmecke—
Enkelze zwischen 265 und 270 m Hohe aufgeschlossen, im iibrigen aber
von lehmigem Gehéingeschutt und Lehm bedeckt ist.

Das zweite setzt sich aus einem groben Schotter zusammen, der sich
zwischen dem Bahnhof Werdohl und Blechhammer hoch oben auf einer
kleinen Platte zwischen 250—260 m iiber NN., also 65—75 m iiber dem
gegenwirtigen Talboden, ausbreitet.

In der verschiedenen Hohenlage beider Ablagerungen kommt ein erheb-
liches Gefille des é&ltesten diluvialen Lennelaufes zwischen Ohle und
Werdohl zum Ausdruck; es betrigt fiir die in der Luftlinie 5,2 km lange
Strecke 15 m oder 2,9 m auf einen km und entspricht damit dem heutigen.

Im Honnetal sind die hochstgelegenen Schotter der Umgebung von
Neuenrade, Friedrichstal und Kiintrop der Hochterrasse zuzurechnen.

Von der Grofe der Abtragung, die seit jener, geologisch gesprochen
nicht einmal fernen Zeit durch die erodierende (auswaschende) Tatigkeit
der Lenne erfolgte, erhilt man einen Begriff, wenn man folgendes erwégt.
Denkt man sich die heutigen Talrinnen wieder durch das Gesteinsmaterial
aufgefiillt, welches seit der Hochterrassenbildung ausgewaschen und fort-
gefiilhrt wurde, dann wiirde im Lennetal zwischen Ohle und Werdohl der
Talboden zur Hohenkurve 265 bezw. 250 hinaufgeriickt und die beiden
genannten Orte wiirden vollstindig begraben.
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Die mittlere Terrasse

oder, genauer ausgedriickt, die mittlere Terrassengruppe ist iiberall da,
wo sie fiir sich allein vorkommt, mit einem scharfen Steilrand von an-
stehendem Devon gegen die heutige Talsohle abgegrenzt. Wo sie jedoch
von der unteren Terrasse begleitet wird, und das ist hiufig der Fall, ist
sie von dieser nirgends durch eine deutliche Gelindekante geschieden,
verschmilzt vielmehr durch allméihlichen Uebergang mit ihr., Die Hohen-
lagen der mittleren Terrassen iiber dem Meeresspiegel und der heutigen
Talsohle und ihre ortliche Verkniipfung mit der unteren Terrasse lassen
sich fiir die groSeren Vorkommen im Lennetal am einfachsten durch folgende
Uebersicht wiedergeben:

Hohen Hs‘l)‘)hentllage - dHfj!}llenlage
« " " i :
Vorkommen dor NX. | hoatigon | smfo | Talsohls
Talsohle iber NN.
1. Gringel (unten) 225—236 m| 256—35 m ds 200 m
2. Siidostlich Teindeln 236—241 » | 39—45 » d; 196 »
8. Nordlich Teindeln 196—225 | 0—29 dg—d, 196 »
4. Baukloh 195—250 ,,| 0—55 » dg—d, 19
5. Werdohl (Tunnel) 200—2256 , | 10—-35 d, 190 »
6. Wintersohl 195—220 » 5-256 dg—dy 190 o,
7. Uetterlingsen 180—206 0—26 » dg'—dg 180 »
8. Lengelsen . 180—200 0—20 ds"'dg 180 »
9. Nordlich Dresel 193-206 , | 15—27 , de 178 »
10. Biesenberg 192—-210 , | 17-85 » d, 17 .,
11. Elverlingsen 174—200 » 0—26 » dy—dy 174
12. Stortel 188—198 , | 19—29 dg 169 »

Das Gefille der mittleren Terrassengruppe betréigt somit fiir die ganze,
in der Luftlinie 10 km lange Strecke von Ohle bis Stortel 45 m oder 4,5 m
anf 1 km gegen ein heutiges Gefille der Lenne von 31 m auf der gleichen
Strecke bezw. von 3,1 m auf 1km. Demnach war das Gefille zur Zeit
der Mittelterrassenaufschiittung etwas stirker als gegenwirtig.

Wihrend die Bildungen der Hochterrasse in den Seitentéilern der
Lenne fehlen, hat die Zeit der Mittelterrassenaufschiittung vieltach deuntliche
Spuren in ihnen hinterlassen. Das gilt namentlich fiir das Versetal. Hier
liegt bei Versevorde ein kleines Schotterlager im linken Talgehinge 13 m
iber der heutigen Talsohle; es entspricht der ehemaligen Versemiindung
zur Zeit der Mittelterrassenbildung. Talanfwirts sind nun eine ganze
Reihe Vorkommen bekannt, die vermoge ihrer Hohenlage iiber dem heutigen
Bachbette, die zwischen 5—15 m schwankt, am besten der Mittelterrasse
zugerechnet werden, insbesondere die Schotterlager von Kleinhammer,
Brauck, Eveking, Bubbecke und Briininghausen. Ueberhaupt gewinnt man
den Eindruck, daB die Mittelterrasse im ganzen Tale stirkere Spuren
zuriicklief als die Unterterrasse, die nirgends selbstindig, sondern nur im
Verband mit der vorigen aunftritt. Das Gesagte gilt auch fiir das Rahmede-
tal. Im Honnetal dagegen ist eine Verschmelzung der verschiedenen
Terrassengruppen eine gewodhnliche Erscheinung und kann sich von der
Hochterrasse bis zum Alluvinm erstrecken,
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Die Unterterrasse

schlieBt sich durchweg eng an die heutigen Bachliufe an und erhebt sich
stets nur wenig iiber die gegenwiirtige Talsohle, gegen die sie nicht selten
mit scharfem Steilrande absetzt.

Der diluviale Terrassenlehm

legt sich im Bereiche der fluviatilen Sedimente in der Regel als mehr oder
minder michtige Decke iiber die Schotter, Kiese und Sande; er fithrt noch
einzelne, unregelmiBig verteilte oder in Binkchen angeordnete Gerodlle und
Kiese, denen sich eckige bis kantenrunde Gesteinsstiicke des Gehinge-
schuttes namentlich am FuBe steiler Berge beigesellen. Der Lehm ent-
stand nach Art der heutigen Tallehme durch die vereinigte Titigkeit der
Verwitterung und der flieBenden Gewisser; von den Abhingen her wandern
unter dem Einflusse von Regen, Schneeschmelze usw. die kleinen zersetzten
und zerriebenen Teilchen der Oberfliche des anstehenden Gesteins nach
den Talniederungen und werden dort vom flieBenden Wasser als ebene,
lehmige Decke iiber den groberen Sedimenten ausgebreitet. Die letzteren
bilden also in den Terrassengebieten vielfach die Basis des Lehms und
treten als solche oft recht deutlich an den Terrassenréindern hervor. Doch
geht die Verbreitung des Lehms in der Regel weit iiber die Schotterbasis
hinaus und greift, an flachen Abhéingen emporsteigend, regelmiBig auf das
unterlagernde alte Gebirge iiber. Das Ansteigen des Lehms an den Ge-
hingen hat zur Folge, da8 seine Flichenverbreitung nicht ganz eben,
sondern schwach gegen die Tiler geneigt erscheint. Innerhalb unseres
Blattbereiches spielen die Lehmfliichen nur im Honnetal eine etwas grofere
Rolle und beschrinken sich im iibrigen auf kleine, unbedeutende Vorkommen.

Diluvialer, lehmig-steiniger Gehiingeschutt

findet sich in einiger Ausdehnung und Michtigkeit iiberall da, wo die
Lehmflichen der Terrassen bei ihrem Ansteigen am Gehénge ihr oberes
Ende erreichen. Er besteht aus einer groben Packung mehr oder weniger
groBer, eckiger bis kantenrunder Gesteinsbruchstiicke des anstehenden, festen
Gebirges, die in ein mehr oder weniger reichliches, lehmiges Zwischenmittel
eingebettet sind. Da der Schutt infolge seiner groben Beschaffenheit dem
Gesetze der Schwere nicht so rasch folgt wie der viel leichtere reine Lehm,
so reicht er talabwirts auch nicht so weit hinunter wie dieser; doch kénnen
vereinzelte eckige Gesteinsbruchstiicke oft eine recht weite Wanderung
bergab machen, Es bedarf kaum eines besonderen Hinweises, da8 vieler-
orts ein ganz allmihliger Uebergang zwischen lehmigem Gehingeschutt
und unreinem Lehm besteht; sind beide doch nur verschiedene Entwicklungs-
stufen desselben Zersetzungs- und Umlagerungsvorganges. Daher werden
sie auf der Karte auch nicht getrennt, weil eben eine natiirliche scharfe
Grenze nicht besteht. Daf die Schuttbildung im iibrigen eine bis in die
Gegenwart fortsetzende Erscheinung darstellt, ist eine allbekannte und
ganz selbstverstindliche Tatsache. In dieser Beziehung stimmt sie mit
der ebenfalls bis in unsere Tage reichenden Schotterbildung iiberein, und
darin liegt auch der Grund, weshalb es nicht immer leicht ist, recenten,
d. h. in historischer Zeit gebildeten Schutt von #lterem zu tremnen.
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C. Das Alluvinm

Dem Alluvium werden alle diejenigen Ablagerungen zugerechnet, deren

Bildung gegenwirtig noch nicht abgeschlossen ist. Die Ausfiillungen der
heutigen Talebenen durch Gerdlle, Kies, Sand und Lehm, gelegentlich auch
durch Moorboden, die Anhiunfung jungen Gehéngeschuttes an den Abhéingen
der Berge und die fortschreitende Verlehmung im flachen Geldnde sind
Zeichen der ununterbrochen weitergehenden geologischen Entwicklung in
unseren Tagen.
" Von den gleichartigen Bildungen der Diluvialzeit unterscheiden sich
die heutigen fluviatilen und terrestren (auf dem Lande gebildeten) Ab-
lagerungen petrographisch in keiner Weise; nur ihre Lage im Bereiche
des heutigen Hochwasserspiegels der Fliisse und Béche sowie ihre heute
noch andaunernd von der zerstorenden und neu aufbauenden Arbeit der Ver-
witterungs- und Umlagerungsvorgiinge beeinflubte Ausgestaltung bildet den
MaBstab zur Abgrenzung gegen die Sedimente der Diluvialzeit. In diesem
Zusammenhange kann noch darauf hingewiesen werden, da8, wie in anderen
Gegenden des Rheinstromgebietes, so auch im Sauerlande und dem-
entsprechend auch in unserem Blattbereiche die Fliisse und Béche gegen-
wirtig wieder scharf in das alte Gebirge einschneiden, daf also in den
Betten der Gewisser das anstehende palaeozoische Gestein vielfach in
felsigen Barren wieder zu Tage tritt; bei mittlerem und niederem Wasser-
stande liegt dann der Schotter und hangende Lehm der heutigen Talebenen
bereits merklich iiber dem Wasserspiegel, ein schones Bild einer neuen,
werdenden Terrasse,
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lll. Tektonik
Der Aufbau der devonischen Schichtenfolge

Von entscheidender Bedeutung fiir den Schichtenautbau innerhalb
unseres Gebietes ist das- Auftreten dreier tektonischer Hauptlinien. Es
sind dies zwei Sittel (Antiklinalen), der Remscheid—Altenaer und der
Ebbesattel, und eine Mulde (Synklinale), die Liidenscheider Mulde.

A. Der Remscheid—Altenaer Sattel

1. Der Spezialsattel Altena—Winkeln—Everinghausen

Der Remscheid—Altenaer Sattel bezeichnet die hochste Aufwodlbung
der altpalaeozoischen Schichten im nordlichen Bergischen und im nord-
westlichen Sauerlande. Seine Hauptachse streicht in nordostlicher Richtung
vom Rheintal bei Leichlingen iiber das untere Wuppertal siidlich von
Solingen und iiber die Stidte Remscheid und Lennep bis ins mittlere
Wuppertal nérdlich Krebsoge, dann weiter iiber die Gegend nordlich Rade-
vormwald zur Ennepetalsperre und.iiber Breckerfeld nach dem Volmetal
zwischen Rummenohl und Dahl, endlich weiter zum Lennetal unterhalb
Altena, um nordostlich von diesem im Gebiete des Honnetals bei Balve:
infolge des dort stirker einsetzenden Untertauchens des Sattels nach Norden
hin allm#hlich ihr Ende zu erreichen. Ihr Verlauf fallt also ganz auBer-
halb des Blattes Altena, und aus dieser Tatsache geht schon hervor, daB
der Hauptsattel selbst seine griBte Verbreitung auf den nordlich und
westlich anstoBenden Nachbarblittern hat. Nun ist er aber durch wieder-
holte Spezialfaltung weiter gegliedert, sodaB sich mehrere Spezialsattel-
und Spezialmuldenachsen innerhalb desselben unterscheiden lassen. Diese
sind in den Erliuterungen zu den Blittern Hohenlimburg und Liidenscheid
eingehender beschrieben. Von den Spezialsitteln erreicht nur noch der
siidostlichste, die Antiklinale Altena— Winkeln—Everinghausen die Nord-
westecke unseres Blattgebietes. Der Sattelkern besteht hier aus Hobricker
Schichten. Die Achse iiberschreitet unterhalo der Rahmedemiindung das
Lennetal. Zwischen Schwarzenstein, Halsknopf und Anschlag stellt sich
dann ein umlaufendes Schichtenstreichen ein und dementsprechend ein
rasches Untertauchen des Spezialsattels nach Osten.

2. Der Nettenscheider Randsattel und die Buchholzer Spezialmulde

Den nach Nordosten einsinkenden Hobricker Schichten im Kerne des
Spezialsattels Altena—Winkeln— Everinghausen folgt die auf dem sid-
ostlichen Sattelfliigel aunfgelagerte Gesteinsreihe der Mithlenbergschichten
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nur teilweise, nimlich ein vom Lennetal unterbalb Buchholz nach An-
schlag—Zweifelmuth streichender Zug. Von diesem spaltet sich zwischen
Buchholz und dem Lennetal oberhalb Stempfert ein zweiter ab, der von
hier iiber die Hohen zwischen Elverlingsen und Lissing in norddstlicher
Richtung bis in die Gegend von Lanferschlade zieht. Im Lennetal noch
sehr stark spezialgefaltet, nimmt er nach Ostnordosten zu_eine immer
gleichmiBigere Sattelstellung an. Dementsprechend bildet sich zwischen
ihm, der als Nettenscheider Spezialsattel bezeichnet sei, und dem erst-
genannten Zuge eine Spezialmulde aus, die von Buchholz iiber das Gelénde
nordlich Nettenscheid nach dem Nettetal bei Kohlberg streicht und mit
Unter- und Oberhonseler Schichten erfiillt ist. Sie sei Buchholzer Spezial-
mulde genannt. Ein schmales Band von bunten Brandenbergschichten um-
siumt nun, von Angst ostnorddslich Anschlag herkommend, den Ostrand
des untertauchenden Spezialsattels Altena—Winkeln—Everinghausen, dann
groBtenteils noch die Rinder des Nettenscheider Spezialsattels und dem-
gemii auch den Rand der Buchholzer Spezialmulde. So bringt es trotz
wiederholter starker ZerreiBung durch Querverwerfungen das Bild des
tektonischen Faltenwurfs vorteilhaft zur Geltung. Dieser setzt iibrigens,
wenn auch in abgeschwichtem Grade, nach Sidwesten iiber das Lennetal
hinaus fort und ist beispielsweise im Rahmedetal im nordwestlichen Teils
des Zuges der Miihlenbergschichten noch einwandfrei zu ermitteln. Dort
liegt die Achse des Nettenscheider Spezialsattels am Siidende von Stédtische
Rahmede, und nordwestlich von ihr ist auch die westsiidwestliche Fort-
setzung der Buchholzer Mulde noch deutlich erkennbar.

3. Abbriiche auf den Sattelfliigeln

Auf dem Siidfliigel des Nettenscheider Sattels, der ja dem ostlichsten
Teile des siidostlichen Hauptsattelfligels entspricht, verschmélern sich nord-
lich Elverlingsen die Brandenbergschichten an einer streichenden Ver-
werfung ganz plotzlich und verschwinden gleich darauf durch Absinken in
die Tiefe vollig. Die Unterbrechung setzt sich von hier nach Westsiidwesten
ins Lennetal oberhalb Stempfert fort. Dort sind am Fufe des rechten
Gehiinges westnordwestlich Stromberg zwei streichende Storungen aui-
geschlossen, die offenbar dem Abbruchsystem angehoren. Erst im Rahmede-
tal oberhalb Stidtische Rahmede treten die Brandenbergschichten als anfangs
schmaler Zug wieder zu Tage, nehmen aber am westlichen Blattrande er-
heblich an Breite zu. Wie zwischen Elverlingsen und dem Rahmedetal,
so werden auch auf dem Nordwestfligel des Nettenscheider Spezialsattels
die Brandenbergschichten zwischen Lissing und Nettenscheid von einer
streichenden Verwerfung betroffen, die ihre Verkiimmerung und stellenweise
vollige Unterdriickung hervorbringt. -Die Art der Absenkungsvorginge ist
im Profil A—B veranschaulicht.

4, Der Nettegraben

Im Gebiete des Nettetals zwischen Nette und Halsknopf tritt ein
Block von Miihlenbergschichten auf, der sich siidlich der Burg Altena als
schmaler Zug iiber das Lennetal hinaus nach Westsiidwesten fortsetzt. Dort
liegt er gleichformig in den mit 45—60° nach Nordnordwesten einfallenden
Hobriicker Schichten. Seine petrographische Ausbildung: die michtige
Entwickiung der Sandsteine, und der palaeontologische Befund: das bank-
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‘bildende Auftreten der Newberria amygdala, die in zweifellosen Hobricker
Schichten nie beobachtet wurde, schlieSen eine Zurechnung zu den letzteren
-aus. Er ist demnach als ein in der Hauptstreichrichtung des.Gebirges
eingesunkener Graben zu betrachten. Dessen siidlichen Abschluf bildet
-am Denkmal bis ins Lennetal hinab ein Diabasgang. Sonst gehort die
randliche Begrenzung im Siiden und Norden einem ostnorddstlich ver-
laufenden Verwerfungssystem an, das zwischen Halsknopf und Anschlag—
Angst auf dem Nordostfliigel des untertauchenden Sattels ganz auffillige
Storungen hervorbringt. Diese wirken hier im Horizontalbilde der Karte
1infolge des verdnderten Streichens und Einfallens der Schichten wie Quer-
verwerfungen, obwohl sie, auf die Lagerungen weiter westlich bezogen,
streichende Storungen sein miissen. Aus ihrer Parallelitit mit den Diabas-
gingen kann auf die Gleichalterigkeit mit denselben geschlossen werden.
Die tektonische Bedeutung derartiger Verwerfungen ist in den Erlduterungen
zum Nachbarblatte Liidenscheid bei Beschreibung des streichenden Grabens
Priorey—Riiggebein Seite 30 und 54 gewiirdigt worden. Dieses Vorkommen,
ein Musterbeispiel fiir die ganze Gegend, gibt auch einen Begriff fiir die
Entstehung des Nettegrabens.

B. Der Ebbesattel

Von gleicher Bedeutung wie der Remscheid—Altenaer ist der Ebbe-
sattel. Er stellt die hochste Aufwolbung der altpalaeozoischen Schichten
im Ostlichen Teile des Bergischen und im mittleren Sauerlande dar. Seine
Achse streicht von der Gegend westlich Wipperfiirth in nordostlicher
Richtung iiber das mittlere Wuppertal dicht bei dieser Stadt, dann iiber
das obere Volmetal bei Vollme und nérdlich vom Kamme des Ebbegebirges
iiber die Gegend von Herscheid und Plettenberg bis ins Lennetal. Dieses
iiberschreitet sie bei Eiringhausen und la8t sich dann weiter nach Nord-
osten bis auf das Blatt Endorf verfolgen, wo sie infolge des Untertauchens
des Sattels nach Osten allmiihlich ihr Ende erreicht. Auch dieser Haupt-
sattel ist infolge wiederholter Spezialfaltung weiter gegliedert, so da8 sich
wieder mehrere Spezialsattel- und Spezialmuldenachsen innerhalb desselben
unterscheiden lassen.

1. Der Herscheider Spezialsattel

Die nordwestlichste Spezialsattelachse, d. h. diejenige des Herscheider
Spezialsattels, geht dicht an der #uBersten Siidostecke des Blattes durch
das Dorf Bremke, wihrend sie weiter nach Siidwesten iiber Hiiinghansen—
Elsen — Herscheid —Wermecke — Steinmecke — W ostenhof — Fiihrwigge auf
dem Nachbarblatte Herscheid verliuft. Dort also hat der Spezialsattel seine
Hauptverbreitung und ist deshalb in den Erlinterungen zum Blatte Her-
scheid eingehender beschrieben. Sein Scheitel bezw. seine Achse wird
«durch eine /\-formig einfallende Schichtenreihe bestimmt und ihre Lage im
Dorfe Bremke an dieser Art der Schichtenstellung erkannt. Der Sattel-
kern besteht hier aus Herscheider Schiefern. Von den Sattelfliigeln erreicht
nur der nordwestlichste unser Blatt. Auf ihm sind die jiingeren Teile der
Verseschichten, die Grauwackensandsteine fiihrende Zone und der Ebbe-
sandstein, nur noch héchst unvollstindig entwickelt oder sie fehlen ganz.
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Die groBe Liickenhaftigkeit der Profile ist bedingt durch das Auftreten
einer bedeutenden streichenden Verwerfung; sie gehort zum Spaltensystem
der Ebbeverwerfung, das in den Erliuterungen zu den Blittern Her-
scheid und Meinerzhagen eingehender beschrieben wurde. Dagegen stehen
die ni#chstjiingeren Gesteinsreihen der Bunten Ebbeschichten und der
Rimmertschichten bis hinauf zu dem Keratophyrlager zwischen Warbollen,
Lingenbecke und Bremke in erheblicher Verbreitung an. Auch die weiter
nach oben folgenden Remscheider Schichten und die Cultrijugatuszone sind
noch vorhanden, wenngleich durch das erneute Auftreten streichender Ver-
werfungen, die ebenfalls zum System der Ebbeverwerfung gehoren, mehr
oder minder unterdriickt.

2. Der nordwestliche Sattelfliigel

a) Die Schollenzerstiickelung im allgemeinen

‘Wir sahen also, daB die jiingere Schichtenfolge auf dem nordwestlichen
Hauptsattelfliigel bezw. auf dem Nordwestfliigel des Herscheider Spezialsattels
in unserem Blattgebiete wieder in groSerer Vollstindigkeit erscheint. In
scharfem Gegensatze dazu verschwindet sie unmittelbar weiter siidwestlich
bei Danklin auf®dem Nachbarblatte Herscheid génzlich, um dann noch
mehr nach Westen zu erst bruchstiickweise und schlieBlich bei Oberstuberg
wieder in breiterer Entwicklung aufzutreten. Diese Tatsache liefert den
schliissigen Beweis, daB das Ausfallen so bedeutender Schichtenreihen nur
durch Unterdriickung an streichenden Verwerfungen und nicht durch Facies-
wechsel erklirt werden kann. Zur Dentung der Gesteinsverteilung auf
dem Oberflichenbilde der Karte kommt aber noch ein Zweites hinzu: die
Wirkung der Querverwerfungen. Die mit ihrer Entstehung verbundene
Schollenbewegung hat verschiedene, urspriinglich iibereinander liegende
Sohlen der einzelnen Gebirgsblocke in das Niveau der heutigen Erd-
oberfliche nebeneinander gelegt. Es entspricht also z. B. das Gebiet
zwischen Warbollen, Lingenbecke und Bremke mit seiner vollstindigeren
Schichtenreihe nordwestlich der Ebbeverwerfung einer urspriinglich tieferen
Sohle, die Liicke bei Danklin einer urspriinglich héheren und die Umgebung
von Oberstuberg mit ihrer vollstéindigeren Gesteinsreihe siidostlich der
Ebbeverwerfung einer urspriinglich hochsten Sohle. Das heutige Ober-
flichenbild ist also die Folge dreier verschiedener, zeitlich nacheinander
liegender tektonischer Bewegungen: 1. der. einfachen Faltung, 2. des
streichenden Abbruchs und 3. der Schollenzerstiickelung. Zur Ver-
anschaulichung dieser Vorgiinge denke man sich im Bereiche der Blitter
Altena und Herscheid zuniichst drei Querprofile gelegt: das erste in der
Richtung des Profils A—B auf Blatt Altena und dieses weiter nach Siid-
siidosten iiber die Umgebung von Kobbinghausen und Dringringhausen bis
Himmelmert verlingert; das zweite iber Marlin, Danklin, den Baukhahn
bei Friedlin und iiber die Sundhelle bis zur Ebbetalsperre, endlich das
dritte in der Richtung des Profils C—D auf Blatt Herscheid iiber Verse,
Oberstuberg und Herscheid zur Riienhardt. Man verbinde nun die Profile
1 bis 8 unter Ausscheidung des Nebensichlichen zu einem schematischen
Querprofil, das als Einbeitsprofil gedacht sei und am Schlusse dieses Ab-
schnittes wiedergegeben ist; durch dasselbe lege man in zweckentsprechenden
Abstinden verschiedene Sohlen. Nun wird man mit Leichtigkeit ersehen,
welche Sohlenbilder jeweils im Oberflichenbilde der Karte zu erkennen



Tektonik 45

gind und welcher Art der Verschiebung es bedurfte, um die verschieden-
artigen, urspriinglich iibereinander liegenden Sohlen nachtréglich neben-
einander in die heuntige Horizontalebene der Karte zu bringen.

\\ /Z/i
m\\\ &X\\W/W

b) Die Lagerung der Buuten Ebbe-, der Rimmert-
und der Remscheider Schichten

Im Tale oberhalb Bremke zeigen die Bunten Ebbeschichten eine auns-
gesprochene Sattelstellung. Der Siidfliigel fillt mit 20—30 ° nach Siidosten
gegen die Herscheider Schiefer bezw. gegen die Ebbeverwerfung ein.
Oberhalb der kleinen, von der Hohen Molmert herabkommenden Seiten-
schlucht schlieft sich eine Mulde an, die mit Riicksicht auf ihre geringe
Ausdehnung offenbar nur ortliche Bedeutung hat und wohl nur eine
Schleppung an der norddstlich vorbeiziehenden Querverwerfung darstellt.
Sonst herrscht iiber die Rimmertschichten, das Keratophyrlager und die
Remscheider Schichten hinanf bis in die Cultrijugatuszone {iiberall das
nordwestliche Einfallen. Man konnte deshalb die Sattelbildung in den
Bunten Ebbeschichten bei Bremke fiir 6rtliche, durch Rutschbewegungen an
der Ebbeverwerfung bedingte Stauchungen erkléren. AufGrund der Darlegung
in den néchsten Abschnitten erscheint es jedoch zweckméBiger, sie auf
die vor dem Aufreifen der Ebbeverwerfung liegende Zeit der Spezial-
faltung zu beziehen.

¢) Der Warbollener Muldengraben

Zwischen Warbollen auf dem Blatte Altena und Elsen auf dem
Nachbarblatte Herscheid liegt eine Grauwackensandsteinmasse, die zu den
Miihlenbergschichten gehort. An einer Stelle, ndmlich anf dem Riicken
gleich siiddwestlich Warbollen, finden sich einige Bénke rauher Crinoiden-
schiefer, die noch als Einlagerungen in den Grauwackensandsteinen auf-
gefaBt wurden. Der Block der Mithlenbergschichten schneidet im Osten
in der Warbollener Schlucht gegen Bunte Ebbeschichten, Rimmertschichten,
den Keratophyr und die Remscheider Schichten ab, im Norden, Nord-
westen und Westen gegen Cultrijugatuszone, Remscheider Schlchten einen
Rest des Keratophyrs und gegen Verseschichten; im Siiden liegt er, und
zwar groBtenteils im Bereiche des Blattes Herscheld vorwiegend normal
auf seiner Unterlage, den rauhen Crinoidenschiefern, um dort erst zusammen
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mit diesen und Resten der Cultrijugatuszone an der Ebbeverwerfung ab-
zusetzen. Eine so werkwiirdige Verbreitung der Miihlenbergsandsteine
bedarf der besonderen Erklirung. Nun ist siidwestlich von ihnen eine-
urspriingliche Muldenstellung der Hobriicker Schichten beobachtet; der-
Kern der Mulde enthilt bei Bulmecke unfern Danklin Miihlenbergsandsteine:
in schmalem Zuge. Somit mu8 auch die Sandsteinmasse zwischen
‘Warbollen und Elsen einer Muldenfilllung gleichen Alters angehoren. Ihre
groSe Ausdehnung in nordnorddstlicher Richtung ist durch grabenformige-
Tieferlegung zu erkliren. Diese erfolgte in der oben auseinander gesetzten
Weise.

d) Der Marliner Spezialsattelquerhorst

In derselben Art ist ein Spezialsattelquerhorst zu deuten, der in und
bei Marlin die Hobriicker Schichten und in deren Liegendem die Cultri-
jugatuszone im Verbreitungsgebiete der Miihlenbergsandsteiné des nord-
westlichen Sattelfligels wieder hochbringt. Die zwischen Wiehardt, Klee-
schlade, Gr#vlinghoh und dem Blattrande nordlich der Hohen Molmert
auftretenden Ziige der Hobricker Schichten haben im Profli A—B die-
selbe Deutung erhalten, miiften also die norddstliche Fortsetzung des
Marliner Spezialsattels darstellen. Dabei kann das Nordfallen beide Fligel
nicht befremden. Sind doch beispielsweise Spezialmulden mit beiderseits
steil nordwestlich einfallenden Fliigeln von A. Leppla im linksrheinischen
Hunsriickschiefer und von P. Krusch im Produktiven Carbon am Kaisberg
bei Herdecke unfern Hagen i. W, beobachtet worden.

C. Die Liidenscheider Mulde

Siidostlich vom Remscheid—Altenaer und nordwestlich vom Ebbesattel
liegt, zwischen beide eingeschaltet, eine bedeutende Mulde, die als Liiden-
scheider Mulde bezeichnet wird. Sie ist vom Wuppergebiete bei Hiickes-
wagen iiber Halver, Liidenscheid und das Lennetal bei Werdohl hinaus.
verfolgbar und wird von der Spezialfaltung in hohem Grade betroffen.
GroBere Bedeutung besitzen diejenigen Spezialmulden, deren Inneres von
Oberhonseler Schichten und im dstlichsten Teile des Blattgebietes teilweise
noch von Oberdevon erfiillt ist. Sie sollen hier etwas ausfithrlicher be-
sprochen werden. Wir unterscheiden zundichst, von Osten herkommend,
zwei Spezialmulden, die Neuenrader und die Freientroper.

1. Die Neuenrader Spezialmulde

Sie streicht zuniichst von Friedrichstal iiber Neuenrade nach der Hohe
320,2 nordnordwestlich Hollmecke. Die normale Muldenstellung ist nur
noch zwischen Neuenrade und Kiintrop deutlicher erhalten. Dort legen
sich ins Muldeninnere auch jene dunkelblaugrauen, feinschuppig zerfallenden,
Tentaculiten fithrenden Tonschiefer, die petrographisch schwer von den
gleichartigen Gesteinen der Oberhonseler Schichten zu trennen sind, jedoch:
durch ihre Fauna die Zugehorigkeit zu den Prolecanitenschiefern des unteren
Oberdevons erkennen lassen. Der Massenkalk, der zwischen beide Schichten--
folgen eingeschaltet sein miiBte, fehlt hier bereits, ob infolge ortlichen
Facieswechsels oder infolge des Auftretens streichender Verwerfungen,
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muf wegen des Mangels geniigender Aufschliisse unentschieden bleiben,
Mit Riicksicht auf die ganz verschiedene Gesteinsverteilung der Unter-
honseler Schichten beiderseits der Mulde wird jedoch auf dem Stdfligel
zwischen Neuenrade und der Hohe 320,2 eine streichende Stérung an-
genommen. Sie ist iiber Tage als Ruschel an dem Kiopichen siidsiidostlich
Rudolphskamp beobachtet. :

Im ostlichen Lennegehinge mnordostlich und nordwestlich Hollmecke
schneidet die Mulde an Querverwerfungen ab. Ihre siidwestliche Fort-
setzung ist im Lennetal gleich oberhalb Hollmecke zu suchen und streicht
von dort zundchst iiber Lengelsen nach Heedhoff, Auf dieser Strecke er-
scheint sie durch Spezialfaltung dritten Grades stirker gegliedert. Die
Folge davon ist das Auftauchen eines schmalen, sattelformigen Zuges
Unterhonseler Schichten innerhalb der Oberhonseler Muldenfiillung. Der
Autbau im einzelnen ist aus den Streich- und Fallmessungen der Karte
und aus der ihnen angepaBten Konstruktion im Profil A—B zu entnehmen.
Zwischen Kollmannshorst und Eicken verbreitert sich der Unterhonseler
Sattel des Muldeninneren ganz bedeutend, verschmilert sich aber westlich
Vorderbrenge wieder stirker. Die Ursache dieser Erscheinung liegt haupt-
séchlich in der Schollenzerstiickelung durch die Querverwerfungen und in
der damit verbundenen Verschiebung der Gebirgsblocke, wie sie Seite 44—45
beschrieben wurde.

Die siidwestlichste Fortsetzung der Neuenrader- Spezialmulde ist im
Blattbereiche bei Rosmart zu suchen. Dort verliert sie am westlichen
Blattrande infolge stérkeren Aushebens an Bedeutung und demgemif ver-
schwindet der Oberhonseler Schichtenzug im Muldenkern.

2. Die Freientroper Spezialmulde

Sie 148t sich von Freientrop und Oventrop iiber Breitenbruch nach
dem Lennetal bei Riesenrodt, Wintersohl, Werdohl und Uetterlingsen ver-
folgen und zieht von dort iiber Beul und Rentrop nach Neuenhaus. Bis
Oventrop besteht das Innere noch aus unterem Oberdevon, wihrend seitlich
unvollstindig entwickelte Oberhonseler Schichten am Siidosthang des -
Wellenbergs und siidostlich Oventrop angelagert sind. Die Muldenstellung
ist nicht mehr erhalten. Die Liicken sind im Profii E—F durch das Auf-
treten streichender und spitzwinklig zum Schichtenstreichen verlaufender
Verwerfungen erklirt. Nordwestlich der Falkenlei bis Riesenrodt und
Herbscheid hiniiber wird die synklinale Stellung offenkundig und erscheint
wie bei der vorigen Mulde durch Spezialfaltung dritten Grades weiter ge-
gliedert. Dementsprechend heben sich aus dem Oberhonseler Schichtenzuge
des Muldeninneren kleine Spezialsittel von Unterhonseler Schichten heraus.
Das nordostlichste derartige Vorkommen liegt schon bei Breitenbruch.
Die guten Aufschliisse im Lennetale bei Werdohl und Uetterlingsen zeigen
das hdufige Auftreten streichender Verwerfungen auf den Fliigeln der
Spezialfalten. Die Darstellung im Profil A—B wurde dieser Beobachtung
angepaft. Zwischen Fischersverser Hammer, Trempershof und Brunscheid
liegt ein durch Querverwerfungen und Schichtenverbiegungen stark ge--
stortes Gebiet. Siidwestlich desselben fillt die Muldenachse, die in dem
Sandsteinzuge zwischen Gockeshohl—Brunscheid und Ossenberg— Bellmerei
auftritt, in die siidwestliche Verlingerung der Freientroper Mulde. Auf
dem Blatte Liidenscheid entspricht ihr die Synklinale, die iiber Horring-
hausen und Vogelberg nach Schafsbriicke nordlich Liidenscheid verlauft,
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3. Die Disselner Spezialmulde

Vom Siidosthange des Riesenbergs streicht iiber Dosseln und Fischers-
verse bis ins Gehinge gegeniiber Trempershof ein Schichtenzug, der mit
Riicksicht auf seine ;petrographische Beschaffenheit den Oberhonseler
-Schichten zugerechnet wurde. Insbesondere erinnern seine Gesteine an
die Oberhonseler Schiefer im Inneren der Freientroper Mulde zwischen
Riesenrodt und dem Gersberg, und die eingelagerten Kalke fithren wie
dort Calceola sandalina. Nimmt man fiir den Dosselner Zug eine Mulden-
stellung an, dann muB die Schichtenfolge auf dem Siidfliigel nach Norden
iiberkippt sein; denn sie fdllt m#Big steil mit 46—57¢° nach Siidosten
gegen die Unterhonseler Schichten ein. Anderseits sinkt der Kalk siid-
- westlich Fischersverse mit 67 ¢ nach Norden. Der Nordwestfliigel der Mulde
legt sich gleich oberhalb des genannten Ortes mit 75° auf die Unterhonseler
Schichten; dicht nordwestlich Dosseln steht die Grenze senkrecht und wird
von einer streichenden Ruschel begleitet, ist also gestort.

Als siidwestlichste Forsetzung der Mulde ist der Oberhonseler Schichten-
zug aufzufassen, der von Schmittehahn nach Dreversiepen streicht; als die
‘norddstliche lieBe sich die kleine Synklinale an der Versemiindung bei
Versevirde deuten. Ob das néimliche auch fiir die Mulde im Lennetale
bei Kettling und nordwestlich der Falkenlei angenommen werden kann,
(ist, obwohl sie sich beide in der gleichen Entfernung von der Freientroper
Mulde befinden wie die Dosselner, dennoch giinzlich zweifelhaft.

4. Die Baukloher Spezialmulde

Nordlich vom Reckenberg und beiderseits der Lenne unterhalb Bau-
kloh kommen dunkle, feinschuppige und graue, mergelige Schiefer mit
zwischengelagerten Kalken vor, die ebenfalls der Oberhonseler Stufe zu-
gerechnet und mit Riicksicht auf die Schichtenstellung als isoklinal nach
Siidosten einfallende Mulde gedeutet werden. Die ungleichartige Gesteins-
entwicklung beiderseits ist durch das Auftreten streichender Verwerfungen
an den Muldenrindern zu erkliren. Die Unterbrechung der Oberhonseler
Schichtenfolge zwischen Lothmecke und dem Nordwesthang des Recken-
bergs wird auf Schollenbewegungen der wiederholt beschriebenen Art
zuriickgefiihrt. Es unterliegt groBen Schwierigkeiten, dieses Vorkommen
auf eine der im Faltenbild weiter westlich bekannten Synklinalen zu be-
ziehen. Mit Riicksicht auf den gleichartigen Bau und die gleiche petro-
graphische Ausbildung konnte man an eine norddstliche Fortsetzung der
Daosselner Spezialmulde denken. Wir kommen auf diese Frage im folgenden
zurtick.

5. Die Evekinger Spezialmulde

Eine wohlausgebildete Mulde mit synklinaler, d. h. \-formig einfallender
Schichtenstellung streicht im Verbreitungsgebiete der Unterhonseler Schichten
des siidlichen Blattteiles von Leifringhausen iiber die Hohe 408 zum Verse-
tal zwischen Augustental und Schemm, geht dann iiber die Hohe dicht
nordwestlich Borbet und erreicht das untere Versetal von neuem zwischen
Biérenstein und Altemiithle. Von hier zieht sie weiter iiber das linke Tal-
gehiénge bei Dornwerth und Eveking nach EB8mecke, Burg und Ruthenpaul
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unfern Kleinhammer, wo sie das Profii A—B schneidet. Von dort 1agt
sie sich iiber Pungelscheid nach dem Gelinde zwischen Diistersiepen und
Almecke verfolgen; hier wird sie vom Profil C—D getroffen. Zwischen
Diistersiepen und Breitefeld setzt sie,an einem Biindel starker Quer-
verwerfungen ab, die zwischen dem Almecketal unterhalb Almecke, Breite-
feld und dem Selscheider Tal westlich Elhausen erhebliche Schichten-
schleppungen im Gefolge haben. Nimmt man nun an, daB die Muldenachse
nach Siidosten geschleppt wird, worauf die Schichtenstellung siidostlich
Diistersiepen in der Richtung auf das untere Almecketal deutet, dann mu8
die auffallende Synklinale siidlich Hilferinghausen der siidostlichen Fort-
setzung der Evekinger Mulde entsprechen, und die Baukloher Mulde wire
dann in der Tat nur die nordostliche Fortsetzung der Dosselner.

Oestlich vom Lennetal liegt bei Briininghausen unterhalb Ohle eine
stark spezialgefaltete Schichtenfolge, in deren beiden Muldenkernen die
Oberhonseler Schichten in synklinaler Lagerung auftreten. Nur das nord-
westlichste Kalkvorkommen, das gleich oberhalb Teindeln am Lenneufer
ansteht, besitzt ein flaches Siidosteinfallen von 18°. Der Kalk siidostlich
Briininghausen ist bemerkenswert durch das Erscheinen groSer Individuen
des Stringocephalus Burtini. Die eigentiimliche Verbreitung des Vor-
kommens, insbesondere seine fast ausschlieSliche Beschrinkung auf die
rechte Lenneseite, ist durch quergrabenformigen Einbruch zu erkliren; durch
ihn wurde eine urspriinglich sehr hohe Sohle hier in das Niveau der Evekinger
Mulde gelegt. Mit dem Querbruch verbindet sich ein bedeutender streichender
Abbruch, der ostlich vom Lennetal Oberhonseler und westlich der Lenne
bei Elhausen Unterhonseler Schichten gegen Selscheider Schiefer unter
volliger Unterdriickuug der gewaltigen Masse des Sirriner Sandsteins verwirft.

6. Der Briininghausener Sattel und der Briininghansener Kalk

Stidostlich der Evekinger Spezialmulde streicht von Hellersen iiber
Briininghausen und das Gelidnde dicht nordlich Wigginghaunsen zur Hohe 417
und zum Ahetale bei Ahhammer ein sattelformig gestellter Zug von Grau-
wackensandsteinen. Er li8t sich nach Ostnordosten noch weiter bis auf
die Hohe zwischen Ludemart und Distelblech verfolgen, doch ist der Sattel-
bau hier nicht mehr unmittelbar nachzuweisen. Das Gleiche gilt fiir den
schmalen Grauwackensandsteinzug, der in der unmittelbaren norddstlichen
Verlingerung des vorigen jenseits einer nordwestlich gerichteten Quer-
verwerfung auftritt und von der Hohe siidostlich Ludemart bis ins Gehdnge
siidlich Deitenbecke und Brauck hiniiberzieht. Die Antilinale selbst sei
als Briininghansener Sattel bezeichnet, Anf seine Fliigel legen sich im
Nordwesten und Siidosten mit gegensinnigem Einfallen feinschuppige, dunkel-
blaugrane und graue Schiefer; ranhere, tonig-sandige Binke treten stark
zuriick. Auf dem Nordwestfligel des Sattels schaltet sich gleichformig
in diese Gesteinsreihe ein Kalklager ein, das vom rechten Gehinge des
Versetals unterhalb Briininghausen iiber Lusenocken und Schemm nach
Borbet streicht, um dann, durch Querverwerfungen stark nach Siidosten
geriickt, bei Altemiithle wieder zu erscheinen. Seine weitere norddostliche
Fortsetzung liegt dicht nordlich Ludemart und 148t sich von hier bis
Deitenbecke verfolgen. Der Kalk ist anch westlich vom Versetal bei
Hammerhaus am Rande des Alluviums gelegentlich erschiirit worden, jedoch
gegenwirtig der Beobachtung entzogen. Auf dem siidostlichen Gegenfliigel,
auf dem man ibn erwarten miifte, fehlt er allermeist. Nur westlich Wigging-
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hausen ist ein kleines, mergelig-kalkiges Vorkommen bekannt. Der Briining-
hausener Kalk, wie er der Kiirze halber genannt sei, besitzt eine dunkel-
blaugraue bis graue oder grauweife Farbe und ist durch mergelige
Beimengungen verunreinigt. Er fithrt hiufig Korallen, darunter siidwestlich
Borbet Calceola sandalina. Die Priifung seiner chemischen Zusammensetzung
ergab fiir den Kalkstein rund 88¢/, reinen kohlensauren Kalk. ,Dem
Eisen schédliche Bestandteile sind in beachtenswerter Menge nicht vor-
handen. Der Kalkstein ist fiir die Stahlgewinnung verwendbar® (Mitteilung
des chemischen Laboratoriums Dr. Kurt Fischer in Dortmund). Die Analyse
des Mergels ergab 31,76°/, Kalkkarbonat. ,Sand ist nur in geringen
Mengen vorhanden, ebenso enthéilt der Mergel nur wenig Magnesia und
Spuren von Schwefel. Da somit schiidliche Stoffe nicht in wesentlichen
Mengen vorhanden sind, kann das vorliegende Material als gut geeignet
fiir die Fabrikation von Portlandzement bezeichnet werden; auch steht
seiner Verwendung als Zuschlag bei Hiittenprozessen hiernach nichts ent-
gegen* (Mitteilung des chemischen Laboratoriums Dr. Osthoff-Dortmund).
Demnach wire der Kalk fiir technische Zwecke an sich geeignet. Die
Miéchtigkeit betrigt 38 m. Das Einfallen geht bei Lusenocken mit 710,
bei Schemm mit durchschnittlich 60° und bei Altemiihle und Ludemart mit
42—43° nach Nordwesten. Die Abbaumoglichkeiten sind also gering.

Geologisch ist das ganze Vorkommen: die feinschuppigen, dunklen
Schiefer und der eingelagerte Kalk, wegen seiner groBen petrographischen
Aehnlichkeit mit den Gesteinen der Dosselner Mulde bemerkenswert, und
es scheint noch nicht sicher, ob beide in Wirklichkeit verschiedenalterig sind.
Nun liegen aber der Kalk von Briininghausen und die ihn begleitenden
Schiefer so gleichformig in der gesamten Schichtenfolge der Unterhonseler
Stufe, dab man sie schwer von dieser trennen kann. Sie werden demnach
vorerst als Einlagerung aufgefaft, und nur der Kalk selbst erhilt aus
praktischen Griinden die Farbe und Signatur der kalkigen Binke der
Oberhonseler Schichten. Seine Beziehungen zu den Kalken von Fischers-
verse und Baukloh bediirfen jedenfalls noch der weiteren Klirung.

Auf eine besondere Erscheinung sei in diesem Zusammenhange noch
hingewiesen: Das hiufige Auftreten der Schieferung in den feinschuppigen
Tonschiefern bei Briininghausen, Lusenocken, Schwarze Ahe und Bubbecke.
Die mehrfach ausgefilhrten Messungen ergaben ein Streichen von Nord
50 — 65° Ost und ein durchweg siidostliches Einfallen von 57 — 60°. Diese
Eigenschaft teilen sie mit den gleichartigen Gesteinen der Oberhonseler
Schichten, aber auch der Selscheider Schiefer. Die feinen Tongesteine
neigen also unter den gleichen Druckverhéltnissen stérker zur Schieferung
als die rauhen, tonig-sandigen und sandigem Gesteine.

7. Die Wenninghausener Spezialmulde

Die Schichtenziige siidostlich vom Briininghausener Sattel unterliegen
zunichst noch einer starken Spezialfaltung, die gelegentlich zur Ueber-
kippung fithrt. So steht im rechten Versegehéinge an der mittleren Briicke
des Dorfes Briininghausen ein vollig isoklinaler Grauwackensandsteinsattel
an. Seine beiden Fliigel streichen Nord 73° Ost und fallen mit 66° nach
Siidosten. Ein Gegenstiick zu ihm ist die iiberaus regelmifig gebaute
Mulde, deren Achse vom Versetal bei Heide kommt und dicht nordlich
Weuninghavsen durchsetzt. Sie wird deshalb nach diesem Orte benannt.
Ihr entspricht die Synklinale, die gleich oberhalb der Ahmiihle nordlich
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Vogelsang heraustritt. Weiter nach Nordosten zu ist sie in der groSen
Masse des Sirriner Sandsteins nicht mehr aufgeschlossen,

Mit dem Siidostfligel der Wenninghausener Spezialmulde endet die
Liidenscheider Hauptmulde und beginnt der Aufstieg zum Ebbesattel. Der
Uebergang driickt sich in einem vorwiegenden Nordfallen der Schichten
und dem damit verbundenen Wiederhochkommen des Unteren Mitteldevons
aus. Er vollzieht sich freilich nicht regelmiBig, sondern wird wiederholt
von kleinen Spezialfaltungen begleitet. Keine von diesen bringt jedoch
die Honseler Schichten in den siidostlichen Teil des Kartengebietes hernieder.

8. Der Grimminghausener Muldengraben

Von Grimminghausen streicht iiber das Gelédnde dicht nordlich VoBloh
und iiber den Punkt 307 im Solmbecketal in der Richtung auf Sirrin ein
Kalkzug, der sich durch seine Geschlossenheit und massenkalkihnliche
Beschaffenheit auszeichnet und zweifellos den Oberhonseler Schichten an-
gehort. Streich- und Fallmessungen sind nur gelegentlich ausfiihrbar und
lassen einen urspriinglich synklinalen Bau erkennen. Dieser wird nur durch
die meist sehr steile Schichtenstellung, die gleich oberhalb Punkt 307 zur
Ueberkippung des Liegenden fithrt, verwischt. Dagegen fallen die Grau-
wackensandsteine im rechten Gehinge des Solmbecketals unterhalb der
Miindung des Grimminghausener Seitentélchens mit 62° nach Siidosten ein.
Der massige Kalk ist namentlich in dem Steinbruche westnordwestlich
VoBloh derart zerriittet und von Kalkspat durchtriimert, da8 man ihm
kaum eine ungestorte Lagerung zuschreiben kann. Nun bietet ferner die
Geesteinsverteilung auf beiden Fliigeln der Spezialmulde ein Bild der aller-
groBten Verschiedenheit, das ohne die Annahme bedeutender streichender
Verwerfungen nicht zu erkliren ist. Der Kalk von Grimminghausen wird
demnach als streichender Graben im Muldenkerne aufgefaBt. Kine &hnliche
Stellung nehmen die Kalkvorkommen im rechten Gehiinge der Seitenschlucht
nordwestlich Rérin und bei Heusprenkel nordwestlich Alfrin, vielleicht auch
das auf der Hohe siidostlich der Ahmiihle gelegene ein. Namentlich der
Kalk von Heusprenkel zeigt starke Zerriittung und gelegentlich eine feine
Durchtriimerung mit Pyrit. Er wird demnach ebenfalls als streichender
Graben gedeutet.

9. Der Oberhonseler Schichtenzug Villenberg—Dresel—Bergfeld—
Miihlenrahmede oder der Graben von Ldssel

Am Blattrande nordwestlich vom Kohlberg tritt ein Zug Oberhonseler
Schichten auf unser Gebiet, der von Lossel auf dem Blatte Hohenlimburg
kommt und weithin iiber den siidwestlichen Teil des Blattes Iserlohn und
den nordwestlichen des Blattes Altena verfolgt werden kann. Er ist in
den Erlduterungen zu den erstgenannten Blittern bereits ausfithrlicher
besprochen und als streichender Graben von Lossel bezeichnet.. Vom
nordlichen Blattrande verlduft er, scheinbar gleichformig in die siiddstlich
einfallenden Unterhonseler Schichten seiner niheren Umgebung eingeschaltet,
iiber Villenberg und Fischersberg bis nach dem Lennetal bei Dresel.
Westlich desselben erscheint er durch Unterhonseler Schichten geteilt.
Die siidliche Gabel des Zuges zieht iiber Husberg nach Bosiepen, wo sie
endet. Sie befindet sich teilweise bereits in deutlich erkennbarer Mulden-
stellung. Die nordliche Gabel streicht von der Hohe 260,1 iiber Stortel
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und Bergfeld nach Miihlenrahmede. Ihr FEinfallen ist durchweg nach
Siidosten gerichtet. Siidwestlich Miihlenrahmede geht sie auf das Blatt
Liidenscheid hiniiber. Dort tritt sie bei Altroggenrahmede in Verbindung
mit dem Muldengraben Heedfeld—Eggenscheid und der Synklinale Schlechten-
bach—Karthausen—Winkhaunsen — Linnepe—Oberrahmede—Gottmecke.

10. Die Helle Roller Spezialmulde

Ein nordlichster Zug Oberhonseler Schichten streicht vom westlichen
Blattrande noérdlich Miihlenrahmede iiber das Rahmedetal bei Helle Rolle
nach der Hohe 331. Er endet hier in der siidwestlichen Verlingerung
einer Spezialmuldenachse, die in den stark gefalteten Unterhonseler
Schichten des linken Lennegehinges nordnordostlich Bergfeld auftritt.
Im Rahmedetal besitzen die Oberhonseler Schichten des Zuges selbst
zwar keine Muldenstellung, dagegen fallen die auf dem Siidostfliigel an-
stehenden Grauwackensandsteine und Schiefer mit 60° nach Norden ein.
Die urspriingliche Anlage als Mulde ist demnach auch hier erkennbar und
die Deutung der feinen, leicht. zur Schieferung und zu feinschuppigem
Zerfall neigenden Tongesteine als Oberhonseler Schichten somit gesichert.

D. Verwerfungen, Mineralginge und Quellen

1. Verwerfungen

a) Querverwerfungen

Weitaus die grofte Zahl derjenigen Verwerfungen, die anf dem Blatte
Altena zur Darstellung gelangen, sind Querverwerfungen, d. h. also Storungen,
welche das Gebirge mehr oder weniger senkrecht zum Streichen der Schichten
durchsetzen. Sie kehren sich demnach bei nordostlichem Verlauf derselben
vorwiegend nach Nordnordwesten bis Nordwesten, in einzelnen Fillen jedoch
auch nach Norden—Nordnordosten oder nach Westnordwesten. Bei nord-
nordwestlichem bis westnordwestlichem Schichtenstreichen wenden sie sich
zumeist nach Ostnordosten —Nordosten—Nordnordosten, dagegen nur aus-
nahmsweise nach Nordnordwesten—Westnordwesten, wie aus zahlreichen
Beispielen im Bereiche des Nordostfliigels des Remscheid—Altenaer Sattels
erhellt. Die Richtung der Querverwerfungen ist somit keine regellose,
unterliegt vielmehr einer gewissen GesetzmiBigkeit, die in der Abhingig-
keit vom Verlaufe des Schichtenstreichens zum Ausdrucke kommt.

Die Querverwerfungen zerlegen das Gebirge in zahlreiche, getrennte,
gegeneinander verschobene Blocke. Im geologischen Kartenbilde stellen nun,
bei annihernd vertikalen oder steil nach unten gerichteten Absenkungs-
vorgéngen und bei nordlichem Einfallen der Schichten, die nach Norden
verschobenen Stiicke die stehengebliebenen Querhorste, die nach Siiden
verschobenen die eingesunkenen Quergrében dar; umgekehrt verhilt es
sich” bei siidlichem Einfallen. Auch die zwischen den Querverwerfungen
wiederholt beobachtete plotzliche Verbreiterung oder Verschmilerung der
Sittel und Mulden findet ihre Erkldrung in den gleichen Schollen-
bewegungen; das Sattelstiick, querschligig betrachtet und auf die gleiche
Horizontale bezogen, verbreitert sich im Horst und verschmélert sich im
Graben. Umgekehrt verhélt sich das Muldenstiick. Alle diese Vorginge
diirfen nicht unmittelbar auf die Faltung zuriickgefiihrt, miissen im Gegen-
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teil fiir etwas jiinger angesehen werden. Erst beim Nachlassen des Seiten-
druckes setzte unter dem Einflusse der Schwerkraft eine Zerrung und,
dadurch bedingt, ein Bersten der Schichten ein, das zundchst eine Spalten-
bildung und dann die mannigfaltigsten Verschiebungen im Gefolge hatte,

AuBer den mehr oder minder vertikalen konnen auch seitliche Ver-
schiebungen der einzelnen Gebirgsblocke stattfinden. An gleichsinnig ein-
fallenden Schichtenziigen lassen sich solche aus der Darstellung allerdings
nicht unmittelbar ablesen, wohl aber an einfach gebauten Sitteln und
Mulden. Diese miissen sich, wie bemerkt, bei steilem Absinken in der
gleichen Horizontalen bezw. auf der Karte verschmilern bezw. verbreitern;
148t die Verschiebung ein derartiges Verhalten nicht erkennen, erscheinen
die beiderseits der Verwerfung gelegenen Stiicke vielmehr bei unverénderter
Breite aneinander vorbeigeriickt, so liegt eine Seitenverschiebung vor.

In manchen Fillen, in denen weder die eine noch die andere Be-
wegungsrichtung zur Erklirung des Kartenbildes ausreicht, miissen ver-
wickeltere Storungsvorginge zu Hilfe genommen werden, sei es, daB
steile und seitliche Verschiebungen nacheinander denselben Gebirgsblock
betroffen haben, sei es, daB das Absinken keilformig schrig nach unten
gerichtet war.

Nur selten lassen sich die Querverwerfungen iiber Tage unmittelbar
beobachten und messen, ihre Lage wird vielmehr in der Regel an dem
plotzlichen Abschneiden und der damit verbundenen Verschiebung von
(Gresteinsbiinken erkannt, vielfach auch an dem Auftreten von Schichten-
schleppungen; diese kommen in einer Ablenkung des Schichtenstreichens
aus dem normalen Verlauf in eine der Querverwerfung geniherte Richtung
zum Ausdruck. Néchstdem bietet das Auftreten von einzelnen Quellen und
ganzen Quellenreihen sowie von verruscheltem und quarzdurchtriimertem
Gestein Anhaltspunkte zum Auffinden und Verfolgen der Storungen.

Die Querverwerfungen der besprochenen Art umfassen innerhalb
unseres Blattgebietes ein jiingeres Spaltensystem, jiinger als die devonische
Faltung und die devonischen streichenden Verwerfungen, jiinger auch als
die Diabasgiinge, die séimtlich von ihm durchsetzt und zerrissen werden.
P. Krusch ist geneigt, ihm ein spitkarbonisches oder rotliegendes Alter
zuzuschreiben. %)

b) Streichende oder Léingsverwerfungen

Zu den streichenden bezw. Lingsverwerfungen, d. h. also denjenigen
Storungen, welche dem Hauptstreichen des Gebirges anndhernd folgen,
sind zundichst die erwihnten Randverwerfungen zu rechnen, die auf den
Fliigeln unvollstindig erhaltener Spezialséittel und -mulden in der gleichen
Richtung wie deren Achsen verlaufen und mehr oder minder bedeutende
Teile der Schichtenfolge unterdriicken. Es sei nochmals auf die in den
vorigen Abschnitten angefithrten Beispiele hingewiesen. Zweifellos sind
derartige Verwerfungen in den Gebieten starker Spezialfaltung sehr zahl-
reich vorhanden, doch ist ihre genaue Lage ohne bergbauliche Aufschliisse
nur selten nachweisbar.

Die weitaus bedeutendsten streichenden Verwerfungen folgen inner-
halb unseres Blattgebietes dem Verlaufe des Ebbesattels. Die wichtigste
von ihnen ist im Vorigen unter dem Namen Ebbeverwerfung bereits ein-
gehender behandelt worden.

Alle streichenden bezw. Léngsverwerfungen unseres Gebietes werden
von den jiingeren Querstérungen durchschnitten und verworfen, miissen
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also schon um dessentwillen einem é&lteren Spaltensystem angehoren. [Ihre
Entstehung vollzog sich im unmittelbaren Anschlu8 an die Faltung beim
Nachlassen des tangentialen Seitendrucks unter dem Einflusse der Schwer-
kraft durch Zerrung und ein dadurch bedingtes Bersten der Schichten in
der Hauptstreichrichtung des Gebirges. Sie besitzen fast durchweg einen
geradlinigen Verlauf, ein Verhalten, aus dem auf ein steiles Einfallen
geschlossen werden muB, und zerlegen das Gebirge in Blocke, die in der
Richtung des Hauptstreichens der Schichten, also von Siidwesten nach Nord-
osten, gestreckt sind. Demgemi8 fithren die Absenkungsvorginge an ihnen
zur Bildung streichender Griben, Horste und Staffeln.

Die genanere Altersbestimmung der streichenden und Léngsverwer-
fungen unseres Gebietes unterliegt groBen Schwierigkeiten und mu8 im
einzelnen hiufig unentschieden bleiben. Manche derselben mdgen, wie aus
den lehrreichen Verhéltnissen des Blattes Liidenscheid hervorgeht, #hnlich
wie die Diabasgénge im unmittelbaren Anschlu8 an die devonische Faltung
gebildet sein, also in jungmitteldevonischer bis oberdevonischer Zeit.
Andere, und gerade die bedeutendsten, also vor allem die Ebbeverwerfung,
diirften wegen der Gleichartigkeit mit der Ennepeverwerfung als erheblich
junger anzusprechen sein, da letztere die hangendsten oberdevonischen
Schichten, das Culm und den tieferen Teil des Flozleeren noch mit ver-
worfen hat. Sie konnten im AnschluB an die permokarbonische Faltung
gebildet sein. '

¢) Ueberschiebungen

Die Ueberschiebungen sind flach einfallende, ebenfalls der Haupt-
streichrichtung des Gebirges parallel verlaufende Stoérungen, an denen
das Hangende der Kluft iiber das Liegende nach Nordwesten hiniiber-
. geriickt erscheint. Sie gewinnen im Kern des Ebbesattes nur auf dem
Nachbarblatte Meinerzhagen erhebliche Bedeutung.

Wie die streichenden und Léngsverwerfungen, so werden auch die
Ueberschiebungen von den jiingeren Querverwerfungen durchschnitten und
verworfen, miissen also ebenfalls einem &lteren Spaltensystem angehoren.
Ihre Entstehung ist bedingt durch  den bei der Faltung ausgelosten
tangentialen Seitendruck und mag in die verschiedensten Phasen der
varistischen Gebirgsbildung zu verlegen sein. Sie ging dem Aufreifen der
.spitkarbonischen bezw. rotliegenden Querverwerfungen jedenfalls voraus.

2. Mineralgiinge

Auffallend ist das seltene Vorkommen mineralischer Ausscheidungen
auf den Querverwerfungen unseres Gebietes. Die Spalten miissen sich also
nach ihrer Bildung sofort wieder geschlossen oder auch mit zertriimmertem
und zerriebenem Nebengestein angefiillt haben. Selbst die groferen Quer-
storungen sind iiber Tage da, wo sie im Aufschlusse sichtbar waren, meist
nur als Ruscheln mit geringer Quarzfithrung entwickelt. Die beobachteten
Vorkommen wurden auf der Karte eingetragen.

Dagegen setzen, allerdings vorwiegend auBerhalb des Blattbereiches,
groBere Mineralginge aunf streichenden Verwerfungen mehrfach auf, ins-
besondere auf dem . Spaltensystem der Ebbeverwerfung. Ein Vorkommen
von ansehnlichen Quarzausbissen begleitet anf dem Blatte Herscheid die
streichende Storung in dem Tale zwischen Achtenscheid und GaSmert.
Bei der Herscheider Miihle fithrt die nordliche Gabel der Ebbeverwerfung-
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einen Schwerspatgang, der nach Stollenaufschliissen bis 1 m méchtig wird.
Dann sind mineralische Ausfillangen auf der Ebbeverwerfung weiter
westlich bekannt und in den Erlduterungen ‘zu Blatt Meinerzhagen niher
behandelt. In der Siidostecke des Blattes Altena scheint ein Bleiglanz-
vorkommen an die nordwestliche Gabel der Ebbeverwerfung, die siidostlich
der Hohen Molmert Miihlenbergsandsteine von Bunten Ebbeschichten
scheidet, gekniipft zu sein. Ein Stollen liegt unmittelbar oOstlich vom
Blattrande auf dem Nachbarblatte Plettenberg. Somit unterliegt es keinem
Zweifel, daB innerhalb unseres Gebietes in erster Linie und wohl auch
hauptsichlich das genannte streichende Spaltensystem von Mineralgéingen
begleitet wird, die gelegentlich bergbauliche Versuche und auch Bergbau
veranlaBt haben. ‘ ‘

Nicht unerwihnt sei in diesem Zusammenhange das h#ufige Auftreten
von Quarzausbissen im Bereiche der Herscheider Schiefer. Meist ist das
Mineral durch Zerfall an der Tagesoberfliche in kleineren Stiickchen iiber
das Gelidnde zerstreut, und nur ausnahmsweise gelingt es, den urspriing-
lichen Gangverlauf festzustellen. Die Méchtigkeit bleibt immer gering.

3. Quellen

a) Gewohnliche Quellen

Quellen sind auf dem Blatte Altena in sehr groBer Zahl vorhanden
und in moglichster Vollstindigkeit auf der Karte eingetragen. Sie besitzen
allermeist die gewohnliche Beschaffenheit, d. h. keinen stidrkeren Gehalt
an gelosten mineralischen Bestandteilen und keine auffallend erhohten
Temperaturen. In der Regel sind sie an die Querverwerfungen, bisweilen
jedoch auch an streichende Storungen gebunden. Néchstdem fiihren die
Achsen von Spezialsdtteln nnd -mulden hiufig, besonders auch dann, wenn
sie durch streichende Kliifte zertriimmert sind, Wasser und geben so
Gelegenheit zur Quellenbildung. Endlich bieten einzelne Bénke oder diinnere
Bankfolgen von Grauwackensandsteinen, die in vorwiegend schiefrigen
Schichten eingelagert sind, der Feuchtigkeit besonders leicht die Moglichkeit
zum Eindringen. Werden nun derartige Lagen von den Abhingen an-
geschnitten, so beobachtet man hiufig Austrittstellen von Wasser auf den
Schichtfugen der durchlassigen sandigen Gresteine gegen die dichten Schiefer.,

b) Kochsalzhaltige Quellen

Ein Vorkommen ganz eigener Art sind die kochsalzhaltigen Quellen,
die im Lennetale zwischen Werdohl und Altena austreten. Die eine ist
bereits seit drei Jahrhunderten bekannt, heute jedoch der unmittelbaren
Beobachtung entzogen. Ihre ungefihre Lage konnte deshalb auf der Karte
nur durch die Einschreibung NaCl angedeutet werden. Die Grafschaft
Mark, Festschrift zum Gedéichtnis der 300jdhrigen Vereinigung mit
Brandenburg-Preufen, Dortmund 1909, enthilt iiber sie auf Seite 416
folgende Ausfithrungen:

,Mathias Briininghaus hatte am 30. Mai 1629 salzlotiges Wasser
zwischen Werdohl und Uetterlingsen, unmittelbar am Lennebett, ge-
mutet und als Mitgewerke Anna v. d. Reck beziehungsweise ihren Mann
Johann v. Diest und Laurenz Merker angenommen. So trat das Salzwerk
‘Werdohl mitten wihrend des 30jéhrigen Krieges ins Leben, und das war
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fiir den Anfang ein ungiinstiges Zusammentreffen. Die Lennebriicke bei
Werdohl war ein PaB, der fiir Truppenziige von der groSten Wichtigkeit
war und daher wiederholt von kaiserlichen und ligistischen Scharen passiert
wurde. Mehrmals ist bei diesen Truppenbewegungen das Salzwerk aus-
gepliindert worden, und wir glauben es den Gewerken gern, daB sie
es niemals angefangen hitten, wenn es nicht schon so weit in Gang
gebracht gewesen wire, als die ersten Kriegswellen hierher schlugen.
Eine Feuersbrunst im Jahre 1633 zerstorte das Salzhaus, und eine Ueber-
schwemmung im Januar darauf ri8 die Mauer nieder, wodurch die Lenne
abgedimmt war, und zerstorte die Anlagen. Es kam hinzu, daB die Sole
nur geringlotic war, denn es konnte ja nur ein schon weitgereistes
Wiisserchen sein, das durch unterirdische Spalten fortsickernd gerade hier
einen Ausgang fand, wo sonst die geologischen Voraussetzungen zu einer
Solquelle fehlten. Deshalb ist auch schon 1634 ein Gradierhaus als unbedingt
notig erbaut worden. Die geringe Rentabilitit der Sole sowohl hinsichtlich
Quantitit, die Ungunst der Lage, die eine groBere Erweiterung unmoglich
machte, die Schwierigkeiten der Versorgung mit Steinkohlen, deren néchste
Zechen damals 7 bis 8 Stunden entfernt waren, die feindliche Konkurrenz
der Oesemundhimmer in Bezug auf die erforderlichen Holzkohlen, das alles
erklart die Ablehnung (nimlich der Uebernahme des Werkes auf den Staat)
und ist wohl auch neben der Absatzbeschrinkung durch die Regierung der
innere Grund fiir das schlieBliche Eingehen des Werkes gewesen (etwa 1781?).%

In der Geschichte des Kreises Altena einschlieBlich des
Gebietes desjetzigen Stadtkreises Liidenscheid von A. Kiimmel
(erschienen im Selbstverlag des Kreises Altena) 1911, heifit es auf Seite 76:

,Als wirtschaftliche Merkwiirdigkeit (von Werdohl) ist noch zu erwéhnen,
daB man im Jahre 1629 zwischen dem Dorfe Uetterlingsen und Werdohl
im Lennebette eine Salzquelle entdeckte. Trotz den schweren Zeiten, trotz
allerlei MiBgeschick, trotz einer Zerstorung der Werke durch die Lenne
im Jahre 1633, versuchte man die schwachhaltige Sole nutzbar zu machen,
man baute sogar 1634 ein Gradierhaus. Jedoch das Salzmonopol der bei
Soest gelegenen Saline, das den Verkauf des Werdohler Salzes nur auBer-
halb der Brandenburgischen Lande am Rhein und auch das nur durch Abgabe
des Zehnten gestattete, lieB das Unternehmen nicht aufkommen. Um 1680
betrug dieser Salzzehnten jihrlich durchschnittlich 40 Reichstaler. Am Ende
des d18. Jahrhunderts ist der kaum noch lohnende Betrieb vollig eingestellt
worden.

Anmerkung: Nach den geologischen Verhiltnissen ist das Dasein dieser
Soolquelle unerklérlich. Man nimmt an, daB es ein durch die Spalten des Ge-
birges verirrtes Rinnsal einer Salzquelle aus dem Lippegebiet gewesen ist.®

Das andere Vorkommen ist erst neuerdings, im zweiten Jahrzehnt
dieses Jahrhunderts, beim Bau des Wasserwerks der Stadt Altena in den
alluvialen Schottern und Kiesen des Lennebettes bei Stortel entdeckt worden.
Durch Vertiefen der Brunnen bis in den devonischen Felsuntergrund hat
man dann festgestellt, dag die Sole an mehreren Stellen aus Spalten aus-
tritt, welche die anstehenden schiefrig-sandigen Gesteine der Honseler
Schichten durchsetzen. Der Gehalt an NaCl ist zwar nicht bedeutend,
aber doch so stark, da8 er die Nutzbarkeit des Wassers beeintrichtigt.
Er nahm beim Hochwasserstand der Lenne ab und bei niedrigem Wasser-
stande zu. Auch die Lage dieser Sole konnte wegen des Mangels an
geeigneten Kartenunterlagen nur ungefihr durch die geologische Ein-
schreibung NaCl angegeben werden.
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Die kochsalzhaltigen Losungen bei Uetterlingsen und Sortel kdénnen
auf keinen Fall dem altpalaeozoischen Untergrunde der Gregend entstammen.
Das Anstehende sind im Lennetale an beiden Orten die Honseler Schichten ;
deren Unterlage besteht in der Tiefe aus den mittel- und unterdevonischen
Gesteinsreihen sowie aus den silurisch-devonischen Grenzschichten, die auf
den Fliigeln und in den Kernen der oben besprochenen Hauptsittel, des
Remscheid-Altenaer und des Ebbesattels, zur heutigen Oberfliche hoch-
kommen. In noch groBerer Tiefe ist das &lteste Palaeozoicum, Silur und
Kambrium, zu erwarten. Wir kennen es als Unterlage aus den Kernen
der Ardennensittel. Alle diese Formationen sind aber salzfrei. Die Ur-
gesteine der Erdrinde kommen im rheinischen Schiefergebirge nirgends zu
Tage. Aber auch sie enthalten in den Kernen benachbarter alter Falten-
gebirge nirgends Salzlagerstitten. So bleibt nur die auch oben wieder-
gegebene Annahme moglich, da8 es sich um Minerallssungen handelt, die
aus den Salzgebieten der nordlichen Nachbarschaft auf weithin verlanfenden
Spalten in das Lennetal vorgedrungen sind. Nach P. Krusch ist insbesonders
in der Gegend nordlich Dorsten ein groBes Steinsalzlager auf weite Ent-
fernung durch unterirdische Spaltenwisser ausgelaugt worden. Dieser Vor-
gang dauert noch heute an und hat eine Fortfilhrung des Salzgehaltes auf
groBe Strecken, 40—50 km und mehr, im Gefolge.

E. Eruptivgesteine

Die Eruptivgesteine unseres Gebietes gehoren ausnahmslos zu den
palaeovulkanischen, ihre Entstehung fillt also in die palaeozoische Zeit.
Die verschiedenen Vorkommen sind nicht gleichméB8ig auf den ganzen Blatt-
bereich verteilt, sondern bevorzugen bestimmte Gebiete, die je nach dem
Alter der Eruptivgesteine verschieden sind.

Der Quarz- bezw. Felsokeratophyr

dem bereits im stratigraphischen Teile eine ausfiihrlichere Besprechung
gewidmet wurde, tritt in der Gegend von Warbollen vollig gleichformig
in die unterdevonischen Sedimentgesteine eingeschaltet auf. Da er an der
Basis der Oberkoblenzschichten liegt, kommt ihm auch ein jungunter-
devonisches Alter zu. Er stellt eine untermeerische Lavadecke dar und
gehort demnach zu den ErguBgesteinen.

Die Diabasgiinge

die am hiufigsten im Kerne des Remscheid-Altenaer Sattels in der Nordwest-
ecke des Blattes erscheinen, zeigen ein ganz anderes Verhalten. Zwar
folgen auch sie der Hauptstreichrichtung des Gebirges, ihr Einfallswinkel
ist aber verschieden von demjenigen der Schichten. Demnach durchbrechen
sie die Sedimentgesteine, in deren Bereich sie auftreten; sie sind also
Gangsteine und somit jiinger als die durchbrochenen Schichten. Man ver-
legt ihre Entstehung in mittel- bis oberdevonische Zeit, sie reicht gelegentlich
aber auch noch bis ins untere Carbon, das Culm, hinauf. Der petro-
graphischen Beschaffenheit der Diabasginge und der Art ihres Vorkommens
als weithin verfolghare Gangspalten ist in den Erlauternngen der Nachbar-
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blitter Liidenscheid, Hohenlimburg und Iserlohn eine so ausfiihrliche
Besprechung gewidmet, daB hier darauf verwiesen werden kann. Stehen
doch die in der Nordostecke unseres Blattes so zahlreich aufsetzenden
Giinge im engsten Anschlusse an die erwihnten Nachbargebiete. Es wire
nur noch hinzuzufiigen, daB Streichen und Fallen der Diabase auch hier
gelegentlich meBbar sind. Das Gangstiick am nordlichen Blattrande dstlich der
Lenne und siidlich der Burg Altena verlduft in der Richtung Nord 770 Ost
und fillt mit 68° nach Siiden, wihrend die Schichten in seiner N#he
Nord 68—59°¢ Ost streichen und mit 55—60° nach Norden einsinken. Der-
Gang .am SiidostfuBe des Schwarzensteins nahe der Briicke streicht
Nord 84° Ost und fillt mit 60° nach Norden ein, dagegen besitzen die
Schichten . hier ein Streichen von Nord 71—46° Ost und, von einer
Ausnahme abgesehen, ein siidostliches Einfallen von 38—60° Aus
dieser Neigung der Giinge, sich annihernd senkrecht zur Schichtung des
sedimentéiren Nebengesteins zu stellen, schlieft A. Denckmann unter der
Annahme eines vorwiegend vertikalen Aufreifens der Spalten, daB die
Schichten zur Zeit der Entstehung der Génge noch nicht oder doch noch
nicht so stark gefaltet waren wie heute. Der Verfasser mochte den Nach-
druck auf den zweiten Teil des Satzes gelegt wissen. Wo nimlich die
Ginge den Nordostfliigel des nach Osten untertauchenden Sattels erreichen,
gehen sie mit der einmal vorhandenen norddstlichen Hauptrichtung weiter,
also quer durch die hier nordnorddstlich—nordwestlich streichenden und
nach Osten einfallenden Schichten hindurch. Aus dem Verhalten des-
Gangstreichens zum Hauptstreichen des Gebirges einerseits ergeben sich
nun folgende Schliisse: Die Spalten, auf denen das glithende, fliissige Magma
hervordrang, rissen vor der Ablagerung der jiingsten palaeozoischen
Sedimente senkrecht zu der von Siidosten kommenden Druckwirkung auf
und zwar jeweils beim Nachlassen des tangentialen Seitendrucks; sie waren
also den gleichen dynamischen Gesetzen unterworfen wie die Schichten
selber und ordneten sich daher dem Hauptstreichen der Sattel- bzw. Mulden-
achsen parallel in weithin verfolgbaren parallelen Gangziigen an. Gleich-
zeitig wurden bereits vorhandene Falten in nordostlicher Richtung durch-
brochen. Wir konnen also innerhalb des Gesamtvorganges der varistischen
Gebirgsbildung mehrere, zeitlich voneinander getrennte Faltungsperioden
unterscheiden, deren erste vor dem Aufreifen der Diabasgangspalten liegt,
wihrend die zweite ihm folgte. Die erste wird mit der prasideritischen
Faltung (A. Denckmann) in Verbindung gebracht, die letztere wird man
vorwiegend auf die permokarbonische beziehen konnen.

Auf eine Eigentiimlichkeit des Gangstreichens zwischen Schwarzenstein
und Nette ist noch besonders hinzuweisen. Sie besteht in einer auffilligen
Ablenkung desselben in die Ostsiidost-Richtung, der hier auch das Schichten-
streichen folgt. Die Erscheinung wurde bereits in den Erlduterungen zum
Blatte Iserlohn, 1911, Seite 50 bis 51 besprochen und durch die Aenderung
des Schichtenaufbaus erklirt. Die Gangspalten, die, wie oben bemerkt,
der nordostlichen Hauptstreichrichtung des Gebirges folgen, zeigen also
doch gelegentlich das Bestreben, sich ortlichen Besonderheiten anzupassen.

Sehr auffallend ist die Verbreitung der zahlreichen Diabasgénge inner-
halb gdnz bestimmter, rdumlich beschrinkter Gebiete: sie erlangen ihre
_ stellenweise iiberraschende Hiufigkeit und groBe Lénge im Inneren stark
gepreBter Sittel, wie hier im Remscheid-Altenaer Sattel, oder in den
Gebieten steiler und iiberkippter Falten und streichender Verwerfungen,
wie am Mittelrhein zwischen Caub und Braubach.
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Es ist gewi kein Zufall, da8 im Remscheid-Altenaer Sattel die Giinge
in Gebieten mit ruhigerer Lagerung nahezu vollig fehlen, also in und anBer-
halb des Blattbereiches auf den Sattelfliigeln, namentlich auf dem nordlichen,
im Karbon, Oberdevon und Massenkalk sowie im griBten Teile der Honseler
Schichten. Die Kerne der groBen Séttel und die Gebiete gro8er streichender
Verwerfungen waren also die geeignetsten Aufbruchstellen fiir die Diabag-
gangspalten, mit anderen Worten: Sattelachsen und Diabasgangspalten
wurden bei Beginn der varistischen Gebirgsbildung an die Stellen geringerer
Widerstandskraft der Sedimente verlegt und zwar derart, da8 unter der
Wirkung des von Siidosten kommenden Tangentialdrucks zuerst die An-
ordnung des présideritischen Faltenwurfs durch seitlichen Zusammenschub,
dann, beim Nachlassen des Druckes, das Aufreifen der streichenden Diabas-
gangspalten durch Zerrung der Schichten erfolgte. Die Bildung der nord-
ostlich streichenden - Diabasgiéinge des rheinischen Schiefergebirges stellt
somit eine einheitliche geologische Erscheinungsform dar, die zeitlich
zwischen der #lteren, priisideritischen und der jiingeren, permokarbonischen
Faltung liegt. '

Auf den Fliigeln des Remscheid-Altenaer Sattels nimmt die Hiufigkeit
der Diabasgéinge plotzlich ab. Ein Vorkommen liegt im Lennetale ober-
halb Stempfert in den Miihlenbergsandsteinen. Im Inneren der Liiden-
scheider Mulde sind Diabasgiinge nur selten beobachtet worden, so bei
Dresel beiderseits vom Lennetal, dann oberhalb Wettringhof im siidlichen
Talgehéinge. Das Gangstiick am ostlichen Lenneufer oberhalb Dresel ver-
lduft in der Richtung Nord 87° Ost und steht senkrecht; das sedimentiire
Nebengestein streichi hier Nord 30—38¢ Ost und fillt mit 25—387° nach
Siidosten ein; in kurzer Entfernung liegt jedoch eine, wenngleich unbe-
deutende Spezialfaltung der Honseler Schichten. ,

Auf dem flachen Riicken siidlich der Grevener Miihle bei Kiintrop ist.
ein diabasartiges Eruptivgestein entbloBt. In seiner nordostlichen Ver-
lingerung tritt ein paariges Vorkommen in der norddstlichen Blattecke
auf. Der schmale, siidliche Zug besitzt das gleiche Streichen und Ein-
fallen wie der dort anstehende oberdevonische Flinzkalk, ni#mlich ein
Streichen von Nord 48° Ost und ein siidostliches Einfallen von 63—68°.
Er liegt also scheinbar auf dem Flinzkalk. Der nordliche Ziig des Eruptiv-
gesteins war nicht meSbar. Es kann deshalb von hier aus nicht entschieden
werden, ob es sich um einen Lagergang, eine zwischen die Schichten ein-
gedrungene Apophyse oder um ein sich deckenartig ausbreitendes Ergus-
gestein handelt.

DaB ein Eruptivgestein, welches als Gangbildner auftritt und als solcher
méchtige Schichtenfolgen zerreiBt, auch als Verwerfer Bedeutung erlangen
kann, ist bereits in den Erliuterungen zum Blatte Hohenlimburg hervor-
gehoben und durch Beispiele belegt worden. Auch innerhalb unseres
Gebietes lieB sich das Absetzen bestimmter Bankfolgen an den Diabasgingen
wiederholt beobachten und zur Darstellung bringen. Einzelheiten sind aus.
der Karte zu entnehmen,
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SchluBbemerkung

In den Profilen zu den Bldttern Altena und Herscheid sind einige
Druckfehler unterlaufen:

Im Profii A—B zu Blatt Altena mu8 iiber tms3 die Grundfarbe tmh1
folgen.

Im Profii A—B zu Blatt Herscheid fehlt links an der Gassmert die
lFarbe tue. Im Profil C-——D muB es rechts vom Ebbebach da statt dayl
auten.








