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l. Topographisch-hydrographische Ubersicht

Das auf dem Blatte Altenhundem dargestellte Gebiet gehort -
politisch zum weitaus gréfiten Teil zum Kreise Olpe, ein kleiner
Teil im Nordosten zum Kreise Meschede, welch beide Kreise zum
Regierungsbezirk Arnsberg der Provinz Westlalen gehoren. Aui-
geschlossen ist das Gebiet durch die Ruhr-Sieg-Eisenbahn, an der die
Stationen Grevenbriick, Meggen und Altenhundem liegen. Von Alten~
hundem zweigen 2 Nebenbahnen ab, deren eine im Lennetal aulwérts
iiber Schmallenberg, Fredeburg einen Anschlul nach Meschede und
deren andere einen solchen nach Erndtebriick herstellt. Durch das
Frettertal fiihrt die Finnentrop mit Wennemen und Meschede ver-~
bindende Bahn.

Der Bereich des Blattes Altenhundem gehért dem Flufigebiet der
Lenne an, die vom siidlichen Ostrande des Kartenblaties bei Saal-
hausen bis Altenhundem in westlicher Richtung und von hier in
nordwestlicher Richtung iiber Grevenbriick hinaus ilieit. Bei Alten-
hundem miindet die von Siiden kommende Hundem, bei Grevenbriick
der aus Nordosten von Odingen kommende Elspebach und der von
Siiden kommende Veischedebach in die Lenne. In der nordwest-
lichen Kartenecke iliefit der Fretterbach in siidwestlicher Richtung der
Lenne zu. Geographisch gehort das Gebiet zu dem zwischen dem
Ebbegebirge im Nordwesten und dem sog. Rothhaargebirge im Siid-
osten gelegenen Berglande des siidlichen Sauerlandes.

Die grofiten Hohen iiber 600 m liegen in dem siidostlichen Karten-
drittel, aber auch im iibrigen Teil des Kartenbereiches sind noch
betrdchtliche Hohen bis nahe an 500 m, teilweise auch iiber 500 m
vorhanden. Zwei Ziige betrédchtlicher Erhebungen begleiten die Lenne
auf beiden Seiten ihres Laufes zwischen Saalhausen und Altenhundem;
der Hohenzug siidlich der Lenne schlieit, von Osten nach Westen
aufgezdhlt, die folgenden Berggipiel ein: Ilberg (619,1 m), Kirchberg
und Tote (543,5 m), der nordliche umiafit die Hohen: Hohen Lehn-~
berg (666,8 m), Juberg (570,35 m), Rinsenberg (627 m), Herrscheid
(613,6 m), Jiirgensherg (615,4 m), Hamberg, Stoppelkopi (572 m),
Biinte {550,4 m), Kuhhelle (602,5 m), Kahle (479,6 m). Der nord-
lichere Hohenzug hat westlich von dem zwischen Altenhundem und
Meggen gelegenen Lennetalabschnitt eine Fortsetzung in den Hohen:
Wimpel (503,6 m), Hohen Schlade (471,5 m), Askey (532,2 m), Rosen-~
berg (587 m). Im iibrigen Kartenbereich verteilen sich die grofieren
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Hohen so, daf eine Gruppierung in Héhenziige nicht gut =z
ist. Die grofiten Erhebungen liegen in diesem Kartenteile
Elspebaches, es sind die Bracht (599,2 m) und Herrsche
bei Bracht, Limberg (495,4 m) bei Burbecke, Bockenberg (454,
Hardt (494,4 m) bei Halberbracht und Weilenscheid (431,%
Elspe. Zwischen Elspe~ und Fretterbach erreichen nur 4 Berg:
iiber 500 m; zwei unbenannte Berge norddstlich von Ober-
Primenekes Kopi (516,8 m) und Hemmberg (508,53 m).

Bei weitem der grofite Teil des Blattes Altenhunden:
Wald, und zwar ganz vorwiegend mit Schélwald, den sog.
bedeckt, Hochwald, schéne Buchenbestinde, finden sich nu:
Seiten der Lenne bei und oberhalb von Langenei. In den
zehnten sind mit gutem Erfolg grofie Flachen der Hau
mit Fichten bepilanzt worden, so daffi in weiteren Ja
Berge durch die hochgewachsenen Fichtenwilder ein v
Geprédge erhalten werden. Die Waldsignaturen stimmen
einem grofien Teil des Blattes schon heute nicht mehr,
durch die Anderung der Forstkulturen eine Reihe von =
wegen entstanden, die nach Méglichkeit nachgetragen sin
land liegt aut den tieferen Berghéngen und den Lennete:
besonders guter aul den plateauartigen Hochfldchen zwisci
valbert und Grevenbriick und siidwestlich von Nieder-Melbecke wund
ebenso bei Fretter, Ostentrop und Schénholthausen. In
ist eine ergiebige Wiesenkultur vorhanden.




Il. Stratigraphisch-tektonische Ubersicht

Geologisch gehort das Gebiet des Blattes Altenhundem zu der
sog. Attendorn—Elsper Doppelmulde, das ist jene muldenisrmige Ein-
faltung der obermitteldevonischen Kalke und Schiefer sowie des Ober-
devons und des Culms in die sandig-schiefrigen Gesteine des Unteren
Mittel~ und des Unterdevons. Bei dieser Einfaltung ist nun aber nicht
nur eine zweifache Einfaltung, die genannte Doppelmulde, entstanden,
sondern richtiger gesagt eine vierfache Mulde, denn siidlich von der
Doppelmulde liegt noch die Doppelmulde von Meggen.

Die aul dem Blatte Altenhundem entwickelte Schichteniolge des
devcnischen Systems ist verhdltnismdflig umfangreich und mannig-
faltig, denn es beteiligen sich am Aufbau dieses Gebirgsteiles hoheres
Unterdevon, Obercoblenz und Cultrijugatuszone, unteres sandiges
Mitteldevon, sandiges und kalkiges Oberes Mitteldevon, sehr mannig~
faltiges Oberdevon und Untercarbon, Etroeungt und Culm.

Wie in allen Teilen der Attendorn—Elsper und Meggener Mulden
spielen auch auf dem Blatte Altenhundem facielle Anderungen gleich-
altriger Schichtenglieder eine grofie Rolle, wodurch die Feststellung
gleichaltriger Schichten sehr erschwert wird. Am auffilligsten ist der
Facieswechsel im Oberen Mitteldevon, da hier das gleiche Lager im
Westen Kalk, gegen Osten bei Meggen Schwerspat und Schwelelkies
enthilt, vergl. die Ausiiihrungen iiber das Lager von Meggen. Auch
im Oberdevon sind sehr auffallende Faciesé@nderungen zu erkennen:
hier treffen wir aufler einer kalkigen Cephalepodenentwicklung im
Nordwesten eine sandig-tonige Facies mit Konglomeraten. Facielle
Verschiedenheiten sind zwar auch im Unterdevon auf dem Siidfliigel
der Mulden vorhanden, doch machen sich solche Verschiedenheiten
erst auflerhalb des Blattes Altenhundem bemerkbar.

Das Unterdevon ist in anderer Beziehung ausgezeichnet; es enthilt
ndmlich in zwei verschiedenen Hohenlagen Tuile, die absolut horizont-
bestdndig sind und dadurch fiir die Stratigraphie von grofier Wichtig~
keit sind.

Die Tektonik der Attendorn—Elsper und der Meggener Mulden
ist durchweg recht einfach, es liegt ein wohlausgeprédgter Muldenbau
vor, der durch Verwerfungen nur wenig gestort worden ist. Unter den
Gebirgsstorungen herrschen bei weitem die Querstorungen vor, die im
allgemeinen nur geringe Verschiebungen der Schichtenbénder bewirkt
haben, wdhrend streichende Storungen sehr viel seltener sind. Auf
dem Siidiliigel der Mulden ist allerdings eine Uberschiebung beobachtet
worden, durch die das unterste Mitteldevon auf das néchstjiingere Glied
des Unteren Mitteldevons iiberschoben worden ist.



lll. Spezielle Stratigraphie
Gliederung und Verbreitung der Schichten

A. Die Devonische Formation

Die devonische Formation ist recht vollzdhlig im Bereich des
Blattes Altenhundem entwickelt, denn Mittel- und Oberdevon sind
liickenlos, und vom Unterdevon wenigstens das jiingere Unterdevon
vorhanden, '

Die Gesteine des Devons sind sehr manniglaltig: Sandsteine und
Grauwacken in einzelnen Bankchen und in Banklolgen, sandige oder
reinere, z. T. rote und griine Tonschieler, in einigen Horizonten Lager
von Porphyren und eruptiven Tulfen, Einlagerungen von tonigem
Sphérosiderit und endlich festere Grauwackenschiefer. Diese Gesteine
setzen ausschlieBllich das Unterdevon und das Untere Mitteldevon
zusammen; im Oberen Mitteldevon treten neue Gesteinsarten hinzu.
Die Gesteine des Oberen Mitteldevons sind ganz allgemein durch
grofleren Kalkreichtum ausgezeichnet, auch ireten sehr reine und
michtige Kalke und Dolomite in der Gegend von Grevenbriick und
Attendorn aui, in der Gegend von Meggen auflerdem noch Schwerspat
und Schwelelkies, die eine grofle volkswirtschaliliche Bedeulung
besitzen. Im Oberdevon endlich fehlen wieder die Kalke oder treten
sehr zuriick, und es herrschen Tonschiefer und Sandsteine mit Kon-
glomeraten vor.

1. Das Obere Unterdevon

Rut der v. Dechen’schen geologischen Karle der Rheinprovinz und
der Provinz Westialen im Mafistab 1:80000, Blait Liidenscheid und
Blatt Berleburg, sind alle Gesteine siidlich der Doppelmulden als
Lenneschiefer, d. i. als Mitteldevon dargestelll worden. Spater hat
dann E. Kayser fiir die Gesteine von Bilstein, Blait Kirchhundem, auf
Grund der Versteinerungen geglaubt, hier Schichfen vom Alter der
Siegener Schichten annehmen zu miissen, was die spéteren Unter-
suchungen nicht bestdtigt haben. E. Schulz hat im Siidosten der
Doppelmulden iiberschobene Obercoblenzschichien angenommen, ohne
jedoch durch beweisende Versteinerungsiunde diese Annahme stiitzen
zu konnen. Erst durch die Spezialkartierung der Preuflischen
Geologischen Landesanstalt ist erkannt worden, dafi siidlich der Doppel-
mulden junges Unierdevon vorwiegend normal die mitteldevonischen
Schichten unterlagert.
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a) Obercoblenzschichien, tur

Das Obercoblenz tritt im Bereich des Blattes Altenhundem in 4
getrennten Gebieten zu Tage, in ganz geringer Ausdehnung am
Veischedetal, weiter ostlich in zwei Sétteln, auf deren einem der Ort
Altenhundem, auif deren anderem der Ort Saalhausen liegt. Endlich
liegt noch am siidlichen Kartenrande, siidlich vom Steinernen Kreuz
ein kleiner Spezialsattel von Obercoblenz.

Die Gesteinsheschaifenheit dieses Formationsgliedes ist nun in den
einzelnen Vorkommen eine recht verschiedene, weil Blatt Altenhundem
grade dort liegt, wo verschiedene Facieshezirke der Obercoblenz~
schichten aneinandergrenzen. Im Westen liegen die Gebiete, wo das
Obercoblenz als Remscheider Schichten ausgebildet ist, und im Osten
und Siidosten jene, wo diese Schichten als Sphérosideritschiefer
entwickelt sind. Es empliehlt sich daher, die oben genannten, drtiich
getrennten Vorkommen geirennt zu behandeln, und zwar konnen die
Vorkommen am Veischedetal und von Altenhundem einerseits und die
von Saalhausen und vom Steinernen Kreuz anderseits zusammen
betrachtet werden. :

Die westliche Facies der Obercoblenzschichten hat ihre groBite
Fldachenverbreitung bei Altenhundem selbst, wo sie auil der nérdlichen
Talseite des Lennetals, in dem Winkel zwischen Lenne- und Hundemtal
und westlich vom Hundemtal zu Tage ireten, sodann, wie schon
erwahnt, am Veischedetal. In diesen Gebieten herrschen im Ober-
coblenz bei weitem milde, dickschieirige, dunkelgraue bis schwérzliche
- Tonschiefer vor. Sandsteinbdnkchen, die in den echten Remscheider
Schichten nicht selten anzutreifen-sind, fehlen oder sind doch duBerst
selten, wdhrend Einlagerungen von. Toneisenstein als Knollen oder
Bédnke, wenigstens westlich vom Hundemtale, ganz fehlen. Nordlich
vom Lennetal nehmen die Tonschiefer schon mehr den Charakter der
feinschieirigen bis feinschuppigen Sphérosideritschiefer an; Toneisen-
steinknollerr sind aber noch sehr selten darin zu finden. In dem Winkel
zwischen Lenne~ und Hundemtal nun beobachtet man beide Aus-
bildungen, ndmlich an der Straflenbéschung des Hundemtales und an
der Hochstrafle in Altenhundem vorwiegend noch reinere, meist dick-
schieirige, stellenweise auch schon feinschieirigere Tonschiefer chne
Toneisensteinknollen, an dem von Altenhundem gegen Osten, zum
Steinernen Kreuz, fiihrenden Hohenwege dagegen trifit man  stellen-
weise schon Toneisenstein, allerdings nicht grade hédulig in Knollen-~
form, wie in den echten Sphérosideritschiefern. Sandsteine sind in
dem westlichen Verbreitungsgebiet der Obercoblenzschichten wohl kaum
zu beobachten.

In dem ostlichen Verbreitungsgebiet sind ausschliefilich Sphéro-
sideritschiefer entwickelt, aber die petrographische Beschaifenheit dieser
Schiefer weicht von der der typischen Sphérosideritschiefer der Gegend
von Kirchhundem dadurch ab, dafi die Schiefer nicht so milde, d. h.
so rein tonig sind wie im Siiden, sondern dafl sie allgemein einen
grofleren Quarzreichtum besitzen, wodurch die Gesteine eine rauhere
Beschaffenheit erhalten; auch der gréfiere Glimmerreichtum der Ton-
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schiefer ist in der Gegend von Saalhausen bemerkenswert. Der Ton-
eisenstein liegt zwischen den Schiefern der Sphérosideritschiefer als
eiformige Knollen, die meist hinter Faustgréfie zuriickbleiben, in
einzelnen den Schichtildchen parallelent Lagen. Durch diese Lagen
von Toneisensteinknollen 1dfit sich auch bei stdrkster Schieferung die
Schichtung stets leicht in gréfieren guten Aufschliissen erkennen, was
sonst, wenn Sandsteinbénkchen fehlen, bekanntlich oft sehr schwer ist.
Neben den Knollenlagen kommen in den Schiefern bei Saalhausen auch
nicht selten Sandsteinbénkchen vor, die auch Sphérosideritknollen ent-
halten kénnen. '

Versteinerungen fiihren die Obercoblenzschichten der Gegend von
Altenhundem und Saalhausen nicht, wenigstens wurden bei der Kar-
tierung des Gebietes hier keine bemerkenswerten Funde gemacht;
erst auf dem Nachbarblatt Schmallenberg sind 6stlich von Saalhausen
einige Versteinerungen gefunden worden, darunter Orthis hysterita Gm.

Die Obercoblenzschichten werden iiberall von dem Keratophyrtuif
von Bilstein iiberlagert. Wéhrend aber im Osten der Tuff als obere
Grenze der Obercoblenzschichten angenommen werden konnte, hat die
Kartierung bei Bilstein durch Henke ergeben, dafl hier die charakte~
ristische Fauna der Remscheider Schichten auch noch im urspriing-
lichen Hangenden des Tufies aulitritt; wegen der iiberkippten Stellung
der Schichten liegen die fossilfilhrenden Tonschiefer jetzt allerdings
im Liegenden des Tuffes. Hier bei Kirchhundem hat also die Facies
und die Fauna der Remscheider Schichten noch nach Auischiittung
des Keratophyrtuifes von Bilstein angehalten bezw. weitergelebt.

b) Keratophyrtuif von Bilstein, Rt

Die Tuife dieses Horizontes sind vorwiegend Aschentuife, doch
sind auch Krystalltuffe sehr verbreitet. Mit blolem Auge erscheinen
die ersteren meistens porphyrartig, da die Feldspéte fast iiberall sehr
deutlich aus einer nicht klar unterscheidbaren Grundmasse hervortreten.
Der Tulicharakter dieser Gesteine wird aber auch bei solchen porphyr-~
ghnlichen Gesteinen an den wohl nie fehlenden Flasern von schwarzer
Tonschiefersubstanz erkannt. Die Krystalltuife dagegen sind an Ton-
schiefer oder Sericitschiefer erinnernde Gesteine, denen die zahllosen
hellgelben oder weifien Feldspatkristalle ein sehr aufidlliges weifi-
geschecktes Aussehen verleihen. Wahrend die porphyréhnlichen Tufi-
gesteine, wenn sie nicht zu stark geschiefert sind, ein festes Be-
schotterungsmaterial liefern konnen, sind die Kristalltuife wegen ihrer
Weichheit und Schiefrigkeit fiir technische Zwecke meist sehr wenig
geeignet.

Unter dem Mikroskop sind die Aschentuiie leicht an den meistens
noch gut erkennbaren charakteristischen knocheniérmigen, urspriing-
lich glasigen Scherben zu erkennen. Die ehemaligen Gesteinsglas-
scherben sind aber in den langen Zeitldufen grofien Umwandlungen
durch Druck und chemische Einwirkungen unterworien worden, so
daB heute auch die Glasscherben kristallinisch geworden sind. Die
Kristalltuffe lassen in einer meist sehr zuriickiretenden mehr oder
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weniger weitgehend zersetzten Grundmasse Kristallbruchstiicke unter
dem Mikroskop erkennen. Hervorzuheben ist noch, dafi jetzt in den
Reratophyrtufien ebenso wie in den Keratophyren selbst die basischen
Mineralien der Hornblende~ und der Glimmergruppe vollstindig ver-
schwunden sind und dafl dafiir als Neubildungen Chlorit und Sericit
sehr reichlich an deren Stelle getreten sind.

~_Eine ausfiihrliche makro- und mikroskopische Beschreibung der
Tuife des Lennetales hat O. Miigge (1893, S. 683—692) gegeben, dessen
Beschreibungen fiir eingehendere Studien heranzuziehen sind.

Versteinerungen sind in diesen Tulfen &duflerst selten. Auf dem
Blatte Altenhundem hat Miigge in dem Steinbruch am Langeneier
Hammer, den Abdruck eines Gastropoden in dem Tulfe selbst gelunden.
Aui dem Nachbarblatte Kirchhundem hat dicht an der nérdlichen Blatt-
grenze Lossen in dem Bruch am Waldrande des Kahlenberges gegen-~
iiber Riibergerbriick in einer Schieferilaser des Tuifles einen Tenta-~
culiten gefunden. ,

Uber die Verbreitung des Tuifes von Bilstein an der Oberildche ist
nicht viel zu sagen, da er an die Vorkommen der Obercoblenzschichten,
deren Grenze gegen die jiingere Cultrijugatuszone er bildet, gekniipit ist.

Der Keratophyrtuif von Bilstein besitzt fiir die Stratigraphie eine
sehr grofle Wichtigkeit, da er ein absolul nieveaubestdndiger Leit-
horizont allerersten Ranges ist. Dieses Tuiflager, das im Maximum
etwa 15 m maéchtig ist, hat eine gewaltige horizontale Verbreitung. Wir
kennen diesen Tulf aul den Nordhéliten der Bldtter Kirchhundem und
Olpe, auf den Bldttern Attendorn und Altenhundem und im Norden
bis nach Plettenberg, Hagen (Amt Sundern) und nordlich von Wilde~
wiese hin, d. h. also iiber einen Fldchenraum von etwa 560 qkm, wobei
die Faltung der Gebirgsschichten unberiicksichtigt geblieben ist.

c) Cultrijugatuszone des Unterdevons, tuc

Uber dem Keratophyrtuii von Bilstein folgt auf dem Blatte Alten-
hundem iiberall eine Schichtenfolge von sandigen und tonigen Ge-
steinen, die auf Grund der in ihr enthaltenen Fauna noch zum Unter-~
devon gerechnet werden mufl und die anderseits wegen der Funde des
Leitfossils: Spirifer cultrijugatus F. Rom. als Cultrijugatuszone zu
~ bezeichnen ist. Diese Schichten werden daher als Unterdevonische
Cultrijugatuszone bezeichnet im Gegensatz zu den Orthocrinusschichten,
die ebenialls Spirifer cultrijugatus iiihren, aber daneben mitteldevonische
Versteinerungen einschliefien.

Die Unterdevonische Cultrijugatuszone ist auf dem Blatte Alten-
hundem weit verbreitet: im Westen nimmt sie westlich vom Veischede-
bach nur wenig Raum ein, zwischen diesem Bach und dem Hundem-
und Lennetal begleitet sie den Keratophyrtuif von Bilstein iiber Askey
und Wimpel, ein mit diesem Verbreitungsgebiet zusammenhéngender
Spezialsattel taucht hakeniormig zwischen den Orthocrinusschichten
des Wimpel und der Hohen Schlade auf. Die &stlichen- Vorkommen
der Unterdevonischen Cultrijugatuszone werden von dem Lennetal
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zerschnitten und umsdumen die Obercoblenzsitiel von Alienhundem
und Saalhausen. In dem Gebiet siidlich vom Lennetal sind auf der
Téte, siidostlich von Altenhundem, und auf dem Kirchberg Mulden der
Orthocrinusschichten in_die Unterdevonische Cultrijugatuszone ein-
gefaltet. Nordlich vom Lennetal streicht dieser Horizont vom Rinsen-
berge im Osten iiber Herrscheid, Langeneier Kopi nach Kickenbach,
hier riickt die Cultrijugatuszone an einer Querstérung weit nach Norden
gegen die Kuhhelle vor, so daf3 der ganze Klatenberg und die Riicken
stidlich von der Kahle bei Meggen von ihr zusammengesetzt werden.
Dieses Vorriicken der Cultrijugatuszone gegen Norden wird bedingt
durch die iiber den Nordhang der Kuhhelle und der Kahle streichende
lokale Uberschiebung der Orthocrinusschichten.

Als gemeinsames petrographisches Kennzeichen der Unter-
devonischen Culirijugatuszone des Blattes Altenhundem sind diinn~
plattige, glimmerreiche Sandsteine zu betrachten, die als einzelne Bank-
chen oder geringmdchtige Bankiolgen zwischen den Schiefern liegen.
Solche Sandsteine sind nicht iiberall hdufig zu finden, fehlen aber selten
gédnzlich; besonders charakteristisch sind sie in den Steinbriichen von
Faulebutter, siidostlich vom Meggenerwerk, und in dem kleineren, nord-
licheren Steinbruch an der Strafie von Altenhundemn nach Meggen. Die
Schieler aber, in denen die Sandsteine liegen, sind sehr verschieden
entwickelt. In der Gegend von Alienhundem und im Lennetal aui-
wirts bis in die Gegend von Kickenbach liegen die Sandsteine in harten,
vieliach hellgrauen Tonschiefern mit viel Sphérosiderit in Knollen und
Bénken; diese Aushildung ist am schonsten in den Steinbriichen an
der Strafle nach Meggen und von Faulebutter zu beobachten. Westlich
vom Lenne- und Hundemtale werden die Schiefer noch fester und z. T.
ilasrig, enthalten spérlicher Sphérosiderit und fithren héufiger dick-
bankigere Sandsteine. Zwischen Kickenbach und Langenei sind die
diinnplattigen Sandsteine recht selten und die Schichtenfolge setzt sich
ganz vorwiegend aus dunklen Tonschiefern mit wenig Spérosiderit
zusammen. In dem siidostlichen Verbreitungsgebiet der Karte sind
sandige Sphérosideritschiefer z. T. mit eisenschiissigen Sandstein~
bankchen entwickelt, beispielsweise am Rennacken bei Gleierbriicke, so
dafl die Gesteine dieses Horizontes denen des Obercoblenz oit zum
Verwechseln &hnlich werden. Am Steinernen Kreuz wie auch an
mehreren Stellen des Blattes Kirchhundem sind die Sphérosiderit-
knollen mehr oder weniger kieselig, so dafl man diese Schiefer als-
Kieselgallenschiefer bezeichnet hat. In der Gegend norddstlich von
Langenei, aul dem Langeneier Kopi, am Herrscheid und Rinsenberge,
isi die Gesteinsheschatienheit wieder mehr der von Altenhundem &hn-
lich, also vorwiegend harte Ton- oder Grauwackenschiefer mit nicht
sehr reichlichen diinnplattigen Sandsteinen.

Die Schichteniolge der Cultrijugatuszone fithrt allenthalben Ver-
sieinerungen; ergiebigere Fundstellen sind die folgenden: Gleierbriicke,
erster Bahnanschnitt ostlich vom Orte; gegeniiber der nordwestlichen
Gartenecke an der Karlshiitte bei Langenei, Strafienbdschung; Stein-~
bruch am Waldrande am Ostiufl des Wimpels bei Altenhundem; Stéppel-~
kop! bei Gleierbriicke; Steinbruch .an der Lennestrafie unterhalb von
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Kickenbach, Die hier gelundene Fauna ist im folgenden zusammen-

gestelli:

Proetus sp.
Cryphaeus rotundifrons em.
R. Richt.

Orthoceras sp.
Bellerophon sp.
Pleurotomaria sp. sp.
Murchisonia aff. Losseni Kays.
Turbonitella ci. piligera Sandb.
Teniaculites ci. scalaris Schloth.
Avicula sp.
Abviculopecien sp. sp.
Pierinea veniricosa Goldi.

” lineata Goldf.
Leiopteria costulata A. Rém., sp.
Nucula ci. lodanensis Beush.
Ctenodonia Maureri Beush.

" daleidensis Beush.
Cucullella ifruncata Stein.
Myophoria circularis Beush.
Paracyclas rugoesa Goldl.
Conocardium rhenanum Beush.
Grammysia anomala var. rhenana

Beush.
ci. Sphenoius soleniformis Goldf.
Orthis hysterita Gm.

,»  Slriatula Schloth,
Orthoteles umbraculum Schloth.

Stropheodonla inlersirialis Phill.
Leptaéna rhomboidalis Wahlb.
Dounillina filifer W. E. Schm.

o bispinosa A. Fuchs.
” intersirialis
W. E. Schm.

Choneles sarcinulaia Schloth.

» plebeja Schnur.
Spirifer speciosus auct.

»  subcuspidatus Schnur,
var. bilsleinensis

Scup.
» culirijugatus F. Rom.
,»  Sive auriculaius Sandb.
,»  curvatus Buch. ,
»  Jaekeli Scup.
alatiformis Drevm.

2» ”»

. Cyr’t’ina heteroclyia Delr.

Athyris concenirica Buch.
Rhynchonella hexatoma Schnur.
? Funella sp.

Fenestella sp. sp.

Cienocrinus sp.

Zaphrentis sp.

? Kunthia sp.

Pleurodiciyum sp.

Aui Grund dieser Fauna muf} diese Schichtenfolge zum Unter- -
devon gerechnet werden, weil eine Reihe von Formen ganz vorwiegend
aus dem oberen Unterdevon angegeben werden.

Etwa 100 m unterhalb der oberen petrographischen Grenze der

unterdevonischen Cultrijugatuszone tritt in dieser Schichtenfolge ein
nur wenig machtiger Tuft aui, der der jiingste bisher bekannte Kera-
tophyrtullf ist. Dieser Tuff wird bezeichnet als:

d) Oberer Tull, Ki,

Dieser Tull hat eine maximale Michtigkeit von 5 m, aber eine
sehr grofie horizontale Verbreitung, denn er ist auf beiden Fliigeln der
Attendorner Mulden vorhanden. Auf dem Blatte Altenhundem tritt
er in 2—3 parallelen Ziigen auf entsprechend der Faltung der Schichten;
er begleitet die Grenze zwischen Unter- und Mitteldevon und erhiit
dadurch eine grofle stratigraphische Bedeutung, wenn er auch im
Geldnde wegen seines unscheinbaren Aussehens nichi leicht aulzu-
finden ist.

Zwischen Veischedetal und Hundemtal fritt der Obere Tuff in
2—75 parallelen Béndern zu Tage entsprechend der Spezialfaitung der
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Cultrijugatuszone zwischen Wimpel und Hoher Schlade. Der Tuff war
infolge mangelhaiter Aufschliisse nicht {iberall zu beobachten, doch
wurde er auf dem Bergriicken am Veischedetal, auf dem Gipfel der
Askey, im Télchen zwischen Hoher -Schlade und Askey, zwischen
jenem Berge und dem Wimpel an den in der Karte verzeichneten
Stellen, endlich am Siidost- und Osthang des Wimpel auigefunden. In
dem Abschnitt Altenhundem—Saalhausen wurde der Obere Tuff
nordlich vom Lennetal an der Kahle bei Meggen, am Siidosthang der
Kuhhelle, auf dem Riicken nérdlich von Langenei, am Stoppelkopi, an
dem Herrscheid und am Hohen Lehnberge nachgewiesen und auch
aul dem Nachbarblatt Schmallenberg iiber einen Kilometer gegen
Osten verfolgt. ~Siidlich vom Lennetal wurde der Tuif am Nordhang
der Tote bei Altenhundem, zwischen Téte und Kirchberg auf dem
Nachbarblatte Kirchhundem gleich siidlich der Blatigrenze gegen Blatt
Altenhundem, am NordiuBl des Kirchberges an mehreren Stellen und
endlich am Steineren Kreuz und am Rennacken gefunden.

Der Tuii gleicht einer grobkornigen, etwas schiefrigen Grauwacke.
Rul irischen Bruchildchen bemerkt man in einer hell~ bis dunkelgrauen
Grundmasse zahlreiche weifle Fleckchen, die den Durchmesser von
1 mm nie iiberschreiten. Neben den weiflen Flecken, Feldspat-
kristéllchen, zeigen sich recht h&dulig kleine Flasern von Tonschiefer-~
malerial. Bei starker Schieferung kann man meist nichts mehr unter-
scheiden und das Gestein erhdlt infolge reichlicher Sericithildung eine
seifenartige Beschaifenheit.

Wéhrend der Tuilf von Bilstein in sehr vielen Féllen als Klippen
im Geldnde weithin sichtbar hervortritt, zeigt der Obere Tuif gar keine
Neigung, Klippen zu bilden. Dieser Umstand im Verein mit seinem
unscheinbaren, grauwackendhnlichen Aussehen erschwert seine Aui-
findung in bewaldeten Gebieten erheblich.

Versteinerungen sind-in diesem Tuil nur an einer Stelle, ndmlich
am Veischedetal gefunden worden; ein Crinoidenstiel war der einzige -
organische Rest, der getunden worden ist.

Unter dem Mikroskop offenbart sich der Obere Tuif als Aschentuff
und zeigt deutlich die konkaven ,knochenférmigen® entglasten Aschen-~
partikelchen. Die ehemaligen Glassplitter liegen oit parallel und
tduschen dadurch eine Fluidalstruktur vor; meistens jedoch liegen sie
vollig richtungslos durcheinander. In der Aschengrundmasse liegen
automorphe Plagioklaskristalle, die als Albit bestimmt werden konnten.
Da auch der Plagioklas der dlteren Keratophyre fast ausschlieilich
Albit ist, so ergibt sich hieraus die nahe Verwandtschait des Oberen
Tuifes mit den Keratophyren; man dari daher diesen Tuif als die
letzte Auflerung der vulkanischen Tatigkeit zur Zeit des oberen Unter~
devons auifassen. Auflerdem enthdlt die Aschenmasse wohlaus-
gebildete Muskovittdfelchen und wirre Aggregate von neugebildetem
Sericit. Quarz findet sich stets in kleinen unregelméfliigen poly-~
edrischen Kérnchen; der Anteil des Quarzes an der Zusammensetzung
des Tuffes ist sehr wechselnd. Wahrend er in manchen Schliffen
ganzlich fehlt, herrscht er in anderen so vor, dafl das Gestein einen
sedimentdren Eindruck macht, obwohl noch iiberall Spuren der Aschen-
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reste zu erkennen sind; man kénnte in den letzteren Féllen an einen
umgelagerten Tuif denken.

2. Das Mitteldevon

Das Untere Mitteldevon ist auf dem Blatte Altenhundem noch
ausschliefilich in sandig-toniger Facies entwickelt, doch ist der Kalk-~
gehalt der Gesteine in manchen Horizonten schon sehr viel gréfier als
in den Gesteinen des Unterdevons. Erst im Oberen Mitteldevon treffen
wir reine Kalke an, denen die bedeutende Kalkindustrie von Grevenbriick
ihr Dasein verdankt. Der Kalkreichtum ist aber nicht gleichmifig
allen Schichten des Oberen Mitteldevons auf dem Blatte Altenhundem
eigen, sondern reine Kalke sind nur in der Gegend von Grevenbriick
und Elspe, Fretter und Ostentrop vorhanden, wé&hrend in anderen
Gegenden diese Kalke durch gleichaltrige sandig-tonige, jedoch eben-
falls kalkreiche Schichtenglieder vertreten werden. In der Gegend von
Meggen und Bonzel tritt erst im Niveau des obersten Mitteldevons ein
wenig maéchtiger Kalk auf, im iibrigen aber sind vorwiegend kalk-~
drmere Gesteine entwickelt.

Zum besseren Verstdndnis der nicht ganz einfachen strati-
graphischen-faciellen Verhéltnisse im Mitteldevon der Attendorn—
Elsper Doppelmulde stellen wir, S. 14 eine tabellarische Ubersicht
iiber die von uns angewendete Gliederung des Mitteldevons im
siidlichen Sauerlande voran, die zugleich auch die eigenartigen faciellen
Verhélinisse zur Mitteldevonzeit in dieser Gegend leichter iiberblicken
laBit. Zum Vergleiche mit den Gliederungen von A. Denckmann und
A. Fuchs haben wir deren Hauptabteilungen des Mitteldevons neben
unsere Gliederung gestellt. Jeder Horizontname ist auch gleichzeitig
der Ausdruck fiir eine besondere Facies.

2 «. Das Untere Mitteldevon

a) Orthocrinusschichten, tmc

Uber der Cultrijugatuszone oder etwa 100 m iiber dem Oberen Tufi
beginnt das Mitteldevon mit einer Schichteniolge, die_fiir das vorliegende
Kartenblatt als Orthocrinusschichten bezeichnet worden sind, weil
dieser petrographisch gut zu charakterisierende Horizont durch eine
Crinoide, Orthocrinus tuberculatus W. E. Schm., sich auch palaeon-
tologisch gut definieren 1dfit. Spéter hat sich gezeigt, dafi auch auf
den Nachbarblédttern Kirchhundem und Olpe die Orthocrinusschichten
in gleicher oder sehr dhnlicher petrographischer Ausbildung vorhanden
sind und auch das genannte Leitfossil iiberall hdutig fithren. Aufier der
genannten Crinoidenart sind auch noch andere Crinoiden, mehreren
Gattungen angehérig, reichlich nachzuweisen, und zwar ist unter ihnen
besonders wichtig Cupressocrinus abbreviatus Goldi., den man bisher
nur aus dem Mitteldevon kennt. Somit ist das mitteldevonische Alter
der Orthocrinusschichten erwiesen. Ein weiteres recht hdufiges Leit~
fossil des Horizontes ist der bekannte Spirifer cultrijugatus F. Rom.,
der sowohl im Unter~ als auch im Mitteldevon bekannt ist. Die Ortho~
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crinusschichten miissen daher als mitteldevonische Cultrijugatuszone
zrgesprochen werden, die beispielsweise auch in der Eifel iiber dem
itoteisenstein -in kalkiger Ausbildung entwickelt ist.

Die Cultrijugatuszone iiberhaupt ist ein sehr wichtiger Leithorizont
¢es Rheinischen Schiefergebirges, weil er in erster Linie den Vergleich
der Schichten der Lenneschieferfacies mit denen der Eifeler Facies
ormoglicht. Wahrend nun aber im iibrigen Sauerlande bisher eine
Trennung in unter~- und mitteldevonische Cultrijugatuszone nicht
mdglich war, ist im siidlichen Sauerlande sogar eine solche Trennung

glich, und daher sind die Orthocrinusschichten ein Leithorizont von
grofier Wichtigkeit. ,

In den Orthocrinusschichten haben sich die Iolgenden Ver-

steinerungen gefunden:

Phacops Schlotheimi Bronn. Orthocrinus tuberculatus
Ciasteropod. W. E. Schm.
Aviculopecten sp. " simplex Jaekel.
Crthotheles umbraculum Schloth.  Myrtillocrinus (?) curtus
Siropheodonta interstrialis Phill. W. E. Schm.
Sirophomena sublelragona F. Rom. Cupressocrinus abbreviatus Goldi.
Chonetes sarcinulata Schloth. Arthroacantha ornata W. E. Schm.
Alrypa reticularis L. » inornata ‘
Spirifer cullrijugatus F. Rom. W. E. Schm.
»  Speciosus auct. Crinoidenreste, z. T. n. genera.
,»  subspeciosus Vern. Cyathophyllum torqualum Schliit.
, aculeatus Schnur. Amplexus sp.
,  curvatus Buch. Calceola sandalina Lam. (?)
Athyris undala Delfr. Favosites sp. sp.
Peniamerus ci. hercynicus Hall.  Aulopora serpens Goldi.
/inoplotheca venusta Schnur. Alveolites sp.
Fonestella sp. Siromalopora sp. (?)

Die oben genannte Fauna hat sich hauptsédchlich an den iolgenden
Hauptiossiliundpunkten gefunden: Juberg, Gleiertal; Rosenberg, nérd-
ich von Bilstein; Stollen im Seitentédlchen des Gleiertales siidlich' von
sracht; Kuhhelle, nordlich von Altenhundem; Riimperholz im Gleier-~
ial; ©Ostlich vom Kickenbacher Hammer; siidlich von Maumke,
“{ohlweg; Hcoher Lehnberg. Aui den Nachbarbldttern Kirchhundem
tnd Olpe liegen noch eine ganze Reihe z. T. sehr ergiebiger Fund-
sfellen, ‘

Die Orthocrinusschichten des Blattes Altenhundem setzen sich aus
dickschiefrigen, meist recht carbonatischen, grauen Grauwacken-
schiefern zusammen. Gegen Westen &ndert sich der petrographische
tiabitus der Gesteine etwas, indem die Gesteine erheblich milder
srerden, auflerdem scheint der Horizont nach Westen sehr an Méchtig-
i2it abzunehmen. Im Osten sind die Gesteine am rauhesten und
zoichnen sich durch auifallend lichte bezw. bunte Farben aus:
angewittert sehen sie hellgrau, ~griinlich, ~gelblich und auch -rétlich
sefleckt aus.

Die festen, nur schwer verwitternden Gesteine dieses Horizontes

H




19 Blatt Altenhundem

bewirken, dafl die Orthocrinusschichten sich im Relief der Landschait
tiberall sehr deutlich als zusammenhéngender Héhenzug herausheben,
zumal im Osten, wo die Gesteine, wie erwihnt, rauher sind. Nérdlich
vom Lennetal und 6stlich von Altenhundem wird das Auitreten der
Orthocrinusschichten durch die hochsten Erhebungen angezeigt: Him-
berg, Hohen Lehnberg, Herrscheid, Stoppeikopi, Biinte, Kuhhelle, .
Wimpel, Hohen Schlade, Askey und Rosenberg. Hber auch siidlich
vom Lennetal erheben sich recht betrdchtliche Hhen dort, wo die
Orthocrinusschichten im Muldenkern liegen, z. B. Tote und Kirchberg.
Dadurch, dafl sich dieser Horizont im Geldnde so deutlich markiert,
lassen sich Uberschiebungen und Verwerfungen stellenweise unmittel-
bar erkennen. ,

Wenn man von der nach Altenhundem fithrenden Strafie, siidlich
vom Meggener Werk stehend, auf die Tote blickt, so fdllt es sehr auf,
dal der Giplel der To6te auf beiden Seiten von steilen Abhdngen
begrenzt wird; das riihrt daher, dafi die aul dem Gipiel der Tote im
Muldenkern liegenden, orographisch stark hervoriretenden Ortho-~
crinusschichten im Osten und Westen durch Querstérungen von der
Cultrijugatuszone getrennt werden. — Wenn man umgekehrt auf der
Téte oder auf einer anderen Hohe siidlich vom Lennetal steht, und auf
den oben auigefiihrten Zug der Orthocrinusschichten blickt, so ist es
sehr auifidllig, dafli der Héhenzug vom Hohen Lehnberge iiber den
Stoppelkopi bis zur Biinte spiefieckig auf das Lennetal zustreicht und
hier anscheinend keine Fortsetzung hat; westlich der Biinte ist der
Orthocrinusschichten-Hohenzug gegen Norden verschoben, denn seine
Fortsetzung ist in der Kuhhelle zu suchen, da hier die Orthocrinus-~
schichten durch eine Uberschiebung weit gegen Norden vorriicken. —
Wenn man von dem héchsten Punkte der im Gleiertale herauifiihrenden
Strafle siidlich von Bracht gegen Nordosten blickt, so sieht man links,
siidostlich von Bracht, einen flach. ansteigenden Berghang, der mit
Feldern bedeckt ist, rechts aber einen von Wald bedeckten sehr viel
steileren Anstieg; der flache Berghang wird von Wissenbacher Schiefern
gebildet, der steile dagegen von den Orthocrinusschichten, die hier iiber-
schoben sind und dadurch die Stoppeler Tonschiefern unterdriickt
haben.

" Bemerkenswert ist noch, dafi die wenigen bergbaulichen Versuche
im Unteren Mitteldevon dieser Gegend fast ausschliefilich in den Ortho-
crinusschichten liegen. Grofiere Bedeutung haben diese Versuche
jedoch nicht gehabt. Diese Erzgdnge fiithren Schwelelkies, Bleiglanz
und Zinkblende und als Gangart Schwerspat, der fiir sich allein einige
geringmdchtige Gangspalten fiillt. In diesem Zusammenhange ist es
bemerkenswert, dafi auf dem Juberge im Gleiertal die Schalen der Ver-~
steinerungen nicht selten in Schwerspat umgewandelt sind.

b) Stoppeler Tonschiefer, tmd,

Im Bereich des Blattes Altenhundem ist iiberall im Hangenden der
Orlhocrinusschichten eine Schichteniolge von sehr kalkreichen Ton~
schiefern entwickelt, die besonders gut auigeschlossen in dem Hohl-
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wege am Nordausgang der Gehsite Stoppel zu beobachten sind, und
die nach diesem Orte benannt worden sind.. Die Tonschiefer sind meist
dunkelgrau bis schwarz und sind sehr versteinerungsreich, und auf die
zahllosen Fossilienschalen ist vor allem der Kalkreichtum des Ge-
steines zuriickzulithren. An der Oberiliche sind die Kalkschalen der
Versteinerungen fast immer aufgelést und das im frischen Zustande
dunkle Tongestein geht dadurch in ein braunes, pordses, sandigtoniges
Gestein iiber. Stellenweise wird der Ralkgehalt so grof3, dafi unreine
Kalkbénke entstehen wie z. B. in dem Steinbruch gegentiber dem
Meggener Werk und im Kickenbacher Tal und an einigen anderen
Stellen.  Von den Gesteinen der Orthocrinusschichten unterscheiden
sich die Stoppeler Tonschiefer durch ihren gréBeren Ralkgehalt und
durch das Fehlen rauherer Gesteine, von den jiingeren Wissenbacher
Schichten durch das Fehlen gebinderter Schiefer und fester Sand-
steine, die fiir diesen charakteristisch sind.

Die Méchtigkeit der Stoppeler Tonschiefer nimmt von Osten nach
Westen ab; und auf den Nachbarbléttern Kirchhundem und Olpe sind
sie nur noch als etwa 50 m breites Band zu verfolgen, bis sie etwa
in der Mitte des Blatles Olpe ganz auskeilen. Gegen Westen stellt
sich allerdings schon vor dem Auskeilen der Stéppeler Tonschiefer
ein petrographisch &hnlicher Horizont ein, der gegen Westen in der
Gegend von Olpe eine grofie Bedeutung erhili, aber die oben be-
schriebene Gesteinsaushildung des Horizontes, fiir die allein der Name
Stoppeler Tonschiefer gegeben worden ist, reichl nur bis zur Mitte
des Blattes Olpe, deshalb ist fiir den #hnlichen Tonschiefer-Horizont
des Blattes Olpe ein neuer Name, Olper Tonschiefer, gewdhlt worden.

Die milde Beschaflenheit der Stéppeler Tonschiefer in Verbindung
mit dem Reichtum an leicht auslaugbaren Kalkschalen bewirkt, daf3
dieser Horizont im Geldnde meist eine deutliche Depression bildet,
wodurch die steilen und hohen Hénge der Orthocrinusschichten umso
stérker hervortreten.

Die Fauna der Stoppeler Tonschicfer ist recht reich und hat den
Charakter einer echten Mitteldevonfauna. Die ergiebigsten Fundstellen
sind der alte Steinbruch gegeniiber dem Meggener Werk an der Strafie
von Meggen nach Altenhundem und der Hohlweg am Nordausgang von
Stoppel. Besonders wichtig ist in dieser Fauna Rhynchonella Orbig-
nyana R. u. V. und Bronieus (Thysanopeltis) Waldschmidii v. Koen.
Es haben sich bisher foigende Formen bestimmen lassen:

Phacops Schlotheimi Bronn. Spirifer speciosus auct.

Bronteus Waldschmidii y. Koenen. ,»  curvatus v. Buch.
Dechenella sp. »  clL subcuspidatus Schnur.
Orthotheles umbraculumv.Schloth.  Cyrtina heteroclyia Defr.
Strophomena anaglypha Kays. Rhynchonella Orbignyana RA. & V.
Orthis siriatula d’Orb. Fenestella sp.

Choneles ci. minufa de Kon. Zaphrentis sp.

Alrypa reticularis L. Favosites sp.

,»  aspera v. Schloth.

Blatt Altenhundem
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c) Wissenbacher Schichten, tmt

Die iiber den Stoppeler Tonschiefer und unter den die Basis des
Oberen Mitteldevons bildenden Tentaculitenschiefern liegenden Ge-
steinsfolgen sind als Wissenbacher Schichten auf der Karte zusammen-
gefalit worden; und es war keine weitere Untergliederung dieses
stellenweise recht breiten Schichtenbandes durchzufiihren gewesen.

Die Wissenbacher Schichten lassen sich als eine Folge von vor-
wiegend gebédnderten Tonschiefern mit eingelagerten Bankiolgen von
festen, feinkdrnigen Sandsteinen bezeichnen. Im Osten des Blattes
treten die Sandsteine sehr zuriick oder fehlen meistens vollsténdig und
die Bénderung der Schiefer wird sehr viel schwidcher und durch die
grofiere Diinnschiefrigkeit der Schieler sehr viel schwerer erkennbar.
Die Schiefer sind hier im allgemeinen sehr viel diinn- und eben-
schieiriger und nehmen daher mehr den Charakier der Dachschiefer
von Fredeburg an. Im Westen dagegen sind die Schiefer weniger fein-~
schiefrig und die Sandsteine sind zahlreicher und meist in méchtigeren
Bankiolgen vereinigt, so dafl sie auf der Karte ausgeschieden werden
konnten. Der Ubergang der sandsteinarmen in die sandsteinreiche
Ausbildung der Wissenbacher Schichten vollzieht sich ganz allmé&hlich;
an den auf der Karte dargestellten Sandsteineinlagerungen kann
anndhernd das Ostliche Ende der sandsteinfithrenden Facies erkannt
werden.

Einen Aufschlufl von seltener Klarheit und Vollstdndigkeit bietet
der grofie Anschniit am neuen Bahnhof von Meggen. Siidlich von der
Bahniiberfiihrung am Bahnhof ist in einem alten Bruch gut die Gesteins-
beschaffenheit der sandsteinarmen Facies zu studieren, und hier
konnen neben Goniatiten auch Brachiopoden geifunden werden, denn
dieser Punkt liegt schon am westlichen Ende der sandsteinarmen
Facies. Die durch-den Anschnitt selbst entbléfiten Schichten geben
demgegeniiber einen guten Einblick in die Zusamensetzung der
sandsteinreichen Facies. Man beobachtet in iiberkippter Lagerung hier
zwischen deutlich gebdnderten Tonschiefern Sandsteine in einzelnen
Bénkchen und geringméchtigen Bankiolgen, aufierdem aber auch in den
Schiefern Lagen von Kalkknollen, die z. T. Cephalopoden geliefer
haben. Beachtenswert ist, daff an einer Stelle die Kalkknollenlage vor
einer nordostlich fallenden Kluit durchschnitten wird und dafi durct
die auf der Kluit zirkulierenden Wasser der Kalk der Knollen auigelds
worden ist, so daB} auf der entbl6Bt liegenden Kluitildche die Lage de
Kalkknollen an den runden Hohlrdumen erkannt werden kann.

E. Rayser hat bei der Untersuchung der Orthocerasschiefer vo:
Balduinstein eine Zweigliederung der dortigen Wissenbacher Schieie
nach ihrer Fauna durchiiihren kénnen. Hier aber sind weder petrt
graphisch noch faunistisch irgendwelche Anhaltspunkte fiir eine weites
Gliederung gegeben, und so mufiten diese Wissenbacher Schichten
gegliedert dargestellt werden.

Der Facieswechsel dieses Horizontes, der schon an der petr
graphischen Aushildungsweise erkannt worden ist, war nun auch
der Faunenfithrung zu erkennen, indem ndmlich die sandsteinreic
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Facies fast ausschliefilich Brachiopoden liefert, wahrend die an die
Orthocerasschiefer erinnernde dstliche Ausbildung, die allerdings noch
bis in die Gegend von Meggen nachweishar ist, Cephalopoden und
Zweischaler wie Puella fiihrt.

Dieser Facieswechsel hat auch eine grofie siratigraphische
Bedeutung, denn er hat es ermiglicht, die so stark abweichende Aus-~
bildung des Unteren Mitteldevons im siidlichen Sauerlande und im
Wittgensteinischen Lande mit der durch A. Denckmann geschaiienen
Einteilung des Unteren Mitteldevons im nordlichen Sauerlande zu
parallelisieren. Verfolgt man n&mlich die Wissenbacher Schichten
gegen Siidwesten iiber das Blatt Olpe, so sieht man, dafl die Gesteine
dieses Horizontes, d. h. vor allem die Sandsteine, immer mehr den
Charakter der Miihlenbergsandsteine Denckmann’s annehmen. Schon
in den Bahneinschnitten nérdlich von Olpe haben diese Sandsteine
ganz den Habitus der Miihlenbergsandsteine und bei Dreiforden,
nordlich von Olpe, trifit man in diesen Schichten schon grofie Sand-
steinbriiche, die durchaus an solche in den Miihlenbergschichten
erinnern. Es steht daher jetzt fest, dall Wissenbacher Schichten und
Miihlenbergschichten gleichalirige Ablagerungen in faciell ab-
weichender Ausbildung sind.

Technisch verwertbare Dachschiefer sind im Bereich des Blattes
Altenhundem in den Wissenbacher Schichten nicht bekannt geworden.

Die in den Wissenbacher Schichten dieser Gegend gefundene
Fauna ist nicht grofi und hat sich fast ausschliefilich in den guten
Auischliissen bei Meggen gefunden. Es konnten die folgenden Arten
bestimmt werden: ’

Phacops fecundus Burrhenne (Barr.?)
Pinacites Jugleri A. Rom.
HAgoniatites ct. verna-rhenanus Maur.
Anarcestes ci. Wenkenbachi Koch.
Goniatites sp.
Orthoceras sp.
Platyceras sp.
Orthis striatula d'Orb.
Orthothetes umbraculum Schloth.
Stropheodonta interstrialis Phill. sp.
Strophomena anaglypha Kays.
Chonetes plebeja Schnur.
s sarcinulata Schloth.
- Sirophalosia productoides Murch.
Atrypa reticularis L.
Cyrlina heteroclila Defr.
Spirifer speciosus auct.
” elegans Stein.
Pentamerus ci. galealus Dalm.
Rhynchonella parallelepipeda Bronn.
Camarophoria rhomboidea Phill. sp.
Calycanthocrinus inaequidactylus W. E. Schm,
Poteriocrinus (?) n. sp.
2*
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- Zaphrentis sp.

Kunthia ci. incurva Schiiit.
Alveolites sp.

Pleurodictyum ci. selcanum Gieb.

23. Das obere Mitteldevon

Das obere Mitteldevon kommt in 3 verschiedenen Aushildungen
vor und zwar:

I. auf dem Siidiliigel der siidlichen Hauptmulde besteht es aus
folgenden Horizonten:
Cephalopodenkalke vom Alier  des Pinaciles
discoides Waldschm.
sandige Tonschiefer (ungegliedert)
Tentaculitenschiefer mit Odershiuser Kalken.

II. Aui dem Nordiliigel der nérdlichen Hauptmulde und dem
Sattel von Niedermelbecke gliedert es sich folgendermafien:

Stringocephalen-~
schichten

Massenkalk, )
Obere Finnentroper Schichten mit
obere U Caiquasandsteinen S
: B ntere Finnentroper Schichten (nur
Strlgggiccﬁléglen in der Nordwestecke des Blattes)

Zone der gebdnderien Tonschiefer
untere Tentaculitenschiefer (nicht zu Tage
‘tretend).

ITII. In dem Sattel von Ober-Valbert besteht das Profil, soweit es
zu Tage tritt, aus:
: der Tonschieferfacies der oberen Stringocephaien~
Schichten, im Hangenden lokal mit Resten der
Massenkalkiacies.

Die faciellen Veriretungen, wie sie auf der Ubersichistabelle (S. 14)
gegeniibergestellt sind, wurden entweder durch Faunenfunde bewiesen
oder durch ihre Lagerung hestimmt,

Das Schichtenprofil des Siidiliigels

I. Untere Stringocephalen-Schichten

a) Tentaculitenschiefer mit Odershduser Kalken
tmta

Uber den Wissenbacher Schiefern liegt am Siidrand der Atten~
dorner Doppelmulde eine nicht iiber 100 m méchtige Schichtenfolge, die
aus dunklen feinen Tentaculitenschiefern besteht und in der -bei Bonzel
und bei Meggen die Fauna der Odershéduser Kalke in einer Kalklinsen-
lage oder in einer Kalkbank, die diese sandsteinireien Tonschiefer nach
oben hin abschliefit, gefunden worden ist. Die neue Bearbeitung dieser,
Fauna durch C. Correns hat lolgende Faunenliste geliefert:
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In der folgenden Fossilliste bedeutet ein ,,B“ hinter dem Namen
Bonzel, ein ,,M* Nordlicher Querschlag der Grube Halberbracht:

Buchiola aquarum Beush., B
Buchiola mucronaia Beush., B
Cardiola subconcenirica Beush., B
Chaenocardiola carinata Beush., B

1 Denckmanni Beush., B
Pterochaenia hians Waldschm., B
Tentaculites acuarius Richt., B
Orthoceras ci. vittalum Sandb., B

" clavatum Corr., B

5 ci. angustum Holz., B

’ sp. sp. B
Gyroceras (Kokenia) obliquecostatum Holz., B
Anarcesies Rouvillei v. Koen.,, B M
Agonialites costulatus Wedek., B M
Maeneceras sp. ? B
Sobolewia Denckmanni Holz., sp. B M
Parodiceras inversum Wedek.,, B ?M

i circumflexiferum Sandb., B ?M

" convolutum Holz., B

Die Rlérung der stratigraphischen Stellung dieser Tonschieler war
um so wichiiger, als hieraus folgt, dafl im Liegenden der mittel-
devonischen Kalke aul dem Siidiliigel der Attendorner Doppelmulde
entgegen den Iriiheren Ansichien noch Tonschiefer des oberen Mittel~
‘devons aufireten und dafi das Schichtenprofil liickenlos vorhanden ist.
Hierdurch wurde die von E. Schulz, R. Hundt und E. Kayser hier an-~
genommene Uberschiebung hiniéllig. Es liegt hier ein klarer Fall
dafiir vor, wie leicht man durch das Nichtberiicksichtigen der Facies~
verhéltnisse zur Annahme einer falschen Tektonik gefiihrt werden kann.

Ruch fiir das Mitteldevonprofil nérdlich der Doppelmulde war die
Festlegung des Alters dieser Tentaculitenschiefer von Bedeutung, weil
es hierdurch moglich war, die Grenze zwischen Unterem und Oberem
Mitteldevon zu bestimmen. Von dem Blatt Endori iiber das Blatt
Attendorn und weiter nach Westen konnte diese wenig méchtige Tenta-
culitenschieferzone mit wenigen Unterbrechungen in den sandigen Ton-
schiefern des Mitteldevons verfolgt werden.

Das Schichienprofil des Oberen Miiteldevons ist siidlich von
Bonzel an der Strafie nach Bilstein gut auigeschlossen und hier far:l
auch Denckmann als erster diese wichtige Fauna. Die richtige Deutung
der Lagerungsverhdlinisse konnte erst nach Ferligstellung der fRar-
tierungsarbeiten gefunden werden und so muf} die Deutung des Profiles
durch Denckmann, der sich W. Henke in seiner Dissertation und dem
Fiihrer durch die Doppelmulde angeschlossen hatte, in gewissen
Punkten modifiziert werden. Die Boschung der Strafie von Bonzel bis
zu dem einzelnen Hause siidlich des Dorfes (iritheres Uhrgeschiii)
schlieBt die Schichten des Oberen Mitteldevons von den Kalken des
Pinacites discoides Waldschm. bis zu den Tentaculitenschiefern mit
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Odershduser Kalken in iiberkippter Lagerung aul. In dem kleinen
Steinbruch gegeniiber dem Hause, wo jetzt ein kleiner Stall sieht, sind
niemals Kalke gewonnen worden, sondern Schiefer, die bei dem kleinen
Anbau des Hauses Verwendung gefunden haben. Die nach Siiden sich
anschlieflenden milden Tonschieler, die von Henke als Vertreter des
Obersten Mitteldevons und Untersten Oherdevons aufgefafit worden
waren, sind die Tonschiefer, die zu den Odershduser Kalken gehioren.
Die 60 Meter siidlich von dem Hause in mehreren Schollen wieder-
kehrenden Odershduser Kalke sind demnach als gestorter Siidiliigel
eines Sattels aufzulassen, der normal nach Siiden einfdllt.

Die Lage mit Schwefelkiesknollen entspricht nicht dem Meggener
Lager, sondern ist eine Schwefelkiesanreicherung, die im Schichienprofil
ca. 80—100 m tiefer liegt. In demselben Niveau kommen auch bei
Meggen und weiter nach Osten Schwelelkiesschniire und Knollen vor
und es scheint, dafl dies die ersten Anidnge von Schweielkies~
ausscheidungen im Oberen Mitteldevon sind, die dicht an der oberen
Grenze dieser Schichten in der Gegend von Meggen und Halberbracht
zu dem bedeutenden Kieslager geliihrt haben.

Ganz besonders gut sind die Tentaculitenschieier in den Meggener
Grubenauischliissen zu studieren, in den zahlreichen Querschldgen
durch den Burbecker Sattel, die von' dem flachen Nordiliige! der
Meggener Mulde zu dem sogenannten Neuen Lager fithren, kann man
an der oberen Grenze der Tentaculitenschiefer die Odershduser Kalke
mit threr Fauna linden. Da die Tentaculitenschiefer weicher sind als
die dariiber folgenden sandigen Tonschiefer und da infolge der kleinen
streichenden Stoérungen und der Zertriimmerung in der Sattelachse
diese Schichten nicht unverbaut in den Strecken stehen, glaubte man
es mit einer gewalligen Storungszone zu tun zu haben. Die genauen
Untersuchungen ergaben aber, dafl es ein nach Norden {iberkippter
Sattel ist, der von Spezialialtung und sireichenden Stérungen durch-~
setzt ist. Der beste Auischlufl unter Tage ist der ,nérdliche Quer-
schlag®, da hier die Schichten in flacher Lagerung unverbaut anstehen.
In einer Entlernung von 56 m vom Kriegsschacht liegt die  obere
Grenze der Tentaculitenschiefer, wo die Odershiuser Kalke als eine
10—20 cm dicke dunkle Kalkbank auitreten, die von gut erhaltenen, zum
Teil verkiesten Goniatiten erfiillt ist.

Uber Tage sind die Schichten leicht durch eine verlehmte Ein-
senkung im Terrain zu verlolgen. Da das Ausgehende des KRieslagers
hevor es als Brauneisenstein gebaut war, ganz dhnlich in Erscheinung
fral, so findet man auf der alten Lagerstéttenkarte von Hiithne die ver-
fehmten Tentaculitenschieler als Kieslager auigeiabi.

b) Sandige Tonschieler der ungegliederten
Stringocephalenschichien tmx
Uber den Teptaculidenschiefern folgen im allgemeinen mit scharfer

Grenze die sandigen Tonschiefer des Oberen Mitteldevons, die deshalb
als ungegliedert bezeichnet wurden, weil sie im Fortstreichen nach
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Osten und Westen in Schichten iibergehen, in denen eine eingehende
Gliederung nicht vorgenommen werden konnte.

Im Osten reichen diese ungegliederten Schichten bis hinab an die
Basis des Oberen Mitteldevons, hier konnten nicht die sonst aui dem
ganzen Blatt vorhandenen Tentaculitenschiefer von ihnen abgetrennt
werden, da auch sandige Tonschiefer in ihnen auftreten, und da hier
Tentaculitenschiefer durch das ganze Schichtenprofil hindurchgehen.

Von Burbecke nach Westen liegt die als ungegliederte sandige
Tonschiefer bezeichnete Schichtenfolge zwischen den Tentaculiten~
schiefern mit den Odershduser Kalken und den Kalken des Pinacifes
discoides Waldschm. und treten sowohl auf dem ganzen Siidiliigel der
siidlichen Mulde als auch in den Aufschliissen des Meggener Schwefel-
kieslagers in dem Burbecker Sattel auf. Von den Bergleuten werden
sie als Lenneschiefer bezeichnet. Die Méchtigkeit ist auf der west-
lichen Blatthdlite iiber 100 m, in der Gegend von Meggen dicht am
Lennetal betrdgt sie nur noch 80—90 m und geht in den Aulschliissen
weiter nach Osten bis auf 25 m herab. Ostlich von Halberbracht nimmt
die Méchtigkeit aber wieder zu, und betrdgt am &stlichen Blatirande
mehrere hundert Meter. ,

Die Schichten bestehen aus unebenschichtigen sandigen Ton- und
Grauwackenschiefern, in denen einzelne Grauwacken eingelagert sind.
Wenige Meter von der oberen Grenze diéser Schichten entiernt, treten in
den Qrubenauischliissen mehrere bis 2 ¢cm dicke Lagen von sandigem
Schwefelkies auf. Diese Schwelelkiesausscheidungen scheinen die
Fortsetzung derjenigen zu sein, die im Niveau der Odershduser Kalke
beginnt und die dann hther im Schichtenprofil sich zu der méchtigen
Lagerstdtte von Meggen gesteigert hat. Eine wenig mdchtige Kalk-
ablagerung wurde nur einmal und zwar bei dem Auflahren der Mulden-
strecke vom ,nordlichen Querschlag®” aus nach Osten angetroiien, in
der ein schlecht erhaltener Siringocephalus Burtini Deir. geiunden
wurde. Aus dem Profil an der Strafie siidlich von Bonzel ist noch eine
2 m grofle und 20 c¢m dicke Linse eines dunklen Ralkes zu erwéhnen.

Aufler den hin und wieder vorkommenden einzelnen Brachiopoden
und Stielgliedern von Crinoiden ist aus dem kleinen Steinbruch am
Festenberg siidlich von Bonzel, die dicht iiber dem Kalk (iiberkippte
Lagerung!) gefundene kleine Fauna zu nennen, in der folgende Formen
nachgewiesen werden konnten:

Cryphaeus coni. punciaius Goldi.
Phacops all. Schiotheimi Bronn.
Cheirurus sp.
Rhynchonella parallelepipeda Bronn.
o Goldfussi Schnur.
v conf. subcordiformis Schnur.
Atrypa reticularis L.
»  aspera Schloth.
Anoplotheca lepida Goldi.
Spirifer ail. curvatus Schloth.
,»  robusius Barr.
Martinia inflata Schnur sp.
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Athyris concentirica v. Buch.
Cyrtina heteroclyia Defr.
Strophomena rhomboidalis Wahlb.
” anaglypha Kayser.

Strophalosia productoides Murch.
Orthis striatula Schloth.

5 canaliculata Schnur.

» coni. eifeliensis de Vern.

,» coni. bilobata L.

9 Sp.
Choneles dilatata de Kon.

P2 Sp.
Platyceras sp.
Pleurodyctium problematicum Goldi.
Cyathophyllum sp.
Crinoidenstielglieder.
Phyllocaris sp.

Da sich W. Henke in seiner Dissertation den damaligen Ansichten
angeschlossen hatte, dafl diese Schichten dem Unteren Mitteldevon
zuzurechnen seien, so fiihrte er diese Fauna dort auch als untermittel-
devonisch aui, bemerkte jedoch, dafl auch schon Formen des Oberen
Mitteldevons darin vertreten seien.

c) Cephalopodenkalkfacies des Oberen Mittel~
devons tmka

Die Stringocephalen~Schichten finden nach oben ihren Abschluf3
durch einen 1,5—8 m méchtigen Kalk, der dem Horizont des Pinaciies
discoides Waldschm. entspricht. In der Gegend von Meggen liegt an
-seiner Basis das bedeutendste deutsche Schweielkies- und Schwerspat-
vorkommen, dessen Verbreitung auf der Karte mit Signaturen im Kalk
kenntlich gemacht ist (siehe auch den bergwirtschaitlichen Teil).

Mit der oberen Grenze des Kalkes f&llt nicht iiberall die Grenze
zwischen Mittel- und Oberdevon zusammen, sondern der Kalk reicht
an einzelnen Stellen bis in das Untere Oberdevon hinein, da einzelne
Funde von Pharciceras darin gemacht wurden.

In diesen hellen, tonigen Kalken, die die facielle Vertretung eines
Teiles der Massenkalke des Nordiliigels der Mulde darstellen, fand
Denckmann in der Gegend von Meggen Pinacites discoides Waldschm.
und Stringocephalus Burtini Delr. und bewies dadurch, dafi auf dem
Siidiliigel der Attendorner Doppelmulde die Schichten des Oberen
Mitteldevons nicht durch eine grofie Uberschiebung verdeckt werden,
sondern ihre Vertretung in diesen Kalken haben. Von besonderem
Interesse war das Auffinden der Bank der Terebrafula pumilio Roemer,
die im Harz, im Kellerwald und in der Dillgegend ebenfalls in diesem
Horizont vorkommt. Anstehend fand sich diese Bank am Rehnert bei
Bonzel, am Festenberg an der Strafie nach Bilstein und in dem alten
Kayserschen Schwerspatbruch an der Eickert bei Meggen. Durch diese



Spezielle Stratigraphie 25

Bank konnte der Nachweis erbracht werden, dafi an der Stelle wo bei

Meggen das Schwerspatlager resp. das Schwefelkieslager liegt, bei
Bonzel schwelelkieshaltiger Kalk auftritt.

Rufschliisse in diesen Kalken finden sich:

am Berghang gegeniiber der Dynamitfabrik im Hengstebecktal,

am Tievenhagen, am Kalkofen und am Rehnert bei Bonzel,

im Garten hinter dem siidlichsten Haus von Bonzel und 40 m
weiter stidlich,

auf der Héhe des Festenberges,

an der Hermeshelle bei Meggen,

in den Schwerspatbriichen an der Eickert, am steilen Siidfliigel
der Meggener Mulde und in sdmtlichen Schwefelkies- und
Schwerspatauischliissen unter Tage.

Dort, wo der Kalk iiber dem Schwefelkieslager vorhanden ist, ist
der Kies im Ausgehenden forigefiihrt und dabei ist der Kalk in einen
schwarzen manganhaltigen Mulm oder Rot~ und Brauneisenstein umge-
wandelt worden; stellenweise zeigen die Kalke auch eine Dolomiti-
sierung. Daf} diese von Kliiiten aus erfolgt ist, lassen besonders die
Grubenauischliisse erkennen. Die zuckerkérnige Strukiur der Kalke
und die Beobachtung, dafi sie mit kalter verdiinnter Salzsdure nicht
autbrausen, hatte in den komplizierten Grubenaufschliissen zur Folge,
daBl man diese Gesteine nicht wieder erkannte. Von den Kliiften aus,
von denen die Dolomitisierung der Kalke ausgegangen ist, ist auch eine
stellenweise Umwandlung des Schwelelkieses in Roteisenstein erfolgt.
Dieselbe Beobachtung kann man auch in dem Steinbruch am Rehnert
machen, wo in den dolomitisierten Kalken -die Schweielkiesknollen in
Roteisenstein umgewandelt sind,” wdhrend man in den nicht umge-
wandelten Kalken dort Schwefelkies selbst oder Brauneisenstein als
dessen Zersetzungsprozef findet.

Der Ruischlufl am Rehnert ist der beste in diesen Kalken, er liegt
nordlich des Weges von Bonzel nach Maumke, die Kalke sind hier
8 m méchtig. Zu unterst liegt 1 m unreiner Kalk mit verdriickten
unbestimmbaren Goniatiten; dariiber folgt ein 4 m maéchtiger Kalk mit
Kalkspatadern und Schwelelkieskristallen. Im oberen Teil dieses
Steinbruches sind die obersten 5 c¢m dieser Zone erfiillt von Bruch-
stiicken von Cheirurus Sternbergi Boeck. mut. myops Roem., Phacops
breviceps Barr. und Harpes socialis Holz.; hieraui legt sich eine diinne
Bank mit Terebratula pumilic Roem. und endlich weniger knollige
Kalke, die mit grauen Tonschiefern wechsellagern; diese schliefien das
Mitteldevon ab. Die dariiber folgenden diinnbankigen Kalke sind schon
dem Unteren Oberdevon den Prolecaniten~(Pharciceras-)Schichten zu-
zurechnen. ,

Die zahlreichen kleinen Steinbriiche erméglichen es, den Verlauf
der Kalke im Geldande gut zu verlolgen, sie stammen aus der Zeit, wo
dieser Kalk zu Bauzwecken gewonnen wurde, und deshalb bezeichnet
man ihn in der dortigen Gegend noch heute als Wasserkalk zum Unter-
schied von dem Massenkalk, der ein Fettkalk ist. Auch zu Bausteinen
wurde er irither verwendet.
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Il. Das Schichtenprofil des Nordiliigels
der nordlichen Hauptmulde und des Sattels von Ndr. Melbecke

1. Untere Stringocephalen-Schichten

d) Zone der gebédnderten Tonschiefer tmt3

In der &dufersten Nordwestecke des Blattes tritt die Zone der
gebénderten Tonschieler als eine von Verwerfungen begrenzte Scholle
aul, es ist dies die einzige Stelle, wo untere Siringocephalen-Schichten
aul dem Nordiliigel der Mulde auf dem Blaite zu finden sind. Sie
bestehen aus grauen Tonschiefern, die durch eingeschallete diinne
sandige Lagen gebdndert erscheinen. In solchen isolierten Partien ist
di{;,lse_lgl Horizont schwer von den jiingeren Tonschiefern zu unter-
scheiden,

2a. Obere Stringocephalen-Schichten

e) Die Finnentroper Schichten tmi, und tmi, und der
Caiquasandsteine tma

Die Unteren Finnentroper Schichten sind verwittert braunliche,
kalkige Grauwackenschiefer; sie reichen am westlichen Nordrand der
Karte nur in drei kleinen, isolierten Zipfeln auf das Blatt Alten-
hundem hiniiber. Die sich auf Blatt Altenhundem &stlich von Finnen-
trop allméahlich aus den oberen Finnentroper Schichten entwickelnden
Caiquasandsteine haben hier schon eine bedeutende Méchtigkeit erlangt
und vertreten die ganze untere Zone dieser Schichten. Die Sandsteine
sind noch nicht so geschlossen, wie auf dem Blatte Endorf; sie treten
als einzelne Bénke in den kalkigen Tonschiefern auf. Die Caiquabank,
die westlich des Blattes weit zu verfolgen ist, konnte hier nicht mehr
gefunden werden, dafiir kommt die Newberria caiqua d’Arch. & Vern.
tiberall in den Sandsteinen vor. Die Sandstein fiihrenden Gebiete heben
sich als bewaldete Hohen von den Tonschieferzonen gut ab.

Der obere Teil der Finnentroper Schichten besteht aus kalkigen,
sandigen Tonschielern, die nach oben hin einzelne Kalkbdnke aui-
nehmen und so allméhlich in den Massenkalk iibergehen. Brachiopoden,
Crinoiden und Korallenreste sind iiberall in den Tonschiefern zu finden.

b) Die sandigen Tonschiefer der ungegliederten
Stringocephalen~-Schichten tmx

Die bei Ndr. Melbecke als Sattelkern auftretenden Tonschiefer

zeichnen sich durch ihren geringen Gehalt an sandigem Material aus

und sind in der Karte mit tmx bezeichnet worden, da ihre strati-
graphische Bestimmung unsicher ist.

f) Massenkalk tmk

Aui dem Blatt Altenhundem besteht der Massenkalk aus einer
Folge von iiber 500 m méchtigen grauen Kalken, die eine Schichtung
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mehr oder weniger deutlich erkennen lassen; da sie aber selten bankig
sind, ist die Bezeichnung Massenkalk fiir sie recht passend. In dem
grofien Steinbruch bei Weringhausen kommt wie bei Heggen eine Zone
ven dunklen Kalken mit Alaunschiefern vor, die bei der Verwitterung
eine rotliche Farbe annehmen. Es ist zu vermuten, dafl diese Zone
stratigraphisch dem Meggener Schwelelkieslager entspricht. Leider
lie sich diese Zone im Geldnde nicht weiter verfolgen. Uberhaupt war
eine Gliederung des Massenkalkes nicht durchiiihrbar. Die Einteilung
die R. Hundt von hier angibt, konnte nicht beibehalten werden. Die obere
Grenze dieses Kalkes fillt nicht iiberall mit der Altersgrenze zwischen
Mittel~ und Oberdevon zusammen, denn bei Grevenbriick, wo die
Massenkalke von den Nehdener Schiefern iiberlagert werden, mufl man
annehmen, dafl er hier auch das Untere Oberdevon vertrill, wie dies
auf Blati Attendorn bei Niederhelden durch Fauna nachzuweisen war.
Ruch der Fund von Phillipsasiraea pentagona Goldi. sp., die Holzapiel
von Weringhausen erwéhnt, spricht fiir das oberdevonische Alter des
oberen Teiles dieser Kalke. >

An vielen Stellen ist der sonst aus 99,5% Ca CO, bestehende Kalk
in Dolomit iibergefithrt worden, was aul ein spéieres Eindringen des
Magnesiums von Spalten her zuriickzufiihren ist. Wie die grofien
Steinbriiche im Lennetal zeigen, liegt ab und zu der reine Dolomit von
reinem Kalk nur durch eine Kalkspatader getrennt. Meistens ist abicr
der Ubergang allméhlich; in dem dichten Kalk ireten zuerst einzelne
Dolomitkristalle auf, die dann nur skeleitigrmig ausgebildet sind;
weiterhin nehmen sie an Menge zu und durchziehen, kleinen Rissen
und Kliiftchen folgend, das Gestein. Da nach diesen die Gesteine leicht
auseinander fallen, so erscheint ein solches Stiick vellkommen dolo-
mitisiert zu sein; schligt man es aber durch, so erkennt man, daf} der
innere Kern aus Kalk besieht. Die Oberildche von Kalkstliicken aus
dem Verwitterungshoden, die nur einzelne eingesprengte  Dolomil-
kristalle enthalten, erscheinen durch das Herauswitlern derselben
15cherig. Solche kleinen Locher im Kalk von Frettermiihle hat E. Holz-
aplel irrtiimlicherweise fiir die Hohlrdume von kleinen Schwefelkies-
kristallen gehalien. Grofe Kalkgebiete sind aber auch ganz in Dolomit
iibergetiihrt.

In den tieleren Lagen fand sich in der Gegend von Ostentrop
héufiger Megalodon sp., sonst ist der Kalk bis aul die beriihmte Fund-
stelle ,,Frettermiihle®, die dicht beim Bahnhoif Deutmecke liegt, fossil-
arm. Diese alte Fundstelle wird schon seit Rémer ausgebeutet und be-
sonders hat sich E. Holzapfel ein Verdienst erworben, eine grofie Fauna
von dort zusammenzutragen und zu verdifentlichen. Mehr als 130 Arten
sind von hier bekannt geworden. Als besonders erwédhnenswert ist eine
fuBdicke Bank, die fast ausschlieBilich aus Tornoceras simplex v. Buch
und Maeneceras ferebratum Sandbg. besteht. Leider ist die Fundstelle
dem Untergang geweiht, da man an der Straflenbiegung gleich oberhalb
des Bahnhofs Deutmecke einen Steinbruch angelegt hat. Ein Teil der
angewitterten Kalkfelsen, aus dem sich die Versteinerungen leicht
gewinnen lieBen und die Goniatitenbank waren im Herbst 1919 schon
fortgebrochen.
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Viel ist schon dariiber gestritten worden, ob diese Massenkalke
als Riffkalke anzusprechen sind oder nicht. Fiir einen Teil méchten
wir letzteres annehmen. Nach unseren Beobachtungen méchten wir
vermuten, daf3 die mitteldevonische Massenkalkfacies nach Siiden und
Osten ihren Abschlufl durch ein Riff gefunden hat, und daB diesem
Riff die wenig méchtigen mitteldevonischen Cephalopodenkalke vor-
gelagert sind. Die Reste des Rifies, die erhalten geblieben sind und
die nicht von jiingeren Schichten verdeckt liegen, scheinen die dolo-
mitischen Kalke des Riibenkammes und das kleine Kalkvorkommen
am Westhang des Emmert siidlich von Fretter, das mitten aus sandigen
Etroeungschichten herausragt, zu sein. Es wére auch nicht unméglich,
dali auch der Dolomitreichtum in der Gegend von Grevenbriick bis
Ndr. Melbecke und in der Gegend von Fretter mit einem gewissen
primédren Magnisumgehalt der Riffkalke und seiner Nachbarschaft im
Zusammenhang steht. Ferner wére auch durch die Annahme eines
Riffes die merkwiirdige Verteilung der verschiedenen Facies im Ober-~
devon zu erkldren. -Hinter dem Rilf hat sich entweder sandsteinireier
Tonschiefer wie in dem westlichen Teil der nordlichen Hauptmulde
oder Clymenienkalk wie auf dem Siidiliigel des Sattels von Ndr.
Melbecke abgelagert. Dafi Kalkklippen in dem oberdevonischen Meere
vorhanden gewesen sein miissen, ist ferner daraus zu entnehmen, dafi
in dem oberdevonischen Sandstein in der Gegend nérdlich von Schon-
delt und weiter nach Osten Kalkgerélle vorkommen, die vermutlich
aus mitteldevonischem Massenkalk bestehen.

Wie in anderen Kalkgebieten so findet man auch hier unterirdische
Bachldufe, Trockentdler, Erdidlle und Hé&hlen. Uberall dort, wo der
Grundwasserspiegel tief in den Télern des Kalkes liegt und die Téler
nicht durch toniges Alluvium nach dem Kalk zu abgedichtet sind, findet
man vollstdndige Trockentdler, die mit Lehm ausgefiillt sind, und keine
Spur mehr von einem oberirdischen Wasserlauf erkennen lassen. Wo
der Grundwasserspiegel hoher liegt, hat man in den Télern nur in der
nésseren Jahreszeit oberirdische Bachldufe und nur dort, wo keine
Differenz zwischen dem Grundwasser und den Bé#chen vorhanden ist
oder wo das Bachbeit gegen den Kalk durch Tone abgedichtet ist, findet
man stets oberirdisch ilieflendes Wasser.  Die in den Télern versickern~
den Wassermassen nehmen hdufig einen ganz anderen Verlauf als ihre
alten Talboden haben und treten an weit entiernten Stellen als Béche
zu Tage oder ireten in das Grundwasser des Haupttales iiber und es
ist nur durch Férbeversuche festzusiellen, welche Eintritts- und
Austrittsstellen zusammen gehoren.

Frdfdlle konnten héulig becbachtet werden und sie bilden sich noch
heute dort, wo die Decken iiber Hohlrdumen im Kalk, die dicht unter
der Frdoberildche liegen, zusammenstiirzen.

Im Laule der Zeiten sind eine ganze Anzahl von Héhlen hier
gefunden worden, jedoch keine von der Gréfle und Schonheit wie die
Attahshle bei Attendorn. v. Dechen erwdhnt Héhlen bei Deutmecke
an der rechten Seite der Fretter, an der Pleifferburg bei Grevenbriick,
an der linken Seite der Lenne, am Siidhang des Riibenkamp 750 m
Sstlich von Grevenbriick, am Elmerich und bei Sporke. Ferner wurde
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in dem kleinen Steinbruch westlich von Freiter eine Hohle aui-
geschlossen, die sicher eine grofie Ausdehnung frither gehabl hat, die
aber zum grofien Teil von oben her eingestiirzt zu sein scheint, wie
die vielen Erdidlle an dem Hang zwischen dem Steinbruch und der
Strafle nach Ostentrop vermuten lassen. Bei dem Bahnbau wurden in
der Néhe des Ottersteinbruchs eine ganze Anzahl von oifenen Spalten
und kleinen Héhlen auigedeckt, die sich teilweise unter dem Bahnkirper
hindurchziehen. In den meisten dieser Héhlen und Spalien wurden
diluviale Wirbeltierreste, bei Sporke sogar Spuren diluvialer Menschen
gefunden (siehe Diluvium).

In dem Dolomitbruch des Werkes beim Bahnhol Fretter wurde eine
Hohle auigedeckt, aul deren Sohle sich eine bis 2 m starke Mangan-
erzschicht befand.

11l Das Schichtenprofil des Sattels von Obervaibert

g) Die Tonschieferfacies
der obéren Stringocephalen~Schichten, tmks

Das Obere Mitteldevon des Sattels von Ndr. Melbecke, das
ca. 1000 m 6stlich dieser Orischalt untertaucht, hebt sich bei Obervalberi
wieder aus dem Oberdevon heraus. Obwohl die Entlernung kauws
3500 m betrdgt ist das Schichtenprofil anders ausgebildet. Sizi
Massenkalkes frefen ieine graublaue Tonschieler mit Tentaculiien auf,
denen einzelne Kalklinsen eingelagert sind und die nach oben von einer
wenige Meter betragenden Zone von schwarzen Kalkbdnken, die mit
Tonschiefern wechsellagern, abgeschlossen wird. Nur ein wenig
méchtiges, im Streichen kaum 300 m zu verlolgendes Massenkalk-
vorkommen siidwestlich von Obervalbert deulet noch die westliche
Facies an. Die geologische Karte, die hier Adorfer Kalk aui mittel-
devonischen Tonschiefer darstellf, kénnie zu der Vermutung Rnlafl
geben, daBl man es hier mil einer transgredierenden Lagerung des
unteren Oberdevon zu tun habe. Da aber die Tonschiefer selbst auch
anders ausgebildet sind als im Liegenden des Massenkalkes und
da durch Faunenfunde in den schwarzen Kalkbénken im Liegenden
des Adorfer Kalkes das oberste Mitteldevon nachgewiesen ist, so scheint
die Annahme einer faciellen Vertretung berechtigt zu sein. Obwohl
die Tonschiefer des Saitels von Obervalbert eine gewisse Ahnlichkeit
mit den Schiefern des Flinz haben, so wurden sie doch nicht dazu
gerechnet, da ihre Goniatiteniiihrung eine andere Facies anzeigt. Erst
weiter im Osten vertreten die Flinzschichten diesen Horizont.

Ein im Jahr 1911 ausgefiihrier kurzer Versuchsstollen bei Ober-
valbert lieferte aus den schwarzen Kalken, die unter.dem Adorier Kalk
angetroffen wurden, folgende Fauna:

Maeneceras terebratum Sandb.
Agoniatites inconstans Phill.
Sobolewia rotella Holz. sp.
Cardiola sp.

Buchiola ferruginea Holz.
Posidonia sp.

iir
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3. Das Oberdeven

Das Oberdevon ist in seinen beiden Abteilungen dem unteren und
dem oberen in verschiedenen Rusbildungen vertreten.

Das untere Oberdevon hat geringe Méachtigikeit und besteht auf dem
Stidfliigel der siidlichen Hauptmulde, aus den Prolecaniten- (Pharci-
ceras-) Kalken und den Gebédnderten Tonschiefern, auf dem Nord-
fliigel der nérdlichen Hauptmulde und dem Sattel von Ndr. Melbecke—
Obervalbert dagegen nur aus dem Adorfer Kalke.

Das obere Oberdevon erreicht eine bedeutende Machtigkeit und ist
in 2 verschiedenen HAusbildungen, der Cephalopodenfacies und der
sandig-tonigen Facies vorhanden. Zwischen diesen beiden Facies liegt
eine Art Ubergangsiacies, die nur aus Tonschiefern besteht. Wéahrend
die Cephalopodeniacies nur auf dem Siidiliigel des Sattels von Ndr.
Melbecke bis nach Grevenbriick zu finden isi, tritt die sandig-tonige
Facies in dem ganzen iibrigen Oberdevongebiet auf, und ist in der
nur tonigen Ubergangsfacies aui den beiden Muldeniliigeln der nérd-
lichen Hauptmulde bis Deutmecke beziiglich westlich Ndr. Melbecke
d in der Stidmulde 6stlich von Trockenbriick und westlich von Férde
ierhalb des Blattes ausgebildet.

3«. Das Uhtere Oberdeven

a) Prolecaniten~ (Pharciceras~) Ralke

Die Prolecanitenkalke konnten wegen ihrer geringen Michtigkeit
und gleichen petrographischen Ausbildung wie die darunter liegenden
Kalke des Pinacites discoides Waldschm. nicht besonders auf der Karte
dargestelit werden, sondern sind in diesen enthalten. Es sind hellgraue
KRalke, die mit schwachen Tonschieferbdnken wechsellagern und
Pharciceras clavilobus Sandb., Pharciceras sp. und Gephyroceras sp.
enthalten. : :

b) Zone der Gebédnderten Tonschiefer, tot,

Abgesehen von den geringméchtigen Prolecanitenkalken besteht
das ganze untere Oberdevon aui dem Siidiliigel der siidlichen Haupt-~
mulde aus dunklen gebdnderten teilweise kalkigen Tonschiefern, die
bei Maumke Dachschiefereinlagerungen enthalten. Der Kalkgehalt
nimmt an einigen Stellen so zu, daB} diinne Kalkbdnke vom Typus der
Kramenzelkalke auftreten; solche sind in den Meggener Gruben-~
auischliissen in verschiedenen Niveaus angetroifen worden. Eine gut
crhaltene Fauna fiihren nur die untersten paar Meter, die sich auch durch
eine dunklere Farbe und durch schwarze Kalklinsen auszeichnen. Die
dunkle Farbe der Kalklinsen ist auf organische Beimengungen und auf
einen geringen Mangangehalt zuriickzufiihren.

Die in diesen untersten Bénken geiundene Fauna ist folgende:
Manticoceras infumescens Beyr. sp.
Gephyroceras complanatum Sandb.
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Gephyrcoceras forcipiferum Sandb.
Timanites sp.

Tornoceras simplex v. Buch sp.
Orthoceras sp.

Liorynchus coni. subreniformis Schnur.
Pleurotomaria sp.

Styliolina laevigala Rom.

In den héheren Lagen findet man nur Cypridina serratosiriala Sdb.

Nach der Fauna wire der unterste Teil der gebdnderten Tonschiefer
als Biidesheimer Schiefer zu bezeichnen, da aber der tibrige
Teil dieser Schiefer sich nicht von diesen trennen lieB, und da es
wahrscheinlich ist, daf3 die oberen Schiefer nicht mehr das Alter der
Biidesheimer Schiefer haben, so wurde diese Bezeichnung fiir den
gesamten Horizont vermieden. '

Da es sich in den Grubenaufschliissen bei Meggen meistens nur
um den unteren Teil der gebdnderten Tonschiefer handelt, so wurde
bei der Besprechung des Meggener Lagers die alte Bezeichnung Biides-~
heimer Schiefer beibehalten, besonders weil sich dort dieser Name
allgemein eingebiirgert hat.

~ Vom Veischedetal bis nérdlich von Bracht sind die gebénderten
Tonschiefer vorhanden, éstlich und westlich von diesen Punkien keiicn
sie sich aus oder gehen in eine Facies iiber, die von den Schichten des
oberen Oberdevons nicht zu trennen ist. Einen in dieser Hinsichi
interessanten Aufschlufl brachten die Erweiterungsbauten der Dynamit~
fabrik im Hengstebecktal; diese zeigten, daf} hier direkt iiber den mittel-
devonischen Kalken rote und griine Tonschiefer folgen, die von den
Tonschiefern des oberen Oberdevons nicht zu trennen waren, und somit
mufl man annehmen, dafl die obere Grenze der Geb#nderten Ton-
schiefer keine Altersgrenze, sondern nur eine petrographische ist.

¢) Adorier Kalke, toa

Das Auitreten der Adorfer Kalke auch in diesem Teil des Sauer-
landes wurde zuerst von Holzapiel auf dem Nordiliigel der nérdlichen
Hauptmulde bei Miimecke festgestellt. Spéter konnte Henke ihn auch
auf dem Siidiliigel der siidlichen Hauptmulde bei Pettmecke (Bl. Atten-~
dorn) und in dem Sattel von Ndr. Melbecke und Obervalbert in weiterer
Verbreitung nachweisen.

Dieser Horizont ist 8—10 m maéchtig und besteht aus hellen bis
rotlichen flasrigen Kalken, in denen die leitenden Goniatiten Manti-
coceras intumescens Beyr., Gephyroceras calculiforme Beyr. und
Beloceras muliilobatum Kays. gefunden wurden.

RAuf dem Nordiliigel der nérdlichen Hauptmulde und dem Sattel
von Ndr. Melbecke und Obervalbert iiberlagert der Adorier Kalk kon-~
kordant den Massenkalk oder dessen tonige Veriretung. Wo er in
diesem Gebiet bei ungestérter Lagerung nicht nachgewiesen werden
konnte, wird angenommen, dafl er durch eine andere Facies vertreten
wird, die sich petrographisch von den darunter oder dariiberliegenden
Schichten nicht abtrennen lassen. Fiir die Gegend ven Grevenbriick
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und Weringhausen wird vermutet, daf} sein Aquivalent im Massenkalk
zu suchen ist. Fiir die Ainnahme einer Veriretung durch Massenkalk
spricht eine Beobachtung aus einem kleinen Steinbruch im Adorier
Ralk &stlich von Obervalbert auf Bl. Endorf, dort sind den typischen
flasrigen Kalken einzelne Massenkalkbdnke, sog. WeiBkalke, ein-
gelagert. Auch der Steinbruch an der Pleflerburg bei Grevenbriick,
wo die normale Auflagerung der Nehdener Schiefer aui Massenkalk
auigeschlossen ist, zeigt etwas hankig ausgebildete Massenkalke, in
deren Fauna leider bisher keine den Horizont bestimmenden Formen
nachgewiesen werden konnten, der aber fiir die iacielle Vertretung der
HRdorier Kalke gehalten wird.

Die Anregung, auch eine sandig-tonige Facies der Adorfer Kalke
anzunehmen, erhielt Henke in dem nérdlichsten Steinbruch von Hes~
pecke, wo sandige glimmerhaltige Zwischenlagen in dem Kalk fest-
gestellt wurden, der durch seine Fauna als Adorfer bestimmt werden
konnte. Nimmt man an, dafl die sandigen Elemente nach Osten ZU-,
die kalkigen aber abnehmen, so erhélt man eine Schichtenfolge, die von
dem oberen Oberdevon nicht zu trennen ist, wodurch aber auf der
geologischen Karte das scheinbare Bild einer {ibergreifenden Lagerung
des oberen Oberdevons entsteht. o

Gute Aufschiisse in diesen Kalken sind siidlich von Deutmecke,
hei dem Kalkolen beim Bahnhol Fretter, bei Hespecke und Obervalbert.

Wegen ijhrer bankigen Absondering wurden die Kalke frither als
Baumaterial gewonnen.

33, Das Obere Oberdevon
Die Cephalopodenfacies
d) Nehdener Schiefer, toe

Ein schmales Band von grauen Tonschiefern 188t sich von Greven-~
briick nach Westen zwischen Massenkalk und Clymenienkalk verfolgen.
Die stratigraphische Stellung dieser Schiefer als Nehdener Horizont
ist durch die Fauna, die bei St. Claas und an anderen Punkien vor-
kommt, bestimmt. Als Sonderheit sind aus dem Steinbruch an der
Plefierburg, der diese Schiefer auischliefit, schwarze Kalklinsen zu
erwdhnen, in denen verkalkte Holzreste zu finden sind. Nach eciner
Bestimmung Gothan’s sind es die &ltesten in Deutschland gefundenen
Holzreste mit Strukturerhaltung, und zwar sind es Reste von arauca-
roider Struktur (Dadoxylon), vielleicht einer Gymnosperme unbe-
kannter Art.

e) Clymenienkalke, tocl,

bilden das gesamte iibrige Oberdevon iiber den Nehdener Schiefern in
der Gegend westlich von Trockenbriick und anderseits konnten auf dem
Siidiliigel des Sattels von Ndr. Melbecke Clymenienkalke zwischen dem
Adorfer Ralk und der sandigionigen Facies des Oberdevons aus-
geschieden werden. Sehr schlecht erhaltene Goniatiten und Clymenien-
reste wurden in dem kleinen Steinbruch bei der Sidgemiihle von
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'T}'ockenbriiqk gefunden. Welche von den Horizonten, die Wedekind in
diesen Schichten unterscheidet, hier vorliegen, war nicht zu ent~
scheiden. Nach Osten nimmt der Kalkgehalt dieser Schichten ab, der

Tongehalt zu, so daf eine Ubergangsfacies zu der sandig-tonigen Facies
des oberen Oberdevon entsteht.

) Sandig-tonige Facies, tos, toc, toco und tog

In der sandig-tonigen Facies des oberen Oberdevons herrscht im
Gegensatz zu der Cephalopodenfacies das sandige Element vor, sie
besteht aus einer 400—800 m machtigen Folge von grauen, griinen und
roten Ton- und Grauwackenschiefern, und Grauwackensandsteinen mit
lokalen Einlagerungen von Kalkkonglomeraten. Dort, wo die Clyme-
nienkalke in die sandig-tonige Facies iibergehen, ist eine Ubergangs-
facies vorhanden, die nur aus Tonschiefern von roter und griiner oder
grauer Farbe besteht. Die Schichten der sandig-tonigen Facies sind
im grofien ganzen das, was in anderen Gegenden frither als Fofley,
RAuenberger Schichten oder Cypridinenschiefer und Ponsandstein
bezeichnet worden ist. Nach Ansicht von A. Denckmann und R. Wedekind
sollen diese Schichten die Clymenienkalke nicht vertreten, sondern
jlinger als diese sein und an den Stellen transgredieren, wo die sandigen
Schichten auf &lterem Oberdevon oder Mitteldevon liegen. Durch den
Nachweis von Enkeberger und Nehdener Fauna in dem Fofiley von
Iserlohn ist jedoch die facielle Vertretung erwiesen und trotz der neuen
Untersuchungen R. Wedekinds, der neuerdings nur noch einen Teil
dieser Schichten zum Fofiley rechnet, miissen wir an der Deutung als
Facieswechsel festhalten.

In wechselnder Folge und Maéchtigkeit treten die verschiedenen
Gesteine in diesem Horizont auf, und es war nicht méglich verschieden
alte, durch bestimmte Leitgesteine oder Fossilien charakterisierte Stufen
darin zu unterscheiden. Die Gliederung, die in Henke’s Dissertation
fiir die Gegend von Meggen und Forde durchgefiihrt wurde, ist fiir ein
grofleres Qebiet nicht anwendbar, weil die Gesteine im Streichen
unregelméBig in ihrer petrographischen Aushildung wechseln. Die
Signaturen, die aut der Karte die grauen oder roten Kalkknotenschiefer,
die grauen und roten Tonschiefer, die grauen sandigen Tonschiefer oder
Qrauwackensandsteinzonen bezeichnen, stellen nicht verschieden alte
Zonen dar, sondern geben nur einen Anhalt fiir die vorherrschende
petrographische Ausbildung der Schichten. Die hé&uligen Uberginge
und das ploizliche Fehlen oder Rultreten der roten Tonschieler machten
die angewendete Darstellung aui der Karte nétig. Wo Gesteinsiolgen
in gleicher Beschatfenheit im Streichen anhalten, erscheint auf der Karte
eine Gliederung, die fiir besondere Arbeiten wie Grubenuntersuchungen
verwendbar ist, die aber nicht aut andere Gegenden ohne weiteres iiber-
tragen werden darf. Beginnt zum Beispiel in einer Gegend das
Schichtenprofil mit roten Tonschiefern, so freten diese in anderen
Gegenden nur oben auf oder fehlen ganz. Wiirde man diese faciellen
Verhéltnisse bei der Deutung der Profile unberiicksichtigt lassen, so
wiirde eine komplizierte Tektonik die Lagerungsverhilinisse erkldren
miissen.

Blatt Altenhundem 3
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Die roten Schiefer sind ein charakteristisches Gestein des oberen
Oberdevons, auch von A. Denckmann und R. Wedekind wurden sie als
Leitgesteine fiir das Foflley bezeichnet, trotzdem kénnen sie in dem
Schichtenprofil vollstdndig fehlen, und so mufi ihnen die friiher
angenommene Horizontbestédndigkeit - abgesprochen werden.

In den roten und griinen Tonschiefern sind Cypridinen hiufig, in
einzelnen Zonen findet man auch Posidonia venusfa Miinst. so hiulig,
dafl man bei Aufstellung von Lokalprofilen diese Schichten als eine
bestimmte Zone ausscheiden kann, wie dies in Henkes Dissertation
geschehen ist und wie dies auch in anderen Gegenden erfolgt ist. So
hat z. B. L. Beushausen diese Schiefer als Venustaschiefer aus dem
Harz beschrieben. Beide angefiihrten Versteinerungen sind nicht auf
die roten und griinen Schiefer heschrénkt, sondern kommen auch in
den grauen vor, am leichtesten sind sie in angewittertem Material
zu finden.

Wo das Profil des oberen Oberdevons mit den roten und griinen
Schiefern beginnt, sind sie im allgemeinen frei von sandigen Ein-
lagerungen, gehen sie hoher hinauf, so wechsellagern sie mit Sand-
steinen. Herrschen die Sandsteine vor, so wurden sie als Sandstein~
zonen besonders dargestelll. Kalkknotenschiefer, die als die letzten
Reste der Clymenienkalke auigefafit werden, kommen geringméchtig
vor und sind zu erwdhnen von Bonzel an der Grenze der Gebénderten
Tonschiefer zu den roten und griinen Tonschiefern, von dem Sattel
von Ndr. Melbecke iiber dem Adorfer Kalk und von dem Osthang der
Hahe 6stlich des Ottersteins bei Fretter, wo sie als kleine Klippen aus
den sandigen Schichten des oberen Oberdevons herausragen, und wo
eine Cyrioclymenia angusliseptala Miinst. sp. und unbestimmbare
Goniatitenreste auigesammelt wurden.

Die Sandsteinzonen (tog) bestehen aus plaitigen und wulstigen
Sandsteinen, die hdulig eine discordante Parallelstruktur und eine merk-
wiirdige Féltelung zeigen. Die Tonschieferzwischenlagen, die meist
grau sind, wechseln sehr stark in ihrer Mé&chtigkeit und kénnen im
Streichen so stark zunehmen, dafl die Sandsteine ganz verschwinden,
was westlich des Sandberges westlich von Forde der Fall ist, wo
aul Blatt Attendorn die ganze Sandsteinzone verschwunden ist.

Die Faltelungserscheinungen der Sandsteine und der Grauwacken-
schiefer diirften aui denselben Druck zuriickzufithren sein, der die
Schieferung hervorgerufen hat. Wahrend durch den Druck nach Aui-
faltung der Schichten die Tonschiefer so verdndert worden sind, daf}
sie sich nicht mehr nach den Schichtenflichen, sondern nach einer
anderen Ebene, der Schielerungsebene, ablosen, sind die Sandsteine
und ‘Grauwackenschiefer nicht geschiefert worden, sondern haben den
Stauchungsdruck durch die Féltelung in sich aulgenommen. Merk~
wiirdigerweise kommt diese Faltelung nicht in allen Sandsteinbénken
zum Ausdruck, man findet in ein und demselben Steinbruch neben
intensiv geldlteten Gesteinen auch solche mit vollkommen ebenildchig
erhaltener Ober- und Unterildche. Treten die sandigen Einlagerungen
nur als wenige Millimeter oder Zentimeter dicke Lagen in den Ton-
schiefern auj, so sind die Bénke selbst gefaltet.
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Rui den Unterildchen der Sandsteine finden sich hdulig eigen-
tiimliche primére Sandsteinknétchen und Wiilste, die aul der Oberildache
nie zu sehen sind. Diese Erscheinungen, die auch in anderen For-
mationen zu heobachten sind, konnen nach den Beobachtungen Henke's
dann von praktischer Bedeutung werden, wenn in einem gleichmifig
einfallenden Schichtenprofil untersucht werden mufi, ob Falten in
iiberkippter Lagerung vorhanden sind.

In der Gegend von Schéndelt treten in den Sandsteinen konglome-
ratische Bénke auf, deren Gerdlle ausschlieflich aus Kalk bestehen.
Da dieser aber in den Stiicken des Verwitterungsbodens auigeldst und
fortgefiihrt ist, findet man meistens statt konglomeratischer nur lécherige
Sandsteine. Es war bisher nicht einwandirei festzustellen, welcher Art
der Kalk dieser Gerdlle ist, doch ist es nach den Beobachtungen, die
bei der Besprechung des Massenkalkes angeliihrt wurden, wahrschein-
lich, dal es sich um Massenkalkgerslle handelt. Das Fehlen von
Quarzgerdllen, die in den Etroeungtkonglomeraten der dortigen Gegend
auftreten, ermoglicht es, diese beiden Konglomerate fithrenden Zonen
zu unterscheiden.

B. Die Carbonische Formation

Das Carbon ist nur in seiner unteren Abteilung, dem Unfercarbon,
vertreten und konnte gegliedert werden in das Etroeungt und das Culm,
das sich in die liegenden Tonschiefer, die Kieselschieler und die
hangenden Tonschiefer gliedern lafit.

1. Das Etroeungt, cue

Das Etroeungt besteht aus grauen Tonschiefern mit Lagen von
Toneisensteinen und aus glimmerhaltigen zum Teil kalkigen Grau-
wackensandsteinen, in denen Einlagerungen von Oolithen und Geréllen
von Quarz und Kalk vorkommen. Wihrend in der nérdlichen Haupt~
mulde dieser Horizont in grofierer Michtigkeit vorkommt, und zwar
im Westen nur als graue Tonschiefer, im Osten als graue
Tonschiefer mit Sandsteinen und Konglomeraten, findet man in
der siidlichen Hauptmulde nur bei Férde diese Schichten noch in
groflerer Machtigkeit. Hier sind sie in den Hohlwegen gut aul-
geschlossen und bestehen aus grauen Tonschiefern, die einige Bénke
von glimmerhaltigem Grauwackensandstein mit Pflanzenresten ent-
halten. Aus dem kleinen Bruch westlich von Férde am Weg nach
Punkt 323,4 ist der Fund einer Knorria von Habitus der Cyclostig-
maknorrien anzufiihren. Weiter westlich an der Blattgrenze entwickeln
sich aus der Grauwacke konglomeratische, oolithische Bénke mit hasel~
nufigrofien Quarzgerdllen und faustgrofien KRalkgerdllen. Bei dem
Gehéit ,,zu Forde” siidlich des Schadenberges (Bl Attendorn), findet
man in einer kleinen Mauer Material von diesen Bénken, das von einer
kleinen Klippe aus den Feldern nérdlich des Gehéites stammt. .

Auch nérdlich von Elspe treten die Konglomerate auf, von wo sie
von v. Dechen als cherdevonische Gesteine erwdhnt werden. Im

9%
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iibrigen Teil der siidlichen Hauptmulde sind in diesem Horizont nur
graue Tonschiefer mit Toneisensteinen zu finden.

Eine michtige Entwicklung haben die Konglomerte im stlichen
Teil der nordlichen Hauptmulde. '

Die Gesteine des Etroeungts wurden iriiher wegen ihres petro-
graphischen Habitus zum Oberdevon gerechnet. FErst die fort-
schreitenden Kartierungsarbeiten und die vergleichenden Studien mit
anderen Gebieten brachte die Erkenntnis, dafi die Schichlen, die teil-
weise zum Wocklumer Horizont und teilweise zum Culm gestellt
worden waren, diesem selbsténdigen Horizont angehdren. Henke's
frilhere Vermutung, dafl diese Grenzschichfen zum " Etroeungt zu
stellen sind, wurde durch die Goniatitenfauna siidlich des Spitzen
Kahlenberges aul Blatt Endorf bestitigt.

2. Das Culm

a) Liegender Culmtonschiefer, cuy

Die liegenden Culmtonschiefer bestehen aus einer Folge von grauen
bis schwarzen Ton- und Alaunschiefern. Im allgemeinen sind die "
Schiefer dort am dunkelsten, wo sie am wenigsten méchtig -sind. Die
Qrenze zu den Etroeungtschiefern ist selten scharf und wurde dorthin
gelegt, wo die ersten Alaunschieferbénke auitreten. Phosphoritknollen,
die in anderen Gegenden fiir diesen Horizont charakteristisch sind,
wurden nicht beobachtet. Die liegenden Culmtonschiefer sind meistens
stark verlehmt und entziehen sich dadurch leicht der Beobachtung. Eine
auifallend grofle Machtigkeit besitzt dieser Horizont in der Gegend
von Odingen, wo er an dem Weg nach Leckmark gut auigeschlossen ist.

b) Culmkieselschieier, cul

Die Culmkieselschiefer bestehen aus einer Wechsellagerung von
Kieselschiefern, Kieselkalken, Plaitenkalken, Crinoidenkalken und
grauen Tonschiefern. In den Kieselschieiern wurde von R. Wilckens auch
Radiolarit gefunden. Posidonia Becheri Bronn und Glyphioceras
sphaericum Mart. sp. wurden iast an allen besseren Aulschliissen
beobachtet. Eine Gliederung dieses Horizontes in die drei Zonen, der
vorwiegenden Kieselschiefer, der vorwiegenden Kieselkalke und der
vorwiegenden Plattenkalke, wie sie in den Culmgebieten des nordlichen
Sauerlandes moglich ist, war hier nicht durchzufiihren. Die Crinoiden-
Kalke stellen die letzten Reste der Kohlenkalkiacies dar.

In den Kieselkalkauischliissen bei Grevenbriick hinter den
Héusern rechts der Lenne und den kleinen Steinbriichen bei Oberelspe
treten rote und griinliche Tonschiefer-Zwischenlagen auf, die milli-
meterdiinne Lagen von anscheinend tuffigem Material enthalten. Daf}
dieses tuffartige Gestein Diabastuil enthélt, erscheint sehr wahrschein-
lich, da neuerdings durch die Auinahmen der Geologischen [Landes-~
anstalt in der Gegend von Biedenkopi Diabase und Diabastuife cul-
mischen Alters nachgewiesen worden sind.
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Auf dem Siidiliigel der siidlichen Hauptmulde sind die Kiesel-
schiefer besonders kraitig entwickelt und bilden hier, da sie ein wesent~
lich hérteres Gestein sind als die sie umgebenden Horizonte,
charakteristische Hohenziige, an deren Verlaul man ihre Verbreitung
leicht erkennen kann.

c) Hangende Culmtonschiefer, cut

Die Zone der Hangenden Culmtonschiefer besteht aus grauen, in
irischem Zustand blaugrauen Tonschiefern, die hin und wieder schwache
Einlagerungen von Alaunschiefern haben. Diese Schiefer bilden den
Kern der nérdlichen und der siidlichen Hauptmulde und wurden iriiher
zu dem Flozleeren gestellt. Da aber jede Einlagerung von Grauwacken,
die das charakteristische Gestein des unteren Obercarbons sind, fehlt
und da diese Tonschieler dieselbe petrographische Beschalienheit und
straligrapbische Lage haben wie die Hangenden Culmtonschiefer im
Liegenden des Flozleeren am Nordrand des Rheinischen Schiefer~
gebirges, so wurden sie jenen gleichgestellt und noch zum Culm
gerechnet. Die Culmiauna wurde nur in den tieisten Bénken gefunden.
Da sich das Gebiet der Culmtonschiefer in der siidlichen Hauptmulde
durch geringe Terrainunebenheiten auszeichnet, kann man an dieser
Eigenart gut den Verlauf der Mulde im Geldnde erkennen.

C. Die Quartérformationen

1. Das Diluvium, d

Zum Unterschied von den bisher besprochenen Ablagerungen
bestehen die der Diluvialzeit wie der Alluvialzeit aus fluviatilen
Bildungen, die zu einer Zeit entstanden sind, als die Gebirgsbildung
léngst abgeschlossen war. Es sind Schotter und Lehme, die durch
Fliisse und Béche in groflerer oder geringerer Hohe iiber den heutigen
Talbdden oder in diesen selbst abgelagert worden sind.

Da die diluvialen Schoiter ausschliefilich aus einheimischen
Material bestehen, das heifit aus Gesteinen, die in der nédheren Um-
gebung der heutigen Téler anstehen, so unterscheiden sie sich von den
sich noch heute bildenden Flufischottern nur durch ihre mehr oder
weniger grofle Hohenlage iiber den heutigen Flufitdlern. Man erkennt
an den noch erhaltenen Flufikiesen und Lehmen, die auf dem Blatte
Altenhundem bis 80 m iiber dem Lennespiegel liegen, dafi diese
Bildungen aus einer Zeit stammen miissen, in der sich die Fliisse noch
nicht so tief in das Gebirge eingegraben hatten. Die diluvialen Ab-
lagerungen sind die Reste alter Talbdden und da sich diese eng an
die heutigen anschlielen, so mufl man annehmen, dafl im grofien
Ganzen die Téler der Vergangenheit schon damals in ihrer heutigen
Orientierung vorhanden waren. Die diluvialen Schotter und Lehm-
reste liegen auf ebenen oder flach geneigten Flédchen, durch einen Steil~
rand von dem heutigen Tal getrennt, und werden als Terrassen bezeich~
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net. In den gréfieren Télern erkennt man hidufig mehrere iibereinander
liegende Terrassen, -die nach ihrer absoluten Hohenlage zu ver-
schiedenen Terrassengruppen zusammengefafit werden und von denen
die dltesten am hochsten, die jiingsten am tiefsten liegen. Die Reste der
alten Flufitdler in Form dieser Terrassen geben ein Bild von der Eni-
wicklung der Téler und den Verdnderungen der Hohenlage der
FluBldute zur Diluvialzeit.

In den diluvialen Ablagerungen, die in den Spalten des Massen-
kalkes lagern, finden sich hdulig Knochen und Zahne von diluvialen
Wirbeltieren. Nach der Hohenlage zu urteilen, wird man berechtigt
sein anzunehmen, daf} diese fossilen Tierreste aus der Zeit der unteren
Terrassengruppe stammen. Solche Fundstellen sind zu erwdhnen von
der Pieiferburg und vom Lummerjéhnchen bei Grevenbriick, von Hes-
pecke aus der sogenannten ,Sporker Mulde“, aus dem Frettertal in
dem Bahneinschnitt beim Otterstein, in dem Steinbruch des Kalkwerkes
beim Bahnhoi Fretter und gegeniiber diesem aui der anderen Talseite.
In den 60er Jahren hat man an der Plelferburg bei Grevenbriick Aus-~
grabungen vorgenommen und dabei interessante Funde gemachit.
Schaathausen und Fuhlrott haben iiber die Ergebnisse der damaligen
Forschung berichtet, und es wdre zu wiinschen, dafl diese Unter-
suchungen wieder auigenommen wiirden, damit etwas mehr Klarheit
iiber das Vorhandensein des diluvialen Menschen in dieser Gegend
geschaifen wiirde. In dem Bericht von Schaathausen, Sitzungsberichi
des Naturh. Vereins fiir Rheinland und Westfalen aus dem Jahre 1864,
wird folgendes iiber die menschlichen Reste von der Pletlerburg
mitgeteilt.

»Wenn sich auch aus der Lagerung der Knochenreste bei diesen
" Funden kein sicheres Urteil iiber deren Alter gewinnen 1d6t, so gestatte!
doch die Form der dabei befindlichen Kinnlade, die sich in mehrerer
Beziehungen als eine ungewdhnliche, aber bei niederen Rassen so wit
bei sehr alten Volksstimmen vorkommende erweist, den Schluf}, die-
selben fiir sehr alt zu halten. Die Kinnlade, von der etwas mehr als
die Hilite und vier Backzahne erhalten sind, ist klein, wie sie woh
nach der Zahnbildung einem Erwachsenen angehort. RAuch die iibriger
Skeletteile rithren von 2 erwachsenen Menschen her, von denen de
eine ungewdhnlich starke Knochen der Gliedmaflen zeigt.”

Das Vorkommen in der Sporker Mulde, die durch einen Stein
bruch des Okonom Quinke Ende der 60er Jahre auigeschlossen wurde
beschreibt Fuhirott 1869 eingehend und erwdhnt von dort diluvial:
Ablagerungen von 20 Fufl Mé&chtigkeit, in denen sich verschieden
Lagen unterscheiden lassen, die einesteils Iossilleer waren und andern
teils Knochen enthielten. Durch Knochen und Z&hne konnten folgend
Tierarten von dort nachgewiesen werden: '

Ursus spelaeus Blb, Hyaena sp.
Cervus elaphus L. Felis speiaea Goldt.
,, capreolus L. Canis lupus L.
,» euryceros Rdr. ? Meles sp.
Elephas sp. Gulo sp.

Rhinoceras sp.
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a) Obere Terrassengruppe, dy

Die obere Terrassengruppe ist nur in der Gegend von Grevenbriick
vorhanden. Es liegen dort Lehme mit vereinzelten grofieren Gerdllen
von QGangquarz, Quarziten und Porphyren oder mit gering méchtigen
Schotterlagen an ihrer Basis auf dem Massenkalk und in dessen Spalten
in einer Hohe von 310—330 m iiber N.N.; das ist bei einer Hohe von
245 m fiir den Lennespiegel 65—85 m iiber der heutigen Talsohle.

b) Untere .Terrassen‘gruppe, d;

Diese jiingste Terrassengruppe hat auf dem Blatt eine weite Ver-
breitung, zu ihr gehoren die Terrassen, deren Unterkante 15—20 m iiber
dem Talboden der heutigen Gewdsser liegt. Sie bestehen aus einer
wenig méchtigen Schotterlage an der Basis und dariiber aus sandigen
Lehm, der bei den tiefer gelegenen Terrassen mehrere Meter dick ist.
Eine groflere zusammenhidngende Terrassenildche liegt bei Greven-
briick, die sich sowohl in das Lennetal wie in das Veischedetal hinein-
zieht, sie ist in der Ziegelei am Bhi. Grevenbriick gut aufgeschlossen.
Im Lennetale ist diese Terrassengruppe weiter aufwérts bis Saalhausen
zu veriolgen. Fin kleiner Rest dieser Terrasse westlich der Wilhelms-
hohe bei Grevenbriick wurde von K. Osireich als L&8bildung auigefafit.
Auch im Veischedetal aufwédrts und im Elspetal sind Reste dieser
Terrassengruppe zu beobachten.

di \;
tmk/

Auf dem plateaubildenden grofien Massenkalkildchen treten grofiere
Lehmmassen auf, von denen es iraglich ist, ob sie die Verwilterungs~
produkte des Kalkes oder ob sie die Reste einer alten Terrasse sind.
Diese verlehmten Fldchen reichen bei Ostentrop auch auf die mittel-
devonischen Tonschiefer hintiber.

c) Lehm auf eingeebneten Fldchen (

d Lehm in den Trockentédlern, d

In den Talern des Massenkalkes, in denen keine oberirdischen
Wasserldule vorhanden sind, hat sich eine grofle Menge von Lehm
angesammelt. Diese Lehmmassen miissen zur Zeit der unteren
Terrassengruppe von der Kalkhochildche abgeschlemmt worden sein
und haben sich dort erhalten, da kein flieBendes Wasser sie forttrans~
portieren konnte.

e) Lehm mit Schuttmassen (ds)

An den Rindern des Massenkalkes bei Ostentrop und Fretter, wo
die Gebirgsbiche aus den Tonschiefergebieten einen Teil ihres Wassers
durch Versickern im Kalk verlieren, haben sich grofiere Mengen von
lehmigen Schuttmassen angesammelt, in die sich die alluvialen Taler
wieder eingegraben haben. Die relative Hohe iiber den heutigen Ge-
wiassern ist der Grund, weshalb diese Bildungen zum Diluvium gestellt
werden.
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2. Das Alluvium

a) Ebene Talbdden der Gewédsser (a)

Zum Alluvium werden alle Bildungen gerechnet, die sich unter
dem heutigen Klima und Wasserverhaltnissen gebildet haben und noch
heute entstehen. Hierher gehoren in erster Linie die fiir die Viehwirt-
schaft so wichtigen ebenen Flachen der Taler, die durch die Aui-
schiittung der durch die Niederschldge von den Bergen herabgefiihrten
Schotter und Lehmmassen gebildet worden sind. In den Télern werden
diese Massen durch die Wasserldufe weitertransportiert und dort ab-
gesetzt und ausgebreitet, wo das Geléll nachldfit. In den grofien Talern
bestehen die Aulischiittungsmassen aus abgerollten Gesteinen in
schwankender Méchtigkeit, die von Lehm oder sandigem Lehm iiber-
lagert werden, der wenige cm bis iiber 2 m méchtig sein kann. In den
kleinen Télern ist der Talbeden héufig nicht eben und besteht dann aus
groben wenig abgerollten mit Lehm vermischten Gesteinsbruchstiicken.

~ Selten ist das Gefélle der Wasserldufe ganz ausgeglichen, entweder
von Natur aus oder durch Eingreifen des Menschen findet man in den
Télern Teile, wo stirkeres und schwicheres Getill abwechseln. Hier~
durch entstehen Talstrecken, wo. der Wasserlauf das Bestreben hat, sich
in die von ihm ehemals auigeschiitieten Massen tiefer einzuschneiden
oder im zweiten Falle weiter Material auizuschiitten. Das Nichtbeachten
solcher Verhéltnisse kann leicht bei Bewisserungsanlagen fiir Wiesen
zu Schéden fithren, denn durch die eingebauten Hilisbauten wird haufig
das Gleichgewicht noch weiter gestort. Auch ist bei Anlage von Stau-
teichen darauf zu achten, ob die Wassermengen, die angesammelt
werden sollen, nicht zu viel grobes und feines Material mit sich fiihren,
da das gestaute Wasser alle schweren Bestandteile zu Boden fallen
lafit und dadurch die kostbaren Anlagen schnell unbrauchbar
machen kann. :

Ob die von Natur vorhandenen unausgeglichenen Gefdlle in den
Télern mit jungen Bewegungen einzelner Gebirgsteile in Zusammen~
hang zu bringen sind, war bis jetzt noch nicht sicher nachzuweisen.

Das Talalluvium, dessen grofie Bedeutung fiir die Viehwirtschalt
als Hauptiutterquelle schon erwdhnt ist, ist auch fiir die Wasser~
versorgung von grofier Wichtigkeit. Aufler den oilenen Wasserlduien
ist in den Télern ein Grundwasserstrom vorhanden, der in den Schottern
und Kiesen je nach den ortlichen Verhdltnissen eine gréfiere oder

eringere Menge der atmosphérischen Niederschldge zu Tale fiihrt.
bgesehen von den Kalkgebieten ist hier ein Grundwasserstrom nur im
Alluvium zu finden. Die Menge des Grundwassers ist von der Be-
schalfenheit und Lage der Schotter sowie von der Grofie des Nieder-~
schlagsgebiets abhdngig. Die Behauptung von Wiinschelrutengéngern,
dafl auch in den Schiefern und anderen devonischen Gesteinen Grund-
wasserstrome vorhanden seien, ist irrig und durch Miflerfolge von
Bohrungen, die durch Wiinschelrutengénger angesetzt worden waren,
hdulig genug widerlegt worden. Die Hohe des Grundwasserspiegels
fdllt nicht immer mit der des oifenen Wasserlaules zusammen; wo
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ersterer hoher ist, wird das Grundwasser das Bestreben haben als
Quellen zu Tage zu treten, wo er tiefer liegt, werden unter Umstdnden
die Béche oder Fliisse Wasser an das Grundwasser abgeben.

Da die meisten menschlichen Niederlassungen auf alluvialen Tal-
flichen liegen, bezogen die Brunnen, die iriiher neben jedem Haus zu
finden waren, das Wasser aus dem Grundwasser. Nicht iiberall wurde
aber bei der Anlage der Brunnen die geniigende Sorgfalt darauf ver-
wendet, dafi sie vor Verunreinigungen geschiitzt blieben, vielmehr
konnte héulig die vom Hof abilieflende Jauche in die Brunnen gelangen
und das Wasser verseuchen oder gesundheitsschddlich machen.

Mangelhaite Unterhaltung und verkehrte Anlagen der Brunnen und
Dungstétten haben -hdulig immer wiederkehrende Typhusepidemien
hervorgerufen und schliefilich die Anlage von kostspieligen Wasser-
leitungen notig gemacht.

b) Schuttkegel, as,

Wo Téler mit stirkerem Gefélle in solche mit geringerem miinden,
haben sich mehr oder weniger grofie Mengen von lehmigem Schutt in
deltaférmiger Auischiittung angesammelt. Namentlich solche Biche,
die aus den steileren Tonschieferhthen kommen, schiitten besonders
stark auf, da das Wasser hier wenig in die Schichten eindringen kann
und sofort nach erfolgtem Niederschlag oberirdisch abgeleitet wird.

In das Alluvium ist auch die Bildung des Schwerspatrollagers zu
setzen, das auf der Hohe des Kickenberges etwa 100 m siidostlich vom
Ostschacht bei den Buchstaben Ba z. Z. mit gutem Erfolg abgebaut
wird. Im Verwitterungsschutt liegen hier angereichert Schwerspat-
stiicke von z. T. betrdchtlicher Grofle, die dem Schwerspatlager ent-
stammen, das schrdg den Ostschacht durchschnitt und das in alter Zeit
wahrscheinlich klippenartig als ,,Teufelsmauer” aus dem Untergrund
herausragte. Wie v. Hoiningen gen. Huene (Verh. Naturh. Ver.
Rhld.-Westi. Bd. 13, 1856) berichtet, bildete das Ausgehende der meisten
Schwerspatlager noch zu jener Zeit 1—6 m hohe Felsrippen.
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IV. Spezielle Tektonik

Das QGebiet des Blattes wird zum gréfiten Teil von den ober-
devonischen und carbonischen Schichten der Attendorn—Elsper Doppel-
mulde eingenommen. Wéhrend nérdlich der Doppelmulde nur die
hoheren Horizonte des Oberen Mitteldevons auf dem Blatt auftreten,
sind im Siiden das ganze Mitteldevon und Obere Unterdevon zu finden.

Das Auitreten der h6heren Devon- und Carbonschichten in diesem
Gebiet ist darauf zuriickzuliihren, dafl bei der Hauptfaltung des Gebirges
diese Schichten hier so tief eingelaltet sind, so daf} sie der nachfolgenden
HAbtragung entgangen sind. Qrabeneinbriiche kommen nicht in Frage.

Die Doppelmulde streicht von Siidwesten nach Nordosten und zeigt
hdulig in ihren zahlreichen Spezialsétteln und ~mulden, die in den beiden
Hauptmulden zu erkennen sind, iiberkippte Lagerung, so dafl die Nord-
fliigel der Sattel oder anders ausgedriickt die Siidiliigel der Mulden nach
Siidosten statt nach Nordwesten zu fallen.

Die Doppelmulde wird gebildet von. der nérdiichen und der -siid~
lichen Hauptmulde, zwischen denen der Sattel von Diinschede—Nieder-
Melbecke—Obervalbert liegi. Die nérdliche Hauptmulde, deren Achse
von Attendorn iiber Ahausen und den Mondschein nach Osten streicht
und gegen Osten bis in die Gegend von Deutmecke immer tieler ein-
gefaltet ist, féngt 8stlich von Deutmecke an sich nach Osten heraus-
zuheben, wobei gleichzeitig eine stdrkere Spezialialtung zu beobachten
ist. Auf dem Nordiliigel der nordlichen Hauptmulde sind im Bereich
des Blattes Altenhundem folgende Spezialmulden zu erwé&hnen:

1. Die Mulde von Massenkalk westlich vom Spreeberge bei
Fretter,

2. die kleine Mulde von oberdevonischen Schichten stidwestlich
von Fretter am Otlerstein,

3. die kleine Mulde von Kieselschiefern dstlich von Weringhausen.

Aul dem Siidiliigel sind nur die beiden kleinen Mulden von
Etroeungt am Primenekeskopi zu finden,

Die Achse der siidlichen Hauptmulde erstreckt sich siidlich von
Niederhelden, iiber Grevenbriick, Elspe, Kobbenrode nach Grimming-
hausen (auf Blatt Eslohe). Wahrend der Nordiliigel dieser Hauptmulde
nur die kleinen Mulden von Kieselschiefern bei Grevenbriick erkennen
1481, sind auf dem Siidiliigel eine grofle Anzahl von Spezialialten zu
finden. So wird durch den Sattel von Forde—Theten, der von dem
Bl. Attendorn heriiberstreicht, die Spezialmulde siidlich von dem
Weilenscheid bedingt. Dieser Satiel, der nach Osten zu untertaucht
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und. verschwindet, 16st sich in eine Anzahl kleinerer Sittel auf, deren
ostliche Enden in dem Kieselschiefervorkommen an der Strafle siidlich
von Elspe zu erkennen sind. Ein weiterer kleiner Sattel ist an der
Strafle nordlich von Bonzel auigeschlossen, der eine Mulde von ober-
devonischem Sandstein zur Folge hat. Weiter siidlich, bei Bonzel, triit
ein Sattel aui, dessen starke Spezialfaltung sowohl bei Bonzel, als auch
an der Lennechaussee zwischen der Germaniahiitte und Maumke zu
beobachten ist, er taucht ebenfalls nach Osten unter und bewirkt am
Strumberg die grofie Verbreitung der oberdevonischen Sandsteine. Der
am weitesten im Streichen zu veriolgende Spezialsattel ist der von
Burbecke, der sich vom Lennetal bis &stlich Burbecke erstreckt und der
das Oberdevon der Meggener Mulde ganz von dem iibrigen Oberdevon
trennt. Die Meggener Mulde, die durch das Schwelelkies~ und Schwer-~
spatlager eine ganz besondere Bedeutung hat und in dem bergwirtschatt-
lichen Teil besonders behandelt wird, wird durch eine Anzahl im
Streichen nicht weit verfolgbarer kleinerer Sétiel in verschiedene
Mulden zerlegt. Will man die Faltungserscheinungen des Gebietes der
Attendorner Doppelmulde studieren, so empliehlt es sich, dies-in den
gut aufgeschlossenen Meggener Gruben zu tun. Es ist hier deutlich
zu erkennen, wie das Eintauchen und Herausheben der Séttel und
Mulden wechselt und wie neben iiberkippt liegenden Séatteln auch solche
mit normalem antiklinalen Bau liegen.

Der Hauptsattel, der sich von Diinschede nach Osten zwischen
den beiden Hauptmulden befindet, schiebt nach Nordosten ein und
taucht ostlich von Nieder-Melbecke ganz unter. Erst 2500 m weiter
ostlich ist er wieder festzustellen durch das Ruftreten von Sétteln von
Adorfer Kalk, aus denen sich bei Obervalbert ein grofierer spezial-
gelalteter Sattel entwickelt. Noch weiter nach Osten taucht auch dieser
unter und die Auisattelungszone ist dann nur noch an- kleinen sattel-
formig auftretenden Partien von Adorfer Kalken zu erkenuen.

Denselben stark gefalteten Bau zeigen auch die Schichten des
Mittel- und Unterdevons siidlich der Attendorner Doppelmulde. Dort
ist von gréfieren Sitteln der von Altenhundem und der von Saalhausen
zu erwdhnen, in dem sich die Remscheider Schichten aus den Culiri-
jugatus-Schichten herausheben. Eine Mulde ist stidlich von Langenei
vorhanden, wo die Stéppeler Tonschiefer und die Orthocrinus-Schichten
in die Cultrijugatus-Schichten eingelaltet liegen.

Gleichzeitig mit der Faltung sowie spéter sind eine HAnzahl von
Storungen entstanden, die sowohl sireichend als auch quer dazu die
Schichiien durchsetzen. Im groflen Ganzen wird aber das geologische
Bild des Faltengebirges wenig dadurch verdndert. Uberschiebungen
und sireichende Verwerlungen von der Bedeutung, wie sie aul den
geologischen Karten von E. Schulz und von R. Hundt in dieser Gegend
dargestellt worden sind, konnten nicht beobachtet werden, sie beruhten
auf einer Verkennung der Stratigraphie. Was das Alfer der Storungen
anbetrilft, so 1d8t sich dariiber so gut wie nichts sagen, in einzelnen
Fillen ldaBt sich nachweisen, welche die dlteren sind. So sind im
allgemeinen die streichenden die &liesten, da sie von den Quer-
verwerfungen mit verworfen werden, z. B. wird die Uberschiebung, die
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vom Veischedetal bis siidlich von Halberbracht festgestellt wurde, von
den Querstrémungen zerstiickelt.

Ruch die Meggener Grubenauischliisse lehren, dafl die Uber-
schiebungen, die die 3 Lagerteile, das Hangende, Miitlere und Liegende
Lager, hervorgerufen haben, von der Halberbrachter Storung, einer Quer~
verwerfung, verworfen werden. Wie die Uberschiebungen, so sind auch
bei der Faltung eine Anzahl Querstérungen entstanden, diese sind aber
von so geringem Fusmaf}, dafi sie auf der geologischen Karte nicht zur
Darstellung gebracht werden konnen. .

Der Druck, der die Auffaltung der Schichten hervorgeruien hat,
hat als letzte Nachwirkung die Schielerung der meisien Gesteine hervor-~
gerufen. In reineren Tonschiefergebieten, wo die Ablésung der Gesteine
fast nur nach der Schieferungsebene erfolgt, wird diese leicht mit der
Schichtung verwechselt. Bei genauerer Becbachtung 1afit sich aber
meist an diinnen Lagen, die sich entweder durch ihre andere Farbung
oder durch abweichende petrographische Beschalienheit erkennen
lassen, die wirkliche Schichtilache bestimmen. In Schichtenfolgen, die
aus einer Wechsellagerung von Tonschiefern und diinnen sandigen
Lagen besteht, 1afit sich haufig beobachten, daf} letztere nicht geschiefert
sind, sondern durch den Druck in kleine Falten gelegt worden sind.
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V. Nutzbare Lagerstétten

1. Erzlagerstitten

Im Bereich des Blattes Altenhundem sind eine sehr grofie Zahl
von Verleihungen auf Eisen-, Blei-, Zink- und Manganerze aus-
gesprochen worden, die meisten Verleihungen sind aui Funde von
Schwelelkies hin erfolgt. Bei weitem die meisten aller dieser Gruben-
felder sind wertlos, und es haben auch in den meisten von ihnen keiner-
lei Versuchsarbeiten staitgefunden. Wertvoll sind nur die 2 consoli-
dierten Felder Sicilia und Halberbracht, die beide in Betrieb stehen.
Im Felde Melusina im Gleiertal ist zwar vor Jahren Betrieb gewesen, die
Nachrichten iiber den Wert des Feldes sind aber sehr widerspruchsvoll.
Da es wegen des sehr problematischen Wertes der meisten Felder
zwecklos ist, alle Felder einzeln zu beschreiben, zumal da von vielen
nicht einmal iiber die den Verleihungen zu Grunde liegenden Funde
ausreichende Nachrichten vorliegen, so soll im folgenden nur unter-
sucht werden, welche Beziechungen zwischen den verlichenen Mineralien
und den geologischen Horizonten bestehen. Dem Meggener Lager wird
eine besondere, eingehende Beschreibung gewidmet werden.
, Im Gebiet der Obercoblenzschichten liegen die Gruben-
felder der Gewerkschalt Saalhausen, ndmlich die Felder Saalhausen I
bis VII und das Feld Clara II und IV, deren Fundpunkte samtlich auf
dem flachen an das Lennetal grenzenden Hange am Fufie der Kirch-
schlade liegen und die das Lennetal z. T. mit iiberdecken. Die Arheiten
in diesen Feldern sind nicht weit iiber das Versuchsstadium hinaus-
gekommen; es ist ein 24 m tiefer Schacht abgeteuit worden. Es handelt
sich bei diesen Funden um mit Ganglonschiefer, Quarzschniiren und
Nestern von Bleiglanz und Zinkblende gefiillie, vorwiegend ostwestlich
streichende und siidlich einfallende Kliitte und um Schwefelkiesknollen
in den Tonschiefern. Eine wirtschaltliche Bedeutung haben solche
Vorkommen nicht. In den gleichen Schichten ist eine andere Grube
Maria Theresia unmittelbar am Orte Altenhundem selbst vor wenigen
Jahren in Angriff genommen worden. Siidlich vom Altenhundemer
Schiitzenhause ist an der Boschung unterhalb der Lenneterrasse ein
kurzer Stollen getrieben und ein Gesenk abgeteult worden. Es wurde
eine etwa 8 m mdchtige, mit anthracitglanzenden Gangtonschiefern
erfiillte Rluit auigeschlossen und aufierdem in den festeren Bénke eine
Imprégnationszone von Schwefelkies. Aul diese Schwefelkies in feinen
Nebeln fiihrende Zone ist eine Verlethung auf Schwelelkies aus-~
gesprochen worden. Dieses wenig hofilich erscheinende Vorkommen
soll in néchster Zeit durch einen Schacht aufgeschlossen werden,
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nachdem die Auischliisse der letzten Zeit angeblich wesentlich besser
geworden waren.

Im Verbreitungsgebiet der unterdevonischen Cultri-
jugatuszone sind nur .sehr wenige Funde von Erzvorkemmen
gemacht und nur wenige Grubenfelder auf Eisen bezw. auf Schwefelkies
verliehen worden; nachhaltige Versuchsarbeiten sind nirgends aus-
geliihrt worden. Im Felde Biertappen, das sich iiber den Giplel des
Wimpel und siidlich bis zur Blatigrenze erstreckt, ist durch einen etwa
108 m langen Stollen ein gréfierer Aufschlufiversuch gemacht worden,
der aber schliefilich als aussichislos eingestellt werden mufite. Zwei
alte Stollenhalden befinden sich in dem Talchen, das vom Punkte 4424
zum sog. Jammertale bei Altenhundem (Bl. Kirchhundem), Riiberger-
briick der Karte, hinabzieht. Die Verleihung hat auf z. T. rotgefirbte
Lagen von Toneisenstein, die in Stunde 11'% sireicht und mit 50—60°
nach Siiden einidlll, statigelunden. Erwdhnt sei hier noch die ehenfalls
wertlose Grube Antonius an der Strafie von Altenhundem nach Meggen,
die aui ein nordsiidlich streichendes Kuplierkiestriimchen verlichen ist.
Die in dem groflen Steinbruch aulgeschlossene Fliche einer Stérungs-
kiuft an der rechten Seite des Eingangs zum Bruch ist mit Spuren von
Malachit bedeckt und ist als liegendes Salband des ,,Antoniusganges*
aufzulassen. Die unterdevonische Culirijugaiuszone ist sowchl an Ton-
eisensteinknolien als an Schwelelkies reich, und solche Funde haben
eben viellach zu Verleihungen aui Eisen gefiihrt, denen eine wirtschaft-
liche Bedeutung nicht zukommt.

Sehr viel aussichtsreicher ist die mitteldevonische Cultri-
jugatuszone, die Orthocrinusschichten, und in ihr
liegen auch die meisten Grubenielder der Gegend siidlich von dem
Meggener Lager. Bemerkenswert ist, dafl bei den gangartigen Erz-
vorkommen der Orthocrinusschichten der Schwerspat als Gangart eine
Rolle spielt, was fiir die Erkldrung der Entstehung des Meggener
Lagers von einer gewissen Bedeutung ist, (vergl. W. E. Schmidt 1914,
S. 44). Ruf den Géngen dieser Art brechen Bleiglanz, Kuplerkies und
Zinkblende mit Quarz und vor allem Schwerspat als Gangart ein. Die
nachhaltigsten Versuche sind in dem consolidierten Felderbesitz der
Gewerkschait Melusina gemacht worden, wo nach aniénglichem Stollen-
beirieh, — der Stollen hatte 484 m Lénge —, im Jahre 1893 der erste
und im Jahre 1897 ein neuer Schacht abgeteult worden sind, von dem
bei 34 und bei 70 m Tiefbausohlen angesetzt waren. Der Felderbesitz
der Gewerkschait Melusina erstreckt sich im wesentlichen vom Gipfel
des Riimperholzes in siidostlicher Richtung iiber das Herrscheid bis zum
Fufle des Bauerhagen. Die Grube hat vorwiegend aui dem sog. Kaiser
Wilhelm~-Gang gebaut, der in Stunde (9) 11—12 streicht und mit 60 his
70 Grad nach Osten einfdllt und z. T. guie Salbéinder hatte. Auf den
gebauten Géngen sind z. T. ermutigende Aulschliisse gemacht worden,
so war aui der Stollensohle ein 30 m langes Bleiglanzmittel, auf der
34 m~Sohle ein 22 m langes, 1 m méchtiges Bleiglanzmittel und auf
der 70 m-Sohle ein 125 m langes Kuplererzmittel von 0,75 m Méichtig-
keit, aul derselben Sohle auflerdem noch 2 Zinkblendemittel von
zusammen 45 m Lénge und 1 m Méchtigkeit aufgeschlossen warden.
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Unaufbereitet waren die Erze aher nicht verkiuilich, und da eine Au-
bereitung von der Gewerkschait nicht bewilligt worden war, mufite der
Betrieb im Jahre 1901 eingestellt werden.

Nordéstlich anschlieiend und mit den Feldern Melusina mark-
scheidend, besitzt die Gewerkschaft Emmanuel in Saalhausen einen
Felderkomplex, der das Gleiertal, den Siidhang des Juberges und den
Nordwesthang des Herrscheids iiberdeckt. Oberhalb der Tagesanlagen
von Melusina liegt im Gleiertal bei dem Worte Riimperholz der Rarte
der Stollen dieser Grube; die Versuche sind anscheinend nicht bis zum
Abbau fortgeschritten. Die Gangvorkommen dieser Grube fithrten in
rotlichem, bis zu 55 cm michtigem Schwerspat eingesprengt und
in Nestern von Faust- und Kopigrofie Bleiglanz und Kuplerkies. Am
Fundpunkt des Feldes Emmanuel II am Osthang des Riimperholzes ist
ein Bleiglanzgang von 40 cm Méchtigkeit festgestellt worden; der Gang
in diesem Felde streicht in Stunde 11 und hat ein 8stliches Einfallen,

Aufierdem sind in dem Gebiete der Orthocrinusschichten noch eine
grofie Zahl von Feldern auf Schwelelkies und auf Brauneisenstein, der
aus der Zersetzung des Schwefelkieses hervorgegangen ist, verlichen
worden. Es ist zwecklos, alle diese Felder hier autzuzihlen, da sie
fast durchweg génzlich werilos sind. Neben Schwelelkies wird auch
mifunter Huplerkies angegeben, und in dem schmalen Felde Drei-
einigkeit, das sich 150 m siidlich von dem siidlichsten Gehoft von
Stéppel in genau Ostwestrichtung nach beiden Seiten etwa 450 m
erstreckt, wird auch ein 2 m md&chtiger Schwerspatgang angegeben.
Uber die meisten der gemachten Funde ist nichts mehr zu ermitteln.
Neben Schwelelkies, aui déssen Nachweis die Muter vor allem ihr
HRugenmerk gerichtet haben, wird sicher auch Schwerspat noch in einer
grofleren Reihe von Feldern vorhanden sein, denn auf der Kuhhelle
findet man noch jetzt an einigen Schiirfen Stiicke von Gangschwerspat.
Der Schwerspat ist wahrscheinlich vielfach nicht genannt, weil er nicht
zu den verleihbaren Mineralien gehtrt und weil auf ihn weniger Wert
gelegt wurde.

In den Stoppeler Tonschiefernundinden Wissen-
bacher Schichten sind ebenfalls eine grofie Zah! von Gruben-
feldern aul Schweielkies verlichen worden. An den Fundpunkten der
Felder sind iiberall Schwelelkies~ oder Brauneisensteinvorkommen
erschiirft worden, die als Lager bezeichnet werden. Tatsdchlich sind
in den Schiefern und in den fesieren Bdnken nur ganz unbedeutende
eisenschiissige Lagen vorgekommen, die aus der Zersetzung solcher
Lagen entstanden sind, in denen Schwelelkies reichlicher in Form von
Nebeln oder Knollen vorhanden ist. Eine wirtschaitliche Bedeutung
kommt solchen Vorkommen nicht zu; ja, alle diese Felder konnen,
soweit bei dem Fehlen fast jeglicher Versuchsarbeiten ein Urteil méglich
ist, als vollig wertlos bezeichnet werden. :

Die Tentaculitenschiefer an der Basis des
Oberen Mitteldevons besitzen fast iiberall einen alaun-
schieferartigen Habitus und fithren im allgemeinen in feiner Verteilung
wohl in allen Lagen Schwelelkies, der natiirlich in einzelnen Lagen
etwas mehr konzentriert ist. Daher ist es nicht weiter verwunderlich
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bei dem Eifer, mit dem man in den 60er und 70er Jahren des vorigen
Jahrhunderts iiberall in der Gegend von Meggen und Altenhundem
Schwefelkieslager zu entdecken strebte, dafl besonders in diesem Hori~ -
zonte Funde von Schwefelkies gemacht und Felder daraul verliehen
worden sind. Von Stoppel anlangend, ist der Zug der Tentaculiten-
schiefer gegen Westen vollstdndig mit Verleihungen {iberdeckt, und es
ist wahrscheinlich, dafl die meisten Funde dieser Gegend in diesen
Tonschielern liegen. Besonders auifidllig ist die Abhéngigkeit der
Schwefelkiesverleihungen von der Verbreitung der Tentaculitenschiefer
zwischen Maumke und Bonzel, auf welcher Sirecke nur grade der Zug
dieser Schiefer mit Schwelelkiesieldern, die natiirlich jederseits etwas
auf die hangenden und liegenden Gesteine {ibergreifen, belegt worden ist.

Von allen Schwelelkiesverleihungen auf dem Blatte Altenhundem
ist allein wirtschaitlich wichtig das Schwelelkies- und Schwerspatlager
von Meggen, das das grofite Vorkommen dieser Art in Deutschland
ist und liir die Versorgung Deutschlands mit Schwelelerzen von ats-
schlaggebender Bedeutung ist.

Das Schweielkies~- und Schwerspatlager
von Meggen a. d. Lenne

Seit etwa 1850 geht in Meggen Bergbau um, und zwar zundchst
nur auf Brauneisenstein, der als Eiserner Hut des Schwefelkieslagers
abgebaut wurde. Der Eisenstein' wurde auf der Carolinenhiitte in Alten~
hundem verschmolzen. Mit dem Vorriicken der Grubenbaue in gréfiere
Tiele nahm aber der Schwefelkies immer mehr aui Kosten des Braun-
ecisensteins zu und das Erz wurde fiir die Roheisenerzeugung un-~
brauchbar.

Der damalige Besitzer der Grube A. Schulte in Siegen bemiihte
sich dann, den Schwelelkies als Ersatz fiir Rohschwelel zur Schwefel-
siurefabrikation bei den in der Grafschait Mark und im Bergischen
Lande gelegenen Fabriken einzufithren, was auch schliefilich gelang,
und seit 1861, nach Erofinung der Ruhr-Sieg-Eisenbahn, entwickelte
sich der Schweielerzbergbau von Meggen iiberraschend schnell zu
seiner jetzigen Bedeutung. Die Meggener Erze wurden in der Folge-
zeit auch in ausgedehntem Mafle in das Ausland abgesetzt, doch wurde
das Ausluhrgeschilt sehr stark von Konjunkturschwankungen be-~
einfluft. Bis zum Jahre 1869 wurden nach England jahrlich bis zu
30000 t verschifit.. Durch die Konkurrenz der hochwertigeren
spanischen und norwegischen Kiese wurde nicht nur das Auslands-
geschift, sondern auch der inldndische Absatz zu verschiedenen Zeiten
sehir schwer beeintrichtigt, so dafi der Staat durch Frachterméfigungen
(1881 und 1889) dem Meggener Schwelelkiesberghau zu Hilie kommen
mufite. .

Die Grubenielder Philippine, Albine, Keller, Eickert wurden im
Jahre 1853, Baro, Sicilien, Belmonte und Elsternest in den Jahren 1856
bis 1865 verlichen und am 11. Dezember 1894 durch Gewerkschalts~
beschluBl unter dem Namen ,,Sicilia“ konsolidiert. Die Grubenfelder
Ermecke, Ernestus und Halberbracht wurden in den Jahren 1854 bezw.
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das letztere 1862 gemutet und von einer englischen Gesellschait, der
»Sigena Sulphur mining Co., Ltd. in London® erworben. Sicilia hat eine
verhdltnismaBig ruhige und stetige Entwicklung genommen, wéhrend
das Schicksal der Siegena ein sehr wechselvolles war. In den
90er Jahren kam die Grube in deutsche Hénde und ging im Jahre 1907
an die Gewerkschait Sachtleben in Homberg a. Niederrhein iiber. Seit
1907 besteht zwischen den Gewerkschaiten Sachtleben und Sicilia eine
Interessengemeinschatt.

~ Das Bergwerkseigentum beider Gewerkschaiten umfafit 323 Gruben-
felder mit einer Gesamtausdehnung von 171095 639,599 gm. Gebaut
wird heute nur auif den 11 eingangs namentlich bezeichneten Feldern
mit einer Gesamtildche von 3 858 878,65 qm.

Sonstige selbsténdige Besitzer von Kiesanteilen des Meggener
Lagers gibt es nicht. Auf Schwerspat arbeiten aufler Sicilia und
Siegena noch selbstdndig Rhenania, (Rhenania Ver. Chemische
Fabriken Aachen), Harkottsche Bergwerke und Chemische Fabriken
A.~G. Gotha. Auflerdem haben noch Schwerspatbesitz Maastrichtsche
Zinkwit Maatschappy in Maastricht.
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Der eingehenden Beschreibung des Meggener Lagers soll ein
Querprofil durch die Meggener Doppelmulde vorausgeschickt werden,
in dem die verschiedenen Stollen und Tiefbausohlen sowie die Bezeich~
nung der Lagerteile eingetragen sind, was die Beschreibung wesentlich
vereiniachen wird.

Der ,,steile Siidiliigel“ des Lagers setzt iiberkippt in die Tiele,
biegt unterhalb der II. Tiefbausohle der Grube Halberbracht zur
stidlichen Mulde um und steigt infolge von seiilichen Uberlappungen
als ,Hangendes Lager”, ,Mittleres Lager” und ,Liegendes Lager®
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verdreifacht zu dem Spezialsattel auf, der die spitzere siidliche von der
sehr flachen nérdlichén Mulde trennt. Der flach liegende Nordiliigel
der nordlichen Mulde geht als das sog. ,Alte Lager”, zu Tage aus.
HAls man in friiherer Zeit in das Liegende des ,,Alten Lagers” Quer-
schldge frieb, durchérterte man eine Ruschelzone von meist sehr
erheblicher Breite, in der das Gebirge sehr druckhaft war, so daf} jetzt
fast alle Querschldge in der Ruschelzone verbaut sind, und schlofi
dann hinter der Ruschelzone ein Schwel¢lkieslager auf, das man
zundchst fiir ein neues Lager hielt und daher als ,Neues Lager®
bezeichnete. Durch die Beobachtung des Nebengesteins im Hangenden
und Liegenden des ,Neuen Lagers” wurde aber erkannt, dafl das
»Neue Lager® iiberkippt liegt, und so ergab sich denn, dafi das ,Alie
Lager® der Siidiliigel und das ,,Neue Lager* der Nordiliigel eines iiber~
kippt liegenden Sattels sind, und dafi die breite Ruschelzone wéhrend
der Faltung durch die als Verruschelung bezeichnete Zerquetschung
der Tonschiefer im Sattelkern entstanden ist. Quer zum Streichen
wird das Lager von einer grofien Zahl von Querverwerfungen durch-~
selzt, an denen aber fast durchweg nur unbedeutende Verwiirie des
Lagers entstanden sind, die im Mafistab der Karte gar nicht dar-
stellbar wéren. Von grofieren Storungen sind nur drei in der Karte
angegeben worden, deren bedeutendste der durch den Ort streichende
Halberbrachter Sprung ist. Das ist in grofien Ziigen die Tekionik des
Meggener Lagers.

Das Meggener Lager ist ein sog. echtes Lager, d. h. der Schwefel-
kies und der Schwerspat des Lagers sind schon zur Devonzeit, ndmlich
damals, als sich die als Lager bezeichnete Gebirgsschicht aui dem
Grunde des Meeres bildete, ausgeschieden worden und sind nicht etwa
erst nachtréglich in die Gebirgsschicht eingewandert. Schwefelkies
und Schwerspat haben sich also nach den Tonschiefern, die
urspriinglich unter dem Lager liegen, aber vor dem Kalk, der
urspriinglich tiber dem Lager liegt, gebildet. Die Erzausscheidung
des Meggener Lagers ist wahrscheinlich in ‘einer wannenartigen
- Einsenkung des Meereshodens am Fufl der grofilen Massenkalkriffe
vor sich gegangen, mutmafllich unter Mitwirkung von schweiel-
auscheidenden Bakterien (vergl. Bergeat, Dol und Schmidt im
Literaturverzeichnis).

Die Schichteniolge des Meggener Lagers ist schon im Strati-
graphischen Teil S. 20—31 ausfiihrlich besprochen worden, hier sei nur
kurz wiederholt, daffi urspriinglich unter dem Lager eine Schichten-~
foige von sandigen Ton- und Grauwackenschiefern mit vereinzelten
Sandsteinbdnkchen lag, die von den Meggener Bergleuten als ,,Lenne-
schiefer” bezeichnet wird. In diesen Schiefern haben sich namentlich
unmittelbar unter dem Lager schon zur Zeit der Bildung dieser
Schichten = Schwefelkiesknollchen ausgeschieden. Diese Kies~
ausscheidungen sind bereits als die Anidnge der bald darauf iiberhand
nehmenden Erzausscheidung des Meggener Lagers auizufassen. Das
Schwefelerz des Lagers selbst ist nur zum geringsten Teil Schweiel~
kies, sondern vorwiegend Markasit, denn das Erz gerdt schon nach
wenigen Tagen in Brand, wenn es in der feuchten Grubenluit in den
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Rollen liegen bleibt. Es haben auch zu verschiedenen Zeiten umiang-
reiche Brdnde in den Gruben statigefunden, und die alten Baue der
Grube mit schlechter Wetterliihrung sind wegen der_erstickenden
Dédmpfe von Schweleldioxyd und wegen der grofien Hifze oft nur
unter Gefahr fahrbar. Das Schwelelerz des Lagers ist in dem zuerst
gebildeten unteren Teil des Lagers dicht und erscheint dem blofien
Ruge ungeschichtet; dieses dichte Erz bezeichnet man in der Grube
als den ,Liegenden Packen“. Der zuletzt gebildete obere Teil des
Lagers zeichnet sich dagegen meistens durch eine deutlich aus-
geprégte Schichtung aus, die durch zarte Tonlagen bewirkt wird; dieser
Teil der Lagermasse wird als ,,Hangender Packen® bezeichnef. Beide
Packen des Lagers werden, wenn auch nicht durchweg, durch eine
diinne Tonschieferschicht getrennt, die namentlich in der Grube Keller
oft handbreit wird. In einem HAbbau im , Hangenden Packen“ des
,Hangenden Lagers” war eine deutliche Wechsellagerung von etwa
zentimeterdicken Lagen von Schwefelerz mil Tonschieferlagen zu
beobachten, die als Banderz bezeichnet werden kann. Der Gesteins-
wechsel zwischen dem Schwefelkieslager und dem sog. ,,Hangenden
Kalk' ist zwar im allgemeinen recht schroif, aber es finden sich doch
vielfach noch an der Basis des Kalkes schiefrige Lagen mit reich-
licheren Kiesausscheidungen, so dafi auch nach oben-ein allméhliches
HAusklingen der Schwelelerzausscheidung zu beobachten ist.

Eigentiimlich ist dem Meggener Schwefelerz ein ziemlich gleich~
méBiger Gehalt an Zinkblende von durchschnittlich 8%. HAuch findet
man héaufiger zusammenhéngendere Partien von Zinkblende und
Bleiglanz. Namentlich der letztere findet sich vorwiegend an den
Querstsrungen reichlicher, was auf nachtrégliche Wanderungen dieser
sulfidischen Erze im Lager hindeutet.. Wahrscheinlich gehoren aber
sowohl der Bleiglanz als auch vor allem die in zwei Generationen im
Lager vorhandene Zinkblende zum priméren Erzhestande des Lagers,
worauf zuerst Bergeat hingewiesen hat. Der Zinkgehalt des Meggener
Erzes ist von Wichtigkeit fiir die Verarbeitung des Meggener Schwer-
spates zu Lithopone.

Das Meggener Lager besteht nur im zentralen Teil aus Schwefel~
kies, im Osten und Westen dagegen aus Schwerspat, der zwar nicht
zu den verleihbaren Mineralien gehort, sondern Eigentum des Grund-
besitzers ist, fiir die Gegend von Meggen aber eine last ebenso grofie
Wichtigkeit hat wie der Schwefelkies. Im Osten sowohl wie im Westen
wird das Lager allein von Schwerspat zusammengesetzi, aber ebenso
wie das Schwelelkieslager vom ,,Hangenden Kalk" iiberlagert. In den
Grenzgebieten schneidet die Grenze zwischen dem Schwefelkies und
dem Schwerspat schrig durch das Lager, und zwar derart, dafi der
Schwerspat von Westen her bezw. von Osten her den Schwelelkies
iiherdeckt und allmahlich iiber ihm auskeilt. Der Meggener Schwer~
spat hat ein dichtes Gefiige und eine dunkelgraue bis last schwarze
Farbe und erinnert in gewissen Varietdten an Pechsteine; seine
bedeutende Schwere und der reinweifie Strich lassen ihn stets leicht
erkennen. Auch der Meggener Schwerspat ist schon zur Devonzeit
aul dem Grunde des Meeres ausgeschieden worden. Ein sehr lehr-
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reicher Aulschlufl war 1917 im Abbau 62 im ,,Hangenden Lager” der
Grube Halberbracht vorhanden, der von Schmidt 1918 auf S. 24--38
eingehend beschrieben worden ist. Hier war in den Banderzen des
,Hangenden Packens® des Lagers eine handbreite kristalline Schwer-
spatbank auigeschlossen, die nach Osten und Weslen auskeilte. Diese
Schwerspatbank aber stand durch einzelne Schwerspatknollen in der-
selben Schichtlage mit einer Tonschieferbank in Verbindung, die zahl~
lose Schwerspatknollen in den verschiedensten Gréfien einschloff. Die
mikroskopische Untersuchung der wegen ihrer inneren Schrumpiungs-
spriinge als Septarien zu bezeichnenden Schwerspatknollen hat deutlich
erkennien lassen, dafl sie schon als Schwerspatknolien entstanden sind
und dafl der Schwerspat nicht ein anderes Mineral, etwa Kalk, ver~
dréngt hat. Dadurch, dafl diese sicher urspriinglichen Schwerspat-
knollen mit der kristallinen Schwerspatbank in Verbindung standen,
wird auch die Urspriinglichkeit dieser Schwerspatbank und damit des
Meggener Schwerspates in seiner Gesamtheit sehr wahrscheinlich.
Dieser Aufschluf} lag in jenem Grenzgebiet, wo sich vom Hangenden
her der Schwerspat auf den Schwelelkies legt und ihn gegen Westen
hin bald ganz verdréngt.

Wihrend sonst der Schwerspat des Meggener Lagers nur im Osten
und Westen das Kieslager umsdumt, im eigentlichen Kieslager aber
Schwerspat nur aui kleinen Kliiftchen ganz untergeordnet als spdter
ausgeschiedenes Gangmineral auitritt, hat man in neuerer Zeit im
,Neuen Lager”, getrennt von dem 0stlichen und dem westlichen
Schwerspatsaum ein kleineres Schwerspatlager gefunden, das infolge
der iiberkippten Lagerung heute unter dem Kieslager liegt, urspriinglich
aber auf diesem gelegen hat. Dieser Schwerspat muf} sich also nach
Abschlufl der Kiesausscheidung dieses Lagerteiles aus heute nicht
mehr festzustellenden Anlédssen iiber dem Kieslager gebildet haben.
An den Rindern dieser Schwerspatscholle war besonders schon eine
Wechsellagerung von Schwerspat und Schwelelkies im Kleinen zu
beobachten: man findet hier leicht Stiicke von Schwerspat mit mehr
oder weniger dicken, bis zu Zentimeterstdrke, Bandern von Markasit,
der sich an der Luft sehr bald mit einer weiflen Zersetzungsrinde
tiberzieht.

Wenn man sich das gefaltete Lager von Meggen in eine Ebene
ausgebreitet denkt, es sich also in der Gestalt vorstellt, die es bald
nach seiner Entstehung gehabt hat, so wiirde das Kieslager den Umrifi
eines Parallelirapezes haben, dessen grofite im Nordwesten gelegene
Grundlinie 2,5 km, dessen kleinere im Siidosten gelegene Grundlinie
1,3 km wére, wihrend die nordwestlich gerichtete Hohe des Trapezes
etwa 1,7 km betragen wiirde, wenn nur die durch den Bergbau bis
jetzt bekannte Ausdehnung des Lagers beriicksichligt wird. ~Der
Schwerspat wiirde dann als ein im Osten etwa 1 km, im Westen
1,5 km breiter Streifen die schrdgen Seiten des Parallestrapezes
umsdumen.

Das Lager von Meggen hat eine wechselnde Machligkeit von
1,5 bis 2,5, in vielen Teilen des Lagers sogar eine solche von 4 m;
die groBten Machtigkeiten sind in dem Tielsten der flachen Mulde
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nordlich von dem Spezialsaitel vorhanden, wo die Méchtigkeit bis auf
6 und 7 m steigt. :

Der Schwelelkies von Meggen hat nach zwei dlteren Analysen von
Fresenius (I und II) und einer neuen (III), 1922 in der Bergakademie
Claustal ausgeliihrten Durchschnittsanalyse folgende Zusammensetzung:

I IT 111

Eisen 37,49 9, 33,39 9/, 36,60 9/,
Zink 4,28 9/, 10,80 9/, 8,38 9/y
Mangan Spur 0,13 9/, —_
Nickel, Kobalt Spur 0,019, —
Kupfer Spur 0,03 9/, -
Blei 0,14 9/, 1,199, 0,52 9,
Arsen 0,079, 0,00 9/, —
Antimon — Spur -
Cilber, Gold - s. ger Spur —
Kalk 0,87 9/, 0,96 9/, —
Magnesia 0,20 9 1,609 ¢ —
Baryt — Spur —
Schwefel 44,78 0/, 42,26 %/, 43,60 9/,
Kobhlensdure 0,20 9, 1,209/, —
Schwefelsiure — 0,749/, —
Phosphorsiure — Spur =
Sauerstoff 0,050 0,159/, —
Organische Substanz Spur 0,329/ 1,809/, nicht bestimmt
Ton, Kieselsidure 11.08 9/, 8,11/, 9,10 %, unloslich

99,77 99,88 100,60

Gegeniiber dem Auslandskies zeichnet sich der Meggener
Schwefelkies durch Arsen- und Selenfreiheit aus. Ein gewisser Nach~
teil gegeniiber dem Auslandskies besteht darin, dafi er schwefeldrmer
ist (41 Proz. gegeniiber 48 Proz.). Dagegen enthdlt er 8—10 Proz.
Zink, dessen Gewinnung aus dem entschwelelten Ries, den ,,Ab-
brénden‘ bislang allerdings ein nur teilweise gelostes Problem geblieben
ist. Bei der Verarbeitung der Meggener Erze hat man in dem vor dem
Gloverturm abgesetzten Flugstaub einen Thalliumgehalt von 2 Proz.
festgestellt. Das Meggener Schwefelerz hat im Durchschnitt von
15 Proben ein spezifisches Gewicht von 4.476 (Dr. Kliif}). '

Die Verwendung des Schwelelkieses ist jetzt eine sehr vielseitige,
wihrend man bis zur Mitte des vorigen Jahrhunderts keine rechte Ver~
wendung dafiir kannte. Die wichtigste Verwendungsart ist die zur
Darstellung der Schwefelsdure. Das Verfahren dazu ist kurz das
folgende: Der Kies wird in Rostéien abgerdstet, d. h. erhitzt, wodurch
der Schweiel des Erzes verbrennt, also durch Sauerstoffauinahme zu
schwefeliger Saure oxydiert wird; diese entweicht als Gas und ergibt
nach weiterer Oxydation und Einleifung des entstandenen Produktes
in Wasser die Rohschwefelsdure. Aus den eisenreichen und zink-
haltigen Riicksténden, den sog. ,,[Abbrénden®, werden wertvolle Neben-
produkte gewonnen. Durch Auslaugen wird das Zink und Kupler
herausgeholt und das zuriickbleibende Eisenoxyd wird teils als hoch-
wertiges, kuplerireies Eisenerz verhiittet, teils als Anstrichiarbe benutzt.
Auch eine Reihe von Eisensalzen wie Ferrisulfat, Ferrosuliat, Ferri-
chlorid u. a. werden daraus hergestellt. Das aus den Meggener Erzen
gewonnene Zink wird mit Schwerspat zu einer haltbaren Lithopon oder
meistens Lithopone (Grilfith’'s Weif}) genannten weifien Farbe, die
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etwa 30 Proz. Schwefelzink enthdlt, verarbeitet. In den Papierfabriken
wird der Schwefelkies zur Herstellung von Sulfitlauge benutzt,

Folgende Chemische Fabriken beziehen und verarbeiten den
Schweielkies der Meggener Gruben: ‘

Chemische Werke H. & E. Albert, Amoneburg bei Bieberich,

Chemische Industrie A.-G., Bochum~Riemke,

Schwelelsdurewerke Curtius, Duisburg a. Rhein,

Akt.~Ges. fiir chemische Industrie, Gelsenkirchen-Schalke,

Chemische Fabrik, Grevenbriick (Westi.),

Chemische Fabrik Griesheim~Electron, Griesheim, -

Chemische Fabrik, Kalk bei Kéln, .

Badische Anilin~ und Sodafabrik, Ludwigshafen a. Rhein,

Rhenania Ver. Chemischer Fabriken, Oberhausen, Stolberg,
Honningen a. Rhein, Mannheim-Wohlgelegen,

und mehrere kleinere Fabriken.

. Uber die Entwicklung des Schwefelkieshergbaues von Meggen soll
die folgende Auswahl aus der Forderstatistik einen Uberblick gewéhren:

18563 566 ¢ 1905 161183 ¢
1854 1516 , 1906 171312 .
1856 2347 o 1907 170 668
1858 6777 5 1908 191054 ,,
1860 9892 , 1909 174331
1861 13791 1910 189700 ,,
1863 28 696 1911 180362
1865 33993 , 1912 210566
1866 50876 » 19138 212457
1867 718356 1914 189672
1868 90100 , 1915 401789 ,.
1869 64789 1916 606 361
1872 145 476 1917 703 695 ,,
Von 1873—1878 stdndiger 1918 776444
Riickgang der Forderung 1919 335015 »
1920 380177 »

' 1921 393 207 »

Diese Zahlen geben die Gesamtiérderung der Meggener Gruben.

Der Meggener Schwerspat ist beliebt wegen seines geringen Kiesel-
sduregehalts und seiner dichten Struktur, die ein wirtschaitliches Aus-
bringen ermdoglicht. Verwandt wird er in kleinerem Mafle als Be-
lastungsmaterial fiir hydraulische Akkumulatoren, in der Hauptsache
aber zur Herstellung von Bariumpréparaten und als Reduzierspat in der
Lithoponefabrikation. Das spezilische Gewicht des Meggener Schwer-
spates ist 4,459 nach der Bestimmung von Dr. Eyme im Laboratorium
ger Geologischen Landesanstalt. Uber das Schwerspatrollager vergl.

. 41,

In dem dem Meggener Lager ungeldhr gleichaltrigen Massenkalk
sind nennenswerte Erzvorkommen nicht bekannt geworden. Wohl hat
man hie und da in den Kalken kleine Nester von Erz gefunden, doch
haben solche Vorkommen nirgends irgend welche Bedeulung gehabt.
Selbst der in anderen Kalkgebieten des rheinischen Schielergebirges
namentlich an der Grenze gegen das schieirige Nebengestein hduliger
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gelundene Galmei ist aus den Kalkgebieten des Blattes Altenhundem
nicht bekannt geworden. Dagegen sind eine ganze Reihe von Gruben-
feldern aul lagerartigen Brauneisenstein und Braunstein auf
dem Massenkalk verliehen worden, bis zur Férderung von Erzen sind
die geringen Versuche in keinem der Felder fortgeschritten. Diese
Eisensteine und Braunsteine sind auf den Plateaullichen des Kalkes
vermutlich zur Zeit des Tertidrs oder des &lteren Diluviums offenbar
in der gleichen Weise entstanden wie die zum Teil sehr bedeutenden
Brauneisenstein- und Braunsteinvorkommen auf dem Massenkalk der
Lahnmulde. In der Lahnmulde haben #liere und neuere Autoren einen
ursdchlichen Zusammenhang zwischen den tertidren Basalteruptionen
und deren Folgeerscheinungen einerseits und den Brauneisenstein~ und
Braunsteinbildungen anderseits erkannt, und die geringe Bedeutung
dieser Bildung in der Gegend von Grevenbriick und Attendorn heruht
vielleicht auf dem vollstandigen Fehlen basaltischer Gesteine. Bei
allen diesen Vorkommen der Gegend von Elspe handelt es sich um Ab-~
lagerungen von Lehm und Ton, in denen Eisenstein- und Braunstein-
krotzen von Faust- bis Kopigrofie liegen. Versuche haben nur in den
Feldern Kirchloh nérdlich von Elspe zwischen Nieder-Melbecke und
dem Hemmberg und Friedrich Wilhelm III. nordéstlich von Hespecké
statigefunden. Die lolgende Analyse eines solchen Braunsteins aus
dem Grubenielde Friedrich Wilhelm III. ist den Akten des Bergreviers
entnommen:

Mn 5649 o, AL0, 0,84 °,
Fe 1,55 S 0,087 ,
P 0,044 . Co 0,018 ..
Sio, 165 Ni, Cu, Zn  Spuren
CaO 108 H,0 1500 9/,
MgO o011 .

Noch weniger ist iiber die Erzvorkommen im Oberdevon und im
Culm zu sagen. Auch im Gebiet des Oberdevons und des Culms sind
eine ganze Reihe von Grubenieldern auf Brauneisenstein und Schweiel-
kies verliehen worden, die aber alle als génzlich werllos gelten kénnen.
Es handelt sich meistens um schweielkiesreichere Lagen in den
Schiefern, die dicht unter Tage haulig zu Brauneisenstein zersetzt sind
und die wohl nur dadurch Beachtung gefunden haben, dafl in den
Jahren von 1865 bis etwa 1875 iiberall in dieser Gegend »Fortsetzungen*
des Meggener Lagers gesucht worden sind.

2. Nutzbare Gesteine

a) Bausteine

Bausteine, sog. Bruchsteine, konnen in vielen Horizonten des
Blattbereichs gefunden werden. HAls Fundamentsteine fiir Wohn«
hduser und als Bausteine fiir Stille werden seit Alters her dick~
schiefrige Tonschiefer, dickbankigere Sandsteine, Kalke und Kera~
tophyriuff verwendet. .

Dickschieirige Tonschiefer, die fiir solche Zwecke geeignet sind,
finden sich in gewissen Lagen der Obercoblenzschichten, vor allem in
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der unterdevonischen Cultrijugatuszone, sodann in den Wissenbacher
Schichten und namentlich auch in dem Caiquasandstein. Sandsteine
fiir Bauzwecke kommen in den Obercoblenzschichten, in der Cultri-
jugatuszone, im Caiquasandstein und in den sandsteinreichen Unter~
abteilungen des Oberdevons, in tog und too vor. Als Bausteine fiir
Hochbauten von vortrefilicher Wirkung lassen sich auch Dolomite
verwenden, wie das Bahnhoisgebéude von Grevenbriick zeigt.

b) Pilastersteine

An Gesteinen fiir die Herstellung von Pilastersteinen, sog. Kopi-
steinen, ist die Gegend des Blattes Altenhundem arm. Die Sandsteine
der Wissenbacher Schichten sind den gute Pilastersteine liefernden
Miihlenbergschichten zwar gleichaltrig, aber fiir die Hersteillung von
Kopisteinen wenig geeignet, weil sie meist in wenig miéchtigen Banken
auitreten und schlecht springen. In den Wissenbacher Schichten
finden sich auf dem Blatte Altenhundem iiberhaupt keine Pflasterstein~
briiche; erst viel weiter siidwestlich in der Gegend von Olpe werden
aus Sandsteinen dieses Horizontes Pflastersteine geschlagen; in dieser
Gegend haben eben diese Sandsteine bereits den Charakter der Miihlen-~
bergsandsteine angenommen,

c) Schottermaterial

Fiir die Gewinnung von Schottermaterial kommen vor allem die
Gebiete des sandsteinreichen Oberdevons in Frage, aber auch die Sand-
steine der unterdevonischen Cultrijugatuszone, und die der Wissen-~
bacher Schichten sowie der Keratophyrtuif von Bilstein werden gutes
festes Material liefern kénnen. Ein sehr beliebtes Material fiir die
oberste Decke der Kunststrafien sind die Culmkieselschiefer, die an
vielen Stellen des Blattes gewonnen werden kénnen.

d) Backsteine

Rohmaterial zum Brennen von Backsteinen ist im Gebiet des
Blattes Altenhundem reichlich vorhanden, einmal in den ausgedehnten
Terrassenildchen des Lennetales und sodann in den reineren, d. h. vor
allem kalkireien Tonschiefern. Die diluvialen Lehme der Terrassen
eignen sich auch dann gut zum Brennen, wenn sie reich an Fluf}-
gerdllen sind, wie an dem Material der Karlshiitte in Langenei zu
erkennen ist. Es ist in solchem Falle nur nétig, den schotterreichen
Lehm vor dem Formen durch einen Kollergang gehen zu lassen. Aber
auch alle kalkireien oder kalkarmen Tonschieler, wie sie aus den Ober=
coblenzschichten, aus der Culirijugatuszone, aus den Wissenbacher
Schichten; aus den Etroeungtschiefern und den Hangenden Culmton-~
schiefern gewonnen werden kénnen, werden sich, wenn man die dicht
unter Tage gebrochenen Schiefer wéhrend des Winters gut durch-
irieren 1dfit, und vor der Verarbeitung zermahlt, wie in anderen
Gegenden des Sauerlandes zu guten Backsteinen brennen lassen.
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e) Ralk und Dolomit

Die technisch wertvollsten Gesteinsarten in der Gegend von
Grevenbriick sind Kalk und Dolomit, die in schier unerschopilicher
Menge vorhanden sind und die durch die an diese Gesteinsvorkommen
gekniipite Industrie der ganzen Gegend den Stempel auigedriickt haben.
Der Kalk sowohl als der Dolomit dieser Gegend zeichnen sich durch
grofie Reinheit aus, wie die nachstehenden, von Dr. Koenig-Miinster
ausgefiihrten Analysen zeigen:

Kalk von Grevenbriick Dolomit von Grevenbriick

CaCo, 97,37 57,19
MgCO, 1,36 38,74
Fe,0, 0,30 2,06
H,0 0,47 1,00
Sio, = 1,01

100,00 100,00

Die technische Verwertung des Kalkes und des Dolomites wird
im Bereich des Blattes Altenhundem von den folgenden grofien Werken
betrieben:

1. Grevenbriicker Kalkwerke G. m. b. H. in Grevenbriick;

2. Dolomitwerk Fretter G. m. b. H. in Fretter (Kreis Meschede);

3. Dolomitwerke der Rheinischen Stahlwerke A.-G. in Elspe bei
Grevenbriick. '

Ein Spezialerzeugnis des Kalksteins der Attendorn—Elsper Doppel-
mulde ist der mit Holz in kleineren Ofen erbrannte sog. Holzkalk, der
in Drahtziehereien, Zellulosefabriken usw. Verwendung findet. Es
werden im Jahre ungeidhr 1000 t dieses Holzkalkes abgesetzt, von
denen ein Teil ins Ausland geht.

Der Massenkalk wird wegen seiner Reinheit, die bewirkt, daf} der
gebrannte Kalk beim Loschen eine geschmeidige, sahnenartige Masse
liefert, als Fettkalk oder wegen der reinweifien Farbe des gebrannten
Ralkes als Weifikalk bezeichnet. Die hauptséchlichsten Verwendungs-
arten des Grevenbriicker Kalkes sind die zu Mértel, zu Diingezwecken
und als Hochofenzuschlag. Einen sehr grefien Absatz haben die Kalke
wegen ihrer giinstigen Lage nach dem Siegerlinder Eisenindustrie-
gebiet, das den Kalk in groflen Massen als Zuschlagkalk im Hochofen-
betrieb bendtigt, um die bei dem Schmelzproze3 fallenden Schlacken
leichtfliissiger zu machen.

Die Verwertung des Kalkes ist aufler den genannten Verwendungs-
arten noch eine sehr vielseitige, spielt aber fiir die Gegend von Greven-~
briick eine weniger grofie Rolle; so ist der Kalk auch bei anderen
hiittenménnischen Prozessen notwendig, man benuizt ihn zum Weifien
und Desinfizieren der Gebdude und man bedarf seiner in der chemischen
Industrie beispielsweise zur Herstellung von Soda, Holzessig, Oxal~
sdure, Chlorkalk, Alaun u. a., sodann wird er gebraucht bei der Her-
stellung des Zuckers, des Papieres, des Glases und in der Gerberei zum
Enthaaren der Héute.

Fiir die Morteliabrikation ist es wichtig, dafi der Kalk beim
Brennen nicht iiberhitzt wird, weil er sich dann ,totbrennt®, d. h. sich
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wegen seiner geringen Wasserauinahme nicht mehr 16schen laBt. Das
Brennen des Kalkes. hat den Zweck, die Kohlensdure aus ihm zu
treiben, ein Vorgang, der bei 400 Grad C. beginnt, bei 700 bis
900 Grad C. intensiver wird und bei 1050 Grad C. mit dem Gar-
brennen des Kalkes seinen Abschlufl erreicht. Durch Mischen
gebrannten Kalkes mit gemahlener Hochofenschlacke und abermaliges
Brennen des Gemisches ldfit sich ein vorziiglicher Zemeni herstellen.
Bei dem augenblicklichen Mangel an Baumaterial ist noch die Ver-
wendung des Kalkes zur Herstellung von Schlackensteinen zu er-
widhnen, die neuerdings in grofien Massen von den Siegerldnder Hoch-
ofenwerken als Nebenprodukt gewonnen werden. Auch sei noch daran
erinnert, dal der Kalk zum Entséuren, Neutralisieren, der sauren
Grubenwésser der Meggener Gruben dient.

Rus rohem Dolomit oder Graukalk erhdlt man Sinterdolomit, der
in der Eisenhiittenindustrie als Futter der Martinséfen und Thomas-
konverter verwendet wird; er wird zu diesem Zweck bis zur Sinterung
erhitzt und nach Vermischung mit Steinkohlenteer zu Steinen geformt.
Ruch als Zuschlag beim Erblasen gewisser Eisensorten wird Dolomit
in beschrédnktem Mafle gebraucht. Gebrannt oder ungebrannt dient der
Dolomit als Diingemittel, und zwar gebrannt fiir schwere, ungebrannt
fiir leichte Boden. Auch fiir gewisse Prozesse der chemischen Industrie
wird der Dolomit gebraucht, nd@mlich zur Darstellung reiner Kohlen-~
sdure, der schwefelsauren Magnesia u. a. Der gebrannte Dolomit
liefert einen hydraulischen Méortel, der zu Bauzwecken und in der
rheinischen Bimssandindustrie zur Herstellung der in dieser Gegend
fiir schiefergedeckte Héduser als Bausteine beliebten Schwemmsteine
verwendet wird. "Die Verwendung des Dolomites als Baustein ist im
Vorstehenden schon genannt worden.
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Kleiner Exkursionsfiihrer fiir Blatt Altenhundem

1. Exkursion von Bilstein (BlL. Kirchhundem) nach
Grevenbriick 9 km

Unterhalb des Schlosses Bilstein am SchloBielsen hinter dem Hause
an dem Fufiweg und der Treppe zum Schloff steht die beriihmte Bank
mit Myalina Bilsteinensis F. Roem., an, die schon F. Roemer aus-
gebeutet hat. Das Schlof steht auf dem Keratophyrtuii von Bilstein.
Vom Schlof§ fiihrt in Nordost-Richtung ein Waldweg, an dem in den
Tuffen und in den Schiefern im Liegenden des Tuffes (Lagerung iiber-
kippt) die Remscheider Fauna, besonders haufig Modiomorpha
Bilsteinensis Beush. gesammelt werden kann. In dem Steinbruch siid-
lich von dem ,tz“ des Wortes Schiitzenhaus, noch auf Blatt Kirch-~
hundem, ist eine mit den Versteinerungen der Remscheider Schichten
bedeckte Schichtfldche des Keratophyrtuifes auigeschlossen. Auf dem
Blatte Altenhundem sind an der Strafie nach Grevenbriick an der
Biegung gegeniiber dem Punkte 294,2 und bei dem Worte Veischedebach
Ruischliisse in den Stoppeler Tonschiefern. Versteinerungsreiche Aul-
schliisse in den Orthocrinusschichten und in den Stoppeler Ton-
schiefern befinden sich auf dem Gipfel des Rosenberges nérdlich von
Bilstein auf Blatt Altenhundem. In dem Steinbruch vor dem Bonzeler
Hammer und weiter an der Strafie bis zu dem Hohlweg siidlich vom
Vestenberge sind Aulschliisse in den Wissenbacher Schichten,
gebédnderte Schiefer und Sandsteinbinke ohne Fauna. In dem Hohl-
wege siidlich von Vestenberge sind die Tentaculitenschiefer tmte mit
fossilleeren Kalkknollen auigeschlossen; der Fundpunkt der die Oders-
hduser Fauna einschlieenden Kalkknollen liegt an der Strafle, man
sieht hier nur noch bei eifrigem Suchen die muldenartigen Vertiefungen,
aus denen die fossilfilhrenden Knollen herausgebrochen worden sind.
Bei Bonzel ist der Kalk des Oberen Mitteldevons tmke in dem Stein-
bruch am Rehnert (vergl. S. 25) zu beobachten. An der Strafle nach
Forde ist die durch Faltung bewirkte mehriache Wiederholung der
Schichten des Oberdevons an der Straflenbschung und in dem
Straflengraben gut zu erkennen. Gegeniiber dem Bahnhoi Grevenbriick
sind am Giiterbahnho! die stark spezialgefalteten Hangenden Culmton-
schiefer gut auigeschlossen.

2. Exkursion von Altenhundem nach Meggen und
Grevenbriick 12 km

In Altenhundem sind die fossilleeren Obercoblenzschichten an der
Strafle nach dem Jammertal (Riibergerbriick, Bl. Kirchhundem) kurz
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vor der neuen Bahniiberilihrung in das Jammertal gut auigeschlossen,
ebenso gut in Altenhundem selbst hinter dem Eisenwarengeschiit von
J. P. Cordes an der Treppe zur Hiitte und endlich besonders schén an
der Bahn nach Kickenbach &stlich von dem Bogen des Bahndammes,
mit dem die Bahn das Lennetal iiberquert. Der Keratophyriufl von
Bilstein ist am besten an den malerischen Klippen des Biertappens und
weniger gut am Fufle des Klaienberges in den kleinen Steinbruch
gleich nérdlich der Bahn nach Kickenbach zu studieren. Die Unter-
devonische Cultrijugatuszone ist an der Strafie von Altenhundem nach
Meggen gleich hinter dem Bahniibergange mit dariiberliegender
Terrasse zu beobachten; ebenso in flacher Lagerung an der Hauptstrafie
unterhalb vom Krankenhause und weiter nordlich in den beiden Stein-
briichen, deren nordlicher auch die charakteristischen plattigen Sand-
steine enthalt.

Hinter dem grofien Steinbruch ist der verbrochene Stollen der
Grube Antonius, die aut Kupiererze verliechen worden ist, am Eingang
zu dem Steinbruch auf der rechten Seite ist die Fldche einer seiger
stehenden Kluit blofigelegt, die hie und da einen schwachen Belag von
Malachit besitzt; aul dieses unbedeutende Kuplererzvorkommen ist die
Verleihung des Grubenieldes Antonius ausgesprochen worden.

Die plattigen Sandsteine sind besonders schon in flacher Lagerung
in den Steinbriichen bei Faulebutter (— Hé&user in dem Tdlchen, das
am Meggener Werk miindet —) zu beobachten. Eine mit zahlreichen
Exemplaren von Spirifer cultrijugatus F. Roem. bedeckte iiberkippte
Schichtildche ist an der LennestraBe dort auigeschlossen, wo das
Schichtenstreich- und Fallzeichen mit 71 Grad angegeben ist. Der
Obere Tuil ist hier in der Béschung nicht auizulinden.

Die Orthocrinusschichten sind vor der Briicke nach dem Meggener
Werk an der Strafienboschung gut auigeschlossen, ebenso im Garten
der Wirtschaft von Droste. Gegeniiber von dem Haus des Herrn
Koelsch, hinter der Briicke an der Hauptsirafie, sind in dem alten
Steinbruch die sehr versteinerungsreichen Stoppeler Tonschiefer zu
beobachten. Der néchste Steinbruch vor der Bahniiberfiihrung ist ein
Auischlufl in den Wissenbacher Schichten, in denen eine kleine aus
Brachiopoden und Goniatiten zusammengesetzte Fauna gesammelt
werden kann. Die quarzitischen Sandsteinbédnke und -bé@nkchen der
Wissenbacher Schichten sind an dem grofien Anschnitt hinter der
Uberfithrung am jetzigen Bahnho! Meggen sehr schdn auigeschlossen,
hier kénnen auch Lagen von Kalkknollen, in denen Cephalopoden
gefunden worden sind, beobachtet werden. Die Tentaculitenschiefer
des Oberen Mitteldevons sind hier nicht auigeschlossen, ihre Lage ist
nur an der Depression im Geldnde gegeniiber von dem alien Bahnhof
Meggen, Bhi. der Karte, zu erkennen. Am Nordiufi der Hermeshelle
sind die Kalke tmko und Oberdevonschiefer sowie der alte Schwerspat-
stollen zu sehen. An der Strafle von Meggen nach Grevenbriick sind
in mehr oder weniger guten Aufschliissen die oberdevonischen Sand-
steine mit oder ohne rote Cypridinenschiefer und gegeniiber von Theten
die Culmkieselschiefer in grofien Spezialialten gut auigeschlossen.



Kleiner Exkursionsfiihrer fiir Blatt RAltenhundem 61

5. Exkursion von Bahnhol Deutmecke iiber Elspe
nach Meggen 16 km

Beim Bahnho! Deutmecke liegt die berithmte Fundstelle , Fretter-
miihle® im Massenkalk, von dem die reiche von Holzapiel beschriebene
Fauna stammt; die Fundstelle ist durch den Bahnbau groftenteils fort-
gebrochen worden. Bis Mimecke sind an der Strafie Aulschliisse im
Massenkalk, kurz vor Mifimecke wird die Oberdevongrenze erreicht,
der Adorfer Kalk hat hier noch keine Fauna geliefert. Der Fufiweg
nach Schwartmecke fithrt vorwiegend iiber rote Cypridinenschiefer, der
Weg von Schwartmecke zum Mondschein iiber graue Etroeungtschiefer
und auf der Héhe iiber Culmkieselschiefer und -tonschiefer, erstere mit
verkieselten Kalken. Siidlich vom Mondschein betritt man wieder das
Etroeungigebiet, wo hin und wieder Toneisensteinlinsen gefunden
werden. Dort, wo der Weg aus dem Walde triit, werden die Tonschiefer
des Oberdevons sandiger, und es stellen sich schwache Sandsteinbénke
ein, die nach Osten schnell zunehmen, im Westen dagegen fehlen
ebenso wie nérdlich vom Mondschein. 150 m vom Waldrand entfernt
wird die Massenkalkgrenze erreicht, dessen plateauartige Oberildche
fast ganz von Feldern eingenommen wird und die die Reste der 70 bis
80 Meter-Terrasse trdgt. Im nordlichen Steinbruch von Hespecke ist
die untere Oberdevongrenze gut auigeschlossen: Adorfer Kalk mit
Fauna und mit Sandsteinbénkchen; vielleicht sind in den Knollenkalken
unter dem Adorfer Kalk (Lagerung tberkippt) Clymenienkalke ver-
treten. Von Hespecke nach Osten in das Tal von Nieder-Melbecke
tiberschreitet man das Plateau des Massenkalkes; im Melbecker Tal
ist der Massenkalk vollstindig dolomitisiert, desgleichen auf dem
Riibenkamm, der mit seinen klippenreichen Obertlichenformen und
seiner eigenartigen Vegetation aut den nichtkultivierten Fldchen ein
sehr auifdlliges Landschaitsbild darbietet. HAuf dem Wege iiber den
Riibenkamm an der Kapelle vorbei nach Elspe iiberschreitet man
jenseits der Ralkgrenze geringméchtige vorwiegend graue Oberdevon-
schiefer mit Sandsteinen, dann Culmkieselschiefer und Hangende
Culmtonschiefer. Die Grenze zwischen dem Etroeungt und den
Liegenden Culmtonschiefern ist auf dem Feldwege siidlich von
Ober~Elspe auf den Berg 460 zu sehen. An der Strafie nach Grube
Ernestus sind verschiedene Glieder des Oberdevons, mehriach spezial-
gefaltet, auigeschlossen. Hinter der Serpentine der Strafie an dem
groflen Teich ist in dem kleinen Steinbruch lediglich der Kalk tmke
auigeschlossen, woraus hervorgeht, dafli hier das Meggener Lager
bereits ausgekeilt ist. Man erreicht damit den schmalen Sattel von
tmx, der die Meggener Mulde von der siidlichen Hauptmulde trenni.
Auf dem Weillen Stein ist ein Aufschlufl in dem ilach liegenden
Schwerspatlager. Nordlich von Halberbracht ist die Uberschiebung
des Mitteldevons aul tot, zu beobachten. Die Sirafie nach Meggen
fiihrt etwa 300 m iiber mitteldevonische Schieler und fiihrt dann iiber
das an der Oberildche nicht mehr erkennbare Lager in das Oberdevon,
dessen tiefere Schiefer in dem groflen Steinbruch gut aui-
geschlossen sind.
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In den alten Schwerspatbriichen in der Ermecke, d. i. das kurz
vor dem Orte Meggen von Norden miindende Té#lchen, sind Biidesheimer
Schiefer, die Kalke des untersten Oberdevons und die Kalke des Oberen
Mitteldevons sowie das Schwerspatlager tmke und dessen liegende
Schichten tmx zu beobachten; ein dhnliches Profil aber ohne Schwer-~
spat ist hinter dem letzten Haus vor der Lennebriicke zu sehen.

4. Exkursion von Langenei iiber Stéoppel, Bren~
schede, Oedingen, Ober~Valbert nach Fretter 21 km

Vom Bahnhof aus wéhlt man den Weg iiber die Klippen der unter-
devonischen Cultrijugatuszone auf den Langeneier Kopi mit den
‘Rlippen des Keratophyrtuiies von Bilstein.. Der Obere Tuif ist nur im
Stoppeler Tal an den Fulwegen auf den Langeneier Kopi und auf den
westlich von diesem gelegenen Berge zu linden. Vom Gipliel des
Langeneier Koples tiber den Stoppelkopi, — hier ist die charakteristische
Form der aus Orthocrinusschichien zusammengesetzten Berge und die
Gesteine dieses Horizontes zu beachten — nach Stéppel, wo in den
Hohlwegen die Fauna der .Stoppeler Tonschiefer in guter Erhaltung
reichlich zu finden ist. Daraui aui dem langen Wege iiber den
Wilhelmsblick nach Brenschede iiber die einttnige Schichteniolge der
Wissenbacher Schichten mit einzelnen Sandsteinbéinken und ~bank-
folgen. Vor Brenschede liegt in dem alten Steinbruch ein Fundpunkt
in den Tonschiefern der Wissenbacher Schichten mit Goniatiten. Am
Wege von Brenschede nach Odingen sind verschiedene Oherdevon~
horizonte zu beobachten; — in den roten und griinen Schiefern ist
Posidonia venusta Miinst. zu finden und in den oberdevonischen Sand-
steinen konnen die durch den Gebirgsdruck in den Gesteinen bewirkten
Strukturverdnderungen gut studiert werden. In dem Etroeungt von
Odingen finden sich Toneisenschichten. Auf dem Wege nach
Ober~Valbert quert man zunéchst die Culmmulde und gelangt dann iiber
eine streichende Stérung in das sandige Oberdevon, das siidlich von
dem Ober~Valberter Sattel Rotschiefer tiihrt, nérdlich von ihm dagegen
nur graue Schiefer. ‘Bei Ober-Valbert ist der Adorfer Kalk in mehreren
kleinen Steinbriichen auigeschlossen. Zwischen Ober-~Valbert und
dem Tal von Schondelt durchwandert man das rotschieierireie Ober-
devon. Kurz vor dem siidwestlichen Haken des Tales nach Fretter zu
erreicht man die sandsteinfiihrenden Etroeungtschichten, die in dem
kleinen Steinbruch am Fufie des Kautenberges mit Sandsteinen und
oolithischen Konglomeraten gut auigeschlossen sind. In den dunklen
Schiefern des Etroeungt sind verschiedentlich Versuche auf Dach-~
schiefer gemacht worden. In den Hohlwegen &stlich von Ruhrmanns-~
miihle sind gelb verwitternde Tonschiefer des Oberdevons mit Kalk-
sandsteinbdnkchen auigeschlossen.
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