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I. Orographische und hydrographische Ubersicht

Das (ebiet des Blattes Biedenkopf gehort dem nordwestlichen Zipfel der
preuliischen Provinz Hessen-Nassau an und umfalt vorwiegend Teile des
chemaligen groBherzoglich-darmstadtischen Hinterlandes und nur im Osten
solche des ehemaligen Kurhessens. Wir befinden uns hier auf der 0Ostlichen
Abdachung des Rheinischen Schiefergebirges nahe dem Nordostrand der
sogenannten Dillmulde, die hier von der oberen Lahn und der oberen Eder
durchquert wird. Beide Fliisse gehoren mit einer Anzahl meist unbedeuten-
der Nebenflisse dem Blattgebiete an. Die Wasserscheide zwischen Rhein
und Weser zerlegt es in eine kleinere Nordwest- und eine grofere Sitdost-
hilfte. Das rechisseitige Niederschlagsgebiet der Eder ist im Blattgebiet
weit geringer als das linksseitige der Lahn, entsprechend der weit tiefer
gelegenen LErosionsbasis dieses Flussés und ihrem weit stirkeren Gefille.
Dic Eder betritt das Blatt in einer Meereshdhe von 352 m und verldit es bei
rund 323 m. Auf einer Strecke von 11,5 km hat sie also ein Gefille von
29 m == 2,5 m pro km. Die Lahn dagegen (ritt bei 285 m auf das Blatt {iber
und weist auf einer nur 4,5 km betragenden Strecke ein Gefdlle von nicht
weniger als 20 m = 4,4 m pro km auf. Dementsprechend ist auch das
Gefillie der seitlichen Gewisser bei der Lahn bedeutender als bei der Eder.
Die Lahn ist bei Biedenkopf ein ausgesprochenes Durchbruchstal, wobei aber
cine ganze Reihe von Querverwerfungen erleichternd gewirkt hat, so insbe-
sondere auch an der engsten Stelle bei Ludwigshiitte, wo die widerstands-
fahigen mitteldevonischen Quarzite durchnagt worden sind. Die auffallende
Erweiterung des Lahntals oberhalb zwischen Ludwigshiitte und Wallau und
unterhalb zwischen Ludwigshitte und Biedenkopf ist durch die leicht zer-
stérbaren Wissenbacher bezw. die oberdevonischen Bandschiefer veranlalit.
Sehr verschieden verhalten sich die Nebentiler.

Weit weniger als die Lahn ist die Eder von der Quertektonik abhdngig.
Dagegen ist die grolie Schleife der Eder bei Holzhausen, die fast eine Um-
kehrung des Flusses bewirkt, durch mehrere WNW-—-080 streichende Quer-
storungen beeinfluft, Mit Hilfe zweier kleiner siidostlicher Zufliisse ist hier
der Durchbruch der Mitteldevonquarzite fast restlos gegliickt, Trotzdem
schwenkt die Eder nochmals in die NW-Richtung um, durchkreuzt noch-
mals das Untere Mitteldevon, kehrt also zum zweiten Mal in die Hatzfelder
Kulmmulde zuriick und fihrt den endgiiltigen Durchibruch erst auf dem
Blatte Battenberg aus.

Die Einzelgliederung der Landschaft wird in erster Linie bedingt durch
das varistisch gerichtete Streichen der alten Gebirgsfalten, deren Rumpfe
den Untergrund des Rheinischen Schiefergebirges bilden. Fast ebenso
wichtig fiir die Gestaltung des Landschaftsbildes ist die Zerstiickelung dieser
Faltenziige durch die Querverwerfungen. Bestimmend fiir die Abhdngigkeit
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- Oberflachenformen von den Hauptziigen der Tektonik ist aber der
velsclnedumhgc petrographische Aufbau der einzelnen Faltenteile, der
(Gegensatz von harten, widerstandsfihigen und von milden, leicht zerstor-
baren Gesteinen. Am schonsten tritt diese Abhdngigkeit nattrlich da her-
vor, wo schroffer Gesteinswechsel und stark gestorte Lagerungsverhiltnisse
zusammenwirken, wie etwa im Biedenkopfer Diclbctbgc,bic,t Hier erblickt
man von einem der Aussichtstirme aus fteils langgestreckte Hohenziige,
teils ein Gewirr einzelner Kuppen, dic meist von denselben widerstands-
fahigen Diabasen gekront, aber durch Querverwerfungen gegeneinander
verschoben sind. Innerhalb der verschiedenen tektonischen Elemente sind |
es immer wieder dieselben Gesteine, die langgestreckte Bergziige oder ver-
- einzelte Gipfel bilden, die mitteldevonischen Quarzite, im Oberdevon die
Diabase, in geringerem Mabe die Plattensandsteine, im Kulm die Lydite
und die, freilich weniger widerstandsfihigen, Grauwacken. Das Riickgrat
des Blattes bildet der Mitteldevonsaltel mit den aus Quarzit aufgebauten
hochsten Punkten der weiteren Umgebung: Sackpfeife (673,4 m), Wieschen
(652 m), Hainpracht (631 m) usw. Im Osten macht sich die randliche Ab-
dachung des Rheinischen Schiefergebirges im Kerne der verschiedenen Kulm-
mulden allmahlich geltend. Die Héhen der Berge bleiben hier unter 530 m.

In schroffem Gegensatz zu dem gebirgigen Waldgebiet des gefalteten
Paldozoikums steht die von zahlreichen Wasserldufen unmfurchte im
iibrigen aber wenig gegliederte Zechsteinsenke, die sich vom Himmel sbexg
dstlich Laisa bis Treisbach von 375 bis auf etwa 240 m senkt. Auf dem
linken Ufer der Wollmar und Asphe, die beide in auffallender Weise eine
flache westliche und eine steile ostliche Talseite aufweisen, wie tibrigens
auch der Treisbach, erheben sich (Uber die Zechsteinsenke die ersten Bunf-
sandsteinberge.

Uberblicken wir nochmals die morphologische Gliederung des Blattes,
50 erkennen wir, wie fast iiberall, selbst auf den hochgelcgcnm Bergziigen
des Sackpfeifen- Sockels eine Abtragung am Werke ist, die kaum bis in die
fingere Tertidrzeit zuriickreicht. Wohl kennen wir Spmen alter, wahr-
scheinlich tertiirer Verwitterung z. B. im Gebiet der Kulmlydite, aber cigent-
liche alte Landoberflachen mit Resten von Verwitterungsdecken vergangener
Epochen kennen wir nicht, was in einem gewissen Gegensatz steht zu den
schon auf den Nachbarblittern in reichem Mafe gemachten Beobduhmgen
Flachwellige Landoberflichen, hauptsiachlich tertidren Alfers, sind wohl che-
mals allgemein verbreitet gewesen, aber wihrend des Qucutcus durch die
auch heute noch kriftig wirkende Abtragung entfernt worden. Auch die dem
gefdltcten Paldozoikum auf- und angelegte Zechsteindecke, die mindestens
in der Umgﬁebun& von Frohnhausen als permische Scl nntblidung, die Kulm-
grauwacken iberlagert hat, ist erst in den letzten Perioden der Erdgeschichte
entfernt worden. Wir haben also hier am Ostabhang des Rheinischen
Schiefergebirges das ehemalige, aus der Rotliegendzeit stammende Gehinge
des alten Faltengebirges vor uns. Die chemalige permische b(,huttdt,c,ka
reichte aber nur so weit, wic heute noch cine Rotfarbung der ¢ vombchcn
und kulmischen Faltenriimpfe bemerkbar ist.



II. Geologische Ubersicht

Am Aufbau des Blattes Biedenkopf beteiligen sich Ablagerungen von
Mittel- und Oberdevon, Kulm, Zechstein und Bunfsandstein. Im Mittel-
und Oberdevon sind es vorwiegend klastische, d. h. aus der Zer-
trimmerung und Aufbereitung ilterer Gesteine entstandene Schichten, Sand-
steine, Quarzite, Grauwacken und Tonschiefer, die die erste Rolle spielen. Auf
rein chemischeln Weg entstandene Ablagerungen, organogene Kalke,
kommen nur ausnahmsweise als diinne Einlagerungen vor. (esteinscharakter
und Fossilinhalt beweisen, daf} alle diese Schichten in einem verhdltnismalig
flachen Meere abgelagert sind, Dem Mittel- und Oberdevon sind feils stock-
und lager-, teils deckenformig Diabase ecingelagert, deren genaueres Alter
vielfach noch umstritten ist. Die im Obermitteldevon auftretenden Diabase
zeigen Tiefengesteinscharakter, auch die bekannten und weitverbreiteten
Diabase im engeren Sinne, die im hoéheren Oberdevon eine hervorragende
Rolle spielen, sind intrusiv. Daneben kommen aber schon im ilteren Ober-
devon in der kalkig-tuffigen Fazies der ,Buchenauer Schichten“ Diabas-
mandelsteine und in Veibindung damit Tuffe vor. Die gewaltigen unter-
meerischen Strome des Deckdiabases, deren Ausbruch in die Zeit des untersten
Kulms falll, sind hier bei weitem nicht so typisch entwickelt wie in der Lahn-
und dem siiddwestlichen Teil der Dillmulde. Die kulmischen Diabase des Blattes
sind teils als Diabasmandelstein ausgebildet, in den meisten Fillen aber
kornig. Sie haben kriftige Kontaktwirkungen am liegenden und hangenden
Nebengestein hervorgerufen, sind daher intrusiv.

Auberordentlich verbreitet sind die Sedimente des Kulms. Die Stufe der
Lydite, die wir uns in der Hauptsache als chemischen bezw. organogenen
Absatz (Radiolarit!) aus dem Meere vorzustellen haben, wurde frither
allgemein als ein Produkt der Tiefsee angesehen, nicht zum mindesten im
Hinblick auf die petrographische Zusammensetzung und die gesteinsbildende
Mitwirkung der Radiolarien. Nachdem aber Transgressionserscheinungen an
der Basis dieser Stufe in raumlich weifgetrennten Gebieten, im Harz, Keller-
wald, der Lahn- und Dillmulde, erkannt worden sind, ist diese Auffassung
doch stark ins Wanken geraten., Wie im oberen Teil der Lyditstufe, so
iehlen auch den Posidonienschiefern Kalke vom Charakter der Crinoidenkalke
nicht véllig. Die vulkanischen Vorginge, die im jingeren Oberdevon ihre
hichste Intensitit erreichen, dauern bis in die Zeit der Posidonienschiefes
fort, {reten aber immer schwiicher und vereinzelter in Erscheinung. Wihrend
der Lyditablagerung waren  in der Biédenkopfer Gegend Diabasintrusionen
und Ergiisse sehr gewdhnlich, Tuffe kommen vereinzelt in den Lyditen, in
der ‘Nachbarschaft des Blattes?) selbst noch im [Posidonienschiefer vor, sie
scheinen aber nicht zu einem Diabas zu gehdren, sondern zu einem sauren
Magma etwa einem Quarzkeratophyr. Ein solches Gestein ist in der Tat vom
Verfasser bei Eckelshausen auf Blatt Buchenau im Kulm nachgewiesen worden.

Im héherem Kulm, der aber immer noch der untersten Zone der
Glyphioceras-Stufe angehort, erlangen wieder klastische (esteine, vor allem
Grauwacken, Grauwacken- und Tonschiefer die Alleinherrschaft. Spérliche

I FL ReicH, Erlauterungen zu Blatt Laasphe.
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Goniatitenfunde beweisen die marine Entstehung, andererseits Landpflanzen,
die meist in schlechter Erhaltung, aber in bemerkenswerter Hiufigkeit aulf-
treten, die Nidhe des Landes. Solche kommen vereinzelt schon in den
Posidonienschiefern vor, fehlen aber -—— wenigstens in der Form von Pflanzen-
hicksel — fast nirgends in den Kulmgrauwacken. Die Haufung der Grau-
wacken im siidlichen Teil des Blattes legt den Gedanken nahe, dall diese
grobklastischen Massen, die trotz ihrer aullerordentlichen Méichtigkeit zu-
sammen mit den Posidonienschiefern einer einzigen paldontologischen Zone
angehoren, vor FluBmiindungen aufgebcmttet(, Deltabildungen darstellen,
die vom Meere teilweise autbereitet und umgelagert worden sind.

Alle diese devonischen und kulmischen Schichten, die vom Meere im
groflen und ganzen horizontal abgesetzt worden sind, wurden nun samt den
eingelagerten Eruptivgesteinen durch einen von Stidost wirkenden tangentialen
Druck in Falten ;DloBuen oder geringeren Ausmales gelegt, wie im tek-
tonischen Teil eingehend geschildert werden wird. Die varistische Gebirgs-
bildung, die ein gewaltiges QGebirge, die ,varistischen Alpen®, erzeugt
hat, zerfillt in eine Reihe von Faltungsperioden, von denen fiir unser Gebiet
die sudetische Faltungsphase an der Wende von Unter- und Oberkarbon
in erster Linic in Betracht kommt, wihrend die oberdevonisch-kulmische
bretonische Faltung hdchstens um siddstlichen Teil wirksam gewesen ist.

Die Abtragung des varistischen Gebirges setzte auf unserem Blatt schon
zur Zeit des Oberkarbons und des Rotliegenden ein. Schon damals entstand
ein Rumpfgebirge mit tief abgetragenen Falten, dessen Bau -— zumal bei
isokliner Faltung — nur mihsam zu entwirren ist. In den Randgebieten,
auf unserem Blatt in der Umgebung von Frohnhausen, entstand eine permo-
karbonische Abtragungsfliche, die urooriinglich mit mehr oder weniger
méchtigen Verwitterungs- und Dumddhf asprodukten iiberdeckt war. Heute
haben sich diese nur in geschiitzter Lage in tiefem Niveau oder in Nischen
der permokarbonischen Gehidnge erhalten. Es sind auf unserem Blatt
ausschlieBlich Konfinentalbildungen: - Schuttbreccien, Sandsteine und Ar-
kosen, limnische Bildungen und ru{dbldéuul]g(,rl die 1m Hangenden ihre
I"*Oltset/ung finden, in dem unter dhnlichen klimatischen Bedingungen abge-
lagerten Buntsandstein. Sie stellen die Randfazies dar zu der in Mittel-
deutschland so weit verbreiteten salinaren Ausbildung des Oberen Zechsteins.

Wihrend des ganzen Mesozoikums und der Tertidrperiode selzte die
Abtragung des Rheinischen Schiefergebirges fort. Ablagerungen aus diesen
gewaltigen Zeitrdumen sind auf unserem Blatt nicht, erhalten geblieben.
Tertidre Denudationsflichen mit thren Verkieselungs- und Kaolinisier ungs-
erscheinungen, die schon auf den Nachbarblittern deutlich in Erscheinung
treten, kennen wir nicht mit Sicherheit. Dagegen scheinen die Manganerze,
mit denen die Kulmlydite in den oberen Teufen imprigniert sind, wie
in den hessischen Massenkalkgebieten, tertidre, unter dem Einflufl des Klimas
entstandene Neubildungen darzustellen.

Neben den karbonischen Faltungs- und ZerreiBungsphasen spielen
die jiingeren Staffelbriiche am Rande der Frankenberger Bucht cine Rolle.
Jungtertidre und diluviale Hebungen fthrten dann zu einer Neubelebung
der Abtragung, die bei der hohen Lage des Blattgebietes dulierst wirksam
gewesen sein mull und heute noch anhdlf. Sie hat vielfach zu einer Zer-
stérung der alten Landoberflichen und zu einer Herausarbeitung der heutigen
Bergformen und Talziige gefiithrt.



[II. Schichtenfolge

A. Das Paldozoikum
Das Devon
1. Das Mitteldevon
a) Das Untere Mitteldevon (Wissenbacher Schiefer) tmit

Die iltesten, zu Tage tretenden Schichten bestehen aus einer mindestens
500 m michtigen Folge dunkler, vorwiegend platter Schiefer, die in der
Literatur teils als Tentaculiten-, fteils als Orthoceras- oder Wissenbacher
Schiefer bezeichnet werden. Wir wihlen die Bezeichnung ,Wissen-
bacher Schiefer«, nicht nur weil unsere Schiefer ihrem geologischen
Alter nach genau denen von Wissenbach entsprechen, sondern auch weil
sie in derselben petrographischen Ausbildung auftreten und dieselben, meist
verkiesten Versteinerungen enthalten. Zwischen Weifenbach und Ludwigs-
hiitte treten im Kerne des Sattels im Hangenden der Sackpfeifen-Uber-
schicbung nochmals Wissenbacher Schiefer zutage, als vorwiegend dinn-
schichtige, dunkle, bisweilen dachschieferartige Tonschiefér mit spérlichen,
meist schlecht erhaltenen Versteinerungen. Unter ihnen fallen besonders
in Brauneisenstein verwandelte Orthoceren auf (,Orthocerasschiefer”), die
zu Orthoceras commutatum QIEBR. und planoseptatum SDBG. gerechnet
werden, ferner sind in der Umgebung der Ludwigshiitte gefunden Anrar-
cestes subnautilinus SCHL., A. lateseptatus BEVR., Mimoceras sp:, Chonetes
obtusangula ROM., pectinata RoM. Diese kleine Fauna, vor allem Anarcestes
subnautilinus und lateseptatus, spricht fiir die Zuteilung der Schichtenfolge
zu der unteren Stufe der Wissenbacher Schiefer, also derjenigen der Dach-
schiefergrube Konigsberg im Ruppachtal®).

Uber den Wissenbacher Schiefern im engeren Sinne folgt eine Schichtfolge,
die durch Einlagerung michtiger Quarzite und quarzitischer Sandsteine charak-
terisiert ist (tmiq). Der durchschnittlich fast 2 km breite Bergzug zwischen
Ludwigshiitte und Holzhausen an der Eder sefzt sich in der Hauptsache aus
diesen Quarziten zusammen. Zwar spielen neben den Quarziten auch Ton-
schiefer noch eine wesentliche Rolle, aber da sie meist von den Quarziten
iiberrollt werden, treten sie nur in dem scharf eingeschnittenen Lahn- und
Edertal deutlicher in Brscheinung. Hier war es denn auch moglich, die Schiefer
neben den Quarziten besonders darzustellen. Im allgemeinen kdnnen wir unter-
scheiden zwischen einem Quarzit im Liegenden und im Hangenden der
Schichtfolge, die beide durch ein Paket schiefriger Gesteine getrennt werden.

2) B. KAvsErR, Die Orthocerasschiefer zwischen Balduinstein und Lauenburg a. Lahn.
(Jb. preuB. geol. L.-A, 1883, 5. 26{f.)
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Diese zeigen meist noch den Habitus der Wissenbacher Schiefer, sind beispiels-
weise bei Holzhausen als Dachschiefer entwickelt und auch zeitweise technisch
verwertet worden. Sie sind deutlicher gebdndert als die Wissenbacher Schiefer,
aber noch fossildrmer als diese. Pteropoden sind freilich nicht selten zu beob-
~achten, aulierdem nurOrthoceren, wie in den Wissenbacher Schiefern in rostiger
Brauneisensteinerhaltung, und unbestimmbare kleine Brachiopoden (beispiels-
weise im Steinbruch nahe der Haltestelle Eifa und im Jagen 78 6stlich
der Sackpfeife). Die Quarzite treten entweder in einzelnen Binken zwischen
den Tonschiefern auf oder schlielen sich zu mehr oder weniger machtigen
Zonen zusanunen. Wo diese Zonen auf den Kdmmen der Berge oder ge-
legentlich auch an Gehédngen deutlich hervortreten, sind sie zur Klarstellung
der tekionischen Verhiltnisse mit dem geologischen Symbol g heraus-
gehoben worden. Eine stratigraphische Bedeutung soll aber den ausge-
schiedenen Zonen nicht beigelegt werden, da sie vielfach da nicht heraus-
gehoben worden sind, wo sie drtlich vielleicht von weicherer Beschaffenheit
sind und daher weniger deutlich in Erscheinung treten, Diese ,Sack-
pfeifen-Quarzite* unterscheiden sich von dhnlichen Gesteinen des Ober-
devons durch groBere Feinkdrnigkeit, Harte und geringere Grofle der im all-
gemeinen gleichmiBig verteillen, nichl etwa aul den Schichtflichen ange-
hduften Muskovitblattchen. Auchsind sie weniger plattig als die oberdevonischen
Sandsteine und stehen niemals in Verbindung mit roten, sondern stets mit
grauen bis fast schwarzen Tonschiefern. Dagegen fehlen Trockenrisse, Wellen-
furchen und Kriechspuren, beispielsweise bei Ludwigshiitte, Eifa und Holz-
hausen, ebenso wenig wie bei den oberdevonischen Sandsteinen. Die Michtig-
keit der quarzitischen Zone der Wissenbacher Schiefer schitzen wir auf 200
bis 300 m; sie nimmt in siidlicher und siidwestlicher Richtung ab. .

An Fossilien sind die Quarzite noch drimer als die begleitenden Schiefer:
in entsprechenden Quarziten von Haiger soll sich einmal der Abdruck eines
(Goniatiten gefunden haben.?) Paldontologische Anhaltspunkte fiir die strati-
graphische Stellung der Quarzite hat unser Blatt nicht geliefert. Von Be-
deutung ist ihr Verhalten in den Nachbargebieten: Im Dillgebiet sind sie
weit weniger mdéchtig vertreten und von KAYSER als Einlagerungen in den
Wissenbacher Schiefern mit diesen zum Unteren Mitteldevon gestellt worden.
Uberlagert werden sie dort von den obermitteldevonischen Schalsteinen.
Auch die Dachschiefer von Raumland--Berleburg wechsellagern mit Quar-
ziten und leiten nach Graf MATUSCHKA®) und HENKE®) {iber zu den echten
Lenneschiefern. Sie haben eine Reihe von Fossilien, inshesondere (Goniatiten,
geliefert, die Graf MATUSCHKA veranlaBt haben, die Berleburger Dach-
schiefer in die obere Abteilung der Wissenbacher Schiefer,
in die der Grube Langscheid im Ruppachtal, zu stellen. LIkBRECHT und
LIEBER stellen die Quarzite ins Obere Mitteldevon, haben sie aber nicht
streng getrennt von ihrem Hangenden, den Pteropoden-Schichten.

b) Das Obere Mitteldevon (Pteropoden-Schichten) tm2t

Diese schitzungsweise 100—150 m michtige Abteilung ist leicht kennt-
lich und daher fiir die Spezialkartierung von grofier Bedeutung. Sie besteht

9 E. Kayser,  Erlduterungen zu Bl Dillenburg, S. 12,

4y Graf MatuscHKA. Die Dachschiefer von Berleburg. Diss. Gotlingen 1886,

) W. HENKE. Zur Stratigraphie des siidostlichen Teiles der Attendorn--Elsper Doppel-
mulde. Diss. Gottingen 1907. '
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aus einer Folge von Schiefern und Sandsteinen, die meist auffallend reich
an Pteropoden, besonders Styliolinen sind. Meist iiberwiegen die Schiefer,
die eine grinlich-graue oder dunkle Farbung, nicht sellen auch eine gewisse
Bianderung zeigen. Mit ihnen wechsellagern Sandsteine, leils in ver-
einzelten diinnplattigen Lagen, teils derart gehduft, dal} sie den Schiefern
die Wage halten oder sogar in den Vordergrund treten. Sie sind von
charakteristischer Beschaffenheit und daher kaum. mit den Quarziten im
Liegenden zu verwechseln. Vor allem fehlen Pleropoden fast nirgends,
auch wenn die Sandsteine einmal ausnahmsweise quarzitisch entwickelt sind.
In der Regel sind es aber in unverwittertem Zustand graublaue Kalksand-
steine (z. B. bei der Ludwigshiitte), die durch Auslaugung iibergehen in
pordee, feinkornige, stark eisenschiissige, gelblich-braune Sandsteine mit
auberordentlich deutlich ausgeprigter Kreuzschichtung. Sie zerfallen meist
diinnplattig und zeigen nur bei linsenférmiger Lagerung ecine uneben-
wulstige Oberfliche mit zahlreichen Glimmerblattchen. B3ei unvollkonumener
Verwitterung besteht der Kern der Handstiicke aus einem hellgrauen Kalk-
-gandstein, wiahrend die Rinder kalkirei, braunlich gefirbt und von poroser
bis mulmiger Beschaffenheit sind. Kreuzschichtung und Fossilinhalt werden
durch die Auslaugung erst deutlich gemacht, zumal in den plattig brechenden
Sandsteinen. Es ist eine Mikrofauna, meist Pteropodenschillchen, selten
kleine Brachiopoden, die auf den Schichtflichen als mit Brauncisen er-
fiillte oder vom Regen ausgewaschene Hohlrdume in Erscheinung treten.
Auffallend ist, daB die Pteropoden meist gleichsinnig orientiert sind, mit
der Spitze der Wellenrichtung zugekehrt. Die Pteropodenschichten, die von
der Ludwigshiitte bis Holzhausen als fortlaufendes Band im Hangenden
des Mitteldevons verfolgt sind, auBerdem aber vielfach zwischen dlteren
mitieldevonischen Schichten eingefaltet erscheinen, haben an den ange-
gebenen Punkten auBer den allgemein verbreiteten Tentaculiten und Stylio-
linen folgende Fauna geliefert: '

Phacops breviceps var. hassiaca HERRM. ")

Hyolithes superstes NOV.

Spirifer sp.

Phacops breviceps var. hassiaca und Hypolithes supersies, eine Art,
die in Béhmen in Schichten vorkommt, die den Stringocephalenschichten
entsprechen, beweisen das obermitteldevonische Alter der Schichten, das
auBerdem dadurch erwiesen ist, dafl auf den Nachbarblittern Buchenau
und Eibelshausen die Pteropodenschichten mit Schalsteinen wechsellagern
und schlieBlich von diesen ersetzt werden.

2. Das Oberdevon
a) Das Untere Oberdevon (Adorfer Stufe) tolt

Bilden die Pteropodenschichten flache Gehinge in der Landschaft, so
gilt das in noch hoherem MaBe fir die nichste Abteilung, die {berall
zwischen dem Oberen Mitteldevon und dem hoéheren Oberdevon langge-
streckie, vielfach von Wasserliufen benutzte Depressionen einnimmt. Ver-

6\ nach freundlicher Bestimming von R. RICHTER, Frankfurt a. M.
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ursacht ist diese Erscheinung durch das vollige Fehlen der widerstandsfahigen
Pteropodensandsteine. Dagegen setzen die Schiefer in derselben Beschaffenheit
fort, nur tritt die Bdnderung noch deutlicher hervor als im Oberen Mittel-
devon. Dunkle, fast schwarze, alaunschieferartige Lagen herrschen vor.
Im Liegenden fallen z. B. an der Pinnhecke bei Ludwigshiitte dickbankigere,
wetzschieferartige Ldgen auf, die zundchst an die Flinzkalke des Bergischen
Landes erinnern, aber keinen oder nur einen geringen Kalkgehalt aufweisen.
Sie sind erfiilit von zahllosen, meist in Brauneisen umgewandelten und
deshalb deutlich von dem schwarzen Schiefergrund sich abhebenden Ptero-
podenschilchen. In der ganzen Schichtiolge wechselt der Kiesel- und Ton-
gehalt der Schiefer stark, und Hand in Hand damit erfolgt auch ein
Wechsel in der Farbe. Gel blichbraune, hellgriinlichgraue und dunkle, fast
schwarze Schiefer reihen sich in bunter Folge in millimeterdiinnen [dgen
aneinander und rufen eine Banderung hervor, die insbesondere im nordlichen
Teil des Blattes, bei Eifa und Holz lmusen auf den im Streichen der
S'(,nutcn angelegten Feldwegen, besonders wenn sie von Regen abgespiilt
sind, die Stufe leicht erkennen 146t Fiir die Schichtenfolge sei daher die
Bezeichnung ,Bandschiefer® vorgeschlagen, ein Ausdruck, der fiir
gleichaltrige Schiefer anderer (ebiete, z. B. des Harzes, von BEUSHAUSEN
. a. verwendet worden ist. Diese Bandschiefer sind etwa 80---100 m méchtig.

Versteinerungen sind — abgesehen von Pteropoden -- eine grofie
Seltenheit. Im Bereiche des Blattes fanden sich nur bei Biedenkopf Crinoiden-
stiele, bei Eifa und Holzhausen kleine Einzelkorallen, Riynchonella papyracea,
eine Orthis und ein wegen schlechter Erhaltung unbestimmbarer Trilobit:
Dagegen ist es gelungen, auf den Nachbarblittern Buchenau, Laasphe und
Eibelshausen auch die paldontologischen Beweise fiir das altoberdevonische
Alter der Bandschiefer zu erbringen. Bei Eckelshausen fanden sich Kell-
wasserkatke mit der bezeichnenden Zweischaler- und Ostrakodenfauna im
hangenden Teil Bandschiefer, und demselben, oder vielleicht etwas
hoheren Niveau gjehmt eine kleine, von REICH auf Blatt Laasphe gesammelte
Trilobiten- und Ostrakodenfauna an. Das fiir die Bandschiefer des Ober-
harzes und die Biidesheimer Schiefer DENCKMANN's und BEUSHAUSEN'S
bezeichnende Manticoceras irntumescens BEYR. scheint in unserem Gebiet zu
fehlen.

Die fazielle Entwicklung der Bandschiefer dndert sich auf dem Blaft in
siidostlicher Richtung. Auf dem Hangendfliigel des Mitteldevonsattels, der
das Blatt von Ludwxgbhutte bis Holzhausen duxmquert beobachten wir
— ebhenso wie auf dem westlich anstolBenden Blatt Laasphe — die rein
schiefrige Fazies. Eine feinschichtige, knollige Kalkeinlagerung wurde nur
ein ecinziges Mal im Arnoldsgrund nordlich Biedenkopf nachgewiesen. Auch
auf der Siidseite des Altenbergs treten im Kerne des dort abschliefenden
Spezialsattels nur Bandschiefer auf. Zum dritten Mal treten altoberdevonische
Schichten in der Schuppe zutage, die siidwestlich Treisbach aus den Ab-
lagerungen des Kulms und des Zechsteins emportaucht. Auch hier treten
noch die Bandschiefer in den Vordergrund; diesen eingelagert finden sich
aber plattige Kalke, hidufig mit lyditischen Zwischenlagen. Stockformig
auftretende grobl mmIge Diabase haben die Bandschiefer in deutlicher Weise
kontaktmetamorph beeinfluldt; auch diinne Diabaseinlagerungen sind in den
Schiefern sehr gewdhnlich und zwar solche von intrusivem Charakter, wie
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solche, die, mandelsteinartig entwickelt, Deckenexgusse darstellen und mit
Tuffen in Verbindung stehen. Es ist diejenige Fazies der Bandschiefer,
die LIEBER unter der Bezeichnung ,Buchenauer Schichten® ein-
gehend beschrieben hat. Sie ist auf der Karte mit dem Symbol tolk be-
zeichnet. Das Maximum der kalkig-tuffigen Entwicklung erreicht das Altere
Oberdevon erst weiter siidostlich, jenseits der Treisbach-Warzenbacher
Zechstein-Senke, in der Siidwestecke des Blattes Wetter.

In der Fazies der Buchenauer Schichten gesellen sich also zu den
Bandschiefern als neues Element mehr oder weniger michtige Diabasein-
awmngen deren Tuffe, die meist einen erheblichen Kalkgehalt aufweisen,
und plattige Kalke. Zwischen den Diabastuffen und den Schiefern, wie
zwischen jenen und den Kalken, finden sich zahlreiche Uberginge. Der
Gedanke liegt nahe, auch die Bdndelung) der Schiefer auf bezgj(,m(,ngj €S
verschiedenartiges, dulerst feinkdrniges vulkanisches Material zurfickzu-
fithren, jedoch hat 5ich in Diinnschliffen ein Beweis fiir diese Annahme
bisher nicht erbringen lassen.

Auch die Schiefer- und Plattenkalke der Buchenauer Schichten sind
sehr fossilarm; sie enthalten fast nur Styliolinen, die Plattenkalke aullerdem
unbestimmbare Pllanzenreste. Das altoberdevonische Alfer geht aber aus
den Lagerungsverhilinissen und der Fauna der ;Amoénauer Tuffbreccie®
(Blatt Wetter), die freilich z. T. auf sekundirer Lagerstitte liegt, nach den
sorgfiltigen Untersuchungen LIBRBER’S unzweifelhait hervor.

b) Das Obere Oberdevon

Auf unserem Blatt ist die etwa 500 m umfassende jlingere Abteilung
des Oberdevons ausschlieBlich sandig-schiefrig entwickelt. In den Vorder-
grund treten rote uud griine Schiefer, die frither allgemein als ,Cypri-
dinenschiefer® bezeichnet worden sind nach den Ostrakoden (,,(,ypn—
dinen®), die sie in manchen Lagen fuhren. Die eingelagerten Sandsteine,
nach schlecht erhaltenen Pflanzenresten von R. LUDWIG ,Fucas-Sand-
steine“ genannt, wurden von den alten Geologen als Aquivalente
der Cypridinenschiefer, die in jedem beliebigen Niveau auffreten kdnnten,
denen also keine stratigraphische Bedeutung zukomme, aufgefallt. Die
Aufnahmen im nordwestliclien Teil des Blattes und insbesondere diejenigen
auf dem Blatt Laasphe haben aber gezeigt, dall eine genauere Gliederung
moglich ist, dall mindestens zwei niveaubestindige Sandsteinhorizonte unter-
schieden werden konnen, und dall auch die mit ihnen wechsellagernden
Cypridinenschiefer sich verschieden verhalten, dall vor allem gewisse LEin-
lagerungen, wie die Kalkknotenschiefer, immer in denselben Horizonten
wiederkehren. Auch die, allerdings %pazlicaul Funde von PFossilien er-
moglichen eine, wemgstem anndhernde Einordnung in das, hauptsdchlich
von WEDEKIND aufgestellte, auf Cephalopoden gegriindete Zonen-Schema
und eine Parallelisierung mit der westfdlischen Gliederung, deren Stufen-
bezeichnung {bernommen worden ist. Uber der dem Unferen Oberdevon
angehorigen Adorfer Stufe wird daber unterschieden:

1. Die Nehdener Stufe
2. Die Hemberg-Stufe
3. Die Dasberg-Stufe.
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Wo ein regelmiBiger Sattel- und Muldenbau und eine normale Schichten-
folge zu beobachten ist, wie im Nordwesten des Blattes, lieB sich diese
(iliederung ohne erhebliche Schwierigkeiten durchfiihren, nicht aber bei
verwickelten Lagerungsverhdlinissen oder da, wo die Diabase in den Vorder-
grund treten und ganze Schichtiolgen unterdriicken. In solchen Fillen
reichen die petrographischen Merkmale nicht aus, die sich doch recht
dhnlich verhaltenden Sandstein- und Schieferhorizonte mit Sicherheit zu
unterscheiden, und es ist daher auf eine genaue Gliederung verzichiet und
“das jingere Oberdevon unter dem Symbol to2— 4 zusammengetal3t worden.

1. Die Nehdener Stufe (to2)

beginnt mit einem Schichtenpaket von griinlichen und roten Schiefern, die
nur etwa 8—10 m michtig sind. Aus den grauschwarzen Bandschiefern
entwickeln sich allmihlich griinlichgraue Schiefer, die ihrerseits mit roten
Tonschiefern wechsellagern. Diese itberwiegen schlieBllich gegeniiber anders
gefdrbten Schiefern und stellen den ersten Rotschieferhorizont des Gebietes
dar. Man konnte sie dementsprechend auch als ,Untere Cypridinenschiefer®
bezeichnen, wenngleich sie bisher keine Ostrakoden oder andere Ver-
steinerungen geliefert haben. Wegen ihrer geringen Michtigkeit ist diese
Schichtenfolge, die meist an Gehdngen auftritt und deshalb von Schutt der
dartiberfolgenden Plattensandsteine {iberrolit ist, auf unserem Blatt nicht
besonders dargestellt worden. Die charakteristischen Rotschiefer, die nur
an der Basis der Plattensandsteine, nicht aber zwischen diesen nachge-
wiesen sind, kénnen in giinstigen Aufschliissen lberall beobachtet werden,
so am Siidabhang des Altenbergs bei Biedenkopf, am Schlof3- und Steckeln-
Berg, in der Umgebung von Eifa und Holzhausen.

Die Plattensandsteine (to2s), wie sie in Westfalen genannt
werden, bestehen feils aus wulstigen, den hoéheren ,Ponsandsteinen® auBer-
ordentlich dhnlichen Kalksandsteinen, teils aus dickbankigen oder plattigen,
mehr oder weniger quarzitischen Sandsteinen, die leicht mit den mittel-
devonischen Sackpfeifen-Quarziten verwechselt werden kdnnen. Wie diese
enthalten sie reichlich Glimmer, der insbesondere auf den Schichtflichen
und im allgemeinen in groBeren Bléttchen verteilt ist als im Mitteldevon-
Quarzit. Em weiteres Merkmal fiir die Plattensandsteine ist das hiufige
Auftreten von Tongallen, Wellenfurchen auf den Schichtflichen (SchloBberg)
und von Pflanzenhdcksel, weshalb R. Lubwig die Bezeichnung ,Fucus-
sandsteine” fiir unseren Horizont gewihlt hat. Die in Begleitung der Sand-
steine auftretenden Schiefer sind grau, niemals rot und zeigen alle Uber-
ginge zu den Sandsteinen, enthalten ebenfalls unbestimmbare Pflanzenreste,
nicht selten auch Schwefelkiesknollen. Im nérdlichen Teil des Blattes,
zwischen Eifa und Laisa, sind die Plattensandsteine weniger deutlich ent-
wickelt, scheinen stellenweise sogar ganz zu fehlen und durch schieferige
Gesteine ersetzt zu sein. Dagegen treten sie im Kerne des Oberdevonsattels
westlich Hatzfeld am Schaafhorst und siidwestlich davon in normaler Ent-
wicklung zutage. Die Michtigkeit der Plattensandsteine mag durchschnittlich
etwa 50 m, im Stdwesten des Blattes aber mindestens 100 m erreichen.

2. Die Hemberg-Stufe (to3t-}-to3s)

Aul die Plattensandsteine folgt iiberall eine 150—200 m mdichtige Folge
vorwiegend roter Tonschiefer (to3t). Es sind die eigentlichen Cypri-
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dinenschiefer der dlteren Geologen, so benannt nach den , Cypri-
dinen®, die in manchen Lagen hidufig darin vorkommen und die haupt-
sichlich zu FEntomis serratostriata SANDBG. sp. gehdren. In der Bieden-
kopfer Gegend sind freilich Fossilien eine Seltenheit; vom Frauenberg
ostlich vom SchloBberg und in der Ndhe des Kurhauses Biedenkopf fand
sich mehrfach auBer den genannten, leicht zu iibersehenden Ostrakoden
Posidonia venusta.

Charakteristisch fir die Stufe sind auch Kalkknotenschiefer,
die aus roten, meist griin gebinderten Tonschiefern bestehen, denen Kalk-
knoten von Haselnuf3- bis Wallnul3-, seltener Faustgréle eingelagert sind.
Sie lassen sich nur in Aufschlilssen beobachten, da sie, der Verwilterung
ausgesetzt, bald aufgeldst werden. Am schonsten aufgeschlossen sind die
Kalkknotenschiefer als rote, griingebdnderte Schiefer von etwa 10 m Méachtig-
keit an der Chaussee von Hatzield nach Beddelhausen, 300 m dstlich von
Schaafhort, ferner Ostlich der Haltestelle Eifa, weniger deutlich am West-
abhang des Frauenbergs, wo die Kalkknoten die auch in den Schiefern
vorkommende Posidonia venusta geliefert haben. . REICH gibt vom
Nachbarblatt Laasphe, wo die Kalkknotenschiefer hdufiger und besser aui-
geschlossen sind, aullerdem an:

Phacops (Trimerocephalus) mastophthalmus REINH. RICHTER,

Primitia n. sp.,

Richterina elliptica PAECKELM,,

Richterina costata REINH. RICHTER,

Richterina striatula REINH. RICHTER

Von besonderer Wichtigkeit ist der von Herrn Dr. RUD. RICHTER be-
stimmte 7rimerocephalus mastophthalmus, der ausschlieBlich in  der
Cheiloceras-Stufe (II) weit verbreitet ist. Auch die Haufigkeit von
Richterina elliptica in Gesellschaft der Entomis serratostriata spricht fir
die Zugehorigkeit zu dieser Stufe, wihrend die beiden anderen Richterina-
Arten auf einen etwas hoheren, die in den Bandschiefern verbreitete Primitia
auf die tiefere Stufe Id hinweisen.

Den oberen Teil der Stufe bilden eigentiimlich wulstige glimmerreiche,
in verwittertem Zustand kalkige Sandsteine, die meist ecine ausgezeichnete
Kreuzschichtung zeigen. Auf der gekroseartigen Oberfliche nimmt man
hiufig Wellenfurchen, Trockenrisse, Kriechspuren und andere problematische
Spuren einstiger Lebewesen wahr. Andere eigentimliche [Faltungser-
scheinungen, die ins Hangende, aber nicht ins Liegende fortsetzen, werden
von LIEBERY) als Folgen untermeerischer Gleitungen gedeutet und mit den
vulkanischen Ausbriichen, die damals einen Hohepunkt erreichten, in ur-
sachlichen Zusammenhang gebracht. Diese wulstigen Kalksandsteine bilden
meist Banke von wenigen Zentimetern und stehen in Wechsellagerung mit
grauen und griinlichen, mehr oder weniger sandigen Schiefern. Wir
parallelisieren sie mit den westfdlischen ,Ponsandsteinen* und bezeichnen
sie mit dem geologischen Symbol to3s.

3. Die Dasberg-Stufe

Uber den Ponsandsteinen setzen wiederum milde Schiefer (, Cypridinen-
schiefer) ein, jedoch selten von rétlicher, meist von grauer und graugrin-

7} 191 7, S. 27.
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licher Farbe. Je mehr wir uns dem Hangenden der Abteilung ndhern, um
so hdufiger werden Binke und lagenformig angeordnete Knollen von mehr
oder weniger eisenreichen Kalken. In frischem Zustand sind es 5—20 ¢cm
méchtige Lagcn von gelblichbraunen zdhen Kalkeisensteinen; durch Oxy-
dation und Auslaugung des Kalkes ensteht eine dunkelbraune porés-mulmige
Rinde. Gut aufgeschlossen sind diese Schichten z. B. nahe bei Eifa an der
Chaussee nach Battenberg, an der Miihle Oberndorf westlich Hatzfeld und
anderwirts in der NW-Ecke des Blattes, sowie in Weifenbach. Sie ent-
halten bei Eifa unbestimmbare Spuren von Versteinertmgen, H. ReicH
sammelte auf Blatt Laasphe in diesen Schichten aufler nicht nédher be-
stimmbaren Trilobitenresten die Ostracoden:

Richiterina striatule REINH. RICHTER
Richiterina costata REINH. RICHTER

aullerdem Clymenien der QGattung Laevigites, eine Lingula und die im
jingeren Oberdevon allgemein verbreitete Posidonia venusta. Die Schichten
scheinen danach den Stufen V-—VI (Gonioclymenienstufe) des héheren Ober-
devons zu entsprechen, die Podnsandsteine mit einem Teil der mittleren
(,ypndmensdudu der Stufe [HI—IV (Prolobitenstufe). .Ob und wie weit das
Oberdevon — insbesondere auch nach der Grenze zum Kulm hin — vollstindig
vertreten ist, 14Bt sich nach dem spirlichen Fossilinhalt nicht entscheiden.
szﬂlgelc Diskordanzen und ein deutlicher Wechsel in der faziellen Aus- .
bildung lassen sich auf unserem Blatt nirgends nachweisen. Auch der
Ubergang zwischen den schitzungsweise 50—-80 m machtigen grauen
Schiefern des Oberdevons und den Alaunschiefern des Kulms vollzieht sich
allméhlich bezw. durch Wechsellagerung wie in den Aufschliissen bei Eifa
und westlich Hatzleld zu beobachten ist.

Das Karbon

Von den Schichten der Steinkohlenformation ist nur die untere Ab-
teilung, das Unterkarbon (Kulm) entwickelt. Die frither zum Oberkarbon
gestellien und als ,Flozleeres* bezw. ,,GieBener Grauwacke* bezeichneten
Ablagerungen sind heute als zum Kulm gehdrig erkannt.

1. Das Unterkarbon (Kulm)
a) Die Stufe der ,Liegenden Alaunschiefer” (cl1)

Der Kulm beginnt auf unserem Blatt mit einer 30--50 m michtigen
Folge plattiger, ebenschiefriger, fast schwarzer Alaunschiefer. Sie zerfallen
hdufig polygonal, &hnlich wie die im Hangenden auftretenden Lydite.
Lyditische Einlagerungen fehlen ubngens in den auch sonst stark kieseligen
~Liegenden Alaunschiefern nicht vollig, treten aber, wenigstens an der
Basis, noch stark zuriick. Die Alaunschiefer im L1egenden der Lydite
unterscheiden sich von den in threm Hangenden auftretenden, mehr tonigen
Alaunschiefern durch ihre mehr kieselige Beschaffenheit, den vélligen
Mangel an Fossilien und wohl auch durch den geringen Gehalt an Schwelel-
kies, der dubBlerst fein verteilt, gelegentlich aber auch in gréfieren Kristallen
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und Konkretionen vorkommt und die dunkle Farbung hauptsichlich bedingt.
Er ist auch die Ursache zu den Alaunausblithungen, nach welchen die
Schiefer benannt werden, die aber in den Alaunschiefern der Posidonien-
schiefer viel hiufiger zu beobachten sind als in unserer Stufe. Hand in
Hand mit der Zersetzung des Schwefelkieses geht auch die Entfdrbung der
Alaunschiefer. Sie erscheinen dann gebleicht, heligrau bis fast weil}; das
bei der Oxydation entstehende Brauneisen wird auf Kliiften, Schicht- und
Schieferungsilichen wieder ausgeschieden und bewirkt eine charakteristische
Binderung der ausgelaugten Schiefer. Nach unseren Brfahrungen sind die
Alaunschiefer weder nach unten noch nach oben scharf begrenzt, der Uber-
gang zu den Oberdevon-Schiefern erfolgt teils allmihlich durch Abnahme
des Schwefelkiesgehaltes (Gegend von Eifa), teils durch Wechsellagerung
der Alaunschiefer mit den grauen Schiefern des jiingsten Oberdevons (Obern-
dorf westlich Hatzield).

Bei dem volligen Mangel an Fossilien ist eine sichere Eingliederung
der Liegenden Alaunschiefer in das stratigraphische Schema noch nicht
moglich.  In Betracht kommen kann sowohl die Wocklumer Stufe des
Oberdevons als auch Etroeungt und Tournai des Kulms. Die ungleich-
miBige Entwicklung der Liegenden Alaunschiefer auf dem Blatt und
seiner weiteren Umgebung legt auch den Gedanken an eine Schicht-
liicke nahe. Wo diese aber zu suchen ist, steht noch nicht fest. Wonl
entwickelt sind die Liegenden Alaunschiefer auf der Nordhilite des [Blaltes
westlich Hatzfeld und zwischen Eifa und Laisa, weniger deutlich im Diabas-
gebiet von Biedenkopf, wo sie gelegentlich als dinne Einlagerungen inner-
halb der kulmischen Diabase auftreten. Auf Blatt Eibelshausen und insbe-
sondere auf Blatt Buchenau, wo die Transgression des Kulms deutlich zu
werden beginnt, sind die Liegenden Alaunschiefer als selbstindige Stufe
nicht mehr nachweisbar. Die geschitzte Michtigkeit von 30--50 m ist also
nur im Nordwesten des Blattes zu beobachten, im Siiden ist sie wesentlich
geringer, zwischen den Diabasen nur noch 2-—4 m;- sie wird im ibrigen
leicht iiberschitzt, da die Alaunschiefer, ebenso wie die kulmischen Lydite,
stark spezialgefaltet sind. ’

b) Die Stufe der Lydite, Kieselschiefer und Kiesélkalk‘e (cl2)

Die auBerordentlich widerstandsfihigen Gesteine dieser Stufe treten in
der Landschaft {iberall kriftig hervor. Sie neigen dazu, in kleine poly-
edrische Stiicke zu zerfallen und weithin die Gehdnge der Berge zu fiber-
rollen. Sie lassen sich daher vielfach nur nach morphologischen Merkmalen
gegeniiber benachbarten Schichtenfolgen abgrenzen. Wir konnen 2 Unter-
abteilungen unterscheiden, insbesondere in der nordlichen Hillte des Blattes,
in den zahlreichen Profilen im Edertal, unter denen als die besten zu nennen
sind die Ausschnitte in der Nordwestecke des Blattes bei Beddelhausen, bei
der Oberforsterei Hatzfeld, bei Ederlust, an der Sonnenbade westlich Hatzfeld
und ndrdlich vom Dorf Weifenbach. Uberall folgt dort tiber den liegenden
schwarzen Alaunschiefern ohne scharfe Grenze zundchst ein 2030 m
michtiges Paket grauer bis fast schwarzer Lydite. Es sind 5 bis hdéchstens
10 cm messende harte Binke, die durch mm-diinne Lagen eines vorwiegend
griinlich gefirbten Tonschiefers getrennt werden. Lidngs zahlloser haar-
feiner Spalten, die das Gestein nach allen Richtungen durchziehen, zer-
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brechen die Binke in kleine eckige ,polygonale* Bruchstiicke. Dies gilt
iibrigens ebenso fiir die hangende Abteilung der Lyditstufe. Das auller-
ordentlich dichte Gestein besteht aus einem feinkornigen Aggregat von
Quarz und Chalcedon, in dem oft schon unter der Lupe zahlreiche Skelette
von Radiolarien wahrgenommen werden. Sonst finden sich nur noch
Spongiennadeln, groBere Versteinerungen scheinen zu fehlen.

Die etwas michtigere, ndmlich bei vollstindiger Entwicklung bis zu
50 m messende hangende Abteilung ist weniger gleichformig zusammen-
gesetzt. Bs sind in der Hauptsache plattige, also diinner gebankte, bunte
Kieselschiefer von hellgrauer, griinlichgrauer, rétlicher, selbst blutroter Far-
bung, die miteinander wechsellagern und bisweilen, so im Edertal, eine
gewisse Banderung hervorrufen. Hier macht sich ein geringer Kalkge-
halt geltend, es wechseln dinne kalkhaltige mit kalkireien Kieselschiefer-
lagen. Nur hier, niemals in der unteren Abteilung der Lyditstufe, finden
sich auch Kiesel- und Crinoidenkalke. Diese konnen zu Bidnken von mehr
als 1 m Michtigkeit anschwellen, so im Eisenbahneinschnitt westlich Hatz-
feld am Sidufer der Eder. Sie fehlen f{ibrigens auch nicht ganz in der
Stdhilfte des Blattes (Gegend vom Hardenberg siidlich Eifa und vom
Knochendrisch--FlieBbach), also in einem Gebiet, wo die Michtigkeit der
kulmischen Sedimente schon stark reduziert ist. Hier findet sich eine 10
bis 30 c¢cm messende Bank eines auBerordentlich harten, feinschichtigen,
zihen Kalkes. Bei der Verwitterung entsteht eine braunlichschwarze, poros-
mulmige Eisenmanganrinde, in der alle organischen Reste zerstort sind.
Solche sind {ibrigens auch in den frischen Kalken auBerordentlich selten.
Erkennbar sind nur Crinoiden, deren Stielglieder bei der Verwitterung zu-
nichst aufgelost werden (,Schraubensteine®). Viele von diesen Kalken sind
tuffverddchtig, eine Annahme, die durch den Nachweis saurer und basischer
Eruptivgesteine im Kulm des Gebiets und durch den Fund eines Crinoiden-
kalks mit vulkanischen Material auf Blatt Wetter durch H. LIEBER®) eine
wesentliche Stiitze erfihrt. .

In den bunten Kieselschiefern sind schlecht erhaltene, plattgedriickte
kieine Versteinerungen nicht allzu selten. Am Hardenberg bei Dexbach,
zwischen Bifa und Frohnhausen im Jagen 99, am Ederberg bei Hatzfeld
und besonders nérdlich Weifenbach fand sich in gelblichen, griinen und
roten Kieselschiefern eine Mikrofauna, die aus Radiolarien, Spongiennadeln,
Phillipsien und besonders Brachiopoden (Productus mit Stacheln, Chonetes
schmiereri PACKELM. u. a.) besteht. Ein reicherer Fundpunkt fiir die noch
der genaueren Bestimmung harrende Fauna liegt bei Wallau auf dem Nach-
barblatt Laasphe. Die hangende Abteilung der Lydit-Stufe scheint danach
hereits der Visé-Stufe Belgiens anzugehdren.

¢) Die Stufe der Posidonienschiefer (ct)
(Iangende Alaun- und Kulmtonschiefer)
Morphologisch tritt diese Stufe fast {iberall deutlich in Erscheinung, denn
sie folgt einer gewohnlich schmalen Einsenkung zwischen den Lyditen und

der Grauwacken fihrenden Zone des Kulms. Wenn auch diese Senken
gewdhnlich von Schuttmaterial erfiillt sind, 1aBt sich doch in gelegentlichen

8) 1917, S. 29
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Aufschliissen erkennen, dal} hier stets dieselben leicht zerstérbaren und ver-
hiltnismiBig fossilreichen Ablagerungen auftreten, nidmlich Alaunschiefer
und Tonschiefer, die in manchen Lagen erfiillt sind von grolien Exemplaren
der Posidonia becheri, der die Stufe ihren Namen verdankt. Bleibende
gute Aufschliisse sind nicht hdufig; auf unserem Blatt liegen sie alle in der
Umgebung von Hatzfeld, hinter der Burgruine, gegeniiber der Oberforsterei,
bei Bderlust. Hier 14Bt sich erkennen, dall- der untere Teil der Stufe aus
Alaunschiefern mit einzelnen eingelagerten Crinoiden- und Cephalopoden-
kalken, der obere, michtigere Teil aus Ton- und Grauwackenschiefern be-
steht. Die Untergrenze ist keineswegs scharf. Nach Art der Lydite poly-
gonal brechende kieselige Gesteine setzen zundchst noch in einzelnen Lagen
fort, nachdem sich bereits Alaun- und Tonschiefer mit Posidonia becheri
eingestellt haben. In der Zone der Alaunschiefer treten einige dickere,
aulerordentlich zihe Eisenkalkstein- und Crinoidenkalkbdnke auf. In den
Alaunschiefern, die in frischem Zustand tiefschwarz gefirbt sind, aber, der
Verwitterung ausgesetzf, bald ausbleichen, wobei der Schwefelkies zu
Schwefelsdure und Eisenoxydhydrat zersetzt wird, ist leitend Posidonia
becheri in Exemplaren aller Groflen. Mit ihnen zusammen finden sich
massenhaft Ostrakoden, auch kleine Orthoceren, Glyphiocerasarten, bisweilen
auch Phillipsien, kleine Zweischaler und Pflanzenreste (Calamiten). Die
Eisenkalksteine sind in verwittertem Zustand durchsetzt von zahlreichen
Hohldriicken, die auf Glyphioceras crenistria zuriickzufithren sind. Die
Crinoidenkalke treten hiufig in Form von linsenfdérmigen Einlagerungen
auf. Sie verwittern zu einem dunkelbraunen miirben Eisenmanganmulm,
in dem sich bisweilen auch Fossilien erkennen lassen (Weifenbach).

Die an der Basis die Uberhand gewinnenden Alaunschiefer machen
bald den Tonschiefern Platz, die ab und zu noch Posidonia bechert ent-
- halten, im allgemeinen aber fossilleer sind. Die Gesamtméchtigkeit der
Stufe, die wir vor der ersten deutlichen Grauwackenbank abschliefien, mag
20-—40 m betragen, wovon die groBere Halfte auf die Tonschiefer im
Hangenden kommen mag. Vom unteren Teil sei ein Spezialprofil mitgeteilt:

Profil gegeniiber der Oberforsterei Hatzield

Hangendes:
(Graue fossilleere Tonschiefer (f der Texttafel} . . . . ca. 400 m
Kalksteinbank . . . . . . . . . . . . . ... . ...0l0,
Schiefer mit groBen Bxemplaren von Posidonia becheri, oben
fossilleer . . . . . . . . . . . . . . . . .ca 470 ,
Alaunschiefer . . . . . . . . . . .. A ¢ % - T
Plattige Schiefer . . . . . . . .. . . . . . . ... .09,
Vorwiegend Alauuschiefer mit Posidonia becheri (e) . . . 1,30 ,

isenkalkstein, unten l6cherig (Hohldrucke von Glyphioceras
erenistria), oben schiefrig mit Posidonia becheri (d) . 0,30

(Graue Tonschiefer . . . . . . . . . ... .. .. ..008,
Dichter schwarzer bis grauer Bisenkalkstein . . . . . . . 0,20 ,
Schwarze Alaunschiefer mit Posidonia becleri . . . . . . 1,30 ,
Wulstiger Crinoidenkalk (¢ der Texttafel}-. . . . . . . .025,
Graue kieselige Schiefer mit schwarzen plattigen Crinoiden-
kalken . . 0,40
Alaunschiefer, weich, tonig, in Wechsellagerung mit Ton-
schiefern . . . . . . . . . . . . . . ... ..L00,
Alaunschiefer, hdrter (b der Texttafel) . . . . . . . . .050 ,
Alaunschiefer, mit einzelnen kieseligen Lagen . . . . . . 1,38 ,

Blatt Biedenkopf 2
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Schwarze, alaunschieferartige Kieselschiefer .". . . . . L 0,15 m
Schwarze Alaunschicfer, einzelne diinne kalkige Letten . . 0,90 ,,
Schwarze plattige, bisweilen alaunschieferartige Kieselschiefer 1,00 ,

Schwarze kieselige, polygonal brechende Schiefer . . . . 0,24 ,
Dichter schwarzer Kalk mit Crinoidenresten . . . . . . . 0,04
Alaunschiefer . . . . . . . .. . Lo L L 0,10 ,,

L.iegendes:
Plattige bunte Kieselschiefer und -Kalke (a der Texttafel).

Das Profil wird von einer Uberschiebung (U der Texttafel) unterbrochen,
tiber der teilweise eine Wiederholung der Schichtenfolge eintritt. Diese ist
im vorstehenden Profil nicht beriicksichtigt.

Es wurden folgende, fiir die Herborner Fauna (Zone HId der Glyphio-
ceras-Stufe, Visé-Stufe) charakteristischen Versteinerungen gesammelt:

In den Alaun- und Tonschietern:

Calamites sp.

Sphenopteridium cf. pachyrriiachis GOPP.
Posidonia becheri BRONN

Posidonia obliqua

Aviculopecten 7

Phillipsia sp.

Ostrakoden

Rhynchonella plearodon PHILL,
Discina nitida PHILL. -

Orthoceras striolatum

Miinsteroceras truncatum PHILL.
Nomismoceras germanicun H. SCHM.
Pronorites cyclolobus PHILL.

In den Eisenkalksteinen”

Glyphioceras crenistria PHILL.
Orthoceras striolatum

In den Crinoidenkalken:

Crinoidenstielglieder
Spiriferina sp.

Chonetes schmiereri PCKL.
Zaphrentis sp.

d) Die Stufe der Kulmgrauwacken (ct2)

Unter dieser Bezeichnung fassen wir die an die Posidonienschiefer sich
anschlieBende, mehrere 100 m michtige Schichitfolge zusammen, in der Grau-
wacken eine wesentliche Rolle spielen. Sie sind jedoch durchaus nicht das
vorherrschende Gestein, wenigstens nicht im Nordwesten, in der Hatzfelder
Kulmmulde. Vielmehr spielen siidwestlich von Hatzfeld, wie auch in der
Umgebung von Frohnhausen die charakteristischen aschgrauen, meist
griffelig zerfallenden Kulmtonschiefer die Hauptrolle und verkniipfen damit
diese Stufe eng mit derjenigen der Posidonienschiefer, die nach unserer
Gliederung vollkommen frei von Grauwacken ist. Beginnen lassen wir die
Stufe mit den ersten Grauwackenbinken, die sich meist auch im Geldndc
deutlich genug herausheben. Schlielen sich die Grauwacken zu michtigeren
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Banken oder zu Qruppen von solchen zusammen, so stellen wir sie auf
der Karte mit dem geologischen Symbol ¢ innerhalb der Stufe ct2 als
michtigere Grauwackenbinke dar bezw. fassen sie als ,grauwackenreiche
Zonen“ zusammen. Aber auch in diesem Falle fehlen die Tonschicfer
keineswegs, konnen sogar meterméichtige Einlagerungen zwischen den
Kulmgrauwacken bilden. Der Versuch, auf diese Weise zu einer Spezial-
gliederung der Stufe zu gelangen, ist leider miBglickt. Bei der - trotz
allem Wechsel in der Korngrofle -— sehr eintonigen Ausbildung der Kulm-
grauwacken und. der damit wechsellagernden Tonschiefer war es nicht
moglich, ein Normalprofil aufzustellen oder auch nur einzelne Binke auf
groBere Entfernung wiederzuerkennen. Bs ist lediglich gelungen, durch
Heraushebung der grauwackenarmen und grauwackenreichen Zonen einen
gewissen Uberblick {iber dic regionale Verteilung zu geben. Die strati-
oraphische Bedetitung dieser Methode darf bei der starken Spezialfaltung,
die auch die Kulmmulden erfal8t hat, nicht tiberschitzt werden; die tekfo-
nischen Verhdltnisse lassen sich mit ihrer Hilfe nur soweit entwirren, als
es sich um die Festlegung der Querverwerfungen handelt, nicht aber bei
der Klirung des Faltenbaus und der streichenden Storungen.

" EBine auffallende Hiufung grauwackenreicher Zonen zeigt di¢ Karte in
ihrem siidéstlichen Teil in. der Umgebung von Dexbach, Engelbach und
Katzenbach, ebénso in der Hatzielder Mulde in dem Gebiet nérdlich der Eder,
wihrend siidlich des Flusses eine unverkennbare Armut an Grauwacken
eintritt, eine Brscheinung, die auf dem Nachbarblatt Laasphe noch deutlicher
wird. Es volizieht sich in siidéstlicher Richtung ein allmihlicher Ubergang
in diejenige Fazies, die man als ,GicBener Grauwacke® bezeichnet, und in
der die Tonschiefer vollstindig in den Hintergrund treten. Dall unsere
Kulmgrauwacken ebenso wie die Giefener Grauwacke tiber wesentlich
iltere Ablagerungen transgredieren, ist auf unserem Blatt nicht mit Sicher-
heit festzustellen. Auf dem Siidfliigel des Leiseberg-Sattels stidwestlich
Treisbach stoBen Tonschiefer und Grauwacken der Stufe ct2 zwar allgemein
an oberdevonische Diabase und Sandsteine, wahrscheinlich aber an strei-
chenden Stérungen, die mit der Uberschichung des Leiseberg-Sattels  in
Zusammenhang stehen. Immerhin soll die Moglichkeit @ibergreifender
Lagerung mancher Kulmgrauwacken auch fiir unser Blatt nicht bestritten
werden, zumal da sie in siidlich benachbarten Gebieten sicher erwiesen
ist. In diesem Zusammenhang verdienen besondere Beachtung konglo-
meratische Grauwacken, die sich innerhalb der Stufe ct2 an der Hardt nérdlich
Dexbach und in Lesesteinen auch mehrfach anderwirts gefunden haben.

Sie sind aber bedeutend feinkérniger als die Konglomerate vom Wollen-
berg (Blatt Marburg), die bekanntlich Granitgeschiebe unbekannter Herkunft
enthalten. In der Hauptsache bestehen die Konglomerate aus Gerdllen von
Milchquarz, Kieselschiefer, Quarziten und Tonschiefern, die durch ein
sandig-toniges Bindemittel verkittet werden. ODb sie mariner Entstehung
sind oder ob das grobklastische Material der Grauwacken durch Fliisse von
einem siidlich und ciiddstlich gelegenen Festland her dem Meere zugefiihrt,
hier aufgearbeitet und bankweise umgelagert worden ist, steht nicht sicher
fest. Fossilien sind, abgesehen von den meist schlecht erhaltenen Pilanzen-
resten, AuBerst selten. Bei Hatzfeld werden auf der Nordseite der Eder
in Schiefern zwischen Grauwacken nicht selten Posidonien gefunden, die
sich nur durch einen mehr gerundeten Umrill von Posidonia becheri des

2¥
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Posidonienschiefers unterscheiden. Diese geringe Abweichung kann auf
Rechnung der faziellen Entwicklung gestellt werden. Ferner fanden sich
in einem Steinbruch am Noxdostabmng der Engelsbacher Hardt schlecht
erhaltene Goniatiten und andere kleinere Sphdrosideritknollen, die in Ton-
schiefern zwischen Grauwacken liegen. Auch aul der Siidwestseite der
Treisbacher Hardt wurden vom Verfasser an einem neu angelegten Weg
bei der Kreisgrenze in einer 0,5 m machtigen Grauwackenbank zwei schlecht
erhaltene Goniatiten gefunden. Die fossilfiihrende Bank liegt inmitten von
fossilfreien Schiefertonen mit Sphéarosideritknollen und enthilt Konkretionen
(oder Gertlle?) einer kalkigen Grauwacke. Die Goniatiten gehoren nach
H. ScHMIDTY) zu Glyphioceras crenistria PHILL. und Nomismoceras ger-
manicum . Scam.  Daraus geht hervor, dall die weit verbreiteten Grau-
wacken des Blattes, die frither als ,Flozleeres® bezeichnet wurden, noch
der Zong I« des Kulms, der untersten Abteilung der Glyphioceras-Stufe,
also derselben paldontologischen Zone wie die Posidonienschiefer angehoren.
Sie gehen in siidlicher Richtung {iber in die Gieliener Grauwacke, deren Zu-
gehodrigkeit zum Kulm in neuerer Zeit!") gleichfalls erkannt worden ist.
Neben tierischen fanden sich auch Pflanzenreste, die gleichfalls fiir kul-

misches Alter sprechen (Asterocalamites!). Nach dem im Geologischen
Landesmuseum aufbewahrten, groltenteils schon von R. LUDWIG be-
schriebenen Material sind auf Blatt Biedenkopf folgende pflanzliche Reste
gefunden:

Lepidodendron sp.

Lepidodendron veltheini STERNB.

Asterocalamites scrobiculatus SCHLOTH

Der Zechsiein

Im Rheinischen Schiefergebirge, dessen Ostgrenze wir nahe dem Ost-
rand unseres Blattes erreichen, haben im Anschiuly an die zu karbonischer
Zeit erfolgte Aufrichtung der Rheinischen Masse gewaltige Abtragungen
eingesetzt. Diese Vorgidnge fallen in die Zeil des Rothegbnden und des
Unteren und Mittleren Zechsteins. Die Abtragungsprodukte sind nunmehr
am Rande des Rumpigebirges in verhiltnismabig tiefer Lage erhaltenge-
blieben, in der Randfazies in der Form von rotf gefirbten Breccien, Konglo-
meraten, Sandsteinen und Mtsublldungen dieser Qesteine. Sie sind von
den dlteren Geologen zum Rotliegenden gerechnet worden, dessen Ablage-
rungen in der Tat verbliffend dhnlich ausgebildet sein kénnen. Erst die
von DENCKMANN beigebrachten Beobachtungen, die spdter von H. L. IF
MEYER-HARRASSOWITZ grolitenteils bestiatigt und erweitert worden sind,
haben dargetan, dafl diese Sedimente den Oberen Zechstein vertreten. Dafiir
spricht nicht nur die konkordante Lagerung zwischen dem Buntsandstein
und den - -fraglichen Schichten im Liegenden, sondern auch das Verhdltnis
zwischen diesen und anerkannten fossilftihrenden Zechsteinablagerungen,
auf das wir an dieser Stelle nicht nédher eingehen kodnnen.

" H. Scumipt, Die carbouischen Goniatiten Deutschiands. — Jb. preuls. geol. L-A. 1924
(45), S. 498.

10y W, KEGEL, Das Untercarbon und die varistische Faltung im dstlichen Lahngebict-
—————— - Bbenda, S. 287-—306.
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Die Spezialaufnahme hat zu dem Ergebnis gefiihrt, dall die diskordante
Aul- und Anlagerung der Zechsteinsedimente an das dltere Paldozoikum
die Regel ist. Aufgeschlossen ist dieses Lagerungsverhilinis beispielsweise
am Riemannstollen stidostlich Laisa und am Ostrande des Dorfes Frohn-
hausen. An beiden Stellen ist die Anlagerungsfliche ziemlich kraftig ge-
neigt. Trotzdem liegt keine Verwerfung, sondern Anlagerung vor, die
Zechsteinbreccie schmiegt sich ifirer Unterlage an und zeigt typische Uber-
gufBschichtung, wie sie bei Schuttbildungen — und als solche sind diese
Breccien aufzufassen —- vorausgesetzt werden mufl. Diese Form der
Schichtung 148t sich besonders schon dstlich Treisbach beobachten, aber
auch vielfach anderwirts. Sie ist dort ausnahmsweise nach Nordwesten
gerichtet, weil der Ursprung des aufgeschiitteten Materials im Devon-—Kulm
von Aménau und vom Wollenberg zu suchen ist.  Wollte man dieses
gleichmiBige, auf eine Linge von mehr als 1 km zu beobachtende ,Fallen®
auf tektonische Erscheinungen zuriickfihren und danach die Michtigkeit
des Zechsteins berechnen, so kidme man, wie auch HARRASSOWITZ richtig
hervorhebt, auf unwahrschainliche Zahlen. Die wirkliche Machtigkeit be-
trigt nach unserer Schitzung kaum mehr als 70—80 m. Am Ostrande
des dlteren Palidozoikums beobachten wir dagegen iiberall eine nach Osten
geneigte Uberguflschichtung, die, je mehr wir uns in dstlicher Richtung
entfernen, sich mehr und mehr der Horizontalen ndhert.

Eine grelle Rotfarbung ist fir simtliche Ablagerungen des Zechsteins
unseres (ebiets charakteristisch. Sie ist iiberall da, wo die Abtragung
wirksam ist, bis an die Oberfliche erhalien geblieben, Das satte Violett-
rot des Zechsteins hebt sich schon von weitem ab von den mehr mennig-
rot gefirbten Buntsandsteinflachen. Nur auf den ebenen oder schwach nach
Osten geneigten Hochfldchen hat sich eine briunlichgelbe cluviale Rinde
bilden kénnen, die aufs engste verbunden ist mit gewissen diluvialen Um-
fagerungsprodukten, von denen spéter die Rede sein wird.

Rotgefarbt ist aber auch die ehemalige Unterlage des Zechsteins, mag
es sich nun um devonische Tonschiefer oder Sandsteine, um [Diabase oder
um kulmische Grauwacken und Tonschiefer handeln. Am meisten fallt
die Rotfarbung ins Auge auf den Kulmschiefern zwischen Frohnhausen,
Dexbach und Engelbach, die, normalerweise grau, hier aber durch eine
diinne Eisenoxydhaut auf allen Schicht- und Schieferungsfldchen lberkleidet,
auf den ersten Blick den oberdevonischen Cypridinenschiefern dhnlich
werden. Eine ehemalige Uberdeckung des Kulms und Oberdevons in den
Randpartien, in der Frohnhausener Kulmmulde mindestens bis zum Engel-
bach, darf als sicher angenommen werden. Die oberfldchliche Rotfarbung
wird in diesem Gebiet nur durch jugendliche Erosionsrinnen unterbrochen;
in der Hauptsache haben wir die, heute vom Zechstein entblfite ober-
karbonisch-altpermische Auflagerungstliche vor uns.

Was den stratigraphischen Aufbau des Zechsteins belrifft, so ist der
weitaus michtigere liegende Teil (zob) aus Breccien und Sandsteinen zu-
sammengesetzt, wie bereits oben erwdhnt wurde. Beide sind aufs engste
miteinander verkniipft, sie kartographisch zu trennen wire unmoéglich und
sinnfos.  Am Gebirgsrand herrschen entschieden die Breccien vor, dann
stellen sich auch plattige Sandsteine ein, wechsellagern und verzahnen sich
mit diesen. Die Breccien, von HARRASSOWITZ eingehend beschrieben und
als ,untere Konglomerate® bezeichnet, enthalten alle moglichen Gesteine
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in eckigen oder kaum abgcrundeten Brocken, vor allem Lydite, Kieselkalke
und Grauwacken des Kulms, Wollenberg-Quarzite, Eisenkiesel, - aber an-
scheinend keine Diabase, da diese zu leicht der Verwitterung und dem
Zerfall in kleinere Bestandteile anheimfallen. Das auffallend violettrot ge-
farbte Bindemittel ist tonig-kalkig-dolomitisch. ,

Die ostlich von Treisbach, ndrdlich und nordostlich Ober-Asphe in Ver-
bindung mit den Breccien auftretenden braunvioletten Sandsteine und
Arkosen zeigen dieselben Bestandteile in zertriimmerter und aufbereiteter
Form. Gelegentlich werden die Sandsteine auch feinkornig und plattig,
wechsellagern mit helleren lettigen Schichten und enthalten in ihrem
obersten Teil, hart unter den Konglomeraten, Dolomite, besser gesagt gelbe
dolomitische Kalke, die bisweilen schlecht erhaltene Ullmannien fiihren.
Die besten Aufschliisse liegen am linken Ufer der Asphe zwischen Ober-
und Nieder-Asphe. Die Spezialprofile sind von HARRASSOWITZ verdifent-
licht worden. |

Die Grenze zwischen der unteren, breccifs-sandigen, und der oberen,
vorwiegend konglomeratischen Abteilung (zoc) ist in der Regel unscharl,
In dem grofen Aufschluf nérdlich der Ziegelei Ober-Asphe gehen die
Breccien nzch oben in Konglomerate iber. Andererseits liegen bei Nieder-
Asphe in dem von DENCKMANN und HARRASSOWITZ beschriebenen schonen
Aufschiuf nérdlich vom Dorf die Konglomerate in einer Méchtigkeit von
8-—10 m und anscheinend diskordant iiber der Unterabteilung, die hier aus
Sandsteinen, Letten und Dolomitlinsen besteht. Bald sind also die Schutt-
bildungen (Breccien) mit den FluBablagerungen (Konglomeraten) verzahnt,
bald schneiden sich diese in die im groflen und ganzen dlteren Schutt-
bildungen ein und erzeugen so cine diskordante Lagerung. Die Dolomit-
bildung, die in unserem Gebiet nur eine geringe Rolle spielt, ist nicht auf
einen bestimmten Horizont beschrinkt: jedenfalls hat sie auch withrend der
Aufschiittung der Konglomerate nicht ganz auigehort, wie der Aufschlufs
am Nordausgang von Nieder-Asphe zeigt.

Kartographisch lieB sich ohne Schwierigkeit die obere Abteilung (zoc)
von der unteren (zob) trennen. Dall die erstere in weiten Gebieten fehlt,
hat nichts Auffallendes. Die Konglomerate sind Ablagerungen eines Flusses,
der, dem Ostrande des Rheinischen Schiefergebirges folgend, in siidnérd-
licher bezw. stidost—nordwestlicher Richtung sein Bett suchte. Das ergibt
sich aus der Zusammensetzung der Konglomerate. Die bei Nieder-Asphe
meist groben, ndmlich bis kopf-, durchschnittlich mehr als wallnuBgroben,
ausgezeichnet gerundeten Flubgerdlle sind groBenteils den westlich an-
stofenden Randgebieten des Rheinischen Schiefergebirges fremd. Schr hiufig
sind rétlichviolette Quarzite vom Habitus des Wollenberg-Quarzits, die bis-
weilen Crinoidenstiele fithren. Nicht selten sind auch durch Eisenldsungen
vollkommen imprignierte und daher als solche kaum mehr kenntliche Grau-
wackengerolle, die nach ihrer Fauna (hauptsichlich Chonetes sarcinulata)
der Koblenzstufe, wahrscheinlich dem Oberkoblenz entstammen. Andere
Gerolle bestehen aus Kalken vom Habitus des oberdevonischen Iberger
Kalkes und aus einem dichten gebleichten kieseligen Gestein, das vielleicht
den untermitteldevonischen Kieselgallenschiefern entstammt. Es ist zu ver-
muten, dalB alle diese FluBgerdlle grofienteils dem Paldozoikum entstammen,
das in pripermischer Zeit den Wollenberg-Vorsprung mit dem Kellerwald
verbunden hat, und das heute unter Zechstein und Buntsandstein begraben
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liegt. Als mehr indifferente Gerolle seien erwihnt Lydite, Gangquarze, auf
metasomatischem Weg aus Kalken entstandene Roteisensteine und Zechstein-
dolomite. Die Madchtigkeit dieser Zechsteinkonglomerate, die den oberen
Konglomeraten DENCKMANN's und HARRASSOWITZ’ cnisprechen ist aut
héchstens 10—15 m zu schéitzen.

B. Das Mesozoikum
Die Trias
1, Der Buntsandstein

Von ftriasischen Ablagerungen greift nur noch der Buntsandstein am
duBersten Ostrand auf das Blatt Ober, und zwar nur in seiner unteren Ab-
teilung, dem Unteren Buntfsandstein (su). Wie bereits erwihnt, er-
folgt die Auflagerung des Buntsandsteins auf die Zechsteinkonglomerate ohne
Diskordanz. Der Ubergang, der iibrigens auf unserem Blatt nirgends deut-
lich aufgeschlossen ist, erfolgt allmahlich, wie HARRASSOWITZ und DIBNE-
MANN') an der Hand zahlreicher Profile gezeigt haben. Normale Auflage-
rung ist dibrigens nur auf kurze Strecken, besonders bei Nieder-Asphe zu
beobachten; um allgemeinen grenzt der Untere Buntsandstein mit Verwer-
fungen an den Zechstein.

Wie iiberall auf den Ostlichen Randbldttern des Rhelmsmen Schiefer-
gebirges besteht der Untere Buntsandstein aus vorwiegend diinnschichtigen,
feinkdrnigen Sandsteinen mit tonig-kieseligem Bindemittel und damit wechsel-
lagernden glimmerreichen Schiefertonen, beide von mennigroter bis rot-
brauner Farbe. Die hart iiber der Zechsteingrenze in Erscheinung tretende
,Bausandsteinzone* wird gelegentlich bei Nieder-Asphe in voriibergehend
ausgeworfenen kleinen Steinbriichen du%gebeutet Die Michtigkeit der
Bausandsteinzone ist auf 25 m, die des gesamten — auf unserem Blatt
nicht vollstindig vertretenen - Unteren Buntsandsteins nach W. DIENEMANN
auf 150 m zu schitzen.

C. Jungere Bildungen

Das Quartir
1. Das Diluvium (Pleistozén)

Im gebirgigen Anteil des Blattes spielen diluviale Ablagerungen nur
eine untergeordnete Rolle. Sie s¢hliefen sich hier, wie im Zechstein-Vorland,
wo sie eine erhebliche Verbreitung besitzen, eng an die tiefer gelegenen
verflachten Talgehinge an. Schon daraus erhellt, daf sie ihre Entstehung
dem abfilieBenden Wasser verdanken, und zwar unterscheiden wir:

a) FluBaufschiittungen,
b) Schuttbildungen.

1) W, DIENEMANN, Das oberhessische Buntsandsteingebiet. — Jb. preuB, geol, L.-A, 1913
(34) 11, S. 317404,
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Die FluBaufschittungen diluvialen Alters (dg) bestehen
in der Hauptsache aus Flubigerdllen, die auf einer in der Richtung des
ehemaligen Gefélles geneigten Terrassenfliche in meist sehr geringer
Maichtigkeit abgelagert sind.  Oft sind auf dem eingeebneten devonischen
oder kulmischen Untergrund nur einzelne wenige Flungeloll liegen ge-

blieben. In diesem Fall sind, besonders wenn sich die Terrasseniliche
nicht mehr scharf umgrenzen l4Bt, auf der Karte nur einige rote Ringel
der vollen Farbe des paldozoischen Untergl unds aufgesetzt worden, wihrend
bei deutlicher Ausbildung der Terrassen und kriftiger Schotterbestreuung_,
die gelbe Grundfarbe des Diluviums gewdhlt worden ist. Die diluvialen
Fluiterrassen erheben sich um mindestens 6—8, die dltesten unter ihnen
um mehr als 90 m {iber dem heutigen FluBbett. Sie stellen die heute nur
noch liickenhaft vorhandenen Reste der diluvialen FluBldufe dar, die sich
auf unserem Blatt im grofen und ganzen eng an die heutigen Uberschwem-
mungsgebiete der Lahn und Eder anschlieBen. Vorldufig ist die Einordnung
der meist liickenhaft auftretenden Terrassenreste in bestimmte Terrassen
und Tlerrassengruppen nicht allgemein durchfithrbar, vor allem auch nicht
kartographisch.

Im Lahntal finden wir nur wenige Schotterterrassen. Die Hdéhenlage
derselben betrdgt oberhalb Biedenkopi mindestens 10 m iber dem heutigen
Uberschwemmungsgebiet der Lahn, beim Schiitzenhaus nur 6--8 m. Die
Terrasse gehdrt wohl der ,unteren Mittelterrasse AHLBURG’s an.

Zahlreicher sind die dem heutigen Edertal auf beiden Ufern folgenden
Terrassen- und Schotterreste, die in der folgenden Tabelle, entsprechend
dem Flubgefille von West nach Ost angeordnet, nach ihrer relativen und
nach ihrer ungefihren Hoéhenlage zum heutigen Flull aufgefithrt werden.

el _ Hohenlage zZum heutigen _ _
Ortsbezeichnung iiber NN EluBbett der Bder Bemerkungen

1. Rechtes Ufer der Eder

Sonnbade stidlich der Eder| a) 440 m ca. 92 m {. d. Eder Einzelne Gerdlle
westlich Hatzfeld b) 420 , . 12
Kapelle oberh. Oberfdrsterei 370 . 30,
Hatzfeld _
o . , Ausgebildete Terrasse
Zwischen Oberforsterei 360 . 18--20m l
und Kirchhof Hatzfeld
Ausmitndung 350 s 13 m
des Angeibachs I Einzelne Gerolle
Papiermiihle Friedenstal ca. 348 . 13, " J U y
. . ntereinander am
ngg};fe llﬁé%lz;}aggginund 8{ 228 ) Y ?3 ” ” \ (Gehidnge auftretende
‘ i " T f Schotterreste
2. Linkes Ufer der Eder
Oberndorf westlich Hatzfeld 365 m ca. 17 m {. d. Eder| Ausgebildete Terrasse
Westende von Hatzfeld 355 ., . 8, . Einzelne (vielleicht abge-
rutschte?) Gerolle
(Jegeniiber von Bderlust 355 . . 15, . Deutliche Terrasse
Ederschlinge westlich 340 . 10,
Heiligenberg .
Ederschlinge Ostlich 340-~330 . 10, »

Heiligenherg
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Wahrscheinlich gehoren die 10—20 m iiber der Eder gelegenen Schotter
einer einheitlichen Terrasse an, dagegen stehen die 92, 72, 40 und 25 m
ither dem Flul} gelegenen Reste vorldufig noch ohne Zusammenhang da.

Fir die Schuttbildungen (SI) steht das diluviale Alter nicht so sicher
fest wie fiir die hochgelegenen Flulischotter, da sie, zumal an steilgeneigten
Boschungen, auch heute noch bei der Schneeschmelze und starken
Gewitterregen Umlagerungen ausgesetzt sind; in der Hauptsache sind sie
----- wenigstens in ihrem Kemn — jedenfalls in niederschlagsreichen Perioden
des Diluviums zur Ablagerung gelangt. Sind sie doch im Lahn- und Edertal
hiufig genug mit den diluvialen FluBschottern verkniipft und stellen ge-
wisserimalien die Néhrgebiete fiir diese dar! Die heutigen Téler und
Schiuchten sind dann in die alten Gehdngeschuttbildungen eingeschritten.

Die Schuttbildungen, die wir heute in Seitentdlern, aber auch an flach-
geneigten Boschungen der Haupttiler antreffen, stellen abgeschwemmte und
abgeschldmmte Massen dar. Sie setzen sich dementsprechend zusammen
aus Qesteinen der. verschiedensten Art und Korngréfie. Je nach dem geo-
logischen Aufbau der steileren Gehdnge, denen sie entstammen, dem Grade
ithrer Neigung, ihrer Exposition usw. wechseln diese Bildungen zwischen
einem grobsteinigen feinerdefreien Schutt und dem feinsten 16B4hnlichen,
fast steinfreien Lehm. Sie enthalten alle Gesteine, die am Gehinge an-
stehen, in mehr oder weniger zerkleinerter oder verwitterter Form. Die
ungefdhre Zusammensetzung der abgeschlimmten Massen 146t sich also
schon aus der geologischen Karte ableiten. In Kieselschiefer- oder Quarzit-
gebieten wird ein vorwiegend steiniger Gehdngeschutt entstehen, im Ober-
devon ein mehr oder weniger von Sandsteinbrocken durchspickter Lehm usw.

Eine besondere Bedeutung gewinnen die Gehidngeschuttbildungen am
Ostrande des alteren Paldozoikums im Gebiete des Zechsteins, Auch dort
halten sie sicli eng an die Erosionsrinnen und bestehen ausschlieBlich aus
Abschwemmungsprodukien der Zechsteinsedimente, hauptsichlich der
Breccien und Sandsteine. Wie schon frither erwihnt, nehmen diese Ab-
lagerungen auf horizonfalen oder schwach geneigten Flichen unter dem
Einflul der seit Abtragung der triasischen Ablagerungen wirksamen Ver-
witterung durch Wasseraufnahme und Oxydation eine gelblichbraune Farbe
an. Diese noch in situ befindliche, eluviale Rinde der Zechsteinablage-
rungen hat nun tiberall da, wo das Gehdnge etwas starker geneigt ist, cine
Umlagerung erfahren, die um so deutlicher in Erscheinung tritt, je mehr
wir uns den Erosionsrinnen ndhern. Die Grenze zwischen den noch in situ
befindlichen, aber entfdrbten Zechsteinbreccien und deren Umlagerungs-
produkten ist unscharf: sie kann in der Regel nur nach morphologischen
Gesichtspunkten gezogen werden. Je mehr wir uns aber an den Gehidngen
abwirts bewegen, desto fein- und gleichkérniger wird das Umlagerungs-
produkt, bis wir ein Gebilde vor uns haben, das mit LéBlehm die grofite
Ahnlichkeit hat. Man beobachtet aber in allen Aufschliissen, so in der
Ziegeleigrube zwischen Nieder- und Ober-Asphe oder im Hohlweg nérdlich
Treisbach, wo der Gehdngelehm in einer Machtigkeit von 810 m aufge-
schlossen ist, dall er UberguBschichtung zeigt und kleine Steinchen fiihrt,
die hdufig in ganzen Nestern und Streifen auftreten. Auch der Kalkgehalt,
der den Zechsteinbreccien nicht fehlt, wird in seinen diluvialen Umlagerungs-
produkten meist vergeblich gesucht. Man kann in diesen Lehmen also,
auch wenn sie auf den ersten Blick noch so 1664hnlich aussehen, im grof3en
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und ganzen keine #dolischen Bildungen erblicken, wenn auch mit der Mog-
lichkeit zu rechnen ist, daB} hier.und da Loéfimaterial in den (Gehdngelehm
mitaufgenommen sein mag. Dal er in der Hauptsache auf der Westseite
der Tiler auftritt, ist darauf zuriickzufithren, dall nach der tektonischen
Gliederung des Gebiets und entsprechend der Ostlich gerichteten Schichten-
neigung des Zechsteins und des widerstandsfdhigeren Buntsandsteins der
Verlauf der Erosionsrinnen und die Wegfithrung der Abschwemmungs-
produkte notwendig das heutige Bild entstehen multe. ‘

2. Das Alluvium

An die diluvialen Gehingeschuttbildungen schlieBen sich aufs engste
die alluvialen an, die lediglich die Fortsetzung der diluvialen bilden und
bis in die Gegenwart fortsetzen. Sicher gilt das fiir die Bildungen in den
von den heutigen Wasserldufen — wenn auch nur gelegentlich — benutzten
Schiuchten und Nebentilern mit steilem Gelélle vorkommen. Sie dienen aus-
schlieBlich der Erosion und der Weglithrung des seitlich eingeschwemmten
Gehidngeschutts (Sg), mit dem der V-formige Querschnitt erfiillt wird. Niemals
kann sich hier ein ,ebener Talboden“ herausbilden, die Oberfliche des stark
welligen, unruhig gestalteten und eigentlich nur ausvielen aneinandergereihten
Schuftkegeln zusammengesetzten Talgrundes ist also nicht vom Wasserliuf
eingeebnet.  VerldBt dieser bei Wolkenbriichen sein Bett, so ist er wegen
des steilen Gefilles nicht imstande, eine Schotterterrasse aufzuschiitten, er
wirkt vielmehr in der Hauptsache erodierend und fithrt den Gehdngeschutt
dem Haupttale zu, in das er vielfach infolge der abnehmenden StoBkraft
des Wassers einen Schuttkegel (3) vorschuttet.

Erst in den Haupttilern ist bei vermindertem Gefélle der Fluf§ imstande,
das Schuttmaterial aufzubereiten, abzurollen und mehr oder weniger nach
der KorngroBe zu sichten, mit anderen Worten; eine Schotterterrasse aui-
zuschiitten.  Auf unserem Blatt besitzen Lahn nnd Eder ein ausgesprochenes
Uberschwemmungsgebiet, in dem durch stark stromendes Flullwasser Ge-
rille, durch aufgestautes Wasser mehr oder weniger feinkdrnige Auelehme
aufgeschiittet werden. Solche terrassenformigen Flubablagerungen (a) folgen
auch dem der Lahn zustromenden Engel- bezw. dem Treisbach, jedoch nur in
ihrem Unterlauf von Dexbach bezw. Treisbach ab. '



IV. Gebirgsbau

Die ilteren Ablagerungen.des Paldozoikums, ndmlich die des Devons
und des Kulms, sind in priapermischen Zeit, in unserem Gebiet in der
Hauptsache im Oberkarbon aus ihrer urspriinglichen horizontalen lage
gebracht und in zahllose Falten gelegt worden. Im einzelnen sind die
Falten bezw. die Sittel und Mulden, aus denen sie bestehen, sehr ver-
wickelt gebaut. Die Entwirrung des Paltenbaus setzt die Kenntnis der
Schichtenfolge voraus, zumal in Gebieten mit .isoklinalen“, d. h. gleich-
sinnig gerichtetem Faltenbau, bei dem die Mittelschenkel iiberkippt oder
gar an Uberschicbungen mehr oder weniger ausgequetscht erscheinen.
[sokliner Faltenbau, verbunden mit Uberschiebungen, die freilich — mit
alleiniger Ausnahme der Sackpfeifen-Uberschiebung — nur ein geringes Aus-
mafl besitzen, ja eine mehrfache Wiederholung einseitigen Sattelbaus
(Schuppenstruktur) ist auf Blatt Biedenkopf eine gewdhnliche Erscheinung.
Unverkennbar ist aber trotzdem eine Abnahme der Faltungsintensitit in
nordwestlicher Richtung. Die gebirgsbildenden Vorginge, die die varisti-
schen Alpen erzeugt haben, sind in erster Linie Wirkungen eines gewaltigen
seitlichen, von Siidosten wirkenden Drucks, der demnach Falten von SW-—
NO-Streichen erzeugen mufte. Jenseits, also nordwesllich der Sackpleifen-
Uberschiebung scheint die Faltungsstirke mehr und mehr abzunehmen,
An Stelle des isoklinalen tritt mehr und mehr ein normaler Sattel- und
Muldenbau, was aufs schénste auf dem Nachbarblatt Laasphe in Erscheinung
tritt. Damit soll aber nicht gesagt sein, dafl normaler Faltenbau nicht auch
anderweit auf dem Blatt vorkomme. Die Gesteine verhalten sich ndmlich
dem faltenden Druck gegeniiber sehr verschieden. Der in der Hauptsache
aus michtigen, kompakten Quarziten bestehende Sackpfeifensattel ist zwar,
wie das Profil zeigt, auf sein nordwestliches Vorland iiberschoben, ist aber
in sich kawm isoklinal gefaltet; man beobachtel also ebenso héufig nord-
liches wie siidliches Einfallen. Ahnlich starr verhalten sich méchtige Dia-
base, wogegen die kieseligen Bandschiefer des dlteren Oberdevons und ganz
besonders die Lydite und Alaunschiefer des Kulms der stirksten Spezial-
faltung unterliegen, was am deutflichsten bei den Sattel- und Mulden-
biegungen in Erscheinung {reten muf. Trotz ihrer grofien Mirte vermogen
die Lydite dem Druck auszuweichen, dank ihrer Dinnplattigkeit und den
duBerst dinnen schiefrigen Zwischenschichten, = die gewissermallen als
Schmiermittel dienen. Es ist versucht worden, in dem der Karte beige-
gebenen Profil, das im Faltengebirge ja nur stark schematisiert werden
kann, die verschiedene Form der Falten anzudeuten, in den Kulmlyditen
die oft wiederholte spitze, in kompakten, starren Gesteinen, beispiclsweise
des quarzitischen Mitteldevons, die einfacher gebaute und mehr gerundete
Form. Fast konnte man die beiden Faltungstypen, die natiirlich durch alle
Ubergidnge miteinander verbunden sind, mit dem gotischen und dem
romanischen Stil vergleichen. -
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VerhiltnismiBig wenig zur Spezialfaltung neigen einférmig aus Ton-
schiefern aufgebaute Schichtenfolgen wie etwa die Wissenbacher oder
manche jungoberdevonischen Schiefer. Die Wirkungsform des tangentialen
Drucks ist hier eine andere: sie besteht in der Schieferung. Die ehe-
mals wohl ziemlich plastischen Tonmassen wurden zwischen den kompakten
starren Gesteinsfolgen wie zwischen Schraubstécken eingeprelit und ungefdhr
senkrecht zur Druckrichtung durch zahllose, unter sich parallele Ebenen
geschiefert. Die Schieferungstlachen fallen selten mit den Schichtungsfldchen
zusammen, bilden vielmehr meist einen spitzen Winkel mit diesen, dann
niamlich, wenn die Tonschiefer steil aufgerichtet sind. Bei flacherer Lage-
rung oder auf Sattelkopfen konnen die Schichtungsflichen auch mit
stirkerem, selbst stumpfem Winkel die Schieferungsflachen durchkreuzen.
Beide sind vom Ungefibten leicht zu verwechseln, ganz besonders wenn
die Schieferung deutlicher entwickelt ist als die Schichtung, was bei den
Dachschiefern der Wissenbacher Stufe die Regel ist. Oft {ritt die Schich-
tung nur da deutlich in Erscheinung, wo anders gefirbte oder petrographisch
abweichende Qesteine die Tonschiefer durchsetzen. Dann 1461 sich oft aufs
schonste beobachten, wie die Schieferung die eingelagerten starren Gesteins-
binke nur unvollkommen ergriffen hat, wie sie an diesen abgelenkt wird
und an ihrer Stelle eine weit weniger deutliche Kliifftung in den zwischen-
gelagerten Grauwacken, Kalken, Diabasen usw. Platz greift. Ist Schieferung
und  Schichtung anndhernd gleich kréftig, oder durchziehen mehrere
Schieferungsflichen die Tonschiefer, so zerfallen diese bei der Verwitterung
in langgestreckte, kantige Stibchen (Griffelschiefer). Der Druckwirkung
fallen auch die Versteinerungen anheim, dic man in stark geschieferten
oder sonstwie ,gequilten® (esteinen meist vergeblich sucht. Auf diese
mikrotektonischen Erscheinungen kann nur in grolen Ziigen hingewiesen
werden, fiir ihre kartographische Darstellung reicht der Kartenmalistab nicht
aus, und die Auswertung der dabei zu gewinnenden tektonischen Ergeb-
nisse mul} Spezialstudien {iberlassen bleiben. Hier sei nur hervorgehoben,
dal die Schieferung in der Hauptsache gleichaltrig ist mit den varistischen
Faltungsphasen. unter denen auf unserem Blatt die zwischen Unter- und
Oberkarbon auftretende, sogenannte sudetische Faltungsphase von hervor-
ragender Bedeutung gewesen ist, wihrend die bretonische Faltung an der
Wende vom Oberdevon zum Kulm hochstens auf seinen stidostlichen Teil
{ibergegriffen hat.

Im einzelnen kénnen wir auf unserem Blatt eine Reihe von verschiedenen
tektonischen Elementen unterscheiden, die einerseits durch den Faltenbau
des ilteren Paldozoikums, andererseits durch die ungefalteten Randgebiete
des Zechsteins und Buntsandsteins gegeben sind. Durchqueren wir das
Blatt von Nordwest nach Siidost, so iiberschreiten wir der Reihe nach:

. den Beddelhausener Sattel,
2. die Hatzfelder Mulde,
3. den Sackpfeifen-Sattel,

4, die Kulmmulde von Biedenkopf—Frohnhausen-—Katzenbach mit
der Dexbach-, Engelbach- und Leiseberg-Schuppe,

5. den Westrand der Frankenberger Bucht.
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1. Der Beddelhausener Sattel

Dieses auf Blatt Laasphe hervorragende Bedeutung gewinnende Struktur-
element schneidet die Nordwestecke unseres Blattes, zeigt normalen Bau,
auf dem Sidostfliigel siidliches, auf dem Nordwestfliigel steil nordwestlich
gerichtetes Fallen der oberdevonischen und kulmischen Schichten. Im Kern
des Saatels erscheinen die oberdevonischen Plattensandsteine mit deutlicher
Saftelumbiegung am Schaafhort, Stark spezialgefaltet sind die Alaun- und
Kieselschiefer am Siidrand des Sattels, der {iber den Asch und die Sonn-
bade verlduft.

2. Die Hatzfelder Mulde

Sie bildet die Fortsetzung der Laaspher Mulde REICH's, ist aber auf
unserem Blatt ausschlieBlich von kulmischen Sedimenten erfiillt. Bei einer
Breite von etwa 2,5 km wird sie durchzogen von mehreren Schuppenziigen,
in denen Lydite und Posidonienschiefer die kulmische Grauwackenstufe
durchspieen. Der Hangendfliigel zeigt stets normale Schichtfolge, wihrend
an der Uberschlebung wemgstens die Posidonienschiefer ausgefallen sind.
Eine starke Verschiebung hat also nicht stattgefunden, man gewinnt sogar
nicht selten den Eindruck, dali der Schuppenbau sich in einem hoheren
Niveau mehr und mehr abschwiacht und von einem Sattelbau mit fiber-
kipptem Nordfliigel abgeldst wird. Mehrere Schuppenziige liegen auf der
Lirlljie ILer}s’feld—I—Iasenhmd‘[ - Hatzfeld und Pfaffenberg— Sauackerkopi
—Ederlust.

3. Der Sackpfeifen-Sattel

ist das wichtigste tektonische Element des Blattes. In seinem Kern trefen
die dltesten Schichten, Wissenbacher Schiefer, zutage. Sein Bau, wie auch
der der weiter siidostlich folgenden Hauptséttel, ist einseitig: verhiltnis-
malig flach cinfallender Sidfliigel mit normaler Schichtenfolge, steiler bis
iberkippter und durch eine bis mehrere Uberschiebungen abgeschnittener
Nordwestfliigel. Die Sackpieifeniiberschiebung gabelt sich nach
unserer Auffassung in zwei Arme, zwischen die Kulmlydite und jungober-
devonische Schichten eingeklemmt sind. Die beiden Uberschiebungen
ndhern sich nordwestlich der Sackpfeife derart, dali die eingeklemmten
Lydite auf einen langgestreckten Streifen von nur 2025 m beschrinkt sind.
Der Parallelismus der beiden Uberschiebungen spricht fiir ihre enge Zu-
sammengehorigkeit, andrerseits ist nirgends an der Oberfliche eine Ver-
einigung zu beobachten, beide Uberschiebungen sind vielmehr liickenlos
itber das ganze Blatt zu verfolgen von Weifenbach iiber die Hangskopfe
und den Ederberg zur Papiermiihle Friedental und dariiber hinaus. Man
kann also auch von einer Schuppe sprechen, in der die Randpartien der
Hatzfelder Kulmmulde {iberschoben sind. Die Hauptitberschiebung liegt
im Hangenden, an ihr ist in der Ndhe der Sackpfeife das gesamte Ober-
devon ausgefallen. Das gilt aber nur fiir dieses hochgelegene Gebiet in
der Nahe der Wasserscheide zwischen Lahn und Eder. In tieferem Niveau
tritt bei Weifenbach einerseits, am Ederbach andererseits, im Liegenden
der Hauptiiberschiebung junges Oberdevon als scheinbar Hangendes des
Kulms in der Schuppe zutage. Dieses Verhalten ist kaum anders zu er-
kldren, als dal} hier durch die Erosion der beiden, dem Schichtenstreichen
folgenden Biche, des nach der Lahn entwissernden Weifenbachs und des
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der Eder zuflieBenden Angelbachs, die iiberschobene mitteldevonische Decke
teilweise entfernt worden ist, so dall die in {berkippter Lagerung befind-
lichen oberdevonischen Schichten in tieferem Niveau entbléft wurden. Die
Hauptiiberschiebung {illt demnach ziemlich flach nach Siidosten ein.

Der {iberschobene Mitteldevonsattel selbst erstreckt sich in einer Breite
von durchschnittlich 2 km von Ludmgshutte tiber die Sackpfeife nach Holz-
hausen. Dem Unteren Mitteldevon, das den Sattel in der Hauptsache zu-
sammensetzt, ist durch Spezial fdlhmg vielfach auch Oberes Mitteldevon
eingefaltet. \fermut‘lich spielen auch streichende Stérungen kleineren Mal-
stabes eine Rolle. Bei der Gleichartigkeit der das Mitteldevon zusammen-
setzenden Gesteine war aber eine Festlegung der streichenden Stérungen
innerhalb des Mitteldevons nur in Ausnahmefillen moglich.

Der Kern des iiberschobenen Mitteldevonsattels liegt auf seiner Nord-
westseite. Wissenbacher Schiefer sind zwischen Weifenbach und den Hangs-
kopfen auf Oberdevon und Kulm {berschoben. Von den Hangsképfen bis
zur Hirschbachseite bei Holzhausen tritt an ihre Stelle die nédchstjiingere
Abteilung, der Sackpfeifenquarzit. Doch ist bisweilen durch Spezialialtung
oder tektonischen Einbruch auch Oberes Mitteldevon bis in die Nihe der
Sackpfeifen- Ubeiscnebung geriickt. Dali auch Gegeniiberschiecbungen bezw.
Untexsclmbungjen eine Rolle spielen, zeigen die Lagerungsverhilinisse ndrd-
lich Holzhausen, wo die Schichten fast durchweg steil nach Nordosten ein-
fallen und mehriach eine Unterlagerung jlingerer Schichten unter dlteren bei
nordwestlichem Fallen der Stérungslinien beobachtet werden konnte.

4. Die Mulde von_BiedenkopfmFrohnhausen-KatzenBach
mit der Dexbach-, Engelbach- und Leiseberg-Schuppe

Der Sitdrand des Sackpfeifen-Sattels ist auch morphologisch gut ge-
kennzeichnet durch die 'langg,estleckte wenn auch durch Querverwerfungen
hdufig verschobene Einsenkung der altoberdevonischen Bandschiefer. Sie
folgt ungefihr der Linie Ludwigshiitte—Eifa—ILaisa, mit der wir die Bieden-
kopf—Frohnhausen—Katzenbacher Mulde beginnen lassen.  Diese besteht
in ithrem nordostlichen Teil, der FFrohnhausener Mulde, in det Hauptsache
aus spezialgefalteten kulmischen Schichten.. Am Nordrand kénnte man
unterscheiden den im grofien Ganzen normal aufgebauten Kohlenbergsattel
und die aus Alaun- und Kieselschiefern bestehende, auf Kulmgrauwacken
itberschobene Ziegenberg-Schuppe. Auf diese folgt dann die 5 km breite,
ausschlieBlich von der Stufe der Kulmgrauwacken erfiillte Frohnhausener
Mulde, die wegen ihres einférmigen Aufbaus bis zur Linie Dexbach—
Engelbach nicht weiter -gegliedert werden kann.

Siidwestlich vom Engelbach werden die Verhiltnisse Verwmkelter Hier
beginnt das Biedenkopfer Diabasgebiet, in dem Eruptivgesteine kulmischen
und oberdevonischen Alters eine hervorragende Rolle spielen. Sie sind in
vier sattel- bzw. schuppenférmigen Ziigen angeordnet, von denen der nérd-
lichste von Altenberg und Eschenberg bei Biedenkopf {iber den Heiligen-
berg nach dem Hessenroth verlduft und jenseits des Engelbaches in der
Ziegenberg-Schuppe seine Fortsetzung findet. Der zweite 7ug, die¢ Dex-
bacher Schuppe, geht siidwestlich der Lahn in einen normalen Sattel iiber
(Bandschiefer-Aufsattelung am Biedenkopfer Schiitzenhaus); nordéstlich vom
FluB bezeichnen Frauenberg, Giebelkop!, Johannis-Kuppe und Rahnsberg
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seinen Verlauf. Der dritte, nur teilweise {iberschobene Sattel, die Engelbach-
Schuppe, folgt den Bergziigen Rahmbusch, Hasenhardt, Arennest; der vierte,
die Leiseberg-Schuppe, bringt neben den in den Vordergrund tretenden
oberdevonischen Diabasen in der Hauptsache oberdevonische Bandschiefer
und Plattensandsteine an . die Oberfliche, auf dem Hangendfliigel — ein-
gebrochen —— auch Kulmtonschiefer und -grauwacken. Dexbach-, Engelbach-
und Leiseberg-Schuppe, die beiden ersten mit im grofien Ganzen normal
aufgebauten Hangendfliigeln, durchstolien die Kulmgrauwacken- und Ton-
schiefer, die die TFrohnhausener Mulde ausschlieBlich zusammensetzen.
Zwischen ihnen bleiben drei Kulmmulden stehen, Ausldufer und Fortsetzungen
der Frohnhausener Mulde. AuBerordentlich schmal sind die Ausldufer
nérdlich und sidlich der Dexbacher Schuppe, die beide mit dem Lahntal
bei Biedenkopf ihr Ende finden. Tektonisch von besonderem Interesse ist
die dem Frauental folgende Kulm,mulde®. Sie erscheint zwar zwischen
ilteren Ablagerungen versenkt, ist aber selbst salteliormig aufgebaut. [m
Kern erscheint mehrfach Kulmkieselschiefer; Posidonienschiefer und Kulm-
grauwackenstufe erscheinen auf beiden Fliigeln in Sattelstellung. Auf
dem Nordilige!l wird -also iiberall nordwestliches Fallen beobachtet. Der
Uberschiebung im Siidosten entspricht im Nordwesten eine schwache Gegen-
iitberschiebung mit nordwestlichem Einfallen (vgl. das Profil am Stdrand
der Karte). Die Gegeniiberschiebung macht aber bald einfacher Sattelstellung
mit dberkipptem Nordfliigel Platz.

Der nichste Ausldufer der Frohnhausener Mulde ist ebenfalls durch-
schnittlich, nur 200—500 m breit, zeigt normalen Bau des Nord- und eine
Uberschiebung auf dem Sidfliigel, endigt im Lahntal stidlich vom Lippers-
hardt und steht sitdlich Dexbach mit der Hauptmulde in Verbindung.

GroBere Bedeutung gewinnt die dhnlich gebaute, 1,5—2 km breite
Kulmmulde von -Katzenbach zwischen Engelbach- und Leisebergschuppe.
Durch sie verlduft die Muldenlinie der bis zum Westerwald zu verfolgenden
Dillmulde 2). ' . L

5. Der Westrand der Frankenberger Bucht

Gehorten die bisher beschriebenen tektonischen Strukturelemente dem
durch die varistischen gebirgsbildenden Vorgédnge gefalteten dlteren Paldo-
zoikum an, so bezeichnet der Westrand der Frankenberger Bucht zugleich
den Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges. Diskordant legen sich die
Breccien, Arkosensandsteine und Konglomerate den gefalteten devonischen
und kulmischen Ablagerungen an und auf. Die diskordante Uberlagerung
der jungpermischen Schuft- und FluBablagerungen -tritt auf unserem Blatt
aufs schonste hervor. Der Rand verlduft in ziemlich genau nordsidlicher
Richtung von Laisa iiber Frohnhausen, Ober-Asphe bis in die Gegend von
Treisbach. Nur an der Querstérung, die das Dorf Frohinhausen durchzieht
und sich von dort in schwach gekriimmtem Bogen nach Siiden wendet,
scheint Zechstein gegen Kulm abgesunken zu sein. Da die Querverwerfungen
im allgemeinen dlter sind als der Zechstein, mufl dieses kurze Stiick post-
permisch nochmals aufgerissen sein, vermutlich gleichzeitig mit den Staffel-
briichen, die den Bunftsandstein am Ostrande des Blattes versenkt und

12y W. PARCKELMANN, Geologisch-tektonische (Ji3eréicl1tsl<ax'te des Rheinischen Schiefer-
gebirges. PreuB. Geol, L.-A.  Berlin 1926.
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zerstiickelt haben, und den wenigen Ostwestbriichen, die den Zechstein
durchsetzen § (auf unserem Blatt zwischen Nieder-Asphe und Treisbach),
und an denen jedesmal der Nordfliigel abgesunken zu sein scheint.

Die Querstérungen

Das tektonische Bild wird durch die Querstdrungen nicht minder be-
einflut als durch die Faltung und die streichenden Stérungen. Ein Blick
auf die Karte zeigt, welche ungeheure Bedeutung sie gerade auf unserem
Blatt gewinnen. Der starke Gesteinswechsel im Oberdevon und Kulm er-
leichtert ihre Festlegung ungemein. Trotzdem mull bei ihrer Darstellung
ein gewisser Schematismus angewandt werden, da zahlreiche Querstorungen
einzeln nicht darstellbar sind und zu wenigen groéfieren gewissermalien
summiert werden miissen. Die mehr oder weniger nachgiebigen Ton-
schiefer zerreiflen weniger leicht als die starren Quarzite, Diabase usw., die
daher zur Festlegung der Verschicbungen in erster Linie inbetracht kommen.
Auch die Quellen, die fast ausschiieBlich auf Querverwerfungen entspringen,
sind ein ausgezeichnetes Hilfsmittel, zumal in den einférmigen Quarziten
des Mitteldevons, wo sie oft die einzigen Anhaltspunkte fiir die Weiterver-
folgung von Querbriichen liefern. Reibungsbreccien oder Mineralausfillungen,
die aus wisserigen Losungen auf den Verschiebungskliiften ausgeschieden
sind, geben wertvolle Anhaltspunkte. So sind einige Querverwerfungen
bei Eifa teilweise mit gangférmig auftretendem Rot- und Brauneisenstein
erfiillt, ebenso — in Verbindung mit Reibungsbreccien — am Siidhang des
Hassenroths, und am Galgenberg bei Biedenkopf ist eine Querstérung er-
filllt mit einer durch Kalk verbundenen Reibungsbreccie aus Lydit und
Cypridinenschieferbrocken.

Im allgemeinen verlaufen die Querstérungen senkrecht zum Streichen
der Schichten, also in siidost—nordwestlicher Richtung, also in den Stunden
9--10 des Bergmanns, hiufig auch, so nérdlich Biedenkopf, nordsiidlich
(h 11-12), dagegen nur ausnahmsweise ostwestlich in Stunde 5—7 (Aren-
nest siidwestlich Engelbach). Alle diese Richtungen scheinen gleichalterig
zu sein, denn sie gehen vielfach in weitausladendem Bogen ineinander iiber
oder schneiden sich gegenseitig ab, scharen und verzweigen sich vollig
regellos. Wie weit sie horizontale Querverschiebungen (Blattverschiebungen)
darstellen, wie weit Storungen, an denen ein vertikales Absinken stattge-
funden hat, 14Rt sich bei dem Mangel an bergbaulichen Aufschliissen nicht
feststellen.  Auffallend sind zahlreiche, bogenformig verlaufende Quer-
storungen, deren konkave Seite fast ausnahmslos nach Nordosten gerichtet
ist. Sie fallen jedenfalls nach dieser Richtung ein. Die meisten Quer-
storungen erreichen eine sehr betrdchtliche, oft viele Kilometer betragende
Linge und durchqueren gleichmalig Sittel und Mulden des Devons und
des Karbons. Die groBen FluBldufe der Lahn und Eder sind in hohem Malie
von den Querstéringen beeinfluft, ein geringer Zusammenhang ist dagegen
wahrzunehmen bei einigen kleineren Quertdlern (z. B. Eifaer Bach).

Mit verschwindend geringen Ausnahmen setzen die Querstérungen
nicht in das Vorland des Rheinischen Schiefergebirges fort, werden also
von Zechstein in ungestorter Lagerung iiberdeckt. Sie sind demmnach in der
Hauptsache prapermischen Alters. Andererseits sind sie jiinger als die
Hauptfaltung, also etwa oberkarbonischen Alters. Das darf mit Sicherheit
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daraus geschlossen werden, dall durch die Querstdrungen stets nicht nur
die Falten, sondern auch die damit gleichalterigen streichenden Storungen,
inshesondere die Uberschiebungen verworfen werden. Wahrscheinlich sind
die Querstérungen nicht viel jinger als die Faltungsperiode und stehen in
ursdchlichem Zusammenhang mit Spannungen, die durch den ungleich-
miBigen tangentialen Druck bewirkt und durch Querzerreifiung wieder
beseitigt wurden.

Von weit geringerem Alter sind dagegen die Zechstein und Buntsand-
stein durchsetzenden Randbriiche, die in unserem Cebiet in der Hauptsache
nordsiidlich verlaufen. Sie bewirken den Einbruch der Frankenberger
Bucht bezw. der Hessischen Senke.

Blatt Biedenkopl



V. Die paldovulkanischen Eruptivgesteine
~ von C. CORRENS

Die paldovulkanischen Eruptivgesteine sind auf den Blattern Biedenkopf,
Hibelshausen und Buchenau recht hiufig. Sie liegen alle innerhalb eines
Streifens, der von SW nach NO zieht und zwischen Ludwigshiitte und
Caldern 14 km, zwischen den Diabasvorkommen nérdlich KI. Gladenbach
und ostlich Bellnhausen 15 km breit ist. Weiter nach S zu wird der Streifen
erheblich breiter. Das Gebiet des Blattes Laasphe quert er nur in der
SO-Ecke.  Nach NO tauchen die Eruptivgesteine unter Kulm und Zech-
stein unter, sie kommen unter dem letzteren noch einmal bei Aménau
und Umgebung (NO-Ecke Blatt Buchenau) heraus.

Bei der Aufnahme wurde zunédchst zwischen sauren Gesteinen (,Quarz-
keratophyren®), basischen (Diabasen) und sehr basischen (Olivindiabasen
~und Paldopikriten) unterschieden. Es wurden ferner die Diabase im Mittel-
devon von denen des Oberdevons getrennt und unter diesen wieder versucht,
zwischen intrusiven Diabasen (,kornigen<) und effusiven (,Mandelsteinen®)
zu unterscheiden. Die Besprechung lehnt sich an diese Einteilung an. Der
Verfasser kennt aus eigener Anschauung fast nur die Aufschliisse in dem
von ihm aufgenommenen Teil des Blattes Buchenau. aus den {ibrigen Ge-
bieten liegen meist nur einige Handstiicke vor. Eine eingehende Re-
schreibung soll im Jahrbuch der Geologischen Landesanstalt erfolgen. Auf
sie mull wegen der Einzelheiten verwiesen werden.

1. Die Quarzkeratophyre

Bet Eiershausen (Blatt Eibelshausen) kommt im Unterdevon, und zwar
im Oberkoblenz ein kieselsdurereiches Eruptivgestein von porphyrischer
Struktur vor. Der Feldspat ist sowohl in der Grundmasse wie als Ein-
sprengling vollig serizitisiert.  Quarzeinsprenglinge sind hiufig, etwas
grime Hornblende kommt vor. Da aus den Feldspiten nichts mehr iiber
das Gestein ausgesagt werden kann, kann die Bezeichnung als ,Quarz-
keratophyr® nur dadurch gerechtfertigt werden, dall in der weiteren Um-
gebung Quarzkeratophyre gleichen Alters vorkommen, wie z. B. die Lenne-
porphyre.

Ein zweites saures Gestein, das auf Blatt Buchenau vorkommt, ist mit
mehr Sicherheit als Quarzkeratophyr anzusprechen. Es ist bereits 1878
von BOCKING in der Arbeit von SPRANCK beschrieben worden. Die primiren
Feldspate sind zwar auch hier so zersetzt, dal man (ber ihre Zusammen-
setzung nichts mehr aussagen kann, aber aus der chemischen Analyse
kann man schlieBen, dall es sich um Na-reiche Plagioklase gehandelt haben
mul, da keine Anhaltspunkte fiir eine Na-Zufuhr bestehen, Die Grund-
masse ist sehr feinkdrnig und besteht aus Quarz und Feldspat. Parbige Ge-
mengteile fehlen. Die Grundmasse zeigt deutlich perlitische Textur und An-
deutung von Fluidaltextur, sie ist unter reichlicher Bildung feinkristallinen
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Quarzes entglast. Das Gestein liegt an einer Storungslinie, die den Wollen-
berg-Quarzit an Kulmgrauwacken grenzen [aBf. Das elliptische Vorkommen
von wenigen Metern Durchmesser spricht dafiir, dall es sich um einen Gang
eines quarzkeratophyrischen Ergufigesteins handelt, das vermutlich kul-
misches Alter gehabt haben wird.

Ebenfalls an der Grenze Kulm—Oberdevon fand SCHMIERER bei Eckels-
hausen (Blatt Buchenau) ein Gestein, das schon megaskopisch durch eine
grofie Menge von lidnglichen, weiflen Einsprenglingen als ein porphyrisches
Gestein zu erkennen ist. Leider sind diese Einsprenglinge nur Pseudo-
morphosen, sie bestehen jetzt aus Albitaggregaten; Quarzeinsprenglinge
fehlen. Die Grundmasse besteht im wesentlichen aus sehr feinkérnigem
Quarz. Farbige Gemengteile fehlen. An einer Stelle tritt eine deutliche
Lagentextur hellerer und dunklerer Bander auf. Ob es sich dabei um
Fluidaltextur handelt, oder ob auch Tuffe vorliegen, 1a6t sich trotz mehrerer
Schliffe nicht entscheiden, da das Gestein zu stark umgewandelt ist.

Als Quarzkeratophyr-Tuff ist von CLAUS ein Gestein bezeichnet worden,
das auf dem QGebiet des Blattes Laasphe in dic Posidonienschiefer bei
Beddelhausen eingelagert ist. Das Gestein besteht vorwiegend aus Kalk,
in dem sich zahlreiche meist zersetzte Feldspite, ferner frische idiomorphe
Biotite und einzelne Quarzkérner finden. Frische Feldspite enthalten etwa
30, Anorthit. Die richtige Bezeichnung des Gesteins ist also Biotit-
Quarzphorphyrit-Tuif.

2. Die Diabase
a) Die petrographische Beschreibung der Diabase

BRAUNS glaubte im Dillgebiet zwei verschiedene Reihen von Eruptiv-
gesteinen nachweisen zu konnen: Essexitische, also zur Alkalireihe oder zur
atlantischen Familie gehérige Gesteine, und eigentliche Diabase im engeren
Sinne, die zu den Alkalikalkgesteinen oder der pazifischen Familie gehoren.
Nach BRAUNS freten die ersteren nur im Mitteldevon auf, wihrend die
zweite Gruppe auf das Oberdevon bezw. Kulm beschrinkt ist. Die Diabase
an der oberen Lahn sind von BERKERMANN cingehend mikroskopisch unter-
sucht worden, ihm waren aber die stratigraphischen Verhéltnisse des Ge-
bietes nur unvollkommen bekannt. Ordnet man die von ihm beschriebenen
Vorkommen nach den neuen Ergebnissen der Kartierung stratigraphisch
ein, so ergeben sich daraus bereits Hinweise, dall hier die BRAUNS’sche
Unterscheidung nicht gilt. Die erneute mikroskopische Untersuchung be-
stitigte dies. s kommen auch atlantische Typen im Kulm und pazifische
im Mitteldevon vor. Dabei wurde als charakteristisch fiir die atlantischen
Typen vor allem das Auftreten von Orthoklas gewertet. Man kann also
hochstens sagen, dal im Mitteldevon atlantische Tendenz vorherrscht, im
unteren Kulm pazifische mehr hervortritt und im hoheren Kulm wieder
atlantische. Bs scheint mir iiberhaupt fraglich und auch gefdhrlich, eine
so scharfe Trennung durchzufithren fiir Magmen, die an derselben Stelle
der Erdrinde in einem so kurzen Zeitraum wie vom oberen Mitteldevon
bis ins Kulm aufgestiegen sind. Je mehr Einzelheiten wir kennen, umso-
mehr Uberginge treten auf. Es handelt sich eben um Gesteine, die an
der Grenze der QGesteinsfamilien stehen, und man kann im Zweifel sein,
welcher man sie zurechnen soll. Hier, wie auch sonst bei derartigen Unter-

3
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Suchungen muls die Ausscheidungsfolge untersucht werden, und da scheinen
die Quarzkeratophyre im Kulm dafiir zu sprechen, dafl es sich um eine
Alkaligesteinsprovinz handelt, und zwar um Vertreter der Natronreihe.
Jedoch ist diese I*Idgc wegen d er starken Metamorphose (Albit-Neubildungen!)
noch nicht mit vélliger Sicherheit zu entschelden Diese Metamorphose
und Zersetzung, dic die Gesteine erlitten haben, verfdlscht das Bild erheb-
lich und vermehrt die Schwierigkeiten, die bei der Deutung solcher Ge-
steine schon - grundsitzlich bestehen. Die hdufigsten Neubildungen sind
saure Feldspite, Chlorit, Prehnit, Serizit und Kalkspat. Auf Kliften im
Diabas vom Bottig gegenubu‘ Friedensdorf (Bl. Buchenau) fand BRAUNS (1892)
Albit, Analzim, Natrolith, Prehnit und Kalkspat.

Trotz dieser Bedenken wurde die herkémmliche Trennung der Diabase
in mittel- und oberdevonisch-kulmische beibehalten, ebenso die Unter-
scheidung nach der Ausbildung. Ob ein Diabas als kérnig oder dicht zu
bezeichnen ist, ob als Mandelstein, das 14aBt sich allerdings praktisch nicht
immer entscheiden, mitunter dndert das Gefiige sich schon im Handstiick.
Es ist deshalb zuweilen schwierig oder unmoglich, anzugeben, ob es sich
um einen intrusiven oder einen effusiven Diabas handelt, zumal die tek-
tonischen Verhdltnisse meist recht kompliziert sind, Auch ist dic Mandel-
steinausbildung allein wohl nicht immer ein sicheres Kriterium fiir Effusiv-
gesteine,

Die Struktur der intrusiven Diabase ist fast immer entweder
ophitisch: idiomorphe Feldspatleisten in grollen, einheitlich ausléschenden
Augiten, oder intersertal: selbstindige Augite und Grundmasse in den
Zwickeln zwischen den PFeldspatleisten. Die Diabase treten als Ginge oder
Lagergdnge in allen Schichten vom unteren Mitteldevon bis ins Kulm auf.
Ein Teil der kulmischen Diabase ist als Fleckendiabas im Sinne MUGGE's
entwickelt. Die [Flecken bestehen meist aus Prehnit. Diese Gesteine
wurden 1931 auf einer gemeinsamen Exkursion von K. GUNDLACH gefunden.

Ein von den tbrigen Diabasen etwas abweichendes Gestein kommt
auf dem Gipfel des Treisberges, siidlich von Buchenau vor. BERKERMANN
hat es bereits ausfithrlich besprochen und als Camptonit bezeichnet. Is
handelt sich wohl um grdlere schlierige Differentiation eines essexitischen
Magmas von camptonitdhnlicher Struktur und Zusammensetzung.

Unter den cffusiven Diabasen scheint porphyrische Struktur zu
fehlen, sie sind, soweit sie untersucht sind, richtungslos kornig, z. T. woll
ehemals mit Glasbasis ausgebildet. Sie treten sowohl an der Urenze
Mitteldevon - Oberdevon wie im Unterkarbon auf. Die dlteren Deckdiabase
sind nicht sehr verbreitet, und es ist bei ihnen im Gebiet der Lieferung
wohl nicht immer mit Sicherheit festzustellen, ob es sich um echte Decken
handelt oder um Intrusionen, wie diese neuexdmgs H. RICHTER fiir alle
Deckdiabase annehmen mochte. Seine Annahme der Intrusion in Tulf
scheint mir aber fiir das Kulm schon aus dem Grunde unhaltbar, weil
gerade an der oberen Lahn die Tuffe fehlen oder dullerst spdrlich auftreten.
An der Effusivnatur mindestens mancher Deckdiabase konnte schon nach
den Beobachtungen von BRAUNS kaum ein Zweifel sein, durch die Funde
KEGEL's und GQUNDLACH’s sind wohl die lefzten Zweifel behoben. Diese
jingeren Deckdiabase treten in grofer Ausdehnung auf dem Gebiet
des Blattes Buchenau und in den anschlielenden Teilen der Blatter Bieden-
kopf und Eibelshausen auf. Dall die Deckenergiisse im Unterkarbon statt-
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gefunden haben, ist bereits im stratigraphischen Teil erwéhnt. Man findet
nicht selten in der Umgebung von Buchenau die liegenden Alaunschiefer
zwischen zwei tbereinandergeflossene Decken eingelagert. Ein besonders
guter Aufschluff findet sich am Nordhang des Silbergs bei Buchenau, ein
anderer dicht westlich des Ortes Hommertshausen, unweit des westlichen
Randes des Blattes Buchenau. Hier kommt auch noch glasige Rinde der
Stromoberfliche vor (s. BRAUNS 1889).

Die Struktur der Deckdiabase ist sehr verschieden, sie kann vitro-
phyrisch (wenige Einsprenglinge in glasiger Grundmasse) oder hyalopilitisch
(Einsprenglinge in Grundmasse aus Glas und kleinen Plagioklasen und
Augiten) sein. Fluidaltextur kommt vor, hdufig ist Mandelsteintextur, d. h.
die Dampfporen, die die Lava durchsetzen, sind mit Kalkspat oder Zeo-
lithen ausgeliillt oder auch hohl. Zuweilen finden sich auch groliere Kalk-
brocken. Kugelig-walzige Absonderungsformen sind nicht selten zu beob-
achten. Diabas mit geflossener Oberfliche (Strick- oder Gekroselava) hat
R. BRAUNS von Quotshausen (Bl. Eibelshausen) beschrieben. Stromober-
flichen mit FlieBerscheinungen sind ferner vom Bottig, vom Rimberg
und vom Hohenfels angegeben worden. Zur Zeil der Kartierung waren
keine Stromoberflichen aufgeschlossen.

Eine auffdllige Erscheinung in den Deckdiabasen sind die Eisenkiesel,
die ihnen im Streichen eingelagert sind und sich in dieser Richtung manch-
mal weithin verfolgen lassen. Sie werden meist als das verkieselte Aus-
gehende von Eisenlagern gedeutet. Ein solches Eisenlager wurde auch bei
Karlshutte (Bl. Buchenau) abgebaut. Es ist aber sicher, dall die Eisenkiesel
auch primér sich bilden konnen. Sie sind sehr widerstandsfihig gegen
die Verwitterung und heben sich infolgedessen im Gelinde gut heraus,
iberrollen auch wohl in machtigen, oft mehrere Kubikmeter grolen Brocken
die Hinge.

Aufler Eisenlagern und Eisenkieseln finden wir bei Karlshiitte auch
ein Manganlager im Deckdiabas. Es diirite sich wm cine sekunddre An-
reicherung von Manganerzen handeln.

b) Die Kontakterscheinungen der Diabase

Die intrusiven Diabase haben an verschiedenen Stellen deutliche Spuren
ihrer Einwirkung auf das Nebengestein hinterlassen. Wir finden zwar
nur selten eigentliche Adinolen, haufiger Fleckschiefer und am hiufigsten
gehirtete Schiefer. Die Hartung. der Schiefer beruhit wohl im wesentlichen
auf einer Zufuhr von Kieselsiure, *vielleicht hat auch eine Zufuhr von
Alkalisilikat stattgefunden, es finden sich ndmlich in der dullerst fein-
kornigen Grundmasse auch Feldspite.

Die Kontakterscheinungen konnen nicht mit Sicherheil zur Unter-
.scheidung von intrusiven und effusiven Diabasen herangezogen werden.
Sind sie vorhanden, so ist der Diabas sicher intrusiv, fehlen sie, so ist es
trotzdem moglich, dall es sich um Intrusion handelt und nur der Kontakt-
hof sehr schwach ausgebildet ist. AuBerdem ist zu bedenken, dall durch
tektonische Bewegungen der Kontakthof vom Intrusivgang abgequetscht
werden kann, so dafl der Gang von unverdndertem Schiefer umhiillt wird.
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c) -Die Tuffe der Diabase

Tuffe treten vorwiegend an der Grenze Mitteldevon—Oberdevon aulf.
Diese Tuffe werden dort, wo sie in grollerer Machtigkei* entwickelt sind,
als ,Schalsteine ausgeschieden. Solche Schalsteine finden sich besonders
im oberen Mitteldevon im Gebiet der Blatter Eibelshausen und Buchenau.
Wihrend es sich ber den Sedimenten des unteren Oberdevons sicherlich
nur um Tuffbeimengungen zu tonigem oder kalkigem Sediment handelt,
ist bei den eigentlichen Schalsteinen des oberen Mitteldevons auch an die
Moglichkeit zu denken, dali dinne Diabasginge in Sedimente eingedrungen
sind und stclmesiunc wie dies H. RICHTER ausgefiihrt hat, gebildet haben.
Es mag sich also bei diesen Gesteinen um mehrere verschiedene Bildungs-
vorgdnge handeln, Tuffbeimengungen zu normalem Sediment, reine Tuffe,
Tuffe mit Lavastromen und auch um infrusive Diabase in Sedimenten.

Im Zusammenhang mit dem kulmischen Deckdiabas kommen im
Gebiet der Lieferung nur untergeordnet Tuffe vor, so z. B. der von BERKER-
MANN beschriebene am Hohenfels bei Karlshiitte (Bl. Buchenau), Er fand
dort eine blasige Schlacke mit eckigen Fragmenten aus Gesteinsglas, ganz
in Kalkspat eingebettet. R. LUDWIG erwdhnt vom Nordwestrand des Hohen-
zuges Hohenfels—Silberg bei Karlshiitte (Bl. Buchenau) Schalsteine. Weder
LIEBER noch der Verfasser konnten si¢ finden, allerdings waren die Stollen
nicht mehr zuginglich.

3. Die Olivindiabase (Palaopikrite)

[n den untersuchten ecigentlichen Diabasen des Gebietes der Lieferung
ist nirgends mehr frischer Olivin enthalten, aber in manchen Schliffen sind
Andeutungen von Pseudomorphosen nach Olivin vorhanden und zwar in
allen stratigraphischen Horizonten. Unter Olivindiabasen werden im fol-
genden nur solche verstanden, bei denen mit Sicherheit auf grolie Mengen
Olivin geschlossen werden kann. In solchen Gesteinen sind meist auch
noch Kerne frischen Olivins vorhanden, der Rest ist in Serpentin oder in
diesem dhnliche Mineralien umgewandelt. Nichst dem Olivin ist der Augit
der wichtigste Gemengteil; tritt der Feldspat sehr zuriick, so bezeichnet
man die Gesteine als Paldopikrite. Der Feldspat fehlt aber wohl nie ganz.
Das Gestein ist frisch schwarzgriin, es ist aulien von einer schwarzbraunen
Verwitterungsrinde ubeuogcn die sehr charakteristisch unregelmifBig ge-
narbt ist. Man erkldrt diese narbige Verwitterung dutrch die Annahme,
daf die Feldspidte und der Olivin leichter verwittern als der Augit. .

Im Bereich der Lieferung treten im Mitteldevon Pa IdOplkllte nord-
westlich Oberdieten und am Galgenberg, .westlich Oberhérlen (Bl. Eibels-
hausen) auf. Diese Gesteine fiihren auch Hornblende, jedoch ist sie in
den vorliegenden Schliffen recht ungleichmiBig verteilt. In den viel hiufigeren
Paldopkaten im Oberdevon fehlt Hornblende im allgemeinen, sie tritt hier
nur sehr selten (z. B. Westseite P 1bezg) und dann in kleinen Kérnchen auf.

Zahlreiche Mineralien haben sich bei der Verwitterung und woh! auch
zum Teil bei epimagmatischen und metamorphen Vorgangen im Paldo-
pikrit neugebildet (BRAUNS 1904), besonders hdufig ist Serpentin.

Ob die Paldopikrite durch Ubergidnge mit den olivinarmen bezw.
-freien Diabasen verkniipft sind, oder ob e¢s sich um verschiedene Intrusions-
perioden handelt, konnte nicht sicher entschicden werden, wahrscheinlich
handelt es sich um basischere Teile ein und desselben Ergusses.



V1. Nutzbare Ablagerungen

1. Erzlagerstitten

Obgleich im Bereiche des Blattes Biedenkopt zahlreiche Verleihungen
auf Bisen, Mangan, Kupfer, Blei, Silber und Schwefel erfolgt sind, findet
gegenwirtig nirgends mehr ein bergmiénnischer Abbau von Erzen statt.
GroBere Bedeutung gewonnen hat nur der Bergbau auf Manganerze,
der zuletzt wihrend der Kriegsjahre von der Braunsteingewerkschaft Nora
su Witten an der Ruhr wiederaufgenommen, wenige Jahre spiter aber zum
Erliegen gekommen ist. Die zahlreichen, aul Blatt Biedenkopt fallenden
Felder (Pracht bei Hafzfeld, Kons. Grubenfeld Weifenbach, Ave und Eva
bei Rifa, Kohlenberg [--III bei Frohnhausen, Horst bei Holzhausen, Ziegen-
berg Il bei Frohnhausen und Eschenberg bei Biedenkopf) sind auf lager-
formige Vorkommen von Manganerzen verliehen. Sie sind an ganz be-
stimmte Horizonte der Kulmlydite gebunden, ndmlich an die hangende
Abteilung, in der graue, gelbliche, grimliche und selbst rotliche Kieselschiefer
von diinnen kalkigen Lagen unterbrochen werden. Besonders deutlich sind
die Lagerungsverhdltnisse am Stollen im Felde Horst an der Chaussee von
Eifa nach Battenberg. Wenn das Lager in 2 Ziigen auftritt, Winterseite,
Vordere und Hintere Horst, Kohlenberg [ und 1 (Liegendes Lager), Ziegen-
berg und Kohlenberg III (Hangendes Lager), so ist diese Erscheinung auf
Spezialfaltung zuriickzufithren. Beide Lager gehoren demselben Horizont
an und umschlieBen eine von der Stufe der Kulmgrauwacken eingenom-
mene Mulde. ‘

Das BErzlager ist zwischen Laisa und Eifa im Liegenden Lager auf
3.5 km streichende Erstreckung nachgewiesen, da es aber am Eschenberg
bei Biedenkopf, nordlich Weifenbach und auf dem Nachbarblatt Laasphe
bei Wallau in derselben geologischen Position auftritt, besitzt es eine
streichende Ausdehnung von mindestens 20 ki, ist aber zwischen Bieden-
kopf und dem GroBen Hardenberg nordwestlich Dexbach durch zahlreiche
Querverwerfungen verschoben. An dem Erzlager sind tberall, wo regel-
rechter Stollenbergbau getrieben worden ist, sekunddre Teufenunterschiede
bemerkbar. Die reichen oxydischen Erze der hoheren Teufen, die haupt-
sichlich aus Pyrolusit bestehen, sind hervorgegangen aus einem Kiesel-
siurereichen Manganspat. In tieferen Anbriichen bemerkt man, dali der
Manganspat nur an den Schichtflichen und auf den zahlreichen Rissen und
Kliften eine Umwandlung in Pyrolusit erfahren hat. Dieser tiberzieht also
den weiB oder rotlich gefirbten Manganspatkern mit einer hauchdiinnen
oder hochstens einige Millimeter dicken Rinde von oxydischen Manganerzen.
Die Méchtigkeit des urspriinglichen Lagers schwankt zwischen wenigen
7entimetern und mehreren Dezimetern. Oft treten mehrere Erzmittel, durch
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stirkere Kieselschieferbdnke getrennt, auf. Durchschnittlich darf mit kaum
mehr als 20—30 c¢m gerechnet werden, nicht selten setzt die Erzfithrung
fast ganz aus. Im urspriinglichen Lager ist der Kieselsduregehalt iiberall
so grofl, dall an eine Bauwirdigkeit kaum zu denken ist.

Eine der urspriinglichen (priméren) Zone entnommene Probe ergab z. B.:

[. 15,10%: Mn If. 18,9 %% Mn
0,86 °lo e 0,93 %, Fe
62,51 %o SiOs 52,72 % SiOs
1,89 %y CaO 3,68 % CaO

bis 6,8 %o Glithverlust.

Durch Réstung wurde die zweite Probe angereichert auf:

22,75 % Mn
1,13%0 e
63,42 % Si0:
4,30 %y CaO

Bei diesem geringen Gehalt an metallischem Mn, dem hohen Gehalt
an Si0O: und der unbedeutenden Michtigkeit ist eine Verwertung des
Manganspats selbst nach Rostung der Erze ausgeschlossen.

Eine Bauwiirdigkeit kann von vornherein nur fiir diejenigen Lagerteile
inbetracht kommen, wo durch metasomatische Verdringung der Mangan-
spat durch I"Idlimcu'lgdnc,r/ ersetzt ist. In den oberen Teufen, insbesondere
da, wo die Kieselschiefer durch tektonische Vorgidnge stark aufgeblittert
sind, sieht man Hartmanganerz und Kieselmangan streifenférmig und nester-
artig innig miteinander verwachsen. Aber auch hier beschrinkt sich die
Einwanderung des Erzes vielfach auf einen diinnen, selbst die feinsten Risse
des Kiesclschicfers auskleidenden Hauch. Mangan- und Kieselsduregehalt
schwanken in weiten Grenzen, nicht allein in vertikaler Erstreckung, sondern
auch im Streichen des Lagers. Nach dlteren Analysen waren die Erze vom
Heinrich- und Karlstollen die besten. Aber selbst diese besten Erze haben
nur 36,94 bezw. 38,809 metallisches Mangan bei 33,70 bezw. 19,65 %o
Kieselsiure erbracht. QGiinstig ist dagegen der nur 0,03 bis 0,05%s be-
tragende Phosphorgehalt. Eine mechanische Aufbereitung kann, da die
Kieselsidure im Mangankiesel zum Teil chemisch an das Mangan gebunden
ist, nur teilweise Erfolg haben. Um dic Aufbereitungsfdhigkeit der Erze
festzustellen, ist 1904 ein gréferer Waschversuch mit Erzen aus dem
Heinrichstollen ausgefithrt worden. Es wurden verarbeitet:

48950 kg Haufwerk mit 27,31 % Mn = 13368,25 kg Mn
und daraus gewonnen
19200 kg 1. Produkt mit 49,06°% Mn = 9419,52 kg

1250 . 1L . . 47,12% == 589,12
1700 , 1L . . 37,51% , = 637,67 .
22 150 kg Brz mit 48,06 %0 Mn ==10 646,31 kg Mn.

Das Ausbringen an Manganerz betrigt somit 45,25 %0. Wie hoch sich in
den einzelnen Waschprodukten der Kieselsduregehalt stellt, wurde nicht
festgestellt. Bei einem anderen Versuch ist das Haufwerk bei einem Aus-
bringen von rund 40 auf 50% Mn bei 12Y2% ,unldslichem Riickstand®
angereichert worden. Die meisten Versuche sind aber wesentlich ungiins-
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tiger ausgefallen, das Erz scheint daher in seiner iiberwiegenden Masse
nicht aufbereitungsfihig zu sein.

Nach der amtlichen Statistik sind auf der Grube Laisa 1875—1902
1439,6 t Erz im Werte von 63937 M. (44,41 M. pro t), auf der Grube
Horst 1877—1879 243,6 t im Werte von 11338 M. (40,5 M. pro t), auf
Grube Ziegenberg Il in den Jahren 1879 und 1880 447,7 t im Werte von
16992 M. (37,8 M. pro t) zur Forderung gekommen. Der durchschnitt-
liche Tonnen-Wert bei samtlichen Gruben wird fir die Jahre 1875—1902
auf 40,93 M. berechnel.

Eine von den bisher behandelten vollig verschiedene Lagerstitte ist
das im Grubenfelde Laisa durch den Margaretenstollen und verschiedene
Schichte aufgeschlossene gangférmige Vorkommen. Da die Gruben-
baue nicht mehr befahrbar sind, sind wir auf die in der Literatur und in
den Archiven vorliegenden Berichle angewiesen. Danach handelt es sich
nichtum einen einheitlichen Gang mit einigermafen regelméfiger und anhalten-
der Erzfithrung, sondern um nesterformige Vorkommen eines allerdings
sehr reinen, hochwertigen Pyrolusits auf Spalten, die in den Zechstein-
breccien aufsetzen und sich teils kreuzen, teils zusammenhangslos unregel-
regelmaBig neben- oder hintereinander angeordnet sind. Nach RIEMANN
(Beschreibung des Bergreviers Wetzlar, S. 32) kommt dagegen nur ein
einziger (Gang inbetracht, der hora 3,4 streicht und mit 55—60° SO ein-
fallt und auf eine Strecke von 1500 m nachgewiesen ist. Diese Angabe
stimmt auch mit der geologischen Aufnahme tiberein, die ergeben hat, dald
der fast genau im Sireichen der Kulmkieselschiefer verlaufende Gang zu-
gleich cine Verwerfung darstellt, die zunidchst Zechsteinbreccien neben
Kulmkieselschiefer und in der Nordostecke des Blattes die hangenden Zech-
steinkonglomerate neben die Zechsteinbreccien legt und weiterhin auch ins
Buntsandsteingebiet fortzusetzenscheint. Alte Schichte, Stollen und Pingen
liegen auf dieser Linie, und die auf den Halden ausgeworfenen Erzbrocken
beweisen eine, wenn auch unregelméfige, Verteilung der Erze innerhalb
der ganzen, vom Zechstein eingenommeneu Senke. Ein in der streichen-
den Fortseizung des Ziegenbergs in den Zechsteinbreccien angesetzter
Maschinenschacht erreichte bei 28 m den mit 40° nach Siidosten einfallen-
den Kulmkieselschieter, . . '

Die Machtigkeit der erzfithrenden Gangstiicke soll nach einem von
Bergrat POLSTER abgegebenen Gutachten in den oberen Teufen 3050 ¢cm
betragen, aber schon bei 22 m auf wenige Zentimeter herabgesunken sein,
ja die Gangspalten sollen sich bald ganzlich schliefen. Sie fiihren aufler
Pyrolusit Psilomelan, Hausmannit und Manganit. Die Erze enthielten
80—90 % Mangansuperoxyd. :

Nach allen diesen Angaben ist auch bei dem gangiérmigen Vorkommen
mit einem Herabsetzen der Erzmittel in nennenswerte Tiefe nicht zu rechnen.
In dieser Beziehung verhalten sich die gang- und lagerférmigen Vorkommen
gleich, denn auch bei diesen setzt die veredelte Zone im allgemeinen nur
bis zu einer Teufe von rund 30 m nieder. Die Anreicherung der Mangan-
erze kann also nur durch absteigende Losungen erfolgt sein, durch sauer-
stoff- und kohlensiurereiche Niederschlage. Durch solche ist der in paldo-
zoischen Schiefern, vor allem aber in den Kulmlyditen allgemein ver-
breitete Mangangehalt ausgelaugt und in die Tiefe gefiihrt worden. Dabei
kam es in den von karbonatischen Lagen durchsetzten oberen Kulmlyditen
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zu-metasomatischen Verdrangungen bezw. zur Ausscheidung von oxydischen
Manganerzen in allen Hohlrdumen, Kliften und Spalten des Kulmkiesel-
schiefers und des Zechsteins, Auffallend ist die Bleichung der Kulmlydite
und besonders der Kulmalaunschiefer in der Umgebung der Manganerz-
lagerstitten im ganzen Cebiet zwischen Laisa, Biedenkopf und Wallau.
Man konnte vermuten, dal} diese Auslaugungs- und Anreicherungsvorgange
sich in verschiedenen Perioden der Erdgeschichte abgespielt hitlten. Da
die Bleichung und Auslaugung der Kulmgesteine jedoch nicht unter den
Zechstein fortsetzt, ist sie postpermisch und vermutlich tertidren Alters.
Die Verschiebung der lagerférmigen Manganerze im Kulm an Querver-
werfungen von hohem geologischen Alter sind kein Beweis gegen diese
Annahme, da die absteigenden Losungen die fiir die metasomatische Um-
wandlung geeigneten Lagen Uberall aufsuchen konnten, wo sie an die
Oberfliche traten. Sie waren also abhingig von den tektonischen Verhilt-
nissen, die sie bereits vorfanden.

Von den zahlreichen, auf Eisen erfolgten Verleihungen haben nur
wenige cine praktische Bedeutung erlangt. Die meisten Verleihungen sind
wohl auf Braun- und Roteisensteinvorkommen gegriindet worden, wie solche
als Ausfiillung von Kliifften und Verwerfungsspalten sehr gewdhnlich vor-
kommen, Brauneisenstein auch als Zersetzungsprodukt anderer Erze. Am
Hassenroth bei Dexbach wurde frither ein Roteisenstein abgebautf, der als
Zuschlag auf den Eisenhiitten verwendet worden sein soll. Er enthielt 18
bis 24 %y Fe, sehr viel Kalkkarbonat, etwas Tonerde und nur etwa 10-—12 %o
Kieselsdure. Nach den auf der Halde herumliegenden Brocken handelt es
sich um eine Reibungsbreccie, anscheinend die Ausfiillungsmasse einer
WNW-—0SO streichenden Verwerfungsspalte. In eine rotgefirbte kalkige
Grundmasse eingebettet liegen Brocken von Kulmlyditen, Diabasen und
oberdevonischen Grauwacken, etwas mehr oder weniger zersetzt.

LUpwWIG erwihnt ferner von Eifa Lager von Eisenglanz und Eisen-
olimmer. Drei schwache Lager (nicht Ginge) dieser Mineralien sollen,
eingebettet in eisenschiissigen Ton, muldenférmig (bereinander gelegen
haben. Im Streichen waren die Lager durch Klifte mehrmals verworfen.
Keines der Lager erreichte die Stirke von Y2 m, und da sie durch 6—10 m
Gestein getrennt werden, war die Gewinnung kostspielig und konnte nur
des hohen Eisengehalts wegen durchgefithrt werden. Nach der geologischen
Aufnahme scheint das 1 km nordiich Eifa am Siidwestabhang der Hahnen-
balz gelegene Vorkommen an mitteldevonische Quarzite gebunden zu sein
und ebenfalls zu einer NNW—S8S0 streichenden Verwerfungsspalte in Be-
ziehung zu stehen.

Stidwestlich Holzhausen sind nach der geologischen Aufnahme auch
nordsiidlich verlaufende Verwerfungsspalten mit Eisenerzen erfiillt, doch

fehlt jeder bergmdinnische Aufschluli.

In der Forst Katzenbach und auch anderwirts ostlich Biedenkopt finden
sich, an den Deckdiabas gebunden, vielfach Eisenkiesel, auf die eine Reihe
von Bergwerksfeldern verliechen worden ist.  Der Eisengehalt ist sehr ver-
schieden, meist sind die senkrecht im Deckdiabas aufsetzenden Lager von
verschiedenen Quarzgenerationen, Adern und Kieselsinterbildungen durch-
setzt bis zur vollstindigen Verdringung des Eisens. Da die gesamte
Kieselsdure spater eingewandert ist, erscheint es nicht ausgeschlossen, dal3
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diese Eisenkiesellager in groBerer Tiefe in brauchbare Roteisensteine iiber-
gehen.

Kupfererze sind nachgewiesen siidlich Dexbach im Felde der Grube
Ludwig, siidwestlich Engelbach im Felde Elisabeth II, westlich Treisbach im
Felde ,, Gute Hoffnung®, siidwestlich Eifa (Anna I und Anna Ill, auf Cu und
Ph verlichen) und siidéstlich Hatzfeld (Grubenfeld ,Gottessegen® Cu, Ag, S).
Bergmainnische Bedeutung gewonnen haben nur die Vorkommen von Dex-
bach und Engelbach. Nach LupwiG (Erlauterungen zu Sektion Biedenkopf
der Geologischen Spezialkarte des GroBherzogthums Hessen. 1871, 8. 23
bis 25) ist das Dexbacher Vorkommen schon seit Jahrhunderten bekannt.
Abgebaut wurden mit Kupfererzen impragnierte Kulmkieselschiefer in’der
Nihe einer dem Engelbach parallel streichenden, auch bei der Kartierung
wiedergefundenen Querverwerfung. Auf der Halde findet man auch heute
noch eine in der Hauptsache aus Kulmlydit bestehende Reibungsbreccie, die
mit spirlichen Kupfer- und anderen Erzen imprigniert ist. Meist sicht man
nur Uberziige vonr Kupferlasur und Malachit aus der Oxydationszone, ge-
legentlich aber auch Kupferglanz, Schwefel- und Kupferkies, - Buntkupfer-
und Fahlerz. Eine genauere, durch Zeichnungen erlduterte Darstellung gibt
R. LupwIG 1871. Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei Engelbach, wo in
den 20er Jahren des vorigen Jahrhunderts ein kleiner Bergbau auf Kupfer-
kies in einem kulmischen Diabas, wiederum in der Néhe einer Querver-
werfung, umging. : ‘ ‘

Im Felde Gottessegen siidostlich Hatzfeld befindet sich 500 m siidwest-
lich des Haltepunkts Eifa am Ufer der Eder ein Stollen, der bei niederem
Wasserstand des Flusses heute noch befahren werden kann. Er folgt
groftenteils der QGrenze zwischen oberdevonischen Schiefern und  den
Liegenden Alaunschiefern des Kulms, deren Schwefel-(und Kupfer-)kiesgehalt
wahrscheinlich den Bergbau veranlafit hat.

Ein westlich von Treisbach im Felde ,QGute Hofinung* wihrend der
Kriegsjahre abgeteuftes Schichtchen forderte oberdevonische Bandschiefer,
die in geringerem MafBe mit Knétchen und Uberziigen von Malachit und
Kupferlasur impragniert waren, zutage. Auch dieses, praktisch bedeutungs-
los gebliehene Vorkommen liegt in unmittelbarer Ndhe einer Querverwerfung.

RBleierze, und zwar in erster Linie Bleiglanz, auf einem in ober-
devonischem Sandstein aufsetzenden (Gidngchen, ist am QGalgenberg bei
Biedenkopf nachgewiesen, aber niemals abgebaut worden. Auch die Berg-
werksfelder Anna I, IlI und IV siidwestlich Eifa sind auf Blei (und Kupfer)
verliehen worden.

Der Vollstindigkeit halber sei schlieBlich noch erwihnt, dafi sich Spuren
von (old mehrfach in den Alluvionen der Eder gefunden haben. Wasch-
versuche soflen auch in einem der Seitentdlchen bei der Ederlust angestelit
worden sein. Endlich erwihnt VONKLIPSTEIN (Mineralog. Briefwechsel, Gielien
1781/82, Bd. 2, S. 203) ein angebliches Golderzvorkommen bei Eifa, am
JBiffertsweg und an der ,Saalhecke*. Gemeint ist die »Solhecke* (wie
sie jetzt genannt wird) am Westabhang des Kohlenbergs nahe Eifa. Es
stehen dort jungoberdevonische Schiefer und Kulmalaunschiefer an, was
wegen der Analogie mit dem Goldvorkommen am Eisenberg bei Corbach ')
besonders hervorgehoben sei.

18) BEYSCHLAG & SCHRIEL: Das Gold der Eder. — Arch. Lagerst,-Forsch. 32, Berlin, 1923.
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2. Nutzbare Gesteins- und Bodenarten

a) Alaunschiefer

finden sich ausschliieBlich im Kulm und zwar im Liegenden und Hangen-
den der Lyditstufe. Die Liegenden Alaunschiefer sind bedeutend michtiger -
als diejenigen, die im Posidonienschiefer auftreten und dort in einzelnen
diinnen Lagen mit Tonschiefern und Eisenkalksteinen vergesellschaftet sind.
Die Liegenden Alaunschiefer sind an der Grenze zwischen den grauen
Schiefern des jiingsten Oberdevons und den Kulmlyditen auf dem Blatt all-
gemein verbreitet, vielfach in einer infolge der Spezialfaltung scheinbar sehr
bedeutenden Michtigkeit. Der aulerordentlich fein verteilte Schwefelkies,
der die dunkle Firbung der Alaunschiefer hervorruft, ist vielfach in der
Nihe der Oberfliche ausgelaugt, und zwar geht die Auslaugung von
Kliiften, Schicht- und Schieferungsflichen aus, auf denen nicht selten die
Zersetzungsprodukte des Schwefelkieses: Brauncisenstein, Eisenvitriol, bei
Vorhandensein von Kalk auch Gips, wieder ausgeschieden sind. Die Alaun-
schiefer erscheinen dann gebleicht und nehmen eine braunlichgraue bis fast
weiBle Farbe an. Eine Verwertung der Alaunschiefer als Ausgangsmaterial
fir die Alaungewinnung kommt wegen des unbedeutenden Schwefelkies-
gehalts heute kaum in Frage, trotz der bedeutenden Ausdehnung und
Michtigkeit der Lager.
b) Dachschiefer

Als Dachschiefer eignen sich vor allem die mitteldevonischen Wissen-
bacher Schiefer, sogenannt nach dem bekannten Dachschiefervorkommen
von Wissenbach. Sie zeigen eine geniigende Spaltfdhigkeit und — ver-
mutlich wegen ihres hohen Kieselsduregehalts — cine bedeutende Wetter-
bestindigkeit. Wissenbacher Schiefer der hoheren, quarzitithrenden Ab-
teilung des Unteren Mitteldevons sind in fritheren Zeiten, anscheinend zur
Gewinnung von Dachschiefern, in der Umgebung von Holzhausen durch
Stolienbetrieb abgebaut worden, und zwar 6stlich vom Bahnhol und an
der Hirschbachseite nordlich Holzhausen. Zurzeit ruht der Dachschiefer-
bergbau innerhalb des Blattgebietes ganz.

c) Bausteine, Pflastersteine und Schottermaterial

Die Zahl der tir Hoch- und Tiefbau, fiir Strallen- und Eisenbahnbau
tauglichen Bausteine ist groB. Wenn trotzdem bedeutende Lager nicht
ausgebeutet werden, so liegt das an der Unzugénglichkeit der durch befahr-
bare Wege schlecht aufgeschlossenen Waldgebiete. Zur Beschotterung der
Waldwege werden in zahlreichen, meist kleineren Aufschliissen die Quarzite
des Unteren Mitteldevons abgebaut. Demselben Zweck dienen fast alle
festeren Einlagerungen des Devons und Kulms, die Sandsteine des Ober-
devons, vor allem die quarzitisch ausgebildeten Plattensandsteine, weniger
die wegen ihres Kalkgehalts leichter verwitternden Ponsandsteine, ferner
die Kulmlydite, die einen sehr harten und begehrten Kleinschlag fiir den
Strallenbau liefern, endlich die Kulmgrauwacken und die dem Devon und
Kulm eingelagerten Diabase. Auler fiir Beschotterungszwecke lassen sich
fast alle diese QGesteine auch als Bausteine benutzen, wenigstens fiir den
6rtlichen Kleinbedarf. Sehr verschieden verhalten sich die Diabase, unter
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denen die wetterbestandigen dichten Abarten am begehrtesten sind. Die
auf unserem Blatt weitverbreiteten kérnigen Diabase eignen sich weniger
fiir Beschotterungs- und Bauzwecke, weil sie wegen ihrer grollen Zahigkeit
schwierig zu gewinnen und bearbeiten sind. Als vorziiglicher Bau- und
Pliastersiein, ja auch fiir feinere Arbeiten, wie Grabsteine, geeignet, haben
sich bei glinstiger Absonderung und nicht zu starker Verwitterung die
Olivindiabase (Paldopikrite) erwiesen. Das einzige Vorkommen unseres
Blattes ist leider nicht aufgeschlossen, auf seine praktische Verwertbarkeit
also nicht gepriift. Bs geht iibrigens sehr rasch in einen gewdhnlichen
kornigen Diabas tber.

d) Lehm

Rohmaterial zum Brennen von Ziegelsteinen ist in beliebiger Menge
im Gebiete der Gehingelehme vorhanden. Besonders geeignet sind die aus
den Verwitterungsprodukten devonischer Schiefer durch Abschwemmung
hervorgegangenen - Gehiangelehme. Die Ziegelei am Fulle des Frauenbergs
bei Biedenkopf, die in der Hauptsache einen aus umgelagertem Cypridinen-
schiefer bestehenden Léhm verarbeitete, ist seit Jahren nicht mehr in Betrieb.
Zur Zeit der Aufnahme wurden in einigen kleineren Feldziegeleien (Stadelnf
Gehingelehme zu Ziegeln gebrannt, beispielsweise zwischen Biedenkop.
und Ludwigshiitte rechts der Lahn und zwischen Ober- und Nieder-Asphe)
Hier wurde ein etwa 5 m michtiges, aus deutlich geschichtetem Gehidnge-
lehm bestehendes Profil abgebaut. Der Lehm besteht aus umgelagertem zech-
steinmaterial. Manche Lagen sind kalkhaltig, wahrscheinlich infolge der Be-
teiligung eingewehten LoBstaubes. Die Produktion der Ziegelei von Nieder-
Asphe betriagt 120160000 Steine im Jahr.

Manche devonischen und kulmischen Schiefer wirden sich zusammen
mit ihren Verwitterungslehmen sehr wohl zur Verziegelung eignen. Wissen-
bacher Schiefer werden z. B. bei Wallau auf dem Nachbarblatt Laasphe zu-
sammen mit den daraus hervorgegangenen Gehidngelehmen fiir Ziegelei-
zwecke in Anspruch genommen, Auch manche oberdevonischen Schiefer und
die vollig kalkfreien Tonschiefer des Kulms diirften geeignet sein.

e) Kies und Schotter

Abgesehen von dem beim Steinbruchbetrieb kiinstlich erzeugten Schotter
bezw. Splitt kommen die Flulischotter der Lahn und Eder in Betracht, so-
wohl fiir Bahn- und StraBenbau, wie fir Betonarbeiten. Die diluvialen
FluBterrassen sind allerdings fiir den Abbau zu unbedeutend und gering-
michtig, wohl- aber kénnten die im Uberschwemmungsgebiet gelegenen
alluvialen Schotter haufiger in Anspruch genommen werden als bisher.
Die meist zu losen Schottern zerfallenden Konglomerate des Oberen Zech-
steins werden in einigen Gruben bei Ober- und Nieder-Asphe in geringem
Malstabe gewonnen.



VI Grundwasser und Quellen

Die in unserem Uebiet fallenden Niederschldge werden zum gréBten Teil von
der Vegetation aufgebraucht, soweit sie nicht Gberhaupt an der Oberfldche
sich sammeln und in offenen Rinnsalen zum Abflull gelangen. Nur ein
verhilinismiBig geringer Teil versickert in groBere Tiefe und legt unter-
irdische Wege zuriick. Die Ursache dafiir liegt in dem geringen Poren-
volumen der meisten Gesteine unseres Blattes. Schiefer, Quarzite, Grau-
wacken und die eingelagerten Eruptivgesteine des Paldozoikums sind an
und fiir sich undurchlissig oder schwer durchldssig. Die Niederschldge
kénnten in diese Gesteine {iberhaupt nicht eindringen, wenn sie nicht
tektonisch beeinflufit und von zahlreichen Schieferungs- und Verwerfungs-
klitften durchzogen wdren. In ihnen sammelt sich das {berschiissige
Niederschlagswasser, das noch vermehrt wird durch Kondensation der
Feuchtigkeit der im Boden sich stindig erneuernden Luft. Hat es das un-
verwitterte Gestein erreicht und ist es damit der Verdunstung und dem
Verbrauch durch die Pflanzenwelt entzogen, so bezeichnet man es als
Grundwasser. Von einem einheitlichen, zusammenhingenden ,Grund-
wasserstrom® kann man jedoch in unserem Gebiet nicht sprechen. Da die
Grundwasserzirkulation im allgemeinen nur auf Kliiften und Spalten, vor
allem auf solchen, die quer zum Schichtenstreichen verlaufen, erfolgt. Auch
von einem ,Grundwasserspiegel“ kann nur in eingeschrinktem Sinne die
Rede sein, da sich das Grundwasser in einem zusammenhingenden Kluft-
system zwar nach dem Gesetz der kommunizierenden RoOhren auf eine
gleiche Spiegelhohe einstellen wird, nicht aber in einem davon unabhingi-
gen, wenn auch vielleicht unmittelbar benachbarten System. Eine in un-
durchldssigen Gesteinen des Paldozoikvins auf Wasser angesetzte Bohrung
kann also ergebnislos verlaufen, wenn sie kein Kluftsystem antrifft; sie kann
auch Grundwasser in sehr verschiedener Tiefe erreichen je nach dem Ver-
lauf des Spaltensystems. Die weitaus iiberwiegende Zahl der Quellen
unseres Blattes ist an tektonische Linien und zwar an die Querverwerfungen
gebunden. Sie stellen nichts anderes dar als Grundwasseraustritte. Ein
prinzipieller Unterschied zwischen Quell- und Grundwasser besteht also
nicht. Quellen koénnen in verschiedener Hohe an den Talhdngen und auf
der Sohle des Haupttales entspringen.

Im allgemeinen werden die tiefer ge egenen, entsprechend dem groleren
bmfang des Infiltrationsgebietes, auch die stidrkeren und nachhaltigeren sein.
Je nach der Ausdehnung und dem Volumen der Klifte, Spalten und sons-
tigen Hohlrdume, in denen das Grundwasser zirkuliert, werden sich die
Quellcn sehr verschieden verhalten. Bei Anl age von Wasserversorgungen
sind diese Verhiltnisse aufs genaueste zu pritfen und zwar wihrend eines
lingeren, moglichst mehrere Trockenheitsperioden umfassenden Zeitraums.
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Im allgemeinen ist die Schiittung der einzelnen Spaltenquellen —
so bezeichnet man die auf tektonischen Linien entspringenden Wasseraus-
tritte im Gegensatz zu den Schichtquellen, die auf der Grenze von undurch-
lissigen und durchlissigen Gesteinen auftreten und dem Paldozoikum
unseres Gebiets fehlen — gering und bleibt in der Regel unter I Sekunden-
liter. Die Spaltenquellen reagieren auch stark auf die mit der Jahreszeit
schwankenden Niederschlige, was sich bei anhaltender Trockenheit sehr
unangenehm bemerkbar macht. Man wird daher moglichst die tiefergelegenen,
von den Niederschligen weniger abhiangigen Quellen zur Wasserversorgung
heranziehen und gegebenenfalls durch Anlage von Sickerstollen die Grund-
wasseraustritte vermehren. Jedenfalls sind die Fassungen so anzulegen, dal
sie bis auf das anstehende Gestein reichen, damit nicht cin Teil des Grund-
wassers seitlich im Gehdngeschutt verloren gehen kann.

Aus der Tatsache, dal} die meisten Quellen im Paldozoikum auf Quer-
verwerfungen entspringen, geht schon hervor, wie wichtig fir den Wasser-
bautechniker eine geologische Karte ist, auf der die tektonischen Verhalt-
nisse moéglichst eingehend beriicksichtigt werden.  Aber nicht an jeder
beliebigen Stelle, an der Schichtenzerreiliungen stattgefunden haben, ist
Quell- oder Grundwasser zu erschiirfen. Zwar fehlen Wasseraustritte in Ton-
schiefergebieten nicht véllig, im allgemeinen sind diese aber fiir die Grund-
wasserzirkulation ungiinstig, da hier die Kliffte und Spalten mehr oder
weniger geschlossen oder durch eine tonige Ausfiillungsmasse verstopft
sind. (Gnstiger verhalten sich Schichtenpakete mit festeren Gesteinsbianken,
Quarziten, Diabasen, Grauwacken, Sandsteinen, die Lyditbdnke des Kulms
usw. In den von Querverwerfungen durchsetzten mitteldevonischen Quarziten,
den oberdevonischen Sandsteinen und Diabasen, den Lyditen und Grau-
wacken des Kulms finden sich daher die meisten Spaltenquellen. Mit
wenigen Ausnahmen liefern sie ein weiches, an gelésten Stoffen, insbe-
sondere Bikarbonaten, armes Wasser. Nur gewisse Diabase, hauptsichlich
Diabasmandelsteine, enthalten reichlicher Kalk, und einige der schwachen,
im Diabasgebiet von Biedenkopf enfspringenden Quellen haben sogar in
kleinem Maflstab zum Absatz von Quellkalken Veranlassung gegeben.
Auch im Kulm, und zwar in der Stufe der Lydite, finden sich Kalke, was
sich in dem hier entspringenden Quellwasser bemerkbar machen kann.

Bisher war ausschlieBlich von Spaltenquellen und dem diese speisenden,
im alflgemeinen an Kliifte gebundenen Grundwasser die Rede. Wenn sie
in erster Linie von den wasserbedrftigen Gemeinden in Anspruch genommen
werden, so liegt die Ursache hierfiir in der Hohenlage der Quellen, die emn
spontanes ZuflieBen in die Hochbehilter erméglicht. Bei den an die Flul-
alluvionen gebundenen CGrundwasserstromen fallt dieser Vorteil weg: die
hier zu entnehmenden, meist viel bedeutenderen und nachhaltigeren Wasser-
mengen miissen in der Regel durch Pumpen gehoben werden, was dauernde
Unkosten verursacht. Die Nebentdler sind .mit seitlich eingeschwemmien
Schuttbildungen, die Haupttdler mit Uberschwemmungsprodukten der Fliisse,
Schottern und Lehmen, erfllt. Diese Talbildungen sind geeignet, einen
bedeutenden Teil des Quell- und Niederschlagswassers aufzunehmen und in
einem cinheitlichen Grundwasserstrom weiterzuleiten.  Entsprechend dem
weit umfangreicheren Niederschlagsgebiet ist das Talgrundwasser weniger
von den jeweiligen Niederschligen abhdngig. Ein wesentlicher Nachteil
ist aber, dafl das in groben Schottern zirkulierende Talgrundwasser be-
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sonders bei Uberschwemmungen leicht verunreinigt wird, zumal da in dem
gebirgigen Gelidnde die Tdler in erster Linie von der Landwirtschaft in
Anspruch genommen werden.

Auch das Grundwasser der Talalluvionen ist im allgemeinen weich.
Den zahlreichen Vorteilen weicher Wisser steht auch ein Nachteil gegen-
fiber: schon ein geringer, filr hirtere Wisser vollig ungeféihrliclmr (Gehalt
an Sauerstoff, Kohlensdure oder Humussduren kann im Laufe der Zeit den
Wasserleitungsrohren schddlich werden. Bei den nahen Bezichungen der
Tagewisser zum Talgrundwasser ist eine /u‘ruhmng dieser Stoffe haupt-
sdchlich bei Uberschwemmungen leicht moglich.

Nach diesen allgemeinen Erdrterungen sollen im folgenden die Wasser-
versorgungsanlagen einiger Gemeinden des Blattes kurz besprochen werden.
Wir stiitzen uns dabei auf Angaben, die uns von dem Landratsamt des
Kreises Biedenkopf freundlichst zur Verfiigung gestellt worden sind.

Gemeinde Weitenbach (467 Einwoliner)

Hochdruckwasserleitung.

Quellfassungen in den beiden Talhdngen ostlich des Dorfes.  Auf der
Siidseite ein 20 m langer Schurigraben, “his 4 m tiel, o Grauwacke*.
Nach der geologischen Aufnahme stehen hier unter Ge umgcschutt Wissen-
bacher Schiefer an. Schiittung gleichbleibend 30 1 pro Min.

Auf der Nordseite des Tilchens ein 50 m Icmgm Schurtgraben, bis
3 m tief ,in Grauwacke* (Kulmgrauwacke). Scmttung gleichbleibend 25 1
pro Min. Das Wasser beider Quellen ist weich.

Gemeinde Eifa (300 E:mwohne!)

Hochdruckwasserleitung.

Quelle 1 im Ottersbachtal (Jagen 96 am Buchholz). 22 m Stollen im
Kieselschiefer. In niederschiagsreicher Zeit liefert die Quelle 11 cbm, sonst
10,4 cbm.

Quelle 2 in der Herdenerwiese. Schurfgraben 190 m lang, bis 4 m tief
in Kieselschiefer, 10 m Stollen in demselben Gebirge. Das Wasser ist in
4 m Tiefe in gewachsenen’: Fels gefalit. Leistung der Quelle: 9,4-—12 cbm.
Bei der Quellfassung einwand{reies Wasser, 1ct7t stark 01senlmlt1g

Nach der geologischen Aufnahime liegt die Quelle auf der den Koblen-
berg durchquerenden Storung, die auf der Herdenerwiese die Liegenden
Kulm-Alaunschiefer gegen oberdevonische Schiefer verwirfl. Die Alaun-
schiefer sind reich an Schwefeleisen, das durch den Zufritt der Luft im
Stollen zu Eisenoxydhydrat oxydiert wird.

Gemeinde Holzhausen an der Eder (350 Einwohner)

Hochdruckwasserleitung.
Das Wasser wird in 3 Quellen gefallt, sie sind im Schieferfelsen ge-
schiirft. Die Endtiefe betrdgt bis 8 m.

Schiittung der Quelle 1: 40 Min.-|
» s 2030
. . w303
Anm. Quelle 1 liegt im Bereiche der oberdevonischen Bandschiefer,

Quelle 2 in den von Sandsteinbidnkchen durchsetzten hoheren Cypridinen-
schiefern, Quelle 3 ebenfalls
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Gemeinde Frohnhausen bei Battenberg (350 Einwohner)
Hochdruckwasserleitung:,

Das Wasser wird an 4 Stellen gefaBt, von denen 3 nordwestlich vom
Dorf im Tale westlich der Chaussee nach Battenberg, 1 siidsiidwestlich vom
Dorf liegt. Diese wird nur bei duBlerster Trockenheit den tieferen Ortsteilen
zugeleitet, im allgemeinen aber ausgeschaltet. |
Quelle 1: 60 m Sickergraben, bis 4 m Endtiefe im Kieselschiefer
. 20 110m " s oI "
3: 48 m . 4 m N
. 40 1,5 m langer Stollen im gewachsenen [Fels. .
Schiittung der Quellen 1-—3: 37 Min.-l, 4: 27 Min.-l. Das Wasser hat
11 Hirtegrade, _
Anm. Die Quellen 13 liegen in unmittelbarer Nihe einer dem Tale
folgenden Querverwerfung im Alaun- und Kieselschiefer des Kulms. Quelle 4
fallt in das Gebiet der Kulmgrauwacken.

Gemeinde Laisa (403 Einwohner)
Hochdruckwasserleitung. A
Nur eine Quelle westlich vom Dorf am Rothlaub nahe dem nérdlichen
Blatfrand. 44 m Stollen im Schiefergebirge, bei 6 m Tiefe im gewachsenen
Felsen gefafit. Schiittung in regenreicher Zeit 50, bei Trockenheit 23 Min.-l.
Anm. Das Wasser entstammt Sandsteineinlagerungen des héheren
Oberdevons.

~ Die Gemeinde Ober-Asphe hat noch keine Wasserleitung. Die
Brunnen liegen in den Alluvionen der Asphe und in den durch Umlage-
rung der Zechstein-Breccien und -Sandsteine entstandenen Schuttbildungen.

Gemeinde Dexbach (330 Einwohner)

2 Schurfgrdben stidwestlich vom Dorf, 25 und 15 m lang mit einer
Endtiefe von 3,5—4 m. Schiittung je 15—20 Min.-l.

Anm. Die Schurfgrdben liegen im Gehidngeschutt, die Quellen ent-
stammen Jedoch anstehenden Kulmgrauwacken. In unmittelbarer Nihe eine
ostwestlich streichende Querverwerfung.

Stadt Biedenkopf (3284 Einwohner)

Die Wasserversorgung erfolgt durch in 4 Télchen erschiirfte Quellen,
durch einen Brunnen im Koltenbachtal und einen Bohrbrunnen am Wege
nach Dexbach. Der Hochbehdlter ist zweikammerig mit je 150 cbm Inhalt.

Der Brunnen im Koltenbachtal von 2 m Lichtweite ist in festen Ton-
schiefer bis auf 6 m Tiefe niedergebracht. Das Wasser steigt artesisch bis
tiber Geldndehdhe. Es wird durch eine elektrisch angetriebene Pumpe un-
mittelbar in die Ortsleitung gedriickt. Die stindig gleichbleibende Wasser-
menge betrdgt rund 50 cbm taglich.

Das Bohrloch am Dexbacher Weg ist etwa 100 m tief. Unter der
oberen Tonschieferschicht soll ,Kalksteingebirge* erbohrt worden sein. Das
Wasser steigt bis 3 m unter Geldndehdhe und wird von hier ab hochge-
pumpt. Die Rohrweite betragt 25 cm, in der Tiefe 20 cm. Leistung des
Bohrlochs 80—100 cbm taglich.

Blalt Biedenkopf 4
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Die Quellen liegen im Tonschiefer, mit Ausnahme der stdlichen im
Katzenhanns, die dem Kieselschiefer angehért. Die Staffelquelle ist 6 m
lang geschirft und hat 4,5 m Endtiefe. Die Quellen im Barthseifen sind
in 16 strahlenférmigen Armen von 2—4 m Linge und 4—6 m Tiefe gefalit.
Die Quelle der (idbelseite ist 4 m lang gefalit und 3 m tief. Im Katzenhanns
sind 2 Quellen in je 6 m langen Roschgraben bei 4 m Tiefe gefalit.

Wihrend die ndrdliche im Tonschiefer gleichbleibend 24 cbm Wasser
liefert, versiegt die siidliche, im Kieselschiefer gelegene Quelle bei Trocken-
heit, schiittet aber in nasser Jahreszeit 10—12 cbm. Diese Quelle ist daher
ganz ausgeschaltet worden. Sémtliche Quellen liefern zusammen 70—72 ¢bm
taglich. Das Wasser ist ziemlich weich und zeigt im {brigen keine be-
merkenswerten Eigenschaiten, '

Anm. Nach der geologischen Position der zur Wasserversorgung her-
angezogenen Brunnen und Quellen scheint es sich in dem stark geneigten
Koltenbachtal um einen, diesem folgenden Grundwasserstrom zu handeln,
der im Gebiete der oberdevonischen Bandschiefer oben durch stark tonige
wasserundurchlissige Schuttbildungen abgedichtet wird, weshalb er im
Brunnen unter artesischem Druck steht.

Das Bohrloch am Dexbacher Weg liegt im Gebiet sattelférmig aufge-
richteter Kulmtonschiefer tnd Kulmgrauwacken. Das Wasser diirfte Grau-
wacken, nicht ,Kalksteinen“ entstainmen, wie angegeben wird.

Samtliche Quellen liegen, wie die Karte zeigt, auf Querverwerfungen,
die die Kulmtonschiefer und Kulmlydite durchsetzen. Bemerkenswert ist
die geringe Bestindigkeit der in den stark kliftigen Kulmlyditen entsprin-
genden Quelle im Katzenhanns,

Ludwigshiitte wird durch in Tal-Alluvionen stidlich der Herrenkdpfe
(an der Chaussee Ludwigshutte—Eifa) entspringende Quellen gespeist.



VIII. Lehrausiliige

1. Ausflug in das Mittel- und Oberdevon und in den Kulm
nordwestlich Biedenkopf (17 km)

Vom Bahnhof Biedenkopf durch die Stadt in der Richtung Ludwigs-
hiitte. Beim Amtsgericht nach Siiden tber die Lahn zum Schieferbruch.
Hier steilgestelite quarzitische Plaftensandsteine des Oberen Oberdevons,
durchsetzt von einem schmalen Lagergang eines koérnigen Diabases mit
Apophysen ins Nebengestein. Ceringe Kontaktwirkungen! Im Hangenden
des Plattensandsteins rote, selten griingebidnderte Schiefer (to 3t). Schichtung
und Schieferung! Dem westlichen Talrand folgend bis Ludwigshiitte beob-
achtet man am Erosionsrand @iber Oberdevon Reste diluvialer Schotter in
Verbindung mit Gehingelehmen. Siidlich Ludwigshiitte altoberdevonische
Bandschiefer, normal auflagernd auf den Pteropodenschichten des Oberen
Mitteldevons. Wechsellagerung der Pteropodenschiefer mit den Pteropoden-
sandsteinen. Beide enthalten zahllose Pteropoden, in den Sandsteinen viel-
fach gleichsinnig angeordnet, in den Schiefern gelegentlich auch andere
Versteinerungen, besonders Trilobiten. Der fiir das Obermitteldevon cha-
rakteristische, durch BERKERMANN von dieger Stelle beschriebene Diabas ist
in einem Steinbruch aufgeschlossen. Geringe Kontakterscheinungen! Bald
darauf gelangen wir in die quarzitische Zone der Wissenbacher Schiefer.
Die zu michtigen Binken zusammengeschiossenen Quarzitbinke (Wellen-
furchen!) veranlassen die Engpforte der Lahn bei Ludwigshiitte. In Wechsel-
lagerung mit den Quarziten Wissenbacher Schiefer. Nordéstlich durch das
bei Ludwigshiitte einmiindende Seitental enflang der — sehr wenig scharfen
------- Grenze zwischen obermitteldevonischen Pteropodenschichten und altober-
devonischen Bandschiefern. In einem nach Norden abgehenden Hohlweg
etwa 500 m nordéstlich Ludwigshiitte sind die Pteropodenschichten aus-
gezeichnet aufgeschlossen, auffallend reich an plattigen nnd wulstigen
Pteropodensandsteinen, randlich ausgelaugt, im Kerne kalkig, mit ausge-
zeichneter Kreuzschichtung., An den Herrenképfen {tber den Bandschiefern
Plattensandsteine und Cypridinenschiefer. Am Fuiweg zur Sackpfeife, der
nahe Punkt 483,5 von der Chaussee abzweigt, noch mehrfach Wieder-
holung altoberdevonischer und mitteldevonischer Pteropodenschiefer und
Quarzite, jedoch schlecht aufgeschlossen! In der Umgebung der Sackpfeife,
am Rodern usw. mauerartig hervortrétende Quarzitbinke (teilweise als
Naturdenkmal geschiitzt!). Vom Aussichisturm auf der Sackpfeife (hochster
Punkt des Blatfes und der weiteren Umgebung) prichtige Ubersicht {iber
die tektonische Gliederung des DBlattes und die charakteristischen lLand-
“schaftsformen. Von der Sackpfeife Abstieg zu den Hangsképfen (an der
Uberschiebung eingeklemmter Siidfliigel der Hatzfelder Kulmmulde, aus
spezialgefalteten Lyditen bestehend) und weiterhin nach Weifenbach. Am

4



52 Blatt Biedenkopt

Nordosteingang des Dorfes jungoberdevonische Schiefer mit typischen
wiulstigen Ponsandsteineinlagerungen (Kreuzschichtung, Wellenfurchen,
Kriechspuren!) in {berkippter Stellung, im Seitental nordlich Weifenbach
Liegende Alaunschiefer mit starker Spezialfaltung, ebenso die Stufe der
Lydite, im Hangenden bunt gebindert, gelegentlich auch fossilfithrend.
Schlecht aufgeschlossen sind dagegen die Posidonienschiefer. Auf dem
Riickweg nach Biedenkopf (oder Wallaw) itberschreitet man am Stidwest-
abhang des Lausbergs die (quarzitfreie) Zone der Wissenbacher Schiefer,
in denen bisweilen kleine verrostete Orthoceren gesammelt und gelegentlich
auch linsenformige Kalkknollen beobachtet werden konnen.

2. Ausflug in das oberdevonisch-kulmische Diabasgebiet
von Biedenkopf (13 kim)

Am SchloBberg Biedenkopf breite Sittel von oberdevonischem Platten-
sandstein, an der Kirche und am Siidhang des Schlolbergs Cypridinen-
schiefer mit anormalen nordwestlichem Einfallen. Am Westabhang des
groBien Eschenbergs Kalkknotenschiefer im Cypridinenschiefer, im Hohlweg
nahe dem Galgenberg Aufschlull der Querverwerfung zwischen Cypridinen-
schiefer und Kulmlyditen (Reibungsbrecciet). Beim Aufstieg zum Eschen-
berg beobachtet man mehrfach Wechsellagerung zwischen kulmischen
Lyditen, Alaunschiefern und Diabasen, etwas hoher in den Kulmlyditen
alte bergmannische Schiirfe zur Gewinnung von Manganerzen, auf der
Hohe in mehreren (ibereinanderliegenden Briichen ,Deckdiabas*, der aber
nur in seiner duBlersten Rinde Mandelstein-, im iibrigen koérnige Struktur
zeigt, Im Hangenden liegen kulmische Alaunschiefer, zum Teil kaolinisiert
und auf der Grenze zum Diabas tuffig (bisweilen sogar mit vereinzelten
kleinen Auswiirflingen), weiterhin Lydite. Abstieg ins Frauental. Hier
hinter dem Galgenberg fossilfithrende Posidonienschiefer. Siidlich der Fisch-
teiche am Weg zum QGiebelskopf Diabas im Kontakt mit Kulmlydit. Tal-
aufwirts in der Ndhe des Wasserwerks Aufsattelung des Kulmkieselschiefers,
nordwestlich davon allgemein nordwestliches Einfallen der jiingeren Kulm-
schichiten und des iiberschobenen dlteren Kulms. Zwischen Heiligenberg und
Johannisképpe Stufe der Kulmgrauwacken, am Johannis- und Giebelskopt
oftmalige Wechsellagerung zwischen Kulmlydit und Diabas, so dal} bei der
Aufnahme Zweifel entstand, was darzustellen wire. Auf der Hohe der
Johanniskdppe Verkieselungserscheinungen, FEisenkiesel an der Grenze
Diabas-Kieselschiefer werden von mehreren Quarzgenerationen durch-
trimert, auch sinterartige Verkieselungen kommen vor. Die Verkieselung
“hat vielfach auch die Kulmlydite erfalit und zu kompakten Blocken ver-
backen. Von den Johanniskdpfen f{iber die schmale Kulmmulde zum
Hasenhardt und Arennest: Normale Schichtfolge auf dem Sidfligel der
Dexbacher Schuppe. Auch hier sind den Diabasen, die stratigraphisch dem
Deckdiabas entsprechen, Alaun- und Kieselschiefer des Kulms eingelagert.
Diese sind deutlich zu unterscheiden von den durch Kontakimetamorphose
aus Oberdevonschiefern entstandenen Adinolen. Am Hasenhardt und Aren-
nest die typischen grobkdrnigen Diabase im jiingeren Oberdevon mit
kriftigen Kontakterscheinungen an Sandsteinen und Schiefern, die teils ge-
hiirtet, teils zu Fruchtschiefern, Desmositen und Spilositen umgewandelt
sind. Sattelbau der Engelbacher Schuppe: im Kern Plattensandstein, auf
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beiden Fliigeln zundchst Stocke und Lager von kornigem Diabas, dann
Cypridinenschiefer mit Kontakterscheinungen, im Hangenden der beiden
Fliigel wiederum die kulmischen Diabase mit eingelagerten Alaunschiefern
und Lyditen. Im Hangenden des ,Deckdiabases® am Schwanert Eisen-
kiesel, dann Kulmlydit, Posidonienschiefer, Stule der Kulmgrauwacken,
Uber Rahmbusch, Hainseife zuriick nach Biedenkopf.

3. Ausflug in das Oberdevon dos Beddelhausener Sattels
und in die Hatzfelder Kulmmulde (11 km)

Vom Bahnhof Hatzfeld durch das Stidtchen auf der Chaussee zur
Papiermithle. Hier nach Nordwesten einfallende Posidonienschiefer mit
Eisenkalksteinbiinken, die Glyplhioceras crenisiria fuhren. Nach Uber-
schreitung einer Quu storung Kulmlydite bis zum Elsofftal. Bei der Miihle
Oberndorf stcuk spezialgefaltete  Alaunschiefer mit un/dnen lyditischen
Lagen; auf der Hohe eine diluviale Ederterrasse, bei der Mihle Grenze
der f\hmnqclnefe: zu den vorwiegend grauen bis gmugmnhchen liingsten
Oberdevonschiefern, die durch zahlreiche Eisenkalksteinbidnke ausgezeichnet
sind. Dieselben Schiefer mit Bisenkalksteinen sind auch an der Chaussee
aufgeschlossen: dann stellen sich bei der kieinen Schwenkung der Chaussee
glimmerreiche plattige bis wulstige, feinkornige Kalksandsteinbanke (Pon-
Sdnds{cmc) ein, die sich bald zusammenschlieien, aber in stdndiger Wechsel-
lagerung mit diinnen guuen Tonschieferlagen stehen. Darunter {olgen
wiederum zunichst griinlichgraue und graue, dann rote, flach nach Siid-
osten fallende Schiefer mit kriftiger Schieferung. Charakteristisch sind
dimne griine Schieferbdnder, die die Schichtung deutlich hervortreten lassen,
ebenso wie die lagcnfonmg angeordneten, hellen oder rotlichen, dichten
Nierenkalke (Kalkknotenschiefer). Griingebédnderte Rotschiefer sind fiir den
etwa 10 m michtigen Kalkknotenschiefer-Horizont bezeichnend. Unter ihm
folgen wiederum rote, dann -griinliche Schiefer mit einzelnen wulstig-
glimmerigen Kalksandsteinlagen. Die Sandsteine schlielen sich am Schaaf-
hort zu dickeren Werksteinbdnken, die abgebaut werden, zusammen. Die
begleitenden Schiefer sind hell- bis dunkelgrau, glduglunhci niemals rot.
Beim Keller nahe dem Steinbruch haben wir den Sattelkern erreicht; die
Sattelumbiegung ist in einer kriftigen Sandsteinbank auigeschlossen. Von
nun an fallen die Schichten im allgemeinen nordwestlich. Bis zum Blatt-
rand durchwandert man nochmals dasselbe Profil bis zu den Posidonien-
schiefern. Wir iiberschreiten beim Schaafhort die Eder und sehen hier in
einem Steinbruch wiederum die Plattensandsteine auf dem Shdfliigel des
Sattelkerns aufgeschlossen. Der Bahnlinie bis Hatzfeld folgend durch- .
wandern wir wiederum das jiingste Oberdevon und — im Bahneinschnitt aufs
schénste aufgeschlossen — die intensiv spezialgefalteten Alaun- und Kiesel-
schiefer des Kulms, in letzteren eine metermichtige zihe Kieselkalkbank.
Weiterhin folgen, von Querstérungen und Uberschiebungen vielfach gestort,
Posidonienschiefer und Kulmgrauwacken, die bis zum Bahnhof anhalten.
Der schonste Aufschlufl im Kulm liegt gegeniiber der Oberforsterel Hatzfeld.
Das Profil ist im stratigraphischen Teil eingehend beschrieben. Aus-
gezeichnet ist auch der Aufschlul 300 m 06stlich der Ederlust, wo
wiederum die spezialgefalteten Kulmlydite in ihren beiden Abteilungen,
der unteren grauen und der bunten oberen, Posidonienschiefer mit Eisen-
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kalksteinbinken und schlieBlich die grauwackenfithrende Stufe des Kulms -
aufs schonste zu beobachten sind. In den Grauwacken auf dem ndrdlichen
Ederufer finden sich neben schlecht erhaltenen Pflanzenresten gelegentlich
auch Posidonien.

Von der Ederlust wandern wir weiter nach Osten bis zur Haltestelle
Eifa. Auffallend ist die spitze, an einen Vulkan erinnernde Form des Eder-
berges. Verursacht wird diese durch die auf die Kulmgrauwacken {iber-
schobenen Lydite. Auf dem Siidosthang kommen darunter noch Alaun-
schiefer und jlingeres Oberdevon zum Vorschein; die Hduptubelschmbung
(Sackpfeifen-Uberschiebung) ist in dem Seitentilchen zu suchen. Nahe der
Haltestelle Eifa besuchen wir 2 Steinbriiche in den Quarziten des Unteren
Mitteldevons, die schone Wellenfurchen zeigen. Im Liegenden sind an der
Haltestelle und bei der Milndung des Eifaer Baches Cypridinenschiefer auf-
geschlossen, die Uberschiebung selbst ist leider nirgends angeschnitten.

Von der Haltestelle Eifa Fahrtgelegenheit entweder mit der Eisenbahn
oder mit dem Postauto nach Battenberg und Biedenkopf.

4. Ausflug in den Zechstein und Buntsandstein am Ostrande
des Blattes (19 km)

Von Battenberg oder der Station Holzhausen nach Laisa. Hier Besuch
der fritheren Bergwerksanlagen siidostlich Laisa. Auf den Halden kdnnen
iiberall noch die Manganerze gesammelt werden. Am Riemannstollen nach
Siidosten einfallende Kulmlydite. Die Imprignierung der bunten Erze er-
folgt auf metasomatischem Weg in der hangenden bunten Abteilung der
Lydite, in der kalkige mit kieseligen Lagen abwechseln, durch absteigende
Losungen unter Verdrangung des Kalks. Die Kulmkieselschiefer und ins-
besondere die Alaunschiefer erscheinen ausgelaugt und gebleicht. Das
gangformige Vorkommen der (rube Margarete ist nicht mehr aufge-
schlossen, Erzbrocken lassen sich aber noch am alten Stollenmundloch und
am Schacht nahe der Strale Laisa-—Ober-Asphe sammeln. Auf dem Wege
nach Frohnhausen 13t sich im Gebiete des Kulms iiberall die ehemalige
Uberdeckung durch Zechstein an der Rotidrbung der Kulmgesteine erkennen,
Am Nordrande von Frohnhausen Auf- bezw. Anlagerung der Zechstein-
breccien an Kulm. Von Frohnhausen {iber Ober-Asphe nach Nieder-Asphe.
Zwischen den beiden letztgenannten Dorfern Verwitterung und Gelbiarbung
der Zechsteinbreccien und allmihliche Umlagerung und Verschwemmung
dieser Verwitterungsprodukte in der Umgebung der Erosionsrinnen. In der
Ziegeleigrube Nieder-Asphe ein feinkorniges 1684hnliches Produkt aus ver-
schwemmtem Zechsteinmaterial. Enthdlt kleine Gesteinsbrocken, zeigt
Schichtung und in einzelnen Lagen geringen Kalkgehalt. Gegeniiber auf
dem Ostufer der Asphe bester Aufschlufl im obersten Zechstein: Sandsteine
und Letten, auch einzelne Dolomitknollen und -bdnkchen, im Hangenden
grobe Konglomemie bezw. lose FluBlgerdlle von interessanter Zusammen-
setzung. Im Hangenden Unterer Buntsandstein; die Bausandsteinzone ge-
legentlich in kleinen Steinbriichen bei Nieder- ASphe aufgeschlossen. Riick-
weg auf dem linken Uler der Asphe tiber die grolien Aufschliisse daselbst,
in denen Zechsteinbreccien in Verbindung mit mirben zerfallenden Sand-
steinen ohne scharfe Grenze von Konglomeraten tberlagert werden. Im
Hohlweg ndrdlich und nordostlich Ober-Asphe ebenfalls michtige Breccien,
Arkosen und Sandsteine mit Uberguflschichtung in allen Ubergingen. Von
Ober-Asphe nach Battenberg oder Holzhausen.



IX. Forstliche
und landwirtschaftlich-bodenkundliche Erlauterung

1. Witterungsverhaéltnisse

Das Klima des vorliegenden Gebietes mul} als rauh und aullerordentlich
niederschlagsreich bezeichnet werden. Die Vegetationszeit ist kurz, setzt
spit ein, macht aber dann rasche Fortschritte, so dali von einer ausge-
sprochenen Spitfrostgefalir nicht gesprochen werden kann. Eine Ausnahme
machen Wiesentiler und Siidhdnge, an denen die Sonnenbestrahlung die
Vegetation frith hervorlockt, und die Extreme zwischen Tages- und Nacht-
temperatur dann im Frihjahr zu Schiden fithren kénnen. In den hdheren
Lagen treten haufig schon frith im Jahre Schneetfille ein. Aullerdem spielt
das Klima im Zusammenhang mit der Geldndeform forstlich eine auller-
ordentlich bedeutsame Rolle. Eine jihrliche Niederschlagsmenge von etwa
1100 mm ist in einem bergigen Geldnde bodenkundlich, d. h. in Bezug auf
Bodenbildung und Bodenabtragung, von stirkstem EinfluB. So sind die
der Hauptwind- und Regenrichtung zugewandten Hiange an der Ostseite
der Tiler meist stark abgewaschen und arm an Krume. Andererseits
konnen die Siidhidnge, vor allem dann, wenn die Schichtung des Gesteins.
steil oder senkrecht ist und die Wassermengen rasch versickern koénnen,
recht trocken und dirftig sein; und schliefilich zeichnen sich im Gegensatz
hierzu alle Muldeh und Tiler durch einen frischen, kréftigen und nédhrstofi-
reichen Boden aus, weil hier die tonigen- und humosen Bestandteile der
Verwitterungsrinden der Hiange zusammengewaschen worden sind,

Ferner sind noch als rein klimatischer Faktor der unter Umstidnden
starke Eis- und Duftanhang und als klimatisch-bodenkundlicher Faktor die
durch die Flachgriindigkeit vieler Standorte bedingte Windwurigefahr zu
erwihnen.

2. Die Bodenverhiltnisse
von TH. SCHMIERER

Da zum Verstdndnis von Art und Formn der Bodennutzung die Kenntnis
der von der petrographischen und mineralogischen Zusammensetzung der
Gesteine abhidngigen Verwitterungsform gehort, wird im Folgenden eine
kurze Ubersicht iiber die Bodenbildung im Bereich des Blattes gegeben.

Die Schiefer des Unteren und Oberen Mitteldevons, des
Oberdevons und des Kulms verhalten sich bei der Verwitterung ziem-
lich gleichartig: es resultiert ein mittelschwerer, flachgriindiger, meist steiniger
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Lehmboden, der auf den Hochflidchen bei ausreichender kiinstlicher Diingung
fiir den Anbau der weniger anspruchsvollen Jetreidesorten, Kartoffeln und
Riiben genfigt. VerhdltnismdBig am meisten werden noch die .von den
Schiefern des Kulms eingenommenen Hochflichen von der Landwirtschaft
in Anspruch genommen, so bei Hatzield, Dexbach, Engelbach, wogegen die
zwar nihrstoffreicheren (kalkigen) Schiefer des Oberen Mitteldevons und
der oberdevonischen Kalkknotenschiefer wegen ihrer Lage an steilen Ge-
hingen meist nur forstwirtschaftlich genutzt werden.

Meist wenig wertvoll fiir die Landwirtschaft sind die verschiedenen
Einlagerungen festerer Gesteinsbdnke im Mittel- und Oberdevon und im Kulm.
Die quarzitische Region des Unteren Mitteldevons wird ausschlieBlich von
der Forstkultur in Anspruch genommen, trigt aber im Hatzfelder Revier
woh!l die schonsten Buchenbestinde des Blattes. Ahnlich verhalten sich
die Sandsteineinlagerungen im Oberdevon, unter denen die hoheren Pon-
sandsteine sich durch ihren Kalkgehalt vorteilhaft auszeichnen. Die Kulm-
lydite bleichen an der Oberfliche aus und zerfallen zu einem lockeren
Haufwerk scharfkantiger Bruchstiicke. Eine eigentliche Verwitterung findet,
zumal im unteren Teil, nicht statt; die obere Hilite dagegen enthilt kalkige
Einlagerungen, die einen giinstigen Einflul auf die Vegetation ausiiben.
Ubrigens ist das Wachstum der Waldbdume auch auf den auBerordentlich
nihrstoffarmen unteren Kulmlyditen besser, als erwartet werden sollte, eine
Tatsache, die der Klirung bedarf. Andererseits lehrt die Erfahrung, daB
die an Nihrstoffen, besonders Kalk und Kali, keineswegs armen Verwitte-
rungshdden der Diabase sich land- und forstwirtschaftlich verhdltnismalig
unginstig verhalten. Die Grauwacken des Kulms verwittern zu einem néhr-
stoffarmen steinigen Lehmboden, der fteils Laub- teils Nadelwald trdgt.
Auf den vom Ackerbau in Anspruch genommenen Gebieten werden viel-
fach die kammférmig hervorragenden Grauwackenbdnke ausgespart und
hochstens als Weideland genutzl, da sich hier kein Feinerdeboden zu
halten vermag.

Die Boden des Zechsteins, die einen groBen Teil der Markungen
Laisa, Frohnhausen, Ober- und Nieder-Asphe und Treisbach einnehmen,
werden zu einem {iberwiegenden Teil landwirtschaftlich genutzt. In ihrer
petrographischen und physikalischen Beschaffenheit konnen sie sehr ver-
schiedenartig sein, je nachdem tonige, sandige oder gar konglomeratische
Ablagerungen vorwalten. Im Gebiete der sandig-tonigen Breccien resultiert
cin schwer zu bearbeitender, fast undurchlissiger Lehmboden, der nach
anhaltenden Regengiissen gerne versumpit. Wo mehr oder weniger breccidse
Sandsteine tiberwiegen, ist der Boden sandiger und trockener, und noch
mehr ist dies der Fall in den konglomeratischen Bildungen, die stidwestlich
Nieder-Asphe eine groiere Fliche einnehmen. Sie sind fir Wasser stark
durchlissig und werden daher in der Hauptsache fiir den Anbau der Kiefer
in Anspruch genommen. QGiinstig fiir die Vegetation ist der in allen Zech-
steingesteinen zu beobachtende kriftige Kalk- bezw. Magnesiagehalt. Sehr
ungleichmifBig fortgeschritten ist der Verwitterungsgrad der Gesteiue, zumal
im Qebiete der Zechsteinbreccien. Auf den Hochfldchen trifft man noch
die fast unzersetzten roétlichvioletten Breccien und Sandsteine. An den
Gehingen und in der Nidhe der Wasserliufe sind dagegen die Eisenver-
bindungen bis zu grolerer Tiefe gelblichbraun oxydiert und die Karbonate
aufgelost. Gleichzeitig mit der chemischen Zersetzung erfolgte eine mecha-
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nische Umlagerung: die Zechsteinbreccien gehen allmdhlich iiber in diluviale,
ausschlieBlich aus Zechsteinmaterial bestehende Gehidngelehme.

Nur am o¢stlichen Blattrand spielen noch Béden des Unteren Bunt-
sandsteins eine geringe Rolle. Da in ihm tonige Lagen zurfickireten,
sind es meist trockene und sandige, fiir Wasser leicht durchlidssige Boden.

Von hoher landwirtschaftlicher Bedeutung sind die von diluvialen
Gehidngelehmen eingenommenen Gebiete an den tiefer gelegenen
flachen Hingen der Tiler. Die aus Gehdngeschuttbildungen hervorge-
gangenen Boden sind sehr verschieden zusammengesetzt je nach der Art
der Gesteine, die héher am Gehinge anstehen, nach dem Grad ihrer Ver-
witterung, ihrér Durchldssigkeit, dem Boschungswinkel usw. Bald {iber-
wiegen mehr die steinigen, bald die tonigen Bestandteile, im allgemeinen
werden sie aber immer feinkorniger, je mehr wir uns dem Tale ndhern.
Ein etwa den Ursprungsgesteinen eigentiimlich gewesener Kalkgehalt ist
lingst weggefiihrt, die Durchlissigkeit sehr verschieden, je nach dem Grad
der Beteiligung grober Gesteinsbrocken.

Ahnlich zusammengesetzt sind auch die Schuttbildungen der
Nebentidler, die aber wegen der Nédhe des Grundwassers im allgemeinen
nur dem Wiesenbau dienen. Dasselbe gilt fiir die Boden der ebenen Tal-
sohlen, die lehmig-tonigen Auelehme, die meist kalkarm, aber reich an
anderen Pflanzennéhrstoffen sind.

3. Die forstliche Nutzung

Die waldbestandenen Boden des Blattes Biedenkopf gehoren fast aus-
nahmlos zum Typ der sogenannten Gebirgsbéden, in denen vorwiegeud
nur die Horizonte Ao, A1 und C ausgebildet sind. Als Ao wird hierbei die
Humusauflagerung bezeichnet, die meist aus mildem Humus besteht. Roh-
humus ist selten, und findet sich in Kiefernbestinden nur da, wo die Boden-
flora hauptsichlich aus Heidelbeere und Calluna besteht.

Als A1 wird die eigentliche Krume bezeichnet, also die Verwitlerungs-
rinde des (esteins. die meist aus vielen kleineren oder groberen Cesteins-
trimmern, durchmischt mit einer lehimigen bis tonigen FiillmalBe, besteht.
Das Verhiltnis zwischen Gesteinstriitmmern und Fiillmasse schwankt ebenso
wie die Textur der Fiillmasse selbst. Auch ist natinlich die Michtigkeit
dieses Ai-Horizontes starken Schwankungen unterworfen. Abgesehen von
Hanglagen, wo die Abtragung und Auftragung eine Rolle spielt, diirfte
seine Michtigkeit 80 cm nur in selfenen Fillen iibersteigen. Meist deckt
sich diese Grofle auch mit der durchschnittlichen Durchwurzelungstiefe, nur
wenige Wurzeln dringen nennenswert in das anstehende Gestein ein.

Als C-Horizont wird das anstehende, frische, oder doch kaum verdnderte
Gestein bezeichnet. Bei einer so hohen Niederschlagsmenge sollte man
stets zwischen dem A- und dem C-Horizont einen B-Horizont erwarten,
also einen Verdichtungs- und Einwaschungshorizont, in dem die aus den
A-Horizonten ausgewaschenen Sesquioxyde (Eisen und Tonerde) ange-
reichert sind. Diese B-Horizonte sind aber verhdltnismifliig selten und
keineswegs so ausgeprdgt wie in Flachlandsboden. Am deutlichsten sind
sie in tief oder einigermalien eben liegenden Boden und hier zu erkennen
an der lebhafteren, meist rotbraunen Farbe, und der zunchmenden Dichtig-
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keit der die Gesteinstriimmer verkittenden Fiillmasse. In Waldbdden mit
starker Hanglage fehlt dieser Rohboden meist, wenn die Kliftigkeit des
Gesteins alle Bodenlosungen gleich in grofere Tiefen absinken 1Al

Innerhalb dieses allgemeinen bodenkundlichen Charakters zeigen nun
die Hauptgesteinsarten noch feinere Unterschiede:

Als der am tiefsten verwitterte und leistungsfdhigste Boden kann
zweifellos der des Oberen Zechsteins (zob) gelten (vergl. S.21). Er ist
infolgedessen auch vorwiegend landwirtschaftlich genutzt, forstlich ist er
ein vorziiglicher Eichenboden.

Kaum weniger leistungsfihig sind dann die in der Karte mit & und
8¢ bezeichneten Bildungen, die neben recht betrdchtlicher Tiefgriindigkeit
stets einen hohen Anteil an Feinerde, bezw. Lehm oder Ton, und Humus
haben. Ihr Wasserhaushalt wechselt je nach Lage. Vielfach sind diese
Boden gerade in dem wimschenswerten Male frisch, oft aber auch reich-
lich feucht oder sogar naf, Forstlich sind diese Bdden vorziigliche Fichten-
oder auch Eschenstandorte, an den feuchteren Stellen treten Weichhdlzer
hinzu. .

In absteigender Reihenfolge diirfte die ndchste Bodenart die der Grau-
wackenhorizonte sein. Die Verwitterungsdecke dieses (esteins zeigt eine
recht tonige und mineralkriftige Fillmasse. Es ergeben sich bei entspre-
chender Lage sehr gute Fichtenstandorte, die sogar an einzelnen Stellen
zu natirlicher Verjiingung neigen.

Auf gleicher Stufe der Leistungsfdhigkeit stehen auch die Bdden der
Schiefer des Oberdevons und der Wissenbacher Schiefer. Sie sind zwar
deutlich dichter und reicher an Gesteinstriimmern als z. B. die Zechstein-
boden, tragen jedoch in Senken und Mulden recht gute Fichtenbestdnde
und im {brigen durchaus befriedigende und verjiingungsfreudige Buchen-
bestidnde. |

‘Die Boden des Unterkarbons, des Kulms, sind sowohl ihrem boden-
kundlichen Habitus, als auch den Bestdnden nach, die sie tragen, weniger
leistungsfihig. Besonders beim Kulm-Kieselschiefer ist das Verwitterungs-
produkt mehr sandig-lehmig, trockener und von geringerer Wasserkapazitit.
Auf diesen Boden, besonders an Sidhdngen, gewinnt die Kiefer an
Bedeutung.

Die gelegentlich auftretenden Quarzit- und Diabasriicken kdénnen wohl
als die forstlich ungiinstigsten Boden bezeichnet werden. lhre flichenhafte
Ausdehnung ist jedoch gliicklicherweise nur gering.

Retrachtet man nun die einzelnen Holzarten, so ergibt sich folgendes
Bild :

Die Buche, als die in unserem Gebiet verbreitetste Holzart, gedeiht
auf allen Standorten, soweit sie nicht zu nall oder allzu trocken sind. Sie
gehort neben der Eiche zu den Holzarten, die in der Ur- oder Wildvegetation
dieses Gebietes am stirksten vertreten gewesen sein miissen. Das beweist
nicht nur ihr gutes Gedeihen auf ihr zusagenden Standorten, sondern auch
ihre Verjiingungsfreudigkeit und die Lebensenergie der Stockauschlage.
Selbstverstindlich leistef sie auch an Nordhidngen am meisten, kommt je-
doch auch an Siidhdngen noch fort und verjingt sich auch noch. hier
gelegentlich natiirlich. Allerdings kommt das Fehlen des Kalkes im Boden
doch zum Ausdruck! Buchenbonititen . und 2. Klasse fehlen. Vollmasten
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sind recht selten (nicht dfter als alle 15 Jahre) und eine Verjiingung kann
— vom ersten Lichtungshiebe bis zur Riaumung — unter Umstinden 30
bis 40 Jahre dauern. Wenn die Betriebsregelung auch einen 120jdhrigen
Umtrieb fiir Buche vorsieht, so reicht doch dieser Zeitraum vielfach nicht
aus, um den Bestand zu einem wirklich haubaren auswachsen zu lassen.
Reine Buchenbestinde sind vom waldbaulichen Standpunkt aus keineswegs
erwiinscht. An trockenen Hingen finden sich vielfach Buchen-Kiefern-
mischbestande, ferner Eichen-Buchenmischbestidnde, hervorgegangen aus
Kernpflanzungen oder aus alten, in Hochwald {iberfithrten Niederwaldbe-
stinden, ferner Fichten-Buchenmischbestinde, in denen die Buche die Rolle
des Treibholzes tibernimmt, und schlieBlich kommen, der Buche horstweise
oder einzeln beigemischt, Esche, Lirche u. a. m. vor. Der Boden ist unter
Buche, sofern der Bestand nicht dunkel ist, stets begriint, entweder mit
Luzuia (Hainsimse), Sauerklee oder an Siidhdngen auch Heidelbeere.
Reine Buchenbestiude sollen auch in Zukunft vermieden werden, in ge-
lungenen Verjingungen werden Liicken mit Fichten oder japanischen Larchen
ausgepflanzt, die ohnehin vorwiichsig werden; vollbestockte Flachen werden
in weitem Verbande mit Lirche und Fichte durchsprengt. Die geringsten
Buchen- und Buchen-Eichenmischbestinde sollen in Nadelholzbestinde um-
gewandelt werden, und zwar durch Pflanzung von Fichte und Weilitanne
unter Schirm.

Die Eiche bleibt wegen Schneedruck und -bruchgefahr aut die ge-
ringeren Hohenlagen unter 350--400 m Meereshohe beschriankt.  Nicht
selten, besonders in der Nihe von Frohnhausen und Ober-Asphe, finden
sich noch jetzt in regelmiBiger Nutzung stehende Eichenschidlwaldungen,
die fibrigen werden jedoch allmihlich umgewandelt. Reine Eichenbestinde
stocken in massenreicher und wirklich wiichsiger Form nur auf den Zech-
steinbdden, auf allen anderen Stellen ist die Eiche doch nur mehr oder
weniger begleitende Holzart, ohne bestimmenden Einflull auf den Charakter
des Waldbildes. Unter den iibrigen Laubhélzern scheint die Esche in
Zukunft eine besondere Rolle spielen zu sollen. Die Erfahrung hat gezeigt,
dal sie auf allen mineralkriftigen und frischen Standorten Vorziigliches
leistet, sich freudig verjiingt, und bei der Kalkarmut der Bdden ein zdhes
und fiir technische Zwecke sehr gesuchtes Holz liefert. Die Birke
findet sich stellenweise von selbst ein und wird jetzt, besonders auf den
Standorten, die- bei der Kultivierung Schwierigkeiten machen, als Boden-
schutz- und Treibholz geschitzt und geschont. Ahorn kommt vereinzelt
vor, verjiingt sich auch gelegentlich natiirlich.

Die Fichte als wichtigste Nadelholzart dieser Reviere, zeigt in allen
frischen und mineralkriftigen Lagen, also besonders in Mulden, Senken,
Tilern und Nordhidngen, ein vorziigliches Gedeihen. In der Mitte des
vorigen Jahrhunderts wurde ihr Anbau stark gefordert und teilweise auch
auf solche Standorte ausgedehnt, auf denen nach den heutigen Erkennt-
nissen ein Laub-Nadelholzmischbestand grofiere Nachhaltigkeit erwarten
jaBt. Die Nachteile dieser zu einseitigen Bevorzugung der Fichte zeigen
sich heute schon in ihrer Neigung zu Rotfaule und Trocknis an Siidhdngen
und in einer dauernden, schwer zu bekdmpfenden Risselkdferkalamitat.

Die Fichte verjiingt sich, im Gegensatz zur Buche, in der Regel nicht
natiirlich. An verschiedenen Stellen des Reviers kommen unter besonders.
glinstigen Bedingungen auf kleinerer Fliche Fichtennaturverjiingungen vor,
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auf die bei entsprechenden Vorsichtsmalregeln sogar gewirtschattet werden
kann. Diese Flachen werden aber gegentiber denjenigen, auf denen die
Fichte kiinstlich verjiingt werden muB, stets stark in der Minderzahl bleiben.
Eine recht erhebliche Wirtschaftserschwerung ist der starke Hallimasch-
befall junger Fichten in Umwandlungsbestinden, wo das Pilzmycel in den
alten Stubben einen vorziiglichen Wirt findet.

Das Hauptverbreitungsgebiet der Kiefer sind die trockenen Siid- und
hageren Westhinge. Sie stockt hier seltener in reinen Bestinden, meist
gemischt mit aus alten Stockausschligen erwachsenen Buchen und Eichen.
Die Stammformen sind meist schlecht, was wohl in erster Linie auf
mangelhaftes Saatgut zuriickzufiihren ist. Verschiedentlich findet sich auch
Lirche der Kiefer beigemischt. Die Bodenflora dieser Bestinde besteht
meist aus Heidelbeere und Calluna. In Zukunft wird die Kiefer und auch
die Schwarzkiefer, letztere als vorbereitende Holzart, den geringsten und
frockensten Standorten vorbehalten bleiben. '

Die Liarche leistet fast allenthalben Befriedigendes, auf guten Stand-
orten sogar Vorzigliches, und wird in steigendem Malle angebaut. Neuer-
dings wird die japanische Larche mit Riicksicht auf ihre Krebssicher-
heit bevorzugt. Sogar auf deh 4drmeren Kieselschieferbdden ist sie, soweit
die noch nicht sehr alten Erfahrungen schon Schliisse zulassen, recht froh-
wiichsig. Als reiner Bestand kommt sie nicht in Frage, auch braucht sie
von Jugend an geniigende Freistellung.

Die Weiltanne findet auf allen ausgesprochenen Fichtenbdden ihr
zusagende Standorte, gedeiht jedoch — unter Schirm erzogen — auch auf
drmeren Boden. Die besten Weilitannen des Reviers Katzenbach finden
sich im Distrikt 114 auf Schiefern der Hembergstufe. Das Vermogen der
Weilitanne, auch geringere Standorte auszuniitzen, beruht wohl auf ihrer
E‘1gcnschaft eine Herz- oder Pfahlwurzel zu bilden, mit der sie sehr viel
energischer und tiefer in das Gestein eindringt als die Fichte. Ihre Ver-
jiingung erfolgt durch Pflanzung oder Saat, beides unter Schirm.

Die Dougldshchte erst in neuerer Zeit angebaut, gedeiht vor-
ldufig auf fast allen Standorten.

Als botanische Seltenheiten miissen noch die Elsbeere und die
Mehlbeere, ferner als charakteristisch fiir steinige BloBen Fingerhut und
Tollkirsche erwidhnt werden.

Die Umtriebszeiten sind folgende:

fiir Buche . . . 120 Jahre
fiir Eiche . . . . 160 Jahre
fiir Kiefer . .. 80 und 120 Jahre
flir Fichte . . . 80 und 100 Jahre.

Vielfach mufl jedoch, mit Riicksicht auf die aufierordentlichen Ver-
schiedenheiten in der Wiichsigkeit der Bestinde je nach Exposition und
auf das gegenwirtige Vorherrschen der hoheren Altersklassen mit ab-
weichenden Umtriebszeiten gearbeitet werden. :

Die Derbholzertrige der Haupinutzung betragen je ha:

fiir Laubholz fir Nadelholz

in der Oberforsterei Katzenbach 1,73 fm 3,15 fm
in dem Stadtwald Biedenkopi 2,6 Im 0,7 Im.
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In der Oberforsterei Katzenbach nimmt das Laubholz 70%, das Nadel-
holz 30 % der Fliche ein, im Stadtwald Biedenkopf ist das Verhéltnis 75:25.

Ganz allgemein 146t sich die Bewirtschaftungsart der Reviere des
Blattes Biedenkopf folgendermalien kennzeichnen:

Zundchst haben im Laufe des vorigen Jahrhunderts die Ansichten iiber
die zweckmiBigste Form der Bewirtschaftung ofters gewechselt. Hinzu
kommt die eigenartige geschichtliche Entwicklung, die vielen auf dem
Waldbesitz liegenden Gerechtsamen und Servitute und die auBergewdhn-
lichen Verkniipfungen im Eigentumsverhiltnis zwischen Staat und Kommune.
Aus alledem ergibt sich, verstirkt durch die Ungleichartigkeit der Stand-
orte, eine recht wechselvolles Waldbild, weil der Wald allzu verschiedenen
Zwecken dienen muBte. Heutzutage steht der Forstmann nun vor der
schwierigen Aufgabe, dieses Mosaikwerk zu einem Bild zusammenzusetzen,
cine Aufgabe, die auf dem Wege eines allgemeinen Rezepts nicht zu losen
ist. Die zweckmiBigste Bewirtschaftungsart wird also von Fall zu Fall
und von Distrikt zu Distrikt wechseln und die Grundregel nur die sein,
unbekiimmert um Gegenwarts- und Konjunkturfragen in erster Linie Wald-
bau und erst in zweiter Linie Holzzucht zu treiben.

4. Die landwirtschaftliche Nutzung

Das grofite zusammenhidngende Gebiet landwirtschaftlicher Nutzung
liegt in der Nordostecke des Blattes. An keiner anderen Stelle sind die
Bedingungen fiir die landwirtschaftliche Nutzung so giinstig wie hier. Das
Gebiet ist relativ eben, nur in west-6stlicher Richtung von einer Reihe
paralleler Tdlchen durchschnitten. Der Boden ist vorwiegend Verwitterungs-
produkt des Oberen Zechsteins (zob), der sich als ein an Gesteinstriimmern
reicher, lehmiger Boden von gutem Humusgehalt und in eine Tiefe von
60 bis 70 cm bemerkenswerter Lockerheit darstellt. Obwohl dieser Boden
sich zweifellos schon recht lange in landwirtschaftlicher Kultur befindet,
kann er heute noch . seinem Aufbau die ehemalige Waldvegetation nicht
verleugnen. Im a''wemeinen pflegt eine jahrhundertelange Ackernutzung
im Profil des Bodeus in einem scharfen Absatz zwischen Krume und Unter-
grund als Folge der Bearbeitung mit dem Pfluge zum Ausdruck zu kommen.
Diese Grenze wird dann hervorgerufen durch den schroffen Gegensatz im
Humusgehalt zwischen Krume und Untergrund. Diese scharfe Abgrenzung
fehit in unserm Gebiet fast durchweg, oder mit anderen Worten: der
Humusgehalt des Bodens beschriankt sich keineswegs auf die Ackerkrume,
sondern setzt sich auch noch - allerdings langsam abnehmend — inv
Untergrund bis etwa 60 oder 70 cm. Tiefe fort. Dieser Humusgehalt des
Untergrundes stammt zum grofiten Teil noch aus der Zeit, als diese Bdden
mit Wald bestanden waren, und das reiche Wurzelwerk der Bodenflora
und der Buschhélzer diesen Humusgehalt schuf. Dall er, wie meist auf
anderen von der Wald- in die Ackernutzung iiberfiihrten Béden, nicht im
Laufe der Zeit aufgezehrt und ausgewaschen worden ist, hat verschiedene
Ursachen: Zunéchst einmal sind die Zechsteinb&den recht lehmig, werden
also nicht anndhernd so leicht durchwaschen wie sandige Bdden. Zweitens
haben die Ackerflichen fast ausnahmslos eine gewisse Hangneigung, so
dall neben dem verdunstenden Anteil ein wesentlicher Teil der nieder-
gehenden Regenmengen oberflichlich abflieBt und nicht zur Einsickerung
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kommt. Drittens sind die Bdden infolge des rauhen Klimas im Winter
ziemlich lange gefroren und wihrend dieser Zeit auch vor Auswaschung
geschiitzt, und viertens gewdihrleistet der kleinbduerliche Betrieb bei gutem
Grianlandverhéltnis und entsprechender Viehhaltung einen reichlichen Ersatz
der schwindenden Humusmengen durch Stalldiinger.

Der Durchwurzelungsraum dieser Zechsteinboden, der etwa 60 cm
betriagt, hat meistens folgendes Aussehen: Die Ackerkrume besteht aus an
Gesteinstrimmern reichem, lehmigem, gut humosem Boden von rotbrauner
Farbe und lockerer, rundlich-kriimeliger Struktur, und ist etwa 20 cm
michtig. Dann dndert sich in allmidhlichem Ubergang die Struktur, sie
zeigt mehr eckige Kriimel und haufig auch eine horizontal-plattige An-
ordnung der Teilchen. In dieser Schicht ist auch noch deutlich Humus
vorhanden, jedoch nimmt er mit zunehmender Tiefe ab. Gleichzeitig dndert
sich auch die Farbe des Bodens, das Rot-Braun der Krume geht in ein
Rot-Grau des Untergrundes iiber.

Obwoh!l die Gesamtdurchwurzelung des Bodens nicht allzu tief ist,
reicht sie bei der hohen Mineralkraft und dem erheblichen Anteil an feinsten
Ton- und Humusteilchen doch aus, um auch anspruchsvolleren Kultur-
pflanzen ein befriedigendes Gedeihen zu erméglichen. Es werden auf diesen
Boden gebaut:

Weizen
Roggen
Hafer
Kartoffeln
Futterritben
Ritbsen
Flachs
Klee,

einzelne, besonders frische Stellen tragen sogar QGriinland, das sonst den
tiefliegenden Boden der Tdlchen und Senken vorbehalten ist. Unter dem
Gesichtswinkel seiner typischen Eignung kdénnte man den Zechsteinboden
als Hafer-Klee-Futterriibenboden bezeichnen.

Sehr dhnlich verhalten sich die Boden der in der Karte als & be-
zeichneten Schuttbildungen. Sie zeigen im Profil eine Wechsellagerung
von stark verlehmten Partien mit gréberem Schutimaterial, sind, weil teils
rost-, teils graufleckig und manganhaltig, ziemlich bunt in der Farbe und
verraten durch diese eigentiimliche Firbung, dall gelegentlich Wasser-
stauungen in ihnen auftreten. Die Tiefe der Durchwurzelung mit etwa
100 cm befriedigt durchaus, so dall alles in allem diese Bdden denen des
Oberen Zechsteins kaum etwas nachgeben,

Die landwirtschaftliche Nutzung der Kulmschieferbdéden (clo) ist natiirlich
viel beschrankter. Zunichst ist die Krume schwicher und drmer an Humus
und lehmigen Teilen. Der Untergrund besteht aus groberem oder feinerem
Gesteinsgrus mit einer Flillmasse von stark sandigem und nur schwach
lehmigem Charakter, Die Farbe ist hier gelegentlich ein auffallendes
Violett-Rot. Die Ackernutzung beschridnkt sich auf den Anbau von Klee-
samen, Roggen, Kartoffeln, Hafer und etwas Obst; die Grinlandnutzung
ist bei ausreichender Feuchtigkeit ziemlich ausgedehnt.
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Eine Mittelstellung zwischen den Zechstein- und den Kulmbdéden nehmen
die oberdevonischen Béden ein, bei denen eine ziemlich méchtige humose
Krume von braun-grauer Farbe aus dichten Massen groflerer und kleinerer
Gesteinstriimmer mit lehmig-toniger Fiillmasse bestehend unmittelbar auf
dem anstehenden Schiefer ruht, Diese Boden sind also deutlich toniger,
aber auch sehr viel steinreicher und dichter als die Boden des Oberen
Zechsteins. Damit ergibt sich auch schon eine andersartige Nutzung, die
viel stirker das QGriinland betont und den Hackfrucht- und Weizenbau
zuriicktreten 1403t

Im Groflen gesehen, wird in unserm Qebiet die Ungunst der Geldnde-
form, der Hohen- und Verkehrslage und der Bearbeitbarkeit der Boden bis
zu einem gewissen (rade wieder ausgeglichen durch die Mineralkraft der
Boden, dank ihrem hohen Vorrat an noch unverwittertem Material, durch
die verhiltnismaBig geringe Auswaschungsgefahr der Bdden trotz einer
Regenhohe von 1100 mm und durch das giinstige Grinlandverhdltnis, das
die sowohl fiir die Bearbeitung als auch fiir die organische Diingung not-
wendige starke Viehhaltung ermoglicht.
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