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A. Vorbemerkungen

Die geologische Kartierung der Blatter Liibbecke und Hartum wurde im An-
schluB an die 1959 abgeschlossene Aufnahme des Blattes Petershagen (Worrt-
MANN 1968) in den Jahren 1959 bis 1964 durchgefiihrt. In den folgenden Jahren
(bis 1967) konnten an einigen Punkten Ergdnzungen vorgenommen werden.
Etwa zur gieichen Zeit wurde die bodenkundiiche Aufnahme der beiden Blatter
durchgefiihrt. Thr Ergebnis wird in der Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen
1:25000, Biatt 3617 Libbecke und 3618 Hartum, mit Erlduterungen, verdffent-
licht (Wi, im Druck). Die vorliegenden Erlauterungen enthalten aus diesem
Grunde kein bodenkundliches Kapitel. :

Naturliche und kiinstliche Tagesaufschliisse sind im Flachlandanteil des
Kartiérungsgebietes wenig vorhanden. Daher war flir die flichenhafte Aus-
grenzung der geologischen Einheiten ein systematisches Abbohren des Ge-
landes durch 2 m tiefe Handbohrungen unerlaBlich. AuBerdem wurden mit ma-
schinell betriebenem kleinerem Fionier-Gerdt und mit einem groferen Ramm-
bohrgerat gezielte Kartierungsbohrungen zwischen 4 und 20 m Teufe meist bis
in den vorquartéren Untergrund hinein ausgefiihrt.

Zur Verfeinerung der flachenhaften Ausgrenzung konnte auf Blatt Libbecke
und dem westlichen Teil von Blatt Hartum das dichte Bohrnetz der von Dr.
WiLL durchgefithrten landwirtschaftlichen Standorterkundung i. M. 1 :5000 des
Geologischen Landesamtes sowie fiir die landwirtschaftlichen Nutzflachen die
Profilbeschreibung der in noch groBeren MaBstaben (bis 1:2000) aufgenom-
menen Reichsbodenschatzung verwendet werden. Bei derartig reichhaltigem
Unterlagenmaterial muBte im Interesse der Ubersichtlichkeit manche an sich
abgrenzbare Einheit mit einer benachbarten &hnlichen geologischen Einheit
zusammengefaBt werden.

Eine wichtige Unterlage flir die Erkenntnis und Darstellung der unterhalb
der Darstellungsgrenze (2 m Tiefe) liegenden Schichten bilden die im Bohr-
archiv des Geologischen Landesamtes liegenden Schichtenverzeichnisse fri-
herer Bohrungen. Da wahrend der Kartierzeit eine lebhafte Bohr- und Auf-
schluBtatigkeit herrschte (SchuBbohrldcher fir geophysikalische, insbesondere
reflexionsseismische Erkundungen, Einrichtung der Beobachtungsbrunnen I.
und Il. Ordnung des lLandesgrundwasserdienstes, durch das Wasser- und
Schiffahrtsamt Minden-Mittellandkanal flir die Verbreiterung des Kanals, leb-
hafte Bautatigkeit mit Baugrund- und Brunnenbohrungen usw.), kamen eine
groBe Zahl von Bohrergebnissen zu den bereits vorhandenen hinzu. Allen
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Dienststellen, Firmen und Privat-Unternehmen sei- fiir die- Uberlassung’ von
Schichtenverzeichnissen und z. T. auch von Bodenproben an dieser Stelle
gedankt.

Der durch das relativ zum MaBstab dichte Bohrnetz — ca. 5000 Bohrungen
je Blatt (ohne Bodenschétzung) — gegebenen Gefahr einer zu weitgehenden
Untergliederung und daraus folgender Uniibersichtlichkeit der Karte ist da-
durch begegnet worden, daB nur in Ausnahmeféllen mehr als zwej Uberein-
anderlagernde geologische Einheiten in der Karte dargestelit worden sind.
Wichtige, in der Karte nicht mehr darstellbare Einzelheiten sind in Spezialpro-
filen und durch Textabbildungen erlautert.

Folgende &ltere geologische Karten, die das Blatigebiet mit einschiieBen,
sind zu erwéhnen:

Ubersichtskarte 1:410000 von F. RoeMeR (1857)

Geologische Karte 1 :80 000, Section Minden, von H. v. DecuEn (1856—59)
Geologische Ubersichitskarte 1:500000, Section 13, Hannover, von
Lepsius (1894—1897)

Geologische Ubersichtskarte 1:250000 von Harsort (1905).

Als wichtigste Vorarbeit ist die Geologische Ubersichiskarte 1 :200 000
von DIENEMANN (1948) sowie die auf dieser Karte fuBende Ubersichts-
karte von Nordwestdeutschiand 1:300000 (Benrtz et al. 1951) anzu-
sehen, die eine in allen wesentlichen Punkten zuireffende Ubersicht
liber den geologischen Aufbau des auf beiden Blattern dargestellten
Gebietes geben.

Speziellere Aufnahmen lagen bei Beginn der Kartierung nicht vor. Fir das
Gebiet des Staatsforstes Minden konnten die Ergebnisse einer bodenkund-
lichen Kartierung 1 :10 000, von H.-D. Daum (1955) fUr den MaBstab 1:25 000
geologisch umgedeutet, verwendet werden.

Besondere Schwierigkeiten bereitete die stratigraphische Einstufung und
die flachenhafte Ausgrenzung der meist von mehr oder weniger méchtigen
Quartarschichten verdeckten alteren Gesteine des Jura, des Wealden und der
Unterkreide. Die Gliederung nach Megafossilien war selbst bei glnstigen Auf-
schluBverhélinissen in Ziegelei-Tongruben und &hnlichen Aufschliissen wenig
befriedigend. Aus diesen Griinden wurde bei der Kartierung groBer Wert auf
die Gewinnung von Bohrproben aus dem Untergrund gelegt, die dann mikro-
paldozoologisch untersucht und stratigraphisch eingestuft wurden. Auf diesem
Wege war mit insgesamt etwa 150 Bestimmungspunkten ein befriedigendes
Bild von der Verbreitung der einzelnen Stufen zu gewinnen. Die Grundzlge
der Verbreitung hat Worrmann (1964) verdffentlicht. Seitdem sind noch eine
Reihe von Bestimmungen hinzugekommen, wodurch das Bild in Einzeilheiten
verbessert wurde.
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B. Allgemeiner Uberblick
1. Morphologischer Uberblick

Das Gebiet der Blatter Llibbecke und Hartum liegt im Grenzbereich zwi-
schen dem Nordrand der Mittelgebirgsschwelle und dem Norddeutschen Flach-
land.

Das Wiehengebirge erstreckt sich von der Parta in WNW-Richtung
bis Gehlenbeck 6&stlich Liibbecke, biegt dann auffallig nach SW um, nimmt
vom Donnersberg bis zum Nonnenstein eine ungefahre O-W-Richtung an und
streicht dann. in der alten WNW-Richtung weiter. Diese Umbiegung des Ge-
birges ist am Sudrand von Blatt L.ibbecke gerade noch erkennbar. Die Hohen
reichen hier bis + 220 m NN sidlich von Gehlenbeck, steigen aber auf dem
stidlich anschlieBenden Blatt noch bis zur gréBten Kammhohe von + 319,6 m
NN weiter an (Heidbrink).

Das noérdliche Wiehengebirgsvorland zeigt auf Blatt Liib-
becke am Gebirgsrand zundchst eine schwach geneigte FuBfldche in ca.
+ 60 m NN, die allm&hlich nach Norden abféilt. Daran schlieBt sich eine breite
Niederung an mit hohem Grundwasserstand, jedoch geringer Vermoorung.

Deutlich 148t sich eine O-W verlaufende Niederung erkennen, die durch den
Lauf der Weser in der vorletzten Eiszeit von der Poria aus parallel zum Wie-
hengebirge nach Westen benutzt worden ist. Die tiefsten Punkte dieser Nie-
derung liegen (etwa mit der Trasse des Mittellandkanals zusammenfallend)
um + 50 m NN.

Das Flachland nd&rdlich der Niederung beginnt mit einem ebenfalls bevor-
zugt in O-W-Richtung verlaufenden Hiigelriicken, der bis nahe an + 70 m NN
heranreicht (Fabbenstedt 69,8 m; Isenstedt 68 m).

Am nordlichen Blattrand herrschen wieder Héhen um + 50 m NN vor. Der
tiefste Punkt liegt im Tal der Kleinen Aue nérdlich von Espelkamp-Mittwald
mit + 40 m NN.

Auf Blatt Hartum ist die Oberflachengestalt im slidlichen Teil &hnlich wie
auf Blatt Libbecke, jedoch ist die Niederungszone, die nérdlich an die Ge-
birgsfuBfliche anschlieBt, scharfer ausgepragt und stellt eine iiber 11 km
lange und 1,6~ 2 km breite Moorniederung dar, die von -+ 51 m NN im We-
sten auf + 45 m NN im Osten abfailt. "

Der zum schwach hiigeligen Flachland gehorige Blatteil von Hartum weist
ebenfalls langgestreckie flache Hohenriicken zwischen + 55 und + 67 m NN
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auf, deren Genese allerdings von den Héhenrlicken auf Blatt Liilbbécke ab-
weicht. Die Hohenrlicken reichen hier weiter in den nérdlichen Flachlandsteil
(Mindener Wald: WeiBer Hligel + 63 m, Frotheimer Wald + 57,7 m NN) hin-
ein, erst weiter nordlich fallt das Gelande bis zum niedrigsten Punkt im Tal
der Hiller Fidthe!), die bei 43,5 m das Blaltgebiet verlaBt. Der hdchste Punkt
liegt stidwestlich von Nettelstedt beim Anstieg zum Nettelstedter Berg (288 m)
bei + 250 m NN.

Das Gewéassernetz weist nur kleine Flisse und Béche auf; einige
Teiche sind vorhanden. Die groBten offenen Wasserflachen sind der Mittel-
landkanal und einige von Wasser erfllite Abbaustellen von Torf im GroBen
Moor. Durch den Bau des Mittellandkanals sind die Gewésserldufe z. T. ver-
&ndert; zumeist werden sie jedoch durch Diiker in der urspriinglichen Rich-
tung weitergefiihrt. Eine Umkehrung der urspriinglichen FlieBrichtung soll bei
dem Stick des Bachlaufes erfolgt sein, der am Westrand von Blatt Hartum
(bei Kanalkilometer 83,900) vom Diiker nach Norden zur kleinen Aue abflieBt.

Nach &lteren Karten zu urteilen ist auch der Lauf der Wickriede bei Peck-
renne wahrscheinlich umgekehrt worden. Heute liegt hier bei der LandstraBe
Hille — Frotheim eine flache Talwasserscheide; lber den Moorbach, Wick-
riede-Bach und Hiller Fldthe geht die Entwésserung nach Norden und Uber
die Kleine Aue — GroBe Aue zur Weser. Nach Siden ziehen die Entwés-
serungsgriben des Neuenbaumer Moores nach Unterdiikerung des Mittelland-~
kanals (iber die Bastau nach Osten zur Weser. Die Bastau, die entgegen der
FlieBrichtung der Mittelterrassenweser zur heutigen Weser bei Minden ent-
des Gebietes von Bl. Hartum bei Nordhemmern — Holzhausen |l entwéssern
liber die Osper, die bei Petershagen miindet, direkt zur Weser.
wéssert, hat nur ein sehr geringes Gefélle, — Eiwa 9 km2? am 6stlichen Rand

Auf Blatt Libbecke wird die erwdhnte Ost-West-Niederung im Zuge des
friheren Wesertales heute nur streckenweise von dem hier trédge flieBenden
Stangen- und Fléthe-Bach benutzt. Die B3che und kleinen Fliisse, die vom
Wiehengebirge herabkommen — oder, wie das groBte flieBende Gewssser des
Blattes, die GroBe Aue, das Gebirge im Holzhausener Tal durchbricht — que-
ren die Ost-West-Niederung und bahnen sich ihren Weg dann durch das
héhere, nordlich anschlieBende Hiigelgeldande in schmalen Télern, deren Soh-
len schon im Bereich der oberen 2 m in den mesozoischen felsigen Unter-
grund eingetieft sind (Sererrzer 1939). Durch Ausbaggerung der GroBen Aue
nérdlich von Bad Fiestel war 1966 eine derartige ca. 1-km lange Strecke auf-
geschlossen, in der das Quartdr immer unter 2 m Mé&chtigkeit blieb. Auch die
Kleine Aue bei Diekerort (und der GroBe DiekfluB auf Blatt Levern) zeigen
ahnliche Verhaltnisse.

Diese FiuBrichtung ist — wie auch Dinemann (1930) annimmt — zu erklaren
durch die Annahme, daB mit dem Zerfall des Drenthe-Eises die nérdliche

1) Nicht zu verwechseln mit der (Bastau-)Fléthe (Bl. Hartum) und der (Gestrin-
ger)Flsthe (Bl Liibbecke).
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Richtung der sich neu bildenden FluBtaler durch Eisspaltensysteme oder an-
dere Senken vorgezeichnet war und die Gewésser sich in dieser Lage in
den mesozoischen Untergrund einschnitten, ohne Riicksicht auf die unter-
schiedliche Gesteinsharte. Auf Besonderheiten der Talstrecke der GroBen Aue
bei Bad Fiestel wird im Zusammenhang mit den tekionischen Verhéltnissen
eingegangen (s. S. 130).

In dieser Ost-West-Niederung liegen mehrere Talwasserscheiden. Eine Tal-
wasserscheide liegt am westlichen Rand von Biatt Hartum an der StraBen-
briicke bei Eichholz-Renkhausen. Die FlieBrichtung ist hier je nach Fiillung der
Graben verschieden und offensichtlich durch einen StraBendamm beeinfluBt.
In &stlicher Richtung flieBt ein Zweig der Fléthe zur Bastau, die Renkhauser
Flothe entwédssert in westlicher Richtung bis zu ihrer Mindung in die GroBe
Aue bei Alswede — Ellérburg, nachdem sie mehrere Nord-Sid flieBende Bé-
che, z. B. die von Libbecke kommende Ronceva aufgenommen hat. Etwa
10 km? im Gebiet der slidwestlichen Blattecke von Liibbecke, die nur durch
die Talwasserscheide bei Hedem getrennt sind, entwéssern Ulber den Grofien
DiekfluB — GroBe Aue in die Weser, wahrend der Nordwestteil von Blatt Lib-
becke mit etwa 13 km? {iber den Twiehauser Bach zur GroBen Aue ebenfalls
in die Weser entwassert.

Il. Geologisch-tektonischer Uberblick
Der silidliche Teil des Gebietes der Blatter Libbecke und Hartum gehdit

tektonisch zur Nordwestfalisch-Lippischen Schwelle, deren noérdlicher Randwall,
das Wiehengebirge (mit starker einfallendem Dogger und Malm), das Land-

[M‘][]
\Haflager

[80

—

Scha

*U\mb"fg»y

Joo

fonh

81. Lsbbecke

e ]

Bl.Hartum
R

N

*

,
L.
\8’981:/,

X

BLPefershagenixM!g:
P ]
eters agener Sfijrungszon -
e

s

Quetz,

/é’fe X
ngmgs‘\'mdm”ide“

an,
n
e, s
h/'
() 60/]‘9
8,
(7T

28

Abb. 1. Tektonische Leitlinien im Wiehengebirgsvoriand

17



schaftsbild stark beherrscht (Abb. 1). Am NordfuB des Wiehengebirges beginnt
das Norddeutsche Flachland. .

Das Wiehengebirge kann nicht nur als Schichtstufe oder ein durch
die groBere Widerstandsfdhigkeit bedingter Schichtkamm angesehen werden,
sondern ist auch stark iektonisch mitbestimmt durch seine Lage an einer alten
Schwachezone am Nordrand der genannten Schwellenregion. Sein kaum ge-
stéries Fortstreichen gegeniiber der tektonischen Zerstiickelung des sldlichen
Voriandes, das flexurartig stéarkere Einfalien der Schichten nach Norden zeigt
seine besondere tektonische Stellung. Darauf weist auch das von einer paral-
lel verlaufenden Stérung begleitete, in SW-Richtung umbiegende Stlick bei
Libbecke hin.

Die Ulbrigen tektonischen Einheiten des Blattgebietes sind mehr oder weni-
ger stark unter den quartdren Schichten des dem Wiehengebirge vorgelager-
ten nordlichen Flachlandes verborgen. Im Westen bildet der salziektonische
Ellerburg-Sattel eine westlich der Liibbecker Stérung beginnende
und bis nach Levern fortstreichende Hebungsachse, die durch die sitdlich an-
schiieBende Schrdttinghauser Mulde von einer weiteren Hebungs-
achse, dem Limbergsattel, getrennt wird. Der Limbergsattel bildet eine Spe-
zialaufsattelung nérdlich der Wiehengebirgsflexur.

Nordlich des Ellerburg-Sattels verlauft die sehi flache HaBlager Mulde,
die sich nach Osten auf Blatt Hartum fortsetzt, im weiteren Verlauf nach Sid-
osten umbiegt und als Weser-Wiehengebirgs-Randmulde in 3 —4 km Abstand
nérdlich vom Wiehengebirgskamm nach Osten bis Uber Biickeburg hinaus
verfolgt werden kann.

Im nérdlichen Teil des Gebietes der beiden Blatter erschwert die Uber-
deckung mit quartéren Schichten das Erkennen des geologischen Baues. Im
eigentlichen Flachland scheint durchweg das Einfallen der Schichten nicht
Uber 15° hinauszugehen; nur in dem kleinen Bereich der Ellerburgachse ist
infolge der Salztektonik starkeres Einfallen (45 bis stellenweise 90°) festge-
stellt worden. Die starke Zunahme der Ausstrichbreite des Wealden westlich
der Wiehengebirgsumbiegung und der Libbecker Stérung von 1,5 km auf
6—7 km zeigt deutlich den EinfluB der Tektonik auf die Verbreitung der
Schichten (WorTMmaNN 1964).

An der Oberflache ist gerade im Bereich der stérksten Schichtenneigungen
(iiber der Ellerburgachse) von den Strukturen des Unitergrundes nichts zu er-
kennen. Es herrscht die flachwellige Landschaft der Altmoréne vor, in die
breitere Becken und schmalere Bachtalungen wenig eingesenkt sind. Der Mit-
tellandkanal konnte daher auf der ganzen Strecke ohne Schleusen und mit
nur flachen Ddmmen und geringen Einschnitten angelegt werden.

Abgesehen von dem kleinen Wiehengebirgsanteil wird das Kartenbild von
den Farben des Quartérs (Pleistozdn und Holozdn) beherrscht. In diesem
Zeitabschnitt wurden die das heutige Landschafisbild des Flachlandes bestim-
menden geologischen Ablagerungen gebildet.
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Die &ltesten Ablagerungen des Quartérs sind FluBsedimente undge-
hdren mit groBer Wahrscheinlichkeit in den Ausgang der Elster-Kalizeit. Gla-
zigene Ablagerungen dieser Kaltzeit wurden nicht gefunden. Die Uberfahrung
durch das Eis des Drenthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit und seine Hinterlas-
senschaften in Gestalt von fluvioglazialen Sanden, Beckenbildungen und
Grundmoréne beeinflussen bis heute sehr stark das Landschaftsbild der hdher
gelegenen Flachen, aus denen einige Stauchzonen als Higelrlicken noch et-
was hervorragen.

Nach dem Eisrlickzug bildete sich das heutige FluBnetz allméhlich heraus:
die Ablagerungen der letzten Kaltzeit und des Holozans schlieBen sich mehr
oder weniger eng daran an. Nur die &olischen Ablagerungen machen davon
eine Ausnahme. L6B, Sandl6B, Flugdecksand und Diinen wurden (berall ober-
halb der flachen jungen Talungen abgelagert.
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C. Schichtenfolge

Im Bereich der Blatter Liibbecke und Hartum treten Schichten vom Jura bis
zum jlngsten Quartdr an die Erdoberflache, jedoch fehlen in dieser Folge die
Oberkreide, sicheres Tertidr sowie das &lteste Pleistozan.

Der mesozoische Unterbau ist durch Tagesaufschliisse im Wiehengebirge
sowie durch mehrere Bohrungen im ndrdlichen Vorland bis zum Dogger
(aspidoides-Schichten des Cornbrash) bekanni; Wealden und Unterkreide sind
bis einschlieBlich Oberhauterive vertreten. Die im Schnitt auf Bl. Hartum dar-
gestelite Trias ist in ihrem Aufbau in den Gebieten der siidlichen AnschluB-
blatter Quernheim und Oeynhausen bekannt geworden (DienEmann 1939).Nur
die Bohrung Ellerburg Z 1 hat nach Fapian (1971) auch den paldozoischen
Untergrund mit dem Oberkarbon erreicht.

Die Gesamtmachtigkeit der erschlossenen Jura-Schichten (aspidordes-Schich-
ten bis Serpulit) betrdgt zwischen 480 — 850 m, die des Wealden 300 — 400 m,
wéhrend die Unterkreide (vom Mittelvalendis bis zum Oberhauterive) lber
430 m maéchtig ist. Erhebliche Méchtigkeitsschwankungen sind entweder durch
primére Méchtigkeitsunterschiede, durch Reduzierung unter Transgressionsfia-
chen oder streichende Stérungen zu erkléren.

Bei den auf den beiden Blattern als Schiefertone bezeichneten Gesteinen
handelt es sich um gut geschichiete Tonsteine.

i. Jura

Jura des Wiehengebirges

Juraschichten treten in der Slidwestecke des Blatigebietes Hartum sowie
in der Sldostecke von Blati Libbecke zutage. Entsprechend dem generell
nordlich gerichteten Einfallen stehen die &ltesten Juraschichten im Wiehenge-
birge selbst an. Am ndrdlichen Gebirgsabfall stehen als jlingste Schichten
nach Dienemany (1939) Eimbeckhauser Plattenkalke an, wahrend Miinder Mer-
gel und Serpulit nur durch Bohrungen aufgeschlossen wurden.

Der Jura des Wiehengebirges in seinem Auftreten auf dem Gebiet der Blat-
ter Hartum und Libbecke ist auf den von DirneMann (1939) bearbeiteten Blai-
tern Oeynhausen 3717 und Quernheim 3716 mit kartiert und erlautert worden;
hier wird teilweise seiner Darstellung gefolgt. Fiir den Ellerburg-Sattel (5 km
nordlich des Wiehengebirges) werden die Besonderheiten der Schichtenfolge
in einem eigenen Abschnitt erlautert.
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a) Dogger

1) Bathonium
a. aspidoides-Schichten und Cornbrash ({(jbs3+4) 32

Die untere Grenze dieser Schichten konnte nach DienemMann (1939) nur petro-
graphisch, nicht faunistisch gezogen werden. Von Nettelstedt ab nach Westen
treten harte Kalksandsteine (in Anlehnung an die englischen Verhéltnisse als
Cornbrash-Fazies bezeichnet) in diesem Horizont auf, und auch die Bohrungen
am Nordhang des Nettelstedier Berges haben gezeigt, daB hier eine rein
tonige aspidoides-Zone nicht mehr vorhanden ist. in einem alten Bruch un-
mittelbar siidlich der Blatigrenze am Heidbrink lagen nach LomMann (1910)
Uber den harten Kalksandsteinen der arbustigerus-Schichten 4 m sandig-meh-
lige Tone, die teilweise viel Oolithkérner flihren und zahlreiche Kalkgeoden
einschlieBen. Etwa 2,9 m Uber den arbustigerus-Schichten lag eine 20 —30 m
dicke groboolithische Kalkbank mit vereinzelten Quarzkdrnern mit folgender
Fauna (nach Loumannn 1909):

Clydoniceras discus (SOWERBY)
Clydoniceras n. sp.

Oppelia cf. aspidoides juv. (OppPEL)
Oppelia n. sp.

Perisphinctes sp.

Echinobrissus amplus p‘ORBIGNY
Ostrea acuminata SOWERBY

Ostrea cf. rugosa GoLpruss
Entolium demissum (PHILLIPS)
Pecten rypheus p'ORBIGNY
Pseudomonotis echinata (SOWERBY)
Nucula cf. variabilis SOWERBY
Trigonia costata SOWERBY

Trigonia flecta Mor. & Lyc.

2) Catlovium
a. Macrocephalen-Schichten?) (Porta-Sandstein) (jbs5)

Im westlichen Weser- und Wiehengebirge wird diese Zone zum groBen Teil
durch einen Sandsteinhorizont vertreten, der nach seiner kiassischen Aus-
bildung an der Porta Westfalica auch als Porta-Sandstein bezeichnet wird.

%) In der Legende der Blatter Libbecke und Hartum noch als Aspidoides-
Schichten bezeichnet

%) In der Legende der Blatter Libbecke und Hartum wurde in Anlehnung an
die benachbarten Blatter Oeynhausen und Quernheim noch die Schreib-
weise Makrocephalen-Schichten beibehalten.
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Im Blattbereich Hartum erreicht der Porta-Sandstein 10 —15 m Dicke und
nimmt nach Westen auf Blait Liibbecke bis zum Offelter Berg auf 1 m ab, er-
reicht aber wegen des flachen Einfallens auf dem Nordhang sldlich Gehlen-~
beck groBe Verbreitung.

Der Porta-Sandstein ist ein bankiger, meist grobkérniger Kalksandstein. Im
frischen Zustand blaugrau, verwittert er zu einem rotbraunen bis rostigen
Sandstein. Von Kliften aus sind die Banke oft schalig durch Eisen verkittet.
Derartige eisenverkittete und auch wohl eingekieselte Lagen neigen zur Block-
bildung.

Von den selten vorkommenden Fossilien wurde der Leitammonit Macro-
cephalites macrocephalus (ScurotH.) verschiedentlich gefunden. Reich an
Pecten rypheus p'Ors. ist die hdchste Bank, die vielfach als groboolithischer
bis konglomeratischer, etwa 0,3 m dicker Kalksandstein ausgebildet ist und in
den Porta-Eisenstein libergeht. Typisch fiir die Macrocephalen-Schichten sind
auch die Schalen der Muschelart Pseudomonotis echinata SOwERsY.

Uber dem Porta-Sandstein liegt in den siidlich und westlich anschlieBenden
Rdumen der Porta-Eisenstein, 'auch Wittekindfléz genannt.
Wahrend es am Schnathorster PaB (Bl. Oeynhausen) noch deutlich zu verfolgen
war — wenn auch mit wechselndem Eisengehalt —, ist es in einem alten Bruch
im Tal sidlich von Nettelstedt im Gebiet von Bl. Hartum nach Angaben von
Korrt (1928) nur noch in Spuren, hauptsichlich durch 0,5 m (iber dem Poria-
Sandstein in Tonen liegende Eisenstein-Ammoniten, nachweisbar.

b. Ornatenton (jbl)

Die Ornatentone bestehen aus stwa 40 m méchtigen, dunklen, oft mergetli-
gen, sandig-glimmerigen Tonen mit Phosphorit-Knollen und einigen Kalksand-
steinbénken. Wegen ihrer leichten Verwitterbarkeit bilden sie meistens eine
Delle oder Hangabflachung zwischen den liegenden und hangenden Sand-
steinzonen, Die Aufschliisse lassen eine durchgehend gleichmaBige Ausbil-
dung erkennen. Nach Westen hin stellen sich zunehmend in den Tonen einige
Sandsteinbédnke ein (Thérenwinkel auf Bl Melle z. B. 9 Kalksandsteinbdnke
von zusammen 7 m Méchtigkeit). Fossillisten hat DieneMANN (1939, S. 32) ver-
offentlicht.

b) Malm

1) Oxford

Die Zweigliederung der Oxford-Gesteine in die Heersumer Schichten und
den Korallenoolith stammt aus dem niederséchsischen Bergland. Sie wurde
unléngst von Krassen (1968) fiir das Wiehengebirge westlich der Porta West-
falica in Frage gestellt, da hier weder die typischen Schichtglieder der Heer-
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sumer Schichten, noch die namengebende Fazies des Korallenooliths auftre-
ten. Krassen (1968) schlug daher eine von diesen Faziesgrenzen unabhéngige
Gliederung des Oxfords in einen unteren, mittleren und oberen Teil vor, wie
es dhnlich schon Lutze (1960) und Hoyer (1965) in bestimmien Raumen Nie-
dersachsens versuchten.

Um nun den kartographischen AnschluB an die siidlichen, schon von
DreneMann (1939) verdffentlichten Blatter zu erhalten, wurden hier die alten
Begriffe vorerst noch verwendet.

a.Heersumer Schichten (jwa)

Die Basis des Oxfords wird im Wiehengebirge durch eine schon von
F. Roemer (1857) beschriebene Gryphaeen-Lage gekennzeichnet. Sie besteht
aus den Resten der dickschaligen Auster Gryphaea dilatata Sowersy. Wahrend
alle Bearbeiter damit das Oxford beginnen lassen, hatte DieneMANN (1939)
diese irrtimlich noch zum Dogger gestellt, Darliber folgen dann dunkelblaue,
feste Kalksandsteine, die braun verwittern und zwischengeschaltete graublaue
sandige Tonsteine. Wie Gramann (1962) nachweisen konnte, kommen in den
Oxford-Gesteinen massenhaft die Stiitzelemente (Rhaxen) von Kieselschwim-
men vor; sie rufen die typische Flammung hervor. Bei der Verwitterung ilihren
sie zu dem charakteristischen zellig-porigen Aussehen der Gesteine. Diese
Erscheinung geht aiso — im Gegensatz zur Annahme von Dienemany (1939) —
nicht auf Schwefelkies zuriick.

Die Méchtigkeit der Heersumer Schichten von Dienemann (1939), die etwa
dem Oxford |—1l bei Kuassen (1968) entsprechen, wird auf 15—20 m ge-
schatzt. Wahrscheinlich aber sind die Heersumer Schichten noch etwas diin-
ner, denn die ooidischen Gesteine im h&heren Teil werden von Krassen (1968)
bereits zum hdéheren Oxford gestelit.

Im Gelé&nde treten die Heersumer Schichten stets deutlich hervor, da sie
wegen ihrer relativen Festigkeit gegenlber der Verwitterung den Steilanstieg
tiber dem Ornatenton bedingen. Oft bilden sie auch — wie am Eilhauser Berg
westlich von Nettelstedt (Bl. Hartum) — einen eigenen Kamm am Nordhang
des Gebirgszuges.

Eine Liste der bisher gefundenen Faunen ist bei DiEnemann (1939) ver-
offentlicht.

b. Korallenoolith und Wiehengebirgssandstein (jwp)

Der im Wesergebirge 0Ostlich der Porta aus oolithischem Kalkstein bestehen-
de Korallenoolith zeigt nach Westen hin immer mehr Einlagerungen von Sand-
steinen und sandigen Tonen; solche herrschen im Blattbereich vor und ver-
treten schlieBlich weiter nach Westen allein die ganze Stufe. Der Ubergang
aus der kalkigen in die sandige Ausbildung erfolgt durch Verzahnung.
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Das Gestein des Korallenooliths besteht im Gebiet der beiden Kartenblatter
im unteren Teil aus blaugrauen Kalksandsteinen mit Schwammrhaxen und ein-
geschalteten tonigen Mergellagen. Aufféllig sind die stellenweise, wie in den
Steinbriichen Blinemann und Busch 6stlich Libbecke zu beobachtenden kalki-
gen Qoide.

in den sliddstlich anschlieBenden Bereichen des Wiehengebirges folgen
nach Dienemann (1939) Kalksandsteine mit Eisenooiden, die dem Kiippenfiéz
(KropreL 1931) an der Porta wohl entsprechen. Wie nun die Untersuchungen
von Krassen (1968) gezeigt haben, keilen die Eisenoolithe offenbar schon bei
Luttern (Bl. Oeynhausen) aus. Im Blattgebiet wird nach Krassen (1968) dieses
Niveau im Ostlichen Teil zunachst durch blattrige, blauschwarze Tonsteine mit
linsenartig eingeschalteten Sandsteinen vertreten, wie sie im verlassenen
Steinbruch Wellpott bei Gehlenbeck zu sehen sind. Diese Sandsteine nehmen
in dstlicher Richtung zundchst zu. Sie stellen damit die Fazies des Wiehenge-
birgssandsteins (Oxford V) dar.

Die Schichten des Wiehengebirgssandsteins bestehen aus weiBen bis hell-
grauen, fein- bis grobkdrnigen Sandsteinen und Quarziten (von den Arbeitern
»Senner” genannt) in stdndiger Wechsellagerung mit dunklen Tonen und
Brockeltonen, beide mit reichlich Schwefelkies. In den Sandsteinen findet man
vielfach verkohlte Reste eingeschwemmter Pflanzen. Besonders kennzeichnend
ist ein schnelles Auskeilen der einzelnen Lagen und ein stindiger Ubergang
aus der sandigen in die tonige Ausbildung.

Der reine Quarzit besteht fast nur aus Quarzkdérnern; Glimmer und tonige
Teilchen sind nur wenig beigemengt, das Bindemittel ist kieselig.

Der Wiehengebirgssandstein wurde in einem flachen, dem Gezeitenwechsel
unterliegenden Meer abgelagert, in welchem wandernde Priele ganz &hnlich
wie heute an der Nordseekiste Rinnen auswuschen, die dann wieder mit
Sand und Ton ausgefiillt wurden. Auf Festlandndhe weisen auch kleine dinne
Schmitzchen und Fldzchen von sicher allochthoner Kohle hin, die fiir den
Wiehengebirgssandstein kennzeichnend sind. Diese aus zusammengeschwemm-
tem Getreibsel entstandenen Flozchen keilen stets schnell aus, so daB Ver-
suche zum Abbau keine Aussicht auf Erfolg hatten.

Aufgeschlossen ist diese Folge in ihrer typischen Art am Ostrand von Liib-
becke im Steinbruch Blinemann. Nur 150 m weiter westlich ist dieser maximal
9 m méachtige Wiehengebirgssandstein im Benkh&user Bruch westlich Lib-
becke bereits durch blattrige, sandige Tonsteine mit eingeschalteten, gering-
méachtigen Sandsteinen ersetzt, wie es Krassen (1968) nachwies.

Aufgrund dieser faziellen Ausbildung spricht Krassen (1968) dem Wiehen-
gebirgssandstein jegliche feinstratigraphische Bedeutung ab. Er bildet lediglich
eine besondere Faziesvertretung des hoheren Oxfords.

Die an der Basis des Wiehengebirgssandsteins stellenweise zu beobachten-
den Aufarbeitungsiagen, vor allem aber auch die rasche fazielle Anderung der
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Gesteine von Osten nach Westen im Liegenden des Wiehengebirgssandsteins
wurde von den fritheren Bearbeitern (Korrt 1927, Kuiterer 1931, Scuort 1930,
1949) durch eine Transgression des Wiehengebirgssandsteins (die sogenannte
Wiehengebirgstransgression) erklart. Nachdem zuerst schon Grupg, DIENEMANN
& Haack (1929) eine solche epirogene Diskordanz abgelehnt haben und viel-
mehr eine kontinuierliche Sedimentation des Oxfords annahmen, hat jetzt
auch Kurassen (1968) aufgrund feinstratigraphischer Untersuchungen keine Hin-
weise flr die Transgression gefunden.

Uber dem Wiehengebirgssandstein folgt im Gebiet der beiden Kartenblatter
eine abwechslungsreiche Folge von Gesteinen, die nach der stratigraphischen
Einteilung von KrassEn (1968) dem Oxford VI bis X entsprechen. Es sind durch-
weg kalkfreie sandige Tonsteine und tonige Sandsteine. Darliber lagert sin
oolithischer, biauschwarzer Kalkmergelstein. Dieser ist auch im Steinbruch
Binemann in Libbecke aufgeschlossen. Er entspricht dem Oxford IX—X. Wei-
ter westlich gehen diese Kalkmergelsteine dann in kalkige Sandsteine Uber
(KLassEN 1968).

2) Kimmeridge

In der Kimmeridge-Stufe des Wiehengebirges wird ein unterer, mittlerer und
oberer Teil unterschieden, die sich weniger auf paldontologische als vielmehr
auf petrographische Merkmale stltzen. Die Grenze zwischen der mittleren und
oberen Abteilung konnte nur weiter dstlich deutlich gezogen werden.

a.Unterer Kimmeridge (jwy)

Die Schichten des Kimmeridge beginnen mit einer dinnen Tonmergelstein-
lage, die den Unterkimmeridge | nach Krassen (1968) vertritt, Sie erlaubt eine
scharfe Abtrennung gegen das Oxford. Neben der von Dmnemann (1939) ange-
flihrten folgenden Megafauna:

Natica globosa RoEMER

Ostrea multiformis DunkER & Kocu
Trigonia papillata Acassiz

Astarte supracorallina p'OrBIGNY
Pseudomelania abbreviata (ROEMER)

gibt Kiassen (1968) auch eine Mikrofaunengemeinschaft an:

Macrodentina (M.} lineata MarTIN
Macrodentina (M.) intercostulata MaLz & GaLL
Macrodentina (M.) wolburgi wolburgi STEGHAUS
Cetacella inermis MARTIN

In dem Steinbruch Blnemann 0Ostlich Libbecke macht sich eine Versandung
bemerkbar, denn hier kommen auch etwa 1,5 m méachtige kalkige Feinsand-
steine vor.
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Nach oben hin schlieBen sich dann die blétirigen Tonsteine mit eingeschal-
teten, schréggeschichteten Sandsteinen an, die zum Unterkimmeridge Il nach
KirassEn (1968) gehdren. Durch eine starke Zunahme der Sandsteinbénke ent-
wickelt sich hieraus schlieBlich die geschlossene Sandsteinfolge des von
Lommann (1909) so genannten Grenzsandsteines, den Gruree (1933 b) in ,un-
teren Grenzsandstein« umbenannte. Nach Kvrassen (1968) vertritt er den Unter-
kimmeridge Ill. Der etwa 2,6 —4 m maéchtige Grenzsandstein bildet wegen
seiner typischen und auf weite Erstreckung hin anhaltenden gleichartigen Aus-
bildung einen Leithorizont, der allerdings westlich von Nettelstedt nach
Krassen (1968) nicht mehr als solcher erkennbar ist. Es ist ein feinkdrniger bis
schiuffiger Sandstein mit einer auffalligen Kreuzschichtung. Stellenweise sind
die durch diinne bléttrige Tonsteinlagen untergliederten Bénke auch mehr
plattig ausgebildet. Tongallen, Trockenrisse und Kriechspuren sind hé&ufig.
Diese Kriechspuren wurden besonders von IMEYER (1926) und KitprerL (1931)
beschrieben. In den mehr tonigen lLagen des Grenzsandsteins im Steinbruch
Vathauer bei Barkhausen (Bl. Melle) liegen auch die bekannten FuBspuren von
elefantenfiiBigen Sauriern (IMEYER 1926, Friese 1967).

Wahrend die alteren Autoren den Unteren Kimmeridge mit dem Grenzsand-
stein enden lassen, konnte nun Krassen (1968) in den mehrere Meter méchti-
gen, sandigen Brockeltonen Uber dem Grenzsandstein noch eine flir den Un-
teren Kimmeridge kennzeichnende Mikrofaunengemeinschaft nachweisen.

Die gesamte Maéchtigkeit des Unteren Kimmeridge wurde von DIENEMANN
(1939) auf 25 m geschatzt, nach Krassen (1968) dirften es aber nicht mehr als
15 m im Gebiet der beiden Blatter sein.

b. Mittlerer und Oberer Kimmeridge (jwi+¢)

Auf der Nordseite des Wiehengebirges und der Limberg-Achse nehmen die
Gesteine dieser Abteilungen gréBere Fldchen ein. Sie bestehen aus einer
Wechsellagerung von Kalkmergelsteinen, Tonmergelsteinen und bl&ttrigen Ton-
steinen mit einzelnen Sandsteinbdnken. Zwar wechseln diese Gesteine faziell
oft recht schnell in streichender Erstreckung, insgesamt gesehen bleibt aber
nach Krassen (1968) die von Kivrerer (1931) an der Porta Westfalica aufge-
stellte lithofazielle Gliederung des Mittleren Kimmeridge im Wiehengebirge
erhalten. Faziell &hnlich ist auch der Obere Kimmeridge entwickelt.

Eine Trennung dieser beiden Abteilungen auf der Karte ist schon bei
DieneMANN (1939) nicht durchgeflihrt worden, da ein Schleier aus LB und
Solifluktionsschutt die AusbiBfldche Uberkleidet. Die Zuordnung von Lesestei-
nen zu morphologischen Einheiten ist damit nicht mehr méglich, zumal auch
durch die quartdre Uberlagerung das Relief mehr oder weniger verflacht ist.

Einen guten Einblick in den Schichtaufbau gab in friiheren Jahrzehnten die
heute voliig verwachsene Tongrube der damaligen Ziegelei Hartmann stdlich
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von Liibbecke. Schichtaufnahmen dieser Grube finden sich aber bei Lormann
(1909) und IMEYER (1926).

Die MAchtigkeit des Mittleren Kimmeridge soll nach DienemanN (1939) 70 m
und die des Oberen etwa 40 m betragen.

Als haufigste Vertreter der Megafauna werden von Dienemany (1939) die
folgenden Fossilien genannt:

Exogyra virgula (DEFRANCE)

Ostrea multiformis DUNKER & KocH
Corbula mosensis BuvIGNIER
Pecten cornatus MUNSTER

Cyprina brongniarti (ROEMER)
Thracia incerta RoEMER

Isocardia excentrica VoLrz
Mactromya concentrica ET.
Terebratula bicanaliculata ZIETEN

3) Portiand
a.gigas-Schichten (jwl1)

Am nérdlichen Unterhang des Wiehengebirges treten die gigas-Schichien
meist von LOB und Solifluktionsmaterial verhillt auf und bilden mit ihren festen
Kalkbénken vielfach eine Gelandewelle, Nach den Aufschliissen auf den Nach-
barblattern folgen lUber dem Oberen Kimmeridge zunéchst feinkristalline, z. T.
groboolithische Kalke, teilweise Trlimmerkalke mit Stylolithen und Chamosit-
Ooiden, weiter kalkiger Ton, eisenreicher Kalk, Mergel mit Austern und mer-
geliger Kalk, Mergelton und unebenplattiger, feinkristalliner Kalk. Weiter im
Westen finden sich blauschwarze, fast sandfreie Kalke, dunkle Mergelkalke
und 3—5 cm bankige Kalke (mit der Leitform Gravesia gravesi p‘Oxs.). Fiir die
tieferen Schichten ist das Auftreten fester, dickbankiger, teils oolithischer, teils
trimmeriger Kalke bezeichnend. In den hdheren Lagen treten neben dunklen,
plattigen, etwas bitumindsen, feinkristallinen Kalken auch mergelige Kalke und
Tone auf. Nach Westen scheinen die oolithischen Lagen zu verschwinden.

Die Mé&chtigkeit der Schichten betragt etwa 25—35 m, im Westen 30—40 m.
Wegen der Selienheit des Leitammoniten Gravesia gigas (p‘Ors.) lassen sich
diese Schichten, besonders nach oben, nicht scharf abgrenzen. Sonst sind
nach DmnNEMANN (1939) die folgenden Megafossilien haufig:

Ostrea multiformis DUNkER & Kocu
Exogyra virgula DEFRANCE
Pronoe-Arten

Corbula mosensis BUuviGNIER
Corbula infloca (ROEMER)

Modiola aequiplicata (STROMBECK)
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b. Eimbeckhéduser Plattenkalk (jw(2)

Diese Stufe wird in stelem Wechsel von dunklem, hellverwitterndem oft
kalkigem Tonstein und plattigem Mergelkalk gebildet. Am NordfuB des Wie-
hengebirges sind diese Gesteine im Kartengebiet aber durchweg vom Quartar
bedeckt. Tagesaufschliisse sind im Blatigebiet nicht vorhanden. Die Méchtigkeit
betragt 30 m. Nicht selten sind nach Dienemann (1939) Corbula mosensis Bu-
VIGNIER, Corbula inflexa RoemeR und Modiola lithodomus DunkER & KocH,

c. Minder Mergel und Serpulit (jwn1+2)

Am Gebirgsrand besteht die Stufe der Mlinder Mergel aus dunkelgrauen bis
schwaérzlichen, seltener braunen oder roten tonigen Mergeln und Mergelschie-
fern, die in breiter Flache die Basis des Quartirs auch im Vorland bilden. Zu-
tage stehen sie nirgends an, werden jedoch gelegentlich mit dem 2-m-Bohrer
erreicht. In der Tiefe enthalten die Miinder Mergel Gipseinlagerungen in un-
regelmaBigen Linsen und dinnen Schnliren, bei deren Auslaugung die Schich-
ten nachbrechen und ein verworrenes Stdrgeflige mit unregelméBig verteilten
Gipsresten aufweisen.

An Sidrand des Gebistes von Blatt Lilbbecke, nordlich der Ziegelei Cbern-
felde (Bl. Quernheim), wurden unter einer geringmachtigen Quartirdecke diinn-
plattige Merge!l erbohrt, die nach mikropaldontologischer Bestimmung (Knaurr
1967) zum Wealden zu stellen sind. Sie setzen sich lber den Blattrand fort
und sind unmittelbar sldlich des Blatirandes in der Ziegelei Obernfelde auf-
geschlossen, Dienemann (1939, S. 46/47), der den AufschluB eingehend behan-
delt hat, bezeichnet die mit 5° N einfallenden Schichten vorerst als Wealden,
Miinder Mergel und Serpulit (jw/kw). Ein 10 ¢cm machtiges Steinkohlenfloz, das
nach Poronie (in DieneMmany 1939) vollig der Wealdenkohle gleicht, eine 5 cm
starke Sandsteinbank sowie mikropaldontologische Bestimmungen von WicHer
(in DieneEMANN 1939) sprechen am ehesten fiir Wealden; jedoch finden sich im
Hangenden der Kohle groBere Gipslinsen, deren Aufireten (iber Kohle des
Wealden ein Novum ist und daher beachtlich wére. Da die Lagerungsverhélt-
nisse nicht eindeutig sind und mdéglicherweise Stérungen vorliegen, die durch
Gipsauslaugung bedingt sein kénnten, werden erst weitere Untersuchungen
und bessere Aufschliisse Klarheit in diese Frage bringen.

In Anlehnung an die Darstellung dieser Schichten am nérdlichen Rand von
Blatt Quernheim wurde am Silidrand von Blatt Liibbecke die gleiche Bezeich-
nung (jwn/kw = Wealden, Serpulit und Minder Mergel) gewahit.

Die auf den westlichen und 6stlichen Nachbarbléttern von DiengMann (1939)
erwadhnten fossilen und rezenten Erdfélle in zonenartiger Anordnung wurden in
den Blattbereichen Hartum und Liibbecke nicht beobachtet.
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Jura des Ellerburg-Satiels

Abweichungen von der Ausbildung des Jura im Wiehengebirge haben sich
auf Bl. Libbecke durch die Tiefbohrungen Ellerburg 1 und Ellerburg Z 1
(Fasian 1971), durch einige zeitweilige Tagesaufschliisse sowie durch eine
Reihe von gezielten Kartierungsbohrungen, mehrere Bohrungen im Zusammen-
hang mit der Verbreiterung des Mittellandkanals durch das Wasser- und
Schiffahrtsamt Minden-Mittellandkanal und beim Ausbau der GroBen Aue
durch das Wasserwirtschaftsamt Minden (AuBenstelle Llbbecke) feststellen
lassen. Als wichtigste Abweichung ist die Einschaltung einer Salzfolge im
Minder Mergel anzusehen. ’

In den folgenden Abschnitten werden nur die Abweichungen in
der Ausbildung des Jura ins Vorland gegeniber dem des Wiehengebirges er-
lautert, wie sie aus dem Schichtenverzeichnis der Bohrung Ellerburg 1 hervor-
gehen. Uber die Gesteinsausbildung des Juras der Bohrung Ellerburg Z 1
hat Fasian (1971) keine naheren Angaben gemacht. Auf Bl. Hartum sind keine
Abweichungen gegeniiber der Ausbildung im Wiehengebirge bekannt. AuBer den
bei WortmaANN (1964) verdffentlichten liegen neuere mikropalédozoologische
Untersuchungsergebnisse von Knavrr (1959—1967) aus dem Bereich Jura und
Wealden vor (Tab. 1).

Tabelle 1

Mikropaldozoologische Bestimmungen nach 1964 im Bereich
Wealden und Jura
(det. HirtErMAaNnN, Knavrr, Koch)

Probenbe- Koordinaten Fossilinhalt und Einstufung
zeichnung r

Blatt Liibbecke

GroBe Aue 83 70520 03520 Pyritkerne von Cypridea menevensis (ANDER-
soN), Cypridea paulsgrovensis (ANDERSON),
Wealden 2/3 (wahrscheinlich)

Gestringen1 72000 02060 Bythocypris wealdensis WoLBsURG, Pachycythe-
ridea compacta (WoLsurg), Cypridea setina

Gestringen2 72000 02040 (Anperson), Cypridea alta alta WoLsUrg, Bisul-
cocypris fittoni germanica WoLBURG. - Reiches
Auftreten einer Involutina - &hnlichen Form,
auch bekannt aus dem Wealden 4 der Ziegelei
Isenstedt - Wealden 4

Frotheim 1 77 120 02140 Vorherrschend Ammobaculites cf. subcreta-
Frotheim 2 ceus CusuM. & ALEXANDER -
Grenzbereich Wealden/Valendis

Mitteliand- 70900 00970 Pyritisierte Ostracodenfauna, u. a. mit Cypri-
Kanal dea andersoni WoLsurg, Cypridea ex gr. alta
km 76,925 WoLsurG, Cypridea cf. dolabrata angulata

(MarTIN) — Mittlerer Wealden
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Seismos 11 75920
Seismos 12 75930
Seismos 14 75990
Seismos 16 76 100
Seismos 18 76 250
Frotheim 75 950
Kléaranlage

Fiestel S3 70210
Fiestel S4 70210
Fiestel S5 70210

Mittellandkanal

km 73,250 67 310

km 74,443 68 490

km 74,461 68 508
Brandheide 68 440
Mittellandkanal

km 73,825 67 880

km 74,0 68 050
Fiestel S6 70210

Blatt Hartum
Nettelstedt

Baugrube 78750
Nettelstedt

Nr. 337 80 150
Husen 292 81010

02 140
02 600

03 280
04 440
04 900

03 400

03 220
03 090
03070

01370
01 440
01465

03 000

01420
01 440
03 050

96 550

96 180

97 020

Cypridea alta alta WoLBURG
Bythocypris wealdensis WoLBURG
Wealden 4

Reichliches Auftreten von Ammobaculites cf.
subcretaceus CusuM. & ALEXANDER und Ammo-
vertella cellensis Barr. & BRaND

GrenzbereichWealden/Valendis

Pachycytheridea trapezoides trapezoides (WoL-~
BURG), ? Sternbergia bentheimensis WoOLBURG,
Vernoiella spinigera Worsure — Wealden 6

Cypridea alta alta Worsurc, Cypridea dola-
brata angulata (MarTiN), Galliaecytheridea
postsinuata WoLsurg, Paracyprideis subpa-
rallela WorLrurg — Wealden 3

Cypridea aff. punctata (Forsgs) bei km 74,461
und 74,443; Lamellibranchier- und Echinoder-
menreste, Ostracodenbruchstiicke, Fabanella
polita polita (Martin), Scabriculocypris trape-
zoides ANDERsSON bei km 73,250

Oberer Malm

Fabanella polita polita (MARTIN)
Ostracode 158 MarTiN — O berster Malm

Einzelne Cypridea fasciculata (Forsgs), Bisul-
cocypris striata (MarriN), Gastropodenbruch-
stlicke, pyritisierte Ostracodenreste ex gr. Cy-
pridea, ,Metacypris® striata (MaRTIN), Faba-
nella sp., in Fiestel S 6 auch Cypridea granu-
losa (SOWERBY)

GrenzbereichSerpulit/Wealdeni

Cytherella suprajurassica OgsrrtLi, Galliaecy-
theridea wolburgi (Stecuaus), Schuleridea trie-
beli (Srecuaus ~MittlererKimmeridge

u.a. mit Orthonotacythere caput-mortuum Mar-
TiN — Unterer Serpulit

u.a. mit Klieana alata Marrin, Scabriculocy-
pris trapezoides Awpirson, Cypridea gra-
nulosa (SOWERBY)

GrenzbereichSerpulit/Wealdeni

Anmerkung: Die Tabelle enthalt eine stark gekirzte Probenauswahl. Weitere
60 Proben aus dem Bereich Mittellandkanal zwischen Kanal-
kilometer 73,5 bis 79,600, sowie weitere 20 Proben hauptséchlich
aus dem FluBbett der GroBen Aue nérdlich und sldlich von Blatt
Fiestel enthielten keine oder unbestimmbare Mikrofaunen. Nach
petrographischen Merkmalen gehodren die Proben vorzugsweise
in den Bereich Miinder Mergel und Serpulit mit einem lebens-
feindlichen salinaren Milieu.
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a) Lias (?)

Im Raum WNW Libbecke sind kiirzlich in vier Bohrungen verunreinigte Mi-
krofaunen aufgetreten, die Lias-Faunenelemente enthalten haben, {iber deren
Herkunft im stratigraphischen Verband an dieser Stelle eine eindeutige Er-
klarung aber nicht moglich ist.

b) Dogger
1) Bathonium
a. aspidoides-Schichten und Cornbrash (jbs3+44)

Ein llckenloses Profil mit genauen Einzelheiten der von den aspidoides-
Schichten bis zum Minder Mergel und Serpuiit reichenden Schichtenfolge
bietet die Bohrung Ellerburg 1 auf dem Gebiet des Bl Liibbecke (Bohrung
Nr. 16, 8. 167) aus dem Jahre 1937. Die stratigraphische Einstufung wurde da-
mals von Scuott, Haack und RicHTER (-BERNBURG) vorgenommen, eine Revision
wurde unléngst von BarTENSTEIN vorgelegt, soweit es die vorhandenen Bohr-
proben noch erlaubten.

Die tiefste im Vorland durch die Bohrung Ellerburg 1 bekanntgewordene
Zone sind die aspidoides-Schichten. Von der Endteufe 653,1 m bis 6335 m
reicht ein mittel- bis dunkelgrauer, rauher, feinsandiger Mergelstein mit ein-
zelnen groBen Toneisensteingerdllen, der ab 640 m allmahlich in einen deut-
licher geschichteten dunkelgrauen, schwach sandigen, rauh brechenden Mer-
gelstein (mit Belemniten, Oppelia cf. aspidoides OrrEL) {ibergeht.

2) Callovium
a. Macrocephalen-Schichten (jbeb)

Die Macrocephalen-Schichten sind von 6255 — 633,5 m als hell- bis
mittelgrauer Kalksandstein, oolithisch, z. T. feinkérnig bis spatig (mit
zahlreichen Austern, Pseudomonotis echinata (Sow.), Perisphinctes sp.) aus-
gebildet; dazwischen liegt 2,3 m machtiger, mittelgrauer, stark feinsandiger,
glimmerstaubiger, spéatiger Mergelstein (mit Pseudomonotis echinata). Porta-
Sandstein und Wittekindfléz sind im Vorland nicht vorhanden; allerdings ist
die Grenze zu den hangenden Ornatentonen (60° Einfallen) wohi gestdrt.

b. Ornatenton (jbf)

Der Ornatenton (von 600 — 6252 m), anscheinend etwas weniger machtig
als im Wiehengebirge, ist sehr gleichmaBig als schwarzgrauer, rauher, fein-
sandiger, glimmerstaubiger, undeutlich geschichteter Mergelstein ausgebildet
und enthélt als Ausnahme eine 02 m dicke, feste und sehr kalkige Mergel-
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steinlage mit Gryphaea dilatata Sow.; Pecten (?) subfibrosus p'Ors. finden sich
nur in den oberen 0,6 m, ferner Rhynchonella sp., Gryphaea dilatata (Sow.),
Quenstedioceras cf. lamberti (bei 600 m), Hecticoceras sp., Kosmoceras cf.
jason REeiNeck (bei 607 m).

¢) Malm
1) Kimmeridge (jwd+¢)

In der Struktur Ellerburg transgredieren die Schichten des Mittleren Kim-
meridge direkt auf die Gesteine des Doggers. Der Untere Kimmeridge ist im
Gegensatz zu den Verhéltnissen im Wiehengebirge hier nicht vorhanden,
ebenso fehlt auch das Oxford.

a. Mittlerer Kimmeridge

Der Transgressionshorizont (597,4 — 600 m) besteht aus einem feinsandigen,
mittel- bis dunkelgrauen, splittrig brechenden Kalkstein mit einer flaserig-
wulstigen Schichtung. Einige Lagen aus dem Schill von Perna-Arten sind ein-
geschaltet. Darliber folgen von unten nach oben (597,4—583,56 m) zunachst mit-
tel- bis dunkelgraue, feinkdrnige, ziemlich feste Flasersandsteine mit wulstiger
Schichtung. Sie sind z. T. kalkig, z. T. kohlig, mit z. T. pyritisierten Holzresten
und Muschelquerschnitten. Darliber folgen mittel- bis hellgraue, sehr zahe,
feinkdrnige Sandsteine, z. T. fein kreuzschichtig, z. T. fast ungeschichtet,
quarzitisch; sowie etwa 2 m tonflaseriger Sandstein mit 0,1 — 0,2 m starken,
feinkérnigen bis dichten, festen, feingeschichteten Sandsteinbankchen. Der
obere Teil enthalt auch 1 m tonflaserige Sandsteine mit einer von Wurmspu-
ren bedeckten Schichtflache, Holzreste und erbsengroBe Tongerdlle sowie 2 m
schwarzen, uneben brechenden, rauhen Tonstein mit Muschel- und Pflanzen-
resten. :

Der weitaus groBte Teil (583,5 — 554 m) des Mittleren Kimmeridge besteht
aus einer Folge von mittel- bis dunkelgrauen, knolligen, spliitrig brechenden
Flaserkalksteinen, denen mittel- bis dunkelgraue, auch schwarze Mergelsteine
eingeschaltet sind. -

b. Oberer Kimmeridge

Anders als im Gebirge 4Bt sich im Vorland der Obere vom Mittleren Kim-
meridge abtrennen. Er besteht (zwischen 554 und 512 m) aus einer Wech-
sellagerung von hauptséachlich schwarzgrauem Mergelstein (dlinnschichtig, fla-
serige lagen von hellgrauem, kalkigem Feinsand) mit mittelgrauem, knotigem
Flaserkalkstein, der Austernschillagen aufweist. Jede Schicht ist einige Dezi-
meter dick. Zwischen 530 bis 544 m fehlt der Sandgehalt oder tritt sehr stark
zurlick.
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2) Portland
a.gigas-Schichten (jwi1)

Im tieferen Teil bestehen die gigas-Schichten (512 — 470,3 m) vorwiegend aus
dunkelgrauen, etwas oolithischen, stellenweise auch flaserigen Kalksteinen mit
h&ufigen Lagen von Austernschill. AuBerdem finden sich knollige Anhydrit-
bénke und feinschichiige Mergelsteine eingeschaltet. Im hoéheren Teil herr-
schen schwarzgraue, gut geschichtete Mergelsteine vor, die stellenweise durch
Lagen von knotigem oder flaserigem Anhydrit und durch tonflaserige Kalk-
steine gegliedert werden.

b.Eimbeckhiuser Plattenkalk (jwl2)

Der Eimbeckh&duser Plattenkalk wird hier (470,3 — 433 m) durch eine Folge
vertreten, die vorwiegend aus einem grauen, feinkristallinen Anhydrit besteht;
stellenweise ist er aber auch grober oder zeigt eine Krauseifaltung. Schwarz-
graue, feinschichtige Mergelsteine mit vereinzelten Anhydritknollen sind ein-
geschaltet.

c. Minder Mergel und Serpulit (jwyi+2)

Im Minder Merge! und Serpulit wurden die bemerkenswertesten Abwei-
chungen gegeniiber der Ausbildung im Wiehengebirge im Bereich des Eller-
burg-Sattels auf Blatt Liibbecke festgestellt. Auf Bl. Hartum, wo die Wolbungs-
achsen im Vorland nur sehr schwach angedeutet sind, ist die Abweichung
geringer und schlieBt an die von Wonrtmann (1968) flir das Blatt Petershagen
geschilderte Ausbildung an. Fiir den groBten Teil des Gebietes von B!l. Hartum
sind Mé&chtigkeiten zwischen 280 und 400 m anzusetzen. Wenig Ostlich der
norddstlichen Blattecke Hartum brachte die Bohrung Wegholm 1 nur eine
Méchtigkeit von 77 m fiir die wohl volistdndige, flachgelagerte Schichtenfoige
des Minder Mergels ohne Spuren von Steinsalz, im nérdlichen Teil von Bl
Hartum ist die Machtigkeit offenbar geringer. Der Serpulit hat in Wegholm
60—90 m Machtigkeit.

Wahrend auf Blatt Libbecke am Gebirgsrand in der Schichtenfolge des
héheren Malms Anhydrit vorkommt (DienEmany 1939), ist im Bereich des Eller-
burg-Sattels zwischen Stockhausen und Lashorst eine um 400 m méchtige
Schichtenfolge des Miinder Mergels mit betrachtlichen Steinsalzlagen und An-
hydrit erbohrt worden. Wéahrend der Kartierung wurden die horizontaie und
vertikale Verbreitung durch Kartierungsbohrungen sowie durch gravimetrische
Untersuchungen (FronLicu 1967) festgestelit,

Der mit 20 —60° einfallende Schichtenpacken unterhalb der Salzfolge
{von 422 — 433 m) besteht aus schwarzem bis schwarzgrauem, fein- bis eben-
geschichtetem, mildem Mergelstein mit einzelnen Lagen von ?Corbula, Pyrit
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in Flinkchen und Nestern, und weiBem Anhydrit in 1 —2 cm dicken knolligen
lLagen.

Die eigentliche Salzfolge (422—-86,3 m) zeigt weiBgraues, ziemlich
klares, teils grobkdrniges, teils grobkristallines Steinsalz mit ganz vereinzelten
kleinen Toneinschllissen neben schwarzgrauem, durch feinverteilten Tongehalt
verfarbtem, grobkristallinem oder grobkdérnigem Steinsalz. Das Steinsalz ist
ziemlich kompakt und ebenspaltend, teilweise mit diinnen Anhydritlagen.

Da die Salzfolge starke Unterschiede im Einfallen (von 0—90°), z. T. feine
Faltelung aufweist, ist ithre wahre MAachtigkeit geringer (etwa 150 m).

Die Steinsalzpacken wechseln mit Anhydrittagen sowie mit Lagen von
schwarzgrauen, stark kalkigen Tonmergelsteinen mit bis taubeneigroBen kla-
ren Steinsalzkristallen. Auch kommen ca. 10 cm machtige Bénke von Tonmer-
gelstein vor, die bienenwabenahnlich vollig von Anhydrit durchsetzt sind und
stark nach Schwefelwasserstoff riechen, sowie sehr zahireich bis Uber hirse-
korngroBe Pyritkristalle enthalten. Stelienweise ist das z. T. unreine tonige
Steinsalz von Anhydritknétchen oder auch von kavernésem Anhydrit und
schwarzen Tonmergelsteinlagen durchsetzt.

Oberhalb der Salzfolge folgen weiter (zwischen 86,3 und 16 m Teufe) zu-
néchst dunkle bis schwarzgraue, feste Tonmergel mit meist wenige Millimeter
méachtigen (z. T. bis 3 cm dicken) vergipsten, schwarzgrauen Anhydritlagen
sowie vergipster Anhydrit. Der Tonmerge( ist stark verruschelt und oft brek-
zids (Auslaugungserscheinungen). Von 60 m aufwérts herrschen aufféllige dun-
kelblaulichgraue, nach oben zu lichtblaulichgraue, ziemlich feste, z. T. zéhe
Tonmergelsteine von etwas rauher Oberflache vor, die auch in Kartierungsboh-
rungen und bei Bohrungen fir den Mittellandkanal festgestellt wurden. Wahrend
unten noch Einfallen bis 12° festgestellt wurde, ist die Lagerung im oberen
Teil flach. Darliber folgt noch etwa 10 m gelb verwitterter, z&her, sehr stark
kalkiger Tonmergel, unten mit Brocken des darunter liegenden Tonmergel-
steins.

Am Gebirgsrand besteht die Stufe der Mlnder Mergel aus dunkelgrauen bis
schwérzlichen, seltener braunen oder roten tonigen Mergeln. Bei und westlich

Abb. 2. Lagerungsverhélinisse im Bereich Serpulit und Wealden an
der GroBen Aue nordlich Bad Fiestel;
Mikrofaunistische Einstufung (det. Knaurr 1967)

6049 Einzelne Pyritkerne von Cypridea menevensis (ANpErsoN) und
Cypridea paulsgrevensis (AnpErsoN) — wahrscheinlich
. Wealden 2/3
6051 (lies 6105) ? Cypridea cf. granulosa (Sowersy) — unhterster
Wealden wahrscheinlich
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Bad Fiestel
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Ostracodenfauna mit Cypridea alta alta (WOLBURG)
6226 Cypridea dolobrata angulata (MARTIN)

6227 Galliaecytheridea postsinuata WoLBURG
6229 mit Cypridea granulosa (SOowersy)
Wealden 3

6229 mit Cypridea granulosa (SOWERBY)
Serpulit/Wealden 1
Die Uibrigen Proben waren wegen fehlender Fauna unbestimmbar.
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Eickhorst wurden sie mit dem 2-m-Bohrer auf einer gréSeren Fléche unter
Quartér erreicht. Im Einschnitt der Mindener Kreisbahn (Bl. Hartum, r 80 800,
h 96 800) und in einem zeitweiligen groBeren AufschluB bei der Ausbaggerung
der GroBen Aue noérdlich der neuen Briicke bei Bad Fiestel (Bl. Libbecke,
r 70220, h 03000) waren die Schichten zu beobachten. In beiden Fallen sind
die angetroffenen Schichten wenig typisch fliir Serpulit. Eine sichere Zuord-
nung ist auch durch mikropaldontologische Untersuchungen dieser und zahl-
reicher anderer kieiner Proben aus Kartierungsbohrungen nicht mdéglich ge-
wesen, da offensichtlich das lebensfeindliche salinare Milieu des Serpulits im
Bereich des Ellerburg-Sattels im Vorland (in Proben, die petrographische Hin-
weise auf Serpulit bzw. Minder Mergel geben) fast ausnahmslios die Ausbil-
dung einer Mikrofauna verhindert hat. Etwas gilinstiger sind die Verhaltnisse
am Gebirgsrand bei Eickhorst und Nettelstedt (Bl. Hartum). Bei Eickhorst sind
die Proben als Oberer Malm zu bestimmen gewesen.

Das im Eisenbahneinschnitt bei Netielstedt angeschnittene Gestein ist ein
fester, dunkelbraunlicher, etwas splittrig brechender Tonstein, der wegen der
Nahe der Grenze zum Wealden am ehesten dem Serpulit zugeordnet werden
kann; Anzeichen fiir Schichtlicken infolge Stérungen liegen hier nicht vor.

Am Nordfilige! des Ellerburg-Sattels unmittelbar nérdlich der Briicke bei
Bad Fiestel waren beim Ausbaggern der GroBen Aue 1966 die Grenzschichten
des Serpulits gegen den Unteren Wealden und der Untere Wealden in einer
Gesamtlédnge von 800 m quer zum Streichen aufgeschlossen. Davon entfallen
auf den Serpulit nur die sldlichen 20 — 25 m; die tieferen Schichten verschwin-
den siidlich unter einer machtigen Quartardecke. Das von TummrMANN (1966)
und WortMaANN aufgenommene Profil ist in Abb. 2 in gekirzier Form wieder-
gegeben. )

Die hier interessierenden Schichten des Serpulits, die mit 22 —37° nach
Norden einfallen, werden konkordant von Unterem Wealden (berlagert. Sie
bestehen aus megafossilfreien Gesteinen.

Profil ndrdlich vom Steg bei Bad Fiestel im Bett der GroBen Aue:
Hangendes: Tonstein des Wealden (s. S. 39)

ca. 5,00 m Tonstein, hellgraublau, eben geschichtet, sehr fest, scharfkantig
brechend, mit einzeinen etwa 10 cm maéchtigen, beim Anschlagen
hell (wie Phonolith) klingenden, grauen,” ebenschichtigen, etwas
kieseligen Tonsteinbanken. Hellgrau verwiiternd zeigen sie dabei
sehr deutlich ihre feine Schichtung, auBerdem ftreten Grab- und
Wihlspuren hervor; diese Banke sind zuweilen von 0,5—1 cm
dicken calcitverheilten Spriingen durchzogen. Daneben treten ein-
zelne, etwa 2 cm dicke, grobkristalline, weiBgraue Kalkbanke auf
(THIERMANN 1966).
ca. 4,00 m Tonstein, schwarz, bituminés, sehr milde, weich
0,05 m Tonstein, hellgraublau, sehr fest, splittrig brechend, bituminds
2,00 m Tonstein, schwarz, milde, bituminds, mit ganz vereinzeiten (wie
Phonolith klingenden) harten, dichten Tonsteinbdnken wie oben

Liegendes: nicht aufgeschlossen
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In den tiefsten 7 m liegen einige graue, 2—5 cm dicke Fasergipsbénke, meist
mit einem dlnnen Tonh&utchen in der Mitte. An der Basis und der Oberfldche
dieser Bénkchen ist eine Nagelkalktextur ausgebildet, &hnlich der bei den
Aragonitlagen im Wealden der Ziegelei Isenstedt (s. S. 45).

An der Basis der Tonsteinfolge ist eine Lage aus knollig-knauerigen, etwas
kalkigen Tonsteinen ausgebildet, die einzelne walnuBgroBe, mit Kalkspat
ausgebildete Drusen fiihren.

Im Grenzbereich Oberster Malm/Unterer Wealden wurde 1910 bei Bad Fiestel
(r70 250, h 02 250) eine 187 m tiefe Bohrung zur Gewinnung von Sole flir Bade-
zwecke erfolglos abgebrochen. Es wurden durchweg ,schwarze Schiefertone
mit viel Pyrit angetroffen. Ab Teufe 150 m bis zur Endteufe war das Gestein
~sehr hart“. Da keine 'Proben aufbewahrt worden sind und eine geologische
Bearbeitung unterblieb, bleibt die Einstufung unsicher. Nach den neueren Auf-
schlussen liegt die Bohrung nahe der Grenze Oberster Malm gegen Unteren
Wealden, so daB nicht anzunehmen ist, daB die bei 150 m Teufe festgestellte
Hértedifferenz die Formationsgrenze darstellt; vielmehr dirfte auch ein erheb-
licher Teil der ,schwarzen Schiefertone” schon zum Ober-Malm gehéren.

Der einzige AufschluB, der die obersten Malmschichten und den gréBten Teil
des Unteren Wealden erfaBt, lag an der GroBen Aue ndrdlich Bad Fiestel (s. S.
39—42).

d. Gesteinsuntersuchungen

Eine Reihe von Gesteinsproben aus Bohrungen im Bereich des Ellerburg-
Sattels, die nach Lagerung und mikroskopischem Befund als Mlinder Mergel/
Serpulit eingestuft wurden, wurden durch StapLer (1963, 1965) und GRUNHAGEN
(1966) mineralogisch untersucht.

Die Analysen von StapLEr (1965) wurden an 6 Proben durchgefiihrt, die vom
Verfasser aus Bohrungen fiir den Mittellandkanal am Siidrand des Ellerburg-
Sattels aus Teufen zwischen 10 und 20 m unter der Oberflache geborgen wur-
den. Bei den Proben handelt es sich um mehr oder weniger stark tonige Mer-
gelsteine, die meist durch feinverieilie organische Substanz dunkel- bis
schwarzgrau geféarbt sind.

An Carbonatmineralien liegen mit stark schwankenden Mengenverhéltnissen
sowohl Dolomit wie auch Calcit vor. Beide Minerale fillen auch Risse und
Drusenrdume in den Mergelsteinen aus und sind hier offensichtlich spatdia-
genetisch gebildet. Idiomorphe Dolomitkrisialle sind vereinzelt besonders in
den ehemaligen Fossil-Hohlrdumen zu beobachten. Im hdheren Teil des Miin-
der Mergels und im Serpulit kommen hellgraue bis hellgriinliche Mergelstein-
lager vor, die oft eine &uBerst feine, z. T. schlierige Schichtung aufweisen.

AuBer Tonmineralien (Glimmerminerale und Chlorit, Kaolin war nicht sicher
nachzuweisen) sind an Silikaten insbesondere Feldspidte und Quarzkdrner
vorhanden, weiterhin ist Pyrit relativ stark vertreten. Die Silikate und auch
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der Pyrit sind vereinzelt in diinnen Lagen angereichert, die Kérner sind meist
randlich durch die Carbonate korrodiert.

Erstaunlich ist der hohe Feldspatgehalt, der flr diese Schichien fast charak-
teristisch zu sein scheint. Gegentiiber detritischen Feldspéten (Kalifeldspéten
und Plagioklasen) Uberwiegen bei weitem die Albite, die offensichilich authi-
gener Entstehung sind und in vereinzelten Proben bis zu 40% des Gesteins-
volumen einnehmen kénnen. Ihre KorngréBen schwanken zwischen 50 und
150 y. Eigentlimlich ist, daB die Feldspate nicht die flr authigen gebildeten
Albite hdufig typischen Uberkreuzungszwillings-Formen zeigen, sondern ledig-
lich meist eine dinne zentrale Zwillingslamelle besitzen. Eine von Dr. H. WERNER
ausgefithrte chemische Alkalibestimmung mit 3,5% Na und 0,7% K bestétigt,
daB in den Mergelsteinen an Feldspéten fast ausschlieBlich Albite vorliegen.
Der geringe Kaliumgehalt ist mit groBer Wahrscheinlichkeit an die Glimmer-
minerale gebunden.

Die albit- und quarzreichen Lagen — auch der Quarz scheint z. T. authigener
Bildung zu sein — durchsetzen mehr oder weniger konkordant die Mergel-
steine. Stellenweise zu beobachtende starke Verfaltelungen dieser Lagen wei-
sen auf subaquatische Bewegungen hin. Demnach missen diese Albite und
auch Quarz bereits friihdiagenetisch gebildet worden sein. Da die Albite je-
doch auch die Mergelsteine durchsetzenden Risse und kleine Drusenrdume
ausflillen, ist es auch nach der Verfestigung der Mergelsteine noch zur Ent-
stehung der authigenen Natronfeldspéte gekommen.

Untersuchungen von FiicaTBaUER & Gorpscumipt (1959) {iber die Abhéngig-
keit der Bildung authigener Na-Feldspéte von der Fazies (hier im Zechstein)
zeigten, daB die Albit-Bildung besonders in den Stinkschiefern, also in den
tieferen Beckenteilen, konzentriert ist, wéhrend authigene Kalifeldspate meist
an die Beckenrandfazies gebunden sind.

Il. Wealden (kw)

Die Ansichten Uber die stratigraphische Stellung des Wealden haben lange
geschwankt. Nach neueren Untersuchungen von WIEDMANN (1968) wird er
wieder zum Jura gestellt. Der tiefere Wealden stand nur zeitweilig unter Mee-
reseinfluB und und zeichnet sich durch ein brackisch-limnisches Milieu aus.
Der jlngere, das hohere Untervalendis vertretende Teil ist hingegen mehr
brackisch-marin beeinfluBt.

In der Beckenfazies sind die Wealden-Sedimente recht gleichférmig und
setzen sich aus dunklen, teilweise bitumindsen, blattrigen Tonen und Mergel-
tonen zusammen, in denen Tutenkalklagen und Spharosideritknollen vor-
kommen. In Kistenndhe ist die Ausbildung wechselvoller; Kalkbénke, Ankerit-
Dolomit-Bénke und Lumachellen sind ausgebildet, doch kommen diinne Luma-
chellen auch weit beckenwérts vor (ARNOLD & THIERMANN 1967).
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Der Bereich der Blétter Hartum und Libbecke umfaBt ein Gebiet, wo der
weiter Ostlich zwischen Biickeburg, Minden bis nach Nettelstedt etwa 1 km
breite (meist durch Quartédr verdeckte) Wealdenausstrich weiter westlich pl6tz-
lich 6 — 7 Kilometer breit wird.

Nach WortMaANN (1964) erhilt der Wealden dieses Bereiches seinen beson-
deren Charakter durch das Fehlen bzw. sehr schwache Auftreten von Sand-
steinschittungen. Wahrend im Osten bei Minden und im Westen bei Bohmte
mit den Sandschiittungen meist Kohlenfidze vergeselischaftet sind, treten im
Raum lIsenstedt, Fiestel und Vehlage (Bl. Libbecke) Kohlenfléze ohne Sand-
steinbegleitung auf.

Die reine Beckenfazies (ohne Sandstein und Kohlenfléze) herrscht
bereits im norddstlichen Gebiet von Bl Hartum vor. Sie ist durch das Profil
der Bohrung Wegholm 1 veranschaulicht, wo der 350 m méchtige ganze Weal-
den 1—6 nur aus Tonstein und Blatterton mit ganz vereinzelten minimalen
Sandflasern besteht.

Die Gesamtméchtigkeit des Wealden im Bereich beider Blatter ist im Westen
auf 400—-500 m und mehr veranschlagt, im Osten auf ca. 450 m, wéhrend in
der Mitle des Gebietes etwa 300 — 350 m Wealden vorhanden sein diirfte. Ein
fast geschlossenes Profil vom Unteren bis zum Mittleren Wealden war bei der
Ausbaggerung der groBen Aue 1966 aufgeschlossen.

a) Wealden an der GrofBBen Aue

Noérdlich anschlieBend an das Miinder Mergel-/Serpulit-Profil war bei der
Ausbaggerung der GroBen Aue im Mai 1966 voriibergehend auf ca. 1 km
horizontaler Entfernung eine etwa 480 m machtige Schichtenfolge des Wealden
aufgeschlossen, die konkordant dem Serpulit aufliegt. Der ndrdlichste Teil
(in etwa 130 m Ma&chtigkeit) war z. T. schon wieder mit Boden abgedeckt
und muBte daher mehr nach dem am Uferrand abgelagerten Baggergut aufge-
nommen werden.

Nérdlich vom neuen Steg bei Bad Fiestel liegt das FluBbett auf etwa 1 km
vollstdndig in mesozoischen Gesteinen; wéhrend ndrdlich und siidlich das
Quartdr groBe Méchtigkeiten erreicht, ist es in der AufschluBstrecke nirgends
Gber 2 m dick.

Die Profilbeschreibung beginnt im Norden mit der geologisch jiingsten
Schicht (Abb. 2).

Schichtkomplex Méchtigkeit Beschreibung
inm

Hangendes .

1 ca. 130,00 Tonstein, dunkel- bis schwarzlichgrau, feinschich-
tig, z. T. blattrig, z. T. wellenschichtig, bitumings,
mit einzelnen, bis zu 10 cm dicken ankeritisch-
dolomitischen harten Banken, mil Pyritschniiren
und -knollen
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10
11

12

Stdérung
13

14

15
Stdrung

16
17

18

Stdérung
19

40

ca. 0,40

33,00

3,50

30,00

0,25

0,10

0,50

1,30

ca. 50,00
3,00

0,25

ca. 40,00
ca. 30,00

5,00

Kohlenfléz, anthrazitisch, schwarzglanzend, stark
durchschwarmt von weiBlichen, bis 12 mm dicken
Ankeritgéngchen, die z. T. fein gefiedert sind
Tonstein, dunkelgrau, fein- bis flaserig geschich-
tet, auch blattrige dunkie Tonsteine bis 0,5 m
dick, Einlagerungen von Toneisensteinbdnken,
hart, splittrig-stiickig brechend, einzelne diinne
Faserkalkbénkchen

Tonstein, blaugrau, z. T. schwérzlichgrau, mit
mehreren bis zu 20 cm dicken, festen Toneisen-
steinbanken, auch cm-dicke, blatirige, milde La-
gen und harte Cyrenenkalkbankchen

Tonstein, blaugrau bis schwérzlichgrau, bituminds,
feinschichtig, vereinzelt Cyrenenkalkbanke, viele
Ostracodenschalen

Bank von festem, splittrig-stiickig brechendem,
gelblich verwitterndem, blaugrauem Ankerit-Do-
lomit

Tonstein, schwarzlich, milde, blatirig (Blatter-
schiefer)

Tonstein, mittelgrau, etwas rauh, maiig fest
Tonstein, braunlichschwarz, etwas rauh, maBig
fest, mit einigen 0,5 cm dicken, etwas helleren
und héarteren Lagen

wie Schichtkomplex Nr. 5 (s. oben)

Tonstein, mittelgrau, méaBig fest, mit mehreren
1 cm dicken Faserkalkbankchen

Ruschelzone, schwiérzlichgrau. Die dunklen Ton-
steine sind zum groBten Teil mylonitisiert, ein-
zelne festere Bankchen von cm-Starke sind
bruchstlickweise erhalten und unregeiméBig ein-
gebettet

Tonstein, hellgrau, feingeschichtet, mit 0,5 cm
dicken, etwas festeren Bankchen, sonst maBig fest
Toneisensteinbank, blaugrau, braun verwitternd,
sehr fest, splittrig brechend

Tonstein wie Komplex 11 (s. oben)

Tonstein wie Komplex -5 (s. oben)

Tonstein, dunkelgrau, fein bis flaserig geschich-
tet, einzelne bis 0,3 m dicke, blattrige Tonstein-
bénke, Einlagerungen von Roteisensteinbénken
und bis zu 15 cm dicken Lumachellenbénken,
schwarz, etwas tonig und bituminds

Tonstein, blaugrau, feinschichtig, bituminds, bei
1 sowie 3,2 und 3,4 m sind 1 —2 cm dicke, hell-
graue, feinkristallinische Cyrenenkalkbankchen
eingelagert

Tonstein, hell- bis mittelgrau, etwas rauh, mit bis
1 cm starken, festeren Fasercalcitbadnkchen



20
21

22

23

24
25
26

27
28

29

30
31

32

33
34
35

36
37
38
39

40
M
42
43

5,00
4,50

5,00

0,80

0,20
0,40
ca. 15,00

0,02
ca. 15,00

0,02

ca. 6,00
1,00
0,10

10,00
0,40
8,00
0,20

ca. 4,00
0,05

10,00

0,30

Tonstein wie Komplex 17 (s. oben)

wie Komplex 20, jedoch mehrere bis 20 cm dicke,
sehr feste Lumachellenbénke

Tonstein, blaugrau, bituminds, feinschichtig, mé-
Big fest, eingelagert mehrere bis 6 cm dicke
schwérzliche Bénkchen mit weiBen Punkten (ca.
2 mm groBe Dolomitrhomboeder-Neubildungen),
viele Ostracodenschalen, einige Cyrenenkalk-
bankchen

Tonstein, blaugrau, bituminds, feinschichiig mit
einzelnen hirsekorngroBen, neu gebildeten Dolo-
mitkristallen, viele Ostracodenschalen
Lumachellenbank, schwarz, tonig, bituminds.
Tonstein, wie oben

Tonstein, blaugrau, bituminds, feinschichtig, sehr
milde, viele Cyprideenschalen

Cyrenenkalk, grau, feinkristallin, etwas bituminds
Tonstein, blaugrau, wie oben, vereinzelt etwa
4 cm dicke Banke aus dunkelblauem bis schwar-
zem Tonstein mit neu gebildeten Dolomitkristal-
len wie oben, vereinzelt Cyrenenkalkbénke, bitu-
minds

Toneisensteinbank, braun, fest, splittrig-scherbig
brechend

— Aufschiebung —————

Tonstein, blaugrau, milde, feinschichtig, rauh,
etwas stumpfe Schichtflachen

Tonstein, milde, blaugrau, mit einzelnen diinnen
Lagen von plattgedriickten Cyrenen, etwas bitu-
minds

Tonstein, blaugrau, durchschwérmt von neu ge-
bildeten Dolomiten von 0,5 —1 mm Kantenlénge
Tonstein, wie oben

Tonstein, schwarzbraun, etwas rauh, Cyrenen
Toneisensteinbank, blaugrau, braun verwitiernd,
sehr hart und fest, splittrig brechend (mit einer
kleinen, aus den Kluften austretenden Quelle)
Tonstein, blaugrau, blaitrig, milde

Tonstein, braunschwarz, etwas rauh, méBig fest
Tonstein, blaugrau, wie oben

Toneisenstein, graubraun, fest, splittrig, mit lagen-
und nesterweise eingeschaltetem Pyrit

Tonstein, blaugrau, etwas rauh, mit vereinzelten,
etwa 1 cm dicken, bitumindsen, spatigen Cyrenen-
kalklagen

Toneisenstein, graubraun, wie oben

Tonstein, blaugrau, weich, milde, zuweilen diinne
Cyrenenkalklagen und Muschelschill
Toneisenstein, graubraun, fest, splittrig, mit la-
genweise eingeschaltetem Pyrit
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44 5,00 Tonstein, blaugrau, mit vielen Ostracodenschalen,
vereinzelt etwa 30 cm dicke B&nke von Cyrenen-
schalen in toniger Grundmasse, zum Liegenden
hin nehmen etwa 20—30 cm graue, stark bitumi-
nése, sehr feste, feinschichtige Toneisenstein-
banke mit etwas Pyrit zu

45 5,00 Tonstein, blaugrau, mit Cyrenen und Ostracoden,
bituminds, vereinzelt diinne Toneisensteinbénke
lLiegendes Serpulit — Minder Mergel

(s. S. 36)

Die aus dem Wealden der groBen Aue geborgenen Megafossilien (der siid-
lich anschlieBende Serpulit enthalt keine Megafossilien) sind wegen ihrer gro-
Ben Vertikalverbreitung zu einer weitergehenden stratigraphischen Unterteilung
nicht geeignet. Nach Tmiermann (1966) gehdren sie ausschlieBlich den Ammo-
noideen, Muscheln und Schnecken an. Sie sind durchweg als stark verdriickte
Steinkerne vertreten und kommen lagenweise so haufig vor, daB sie gesteins-
bildend sind. Der schlechte Erhaltungszustand erschwert oft die ariliche Be-
stimmung. Nur in den zu einem grauen spétigen Kalk verfestigten sogenann-
ten Cyrenenkalken sind die Gehause etwas vollstdndiger und mit der Schale
Uberliefert.

Der zu den Muschelpflastern angehéuften groBen Zah! von Individuen steht
eine verhalinismaBig kieine Reihe von Arten gegeniiber. Sie wurden friher zur
Gattung Cyrena gestelit. Nach der Revision von Hucxriepe (1967) sind sie
jedoch als Vertreter der Neomiodontiden anzusehen.

Neomiodon brongniarti (KocH & DUNKER)
Neomiodon fasciatus (F. A. ROEMER)
Neomiodon sublaevis (F. A. ROEMER)
Neomiodon ovalis (DUNKER)

Sehr viel seltener sind Pflaster und spétige Kalkbénke aus den Schnecken-
gehdusen oder den Steinkernen der Art Glauconia strombiformis (v. ScHLOT-
HEIM).

Die mikropaldozoologische Einstufung der Schichtenfolge des Profils der
groBen Aue von Fiestel ergibt bisher nur Anhaltspunkte fir die Zugehdrigkeit
zum Unteren bis Mittleren Wealden. Die Untersuchung weiterer Froben steht
noch aus und kdnnte eine genauere Einstufung wahrscheinlich erméglichen.

1) Gesteinsuntersuchungen

Eine Reihe petrographischer Besonderheiten seien hier auf Grund der Un-
tersuchungen von StapLer (1965) und GrUnHAGEN (1966) angefilhrt.

Ein bei oberflachlicher Betrachtung als ,Sandstein® bezeichnetes Gestein
erwies sich bei der mineralogischen Untersuchung als Tonstein mit Lagen bis
1,5 mm groBer Dolomitkristalle.

Der Tonstein besteht im wesentlichen aus Quarz, lllit und Kaolinit. Quarz
tritt besonders in der KorngréBenklasse von 6 — 60 y auf und nimmt in der

42



Fraktion unter 6 y stark ab. Die Tonminerale sind dagegen erwartungsgemaB
besonders in dieser Frakiion vertreten, und zwar im Verhélinis lllit : Kaolinit
um 5 :1. In der Fraktion 6 — 20 4 tritt eiwas Pyrit auf. Die dunkle Farbe des
Tonsteins dulrfte von unvolistandig zersetzter organischer Substanz herriihren.
Die lagenférmig angeordneten Dolomitkristalle (,Sandkérner”) stellen dia-
genetische Neubildungen dar. Unter dem Mikroskop fallen die gewdibten Fia-
chen und die Felderteilung der Kristalle auf.

Pyrit kommt im allgemeinen fein verteilt in den Tonsteinen vor, jedoch wur-
den auch flach elliptische Pyritknollen gefunden. Ein bei Mittellandkanal-Kilo-
meter 73,825 aus 14— 15 m Teufe stammender Bohrkern, ein dunkel- bis
schwarzgrauer, sehr fossilreicher (Cyrenen-) Kalk- bzw. Mergelstein mit ver-
einzelten mm-groBen Schwefelkieseinschllissen erwies sich bei der mineralo-
gischen Analyse (Staprer 1965) als schwach feldspat- und glimmerfihrender
starker pyrit- und quarzhaltiger Mergelkalk.

Gleiche oder &hnliche Gesteine mit einem bisher nur aus dem Zechstein
bekannten, relativ hohen Gehalt an authigen gebildetem Feldspat wurden fer-
ner bei der Bohrung R 18 im Luen-Moor (r 66 580, h 03 800), bei der Bohrung
R 28 in Vehlage (r68 540, h 03 620), bei Bad Fiestel aus einem Kabelgraben
(r70380, h02900) sowie auBerhalb des Bereichs des Ellerburg-Sattels am
ndérdiichen Wiehengebirgsfufl bei Eickhorst aus einer Brunnenbohrung (r 82 750,
796 500) gefunden.

Einige der bei der Aufnahme makroskopisch als besonders hart auffallende
3&nke (durch organische Beimengungen dunkelgrau geférbtes Carbonatge-
stein) lieBen sich in eine fossilfreie und eine fossilreiche Lage trennen. Beide
Lagen bestehen im wesentlichen aus Dolomit.

Die mikroskopische Analyse zeigt, daB sich in der fossilreichen Lage neben
Dolomit, dessen im Mittel etwa 20 g groBe Kristalle pflasterstrukturartig mit-
einander verwachsen sind, detritischer Quarz, einzelne perthitische Alkali-
feldspéte, Plagioklas und Muskovit am Gesteinsaufbau beteiligen. Ferner sind
Kiigelchen zersetzter organischer Substanz (ca. 40 7 @) festzustellen. In den
Fossilresten haben die Dolomitkristalle eine GroBe von ca. 80 y. In kleinen
Triimmern von etwa 500 y L&nge und 50 4 Breite tritt als Neubildung feinst-
kristalliner Quarz auf (Hornstein).

Die fossilfreie Lage ist in ihrem Mineralbestand der fossilreichen Lage
lberaus &hnlich, doch haben die Dolomitkristélichen im allgemeinen 25 1 .

Eine harte Bank aus dem Schichtenkompiex des Bad Fiesteler Profils —
makroskopisch ein bréunlich-graues, feinstkérniges bis dichtes, dickplattiges
Gestein — ist nach StapLer (1965) ein echter Toneisenstein mit vornehmlich
Siderit, etwas Quarz und wenig Tonmineralien.

Die sehr harten und festen ankeritisch-dolomitischen Banke sind von der
gleichen Art wie die aus dem groBen Ziegelei-AufschluB in |senstedt von
Erxwon, KNAUFF & WORTMANN (1964) beschriebenen, wo sie im oberen Weal-
den gehauft vorkommen,.
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2) Kohle

Ein besonderes Interesse diirften die Kohlenfldzchen und die kohligen Ein-
schilisse in den Wealdenschichten beanspruchen.

Asphaltische Einschllisse aus einer Wealdenprobe am Mittellandkanal bei km
74,0 aus 11,1 — 12,2 m Tiefe, die sich in Zwickeln zwischen Kalkschalenresten
fanden, zeigen nach M. TeicuMULLER (1966 a) die aus fritheren Beobachiungen
bekannte starke Metamorphose von organischen Substanzen im Bereich des
Bramscher Massivs. Es liegt hier das Anthrazitstadium vor.

Ahnliches gilt fir eine sehr interessante Kohlenprobe, die bei der Aus-
baggerung der GroBen Aue ndrdlich Bad Fiestel im Juni 1966 aus einem frei-
gelegten Fldzchen von 0,3 m Dicke 2 m unter der heutigen Erdoberfléche
anstehend geborgen und von M. TricumtLLER (1966 b) untersucht wurde. Die
Kohle macht einen frischen, nicht verwitterten Eindruck. Sehr auffallend sind bis
zu 1,2 cm breite Génge von Carbonatspat, die die Kohle durchsetzen. Auf den
Schichtflachen bilden diese Spatgidnge ein weitmaschiges Netz, dessen Ma-
schen aus mehr oder weniger groBen, z. T. sehr eigenartig regelmaBig ge-
formten Polygonen von Kohle bestehen. Die Erscheinung erinnert an die poly-
gon-séulige Absonderung im Wealden-Anthrazit von Bohmte. Die Génge gehen
nicht durch, sondern keilen nach mehreren Zentimetern sowohl in der Verti-
kalen wie in der Horizontalen aus oder spalten in feine Fiedern auf. Es han-
delt sich um Fillung von Schwundrissen, wobei die Filllung offenbar von den
beiden Wéanden aus zum I[nnern des Spaltes hin gewachsen ist. Die Spat-
kristalle stehen senkrecht zu den Kluftwanden. In der Mitte der Kluftflllung
befindet sich gewdhnlich eine Zone von 1 mm Dicke mit kohligen Einschliissen
und Pyrit. Pyrit tritt in den Spatgangen auch als mikroskopisch diinne Tapeien
auf den Spatkristallen auf. Er flillt an anderen Stellen feinste Kliifte und
Schwundrisse in der Kohle, die schwarmartig gehauft auftreten. Die chemischen
Untersuchungen zeigten, daB die Kohie anthrazitisiert ist. Der Kohlenstoffge-
halt betragt 91,03% (waf), der Wasserstofi-Gehalt 3,90% (waf), der Aschen-
anteil 2,2%. Fllichtige Bestandteile sind 7,4% (waf) vorhanden, und die Ver-
brennungswérme beléuft sich auf 8393 kcal/kg (af). Aufféllig sind die im Ver-
gleich zum C-Gehalt hohen Wassergehalte (2,7% .(af) hygroskopisch, 4,8%
(af) Wasserhaltevermdgen). Die Anthrazitisierung steht offenbar im Zusammen-
hang mit dem Intrusivkérper des Bramscher Massivs.

Petrographisch besteht die Kohle fast ganz aus Vitrit und enthalt an syn-
genetischen Mineralien feinverteilte Pyritglobulite und in die Schichtung ein-
geregelte Schnire von feinkristallinem Schwefelkies sowie Ton und Quarz, die
in sandfithrenden Brandschieferlagen aufireten.

Angesichts der oberflachennahen Lage ist es erstaunlich, daB selbst der
Pyrit noch nicht verwittert ist.

Auffallend sind ferner mikrotekionische Erscheinungen: Zertrimmerung der
Kohle und der Pyritklifte und kleine Verwerfungen, die z. T. wieder zubri-

44



kettiert sind. Die Frage, ob die polygonale Struktur der Kohle auf groBe N&he
des Bramscher Massivs zuriickzuflihren ist, bleibt offen. Bei dem spétigen Car-
bonat der Kluftfillungen handelt es sich nach StaprLer (1965) um einen eisen-
reichen Dolomit.

b) Wealden beilsenstedt

Die Hangendschichten des GroBen-Aue-Profils werden von der aus mehre-
ren Bohrungen und durch den Ziegelei-AufschluB von Isenstedt im dstlichen
Teil von Blatt Liibbecke bekannte Schichtenfoige gebildet (s. Bohrung Nr. 18).

Ein Ausschnitt von 32 m Machtigkeit (Zgl. Gérges) aus dem Wealden 4 ist in
der Arbeit von Erxwor ef al. (1964) nach allen wichtigen Gesichtspunkien hin
untersucht worden.

Zusammenfassend ergibt sich aus diesen Untersuchungen, daB der Wealden
von lIsenstedt kiistenferner und abseits von sandigen Deltaschiitiungen ent-
standen ist. Die Kohlebildung war jedoch noch méglich. Das 32 m méchtige
Profil in der Ziegelei Goérges, Isenstedt, 1aBt sich bei aller Duritigkeit der
Fauna einwandfrei als Wealden 4 einstufen. Das Gesteinsprofil besteht aus
marinen feingeschichteten, mergeligen Tonsteinen, in die ankeritische Dolomit-
bénke und -konkretionslagen aus brackisch-limnischen Tonsteinen sowie
Schill- und Tutenkalklagen eingeschaltet sind. Die Tutenkalklagen sind nach-
weislich aus Muschelschillagen durch Umkristaliisation hervorgegangen. Die
Ankerit-Dolomit-Bildung ist als syngenetisch-sedimentar anzusehen. Das Profil
188t sich in zwei Zyklen (je etwa 15 m) gliedern, die jeweils mit einer marinen
Einschaltung beginnen: Ton + Ankerit-Dolomit — Ton —> Ton -+ Schillkalk.
Die Genese der Zyklen ist wahrscheinlich epirogen bedingt.

ill. Kreide

a) Marine Unterkreide

Die Kreide ist in der eintdnigen Beckenfazies ausgebildet. Die lithologische
GleichmaBigkeit der Tonsteinfolgen oberhalb des Wealden, die Armut an Mega-
fossilien sowie die geringe Zahl von gréBeren Aufschlissen erschweren die
Auskartierung und Untergliederung. Die Schichten treten in gréBeren Flachen
zutage oder sind mit dem 2-m-Bohrer in geringer Tiefe unter der Quartdrdecke
zu erreichen; die Einstufung und Gliederung beruht im wesentlichen auf den
Mikrofaunen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen hat WorTMann (1964) fir
das nordliche Wiehengebirgsvorland zusammengefaBt. Zu den bis 1964 bear-
beiteten AufschluBpunkten sind seither bis 1967 etwa 100 neue Punkte hinzu-
gekommen; die eine Verfeinerung der Kartendarstellung erlauben (s. Tab. 2,
4 und 5).

45



Folgende Stufen konnten flachenhaft ausgegrenzt werden: Mittelvalendis,
Obervalendis, Unterhauterive, Oberhauterive. Die hoheren Stufen der Unter-
kreide fehlen ebenso wie das Untervalendis, das wahrscheinlich durch den
hoheren Wealden vertreten wird.

Im Mittelvalendis transgrediert das Meer und behauptet den Raum des
Niedersachsischen Kreidebeckens fiir lange Zeit (bis zum Apt). Wahrend dieser
Zeit wurde in den klstenfernen Teilen des Hauptbeckens eine eintdnige Schich-
tenfolge von (blau-) grauen bis schwérzlichgrauen Tonsteinen und Mergeltonen
mit meist schichtiger Textur abgelagert mit einem rhythmischen Wechsel der
Grautdne etwa alle halben Meter auf Grund des verschiedenen Carbonatge-
haltes (K. F. ScuNEIDER 1964).

Die grundlegende Zeitskala flir die Schichtenfolge wurde um die Jahrhundert-
wende insbesondere durch die Ammonitenmonographie von von KoeNen (1902)
begonnen. Eine Ubersicht Uber die weiteren Fortschritie geben StoLiEy (1937)
und Sexrz (1950), der letztere besonders anschaulich durch die tabellarische
Zusammenstellung Uber die horizontale und vertikale Verbreitung der Mega-
fossilien des Mitiel- und Obervalendis. Nachdem die Zeiteinheiten der unter-
kretazischen Ammonitenzonen ,mit mikropaldontologischem Inhalt® gefiillt
worden sind (BARTENSTEIN & BeETTENSTAEDT 1962, S. 229), kann man trotz man-
cher Bedenken und Unstimmigkeiten, die verschiedentlich, in jiingerer Zeit
vor allem von KeMrER (1961 a, b) und TaierMann {1964), diskutiert worden sind,
bis auf weiteres daran festhalten, daB eine gewisse Ubereinstimmung zwischen
mega- und mikrofaunistischer Gliederung besteht.

Obwohl bei den Einzelproben oft eine sichere Zuordnung zu den niedrigeren
Einheiten moglich war, reichte das Material zur Darstellung der flachenhaften
Verbreitung der Zonen und Subzonen meist nicht aus. Wegen der Erhaltung
der Ubersichtlichkeit der Karte konnten manche aus der Reihe fallenden Be-
stimmungen in der Kartendarstellung nicht berlicksichtigt werden.
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Tabelle 2

Mikropaldozoologische Bestimmungen im Bereich Valendis (Valangin)

(det. HivterManN, Knavrr und Koch)

Probenbe-
zeichnung

Koordinaten

r

Fossilinhalt und Einstufung

Blatt Hartum
Drostenbeeker 81 060

Heide

Ziegelei
Mindener
Wald

Gut Verhoff,
Bohrung

Frotheim,
Im Loh,
Bohrung K [l

Bohrung
Torfmoor Nr. 2

85 340

81440

78 920

81 500

03 500

04 940

05 580

02 180

98 740

Epistomina caracolla caracolla (RoEMER), Epi-
stomina ornata (RoEMER), Haplophragmium in-
constans erectum BART. & Branp, Marssonella
aff. oxycona (Rruss), Triplasia emsiandensis
Bart. & Branp, Vaginulina riedeli BArt. &
Branp, Verneuilinoides neocomensis (MjaT-
Lwwk) — Oberes Obervalendis

Einténige Mikrofauna von agglutinierenden
Foraminiferen, darunter vor allem: Glomospira
gordialis Rzeuax, Haplophragmium inconstans
erectum Bart. & BranD, Haplophragmoides
cushmani LoesLice & TapraN, Verneuilinoides
Neocomensis (MjATLIUK)

Oberes Obervalendis (bis Unter-
hauterive)

In allen 4 Proben Uberwiegt Haplophragmium
inconstans erectum BART. & Brann
Unteres Obervalendis

Ammovertella cellensis Barr. & Branp, Glo-
mospira gordialis (J. & P.), Haplophragmoides
cushmani LoEsrLicH & TaeprN, Lenticulina (L.)
nodosa (Reuss). — Obwohl die genannten Ele-
mente nur als Einzelexemplare vorhanden sind
und sich sonst nichts findet, 148t sich die Pro-
be sicher als Obervalendis einstufen.

Reophax minutissima Bart. & Branp, Ammo-
baculites agglutinans (Orsiony), Ammobacu-
lites irregulariformis BArr. & Branp, Haplo-
phragmoides cushmani LorBLiCH & TAPPAN,
Glomospira gordialis {JoNgEs & PARKER), Haplo-
phragmium sp.

Ostracoden: fehlen

Sonstiges: Echiniden-Stacheln, Gastropoden-
steinkerne, Pyritkugeln und -stengel
Mittelvalendis — Obervalendis
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Bohrung 86010 97320 Im wesentlichen wie vor, ferner Marssonelia

Torfmoor Nr. 15 oxygona (Reuss), Bolivina textilarioides REuss,
Verneuilinoides neocomensis (MjaTLIUEK), Epi-
stomina caracolla (RoemER), £. cf. carpenteri
(Reuss), Marginulina sp., Dentalina communis
OsrsieNy  (Bruchstiick), Nodosaria obscura
(Reuss), Lenticulina (L.) ct. subalaia (REvuss),
Lenticulina (L.) miinsteri (RoeMER), Lenticulina
(M.) robusta (Reuss), ? Lagena sp.
Mittelvalendisbis Obervalendis

Bohrung 87260 97020 Reophax cf. scorpiurus Montrorr, Verneuil-

Torfmoor Nr. 19 inoides neocomensis (MjarLIvk), Lingulina sp.,
Lenticulina (L.) subalata (Reuss), Lenticulina
(L.) minsteri (RoemEr), Pseudoglandulina hu-
milis (RoeMmERr), ? Lagena laevis (MoNnTaGU),
Conorboides cf. valendisensis (BART. & BRAND);
ferner: Cytheridea (Haplocytheridea) sp. und
Bruchstiicke von Gastropodensteinkernen so-
wie Pyritkugeln.

Mittelvalen dis (wahrscheinlich)

Blatt Libbecke

HaBlage 70880 06820 Ammovertella cellensis Bart. & BRranD, Epi-

Ziegelei stomina caracolla anterior BART. & RRAND,
Haplophragmium inconstans erectum BART. &
Branp, Dentalina conimunis p'ORrBIGNY, D, ter-
qguemi »'‘OrBieNY, MNodosaria c¢f. sceptrum
REeuss, Lenticulina (L.) nodosa (Reuss). In Pro-
be 2430 fehlen die Epistominen, dafiir tritt
Hechtina praeantiqua Bart. & BrRanD auf.
Grenzbereich Mittelvalendis bis
Oberes Obervalendis
Simbirskiten-Schichten

Einen Uberblick iiber die wesentlichen Einzelheiten der mikrofaunistischen
Untersuchungen bietet die tabellarische Zusammenstellung bei WoORTMANN
(1964), ergénzt durch die Tabellen in den betreffenden Abschnitten dieser Er-
lauterungen. ’

Nach einer brieflichen Mitteilung von Prof. HivteErmann, Hannover, der vor
der Einrichtung des mikropaldozoologischen Labors des Geologischen Landes-
amtes Nordrhein-Westfalen in dankenswerter Weise die anfallenden Proben
untersuchte, ergaben sich gewisse, durch die Fazies bedingte Schwierigkeiten.
Es treten namlich — besonders im Bereich der Blatter Petershagen und Har-
tum — faziesabhédngige sandschalige Formen auf. Dagegen treten die mehr
faziesunabhingigen kalkschaligen Arten sehr zurlick. Auch im westlichen
Teil des Blattes Liibbecke fanden BARTENSTEIN & Wick (frdl. Mitt.) eine eintdnige
Epistomina-caracolla-Fauna, die eine Einstufung ins Obervalendis oder Unter-

48



hauterive nur bedingt erméglichte, und dementsprechend variieren auch die
feinstratigraphischen Deutungen der beiden Autoren fiir diesen Schichtenkom-
plex. Dies wird einer der Grlinde dafiir sein, daB Einstufungen von Proben aus
dem gleichen AufschluB oder der gleichen Bohrung gelegentlich Abweichungen
zeigen. Stratigraphische Angaben, die auf einer nur wenig beweiskraftigen
Einzelproben-Fauna beruhen und im Kartenbild zu gewagten Konstrukiionen
gefilthrt hétten, wurden nicht berlcksichtigt.

Nach der Mikrofauna reicht die hier zu behandelnde Schichtenfolge vom
Mittelvalendis bis zum Oberhauterive. DaB die auf Blatt Petershagen noch vor-
handene hildesiense-Zone und die wahrscheinlich hoch vorhandene Neocras-
pedites-tenuis-Zone im Bereich Hartum noch vorkommt, ist wahrscheinlich,
jedoch nicht belegt.

1) Valendis (Valangin)

Wie erwéhnt, hdufen sich im Oberen Wealden 3b bis 6 die marinen Ingres~
sionen. Das Milieu wird nach oben zunehmend brackisch-marin, so daB dieser
Bereich wahrscheinlich das Untervalendis vertritt.

Die Schichtenfolge reicht vom marinen Miitelvalendis bis zum Obervalendis
und umfaBt eine M&chtigkeit von etwa 240 m. Periodische Sandschiittungen,
wie sie flir den westlichen Teil des Beckens charakteristisch sind (Bentheimer
und Dichotomiten-Sandstein) fehlen hier. Die Schichtenfoige besteht aus Ton-
steinen mit z. T. recht groben Toneisensteingeoden in lagenweiser Anordnung.

Die Mikrofauna des Valendis ist nach BARTENSTEIN & BETTENSTAEDT (1962)
durch das Vorherrschen von agglutinierenden Foraminiferen und Ostracoden
(meist Cytheridea) charakterisiert. Einténige Sandschalerfaunen sind besonders
in den Astierien-Schichten haufig und deuten auf eine geringe Riickl&ufigkeit
der tektonischen Heraushebung. Der wechselnd starke Sand- und auch Glau-
konitgehalt der nordwestdeutschen Valendis-Sedimente deutet auf mehr oder
weniger starke Grundstrémungen, die von vielen Kleinforaminiferen gemieden
werden. Das Valendis weist daher im Durchschnitt hiufiger als die meisten
Unterkreidestufen fossiifreie oder fossilarme, nur Sandschaler oder klein-
wilchsige Faunen flhrende Lagen auf. Die Gliederung mit Hilfe von Ostra-
coden und Foraminiferen in sechs Stufen durch die genannten Autoren konnte
nur teilweise mit den Ammonitenzonen parallelisiert werden.

Obervalendis 3 -+ 4 Obere Dichotomiten- -+
Astierien-Schichten
Obervalendis 2 Mitttere Dichotomiten-Schichten
Obervalendis 1 .. [Untere Dichotomiten-Schichten
Mittelvalendis 2 Polyptychiten-Schichten
Mittelvalendis 1 Platylenficeras-Schichten

It

1

I
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Die stufenweise Zunahme des marinen Elementes prédgt sich in der Mikro-
fauna gut aus: Die Jura-Nachlgufer reichen bis an die Grenze des Obervalendis 1,
und der dann folgende scharfe Faunenschniit umfaBt den Formenkreis des
Unteren Neokoms (Dichotomiten-Schichten bis Unterbarréme).

a. Mittelvalendis (kvm)

Mittelvalendis ist im Blattbereich zutagegehend nicht aufgeschlossen. Die
Beschreibung und Gliederung erfolgt daher nach kieineren Bohrproben und
nach den nahe dem Ostrand von Blatt Hartum gelegenen Bohrungen Weg-
holm 1, sowie Wegholm 1001 und 1002 (WortMaANN 1968).

Kemper (1961 ab) konnte bei einer Neubearbeitung der fiir das untere
Mittelvalendis charakteristischen Ammonitengattung Platylenticeras HyatT eine
detaillierte Zonengliederung und parallel dazu eine mikrofaunistische Unter-
tellung geben. Leider liegt eine so gesicherte Doppelgliederung nur fiir diesen
Schichtenabschnitt (und im Ansatz fir das Apt) vor.

Im Mittelvalendis transgrediert das Meer — wie in weiten Teilen des Nieder-
séchsischen Beckens — auch im Blattbereich auf Wealden. Wegen ihrer Cepha-
lopoden ist die Schichtenfolge einwandfrei als marin anzusprechen. Die Méch-
tigkeit umfaBt etwa 60 m. Ob die bei Kemprr (1961 a) diskutierien brackisch-
marinen Basissedimente mit ,,Mischfaunenbdnken® hier vorhanden sind, 148t
sich bei den unzureichenden AufschluBverhéltnissen nicht entscheiden.

Lithologisch besteht das Mittelvalendis aus dunkelgrauen bis schwarzgrauen,
teilweise auch etwas helleren Ton- und Tonmergelsteinen. Nach F. K. Scuxgr-
DER (1964, S. 353) liegen Wechselfolgen von helleren und dunkleren Bénken
als Ergebnis einer rhythmischen Sedimentation vor. Die Gesteine sind z. T.
schwach schluffig, feinglimmerig und pyritisch. In einzelnen Partien ist schwa-
cher Glaukonitgehalt festzustelien. Toneisensteingeoden kommen, sofern die
Bohrergebnisse reprasentativ sind, nur vereinzelt vor. In der Bohrung Weg-
holm 1002 fihrten die 6 m zum Mittelvalendis 2 gehdrenden Schichten aus-
schlieBlich die Foraminifere Ammovertella cellensis Bart. & Branp, widhrend
weiter Ostlich auch noch Protocythere pseudopropria Bart. & Branp gefunden
wurde.

Eine Gesteinsprobe aus dem Mittelvalendis bei Peckrenne (r 78 980, h 02 960),
ein braunlichgraues, dichtes Carbonatgestein, erwies sich in der Réntgenana-
lyse (StaDpLER 1964) als siderithaltiger mergeliger Kalkstein (Calcit, Siderit ca.
15%, Quarz ca. 20%, Glimmermineralien ca. 3%, Kaolinmineralien [+ Chlorit]
ca. 5—10%). Es &hnelt daher den ankeritisch-dolomitischen Bianken aus dem
Isenstedter Wealden (s. S. 45).
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b. Obervalendis (kvo)

Die Schichtenfolge vom Grenzbereich Mittelvalendis/Obervalendis bis zum
Unterhauterive ist volistandig aufgeschlossen, wobei das Gesamtprofil aus
Tagesaufschliissen und Bohrungen zusammengesetzt werden muB.

In der Bohrung Wegholm 1 nahe dem &stlichen Blattrand Hartum ist das
Obervalendis mit 170 m Mé&chtigkeit nicht vollstédndig erhalten und reicht nur
bis in den unteren Teil von Obervalendis 4. Ein Kern aus 122 — 128 m Teufe
bestand aus dunkelgrauem bis grauschwarzem Tonstein bis Mergeltonstein
(1 ~89% Carbonat), der sehr schwach feinglimmerig und feinpyritisch war,
stellenweise mit Pyritkndichen. Das Gestein ist dicht und fest, unregelméBig
geschichtet und zeigt beim Zerschlagen einen muscheligen Bruch.

Bei einem Ammonitenrest ohne Nabelrand und ohne Externseite handelt
es sich wahrscheinlich um Dichotomites oder Polyptychites sp. (det. Sgirz);
ferner fanden sich Zweischaler und ein Krebsrest. Das Einfallen betrégt bei
Wegholm 1 —10°. In Wegholm 1001 und 1002 sind ca. 64 m mittel- bis dun-
kelgraue Tonsteine, sand- und meistens auch kalkfrei, seltener schwach kalk-
haltig und gelegentlich glimmerstaubig, erbohrt worden. Bei 20 m schien eine
wenig harte, mehr plastische Tonlage eingeschaitet zu sein. Sonst ist das
Gestein allgemein fest und dicht und bricht in verschiedenen Richtungen meist
glatt, seltener mit muscheligem Bruch. Eine lagenweise Haufung von Ton-
eisensteingeoden liegt um 25 m Teufe vor; bis zur Endteufe 67 m werden sie
seltener.

Die reichen Faunen von agglutinierenden Foraminiferen und Kalkschalern
des Obervalendis 4 reichen in der Bohrung Wegholm 1001 bis ca. 21 m Teufe.
Darunter folgt bis ca. 30 m ebenfalls Obervalendis mit Sandschalerfaunen:
Kalkschaler (Lenticulinen und gelbliche Polymorphinen) sind hier selten.

Zwischen 30 und 40 m ist die Foraminiferen-Fauna eintdnig und besteht aus-
schlieBlich aus dunkel gefarbten Sandschalern, Dieser nicht naéher einstufbare
Packen gehort wohl zum tieferen Teil des Obervalendis 4. Darunter folgen etwa
10 m mit der seltenen Hechtina praeantiqua Barr. « Branp als Leitform, die
vom Obervalendis 4 (unten) bis 3 reichen. Bis zur Endteufe von 67,5 m folgt
schiieBlich 15 m maéchtiges Obervalendis 3. Diese Schichten enthalten unter-
schiedlich reiche Faunen mit &hnlichen Elementen wie vorher genannt, jedoch
treten dicke Sandschaler und Epistomina caracolla (RoEmER) neu in Erschei-
nung. In Wegholm 1002 wurde das in Wegholm 1001 nicht erreichte Ober-
valendis 1 (mit Protocythere pseudopropria BArT, & Branp und Ammoverteila
cellensis Bart & Branp) in Gestalt von kalkarmen bis kalkfreien dunklen Ton-
steinen angetroffen, die gelegentlich glimmerstaubig sind. Toneisensteingeoden
— in den Bohrungen von Faust- bis Daumenkopfgréfe —, haufig mit Pyrit-
fucoiden (Wurmspuren), treten lagenweise auf. Das harte und dichte Gestein
1aBt Schichtung nach Kleinmuschelpfiastern und danach ein flaches Einfallen
erkennen. Die Lokalitit liegt im Bereich def Petershagener Stérungszone
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(WorTMANN 1964), die in der Bohrung bei 78 — 85 m Teufe an calcitverheilten
Harnischen von 45° Einfallen erkennbar ist. Es scheint, daf hier Uber dem
Obervalendis 1 direkt ein hdherer Teil von Obervalendis 4 folgt, gekennzeich-
net durch eine in sich einheitliche Zone mit Epistominen, Triplasien und Cithe-
rinen, entsprechend der Teufe von 3—20 m in der Bohrung Wegholm 1001.
Diese Verhéltnisse diirften sich in gleicher oder &hnlicher Form weiter westlich
bis auf die Osthalfte von Blatt Hartum gleichbleibend fortsetzen.

Hier liegt ein gréBerer TagesaufschluB im Obervalendis in der Tongrube der
Ziegelei Mindenerwald (Abb. 3).

Die Grube miBt im Streichen ca. 350 m, schrdg dazu 200 m. Das Einfallen
betragt gleichmaBig 8—10° nach WNW. Aufgeschlossen sind ca. 30 m Tonsteine
mit reichlicher Einschaltung von Toneisensteingeodenlagen, die sich z. T. zu
fast geschlossenen Packen von 5 —20 cm Dicke zusammenschlieBen, Die Ton-
steinlagen zeigen den bereits erwéhnten, ziemlich regeim&Bigen, bankweisen
Wechsel von etwas helleren und etwas dunkleren Lagen. Nach der mikro-
paléontologischen Einstufung durch Prof. Hirrermann handelt es sich um Ober-
valendis 4 nahe der Grenze zum Unterhauterive. Spéater bei besseren Auf-
schluBverhaitnissen im slidlichen Teil der Grube entnommene, von Dr. KNAUFF
untersuchte Proben brachten in der eintdnigen Mikrofauna Uberwiegend agglu-

lags Tg6,5

\
WeiBer\\
Higel \

\
\
\

Enfnahmestellen von Proben
fiir mikrofaunistische Untersuchungen

Araganit - Belag
Taneisensteinproben

Fossilfund {?Endemoceras curvinodum {PHiLL.)
Natica laevigata Desn.)

® o e e

0 SDD'm

Abb. 3. Tongrube der Ziegelei Mindenerwald
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tinierende Foraminiferen, darunter vor allem Glomospira gordialis (J. & P.),
Haplophragmium inconstans erectum BART. & Branp, Haplophragmoides cush-
mani LoesLicH & Tarran, Verneulinoides neocomensis cailincides MJATLIUK.
Damit wurde die HiLTErRMaNN'sche Bestimmung bestétigt. Megafossilien werden
selten gefunden, was die Zugehdrigkeit dieser Region zum Beckentiefsten
mit der &rmsten Uberlieferbaren Megafauna andeutet. 1967 fand der Verfasser
ein Bruchstlick eines Ammoniten-Steinkerns von (?) Endemoceras curvinodum
(Pamy.) und einen Schnecken-Steinkern einer 2,5 cm hohen Natica laevigata
Desn. (det. TaiErMANN). Etwas hdufiger sollen bis 15 cm lange und 2,5 cm
dicke Belemnitenrostren gefunden werden.

Die T9neisensteine sind nach Dr. StaprEr, der zwei Proben aus dieser Grube
(r 85 340, h 04 940) untersuchte:

a) eine braulichgraue, sehr dichte, spez. schwere Carbonatknolle von
ca. 10 cm @
quarz- und kaolinhaltiger Toneisenstein mit Siderit, Calcit ca.
10%, Quarz ca. 5%, Fireclay ca. 30%,

b) eine dunkelgraue, sehr dichte, spez. schwere, ca. 7 cm dicke Car-
bonatlage mit mittelbraunem Belag auf Kiuftflichen: Siderit, wenig
Quarz (ca. 5%), Fireclay ca. 3%
schwach quarz- und kaolinflihrender Toneisenstein

Im slidwestlichen Teil der Grube liegen unter einer vor ca. 40 Jahren frei-
gelegten Abbausohle (ca. 3 m unter ursprlnglicher Erdoberfliche), die zur
Beschleunigung der Verwitterung mit einem Dampfflug ca. 0,8 m tief umge-
brochen wurde, an der Basis des Umbruches sehr auffallend weiBliche,
diinne, pulvrige Beldge zwischen den dunkelgrauen Tonsteinen. Nach Mitteilung
von Dr. StapLER, der diesen Belag (zuféllig auf einer Toneisensteinknolle) unter-
suchte, handelt es sich um reinen Aragonit (orthorhombische Modifikation des
CaCO,). Die Genese ist schwer zu deuten. Auf den Carbonatkonkretionen
kédme die Genese Eisencarbonat — Limonit + Aragonit in Frage. Da die
weiBen Belége jedoch durchgehend als 0,1 — 0,2 cm breites Band ausgebildet
sind, kommt die von Staprer in Erwdgung gezogene Beziehung zu (versiegten)
heiBen Quellen vielleicht durch Einleitung heiBer Abwésser aus dem Ziegelei-
betrieb zustande.

Am nordlichen Rand von Blatt Libbecke liegt der zweite griBere Tages-
aufschluB: die Tongrube der Ziegelei HaBlage (bei Serrz 1950, Nr. 6, HaBlage I,
Varlheide; Abb. 4 und Tab.2).

Aufgeschiossen ist eine ca. 38 m méchiige Schichtenfolge, die sich petro-
graphisch kaum von den Gesteinen der Tongrube Mindenerwald unterscheidet,
wie das von Erxwou (1956) aufgenommene petrographische Profil (Abb. 5)
erweist.
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Abb. 4. Tongrube der Ziegelei HaBlage I

Serrz (1950) gibt folgende Gliederung auf Grund der in dieser Grube er-
staunlich reichen Megafauna von Cephalopoden:

Obervalendis

Obere b) Dichotomites bidichotomus Lruymiere (feinrippig)

Dichotomiten-  a) grobrippige, flache Dichotomiten-Schichten
Schichten In a und b:

Acanthodiscus sp., Crioceras aus der Gruppe des Cr.
longinodum Nrumayr & UnrLic

Mittlere b) Crioceras curvicosta Acroteuthis sp.

Dichotomiten~ v. KoeNEN, Dichotomites apicicarinatus

Schichten der Gruppe d. D. biscissus Acanthodiscus sp.
v. KOoENEN

Untere Dichotomites sp. (Querschnitt kreisrund, evolut)

Dichotomiten- Die Fauna der nucleus-Zone fehlt

Schichten
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In der-wenige 100 m nérdlich (auf Bl. Rahden) gelegenen Tongrube der
Ziegelei Detering (= HaBlage | = Rahdener Ziegelei) sind nach Serrz (1950)
zusétzlich 2 m Arnoldien-Schichten mit seltenen Arnoldien und Astierien auf-
geschlossen.

Populationen der Gattung Acroteuthis StoLLEY hat Grapr (1968) hier unter-
sucht. Im ganzen Mittel- und Obervalendis handelt es sich um Varianten einer
einzigen Art der Gatiung Acroteuthis. ‘

Mikrofaunistisch stufte Dr. BamrrtenstEIN (frdl. Mitt) nach 9 Proben den
mittleren und siidiichen Teil der Grube HaBlage als (fragliche) Untere Dicho-
tomiten-Schichten (Obervalendis 1) und den ndrdlichen Teil als Mittlere und
Obere Dichotomiten-Schichten (Obervalendis 2 und 3) ein (s. Abb. 4).

Eine gute Ubereinstimmung damit ergaben 5 von Knaurr (1964) untersuchte
bankrecht in je 5 m Abstand entnommene Proben, die reiche Foraminiferen-
Fauna enthielten:

Paracypris acuta (CORNUEL)

Ammovertella cellensis BARTENSTEIN & BrAnD

Epistomina caracolla anterior BARTENSTEIN & BRAND
Haplophragmium inconstans erectum BABTENSTEIN & BRAND
Dentalina pseudocommunis FRANKE

Dentalina terquemi OrBiGNY

Nodosaria cf. sceptrum Reuss

Lenticulina (L.) nodosa REuss

Die oberste (jlingste) Probe (Nr. 4) ist etwas &rmer; hier fehlen die Episto-
minen, dafiir tritt Hechiina antiqua REeuss neu auf. Probe Nr. 5 am Sitidrand
der Grube, die nach einem erneuten Tiefschnitt als liegendste Probe des
derzeit aufgeschlossenen Bereichs entnommen wurde, ergab zwar durch reich-
liche Vorkommen von Epistomina caracolla caracolia (RoemzEr) und Haplo-
phragmium inconstans erectum BART. & Branp und das Fehlen von Ammo-
vertella cellensis Barr. & Branp an sich eine Einstufung als Obervalendis.
Als unterste Schicht muB — Stérungen sind hier nicht vorhanden — jedoch der
Grenzbereich Mittel-/Obervalendis vorliegen.

Auch HwterMaNN (1959) stufte die mittelgrauen, sand- und glimmerarmen,
sehr feinkdrnigen Tonsteine dieser Grube als marine Unterkreide (wohi Ober-
valendis) ein. Nach ihm ist die Mikrofauna als normale Epistomina-Vergesell-
schaftung und durch eine groBe Beteiligung agglutinierender Foraminiferen
und Ostracoden im oberen Teil charakterisiert, wahrend im unteren Teil kalk-
schalige Foraminiferen, die ebenso wie die Gastropoden z. T. als Pyritkerne
vorliegen, vorherrschen.

Die in Abb. 4 gekennzeichnete megafossilreiche Zone lieferte in den Kartier-
jahren neben den bekannten Ammoniten auch reichlich groBere Belemniten-
Rostren.
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Die Grenze Mittelvalendis 2/Obervalendis 1 1&uft von der nordwestlichen
Blattecke Liibbecke, wo sie in den unmittelbar nordiich des Blattrandes gele-
genen Ziegelei-Tongruben erfaBt ist (Wortmann 1964), am Sudrand oder nur
wenig weiter sidlich der Grube HaBlage ziemlich geradlinig nach Ostsiidost
weiter.

2) Hauterive

Das Hauterive ist nur im nérdlichen und &stlichen Blatibereich Hartum ver-
treten, auf Blatt Libbecke kommt es nicht vor. Lithologisch ist das Hauterive
im Blattbereich kaum von Valendis zu unterscheiden, so daB die Einstufung
nach der Mikrofauna als einzige Gliederungsmdoglichkeit verbleibt, da Mega-
faunen sehr selten sind. Uberall liegt es unter Quaridrbedeckung verborgen.
Der Grenzbereich gegen das Obervalendis ist in den Liegend-Schichten der
Tongrube Ziegelei Mindenerwald wahrscheinlich angeschnitten. Da die Region
zur eintdnigen Beckenfazies gehdrt, kdnnen die Ergebnisse der Bohrungen
Wegholm 1, 1001 und 1002 nahe dem Ostrand des Blaties Hartum fiir das
Hauterive zugrunde gelegt werden.

Im Blattbereich sind aus Flachbohrungen Proben fir mikropalédozoologische
Bestimmungen gewonnen worden. Auf ihnen beruht die Abtrennung gegen
die benachbarten Stufen und die Untergliederung in Unter- und Oberhauterive.
Zu den von WorTMANN (1964) vertffenlichten Bestimmungen der Mikrofauna
sind einige Erganzungen hinzugekommen (s. Tab. 4 und 5).

a.Unterhauterive (khu)

Nach den Ergebnissen der Bohrungen Wegholm werden auch auf Blatt Har-
tum dunkelgraue bis schwarzgraue, sehr kalkarme bis kalkfreie Tonsteine -
verbreitet sein. Sie sind frei von Sand, gelegentlich glimmerstaubig und ent-
halten ziemlich reichlich Einlagerungen von Toneisensteingeoden mit Pyrit-
fucoiden. Das harte und dichte Gestein 188t z. T. Schichtung nach Kleinmuschel-
pflastern erkennen. Die Textur wechselt zwischen ungeschichtet, scherbig,
blatterschichtig und ungeschichtet, auch grobschichtige Textur kommt vor.
Die Konkretionen sind z. T. lagenweise angeordnet und schlieBen sich bisweilen
zu mehr oder weniger engstindigen Konkretionsketten zusammen. Neben
kalkfreien kommen auch kalkarme und kalkreichere (bis zu 10%) bankweise
in einer Starke von 0,3 bis ca. 1,5 m wechselnd vor. Eine Ubersicht iber die
Biostratigraphie des Unterhauterive mit der neuen Zonen- und Subzonenglie-
derung (nach Tuiermann 1964) zeigt die folgende Tabelle 3.
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Tabelle 4

Mikropaldozoologische Bestimmungen im Bereich Unterhauterive auf Bl. Hartum

Proben- Koordinaten Fossilinhalt und Einstufung
Bezeichnung r h
Schilfhorn Ammobaculites agglutinans, Oreeny, Episto-

LGD 25/61 82060 04880 mina caracolla caracolla (RoemEr), Glomo-
spira gordialis (JoNEs & Parkir), Haplophrag-
mium inconstans erectum Bart. & Branp, Reo-
phax skorpiurus Monrtrort, Verneuilinoides
neocomensis (MJATLIUK)

noricus-Schichten

Gut Verhoff

Bohrung R3 81420 05560 wie vor, ausgepragte Sandschalerfauna

Ritterbruch
Bohrung WG 17 81090 99820 im wesentlichen wie vor

Staatsforst fossilarm, mit Lenticulina (S.) bronni (RCEMER),
Mindener 87250 07160 L (M.) gracilissima (Reuss), Protocythere
Wald 282 hechti — noricus-Schichten

Dreierskrug Citharina sparsicostata (Reuss), Haplophrag-

LGD 26/61 83680 03280 mium inconstans erectum Bart. & BRAND,
Lenticulina (L.) minsteri (RoemERr), Triplasia
emslandensis Barr. & Branp. Ferner: Para-
cypris acuta (CormurL), Cytheridea (Haplo-
cytheriden) sp.

Bivirgaten-Schichten

Stidhemmern Abgerollte korrodierte Fauna, u. a. mit Episto-
Peilbrunnen 886580 99100 mina cf. caracolla (RoEemEr), Bolivina texti-
Nr. 23 laroides Reuss, Lenticulina (L.) nodosa, L. (M.)

bettenstaedti Bart. & Branp, L. (S.) bronni
(RoEMER), Marssonella aff. oxygona (REuss),
Verneuilinoides neocomensis (MraTLIUK)
Eher Unter~- als Ober-Hauterive
Im Blattbereich wurden zahireiche Proben aufgesammelt. Die von HiLTER-
MANN, BarTEnsTEIN, Kocu und Kwnaurr bestimmtie Mikrofauna (Tab. 4) 148t sich
wie folgt zusammenfassen:

Oberes Unterhauterive
Bivirgaten-Schichten

Ziemlich reiche Fauna von Kalkschalern mit Lenticulinen, Marginulinen,
Lagenen, Epistominen, ferner zahireiche kleine Sandschaler sowie Ostracoden.
Lagenweise sehr reiche Fauna aus den vorigen Elementen und auBerdem
Vaginulinen, Pseudoglandulinen. Bildbeherrschend sind hier Triplasien und
kleinere Sandschaier.
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Unteres Unterhauterive
noricus-Schichten

Ziemlich eintdnige, gelegentiich noch individuenreiche, aber artenarme Fauna,
vorwiegend aus Lenticulinen, Epistominen und Triplasien. !m unteren Teil der
Zone ist die Fauna etwas reicher und enthélt auch Cythereis senckenbergi
als Leitform.

In der Schichtenfolge sind Lagen von 4 m und mehr Machtigkeit enthalten,

die ausschlieBlich kleine Sandschaler fiihren und nicht ndher als Hauterive
einzustufen sind.

b. Oberhauterive (kho)

Wahrend das Unterhauterive mit dem 2-m-Bohrer hiufig erreicht wurde,
ist das Oberhauterive nur durch 9 Bohrungen, die das 1020 m méchtige
Quartér durchteuften, angefahren worden. Da keine Kerne gezogen, sondern
im MeiBelverfahren etwa 0,5 —1 m angebohrt wurden, sind die lithologischen
Eigenschaften kaum erfaBt. Auch die mikropal&ozoologischen Bestimmungen
sind, da das Probengewicht z. T. nur gering war, nicht so eindeutig, wie es an
sich das mikrofaunistisch gut zu erfassende Oberhauterive erlaubt (Tab. 5).

Tabelie 5

Mikropaléozoologische Bestimmungen im Bereich Oberhauterive auf Bl. Hartum
(det. KNAUFF)

gcragztiac;;nung Ko;)rdmatﬁn Fossilinhalt und Einstufung

Schilfhiorn Ammobaculites agglutinans (OrsicNy), Reo-
Bohrung S 8 82840 05140 phax scorpiurus MONTFORT,

Nordhemmern Epistomina caracolla caracolla (RoEMER), Pro-
Bohrung R 11 86440 00640 tocythere hechti TRIEBEL,

Versuchsbrunnen im wesentlichen wie Schilthorn S 8
Slidhemmern 86460 98780 Oberhauterive

Schilthorn Ammobaculites agglutinans (OreigNY), Citha-
Bohrung S 6 82060 04870 rina harpa (RoEeMER), Dentalina arbuscula
Lehmflte TerQUEM, Epistomina caracolla caracolla (Rog-

Bohrung 8 7 81720 06720 wMew), Frondcularia concinna (IRiEBEL), Lenti-
culina (Pl.) crepicularis (RoEMER), Lenticulina

Brennhorst (L.) guttata (Dam.), Lenticulina (L.) miinsteri

Bohrung S 12 82640 02580 (Rommer), Lenticulina varians (BORNEMANN),
Lenticulina (M.) gracilissima (Revss), Tripfasia
emslandensis BART. & Branp, Reophax minuta
TapraN, Reophax scorpiurus MonTFORT, Pro-
cythere hechti TrieBeL — eher Ober-~ als
Unter-Hauterive
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Entsprechend der lithologischen Ausbildung in zwei vorlibergehenden kleinen
Aufschliissen auf den Nachbarbldttern Minden und Petershagen (WoORTMANN
1968) dirften auch auf Blatt Hartum in der Hauptsache schwarzgraue und
bankweise wechselnd etwas hellere, z. T. schwach gefleckte Tonsteine mit
Geoden und z. T. reicher Pyritfihrung mit grob- bis feinschichtiger Textur ver-
breitet sein. Tonmergelstein mit hellerer Graufédrbung wurde beim Bohren des
Viersuchsbrunnens Stidhemmern zutage gebracht.

Wahrscheinlich wird das Oberhauterive bis einschlieBlich der capricornu-
hildesiense-tenuis-Zone vertreten sein, entsprechend den Verhaltnissen auf
Bl. Petershagen (WortMaNN 1968).

IV. Tertidr

In einer nicht exakt zu lokalisierenden Bohrung, die entweder bej Levken-
stadt (r 85400, h02000) oder zwischen Nordhemmern und Holzhausen |
(r 87 320, h 00 400) liegt, wurde in einer Stauchzone unter Sanden und Kiesen
der Weser-Mittelterrasse unterhalb von + 33 m NN ein auffallend heligrauer
feiner Sand angetrofien, der mit 7 m noch nicht durchteuft war (s. Schnitt
A—B).4) Da Proben nicht vorliegen, bleibt offen, ob es sich um tertidre oder
um altpleistoz&ne Sedimente handelt. Die Sudgrenze des geschlossenen Ter-
tidrs, das dhnliche feine Sande enthélt, liegt ca. 20 km weiter nordlich.

Wahrscheinlich sind die bis 7 m dicken, braunen Verwitterungszonen der
mesozoischen Tonsteine, die besonders in den Tongruben der Ziegeleien auf-
geschlossen sind, im Tertiar gebildet worden. Es sind Ci-Horizonte einer tief-
griindigen warmzeitlichen Bodenbildung.

V. Quartér

Das Quartar mit den Abteilungen Pleistozan und Holozan nimmt den groB-
ten Teil der Oberflache der Blatter Hartum und Libbecke ein. Auch auf den
Flachen, die in der Karte die Signaturen der vorquartdren mesozoischen Ge-
steine tragen, liegt ein diinner Schleier quartérzeitlicher Sedimente, Ebenfalls
sind in den weichplastischen tonigen Verwitterungsrinden der mesozoischen
Gesteine héufig Quartérreste in Gestalt von Sand, Kies und orisfremden Ge-
steinsbiécken (Findlingen) eingeknetet erhalten geblieben.

1) Entgegen der Darstellung im Schnitt A—B ist hier die Quartdrbasis nicht
erreicht worden.
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a) Pleistozédn

Das Pleistozdn oder Eiszeitalter ist durch einen mehrfachen Wechse! von
Kaltzeiten und Warmzeiten charakterisiert (Tab. 6). In den Kaltzeiten (Glazial-
zeiten) stieB das Inlandeis von den Zentren in Norwegen und Finnland ver-
schieden weit vor. In den Warmzeiten (Interglazialzeiten) und den Perioden
mit Abschwédchung des kalizeitlichen Klimas (Interstadialzeiten) lagen Ab-
schmelzperioden des Eises. Mehr oder weniger groBe Flachen wurden wieder
eisfrei. Einen groBeren regionalen Uberblick gibt WorLpstepT (1955).

Man kann von einem pleistozanen klimamorphologischen Landschaftsbild
sprechen, dessen ~ haupisachlich in den Kalizeiten gepragte — Ziige in den
Warmzeiten mehr oder weniger (berformt zu dem heutigen warmzeitlichen
Landschaftstyp flihrten. Im ganzen gesehen folgte die Einwirkung der wech-
selnden Klimate auf Abiragungs-, Umlagerungs- und Aufschiittungsvorgange
dem von SorrceL (1921) aufgesteliten Zyklus von Erosion (am Beginn einer
Vereisung) und Aufschotterung im Verlauf der Kaltzeit. In der Abschmelzperi-
ode des Eises fiihrte der starke Schmelzwasseranfall erneut zur Erosion. In
den Warmzeiten traten bei vollstandiger Bodenbedeckung durch eine dichte Ve-
getation der Materialanfall, die Abtragung und dementsprechend auch die Auf-
schiittungen stark zurlick. Nur bei langerer Dauer der Warmzeit gewannen sie
eine gewisse Bedeutung.

1) Elster-Kaltzeit

Uber diesen Zeitabschnitt liegen fiir das Untersuchungsgebiet nur knappe
dltere Angaben u. a. von Harsort & MestTwerpT (1915) und Grure (1933) vor.
Da die in Betracht kommenden Sedimente unter jlingeren Schichten verbor-
gen liegen und nur durch Bohrungen angefahren werden, bleiben die Kenni-
nisse bis heute sehr liickenhaft, und die Einstufung ist oft unsicher.

Glazigene Ablagerungen der Elster-Vereisung, d. h. Reste von Grundmo-
rane, sind im Bereich der Blatter Libbecke und Hartum und auch auf den
Nachbarbléattern bis auf einen sehr fraglichen Bohrbefund im Dickert auf Bl
Minden (Grure 1933, S. 41 und Dienemann 1939, S: 49) nicht nachgewiesen.
Aus dieser Zeit finden sich hier lediglich umgelagerte Aufarbeitungsprodukte,
die die damalige Weser in der Gegend von Hameln aus glazigenen und glazi-
fluviatilen Sedimenten der Elster-Kaltzeit aufgenommen und als FluBgeschiebe
durch die Porta hindurch nach hier verfrachtet hat. Meist handeit es sich um
kleine nordische Feuersteingerdlie im Mittelterrassen-Komplex.

a. Mittelterrassen-Komplex (M,Gfund M,G)

Als Mittelterrassen-Komplex werden hier die FluBsedimenie des Weser-
systems zusammengefaBt, die in dem Zeitabschnitt zwischen dem Hochstand
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des Elster-Eises und der Uberdeckung durch das Saale-Eis abgelagert worden
sind. An einigen Stellen kann dieser Komplex, der sich durch eine sehr cha-
rakteristische Schotterzusammensetzung auszeichnet, in einen &lteren
(M(1),G), vor dem Holstein-Interglazial sedimentierten und einen jiinge-
ren (M(2),G), nach dem Holstein-Interglazial bis zur Eisiiberdeckung ab-
gesetzten Teil gliedern, und zwar dort, wo torfige Ablagerungen oder Boden-
reste des Interglazials nachgewiesen werden kdénnen. Das Vorkommen der-
artiger Trennschichien in den Mitielterrassenschottern unter dem Kénigsplatz
in Minden hat WorrmaAnN (1968) diskutiert.

Die Weser floB bis zum VorstoB des Elster-Eises in die Gegend von Ha-
meln, von hier aus in norddstlicher Generalrichtung iiber Miinder am Deister
und Rodenberg ins norddeutsche Flachiand (Ltrrric 1954).

Nach der Verstopfung dieses Tales durch das Elster-Eis verlegte sie ihren
Lauf, floB jetzt am Siudrand der Weserkette entiang durch die Porta ins nord-
deutsche Flachland und dabei durch das Kartengebiet. In diesem Zeitabschnitt
bildete die Weser FluBablagerungen in groBer Méchtigkeit und Verbreitung mit
den typischen Gerodllen der ,Weserschotter®.

Die Bildung des Mittelterrassen-Komplexes beginnt im Blatibereich bereits
mit dem Hohepunkt der Elster-Kaltzeit; sie kénnte also noch als ,Oberter-
rasse“ bezeichnet werden. Da jedoch in den meisten Fallen nicht sicher nach-
zuweisen ist, ob die untersten Weserschotterlagen in diese Zeit hineinreichen,
und sie meist auch von den bis zur Uberfahrung durch das Drenthe-Eis abge-
lagerten jlingeren Weserschottern nicht abgetrennt werden kénnen, erscheint
die Bezeichnung des ganzen Weserschotter-Komplexes, der zwischen Elster-
Kaltzeit und Drenthe-Stadium abgelagert wurde, als Mittelterrassen-Komplex
zweckmaBiger und besser gesichert als die libliche Trennung in eine Ober-
und eine Mittelterrasse. Sinngemé&B wurden auch alle FluBablagerungen nach
dem Zerfall des Drenthe-Eises zur Niederterrasse gestelit.

Von den Autoren, die sich friiher mit den Weser-Terrassen befaBt haben,
hat Grure (1933, S. 42), die Ablagerungen des Mittelterrassen-Komplexes der
Weser In ein ,lteres Stadium der mittleren Kaltzeit* verlegt. SizeerT (1921)
nimmt den Zeitraum zwischen Elster- und Saale-Kalizeit dafiir in Anspruch,
was im wesentlichen unserer Einteilung entspricht (vgl. auch WorpsteDT 1952).

b. Alterer Teil der Mittelterrasse {(M(1),G,)
und Holstein-Warmzeit (ho,bo)

Die wenigen Tagesaufschliisse erschlieBen nur den oberen jlingsten Teil
der Mittelterrasse. Die tieferen Teile der jiingeren und alteren Mittelterras-
se sind nur aus Bohrungen bekannt. Fiir die wichtigsten Bohrprofile zur stra-
tigraphischen Zweiteilung des Mittelterrassen-Komplexes haben Proben vor-
gelegen. Die einzelnen Schichten wurden — soweit sie KorngréBen zwischen
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2 und 5 cm enthielten — gerdllanalytisch untersucht. Ferner wurden pollen-
analytische Bestimmungen durchgefiihrt.

Die hier interessierende pollenfiihrende Schicht bei Kanalkilometer 77,0 liegt
5 m unter stratigraphisch gesichertem Torf vom Ende der Eem-Warmzeit, Grund-
moréne und gerdllanalytisch gesicherten Weserschottern der Mittelterrasse in ei-
ner Teufe von 12,1—13 m bei ca. + 37—38 m NN. Es handelt sich um eine gut pol-
lenflihrende 16Bartige Ablagerung, die von Averpieck (1966) untersucht wurde.
Gewif3 ist eine nicht zu unterschatzende Zahl von Sekundarpollen in das Se-
diment gelangt (59, Tertidrpollen!), doch geben gerade sie einen Hinweis auf
ein verhaltnisméBig hohes Alter. Wegen des Fichten- und Tannenvorkommens
neigt Averpieck (1966) zu einer Einstufung in das Ende der betreffenden
Warmzeit (Holstein-Zeit). Unterlagert wird die Schicht von mehr als 1,5 m
16Bartigem pollenfreien Schluff. Auch bei Kanal-km 77,150 und 77,500 wurden
derartige Schichten in gleicher Machtigkeit und Teufe angetroffen; weniger
sicher sind ahnliche Schichten bei km 77,9 und km 78. Da die dazwischen in
je 50 m Horizontalabstand liegenden Bohrungen mit gleicher Endteufe in Mit-
telterrassenschottern enden, scheint hier ein ca. 1 km langer Abschnitt mit
holstein-interglazialen Sedimenten bzw. Bodenbildungen erhalten zu sein.

~Zahlreicher sind die Reste von Bodenprofilen der Holstein-Warmzeit. A-Hori-
zonte sind nicht erhalten, jedoch entkalkte B-, zementierte Cca-, G- und BG-
Horizonte; die G-Horizonte weisen starke Eisen-Mangan-Verkittungen auf. Die
Bohrmeisterberichte verzeichnen dann ,Ortstein“, in einigen Féllen auch
»Sandstein“. Derartige Bodenreste sind in den Schnitten E—F (Taf. 1) und
A — B auf Blatt Liibbecke dargestellt. Auch auf Blatt Petershagen kommen sie vor
(WortmanN 1968). Die Hohenlage dieser Interglazialbildungen betragt bei Har-

Getmold Liibbecke Hille Hahlen Minden
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Abb. 6. Schema der Mittelterrasse der Weser zwischen Minden und Getmold
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tum und Hille ca. + 40 — 45 m NN, auf Blatt Liilbbecke ca. + 37 —40 m NN.
Weitere Belegpunkte auBerhalb des Blattbereiches: bei Drohne (Bl. Lemforde,
r 55480, h 08 420) ist Holz Und 15 km weiter westlich bei Schwagstorf (Bl
Hunteburg r 49 600, h 14 300) bei 4+ 25 m NN eine 0,7 m dicke Torflage zwi-
schen Grundmoréne (?) und &lteren Weserschottern erbohrt worden. Diene-
manN, der Bearbeiter der Schwagstorfer Bohrung, stufie den Torf als Elster-
Saale-Interglazial (= Holstein-Warmzeit) und die darunter folgenden Weser-
'schotter als zur Elster-Kaltzeit gehérig ein. Diese Werte kennzeichnen die
Hohenlage der Talaue der Holstein-Warmzeit und deren Gefélle, das sich nicht
wesentlich von dem Talauengefélie der Eem-Warmzeit und dem der rezenten
Weser auf der Strecke Minden - Petershagen unterscheidet (Abb. 6).

Die Ablagerungen der Mittelterrasse haben eine groBe Verbreitung. Sie bil-
den meist zusammenhéngende Schotterkdrper von ansehnlicher Méchtigksit.
Da sie seiten zutage anstehen und auch erst 2 m unterhalb der Darstel-
lungsebene auftreten, gibt die Karte keine ausreichende Vorstellung dieser
geologischen Einheit. Nérdlich des Wiehengebirgsrandes, etwa in 0,5-2 km
Abstand, liegt ihre Sildgrenze. In einer wechselnden Breite von 10 bis
11 km im Osten, 2,5 km in der Mitte und 8 -9 km im Westen erstrecken
sich im Untergrund unter jiingeren Quartdrschichten die bis zu ca. 25 m maéach-
tigen Sande und Kiese der Mitielterrasse. GroBere Tagesaufschllisse liegen an
zwei Stellen (Hochte bei Hille und Levkenstadt bei Holzhausen lI), wo in
einer Stauchzone eine gilinstige Lage zur heutigen Oberfldche mit geringem
Abraum vorliegt. Die librigen kleineren Aufschliisse bei Hille (r 82940, h 02 140)
und bei Eickhorst (r 83140, h 96240} sind zerfallen; ebenso isi der gréBere
. Bagger-Kiesbetrieb bei Unterliibbe (r 84 600, h 96 960, BI. Oeynhausen), der den
von Sickenserc (1961) bestimmien Zahn eines Altelefanten (Elephas trogon-
therii (PouLic) gebracht hat, seit 1966 aufldssig.

Weitere Fossilfunde sind im Blattbereich nicht bekannt, doch sind auf be-
nachbarten Blattern die Schotter der Mittieren Terrasse nach Grure (1933, S.
45) eine Fundstitte von Séugetierknochen und -zéhnen, vor allem Elephas
primigenius Brumeneacu und Tichorhinus antiquitatis (BLUMENBACH).

Die vorgenannten Kiesgruben und die Bohrungen zeigen eine Kies-Sand-
Folge, in der die mit den Kiesen wechsellagernden ‘feineren Lagen auf Grund
des reichlichen Gehaltes an Buntsandstein-Material eine charakteristische
graurote bis braunrote Farbung besitzen, die sie sehr aufféllig von den hel-
len fluvioglazialen Sanden unterscheidet.

Morphologisch tritt die Mittelterrasse beiderseits der Bastau-Niederung auf
Blatt Hartum sehr deutlich in Erscheinung. Allerdings sind die schwachwelligen
Flachen mit Hohenlagen um 50 m nicht die urspringliche Oberflache der Ter-
rasse. in Bohrungen zeigt sich ein bis 0,5 m méchtiger rétlicher Lehm, z. T.
auch rotbraun und etwas steinig, der den hochflutlehmahnlichen AbschiuB der
Sedimentation bedeuten kdnnte, doch zeigen die fast Uberall erosionsdiskor-
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dant aufgelagerten Schmelzwassersande, Grundmoréne oder LOsse eine be-
trachtliche Abtragung der Terrasse an. In der heutigen Bastau-Niederung ist
sie fast vollig beseitigt.

Die KorngréBendiagramme (Abb. 7—9) zeigen eine Tendenz zur Zunahme
der grdberen Kornungen nach unten hin. Grobe Sand- und Kiesgemenge so-
wie reine Kieslagen sind die Regel.
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Abb. 7. KorngréBenverteilung einer geschichteten Mittelterrassenablagerung
bei Levkenstadt (Bl. Hartum, r 84 480, h 01 950)

Kurve 1 aus Teufe 3,95— 425 m Kurve 4 aus Teufe 8,90~ 9,60 m
Kurve 2 aus Teufe 4,25—~ 570 m Kurve 5 aus Teufe 10,60 — 11,00 m
Kurve 3 aus Teufe 5,70— 8,90 m Kurve 6 aus Teufe 11,00 — 11,70 m

Im AnschluB an die Schotteranalysen auf Blatt Petershagen (WorTMaNN
1968) wurde nach der gleichen Methode eine groBe Zahl von Proben von
Frau A. WorrtManN ausgezahlt. Die Ergebnisse gleichen véllig denen von Blatt
Petershagen. Danach ist eine siidliche und eine nérdliche Petrofazies der Mit-
telterrassenschotter zu unterscheiden. Die siidliche Petrofazies setzt den Mit-
telterrassenkérper im Gebiet stdlich des Hauptverbreitungsgebietes elstereis-
zeitlicher Sedimente zusammen, enthalt daher verhalinism&Big wenig nordi-
sches Material. Als nordliche Petrofazies wird nach Lurric (1959a) der Teil
des Schotterkérpers verstanden, der in Gebieten mit viel nordischem Material
aufgebaut wurde.

Im Blattbereich herrscht die slidliche Petrofazies vor. Sie besteht zu Uber
96 % aus den bereits erwdhnien einheimischen Gesteinen, vorhetrschend
Buntsandstein, Muschelkalk sowie Gesteinen des Thiringer Waldes und des
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Rheinischen Schiefergebirges (Grauwacke, Lydit, Gangquarz, Granit und dem
sehr charakteristischen Thiiringer-Wald-Porphyr). Daneben sind Gerdlle aus
Keuper, Jura, Wealden und”Unterkreide verireten. Schiefertongerdlie, offen-
sichtlich im gefrorenen Zustand transportiert, sind seltener. Kalkgerdlle sind
ziemlich héuflg, jedoch nur mit geringen prozentualen Anteilen vertreten und
fehlen in den oberen, der Verwitterung unterworfenen Lagen fast ganz. DienE-
MANN (1939, S. 54) fand auf den Nachbarbléattern Oeynhausen, Quernheim und
Melle kaum Kalkgesteine in der Mittelterrasse.
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Nordische Komponenten (Feuersteine, selten Granit) erreichten in keiner der
vielen Zahlungen Uber 4 %, in manchen Schichten fehlen sie vollstandig.

2) Saale-Kaltzeit

Uber den enikalkien Bodenresten der Holstein-Warmzeit beginnt erneut
eine dem Gerolltypus nach zunehmend kaltzeitliche, kalkhaltige Aufschotte-
rung von typischen ,Weserschottern®; in ihren obersten Lagen kann man ge-
legentlich einen héheren Anteil von nordischen Geschieben (5—6 %, z. T.bis
10 %) feststellen. Hierin manifestiert sich das weitere Vorriicken des Eisrandes
vom Rehburger Halt nach Siiden.
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a. Jungerer Teil der Mittelterrasse (M(2),G,)

Der mit der beginnenden Kaltzeitlichen Aufschotterung aus der Porta-Enge
herausdridngende flache Schwemmfécher der M(2)-Terrasse hohte sich nach
und nach auf und nahm dabei immer gréBere Flachen ein. Die Oberflache der
M(2)-Terrasse hat in der Gegend von Minden etwa 4 60 m NN erreicht,
woraus sich eine urspriingliche Machtigkeit von etwa 15 m ergibt.

Bei der erwadhnien AufhShung und horizontalen Ausdehnung transgredierten
die Schotter auch auf &ltere Schichten und verschiittete kleine Talungen, die
von der aus Wealden- und Kreide-Tonen gebildeten Geléndeschwelle im nérd-
lichen Blattbereich nach Siiden zu der nach Westen ziehenden Wesertalung
gerichtet waren. Von diesen verschiitteten Talungen aus gelangien vom Zeit-
punkt der Aufschotterung an Weserschotter auch in das nordlich des Hohen-
zuges gelegene Flachland, wo sie in zahlreichen Bohrungen auf den Bléttern
Diepenau und Rahden in meist nur geringer Machtigkeit, aber mit eindeutigem
Gerdllbestand als Weserablagerung nachgewiesen werden konnten.

Vereinzelt kommen in den obersten Lagen, die kurz vor dem Herannahen
des Drenthe-Eises abgelagert wurden, etwas mehr nordische Geschiebe (bis
zu 10 %) vor, so daB man hier schon von der nérdlichen Petrofazies spre-
chen kann.

Alle vor dem EisvorstoB {iber 60 m hinausreichenden Héhen sind frei von
Mittelterrassenablagerungen, wie besonders auf Blatt Petershagen von Worr-
MANN (1968) nachgewiesen wurde. Die (iber 60 m hinausreichenden Mittel-
terrassenschotter gehdren eindeutig zum Bereich der Stauchzone von Hille-
Levkenstadt.

Die im Raum Minden von Siecerr (1921, S. 129) und Grure (1933, S. 44)
heftig umstrittene Hohenlage der Basis und der urspringlichen Oberfléache so-
wie die Mdachtigkeit des Schotterkérpers der Mittelterrasse und die in dieser
Frage erzielten Kartierungsergebnisse zeigt die folgende Aufstellung:

SIEGERT HagrBORT GRUPE WORTMANN

(1921) (1915) (1933)
Oberflache + 53 m NN + 58 m NN + 60 m NN + 60 m NN
Unterflache + 42 m NN + 45 m NN -+ 10 m NN 4 28 m NN
Méchtigkeit . ‘
berechnet m 13 m 50 m 32m

Da SiecerT (1921) und Harsort (1915) nur zwei sichere Werte fir die Basis
bei Minden zur Verfligung standen und Grure (1933), wie sich durch unsere
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Untersuchungen herausgestellt hat, den Basiswert einer endsaaleglazialen
Rinne zugrunde gelegt hat, erklaren sich die Abweichungen.

Im weiteren Verlauf der Weser-Mittelierrasse nach Westen féllt die Ober-
fliche bis zum Westrand von Blatt Liibbecke, d. h. auf 25 km Strecke auf etwa
+ 46 m NN, die Basis auf 4+ 15 m NN ab. Die Méchtigkeit bleibt also etwa die
gleiche wie bei Minden. Tiefere Basiswerte, z. B. bei Minden mit —3 m NN,
sind an Senkungszonen von meist trichterférmiger Erstreckung (iber Auslau-
gung von Anhydrit und Salzen des Miinder Mergels oder an eine im jlingeren
Drenthe-Stadium gebildete Rinne (Frotheimer Kiesriicken, s. 8. 81—86) gebun-
dend).

b, Drenthe-Stadium (der Saale-Kaltzeit)

Fiir die stratigraphische Gliederung der pleistozdnen Bildungen im Gebiet
der Blatter Libbecke und Hartum sind die Gletscher-Ablagerungen des Dren-
the-VorstoBes — vor allem die Grundmorédne — die eindeutigste Zeitmarke.
Auch flir die morphologische Geschichte des Blattbereichs bildet der Drenthe-
eis-VorstoB eine starke Zasur. Die Basis der Ablagerungen zeigt seinen nivel-
lierenden EinfluB durch Abtragung von Hohen und Aufflillung von Senken; die
dabei erreichte, meist liberschétzte GroBenordnung hélt sich nach WorrmanN
(1968) im Bereich von weniger als 25 Metern. Der EisvorstoB kiindigt sich an
durch Ablagerung von Schmelzwasserprodukien, die als Vorschiittbildungen
bezeichnet werden.

1. Vorschiittbildungen

Die Vorschiittbildungen bestehen aus Sanden, Beckenfeinsanden, Becken-
schluffen und Beckentonen. Sie wurden nur in kiinstlichen Aufschlissen fest-
gestelit.

Vorschiittsande (D(1),S,9f)

Helle bis graue Sande mit meist feinem und gleichmaBigem Korn wurden
bei Herannahen des Drenthe-Eises aufgeschiittet. Meistens liegen sie diskor-
dant auf den Schottern der Mittelterrasse, gelegentlich jedoch auch direkt auf
den Unterkreide-Tonsteinen. lhre Machtigkeit schwankt stark und dirfte ur-
springlich in den Senken 15 m, auf den Héhen 5 m nicht {iberschritten haben;
die ermittelten Méachtigkeiten sind meist infolge nachtréglicher Abtragung ge-
ringer.

%) Eine ausfihrliche Abhandlung Gber die Gesghichte des Wesertales nordlich
der Porta wird vom Verfasser (vgl. WorTMaNN 1963) vorbereitet.
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Beckenbildungen (D,U.,b)

Glazilimnische Bildungen iy Gestalt von Beckenfeinsand, Beckenschiuff und
Beckenton, die auf Blatt Petershagen (WorTMaANN 1968) in groBerer Verbrei-
tung (8 km?, bis 10 m machtig) festgesiellt wurden, treten im Blatibereich
Hartum und Llbbecke zuriick. In geeigneten Lagen mit geringer und gleich-
méaBiger Wasserbewegung finden sich anstelle der Schmelzwassersande sehr
gleichmaBig fein gekdrnte helle Sande. In der Bohrung 11 fiir das geplante
Wasserwerk im Raume Offelten (Bl. Libbecke) erreichen sie 4 m Mé&chtigkeit,
zwischen Nord- und Stdhemmern (Bl. Hartum) wurden sie in mehreren Boh-
rungen in gleicher Machtigkeit, z. T. in grobschluffiger Fazies angetroffen
(Schnitt A—B BIl. Hartum). Ein Vorkommen wurde beim Alten Postweg an
mehreren Stellen (z. B. bei r82600, h05250) und bei Brennhorst (r83 240,
h 03 270) unter Grundmoréne in 2—3 m Tiefe erbohrt. Auffillig ist hier die
reichliche Beimengung von grinlichen Glaukonitkdrnchen. Beide Vorkommen
liegen unter oder nahe bei der Wiesenniederung des Hiller Fidthebaches.

Glazifluviatiler Sand und Kies (D,S,gf)

Schmelzwasserablagerungen von meist gréberer und haufig auch kieskorn-
haltiger Sortierung liegen z. T. unter, z. T. auch Gber und in Wechsellagerung
mit Grundmorére. Eine Trennung in Vor- und Nachschiittsande ist in den
Handbohrungen meist nicht méglich, sondern nur in gréBeren seltenen Auf-
schllissen. Hellgraue bis weiBliche Farbung, unregelmaBige Schichtung und ein
wechselnder Anteil von Kies aus meist nordischen Komponenten zeichnen die
Ablagerungen aus. Reine Kiespakete sind selten. Die Machtigkeit geht Uber
5 m kaum hinaus. Wo die Schmelzwisser Uber die Mittelterrassen-Schotter-
felder hinwegfluteten, nahmen sie oft einen erheblichen Anteil von Weser-
gerdllen, an anderen Stellen auch Lokalgerdlie vom anstehenden mesozo-
ischen Untergrund auf.

Sande und kiesige Sande, gelegentlich (iber Mittelterrassenschottern und unter
WeichselldB erbohrt und petrographisch zu den Schmelzwassersanden geho-
rig, lassen sich, da hier die stratigraphisch wichtige Grundmoréne fehlt, nicht
genauer einstufen. Die Moglichkeit, daB sie z. T. vielleicht erst im Weichsel-
Periglazial fluviatil umgelagert worden sind, ist in manchen Fallen gegeben.

Eine besondere Stellung nehmen die glazifluviatilen Sande und Kiese des
Frotheimer Kiesrlickens ein. Da sie in die Abschmelzphase des Drenthe-Eises
gehdren, sollen sie spéter im AnschluB an die Grundmoréne beschrieben wer-
den.

2. Grundmorane (D,Lg)

Auf die Vorschittbildungen legen sich etwa gleichzeitig mit den Sanden und
Kiesen des Frotheimer Riickens (s. S. 81—86) die Ausschmelzprodukte des
Drenthe-Eises. Flir das Kartengebiet war dies der HauptvorstoB, der bis nach
Holland und an den Niederrhein reichte, vielleicht aber nicht von langer Dauer
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war und durch einen verhdlinismaBig schnellen Zerfall des Eises charakteri-
siert ist.

Die Grundmorane besteht aus den vollig unsortiert abgelagerten Mineral-
komponenten des Inlandeises. Sie hat urspriinglich das ganze Gebiet als ge-
schlossene Decke Uberzogen, mit Ausnahme der spédter zu behandelnden
Kiessandriicken. Beim Vorriicken des Eises wurde das Material aus dem
liberfahrenen Untergrund fein zerrieben, z. T. auch in groBeren Scholien vom
Eis aufgenommen. Beim Abschmelzen des Eises blieb dann ein ungeordnetes
Gemisch feinster Tonteilchen mit Schiuff, Sand, Kies und groBen Geschieben
zurlick. Wenn der nahe Untergrund aus lockeren oder besonders plastischen
Bodenarten bestand, wurde er manchmal gestaucht, gefaitet und bildet dann
z. T. schuppenartige Einschaltungen in der Grundmoréne.

Die Grundmoréne, petrographisch als Geschiebemergel bezeichnet, ist ein
sandiger bis toniger, kalkhaltiger, mittel- bis dunkelgrauer bis graugriinlicher
Lehm, der mit meist regelios verteiiten kleineren und groBeren Steinen (Ge-
schieben) durchsetzt ist. Die gr6Beren Steine werden Findlinge genannt. Der
Stein- und Grobkiesanteil besteht vorwiegend aus Gesteinen nordischer Her-
kunft. Durch massenhafte Aufnahme von lokal anstehendem Untergrundma-~
terial entsteht der Typus. der ,Lokalmoréne®.

Im nodrdlichen Blatteil mit hochanstehenden Kreide-Tonsteinen bildet sich so
die lehmig-tonige Fazies der Grundmoréne, im mittleren und sidlichen Blatteil
mit hochanstehendem Kies und Sand der Mittelterrassenfelder dagegen eine
mehr oder weniger ,leichte* sandig-lehmige Lokalmoréne. Die gréBeren Ge-
schiebe in den Lokalmordnen sind jedoch vorherrschend von nordischer Her-
kunft.

Die durch die Geschiebestatistik (nach Hrsemann 1931 und Lirtric 1959 c¢)
ermittelten Herkunftsgebiete der Grundmorédnengeschiebe waren in fast allen
der zahlreichen Zahlungen im Blattbereich Hartum und Liibbecke denen auf
Blatt Petershagen sehr &hnlich, so daB hier darauf verwiesen werden kann
(WortMaNN 1968). Die von Frau A. WorrMaNN ermittelten ,Hesemann-Zahlen“
am Gut Verhoff (r 81500, h 06 100) mit 0190 und am Bahnhof Hartum (r 88 300,
h 97 960) mit 1270 zeigten das typische Drenthe-Spekirum:

Bahnhof Hartum
2 m Grundmorane unter L6B
Ostfennoskandisch:
2 Aland-Rapakiwi-Granite
2 Aland-Aplit-Granite
Mittelschweden:
Bredvad-Porphyre
rote Sarna-Porphyre
Garberg-Porphyre
Gronklitt-Porphyrit
Dala-Sandsteine
Digerbergsandsteine
Rote Ostseequarzporphyre
Brauner Ostseequarzporphyr

=N ON - NN
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Slidschweden:
46 Smaland-Granite
2 Paskallavik-Porphyre
2 Wexid-Diorite
1 Emarp-Porphyr
Westfennoskandisch:
0]
Gezahlt: 77 Geschiebe
»HESEMANN-Zahl“: 1270

Eine Ausnahme machte das beim Friedhof Frotheim (r77 600, h 02 960) in
den Kiesriicken eingepreBte, grundmoradnendhnliche Paket (Abb. 17), das einen
hoheren Anteil an ostfennoskandischen Geschieben aufwies und dessen Zah-
lung die Hesemann-Zahl 3340 ergab. Die Umrechnung in das TGZ (= Theore-
tische Geschiebezentrum) von LiTtic (1959 ¢) ergibt hier 17,2 — 59,3:

In Kamessande eingepreBtes Grundmoranenpaket’)
Ostfennoskandisch:
15 Aland-Rapakiwi-Granite
2 Aland-Granitporphyre
3 Finnland-Rapakiwi-Granitporphyre
2 Aland-Aplitgranite
3 Ragunda-Granite
2 Refsund-Granite
-1 Ratgranit
Mittelschweden:
5 Rote Ostseequarzporphyre
9 Bredvad-Porphyre
3 Stockholm-Granite
2 Gronklitt-Porphyrite
2 Venjan-Porphyrite
2 Garberg-Granitporphyre
3 Digerbergsandsteine
Slidschweden:
Spinkamala-Granite
Wénewik-Granite
Smaéiand-Quarzporphyre
Karlshamn-Granite
Emarp-Porphyre
Smaland-Aplitgranite
Halleflinten
Hégsrum-Granit
Halen-Granit
Wexié-Diorit
Bornhoim-Granit
Kinne-Diabas
Westfennoskandisch:
0
Gezéhlt: 85

= el L NN NN WO

%) Die Geschiebe-Bestimmungen wurden liebenswiirdigerweise von Prof.' Dr.
Hesemann kontrolliert.
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Trotz spaterer starker Abtragung ist der Geschiebemergel noch weit ver-
breitet. Auf Blatt Hartum nimmt er fast geschiossen den gesamien Blatibe-
reich nordlich der Sandl®B-Grenze ein. Auch die auf der Karte als Unterkreide
ausgegliederten Flachen tragen meist noch eine dinne Decke von Grundmo-
réne. Ebenfalls unter den LoBflachen liegen noch erhebliche Areale mit Grund-
moréne. Vollig beseitigt (bzw. nicht abgelagert) ist die Grundmorane jedoch
im Bereich des groBen Moorkomplexes von Eithausen im Westen bis lber
Hartum im Osten hinaus (bis Minden). Auffallig wenig Grundmorane findet sich
am nordlichen HangfuB des Wiehengebirges. Bei der auf den &iteren Karten
hier verzeichneten Grundmoréne handelt es sich nach neueren, guten und
zahlreichen Aufschliissen durchweg um Solifluktionsschutt des Weichsel-Peri-
glazials (s. 8. 93) von z. T. erheblicher Méchtigkeit. Es besteht naturgeméB
die Moglichkeit, daB unter nicht durchteuftem Solifluktionsschutt noch Grund-
morénenreste verborgen liegen.

Von der Grundmordne sind manchmal nur die schwer beweglichen grofe-
ren, z. T. auch die kleineren Steine als sogenannte Steinsohle erhalten ge-
blieben. Da bei der Beseitigung der feineren Kdrnungen oft der Wind die
letzte und entscheidende Rolle gespielt hat, haben die Restgeschiebe der
Steinsohle oft Windschliff-Spuren oder sind stark tiberformte ,Windkanter®,

Eine Ubersicht der KorngrdBenverteilung, getrennt nach sandiger und toni-
ger Fazies, zeigt Abb. 10.
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Abb. 10. KorngréBendiagramm von Grundmorénen
Kurve 1 bei Bad Fiestel (Bl, Liibbecke, r 70 420, h 03 050)
Kurve 2 bei Bad Fiestel (Lokalfazies)
Kurve: 3 bei Brandheide-Hedem (BIl. Libbecke, r68320, h 03940)
(,Graulehm*“-Fazies)
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Es herrschen &hnliche Verhéltnisse, wie sie Wortmann (1968) fiir Bl. Peters-
hagen geschildert hat. Abb. 10 zeigt im einzelnen starke Verschiedenheiten.
Hier ergibt sich im Mittel fif die sandige Grundmorédne ein Hauptanteil von
80 9% Fein- und Mittelsand. Die lehmig-tonige Fazies der Grundmoréne, die
meist in der Nachbarschaft von anstehendem Unterkreide- bzw. Wealden-Ton
vorkommt, zeigt schon im Mittel von nur 14 Proben eine ausgeglichene Korn-
verteilungskurve vom Rohton (34 %) bis zum Grobsand. Kies- und Steinanteil,
die vor der Analyse abgesiebt wurden, kbnnen in beiden Varianten der Grund-
moréne groBeren Schwankungen unterworfen sein.

Der tonige Geschiebemergel enthélt manchmal sandige oder kiesige, linsen-
férmige Einlagerungen, die nach 1 oder 2 m seitlich auskeilen,

Aufschliisse im Geschiebemergel sind selten, da die frither (iblichen Lehm-
gruben fir Gewinnung von Fachwerk- und Ziegellehm schon lange aufgege-
ben worden sind. Aufschliisse fiir Geschiebelehm sind auch die Kiesgruben
und Ziegelei-Tongruben, die immerhin einen gewissen Einblick bieten.

Die Grundmoréne erreicht meist nur Mé&chtigkeiten zwischen 1 und 3 m.
GroBere Machtigkeiten lber 10 m {max. 19 m), die auf Blatt Petershagen er-
bohrt wurden, sind seltene Ausnahmen und wurden im Blattbereich Hartum
und Libbecke nicht festgestellt. Die groBen Machtigkeiten héngen wahr-
scheinlich mit der ortlichen Konfiguration der Erdoberflache vor der Ablagerung
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Abb. 11. KorngroBendiagramm der Grundmordne silidlich Mindenerwald (Bl.
Hartum, r 84600, h04200). Die Kurven 1 und 2 zeigen die durch
Auswaschung (Geschiebesandbildung) an Ton verarmten oberen Bo-
denbereiche. Kurve 3 zeigt die normale Ausbildung ab 0,8 m Teufe.
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zusammen, da Uber den préexistenten Senken die Maéchtigkeit der Grund-
moréne gréBer ist (WorTMANN 1968).

Die oberen Horizonte des Geschiebemergels bis zu 0,8 m Tiefe sind an
Feinkorn verarmt, stellen also dessen Verwitterungszone dar, der ungeschich-
tet ist und oft einen etwas hoheren Steinanteil (relative Anreicherung) auf-
weist (Geschiebesand, Abb. 11).

Die Bildungszeit des Geschiebesandes kann naturgemaB von der
drenthestadialen Abschmelzzeit bis heute reichen. In der Hauptsache dirfte
‘er zwar im weichselperiglazialen kalten Klimaabschnitt {mit mangeinder Pflan-
zendecke, Bodenfrost und starker Windtétigkeit) gebildet worden sein, doch
erschien es im Interesse der Kartenlibersichtlichkeit nicht angezeigt, den Ge-
schiebesand auf den Grundmor&nenflachen besonders darzustellen. Er ist hier
fast Uberall vorhanden.

Der Geschiebemergel ist im Blattbereich in der Regel stark verwittert. Auf
die Bildung des Geschiebesandes wurde bereits hingewiesen. Béden der Eem-
Warmzeit in der bodentypologischen Ausbildung ,Graulehm®“ (nicht zu ver-
wechseln mit den ,Grauerden« auf LOB der &lteren geologischen Spezialkar-
ten) sind fossil und auch bei Uberformung durch das Klima der Weichsel-Ver-
eisung und des warmzeitlichen Holoz&ns noch recht deutlich zu erkennen und
analytisch nachweisbar.

Bei einer Mé&chtigkeit der Grundmorane von mehr als 2 m ist im unteren
Teil der urspriingliche Kalkgehalt nur bei den ausgesprochen sandigen Vatie-
taten ausgewaschen. Die Entkalkungstiefe ist erheblichen Schwankungen un-
terworfen, da sie von vielen Faktoren, wie urspriingliche KorngréBenverteilung,
Héhe des urspriinglichen Kalkgehaltes, Intensitdt und Dauer der Bodenbil-
dung, Durchlassigkeit und Lage zum Grundwasserspiegel, abhingig ist.

Entgegen der hé&ufig vertretenen Lehrmeinung von der genereilen tiefen
Entkalkung der ,Altmordne® wurden bei der Kartierung gréBere Flachen mit
geringer Entkalkungstiefe (0,5 — 0,7 m unter Oberflache) festgestellt. Die bo-
denkundliche Spezialkartierung flir die landwirtschaftliche Standorterkundung
1:5000 hat nach mindlicher Mitteilung von Dr. WiLL diese Feststellungen im
einzelnen und flir groBe Fléchen bestétigt. Eine Regel, daB die geringeren
Entkalkungstiefen an lehmig-tonige, schwer durchlissige Varietdten der Grund-
moréne geknlpft waren, wie man erwarten solite, 148t sich nicht ableiten. Es
scheint jedoch eine Beziehung zu einem relativ hohen Grundwasserspiegel, der
eine tiefere Entkalkung verhindert, zu bestehen. Andere Falle erklaren sich
durch eine erosive Entfernung der alteren Verwitterungs- bzw. Bodenhorizonte
und eine Freilegung von frischem unverwittertem Geschiebemergel im perigla-
zialen Klima der Weichsel-Kaltzeit. Die nachfolgende Bodenbildung war hier
fir eine Entkalkung lber 0,5 — 0,8 m hinaus noch nicht intensiv genug.
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Gelegentlich ist eine gewisse Verzahnung von Grundmordne und glaziflu-
viatilen Sanden im AufschluB oder in Bohrungen festzustelien. Diese Ortlichen
Verzahnungen kénnen aber nicht dazu dienen, generell einen &lteren von
einem jungeren drenthestadialen EisvorstoB abzutrennen. Lokale Besonder-
heiten, wie sie z. B. Grure (1933, S. 39) in der Hausberger ,Schweiz” festge-
stellt hat, wo Geschiebemergel die Kames-Ablagerungen sowoh! unter- als
auch Uberlagern soll, dirfen in ihrer Bedeutung fir die Vollgliederung der
Saale-Kaltzeit nicht Uberschétzt werden.

3. Stauchwall von Hille und Levkenstadt (Blatt Hartum) (R,,st)

Von Hille-Neuenbaum bis Nordhemmern — Obelglinne zieht dber die Blatt-
mitte von Hartum {ber fast 6 km ein meist durch jlingere Schichten verdeckter
Stauchwall hin. Er besteht anscheinend aus mehreren (drei?) Unterstaffein.
Morphologisch hebt er sich deutlich in der bis 68 m hohen ,Hochte” bei Hille
und einem flacheren Riicken bei Levkenstadt liber die Umgebung heraus. Be-
sonders von Norden her, also vom Hinterland des Gletschers, betragt der re-
lative Héhenunterschied bei Hille ca. 20 m, wéhrend der Sldabfall sanfter ist
(Neigungsverhaltnis 1 : 25).

In den beiden groBeren Aufschliissen des Stauchwalles Hochte bei Hille
(Abb. 12, 13) und der Sandgrube bei Levkenstadt (Abb. 14) zeigt sich der gleiche
Aufbau vom Typus der Stauchzonen der ,Rehburger Phase“: Uber die steil
aufgeschuppten und von Tonsteinen der Unterkreide durchzogenen Schotter
und Sande (der Mittelterrasse) geht diskordant die drenthestadiale Grund-
moréne, stellenweise unter Zwischenschaltung von Vorschiittsanden, hinweg.
Den AbschluB des Profils nach oben bilden weichselzeitlicher Sandl6B bzw.
in Levkenstadt an der Ostseite der Grube feine, etwas tonige Flugdecksande.
Einzelheiten lassen die Abbildungen 12, 13 und 14 sowie der farbige Schniit
E—F (Taf. 1) erkennen.

Die generelle Richtung der Aufschuppung geht von Norden nach Suden.
Weitere Stauchungen vom gleichen Typus wurden auBerdem 600 m sddlich
der Hochte im Jahre 1965 bei Ausschachtungen flir einen Hauskeller an der
HauptstraBe Hille — Frotheim festgestellt. Mit Sicherheit sind weitere kleinere
Stauchstaffeln unter der geschlossenen Decke der (jlingeren) &olischen Abla-
gerungen und der Grundmoréne verdeckt vorhanden. Die Staffeln in dem 6st-
lich an die Hochte anschlieBenden Hoéhenriicken (Hohe 60, Hbhe beim T.P.
59,4 m, beim T.P. 64, bei Greftmihle und Hbhe 60 bei Rannemann) wurden
bei Peilbohrungen bis zu 10 m Tiefe durch Einschuppung von dlnnen Ton-
steinlagen in Sande der Mittelterrasse festgestelit. Weiter westlich auf Blatt
Libbecke sowie auch auf dem &stlich anschlieBenden Blatt Petershagen
(Wortmann 1968) wurden keine Stauchriicken festgestellt.
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Stauchriicken vom gleichen Typus haben Kerrer (1951) 60 km weiter west-
lich (nérdlich von Osnabriick bei Uffeln) und Braun (1953) 75 km weiter siid-
lich im Miinsterland bei Ladbergen festgestellt. Es fragt sich, ob man diese
zwischen der bekannten Rehburger Randlage (WoLpsteEpT 1925) und der dren-
thestadialen Endmorédne am Niederrhein gelegenen einzelnen Stauchriicken
nach dem Vorschlag von LuTric (1959 b) als Staffel bzw. Phase bezeichnen
soll. Fir die Bildungen auf Blatt Hartum kdmen die Bezeichnungen Mindener
oder Hiller Staffel in Frage.

+55m NN

. Sandl8B, hellgra

‘| SandldB, braun

Sand, dunkelbraun [ jingerer Talsand)

Sand, fein bis schluffig, hellgrau | ? Interstadial 7

Sand, braun (alterer Talsand, 2.T.(?) Nachschittsand)

einzelne Bldcke (nordische Geschiebel,
*| Reste der Drenthe - Moréne

| al kiesiger Sand, braun
{ bl Sand, graublau
¢} Feinsand, grau vorherrschend

d] Grobkies, Feinkies,
sowie vorherrschend Grobsand

gestauchte Weser - Mittelterrasse
Senif fypischer Schotterzusammensetzung)

Abb. 13. Eingeebnete Stauchzone bei Hille (Bl. Hartum, r 81600, h 01 340)
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4. Kiessandrilicken von Frotheim (D,S+ G,k)

Ein anderer auffélliger, langgestreckter, 700 — 1000 m breiter Ricken, der
auBerlich dem Hiller Stauchriicken &hnlich sieht, beginnt stidwestlich von Hille
bei der Kanalbriicke Neuer Damm (4 45 m NN) und zieht Uber Birkenfeld —
Stellerort, wo er bei der Schule mit 62,6 m NN seine gréBte Hohe erreicht,
nach Norden umbiegend und in gleicher Richtung allméahlich abfallend weiter
bis zur Schule Dieckerort (Bl. Llibbecke). Dieser ca. 7 km lange, aus Kies und
Sand aufgebaute Riicken wird im sidlichen Teil bis etwa Frotheim von einer
dinnen SandléB- und Flugsanddecke uUberkleidet; weiter noérdlich liegt der
Sand und Kies frei zutage. Am 0stlichen HangfuB schlieBen Grundmorédne und
jiingere Moorbildungen, am sidlichen und westlichen jlngere Talabsétze und
Moorfléchen an.

Es zeigt sich, daB3 die an und nahe der Erdoberflache erscheinenden Sande
und Kiese nur einen Teilbereich aus einer weit groBeren geologischen Einhsit
darstellen. Beim Neuen Damm im Osten tauchen die Kiese und Sande unter
die holozanen Torfe und die Tal- und Beckenbildungen ab. Unter der Moor-
niederung sind sie in Bohrungen bis nach Minden nachgewiesen. Im noérdli-
chen Teil verschwinden sie in &hnlicher Weise bei Dieckerort unter den Tal-
bildungen der Kleinen Aue, sind jedoch auch hier bis zum Nordrand von Blatt
Liibbecke in groBer Machtigkeit erbohrt und auch weiter ndrdlich auf Blatt
Rahden in einzelnen Bohrungen noch angetroffen worden. Die Basis der San-
de und Kiese liegt in einer tief eingeschnittenen Rinne, deren Lage durch eine
breite Eisspalte im Drenthe-Eis, die sich kurz vor oder gleichzeitig mit dem
Eiszerfall bildete, bestimmt wurde. Die Erosionsrinne hat (im Abschnitt Minden
— Stellerort) die Unterflache der Mittleren Terrasse um ungefdhr 10 m unter-
schnitten und reicht Uberall bis in die mesozoischen Tonsteine hinein. Von
Stellerort aus schwenkt die Rinne nach Nordwesten und nimmt im untersten
Teil stellenweise klammartige Formen an. Dabei verschmalert sich ihr Quer-
schnitt um etwa 50 %. Wahrscheinlich ist der Querschnitt an der tiefsten Stelle
der Rinne (beim Pumpwerk Espelkamp um NNI!) am kleinsten (Taf. 2).

Ein typisches Schichtenprofil zeigt Bohrung Nr. 11 (Bl. Hartum, s. S, 188). Die
Sande und Kiese bestehen, obwohl sie stellenweise im Bereich des alten We-
serlaufes auch Wesergerdlle aus der Mittelterrasse enthallen, vorwiegend aus
nordischem Material. Der meist hellgraue Sand wechselt vertikal und z. T.
auch horizontal mit einem auffallig griinlichen, meist sehr gleichkérnigen Mit-
telsand. Die griinliche Farbe ist durch reichliche Beimengung von Glaukonit-
kérnchen (? aus aufgearbeitetem Tertidr) bestimmt. Auffallig sind in manchen
Aufschliissen, z. B. ,Im Loh* (r 77 750, h 01 700) kaum gerolite Bruchstiicke von
Toneisensteingeoden (aus den benachbart anstehenden Unterkreide-Schichten)
oder gut gerollte Tonstein-Ger6lle, die ihre Form durch Transport im ge-
frorenen Zustand erhalten haben. An einer Abstithfldche von 2 mal 4 m GrdRe
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Abb. 14. Kiesgrube Levkenstadt bei Nordhemmern (Bl. Hartum). Lageskizze

mit Eintragungen der Profile 1 —3 (s. S. 82/83)
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Tabelle 7

Gerdllanalysen vom Frotheimer Kiessandrlicken
(Zéhlungen A. WoRTMANN)

prozentualer

Teufe Stlick— - Schiit-
ég;i?gﬁ%’n g Lage inm Prozente?) A\?\,tgég??_r tungs-
u. Gel. N:M:P gerdlle richtung

Blatt Hartum
Moormitte r 85 010 32 —35 60:35: 5 ~25% =
Wiese 12 h 97 600
Moormitte r83770 27 —28 28:68: 4 ~ 39 -
Wiese 8 h 97 950 24 —25 49:49: 2
Moormitte r 82 480
Wiese 5 h 98 480 17 —22 24:56:20 = 70% -—
Moormitte r 81 500 28 —~29 18:66 ;16 == 659,
Wiese 2 h 98 740 30 —-32 22:76: 2 =~ 409,

: 37 —38,5 50:50: 0O = 20 9%
Hille r 80 500 1 — 2 55:40: 5 ~ 10% (?7) SO
Moorgraben h 99 550 :
Kiesgrube r 79 300 1 -2 56:25:19 ~~ 229% NW nach
Stellerort-Ost  h 00 200 SO
Kiesgrube r 77 750 15~ 2 590:32: 9 ~15% (?) S
»Im Loh“ h 01 700
Frotheim r 77 900 9,2-10 40:53: 2 ~ 5% -—
Bohrung h 02 160
Blatt Libbecke
Sandgrube r 77 000 15— 2 83: 9: 8 =~ 10% (?) S
Kahre h 04 050
Dieckerort r 76 240 16 - 30 30:65: 5 ~ 5% —
Bohrung h 04 700
Mittwald r 76 480 15 —20 90: 7: 3 ~ 8% -
Bohrung h 05 340
Pumpstation r 75 820 58— 6,0 57:38: 5 ~ 5% -—
Bohrung h 06 220
7} N = nordische Gesteine, M = einheimisch-mesozoische Gesteine, P =

einheimisch-paldozoische Gesteine
Der M— (= mesozoische) Anteil enthait reichlich Wealden- und Unter-

kreide-Tongerdlle der ndheren Umgebung






NO Profil 2

SW

0 yes/aymfes

s s g b e g A Kies-Paket
° 0.,

° ° //VEI"Uischfwlllmhmh‘ \°°)

AT SRS 5 .\u\

e

® [NM:P=16:65:19 |- - o s e

Lottt YT R T L Y

Lot ...  3.Abbau-Sohle T

MY Schuppen von Kreide -Tonsteinen

S 2. Fluvioglazialer Sand und Kies

Profil 3

Profillicke von efwa 15 Metern
SO nicht aufgeschlossen NW
f

inn des Abbaues +62mA

friher abgebaut und mit Buschwerk zugewachsen

ohle

élfere Abbaus:

nicht

aufgeschlossen

——— W — —

Ry Bohrung
Gribensonle 1958757 5
~50m
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in Lokal-Moréne und Sand mit Kalkgerdllen (25: %) ( 2 Oberer Teil der Mitfelferrasse, (42%) Steinsohlen-Basis
(2UntererTeil der Mit iaglazial beeinfluBt).

an der Westwand der Sandgrube waren ca. 30 derartige Gerdlle von 3 —12cm
GréBe angeschnitten. Diese Gerdlle stammen nach mikropaldozoologischen
Bestimmungen von Dr. Knaurr ausnahmslos aus den die Rinnenwéande bilden-
den Tonsteinen des Wealden, Mittel- und Obervalendis (s. Tab. 7).

Die Sande und Kiese sind im allgemeinen vorherrschend gut geschichtet und
sortiert, doch kommen auch unregelmaBige Einlagerungen verschiedenster Art
(Verschuppungen, <tark diskordante Parallelschichtung) vor, oft nahe beiein-
ander. Beispiele dafiir zeigen die leicht schematisierten Abbildungen 15 und 16.

Der Kiessandriicken liegt in der ganzen bisher bekannten Verbreitung lber
der Rinne angehé&uft.
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Abb. 15. Profil der Kiesgrube im Frotheimer Kiessandriicken
(Bl. Hartum, r77 600, h 02 800)

1 = Flugdecksand, schwach lehmig, unten schwach steinig, hellgelb-
lich

2 = Kies, kaum geschichtet, mit kleinen Tonsteingerdllen

Brodeltépfe mit Kies und nordischen Biécken

4 = Grobsand und Mittelsand mit wenig Feinkies, stark diskordante
Parallelschichtung, nordische Komponente vorherrschend

(&
I

Unter dem Bastau-Moor stidlich Hille liegt die Rinnenbasis bei +9 m NN.
Von hier ab etwa biegt die Rinne aus der bisherigen, mit dem Tal der Mittel-
terrassen-Weser (ibereinstimmenden westdstlichen in nérdliche Richtung
auf Espelkamp-Mittelwald um und vertieft sich kontinuierlich auf 0 m NN beim
Pumpwerk Espelkamp, wo die Quartirbasis bei dieser Teufe noch nicht er-
reicht war. Auf dem nordlich anschlieBenden Blatt Rahden fachert die Rinne
.nach dem ,EngpaB“ von Espelkamp offensichtlich stérker auf. Die Tafel 2
zeigt die Einschniirung und die geringe Breite des untersten Rinnenteils, der
beim Pumpwerk unterhalb der 10-m-Linie kaum 20 m betrégt.

Das ganze Gebilde des Kiessandriickens von Frotheim zeigt gewisse Ahn-
lichkeiten mit dem bekannten, viel diskutierten Miinsterschen Kiessandriicken.
Hier wie dort fehlt die Uberdeckung durch Grundmorine, die sich jedoch seit-
lich, z. T. leicht verzahnt, an den Kiesriicken anschlieBt. Die Darstellung im
Méchtigkeitsschnitt am Blattrand, wonach die Grundmorine {iberlagernd ein-
gezeichnet ist, bedarf der Korrektur. Eine bemerkenswerte Abweichung liegt
darin, daB der Frotheimer Riicken ausnahmslos iber der tiefen Rinne liegt,
wéhrend der Miinstersche Riicken z. T. abseits der Rinne verlauft (BAECKER
1963). Messungen der Schittungsrichtung fithrten zu keinem eindeutigen Er-
gebnis; nach den wenigen Messungen scheint die S- und SO-Richtung zu
dominieren.

Die Deutung der Genese des Minsterschen Riickens ist noch immer um-
stritten (ArvoLp et alif 1960, BaEcker 1963). Fiir den Frotheimer Riicken bietet
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Abb. 16. Verschiedene Lagerungsformen im Frotheimer Kiessandriicken (Kies-
grube Stelierort, Bl. Hartum, r 77 900, h 01 230)

Sandlé8 (mit Parabraunerde, an der Basis diinne Steinsohle)

lehmiger Sand, leicht kryoturbat, z. T. kiesstreifig, braunlich

lehmiger Sand (Rinnenfiliung)

Warvenschichtung von hellen und dunklen Tonen

gebleichter Sand, grau

gebleichter Sand, weiB

= 8and, feinkdrnig, griinlich bis hellgrau, geschichtet, mit Grob-

sand- und Kieslinsen
8 = Grobkiespackung
Kieszéhlung (N = nordische Gesteine

I

It

N O AN 2
I

M = mesozoische Gesteine
P = paldozoische Gesteine)
N Mo P
A 10 : 54 . 36
B 26 : 52 : 22
C 27 : 48 : 25
D 3 : 48 : 21

sich folgende Erklérung an: Die tiefste Erosion der Rinne féllt in die Ab-
schmelzphase des Drenthe-Eises. Sie geht von einer bestehenden oder sich
gerade bildenden Eisspalte aus. AnschlieBend wird von den Schmelzwéssern
des absterbenden Eises zwischen die noch bestehenden, allméhlich zuriick-
schmelzenden oder erosiv zurlickgeschnittenen Eisrénder die Kies- und Sand-
fullung eingeschiittet, wahrscheinlich mit vorherrschend sudlich gerichteter
Schiittung. Es handelt sich demnach um kamesartige Ablagerungen.

Es sei besonders betont, daB der nach Norden gerichiete Teil der Kies-
sand-Rinne zur Zeit der Bildung der Mittelterrasse der Weser noch nicht be-
stand und erst durch drenthestadiale Schmelzwésser kurz vor oder wahrend
der Abschmelzphase — etwa zusammen mit der Bildung der Grundmorine —
eingeschnitten und wieder aufgefllit wurde. Efne Erklarung als lokale, durch

85



Salzauslaugung bedingte Erscheinung kommt nicht in Frage, da die Zone
der Salzserie des Miinder Mergels kurz gequert wird und weiter ndrdlich die
schitzenden Tonstein-Deckschichten so machtig sind, daB die etwa vorhan-
denen SalzkOrper vor der Ablaugung geschiitzt sind.

Die Abzweigung der tiefen Rinne von dem Ost-West verlaufenden alten
Weser-Tal nach Norden zapft das riesige Grundwasserreservoir der Mittleren
Terrassenkiese an und liefert einen Teil der erheblichen Wassermengen, die
entgegen den Erwartungen vom Pumpwerk Espelkamp-Mittwald mit seinem
kleinen Oberflacheneinzugsgebiet enthommen werden kdnnen.

Der Kiessandriicken wird bei Frotheim von der Nordgrenze der SandléBzone
geschnitten, so daB er auf der Karte zweigeteilt erscheint. Die relative Trok-
kenheit des Riickens war ein Anziehungspunkt flir die vorgeschichtlichen Siedler,
wie reiche Funde von Urnen der jlingeren Bronzezeit auf dem Friedhof Frot-
heim und ein vom Verfasser geborgener Fund aus einer Brandgrube (vorré-
misch-eisenzeitliche GefaBscherben zusammen mit Holzkohlenstiickchen, Kno-
chenresten und Holzasche) beweisen (Abb. 17). Die Datierung ist Dr. W. R.
LanGE von der AuBenstelle Bielefeld des Landesmuseums fiir Vor- und Friih-
geschichte des Landesverbandes Westfalen-Lippe zu verdanken.
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5. Nachschittbildungen und Altere Talsande

Dieser Komplex umfafBt ziemlich heterogene Schichten. Das [lingere Stadium
der Saale-Kaltzeit, das Warthe-Stadial, kann im Blattbereich weder in Bohrun-
gen noch flachenhaft gegen das Drenthe-Stadial abgegrenzt werden. Eindeutig
datierbare Ablagerungen des Warthe-Stadials sind im Blattbereich nicht ange-
troffen. Es fehlen insbesondere eindeutige Belege flir eine zwischen Drenthe-
und Warthe-Stadium eingeschaltete warmere Zeit (Gerdau-, Ohe- bzw. Treene-
Warmzeit), sichere Eiskeil- und andere Kongeliturbationsspuren sowie die dem
klimatischen Wechsel entsprechenden Aufschotterungen und Erosionsphasen.
Auch auf Blatt Petershagen gibt es keine eindeutigen Hinweise fiir das Warthe-
Stadium (WorTMmann 1968).

Die Nachschiittbildungen gehen seitlich ohne deutliche Grenze in die alteren
Talsande (ber. Nur lithologisch sind begrenzie Unterscheidungsméglichkeiten
gegeben, da die Talsande in den breiten und gefdllearmen Niederungen fein-
kérniger und z. T. erheblich schluffiger als die an den Héngen der Geschiebe-
lehm-Rlcken abgelagerten Nachschittsande mit mehr glazifluviatilen Merkmalen
sind. Oft bleibt nur eine Grenzziehung nach morphologischen Kriterien und
damit verbunden eine gewisse Willkr.

Die Grenze gegen die Jiingeren Talsande ist nur bel Einschaltung von Eem-
Interglazial in Bohrungen sicher vorzunehmen. Zeitlich entsprechen die Alte-
ren Talsande der Alteren Niederterrasse, die Jliingeren Talsande der Jiingeren
Niederterrasse. Da es sich jedoch besonders im Bereich Blatt Liibbecke weni-
ger um fluviatile als vielmehr um Beckenbildungen handelt, ist die Bezeich-
nung Niederterrasse wenig geeignet.

Nachschiitsande (D(2),8,9f)

Nachschiittsande von eindeutig glazifluviatilem Habitus lieBen sich an der
Oberflache nur nordéstlich Wittloge auf Blatt Hartum nachweisen. Manche Vor-
kommen von Schmelzwassersand unter jiingeren #olischen Bildungen ge-
héren wahrscheinlich dazu. Auf Blatt Liibbecke kommen bei Twiehausen und
Kurzenhillsen einige zusammenhangende gréBere Flachen vor.

Am Sldhang des Stauchriickens von Hille sind Sande ahnlicher Beschafien-
heit in Bohrungen und in einer Baugrube erfaBt worden. Wie Tafel 1 zeigt, ge-
hért der untere Teil hierher, wihrend der obere Teil zusammen mit den siid-
lich von Seltmoor unter SandioB liegenden Sanden mindestens z. T. zu jan-
geren, wahrscheinlich warthestadialen bis weichselkaltzeitlichen Beckenfein-
sanden bis -schluffen gehdrt.

Auf Bl Libbecke sind gréBere Sandflachen (mit den Symbolen D(2) bzw.
D(3),S.ta) ausgegrenzt. Da sie durchweg unter jiingeren #olischen Sedimenten
liegen, ist die flachenhafte Abgrenzung aus den oben bereits néher erlduter-
ten Grilinden unsicher und z. T. willklrlich.

87



Aliere Talsande (D(3),S,ta)

Dieser Schichtenkomplex umfaBt, wie bereits bemerkt, im unteren 7Teil
stellenweise Nachschiittsande. Nach oben ist er von den Jiingeren Talsanden
und Beckenbildungen nur bei Einschaltungen eines Eem-Interglazials sicher
abzutrennen. Auf Blatt Hartum sind Altere Talsande nur im Schnitt dargestellt,
auf Blatt Liibbecke dagegen in grdBeren Flachen, z. T. unter jlingeren Bil-
dungen.
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Abb. 18. KorngriéBendiagramm von ,Talsanden®
Kurve 1 ,Jlingerer Talsand” von Aspel (Bl. Hartum, r 78 000, h 98 480)
Kurve 2 ,Alterer Talsand“ (unter Eem-Interglazial) von Twiehausen
(Bl. Liibbecke, r 67 940, h 06 500)
Kurve 3 Talsand, vom Schwemmfadcher beeinfluBt, schwach steinig
(bei Schmalge, Bl. Liibbecke, r 76 130, h 06 710)
Kurve 4 ,Jingerer Talsand“ von Grappenstein
(Bl. Liibbecke, r 75 160, h 99 360)

Lithologisch handelt es sich um feinkdrnige, meist helle Sande, die erheb-
liche Schiuffanteile aufweisen kdnnen und z. T. — besonders im oberen Teil —
in Beckenschiuffe (ibergehen. Die Kurve 2 des KérngréBendiagrammes (Abb. 18)
zeigt den Charakter der Alteren Talsande.

Die Méchtigkeiteh betragen 2 bis 5 m, erreichen aber in einem groBen zu-
sammenhéngenden Verbreitungsgbiet, das am Kanal von km 75— 77 reicht,
maximal 10 m in der Ausbildung als feinsandiger Schluff bis schwach schluffi-
ger Feinsand. Die Oberfldche erweist sich hier auf Grund der bei +43 bis
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+45 m NN auflagernden Eem-Torfe als gut erhaltene urspriingliche Aufschiit-
tungsflache der Alteren Talsande. In anderen Abschnitten, z. B. bei Kanal-
km 73,8 bis 74,4 ist das Relief der Oberflache unruhiger, da die Unterflache
der Jiingeren Talsande zwischen +41 und 446 m NN wechselt.

Wie bereits am Abschnitt ,Nachschittbildungen und Altere Talsande® er-
wéhnt, sind eindeutig datierbare Ablagerungen des Warthe-Stadiums im Blatt-
bereich nicht angetroffen worden.

3) Eem-Warmzeit (ee,Hn)

Organogene Ablagerungen von vermutlichem Eem-Alter sind schon frither von
zwei Stellen durch Hareorr & MestwerpT (1915) beschrieben worden.

Wahrend der Kartierung wurden in erstaunlich vielen Bohrungen Eem-Torf
und Eem-Bodenreste ermittelt.

Das Kanalprofil zwischen km 73,5 und 78 verzeichnet allein 7 pollenanalytisch
datierte Eem-Torfe, und im Ubrigen Bereich von Blatt Libbecke sind noch eine
gréBere Zahl von Vorkommen, z. T. in der Karte mit dem roten Buchstaben E,
der Lage nach gekennzeichnef, vorhanden. Der Schnitt A-B zur geologischen
Katte, Bl. Libbecke, enthalt beim Luenheider Moor und bei Bruchflage zwei
Vorkommen.

Auf Blatt Hartum sind die Eem-Torfe und -Bodenreste weniger haufig. Durch
die neuerdings (1965/66) abgeteuften Sireckenbohrungen am Mittellandkanal
ist das von Harsort (in HamrsorT & MrstwerDpT 1915) erwdhnte Vorkommen
durch zwei weitere pollenanalytisch belegte Funde bestdtigt worden. Insbe-
sondere haben die Bohrung 27 in der Mitte des GroBen Moores und einige an-
dere gezielte Kartierungsbohrungen, die gleichfalls mit genligender Sicherheit
pollenanalytisch datierte Torfe sowie Eem-Bodenreste erbracht haben, sicher-
gestellt, daB auch auf Blait Hartum in der groBen Niederung nérdlich des
Wiehengebirges wahrend der Eem-Warmzeit eine sehr flache Landoberfléache zur
Vertorfung neigte. Das Pollenspekirum beginnt jedoch in der Regel erst mit
der kiihleren Phase der Eem-Warmzeit. Danach war im Hoch-Eem offensichtlich
nur geringe Tendenz zur Torfbildung vorhanden.

Leider brachte der 2,2 m machtige Eem-Torf aus dem Mittelteil des Sen-
kungstrichters im Luenheider Moor nicht das erwartete vollstindige Spektrum;
doch ist in einer etwa 50 m sudlich vom oberen Rande des Trichters gelegenen
Bohrung das warmzeitliche Spektrum vorhanden. Danach ist der Senkungs-
trichter, der nur die nach dem Eem-H&hepunkt gebildeten Torfe enthalt, mit
dem Heraufziehen des klihleren, verdunstungsschwécheren Klimas der spaten
Eem-Zeit aktiviert worden. Die Einschaltung einer minerogenen Phase (Bil-
dung der jlingeren, weichselkalizeitlichen Sedimente) zeigt die Unterbrechung
der Auslaugung bei Dauerfrostboden, die erneuté (holozdne) Torfbildung das
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jingste Aufleben der Auslaugung und Senkung an. Unter dem Senkungstrich-
ter sind die Salze des Miinder Mergels gravimetrisch nachgewiesen (s. S. 130).
Die %C-Datierung (durchgefiihrt von Dr. Gevu im MC-Laboratorium des
Niedersachsischen Landesamies fiir Bodenforschung, Hannover) ergab nur ein
Minimalalter, da eine Huminsaure-Infiltration vom Hangenden in die tieferen
Schichten nicht ausgeschlossen werden konnte. Das *C-Alter betragt 37740
(£ 1800) Jahre vor 1950. Damit wiirde der Torf vor dem Paudorf-Interstadial
oder sogar dem Brorup entstanden sein.

Flr die Morphologie der Eem-Landschaft 148t sich aus den Torfvorkommen
eine sehr flachwellige Niederungslandschaft mit stark maandrierenden kleinen
Gewdéssern (Béchen) -ableiten, die kaum morphologische Terrassen bildeten
und in dieser Hinsicht den heutigen Verhaltnissen besonders im Blattbereich
Liibbecke entsprechen.

4) Weichsel-Kaltzeit

Die Steigerung der periglazialen Einwirkungen mit dem Heraufziehen der
letzten Kaltzeit beendete die Bildung organogener Sedimente. Der weiteste
VorstoB des Eises blieb schon ndrdlich der Elbe in Schleswig-Holstein stecken,
so daB der Eisrand 150 km vom Kartiergebiet enifernt lag. Dieser Zeitabschnitt
begann etwa 100000 Jahre und endete etwa 10000 Jahre vor heute. Stark
wirkten sich in diesem Zeitabschnitt die Besonderheiten des sogenannien
Periglazial-Klimas in Gestalt von FlieBerden (Solifluktion), Eiskeilen, Brodel-
béden (Kongeliturbationen), Steinsohlen, Windablagerungen (L&3, Flugsand)
aus. Die FluBtdler und -terrassen entwickelten sich in ihrer heutigen Form.

Da im periglazialen Klimabereich die Niederschége (und Schmelzwésser)
kaum in den nur sommerzeitlichen flach aufgetauten Dauerfrostboden ein-
dringen konnten und auBerdem durch die geringe Verdunstung im vegetations-
armen Kaltzeitkima der OberflachenabfluB von Regen und Schmelzwasser stark
erhdht war, flossen die Hochwasser der wildwasserdhnlichen Fliisse in sehr
breiten und flachen Talungen rasch ab. Sie entwickelten eine bedeutende
Transportkraft und erhebliche Seitenerosion, die” durch die mitgefiihrten
schwimmenden Eisschollen weiter verstdrkt wurde. In typischer Auspragung
zeigen sich diese Erscheinungen der FluBarbeit an den groBen Flissen, wie
z. B. an der Weser, auf Blatt Petershagen, die hier das naher beschriebene
periglaziale Tal eines gréBeren Flusses représentiert (WorTMANN 1968).

Die kleinen flieBenden Gewasser im Blattbereich zeigen dagegen weder
charakteristische ,Talrandbdgen” des Kkaltzeitlichen FluBregimes noch warm-
zeitliche Mé&andrierung. Terrassenstufung ist nur vereinzelt und schwach aus-
gepragt. Nach dem Eem herrscht vielmehr mehr oder weniger eine Umlagerung
alterer Tal- und Beckenablagerungen vor, wobei die jiingeren Sedimente die
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Alteren nur flach und unregelmé&Big Uberschichten. Da sedimentologisch nut
geringe Unterschiede festzustellen sind, ist eine sichere stratigraphische Gren-
ze nur bei Einschaltung von Eem-Torfen gegeben. Die Ubrigen Formen des
periglazialen Klimabereiches, wie Kryoturbationen, Eiskeile und Solifluktions-
massen, sind zwar wenig aufgeschiossen, jedoch gut vertreten.

Uber den Eem-Torfen folgen zunéchst fluviatile und Beckensedimente von meist
feinem Korn; spéter, mit heraufziehendem kaltzeitlichen Klima, werden mehr
feine Sande abgelagert, die in der Karte als jingere Talsande ausgehalten
sind. Sie verzahnen sich stellenweise mit Solifluktionsmassen, die sich in der
Weichsel-Kaltzeit friher als der L4683 abgelagert haben.

a. Niederterrasse (N und Jingere Talsande (w,S,ta)

Nach dem Eem-Interglazal beginnt mit dem Heraufziehen der letzten Kaltzeit
(Weichsel-Kaltzeit) ein Absinken des Meeresspiegels und eine Belebung der
Tiefenerosion. Sie erreicht an den groBen Flissen, z. B. an der Weser auf
Blait Petershagen, ansehnliche Betrdge, geht jedoch an keiner Stelle so tief
wie die Basis der Mittelterrasse bzw. der drenthestadialen Rinnen (WoRTMaNN
1968).

An den Kkleinen FlUssen und Bachen im Bereich der Blatter Hartum und
Libbecke ist die Eintiefung unter die Oberflache der &lteren Talsande dagegen
wesentlich geringer und geht nicht {iber 5 m hinaus. Meistens ist die Tatigkeit
der Bache und kleiner Fliisse in diesem Zeitabschnitt auf eine UUmlagerung
und Umschichtung der vorher von ihnen selbst abgesetzten Sedimente be-
schrankt. Grundlegende Anderungen bzw. Verlegungen des Gewéassernetzes,
wie sie flir die Epoche des Eiszerfalls des Drenthe-Stadiums charakteristisch
sind, kamen jetzt nicht mehr vor.

Die Aufarbeitung der eigenen Ablagerungen bringt es mit sich, daB die
jingeren fluviatilen Sedimente von den élteren (Altere Talsande) selten mit
Sicherheit abzutrennen sind. Beide haben mehr den Charakter von Becken-
sedimenten als von fluviatilen Ablagerungen. Hinzu kommt, daB eine mor-
phologische Gliederung in Terrassenstufen nur undeutlich und an weni-
gen Stellen vorhanden ist. Die noch jlingeren &olischen und fluviatilen Abla-
gerungen sowie die Beckensedimente liegen meist verhillend oder im glei-
chen Niveau. Die Einstufung muB wegen Mangel an Tagesaufschliissen nach
Bohrproben z. T. etwas willklrlich vorgenommen werden.

Auf Blatt Hartum konnten keine Niederterrassenfldchen kartiert werden, da
die aus dieser Zeit vorhandenen fluviatilen Sedimente der Bachtiler wenig
unterschiedlich und eng verzahnt mit den Beckensedimenten in den AuBenbe-
zirken des GroBen Moores abgelagert sind. in den Schnitten erscheinen sie
unter den Symbolen D,fS,b und ,U,b im Untergrund der holozinen Sedimente.

Die Aufarbeitung der eigenen Sedimente und ikte Ablagerung in einer neuen
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geologischen Einheit, die zeitlich den Niederterrassenbildungen an den gréBeren
Flissen entspricht, tritt besonders an dem Teil des Fléthe-Baches auf, der von
einer (7kilnstlichen) Bifurkatioh bei Renkhausen Uber Gestringen — Benkhausen
nach Westen bis zur Einmiindung in die GroBe Aue sidlich von SchloB Elier-
burg flieBt.

Da Tagesaufschllsse in diesem Bereich nur wahrend der Bauzeit des Mittel-
landkanals vorhanden waren, sei hier die Beschreibung von MesTwerpT (in
Harsorr & MEsTwErDT 1915) nach Besichtigung der groBen Aufschliisse aus-
zugsweise angefiihrt:

»Nordlich von Lubbecke folgt der Kanal dem Lauf der Fléthe, ... Die allu-
vialen Ablagerungen bestehen aus humosen Bildungen, die nach unten in
Talsande Ubergehen. Diese liegen stellenweise auf der Grundmoréne der
vorletzten Vereisung ..., sie mogen daher Talsande dieser wie auch der jling-
sten Eiszeit und in ihrem oberen Teil noch alluvial umgelagert sein.“ . . . ,Die
Grundmoréne liegt in der Niederung der Fi6the tiefer als auf den Uferhéngen,
beispielsweise nach Gestringen und Isenstedt zu, ihre untere Begrenzungsflache
folgt also ... in ihrer Form der vorglazialen Talausrdaumung.” ... ,In einem
in die Talsande eingeschalteten Torflager fanden sich bei Hille Z&hne von
Elephas primigenius, die sein interglaziales Alter beweisen. Mithin haben wir
Grund zu der Annahme, daB die Talsande unter dem interglazialen Torflager
der ihm vorangehenden Vereisung, die hdheren aber einer jlingeren Eiszeit
entsprechen.” ...

Die neuen Aufschliisse durch die zahlreichen Strecken- und Bauwerksboh-
rungen flr die Erweiterung des Mittellandkanals, deren Proben vom Verfasser
ausgewertet wurden, bestitigen im ganzen die Vermutungen und Vorstellungen
von HarsorT & MEsrwerpT (1915). Auf Tafel 1 sind die alten und neuen Bohr-
ergebnisse zusammengefaBt und geben ein (sicher noch stark generalisiertes)
Bild von der abwechslungsreichen, durch Erosionsdiskordanzen komplizierten
Aufeinanderfolge der geologischen Einheiten seit der Elster-Eiszeit.

Aufiéllig ist an dem gr68ten FluB von Blatt Libbecke, der GroBen Aue, im
Abschnitt unterhalb des Steges bei Bad Fiestel die extrem geringe Méchtig-
keit des gesamten Quartérs. Der BaggeraufschluB 1964 zeigte 1,2 — 2 m leh-
mige und sandig-lehmige fluviatile Ablagerungen auf Wealden-Tonstein. Im
Basisteil liegen viele nordische Blécke, die als schwer transportable Erosions-
relikte der Grundmoréne von den Schmelzwissern am Ende der Saale-Kalizeit
ebenso wenig weiter bewegt worden sind wie von den spateren FluBwéssern,
die diese schmale Talenge durchflossen haben. Wahrscheinlich handelt es sich
um Reste der Niederterrasse, die dieses Talstlick' durchzogen haben muB. Die
Auenlehme sind sicher dem Holozén zuzurechnen,

Charakteristisch fiir den Aufbau der Niederterrasse bzw. der Jiingeren Tal-
sande, besonders im Tal der Kleinen Aue, ist der Abschnitt nérdlich von Die-
kerort. In den Bohrmeisterberichten werden die Schichten (ab etwa 1 m, der
Holozén darstellt) bis zu ca. 5 m Tiefe als ,Schlick, sandig, stellenweise tonig®
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oder als ,,Schlick, leicht sandig, dunkei® bezeichnet; darunter folgt stellenweise
Jfeiner griiner Sand“ von nicht mehr als 0,5 m Machtigkeit. Nicht erwéhnt
werden unregelmiBig verteilte Torf- und Pflanzenreste, die vom Verfasser bei
Ausschachtungen fir drei neue Brunnen 0&stlich des Pumpwerks Espelkamp-
Mittwald im Jahre 1960 sicher beobachtet werden konnten. Unter geringmach-
tigem sandigem, lehmigem, z. T. torfigem Holozén waren z. B. beim Brunnen
Nr. 5 graue, stark rostfleckige, schluffig-tonige Sande und weiterhin grauer,
kalkfreier, schluffiger Feinsand mit ganz vereinzelten und dinnen, etwas
grdberen Lagen (bis Feinkies) aufgeschlossen, die unregelméBig verteilt moos-
torfige Lagen und Fetzen sowie vereinzelt Pflanzenreste enthalten. Die verwor-
rene Einlagerung insbesondere der Torfe erweist sich als Folge einer starken,
bis zu 4 m Tiefe reichenden Kryoturbation, die wahrend oder kurz nach der
Bildung der Schichten im periglazialen Klima der Weichsel-Kaltzeit wirksam
war, Die pollenanalytische Datierung der Proben von Espelkamp durch Dr. v.
p. BReLIE und Dr. REHAGEN ergab ein kaltzeitliches Spektrum. Bei der spéteren
bodenkundlichen Kartierung von Blatt Rahden hat Wil (1968) die gleichen
Schichten in weiter Verbreitung gefunden. Nach oben werden sie héaufig durch
ein charakteristisches, sehr diinnes Béndchen von &olischen Ausblasungs-
produkten (Grobsand — Feinkies) abgeschlossen, liber dem die Generation der
(alteren und) jlingeren Flugsande folgt.

In die Niederterrasse bzw. die Jungeren Talsande der Fidthe sind an einigen
Stellen geringmachtige Torflagen, an anderen, wesentlich zahlreicheren Stellen
Wurzelbdden in situ und humose Beimengungen, z. T. allochthonen Charakters,
eingebettet. Pollenanalysen von mehreren derartigen Vorkommen zeigen baum-
pollenarme Spektren mit >100%. Nichtbaumpollen, lassen also durchweg auf
ein kiihles bis kaltes Klima schlieBen, wie es den Interstadialen der Weich-
sel-Kaltzeit entspricht. Eine Zuordnung zu bestimmten Interstadialen (Brorup,
Paudorf, Bolling oder Allerdd) ist bisher nicht méglich; die genaue stratigra-
phische Einordnung wird wahrscheinlich bei Anfall von Material, das eine
zusétzliche C-Datierung gestattet, moglich sein.

Einige Wurzelhorizonte in situ an der Oberkante der Niederterrasse bzw, der
Jiingeren Talsande gehdren eindeutig ins Holozén (s. S. 105).

b. Solifluktionsmaterial (w,Lxfl)

In leichter Verzahnung mit den jlingeren Talsanden treten in den fluviatilen
und Beckensedimenten Solifluktionsmassen von erheblicher Verbreitung und
Mé&chtigkeit besonders am Hang und HangfuB des Wiehengebirges auf. Auch
am Isenstedt-Fabbenstedter Hohenrlicken sind derartige Ablagerungen in
geringer Vierbreitung und Machtigkeit angetroffen worden.

Ausgedehnte Aufschliisse beim Bau der Kanalisation in und um Libbecke,
StraBenanschnitte und Baugruben eines gréBerén Fabrikgebdudes in Nettel-
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stedt sowie die in Bohrmeisterberichten haufig wiederkehrende Bezeichnung
,Bergschotter” sichern die Einstufung als Soliflukiionsprodukte vor der Ab-
lagerung des hochglazialen Losses. Die schlechten AufschluBverhédltnisse
hatten seinerzeit Dienemann (1939) zur Einstufung als Grundmoréne veranlaBt,
die jedoch am Nordful des Wiehengebirges selien anzutreffen und auch in
Bohrungen, die den Solifluktionsschuit durchteufen, nur andeutungsweise ver-
treten ist. Die Méachtigkeit der Solifluktionsablagerungen schwankt zwischen
1,5 — 5 m, die groBte bekannte Méchtigkeit (in der Bohrung Nr. 41) betragt
8,1 m.

Der Soiifluktionsschutt besteht fast vollig aus Wiehengebirgsgesteinen, vom
feinsten Zerreibsel bis zu groBen Bldcken. Nordische Geschiebe sind selten,
obwoh! aus der Aufarbeitung der Grundmoréne im Liegenden des Solifluktions-
schuttes ein gewisser Anteil von nordischen Geschisben stammen sollte. Aus
dem geringen Anteil kann also geschlossen werden, daB die Grundmoréne am
Nordhang des Wiechengebirges primar nur schwach vertreten war.

In dem Sotitluktionsschutt manifestiert sich das feucht-kithle Klima des be-
ginnenden Weichsel-Periglazials. Die in dieser Kaitzeit zweifellos vorhandenen,
von WoLpsTEDT (1956) nach dem neuesten Stand anschaulich zusammenge-
stellten Stadien und Phasen lassen sich im Blattgebiet bisher nur schlecht,
z. T, gar nicht nachweisen. I;)ie Einschaltung von geschichteten Sanden in
Lagen von etwa 10 — 20 c¢cm Dicke in den Solifluktionsschuti, die beim Ausbau
der Kanalisation der Stadt Liibbecke zu beobachien war, sind Zeichen fiir das
Ubergangsklima zum hocharktischen H&hepunkt. Anzeichen fiir etwas weniger
kalte Abschnitte (Intervalle) sind torfige oder humose Einschaltungen in der
Sedimentfolge der jlngeren Talsande und der Niederterrasse. Sie erlauben
jedoch bisher keine prézise polienanalytisch unterbaute stratigraphische Ein-
stufung und kdnnen sowoh! den friinen intervailen (Amersfoort, Brorup) oder
den spéaten (Boiling, Alleréd) angehdren.

Auch die Bodenhorizonte, die anderenorts als gute Marken fiir die klimati-
schen Schwankungen innerhalb der Weichsel-Kaltzeit und fiir eine Gliederung
in Weichsel | und il dienen {Gottweiger und Paudorfer Bodenbildung), sind im
Blattbereich keine Uberzeugenden Argumente. Fir die Bildung und Erhaltung
gut ausgeprégter Bodentypen im LOB war die Lage an der Nordgrenze der
mitteleuropéischen Lo6Bzone mit den geringen Machtigkeiten des Ldsses offen-
sichtlich weniger geeignet.

Auch die jingsten Unterabschnitte des Pleistozéns — Kalte Alteste Dryas-
Zeit, wérmere Boliing-Zeit, kalte Altere Dryas-Zeit, warmere Allerdd-(Usselo-)
Zeit und schiieBlich die kaltere Jlngere Dryas-Zeit — die das Ende
der Kaltzeit und den Beginn des Postglazials, das Ende des Pleistozéns und
den Beginn des Holozans bedeutet, sind nicht sicher zu fassen. Gewisse Fest-
stellungen erlauben die z. T. spétglazialen Flugsanddecken (s. S. 101/102).
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c. Aolische Sedimente

Den Talablagerungen wahrend des periglazialen Klimas der Weichsel-Kalt-
zeit entsprechen auf den Hangen und hoheren Gelandeteilen Windablagerun-
gen in Gestalt von L8B, SandldB, Flugdecksand und Diinen. Die siidlichen
Halften der beiden Blatter Hartum und Libbecke zeigen durch das Vorherr-
schen der hellgelblichen bis hellbrdunlichen Farbstufen die fast liickenlose
dolische Bedeckung an, die sich auch weiter westlich und stlich fortsetzt. Die
LoBzone stellt damit einen Ausschnitt aus dem ndrdlichen Grenzbereich der
geschlossenen LéBverbreitung am Rande der deutschen Mittelgebirgsschwelle
dar. Nordlich dieser Grenze kommen als &olische Sedimente in weniger ge-
schlossener Verbreitung vorzugsweise Flugsande und Dinen vor.

Eine Ubersicht liber die Verschiedenheiten der KorngréBenverteilung zeigt
Abb. 19.
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Abb. 19. KorngréBendiagramm von A&olischen Sedimenten des Pleistozéns
Kurve 1 Flugsand von Twiehausen
(Bl. Liibbecke, r 67 940, h 06 500)
Kurve 2 Flugsand von Schmalge
(BI. Libbecke, r 76 180, h 06 720)
Kurve 3 Ubergang Flugsand/SandiéB von Levkenstadt
(BI. Hartum, r 84 480, h 01 950)
Kurve 4 Sandl6B von Fiestel
(Bl. Lubbecke, r 70 480, h 01 950)
Kurve 5 LOB von Vogelsand-Alswede
(Bl. Liibbecke, r 63 750, h 99 748)
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1. LB (w,L8l,a) und SandiéB (w,Lds,a)

Die Hauptmasse des LOsses wurde in den eisfreien Gebieten im Vorland
der Vereisung aus den ohne Pflanzendecke ungeschiiizt daliegenden FluB-
und Gletscherablagerungen ausgeweht und an geeigneten Stellen abgelagert.
Die Ursachen fiir die Begrenzung der LoBverbreitung, die mit ostwestlichem
Verlauf beide Blatibereiche etwa in der Mitte durchzieht, sind umstritten.

Der L&B iiberkleidet als beinahe zusammenhingende Decke von 1—3 m
Machtigkeit das Gebiet ndrdlich und sidlich des Bastau-Moores, das auf Blaty
Hartum eine ndrdliche von einer sidiichen LéBzone trennt. Auf Blatt Libbecke
ist die LoBzone fast geschlossen und nur durch SchwemmléB und schwach
vertorfte holozdne Niederungen unterbrochen. Er verhiillt die &lteren Schich-
tenfolgen, deren Verbreitung daher nur in den Schnitten zu erkennen ist. Eine
ziemlich enge Beziehung zur Oberfldchenverbreitung des Losses weist die
Mittlere Terrasse auf: [hr AuBenrand fallt weitgehend mit der nérdlichen L&8-
grenze zusammen, mit Ausnahme des Gebietes um Renkhausen, wo der LB
2 — 3 km dariiber bis auf die Wealdenhdhen von Isenstedt-Gestringen hinaus-
reicht. Die Basis des LOsses wird, dhnlich wie bei den lbrigen &olischen Ab-
lagerungen, héufig von einer Steinsohle gebildet.

.68 auf praquartdren (mesozoischen) Schichten am Wiehengebirge ist bei
MA4chtigkeiten zwischen 1 und 2 m in der Karte als braune ReiBung darge-
stellt, bei geringerer MAachtigkeit ist er ganz weggelassen, um das Meso-
zoikum besser hervortreten zu lassen.

Der LoB ist im unverwitterten Zustand ein gelblicher, kalkhalliger, schwach
toniger Schiuff mit geringem Feinsandanteil ohne jede Schichtung, geht aber
im unteren Teil in geschichtete Bildungen von ahnlicher KorngréBe mit einem
leicht erhohten Mittelsand- und Grobsandanteil (ber. Seine Méachtigkeit geht
nur wenig Uber 2 m hinaus. Die Kérnung ist in der LoBzone nérdlich des
Wiehengebirges etwas gréber als die ,ideale LéBkurve, die — wie auch
anderenorts — an der ndrdlichen Verbreitungsgrenze nur selten verwirklicht
ist (Abb. 19, Kurve 5).

Die mineralogische Zusammensetzung des Ldsses unterliegt zwar bei loka-
len Einwehungen gewissen Schwankungen, doch herrscht Quarz ganz vor, be-
gleitet von Feldspéten und Glimmermineralien.

Der L6B ist im Blattbereich bis zu 0,7 m, stelienweise auch bis etwa 1,8 m
Tiefe vollstdndig verlehmt. Durch die Umformung der primdren Silikate tritt
eine Erhdhung des Rohtonanteils (214 Q) und eine relative Verminderung der
Schluff- und Feinsandfraktion ein, die den lehmigen Charakter des verwitter-
ten Losses hervorruft. Die Entkalkung geht der Verlehmung voraus, daher
fallen Entkalkungs- und Verlehmungsgrenze nicht immer zusammen.

Im weiteren Verlauf der Verwitterung -und Bodenbildung wird der Rohton
nach unten verlagert (Lessivierung) und in Tiefen von 0,6 — 1,3 m abgelagert.
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Das Bodenprofil besteht danach aus einem oberen tonarmen, einem mittleren
tonreichen und einem unteren Horizont mit ,normalem® Tongehalt. Die Diffe-
renz im Tongehait zwischen dem tonarmen und dem tonreichen Horizont be-
trug bei einem analysierten Profil auf Blatt Petershagen bei Hahlen-Sieben-
bauern 12 % (WorTMANN 1968).

Der LOB der hoheren Lagen, z. B. am Wiehengebirge, wurde z. T. herunter-
geschwemmt, erhielt dann bei der Ablagerung am HangfuB und in tieferen
Lagen meist eine gewisse Sandstreifigkeit, die jedoch nur &uBerliche Ahnlich-
keit mit der Sandstreifigkeit in den untersten Schichten der Hochflachenldsse
in ebener Lage hat.

Unter dem braungefirbten verlehmten L6B ist in Tiefen von 1—2,5 m stel-
lenweise noch kalkhaltiger L&B erbohrt worden; &uBerst selten sind jedoch
die sogenannten ,L6Bkindel”, die sich als Konkretionen von Kalk unregel-
méaBig gehauft hauptsdchlich an der Obergrenze des kalkhaltigen gegen den
verlehmten LOB finden. Bei Vogelsang — Alswede (r 69 700, h 99 720) wurden
L6Bkindel auffallig hoch schon 0,7 m unter Geldnde gefunden. Der ganze LGB
machte hier einen sehr frischen, wenig verwitterten Eindruck, so daB es sich
um eine jungere Umlagerung in den jlingsten Abschnitten der Weichsel-
Kalizeit handeln dirfte.

Die groBe Masse des Losses im Blattbereich scheint ohne wesentliche Un-
terbrechungen abgelagert worden zu sein. Fiir eine Untergliederung, wie sie
in anderen LoBgebieten mit groBem Erfolg zu einer Feingliederung der Kalt-
zeiten in Unterabschnitte geflhrt hat, ist unser Gebiet offensichtlich wegen
seiner Lage an der ndrdlichen LoBgrenze wenig oder gar nicht geeignet. Nur
einige Stellen geben Hinweise, daB eine gewisse Gliederung mdglich er-
scheint, wenn die AufschluBverhaltnisse einen tieferen Einblick erlauben wiir-
den.

Eine verhéltnismaBig junge Licke in der LOBsedimentation, die sicher inner-
halb der letzten Kalizeit liegt, wurde auf dem LoBplateau von Hahlen, Hartum
und Hille in zahlreichen Bohrungen und in einigen voriibergehenden Auf-
schliissen festgesteilt. Der beste AufschiuB fir diese Erscheinung war die
Gemeinde-Kiesgrube Hahien-Siebenbauern (WorTMANN 1968, Abb. 20), die je-
doch seit 1962 ganz zerfailen ist. In etwa 1 —1,3 m unter Oberflache findet
man eine liickenhafte, sehr diinne Lage von Grobsand und Feinkies, letzterer
aus kaum abgerollten, mehr eckigen Bruchstiicken von Gesteinen teilweise
nordischer Herkunft. Die Umstande der spéteren Bodenbildung geben einen
Hinweis, daB3 keine langere Unterbrechung der L&Bsedimentation vorliegen
kann. Es handelt sich um eine Art dolischer Sturmfazies; das grobere Material
dirfte aus den nahen, freigespliiten Steilrdandern des Mittelterrassenabfalls zur
Niederterrasse stammen und auf der damaligen LoBoberflache herangetrieben
worden sein.

97



Fir eine Untergliederung der LdBablagerungen gibt es einige Bohrergeb-
nisse, die aber mehrere Deutungen zulassen.
In der Bohrung Schlachthof Il bei Lubbecke (r 74300, h98200) wurde 1960
nach den ausgelegten Proben das folgende Profil festgestelit:

Teufe inm
unter Geldnde

Deutung 1 Deutung 2

0- 20

— 41
~ 43

—-12,5

~17,5

\
hellbrdunlicher unreiner L6Blehm, mit
wenig Sand und Feinkies vermischt
(Auftrag), kalkhaltig

rotlichbrauner L&Blehm
gelblichgrauer L8, kalkhaltig
stark braun- und rostfleckiger L68,
kalkhaltig

gelblichgrauer LOB (an der Basis ein
nordischer Sandstein)

rétlichbrauner, stark verlehmter L8,
ohne Kalk

stark grau- und roétlichbraunlich gefleck-
ter, vollig verlehmter, sehr klebriger L68-
lehm (? oder Beckenton), ohne Kalk

gelblicher Sand (mit wenig gréberem
bis Feinkies) mit sehr kleinen Rost-
Konkretionen; kalkfrei

grober, stark kalkhaltiger Feinsand mit
viel Grobsand bis Feinkies, z. T. lehmig

kinstliche Aufschiittung

Weichsel- Weichsel 1l
L.6B

) Rest von

Solifluktion

Saale-LGB  Weichsel |

Schmelzwassersand des
Drenthe-Stadiums

" Liegendes (bis + 32,5 m NN): ger&ilanalytisch eindeutige Weserschotter der
Mittelterrasse.

Die sehr intensive Verwitterung von 6,4 — 9,5 m Teufe entspricht bodentypo-
logisch mehr einer voll warmzeitlichen, weniger einer interstadialen Bildung
etwa vom Typ Paudorf, so daB die Einstufung als LOB der Saale-Kalizeit die
wahrscheinlichere ist. Der nordische Sandstein an der Basis des Weichsel-
Lésses gehdrt dann zu einem in der Bohrung nicht eindeutig erfaBten Soli-
fluktionsstrom der beginnenden Weichsel-Kaltzeit, der in diesem Bereich weit
verbreitet ist.
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Ahnliche Hinweise ergab ein kurzzeitiger AufschluB beim Bau des Versuchs-
brunnens des Wasserwerks bei Stidhemmern (r 86 480, h 98 800).
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Abb. 20. Kiesgrube Unteriiibbe (Bl. Oeynhausen)

WeichselloB mit Parabraunerde

sandstreifiger L6B

Feinsand mit wenig nordischen Geschieben und Weserkiesen
Alterer LOB (Saale-Kaltzeit) in der Eem-Warmzeit zu Braunlehm
verwittert

Wesermittelterrasse, jiingerer Teil

Steinsohle

tonige, humose Schicht (Holstein-Warmzeit, Fund eines Zahnes
von Elephas trogontherii PouLIG)

Wesermittelterrasse, élt-erer‘ Teil

Zum AbschiuB3 seien noch einige Beobachtungen Uber die Basis des Losses
mitgeteilt, die auch flir den SandidB gelten.

Die SandléB-Basis war beim Bau der Siedlung stddstlich von der Molkerei
Fiestel (r 70 800, h 02 000) auf ca. 150 m Lé&nge aufgeschlossen und zeigte sich
hier unregelmé&Big. Zwischen SandiéB und Grundmoréane waren in taschenfér-
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migen Vertiefungen schwach geschichtete, schwach lehmige Sande eingeschal-
tet, wie sie &hnlich von Blatt Petershagen (WortManN 1968) beschrieben wor-
den sind.

Andere Formen des periglazialen Bereichs (Dewers 1941) finden sich in
Form von Eiskeilen und Brodélbéden unter SandléB in der Tongrube der
Ziegelei Gorges in Isenstedt (r 75600, h 02120). Uber dem wenig angewitter-
ten Wealden-Ton liegen Reste einer Grundmorédne mit dem Geschiebespek-
trum des Drenthe-Stadiums und darjiber ca. 1 m SandléB, der hier seine
nérdliche Verbreitungsgrenze hat. Der SandléB, bodentypologisch ein starker
Pseudogley (,Grauerde” der &lteren geologischen Karten) setzt als Eiskeil bis
zu 1,5 m Tiefe durch die Grundmoréne bis in den Ton hinein. Es ist allerdings
nicht véllig zu klaren, ob die heilen schiuffigen Feinstsande der Eiskeilfiillung
zeitlich dem SandldB gleichzustellen sind oder &lter und damit moglicher-
weise dem Warthe-Stadium zuzuordnen sind. Von Grundmoréne abgeschnit-
tene FEiskeilreste wurden ebenso wenig gefunden wie die syngenetischen Eis-
keile Ubereinander in verschiedenen Schichten der Mittelterrasse bei Wall-
fahrtsteich (Worrmann 1968), die den kaltzeitlichen Charakter beweisen.
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Abb. 21. Periglazial-Formen bei Hille, Schule (Bl. Hartum)
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L&éBlehm, braun (Parabraunerde)

L6B, sandstreifig, hellgelblich .

Sand, rostig-gelblich, geschiebefithrend, unruhig geschichtet
Grundmoréne

I

Eine bisher noch nicht beschriebene Form des periglazialen Bereichs, an
der LéBbasis beim Schulerweiterungsbau in Hille-Dori (r 82 930, h 00 060, Abb.
21) kurzzeitig aufgeschlossen, zeigte zuoberst 2 m L&éBlehm, der unten sand-
streifig ist. Mit alimahlichem Ubergang folgt darunter ein ca. 1 m méchiiger
geschiebefilhrender Sand von rostiggelblicher Farbe, den man zun&chst fiir
Nachschiittsand halten kdnnte, da er auf der darunterfolgenden Grundmoréne
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liegt. Die Grundmoréne ist im oberen Teil mehr sandig als lehmig ausgebildet
und von rostbrauner Farbe. Von ihrer im ganzen horizontal verlaufenden
Oberkante reichen Vertiefungen mit einer oberen Offnung von 0,5—~15 m
Breite und bis zu 2,5 m Tiefe als Erosionsrinnen in die Grundmorane hinein.
Die Rinnen sind mit unregelmaBig fluviatil geschichteten Sanden ausgeflllt;
der horizontale Abstand der fiinf aufgeschlossenen Rinnen lag zwischen 5
und 7 m. Die senkrechten, z. T. sogar etwas (berhangenden Wéande deuten
auf tiefreichende Dauergefrornis wahrend der Bildung der Erosionsrinnen hin.
Zeitlich konnen die Bildungen dem Warthe-Stadium, mit groBerer Wahrschein-
lichkeit jedoch dem Beginn der Weichsel-Kaltzeit zugeordnet werden, da die
Rinnenflllung nach oben ohne Absatz in den erwadhnten Sand und dieser
weiter in den sandstreifigen L6B tGbergeht. Es handelt sich weder um Eiskeile
noch um Brodelbdden, sondern um eine andere spezifische Form des Peri-
glazials. Sie erinnert zwar &auBerlich an breite Eiskeile, und es besteht die
Méoglichkeit, daB Eiskeile vorbereitend die fluviatile Rinnenerosion lokalisiert
haben, doch sind die Uberarbeitung der Formen durch stark flieBendes Was-
ser, die fluviatile Einschichtung der Sande und die anschlieBende Uberdeckung
der Grundmorénenflache ein mehr oder weniger kontinuierlicher Vorgang. Bei
normalen Eiskeilen hebt sich dagegen die Fiillung der Keilspalten meistens
nach Farbe und KorngrdéBe scharf von der Uberdeckung ab und ist auch héufig
oben durch eine Steinschle abgeschnitten.

Auf der Sohle der Baugrube waren Fortsetzungen der .sandgefllliten Rinnen
aufgeschiossen, die einwandfrei keine (bei Eiskeilen Ubliche) Vernetzung mit-
einander zeigten, sondern etwa parallel zueinander weiterverliefen.

Ein weiteres Vorkommen mit mehrphasigen periglazialen Verformungen der
Sedimente bot bis zur Stillegung 1965 die Kiesgrube Unterlibbe. Besonderes
Interesse beansprucht hier der am wahrscheinlichsten in die Saale-Kaltzeit
gehorige Altere L6B mit seiner intensiven Verlehmung (Bodentyp Braunlehm),
die in die Eem-Warmzeit zu verlegen ist (Abb. 20).

2. Flugdecksand (w,fS,a)

An den nérdlichen Rand der L68- und SandléBzone schlieBt sich mit allméh-
lichem Ubergang eine zunachst ebenfalls mehr oder weniger geschlossene
Zone von Sanden &olischer Entstehung an. Weiter nach Norden [6st sie sich
in inselartige Vorkommen von sehr unterschiedlicher GroBe auf.

Die Flugdecksande sind fein- bis mittelk'érnig, selten sehr schwach grob-
kdrnig, gut sortiert und von hellgelblicher bis graugelblicher Farbe. Im Auf-
schluB ist die mit einem geringen KorngroBenwechsel verbundene &dolische
Schichtung gut zu erkennen, Charakteristisch sind flachwellige ‘bis kleinkuppi-
ge Oberflachenformen. Die Flugsande (berziehen alle dlteren Sedimente und
liegen gelegentlich auch direkt auf den Tonsteinen des mesozoischen Unter-
grundes.
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Ahnlich wie beim L6B wird die Untergrenze durch eine Steinsohle mit Wind-
schliffspuren markiert. Man kann annehmen, daB die Flugsandbildung schon
wéahrend der LOBbildungszeit begonnen, aber langer angedauert hat. Belege
fur einen Aalteren, vor dem Allerdd und einen jlngeren, etwa nach der Zeiten-
wende abgelagerten Flugdecksand, wie ihn u. a. DiickER & MaARLEVELD (1958)
im norddeutschen Flachland vielfach nachgewiesen haben, sind im Blattbereich
sparlich, nach mindlicher Mitteilung von Dr. WiLL weiter westlich jedoch
haufig.

In den Grenzgebieten gegen die ‘SandiéBzone kommen Wechsellagerungen
von Sandl6B und Flugdecksand in zentimeterdicken Lagen ebenso héufig vor
wie im Grenzbereich von L&B zum SandléB. Sie erkldren sich durch Anderun-
gen der Windgeschwindigkeit und daraus resultierender Horizontalverschie-
bung der Sedimentationsgebiete.

Neben der typischen Ausbildung kann man gewisse Abweichungen und
Ubergénge unterscheiden. So kommt z. B. bei Frotheim als Uberdeckung des
Kiesrlickens ein Flugfeinsand mit einem eiwas geringeren Rohtonanteil als
beim L&B vor. Er bildet den lithologischen Ubergang zwischen SandléB und
Flugdecksand. Landwirtschaftlich sind diese geringen KorngrdBendifferenzen
von nichl zu unterschatzender Bedeutung, da der hohere Rohtongehalt Was-
serkapazitdt und Sorptionskapazitat vorteilhaft erhoht.

3. Dinen (qh-w,,d)

Gleichzeitig mit den alteren Flugdecksanden sind auch die alteren Diinen
entstanden. KorngréBen von 85 — 909 Mittelsand-Anteil sind die Regel, und
meistens sind die dlteren Dlnen durch ein voll entwickeltes Podsol-Profil mit
Orterde oder Ortstein gekennzeichnet. Fehlender Podsol darf allerdings nicht
in jedem Fall als Kriterium flir ein junges Alter der Sande in Anspruch ge-
nommen werden, da gerade im Bereich der Flugdecksande und der Diinen-
sande mehrfache Umliagerung mit Vernichtung des &lteren Bodenprofils oft
vorkommt. So kdnnen sowoh! die dlteren Flugdecksande als auch die freige-
blasenen noch alteren fluvioglazialen Sande ein junges Bodenprofil (Podsol-
Ranker) aufweisen.

Gut ausgepragte Areale mit alteren Diinen sind hier nicht vertreten, daher
wurden die z. T. fraglichen Bildungen mit den jlngeren Diinen zusammen-
gefaBt.

Ahnlich wie im Emsland und Minsterland ist auch hier die Wende Pleisto-
zan/Holoz&n selten durch einen gut erkennbaren Wechsel der Sedimentation
zu fassen; die Diinen- und Flugsande {berbriicken die Grenze und reichen
nachweislich weit in das Holozédn hinein.

Ausgesprochene Diinengelénde, wie sie auf den westlich anschlieBenden
Blattern Levern und Lemforde eindrucksvoll vertreten sind, kommen im Blatt-
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bereich nur ganz vereinzelt vor. An den &lteren kleinen Diinenkomplex beim
GrofB3en Hahnen-Hiigel (r 85 740, h 02 540) Iehnt sich nérdlich ‘ein ca. 100 x 200 m
groBes Gelénde mit kleinkuppigen Dilinen an, die nach der geringen Boden-
bildung (Podsol-Ranker) sicher zu einer jungen (eher holozénen als spétplei-
stozénen) Diinengeneration gehdren. Die Kérnung ist die gleiche wie bei den
dlteren Diinen, die Farbe hellgelblich, z. T. mit einem Stich nach Grau, wenn
gebleichte Sande aus abgeblasenen Podsolprofilen starker beteiligt sind. Auch
im Frotheimer Holz und im Staatsforst Mindener Wald finden sich &ahnliche
Dinen. Hier erinnern einige langgestreckte Formen an Strichdiinen und Ufer-
begleitdlinen. Flachdiinen sind frither wohl mehr vorhanden gewesen, doch
sind viefe bei der landwirtschaftlichen Nutzung eingeebnet und das Material
zur Aufflllung von Senken verwendet worden.

Flugdecksand und geringméchtige Reste ehemaliger Diinensandbedeckung
sind weiter verbreitet, als es das Kartenbild angibt, da Schichten von weniger
als 0,3 m Dicke nicht dargestellt worden sind. Auf der gesondert erscheinen-
den Bodenkarte sind sie jedoch wegen ihrer groBen Bedeutung eingezeichnet.

Eine durchgehende Gliederung der Flugdecksande in eine &ltere (jung-
pleistoz&ne) und eine jlingere (altholozéne) Generation lieB sich nur stel-
lenweise im AufschluB, jedoch nicht flachenhaft auf der Karte durchfithren, die
daher nur eine unvollsténdige Vorstellung von der urspriinglichen Verbreitung
der Flugdecksande und Dlnen bieten kann.

Durch die Ablagerung von Flugdecksanden und Diinen wurden gelegentlich
Bachlaufe und Senken von der allgemeinen Entwésserung abgeschnlrt und
verfielen als abfluBlose Gebiete der Zuschwemmung und Vertorfung. Kleine
isolierte Torfflecken in den groBen Grundmordnengebieten der nérdlichen
Blattbereiche sind meist durch die gleichen Vorgénge verursacht, so z. B. das
kleine Moor nordwestlich von Neuenbaum und das Seltmoor, letzteres im
Sandi6Bgebiet.

d. Wiesentonmerge!l (,Kw,b)

Der Wiesentonmergel (in der Kartenlegende als Wiesenmergel bezeichnet)
tritt auf Blatt Libbecke an der Oberfliche besonders nérdlich von SchloB
Hollwinkel als Einlagerung auf. Unter der dunkelbraunen Verwitterungszone
erscheint weiBer, meist ungeschichteter Tonmergel von elastischer, weichpla-
stischer Konsistenz. Er enthalt bis zu 75% CaCOj,, daneben Spuren von Quarz-
staub und haufig Muschel- und Schneckengchalen. Stellenweise &hnelt er dem
Wiesenkalk und dem Kalkiuff. Die Machtigkeit ist meist geringer als 1 m und
geht selten lUber 2 m hinaus.

Der Wiesentonmergel geh6rt stratigraphisch z. T. sicher zum Holozan, wie
die Faunencharakteristik von Bacumann (s. S. 113) belegt; teilweise, besonders
in den unteren Partien, rangiert er noch ins jlingste Pleistozén und bildet in-
soweil eine Parallele zu den Wiesentonmergeln des Miinsterlandes (WoRrTMANN
1951, ArnorpD et al, 1960).
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b) Holozédn

Holozéne Ablagerungen haben im Blattbereich eine geringe Verbreitung
und auch nur geringe Mé&chtigkeiten, wenn man von den Moorbildungen auf
Blatt Hartum absieht. '

Die stratigraphische Marke zwischen Jungpleistozén und Holozén ist mei-
stens kaum oder nur schwach ausgepragt, z. T. gehen Ablagerungen beider
Zeitabschnitte ohne Schichtwechsel ineinander (iber. Dies betrifft besonders
die Flugdecksande und Dlnensande! z. T. auch die Wiesentonmergel. in der
Kartenlegende ist das durch Weglassung des Symbols fir die betreffenden
Zeitabschnitte zum Ausdruck gebracht.

1) Bach- und FluBsande

in der Talung der Kleinen Aue, die zundchst den westlichen Rand des Frot-
heimer Kiesriickens begleitet, sind die jlingsten Ablagerungen sandig und un-
terscheiden sich nur wenig von den Jiingeren Talsanden und Niederterrassen-
sanden. Beim Pumpwerk Espelkamp ist ihre Machtigkeit mit Hilfe eines von
ihnen gekappten Wurzelhorizontes in situ auf ca. 1 m festzulegen, und dies
dirfte der am haufigsten vorkommende Wert sein. Schon innerhalb der fast
ebenen Talsohle keilen die holozidnen Sande stellenweise aus und lassen die
jiingstpleistozénen Schichten an die Oberflache treten. lhr Alter ist jlinger als
193050 Jahre vor 1950 (s. Tab. 8).

2) Lehmige Bachablagerungen und Auenlehme (,L,u)

Weiter verbreitet, jedoch meist nur von geringer Méachtigkeit sind holozane
Lehme in den Niederungen der Fibthe, des Stangen-Baches und besonders im
Tal der GroBen Aue. An der Fibthe ist die Abgrenzung gegen die beiderseits
anschlieBenden LoBlehmfldchen sehr undeutlich, und es ist die Grenzzie-
hung mehr nach morphologischen als nach lithologischen Kriterien durchge-
fuhrt worden. Die Lehme bestehen hier fast ausschlieBlich aus umgelagertem
LéBlehm (SchwemmiéB), der stellenweise stark humos ist und seitlich oft in
kleine, unregelmaBige Torfflachen Ubergeht. Zumeist geht der holozine Lehm
schon im ersten Meter in Feinsande, Schluffe und tonige -Schiuffe Uber, die
zur Serie der Jlingeren Talsande oder zur Niederterrasse gehdren und — wie
bereits erwahnt — oft den Charakter von Beckensedimenten haben.

Kleine Schwemmflachen von Feinlehm finden sich an verschiedenen Stellen
{iber den Torfen des GroBen Moores beim Austritt der Bache auf die Moor-
flache, besonders deutlich bei Hilferdingsen am Siidrand (Molluskenbestand
s. Tab. 9).

Torfige und humose Horizonte, die ArwoLp (mindl. Mitt.} im Minster-
land als Zeitmarken des Atlantikums in weiter Verbreitung gefunden hat,
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wurden nur an einzelnen Punkten mit pollenanalytisch gesichertem Alter in
Tiefen zwischen 0,5 und 1 m unter heutiger Oberflache angetroffen, z. B. beim
Hahnen-Higel auf Bl. Hartum und im Wald 0stlich von SchloB Benkhausen
auf Bl Libbecke.

An mehreren Stellen wurden an der Oberkante der jingeren Talsande oder
der Niederterrasse und in holozdnen Ablagerungen Wurzelhorizonte, die sich
eindeutig in situ befinden, geborgen. Folgende “C-Datierung liegen dafir vor:

Tabelle 8

HC-Datierungen (Alter in Jahren vor 1950)
von Wurzeln, torfigen Lagen und Holz aus dem Holozén (Analytiker: Dr. GEvn)

Teufe in HC-Alter

Bezeichnung Lage m unter in Jahren Uberdeckung

r h Gelande (vor 1950)
Birkenfeld 80200 00220 2 6440 = 95 Torf
Wurzelholz
Bad Fiestel 70220 0300 ca.4 3945 £ 70 ca. 4 m tonig-schluf-
Astholz fige Auesedimente
Ellerburg 70150 02600 2 3880 =+ 70 1,5 m Auenlehm und
Wurzelholz feinsandiger Schluff
Neuenbau- 79980 00580 1,5 4990 == 90 Hochmoortorf
mer Moor
Wurzelholz
Rand d. 80480 01080 0,35 2100 = 40 Reste von Hochmoor-
Neuenbau- torf
mer Moores
Stammholz
Espelkamp 75660 06250 1—-13 1930 = 50 1 m sandige Bach-
Pumpwerk , sedimente
Wurzelholz
Frotheim 78580 02960 ca.1,5 2900 & 175 1,5 m mitlelalterlicher
Holzkohle sandigerPlaggenboden
Benkhausen 71160 01620 0,6 -08 355% 55 Hochflutlehm
Torf
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Weitere Daten hat WorrMaNN (1968) flir die Nachbarblatter Uchte, Peters-
hagen und Minden zusammengestellt. Ubereinstimmend zeigt sich, daB im
ganzen nordlichen Wiehengebirgsvorland die Oberfldchen von jungpleistoza-
nen und altholozdnen FluB- und Bachsedimenten nach einer Vegetationsbe-
deckung, auch durch Wald, von einer fluviatilen Erosion bis in die Wurzel-
horizonte hinein abgetragen worden sind. Der Abtrag diirfte nicht lUber 4 m
hinausgegangen und meistens geringer sein. AnschlieBend bildeten sich leh-
mige oder auch sandige Auensgdimente von 0,5 bis ca. 4 m Méchtigkeit. Mit
Hilfe der “C-Datierungen lassen sich diese Vorgdnge in die Zeitspanne von
6500 bis 1950 Jahren (vor 1950) einordnen, d. h. in das altere Atlantikum (Bir-
kenfeld), in das jiingere Atlantikum (Fiestel und Ellerburg) und ins &ltere Sub-
atlantikum (Espelkamp).

Der Torf in der SchloBwaldrinne Benkhausen, der in einer aufgegebenen
mittelalterlichen Flachsrotte-Kuhie gebildet und dann vom Hochflutlehm des
kleinen Baches, der die Senke der Rottekuhlen bis heute durchflieBt, abge-
deckt wurde, ist nur 300—400 Jahre alt (s. Tab. 8).

Profile in der holozénen Talaue der GroBen Aue siidlich Bad Fiestel:

a) bei r70 320, h 02700 '
0 —1,0m brauner Auenlehm
— 1,1 m Torfnester, maBig bis stark zersetzt
— 1,4 m Schluff, gelblich-rostig, mit Schnecken- und Musche!schalenresten
— 1,6 m Schluff, wie vor, grau
— 2,0 m feingeschichteter Grobschluff mit Feinsand, kein Holz, nur sub-
rezente Wurzeln von Grésern und Seggen
Wasserspiegel bei 2m
Ahnliche Holozénprofile sind auch weiter siidlich bis etwa zum Mittelland-
kanal verbreitet. Unterhalb von 1,6 bzw. 2 m Teufe folgt fast immer grauer
kalkhaltiger Schluff mit reichlicher Moliuskenfauna. In den vom Verfasser auf-
gesammelten Proben stellte Bacumann (1970) die typischen Vertreter langsam
fliessender Gewasser in Bach- und FluBauen mit vereinzelten Hinweisen fiir
ein altholozénes (bis jingstpleistozénes) Alter fest (s. Tab. 9). Die Mollusken-
fundschichten liegen unterhalb von gekappten Wurzelhorizonten und Torf-
resten, mit einem ™C-Alter von 3945 bzw. 3880 * 70 Jahren vor 1950 (s. Tab. 8)
und sind daher wohl schon im Altholozan sedimentiert worden.
b) bei r70250, h 02 750 (Bacheinmindung unterhalb der Kléaranlage)
0 —1,5m brauner Auenlehm .
— 1,8 m Treibholzschicht, in Schiuff mit Schneckenschalenbruchstiicken
Anmerkung: Etwa 50 m weiter ndrdlich liegt der Schneckenschluff

ohne Treibholzschicht direkt unter dem hier nur 0,5 m méchtigen
Auenlehm.

Zu den jingsten holozénen Bachsedimenten gehdren schwarzliche, z. T.
mehr oder weniger stark humose, feinsandige Schluffe, die bei El!efburg im
Bachbett der Fl6the und abwérts ihrer Einmlindung in die GroBe Aue in etwa
0,2 m Dicke abgelagert sind. Sie sind ganz auf das rezente Bach- und FluB-
bett beschrankt und kamen bei der Tieferlegung des Wasserspiegels wéhrend
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der Ausbaggerung 1964 kurzzeitig als Erosionsrelikt zum Vorschein. Das Ma-
terial besteht hauptséchlich aus dem von der Flothe antransportierten Klar-
schlamm aus den Liibbecker Anlagen an der Ronceva; oberhalb der Flothe-
Mindung fehlen derartige Bachschlamme im Bett der GroBen Aue.

Am &stlichen Rand des Moores in den Mindener Wiesen liegt in weniger als
2 m Tiefe unter dem Flachmoortorf ein urspriinglich stark kalkhaitiger Wiesen-
lehm, der nach unten in Beckenschluff libergeht. Wenn seine Méchtigkeit
geringer als ca. 0,4 m ist, geht er durch vbllige Entkalkung in einen zéhen,
schwer durchldssigen tonigen Lehm von dunkelgrauer Farbe liber, der starke
Staunésse und dementsprechende Schwierigkeiten bei der Nutzung als Grin-
land verursacht. Er dlirfte etwa altersgleich sein mit den weiter westlich unter
Hochmoortorf, z. T. auch in ihn eingeschaltet vorkommenden Wiesentonmer-
geln. Der stark kalkhaltige Wiesenlehm geht z. T. in Wiesenkalk Gber, hat
jedoch eine andere Konsistenz als die Kalkmudden.

3) Kalkgyttja (,Fk), Tongyitja (,Ft) und Algengyttja (,Fa)

An der Basis der Torfe des GroBen Moores, z. T. aber auch als Einschaltun-
gen zwischen die Flachmoortorfe wurden lber den jingstpleistozdnen kalk-
haltigen Schluffen und tonigen Schluffen in zahireichen Bohrungen Kalkgyttja,
Algengyttja und stellenweise auch Tongyttja erschlossen. Bei den umfangrei-
chen Baggerarbeiten im Zusammenhang mit der Binnenentwésserung des
GroBen Moores und der Regulierung der Bastau entstanden auch viele vor-
libergehende Aufschliisse. WeiBe Waille von Kalkmudde waren am Ufer der
Bastau Ostlich Hilferdingsen — Kohlte als Baggergut kilometerweit abgelegt. Sie
kamen aus einer Tiefe von 1,5 — 2,5 m unter schwarzem Torf zum Vorschein.

Der ausgebaggerte Graben westlich der StraBe Hartum—Rothenuffeln (von
r 87 030, h 96 600 nach Siiden) zeigte auf 200 m Lange eine flach linsenférmige
Einlagerung von Kalkmudde in Torf. Die Kalkmudde war hier 1,3 — 1,5 m mach-
tig; die Basis der Mudde steigt von Siliden (443,46 m NN) nach Norden um
14 cm auf je 100 m an.

Eine pollenstiratigraphische Bearbeitung durch v. p. Brerie (1959) und Re-
HAGEN (1959) ergab, daB die unteren Proben noch spétglaziale Elemente auf-
weisen und die Wende von der Jiingeren Dryas-Zeit zum Préboreal wider-
spiegein. Die Kalkgyttja ist in Torf eingelagert, dessen Spekirum hier vom
Praboreal bis in das Boreal hineinreicht, wahrend die oberste Probe ein
Mischspektrum aus Abtorfung und landwirtschaftlicher Nutzung zeigt. Bohrung
Nr. 40 gibt ein &hnliches Profil wieder. Kalkgyttja-Proben aus dem westlichen
Teil des GroBen Moores nérdlich Aspel (r79980, h98460) gehdren nach
RenAGEN (1964) in die frihe (bis mittlere) Warmezeit (V bzw. Va nach Firsas
1952). Offensichtlich war die Kalkgyttja-Bildung begiinstigende Klimaphase
ziemlich lang. So féllt z. B. in dem von Renacen ausflhrlich erlduterten Profil
(vgl. S. 116 ff) in die Zeit der Kalkgyttja-Bildung die ,Piottino-Schwankung”,
d. h. ein sehr kurzer praborealer Kélterlickschiag (Molluskeninhalt s. Tab. 9).
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4) Torf (,Hh und ,Hn)

Wahrend minerogene Holozénablagerungen an den kleinen Bé&chen und
Flissen des Blattbereichs nur geringe Méachtigkeiten von 0,83 —1,0 m, selten
mehr als 2 m, aufweisen und sich auBerdem auf die engste Nachbarschaft zu
den Gewassern beschrédnken, erfllien die organogenen Ablagerungen dieses
Zeitabschnittes in einem zusammenhédngenden Moorkomplex des GroBen Moors
und seiner mit ihm direkt zusammenhéngenden Nebenmoore (einschl. der
kleinen Anteile auf den Nachbarblattern Petershagen, Minden und Bad Oeyn-
hausen) eine Gesamtflache von rund 32 km?, wovon 6 km? auf die Nebenmoore
entfallen.

Die Torfmachtigkeit geht Giber 8 m hinaus; sie nimmt entgegen dem heutigen
sehr geringen west-Ostlichen Gefélle der Moorniederung von Osten nach
Westen zu. Waéhrend also die Mineralbodenbasis in westlicher Richtung ab-
fallt, steigt die Mooroberflache in gleicher Richtung an (Abb. 22). Zu Beginn
des 20. Jahrhunderts lag die Mooroberflache nach genauen Einmessungen
vor Beginn des Mittellandkanals und vor der intensiven Eniwasserung um
fast 2 m hoher als heute. Da die eingemessenen Punkte an Stellen ohne nach-
tragliche Abtorfung liegen, ist ein erheblicher Teil der Hohendifferenz auf
Sackungen des Moores zurlickzufiihren,

Die scharferen Absatze im L&ngsschnitt der Mooroberflache, z. B. dstlich des
Neuen Dammes und beim Roken-Damm, markieren gut die Grenzen von Ge-
bieten mit geringerer und stérkerer Abtorfung, die haufig mit Gemarkungs-
grenzen oder Besitzgrenzen zusammenfalien.

Die im westlichen Teil noch weitflédchig vorhandene Hochmoortorf-Decke hat
urspriinglich sehr viel weiter Gber den Roken-Damm hinaus nach Osten ge-

W
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Abb. 22. L&ngsschnitt durch das GroBe Torf-Moor (Bl. Hartum)
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reicht, ist hier jedoch — bis auf sehr kieine Reste — abgetorft. Der starke
Brennstoffbedarf der bauerlichen BevGlkerung konnte vor dem Zeitalter der
Kohle nur durch Torf (und Holz) gedeckt werden, und man kann damit rechnen,
daB frither wahrscheinlich auch die Mindener Wiesen im Ostlichen Blatteil
Hartum eine (geringméchtige) Hochmoortorf-Decke besessen haben. Eine Vor-
stellung vom profilméBigen Aufbau des Moores an vier typischen Punkten
geben die folgenden Beschreibungen:

a) Im westlichen Teil des Moores
Hochmoorvegetation, +50 m NN, r 79 750, h 99 120

Zersetzungsgrad
(nach von Post

Teufe in cm in: von Post &
unter Gelédnde Profilbeschreibung GRANLUND 1925)
0—- 70 zuriuckgesetzte Bunkerde 3 - 7
— 100 hellbrauner, wollgrashalti-
ger Bleichmoostorf 2
— 125 dunkelbrauner, sehr woll-
grashaltiger Bleichmoos-
torf mit Heideresten 6 — 7
- 275 wie vor, etwas starker zer-
selzt ) Hochmoortorf 7— 8
— 300 wie vor, sehr viel Wollgras 7
— 350 wie vor, weniger Wollgras 7
— 450 wie vor, viel Wollgras 7—- 8
— 500 dunkelgelbbrauner Moos-
seggentorf, wenig Holz- .
reste : 8
0
rt+52m
Riken - r+50
Strafe
Uaf"m Hartum - fofhenufeln L
~.1 ' -+ 48

—,

~———

Tt (r‘ek
Oberfliche 1954 OnSfrW?fﬁLQEﬂfEEﬁEl_,____ e
- N — |

,,,,,,,,,,, .

442

=+40m
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550

dunkelgelbbrauner  Seg-
genmoostorf, Fieberklee-

samen 7— 8
— 560 wie vor, holzhaltig Niedermoortorf 8
— 575 schwdrzlicher, stark zer-

setzter Torf, Seggenreste 9
— 600 wie vor, jedoch mudde-

reich, einige unzersetzie

Seggenresie
— 610 gelblichgrine, Kkalkreiche,

etwas tonige Mudde .
— 615  grinliche, kalkreiche Ton- Y@

mudde, Kalkschalen-Reste
— 625 griner, kalkreicher, toniger  (weichselkaltzeitlicher

b) Im mittleren Teil des Rdken-Damms,

[

Schiuff

35 cm schwarzbrauner, schwach

toniger,  eisenschuissiger

Beckenabsatz)

+46,25 m NN, r84560, h97680
v (Kunstwiesen-Vegetation, schwache Hochmoortorf-Reste, stark abgetorft)

Seggentorf 8-~ 9
- 75 brauner Seggenmoostorf

mit Fieberkleesamen 7— 8
- 100 wie vor, etwas holzartig 4
— 150 dunkelbrauner Braunmoos-  Niedermoortorf

Seggentorf 6~ 8
— 200 grauer, muddeartiger Seg-

gentorf, kalkhaltig, mit ei-

nigen unzersetzien Resten 9 -~ 10
- 230 Lebermudde, im unteren

Teil schwach tonig Gyttja
— 235 graue Tonmudde
— 240 + grauer, grobsandiger, fe- (weichselkalizeitlicher

ster Ton

Beckenabsatz)

c) Im o&stlichen Teil stdlich von Hartum, Niedermooriorf, +46 m NN, r 88610,
h 96 530

0 —

30 cm schwarzgrauer, schwach

75
100

165

sandiger, toniger, stark
zersetzter Torf

brauner, stark eisenschiis-
siger Seggentorf
rétlichbrauner, etwas holz-
haltiger Seggen-Braun-
moostorf

wie vor

Holozén
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- 170 graubrauner, anmooriger,
toniger Sand

-~ 175 grauer, schwach toniger,
Sand

— 190 grauer, kiesiger, toniger
Feinsand

d) Randbezirk Neuenbaumer Moor (Hochmoor Uber Bruchwaldmoor),

+51 m NN, r79730, h 00700

0 — 20 cm Bunkerde, schwach sandig

weichselkaltzeitlicher
Beckensand

6
— 60 Moostorf mit Wollgras, vie-
le Kieternstubben in situ 8
- 200 Bruchtorf (Birke, Erle), un-
ten tonig 7
- 210 sandiger Bruchtorf Holozan 9
— 230 + Feinsand, grau mit orga- weichselkaltzeitlicher

nischen Resten

Beckensand

Die Lage, die auBergewdhnliche Ausdehnung und Machtigkeit des GroBen
Moores erfordern eine erdgeschichtliich Begriindung. Das Moor liegt in einem
Bereich, der schon im &ltesten Abschnitt des hier bekannten Pleistozin wéh-
rend des ersten Eindringens der Weser nach dem Hochstand des Elster-Eises
durch eine Senkungstendenz den Weserlauf gewissermaBen angezogen hat. Die
Senkungszone verlauft parallel in einigem Abstand zum Wiehengebirge und ist
durch die Auslaugung von Minder-Mergel-Salzen entstanden. Die Senkung
verlief nicht kontinuierlich; sie wurde insbesonders durch die Dauerfrostboden-
Periode der jeweiligen Kaltzeit abgeschwéchi, setzte jedoch mit Beginn der
Warmzeit wieder ein, wenn die librigen Vorbedingungen der Ablaugung gege-

ben waren. .

Die groBe Talung der Weser zur Zeit der Mittelterrassen-Bildung hat sich
auch wahrend der Ablagerungszeit der Grundmorane als Senke bemerkbar ge-
macht. Beim und nach dem Eiszerfall entstand eine neue Talung (s. S. 90 ff.).
Dadurch wurden die urspringlich mehr oder weniger zusammenhéangende
Grundmoradnenplatte und die Mittelterrasse in einen slidlichen (zwischen Diitzen
und Gehlenbeck) und einen nérdlichen (zwischen Minden und Frotheim) gele-
genen Teil abgetrennt. In die Talung legten sich bis zum Eem-Interglazial fein-
kdrnige Sedimente, die mehr Beckensedimente als fluviatile Ablagerungen sind.
In der Eem~-Warmzeit bildeten sich geringméchtige Torfe; der Absenkungsbetrag
scheint also geringer als spater im Holoz&n zu sein. Zwischen Eem und Holo-
z&n wurden wieder Beckensedimente feinsten Korns gebildet, die der Weichsel-
Kaltzeit (mit geringer Senkung) enisprechen. Eine Periode starker Senkung
bringt dann im Holozén, besonders im westlichen Moorteil, bis zu 10 m mach-
tige organogene Sedimente.
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Eine &hnliche Genese kennzeichnet den Senkungstrichter im Moor bei Destel
(Luenheider Moor). Hier liegt ein ovaler Trichter von etwa 0,7 km?, der bis 2,5 m
Eem-Torf und bis 2 m holozénen Torf, getrennt durch 2,5 ~3 m minerogene
Sedimente, enthalt (s. S. 89).

Kleine isolierte Torfreste finden sich in groBer Zahl in dem als Sumpfmoor
bezeichneten Areal nérdlich vom Hahnenhiigel. Sie zeigen eine intensive Ab-
torfung an. Man hat hier gréBere Mengen von steinzeitlichen Werkzeugen
gefunden.

Als Merkwiirdigkeit sei zum SchiuB ein isoliertes kleines Moor von nur
100 m? GrdBe siidlich Dreierskrug (r 83 700, h 03 700) an der Grenze zwischen
Grundmoréne und Schmelzwasserstand erwihnt. Es stellt ein kleines Quell-
moor dar. Ahnliche Wasserverhilinisse zeigt das Moor bei ,Die Plénge”
(r 84 100, h 02 300) auf der Tal-Wasserscheide zwischen dem nach Norden zum
Mihlenbruch-Graben und dem nach Stden zum Hiller Moor flieBenden Bach.

im Bereich der Blatter Hartum und Libbecke wurden mehrere Aufschlisse
geschaffen, in denen SiiBwasser- und Landmollusken auftraten.

Eine von Dienemann aufgesammelte Fauna aus der Kalkmudde des Nettel-
stedter Moores (Bl. Hartum) hat Scumizrer (1932) untersucht:

Valvata (Valvata cristata) MULL.

Bithynia (Bithynia) tentaculata (LinNg)
Bithynia (Bithynia) leachi (Suepp.)

Lymnaea (Lymnaea) stagnalis (L.)

Lymnaea (Stagnicola) palustris (MULL.), Zwergformen
Lymnaea (Radix) lagotis (SCHRANK) WESTERH.
Physa (Physa) fontinalis L., 1 Bruchstlck
Anisus (Tropidiscus) planorbis (L.)

Anisus (Spiralina) vortex (L.)

Anisus (Bathyomphalus) contortus (L.)
Anisus (Armiger) crista nautileus (L.).
Anisus (Armiger) crista cristatus (Drap.)
Anisus (Hippeutis) complanatus (L.)
Acroloxus lacustris (L.)

Pisidien und Froschknochen

Es handelt sich um die Molluskenfauna eines stehehden Gewdssers, die voll-
kommen der heutigen entspricht. Landschnecken fehlen nach Scamierer (1932).

Vom Verfasser entnommene Proben hat Bacumann (1970) untersucht. Das Er-
gebnis ist in Tab. 9 dargestellt. Die dort angegebenen Nurnmern beziehen sich
auf die im folgenden aufgeflihrten Fundpunkte:

1. Holozén: Auenlehm

Blatt Liibbecke, r 71 020, h 04 500

Tal der groBen Aue, nahe der Miihle (Baggergut)

Die Probe enthielt in groBerer Zahl Bithynia (B.) teniaculata (Linng) und
Planorbarius corneus (LINNE); die Ubrigen Arten waren nur mit wenigen
Exemplaren vertreten, Ferner wurden einzelne Ostracoden beobachtet.
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Holozén: Schwemmliehm

Blatt Hartum, r 84 000, h 96 800

nérdlich Hilferdingsen

In dieser Fauna herrschen bei weitem Bithynia (B.) tentaculata (LINNE),
Lymnaeen und von Planorben Planorbis planorbis (Linng) und Anisus (D)
vortex (LinnE) vor, die in stehendem oder nur langsam flieBendem Wasser
leben. Aufféllig héaufig treten Ostracoden und Chara-Oogonien auf.

Holozan: Wiesenmergel, oben eisenschissig (Auenlehm)

Blatt Litbbecke, r 70 900, h 00 550

Alswede/Helle (Grabung), 0,6 m unter Oberflache

Diese Fauna umfaBt Arten, die im Schlamm flieBender bis langsam flie-
Bender Gewésser leben.

Holozén: Wiesenmerge! (Auenlehm)

Blatt Libbecke, r 69 570, h 01 190

Hollwinkel (Grabung), 0,68 — 1,15 m unter Oberflache

In dieser Fauna sind am haufigsten Lymnaea (R.) peregra {O. F. MULLER)
und Gyraulus albus (O. ¥. MULLER), ferner zahlreiche Ostracoden vertreten.
Der Nachweis von Pisidium lillieborgi 186t vermuten, daB die Fundschicht
bereits dem Altholozén angehdrt.

Holozan: Wiesenmergel (Auenlehm)

Blatt Liibbecke, r 70 700, h 00 900

Alswede/Paradies; 0,6 m unter Oberflache

Eine Fauna stehender oder langsam flieBender Gewdésser

Holozén: Kalkmudde

Blatt Hartum, r 79 980, h 98 460
Nettelstedter Moor bei Aspel
a) 3—4 m unter Oberfidche

b) ca. 4 m unter Oberflache

Holozén: Niedermoortorf

Blatt Hartum, r 79 980, h 98 460

(vgl. Fdpkt. 6)

Nettelstedter Moor bei Aspel; ca. 4,5 m unter Oberfldche

In den Proben der Fundpunkie 6 und 7 lberwiegen zahlenmé&3ig bei wei-
tem die Lymnaeen, Planorben, Valvaten, Bythinien und Pisidien. Es ist die
typische Fauna seichier stehender oder nur fangsam flieBender Gewisser.
Nach der Poilenanalyse (RemaGeEn 1964) liegt die Entstehungszeit des
Sediments in der Mitte der Mittleren Wéarmezeit (Zone VI/VIIl nach Firsas
1952), darunter folgt die Zone [V (Préaboreal).

Holozan: Niedermoortorf

Blatt Hartum, r 82 300, h 97 650

nordlich Eickhorst unmittelbar an der Bastau; 1,0 — 1,5 m unter Oberflache
Typische. Fauna stehender oder nur langsam flieBender Gewasser.

. Altholozan bis Spatglazial: Feinlehm

Blatt Libbecke, r 69 980, h 02230

Westufer der GroBen Aue bei Ellerburg

ca. 3,4 — 4 m unter Oberflache

Typische Fauna, der FluB- oder Bachauen. Das hiufige Auftreten der kalt-
zeitlichen Art Pisidium (R.) obtusale lapponicum CLESSIN zusammen mit
Pisidium (R.) lilljeborge CrEssin liefert einen Hinweis fiir altholozdnes bis
spétglaziales Alter.
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10. Holozén: Feinlehm
Blatt Libbecke, r 70 150, h 02 860
Bad Fiestel, 2 —3 m unter Oberflache
Fauna der Bach- und FluBauen. Als einzige eingeschwemmtie Landschnecke
ist Cepaea nemoralis (Linne) vertreten. Die Fauna liefert keinen Hinweis
flr pleistozdnes Alter. Jedoch liegt die Fundschicht unterhalb eines ge-
kappten Wurzelhorizontes, mit einem “C-Alter von 3880 X 70 Jahren vor
1950, der in altholozdnen kalkhaltigen Schluffen und tonigen Schluffen
ausgebildet ist.

AnschlieBend sel noch ein Fund von Diatomeen aus einer Bohrung 6stlich
vom GroBen Hahnen-Hligel (r 85 850, h 02 520) erwihnt, wo ein kleines Wasser-
becken vertorft und spater zugeweht wurde. Der &ltere Hochmoortorf aus
0,6 — 0,75 m Teufe zeigt ein Pollenspektrum der Mititleren Warmezeit, jlingerer
Teil (Zone VIl nach Firsas 1952). Die Uberdeckung besteht aus jlingerem
Flugsand. ’

5) Bastau-Moor
Von Hans-WorrcanG REHAGEN

Am nérdlichen FuB des Wiehengebirges wuchs wahrend des Holozéns in einer
flachen, sich von Isenstedt bis kurz vor Minden erstreckenden Wanne ein
Moor heran, das als Bastau-Moor bezeichnet wird. Es wurde bereits einmal
pollenanalytisch untersucht, und zwar von PrarrenserG (1934) der jedoch schon
damals feststellen muBte, daB sich das Moor nicht mehr in seinem urspriing-
lichen Zustand befand. Der Ostliche Teil, die ,Mindener Wissen“, war schon
seit langem vollig abgetorft gewesen und danach kultiviert worden; aber auch
der ungefahr gleichgroBe westliche Teil, das GroBe Torf-Moor bei Nettelstedt
(etwa 7 km lang und 1— 1,5 km breit) besaB nur noch eine durch Entwasse-
rung, Beweidung und Torfgewinnung stark verénderte Oberfldche. Die seit der
Arbeit von Prarreneerc (1934) verflossenen Jahire brachten dem Moorkdrper
weitere Zerstbrungen.

Inzwischen hatten die pollenanalytischen Untersuchungsmethoden sich we-
sentlich erweitert und verfeinert. Bei den von PrarrensErG (1934) durchgefihrten
Untersuchungen wurden die Probenabsténde, den damaligen Gepflogenheiten
nach sehr weit gewahlt (durchschniitlich 30' cm) und die einzelnen Proben auf
nur ca. 150 — 200 Baumpollen (BP) ausgezahlt. AuBerdem waren viele Nicht-
baumpollen (NBP) in ihrer Bedeutung noch. unpbekannt. Eine Neubearbeitung
erschien daher wiinschenswert, zumal das Moor. wegen seiner GroBe nicht nur
einen Einblick in eine lokal engbegrenzte Vegétationsentwicklung gibt, sondern
auch eine Ubersicht lber die Vegetationsgeschichte der weiteren Umgebung
erfaubt. :

Das vorliegende Profil wurde bis zu einer Tiefe von 2,50 m im Handstich an
einer Stichwand geborgen, der Abéchnitt von 2,50 —7,00 m konnte dagegen
nur mit Hilfe einer Dachnowski-Sonde erbohrt werden. Der Probenabstand
betrug 5 cm. Das Material wurde nach der Acetolyse-Methode von Erprman
(1960) aufbereitet und je ein Préparat auf 400 — 500" BP ausgezéhit. Fiir die
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Darstellung im Diagramm (Abb. 23) ist die Summe aller BP (ohne Corylus)
von 100% die Bezugsbasis; die Angaben fiir Corylus (Hasel), die NBP sowie
die Farn- und Moossporen sind auf diese Zahl bezogen. Die Zonierung der
einzelnen vegetationgeschichtlichen Abschnitte erfolgt nach dem fiir Nordwest-
deutschland gebrduchlichen System von OVERBECK & ScHNEIDER (1938).

Aufbau des Profils:

0 —220 cm Jingerer Hochmoortorf (=WeiBtorf), gelb bis gelbbraun,

schwach bis maBig an der Oberflache stets erdig zersetzt, bis
15 cm rezent durchwurzelt, vereinzelt Wollgraslagen und Eri-
caceen-Reiser

220 — 480 cm Alterer Hochmoortorf (= Schwarztoif), dunkelbraun bis schwarz-
braun, stark zersetzt, Wollgraslagen und Ericaceen-Reiser,
Schwarz/WeiBtorf-Kontakt bei 220 cm

480 — 630 cm Seggentorf, stark zersetzt, lagenweise ‘mit bruchtorfartigem
Charakter

630 — 700 cm Mudde, anfangs stérker minerogen, spéter voriibergehend als
ca. 30 cm méchtige Kalkmudde, reich an Pediastrum

Liegendes: Sand

a. Vegetationsgeschichtliche Perioden

Zone 1V, Jingere Dryas- oder Tundrenzeit (700-—
675 cm). Der unterste Teil des Profils erfaBt noch gerade den letzten Ab-
schnitt der ausklingenden Spéteiszeit, der noch alle pollenfloristischen Krite-
rien einer unwirtlichen klimatischen Phase zeigt: hoher minerogener Anteil
am Sediment infolge der nicht geschlossenen Pflanzendecke; niedrige BP-
Dichte wegen der baumarmen Vegetation und dementsprechend reichlich NBP,

Abb. 23. Poilendiagramm aus dem GroBen Torf-Moor bei Nettelstedt (ver-

einfachte Darstellung), s. S. 118/119 '
Die schwarz ausgefillten Kurven ergeben zusammen die Baumpolien-
summe von 100%, die als Bezugsbasis fiir die Kurven aller Nicht-
baumpolien und Sporen gilt. In der Kurve ,sonstige Kulturanzeiger®
sind die Werte flir folgende Arten, Gattungen bzw. Familien von 0—
630 cm zusammengefaBt worden:
Centaurea cyanus (Kornblume), Plantago auBer P. lanceolata (Wege-
rich), Thalictrum (Wiesenraute), Rumex (Sauerampfer), Artemisia (Bei-
fuB), Chenopodiaceae (GansefuBgewéchse), Caryophyllaceae (Nelken-
gewéchse), Compositae (Korbblitler), Cruciferae (Kreuzbliitler), Urtica
(Brennessel), Polygonum (Knbterich); von 670—700 cm gibt diese
Kurve eine Zusammenfassung folgender fiir das Spétglazial typischer
Pflanzen wieder: Helianthemum (Sonnenréschen), Sanguisorba officina-
lis und minor (Wiesenknopf), Thalictrum, Plantago, Rumex sowie
Botrychium (Mondraute) und Selaginefla (Moosfarn)
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z. B. Gramineen (SUBgréser), Cyperaceen (Sauergrdser), Artemisia (BeifuB),
Helianthemum (Sonnenrdschen), Thalictrum (Wiesenraute).

Im BP-Spektrum dominiert Betula {Birke) mit Werten knapp unter 70% ganz
klar vor Pinus (Kiefer), die zwischen 20% und 259, liegt. Salix (Weide) be-
findet sich gerade noch (iber der 10%-Grenze. RegelmaBig tritt auch der Pollen
von Juniperus (Wacholder) auf. Dieser Strauch vertragt keine Beschattung und
findet .daher jetzt geeignete Umweltsbedingungen vor. Doch bleibt sein Anteil
recht gering. Noch seltener triit die ebenfalls lichtliebende Populus (Espe) in
Erscheinung. Es muB} jedoch offenbleiben, wie weit das der schlechten Er-
haltungsféhigkeit des Espenpollens zuzuschreiben ist.

Versucht man aus den pollenanalytischen Ergebnissen die damalige Vege-
tation zu rekonstruieren, so bietet sich das Bild einer parktundra-dhnlichen
Landschaft: An geschitzteren feuchten Platzen dirften Weiden-Birkengeblische
gestockt haben, geschiitzte trockene Orte waren mit Gruppen von Birken, de-
nen sich auch Kiefern zugesellen konnien, bestanden. Sonst herrschie eine
offene Vegetation. Viele Krauter finden jetzt, da sie sehr lichtliebend sind, flr
sié giinstige l.ebenbedingungen vor. Trotz des kalten Klimas ermdglicht ihnen
die geringe Beschattung durch Baume eine weite Verbreitung. Etr die in Nord-
westdeutschland zu jener Zeit weitverbreiteten Krahenbeerenheiden brachte
das Pollendiagramm keinen Anhaltspunkt. Mit durchschnittlich 19 ist die
Empetrum-Kurve daflir zu niedrig. Fir das Fehlen dieser Heiden diirften wonhl
lokale Faktoren maBgebend gewesen sein.

Uber die Entstehungsgeschichte des Moores |4Bt sich durch das Studium des
Profilaufbaus erfahren, daB zunédchst mit einer sandigen Tonmudde eine lim-
nische Ablagerung ansteht. Das Moor ist also nicht durch Versumpfung ent-
standen, sondern hat sich aus einem See, der spaler veriandete, entwickelt.
Dieser See hatte sich gegen Ende der Spateiszeit gebildet, als das Grundwasser
langsam bis zur Oberflache anstieg und sich dann an den tiefsten Stellen der
Mulde zu sammeln begann.

ZoneV,PraborealoderVorwédrmezeit (675—640cm). Mit
diesem Abschnitt beginnt die Nacheiszeit. Da das Klima sich rasch erwarmt,
treten alle Erscheinungen der vorausgegangenen Kkaltzeitlichen Phase um-
gehend zurlick oder verschwinden ganz. So sinkt als Zeichen einer sich rasch
schlieBenden Pflanzendecke der minerogene Anteil im Sediment bald auf ein
Minimum herab. Die stark zugenommene BP-Dichte spiegelt die rasch erfolgte
Bewaldung der Landschaft wider; analog falit die NBP-Kurve steil ab. Die
flir das Spatglazial typischen Pflanzen werden durch die sich ausbreitenden
Baume verdrangt.

Im BP-Diagramm drlckt sich die durchgreifende Klimaverbesserung spontan
durch den Steilanstieg der Betula-Kurve auf 859 aus, Die Kiefer reagiert zu-
néchst nur schwach. Erst am Ende des Praboreals steigt auch ihre Kurve
steiler und stetig an. Salix, ein Baumpollen kalter Spekiren, tritt erwartungs-
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geméaB zurick. Auch die schon wéhrend der Jingeren Dryas-Zeit spérlichen
Funde von Juniperus- und Populus-Pollen werden noch seltener. Die ndchste
tiefgreifende Verdnderung wirft gegen Ende dieser Zone ihre Schatten voraus.
Wahrend die Betula-Kurve steil von ihrem préborealen Gipfel abfallt und
korrespondierend die der Kiefer ansteigt, zeigen sich die ersten Spuren wérme-
liebender Laubholzer. Fast gleichzeitig im vorliegenden Profil erscheinen erst
Corylus {Hasel), dann Ulmus (Ulme) und zuletzt Quercus (Eiche). lthre Werte
bleiben jedoch bis zur Zonenwende gering.

Besonderes Interesse verdient das Pollenspekirum in 665 cm Tiefe. Hier
zeichnet sich offenbar die ,Piottino-Schwankung®, ein sehr kurzer pradborealer
Kalteriickschiag, ab, die schon verschiedentlich in mitteleuropéischen Pollen-
diagrammen beobachtet werden konnte. Der hier zu verzeichnende VorstoB
der Pinus-Kurve um 209% deutet entgegen der Ublichen Erwartung keine weite-
re Klimaverbesserung an, da parallel hierzu sowohl die BP-Dichte deutlich
abnimmt als auch die fiir eine kaltzeitliche Phase typischen NBP-Kurven stark
ansteigen. Der Anteil der Kiefernpollen wachst also nur auf Kosten einer rlick-
laufigen Bewaldungsdichte bzw. einem dadurch bedingten stérker in Erschei-
nung tretender Ferneinflug.

Von der kurzen Kélte-Oszillation abgesehen, erfoigt im Préboreal die end-
glltige Wiederbewaldung. Die raschwiichsige Birke vermag sich als erster
Baum die Landschaft zu erobern. Sie bildet alierdings nur lichte Walder, denn
fast alle lichtliebenden Pflanzen des Spaiglazial lassen sich. wenn auch in er-
heblich geringeren Frequenzen, noch bis zum Ende der Vorwdrmezeit im Pol-
lenspektrum verfolgen.

Im Profil steht weiterhin eine limnische Ablagerung an, doch ist die stark
minerogene von einer lberwiegend aus Feindetritus bestehenden Mudde ab-
geldst worden. Vorlibergehend kommt es auch zur Bildung einer Kalkmudde,
da kalkausscheidende Mikroorganismen, vor allem Algen, sich nach dbr
Klimabesserung rasch auszubreiten vermochten. Nimmt nun das Pflanzenleben
im See weiter zu, steigert sich auch der Anteil des der Verwesung unterliegen-
den organischen Materials. An diesen Vorgdngen beteiligte Mikroorganismen
setzen ihrerseits immer mehr Kohlensdure frei, die den frisch ausgefaliten
Kalk wieder aufldsen kann. Fallt mehr Kohlensédure als Kalk an, hért die
Bildung der Kalkmudde auf Gegen Ende des Prédboreals treten mit der
Sedimentierung einer Torfmudde die ersten Anzeichen einer Verlandung an
der Profilentnahmestelle auf.

Zone VI, Boreal oder Frihe Warmezeit, dlterer Teil
(640—-605 cm). Wiederum erwdrmt sich das Klima nahezu sprunghaft.
Entsprechend heftig reagieren vor allem die Kurven im BP-Diagramm. Die der
Kiefer schnellt Gber 90% empor und driickt die bisher herrschende Birke bis
unter 10% herab. Gieichzeitig mit Pinus breitet sich Corylus aus, erreicht je-
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doch in diesem Abschnitt mit ca. 509, noch nicht so hohe Werte. Auch die an-
deren thermophilen Laubhdlzer vermehren ihren Anteil im Waldbild. Bis zum
Ende des Altboreals haben Ulme und Eiche bereits fast 5% erreicht. Auch
Tilia (Linde) wandert zu dieser Zeit in die Landschaft ein. Die NBP-Kurve féllt
jetzt fUr langere Zeit auf ihre niedrigsten Werte ab; nur lokale pflanzengeseli-
schaftliche, nicht Uberregionale vegetationsgeschichtliche Entwicklungen lassen
sie wiederholt ausschlagen.

Aus dem Pollendiagramm folgert, daB in der Frilhen Warmezeit die Birken-
walder rasch durch die der klimatisch etwas anspruchsvolleren Kiefer ver-
dréangt werden. Aber auch die Kiefernwélder sind, im Gegensatz zu den sich
spéter ausbreitenden lLaubwéldern, noch sehr lichtdurchiéssig. Daher findet
die Hasel zundchst als Unterwuchs (spéter moglicherweise auch in eigenen
Bestéanden) gute Lebensbedingungen vor und erobert rasch ein ausgedehntes
Areal. Ulme, Eiche und Linde scheinen mit einem Anteil von 129% am Baum-
pollenniederschlag nur einen sehr bescheidenen Anteil am altborealen Wald-
bild zu stellen. Doch hier bediirfen die quantitativen Aussagen des Pollen-
spektrums eines ergdnzenden Hinweises. Wahrend bei Ulme und FEiche die
Menge ihres Pollenniederschiages etwa ihrem Anteil am Waidbestand ent-
spricht, bei der Linde sogar zu verdoppeln ist, streuen Kiefer und Hasel (wie
auch Birke und Erle) viermal mehr Pollen aus, als es ihrer tatsachlichen An-
wesenheit im Waldbild entspricht. Bisher waren solche Uberlegungen noch
nicht erforderlich.

Die noch am Ende des Prédboreals einsetzende Sedimentation siner Torf-
mudde hért schon bald zu Beginn der Frihen Warmezeit wieder auf, da an
der Profilentnahmestelle die Verlandung des ehemaligen Wassers abgeschlos-
sen ist. An Stelle der limnischen treten jeizt die terrestrischen Bildungen eines
topogenen oder Niedermoores. Zunachst wachst ein Riedtorf auf; das Hoch-
schnellen der Cyperaceen-Kurve spiegelt deutlich die ¢rtliche Entwicklung die-
ser am Aufbau des Torfes stark beteiligten Pflanzengesellschaft wider. Zeit-
weilig besaB der Torf auch einen mehr bruchtorfartigen Charakter. Die Seggen-
geselischaften wurden also vorlibergehend von einem Kiefernbruchwald mit
einem reichen Unterwuchs an Farnen (wie der Steilanstieg der Farnsporen-
kurve andeutet) zuriickgedrangt. Die Ursache dieses Wechselspiels diirfte in er-
ster Linie auf einem unregelméBigen Verhalien des Grundwasserspiegeis be-~
ruhen.

Zone VIl, Boreal oder Frithe Warmezeit, jungerer
Teil (605—-560 cm). Wahrend dieser und der nachfolgenden atlantischen
Unterzone Vllla erreicht das nacheiszeitliche Klima sein Optimum. Wie rasch auch
hier die Entwicklung voranschreitet, 148t sich daran ablesen, daB von einer
Probe zur anderen die thermophilen Laubbaume ihren Anteil mehr als ver-
doppeln. Corylus setzt nahezu schlagartig zu seiner borealen Massenaus-
breitung an. Uimus und Quercus expandieren zunéchst etwa gleichmaBig. Dann
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jauft die weitere Entwicklung eindeutig zu Gunsten der Ulme, deren Kurve bis
zum Ende der Zone schon 209, Ubertrifft. Eiche und Linde erreichen dagegen
nicht mehr als 7%. Inzwischen zeigen sich auch die ersten Spuren von Fraxinus
(Esche) und Acer (Ahorn). Wahrend die Eschen-Kurve sich bald schlieft, findet
man den Polien von Acer bis zum Ende des Profils nur sporadisch. Mit Alnus
(Erle) erscheint im Jungboreal ein weiterer Baum, doch bleibt er bis zur Zonen-
wende noch ohne jede gréBere Bedeutung. Die bisher dominierende Pinus-
Kurve fallt, wenn auch unter stérkeren Schwankungen, stetig ab. Am Ende die-
ses vegetationsgeschichtlichen Abschnitts kulminiert Corylus mit fast 100%
in seinem borealen Maximum.

Im Waldbild des Jungboreals herrschen bereits eindeutig die thermophilen
Laubholzer vor. Es sind dies in erster Linie Ulme, Eiche, Linde, Esche und
Ahorn, die man als Eichenmischwald (EMW) zusammenfaB8t. Der pollenana-
lytische Begritf ,EMW* stellt nun keineswegs eine einheitliche Waldgesell-
schaft dar. Je nachdem der Wald auf einem feuchten oder trockenen bzw.
reichen oder armen Boden stockt, entwickeln sich voneinander abweichende
Varianten. Auch andere Baume werden in diesen Verband mit einbezogen, auf
einem feuchten Standort z. B. die Erle, auf einem armen die Birke. Die Hasel,
heute hauptséchlich nur noch in den Waldmantelgesellschaften vertreten,
besitzt ebenfalls ein ausgedehntes Areal. Man nimmt an, daB sie zeitweilig
reine Haselhaine gebildet hat. Der Konkurrenzkraft der Laubb&ume weichen
die Kiefernwiélder, vor allem wegen der Beschatiung, nun endglltig. Sie ver-
mogen sich bis zur Zeit der Nadelholzforsten nur noch auf den nahrstoff-
armsten Bbéden zu behaupten.

Wahrend der gesamten Zone VIl entwickelt sich das Niedermoor wie im
Altboreal weiter.

Zone VIII, Atlantikum oder Mittlere Warmezeit (560~—
390 cm). Durch die Transgression der Nordsee auf etwa die heutigen Ki-
stenlinien wandelt sich das Klima flr unser Gebiet erneut in tiefgreifender
Weise. War es im Boreal kontinental trocken und warm, so ist es jetzt ozea-
nisch feucht und warm. In den meisten Pollendiagrammen aus der nordwestdeut-
schen Tiefebene tut sich dieser Wechsel durch einen mehr oder weniger ab-
rupten Steilanstieg der Alnus-Kurve kund. Das vorliegende Neitelstedter Profil
verzeichnet allerdings nur eine allméhliche, schwankende Aufwértsbewegung.
Hierfiir dirften lokale Fakioren maBgebend gewesen sein. Der entsprechend
z6gernde und ungleichmaBige Riickgang der Kiefer scheint dies zu bestétigen.
Auffallig ist auch der Abfall der Corylus-Kurve von ihrem borealen Maximum.
Unter den Gliedern des EMW nimmt die Uime am stérksten zu.

Die Zone VIl 148t sich in die Unterzonen Vllia und Vilib gliedern. Als poi-
lenfloristisches Kriterium gilt das unterschiedliche Verhallen einiger Baum-
pollenkurven. In der Zone Vllla ist der Anteil von Pinus und innerhalb des
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EMW der von Ulmus und Tilia gegeniiber Quercus héher; in Vlilb sind Alnus
und Fraxinus sowie Quercus stérker vertreten. Danach &6t sich im Diagramm
etwa bei 490 cm eine Untergliederung vornehmen.

Als erste Reaktion auf das feuchter gewordene Klima und den damit ver-
bundenen Anstieg des Grundwasserspiegels kommt es in den Niederungen
meist zu einer férmlichen Massenausbreitung der Erlenwélder. In der Umge-
bung des Nettelstedier Moores vermochte sich jedoch die Erle nicht so wider-
standslos durchzusetzen, wie das antagonistische Wechselspiel von Pinus-
und Alnuskurve zeigt. Auf ihren Niedermoorstandorten scheint die Kiefer, wie
in einigen Bruchwaldgebieten am Dimmer (PFAFFENBERG & DIENEMANN 1964),
noch fange ihre lokalen Positionen behauptet zu haben. Die weitere Aus-
dehnung des EMW dréngt infolge ihrer Schattenwirkung die Hasel zuriick;
gleichzeitig wird sie in diesen Verband aufgenommen und erhilt als Glied der
Mahtelgesellschaft dieser Wélder den entsprechenden Lebensraum. in der
Unterzone Vlllb erweitern die Erle und die Esche ihr Areal; dies gilt als ein
Ausdruck zunehmender Feuchtigkeit.

'Bis etwa zur Mitte der atlantischen Zone setzt sich das Wachstum des Nie-
dermoortorfes unveréndert fort. Dann beginnt der Charakter des Moores sich
zu wandeln. Die den bisherigen lokalen Pflanzenwuchs représentierenden
Kurven fallen ab und andere steigen an, vor allem die der Sphagnen (Torf-
moose.) Dieser Wandel setzt ein, wenn das Niedermoor aus dem Bereich des
nahrsioffreichen Grundwassers geradt. Zunéchst entsteht ein Ubergangsmoor
mit saurer Bodenreaktion, das auch den Spagnum-Arten glnstige Entwick-
lungsméglichkeiten bietet. Verarmt das. Substrat weiter und ist die atmo-
sphérische Wasserversorgung ausreichend, entsteht ein Hochmoor. Die Sphag-
num-Polster breiten sich immer weiter aus, bis sie schlieBlich eine geschlossene
Decke bilden und so die Verjingung der bisher herrschenden Vegetation
unterbinden. Durch Hochwachsen an Baumstdmmen wird selbst der noch
Ubriggebliebene Baumbestand zum Absterben gebracht, Damit ist der Uber-
gang vom topogenen zum ombrogenen Moor abgeschlossen. Es ist daher kein
Zufall, daB die Pinus-Kurve des Nettelstedter Diagrammes gerade zu dem
Zeitpunkt endgliiltig abgefallen ist, zu dem auch die Bildung eines ombrogenen
Torfes eingesetzt hat. Dieser jetzt im Profil anstehende Altere Hochmoortorf
oder Schwarztorf ist meist ziemlich stark zersetzt. Die wiederholt anzutreffen-
den an Eriophorum (Wollgras) oder an Caliuna (Heidekraut) reichen Lagen
kiinden feuchtere bzw. trockenere Phasen der Hochmoorentwicklung an.

Zone |X, Subboreal oder Spédte Wiarmezeit (390-—
260 cm). Wandelte sich bisher das Florenbild in erster Linie aufgrund
klimatischer Einwirkungen, so tritt jetzt mit dem Menschen ein anderer Faktor
in Erscheinung. Je weiter die Zeit fortschreitet, desto schwieriger wird es in
manchen Féllen zu entscheiden sein, welches Moment nun die Anderung pri-
méar verursacht oder zumindest einleitet.
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Am auffélligsten ist der Abfall der Ulmen-Kurve zu Beginn des Subboreals.
Auch das Ansteigen der Hasel ist vielfach sehr deutlich. Der Gesamtanteil des
EMW verandert sich kaum, nur ist jeizt die Eiche der mit Abstand stérkste
Vertreter. Im Verlauf des Subboreals wandert Fagus (Buche) in die Landschaft
ein; etwa Mitte der Zone schlieBt sich zwar ihre Kurve, bleibt aber sehr niedrig.
Erneut gewinnen jetzt die Kurven mancher NBP an Bedeutung. Als Siedlungs-
anzeiger oder Kulturbegleiter geben sie die Intensitét anthropogen bedingter
Einwirkungen an. Dies gilt besonders fiir die Getreidekurve und die von Plan-
tago lanceolata (Spitzwegerich). Flr das Neolithikum ist aber zu bedenken,
daB der Pollen der damals angebauten Getreidesorten dem mancher Wild-
graser sehr &hnlich ist; deshalb steigt zu dieser Zeit haufig die Gramineen-
Kurve statt der eigentlichen Getreidekurve an.

Auf siediungsfeindlichen Standorten, das sind fast immer schwere und nasse
Bdden, andert sich das Waldbild wohl kaum. Dagegen hinterldBt die neoli-
thische Siedlungstatigkeit deutlich Spuren in Gebieten, deren Bbden die Neo-
lithiker zu nutzen vermochten. Rodung und Waldweide fihrt naturgemaB zu
einer gewissen Auflockerung der Bewaldungsdichte; dies erdffnet u. a. der
lichtbedirftigen Hasel neue Ausbreitungsmdéglichkeiten. Das Verflittern von
Ulmenzweigen dréngt diesen Baum erheblich zuriick. Auf den Ackern finden
lichtbedUrftige Krauter Wuchsmbglichkeiten. Veriassene Acker verheiden, oder
die raschwiichsigen Birken, gefolgt von der nicht minder lichtliebenden Hasel,
erobern sich in kurzer Zeit das freie Areal; schlieBlich kommt die Eiche auf
und erkédmpft das Gebiet wieder flir den Wald zuriick. Dies ist ein Entwick-
lungszyklus, wie er in manchen Pollendiagrammen zu finden ist; die Kurven
dieser Baume gipfeln dann vorlibergehend, bis sich ein Gleichgewicht her-
gestellt hat.

Im Profil steht weiter der Schwarztorf an.

Zone X, Ende Subboreal/Anfang Subatiantikum (260'—
220 cm). OvereECK's (1950) Zone X ist eine Periode des Uberganges. Sie
spiegelt die dynamischen Vorgdnge im Waldbild wider, die sich infolge eines
kiihler und feuchter werdenden Klimas entwickein: Riickgang des EMW und von
Corylus zugunsten von Fagus und der jetzt einwandernden Carpinus (Hain-
buche). Auch die Siedlungstatigkeit nimmt zu; diese Zone umspannt etwa die
Jiingere Bronzezeit und die vorrémische Eisenzeit.

Das Wachstum des Schwarztorfes setfzt sich noch langere Zeit weiter fort,
bis infolge der ailerdings nicht linear ablaufenden Klimaverschlechterung der
Punkt erreicht ist, an dem ein Wechsel eintritt.

In 220 ¢m Tiefe wird der stark zersetzte Schwarztorf von einem schwach
zersetzten WeiBtorf abgeldst. Dieser in vielen Hochmooren zu beobachtende
Berlhrungspunkt wurde friher nach Wuser (1926) ,Grenzhorizont* genannt;
man nahm zunachst an, daB es sich um ein Uberregionales und zeitgleiches
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Phénomen handle. Die Untersuchungen zahlreicher Autoren (z. B. vaN Zgist
1955, Averpieck 1957) haben jedoch inzwischen gezeigt, daB die Bildung des
»Grenzhorizontes" durchaus nicht synchron zu sein braucht, nicht einmal inner-
halb eines Moores. Der Beginn eines WeiBtorfwachtums h&ngt vom Zusammen-
wirken mehrerer Faktoren ab, die lokal bedingt sind. Da es in Hochmooren
noch weitere als typische Rekurrenzflachen bezeichnete Kontakte zwischen
stiarker und schwécher zersetzten Torflagen gibt, wuide der , Grenzhorizont“
WrenER's (1926) von AverpiEck (1957) und OvemBeck et al. (1957) in Schwarz/
WeiBtorf-Kontakt (SWK) umbenannt. Das Einsetzen des WeiBtorfwachstums be-
ginnt meist mit einer Vernédssungslage, die aus hydrophilen Sphagnen der
cuspidata-Gruppe, dem ,Vorlaufstorf”, bestehen.

Zone Xl und XI1I, Subatliantikum oder Nachwérmezeit
(220—0 c¢cm). In den nachwarmezeitiichen Abschnitien des Netlelstedter
Pollendiagrammes erreichen die Kurven von Fagus und Carpinus ihre hichsten
V\{erte, dafiir sind die Kurven des EMW und von Corylus stark zuriickgedrangt
worden. Das Verhaiten der NBP-Kurven ist {iberwiegend durch die menschliche
Siedlungsintensitét bedingt; es hangt jetzt weniger von klimatischen Fakioren:
sondern mehr von Kriegen und Epidemien ab.

Kennzeichnend fiir weite Teile Nordwestdeutschlands ist, daB im élteren
Teil des Subatlantikums die Walder wieder dichter werden und die Kurven der
siedlungsanzeigenden Kréuter entsprechend abtallen oder sogar aufhéren.
Dies geht zweifellos auf die Folgen der Vdlkerwanderung zuriick. Bereits be-
siedelte Gebiete werden vom Wald zuriickerobert, hauptsichlich von der Buche
und der Hainbuche. Man kann daraus schlieBen, daB der Mensch in erster
Linie auf Standorten dieser beiden Baume Acker errichtet und auf diese Weise
ihre Ausbreitung behindert hatte. Jetzt entwickeln sich verschiedene Varianten
der Buchenwélder und Eichen-Hainbuchenwaélder. In den feuchten Niederungen
dominieren weiterhin die Erlen(bruch)wéider. Diese Entwicklungsphase endet
mit den mittelalterlichen Rodungen, die je nach Landschaftstyp ab 800 n. Chr-
einsetzen. Zun&chst werden Buche und Hainbuche am stérksten zuriickge-
dréngt, doch wird auch zunehmend der Standort der Erle als Weide genutzt.
Gefordert wird wegen der Eichelmast die Eiche (vgl. bes. die Proben von
105 — 115 cm). Das gleichzeitige leichte Ansteigen der Kurven lichtbedirftiger
Baume wie Corylus, Betula und Pinus gibt den Grad abnehmender Bewaldungs-
dichte wider. Lebhaft reagieren auch die Kurven der NBP; sie weisen auf eine
rege ackerbauliche Téatigkeit hin. Wistungsperioden (z. B. Pest oder 30j&hriger
Krieg) fiihren voriibergehend zu riicklaufigen Entwicklungen.

Die letzte Phase der Nadelholz-Kulturforsten konnte infolge des Torfabbaus
nicht mehr erfaBt werden.

Der WeiBtorf, allgemein geringer zersetzt als der Schwarztorf, wéichst wéh-
rend der gesamten Nachwirmezeit stetig weiter. Auch er besitzt, wenngleich
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in nicht so starkem MaBe wie der Schwarztorf, an Wollgras oder Ericaceen-
Reisern reiche Lagen. Auf Grund der klimatischen Bedingungen wiirden die
Sphagnen auch heute noch weiter gedeihen, und das Hochmoor wirde mit
seiner uhrglasférmigen Woélbung weiterhin in die Landschaft ragen. Doch die
Entwasserung ebnete nicht nur das Moor ein, sondern lieB auch die Torfmoose
und damit das Moor absterben.

AbschlieBend sei ein kurzer Uberblick {iber die Datierungen der einzelnen
vegetationsgeschichtlichen Perioden gegeben. Diese Daten stellen Mittelwerte
aus zahlreichen C-Datierungen der letzten Jahre dar. Gelten nicht synchrone
Entwicklungen als Hauptkriterien bei der Grenzziehung zwischen den einzelnen
Zonen, so sind zeitliche Differenzen gegenliber anderen Datierungen zu erwar-
ten.

Zone Xl b = 1800 — heute Zeit der Nadelwaldforsten
Zone Xil a = 800 — 1800 n. Chr. Zeit der mittelalterlichen Rodungen
und Kulturforsten
150 v. Chr.—800 n. Chr.  Buchen-Hainbuchen-Zeit: Buchenwal-
der und Eichen-Hainbuchenwalder;
Erlen(bruch)walder in den Niederun-
gen
Rémische Eisenzeit — Volkerwande-
rungszeit
Zone X = 1100 — 150 v. Chr. Eichen (-Buchen)-Zeit: Erlen(bruch)-
waélder in den feuchten Niederungen
Jingere Bronzezeit — vorrbmische
Eisenzeit
Zone X = 3000 — 1160 v. Chr. Eichenreiche EMW-Zeit: Erlen(bruch)-
walder in den feuchten Niederungen
Erste anthropogene Einwirkungen®
Neolithikum — Altere Bronzezeit
Zone Vil = 5800 — 3000 v. Chr. Ulmenreiche EMW-Zeit: Erlen(bruch)-
wélder in den feuchten Niederungen
Ende des Mesolithikums

Il

Zone XI

Zone Vii = 7100 — 5800 v. Chr. Hasel-Kiefern-EMW-Zeit
Zone VI = 7700 — 7100 v. Chr. Kiefern(-Hasel)-Zeit
Zone V = 8300 — 7700 v. Chr. Birken(-Kiefern)-Zeit

Beginn des Mesolithikums
Beginn des Holozéns und der Nach-
eiszeit ‘

Zone IV = — 8300 v. Chr. Birken-Parktundren-Zeit
Ende des Paldolithikums
Ende des Pleistozans und der Spat-
eiszeit
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6) Raseneisenerz (q,Er)

Raseneisenerz tritt nur in geringer Verbreitung in knolliger und mulmiger
Form und geringer Machtigkeit in den Niederungen der Béche auf. Bei Hille-
Glinst liegen ausnahmsweise Haufungen von knolligen Erzstiicken im unteren
sandstreifigen Teil des LéBlehms, offenbar in Verbindung mit einer friiher dort
vorhandenen Mineralquelle. Haufung von mulmigem Raseneisenerz (und stark
eisenschiissigem Torf) findet man an den R&ndern des GroBen Moores be-
sonders bei Sidhemmern und sudlich von dem Erosionshang, der aus Schot-
tern der Mittelterrasse besteht, auf dem direkt ein Hangmoortori liegt, der
unmerklich nach Siiden in die Niederungsmoortorfe tibergehl. — Das Kndllchen-
erz ist rostbraun bis dunkelbraun, an frischen Bruchflachen meist bléaulich-
schwarzlich und schlackenartig pords, z. T. auch fester und dicht. Die Ablagerung
des Erzes, dessen Bildungsbedingungen bisher nur in groben Zigen bekannt
sind, erfolgte wahrscheinlich in recht junger Zeit.

Wahrscheinlich ist ein Teil der Eisenverkittungshorizonte in den Schottern
der Mittleren Terrasse im Zusammenhang mit der Oberflache der Holstein-
Warmzeit unter gleichen oder &hnlichen Bedingungen gebildet worden.

7) Aufgefiiliter Boden (,y)

Aufgefiillter Boden dient der Planierung des Geldndes und dabei meist auch
der Bodenverbesserung. Er besteht aus den verschiedensten Bodenarten, wie
sie z. B. bei dem Ausbaggern des Mittellandkanals angefallen und zur Auf-
schiittung der Kanaldamme und anschlieBenden Flachen, hier meist im Spul-
verfahren, gedient haben. Die jiingsten Spuifiachen, etwa bei der Heubrlicke
siidlich Isenstedt, enthalten ausgebaggerten Kanalschlamm und sind daher
feinkdrnig bis tonig. Nach dem Abtrocknen geben sie ein brauchbares Griin-
land ab. Stellenweise, so westlich der Neuen-Damm-Briicke, liegen die kiinst-
lich aufgekippten Kiese, Sande und [ehmigen Sande auf Torfschichten. Ton-
steine sind beim Kanalbau nicht angeschnitten worden und daher nicht be-

teiligt. o
In die stillgelegten Tongruben der Ziegeleien oder in Abschnitte der Gruben
wird Abraum, Mull oder Trimmerschutt eingefillt.

Eingezeichnet wurden in der Karte nur gréBere zusammenhéngende Fléchen,
daher muBten z. B. die aus aufgefllltem Boden bestehenden Kanalddmme weg-
gelassen werden.

Die im Moor eingezeichneten diinnen Auflagen von Schwemmlehm sind z, T
kiinstlicher Auftrag von Feinboden zur Bodenverbesserung, der sowohl der
besseren Bewurzelung der Pflanzen als auch der groBeren Trittfestigkeit dien-
lich ist.
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D. Lagerungsverhiltnisse

Das Gebiet der Blatter Liibbecke und Hartum stellt einen kleinen Ausschnitt
aus dem siidlichen Randgebiet der groBen tektonischen Einheit des Nieder-
séchsischen Tektogens (Boick 1966) dar, dessen fester Rahmen im Siiden durch
die Rheinische Masse und im Norden durch die Pompeckj'sche Scholle gebildet
wird. .

Untereinheiten am Siidrand dieses Tekiogens sind die Wiehengebirgsrand-
mulde und die Schaumburg-Lippische Haupimulde (IHarsort 1903, WORTMANN
1964), deren westliche Fortsetzungen aus dem Raum von Blatt Petershagen
noch in den Blattbereich von Hartum, z. T. noch auf das Gebiet von Blatt Lib-
becke herliberreichen. Der zwischen beiden gelegene Quetzener Sattel klingt
auf Blatt Petershagen aus. Die Petershagener Stdrungszone reicht im westli-
chen Fortstreichen der Hauptmulde noch auf den norddstlichen Teil von Blatt
Hartum herulber,

Im Gebiet des Blattes Hartum schwenkt die Randmulde in nordwestliche
Richtung um und setzt sich dann wieder in westlicher Richtung in der HaBlager
Mulde am Nordrand des Bereiches von Blatt Liibbecke fort.

Das tektonische Bild des siidlichen Teils von Blatt Liibbecke wird durch den
Nordabfall des Limberg-Sattels, die anschlieBende Schréttinghauser Mulde und
den nérdlichen davon ansteigenden Ellerburg-Sattel (Heermany 1956) bestimmt,
dessen Nordfligel zur HaBlager Mulde liberleitet (Abb. 1).

Zu den paldogeographischen Verhaltnissen (WoLBurG 1953) ist anzu-
merken, daB sich durch die jungkimmerische Orogeriese im obersten Malm,
also im jingsten Jura, recht erhebliche Reliefunterschiede herausgebildet hat-
ten, die das vorher etwa einheitliche Meeresgebiet des Malms im Siiden in
Einzelbecken, im Norden in ein langgestrecktes Spezialbecken, das Nieder-
séchsische Becken, gliederten. Vom obersten Jura bis zum Apt vertiefte sich
dieses Becken stindig, aber erst das Alb-Meer Uberschritt betrdchtiich dessen
Grenzen. Im obersten Jura beginnt die Entwicklung der Schichtenfolge des
Beckens mit einer Salzfolge der Miinder Mergel und dem Serpulit, auf den
der Wealden fast konkordant zur Ablagerung kam.

Der tektonische Rahmen flir das Niedersidchsische Becken wurde durch die
jungkimmerischen Bewegungen, insbesondere durch die Deister-Phase ge-
schaffen. Spater, bis in die Unterkreide hinein, traten noch weitere schwachere
Bewegungen auf. Im ganzen herrscht eine ruhige flachgeneigte Schichtenlage-
rung, die 10 — 15° selten Ubersteigt. Nur im Bereich der Minder-Mergel-Salz-
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folge, insbesondere im Bereich des Ellerburg-Sattels, sind starkere Schichten-
verstellungen auf Grund der Salztektonik zu verzeichnen.

Die Nord-Siid-Schnitte auf den Blattrdndern zeigen diese vorherrschend
geringen Schichtenneigungen. Nur im mittleren und westlichen Teil von Blait
Libbecke findet sich im Bereich der halokinetischen Ellerburg-Achse eine
starkere Aufsattelung. Die Salinarbildungen des Minder Mergels stehen hier
stellenweise senkrecht. Das Gebiet sldlich und noérdlich davon bis zum Wie-
hengebirge gibt den genereilen schwachen Anstieg nach Siliden wieder.

In Wirklichkeit sind die tektonischen Verhaltnisse in diesem Bereich aber
wohl komplizierter. Durch den BaggeraufschluB an der groBen Aue (s. S. 35)
konnten 1964 mehrere Stérungen im Unteren Wealden festgelegt werden.

Die Ostliche Fortsetzung des Ellerburger Salzkdrpers wurde gravimetrisch
bis in die Gegend von Stockhausen nachgewiesen (Frouricn 1967). Hier schei-
nen mehrere Stérungen, die aus UnregelméaBigkeiten in der Dicke und Breiten-
ausdehnung des Salzkdrpers abgeleitet werden, in Vorzugsrichtung Studwest ~
Nbrdost zu verlaufen. Eine davon wurde als Gestringer Stérung bezeichnet
und ist wahrscheinlich eine gradlinige Fortsetzung der Stdrung, die bei [sen-
stedt die Wealdenkohlenfldze um ca. 120 m gegeneinander versetzi hat (Erx-
woH, KNaUFF & WortMANN 1964). Uber die Liibbecker Stérung diirfte der Eller-
burg-Sattel nicht nach Osten hinausreichen.

Von hier aus erstreckt sich bis in die Gegend von Blickeburg etwa 2 km
ndrdlich und paralle! zur Grenze Jura/Wealden nach ALpinGeEr & Cross (1949)
eine Minimumzone der Schwerkraft, die nicht mit dem Wealdenausstrich selbst
in Verbindung zu bringen ist. Als wahrscheinlichste Deutung wird eine Wirkung
nach Norden abfallender ,leichter” Salze (Steinsalz, Kalisalze) des Miinder
Mergels angenommen. DaB der AusbiB des Miinder Mergels selbst nicht als
Schwereminimum aufiritt, beruht auf der sicher erfolgten Auslaugung der
Salze, die erst unter einer ausreichend dicken Unterkreidedecke erhalten
geblieben sind. Die Schwankung des Schwerestérungsbetrages weist unter
anderem wohl auf Unregelmé&Bigkeiten in der Machtigkeit und vielleicht auch
in der Zusammensetzung des SalzkOrpers hin.

Hinweise auf junge Tektonik gibt es eine ganze Reihe. ALpincER & CLoss
(1949) hatten angenommen, daB die tektonischen Bewegungen im Bereich der
Miinder-Mergelsalz-Aufwdlbungen bei Ellerburg und Levern mit Beginn des
Quartérs praktisch beendet sind. Sererrzer (1939) hat dagegen an der Liibbek-
ker Egge (in der dstlichen Fortsetzung der Limberg-Achse) nach der Saale-
Kaltzeit Hebungen von 40 m im siidlichen und bis zu 70 m im nérdlichen Teil
festgestellt. StiLLE & Brinkmann (1931) erwédhnen junge tektonische Verbie-
gungen &lterer Einebnungsfldchen aus den nordlich angrenzenden Kartenbe-
reichen, wozu WorTMANN (1964) neue Hinweise beigesteuert hat.

Neue Fakten, die auf junge Bewegungen am Nordfliigel des Ellerburg-Sattels
hindeuten, sind die folgenden:

130



1. Hochliegendes Mesozoikum unter den holozénen Alluvionen der GroBen
Aue auf 1 km nérdlich vom Steg bei Bad Fiestel. Ein Wealden-Kohienfl6z,
2 m unter Oberflache, ist erstaunlich frisch und kaum verwittert; nicht ein-
mal der Pyrit ist angegriffen.

2. Die Salzfolge des Ellerburg-Sattels beginnt bereits in 40 m unter Ober-
flache und zeigt nur oberflachlich den Fortschritt der Auslaugung.

3. Alle Sud-Nord flieBenden Gewasser auf Blatt Libbecke queren den Riicken
von lsenstedt—Fabbenstedt—Kempringen aus mesozoischen Schichten in
schmalen Télern, in denen das Quartdr nur 1 —2 m méchtig ist, wahrend
nordlich und sudlich wesentlich groBere Méchtigkeiten vorliegen.

Der fast gradlinige Steilabfall der Moorunterflache auf Blatt Hartum am
Sudrand des Kiesrlickens bei Birkenfeld (Kanal-km 85 — 86) und die schnelle
Zunahme der Torfméchtigkeit bis auf 7 m auf eine horizontale Entfernung von
60 — 80 m beruht nicht auf der bekannten uhrglasférmigen Aufwélbung der
Hochmoor-Oberflache, sondern auf einem Steilabfall des minerogenen Unter-
grundes, der sich in dieser Gradlinigkeit und Steilheit an keiner anderen Stelle
des sehr ausgedehnten Moorkomplexes findet. Eine Deutung als Erosionssteil-
kante kommt nicht in Frage, da ein entsprechender FluBlauf fehlt. So bleibt
die einleuchtende Erklarung, daB hier durch Einsturz Gber Hohlrdumen, die bei
der Auslaugung von Miinder-Mergel-Salzen entstanden, die Vorbedingungen
flr diese Erscheinungen geschaffen wurden.

Ein &hnlicher Fall liegt am Siudrand des Moortrichters am Luenheider Moor
Ostlich von Destel vor; hier sind bereits im Eem-Interglazial am steilen Trichter-
rand maéchtige Torfschichten gebildet worden, wéhrend sich bei Birkenfeld die
bis zu 10 m dicken Torfschichten erst ab Ende des Pleistozéns allméhlich an
den sich kontinuierlich bildenden Steilrand anlagern.
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E. Nutzbare Ablagerungen

Unter den gegenwdértigen wirtschaftlichen und technischen Bedingungen sind
im Blattbereich verschiedene Lagerstatten in Nutzung (Worsuac 1952). Im
Wiehengebirgsanteil sind es Bau-, Pflaster- und Schottersteine sowie Kalk
zum Brennen, im Flachland vorzugsweise die keramischen Rohstoffe Ton und
Lehm, die Baustoffe Kies und Sand. Ferner wird Torf fir Badezwecke, z. T. auch
als Brennstoff und Streutorf gewonnen. Die U(brigen Lagerstatten (Kohlen,
Schwefelkies, Blei- und Zinkerze, Eisenerz, Raseneisenstein) haben — soweit
sie Uberhaupt friher von Bedeutung waren — in der Gegenwart keine Aus-

sicht mehr fiir eine gewinnbringende Nutzung.
b

Eine gewisse Bedeutung haben noch Mineralwésser flir Heilbader (s. S. 152).
Die zur Zeit intensivste Nutzung hat der H,S-haltige Fiesteler Brunnen.

Die Erdol-Prospektion hat bisher, soweit bekannt, keine wirtschaftlich aus-
zubeutenden Lagerstétiten nachweisen kdnnen.

I. Erze

a) Eisenerze

Nach Dienemann (1939, S. 134) ist der Porta-Eisenstein oder das Wittekind-
floz im Blattbereich nicht mehr vorhanden. Doch ist es verschiedentlich zu
einer Eisenanreicherung auf Kliften und in gewissen Lagen des Porta-Sand-
steins zur Bildung von sogenannten Eisenschwarten mit einem Gehalt von
14 — 339, Fe gekommen, lhr sehr unregelméBiges und mehr vereinzelies Auf-
treten sowie die geringe Machtigkeit von hochstens einigen Dezimetern ge-
statten z. Zt. keinen Abbau. Auch die westlich Schnathorst in der Zone des
Porta-Sandsteins verliehenen Eisensteinfelder gehdren zu diesem Typus.

Raseneisenerz kommt nur nesterweise vor und hat als lLagerstitte keine
Bedeutung.

b) Blei-und Zinkerze

Auf diese Erze sind bei Gehlenbeck Felder verlishen. Es handelt sich aber
nur um ganz vereinzelte Kluftausfiillungen von Bleiglanz und Zinkblende, wie
sie sonst auch in Geoden zu beobachten sind,
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c)Schwefelkies

Schwefelkies tritt gelegentlich lagenweise in Knollen im Wealden auf. Ein
alterer Versuchsschurf liegt nordwesttich Bad Fiestel (r 69 480, h 03 500), doch
ist es hier und auch an anderen Stellen hie zu einem Abbau gekommen.

il. Steine und Erden

Der groBe Bedarf an Baurohstoffen, der durch das ziemlich dicht besiedelte
und auch von landlichen Industrien durchsetzte Gebiet immer bestanden hat
und auch noch besteht, hat zu einer ausgiebigen Nutzung vor allem der Ton-
vorkommen durch mehrere Ziegeleien geflihrt, wahrend die Nutzung der Kies-'
und Sandvorkommen durch die Nachbarschaft der sehr glinstigen Lagerstitte
im jungen Wesertal bei Minden und durch andere Umsténde keine groBe
Bedeutung gewinnen konnte.

a) Bau-, Pflaster-und Schottersteine

Die ziemlich festen, mittelkdrnigen, plattigen Kalksandsteine der aspidoides-
Schichten wurden in einem groBen Bruch sidlich Liibbecke zum Hé&userbau
und als Packiage gebrochen.

Der in mehreren Briichen gewonnene Poria-Sandstein (= Brauner Stein)
ist mittel- bis grobkdrnig, leicht zu bearbeiten und wird daher fiir Fundamente,
Gartenmauern und dergleichen verwendet.

Die dickbankigen Kalksandsteine (= Blauer Stein) der Heersumer Schichten
wurden und werden in mehreren Briichen als Packiage, Schotter und auch
Bausteine gewonnen, wobel die rostig verwitternden, schwefeleisenreichen
Lagen vermieden werden missen. Hoheren Anspriichen als Schotter genligt
das Gestein nicht.

Der braunrote Grenzsandstein des Kimmeridge liefert gute Bruchsteine
und Wegeplatten.

b) Kalksteine

Dickplattige gigas-Kalke werden haufig, Kimmeridge-Kalke weniger héaufig
als Packlage verwendet und zu Schotter flir den Bau von NebenstraBen ver-
arbeitet.

Kalk zum Brennen wurde aus gewissen Lagen im Kimmeridge bei Nettel-
stedt gewonnen, und zwar hauptsachlich aus zwei Lagen, welche wohl den
WeiBkalkbénken der groBen Briiche bei Lerbeck/Porta enisprechen, die 87%
CaCO, haben.
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c) Dingemergel

Wiesenmergel, Kalktuff und Wiesenkalk wurden friher als Dingemergel
verwendet. Da diese Vorkommen zu klein und unbedeutend sind, werden sie
heute nicht mehr abgebaut.

d) Ton und Lehm

Von den um die Jahrhundertwende in Beilrieb befindlichen ca. 10 Ziegeleien
verzeichnet der Lagerstéttenatlas von Niedersachsen auf den Bléttern Hartum
und Libbecke (WoLsurc 1952) noch sechs im Betrieb. 1966 waren es nur noch
drei gréBere Betriebe: Mindener Wald (Valangin), HaBlage (Valangin) und isen-
stedt (Wealden), die modern eingerichtet und dadurch konkurrenzfiahig geblieben
sind. Die Ziegelel Isenstedt ist seit 1967 aufgelassen und wird mit MO ver-
kippt. Bei starkem Tiefschnitt (liber 8 — 10 m) wurden Zonen mit angereicherten
16slichen Salzen angetroffen; sie verursachten besonders bei den Wealden-
Ziegelelen gréBere Schwierigkeiten bei der Verziegeiung.

Wahrend LoBlehm und Geschiebelehm als Ziegelgut und fiir die lLehm-
flillung der Fachwerke ihre frithere Bedeutung génzlich verloren haben, und
die Bedeutung der Verwitterungszone der mesozoischen Tonsteine stark zu-
riickgegangen ist, gelten heute die unverwitterten Tonsteine des Jura, Wealden
und der Unterkreide als der wichtigste keramische Rohstoff. Sie erfordern aller-
dings eine technologisch einwandfreie Aufbereitung und zweckentsprechende
Gewinnungs- und Verarbeitungsanlagen. Der Abbau erfolgt meist mit kraftigen
Eimerkettenbaggern; die Verarbeitung geschieht durch Brechen und Mahlen
in schweren Trockenkoliern, Absiebung (ber Harfensieben auf ein Korn von
maximal 1 mm. Bei 8% Feuchtigkeit werden Hochbauklinker, bei 18% Feuch-
tigkeit Dachziegel verpreBt. Die Rohlinge werden nach (meist kiinstlicher)
Trocknung bei 1000 — 1100°C gebrannt. Der BrennprozeB muB sorgfiltig ge-
handhabt werden, damit die meistens in den Tonsteinen enthaltenen Bitumina
(mit verscheidenem Flichtigkeitsgrad) und Pyrite rechtzeitig ohne Blaherschei-
nungen ausgebrannt werden. Da Sinter- und Schmelzpunkt meist dicht bei-
einander liegen, ist eine sehr genaue Temperaturregelung im Vollfeuer er-
forderlich.

Lédstige Beigaben filir die Gewinnung und Verarbeitung sind einmal die har-
ten Toneisensteine, die als Geoden und stellenweise auch als geschlossene
Bénke auftreten. Sie werden zuriickgeworfen, zerfallen dann trotz ihrer Harte
ziemlich schnell und werden dann z. T. nach Durchgang durch den Koller zur
Erzielung gewisser Farben dem Ton zugesetzt,

Chemische Analysen der zur Verziegelung verwendeten Tone liegen aus dem
Blattbereich nicht vor. Als Anhaltspunkt kdnnen die von WorTMANN (1968)
veroffentlichten Analysen eines Tonsteins von Heisterholz auf dem &stlich
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angrenzenden Blatt Petershagen gelten. Danach machen Kieselsdure und Ton-
erde 789 des chemischen Bestandes aus, bei den Tonmineralien
Uberwiegen 1111t (40 —50%) und Kaolinit (56— 10%).

Eine mikroskopische Durchmusterung der Fraktion 20—60 I @ ergab (Cor-
RENS 1955):

Quarz 46 Korn—%
Feldspat 1 .
Glimmer, Uberwiegend hell 4 .
Carbonat 7 ,,
Opak 2 ”
Schwermin. + unbest.

heterogene Aggregate 39 "

Losliche Sulfate sind 'mit 0,005% (angegeben als SO,), Sulfide mit 0,052%
(angegeben als 8) vertreten.

e) Sand und Kies

Als Sand- und Kieslagerstatten sind nur die Ablagerungen der Mittelterrasse
der Weser und die Kames-Sande (Rinnensande) bei Frotheim von Uberdrtlicher
Bedeutung.

Slidlich der Bastau-Niederung sind mehrere Gruben, die Mittelterrassen-
Sande und -Kiese abbauten (wie bei Unterlibbe}, stillgelegt worden, obwohl
noch groBe Vorréte, allerdings unter méachtigem Abraum, vorhanden sind. Die
Ubrigen Gruben nérdlich des Mittellandkanals (Hochte bei Hille und Levken-
stadt) sowie eine seit 1963 neu in Betrieb genommene Grube ndrdlich der
alten Grube von Hille kdnnen die Leistungsfahigkeit der groBen Betriebe in
der Weserniederterrasse bei Minden nicht erreichen, weil ihre Lage in der
Stauchzone beim Abbau hinderliche Einschuppungen von Tonen, ferner andere
UnregelméBigkeiten und zum Teil auch eine tiefergreifende Verwitterungs-
zone mit, Eisenrost” aufweisen. Obwohl bankweise Betonzuschlag und M‘o’r-
telsande gewonnen werden kdnnen, wird das Material ganz lberwiegend als
Flllkies und fiir l&ndlichen Wegebau verwendet.

Auch die zahlreichen Gruben im Kameszug in der Umgebung von Frotheim,
die bei Beginn der Kartierung z. T. noch in Betrieb waren und stelienweise —
s0 z. B. beim Friedhof Frotheim — einen recht brauchbaren Mortelsand liefer-
ten, sind bis 1967 durchweg aufgelassen. Auch hier sind groBe Vorréaie vor-
handen, der Abraum besteht siidlich Frotheim aus 0,5 — 1,5 m SandlIoB, nérdlich
von Frotheim aus lehmigem Sand von 0,5 — 1 m Machtigkeit.

In dem sandarmen nordlichen Blattbereich werden 6rtlich in voriibergehend
angelegten kleinen Gruben auch Flugdecksande abgebaut.

Im gesamten Bereich noérdlich des Mittellandkanals ist der Kies- und Sand-
kérper der Mittelterrasse von durchschnittlich 2 -8 m méchtigem Abraum,
L6Blehm und Grundmoréne bedeckt und daher trotz groBer Vorrdte kaum von
Bedeutung. :
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lii. Kohle

Eine anthrazitdhnliche Steinkohle ist nach einem Bericht von Mestwerpt (1909}
um 1855 in einem ca. 80 FuB tiefen Schacht bei der alten Schule Vehlage
(r 69750, h 03 900) kurze Zeit abgebaut worden. Das gleiche Fidz war in 0,3 m
Dicke 1966 beim Ausbau der GroBen Aue nodrdlich von Bad Fiestel (r 70710,
h 03610) aufgeschlossen. Die anthrazitische, von hellen Ankeritgdngen stark
durchschwérmte Kohle gleicht offensichtlich der Kohle aus den parkinsoni-
Schichten des Limberg-Sattels (Dienemann 1939, 8. 136), die von MICHAEL
(1936) aber zum Wealden gestellt wurde (Beschreibung der Kohle s, S. 44).

Ahnliche Kohlenfléze von 21 — 34 ¢m Dicke sind im Wealden in den Bohrun-
gen bei Isenstedt—Gestringen—Fabbenstedt angetroffen worden (s. S. 169), doch
ist es zu keinem Abbau gekommen. Auch hier finden sich in der Kohle (vow
Decurn 1884) ,viel dlinne Lagen eines Karbonats von Kalk, Eisenoxydul, Mag-
nesia und Manganoxydul”.

IV. Torf

Hochmoortorf und Flachmoortorf kommen in gro8er, zusammenhangender
Verbreitung und Méchtigkeit vor. Das GroBe Moor erstreckt sich in einer Breite
von 2 — 2,5 km und einer Lange von Uber 20 km und enthalt im &stlichen Teil
Flachmootorf von 1,5 — 2,5 m Machtigkeit, dem nach Westen hin mit zunehmen-
der Dicke bis zu 7 m Hochmoortorf aufgelagert ist.

Daneben gibt es hier eine Reihe verstreuter kleinerer Tortmoore, vorwiegend
mit Flachmoortorf, z. B. auf Blatt Liibbecke am Westrand das ca. 8 ha groBe
Luenheider Moor.

a) Brenn- und Sireutori

Die meist von den b&uerlichen Eigentiimern betriebene Abtorfung ist trotz
des allgemeinen Riickgangs immer noch bedeutend, zumal die Abtorfung in
vielen Fallen Voraussetzung fiir einen der Kultivierung glinstigen Grundwasser-
stand bildet. Hierbei wird der westlich des Schafspecken-Dammes noch reichlich
anstehende WeiBtorf z. T. als ,,Bunkerde” zurlickgeworfen, haufig jedoch auch
als Brenntorf (,,Anzinder®), seltener als Streutorf verwendet.

Der Schwarziorf liefert ein recht gqutes, fiir die Ubergangszeit und zum An-
feuern geschétztes Brennmaterial.

Nach der durchgreifenden Entwasserung des Ostlichen, im Landkreis Minden
gelegenen Moorteils schreitet der Torfabbau und damit einhergehend die
Kultivierung der abgetoriten Flachen auch westlich des Schafspecken-Dammes,
der vorher eine Grenze zwischen stark und weniger stark abgetorften und
kultiviertem Moor bildete, weiter nach Westen bis zur Kreisgrenze vor. Die
gréBeren Torf-Gewinnungsstellen liegen bisher in dem westlichen, weniger
berlihrten Moorteil.
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in dem Neuenbaumer Moor, das seit 1962 stark kultiviert und abgetortt wor-
den ist, liegen immer noch (1967) einige Abbaustellen, die trotz einer méch-
tigen Lage von 2000 Jahre alten Kiefernstubben (s. Tab. 8, S. 105) auch die
letzten unkultivierten Restflachen bald zum Verschwinden bringen werden.

b) Bademoor (Badetorf)

Seit einigen Jahren nimmt der Bedarf an Badetorf sehr stark zu. Neben den
ortsansassigen kleinen Badern (DieneEMann & Fricke 1961) greifen nunmehr
auch einige groBe Bader der Mittelgebirgszone auf die prakiisch unerschopf-
lichen Vorrate des GroBen Moores zuriick, da ihre eigenen ortlichen Moore
entweder abgebaut sind oder die erforderlichen Mengen nicht mehr liefern
kdnnen.

Benape (1939) hat den zeitweise in Bad Fiestel verwendeten Torf aus dem
Alten Moor bei Renkhausen — Eichholz, einen Verlandungstorf hauptsachlich aus
stark zersetzten Wurzelresten von Seggen aus dem Boreal (7500 — 5500 v. Chr),
mit folgendem Ergebnis untersucht (Badprobe = Probe aus einer Wannen-
fullung; Lager = Mischprobe aus Abstich der Lagerstatte bis 1,5 m Teufe):

1. Chemische Untersuchung

Allgemeine Zusammensetzung

in 1000 Teilen der in Prozenten der
feuchten Proben Trockensubstanz (105°C)
Badprobe Lager Badprobe Lage‘r
Wassergehalt 923,00 916,60 — —
Mineralbestandteile
tiber 0,056 mm (Sand) 2,79 5,09 3,62 8,10
Feinasche unter 0,05 mm 5,11 0,85 6,64 ,
Glihverlust, Uberwiegend
organische Substanz 69,10 77,46 89,74 92,88

Wasserl6slicher Anteil (im Auszug 1;50)
Wasserl6slicher Rickstand

bei 105° 2,36 1,35 3,06 1,62
anorganische Salze

(nach gelindem Gliihen) 1,00 0,30 1,30 0,36
I&sliche organische Stoffe

(Differenz) 1,36 1,05 1,76 1,26
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Gesamt-Analyse der Badprobe

in 1000 Teilen der in Prozenten der
badfertigen Probe  Trockensubstanz

Anorganische Stoffe

Wasser 923,00 —
Eisenoxid Fe,0, 1,48 1,92
Aluminiumoxid Al,O, 2,08 2,70
Calciumoxid CaO 0,24 0,31
Magnesiumoxid MgO 0,11 0,14
Kaliumoxid K,0 0,16 0,21
Natriumoxid Na,O 0,20 ) 0,26
Kieselsdure Sio, 3,41 4.43
Phosphorpentoxid P,0; 0,07 0,09
Kohlendioxid Co, 0,17 0,22
Sujfat 80, 0,22 0,29
Sulfid (leicht zersetzlich) S 0,008 0,01
“lementarer Schwefel S 0,032 0,04

Organische Stoffe

Organischer (u. Pyrit-) Schwefel S 236 1,56
Stickstoff (nicht hydrolysierbar) N 1,20 3,07
Bitumen: Wachse, Harze, Fette, Farbstoffe 5,12 6,65
Wasserloslich: Pektine, Zucker,

Humusbestandteile 4,32 5,61
EiweiBverbindungen 2,18 2,83
Hemizellulosen 5,90 7,66
Zellulose 2,36 3,06
Gesamt-Huminsauren 22,80 29,61
Humusbegleitstoffe, Fulvoséuren 9,83 12,77
Humine, Lignin 12,75 16,56
Summe der organischen Stoffe 68,82 89,38

2. Physikalische Untersuchung

Lager

Wasserkapazi{ét: 1 Teil feste Substanz bindet 10,98 cm3 Wasser
Sedimentvolumen: 1 Teil feste Substanz nimmt

unter Wasser einen Bodensatzraum ein

von 19,00 cm3
Quellungsgrad: 6,3
spezif. Gewicht, berechnet auf wasserfreie Substanz 1,595
spezif. Gewicht, bei Badekonsistenz 1,032
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3. Thermische Untersuchung

Lager
Wassergehalt bei der Untersuchung 91,55%
Zeit flr den Temperatur-Abfall von 18 auf 17° 25 min 37 s
Warmehaltung (bezogen auf 30°C Durchschnittstemperatur) 833 s/cm?

Die mikroskopische Untersuchung zeigte die starke Zerset-
zung der organischen Substanz, nur vereinzelt Reste von Gramineen, Cype-
raceen und Holzreste (Erle).

Unter den beigemengten Mineralien herrscht Quarz vor, daneben sind ziem-
lich stark verwitterte Feldspéte (Oligoklas, wenig Mikrolin, auch Orthoklas),
z. T. mit einer Kaolinschicht lberzogen, vertreten. Reste von Kieselskeletten
von Organismen kommen vereinzelt vor. Seiten ist Augit; Pyrit in Kristallform
und in Anhaufungen ist dfters vorhanden. Eine besondere Wirkung der geldsten
Salze, die nur in geringer Menge vorhanden sind und in der Hauptsache aus
Calciumsulfat (Gips) und wenigen Sulfaten der Alkalien bestehen, sind nicht
anzunehmen. Der pH-Wert von 4,8 ist auf freie Humusséuren zurlickzuflihren,
und der dadurch hervorgerufene gewisse Hautreiz wird in vielen Fallen als
erwlinscht angesehen. — Im Vergleich zu anderen Badetorfen ist hier der
Gehalt an organischem und Pyrit-Schwefel relativ hoch.

Das Verhélinis der Kohlehydrate (Hemizellulose + Zellulose) zu Huminséu-
ren betragt rd. 1:3. Der dadurch gekennzeichnete hohe Zersetzungsgrad ist
als vorteilhaft anzusehen, da die reichlichen Kolloide solcher Torfe sowohl
direkte Wirkungen auf die Haut als auch indirekte durch Verbesserung des
physikalischen Zustandes der Bader bewirken. Wasserkapazitdt und Sediment-
volumen waren im Vergleich mit anderen Niederungsmoortorfen groB. Der
glinstige Quellungszustand der Proben bleibt erhalten, wenn eine starke Ab-
trocknung vor der Verwendung als Badetorf vermieden wird. ‘

Zusammenfassend kann Uber die Eignung gesagt werden, daB die ver-
einzelten Pflanzenreste in dem stark zersetzien Torf weitgehend aufgeweicht
sind. Durch maschinelle Verarbeitung kann eine bessere Aufbereitung der
Wirkstoffe erreicht werden; Sand und wasserldsliche Anteile (Calciumsulfat
und wenige Sulfate der Alkalien) sind nur wenig vorhanden und lassen daher
keine besonderen Wirkungen erwarten. Die auf Humuss&uren beruhende
saure Reaktion ist z. T. erwlinscht. Elementarer Schwefel ist verhaltnismaBig
reichlich vorhanden, der Gehalt an Pyrit-Schwefel und an organisch gebun-
denem Schwefel ist im Vergleich zu anderen Badetorfen hoch. Quellungsgrad
und Wasserverbindungsvermdgen sind hoch. Bei dem niedrigen Gewicht der
badfertigen Masse ist mit Druckwirkungen, die sich wesentlich von denen in
einem Wasserbad unterscheiden, nicht zu rechnen. Moorbader aus Torf mit
der festgesteliten hohen Warmehaltung Ubertragen die Warme nur &auBerst
langsam und schonend auf den Kérper des Badenden,
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F. Hydrogeologie
Von GerRT MICHEL

Der hydrogeologische Abschnitt in den Erléuterungen zu einer geologischen
Spezialkarte soll mit den angefiihrten Fakten und Auswertungen einen Uber-
blick Uber die hydrogeologischen Verhé&ltnisse ver
mitteln und ersetzt keinesfalls hydrogeologische Gutachten und hydrologische
Spezialuntersuchungen.

Das nérdliche Wiehengebirgsvorland ist als Grundwassergewinnungsgebiet
flir den ostwestfalischen Raum von (berregionaler Bedeutung. Es werden
bereits jetzt und in zunehmendem MaBe in der Zukunft von hier aus weite
Bereiche des mesozoischen Berglandes siidlich des Wiehengebirges (Her-
forder Lias-Mulde) mit Grundwasser versorgt.

1. HMydrographischer Uberblick
a) Oberfldchengewidsser

Die im Kartengebiet der Blatter Lilbbecke und Hartum vorhandenen Fliisse
und Bache gehdren zum Stromgebiet der Weser.

Vorfluter im Siidosten ist die etwa West-Ost verlaufende Bastau, die in
Minden in die Weser miindet. Die (lbrigen Haupiwasserldufe GroBer Dieck-
fluB, GroBe und Kleine Aue sowie GroBe und Kleine Wickriede entwéssern
das Gebiet nach Norden. Der Osper-Bach entwassert ein etwa 9 km? groBes
Gebiet bei Nordhemmern — Holzhausen nach Osten und miindet bei Peters-
hagen in die Weser. - ‘

Bei PreuBisch-Strdhen — auBerhalb des hier zu erériernden Gebietes (Bléi-
ter 3417 Wagenfeld und 3418 Stréhen) — im sog. ,,Nassen Dreieck® nimmt die
GroBe Aue den GroBen DieckfluB, die Kleine Aue sowie die Wickriede auf.
Hier umfaBt das Einzugsgebiet der GroBen Aue 572 km?, an ihrer Mindung in
die Weser silidlich Nienburg 1415 km?.

Die Vorflutverhéltnisse nérdlich des Wiehengebirges waren von jeher un-
glnstig: vielfach hohe Grundwasserstédnde, nasse Bdden, Moore, verkrautete
Vorfluter, sehr langsamer oberflachlicher AbfluB nach stirkeren Niederschldgen
Uberschwemmungen von Acker- und Griinldndereien.
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Deshalb wurde bereits 1854 die ,Rahdener Sozietdl“ gegriindet, ein groBer
genossenschaftlicher ZusammenschluB mit dem Ziel, die Hauptwasserldufe
auszubauen und die dazugehdrige Binnenentwasserung durchzufihren. Die
um 1860 ausgebauten Wasserldufe reichten spater in ihren Querschnitisab-
messungen infolge der zunehmenden landwirtschaitlichen Nuizung und der
damit verbundenen grundlicheren Entwésserung nicht mehr aus, die regeimasig
wiederkehrenden weitflachigen Uberflutungen, besonders in den Sommermo-
naten, zu verhindern.

Seit 1958 wurden durch den Wasserverband ,GroBe Aue“ die GroBe Aue
und ihre Nebenlaufe erneut ausgebaut. Bei PreuBisch-Stréhen wurde eine Ver-
tiefung der Sohle der GroBen Aue um 1 m erreicht.

Beim Ausbau wurde das natlirliche Gelandegefélle weitgehend bericksichtigt,
so daB auch flir die oberhalb gelegenen Niederungsgebiete die Mdglichkeit
der Binnenentwésserung und vor allem einer Drnung gegeben wurde. Das
fihrte z. T. zu erheblichen Einschnittstiefen. Ferner wurden die Querschniits-
abmessungen und auch das Sohigefédlle durch eine relativ niedrige FlieB-
geschwindigkeit bestimmt. Wegen der streckenweise vorhandenen Feinsande
war diese bei HochwasserabfluB auf max. 0,47 m/s zu begrenzen (nach: Jah-
resbericht 1966).

b) Mittellandkanal

Der Ems-Weser-Kanal, wie der 101,6 km lange Abschnilt des Mittellandka-
nals zwischen Bergeshdvede (bei Rheine) und der Schachtschleuse Minden
genannt wird, quert den Sudteil der Blatier etwa in West-Ost- (bis Siidost)-
Richtung von Lashorst (km 72) bis Hartum (km 95).

Hierzu einige bautechnische Angaben (Anonymus 1964, DressrL 1965, JENsEN
1966, Reichsverkehrsministerium 1938, Pietzner 1967):

Der Kanal wurde 1916 fertiggestellt. Bis 1940 wurden die Damme bzw. dje
Leinpfade um 0,5 m erhoht. 1964 ist mit dem Ausbau des Kanals (Verbrei-
terung und Vertiefung) flir das 1350-t-Schiff (= Europa-Kahn) begonnen worden.

Die folgende Zusammenstellung (fir den muldenférmigen Regelquerschnitt
in Bdschungsbauweise®) vermittelt einen Uberblick:

8) Nach Jensen (1966) soll bei dem Ausbau der Normalguerschnitt — schon
aus Griinden der Wirtschaftlichkeit — in reinem Bdschungsbau ausgeflihrt
werden. Einseitige (Wasserspiegelbreite 47 m) oder beidseitige (Wasser-
spiegelbreite 42 m) Spundwandeinfassungen solfien nur an folgenden Stellen
verwendet werden: '
wo die Verhéltnisse seitlich des Kanals (z. B. Bebauung) dazu zwingen;
wo in hohen Dammstrecken (in die der Kanal gebettet ist) die Verbreite-
rung dieses Dammes und der Dichtungsschicht bei Aufrechterhaltung des
Verkehrs Gefahren auslésen kénnten;
wo z. B. bei anstehenden relativ wasserundurchldssigen Gesteinen eine
waagrechte Sohlendichtung zwischen seitlichen AbschluBspundwanden wirt-
schaftlich ist.
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Wassertiefe Wasserspiegel- Wasserfiihrender  Schiffs-

Jahr breite Querschnitt groBe
(m) (m) (m*?) Q]
1916 3,0 33,0 600
1940 3,5 34,0 78,2 1000
nach Ausbau
(Beginn 1964) 4.0 53,0 167 1350

Bei der gegenwartigen Wassertiefe von 3,4 m liegt die Sohle des Kanals
bei +46,8 m NN und der Wasserspiegel bei +50,2 m NN. Nach dem Ausbau
erhdht sich der Wasserspiegel auf +50,3 m NN.

Die ‘Weststrecke des Mittellandkanals (Bergeshdvede bis Anderten bei
Hannover) wird Uber das Pumpwerk und das Reservepumpwerk in Minden
(beide zusammen bis zu 17 m?/s) mit Wasser aus der Weser gespeist, sofern
nicht in niederschlagsreichen Zeiten die vorhandenen Grundwasser- und Ober-
flachenwasserzufliisse ausreichen.

Im Blattbereich ist der Kanal als Aufiragsstirecke ausgebildet, d. h.
der Kanalwasserspiegel liegt hdher als die Grundwasseroberflache. Die Was-
serverluste des Kanals in das Grundwasser wurden durch Einbringen einer
0,3 m machtigen dichtenden Schale aus sorgféltig geschitietem und gewalztem
Ton gemindert. Die Tonschale ist gegen &uBere Beschadigungen durch eine
Kiesschicht und im Wellenbereich durch eine Steinschlittung geschiitzt.

Der EinfluB einer kiinstlichen WasserstraBe dieses AusmaBes auf die
hydrogeologischen Verhé&ltnisse kann ohne aufwendige lang-
wierige Spezialuntersuchungen nicht prézise erfaBt werden. So tritt beispiels-
weise in Bereichen mit einer relativ geringmachtigen quartidren Bedeckung bei
einer vollsténdig gelungenen Abdichtung bis zum mesozoischen Untergrund
ein Grundwasserstau ein; die Bewegung des Grundwassers wird langsamer,
die FlieBrichtung verdndert. Im Bereich der Blatter Libbecke und Hartum
ist dies an keiner Stelle der Fall. Eine ungeniigende Abdichtung ermdglicht ein
Eindringen von Kanalwasser in das Grundwasser und verursacht damit eine
ungunstige Verénderung des Chemismus.

Im Idealfall — vollstdndig abgedichtetes Kanalbett Uber relativ machtigen
quartéren Lockergesteinsablagerungen — ist keine Beeinflussung des Grund-
wasserregimes durch den Kanal mdglich.

Il. Hydrogeologischer Uberblick

Hydrogeologisch kénnen drei Bereiche unterschieden werden (Taf. 3):
a) Wiehengebirge. Verbreitungsgebiet der zutage anstehenden mesozoischen
Gesteine — Grundwasserfiihrung wechselnd
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b) Mittelterrassen-Komplex und Kiessandriicken von Frotheim. Relativ mach-
tige quartére Kiese und Sande (ber sehr gering bis nicht grundwasserfiih-
renden Tonsteinen des WeiBen Juras und der Unterkreide. — Sehr guter
Grundwasserleiter (Aquifer)

c) Grundmordne iber Unterkreide. — Grundwassernichtleiter (Aquiclude)

Der Gesteinsaufbau, die Verbreitung sowie die Méchiigkeiten der verschie-
denen Schichtglieder dieser Bereiche sind in dem Abschnilt C ausfiihrlich be-
schrieben, und es wird deshalb an dieser Stelle lediglich eine Zusammen-
fassung, verbunden mit einer hydrogeologischen Charakteristik, gegeben.

a) Hydrogeologischer Bereich 1 (Wiehengebirge)

Zwischen Libbecke und Nettelstedt reicht das Wiehengebirge in das Blatt-
gebiet. Die Grundwasserfiihrung der einzelnen zutage anstehenden Schicht-
glieder des Doggers und Malms ist vor allem von ihrer petrographischen Zu-
sammensetzung abhangig (Tab. 10).

Das Grundwasser tritt teilweise in Quellen zutage, insbesondere an
Schichtgrenzen und im Verlauf von Querstdrungen. Uber die Schilttungen der
Quellen liegen keine neueren Messungen vor. Dienemann (1939) gibt fir die
Quelien am Wiehengebirge Schiittungen zwischen 50 m?® und 200  m3/Tag an.
Die von der Gemeinde Gehlenbeck an der Grenze Cornbrash/Porta-Sandstein
gefaBte Quelle (r76 000, h 96 470) schiittet je nach Jahreszeit zwischen 200
und 600 m?%Tag?).

Genutzte Grundwasserbohrungen sind im Bereich beider Blatier nicht be-
kannt.

Dienemann (1939, S. 122) beschreibt eine 51 m tiefe Grundwasserbohrung
slidlich von Burkamp bei Gehlenbeck. Diese im Porta-Sandstein und Corn-

brash stehende Bohrung hatte 1935 eine Ergiebigkeit von 60 m?*Tag, welthe
jedoch spéter zurlickging.

Aus den sudlich angrenzenden Bereichen des Wiehengebirges sind Grund-
wasserbohrungen mit Ergiebigkeiten bis 40 m%h bekannt geworden (z. B. Boh-
rung Gemeinde Holzhausen, 2 Bohrungen der Brauerei Barre in Libbecke).
Die Leistungen solcher Bohrbrunnen gehen erfahrungsgeméB im Laufe der
Zeit zurick.

Die schwach nach Norden einfallenden tonig-mergeligen Gesteinsserien des
obersten Malms (Mlnder Mergel, Serpuiit) und der Unterkreide sind die Sohl-
schicht des quartdren Aquifers. Lediglich in den Bereichen, die durch Gips-
und Salzkarst des Miinder Mergels oder durch Dislokationen gréBeren Ausma-
Bes grundwasserwegsam wurden, besteht eine hydraulische Verbindung zwi-
schen dem Wiehen-Wesergebirge und dem quartidren Aquifer (HAGELSKAMP
& MicHEL 1970).

%) Mitteilung von Herrn Ziv.-Ing. W. Wiesg, Holzhausen |1
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Tabelle 10

Grundwasserflihrung der im hydrogeologischen Bereich 1
zutage anstehenden Jura-Gesteine (abgeéndert nach Drexsmany 1939)

Stufe Signatur auf der Méchtigkeit Petrographische
geologischen Karte (m) Beschaffenheit
Oberer und Mittlerer Kalkstein
Kimmeridge jwo+e 110 Mergelstein
Tonstein
Kalkstein
Unterer jwy 25 Mergelstein
Kimmeridge Tonstein
Sandstein
Korallenoolith und Kalkstein
Wiehengebirgs - jwp 15— 20 Sandstein
sandstein Tonstein
Heersumer Schichten jwa 15 - 20 Kalkstein
Sandstein
Ornatenton ibg 40 Tonstein
Porta-Sandstein jbeb 10 Sandstein
Cornbrash Jbe3(+4) 80 Sandstein
Tonstein
Mergelstein




Auftreten von

Durchléssigkeit und

Spalten und Grundwasserfiih Bemerkungen
Kliiften rundwasserflhrung
N
vorhanden _maBig
Quell-
schitiungen
bis
vorhanden méBig bis groB 200 m?/Tag
J
Queli-
reichlich schiiftungen
vorhanden groB bis
‘ 50 m3/Tag
an der Basis
in den CGuertdlern
reichlich groB; des Wiehengebirges
vorhanden besonders stets Quslien.
an der Basis Schuitung bis
80 m®Tag
sehr selten sehr gering Grundwasser-
nichtieiter
re|chhhcr? groB kieine Quelien,
vorhanden Bohrungen fast
stety erfolgreich
vorhanden maBig bis groB (86 — 150 m®/Tag

und mehr)
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b) Hydrogeologischer Bereich 2

(Mittelterrassen-Komplex und Kiessandriicken von Frotheim)

Beide geologische Einheiten werden als ein hydrogeologischer Bereich
zusammengefaft.

Verbreitung: Wie bereits im stratigraphischen Teil ausgefiihrt, geben
die geologischen Kartenblatter keine vollstandige Vorstellung von der Ver-
breitung dieses ausgedehnten und machtigen Grundwasserleiters, weil er
auf weite Flachen von Torf, Flugdecksand, SandIoB, L6B sowie in seinen nérd-
lichen Randgebieten von Geschiebemergel und -lehm Uberlagert wird.

Die siidliche Begrenzung verlauft etwa parallel dem Wiehengebirge in einem
Abstand von 0,5 bis 2 km. Die Breite betragt im Westen 8 bis 9 km, in der
Mitte 2,5 km und im Osten 10 bis 11 km.

Bei Frotheim zweigt in nordnordwestlicher Richtung verlaufend der bis 1 km
breite Streifen des Frotheimer Kiessandriickens ab. ;

Machtigkeiten: Diese erreichen im Rinnentiefsten des Frotheimer
Kiessandriickens im Durchschnitt 25 m (Taf. 2). Im westlichen Blattbereich be-
tragen sie Uber 30 m. Die groBte bisher nachgewiesene Méchtigkeit ist 47,55 m
(r 69 280, h 96 980).

Gesteinszusammensetzung: Als reprasentative Beispiele fir
die KorngréBen der Kiese und Sande wird auf die Abbildung 7 verwiesen.
In der Regel ist eine gewisse Tendenz in der Zunahme der gréberen Kom-
ponenten zur Tiefe hin festzustellen.

Bei den Kiesen und Sanden handelt es sich petrographisch um Material
aus dem Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper, Jura, Wealden und der Unter-
kreide sowie um Grauwacke, Lydit, Gangquarz, Granit, Quarzporphyr. Nor-
dische Komponenten wie Feuersteine und skandinavische Tiefengesteine,
treten sehr zuriick.

Hydrologische Angaben: Die Bedeutung eines Lockergesteins als
Grundwasserleiter wird im wesentlichen von seinem nutzbaren
Porenraum bestimmt, d. h. jenem Porenraum, der aus allen miteinander
verbundenen Hohlrdumen besteht. Bei Mittelsand betragt das nutzbare Poren-
volumen 1%) etwa 15%, bei Grobsand und Kies etwa 30%.

Die Bewegung und die Geschwindigkeit des Grundwassers
stehen in enger Beziehung zum Porenvolumen. Fiir die Ermittlung dieser Fak-

1%) Das Gesamiporenvolumen ist gréBer und betrgt bei Grobkies 35% und
Mittelsand 40%,.
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toren ist die Kenntnis des Durchlé&ssigkeitswertes (Kf) ) von
wesentlicher Bedeutung.

Am Versuchsbrunnen 1 des geplanten Wasserwerkes Hedem (r 67 840,
h 98 980) wurde der Kf-Wert nach verschiedenen Verfahren bestimmt und be-
tragt 0,94 - 10 m/s 12),

Aus den Ergebnissen von Sieb- und Schidmmanalysen wurden nach dem
Verfahren von Hazen (1893) folgende Kf-Werte errechnet:

Grundwasser- Lage Kf-Wert
meBstelle r h (m/s)
WG 42 71800 01750 0,87 - 107
WG 47 66 850 97 100 0,46 - 107
WG 19 82 300 96 910 0,32-107*
WG 22 84 500 01940 0,61-10™
WG 12 87 570 01420 0,59 - 107
wae 11 87 050 99 370 0,59 -10™

GrundwasserflieBrichtung: Das sich im Einzugsgebiet aus den
Niederschlégen durch Versickerung bildende Grundwasser flieBt mit mehr oder
minder schwachem Gefélle von den héheren Stellen nach den tieferen auf dem
Wege des geringsten Widerstandes. Die Bestimmung der GrundwasserflieB-
richtung erfolgt tber die Ermiitlung des Gefalles der Grundwasseroberflache.
Aus den in den Grundwasserbeobachtungsrohren gemessenen Grundwasser-
stdnden werden durch Interpolation GrundwasserhSéhengleichen konstruiert.
Senkrecht zu diesen verlduft das Grundwassergefélle, das gleichzeitig die
Grundwasserbewegungsrichtung kennzeichnet.

Dag Grundwasser flieBt generell vom Wiehengebirgsrand in nérdlicher Rich-
tung und vom Unterkreide-Verbreitungsgebiet in stidlicher Richtung zur Weser-
Mittelterrasse (Taf. 3). In dieser befindet sich im Gebiet Gehlenbeck — Isen-
stedt eine wenig markante unterirdische Wasserscheide; oberirdisch ist sie
an der Bifurkation des Fldthe-Baches zu erkennen. Ostlich dieser Wasserscheide
flieBt das Grundwasser nach Osten, westlich davon nach Westen (Taf. 3)13),

1) Der Durchlassigkeitsbeiwert (Kf) ist lediglich eine VergleichsgréBe fiir die
Bewertung der Durchlassigkeit bzw. Wassertransportfahigkeit des Grund-
wasserleiters. Die Durchlassigkeitseinheit ist das Darcy bzw. Millidarcy
(md). 1 Darcy ist die Durchiassigkeit flir 1 cm®'s durch eine Fldche von
1 cm? bei einem Druckgradienten von 1 at/cm. Der Durchléssigkeitsbeiwert
hat somit die Dimension einer Geschwindigkeit (m/s).

2) Nach einem Bauentwurf von Ziv.-Ing. W. Wiese, Holzhausen Il

%) Bearbeitet gemeinsam mit dem Wasserwirtschafisamt Minden. Ortlich er-
wies sich die Konstruktion der Kurven aus folgenden Griinden als beson-
ders schwierig: Das Beobachtungsnetz ist nicht eng genug. Ein Teil der
zahlreichen MeBstellen am Mittellandkanal befindet sich nicht in einem
einwandfreien Betriebszustand.
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Die ' Grundwasserentnahmetrichtér im Bereich der  Wasserwerke Libbecke
und Sidhemmern sind deutlich ersichtlich.

Die Grundwasseroberfldche liegt — auBer am Rinnenrand - fast ausnahms-
los nur wenig unter der Gelédndeoberflache. Der z. T. asymmetrische Bau der
pleistozénen Rinne bedingt 6rtlich eine Verminderung des Querschniltts des
Grundwasserleiters. Dort tritt das Grundwasser linear an der Geldndeober-
flache aus und verursacht Verndssungen.

Brunnenergiebigkeiten: Uber die Ergiebigkeit von Kiesschiit-
tungsbrunnen liegen verschiedene Einzelergebnisse vor, die jedoch nicht un-
bedingt veraligemeinert werden kénnen. So ist noch nicht von allen Wasser-
werken das_ AusmaB des Absenkungstrichters und das langjahrige Verhalten
der Brunnen bekannt.

Es werden hier einige Beispiele angefiihri:

Klarwerk PreuBisch-Oldendorf in Engershausen (r 66700, h98100). 4 Ent-
wésserungsbrunnen. Absenkung von 0,5 m auf etwa 9 m unter Gelénde. Bei
24-stindigem Pumpbetrieb wéhrend der Bauzeit eine Wasserhaltung von
1300m%/h. Die Mengenangabe erfolgte aufgrund der Pumpenleistungen und
nicht nach Wassermengenmessungen.

Versuchsbrunnen des geplanten Wasserwerkes Hedem (r 67 840, h 98 980)
21,2 m tief, Bohrdurchmesser 1300 mm, Ausbau 400 mm Feinsteinzeug-Rip-
penfilter. 21-tdgiger Pumpversuch. Absenkung am Brunnen von 1,35 m auf
7,5 m unter Geldnde. leistung 200 m®/h.

Brunnen des Schlachthauses Libbecke (r74280, h98230), 32,45 m tief.
1-tdgiger Pumpversuch, dabei Absenkung des Wasserspiegels im Brunnen von
7,3 m auf 7,8 m unter Gelande. Leistung 60 m%h.

Wasserwerk Espelkamp-Mittwald, Brunnen 5 (r 75920, h 06 200), 30 m tief,
Bohrdurchmesser 1000 mm, Ausbau 450 mm Steinzeug-Rippenfilter. 2-tagiger
Pumpversuch, dabei Absenkung des Wasserspiegels im Brunnen von 2,2 auf
9,35 m unter Geldnde. Leistung 152,5 m3/h.

c)Hydrogeclogischer Bereich 3 (Grundmordne tiber Unterkreide)

Die hier zusammengefaBten Gesteine sind ausgesprochene Grundwas-
sernichtleiter. Es handelt sich um Unterkreide-Tonsteine und plei-
stozéne Geschiebemergel. Ortlich auf Kluftzonen in sehr geringer Menge auf-
tretendes Grundwasser ist im glnstigsten Falle fiir die Errichtung von Haus-
wasserversorgungen geeignet.

IIf. Hydrochemische Verhéltnisse

In der Tabelle 11 sind 35 chemische Analysenergebnisse des Grundwassers
und 3 des Oberflachenwassers zusammengestellt. Fir die folgenden hydro-
chemischen Aussagen standen von etwa 80 verschiedenen Stellen chemische
Analysen zur Verfiigung, davon 50 Vollanalysen aus dem chemischen Labo-
ratorium des Geologischen Landesamtes (Analytiker: Dr. H. WERNER).
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Eine Anzahl der .untersuchten Grundwasserproben wurde aus MeBstellen
des Landesgrundwasserdienstes entnommen.

Die chemische Beschaffenheit des Grundwassers ist rédumlich verschieden
und neben den Faktoren Klima, Art des Bodens, Bodennutzung und Diingung,
vor allem von dem geologischen Bau und der Gesteinsbeschaffenheit der
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Diagramm

Grundwasserleiter abhéngig. Hinzu kommen hier 6rtlich Beeinflussungen und
dauernde Verdnderungen der urspriinglichen chemischen Zusammensetzung
des Grundwassers durch Vermischung mit aufsteigendem tiefen Grundwasser
und aus dem Mittellandkanal stammenden Oberflachenwasser. Im hydrogeo-
logischen Bereich 3 wurden auch dauernde Grundwasserverdnderungen, ver-
ursacht durch lonenaustauschvorgénge, beobachtet (s. S. 151).
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Zur groBraumigen hydrogeologischen Beurteilung hydrochemischer Verhalt-
nisse sind chemische Vollanalysen erforderlich. Die Angabe der Analysener-
gebnisse in mg/l, mval und mval% ) ermdglicht eine Typeneinteilung des
Grundwassers, wie sie bei Mineralwédssern bereits gebrauchlich ist. Die lonen
werden in der Reihenfolge Kationen — Anionen nach ihrer Héufigkeit genannt.

a) Grundwasser

Eine Ubersicht liber die Ergebnisse der Analysen vermittelt ein 3-lineares
Diagramm (= eine Kombination eines Vierstoff-Diagramms mit zwei Dreistoff-
Diagrammen (Abb. 24). Man erkennt sehr deutlich, daB es sich in der Mehrzahl
um normale erdalkalische Wésser handelt, die sich lediglich im Anionen-Gehalt
voneinander unterscheiden.

1) Hydrogeologische Bereiche

Aus dem hydrogeologischen Bereich 1 (Wiehengebirge) liegen
nur wenige Analysen (Tab. 11, Analysen 1 und 2) vor. Im Normalfall gehért
dieses Wasser zum Ca-HCO,-Typ bzw. Ca-HCO,-S0,-Typ. Der Gesamtlésungs-
inhalt schwankt zwischen 400 und 600 mg/i. )

Aus dem hydrogeologischen Bereich 2 (Mittelterrassen-Kom-
plex und Kiessandriicken von Frotheim) sind zahlreiche chemische Analysen
(Tab. 11, Analysen 3 —19) vorhanden. Das Grundwasser gehort zu verschie-
denen Anionen-Typen der erdalkalischen Wéisser.

Der Hydrogencarbonatgehalt ist in den von anderen Wéissern unbeeinfluB-
tem, relativ oberflachennahem Grundwasser am hochsten: Ca-HCO,-Typ (z. B.
Analysen 3 und 4).

Eine Zunahme des Sulfat-Gehaltes (und auch des Magnesium-Gehaltes) ist
in den meisten Fallen auf aus dem Miinder Mergel aufsteigendes Grundwasser
zuriickzufiihren. Diese HCO,-SO, bzw. 80,-HCO,-Typen treten vor allem im
Stidteil des hydrogeologischen Bereiches 2 auf (z. B. Analysen 6, 9) bzw. dort,
wo die Sand- und Kiesmachtigkeiten relativ gering sind (z. B. Analysen 12, 13,
14).

1) mval = N mg/l . = mg/l- Wertigkt.ait
Aquivalentgewicht Atomgewicht
Millivalprozent (mval%) = mval eines lons, ausgedrlickt in Prozent der

Gesamt-mval der Kationen und Anionen
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Erhdéhte Chlorid-Gehalte, meist verbunden mit ebenfalls erhéhten Sulfat-Ge-
halten, sind entweder bedingt durch aus mesozoischen Schichten aufsteigen-
des mineralisiertes Grundwasser oder aus dem Mittellandkanal eindringendes
Oberflachenwasser. Ein in jedem Falle eindeutiger Herkunftsnachweis ist
schwierig und erfordert aufwendige, langzeitige Untersuchungen.

Deshalb werden hier nur typische Beispiele angefihrt:

Eine Beeinflussung durch beide Faktoren wird z. B. bei dem aus den MeB-
stellen WG 42, WG 32 und WG 24 entnommenen Grundwasser vermutet (Ana-
lysen 15—17), obwohl es — wahrscheinlich bedingt durch lonenaustausch und
Diffusion — noch nicht zu den Alkali-Wéssern gehdrt.

Wasser mit Alkali-Vormacht wurde im Brunnen Huifmann angetroffen (Ana-
lyse 35, Tab. 11). Hier. liegt aufsteigendes mineralisiertes Grundwasser vor.
Ebenfalls zu den Alkali-Typen, jedoch mit erhohten prozentualen Magnesium-
Anteilen, gehért das Grundwasser, das aus in Kanalnahe befindlichen Weide-
brunnen und Vorflutgraben entnommen wurde. In diesen Fallen (Analysen 18
und 19) wird eine eindeutige Beeinirachtigung durch in das Grundwasser ein-
dringendes Kanalwasser vorliegen. Es handelt sich hierbei um Wasser sehr
unterschiedlicher Konzentration (1385 bzw. 684 mg/l) vom Mg-Na-CI-HCO, bzw.
Na-Mg-CI-HCO,-80 - Typ.

Das Grundwasser im hydrogeologischen Bereich 3 (Grundmora-
ne Gber Unterkreide) (Tab. 11, Analysen 20—26) gehoért zu Ca-Na-HCO,-Typen
mit — je nach Tiefe der Entnahmestelle — verschieden hohen Anteilen an Sul-
faten und Chloriden. Der &rtlich schwach erhdhie prozentuale Alkali-Gehalt
(Analysen 21, 22, 24, 25) ist durch lonenaustauschvorgénge zu erkldren. Die
im oberflachennahen Grundwasser unter den Kationen dominierenden Calcium-
lonen werden im Poren- und (geringfligigem) Kluftraum der tonigen Gesteine
gegen die Natriumionen des tieferen Grundwassers ausgetauscht. Dieser Vor-
gang vollzieht sich hier in einer relativ geringmachtigen Zone (vielleicht
20 — 40 m méchtig) in Oberflachennahe. Darunter wird man bereits auf nbr-
males Natrium-Chiorid-Wasser geringerer, mit zunehmender Tiefe hoherer
Konzentration treffen.

2) Ufientliche Wasserwerke

Das in den 6ffentlichen Wasserwerken genutzte Grundwasser
(Tab. 11, Analysen 27 — 32) gehdrt mit einer Ausnahme zu dem Ca-HCO,-Typ
mit wechselnden Anteilen an Chlorid und Sulfat. Der erhdhte Chlorid-Gehalt
des im Wasserwerk Gehlenbeck genutzten Grundwassers (Ca-HCO,-Cl-Typ)
ist auf eine Stérungszone zurlickzufihren. Hier steigt Grundwasser des NaCl-
Typs auf. ‘

Das dem Ca-SO,-HCO,-Typ zugehdrige Grundwasser des Wasserwerkes
Nettelstedt wird zu einem Teil von dem die Kiese der Mittelterrasse unter-
lagernden Minder Mergel beeinfluBt.
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Die Gesamtharte des genutzten Grundwassers schwankt zwischen 17°d
(geplantes Wasserwerk Hedem) und 31,6°d (Wasserwerk Nettelstedt).

Die hydrochemischen Verhaltnisse kénnen flir die Praxis
wie folgt zusammengefait werden:

Bestimmend fiir die chemische Beschaffenheit des Grundwassers aus dem
hydrogeologischen Bereich 2, sind die Gehalte an Chlorid, Sulfat sowie Eisen
und Mangan.

Die Chloride und Sulfate kénnen technisch nicht mit wirtschaftlich vertret-
baren Mitteln verringert werden und missen bei der Anlage von Wasserwer-
ken von vorherein vermieden werden.

Eisen — soweit es nicht, vor allem in den Moorgebieten, an Huminséure
gebunden ist — und Mangan lassen sich durch entsprechende technische
MaBnahmen entfernen.

Chloride: Die hier stets (iber dem Normalwert (etwa 20 mg/l) liegenden
Chlorid-Gehalte sind zuriickzuflihren auf zusitzende Na-Cl-Wésser aus dem
mesozoischen Untergrund und auf Undichiigkeiten des Mittellandkanals.

Sulfate: Die erhdhiten Sulfatgehalte sind ebenfalls auf Grundwasser
zurlickzuf(ihren, das aus dem mesozoischen Untergrund aufsteigt. In den tie-
feren Partien der Sande und Kiese ist das Grundwasser meist sulfatreicher
als in den hdheren.

Eisenund Mangan: Eine Begriindung flr den z. T. sehr unterschied-
lichen Eisen- (bis 18 mg/l) und Mangan-Gehalt kann geologisch nicht eindeutig
gegeben werden. Die bei einmaligen Untersuchungen ermittelten Werte brau-
chen nicht repréasentativ fiir eine Dauerentnahme zu sein.

3) Mineralwasser

Im Norden der Gemeinde Fiestel liegt das Moor- und Schwefelbad Fiestel
(DmENEMANN & Fricke 1961, S, 82—84). Es gehodrt zu den sog. ,Westfalischen
Bauernbadern® und ist seit etwa 200 Jahren bekannt.

Das genutzte Mineralwasser ist hier Calcium-Sulfat-Wasser mit Spuren von
Schwefelwasserstoff (Tab. 11, Analysen 33 und 34). Mineralwasserleiter sind
Serpulit und Wealden, Das Mineralwasser steigt sehr wahrscheinlich an der
Grenze Serpulit-Wealden an streichenden Stérungen auf. Es wurde bisher bis
zu einer Menge von 30 m3/Tag aus 6 Brunnen gewonnen.

Das Wasser gelangte, unter schwachem artesischen Druck stehend, lber
Holzrohre ohne Pumpbetrieb in einen Sammelbehalter, auf dessen Boden an
zwei Stellen mineralisiertes Wasser austrat, Technische Einzelheiten. Gber
diese Brunnen sind nicht bekannt. Ein Brunnen soll 187 m tief sein (s. S. 37).
Seit einiger Zeit sind 4 Brunnen stillgelegt, und das bendétigte Mineralwasser
wird nur noch aus einem Brunnen durch Pumpen gefordert.
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Brunnen Hiffmann (Blatt Libbecke; r70 240, h 02 450)

Etwa 500 m siidlich Bad Fiestel liegt ein 20 m tiefer ungenutzter Brunnen.
Das darin-mehr oder weniger stagnierende Grundwasser ist ein Mineralwasser
vom Na-Ca-Cl-HCO,-SO,-Typ (Tab. 11, Analyse 35). Hier ist der Minder Mergel
Mineralwasserleiter (bestimmende: lonen Natrium und Chlorid).

Wagemarks Brunnen (Blatt Hartum; r 84 220, h 02 370)

Seit etwa 130 Jahren wird norddstlich Hille nach Art der ,Westfélischen
Bauernbider” der 4,5 m tiefe Wagemarks Brunnen flir ambulante Kuren &rtlich
genutzt. Im Sinne der balneologischen Nomenklatur handelt es sich jedoch
nicht um ein Mineral- oder Heilwasser. Es unterscheidet sich chemisch nicht
von den anderen untersuchten Grundwéssern der weiteren Umgebung. Die
lonensumme betragt 613 mg/l. Es gehort zum Ca-HCO,-Cl-Typ (Tab. 11, Ana-
lyse 8). :

b) Oberfidchenwasser

Die chemische Beschaffenheit des Mittellandkanal-Wassers un-
terliegt erheblichen zeitlichen und 6rtlichen Schwankungen. Die beiden in der
Tab. 11 angegebenen Analysenbefunde sind (Probeentnahme vom 7. 9. 1967
aus der Mitte des Kanals durch Herablassen eines Entnahmegerétes von einer
Brilcke) daher nicht repréasentativ fir einen langeren Zeitraum.

Chlorid ist, wie auch in der Weser, der bedeutendste geldste Bestandteil. Es
~ist nicht in &quivalenter Menge an das Natrium gebunden, sondern auch an

Calcium und Magnesium. Auffallig ist der geringe Magnesium-Gehalt, welcher
in der Weser in der Regel zwischen 50 und 100 mg/l schwankt.

Der Chiorid-Gehalt wird an einigen Stellen des Kanals monatlich 9 mal be-
stimmt 19). Auf dem Blatt Libbecke befindet sich eine Entnahmestelle bei
Kanal-km 80,0 (r 73 880, h 00 26).

Der Chiorid-Gehalt und damit auch die Gesamtkonzentration des Kahal-
wassers ist von der Wasserflihrung der Weser abhangig. Bei starker Wasser-
flihrung liegen die Chlorid-Gehaite unter 100 mg/l. So schwankten sie z, B. in
den Monaten Januar bis Mai 1958 zwischen 32 mg/l (niedrigster bekannter
Wert gemessen am 8. 3. 1958) und 112 mg/l. Sehr hohe Chlorid-Gehaite sind
aus hiederschlagsarmen Zeiten bekannt. Yon September 1959 bis Januar 1960
lagen sie weit (iber 1000 mg/l. Der hoéchsie Wert wurde am 4. 11. 1959 mit
2040 mg/! festgestellt.

Die Einordnung des Kanalwassers in die hydrochemische Typologie ist we-
gen dieser erheblichen Schwankungen schwierig. Im Normalfall ist es ein Na-
Ca-Cl-Wasser. Magnesium und Sulfat kénnen noch den Typ bestimmend hin-
zutreten. Wenn zeitweise jedoch nur sehr wenig Natrium und Chiorid enthalten

15) Die Analysenbefunde flr den Zeitraum Juli 1957 bis April 1963 wurden vom
Wasser- und Schiffahrtsamt Kanal in Minden zur Verfligung gestelit.
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sind, dominieren Calcium und Hydrogencarbonat, und es liegt ein Hydrogen-
carbonat-Wasser vor.

Uber die chemische Beschaffenheit der Vorfluter ist wenig bekannt.
Eine Vollanalyse des Wassers der GroBen Aue (Juli 1966) ergab ein Ca-HCO,-
80,-Wasser (Tab. 11, Analyse 36). Dieser Wassertyp dirfte auch fiir die Gbri-
gen Vorfluter des ndrdlichen Wiehengebirgsvorlandes charakteristisch sein.

IV. Grundwasserbilanz

Der Begriff Grundwasserbilanz besagt — sehr vereinfacht ausge-
driickt —, daB man nur Uber so viel Grundwasser dauernd verfligen kann, wie
sich aus dem zur Versickerung gelangenden Anteil der Niederschlage neu
bildet.

Die Grundwasserneubildung héngt von vielen Fakioren ab
(MaTTHESS & THEWs 1961) und ist neben dem Niederschlag, der Verdunstung
und dem oberflachlichen AbfluB ein Teil des allgemeinen Wasserkreislaufes.

Die GroBenordnung der Grundwaserneubildung kann aus den in Tab. 12
wiedergegebenen meteorologischen und hydrologischen Daten benachbarter
Gebiete (Jahresmittel 1931 — 1950) ermittelt werden (nach ScrneLL 1955).

In Espelkamp-Mittwald wurden vom Wasserwerk Espelkamp folgende Nieder-
schlagsmengen gemessen:

1960 689,0 mm 1966 834,8 mm
1961 863,5 mm 1867 845,1 mm
1962 611,2 mm 1968  656,2 mm
1963 574,5 mm 1969 627,9 mm
1964  461,4 mm 1970 730,0 mm

1965  775,5 mm

Der mittlere Jahresniederschlag der Jahre 1891 bis 1930 betrug fiir Liibbecke
688 mm und in Rddinghausen 751 mm.

Eigene Untersuchungen zur Grundwasserneybildung konnten nicht ausge-
fihrt werden.

Eine Auswertung der Messungen des seit Marz 1967 im Bereich der ausge-
bauten GroBen Aue bestehenden Schreibpegels an der Ellerburg westlich
Fiestel (r69920, h 02 180) erwies sich wegen des kurzen Beobachtungszeit-
raumes als wenig sinnvoll. AbfluBmessungen im Bereich der Gbrigen z. T. sehr
verkrauteten Vorfluter hatten keine auswertbaren Ergebnisse erbracht.

Da in niederschlagsfreien oder -armen Zeiten die Vorfluter ausschlieBlich
aus dem Grundwasser gespeist werden, sind die bei niedrigen Wassersténden
gemessenen AbfluBspenden der Sommerhalbjahre mit einem stindig lber das
ganze Jahr vorhandenen MindestabfluB des Grundwassers gleichzusetzen. Sie
entsprechen somit der Grundwasserspende (gemessen in Liter je Se-
kunde vom Quadratkilometer: I/s - km2),
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Sie betragt

bei Roédinghausen 3,33 I/s - km?
bei PreuBisch-Stréhen 2,83 V/s - km?
bei Minden 252 /s« km?

Fiir den Bereich der Blaiter Lilbbecke und Hartum dirfte sie somit etwa bei
3 I/s - km? liegen. Dies entspricht einer jahrlichen Mindestgrundwasserneubil-
dung von etwa 100 mm. Es handelt sich hierbei um einen Minimalwert bezogen
auf das gesamte Gebiet, unabhéngig von der Durchlédssigkeit der anstehenden
Gesteine. Im Verbreitungsgebiet des hydrogeologischen Bereiches 2 diirite
die jahrliche Grundwaserneubildung erfahrungsgemaB jedoch mindestens 200
mm betragen.

V. Grundwasserbewirtschaftung
a) Gewinnung

Eine Grundwassergewinnung gréBeren AusmaBes ist nur aus dem hydro-
logischen Bereich 2 méglich. Dies ist auch aus der Verteilung der vorhandenen
Wasserwerke, welche in der Tabelle 13 zusammengestellt sind, ersichtlich.
Gegenwartig werden jéhrlich im Bereich der Bldtter Libbecke und Hartum
etwa 3 Mio. m® Grundwasser entnommen: in absehbarer Zeit (Errichtung des
Wasserwerks Hedem) werden es etwa 8 Mio. m? sein.

b) Reserven und Schutz

Aus dem hydrogeologischen Bereich 1 sind auch in Zukunft nur kleinere
Grundwassermengen zu gewinnen. Im hydrogeologischen Bereich 3 ist eine
Grundwassergewinnung nur fiir Einzelhaus-Wasserversorgungen mdéglich.

Das Grundwasser aus dem hydrogeologischen Bereich 2 wird bereits an 6
Stellen durch Wasserwerke genutzt. Im Bereich von Hedem ist ein groBes
Wasserwerk vor allem zur Versorgung des Wesiteils des Kreises Herford vor-
gesehen. Dariber hinaus bestehen zwischen Hille und Gehlenbeck nach ent-
sprechenden Voruntersuchungen Mdglichkeiten einer Grundwassergewinnung.
Eine Erweiterung der Wasserwerke Gehlenbeck und Libbecke wird ebenfalls
noch moglich sein.

Wasserschuizgebiete sind bisher flir keines der Wasserwerke ausgewiesen
worden. Vorsorglich sind jedoch vom Regierungsprasidenten in Detmold flr
den Flachennutzungsplan weitflachig auch bisher ungenutzte Teile des hydro-
geologischen Bereiches 2 zu Grundwasserschuizgebieten erklért worden.
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G. Bohrungen

Im Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes NW befinden sich aus dem
Blattbereich die Schichtenverzeichnisse von sechs tieferen Bohrungen von 50
bis zu 2776 m Teufe, die bei der Suche nach Wealden-Kohle und Erddl nieder-
gebracht worden sind.

Die Zahl der Bohrungen mit Teufen zwischen 5 und 30 m betragt etwa 300;
auBerdem wurden wahrend der Kartierung rd. 5000 Handbohrungen von 2 m
Tiefe ausgefihrt.

Aus diesem umfangreichen Material wird hier eine kleine fiir das Blattgebiet
bedeutsame Auswahl wiedergegeben. Wenn die Original-Verzeichnisse sehr
umfangreich sind, werden nah verwandte Schichten gleicher stratigraphischer
Stellung zusammengefaBt. Die Nummern der Bohrungen stimmen mit denen
auf der Geologischen Karte liberein.

Wo die Einstufung anhand von Bohrproben erfolgte, ist der bearbeitende
Geologe genannt worden. Angaben in den Bohrmeisterprotokollen, die nicht
an Proben Uberprift werden konnten, sind in den Schichtverzeichnissen in
Anfiihrungszeichen gesetzt.

Fir eine Reihe von Kiesproben sind Geschiebebestimungen und -zdhlungen
durchgefihrt (KorngroBenklasse 2 —6 cm). Nach Ausscheidung des Quarzan-
teils wurden drei Gruppen gebildet:

N = nordische Geschiebe
M = einheimisch-mesozoische Geschiebe
P = einheimisch-paldozoische Geschiebe

Der Anteil ist in Stiick-Prozentzahlen angegeben.
Ein Nachweis der Mikro-Bestimmungen im Blattbereich vor 1964 findet sich
bei WortMaNN (1964, Anhang).

I. Bohrungen im Gebiet des Blattes Liibbecke

Bohrung Nr. 1

Landschaftsverband Westfalen/Lippe, Baugrundbohrung, 29. 10. 1964
r 74080, h 07 020; + 46,2 m NN; Grundwasser 3,4 m unter Gelédnde
Bearbeiter: WortMANN

— 1.2m »Sand, lehmig, braun® Drenthe-

— 26m »Schluff, feinsandig, dunkelbraun® Grundmoréne

— 384m LSchluff, dunkelgrau« Vorschiitibildungen

— 43 m »Feinkies, dunkelgrau® " -

— 53m »Schluff mit wenig Kies” "

— 58m »Tonstein, dunkelgrau* Unterkreide
(Obervalendis)
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Bohrung Nr. 2

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung, 4. 6. 1963

r76 040, h 06 940; + 42,5m NN
Bearbeiter: WorTMANN

- 02m Sand, dunkelgraubraun, humos
— 03m Sand, graubraun
— 0,8m Sand, rostbraun, sehr schwach

humos, mit Orterdebréckchen

— 1,6m Sand, rostfarbig, mit schwach schluffigen
Knollen, mit sehr wenig Feinkies, eckig,

Flugdecksand
(Weichsel-Kaltzeit)
Solifluktionsschutt
und

meist nordisches Material (sehr wenig slid- Schwemmfécher
liches Material) (Weichsel-Kaltzeit)

— 21m Sand, gelblich, rostig, schwach lehmig, mit .
kleinen weichen Eisenkonkretionen; Stein-
chen, kaum abgerollt, fast nur nordisches
Material bis 25cm @

— 2,7m Sand, schwach lehmig, gelblichgrau etwas "
weniger und kleinere nordische Geschiebe
(vorwiegend Quarz und Feuerstein)

~ 41m Feinsand, schwach schluffig, grau, einzelne  Talsand
schlierige, rostige und bréunlichgraue Ein-  (Weichsel-Kaltzeit)
schaltungen, mit wenigen kleinen organi-
schen Resten: sehr vereinzelt Grobsand-
kérner (bis 4,1 m kalkfrei)

— 49m wie vor, jedoch kalkhaltig; mit zahlreichen ”
blasenartigen Hohlrdumen bis ca. 7 mm,
sehr vereinzelt Feinkies (Feuerstein)

— 56m Grobsand und Feinkies, wenig Grobkies; Verwitterungs-
kalkfrei, schwach gelblich, rostig: horizont
99% nordisch (u.a. Feuersteine bis 3 cm @),
wenig gerundet bis kantig; ca. 1% gut
gerolltes Wesermaterial; ein Tongerdll
1cm @

— 53m wie vor, mit einzelnen Tonknauern "
(? verwitterte Tongerdélie), kalkfrei

— 68m Mittelsand und Grobsand, graugelblich, mit  Kames-Sande
leichtem griinlichen Stich, kalkfrei (Drenthe-Stadium)

- 74m Grobsand, mit etwas Mittelsand und sehr "
wenig Feinkies, kalkfrei, schwach bréun-
lich, griinfich

— 76m wie vor, graugriinlich, kalkfrei "

- 78m Grobsand und Mittelsand, ganz vereinzelt "
Feinkies, graugriinlich, kalkfrei

— 82m Mittelsand mit wenig Grobsand, vereinzelt "

Feinkies, kalkfrei, graugriinlich
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- 91m

— 95m

—10,8 m
—12,7m
—12,9m

—132m

- 143 m

—15,5m
-17,1m

— 18,4 m
—19,6 m

—20,0m
—242m

Grobsand, wenig Mittelsand, etwas Fein-
und Grobkies aus Quarz, Feuerstein, nor-
dische Granite

Mittelsand mit Grobkies, wenig Kies (u. a.
ein Thiiringer-Wald-Porphyr von 5 cm O,
gut gerollt, und ein Feuerstein), graugriin-
lich, kalkfrei

Mittelsand, mit wenig Feinsand, schwach
griinlichgrau, kalkfrei

Mittelsand, mit wenig Feinsand, grlnlich-
grau, kalkfrei

Mittelsand mit Feinsand, kraftig griinlich,
kalkfrei

wie vor, noch etwas grilnlicher, ca. 5%
Gtlaukonit, reichlich Pyrit, Apatit, Horn-
blende (det. Dr. WERNER)

Mittelsand mit Feinsand, vereinzeit Grob-
sand und Kies (Feuersteine) bis 1 cm @,
kalkfrei

Mittelsand und Feinsand, grunlichgrau

Feinsand, mittelgrau, sehr schwach griin-
lich; mit Schluffknolien, die stellenweise
organische Substanz enthalten, kalkfrei
(8hnelt der Schicht von 4,1 — 4,9 m)

wie vor

Feinsand, mittelgrau, mit kleinen blasen-

artigen Hohirdumen, kalkfrei
Feinsand, mittelgrau

Feinsand, schluffig, etwas dunkieres Grau
als von 19,6 — 20,0; feinverteilter Kalkge-
halt, Glimmerplattchen

Bohrung Nr. 3

Kames-Sande
(Drenthe-Stadium)

LandesstraBenbauamt Bielefeld, neue Briicke Uber die ,GroBe Aue*
r72120, h 06 840; + 42,97 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 25m

— 46m
— 54m
— 6,3m
— 7,7 m
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Feinsand, gelblich

Schluff, sandig bis tonig, grau

Ton mit Sand, grau

Feinsand, grau

Mittelsand, z. T. schwach kiesig, steinig,
gelblichgrau

Flugsand,
z. T. Holozéan

»Talsand”
(Weichsel-Kalizeit)

? Fluviognlazial



— 82m
Anrmerkung:

Bohrung

Tonstein, dunkelgrau

Drei weitere, im Abstand von 15—20 m
gelegene Bohrungen zeigen oben &hnli-
chen Aufbau, unten fehlt der fluvioglaziale
Mittelsand.

Nr. 4

Obervalendis

LandesstraBenbauamt Bielefeld, Baugrundbohrung an der neuen Briicke in
Twiehausen vom 6. 2. 1963
r67 960, h 06 460; + 47,66 m NN; Grundwasserspiegel 1,9 m unter Gelénde
Bearbeiter: WorTMaNnN 1965

- 19m

—~ 26m
— 31m
—~ 56m
— 85m

~10,0m
Anmerkung:

Bohrung

Sand, humos, dunkelgrau -

Sand, grobsandig, stark tonig-schiuffig,
schwach humos, blaugrau

Sand mit Grobsand, mit Torfresten, blau-
grau

Sandgemisch, stark tonig-schluffig mit
wenig Kies, grau

Sand, stark kiesig, hellgrau

Tonstein, oben zu Ton verwittert
Pollenanalyse von 2,6 — 3,1 m

Nr. 5

Flugdecksand
(Holozén/
Jungpleistozén)

Jliingerer Talsand

Eem-Warmzeit
{oder Interstadial?)

Drenthe-
Grundmoréne

Vorschittbildungen
bzw, Mittelterrasse

Mittelvalendis

Wasserwerk Espelkamp-Mittwald, WassererschlieBungsbohrung, 1960
r 75880, h 06 220; + 40,18 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 02m

- 0,8m

- 58m

schluffiger Feinsand, sehr stark humos bis

anmoorig-torfig, schwarzlich

schluffig-toniger Sand, grau und rostflek-
kig, mit Fe-Kndlichen

Feinsand mit Schluff, mit einzelnen diin-
nen gréberen Lagen (bis Feinkies) mitun-
regelmaBig verteilten (? kryoturbierten)
Torf- und Pflanzenresten, hellgrau, kalk-
frei

Holozén

,Talsand” der
Weichsel-Kaltzeit
(mit interstadialem
Torf)

”
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— 60m

— 80m

- 10,0m

—13,0m
—150m

— 16,5 m

—20,5m

—240m
—270m
—27,3m

—30,5m
—31,1m
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(»Kies, tonig“) Steinlage mit kalkh., toni-
gem Feinsand als Bindemittel, meist kan-
tige Feuersteine und sonst. nordische Ge-
steine, einige gut gerollte kleine Bunt-
sandstein- und Lyditgerdlle, ein Thiringer-
Wald-Porphyr; unter 5% einheim. Gerdlle

(.Ton, fest, kein Wasser"), stark sandiger
Ton bis stark toniger Sand, mit vielen klei-
nen Feldspéten, keine gréBeren Geschie-
be, kalkhaltig

(,Feinsand, tonig“) schwach toniger Sand
mit viel Kies (bis Grobkies), kalkhaltig;
Kies zu 95% nordisches Material; 5%
Lydite und Buntsandstein; kein Thiiringer
Wald-Porphyr. Grobsand wenig gerollt, —
Feuersteine z. T. honiggelb

(»Mittel- und Grobsand, kiesig"“)

(»Grobsand, mittelsandig“) Grobsand und
Mittelsand, schwach kaikhaltig, steinig;
90% nordisch, 109, Wesermaterial (fluBge-
rollte Kalksteine, Kalksandsteine, Bunt-
sandsteine, Lydit und Thiiringer-Wald-Por-
phyr, 2 bis max. 3 cm ), ferner einzelne
stark glaukonithaltige lockere und etwas
festere Sandsteine mit kleinen Muschelre-
sten. Die Glaukonitkdrnchen aus diesen
zerriebenen Sandsteinen bilden fast aus-
schlieBlich die dunklen Gemengteile des
Sandes

wie vor, jedoch einige gréBere nordische
Geschiebe und Tongerdlle

(.Mittelsand, feinsandig®) scharfer Mittel-
sand, feinsandig, mit gréBeren nordischen
Geschieben und Tongerdéllen bis 15 cm ¢,
kalkhaltig

wie vor, mit groBem Feuerstein, 10 cm,
und andere gréBere nordische Geschiebg

(»Mittelsand bis Feinsand“) wie vor,
schwach kalkhaltig

,Grobsand, mittelsandig” mit Feinkies bis
0,5 cm ¢, fast nur nordisch

~wie vor* — etwas scharfer
»Mittelsand mit Schieferton«

Soliftuktions-
Material
(?Warthestadium)

Beckenton

Kames-Abagerung
der Saale-Vereisung
(Drenthe-Stadium)

Mittelvalendis



Bohrung Nr. 6

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,

nung; Grundwasser 0,95 m unter Gelande
r67 200, h05990; + 48 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 05m Sand, steinig, humos, braun

— 12m Feinsand, braunlich-gelblich, schwach rost-
fleckig

- 28m Feinsand, vereinzelt kleine Steine, gelb-
lich-grau

— 55m Steinsohle -mit groBen nordischen Ge-

schieben bis 12cm @, darunter foigt ge-
schiebehaltiger Lehm, kalkhaltig, mit gro-
Beren nordischen und einzelnen Weserge-
réllen

Bohrung Nr. 7

Seismos-SchuBbohrung Profil 8 Nr, 20, 1964
r76140, h 05740; + 43 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 03m Feinlehm, braun, rostfleckig, humos
— 50m Mittel- und Feinsand, hellgrau

—15,0m Mittelsand mit wenig Feinkies, grau

—240m Mittelsand mit Fein- und Mittelkies, grau
(Kies besteht zu etwa 5% aus Weserma-
terial), auch Schieferton-Gerdlle

—250m Tonstein, dunkelgrau

Anmerkung: a) Eine &hnliche Bohrung (Profil 8 Nr. 18)
liegt 600 m siidwestlich bei Punkt r76 210,
h04720 und erreichte die Quartar-Basis
bei +11 mNN

b) Geschiebezdhlung 15—20m Teufe
(Fraktion 1 —2 cmj): nordisch 909, meso-
zoisch 7%, Schiefergerdlle, Septarienbruch-
stlick, einheimische FluBschotter
(keine paldozoischen FluBgerdile)

Brunnen 2. Ord-

kiinstl. Aufschiittung
Flugsand

Geschiebesand

Drenthe-
Grundmoréne

Alt-Holozén

Niederterrasse
(,Jing. Talsand“)

Drenthe-Stadium
Kames-Sand

Obervalendis
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Bohrung Nr. 8

Kartierungsbohrung des Geol. Landesamtes Nordrhein-Westfalen, 1961
r 69 760, h 04 980; 4 48 m NN; Grundwasser 1,3 m unter Gelande

Bearbeiter: WoRTMANN

- 03m Feiner Sand, sehr schwach lehmig, grau,
brauntich, humos

- 1,2m Feiner Sand, sehr schwach lehmig, gelb-
lich

T~ 15m Sand, tonig, mit Fe-Konkretionen, grau

- 25m Feinsand, sehr schwach schluffig, grau

- 35m Lehm, sandig-tonig, mit nordischen Ge-
schieben, sehr schwach kalkhaltig

-~ 44 m Lehm, schwach sandig, dunkelgrau, kalk-
haltig, mit nordischen Geschieben

— 46m Sand, kiesig, dunkelgrau, stark wasser-

' fihrend

- 54m Ton, blattrig, schwérzlich

Anmerkung: Wasserstand steigt nach Erbohrung der
Sandschicht in 4,4 — 4,6 m Tiefe auf 1,3 m
unter Gelande

Bohrung Nr. 9

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,
nen 2. Ordnung

r72 100, h 04 400; + 49 m NN

Bearbeiter: WorTMANN

- 03m Sand, lehmig, humos, bréunlichgrau

— 1,0m Lehm, sandig, mit Grobsand und Fein-
kies, grau- und rostfleckig

— 20m Sand, lehmig und etwas feinkdrnig, braun-
lich, mit starken Rostflecken )

- 25m Lehm, sandig bis tonig, mit Tonstlicken,
mittelgrau

— 40m wie vor, jedoch kalkhaltig. (Typischer Ge-
schiebemergel)

— 55m Kies mit wenig Grobkies, kalkhaltig,
(typischer Weserkies!)

Anmerkung: Die Bohrung ist ein Beispiel fir das Vor-
kommen von typischen Weserkiesen weit
nérdlich des Haupttalrandes der Mittel-
terrasse, deren Generalrichtung von OSO
nach WNW verlauft.
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Flugdecksand der
Weichsel-Kaltzeit

Nachschiittsand

Drenthe-
Grundmoréne

”

Mittelterrasse (oder
Vorschiittsand?)

Wealden
(det. KNAUFF)
(eher als Valendis)

Beobachtungsbrun-

Geschiebesand

Drenthe-
Grundmoréane

Mittelterrasse



Bohrung Nr. 10
Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, Beobachtungsbrunnen

2. Ordnung

r 73 840, h 04 300; + 50 m NN; Grundwasserspiegel ca. 1 m unter Gelande
Bearbeiter: WorTMANN

— 04m

1,0m

— 50m

Sand, lehmig, humos, schwarzgrau
Lehm, grau m. Rostflecken, kaikhaltig

Lehm bis toniger Lehm, mit nordischen
Geschieben, kalkhaltig, mit Kalkkonkre-
tionen bei ’1,5~ 2,5 m Teufe

Bohrung Nr. 11

Fa. Deilmann, Mutungsbohrung Fabbenstedt I, 1922
r 72780, h04200; 4+ 49 m NN
Bearbeiter: MestwerpT und nachtriaglich WoRTMANN

—~184,3 m

—3589m

Anmerkung:

Bohrung

3,8m

6,6 m

»sandiger Lehm*

Sand (,,Schwimmsand®)

miurber, blattriger oder brockeliger Ton- -

stein, Einfallen 12 — 15° nach N, die Kerne
und andere Stlickproben an der Luft bald
zerfallend. Bei 1451 —145,6 m eine Ton-
eisensteinbank

Tonstein mit Kalkbanken und Toneisen-
steinlagen

Geschiebesand

Drenthe-
Grundmoréne

”

Drenthe-
Grundmoréne

Vorschlitisand
Wealden

von 6,6 — etwa 65,0 m wahrscheinlich Mittelvalendis

Nr. 12

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung R 24 und

R 24 a, 1963

r66 780, h03770; + 48 m NN; Grundwasser ca. 0,3 m unter Gelande
Bearbeiter: Wortmann (stark gekiirztes Profil von zwei Bohrungen in 4 m

Abstand)

0,6m

0,7 m

2,2m
24m
26m

Sand und Schluff, z. T. schwach tonig,
kalkhaltig und humos

Torf, schwach lehmig, stark zersetzt, dunkel-
braun (Rest-Torf in einer Abbaustelle)

Sand und Schiuff, grau und griinlichgrau
Torf mit Holzresten
Sand, torfhaltig, z. T. stark humos

Aufschiittung und
jingste
Einschwemmung

Holozén-Reste

Jiingster Talsand
Interstadial
Jingerer Talsand
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- 31m
— 35m

- 57m

— 59m
— 8,1m

-~ 12,3 m

- 158 m

-17,5m

Anmerkung:

Schluff

Grobsand, grau, mit sehr wenig Feinkies
(aus vorzugsweise nordischem Material)

Torf, schwarzlich-braunlich, fest gepreft,
stark zersetzt (a, ¢, d)

Kiessand, torfig, bréunlich, kalkfrei

Kiessand, graublau, kalkfrei, mit nordi-
schem Gerdllanteil

Lehm, sandig, grlinlich- bis blaulichgrau,
kalkhaltig, mit nordischen Geschieben (Ge-
schiebemergel)

Kies, sandig, grau, stark wasserfihrend,
kalkhaltig (ohne nordische Komponenten)

Ton, grauschwérzlich (b)

a) Pollenanalytische Bestimmung (Rena-
GEN)

b) Mikrobestimmung (KNAUFF)

c) Die groBe Torfmachtigkeit steht mit
einem Absenkungstrichter (Auslaugung von
Miinder-Mergel-Saiz) im Zusammenhang
d) 1C des Torfes aus 4 m Teufe: Mindest-
alter 37740 + 1800 Jahre vor 1950 (det.
4C-Labor NLfB. Hannover vom 20. 10. 66,
Dr. Geyn)

Bohrung Nr. 13

Jiingerer Talsand

Eem-Interglazial

Alterer Talsand bzw.
Nachschiittsand und
periglaziale
Bildungen'

Grundmoréne des
Drenthe-Stadiums

Mittlere Terrasse
der Weser

Wealden
(mit Vorbehalt)

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung, 1961
r 69380, h 02990; ca. + 50 m NN
Bearbeiter: WORTMANN

0,3m
- 12m
- 21m
- 51m

—'54m
- 63m

— 7.4m
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lehmiger Feinsand, humos, br&unlich grau

lehmiger Feinsand, hellbraunlich, mit star-
ker Rost- und Graufleckung

Fein- und Mittelsand, vereinzelt
grinlichgrau, oben noch rostfleckig

Kies,

Feinsand, graugriinlich, bei ca. 25 m
Feuersteingerdll von 10 cm @

toniger Schluff, dunkelgrau

Mittelsand mit sehr wenig Kies (Buntsand-
stein, Feuerstein), starker WasserzufiuB

Kalkmergel, hellgrau-bléulich, trocken, bel
6,4 m fester Kalkstein, blaulich

Sandi6B
(Weichsel-Kaltzeit)

Saale-kaltzeitlicher
Schmelzwassersand

”

Mittelterrasse

Minder Mergel
(det. KNAUFF)



Bohrung Nr. 14

Gemeinde Frotheim, WassererschlieBungsbohrung, 1962
r 77 240, h 03 000; + ca. 52 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

—220m + ,Sand mit (wenig) Kies"“ Kames-Ablagerung
Drenthe-Stadium
der Saale-Kaltzeit

Bohrung Nr. 15

WWA Minden, Landesgrundwasserdienst, Brunnen 1. Ordnung, 1959
r 66 250, h 02 600; + 49'm NN; Grundwasser 2,87 m unter Gelédnde
Bearbeiter: WoRTMANN

— 0,4m Sand mit Feinsand, schwach schwérzlich-  Flugsand
grau (oder Talsand)

-~ 22m Sand, schwach ionig, schiuffhaltig, gelb- "
lichgrau, fleckig

- 35m sandiger Lehm, griinlich-dunkelgrau, mit  Drenthe-
nordischen Geschieben (einzelne rundliche  Grundmoréne
Kalkkonkretionen)

- 47m wie vor, nur weniger grinlich "

— 56m sandiger Lehm, schwaérzlichgrau, mit We- »
sergerodllen

— 65m Sand mit Feinkies, mittelgrau, stark kalk-  Mitteiterrasse

‘ haltig

- 75m Weserkies mit Sand, bunt, rotlich-grau, "
stark kalkhaltig

— 80m verwitterter Tonstein Wealden

Bohrung Nr. 16

Deutsche Vacuum-Oil AG, Tiefbohrung Ellerburg |

r69 410, h 02 050; + 49 m NN

Bearbeiter: 0 — 422 m ScuotT, ab 422 m Haack & RicHTER (-BERNBURG), FORCHE;
Quartédr ergénzt nachtraglich durch Worrtmann, mikrofaunistische
Uberarbeitung des mesozoischen Teils nachtraglich durch BARTEN-
STEIN
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Bohrzeit: 1. 6. — 21. 8. 1937

- 12m Flugdecksand der Weichsel-Kalizeit
— 22m Drenthe-Grundmoréne
- 32m Vorschiittsand
— 59m Mittlere Terrasse der Weser
—180 m  Oberer Miinder Merge!l (Obermalm 5)
—404 m Mittlerer Miinder Mergel
(Obermalm 4a + 4b)
—433 m  Unterer Miinder Mergel
(Obermalm 3a + 3b)
—470,3m Eimbeckhauser Plattenkalk (Obermalm 2)
—512 m  gigas-Schichten (Obermalm 1)
—554 m  Oberer Kimmeridge
~600 m Mittlerer Kimmeridge
— — — — Transgression — — — — —~ — —
—625,5m Ornatenton
- = — — 8térung ~ - — — — — - —~ ~
~633,5m Macrocephalen-Schichten
—633,1m aspidoides-Schichten

]

Bohrung Nr. 17

Molkerei Fiestel, WassererschlieBungsbohrung, 1940
r 70600, h 02 320; + 52 m NN; Grundwasser 4,4 m unter Geldnde
Bearbeiter: WoRTMANN

- 1,0m »~Mutterboden* . Sandlén

— 65m »toniger Lehm, sandig« Drenthe-

- 75m »Ton, sandig* Grundmoréne
— 98m LKies, fein“ Mittelterrasse
—10,0m » Tonschiefer” Serpulit und
—30,0m mergelige Masse, undurchléssig, keine Minder Mergel

Wasserfiihrung (vom Bohrmeister als
»Emscher-Mergel" bezeichnet)
ab 15 m nach Angaben des Molkerei-

Verwalters
—40,0m Ubergang zu Tonmergel, kaum Wasser _ "
—50,0m Tonstein mit Spalten und reichlicher . "
Wasserfiihrung

Anmerkung: Bei 50 m wegen zu hohen Chlorid-Gehal-
tes des Wassers abgebrochen
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Bohrung Nr. 18

C. Deilmann, Mutungsbohrung Gestringen 1 (G 1), 1922
r 73520, h 02 620; + 60 m NN
Bearbeiter: MesTwERDT; erganzt durch WORTMANN

— 290m
— 930m

— 16,42 m
— 26,50 m

— 43,94 m
— 50,10 m
— 67,10 m
— 78,40 m
—7870m
— 82,50 m
— 82,70 m
— 120,00 m

SandléB

l.ehm, sandig, mit Steinen, nach unten zu
grau werdend

Tonstein, dunkeigrau

Tonstein, mit , harten« und ,schwachen
Schieferbédnken®

Tonstein mit »Kalksteinschniiren®
Tonstein

Tonstein mit , Kalksteinschniiren®
Tonstein mit Kalkstein

Kohle mit Schwefelkies
Tonstein

Kohlile mit Kalkspat

Tonstein mit Kalklagen und
»Kohlenspuren*

Bei etwa 120 m Endteufe 025 m Kohle
Anmerkung: Nach MsestTwerpt sind die ,Kalkstein-

schnilre« hauptsachlich flaseriger Kalkspat

Bohrung Nr. 19

Weichsel-Kaltzeit

Drenthe-
Grundmoréne

Wealden

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung, 1963
r77 100, h 02180; + 51 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 8 m

=9 m

—~11,8m
—12,5m

Sand, grau
Sand, griinlich

Sand mit Kies
Tonstein, schwaérzlich, blattrig geschiefert

Holozé&n und
Jiingerer Talsand

Kames-Sand,
Drenthe-Stadium

Wealden
(wahrscheinl.)
(det. KNAUFF)
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Bohrung Nr. 20

Wasser- und Schiffahrtsamt Minden, Mittellandkanal, Bauwerksbohrung, 1964
(a. d. Briickenrampe); r 69 460, h 01 480; + 55,2m NN
WortMANN {gekirztes Ergebnis von 4 Bohrpunkien mit je 25 m

Bearbeiter:

- 85m

—10,4m

— 16,56 m

—-17,8m

—18,5m

]

—~ 20,4 m

Abstand)

Aufgeschiittetes Material flr Brlicken-
rampe und Leinpfad-Damm

Schluff, grau, stark kalkhaltig

Schluff, grau, stark feinsandig;
stark kalkhaltig

Schluff, tonig, dunkelgrau; einzelne, nicht
abgerolite Steine aus einheimischem Ma-
terial; stark kalkhaltig

Gemisch von Ton, schluffig, mit Kies und
Steinen (diese nicht gerollt und nur aus
einheimischem Material), dunkelgrau. —
Kieszusammensetzung:

Feuerstein, Granit ca. 40%,

Weserkies: u. a. Lydit, Buntsandstein, Thi-
ringer-Wald-Porphyr u. -Granit ca. 60%,

Tonmergelstein, fein geschichtet, mit Fein-
sandlagen, hellgrau; Einfallen 45°. (Wahr-
scheinlich nach SSW nach allgemeinen
Lagerungsverhéltnissen)

Bohrung Nr. 21

Aufschiittung

Holoz&n und
wJingerer Talsand*

Drenthe-Stadium

Minder Mergel
(? bis Serpulit)
(det. KnAUFF)

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung, 1962
r 69980, h 01360; + 48 m NN; Grundwasser 2,7 m unter Geldnde
Bearbeiter: WorTMANN

- 05m
- 08m
- 1.2m
~ 1,7m
- 28m
— 41m
-~ 54m

-~ 6,6m
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Mutterboden, braun, humos

Feinsand, hellgelb

Feinsand mit Lehmnestern

Schiuff, hellgrau

schluffiger Feinsand, gelb

Feinsand mit wenig Schluff, graubraun

Schluffton, mittelgrau, kalkhaltig

bei 4,7—50m

Weser- und nordische Gerblle, gemischt
mit viel Sand, kalkhaltig

Mittelsand mit etwas Feinsand,
dunkelgrau-braunlich, kalkhaltig

SchwemmléB

Alterer Talsand

Beckenton
Schmelzwassersand

Beckensand



- 74m

- 7,8m

- 87m

— 94m

—10,8m
- 11,4 m
~11,7m +

Bohrung

toniger Schluff mit Gesteinsbrocken, nor-
disch (Feuerstein) und einheimisch (Wie-
hengebirgsquarzite, Miinder Mergel), dun-
kelgrau, kalkhaltig

Mittelsand, Feinsand m. Wesergerdlien bis
15 mm ¢ u. dunkelgrauen Tonbatzen,
kalkhaltig

Mittelsand, Feinsand mit Beimengung von
dunklem Ton mit Weserger&llen (bis 30 mm
®) und nordischem Anteil, weniger als
4%, graubraun, z. T. schwach rotlich
warvenartig geschichteter Feinsand und
dunklerer schiuffiger Ton, grau, kalkhaltig
(1 rotl. Wiehengebirgssandstein 10 cm @),
kalkhaltig schluffiger Ton mit grobem Ge-
roll bis 20 cm @ (quarzitischer Sandstein
und Tonsteine), kalkhaltig

schluffiger Ton, heligraugrlin, kalkhaltig
Tonmergel, trocken, sehr hart, hellgrau-
griin

Tonmergel, trocken, sehr hart, hellgrau

Nr. 22

Gut Benkhausen, WassererschlieBungsbohrung, 1909
r71100, h 01 400; + 42,5m NN
Bearbeiter: MesTweERDT, WORTMANN

Unterschiedliche Deutung: MESTWERDT

-~ 40m »vorhandener Brunnen*

—~120m ~grober gelblicher Sand“

—20,0m »heller griinlicher Sand*“ ? Tertidr

—220m »sehr grobe, helle "
Kiesschicht“

—375m »~dunkle Tonschichten mit ? Portland
Steinadern und
Schwefelkies*

-37,7m »sehr harter Tonquarz Minder
(Felsen)« Mergel

—380m Hohlraum, aus dem Sole
aufstieg, nachdem die Ton-
quarzschicht durchteuft war

Anmerkung: In mehreren, ca. 150 m nordlicher liegen-

den Bohrungen wurden bei der Kartierung
1962 Sand und LoéBlehm, 1m (ber Grund-
mordne (> 2)m erbohrt, darunter Vor-
schilttsand, der der Schicht zwischen 4
und 22 m der vorstehenden Bohrung ent-
spricht.

Lokalmoréne mit
Weserschotter der
Mittelterrasse

angewitterter
Serpulit
Serpulit
(det. KNAUFF)

WORTMANN

Schmelzwassersand

Miinder
Mergel

und

Serpulit

(det. KNAUFF)
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Bohrung Nr. 23

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, 1959
r 71770, h 01680, + 50 m NN; Grundwasser bei 1,51 m unter Gelande
Bearbeiter: WoRTMANN

— 0,55m L6B, schwarzgrau, humos, feinsandig Weichsel-Kaltzeit
schluffig
- 19 m LoBiehm, marmoriert, sandig .

— 25 m Sand, lehmig, schwach steinig, grinlich, Drenthe-
mehr nordisch als einheimisch, kalkfrei Grundmordne

— 35 m Lehm, steinig, sandig, schwach griinlich, "
mit nordischen Geschieben; kalkhaltig
(Geschiebemergel)

-~ 44 m Lehm, sandhaltig, dunkeigrau, mit Kalk- "
konkretionen (mit gut gerollten Weser-
schottern bis 2 cm)

— 68 m Mittelsand mit Grobsand und Mittel- und Mittelterrasse
Feinkies, mittelgrau, kalkhaltig

— 89 m Mittel- und Grobsand mit wenig Kies, grau, "
schwach rétlich, schwach kalkhaltig

~11,7 m Feinsand, rotlich, schluffig; kalkfrei "
-~121 m Lehm, tonig, griinlich, kalkhaltig Serpulit
—12,7 'm Tonstein, blaulichgrau, kalkhaltig Minder Mergel

Bohrung Nr. 24

Wasserbeschaffungsverband Herford-West, Beobachtungsbrunnen Nr. VI, 1965
r 66 400, h 01 000; + 49,87 m NN; Grundwasser bei 12 m unter Gelande
Bearbeiter: WiLL und WORTMANN

— 20m L&Blehm, sandig Weichsel-Kaltzeit

- 33m Sand mit lehmigen Lagen »Tralsand“

— 40m Lehm, sandig, schwach steinig " Drenthe-

Grundmoréne

— 80m Sand mit Grobsand und wenig Feinkies, Mittelterrasse
rétlich-braun der Weser

—16,4m Kiesgemisch, rétlichbraun "

—17,0m Tonstein, dunkelgrau Wealden
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Bohrung Nr. 25

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, 1959
r 70420, h 00 040; + 51 m NN; Grundwasser bei 2,12 m unter Geldnde
Bearbeiter: WorTMANN

- 0,5m
— 1,3m
— 2,1m

— 38m
- 42m

~ 50m
— 94m
—11,3m
—14,5m
—150m

aufgeflllter LoBlehm

LéBlehm, hellgrau, rostfleckig
L&B, gelblich, rostig, fleckig, kalkhaltig, ab

1,9 m dunkler

Feinsand, tonig, schluffig, stark kalkhaitig

sandiger Lehm mit Grobsand, schwarzlich,
dunkelgrau, mit Ger6llen

Sand mit Mittelkies, graublau

Sand mit Mittelkies, grau

Sand m. Mittelkies, grau (heller)

Sand m. Mittelkies, grau (dunkl.)
Tonmergelstein, kalkhaltig, graublaulich

Bohrung Nr. 26

Harpener Bergbau-Verein, WassererschlieBungsbohrung

r 73810, h 00 180; + ca.51 m NN

Bearbeiter: Harsort (1915) und nachtréglich WorrtmaNN

— 42m

— 44m

-~ 6,3 m

—-14,0m

=141 m

gleichméBig feiner Sand unter einer

humosen Decke

grauer, toniger Sand mit kleinen Gerdlien
meist einheimischer Gesteine und mit
Pflanzenresten, wasserundurchlassig

Sand und Kies vorwiegend einheimischen
Ursprungs, Weserkies, Gesteine des Wie-

hengebirges

grober Weserkies und Sand, nordisches
Material spérlich vertreten

schwarzer Ton

Aufschiittung
Weichsel-Kaltzeit

»lalsand~

Drenthe-
Grundmorane

Weser-
Mittelterrasse

”»

Serpulit/
Minder Mergel
{det. KNAUFF)

Holozén und
Jungpleistozén

»Talsand"

Drenthestadialer
Schmelzwassersand

Mittelterrasse

Wealden (2—3)
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Bohrung Nr. 27

Wasser- und Schiffahrisamt Minden, Mittellandkanal
r76 020, h 00220; + 51,177 m NN; Grundwasser bei 2,1 m unter Gelande
Bearbeiter: WoRTMANN

— 02m Mutterboden Holozén

— 11m Torf, schwarzbraun, lose ' ”

— 21m feinsandiger Schluff, griinlichgrau Jiingerer Talsand

- 32m feinsandiger Schluff, mit kleinen Steinen, der Weichsel-
grinlichgrau Kaltzeit

- 41m feinsandiger Schluff mit Grobsand und .
Feinkies, graubraun, kalkhaltig

- 51m Torf, schwarzbraun, kalkhaltig Eem-Warmzeit
(Ende)
— 69m Schiuff, mit Torf und Feinsand, "
, schwarzbraun
— 80m toniger, feinsandiger Schluff, grin Alterer Talsand oder

Nachschiittbildung

Bohrung Nr. 28

Wasserbeschaffungsverband Herford-W., Beobachtungsbrunnen Iii, 1965
r67 020, h 99 020; + 50,84 m NN; Grundwasser 0,6 m unter Gelande
Bearbeiter: WoORTMANN

— 33m LoBlehm Weichsel-Kalizeit

— 42m Sand, feinsandig, tonig, grau . lalsand”

— 50m Torf (unrein) Eem-Warmzeit

— 90m Sand, schwach kiesig und tonig Fluvioglazial

—237m Sand, Kies, wechsellagernd und z. T. im  Mitteiterrasse
Gemisch, bis 14 m rotlich, darunter grau der Weser

—27 m Tonstein, dunkelgrau Wealden

(det. KNAUFF)

Bohrung Nr. 29

Geologisches Landesamt NW, Bohrung vom 19. 6. 1963 zur Gewinnung eines
Torfprofils fiir Pollenanalysen, kombiniert mit Landesgrundwasserdienst, Brun-
nen I. Ordnung

r 75070, h 99 140; + 52m NN; Grundwasser bei 0,56 m unter Geldnde (6. 2. 58)
Bearbeiter: WorTMANN

Abgekiirztes Profil

— 23 m L6Blehm Weichsel-Kaltzeit

- 25 m schlierig geschichteter Schluff, kalkhaltig, ”
einzelne organische Reste
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- 44 m
~ 45 m
— 4,55m
— 4,65m
- 47 m
-~ 4,75m
— 50 m
-~ 5,1
-~ 53
-~ 54

3

3

— 55
- 63

3 3 3 3

—11,5 m

— 13,6 m

~222 m

—23,0 m

grauer Feinsand, schluffig, kalkhaltig, mit
wenig Feinkies, besonders bei 3,2 —-3,4m,
kein nordisches Material. Einheimisch:
Kalksteine (wenig abgerollt) bis 2 cm, We-
sermaterial nur i. d. Sandfraktion

grauer Schluff, tonig, kalkhaltig

grauer Schluff, tonig, kalkhaltig, humos?
wie vor, graubraun, dunkler

wie vor, nach unten etwas trockener
toniger Torf, trockener, fast bréckelig
trockener Torf, dunkelbraun

Torf, braun, trocken
Torf, schwarzbraun, trocken, locker
Torf, schwarzbraun

Torf
Liicke, (technisch bedingt)

Torf, kriimelig
toniger Torf
schluffiger sandiger Kies, kalkfrei

liberwiegend Sand (vorwiegend Mittel-
sand, etwas Grobsand), wenig Feinkies
und wenig Mittelkies, braunlichgrau

vorwiegend Sand (Mittelsand und Grob-
sand) und Kies {(etwas Feinkies, etwas
Mittelkies, vereinzelt Grobkies), braungrau
und bunt

vorwiegend Kies (Mittelkies, wenig Fein-
kies, wenig Grobkies) und Sand (etwas
Mittelsand, elwas Grobsand), bréunlich-
grau und bunt

vorwiegend Sand (Grobsand, etwas Mittel-
sand) und Kies (etwas Feinkies, etwas Mit-
telkies, wenig Grobkies und wenig Steine),
braungrau und bunt, von 18 m an Sand-
anteil zunehmend

vorwiegend Sand (Mittelsand und Grob-
sand) und Kies (etwas Mittelkies, etwas
Feinkies, wenig Grobkies und wenig Stei-
ne), graubraun und bunt

hellgrauer, z. T. weiBer Lehm iiber grau-
em Tonstein (z. T. mit Brauneisenrinden)

Jlingerer Talsand
der Weichsel-
Kaltzeit

"

”

Eem-Warmzeit

Mittelterrasse

Wealden
(det. HILTERMANN)
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Bohrung Nr. 30

Wasserwerk Gehlenbeck, Brunnenbohrung
r 76 810, h 98 930; -+ 51,55 m NN; Grundwasser bei + 51,21 m NN
Bearbeiter: Bopr und nachtraglich WorrmManN

— 06m Torf Holozéan

— 30m sandiger Ton, grau , Talsand*

— 42m lehmiger Sand, graubraun »

—~ 52m Ton, fest, blau ,Beckenton*
— 63m Kies und Sand, grau Mittelterrasse
- 8,8m Mittelsand mit wenig Kies, grau »

Anmerkung: Die Bohrung blieb in ganz groben Schot-
tern von lber 20 cm @ stecken.

1]

Bohrung Nr. 31

Wasserversorgungsverband Herford-West, Beobachtungsbrunnen Nr. X, 1965
r66 160, h 98 900; + 51,40 m NN; Grundwasser bei 0,98 m unter Gelande
Bearbeiter: WorTMANN

- 15m LoBlehm, gelblich, braunlich Weichsel-Kalizeit

— 22m Sand mit Feinsand, rotbraun .Talsand”

— 60m Lehm, stark sandig, schwach steinhaltig, = Grundmorine

dunkelgrau

— 80m Sand, schwach feinkiesig, rotlichbraun Vorschiitt-
sand

—114m Sand mit Feinsand, schwach kiesig, grau Mittelterrasse

- 26,0 m Kies mit Grobsand, grau "

—340m Kies mit Grobsand, dunkelgrau "

—370m Feinsand, grau etwas schluffhaltig ”

— 40,0 m Tonstein, dunkelgrau ' Wealden
(det. KNAUFF,
Unt. Lias?)
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Bohrung Nr. 32

Wasserbeschaffungsverband Herford-West, Beobachtungsbrunnen Nr. IV
r67 160, h 98 270; + 51,62 m NN; Grundwasser bei 0,4 m unter Geldnde
Bearbeiter: WorrMmaNN (Beschreibung stark gekiirzi)

- 21m LéBlehm, braun Weichsel-Kaltzeit

—. 46m Lehm, sandig-tonig, schwach steinig, grau  Solifluktionsschutt

— 63m Schluff, feinsandig, graubraun, kalkhalitig und Drenthe-
Grundmoréne

—278m Grob-, Mittel- und Feinkies mit Grobsand  Mittelterrasse

lagenweise wechselnd der Weser

—29,5m Tonstein, dunkelgrau Minder Mergel/

Serpulit

Bohrung Nr. 33

Wasserbeschaffungsverband Herford-West, Beobachtungsbrunnen Nr. VI, 1965
r68 070, h 98 260; + 52,78 m NN; Grundwasser bei 1,50 m unter Geldnde
Bearbeiter: WiLL (Beschreibung stark gekiirzt)

— 250m LoBiehm, braunlich Weichsel-Kaltzeit
— 525m Schluff mit Feinsandlagen, grau ,Talsand“
—12,00 m Ton mit Sand, dunkelgrau Drenthe-
Grundmoréne
— 24,30 m Grob-, Mittel- und Feinkies, wechsel- Mittelterrasse
lagernd mit Sand
— 26,70 m Tonstein Wealden

(det. KNAUFF)

Bohrung Nr. 34

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, Beobachtungsbrun-
nen 1. Ordnung

r 69300, h 98 300; -+ ca. 52 m NN; Grundwasser bei 0,4 m unter Geldnde
Bearbeiter: WortMANN

— 0,3m humoser Schiufisand Weichsel-Kalizeit
— 24m Schluffsand, gelbbraun, schwach eisen- "
fleckig '
- 37m schluffsandiger Lehm mit Geschieben, Drenthe-
graubraun Grundmoréne
— 47m sandiger Lehm mit Geschieben, grau, an "
der Basis schwach griinlich
— 55m Feinsand mit Schluffsand, graubraun Vorschiittsand
~ 63m Feinsand mit Mittelsand und etwas Fein- Mittelterrasse
kies, braun
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~11,0m

—155m
—22,8m

-235m

—270m

— 27,4 m

B.ohrung

Mittel- bis Feinsand mit etwas Grobsand
und Feinkies, braun, lagenweise stérker
kiesig

Mittel- und Feinkies mit Grob- und
Mittelsand, braun

Mittel- und Feinkies mit Grobkies und
Mittel- und Grobsand, rétlichgrau

toniger Schluffsand bis schluffsandiger
Ton, schwarzgrau (7humos, interglaziale
Bildung?)

Mittel- und Feinkies mit Grobkies und
Mittel- und Grobsand, rétlichgrau

Tonstein, schwarz

Nr. 35

Mittelterrasse

Wealden
(arme Fauna)
(det. Kocn)

Geologisches Landesamt Nordrh.-Westf., Kartierungsbohrung, 1963
r 70 450, h 98 070; + 53,5 m NN; Grundwasser bei 1,1 m unter Gelande
Bearbeiter: WorTMANN

— 04m
- 16m
— 27m
— 36m

- 39m
— 43m
— 44m
— 45m
— 48m

- 59m

— 64 m

Anmerkung:
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LoéBlehm, stark humos, dunkelbraun
(»Gartenerde”)

LéBlehm (kalkfrei); allméhlicher
Ubergang in:

Feinsand, stark bis schwach schluffig, mit
Feinsandlagen, grau

toniger Schluff bis schluffiger Ton,
dunkelgrau

Torf, dunkelbraun, fest, vollig zersetzt
Ton, schluffig, schwarzgrau, (kalkfrei)
Torf, schwarzlich, vollig zersetzt, fest
Ton, dunkelbraun

Ton, feinsandig, grau

Mittelsand, mit Feinsand, grau
stellenweise tonig

Kies mit Sand

a) In benachbarten Bohrungen folgen un-
ter dem Saale-Glazial lUber 25 m méchtige
Mittelterrassen-Kiese der Weser

b) Pollenanalyse: Eem-Warmzeit
(Analytiker: Dr. REHAGEN)

Weichsel-Kaltzeit

Alterer Talsand
und Beckenfiillung

Eem-Warmzeit

Schmelzwasser-
bildungen

Mittelterrasse



Bohrung Nr. 36

Wasserbeschaffungsverband Herford-West, Beobachtungsbrunnen Nr. IX, 1965
r72 240, h 98 420; + 53,16 m NN; Grundwasser bei 1,95 m unter Gelande

Bearbeiter: WoRTMANN

— 1,95m LoBlehm, graubraun, eisenfleckig
— 3,60m Lehm, stark sandig, steinig

- 545m  Torf, dunkelbraun

- 72 m Lehm, sandig, grau

— 92 m Grobsand, grau, mit Feinkies

—18,95m Kies und Sand, wechselnd, nach unten
starkerer Anteil von Grobkies, rotlichbraun

~224 m Sand mit wenig Feinkies, grau

—258 m Grobkies mit wenig Feinkies und Sand,
rotlichbraun

—265 m Feinkies und Grobsand
—312 m Tonstein

Bohrung Nr. 37

Wasserwerk Liibbecke, Brunnen Nr. Il
r 72740, h 98 750; ca. + 53 m NN
Bearbeiter: Dienemany, nachtriglich WorrMANN

— 220m LoBlehm

— 520m braunlicher, toniger Feinsand, kalkig, wie
Mergelsand

— 525m 2Moor", keine Probe

- 6,10m graublauer, schwach kalkiger Geschiebe-
mergel

— 6,80m grauer, kalkfreier, feinsandiger Ton

— 7,50m grauer, lehmiger, feiner Sand mit
einzelnen Gerdllen

— 9,20m grauer Geschiebemergel

Anmerkung: In einer benachbarten Bohrung (r 72730,
h 98 430) ist von 8,70 — 13,80 m Kies der
Mittelterrasse der Weser erbohrt worden.

Weichsel-Kaltzeit
Solifiuktionsmaterial
Eem-Warmzeit

Drenthe-
Grundmoréne

Jlingerer Teil der
Mittelterrasse

Bodenrest der
Holstein-Warmzeit

Alterer Teil der
Mittelterrasse
(Eister-Kalizeit)

”

Miinder Mergel/
Serpulit? .
(det. KnaurF)

Weichsel-Kaltzeit
wingerer Talsand*"

Eem-Warmzeit

Drenthe-
Grundmoréne

Beckenbildung
Schmelzwassersand

Drenthe-
Grundmorédne
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Bohrung Nr. 38

Schiachthof Libbecke, WassererschlieBungsbohrung Nr. 1l, 1960
r 74 300, h 98 200; + 58 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 2,0m

— 3,3m
- 41m
— 4,3m

— 52m
— 64 m

- 95 m

- 1256 m

—-17,5m

—325m

hellbraunlicher unreiner Lo8Blehm, mit
wenig Sand und Feinkies vermischt,

kalkhaltig

rotlichbrauner LoBlehm
gelblichgrauer L&B, kalkhaltig
stark braun- und rostfleckiger Lo8B, kalk-

haltig

gelblich-grauer L&B (an der
nord. Sandstein), kalkhaltig

rotlichbrauner, stark verlehmter LGB, ent-

kalkt

stark grau- und rétlichbraunlich gefleckter,
vollig verlehmter, sehr klebriger LoBlehm
(?oder Beckenton), kalkfrei

gelblicher Sand (mit wenig groberem Fein-
kies) mit sehr kleinen Rost-Konkretionen;

kalkfrei

grauer, stark kalkhaltiger Feinsand mit viel
Grobsand bis Feinkies, z. T. lehmig

kiesiger Sand, meist
Mittel- und Grobsand, mit ziemlich viel
Fein- und Mittelkies, wenig Grobkies, stel-
lenweise schwach kalkhaltig, sehr wenig
nordisch (typischer Weserschotter).
28 — 30 m ca. 10% nordische Geschiebe,
fluBgerollt. Von 30 — 32 m kein nordisches;
mit Kalksteinen; mehr sandig. Ab 25 m
durchgehend schwach kalkhaltig (Mesozoi-

schwach rétlicher,

kum nicht erreicht)

Bohrung Nr. 39

Wasserbeschaffungsverband Herford-West, Beobachtungsbrunnen la, 1965
r 67 200, h 97 000; + 53,3 m NN; Grundwasser bei ca. 7 m unter Geliande
Bearbeiter: WorTMANN

— 09 m
— 43 m
— 6,15m
— 7,10m
- 10,05 m
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Feintehm, humos, dunkeigrau
LoBlehm, unten etwas feinsandig

Torf, braun

Ton, schwarzgrau, humos
Sand, schwach tonig, dunkelgrau

Auffiillung

Weichsel-Kaltzeit

Alterer L6B
{mit Eem-Boden?)

Drenthe-
Schmelzwassersand

Beckenbildung

Mischzone von
Drenthe-Fluvio-
glazial und
Mittelterrasse

Weichsel-Kaltzeit

”

Eem-Warmzeit

”

Schmelzwassersand



—1510m
—18.00 m

—~19,80m
—-31,10m

— 36,00 m
—~3900m

Mittelsand, grau
Grobsand, roétlichbraun, mit Feinsand

Feinkies mit Grobsand, braungrau

Grobkies mit Mittel- und Feinkies,
braungrau

‘Lokalschotter, lehmig-tonig

Tonstein, dunkelgrau

Bohrung Nr. 40
Wasserbeschaffungsverband Herford-West, Beobachtungsbrunnen Nr. Xiil
r 69 300, h 97 020; + 54,74 m NN; Grundwasser 5,3 m unter Gelande

Bearbeiter: WoRTMANN

— 0,95m
— 1,80 m
— 3,45m
— 530m
— 880m

—12,65m

—17,00 m

—21,05m
—21,50m

~ 26,00 m
—33,80m
—34,95m
—36,00m

~ 44,20 m
— 47,55 m
— 51,00 m

LoBlehm, grau

LoBlehm, schwach sandig, braun
Sand, schluffig-tonig, braun
Feinsand, schwach tonig, braun

Kies, lemig, grobsandig, braun,
eisenschiissig

Sand, grobsandig und feinkiesig, hellgrau,
schwach kalkhaltig

Grobsand mit Grob- und Feinkies,
hellbraun

Mittel- und Feinkies, grau

Schluffton, graugriin, schwach sandig
(?Tongerdll)

Grobkies mit Sand, braunlich
Kies, grobsandig, r6tlichbraun
Grobsand mit Feinkies, rotlichbraun

Feinkies mit Kies und Sand, braun
eisenschissig

Sand mit Feinsand, braungrau
Feinkies mit Kies und Grobsand, braun
Tonstein, dunkelgrau

Schmelzwassersand

Mischzone von
Drenthe-Fluvio-
glazial und
Mittelterrasse

”

”

Solifluktionsmaterial

Minder Mergel
bis Serpulit
(det. KnAUFF)

Weichsel-Kaltzeit

L]

Talsand

Solifluktionsmaterial

Mischzone von
Weserschotter und
Fluvioglazial

Mittelterrasse

(Serpulit bis Miinder
Mergel ?)

(det. Knavurr

Unt. Lias)
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Anmerkung: Schotteranalyse (Frau A. WORTMANN):

12,656 — 17,00 m
17,00 — 21,05 m
21,06 — 21,50 m
21,560 — 26,00 m
33,80 —34,95m
34,95 — 36,00 m
44,20 — 47,55 m
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kalkfrei; Quarz 10~15%, nordisch 1 (—2) %, me-
sozoisch 60 (—70) %, paldozoisch ca. 30%, davon
% Lydit, Rest Thiiringer-Wald-Porphyr

stark kalkhaltig, Quarze 89 der Gesamtsumme,
Rest: kein nordisches Material, reichlich Thirin-
ger-Wald-Porphyr und -Granit; Sandfraktion rosa,
gut gerundet

schwach kalkhaltig, graugriinlich, mit einzelnen
Bruchstliickchen von Weserkies (Buntsandstein,
Keuper, Thlringer-Wald-Porphyr), reichlich Geo-
denbruchstlicke

braunlich bis rostig, kalkfrei; Quarz 10% der Ge-
samtsumme, Rest: nordisch 1%, mesozoisch
(Buntsandstein, Keuper, quarzitischer Sandstein)
59%, paldozoisch (Lydit, Thiringer-Wald-Porphyr
und -Granit, Grauwacke) 40%

verwittertes rostbraunes Material, Fraktion 1-2
cm (grobere wenige vorhanden). Quarz an der
Gesamtsumme 10%. Rest: nordisch 13%, meso-
zoisch 729, paldozoisch (Lydit, Thiiringer-Wald-
Porphyr und -Granit) 25%. — Stark kalkhaltig
trotz der Verwitterungsfarbe

stark kalkhaltig und stark eisenschiissig. Quarz
an der Gesamtsumme 5%, Rest: Frakiion 2—4
(6) cm @: nordisch (Flinte schwarz, weiB, opak,
honiggelb, Granit aus Sméaland 1) 8%, meso-
zoisch {neben Buntsandstein viel Wiehengebirgs-
material) 80%, pal&ozoisch (Thiringer-Wald-Por-
phyr, Grauwacke, Lydit) 12%.

Anmerkung: In der kleineren Fraktion 0,5~1 cm
¢ prozentual mehr Feuersteine

stark kalkhaltig, eisenschlissig, einzelne grobe
Gerdlle 2—4 cm @, (kein nordisches Material,
Buntsandstein, Thiringer-Wald-Porphyr). Fraktion
1—2 cm ¢: von der Gesamtsumme Quarz 8%,
Rest: nordisch (Flint) 4%, mesozoisch 73%, pa-
ldozoisch (Thilir.-Wald-Poerphyr und -Granit, Lydit,
Grauwacke) 23%



Bohrung Nr. 41

l.andesstraBenbauverwaltung, Bauwerksbohrung Nr. |, 1964
r 73510, h 97 210; + 68,82 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

- 09m Mutterboden, Lehm, braungrau (gestorter?) Boden

— 15m »Sand, mit Lehm und Feinkies"” (LéBlehm entfernt)

— 21m ~oand mit Schotter, braungrau® Solifluktionsmaterial
— 2,8m »Schotter mit Grobsand, braungrau® Weichsel-Kaltzeit

- 41m .Lehm, feinsandig, braungrau® "

- 74m »lehm mit Schotter« "

— 96m »Schotter mit Lehm durchseizt” »

Arnmerkung: Nach benachbarten Aufschliissen bestehen
die vom Bohrmeister als ,Bergschotter®
bezeichneten Schichten vorwiegend aus
scharfkantigem Gestein des Wiehengebir-
ges; nordische Komponenten sind sehr
selten; die KorngréBe nimmt nach Norden
ab. Zwischen die Schotterbrocken sind
Sand- u. Lehmlagen, z. T. in sich feinge-
schichtet, eingelagert.

Bohrung Nr. 42

Schneidewegs Wasserleitungsgesellschaft, Wasserbohrung
r76790, h 96 710; + 140 m NN
Bearbeiter: MESTWERDT

—16,5m dunkler Schieferton Ornatenton
—41,0m brauner Sandstein Porta-Sandstein
—-51,0m dunkler, kalkiger Tonstein Cornbrash- und

aspidoides-Zone

Anmerkung: Angaben erfolgen nach den spérlichen
Proben, daher unsicher
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Il. Bohrungen im Gebiet des Biattes Hartum

Bohrung Nr. 1

Prakla SchuBbohrung 2/5, ergénzt durch Kartierungsbohrung des Geologischen
Landesamtes Nordrh.-Westfalen, 1959
r 88000, h 06 760; 4+ 49 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

0,5m
1,5m

30m

50m
8,0m

lehmiger Sand, braunlich
sandiger Lehm, braungrau

sandiger Lehm, grau, kalkhaltig
(Geschiebemergel)

»lehmiger Kies"
»Schieferton®

Bbhrung Nr. 2

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,

nen 2. Ordnung, 1961
r 81580, h05980; + 51 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

0,2m
0,4 m

1,2m
27m
3,0m

51m

5,6 m
6,5m
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Sand, lehmig, humos, bréaunlich

Sand, lehmig, gebleicht, grau,
schwach steinig

Sand, lehmig, stark rostfleckig
stark lehmiger Sand, brédunlich, rostig

Feinsand, dunkelrostig bis 6tlich
(Wesersand)

Kies, z. T. sandig, rostfarbig, entkalkt
(N:M:P=1:76:23)

Kies mit wenig Sand, graubunt, kalkhaltig
schwarzer Tonstein

Drenthe-
Grundmoréne

”

Mittelterrasse
Unterhauterive

Beobachtungsbrun-

Drenthe-
Grundmoréne

Mittelterrasse;
Saale-Kaltzeit

»

Unterhauterive



Bohrung Nr. 8
Geologisches Landesamt Nordrh.-Westfalen, Kartierungsbohrung 1961

R 3 Gut Verhoff
r 81400, h05550; + 50 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

Anmerkung:

0,25 m

0,90 m

220m
3,60 m

3,70 m
5,00 m

schwach lehmiger Sand, dunkelgrau-
schwarzlich, humos

Sand,
in den

schwach lehmiger bis Iehmiger
gelblich bis schwach rostfarbig,
oberen 20 cm graufleckig

sandiger Lehm, mit grauen Tonflatschen,
dunkelrostbraun

sandiger Kies, stellenweise tonig, meist
einheimisches (Weser-)-Material

stark feinsandiger schluffiger Ton, grau-
schwarz
Tonstein, dunkelgrau

Bis zu 2,2 m Teufe zahireiche nordische
Geschiebe verschiedener GroBe, an der
Oberflache bis 40 cm ¢

Bohrung Nr. 4
Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, Beobachtungs-
brunnen 1. Ordnung, 1959
r82 670, h 03900; + 51 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

Anmerkung:

02m
3.0m

4,0m

53m
6,0 m
7,.2m
9,1m

9,3 m

schwarzlicher, schwach lehmiger Sand

rostig-braunlicher, lehmiger Sand, einzelne
nordische Geschiebe

rostig-bréaunlicher, stark lehmiger Sand mit
viel Feinsand, einzelne nordische Ge-
schiebe

graubraunlicher, sandiger Lehm mit einzel-
nen nordischen Geschieben

Sand mit Grobsand, ferner Fein- und Mit-
telkies als Beimengung, rostbraun

grauer, gemischter Sand, mit Grob- und
Mittelkies und Steinen

grauer bis mittelgrauer, gemischter Sand
mit mehr Fein- und Mittelkies

dunkelblaulich-schwarzlicher Tonstein

ab 6,0 m kalkhaltig; der Kies besteht z. T.
aus Kalkstein, auch die Fraktion 20 mm

Drenthe~
Grundmorane

”

»

Mittelterrasse

Unterhauterive,
(det. Knaurr)

Drenthe-
Grundmoréane

"

Mittelterrasse

Oberhauterive
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Bohrung Nr. 5

Prakla Schufibohrung 2/57, ergénzt durch Kartierungsbohrung des Geologi-

schen Landesamtes Nordrhein-Westfalen
r87 100, h 03700; + 56 m NN
Bearbeiter: WorrMANN

05m

1,4m
3,0m
9,0m
10,0 m

lehmiger Sand

sandiger Lehm mit Geschieben
Lehm, kalkhaltig

»Kies*

»Schieferton*

Bohrung Nr. 6
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung, 1961
r77 450, h 03470; + 52 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

1]

0,2m
1,0m
9,6m

10,0 m
10,3 m

schwach lehmiger Sand, humos, braunlich
schwach lehmiger Sand, hellbraunlich

Sand, meist Mittel- u. Feinsand, vereinzelt
etw. grobere Lagen, graugriinlich

toniger Lehm, grauschwarzlich
Tonstein, grauschwarzlich

Bohrung Nr. 7

Drenthe-
Grundmorane

”»

Mittelterrasse
Obervalendis

Schmelzwasser-
ablagerung

(Kames)
Drenthe-Stadium

Obervalendis 3—4

(det. KocH)

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungshohrung, 1861
r81060, h 03500; + 51,5m NN
Bearbeiter: WorTMANN

02m
1,1m

25m

29m

32m

35m
46 m
48m

55m
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Mutterboden, humos

Feinsand mit kleinen Gerdlien, schwach
schluffig, braun bis hellgrau

Fein- und Mittelsand mit Tonnestern,
schwach schluffig, einzelne Feuersteine
und Sandsteine; braun/grau

Fein- und Mittelsand, blaugrau, schwach
schluffig; Gerélle (ca. 0,5—1 cm @)

Fein-, Mittel- und Grobkies, dunkelgrau

Mittel- und Feinkies, braunlich
Fein- und Mittelkies (Weserkies), grau

Tonstein, grau, mit einzelnen Gerdllen,
weich

Tonstein, dunkelgrau bis blaugrau, fest

Drenthe-
Grundmoréne

Vorschiittsand

Mittelterrasse
der Weser

n

”

Obervalendis
(det. KNAUFF)

”



Bohrung Nr. 8

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,

Beobachtungsbrunnen 2. Ordnung, 1961
r 83 680, h 03280; + 50 m NN
Bearbeiter: WoRrTMANN

- 0,6m

— 1,2m

— 4,0m

— 50m

— 6,0m

schwach lehmiger Sand, humos, grau-
schwarz

lehmiger Sand, stark eisenschiissig, braun-
rot, fest verkittet, unten griinsandig

sandiger Lehm, grau, mit nordischen Ge-
schieben -bis 15 cm @, ab 1,6 m kalkhaltig

bunter Weserkies und Sand, einige Feuer-
steine, kalkhaltig

Tonstein, etwas aufgearbeitet, mit pleisto-
zadnem Kies in den oberen 10 cm

Bohrung Nr. 9

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,

Beobachtungsbrunnen 2. Ordnung, 1961
r 87740, h 03100; + 56 m NN
Bearbeiter: WorrmManN

— 0,3m

— 1.0m

— 55m

— 6,5m

humoser Sand, schwarzgrau

Sand mit Bleichsand und Orterde, z. T.
humos (umgebrochener Podsolboden)

lehmiger und stark lehmiger Sand mit
nordischen Geschieben bis 5 cm @, vdllig
entkalkt

sandiger Weserkies mit Kalksteinen, kalk-
haltig

Bohrung Nr. 10

Drenthe-
Grundmoréne

Mittelterrasse

Unterhauterive
(det. KNAUFF)

Flugdecksand der
Weichsel-Kaltzeit

Drenthe-
Grundmoréne

Mittelterrasse

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfaien, Kartierungsbohrung, 1963
Grundwasser (5. 8. 63) 2,1 m unter Gelande
r82 660, h 02 580; + 62,6 m NN

Bearbeiter: WorTMaANN

— 0,50m
— 0,90m

~ 1,80m

Sand, humos, und Bleichsand
Sand, sehr schwach lehmig, sehr schwach
steinig, rostbraun

sandiger Lehm, rostfleckig, grau

Schwemmfacher der
Weichsel-Kalizeit

Drenthe-
Grundmoréne
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— 220m

— 2,60m

— 320m
— 500m
— 5,60m
— 6,00m
— 6,70 m

— 7,10 m
— 7,65m

]

sandiger Lehm, griinlichblau, feucht bis
naB

sehr schwach kiesiger, schwach lehmiger
Sand

sandiger Lehm, bléulich

Lehm, kalkhaltig (Geschiebemergel)
Sand, stellenweise kiesig

sandiger Lehm, kalkhaltig

stark kiesiger Sand, kalkhaltig
(mit Wesergerdll und Tonstein)

sandiger kiesiger Ton mit Tonsteinen
fester Tonstein, grau

Bohrung Nr. 11

Drenthe-
Grundmoréne

Mittelterrasse

”

Oberhauterive
eher als
Unterhauterive
(det. KNAUFF)

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung, 1962
r77 920, h 02180; + 52m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

— 03m
-~ 1,6m

— 33m
— 18,0 m

—21,4m

—225m
—23,4m
—249m

-255m

—28,0m
ab28,0m
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humoser Feinsand, SandI6B
Feinsand, dunkelbraun

Sand, rostig

Sand, hellgelblich, allmahlich Gbergehend
in schwach griinlich, kalkfrei (Probe 8,0 bis
100 m N:M:P =40:53:2)

gemischter Sand und Kies, vorwiegend
nordisch; einheimische Tonsteingerdlle,
dunkelgrau

Sand mit Kies, heligrau, sonst wie vor
Kies mit Sand, mittelgrau, sonst wie vor

grobes Tonsteingerdll und nordische Ge-
schiebe, dunkelgrau, kalkfrei

dunkler Tonsteinkies mit Sand, wenige
(bis 5 cm () nordische Geschiebe, kalk-
frei

grauer Schiuff
Tonstein

Weichsel-Kaltzeit

»

Kamesbildungen
des Drenthe-
Stadiums

”

Obervalendis,
Dichotomiten-
Schichten

(det. KNAUFF)



Bohrung Nr. 12

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, Beobachtungs-
brunnen 1. Ordnung, 1959
r84 500, h 01940; + 52m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 0,60m

- 1,05m

— 2,20m

— 3,95m
— 425m

-~ 570m

- 890m

— 9,60m

~— 10,00 m
- 11,00 m

—11,70m

—12,00 m

— 13,00 m

lehmiger schluffiger Feinsand, humos,
graubraunlich, SandloB

lehmiger Feinsand mit viel Schluff und
etwas Mittelsand, grau- und rostfleckig,
dichtlagernd

stark lehmiger Feinsand mit sehr wenig
Mittel- und Feinkies, einzelne grobere
Kiese, rostfarbig und graufleckig mit weni-
gen unregelm. Linsen von Schluff mit Fein-
sand

Mittelsand mit Feinsand und wenig Kies,
lehmig, hellgrau, kalkfrei

Mittelsand mit Kies (vorwiegend Mittel-
kies), schwach lehmig, grau, kalkfrei

Mittelsand mit wenig Grobsand und Fein-
sand, zartrosa bis schwach rostfarbig bis
bréunlich, kalkhaltig

Mittelsand mit Kies und Grobsand, hell-
rostfarbig bis braunlich, mit einheimischen
Kalkgerdlien

Mittelsand vorherrschend, mit wenig Fein-
sand und Kies, grau, schwach kalkhaltig;
mit organischen Resten

wie vor, dunkelgrau, schwach kalkhaltig
ohne organische Reste

Kies (vorherrschend Mittelkies) mit wenig
Mittelsand, dunkelgrau, kalkhaltig

Mittelsand mit Kies (vorherrschend Mittel-
kies) und wenig Grobsand, mittelgrau; kan-
tengerundete Tonbrocken (mit kraftigen
Schwundrissen) bis zu 8 cm @, kalkhaltig;
unten mehrere flache Bunisandstein-FluB-
gerdlle bis zu 10 cm Lénge

feinsandiger Ton mit Sand und vereinzelt
Feinkies, dunkelblaulichgrau, stark kalkhal-
tig

Tonstein, dunkelblaugrau, kalkhaltig

Weichsel-Kaltzeit

Grundmorane und
Schmelzwassersand
des Drenthe-
Stadiums

Mittelterrasse
der Weser,

Saale-Kaltzeit

Oberhauterive ?
(keine Mikr.-Best.)
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Bohrung Nr. 13

Geologisches Landesamt Nordrh.-Westfalen, Kartierungsbohrung 1961
r 77 480, h 01 480; + 52 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 03m

10m

- 21m
— 10,4 m

—12,4m

—136m

]
—13,8m

—14,0m

Feinsand, schwach lehmig, dunkelbrdun-
lich, humos, SandiéB

Feinsand, schwach .lehmig, grlingelblich
mit Rostfleckung

Feinsand, olivgriin

Feinsand init mehr oder weniger Mittel-
sand, graugriinlich; bei 2,3 m ein nordi-
scher Granit von 8x6 cm _
Feinsand, z. T. schwach schiuffig, grau, mit
vereinzelten kleinen Schiefertonbruchstiick-
chan und -gerdlichen von ca. 0,56 — 1 cm @
Schiuff mit viel Feinsand, dunkelgrau, ein-
zeine Tonstlckchen

Tonstein, blattrig, mit Pyritknolle, schwarz-
lich

Tonstein, blattrig, bituminds?, schwarz

Bohrung Nr. 14

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,

Beobachtungsbrunnen 1. Ordnung, 1959
r 87 570, h 01 420; + 56 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

05m
1,0m
2,5m

41 m

70m

9,0m

~14,0m

—179m

--18,56m
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lehmiger feiner Sand, schwérzlich, humos
lehmiger feiner Sand, braunlich, Sandl6B
lehmiger Sand mit wenig Steinen (Feuer-
stein u. a.}, braunlichgrau mit Bleichflecken
sandiger Lehm mit nordischen Geschieben,
dunkelgrau mit Rostflecken, die unteren
50 cm etwas sandiger

Mittel- und Grobsand mit wenig Kies,
braunlich

Mittel- und Grobsand mit Mittelkies, braun-
lich

gemischier Kies mit Mittelsand und wenig
Grobsand, grau; in den unteren 50 cm
mehr Grobkies und einige kantige Steine -
Grob- und Mittelkies mit Mittel- und Grob-
sand, grau; von 17,2 — 17,9 m einige gr6Be-
re Steine bis 15 cm ¢); keine nordischen
Gesteine

feinsandiger Ton mit Tonsteinplattchen,
schwarzlichgrau

Weichsel-Kaltzeit

Schmelzwassersand

Wealden
(det. KNAUFF)

Weichsel-Kaltzeit

Drenthe-
Grundmorédne

Mittelterrasse
der Weser

Oberhauterive
(det. KocH)



Bohrung Nr. 15

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,

Beobachtungsbrunnen 2. Ordnung, 1961
r 77 740, h 01 080; + 54 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 04m
— 08m
— 14m
~ 22m

— 30m

- 49m

- 65m

sandiger LoBlehm, humos, dunkelbraun
gelblichgrauer LéBlehm
LoBlehm, braunlich, schwach fleckig

schluffig-toniger Feinsand mit Steinchen,
grau

kiesiger gémischter Sand, schwach lehmig,
hellbraunlich

bunter Weserkies, gemischt mit Sand (ein-
zelne Feuersteine)

Mittelsand mit sehr wenig Kies, schwach
rotlich bis heligraugelblich

Bohrung Nr. 16

Weichsel-Kaltzeit

”

drenthestadialer
Schmelzwassersand

n

Mittelterrasse
der Weser

”

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung 1964
r 81500, h 00 990; + 52 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 02m
— 16m
- 3,8m
— 44m

— 6,0m
- 99m

feinsandiger Schluff, dunkelbraun, humos
(Mutterboden)
feinsandiger Schluff, braunlich

feinsandiger Schluff griinlichgrau, kalkfrei

kiesiger Sand mit nordischen Geschieben,
graubraun

Sand, schwach kiesig, grau
Kies, Mittelkies, sandig, rotlichgrau

Bohrung Nr. 17
Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, Beobachtungs-
brunnen 2. Ordnung, 1961

r 84280, h 00740; + 50 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

— 0,5m

— 16m

— 26m
- 6,0m

humoser lehmiger Sand, schwarzlichgrau
sandiger bis stark sandiger Lehm, grau,
mit rostigen Flecken

dunkelgrauer sandiger Lehm, kalkfrei

Weserkies, rétlich bis graubunt, mit Kalk-
steinen

SandiéB und
Talsand der
Weichsel-Kaltzeit

i

Drenthestadialer
Schmelzwassersand

”

Mittelterrasse

Drenthe-
Grundmoréne

n

Mittelterrasse
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Bohrung Nr. 18

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung, 1961
r 86 460, h 00 660; -+ 54 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

- 12m

— 1,4m
35m

|

— 72m

— 78m

- 12,7 m

—13,0m
—14,5m

—14,7m
— 15,5 m

schwach lehmiger Sand, aufgefiillt, rostig,
fleckig

toniger Schiuff, graugriinlich

Feinsand; sehr wenig Feinkies, Mittel- und
Grobsand, grau

Sand/Feinkies-Gemisch, grau; Wesermate-
rial + nordisches Material

lehmiger Sand mit nordischen Geschieben
bis 8 cm (), zementiert, rostiggelblich ver-
wittert, gemeiBelt

Mittel- und Feinkies mit Sand, rétlich bis
bunt (nur Wesermaterial)

toniger Schiuff, dunkelgrau, kalkhaltig

Kies mit Sand, z. T. unrein und durch
Kalkzement verkittet (kein nord. Material)

stark toniger Schluff, kalkhaltig
Tonstein, schwarzlichgrau

Bohrung Nr. 19

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst,

Beobachtungsbrunnen 2. Ordnung, 1961
r79360, h 00340; 4+ 55m NN
Bearbeiter: WORTMANN

— 02m
— 09m
— 3,0m

8,0m +

192

Feinsand, lehmig, braungrau, Sand|d8
Sand, feinkdrnig, schwach rostfarbig

Mittel- und Feinsand mit wenig Feinkieé,
schwach griinlichgrau

gemischter, z. T. kiesiger Sand, einzelne
Gerdlle bis 18 cm @ (im oberen Teil vor-
herrschend nordisch), viele kleine Schiefer-
gerdlichen

Aufschiittung

Holozén
oder Talsand

Nachschiittsand

Drenthe-
Grundmoréne

Mittelterrasse
der Weser

”

”»

Oberhauterive
(det. KNAUFF)

Weichsel-Kaltzeit

”»

Drenthestadiale
Kamesbildung



Bohrung Nr. 20
Wasserwirtschaftsamt Minden, lLandesgrundwasserdienst, Beobachtungs-
brunnen 1. Ordnung, 1959, Grundwasser 0,75 m unter Gelénde (6. 2. 58)
r 81090, h 99 890; + 49 m NN
Bearbeiter: WORTMANN

0,05m

20 m

59 m

4,30m

6,50 m

6,60.m

7,40 m

-10,10m

—11,70m

- 16,00 m

—21,50m

—22,00m

—22,20m

humoser Lehm, braungrau

Lehm mit wenig Feinkies

vorwiegend Sand (Feinsand mit etwas Mit-
telsand), schwach tonig, und etwas Kies
(etwas Feinkies und wenig Mittelkies), bei
3,3 m stark tonig, mit einzeinen dinnen
Lehmlagen .

Sand (Grobsand und wenig Mittelsand)
und Kies (Feinkies, etwas Mittelkies und
vereinzelt Grobkies), braun

{iberwiegend Sand (vorwiegend Feinsand
und etwas Mittelsand) in einzelnen Lagen
etwas Feinkies, hellgraubraun

l.age von fest verkittetem sandig-merge-
ligem Konglomerat (Kieskomponenten stoff-
lich gleichartig wie im Liegenden), (ge-
meiBelt)

Sand (Grobsand und Mittelsand) und Kies
(Feinkies, etwas Mittelkies und wenig Grob-
kies), hellgraubraun und bunt

vorwiegend Kies (Feinkies, Mittelkies, we-
nig Grobkies) und Sand (etwas Mittelsand
und etwas Grobsand)

vorwiegend Kies (Mittelkies, etwas Fein-
kies, vereinzelt Grobkies) und Sand (etwas
Mittelsand, wenig Grobsand) gut gerundet,
z T. kantige Geschiebe, braungrau und
bunt; bei 10,5 m eine 10 cm méchtige Lage
Konglomerat mit kalkig-mergeligem Binde-
mittel (gemeiBelt)

vorwiegend Sand (Mittelsand und etwas
Grobsand) und Kies (Mittelkies, etwas
Feinkies, vereinzelt Grobkies), gut gerun-
det, graubraun und bunt

vorwiegend Sand (vorwiegend Mittelsand,
etwas Grobsand) und etwas Kies (etwas
Feinkies, wenig Mittel- und Grobkies),
graubraun

vorwiegend Sand (Mitielsand und Grob-
sand) und Kies (etwas Feinkies, etwas
Mittelkies, wenig Grobkies), braunlichgrau
graubrauner sandiger Tonstein mit Brok-

ken von blauschwarzem (unzersetztem)
Tonstein

Drenthe-
Grundmorine

Mittelterrasse
der Weser

Unterhauterive

(det. KocH)
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Bohrung Nr. 21

Wasserwirtschaftsamt Minden, Landesgrundwasserdienst, Beobachtungs-
brunnen 1. Ordnung, 1959. Poggenkrug in Hiile
r83900, h99670; + 52 m NN

Bearbeiter: WoRTMANN

— 12m

— 1,6m
— 22m

— 80m

—12,8m

—13,5m
—150m

—-15,7m

feinsandiger Lehm (aufgefillt)

feinsandiger Lehm, grau, mit Rostflecken

feinsandiger Lehm, hellgrau, schwach rost-
haltig, Lo6Blehm

Mittelsand, feinsandig, mit Kies, vorherr-
schend Mittelkies, rostfarbig

gemischter Kies, vorherrschend Mittelkies,
mit gréberen wenig gerundeten Gerdllen,
mit viel Mittel- und Grobsand, bréunlich-
rostfarbig. Bei 10 m eine durch Eisenze-
ment verkittete Kieslage. Bei 11 m ein eb-
kiger, rotlicher Buntsandstein von 10 zu
5 cm. Ab 11,4 m bunter Weserkies mit we-
niger Sand

gemischter Sand mit Fein- und Mittelkies,
schwach rotlich

schluffiger Ton, mit wenig Kies und wenig
Sand, dunkelgrau

Tonstein, dunkelgrau

Bohrung Nr. 22

kinstliche
Aufschiittung

Weichsel-Kaltzeit

”

Mittelterrasse

n

Hauterive
(det. KocH)

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Kartierungsbohrung 1963
r 79 050, h 99 420; + 53,4 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN -

- 1,7m

— 50m

- 85m

WeiBtorf, (Moostorf, jlingerer Hochmoor-
torf)

Schwarztorf (Moostorf, alterer Hochmoor-
torf)

Niedermoortorf (Seggentorf)

—10,0m 4+ grauer toniger Schluff, kalkhaltig
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Holozén

sJingerer Talsandd.

Weichsel-Kaltzeit



Bohrung Nr. 23

Untersuchungsbohrung Moor-Versuchs-Station Bremen, 1956
r79750, h 99120; + 50 m NN
Bearbeiter: WoRrTMANN

— 0,70m
— 1,00 m
— 1,25m

— 2,25m
— 2,75m
— 3,00m
— 350m
— 4,00m
— 4,50m
— 500m

-~ 525m

- 550m
- 560m
~ 575 m

— 6,00m
- 6,10m

- 625m

zuriickgesetzte Bunkerde

hellbrauner, wollgrashaltiger Bleichmoos-
torf

dunkelbrauner, sehr wollgrashaltiger Bleich-
moostorf mit Heideresten

wie vor, etwas stérker zersetzt
wie vor

wie vor, sehr viel Wollgras

wie vor, weniger Wollgras

wie vor, viel Wollgras

wie vor

dunkelgelbbrauner Moosseggentorf, wenig
Holzreste

dunkelgelbbrauner Seggenmoostorf, Fie-
berkleesamen

wie vor
wie vor, holzhaltig

schwarzlicher, stark zersetzter Torf, Seg-
genreste

wie vor, jedoch muddereich, einige unzer-
setzte Seggenreste

gelblichgriline, kalkreiche, etwas tonige
Mudde

grinliche, kalkreiche Tonmudde, Muschel-
reste

griiner, kalkreicher Ton

Bohrung Nr. 24

Wasserwerk Sidhemmern,

Peilbrunnen 1, 1963
r 86 580, h 99 100; + 59 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

— 2,0m
- 30m

L6Blehm, braun

Grundmoréne, aufgearbeitet, enthalt viel
Weserschotter aus der Mittelterrasse

Wasserbeschaffungsverband

kiinstliche
Aufschiittung

Jungholozén

Altholozén

Spétglazial

Wiehengebirge-Siid,

Weichsel-Kaltzeit

Periglazialschutt
der
Weichsel-Kaltzeit
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—-10,3m
—26,8m

-275m

Weserkies, brdunlich rostig, entkalkt

Weserkies, blaulichgrau, kalkhaitig, Ge-
rolie bis Giber 20 cm ¢. Sandlage von 0,8 m
Dicke bei ca. 15 m

Tonstein, dunkelgrau

Bohrung Nr. 25

Wasser- und Schiffahrtsamt Minden-Mittellandkanal
Moorbohrung 1909, ergénzt durch Kartierungsbohrung des Geologischen Lan-
desamtes Nordrhein-Wesifalen, 1962, Grundwasser 0,5 m unter Geldnde
r 78850, n99 080; + 52 m NN
Bearbeiter: WortManN

- 1,10 m
- 3,20 m
- 6,30 m
— 7,00 m

WeiBtorf, (jlingerer Hochmoortorf)
Schwarztorf (alt. Hochmoortorf)

Niedermoortorf (Verlandungstorf)
grauer toniger Schluff, kalkhaltig

Bohrung Nr. 26

Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Sud, Versuchsbrunnen 1,
Grundwasser 6,27 m unter Geldnde (22. 3. 61)
r 86 460, h 98 780; + 57 m NN

Bearbeiter: WoRrTMANN

— 1,7m
— 23m

- 92m

— 10,8 m
—12,0m

- 15,6 m
— 16,4 m
—202m

- 20,7 m
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stark sandiger L6Blehm, braunlich

Feinstsand, rostig, fest verkittet, sandstein-
artig

Sand mit Mittelkies, rostfarbig-bréunlich

Schluff, schwach rétlich

Sand mit Kies, z. T. Grobkies, schwach
rostfarbig

Kies mit wenig Sand, graubunt (typischer
Weserschotter)

Schluff, schwach rétlich, mit rostigen Ein-
lagerungen

Sand mit viel Kies, meist Fein- und Mittel-
kies, schwach rostfarbig

Tonstein dunkeigrau, mit Bruchstiicken von
schwarzl. Sandstein und heligriinlich-blau-
lichen Gesteinen

Mittelterrasse

”

Oberhauterive
(det. KNAUFF)

Holozén

»

Jiingerer Talsand
der Weichsel-
Kaltzeit

Weichsel-Kaltzeit

Eem-Warmzeit
(Bodenrest)

Jiingerer Teil der
Mittelterrasse

»

Holstein-Warmzeit
(Bodenrest)

alterer Teil der
Mittelterrasse

Oberhauterive
(det. KnNAUFF)



Bohrung Nr. 27

Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Siid, Untersuchungsbohrung Nr.

1960; Grundwasser 1 m unter Gelande (20.8.67)
r 81500, h98740; + 48 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

(etwa 1 — 1,5 m Hochmoor sind abgetorft)

0,3m

32m
3,6m

42m

55m
6,4m

70m

-17,0m

—22,0m

—280m

—290m

— 38,6 m

—388m

Sphagnum-Torf mit Wollgras, méBig bis
stark zersetzt, braunlich

Niedermoortof, stark zersetzt, schwaérzlich

schwach sandige Tonmudde, braunlich-
grinlich, mit Schalenresten; stark kalkhaltig

toniger Sand mit Schalenresten von
Schnecken und Muscheln, dunkelgraugrin-
lich

grauer,
wenig Feinkies,
chen); kalkhaltig

stark humoser - torfiger Schiuff, kalkhaltig

stark zersetzter Niedermoortorf, einzelne
Schneckenschalen und kleine Steine

gelbliche unreine kalkhaitige Mudde, oben
mit Pflanzenresten

grauer Feinsand mit ganz vereinzelten
Feinkiesen; im oberen Meter schwach kalk-
haltig

hellgrauer gemischter Sand mit sehr wenig
Kies, meist Feinkies
(N:M:P = 24:56:20)

dunkelgrauer gemischter Sand mit etwas
mehr Grobsand als vorher und etwas mehr
Kies, stellenweise mit Tonknollen. Von
22,0 - 22,8 m mehr Kies und kalkhaltig
(N:M:P=234:53:13)

wie vor, jedoch erheblicher Kiesanteil, auch
gréBere Steine bis 10 cm ¢ (meist nor-
dische Geschiebe, (N:M:P = 18:66:16);
kalkhaltig. Bei 28,0 — 28,1 m humose Lage

grauer Sand mit wechselndem Kiesgehalt,
vorherrschend Wesermaterial, daneben nor-
dische Geschiebe (dunkelgraue Feuersteine
u. a.). dunkle Tonsteingerdlle; bei 36,0 m
H&ufung von Tonsteingerdilen; kalkhaltig

dunkler schwérzlicher Tonstein

humusstreifiger Schluff mit sehr
(einige Feuersteinbrock-

Holozéan

Weichsel-
Periglazial

Eem-Warmzeit

”

”

Kames-
ablagerungen
Drenthe-Stadium

Valendis
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Bohrung Nr. 28

Moor-Versuchs-Station Bremen, 1956
r81100, h98670; + 49 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

0,10 m

0,30 m
0,75 m
1,50 m

1,75 m
2,00 m
2,25 m

2,40 m
2,50 m

3,25 m

350m
3,75 m

3,90 m
4,00 m
4,05m
4,25 m

4,30 m

4,35 m

4,50 m
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dunkelbrauner Bleichmoostorf mit Heide-
und Wollgrasresten

brauner Bleichmoostorf mit Wollgras
brauner wollgrasreicher Bleichmoostorf

gelbbrauner Astmoos-Seggentorf mit eini-
gen Schilfresten, viel Fieberkieesamen, viel
Erlenholz

wie vor, jedoch weniger Holz
wie vor, jedoch sehr holzreich (weich)

dunkelbrauner, stark zersetzter Torf, wenig
Holz

wie vor, einige unzerseizte Seggenreste

schwaérzlich-gelber sehr stark zersetzter
Torf

schwérzlich-gelber, stark zersetzter Seg-
gentorf

wie vor, im unteren Teil muddehaltig

schwarzlich-gelber, muddehaltiger Torf mit
Holz

dunkelbraune Torfmudde
schwarzbraune Torfmudde
wie vor, einige unzerseizte Seggenreste

gelbliche Kalkmudde mit viel Muschelre-
sten

wie vor, mit einigen unzersetzten Seggen-
resten

kalkreiche, griinliche Tonmudde mit Mu-
schelresten

kalkreicher, griinlicher Ton

Holozé&n
Hochmoortorf

”

»

Niedermoortorf

Altholozén

n

Spatglazial



Bohrung Nr. 29

Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Siid, Versuchsbohrung Nr. 9, 1960
r84 030, h 98 490; + 48 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

04m
20m

2,6 m

29m

70m

7,2m

—122m

~ 1256 m

—20,5m

—-230m

—25,8m

— 26,4 m

LoBiehm, stark humos, graubraun

LéBlehm, rost- und graufleckig, mit Fe-An-
reicherung

oben gelblicher, dann grlnlichgrauer san-
diger Lehm mit Feuersteinen und anderen
nordischen Geschieben, wenig einheimi-
sche Kiese; kalkfrei

tonig-schluffiger Sand, blaulich-griin; kalk-
frei

hellgrauer Sand mit wenig Kies, kalkirei
(N:M:P = 21:33:46) (mesozoisches Ma-
terial hauptséchlich aus dem Wiehenge-
birge)

dunkelgrauer (?) humoser Schiuff mit we-
nig Feinsand

hellgrauer Sand mit wenig Kies, z, T. etwas
tonig und mit veneinzelten Tonknollen, z.
T. stark feinsandig, kalkfrei (N:M:P =
1:73:26); lagenweise bei Erhaltung von
Kalksteinen noch schwach kalkhaltig

graubunter Sand und Kies (vorwiegend
Fein- und Mittelkies), kalkhaltig

hellgrauer, schwach rdtlicher Sand mit we-
nig Kies

wie vor, jedoch etwas dunkler grau,
Abtragungsliicke

heligrauer, schwach braunlicher Fein- und
Mittelsand mit wenig Kies; kalkhaltig, an
der Oberflache der Schicht eine Lage mit
Pflanzen- und Wurzelresten

dunkelgrauer kalkhaltiger kiesigek Ton mit
Bruchstiickchen von Tonsteinen

Weichsel-Kaltzeit

»

Drenthe-
Grundmoréne

Beckenschluff,
glazilimnisch und
fluvioglazial

»

Jungerer Teil der
Mitteiterrasse

Alterer Teil der
Wesermittelterrasse

Obervalendis/
Unterhauterive
(det. KNAUFF)
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Bohrung Nr: 30

Prakla-SchuBbohrung L 10/110, erganzt durch Kartierungsbohrung des
Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen
r 88630, h 98 280; + 57 m NN

Bearbeiter: WoRTMANN

- 1,3m
- 7.0m

~17,0m
—20,0m

LoéBlehm
lehmiger Sand

»Kies*
»Schieferton”

Bohrung Nr. 31

Weichsel-Kaltzeit

Schmelzwassersand
Drenthe-Stadium

Mittelterrasse
Unterhauterive

Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Siid, Nr. 13, 1960
r 85150, h 98 180; + 48 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

— 0,4m

-~ 1,2m
— 2,0m

— 6,0m

—-125m
- 16,0 m

~200m

—-215m
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stark humoser, schwarzlich-braunlicher L6B-
lehm

hellgraugelblicher sandiger Lo8lehm
rostigbrauner stark lehmiger Sand mit we-
nig Kies

gelblicher, z. T. sehr schwach griinlicher

Mittelsand (+ Feinsand, mit sehr wenig
Kies), z. T. stédrker feinsandig

rotlicher Fein- und Mittelsand, ohne Kies

dunkelgrauer Mittelsand mit Feinsand;
bei 13,8 — 14 m nicht kalkhaltig,

bei 15,7 — 15,9 m dunkelrostfarbige ort-
steinartige Verkittungen (kalkhaltig)

gemischter Sand mit viel Kies bis 5 cm @,
Wesermaterial (1 nord. Granit), kalkhaltig

dunkler Tonstein, z. T. mit Sand vermischt

Weichsel-Kaltzeit

Drenthe-
Grundmoréne

Schmelzwassersand

Mittelterrasse

”

”

Obervalendis
(det. KnaUFF)



Bohrung Nr. 32
Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Sid, Untersuchungsbohrung 1,1960
r80720, h98170; + 4821 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

- 3,2m
o= 40m

— 4,6m

— 4,8m
— 90m

- 91m

—132m

- 15,5m

—16,0m

Torf, schwarz, stark zersetzt

Kalkmudde, graugelblich mit viel Schnek-
kenschalen

dunkeigraue feinsandige Tonmudde mit
Schneckenschalen und organischen Resten,
kalkhaltig

schwach -rotlicher grauer Schluff mit sehr
wenig Feinkies, kalkhaltig

grauer toniger Schluff bis stark schluffiger
Ton, stark kalkhaltig

Geréll-Lage mit wenig Sand, nur rétliche
Sandsteine: Buntsandstein und Wiehenge-
birgsquarzite bis 8 cm ¢

grauer schwach griinlicher Feinsand; oben
schwach, nach unten zunehmender Kalk-
gehalt

bunter Sand und Kies, bis 8 cm ¢
(N:M:P = 0:70:30);

stark kalkhaltig

dunkeigrauer sand. Tonstein, kalkhaltig

Bohrung Nr. 33

Wasserwerk Slidhemmern, Versuchsbohrung Nr. 16, 1960

r 86 320, h 97 990; + 49 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

—~ 0,7m
— 08m

- 1,8m
— 22m

—17,2m

-—18,0m

stark humoser sandiger Lehm mit Ge-
schieben

schwérzlich bréunlicher Niedermoortorf, gut
zersetzt

grauer toniger Schluff, mit Wurzelresten

grauer gemischter Sand, Fein- und Mittel-
sand mit etwas Grobsand, kalkhaltig

graubunter Kies mit Sand, bei etwa 9 m
rotliche Sandsteinbrocken, bis 20 cm ¢,
bei 6 m kalkhaltig -+ Kalksteine (typische
Gerdlle der Wesermittelterrasse)

grauer Tonstein

Anmerkung: Ab 1,8 m stark kalkhaltig

Holozéan

»

Jlingerer Talsand

i

Solifluktionsmaterial
der Weichsel-
Kaltzeit

Alterer Talsand

Mittelterrasse

Wealden (?)
(det, KNAUFF)

kiinstliche
Aufschiittung

Holozén

n

Mittelterrasse

Valendis
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Bohrung Nr. 34

Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Sud, Versuchspohrung Nr. 8, 1960
r 83770, h 97°950; + 45,9 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

— 0,20 m

~ 4,00m

— 450m

— 500m
- 7,00m

—17,10m

— 27,00 m
- 31,06 m

—3155m

grauschwarzer, stark humoser lehmiger
Feinsand, spaltenfiillend bis 0,4 m
Niedermoortorf, stark zerseizt, einzelne

weiche Holzer; bis 0,5 m krimelig-erdig,
dann speckig

braunlichgrauer, feinsandiger kalkhaltiger

Ton mit Sand, kieinen Gerdllen sowie
Pflanzenresten und -wurzeln

grauer, kalkhaltiger, toniger Sand mit Stei-
nen (N:M:P =12:68:20)

grauer, kalkhaltiger, tonig-schluffiger Fein-
sand und vereinzelt kleine Gerdlle

grauer gemischter Sand, vorherrschend
Mittel- und Feinsand, wenig Grobsand bis
Feinkies, stellenweise kalkhaltig, bei 8,3 m
einige cm humose Einlagerungen

wie vor, jedoch starker kalkhaltig

Mittel- und Grobsand mit Feinkies, ykalk-
haltig (N:M:P = 28:68:4),

dunkelgrauer Tonstein

Bohrung Nr. 35

Holozan

Jlingerer Talsand
der Weichsel-
Kaltzeit

Solifluktion der
Weichsel-Kaltzeit

Alterer Talsand

Kames-Sand
Drenthe-Stadium

”

”

Obervalendis bis
Unterhauterive
(det. KNAUFF)

Wasserwerke Nettelstedt, ergdnzt durch Kartierungsbohrung des Geologischen
Landesamtes Nordrhein-Westfalen, 1962
Grundwasserspiegel:

+ 49,0 m NN vor Pumpversuch am 12. 1. 1948
+ 46,45 m NN bei Entnahme von 39 m%h

r 80170, h 97 820; + 50,25 m NN

Bearbeiter: WorTMANN

0,50 m
1,80 m
3,80 m

—12,60m
—-13,85m
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dunkelbrauner Feinlehm, humos, LOB
braunlicher Feinlehm
graufleckiger bis rostiger sandiger Lehm

grauer scharfer Sand und Kies
dunkeigrauer Tonstein

Weichsel-Kalizeit

Drenthe-
Grundmoréne

Mittelterrasse
Unterer Wealden?



Bohrung Nr. 36

Bohrpunkt-38 der Moorversuchsstation Bremen. 1956
r84 500, h 97 680; + 46,25 m NN
Bearbeiter: WorTMANN

0,50 m

0,75m

1,00 m
1,50 m
2,00 m

2,30 m
2,35m
2,40 m

schwarzbrauner, schwach toniger, eisen-

. schiissiger Seggentorf

brauner Seggen-Braunmoostorf mit Fieber-
kleesamen

wie vor, etwas holzartig
dunkelbrauner Braunmoos-Seggentorf

grauer, mﬁddeartiger Seggentorf, kalkhaltig,
mit einigen unzersetzien Resten

Lebermudde, im unteren Teil schwach tonig
graue Tonmudde
grauer, grobsandiger, fester Ton

Bohrung Nr. 37

Holozén
Niedermoortof

Altholozan

”

Spatglazial

Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Siid, Versuchsbohrung 19, 1960
r 87 260, h 97 020; + 46 m NN
Bearbeiter: WorrmMaNN

— 2,m

52m

98m

—180m

—224m

-~ 26,0m

—322m

—34,0m

braunschwarzer, stark zerseizter Nieder-
moortorf

dunkeigrauer, muddiger Ton, mit wenig
Pflanzenresten, wenig Feinsand und ganz
vereinzelten Kiesstlickchen

braunlichgrauer gemischter Sand, zumeist
Feinsand

grauer Mittel- und Feinsand, etwas gréber
als vorher

Feinsand und weniger Miltelsand, etwas
schluffiger als vorher

hellgrauer, schwach schluffiger Mittel- und
Feinsand, mit wenig Feinkies

heligrauer Mittel- und wenig Grobsand, mit
etwas Kies bis 4 cm @

Sand mit Tonsteinbrocken

Holozén

Kames-Bildungen

Drenthe-Stadium

Mittelvalendis
(det. KnaurF)
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Bohrung NF. 38

Wasserbeschaffungsverband Wiehengebirge-Stid, Versuchsbohrung 11, 1960
r 84680, h 96 970; + 45,5 m NN
Bearbeiter: WoRTMANN

— 0,9m
= 15m

= 29m

- 8,0m

—130m
—20,5m

—-240m

—26,7m

schwarzbrauner Niedermoortorf, gut zerseizt

feinsandiger Mudde-Torf mit Schnecken-
schalen-Bruch

mittelgrauer, feinsandiger Schiuff, mit we-
nig Grobsand und Feinkies, vereinzelt
Kalkschalen-Bruch

grau-rétlicher Feinsand mit wenig Schluff,
nach unten etwas mehr Mittelsand

rosa Feinsand mit etwas mehr Mittelsand,
untere Meter feiner

grauer, schwach rétlicher Feinsand mit et-
was Mittelsand

mittelgrauer Feinsand mit wenig Schiuff,
mit schwach rotlichen Lagen

dunkelgrauer Schiuff mit Ton- und Fein-
sand, sehr vereinzelt Feinkies-Stiickchen,
unten etwas mehr, stark kalkhaltig. Fein-
kies bei 26,6 — 26,7 m; wenig Wesermate-
rial, hauptsachlich benachbartes Mesozoi-
kum (? Wealden), Restquarze, etwas mehr
nordische als- Wesergerdile

Bohrung Nr. 39

Wasserwirtschaftsamt Minden,

Holozan

”

Jiingerer Talsand
der Weichsel-
Kaltzeit

Kames-
Ablagerungen

‘Drenthe-Stadium

Landesgrundwasserdienst, Beobachtungsbrun-

nen 1. Ordnung, 1958; Grundwasser 7,4 m unter Gelénde (13.1.58)
r82300, h 96910; + 60 m NN
Bearbeiter: WorTMAaNN

1,80 m
320m

|

!

510 m

— 7,90m
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L6Blehm, braunlichgrau

liberwiegend Mittelsand und Grobsand, et-
was Feinkies, braungrau; bei 3,2 m etwas
eingestreute Fein- und Mittelkiese

liberwiegend Sand (Grobsand und Mittel-
sand) und Kies (etwas Feinkies, wenig
Mittelkies), braungrau, viel nordisches Ma-
terial

vorwiegend Sand (Mittelsand und etwas
Grobsand), etwas Feinkies und etwas Mit-
telkies, graubraun, viel nordisches Material

Weichsel-Kalizeit

Schmelzwassersand
Drenthe-Stadium -



9,10 m

9,45 m

—10,60 m

—14,10m

— 14,40 m

Sand (Mittelsand u. etwas Grobsand) und
Kies. ‘(Feinkies, 'wenig. Mittelkies, wenig
Grobkies), graubraun, z. T. nordisches Ma-
terial

Uberwiegend Mittelsand, etwas Grobsand,
wenig Feinkies, braungrau

(iberwiegend Sand {(vorwiegend feiner Mit-
telsand und Feinsand, wenig Grobsand),
vereinzelt Feinkies und Mittelkies, hell-
graubraun

iberwiegend Sand (feiner Mittelsand, Fein-
sand und wenig Grobsand), lagenweise
vereinzelt Feinkies, graubraun

dunkelblau-grauer Tonstein, z. T. hellbraun-
grau verlehmt mit braunen Verwitterungs-
rinden

Bohrung Nr. 40

Mittelterrasse

Wealden
(det, KocH)

Moor-Versuchs-Station Bremen, Untersuchungsbohrung 28, 1956
r 86 520, h 96 620; + 45,5m NN
Bearbeiter: WorTMANN

025m

0,95 m

1,00 m
1,60 m

1,75 m

2,10 m
2,25m

toniger, eisenschiissiger Niedermoortorf

schwarzgrauer, toniger Seggentorf mit un-
zersetzten Resten (Niedermoortorf)

Ubergang zur weiBgelben Kalkmudde

weiBgelbe Kalkmudde mit sehr vie!l Mu-
schelresten

graue, kalkreiche, tonige Mudde mit Mu-
schelresten

graue, tonige, etwas kalkhaltige Mudde
grauer, etwas sandiger Ton

Holozéan

”

”»

Altholozén

»

Beckenablagerung
(Altholozén
bis Spétglazial)
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