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Vorbemerkungen

Die erste geologische Aufnahme des Gebietes im Mafistab 1:25 000 erfolgte bereits
durch die ehemalige Preuflische Geologische Landesanstalt in Berlin vor 30 bzw.
40 Jahren. Die Blitter Glanerbriicke 3707 und Gronau 3708 wurden von BrnTz
(1931) bearbeitet; zuvor hatten BARTLING & Stacu (1923) gemeinsam das Blatt Och-
trup 3709 aufgenommen Aufer den Manuskriptblittern sind jedoch erliuternde
Kartierberichte aufler von Stacm (1923), Profile und dergl. von den Bearbeitern
nicht mehr vorhanden. _

Nur in verkleinertem Mafstab sind spiter Teile dieser Blitter verdffentlicht
worden. So wurde die Kartierung des Mesozoikums fiir das Blatt 70 (LécTERS &
ReicH 1948) und das Blate 58 (Cross, LocTERS & Rmicu 1949) der Geotektoni-
schen Ubersichtskarte von Nordwestdeutschland im Mafistab 1 : 100 000 verwendet.
In der Geologischen Karte des Emslandes im Mafistab 1 :10000C, Blatt A, von
RicHTER & WAGER (in Boick u. a. 1960) findet sich etwas abgewandelt der ndrd-
liche Teil der Manuskriptblitter dargestellt.

Hinsichtlich der Grenzziehung und stratigraphischen Einordnung der mesozoi-
schen Schichten, insbesondere der Kreide sowie der Tektonik, weisen diese dlteren
Darstellungen einige Unrichtigkeiten auf. Bei der erforderlichen Uberarbeitung der
Blitter konnte speziell im Bereich des Ochtruper Sattels die Kartierung von
WoLsurG (1953) verwertet werden. Sie stiitz¢ sich auf 601 Handbohrungen von
4—5 m Tiefe, die das genannte Gebiet der zutage ausgehenden Struktur iiber-
decken, zusitzlich auf die Ergebnisse einiger neuerer Tiefbohrungen. Ein grofer
Teil der dabei gewonnenen Bohrproben fithrte bestimmbare und altersmifig be-
zeichnende Mikrofossilien.

In diesem Geriist der von WoLsURrG (1953) biostratigraphisch gezogenen Grenzen
der Unterkreidestufen lieBen sich bei der Revisionskartierung die Schichten auf-
grund ihrer petrographischen Ausbildung und morphologischen Erscheinungsform
noch feiner unterteilen. Auch konnte diese Gliederung zwanglos auf die iibrigen
Gebiete mit anstechendem Mesozoikum iibertragen und dort mit einzelnen mikro-
faunistischen Untersuchungen bestitigt werden.

In dhnlicher Weise wie bei Ochtrup lielen sich die von KeMrER (1963a) in einer
Karte des Gebietes siidlich von Bentheim eingetragenen biostratigraphischen Gren-
zen verwenden. Ihre Festlegung beruht auf mikrofossilfiihrenden Proben, die beim
Bau der Pipeline Wilhelmshaven — Koln gewonnen wurden. Da diese Leitung
von Gildehaus bis Ochtrup im Herbst 1962 neu verlegt wurde, war es mdglich,
an verschiedenen neuen Stellen Mikrofossilproben zu nehmen, die von Dr. Knaurr
untersucht wurden.
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Einen ihnlich glinstigen Einblick in die Schichten des sonst nur wenig aufge-
schlossenen Gebiets gab der Bau einer Hochspannungsleitung von Epe bei Gronau
nach Haddorf mit seinen bis zu 4 m tiefen Baugruben fiir die Fundamente der
Masten.

Neben diesen Tagesaufschliissen haben zur Kenntnis der Stratigraphie und des
geologischen Baues auch die grofle Anzahl teilweise gekernter Tiefbohrungen bei-
getragen. Ihre Schichtenverzeichnisse wurden von den betreffenden Gesellschaften,
der C. DEILMANN GmbH, der DEUTSCHEN ERDOUL AG, der Gewerk-
schaft ELWERATH und der MOBIL OIL AG freundlicherweise fiir die geo-
logischen Karten und die Erlduterungen zur Verfiigung gestellt. Thnen sei auch
an dieser Stelle dafiir gedankt.
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A. Morphologischer Uberblick

Durch das Kartengebiet laufen, neben der westlichen Begrenzung durch die
Niederlande, eine ganze Reihe von Verwaltungsgrenzen. Der nordliche Teil gehdrt
zum niedersichsischen Regierungsbezirk Osnabriick mit den Kreisen Lingen und
Grafschaft Bentheim, der sidliche und groflere dagegen zum Regierungsbezirk
Miinster im Land Nordrhein-Westfalen mit den Kreisen Ahaus und Steinfurt.

Die als Emsland bezeichnete Landschaft reicht mit ihrem siidlichen Randgebiet
weit in den Kartenbereich. Zum Miinsterland ist nur noch ein kleiner Zipfel im
Siidwesten, mit den Ortschaften Welbergen und Wettringen, zu rechnen.

Insgesamt gehort das Gebiet der beiden Blitter bereits zum norddeutschen Flach-
land, dem die weiten, von sandigen, diluvialen Ablagerungen aufgebauten Ebenen
eigentiimlich sind, unter denen sich ein mehr oder weniger unruhiger mesozoischer
Sockel verbirgt. Nur sofern eine gewisse Hirte des Gesteins oder ein gewisses
Niveau iiber der Talung erreicht wird, ragen die #lteren Schichten hervor und
gliedern die sonst eintdnig flache Landschaft.

So wird das Gebiet im Norden durch den bis auf 76 m ansteigenden und
WNW verlaufenden Hohenzug von Gildehaus begrenzt, der infolge der wechseln-
den Ausbildung der Schichten eine wellige Lingsgliederung erfahren hat. Die
klassische Abhdngigkeit des Reliefs von der Gesteinsart zeigt sich in stlicher Rich-
tung, wo alsbald der Hiigelzug infolge des mehr und mehr tonig werdenden
Materials an Bedeutung verliert und in die Ebene iibergeht.

Nach Siidwesten setzt sich die Ebene leicht ansteigend fort; ihr waren im
mittleren Teil das Gildehauser und das Riienberger Venn, heute abgetorfte Hoch-
moore aufgesetzt.

Im Siiden hingegen hebt sich allmdhlich das wellige Hiigelgebiet der Wester-
und Osterbauerschaft von Ochtrup heraus, das sein Relief den verschiedenen hier
ausstreichenden mesozoischen Schichten der Brechte-Mulde und der Struktur Och-
trup verdankt. Die gréfite Hohe mit 84,1 m tiber NN erreicht hier der Riicken
mit dem Wasserturm westlich Ochtrup; nach Osten schnell an Bedeutung ver-
lierend, bleibt er jedoch zusammen mit den iibrigen Erhebungen durch eine
~Briicke* mit dem markanten Rothenberg verbunden. Dieser mit 95,9 m iiber
NN héchste Berg des Kartenbereichs wird im Siiden und Osten von einer um-
laufenden Anhohe begleitet, getrennt nur durch das Tal der Vechte. Dieser Rand
des Miinsterlinder Kreidebeckens beginnt bei Welbergen, verliuft iiber Wettringen,
biegt dann in die nérdliche Richtung um und gewinnt hier an Ausdehnung und
Hohe (62,7 m) als Bilker Berg. Bei Haddorf wird die in die Nordostrichtung um-
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biegende Hiigelkette von der Aa durchbrochen und jenseits des Tales von Aus-
Idufern des auf dem Nachbarblattgebiet gelegenen Thieberges fortgesetzt.

Die unruhige Morphologie des Siidostteiles des Bereiches von Blatt Ochtrup setzt
sich abgeschwiicht ndrdlich Haddorf fort, wo die HeidehShe und die Anhdhe 45,6 sich
als kleine Aufragungen iiber die Talsandebene erheben.

Das westliche Gebiet des Blattes Gronau, ebenso wie das von Blatt Glanerbriicke
gehoren zum Einzugsgebiet der S—N verlaufenden Dinkel. Das iibrige Gebiet wird
durch die Vechte und Aa entwissert, deren Verlauf im siidlichen Teil durch die
weichen Schichten am Rande des Miinsterlinder Kreidebeckens bestimmt wird, die
so den Rand auch morphologisch stark herausheben. Dem Héhenzug von Gilde-
haus ist eine O—W streichende Vercbnung vorgelagert, die z. T. von der
Eileringsbecke benutzt wird, bevor sie ebenfalls in die Nordwestrichtung umbiegt,
der Hauptflufirichtung und der Abdachung des gesamten Raumes entsprechend.

Wihrend sich also die morphologische Gliederung im groflen auf nur wenige
Einheiten beschrinke, findet sich im einzelnen doch eine sehr differenzierte Auf-
teilung innerhalb einer Hohendifferenz von 1—3 m. Sie wird auch hier bedingt
durch die Gesteinsart, sowohl im ausstreichenden Mesozoikum wie auch im Quar-
tir, wo besonders die vom Wind aufgebauten Diinen und mit anmoorigen Bil-
dungen erfillten Wannen ebenso auffillig sind, wie die vom fliefenden Wasser
geschaffenen ebenen Talbdden und Uferwille. Bei den kleinen Dimensionen die-
ser morphologischen Einheiten treten sie auf der topographischen Karte niche
hervor.
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B. Geologische Geschichte des Gebietes

Geologisch gesehen ist das Gebiet der Blidtter Glanerbriicke, Gronau und Och-
trup eines der vielseitigsten des siidlichen Emslandes, besonders auch deshalb,
weil hier das Randgebiet zum Miinsterland und damit zur Rheinischen Masse
mit erfaflt ist.

Die zutage ausstreichenden Schichten reichen von der Trias (Buntsandstein und
Unterer Muschelkalk) iiber den Jura (Serpulit des Malms) bis zur Kreide, deren
jiingste hier zutage auftretenden Ablagerungen zum Turon zu rechnen sind. Hinzu
kommen die grofle Flichen bedeckenden Quartirablagerungen, unter denen sich
im Siidosten wahrscheinlich auch noch Coniac und Santon verbergen.

Durch Bohrungen sind jedoch noch eine ganze Reihe édlterer Schichten bekannt-
geworden, die so einen erdgeschichtlichen Uberblick auch iiber die tieferen For-
mationen erlauben. Die iltesten angetroffenen Sedimente gehdren zum Westfal D
des Oberkarbons; sie entstammen dem Niedersichsischen Westfal-D-Becken (R.
TeicumULLER 1962), das der eigentlichen subwariscischen Saumtiefe vorgelagert
war. Wihrend diese im Ruhrkarbon durch die asturische Orogenese aufgefaltet
wurden, blieb das Niedersichsische Westfal-D-Becken im wesentlichen auflerhalb
des variscischen Faltungsraumes und wurde daher nur von recht geringfiigigen
Bewegungen erfafit. Es behielt seine Bedeutung auch bis in das Perm hinein, wo
das Zechsteinmeer sich ungefihr diesem Rahmen anpafite. Die vierfache Abfolge
der Sedimentationszyklen der Zechsteinzeit ist in diesem Raum stark abgewan-
delt, da der oberkarbonische Untergrund ein unruhiges Relief aufwies. Hinzu kam
die Lage nahe der siidlichen Kijste, die einen stirkeren festlindischen Einflufl
auf die Sedimentation bedingte. Uber den vorwiegend chemischen Sedimenten des
Zechsteins folgten die klastischen des Buntsandsteins, von dem die mittlere und
obere Abteilung im Kern des Ochtruper Sattels zutage treten. Dariiber legte sich
konkordant und hier ebenfalls zutage anstehend der Untere Muschelkalk, dessen
weitere Untergliederung hier nicht mdglich ist.

Wihrend bis zu diesen Schichten eine konkordante Abfolge vorliegt, sind die
hangenden Trias-Schichten zwar ebenfalls abgelagert, durch die Gebirgsbewegungen
der kimmerischen Phasen jedoch weitgehend wieder abgetragen. So transgredierte
das Rhit auf verschiedenen Untergrund. Der Ablagerungsraum der Trias, der
sich bereits gegeniiber dem Zechstein zum Germanischen Becken erweitert hatte,
wurde durch das Jura-Meer teilweise weiter ausgedehnt (StiLLe 1905). Der Lias
ist nicht mehr vollstindig erhalten, da Teile durch die Unterdoggertransgres-
sion wieder abgetragen wurden. Der Dogger wiederum beschrinkt sich in dem
Kartengebiet auf den siidwestlichen Teil; sonst fillt- er durch die Transgression
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des Weifljuras aus. Die Verbreitung der Ablagerungen des Oberen Weifljuras
wird weitgehend bestimmt durch die jungkimmerischen Gebirgsbewegungen. Im
Gronauer und Bentheimer Raum allein sind noch die im Zuge der Deister-Phase
transgredierenden Gigas-Schichten erhalten, teilweise sogar mit ihren Liegendschich-
ten, wihrend sie sonst durch den mit der Osterwald-Phase transgredierenden Ser-
pulit erodiert wurden. Der abnehmende Einfluff des Meeres fithrte zur Bildung
der brackisch-limnischen Ablagerungen des Wealdens, dessen Fazies sich bis in die
Unterkreide fortsetzte.

Mit Beginn der Kreide trat die paliogeographisch bedeutsame Lage des Karten-
gebietes hervor, da es am Siidwestrand des niedersichsischen Bedsens (THIERMANN &
ARNOLD 1964) unmittelbar dem festlindischen Nordrand (Voicr 1963) der Rhei-
nischen Masse vorgelagert war. Die hier abgelagerten Sedimente entstammen im
Valendis dem damals auf der Rheinischen Masse anstehenden Buntsandstein. Die
hoheren Unterkreidestufen aber bauen sich aus dem Material des abgetragenen
Karbons auf. Sie wurden als Flachseesedimente innerhalb eines reich in Schwellen
und Becken gegliederten und langsam absinkenden Raumes abgelagert. Diese be-
dingten ebenso den hiufigen Fazieswechsel wie die Kiistenversatzstrdmungen.
Wenn auch die kleineren Michtigkeitsschwankungen auf das Relief und ortliche
Meerestromungen zuriickzufithren sind, so ist die Erklirung der allgemeinen
Michtigkeitsabnahme nach Stiden in der dort unmittelbar am Blattrand verlau-
fenden Kiiste zu suchen. Mit der Anniherung an diese Kiiste nimmt der Sand-
gehalt insgesamt zu, und die jingere Stufe greift jeweils etwas weiter siidlich
iiber die dltere hinweg. Erst mit dem Oberalb wurde der Meeresraum kriftig
vergroflert und auch die Rheinische Masse iiberflutet (ScHUSTER & WoLBURG 1962,
1963). Die teilweise sandige und kiistennahe Sedimentation war hier damit been-
det, und die tonige Fazies landferner Riume stellte sich ein, die dann durch die
chemische Sedimentation verdringt wurde, die im Cenomankalk ihren Hohepunkt
fand.

Mit dem Turon endet die Serie der zutage anstchenden mesozoischen Schichten.
Da‘;g‘ Coniac ist wahrscheinlich noch vorhanden, aber unter michtigem Quartir
im Sidosten verborgen. Mit der subherzyn-laramischen Gebirgsbildung wurden
die ehemals horizontal abgelagerten Schichten an der Wende Kreide/Tertidr auf-
gerichtet. Gleichzeitig begann nun eine Abtragung, so dafl heute weithin die Unter-
kreide ansteht. Die Einengung des Gebietes gegeniiber dem starren Blodk der
Rheinischen Masse fithre im Siiden zu den in dieser Richtung iiberschobenen und
iiberkippten Strukturen Gronau, Ochtrup und Rothenberg. Im Norden schliefit
sich die Brechte-Mulde, durch Abschiebungen begrenzt, an. Der hierauf folgende
Bentheimer Sattel ist infolge der weiten Entfernung von der Rheinischen Masse
nicht mehr iberkippt, sondern nur noch etwas asymmetrisch gebaut, indem der
allein auf das Blattgebiet iibergreifende Stidfliigel steiler steht. Ebenso wie die siid-
lichen Strukturen wird auch dieser Sattel durch einige eggisch streichenden Quer-
storungen aufgegliedert und auch von der &stlich anschlieenden Schiittorfer
Scholle und dem Salzbergener Sattel getrennt. Die Bewegungen wurden unter-
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stiitzt durch das in den Sattelkernen aufdringende Alteste Steinsalz des Zechsteins.

Im Quartir bedeckte das Inlandeis das Gebiet; aber nur aus dem letzten Vor-
stofl, dem Drenthe-Stadium, sind glaziire Ablagerungen erhalten geblieben. Wih-
rend der jiingsten Vereisung kam es neben Periglazialerscheinungen besonders zur
Ablagerung der weithin den mesozoischen Untergrund bedeckenden Talsande, in
die spiter bis ins Holozin hinein die ebenen Talbdden der Gewisser eingeschnit-
ten wurden, wihrend aufgewehte Diinen, Flugdecksande und moorige Bildungen
die Landschaft verdnderten.
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C. Schichtenfolge

I. Oberkarbon

Uber den Aufbau und die Ausbildung der Schichten des subsalinaren tieferen
Untergrundes ist nur wenig bekannt, da fast alle Bohrungen zur Erschliefung von
Erdol oder Erdgas bereits eingestellt wurden, bevor sie die Zechsteinbasis erreichten.

Nur die Tiefbohrungen Gronau DEA 1 (35)%) und Ochtrup Z 1 (40) haben das
Oberkarbon mit dem Westfal D erreicht, dessen Sedimente hier zu dem auflerhalb
des subvariscischen Faltungsraumes liegenden Niedersichsischen Westfal-D-Becken
gehdren (R. TEICHMULLER 1962).

Die Zusammensetzung dieser Schichten im Emsland ist bereits durch die Unter-
suchungen von Borek u. a. (1960, S. 10) und FaBian & MOULLER (1962) bekannt
geworden. Sie setzen sich aus einer flach lagernden Folge von rotbraunen, tonigen,
teilweise glimmerfithrenden Feinsandsteinen zusammen, die teilweise flaserig, fein-
und kreuzgeschichtet mit groben Sandsteinen und feinsandigen Tonsteinen wech-
sellagern. Die Wurzelbdden sind auf die tonigen Sedimente beschrinke, kohlige
Reste hingegen sind in allen Schichten nicht selten. Den Sandsteinen eingelagert
sind &fter Konglomeratbinke mit faustgroflen Gerdllen von Milch- und Gang-
quarzen, schwirzlichen Lyditen und graugriinen Quarziten.

Eine paliontologische Altersbestimmung war nur bei der Bohrung Ochtrup
Z 1 (40) mglich. Es fanden sich nach den Untersuchungen von Grere (1958)
nur schlecht erhaltene Mikrosporen:

cf. Anulatisporites anulatus (LOOSE)

cf. Torispora securis BALME

cf. Triguitrites rugosus BHARDWAJ

Planisporites cf. kosankii PoToNiE & Knemp
Laevigatosporites desmoinesensis (WiLson & COE.)
Laevigatosporites medins KOSANKE
Speciososporites sp.

Cirratrivadites sp.

Dieser Befund deutet auf das obere Westfal C bis unteres Westfal D. Das Re-
flexionsvermdgen der hauchdiinnen Kohlenhidutchen entspricht nach M. Teicu-

*) Die in Klammern gesetzten Ziffern hinter den Namen der Bohrungen beziehen
sich auf das Bohrverzeichnis (s. S. 139 ff.) und auf die Bohrpunkte auf der
geologischen Karte und der Ubersichtskarte auf Tafel 3.
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MULLER (1958) dem von Magerkohlen, wobei eine primire Oxydation eine Rolle
spielen kann. Die Kohle ist jedenfalls nicht anisotrop und zeigt z. T. deutliche
Zellstrukturen.

Tabelle 1
Stratigraphische Ubersicht des Palidozoikums

Stufen Norddeutschland Blatt Glanerbriicke, Gronau, Ochtrup
Grenzanhydrit Adr
. Aller-Serie Aller-Steinsalz Na4
Zechstein 4 Pegmatitanhydrit A4
Roter Salzton T4
Leine-Steinsalz (Riedel-Gruppe) Na3b

Zechstein 3 Leine-Serie Hauptanhydrit
Plattendolomit Ca3
Grauer Salzton T3
&~ Deckanhydrit A2r
= Stafifurt- Steinsalz Na2
Zechstein 2 Staflfurt-Serie < -5 Basalanhydrit A2
Hauptdolomit Ca2
Braunroter Salzton T2
Oberer Werra-Anhydrit Alp
Werra-Steinsalz Nal
o ' . Unterer Werra-Anhydrit Ala
Zechstein 1 Werra-Serie Zechsteinkalk Cal
Kupferschiefer T1
Zechsteinkonglomerat Zlc
Oberkarbon Westfal D cwD

I1. Zechstein

Die Ausbildung der Schichten des Zechsteins ist uns nur durch Tiefbohrungen
bekannt geworden. Diese sind wegen der Bedeutung des Zechsteins als mdgliche
Lagerstitte fiir Ol und Gas in groferer Zahl abgeteuft worden.

Der Zechstein iiberlagert transgressiv mit 400 m Michtigkeit das Oberkarbon.
Die vierfache Abfolge der Sedimentationszyklen (RiCHTER-BERNBURG 1949, 1953,
1955) Boick u. a. (1960) ist hier erheblich modifiziert und faziell abgewandelt (Her-
DORN 1949, Brueren 1959, Lorze 1957), da der Untergrund des emslindischen
Beckens ein stirkeres Relief aufweist. Hinzu kommt die Randlage nahe der siid-
lichen Kiiste, die mit dem Festland einen stirkeren unmittelbaren Einflufy auf die
Sedimentation hatte.
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a) Werra-Serie (z 1)
1. Zechsteinkonglomerat (z 1¢)

Das Zechsteinkonglomerat mit einer Michtigkeit von nur wenigen Zentimetern
ist nur in den Bohrungen Ochtrup Z 1 (42) und Gronau DEA 1 (35) aufgefunden
worden. Auch in den weiter nordlich liegenden Bohrungen des Emslandes ist
dieses Transgressionssediment selten und bisher nur in der Bohrung Itterbeck-
Halle 3 (Bowgk u. a. 1960, S.12) vollstindig beobachtet. Es fanden sich Gerélle
aus Quarzen, Kieselschiefern und Griinsteinen.

2. Kupferschiefer (T 1)

Der Kupferschiefer wird 0,5 m michtig. Er besteht hier wie im Emsland aus
dunkelgrauen bis schwarzen, feinschichtigen, zuweilen dolomitischen Tonmergel-
steinen.

3. Zechsteinkalk (Ca 1)

Uber dem Kupferschiefer lagert eine bis zu 8 m midhtige Folge, die von
WoLsURG (in Boick u. a. 1960, S. 12) als Aquivalent des Zechsteinkalkes auf-
gefaflt wird. Am Bentheimer Sattel hingegen hat sie Hriposn (1949) als ,Un-
teren Dolomit® bezeichnet und zum Hangenden des Zechsteinkalkes gerechnet.
Wie es die Bohrungen bei Bentheim (Boick u. a. 1960, S. 14) und im holldn-
disch-deutschen Grenzgebiet (Brurren 1959) gezeigt haben, besteht das Gestein
aus Kalk und Dolomit, ist meist etwas anhydritisch und fiihrt gelegentlich etwas
Feinsand.

Folgende Fauna wurde von Dr. MavLzaun bestimmt:

Spirifer alatus (SCHLOTHEIM)

Leda speluncaria (GEINITZ)

Lingula credneri (GEINITZ)
Enomphalus sp.

Cyathocrinus  ramosus (SCHLOTHEIM)
Glomospira pusilla (GEINITZ)
Crurithyris clannyana (KIng).

4, Unterer Werra-Anhydrit (A 1a)

Der untere Werra-Anhydrit ist bei Ochtrup am geringsten michtig; zur Brechte
hin und bei Gronau schwille die Michtigkeit auf 90 m an und nimmt mit der
Anniherung an den Bentheimer Sattel auf 25 m ab.

Khnlich wie es Boick u. a. (1960, S. 14) aus der Bentheimer Gegend beschrieb,
sind die Sulfate glasig-bridunlich und in der Struktur grob geflasert bis mar-
moriert, feinkristallisch, zuweilen auch dunkel gemustert durch tonige Substan-
zen. Meistens ist das Gestein schichtungslos, derb und massig, zuweilen aber
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auch diffus feingestreift. Einzelne, mehr briunliche Schlieren deuten einen sehr
geringen Dolomitgehalt an. Hinzu kommen vereinzefte handbreite, briunliche,
tonige Dolomitbinke, deren Feinschichtung durch schwarze bitumindse und beim
Anschlagen stark nach Ol riechende Einlagerungen hervorgerufen wird. Vereinzelt
durchziehen das Gestein auch diinne Salzbestege.

5. Werra-Steinsalz (Na 1)

Diese dlteste Salzfolge des Zechsteins ist die bei weitem michtigste im Karten-
gebiet. Die in den Ochtruper und Gronauer Bohrungen mit einer Dicke von
100 m erbohrte Folge setzt sich nach Norden mit eciner zunchmenden Michtig-
keit fort und erreicht bei der Bohrung Bentheim 11 (38) 235 m. Im Kern dieser
Struktur hingegen fehlt die Chloridfazies ginzlich; sie keilt also auf kiirzeste
Entfernung aus und wird durch die Sulfatfazies ersetzt. Das Steinsalz ist groften-
teils glasklar, lichtgrau bis bliulich und grobspitig. Eine 9 m michtige Anhy-
dritbank als Zwischenmittel wurde in der Bohrung Ochtrup Z 1 (42) angetroffen.

6. Oberer Werra-Anhydrit (A 1f)

Er kennzeichnet die Riickkehr zur Sulfatfazies mit einem grauen, dichten An-
hydrit. Weiter nach oben hin gleicht diese bei Ochtrup etwa 50 m michtige und
nach Norden auf 65 m anschwellende Folge, die bei Bentheim nur noch 20 m
michtig ist, dem Unteren Werra-Anhydrit. Nur ist sie mehr bankig ausgebildet,
da hier drei Typen in einem bankigen Wechsel von ungefihr 0,5 m auftreten, die
wolkig gemustert oder marmoriert und flaserig, meistens sogar knotig sind.

b) Stafifurt-Serie (z 2)

1. Braunroter Salzton (T 2)

Der Braunrote Salzton leitet ~— wie im niederrheinischen Nebenbecken — dehn
zweiten Zyklus im stidlichen Teil des Gebietes ein. Allein in der Bohrung Och-
trup 3 (46) wurde er in einer Michtigkeit von 3 m in einer stark gestdrten
Zechsteinfolge angetroffen. Es ist ein braunroter, mergeliger Tonstein, schlecht
geschichtet und von muscheligem Bruch.

Im iibrigen Gebiet fehlt er wie im gesamten emslindischen Becken; da diese
Sedimentationsriume kiistenferner lagen, drang offensichtlich die eingeschwemmte
feinklastische Tritbe nicht mehr bis dorthin vor. So beginnt dann der zweite
Zyklus mit der Karbonatphase.

2. Hauptdolomit-Region (Ca 2)

Das Gestein wird aus Dolomit und Anhydrit aufgebaut und geht nach Norden
aulerhalb des Blattgebietes in den reinen Hauptdolomit iiber. Diese Serie ver-
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mittelt also zwischen dem dolomitfreien Stafifurt-Zyklus des niederrheinischen
Beckens und der reinen Dolomitfazies der nérdlichen Riume. Die Michtigkeit
dieser Folge betrigt 35 m; im stdlichen Teil des Arbeitsgebietes wird sie etwas
geringer.

Es lassen sich mit BoiGk u. a. (1960, S. 16) bei Bentheim -drei Schichtenfolgen
unterscheiden:

Die Untere Dolomitpartie, 10 m michtig, bildet eine Wechselfolge
von Anhydrit, Dolomit und anhydritischen Dolomiten. Der Dolomit ist braun
gebindert und gestreift, teilweise auch flaserig-schlierig, feinkristallisch oder grob-
spitig. Das ganze Gestein wird von einem Netzwerk von Anhydritkliiften durch-
zogen. Zuweilen tritt der Dolomit zurlick, indem er sich in immer feinere Fla-
sern auflést, der Anhydrit zunichst in einzelnen Knoten vorkommt und sich
schliefllich zum Knotenanhydrit zusammenschlieit. Daneben findet sich auch ein
blaugrauer, in der Grundmasse durch schwarzen dolomitischen Tonstein mehr
schlieriger Anhydrit.

Die Anhydritpartie, 20 m michtig, wird von einem bldulichgrauen,
dichten bis feinkristallinen, teils feingebdnderten, teils marmorierten Anhydrit
vertreten. Besonders im mittleren Teil treten auch knotige bis pegmatitische, sel-
tener grofknollige und grobflaserige, von feinen Tonhiutchen umgebene Aggre-
gate auf. Die dunkleren Anhydritlagen zeichnen sich durch eine von schwarzen
Tonsteinen hervorgerufene Feinschichtung aus, die stellenweise auch flaserig wer-
den kann und dann einen gewissen Dolomitgehale hat. Ein feines Gitterwerk
von Tonhiutchen durchzieht das Gestein, so dafl es brekzids erscheint. Zuweilen
finden sich eingewachsene glashelle Steinsalzkristalle.

Die Obere Dolomitpartie ist mit 5 m am geringmichtigsten ausge-
bildet. Der Dolomit ist hellgrau-braun, zuweilen grau, glasig-feinkdrnig, oft
feinknotig mit schlieriger Schichtung. Meistens ist er dunkel marmoriert und
stellenweise durch tonig-dolomitische Streifen geschichtet.

3. Anhydrit 2

Der hohere Zechstein 2, im iibrigen Kartengebiet als Basalanhydrir, Staffurt-
Steinsalz und Deckanhydrit ausgebildet, wird auf einem Teil von Blatt Gronau,
zwischen den Gemarkungen Bardel und Westerbauerschaft durch die epirogene-
tische Heraushebung einer Spezialschwelle zu einer als Anhydrit 2 bezeichneten,
nur 6 m michtigen Anhydrit-Folge reduziert.

Der Anhydrit zeigt eine ausgesprochenen wolkig-schlierige Textur durch eine
Verunteinigung mit Ton. Im tieferen Teil ist das Gestein von bldulichgrauer bis
mittelgrauer Farbe und korniger bis feinspitiger Beschaffenheit. Nahe der Basis
tritt ein dunkelgrau-briunlicher, durch Tonsteine feingeschichteter Dolomit von
10 cm Dicke auf. In dem mehr hellblau-grauen und glasigen Gestein des hoheren
Teils finden sich fein- bis grobknotige, teilweise eckige Aggregate von pegmatitischen
Dolomiten, die von FicHTBAUER (1964) als ,Algendolomite bezeichnet werden.
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4, Basalanhydrit (A 2)

Der Basalanhydrit schwankt in seiner Michtigkeit von 2 m bei Gronau bis zu
8 m bei Bentheim und 10 m bei Ochtrup. Es ist ein dunkelgrauer feinkristalliner
Anhydrit mit einer flaserig-schlierigen Schichtung, in den zuweilen Flasern und
Nester von Steinsalz eingeschoben sind. Die vereinzelt zu beobachtende kaverntse
Textur des Gesteins wird durch die Auslaugung der Steinsalzaggregate verursacht
(Bowgk u. a. 1960, S. 16).

5. Staflfurt-Steinsalz (Na 2)

Dieses auch als Alteres Steinsalz bezeichnete Salinar ist an der Struktur Gronau
grofitenteils ausgelaugt, erreicht aber im ibrigen Gebiet eine Maximalmichtigkeit
von 5 m. Das Steinsalz ist dunkelgrau und feinkristallin. Eine Abfolge hellerer
und dunklerer T6nung in Finger- bis Handbreite liflt eine Schichtung erkennen.

6. Deckanhydrit (A 2 1)

Der den 2. Zyklus abschlieflende Deckanhydrit wird ebenfalls nur 5 m mich-
tig. An dem Gronauer Sattel ist er durch Ablaugungserscheinungen zu einér nur
1 m midhtigen Gipsfolge reduziert und umgewandelt. Der mittel- bis dunkel-
graue Anhydrit ist feinkristallin bis dicht und mehr oder weniger gut geschichtet,
wie ihn schon Boisk u. a. (1960, S. 17) aus dem Emsland beschreiben.

¢} Leine-Serie (z 3)

In dieser Serie findet sich ein auffilliger Fazieswechsel, insbesondere in der
karbonatischen Phase. Fiir die Struktur Gronau ist fiir diese und die folgende
Serie keine Aussage moglich, da sie bei den dort abgeteuften Bohrungen an
Storungen ausgefallen sind.

1. Grauer Salzton (T 3)

Dieser Ton wurde allein in der Bohrung Ochtrup 4 (47) in einer stark ge-
storten und wohl tektonisch reduzierten Michtigkeit von 1,5 m nachgewiesen.
Es ist ein schwarzgrauer bis blaugriiner Tonstein mit anhydritischen Bestegen.
Da er in dem {ibrigen Gebiet nicht aufgefunden wurde, ist wahrscheinlich der
unterste Teil des Plattendolomits als Aquivalent und fazielle Vertretung des
Grauen Salztons anzusehen, da hier dhnlich wie in der vorausgegangenen Staf3-
furt-Serie die pelitischen Einschwemmungen bereits in der Kiistennihe sedimentiert
wurden, wihrend in den landferneren Meeresrdumen die chemische Sedimentation
ohne Unterbrechung herrschte.
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2. Plattendolomit (Ca 3)

Der Plattendolomit in einer Michtigkeit von ungefihr 40 m lifit sich hier mit
Boiex u. a. (1960, S. 17—18) in zwei Abteilungen von jeweils 20 m Dicke
gliedern.

Die untere Serie umfaflt graubraune, feinkristalline bis dichte, durch millimeter-
diinne tonige Lagen feingeschichtete Kalke und untergeordnet Dolomite, die durch
etwas dickere tonige, pyritfithrende Lagen in dezimeterdicke Binke unterteilt
werden. Eine Unzahl feiner Kliifte und Haarrisse, mit Anhydrit verheilt, durch-
schwirmen das Gestein. Als Fillung dieser feinen Kliiftung tritt untergeordnet
auéh reiner Asphaltit auf, der zuweilen in der Mitte auch von einem Anhydrit-
band durchzogen wird.

Die dolomitische Serie besteht zum Hauptteil aus gelbgrauem, feinkdrnig festem
Dolomit mit untergeordnet auftretendem mehr kalkigem, briunlichgrauem Dolo-
mit. Papierdiinne tonige Lagen mit etwas fein verteiltem Pyric und Asphaltit
geben dem Gestein ein feinschichtiges, seltener bankiges Aussehen. Im hoheren
Teil des Profils finden sich zuweilen als ,Anhydritknoten® bezeichnete runde bis
ovale Knollen von 0,2—0,5 mm (), die mehrschichtig ausgebildet sind und als
fossile Algenreste gedeutet werden (FUCHTBAURR 1964, QuEsTER 1964).

AKhnlich wie in der unteren Serie des Plattendolomits ist auch die Textur der oberen
Serie entwickelt. Das Gestein erhilt teilweise einen scheinbar brekzidsen Charakter
durch eine auflerordentlich feine Zerkliiftung, die teils durch Anhydrit, teils durch
Asphaltit verheilt ist. Vereinzelt wurde auch etwas braunes Erddl in den Klifren
angetroffen.

3. Hauptanhydrit (A 3)

Der Hauptanhydrit ist in den Tiefbohrungen am Ochtruper Sattel infolge von
Auslaugungsvorgingen an der Oberfliche des Salzspiegels nur in seinen Aufar-
heitungs- und Einsturzbildungen bekanntgeworden, die mit einer Michtigkeit von
2 m nur ein unvollkommenes Bild geben. Es sind hier blaugraue, feinkdrnige
bis dichte Anhydrite, die teilweise schlierig und feingefdltelt, durch rote Tonstein-
lagen und tonig-sandige, flaserige Dolomite geschichtet erscheinen. Durch eine
Vielzahl kleinerer Rutschflichen erhilt das Gestein ein brekzidses Aussehen.

Eine ungestdrte, aber mit 1 m nur sehr geringmichtige Ausbildung fand sich
an der Stidflanke des Bentheimer Sattels in der Bohrung Bentheim 11 (38). Es
ist ein dunkelgrauer bis schwirzlicher, feinkdrniger, stellenweise auch hornstein-
artig dichter Anhydrit. Eine Schichtung wird manchmal durch tonig-flaserige Ein-
lagerungen hervorgerufen, wie es bereits Biock w. a. (1960, S. 18) beschrieben
haben.
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4, Leine-Steinsalz (Na 3)

a. Ronnenberg-Gruppe (Na 3a)

Die Salze der Ronnenberg-Gruppe (Na 3a) als die unterste Folge der Leine-
Salzserie (Na 3) fehlen hier wie im iibrigen westdeutschen Zechstein. Die Deutung
von Hrmorn (1949) geht dahin, dafl die Gruppe wohl zur Ablagerung gekommen
ist, dann aber nachtriglich durch die Ingression der iiberlagernden Riedel-Gruppe
(Na 3b) aufgearbeitet wurde. Als Hinweis hierfiir werden die in den Kristall-
zwischenriumen der Riedel-Gruppe eingelagerten groflen Tonferzen im unteren
Teil angesehen, wie sie auch in der Bohrung Bentheim 11 (38) angetroffen wurden.

b. Riedel-Gruppe (Na 3b)

Die Riedel-Gruppe wird im unteren Teil am Ochtruper Sattel durch lokal-
faziell abgewandelte Schichten vertreten. Das Aquivalent bilden 7 m michtige
gelbgraue bis graubraune, mifig feste, feinsandige, feinkdrnige Dolomite, die
besonders im unteren Teil von graugriinen Tonfetzen durchzogen werden. Die
Fazies dieser Bildungen wird, hnlich wie die des Hauptanhydrits, hier durch
nachtrigliche Vorginge der Auslaugung und Einsturzbildungen iiber dem Kern
des Sattels verschleiert. HEDoORN (1949) vermutet aufgrund der Uberlagerungen
ihnlicher Sedimente an der Struktur Buurse durch das Steinsalz, dafl es sich hier
um in situ aufgearbeitete klastische Einschaltungen handelt. Das aus paliogeogra-
phischen Erwigungen heraus auch am Ochtruper Sattel zu erwartende Leine-
Steinsalz ist durch die oben bereits angedeuteten Vorginge wahrscheinlich ab-
gelaugt.

Im Untergrund der Brechte-Mulde hingegen [erbohrt in der Bohrung Gildehaus
Z 1 (41)] und am Bentheimer Sattel [Bohrung Bentheim 11 (38)] trite die
Riedel-Gruppe als 22 bzw. 30 m michtige Steinsalzfolge auf. Diese Salze sind
unrein, im Emsland (Boicx u. a. 1960, S. 18) wie auch hier meist grobspidtig, von
schmutziggrauer, manchmal fleischroter Farbe und mit Tonfetzen durchsetzt, ins-
besondere im unteren Teil. Zuweilen finden sich auch Anhydritbdnkchen, die von
salzgefiillten Kliiften durchzogen werden.

Das Steinsalzlager wird im mittleren Teil durch eine ungefihr 2—3 m dicke
lichtgraue, von roten Tonflasern durchsetzte, schichtige Anhydritbank mit pegma-
titisch verwachsenen Steinsalzeinlagerungen getrennt, die diesen Teil des Salzes
als ,Anhydritmittelzone“ (Boicx u. a. 1960, S. 18) kennzeichnen.

d) Aller-Serie (z 4)

Die jlingste Serie wird durch eine auflerordentlich geringmichtige und zudem
ortlich starken faziellen Schwankungen und Schichtausfillen unterworfene Folge
vertreten.
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1. Roter Salzton (T 4)

Der Rote Salzton wird bis zu 3 m michtig. An seinem Aufbau beteiligen sich
dunkel- bis ziegelrote, milde schwach feinsandige Tone, die hiufig mit Steinsalz-
kristallen durchwachsen sind. Untergeordnet treten schichtweise eingelagerte Anhy-
dritbinkchen auf. Die Tone sind plastisch und meist ohne Schichtung. Hinzu
kommen rétlichgraue tonige Feinsandsteine, die stark von dunkelroten Tonschlie-
ren durchsetzt und ungeschichtet von feinen Anhydritkliiften durchidert werden.
Bei Bentheim fanden sich hingegen als Aquivalente des Salztons nur rotbraune
tonige Einlagerungen in einem grobspitigen Steinsalz von 10 m Michtigkeit
(Boiek u. a. 1960, S. 19).

2. Pegmatit-Anhydrit (A 4) + Aller-Steinsalz (Na 4)

Der Pegmatit-Anhydrit schlieft sich hier bei Bentheim mit dem langsam aus-
keilenden Jiingsten Steinsalz (Na 4) zu einer nur 0,7 m méchtigen Bank von
anhydritischem Steinsalz zusammen. Die Verbreitung des Jiingsten Steinsalzes
wurde durch den Stidrand der Osnabriicker Salzstrafle (Humorn 1949), ctwa der
Achse der Brechte-Mulde folgend, begrenzt.

Eine michtigere Ausbildung des Pegmatit-Anhydrits findet sich bei Ochtrup
als hellgrauer, toniger, feinkdrniger, fester Anhydrit mit tonigen, roten Feinsand-
flasern. Er schlieflt sich hier unter Ausfall des Aller-Steinsalzes (Na 4) mit dem
Grenzanhydrit (A 4 1) zu einer 2 m michtigen Bank zusammen.

3. Grenzanhydrit (A 4 1)

Dieses jiingste Sediment des Zechsteins lief§ sich allein in der Bohrung Bentheim
11 (38) abtrennen. Es sind feinkdrnige, rotlich-weifle Gesteine von 0,3 m Mich-
tigkeit, dic durch grau- bis rotbraune, wellig verlaufende kalkige Tonbinder von
Zentimeterdicke geschichtet werden. Zum Liegenden hin ist die konkordante Auf-
lagerung durch Auslaugung des dort im Anhydrit eingewachsenen Steinsalzes
gestort.

Durch eine wahrscheinlich schon vor dem Zechstein 4 vorhandene Schwelle kam
es in dem Gebiet norddstlich Gronau, nach der Bohrung Gildehaus Z 1 (41) zu
‘urteilen, nur zu einer reduzierten Ablagerung des jiingsten Zechsteins.

Bei Bentheim wird der Grenzanhydrit von einer pelitischen Folge roter, teil-
weise anhydritischer Tonsteine iberlagert, die frither den sog. ,Zechsteinletten®
zugeordnet wurden. Da auch die vorangegangenen Zechsteinfolgen (z1—2z3) die
rhythmische Sedimentation stets mit einem Anhydrit am Top der Serie beenden,
besteht keine Veranlassung, hier die Pelite noch zum Zechstein zu rechnen (vgl.
RICHTER-BERNBURG 1955, WoLBURG 1957). Die ,Zechsteinletten® lassen sich viel-
mehr zwanglos dem Unteren Buntsandstein zuordnen.
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III. Trias
a) Buntsandstein (s)

Der Buntsandstein ldfle sich nur lithologisch gliedern, da ebenso wie in der
salinaren Fazies des Zechsteins hier in den klastischen Siifi- bis Brackwasserbil-
dungen Fossilien fehlen. Beiden Schichtgruppen ist die rhythmische Sedimentation
eigentiimlich, deren Zyklen zur Gliederung herangezogen werden (Boick 1959,
1961; WoLsUrG 1961, HERRMANN 1962). Dabei fijhrt die Sedimentation von einem
marin-lagunidren Zustand iiber einen kontinental-fluviatilen Hohepunkt wieder
Zorlick zu nur mehr marin-laguniren Verhiltnissen im Rét. Wiahrend Boick die
zur Gliederung benutzten Zyklen stets mit einer gréberen Sandschiittung be-
ginnen ldflt, die iiber -ine tonig-sandige Wechselfolge mit einer Tonsteinfolge
enden, hilt Worsurc (1968) den Aufbau der Zyklen nach dem Dachbanktypus,
beginnend mit Ton und iiber eine Ton-Sand-Folge mit einer Sandsteinfolge
endend, fiir mehr den tatsichlichen Verhiliissen entsprechend. Die Ursachen der
rhythmischen Sedimentation werden in epirogenetischen Hebungen und Senkungen
des Ablagerungsraumes gesehen, die in ihnlicher Weise auch fiir die #lteren und
jilngeren Formationsstufen wirksam waren.

Der Ablagerungsraum des nordwestdeutschen Buntsandsteins gliedert sich in
ein nordliches Hauptbecken und zwei siidlich daran anschlieBende NNO-streichende
Nebensenken. Das Kartengebiet liegt im Zentralteil der westlichen Depression,
die als Ems-Senke (WoLsurc 1961, TrusuriM 1963) groflere Schichtmichtigkeiten
aufgenommen hat.

Da die Diskussion um eine stratigraphische Neugliederung des Buntsandsteins
noch nicht abgeschlossen ist und auch eine Einordnung der Bohrprofilbeschreibun-
gen allein nach der Literatur schwierig ist, soll im folgenden zwar eine genaue
Schichtbeschreibung gegeben werden, aber ohne den Versuch einer Ankniipfung
an die Gliederung im hannoverschen Raum (Boick 1959) oder die Zyklen von
WoLBurG (1968).

1. Unterer Buntsandstein (su)

Der Untere Buntsandstein besteht mit Woreure (1957) aus einer einheitlichen
Folge dunkelroter bis rotbrauner Ton- und Tonmergelsteine, denen geringmichtige
Feinsandsteinbinke nach oben hin zunehmend zwischengelagert sind. Die Michtig-
keit betrigt ca. 160—~180 m. Im unteren Teil fithren die dort zuweilen mehr
griinen Tonsteine vereinzelte Anhydritknollen und -knoten und deuten damit
den allmihlichen Ubergang aus der chemischen Sedimentation des Zechsteins an.
Das Bindemittel der Tonsteine und auch der Feinsandsteine ist oft kalkig, tonig,
zuweilen dolomitisch oder anhydritisch. Quarzitische Sandsteine und kalkige Oo-
lithe wurden vereinzelt aufgefunden.

Die Schichtung wird durch eingeschaltete feinstaubige Glimmerlagen, feinbldtte-
rige Gipskristalle und durch- eine 6fter auftretende Flaserung bewirkt, die durch
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Tabelle 2
Stratigraphische Ubersicht der Trias

Abteilung Stufen Nordwestdeutschland Blatt Glanerbriicke, Gronau,
Ochtrup
Oberer Rhit Oberrhit ko
Keuper Mittlerer Gipskeuper
Unterer Kohlenkeuper
regionale Schichtliicke
Oberer Ceratitenfchichten
. ) Trochitenkalk
Muschelkalk Mittlerer Anhydritgruppe
Unterer Wellenkalk Unterer Muschelkalk mu
Oberer Pelitische Gruppe Pelitische Gruppe 500
(Rot) Rotsalinar Rotsalz soNa
Solling-Folge Obere Folge sme

Hardegsen-Folge

Buntsandstein ~ Mittlerer Detfurth-Folge %riltttelreereljls?lge sﬁl;
Volpriehausen-Folge 8¢ §
Obere Gruppe
Unterer Untere Gruppe Unterer Buntsandstein  su

Brockelschiefer

einen papierdiinnen Wechsel feinerer und groberer Komponenten hervorgerufen
wird. Daneben finden sich manchmal zu beobachtende Kreuzschichtungen, sowie
Rippelmarken und Trockenrisse.

2. Mittlerer Buntsandstein (sm)

Der Mittlere Buntsandstein bildet an der Tagesoberfliche den Kern der Struk-
tur Ochtrup. Wegen einer allerdings nur geringmichtigen Flugsandiiberdeckung und
des Fehlens von Aufschliissen sind die dort gewonnenen Kenntnisse iiber die
Schichtausbildung nur sehr lickenhaft, dennoch lieff sich eine morphologisch be-
griindete Dreiteilung auf den 3 qkm Fliche des ausstreichenden Buntsandsteins
aufstellen. Die Schichtglieder wurden in ,offener Nomenklatur® mit den Buch-
staben a bis ¢ bezeichnet, da eine exakte Konnektierung mit anderen Gebieten,
wie es bereits oben angefiihrt wurde, zu wenig begriindet erschien. Nach Norden
schwille die Michtigkeit auf 250 m an.

a. Untere Folge (sm a)

Die untere Folge besteht aus einer gleichmifligen ca. 70 m michtigen Wechsel-
folge von feinsandigen rotbraunen, zuweilen auch violetten oder griingrauen
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brockligen Tonsteinen und festeren, mehr grauen oder rotlichgrauen, vorherr-
schend kalkigen, teilweise sogar kieseligen Feinsandsteinen. Sandsteinbinke mit
dolomitischem bis anhydritischem Bindemittel treten stark zuriick. Die festen Sand-
steinbdnke sind plattig-flaserig und f{iberschreiten in ihrer Dicke kaum 5 cm; meist
sind sie diinner. An ihrer Unterseite finden sich oft in guter Erhaltung Lebens-
spuren unklarer Herkunft sowie Rippelmarken und Trockenfisse. Auf zeitweiligen
Sedimentationsstillstand und Aufarbeitung der bereits gebildeten Tonschichten
deuten die in den groberen Sandsteinbinken hin und wieder zu findenden Ton-
gallen und -fetzen. Uber das ganze Profil gleichmifig verteile sind feine Glim-
merbestege und als weile Punkte erkennbare Gipskristalle und Anhydritknoten.
Besonders in dem unteren Teil sind hiufig diinne Oolithbinke, die sich nach oben
hin allmihlich in Ooidnester aufldsen.

b. Mittlere Folge (sm b)

Die mittlere Folge erscheint mit einer Michtigkeit von 50 m im Gelinde als
flache Senke. An ihrem Aufbau beteiligen sich sowohl rotbraune, violette und
bldulichgraue Tonsteine, als auch rotlichgraue und mehr hellgraue, sehr miirbe
Kalksandsteine, die jeweils zu dickeren Binken zusammengeschlossen miteinander
wechsellagern. Die Sandsteine sind kalkig, niemals rein, sondern mehr tonig, wo-
bei der Ton in diinnen Lagen angereichert das plattig-flaserige Aussehen bedingt.
Die hidufigen Glimmerbestege auf den Schichtflichen verstirken noch die plattige
Absonderung. Auch in dieser Folge sind besonders in den tonigen Lagen Wulst-
bildungen und Trockenrisse nicht selten. Die hiufig schichtungslosen, teilweise
schlierigen Tonsteine werden von Glimmer teilweise geradezu durchschwirmt; An-
hydritknoten und weifle Gipse wurden beobachtet. Insgesamt geschen ist die Festig-
keit dieser Folge trotz der eingelagerten michtigeren Sandstcine infolge ihrer
miirben Beschaffenheit duflerst gering.

c. Obere Folge (sm c)

Die obere Folge mit einer Michtigkeit von 80 m ist morphologisch widerstands-
fihiger und bildet sowohl gegeniiber der liegenden Folge, als auch dem hangenden
Rot eine deutlich sich heraushebende Gelindewelle.

Diese oberste Schichtgruppe des Mittleren Buntsandsteins besteht hauptsichlich
aus festen, feinsandigeren, teilweise mergeligen und kalkig-dolomitischen, rot-
braunen, graugrinen und violetten Tonsteinen, denen untergeordnet hellgraue,
griinliche oder graurdtliche plattige, tonige Kalksandsteine eingeschaltet sind, dic
zuweilen in sandige Kalke {ibergehen. Diese Tatsache wird ebenso wie die im
nordlichen Gebiet hiufige Zwischenlagerung von anhydritisch verfestigten Ton-
steinen und Anhydritflasern in den Sandsteinen von WousurG (1957) als eine
Vorstufe der spiteren Uberflutung durch das Rétmeer mit seiner mehr chemischen
Sedimentation angesehen. Die Tonsteine, besonders aber auch die Sandsteine, zeich-
nen sich durch eine stirkere Glimmerfithrung aus. Im Gebiet von Ochtrup — Ro-
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thenberg treten nahe der Basis besonders hiufig grauve Lagen kalkig-anhydriti-
scher, teilweise sogar kieseliger Sandsteine auf, wihrend oben nahe der Rétgrenze
rotbraune, durch Tonsteinlagen gebankte Rogensteine typisch sind.

Flieffwiilste, Netzleisten und Wellenfurchen sind auch in diesen Schichten in
guter Erhaltung an der Unterseite der Sandsteine iiberliefert.

3. Oberer Buntsandstein (R8t) (so)

Das Rot 1d68t sich nur in der Brechte-Mulde und am Bentheimer Sattel wie
auch sonst im Emsland (Borsk u. a. 1960, S. 32) in zwei Abfolgen unterteilen.

a. Rotsalz (so Na)

In den Tiefbohrungen wurde an der Basis des Rotsalzes eine ca. 2 m michtige
Serie rotbrauner, zuweilen blaugriiner, mergelig-anhydritischer Tonsteine ange-
troffen, die von Anhydritknoten durchsetzt sind. Zuweilen schliefit sich der An-
hydrit zu papierdiinnen bis zentimeterdicken Lagen zusammen. Tongallen und
schwach sandige Tonflasern sind selten.

Dariiber folgt in einem allmihlichen Ubergang bei Bentheim das Rétsalz als
Hauptgestéin. Es ist meist grobspitig, von hellgelber, grauer oder rétlicher Farbe.
Die ganze Folge wird durchsetzt von zahlreichen graugriinen oder hellgrauen Ton-
steinbinken oder -flasern, die zuweilen auch als Fetzen oder Elocken das Salz
durchsetzen. Hinzu kommen im mittleren und oberen Teil hauptsichlich graue
tonig-flaserige Anhydritbinke, die sich mit den Tonbinken besonders im mittle-
ren Teil des Profils hdufen.

In siidostlicher Richtung diinnt das Steinsalz des hier 100 m michtigen Rét-
salinars allmihlich aus, wobei die tonigen und anhydritischen Einschaltungen aber
erhalten bleiben (WoLBuRG 1957).

Am Ochtruper Sattel streicht das Rét in einer Gelindesenke zutage aus. Da
das Rétsalz hier nicht mehr ausgebildet ist, schlieflen sich die tonigen Bildungen
des Rotsalinars mit der hangenden Pelitischen Gruppe zu einer 150 m michtigen
tonigen Folge zusammen.

b. Pelitische Gruppe (so o)

Die Pelitische Gruppe mit einer Michtigkeit von 100—180 m baut sich aus
glimmerfithrenden, harten dolomitischen, rotbraunen Tonsteinen auf, die von An-
hydritknoten durchsetzt sind. Zuweilen schliefit sich der Anhydrit, wie im unteren
R&t, zu mehr oder weniger diinnen Binken zusammen. Einzelne, mehr griinliche
Partien der Tonsteine filhren einen geringen Feinsandgehalt, zeigen wellige Schich-
tung und ganz selten Trockenrisse.
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b) Muschelkalk (m)

Die kalkig-dolomitischen Sedimente des Muschelkalkes bilden tiber dem tonigen
Rét eine scharfe Grenze. Infolge der Rhittransgression und der altkimmerischen
Gebirgsbildung sind der Mittlere und Obere Muschelkalk erodiert worden, so dafl
nur noch der Untere Muschelkalk (mu) in einer Dicke von 120 m erhalten ist.

Unterer Muschelkalk (mu)

Eine feinere lithologische Untergliederung, shnlich der im hannoverschen Berg-
land, war schon im Osnabriicker Raum nur schwierig aufzufinden (Haacx 1926).
Eine eintdnige Folge von Mergeln und dolomitischen Kalksteinen streicht hier im
Kartengebiet zutage aus.

Die sich morphologisch deutlich heraushebende Rippe des Unteren Muschel-
kalkes wird aus dolomitischen, graublauen bis graugriinen und zuweilen auch rot-
braunen, feingeschichteten Tonsteinen aufgebaut, denen festere, feinkristalline, oft
massig derbe und ungeschichtete Kalkstein- oder Mergelkalkbinke zwischengelagert
sind. Sie sind Im einzelden nur geringmichtig und geben zusammen mit der fein-
schichtig flaserigen Ausbildung der Tonsteine dem Gestein nur eine geringe Ahn-
lichkeit mit dem ,Wellenkalk®. Lebensspuren und kleine mit Muschelschill erfiillce
Rinnen sind hiufig.

Hellgraue bis rostliche Anhydrite durchziehen in diinnen Lagen, Flasern oder
Knoten das Gestein. Bei den Tonsteinen ist der zuweilen zu bemerkende Fein-
sandanteil sehr auffillig. Er wird von WoLsure (1957) als fazielle Vertretung
des Muschelsandsteins in der Nordeifel angesehen.

Fossilien sind selten und meist schlecht erhalten; bekanntgeworden sind.

Myophoria orbicularis BRonn
Myophoria vnlgaris SCHLOTHEIM
Myophoria socialis SCHLOTHEIM
Lingula tenuissima BRONN

Lima striata BRONN

Unlingst hat Lancer (1967) aus dem Muschelkalk nérdlich von Ochtrup auch
Reste von Elasmobranchiern, Ganoidfischen und von Foraminiferen erwihnt.

Aufschliisse sind nicht vorhanden. Nur in einem Bachriff siidlich des Gehoftes
Paschen (r 2584300, h 5788 050) finden sich 0,6 m der Mergelfolgen ange-
schnitten. In Baugruben war der Muschelkalk voriibergehend aufgeschlossen.

) Keuper (k)

Die Schichten des unteren und mittleren Keupers sind in diesem Raum urspriing-
lich wohl abgelagert, dann aber im Zuge altkimmerischer Bewegungen, wie auch
im ibrigen Emsland (LoeTers 1951), wieder abgetragen, bevor das Rhit trans-
gredierte.
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Rhit (ko)

Das obere Rhit transgrediert wegen einer nur unbedeutenden Aufrichtung des
Untergrundes ohne eine Konglomeratbildung mit einer Michtigkeit von 3 m {iiber
Muschelkalk mit einem hellgrauen bis briunlichen glimmerstaubigen, feinschichti-
gen Tonstein. Hinzu kommen feinsandige, kreuzgeschichtete, flaserige Kalksand-
steine, die von Glimmerbestegen auf den Schichtflichen bededkt und von wohl-
ausgebildeten Pyritkristallen durchschwirmt werden. Bekannt ist das Rhat nur

aus Bohrungen, aus denen es eingehend von Worsurc (1957) und Boick u. a.
(1960, S. 38) beschrieben wurde.

IV, Jura

Die Sedimente des Juras sind weithin infolge der fungkimmerischen Bewegungen
erodiert. Nur Teile des Lias und des nur mit dem Serpulic auch zutage anstehen-
den Malms sind flichenhaft erhalten geblieben. Ablagerungen des Doggers wurden
nur bei Gronau erbohrt. Sie sind hier isoliert erhalten geblieben, da sie durch
mittelkimmerische Bewegungen versenkt, der in dem iibrigen Gebiet erfolgten
Abtragung im Gefolge der kimmerischen Phasen entgingen.

a) Lias (jI)

Der Lias legt sich konkordant iber das Rhit. Fine exakte biostratigraphische
Einstufung ist bei der Seltenheit bestimmbarer Megafossilien nicht immer moglich.
Die hier tberwiegend aus dunklen, z.'T. primirbitumin8sen Ton- und Mergel-
steinen bestehenden Ablagerungen, deren Petrographie von Horrmann (1949) und
HorrMaNN (in Boick u. a. 1960, S. 49 ff.) beschrieben wurden, gehdren nach

BraND & Horrmann (1963) zur Westfazies im Gegensatz zur mehr sandigen Ost-
fazies.

1. Hettangium und Sinemurium

Der Lias beginnt mit einer gelbbraunen, teilweise grauen Kalksandsteinbank
mit eingelagertem Muschelschill und Tongallen, die von dunkelgrauen Mergel-
steinen {iberlagert wird. Eine genauere Altersangabe als Lias a—p ist fiir diese
150 m michtige Folge nicht mdglich,

2. Carixium

Die Sedimente des Lias y sind 100 m michtig und setzen sich aus dunkelgrauen,
sehr milden und schwach feinglimmerigen, von kleinen Pyritkristallen durchzo-
genen, kalkigen Tonsteinen zusammen.
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Tabelle

3

Stratigraphische Ubersicht des Juras

Abtlg.  [Deutschland Blatt Glanerbriicke, Gronau, Ochtrup
Wealden Wealden 1—3a wl—3a
6 |Serpulit jw o 2
510b.
4b Miinder
Mitt. jw 1
Portland (Obermalm) 4a Mergel
Mal 3 |Unt. -
aim Eimbedkhduser w2
2 | Plattenkalk v
1 |Gigas-Schichten jw £ 1
Oberkimmeridge jw &
Kimmeridge
Oxford regionale Schichtliicke
Callovium Dogger ib ¢
Bathonium Dogger & b &
regionale Schichtliicke ?
Dogger |Bajocium Dogger ¢ 1 b o1
Dogger y ib v
Aalenium regionale Schichtliicke ?
. Lias § il ¢
Toarcium Lias & e
Lias Domerium Lias § il é
: Carixium Lias y Ly
Sinemurium . s
Hettangium Lias a—p jLa—p

3, Domerium

Der Lias § wird 110 m michtig und setzt die in Nordwestdeutschland iibliche
Fazies der dunkelgrauven Tonsteine fort. Der Lias § 1 nimmt die unteren 50 m
ein, wihrend der obere Teil durch die Funde von Amaltheus (Pleuroceras) spina-
tum (BRUGUIERE) zum Lias § 2 gezogen wird. Hierin fanden sich auch vereinzelt
Toneisenstein-Geoden und Brauneiseneinlagerungen. An Fossilien wurden aufler-

dem von Dr. HorFFrMANN bestimmt:
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Lima acuticosta (GOLDFUSS
Monotis sp.
Amaltheus margaritatus de MONTFORT

Die folgenden Stufen des Lias und Dogger sind unter den von Ost nach West
transgredierenden Gigas-Schichten nur bei Gronau in den Tiefbohrungen Gronau
DEA 1 (35) und Gronau DEA 2 (36) angetroffen.

4, Toarcium

Die Ablagerungen des Lias ¢ sind nicht in ihrer gesamten Michtigkeit von 40 m,
sondern nur mit den unteren 30 m nach oben durch eine Stérung begrenzt er-
bohrt worden.

Der Lias ¢ ist als feingeschichteter, glimmerfihrender, mitteldunkelgraver Ton-
stein ausgebildet. Feinverteilter Pyrit und feinsandige Einlagerungen sind in dem
schwach bitumingsen Gestein hidufig, wie sie schon von HorrMann (1949) aus
dieser Gegend beschrieben werden.

Der Lias ¢ ist im Untergrund von Gronau nicht mehr durchteuft worden. Es
bleibt dahingestellt, ob hier eine sekundire Schichtliicke vorliegt, wie sie fir den
hiheren Teil dieser Folge im Emsland durch die Dogger-Transgression typisch ist,
oder aber ob die Ablagerungen an einer Stdrung im Bohrprofil unterdriicke
wurden.

b) Dogger (jb)

Ebenso wie die obersten Schichten des Lias fehlt hier auch wohl sekundir der
untere Dogger mit den Ablagerungen des Dogger o + f (Aalenium). Ob aller-
dings der Dogger y (Unter-Bajocium) hier auf den Lias transgrediert oder nur
an einer Stdrung einsetzr, lifft sich an den Bohrungen nicht entscheiden.

1. Bajocium

Von den Schichten des Bajociums sind hier im Kartengebiet etwa 120 m ihrer
Michtigkeit bekannt geworden. lhre petrographische Ausbildung entspricht den
Beschreibungen von HorrMann (1949) und Horrmaxn (in Boisk u. a. 1960, S.
65 ff.) aus dem Emsland.

Der tiefere Teil von etwa 80 m Michtigkeit gehdrt zum Dogger » und
besteht aus feinsandigen, zum Teil auch glaukonitischen, glimmerstaubigen Ton-
steinen. Vom Dogger 0 1 wurden nur die obersten 10 m in der Bohrung Neu
Gronau 2 (34) angetroffen. Sie sind als milde, dunkle Tonsteine mit Kalkmergel-
steinen und feinsandigen Einschaltungen ausgebildet. Die iibrigen Schichten des
Dogger 0 1 bis zum unteren Dogger ¢ sind hier bei den Bohrungen wahr-
scheinlich an St8rungen ausgefallen.

Die folgende Fauna wurde von Dr. HOFFMANN bestimmt.
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Dogger y:
Inoceramns polyplocus F. ROEMER
Pecten (Variamussium) pumilum Law.
Pseudomonotis elegans (MUNSTER)
Leda sp.
? Megateuthis sp.

Dogger & 1:
Leda sp. Perna sp.
Astarte sp. Dovsetensia sp.
Ostrea sp. ? Sonninia sp.

2. Bathonium und Callovium

Die schon von Horrmanx (1949) und Horrmann (in Boick u. a. 1960, S. 67)
erwihnten glimmerreichen, zuweilen feinsandigen Tone, Tonmergelsteine mit Ton-
eisenstein-Geoden und untergeordneten Kalksteine wurden in einer Michtigkeit
von etwa 50 m erbohrt. Sie gehdren zum Dogger e—C.

Als Hinweis einer festlindischen Zeit vor der Transgression des Malms ist die
Ausbildung einer 7 m michtigen in der Bohrung Neu Gronau 2 (34) angetroffenen
Verwitterungszone anzusehen. Die dort dolomitischen Tonsteine sind bunt gefirbt
und durch kalkige, eisenschiissige Konkretionen miteinander verbacken. Die Farben
variieren zwischen rot, violett, griin, grau und braun. Eine Schichtung ist in dem
massig-derben, feinsandigen und glimmerigen Gestein nicht zu erkennen.

Die folgenden Fossilien wurden von Dr. HoFFMaNN bestimmt.

Dogger ¢:

Parkinsonia compressa (QUENSTEDT = [Parkinsonia (Oraniceras)
wiirttembergica (OPPEL)]

? Sphaeroceras sp.

¢ Strigoceras sp.

Oppelia fusca (QUENSTEDT)
Belemnites cf. canaliculatus v. Bucr
Pecten (Entolium) sp.

Modiola imbricata (SOWERBY)
Psendomonotis echinata (SOWERBY)
Pecten (Entolium) demissus PHILLIPS
Pecten (Camptonectes) lens SOWERBY

Nucula sp.

Cucullaea sp.

Astarte depressa MUNSTER
Goniomya protocardia

Trigonia interlaevigata QUENSTEDT
Gresslya sp.

Posidonomya alpina Gras

Ostrea sp.

Astarte sp.

Modiola imbricata SOWERBY
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Dogger (:
Posidonomya alpina Gras
Leda cf. morena d‘OrBIGNY
Astarte undata MUNSTER.

c) Malm (jw)

Uber die Entwicklung des Malms im Emsland und insbesondere auch im Karten-
gebiet haben eingehend Biscmorr & Worsurc (1963) berichtet. Auf ihre Unter-
suchungen und Beschreibungen gehen die folgenden Ausfihrungen im wesentlichen
zuriick.

Zu Beginn des Malms kam es zu tektonischen Bewegungen, die zur Hebung und
ostwirtigen Kippung der Emslandtafel mit der darauf folgenden Abtragung gro-
Rer Schichtfolgen fiihrten. In diese Zeit fillt aber auch die Ausbildung von Spe-
zialsenken und -rinnen, die allein hoheres Oberkimmeridge westlich der Ems iiber-
lieferten. Eine solche Depression, als Gronauer Senke bezeichnet, findet sich auch
im Kartengebiet auf Blatt Gronau. Die Bohrungen Elly 1 und 2 auf dem sid-
lichen Nachbarblatt Nienborg ergaben, daf} sich die Absenkung auch synsedimen-
tir noch fortsetzte.

1. Mittel-Malm
Oberkimmeridge (jw &)

Unterhalb der als Gigas-Schichten oder Obermalm 1 bestimmbaren Folge wurde
eine bis 50 m michtige Serie bunter grobklastischer Gesteine in den Bohrungen
Neu-Gronau 2 (34) und Gronau DEA 2 (36) angetroffen. Sie sind sehr fossilarm;
ihre stratigraphische Einstufung ist deshalb auflerordentlich erschwert. Aufler in-
differenten sandschaligen Foraminiferen, pyritisierten Kleinschnecken und abge-
rollten und eingeschwemmten Lias- und Doggerfossilien wurden nach BIsCHOFF &
Worsure (1963) nur in Rihlermoor im nérdlichen Emsland fiir Kimmeridge be-
zeichnende Sandschaler gefunden. Auf ein marin-brackisches Milieu deuten aber
die bunten Gesteinsfarben hin.

Das Gestein bildet eine Wechselfolge von hellgrauen, rotbraunen, teilweise fein-
sandigen Kalk- und Kalkmergelsteinen, die teilweise auch in Dolomitgestein ber-
gehen, mit schwach feinsandigen, rétlichgrauen, manchmal griinstichigen Ton- und
Tonmergelsteinen. Die Wechsellagerung der Gesteine zeigt alle moglichen Arten,
wie Bankung, Flaserung und ganz feine papierdiinne Schichtung, die oft in eine
mehr schlierig-wolkige Textur iibergeht. Besonders den Dolomitmergelsteinen, die
hart und massig sind und sich durch einen muschelig-unregelmifligen Bruch aus-
zeichnen, sind rosarote, hellgraue oder auch weifle Anhydritkrusten eigentiimlich.

Der ganzen Folge sind hiufig Gerdllhorizonte zwischengeschaltet. Sie wurde
daher urspriinglich von Scmorr (1951) als die Konglomeratfazies der Gigas-
Schichten angeschen. Nach Biscuorr & WoLBURG (1963) sind diese Gesteine jedoch
dlter, wie es bereits oben ausgefithrt wurde, und in das Oberkimmeridge zu
stellen.
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Die Grundmasse der Konglomerate besteht aus einem dolomitischen, braun-
roten Mergelstein, der zuweilen in einen braungrauven Kalkstein iibergeht. Die
Gerdlle sind miflig gerundet, bis walnufigroff und bestehen aus roten und rot-
violetten Tonen und Sandsteinen, aus Dolomit, Anhydrit, schwarzgrauen Mergel-
steinen und Brauneisensteingerollen. Manche Brocken tragen einen glinzenden
Eisen-Mangan-Uberzug. Sandige Einlagerungen in der grobschichtigen Grund-
masse sind hiufig, ebenso kohlige Pflanzenreste sowie mit Pyrit erfiillte Wurm-

réhren und Fucoiden.

2. 0ber-Malm

a.Gigas—Schicht«‘en (jwll=0OM1 +Eimbeckhiuser Platten-
kalk jw £ 2 = OM. 2)

Mit den Gigas-Schichten transgredierte das Meer wihrend der Deister-Phase
von Nordosten in einer schmalen Rinne kommend erneut und drang bis zur
Gronauer Senke vor. Das iibrige Gebiet blieb ohne Meeresbedeckung. Da das
Relief schon zuvor ziemlich ausgeglichen war, kam es nicht zur Ausbildung des
aus dem hannoverschen Raum bekannten Vdlkser Konglomerats. Vielmehr sind
die Aufarbeitungslagen an der Basis nicht stirker als in Emersions-Horizonten.
Zusammen mit dem iberlagernden Eimbeckhiuser Plattenkalk (jw £ 2) des Ober-
Malm 2 schliefen sich bei Gronau die Gigas-Schichten zu eciner indifferenten
15—20 m michtigen Wechselfolge zusammen, ohne dafl mit Hilfe von Fossilien
oder Bohrlochmessungen eine stratigraphische Aufgliederung der beiden Schichten
moglich war. .

Bei Bentheim hingegen transgrediert erst der Eimbeckhiuser Plattenkalk in
dhnlicher Fazies wie unten beschricben.

Das Gestein besteht aus hell- bis dunkelgrauen, zuweilen rétlichen oder braunen
Ton- und Tonmergelsteinen, die meist eine feinsandige Binderung aufweiseh.
Hinzu kommen noch bankweise eingelagerter briunlicher, fester Dolomit und
Anhydrit, die aber auch in Form von Knollen, Knoten und Flasern hiufig sind.
Infolge der besonderen Lage der Gronauer Bucht nahe der Kiiste treten hier
michtigere tonig-mergelige Dolomitsandstein- und Sandsteinbinke auf, die oft
anhydritische Schlieren, konglomeratische Bildungen mit kohligen Holzresten und
nesterartig angehdufte Muscheln fijhren.

Mikropaliontologisch werden die Gigas-Schichten (sensu KLINGLER) (Obermalm
1) von BiscHoFr & WoLBURG (1963) bezeichnet als die Zeit der Vertikalverbreitung
des Ostracoden Exophthalmocythere ? gigantea Scumipt nach dem Erloschen von
Macrodentina (Macr.) perforata KLINGLER.

Der Eimbeckhiuser Plattenkalk (Obermalm 2) aber wird definiert als die un-
gefdhre Zeitspanne der Verbreitung von Macrodentina (Macr.) sculpta KLINGLER
und Macrodentina (Macr.) klingleri Mavz nach dem Aussterben von Exophthal-
mocythere ? gigantea SCHMIDT.
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b. Minder Mergel (jw #n 1 = OM. 3—5)

Der Miinder Mergel mit seiner bis 140 m anschwellenden Michtigkeit lifie sich
nach Scuorr (1951) in dem untersuchten Raum dem Bereich der Sulfatfazies mit
feinsandig-konglomeratischen Einlagerungen zuordnen, die girlandenférmig die
Chloridfazies des Beckeninneren umrahmt. Nach den Untersuchungen von Biscuorr
& WoLBURG (1963) lifit sich diese Folge mikropaliontologisch aufgrund von Ostra-
coden gliedern.

Unterer Miinder Mergel (OM. 3)

Der Untere Miinder Mergel (Obermalm 3) mit einer Michtigkeit von 6—8 m
besteht aus einer Wechsellagerung von dunkel- bis- schwarzgrauen, z. T. durch fein-
sandige mittelgraue Kalksteinlagen fein gebdnderten Ton- oder Tonmergelsteinen
mit lichtgraven, gelblichen oder briunlichen Dolomitmergeln, denen rotlicher An-
hydrit in Flasern, Knollen und Knoten schlieriger Umgrenzung eingelagert ist.
Muschelschalen treten in den Kalksteinen besonders hiufig auf.

Infolge der stirker hervortretenden salinaren Sedimentation liflt sich auf ein
lebensfeindlicheres Milieu des Ablagerungsraumes schlieflen. Die Fauna ist daher
nur spirlich vertreten.

Der Obermalm 3 wird bei Bischorr & WoLBURG (1963) beschrieben als die
Zeitspanne zwischen der unteren Verbreitungsgrenze von Macrodentina (Macr.)
maculata Marz und Cytheridella ? barnstorfensis Martin und der oberen Ver-

breitungsgrenze von Macrodentina (Macr.) sculpta KLINGLER und Macrodentina
(Macr.) klingleri Mavrz.

Mittlerer Minder Mergel (O.M. 4)

Der Mittlere Miinder Mergel (Obermalm 4) ist definiert als die Lebensdauer
der Ostracodenart Macrodentina {Macr.) maculata Marz und 1aflt sich mit Bi-
SCHOFF & WoLBURG (1963) in zwei Glieder zerlegen.

Untere Abteilung (OM. 4a)

Die untere Abteilung des Mittleren Miinder Mergels (Obermalm 4a) ist 20 m
michtig. Die Gronauer Senke nahm wihrend dieser Zeit sehr viel unmittelbar
eingeschwemmten Landverwitterungsschutt auf, daher herrschen bunte Gesteins-
farben vor. Das Gestein besteht hauptsiichlich aus feinsandigen, mehr oder weniger
gut geschichteten, flaserigen Ton- und Tonmergelsteinen von schwarzgrauer, sel-
tener hellgrauer oder rétlicher Farbe, denen festere Binke aus grauen, briunlichen
oder gelblichen Kalksteinen und bunte feink&rnige bis dichte Dolomitmergel ein-
gelagert sind. Letztere sind oft rotbraun oder schmutziggriin geflammt durch
mehlsandige, pyriterfiillte, tonige Einschliisse. Sie wurde aber auch in den mit
Muschel- und kohligen Pflanzenresten erfiillten feinsandigen Kalkbinken beob-
achtet. Fiir ein reiches Bodenleben sprechen die hiufig zu findenden pyriterfiillten
Fucoiden und sandgefiillten Grabginge. Neben dem pelitisch-feinklastischen Ma-
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terial kam es zeitweise auch zur Ablagerung diinner, etwa 2 cm starker Konglo-
merate, die in einem lauchgriinen feinsandigen Mergelstein als Bindemittel briun-
liche Phosphatgerolle fihren. Rein chemische Sedimente, wie Anhydrite, treten
vereinzelt als Knoten und Flasern auf, seltener als flaserig-schlierige Binke.

Der Obermalm 4a wird von Bischorr & WoLBURG (1963) bezeichner als die
Zeitdauer des Zusammenlebens der Ostracodenarten Macrodentina (Macr.) ma-
culata Mavrz mit Orthonotacythere caput-mortuum MartIN und Fabanella prima
MarTiN. Die Obergrenze wird im Emsland gekennzeichnet durch das letzte Auf-
treten von Orthonotacythere caput-mortunm Martin und Cytheropteron cf. de-
coratum ScuMIDT, die Untergrenze hingegen wird charakterisiert durch das erste
Erscheinen von Macrodentina (Macr.) maculata Mavz und Cytheridella ? barnstor-
fensis MARTIN.

Obere Abteilung (O.M. 4b)

Die oberen Schichten des Mittleren Miinder Mergels (Obermailm 4b) werden
ungefdhr 25 m michtig. Es sind dunkelgraue oder graugriine feinsandige Ton-
steine, Tonmergelsteine und briunliche dolomitische Tonsteine im Wechsel mit
untergeordnet auftretenden sehr harten, stahlgrauen, feinkdrnigen Kalksteinen.
Typisch fiir die dolomitischen Tonsteine sind Einlagerungen von hellgrauen,
roten oder braunroten Anhydriten in Knollen oder flachen Knoten, die seitlich
zuweilen in gelbstichige flaserige Dolomitmergel iibergehen. Auflerdem schieben
sich einzelne feinsandige Dolomitsandsteine ein, die stellenweise glimmerstaubig,
grob- bis feinschichtig in Flasern iibergehen kénnen. Die feine Binderung der Ton-
mergelsteine wird durch feinstsandige Kalklagen von 1—5 mm Dicke im Wechsel
mit anhydritischen Dolomitmergeln und -flasern hervorgerufen. Auf den Schicht-
flichen finden sich zuweilen Pflanzenhicksel, Pyrit und Fischschuppen. Konglo-
meratische Einlagerungen treten als kleine Mergelkalkgerslle in feinsandigen Kalk-
lagen und Tonmergeln wiederholt auf.

Dunkelbraunes mit schwacher Gasentwicklung austretendes Ol kommt zuweilen
in Feinkliften vor, die stellenweise mit Gips und Anhydrit verheilt sind, ferner
macht es sich als gelbe fleckige Imprignation in dolomitischen Kalksteinen und
sandigen Dolomitmergelsteinen bemerkbar, die dadurch im Querbruch oft schlierig
erscheinen.

Die mikropaliontologische Definition des Obermalms 4b entspricht der Vertikal-
verbreitung von Macrodentina (Macr.) maculata Marz ohne Orthonotacythere ca-
put-moriunm MARTIN, Die Obergrenze fillt mit dem Erloschen von Macrodentina
(Macr.) maculata Mavrz zusammen; die Untergrenze hingegen entspricht im Ems-

land der obersten Vertikalverbreitung von Orthonotacythere caput-mortunm
MARTIN.

Oberer Miinder Mergel (O.M. 5) .

Der Obere Miinder Mergel (Obermalm 5) schwankt in seiner Michtigkeit zwi-
schen 60 und 90 m. Das Gestein besteht hauptsichlich aus dunkel- bis schwarzgrauen,
manchmal bridunlichgraven Tonsteinen und dolomitischen Mergelsteinen, die meist
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feingebindert und geflasert sind durch hellgrave feinsandige, glimmerstaubige
Kalklagen mit Ortlich stark angereichertem Pyrit auf den Schichtfl4dchen.

Den Tonsteinen sind 6fter rotlichbraune, feinkristalline Anhydrite in Form
schlierig umgrenzter Binkchen eingelagert. In den dolomitischen Lagen hingegen
treten die Anhydrite als Knollen und Knoten auf. Zuweilen finden sich in runzelig
umgrenzten Nestern kalkige Ooide oder Feinsand, der jedoch meist seitlich flaserig
auskeilt.

Neben diesen feinklastischen Sedimenten finden sich nahe dem Beckenrand hiu-
fig Mergelgerolle, Muschelbinke und lagenweise angehiufte Wurmgehiuse. Pflan-
zenhidssel ist selten. Vereinzelte, mit Fasergips verheilte Klifte durchzichen das
Géstein netzartig.

Zur Zeit der Ablagerung des Oberen Miinder Mergels kam es in den kiisten-
fernen Senken des Emslandes zu einem verstirkten Absatz von Steinsalz. Aus-
ldufer dieser Steinsalzbildung finden sich bei Bentheim. Die schwarzgrauen Ton-
mergelsteine fithren dort hiufig Zwischenlagen von Anhydrit und solche von fin-
gerdickem bis handbreitem, von diinnen Mergelbindern durchsetztem, milchig- bis
schmutzig-hellgrauem, teilweise durchsichtigem Steinsalz. Im iibrigen Gebiet wurde
kein Steinsalz erbohrt.

Der seit Beginn der Malms im Nordwesten von Ochtrup bis zum Gildehauser
Venn reichende Festlandsporn scheint nach BiscHoFr & WoLBURG (1963) auf Grund
der Ergebnisse der Bohrung Ochtrup Z 1 (42) wihrend des Ubergangs zum Ser-
pulit (Obermalm 6) fiir kurze Zeit eine Insel gewesen zu sein, ehe sie wihrend
der Osterwald-Phase im Meer versank.

Der Obermalm 5 ist nach Biscuorr & WoLsurGc (1963) durch die Zeitspanne

zwischen den unteren Verbreitungsgrenzen von Macrodentina (Macr.) dictyota
Marz und Cypridea binodosa Marrin gekennzeichnet.

c. Serpulit Gwn 2 = OM. 6)

Mit dem Serpulit erreichte der Obermalm seine grdfite rdumliche Verbreitung.
Er transgredierte weithin im Zuge der Osterwald-Phase. Die Insel des Gildehauser
Venns versank. Die Stidkiiste an der Rheinischen Masse verlief ungefdhr von
Ochtrup in norddstlicher Richtung auf die Ortschaft Bilk zu, denn in den Boh-
rungen des Rothenberges wurde kein Malm mehr angetroffen. Entsprechend der
Kiistennihe reicht die Michtigkeit von 0—70 m.

Die Ausbildung des Gesteins wechselt stark; sie ist abhingig von dem jeweils
aufgearbeiteten Untergrund und der Zufuhr von Verwitterungsschutt. Nahe dem
Festland, wie bei Ochtrup, ist der dort zutage anstchende Serpulit, iiber den zu-
erst Hosius (1860) berichtete, durch eine Folge feinsandiger dunkelgrauer, blitte-
riger Tonmergelsteine und feinschichtiger grauer Kalkmergelsteine vertreten, die
Lumachellen und Serpeln der Art Serpula coacervata Buumensacu enthalten und
von Scmotrr (1951) als Triimmer von Serpelriffen gedeutet werden. An der Basis
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ist ein ditnnes Konglomerat aus aufgearbeiteten Muschelkalkgerdllen in einer tonig-
mergeligen Grundmasse aufgefunden. Morphologisch tritt der Serpulit hier als einc
schwache Geldndewelle hervor.

Mit zunchmender Entfernung von der Kiiste schliefen sich die einzelnen Schicht-
glieder zu einer engeren Wechselfolge zusammen. Sie baut sich aus schwarzgrauen
Tonmergelsteinen, grauen Mergelsteinen und dolomitischen briunlichen Mergeln
auf. Diesen Mischgesteinen sind feste Binke aus blaugrauem, hartem, splittrig
brechendem Kalkstein zwischengelagert, der hiufig nach oben und unten durch
Einschaltung von milden grauen Tonmergeln in diese iibergeht. Er ist dann plattig,
feinschichtig.

Grauer Anhydrit tritt als grobkristalline flaserige Binderung bis 4 cm Dicke
oder Einzelkristallbestreuung, seltener feinkristallin bis dicht in Knollen oder
Knotenlagen vorwiegend in den briunlichen dolomitischen Mergeln und Tonmer-
geln auf.

Aufarbeitungslagen aus grauen Brockchen von Kalksteinen und dunkelgrauen
und griinen Ton-, Mergel-, Dolomit- und Anhydritknollchen mic festerem kalki-
gen oder tonig-mergeligen Bindemittel kommen iiber das ganze Profil verteilt vor.
Restblspuren als fleckige Imprignationen finden sich in den Kalken und Mergeln,
besonders aber in den Fossilbinken und den in der Gronauer Senke auftretenden
Fein- bis Mittelsandflasern und -linsen, die nesterartig anschwellend das Gestein
durchziehen.

Biostratigraphisch ist der Serpulit vor allem durch die Lebensdauer der Ostra-
codenart Cypridea binodosa MarTIN gekennzeichnet. Die Obergrenze wird durch
das Erloschen folgender Ostracoden weiter charakterisiert: Cypridea posticalis

Jones, Cypridea sowerby: MartiN, Cypridea dunkeri Jones und Cypridea inversa
MARTIN.

V. Wealden (w)

Die tonig-kalkigen Schichten des Wealdens erreichen eine Michtigkeit von 350 m.
Sie keilen im Siiden des Blattgebietes, im tieferen Untergrund verborgen, an
der Rheinischen Masse aus. Nach Serrz (1949) sind die Sedimente dieses Raumes
der Kalkfazies zuzuordnen. Sie geht bei Bentheim in die Tonfazies iiber. Im
Gegensatz zu den weiter Ostlich liegenden Randgebieten (KELLER 1956, WaAGER
1952, 1953) kam es hier nicht zur Einschiittung michtiger Sandmassen vom nahen

Festland.

Die stratigraphische Stellung des Wealdens ist seit jeher umstritten, zumal sie
eng mit der Frage der Jura/Kreide-Grenze verbunden ist. Bei dieser Grenzziehung
wurde hier MARTIN & WEILER (1963) gefolgt, die den Formationsschnitt aufgrund
von Ostracoden in den Wealden zwischen die Stufen 3a und 3b legten. Neuer-
dings werden jedoch wie bei BarturL (1966) auch Hinweise, ebenfalls aufgrund
von Ostracodengesellschaften, fiir eine wesentlich tiefere Grenze etwa unterhalb
des Serpulits angefithre. WiepMaNN (1967) hingegen pliddiert wieder dafiir, den
Wealden geschlossen zur Kreide zu stellen.
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Der Wealden 1af8t sich nach Worsurc (1949, 1959) in sechs Stufen nach der Ar-
ten-Abfolge der Ostracodengattung Cypridea Bosquer gliedern. Der untere Wealden
1—3a bildete sich in einer brackisch-limnischen Landschaft, die zwar vom Meere
mehr oder weniger abgeschlossen, zuweilen dennoch unter den Einflufl der Hoch-
see kam. So berichtet WoLBURG (1949) vom Auftreten einer marinen Lage im
mittleren Valendis in der Bohrung Neu-Gronau 2 (34) mit einer Kalkschaler-
Foraminiferenfauna der Gattungen Lenticulina, Epistomina und Dentalina. Tm
oberen Wealden 3b—6 hiufen sich dann die marinen Ingressionen. Das Milieu
wird damit nach oben hin zunehmend brackisch-marin. Es wird durch die Misch-
faunenbinke (Kemper 1961 a, b) gekennzeichnet, in denen sowohl marine als
auch brackische Formen zusammen vorkommen. Stratigraphisch lifit sich dieser
brackisch-marine Wealdenbereich dem Untervalendis gleichstellen. Erst das Mittel-
valendis, im gesamten Raum auf Wealden transgredierend, ist wegen seiner Cepha-
lopoden einwandfrei als rein marin erkennbar.

Ein vollstindiges zutage anstehendes Profil des Wealdens bildet nur westlich
Ochtrup der Hang der Hohe 84,1, die in der Literatur auch als ,,Ochtruper Berg®
oder ,Windmiihlenberg® bezeichnet wird. Infolge der morphologischen Hirte der
besonders im unteren Teil des Wealdens hdufigeren Kalksteine und wegen seiner
tektonisch exponierten Lage tritt der Wealden als cine im Flachland bedeutsame
Hohe heraus. Die iibrigen am Nordfliigel der Struktur Ochtrup ausstreichenden
Wealdenvorkommen gehéren den Stufen 5 und 6 an. Sie werden teilweise von
streichenden Abschiebungen begrenzt. Thre Einstufung wurde der Kartierung von
WoLsurG (1953) entnommen.

Der breitere Wealdenausbiff nordwestlich Gronau und am nérdlichen Randbereich
von Blatt Ochtrup gehdrt, nach den Lagerungsverhiltnissen zu urteilen, zum héhe-
ren Wealden. Eine genauere Auskartierung dieser Stufen setzt naturgemif eine
groflere Anzahl gekernter Flachbohrungen voraus. ¥s wurde darauf verzichtert,
zumal durch das in geringer Entfernung anstehende Mittelvalendis die allgemeine
geologische Situation hier klar war.

Da den mikropaliontologisch begriindeten Stufen keine besonderen Gesteins-
bildungen oder lithologische Leitbinke zugeordnet werden kdnnen, soll im fol-
genden die im ganzen gleichférmig aufgebaute Schichtenfolge als cine Einheit be-
schrieben werden.

Nahe der damaligen Kiiste bei Ochtrup und Gronau ist der Wealden in der
karbonatischen Fazies (Serrz 1949 b) ausgebildet. Hicr herrschen blaugraue bis
mittelgraue, teils massige, teils spatige Kalksteine vor. Sie sind meist undeutlich
geschichtet, von derb-splitterigem Bruch und stets etwas bitumin&s. Diinne Feinsand-
lagen werden vereinzelt beobachtet. Diese massigen Kalke sind wahrscheinlich
durch diagenetische Verinderungen aus Cyrenenkalkbinken hervorgegangen. Die
darin angehduften Muschelschalen sind stets mit der gewdlbten Seite nach oben
eingeregelt. Die Zwischenrdume sind meist mit feinem Grus und Schill ausgefiille.
Insbesondere die diinneren Mergelkalkbinkchen zeigen zuweilen eine diagenetisch
hervorgerufene Nagelkalktextur. Ahnliche Erscheinungen machen sich bei den
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eingelagerten Mergeln als Tutenmergel bemerkbar. Nach den Untersuchungen von
ScHONE-WARNEFELD & DanrM (1962) an dhnlichen Gebilden des Ruhrkarbons be-
schrinken sie sich auf die marinen Lagen der Schichtenfolge.

In inniger Wechselfolge lagern die Kalkbinke mit grauen, braunen und griinen
feinschichtigen, blitterigen Ton- und Tonmergelsteinen, denen zuweilen braune
diinne Toneisensteinlagen zwischengeschaltet sind. Die feine, papierdiinne und
blitterschieferartige Schichtung der dann meist braunlich-schwarzen Tonsteine ist
stets mit einem besonders hohen Bitumengehalt gekoppelt. Diese damit als anaerob
und lebensfeindlich ausgewiesenen Schichten besaflen auch kein Bodenleben, das
die Schichtung hitte zerstdren kdnnen. Der Schwefelwasserstoff-Reichtum des Was-
sers laRt sich aus dem hiufigen Auftreten knollig-nieriger Pyritkonkretionen so-
wie pyritisierten Fossilresten herleiten. Cyrenen zusammen mit Corbulen sind
auch in den Tonsteinen als Pflaster hiufig, ohne dafl sie allerdings solche Mich-
tigkeiten wie in den Kalken erreichen. Verfestigt werden die Fossilbinke neben
dem Tonmergel auch durch den Muschelschill.

In Richtung auf das Beckeninnere nach Bentheim zu nimmt die Einschaltung
der Kalksteine zugunsten der Tonsteine ab. Wir nihern uns damit der Tonfazies.

Die oberen Teile des Wealdens, durch ein mehr brackisch-marines Milieu ge-
kennzeichnet, sind durch weniger hiufige Einschaltung von sapropelitisch-bitumi-
nésem Blitterschiefer ausgezeichnet. Die briunlichen Farben der Tonsteine treten
zuriick und werden durch mehr hellgraue und graublaue ersetzt. Ebenso sind die
Kalkbinke nur noch selten anzutreffen; besonders treten sie in den kiistenferneren
Gebieten bei Bentheim merklich zuriick, da sich hier der Ubergang in die Ton-
fazies vollzieht.

Aufgeschlossen war diese Ubergangsfolge bis zum Mittelvalendis frither in der
Gerdemannschen Ziegeleitongrube nordwestlich von Gronau. Wegen eines Wasser-
einbruchs wurde sie 1917 verlassen (Blatt Gronau 3708, ca. r25 68 740, h57 88 080).

Die erste ausfithrliche Beschreibung des Wealdens und der Ubergangsfolge zum
Mittelvalendis in diesem Aufschluff verdanken wir Hostus (1893), der besonders
eingehend ,Rbizocorallium hobendabli“ (sogenannte Dreibeine), mit Recht
als anorganisch angesehene Toneisensteingebilde aus den blaugrauen marinen
Tonsteinen des Wealden 6 erliutert. Spéterhin wurde diese Grube bei Bentz (1927
a), v. Kornen (1915), WEGNER (1926), StoLLEY (1925 a, b), Bessix (1928) und
KempER (1961 a, b, 1963 b, 1964 a, 1968 a) wieder erwihnt.

Auf dem nérdlichen anschlieBenden Blatt Bentheim sind die Ubergangsschichten
in den Ziegeleien Isterberg und Berentelg (KEmpEr 1961 a, 1963 a, b) in der
tonigen Beckenfazies heute noch aufgeschlossen.

Am Westhang des Ochtruper Berges (Blatt Gronau 3708, r 25 79 550, h 57 87 000)
befindet sich ein seit langem bekannter Aufschluff des Wealden 3 (BArTLING 1925,
BENTZ 1927 a, KEMPER 1963 a, b, Ragcke 1933), in dem die Cyrenenkalke mit
untergeordnet zwischengeschalteten bitumingsen Blatterschiefern wechsellagern. Dex
Wealden 5—6 ist in zwei verfallenen Gruben erschlossen: Blatt Ochtrup 3709,
r 25 80 800, h 57 88 250 und r 25 82 850, h 67 88 450.
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Fossilien sind im ganzen Wealden recht hiufig, doch ist die Fauna arm an Arten.
Zu den bekanntesten gehdren die frither zu der Muschelgattung Cyrena gestellten
Formen, die nach der Revision von Huckriepe (1967) jedoch als Vertreter der
Neomiodontiden anzuschen sind. Zu den am meisten aufgefundenen Fossilien im

Blattbereich gehdren:

Neomiodon brongniarti (Kocu & DUNKER)
Neomiodon fasciatus (F. A. ROEMER)
Neomiodon ovalis (DUNKER)

Neomiodon sublaevis (F. A. ROEMER)
Glauconia strombiformis (SCHLOTHEIM)

Hinzu kommen die schon erwihnten Siiflwasserostracoden der Gattung Cypridea
BosqueTt, die von WoLBURG (1949, 1959) beschrieben wurden.

Schuppen, Zihne und Knochenteile von Fischen sind aus den fritheren Auf-
schliissen bei Gronau, insbesondere der schon ofter erwihnten ehemaligen Gerde-
mann‘schen Ziegeleigrube durch Bentz (1927 a) und Kemper (1968 a) bekannt

geworden:

Lepidotus mantelli Acassiz
Sphaerodus of. semiglobosus DUNKER
Hybodus polyprion Acassiz
Coclodus muensteri Acassiz

Daneben fanden sich als Besonderheiten ein vollstindiges Skelett des Plesio-
sauriers Brancasaurus brancai WECNER, das unlingst neu von SiEGFRIED (1961) be-
schrieben wurde. Es ist heute im Geologischen Institut in Miinster aufgestellt.
Auflerdem wurden Reste der Wasserschildkrte Desmemys bertelsmanni WEGNER

gefunden.

VI. Kreide
a) Unterkreide

Mit dem Beginn des Mittelvalendis kam das Kartengebiet wieder in den Bereich
mariner Sedimentation (Kaye 1966, Scmorr u. a. 1967), die durch eine vor-
herrschend tonige Schichtenfolge mit eingeschalteten Sandeinschiittungen ausge-
zeichnet ist. Die bunten Farben der brackisch-marinen und laguniren Sedimente
der vorangegangenen Formation treten zuriick und werden durch die grauven und
hellbraunen Farben der Tone bzw. Sandsteine ersetzt. Der meist mehr oder minder
deutlich abgegrenzte Wechsel der Sandsteine und Tone wird von WoLBURG (1954)
auf eine periodische Vertikalbewegung des umgebenden Festlandes zuriickgefithre,
dessen Relief dann jeweils mehr tonigen oder sandigen Schutt lieferte. Die Kiiste
lag bis hoch hinauf in die Unterkreide unmittelbar siidlich von Ochtrup-Gronau.
Uber die Gliederung der marinen Unterkreide im Gebict des Ochtruper Sattels
wird auch bei THiERMANN (1969) ausfiihrlich berichtet.
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1. Valendis

Diese periodischen Sandschiittungen als Zeichen erhhter Abtragung des Hinter~
landes konzentrieren sich im Valendis auf die beiden Horizonte des Bentheimer
Sandsteins und des Dichotomitensandsteins. Sie haben zwar im grofilen gesehen
eine wechselnde Vertikalverbreitung, im einzelnen aber sind sie durch ihre unge-
fihre Bindung an ein Niveau zur lithologischen Gliederung sehr wohl zu brauchen.
Da diese Sandsteine selbst praktisch fossilleer sind, 1488t sich ihre biostratigraphische
Stellung im Profil allein aus den sie einschlieRenden Tonsteinen bestimmen. Diese
sind durchweg relativ fossilreich. In den kiistennahen Gebieten aber, wie hier bei
Ochtrup oder auch in Schwellenregionen, kommt es naturgemidfl zu Michtighkeits-
reduktionen, die sich dann oft weder genau mikropaliontologisch noch wegen des
Fehlens der bezeichnenden  Ammoniten fassen lassen. Es bleibt dann nur die litho-
logische Einstufung (siehe auch Kapitel Hauterive).

a. Mittelvalendis
Platylenticeras-Schichten

Fiir das untere Mittelvalendis ist die Ammonitengattung Platylenticeras Hyarr
charakeeristisch. Ihre Arten wurden jiingst von Kemper (1961 a) eingehend
bearbeitet und revidiert und zu einer detaillierten Zonengliederung benutzt. IThrer
Anwendung sind jedoch in der fast rein sandigen Fazies, wic bei dem zutage an-
stechenden Valendis bei Ochtrup, Grenzen gesetzt, ebenso bei der Auswertung von
Bohrproben. Um so wertvoller ist es daher, daf Kemeer (1961 b) auch cine mit
der Cephalopodengliederung korrespondierende mikrofaunistische Unterteilung ge-
geben hat. Diesc rithmliche Ausnahme einer Doppelgliederung liegt fiir die Unter-
kreide nur fiir diese Schichten und im Ansatz (Kemper 1964 b) fiir das Apt vor.

robustum-Schichten

Wie es bereits im vorangegangenen Kapitel iiber den Wealden dargelegt wurde,
beginnt das Mittelvalendis nicht mit einem jih einsetzenden marinen Profil, son-
dern ist vielmehr durch einen Bereich brackisch-mariner Sedimente an seiner Basis
gekennzeichnet, die als ,Mischfaunenbinke* bei Kemper (1961 2) diskutiert wur-
den.

Aufgeschlossen war dieser Ubergang frither in der Ziegelei Gerdemann nord-
westlich Gronau, die mehrfach von verschiedenen Autoren beschrieben wurde (s.
S. 43). Die 1917 wegen eines Wassereinbruchs aufgegebene Ziegeleigrube wurde,
bedingt durch den Wassernotstand im Jahre 1959, vorlibergehend leergepumpt.
KempER (1961 a, b) hat das Profil seinerzeit neu aufgenommen. Es ist das einzige
beckenrandnahe Profil in Nordwestdeutschland, das zutage ansteht, und es hat
damit eine besondere Bedeutung. wiese Schichten sind auch in einigen Schurfboh-
rungen im Stadtgebiet von Gronau bekanntgeworden, ebenso in der Beckenfazies

siidlich Gildehaus.
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Tabelle 4
Stratigraphisch-fazielle Ubersicht des Valendis

Unter-Stufen | Nordwestdeutschland Blatt Glanerbriicke, Gronau, Ochtrup
,,Astierien—ichichten“ Toniges Obervalendis
) »Arnoldien-Schichten®
Obervalendis Dichotomiten-Sandstein kv D

»Dichotomiten-Schichten® . A
erectum-Zwischenmittel

. ) . |Bentheimer Sandstein
»Polyptychiten-Schichten Romberg-Zwischenmittel

Bentheimer Sandstein kv B

Zone des
. |PL. beteroplenrnm beteroplenrum-Schichten

=2

Mittelvalendis

Zone des

Pl robustum robustum-Schichten

c
5

Platylenticeras-Schichten

Untervalendis |Infravalendis (=Berrias) [|Wealden 3b—6

In der Ziegelei Gerdemann fand Kemper (1961 a, b) eine Folge blaugrauer,
teilweise fester Tonsteine, die im Grenzbereich zum Wealden eine Hiufung diin-
ner bonebedartiger Aufarbeitungsanlagen zeigen, fiir die ecine Anreicherung von
Pflasterzihnen und kleinen Exogyren typisch ist. Eine solche Aufarbeitungslage
wurde als konglomeratische Toneisensteinbank auch in der Bohrung Gronau 54
(29) angetroffen. Die Foraminiferen sind durch Sandschaler der Ammobaculites
subcretacens — Haplophragmoides concavus — Dolocytheridea wolburgi-Fauna ver-
treten, die besonders hiufig weiter nordlich in Richtung zum Beckeninneren auf-
treten. Die dariiber folgenden Schichten fithren in der Gronauer Fazies bei einer
Michtigkeit von ebenfalls 3,5 m Fischzdhne, Inoceramenprismen und feine, zarte
Reste von Echinodermen in groferer Menge, die den Seelinien und Schlangen-
sternen zuzurechnen sind. Am bedeutungsvollsten ist jedoch in diesem Gronauer
Profil das erste Auftreten der Platylenticeraten mit der Art Pl latum (KOENEN)
in grofer Hiufigkeit in einer Geodenbank, die dem Hauptammonitenhorizont
bei v. KoENEN (1915) entspricht. Hinzu kommen aus dieser Bank Echinodermen,
Ostreen und Terebrateln. Mikropaliontologisch zeichnet sich die Basis durch das
erste Auftreten kalkschaliger Foraminiferen aus, die aber nach oben hin wieder
zuriicktreten, so daf nur noch die eintdnige sandschalige Ammobaculites-subcreta-
ceus-Fauna herrscht.
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beteropleurum-Schichten

Uber diesen der Zone des Platylenticeras robustum (v. KOENEN) zuzurechnenden
Schichten folgen die mehr feinsandig-schluffigen Tonsteine der Zone des Platy-
lenticeras heteroplenrum (NEUMAYR & UHLIG), die von ihrem mittleren Teil an
nur noch rein marin ausgebildet ist, was sich auch in der Mikrofauna durch das
stete Vorhandensein kalkschaliger Foraminiferen, wie der Lenticulinen, ausdriickt.
Aus einer Geodenbank der oberen Platylenticeras-Schichten erwihnt Kempxr
(1961 a) das hiufige Vorkommen von jugendlichen, artlich allerdings nicht be-
stimmbaren Platylenticeraten, kleinen Polyptychiten, Acrotenthis cf. elegans StoL-
LEY, Oxytoma, Trochus, Inoceramus, Ancella, Pentacrinus und Siliqua. Die fossil-
fiihrende tonige Fazies reicht bis zum Ende der antecedens-Subzone hinauf. Dar-
iiber folgt konkordant, "ebenso wie am Bentheimer Sattel, der praktisch fossil-
leere Bentheimer Sandstein.

Die tonigen Platylenticeras-Schichten in der Beckenfazies, wie sie in der Bohrung
Bentheim 11 (38) und in Aufschliissen der ndrdlich anschliefenden Nachbarblitter
bekannt wurden, zeichnen sich gegeniiber der oben beschricbenen Gronauer Rand-
fazies durch eine griflere Festigkeit der dunkelgrauen Tonsteine aus, ferner durch
das Fehlen von sandig-schluffigen Schiittungen. Bezeichnend ist jedoch eine etwas
engere Aufeinanderfolge der Toneisensteingeoden-Binke. Nach Kemrer (1961 b)
macht sich im hoheren Teil eine Mikrofossilarmut bemerkbar; ebenso sind Ostreen,
Echinodermenreste und Belemniten seltener, Schnecken dagegen hiufiger.

Im Gebiet des Ochtruper Sattels, unmittelbar an der Kiiste des Valendismeeres,
sind die Platylenticeras-Schichten bereits durchweg sandig in der Fazies des Bent-
heimer Sandsteins mit teilweise etwas groberer Kornung ausgebildet, wie es die
Handbohrungen im hier zutage Anstehenden ergaben (Worsurc 1953)., Nur im
Siidwesten der Struktur, in der Lambertimark (Blatt Gronau), wurde beim Gehoft
Wenningmann an der Basis eine geringmichtige tonige Ausbildung festgestellt.
In der Tiefbohrung Lambertimark 1 (43) fanden sich an der Valendisbasis mehr
als stecknadelkopfgrofle Quarze.

Bentheimer Sandstein (kv B)

Der Bentheimer Sandstein erreicht eine maximale Michtigkeit von 60—70 m
und streicht bei Bentheim auf dem n&rdlichen Nachbarblatt in typischer Ausbil-
dung, einen markanten Héhenzug bildend, zutage aus, der in Ostlicher Richtung
allmihlich vertonend unter dem Pleistozin im Norden von Ohne auch auf dem
Gebiet von Blatt Ochtrup ansteht,

Im Untergrund des Gronauer Stadtgebietes ist er vollstindig von michtigeren
quartiren Ablagerungen bedeckt, nur in der heute nicht mehr zugdnglichen Zie-
geleigrube Gerdemann war seine Untergrenze erschlossen. Im siidlichen Stadtgebiet
transgrediert er teilweise auf Wealden mit einem Konglomerat griiner Tonstein-
gerdlle, wie in der Bohrung Gronau 56 (31).
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Die Kenntnis iiber seine Beschaffenheit griindet sich im Bereich der bearbeiteten
Bldtter hauptsichlich auf die Ergebnisse von Bohrungen, wenn man von dem
schmalen, meist noch von einem quartiren Schleier iiberdeckten Ausstrich am Och-
truper Sattel absieht.

Der Bentheimer Sandstein setzt mit scharfer Grenze in den oberen Platylenti-
ceraten-Schichten in der Subzone des Platylenticeras involutum sowohl bei Gronau
als auch bei Bentheim ein (KEmpER 1961 a, b); allein bei Ochtrup beginnt er we-
gen der Kiistennihe bereits eher, wie es oben dargelegt wurde. Seine Obergrenze
geht hochstens bis in den hoheren Teil der ,Polyptychiten-Schichten hinein. Kar~
ten seiner Verbreitung und Michtigkeiten haben WoLsure (1954, Abb. 30) und
KEmrPER (1968 a, b) gegeben.

Uber die Herkunft des Gesteinsmaterials im Kartengebiet sind verschiedenc
Meinungen gedullert worden. Wihrend WoLsurc (1954) sowohl die Rheinische
Masse im Siiden, als auch den Itterbecker Landkomplex im Nordosten als Her-
kunftsgebiet erdrterte, glaubte FUcuTBAUER (1955, 1963), Anhaltspunkte fiir eine
Siid-Nord-Stdrung zu haben. Kemper (1963 b, 1964 b) meinte urspriinglich, we-
gen der meist nach Siidosten und teilweise nach Siidwesten gerichteten Schrig-
schichtung bei Bentheim eine Materialzufuhr von den im Nordosten gelegenen
osthollindischen Landschwellen von Adorf, Enschede und Itterbeck annehmen
zu kénnen. Neuere Untersuchungen von Kemper (1968 b) haben aber mehr Hin-
weise fiir eine Nord-Siid-Strdmung ergeben, die aber wegen der sicherlich mehr-
fachen Umlagerung (LocTERs 1951) keinen direkten Beweis ihrer Herkunft bieten.

Die Entstehungsbedingungen des bei Bentheim zutage ausstreichenden Sand-
steins werden ausfiihrlich bei Kemper (1968 a, b) erdrtert. Demnach sind die
untersten Teile des Sandsteins als Fluxo- oder Proximalturbidite ausgebildet, einem
Gesteinstyp, der ,einmal durch Triibestrome und Suspensionen und zum anderen
durch Gleitung oder Massenbewegung in Kombination oder in bestimmter Ab-
folge® abgelagert wurde. Fiir den ibrigen Teil wird die Entstehung als ecin
mariner Schelfsandkdrper des Flachwassers (,shallow marine shelf sand body™
bei PorTeEr (1967)) oder auch als Kiistensandbarriere (,coast barrier) diskutiert.

Der Sandstein 1488t sich in seiner typischen Entwicklung bei Bentheim sowohl
tibertage, als auch in Bohrungen in zwei durch cine tonig-sandige Folge getrennte
Partien aufteilen. Die untere, bei weitem michtigere, als Hauptsandstein be-
zeichnete Partie ist in ihrer Textur mehr grober gebankt. Dieser Hauptsandstein
wird iberlagert von einem etwa 4 m michtigen tonig-sandigen, meist flaserig ge-
schichteten Tonstein, den KEMPER (1963 b) nach seiner typischen Entwicklung am
Romberg bei Gildehaus als Romberg-Zwischenmittel bezeichnet hat. Auffillig ist
darin das massenhafte Auftreten der Foraminiferenart Ammovertella ccllensis
BARTENSTEIN & BRAND. Dariiber folgt der obere Bentheimer Sandstein, der gegen-
iiber dem unteren feinkdrniger und damit dichter, durch hiufige Einschaltung
sandiger Tonschlieren geflasert und feingebankt, auch als Flasersandstein bezeichnet
wird.
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In &stlicher und auch in siidlicher Richtung schieben sich #hnlich wie bei Gronau
mehr und mehr feinsandig-tonige, miirbe Lagen ein, die dann den Bentheimer
Sandstein nur noch als eine indifferente Folge diinner feinbankiger Sandsteine
und flaserig-sandiger Tonsteine erscheinen lassen. Im Untergrund nSrdlich wvon
Ohne auf Blatt Ochtrup schlieBlich deuter sich das Niveau des Sandsteins nur
noch durch einen mehr oder weniger gleichmiflig verteilten Feinsandgehalt in
einem graubraunen Tonstein an.

Wihrend im ganzen iibrigen Gebiet iiber dem Bentheimer Sandstein das Ober-
valendis folgt, ist in dem kiistennahen Gebiet von Ochtrup iiber dem hier grob-
kornigen Sandstein das hohere Valendis im Ausbiff durch die Hauterivetrans-
gression gekappt (WoLsurG 1953). Die nur spirlich auftretende Mikrofauna spricht
allein fiir Mittelvalendis.

Auf den Oberfliched der Sandsteine ist bei Bentheim eine grofle Menge fossiler
Lebensspuren ausgebildet, die ausfithrlich bei Kemper (1968 b) beschrieben sind.
Im iibrigen ist der Sandstein im Gegensatz zum nordlichen Emsland (Scheerhorn)
hier im Kartengebiet aufierordentlich fossilarm. So berichtet Bentz (1927 a) aus
der Bohrung Salzreich 3 (50) bei Ochtrup nur vom Fund einer Exogyra couloni
DErFRANCE und einer Lima sp. .

b. Obervalendis
erectum-Zwischenmittel

In dem Grenzbereich vom Mittel- zum Obervalendis ist ein ungefihr 25 m
michtiger milder, hell- bis dunkelgrauer, glimmerstaubiger Tonstein ausgebildet,
dem in seinen unteren Partien nahe dem liegenden Bentheimer Sandstein kalkige,
flaserige Sandsteine eingeschoben sind, wihrend im hheren Teil stets ein ge-
wisser Sandgehalt festzustellen ist. Daher ist eine Grenzziehung zum Hangenden
und Liegenden oft schwierig. Als lithologisch besonders hervorzuheben sind neben
den vereinzelt auftretenden Lagen von Toneisensteingeoden und flacher -linsen
einzelne konglomeratische Binke aus vorwiegend erbsengroflen Quarzen, ein-
zelnen griinen, manchmal dolomitischen Tonsteinen und Kohlenbrédschen, die in
den Bohrungen Gronau 48, 52, 55 (23, 27, 30) angetroffen wurden (WoLBURG
1954, S. 95).

Die Megafauna ist insgesame recht spirlich, wenn auch Pyrit- und Sandfucoiden
auf cin reiches Bodenleben hinweisen. Aus den Gronauer Schurfbohrungen wurde
von Dr. WouLsurc folgende Fauna bestimmut:

Isocardia angulata SOWERBY
Lima sp.

Nucula sp.

Pentacrinus sp.

Pecten sp.

Die Mikrofossilien hingegen sind reichlicher vertreten. Nach dem hiufigen Vor-
kommen der Sandschalerforaminiferen Haplophragminm inconsians erectum BaR-
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TENSTEIN & BRAND, zu der in der unteren Hilfte des Horizonts die schon oben
erwihnte Ammowvertella cellensis BARTENSTEIN & BrAND und seltener die Ostra-
codenart Protocythere psendopropria hinzukommen, hat Kemper (1963 b) fur
dieses Zwischenmittel zur Unterscheidung von anderen die Bezeichnung ,erectum-
Zwischenmittel vorgeschlagen.

Wenn Kemper (1963 b) die Basis dieses Zwischenmittels mit der des Ober-
valendis gleichstellt, so kann dies nur fiir unser eng umgrenztes Gebiet gelten,
denn die Hangendgrenze des Bentheimer Sandsteins kann ortlich hoher oder tiefer
liegen (Boigk in Boigk u. a. 1960).

Dichotomiten-Sandstein

Der bis zu einer Michtigkeit von 75 m anwachsende Dichotomiten-Sandstein
wird, wie ihn schon Boigk u. a. (1960, S. 105) beschrieben haben, durch fein-
kérnige, schluffige Sandsteine mit einem meist tonig-kalkigen, teilweise auch
dolomitisch-sideritischen Bindemittel aufgebaut, denen tonig-sandige Einschaltun-
gen zwischengelagert sind. In schlierig-flaserigem Wechsel stehen die meist unge-
schichteten, feinsandig-glimmerstaubigen Ton- und Tonmergelsteine mit den to-
nigen, graugriinen Feinsandsteinen.

In den Bohrungen Gronau 48, 52 und 55 (23, 27, 30) treten nach WOLBURG
(1954, S. 95) in den stirker sandigen Partien auflerdem hidufig kleine Gerdlle
griiner dolomitischer Tonsteine, brauner Toneisensteine und Kohlenstiickchen auf.
In der Bohrung Neu-Gronau 1 (33) hingegen fand WoLsurc (1954, S. 95) Sand-
stein- und dolomitische Mergelsteingerdlle.

Ebenso wie der Bentheimer Sandstein hat auch die Wechselfolge des Dichoto-
mitensandsteins nur wenige Fossilien geliefert. Neben den Spuren ehemaliger
Bodenbewohner in Form von Sandfucoiden fand sich besonders in den mehr
tonigen Partien folgende Fauna:

Dichotomites terscissus KOENEN

Thracia phillipsi A. ROEMER

Cardium cottaldianum d‘ORBIGNY

Exogyra conloni DEFRANCE

Pecten germanicus WOLLEMANN

Ostrea sp. Astarte sp. Avicula sp. Aucella sp.; Leda sp.

Die Einstufung dieses Sandsteins in die Mittleren Dichotomitenschichten erfolgte
auf Grund des oben angefiihrten Dichotomites.

Toniges Obervalendis

Uber dem Dichotomitensandstein folgt eine ca. 20—50 m michtige Serie, die,
nach oben begrenzt durch das Hauterive, ungefihr den oberen Dichotomiten-,
Arnoldien- einschlieflich der Astierien-Schichten entspricht. Diese einzelnen Schicht-
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glieder lassen sich jedoch bei dem Mangel an bezeichnenden Fossilien nicht im
cinzelnen unterscheiden; daher wurden sie in diesem Raum unter der oben an-
geflihrten Bezeichnung zusammengefaflt. Lithologisch ist ohnehin keine vertikal
gerichtete Anderung festzustellen.

Den petrographischen Aufbau dieses Gesteins im Emsland haben schon Boick
u. a. (1960, S. 106) beschrieben. Es sind vorherrschend mittelgraue, durchweg
feinsandige Ton- und Tonmergelsteine. Sie sind massig, teilweise aber auch deut-
lich geschichtet, fiihren diinne Lagen brauner Toneisensteingeoden und gelegentlich
Pyritfucoiden. Wihrend diese Fazies bei Bentheim vorherrscht, schieben sich in
siidlicher Richtung mit Anniherung an das Festland braungraue, fein- bis mittel-
kdrnige, tonige Sandsteine ein, die oft durch tonig-mergeliges Bindemittel ver-
festigt, mit einem schlierig- flaserigen Wechsel in die Tonsteine {ibergehen. Verein-
zelt finden sich auch etwa 30 cm dicke, weiligraue, harte, miflig geschichtete Kalk-
sandsteinbinke, die seitlich in die helleren und miirben tonig-mergeligen Sand-
flasern {ibergehen. Zeitweise kam es offenbar zu cinem Sedimentationsstillstand
mit einer Aufarbeitung des Liegenden; so finden sich in der Bohrung Neu-Gronau
1 (33) und Gronau 52 (27) Kalksandsteingerdlle bzw. feinkonglomeratische linsen-
formige Einschaltungen bis 2 mm grofler Quarze. Die fiir die folgenden Unter-
kreidestufen so bezeichnenden Toneisensteinknollen sind nur vereinzelt ausgebildet;
hingegen sind auch hier Sand- und Pyritfucoiden hiufig.

Wenn auch leitende Fossilien nur sporadisch auftreten, so ist die Zweischaler-
fauna durch eine Reihe von Formen vertreten, die sich wegen der schlechten Er-
haltung meist artlich nicht bestimmen lassen:

Dichotomites sp.

Acrotenthis der intermedins-subcarinatus-Gruppe
Thracia phillipsi A. ROEMER

Astarte sp.

Pholadomya sp.

Pecten sp.

Isocardia sp.

Pentacrinus sp. (Stielglieder).

2. Hauterive (kh)

Infolge einer weiteren Ausdehnung des Meeres durch die Hilsphase transgredierte
das Meer an der Kiiste der rheinischen Masse auf ilteren Untergrund. Dabei kam
es bei dem zutage ausstreichenden Valendis zu einer Aufarbeitung des Oberva-
lendis, so daf heute das Hauterive am Westfliigel des Ochtruper Sattels direke
dem Mittelvalendis aufliegt. Im kiistenferneren Teil jedoch ist eine konkordante
Abfolge vorhanden.

Fiir die Zuordnung der kartierten und im folgenden beschriecbenen Schichtglieder
des Hauterive zu biostratigraphischen oder lithofaziellen Einheiten 1ifit sich im
einzelnen der paldontologische Nachweis oft nicht unbedingt erbringen. Mega-
fossilien fehlen fast ginzlich. Mikrofaunen aber sind natiirlich in den allein
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lesesteinbildenden gréberklastischen Gesteinen nicht anzutreffen. Die am Ochtruper
Sattel und am Siidfliigel des Bentheimer Sattels bei Handbohrungen gewonnenen
Proben mit bestimmbarer Mikrofauna, die durch voriibergehende Aufschliisse
wihrend der Kartierung (siche S. 11 und KeMpER 1963 a, b, 1964 b) und durch
die Schichtprofile der Tiefbohrungen erginzt wurden, gestatten aber eine Ein-
ordnung, die im groflen gesehen wohl zutreffend ist. Erschwerend ist dabei sowohl
der Umstand des unbefriedigenden Bearbeitungszustandes der Unterkreidecepha-
lopoden, als auch ihre Seltenheit, auf die bei Serrz (1950) und auch zuletze bei
KempER (1963 a) wiederholt hingewiesen wurde. Ebenso ist eine Gleichsetzung
der mikrofaunistischen Zonen mit denen der Cephalopoden oft nicht gerechtfertigt
und hat zu hdufigen Irrtiimern gefiihrt (KempEr 1963 a).

Das Hauterive dieses Raumes erreiche eine maximale Michtigkeit von ungefihr
500 m und geht nordlich Bentheim auflerhalb des Blattgebietes bis auf 600 m
hinauf. Bedingt wird diese starke Anhiufung durch die tiefe synsedimentire Ab-
senkung der Bentheimer Bucht. Die nach Siiden stetig abnehmende Machtigkeit
beruht sowohl auf der Nihe der Kiiste der Rheinischen Masse (vgl. auch LOGTERS
1951), als auch bei Gronau auf der sich von Nordwesten hereinschiebenden unter-
meerischen Schwelle von Enschede — Epe, in deren Verlingerung sich die Gro-
nauer Rinne anschliet, die noch einmal ein geringes Anschwellen der Sedimente
verursachte.

Eine Unterteilung des Unterhauterives nach Ammoniten ist nach den Vorschld-
gen von RIEDEL (1941) seit langem im Gebrauch. Sie konnte aber bei einer Neu-
bearbeitung der ihr zugrunde liegenden Ammonitenarten durch TriERMANN (1963),
die er der neu geschaffenen Gattung Endemoceras zuordnet, nicht bestitigt werden
und wurde durch eine neue ersetzt. Ahnliches wiirde sich wahrscheinlich auch bei
einer Untersuchung der fiir das Oberhauterive als leitend angeschenen Crioceraten-
folge ergeben.

Die Anwendung dieser Ammoniten zur biostratigraphischen Einstufung der aus-
kartierten Horizonte war wegen des Fehlens dieser Cephalopoden nicht méglich.
Fir eine Ubernahme von Namen der Ammonitenzonen, nur bei dem Vorliegen
von Mikrofossilien, fehlen aber noch die Voraussetzungen (Kemper 1963 a, 1964
b). Wenn aber dennoch im folgenden solche Ammonitenzonen-Namen angefiihrt
werden, so sollen sie mehr der Orientierung im Profil iiberhaupt dienen.

Wenn somit eine biostratigraphisch exakte Untergliederung nicht méglich ist,
so boten dennoch die Sandschiittungen, der noricum-Sandstein und der Gilde-
hauser Sandstein eine Moglichkeit lithologischer Unterteilung. Diese Horizonte
sind im ganzen Emsland verbreitet und nach Worsurc (1954, S. 104) auch un-
gefdhr stets an der gleichen Stelle im Profil.

Fiir die karbonatischen Mergelsandsteine sind die massenhaft vorkommenden
Schwammnadeln typisch, fiir die zwischengelagerten und die Sandsteine trennen-
den Tonmergelsteinpakete hingegen sind die Echinodermenreste, besonders von
Seelilien und Schlangensternen charakteristisch (Kemper 1963 b, 1964 2), denen
oft eine Unzahl pyritisierter Kleinschnecken zugesellt sind.
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Tabelle 5

Stratigraphisch-fazielle Ubersicht des Hauterives

. Blatt Glanerbriicke, Gronau,
Unter-Stufen Nordwestdeutschland Ochtrup
Schichten mit . :
. . Obere tenuis-Schichten kh(4
Neocraspedites tennis be S )
Schichten mit
Crioceraiites seeleyi
>
Oberhauterive ) .
. . Gildehauser Sandstein khG
Schichten mit
Aegocrioceras der
capricorny =
torulosant =
semicincium = Gruppe
Zone des noricum-Zwischenmittel kh(3)
Endemoceras noricum noricum-Sandstein kh(2)
Unterhauterive R 1
Zone des PR
Endemoceras 8 | senckenbergi-Schichten kh(1)
; w W
amblygonium .§-§
O % | Grenzsandstein

Dieser Fauneninhalt des Hauterives im Verein mit der Grofiwiichsigkeit ver-
schiedener Foraminiferen (Epistomina, Citharina) wird von KempEr (1963 b)
als ein Hinweis fiir eine Flachsee als Ablagerungsraum angefiihrt. Die hohe Mich-
tigkeit nordlich der Schwelle von Gronau — Epe ist also durch ein synsedimen-
tires Absinken bedingt, wie es oben bereits angefiihrt wurde.

a. Unterhauterive
senckenbergi-Schichten (kh (1))

Die senckenbergi-Schichten werden bis 100 m michtig. Sie bilden gegeniiber
den festeren und daher im Gelinde als Rippe erscheinenden Valendissandsteinen
eine lang durchlaufende Senke oder den Anstieg zum Hangenden.

Der Name fiir diese untersten Schichten wurde von KrmpEr (1963 b, 1964 a)
nach dem hierfiir leitenden Muschelkrebs Cythereis senckenbergi TRIEBEL einge-
fithrt. Sie bestehen aus feinsandflaserigen, feinschichtigen Tonmergelsteinen. Thnen
sind besonders im unteren Teil hiufiger gelbbraune flaserige, mergelige Sand-
steinlinsen feiner K8rnung eingelagert, die etwa dem Grenzsandstein entsprechen.
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Toneisensteingeoden in nierig-knolliger Umgrenzung sind lagenweise zwischen-
geschaltet. Pyrit in kleinen Kristallen, ebenso wie Glimmer, sind hiufig.

Eine Besonderheit bilden die Karbonkohlengerslle, die sich deutlich von den
kretazischen kohligen Pflanzenresten abheben. Diese sind nach M. & R. Tricu-
MULLER (1953) gegeniiber den Karbonkohlen nur bis zum Braun- oder Flamm-
kohlenstadium gereift. Nach den Analysen enthalten sie auf die wasser-, asche-,
stickstoff- und schwefelfreie Substanz berechnet: 79,0% C, 5,4% H und 15,00 O.
Ebenso ist durch den deutlich geringeren Reflexionsgrad der kretazischen kohligen
Substanzen ein Unterschied gegeben. Auflerdem sind diese hiufig als grofere
Treibholzstimme von Bohrmuscheln angebohrt.

Die Karbonkohlen hingegen sind meist als kleinere eckige Gerdlle von durchweg
weniger als 1 mm Durchmesser in die Kreidesedimente eingelagert. Aus der Boh-
rung Rothenberg 3 (53) sind einige Gerdlle aus 1660 m Teufe von M. & R. Trrcu-
MULLER (1953} aus dem untersten Hauterive niher untersucht worden. Es fanden
sich dort hauptsichlich Claritgerslle neben Vitrit-, Durit-, Fusit- und Kinnel-
kohlengerdlle. Die Clarite enthalten oft viele Sporen und sind deutlich ge-
schichtet. Die Steinkohlengerslle bestehen vorwiegend aus Gasflamm- bis Flamm-
kohlen. Einige stirker inkohlte Gerbile aus dieser Bohrung gehdren, nach der
Reflexion des Vitrits im Auflicht und der Farbe der Protobitumina zu urteilen,
zu den Gas- und Fettkohlen. Die Untersuchung des Sporeninhaltes einiger Gerdlle
aus benachbarten Gebieten durch Kremp (1953) ergab als stratigraphische Stellung
auf Grund der Densosporen Westfal B und C. Diese Finlagerungen beweisen,
ebenso wie die zuweilen anzutreffenden Milchquarz- und Lyditgerslle, dafl im
Westen und Siiden das anstehende Oberkarbon der Rheinischen Masse als Schutt-
lieferant weitgehend beteiligt gewesen ist (WoLsure 1953).

Die mikropaliontologische Untersuchung einer Reihe von Proben von der Pipe-
line Wilhelmshaven—K&ln, Blatt Ochtrup Nr. 3709, von r * 80700, h57 96 180
bis r2 80280, h5 95500 durch KEmpEr (1963 a) ergab eine reiche und grofi-
wiichsige Fauna in dieser Schicht (kh 1), neben zahlreichen verschiedenen Echi-
nodermenresten (hauptsichlich Ophiurideen):

Serpula articulata SOwERBY

Astarte juv. sp.

Oxytoma juv. sp.

Haplophragminum aequale (RoEMER)

Ammobaculites der subdcretaceus-reophacoides-Gruppe (selten)
Triplasia emslandensis BARTENSTEIN & BRAND (selten)
Triplasia psendoroemeri BARTENSTEIN & BRaND (selten)
Marssonella oxycona (PREUSS) (selten)

Lagena hauteriviana BARTENSTEIN & BRAND, mit den Unterarten hanteri-
viana und cylindracea

Nodosaria sceptrum REUSS

Frondicularia concinna Kocu

Tristix acutangula (Ruuss)

Vaginulina striolata REuss

Vaginulina arguta REUss
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Citharina lafittei MARIE

Citharina sparsicosta (REuUsS)

Citharina seitzi BARTENSTEIN & BRAND

Citharina harpa (ROEMER)

Marginuling pyramidalis (Kocn)

Lenticulina (Lenticulina) saxonica saxonica BARTENSTEIN & BRAND
Lenticulina (Lenticulina) guttata (Dam)

Lenticulina (Planularia) crepidularis (ROEMER)
Lenticulina (Marginulinopsis) gracilissima (REUSS)
Lenticulina (Marginnlinopsis) bettenstaedti BARTENSTEIN & BRranD
Lenticulina (Vaginulinopsis) bumilis bumilis (Ruuss)
Epistomina caracolla caracolla (ROEMER)

Bullopora laevis (SOLLAS)

Dolocytheridea bilseana (ROEMER)

Schuleridea rhomboidalis NEALE

Schuleridea thorenensis (TRIEBEL)

Schuleridea calcarata (TRIEREL)

Cythereis senckenbergi TRIEBEL

Protocythere triplicata (ROEMER)

Protocythere hechti TRIFBEL

Cytherelloidea ovata WErER.

Nach der Kartierung sind jedoch die letzten Proben schon zum nroricum-Sand-
stein (kh (2)) zu zdhlen, der bei r 25 80 330, h 57 95 600 beginnt.

Da dieses Schichtglied sehr leicht verwittert und somit morphologisch nur her-
vortritt, wenn auch die hangenden oder liegenden Schichten als Erhebungen sicht-
bar sind, verschwinden die senckenbergi-Schichten stidlich von Bentheim alsbald
unter dem Quartdr, da der iiberlagernde nroricum-Sandstein durch Zurticktreten
des sandigen Anteils in dstlicher Richtung in der als Koppel bezeichneten Flur
ebenfalls an morphologischer Bedeutung verliert.

noricum-Sandstein

Der noricum-Sandstein erreicht seine grofite Michtigkeit von 100 m in der
Bauerschaft Sieringhoek Ostlich Gildehaus. Er bildet hier den Kamm und den
Siidhang eines dem Gildehauser Berg fast gleichwertigen Hohenzuges vom Gehéft
Sahbrook bis fast zur Strafle Bentheim—Ochtrup. Aber auch an dem Nord- und
Westfliigel des Ochtruper Sattels tritt dieser-Sandsteinzug von der Lambertimark
bis zum Kriegerdenkmal siidlich des Hofes Elbers am Hang eines deutlich sich
heraushebenden Hiigelzuges zutage. Aufschliisse sind nicht vorhanden. Nach Osten
hin vertont der noricwm-Sandstein, verliert damit an morphologischer Wertigkeit
und verschwindet unter der quartiren Bedeckung, wie es am Gehoft Poplenburg
Ostlich der Strafle Bentheim—Ochtrup zu sehen ist.

Es sind mehr glimmerstaubige Tonmergelsteine mit einem hoheren Schluff- und
Feinsandgehale, ohne dafl sich aber geschlossene dickere Sandsteinbinke ausbilden.
Geringmichtige flaserige Sandeinlagerungen finden sich 6fter; insbesondere ist ein
haherer Kalkgehalt festzustellen. Toneisensteingeoden sind lagenweise in dem fein-
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schichtigen Sediment vorhanden. Trotz des Vorherrschens von feinkdrnigem Ma-
terial ist das Gestein sehr hart, wie es sich aus dem zutage Anstehenden ergibt.
Das namengebende Fossil Endemoceras noricum (F. A. RoEMER) wurde nur in
sehr schlecht erhaltenen Exemplaren im oberen Teil gefunden. Hingegen sind die
Reste von tetraxonen Megaskleren von Kalkschwimmen (Orthotriaenen, Dicho-
triaenen) auferordentlich hidufig, worauf KempEr (1963 b, 1964 a) zuerst auf-
merksam machte. Die von KEMPER (1963 a, Probe 65—71) beschriebene und von
ihm zu der tonigen Fazies des noricum-Sandsteins gerechnete Mikrofauna ist nach
der Kartierung noch zu den senckenbergi-Schichten zu stellen. Die von ihm bereits
alé fraglich in die ,bivirgatus-Zone® eingestufte Fauna ist nach den bei der Kar-
tierung aufgefundenen Lagerungsverhiltnissen zu dem noricum-Sandstein zu rech-
nen, der hier — nérdlich vom Gehoft Péplenburg — bereits in der mehr tonig-

mergeligen Fazies vorliegt. Allerdings diirfren nach den Angaben der Koordina-
ten nur die letzten dieser bei dem Bau der Pipeline gewonnenen Faunenproben
hierzu zu zihlen sein. Die ersten Proben gehoren noch zum Liegenden.

Neben den Echinodermenresten wurde von Kemper (1963 a, Probe 72—87)
eine phylogenetische Abfolge von Turritella-Arten aufgefunden, die wohl eine
genauere Untergliederung moglich machen werden. Das hiufige Vorkommen von

Ostracoden und Epistomina caracolla (RormER) wird als typisch fiir diese Schicht
angesehen.

Folgende Fauna hat Kemper (1963 a) bestimmt: Blatt Ochtrup 3709, von
r 2580 450, h 5795 780 bis r 25 80 220, h 57 95 500

Holothurienreste

Serpula articulata SOWERBY

Astarte sp.

Thracia cf. phillipsi RoEMER

Dentalien

Haplophragminm aequale (ROEMER)
Ammobaculites oder subcretacens-reophacoides-Gruppe
Lagena haunteriviana BARTENSTEIN & BRAND
Lagena apiculata REuss

Citharina harpa (ROEMER)

Citharina sparsicosta (REUSS)

Citharina aff. discors (Kocn)

Frondicularia concinna (Kocn)

Marginulina pyramidalis (Kocwm)

Tristix sp.

Lenticulina (Lenticulina) eichenbergi BARTENSTEIN & BRAND
Lenticulina (Planularia) crepidularis (RoEMER)
Lenticulina (Marginulinopsis) robusta (REuss)
Epistomina caracolla (ROEMER)
Dolocytheridea hilseana (ROEMER)

Schuleridea calcarata (TRIEBEL)

Schuleridea thorenensis (TRIEBEL)

Protocythere triplicata (ROEMER)
Cytherelloidea pulchra NEaLE.
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noricum-Zwischenmittel (kh (3))

Die als noricum-Zwischenmittel von KempER (1963 b, 1964 a) bezeichnete Folge
wird auf Blatt Ochtrup bis zu 120 m michtig, auf Blatt Gronau hingegen schwille
sie bis auf 140 m an. Frither war die von RiepeL (1941) eingefiihrte Bezeichnung
wbivirgaten-Schichten® hierfiir iiblich. Nach den Untersuchungen von THIERMANN
(1963) ist jedoch der hierfiir als bezeichnend angesehene Ammonit Acanthodiscus
bivirgatus WEERTH wegen seines auflerordentlich seltenen Auftretens und seiner
nicht genauer bekannten Vertikalverbreitung als Leitfossil denkbar ungeeignet; es
wird deshalb auf die zutreffendere Benennung von KeMpER (1963 b) zuriickgegriffen.
Die Ammonitenart Endemoceras noricum (F. A. Romwmgr) ist fiir das hohere
Unterhauterive leitend und in diesen Schichten in miflig erhaltenen Bruchstiicken
auch nachgewizsen.

Dieser Schichtkomplex besteht petrographisch aus milden, feingeschichteten, grau-
blauen, feinsandigen Tonmergelsteinen mit schichtweise in einem Abstand von ca.
1 m eingelagerten knolligen, braunen Toneisensteingeoden verschiedenster Grofie.
Mit Pyrit erfiillte WurmrShren sind auch hier nicht selten. Im ganzen ist diese
Folge den senckenbergi-Schichten lithologisch sehr dhnlich, und cine Unterscheidung
ist nur durch den Schichtverband méglich. Es treten aber die die letzteren so be-
zeichnenden dicken Feinsandflasern und -linsen zuriick.

Infolge seiner geringen Widerstandsfihigkeit gegeniiber der Verwitterung tritt
das noricum-Zwischenmittel nur in Gelindesenken zutage, die oft, wie stidlich
von Bentheim und in der Lambertimark, teilweise zu ebenen Talboden umge-
staltet werden. Der Ausbiff ist wegen der groflen Michtigkeit besonders in der
Bauerschaft Sieringhoek nicht nur auf den Hang des hangenden Gildehauser
Sandsteins beschrinkt, sondern umfafit ebenso den Hang des liegenden noricum-
Sandsteins, der zum unteren Drittel seiner Héhe noch von dem fiberlagernden
noricum-Zwischenmittel bedeckt wird.

KempER (1963 a) bestimmte aus diesen Schichten eine cintdnige Mikrofauna,
die er allerdings schon zum Oberhauterive in den Bereich des Gildehauser Sand-
steins stellte; nach der Kartierung jedoch sind diese Schichten noch zum Unter-
hauterive mit dem noricum-Zwischenmittel zu zihlen.

Blatt Ochtrup 3709, von r 25 80220, h 3795 450 bis r 25 80 160, h 57 95 360

Pentacrinus-Teile

Serpula articulata SowERBY

Astarte-Brut

Panopaea-Brut

Turvitella sp.

Haplophragmium aequale (ROEMER)

Lagena haunteriviana BARTENSTEIN & BRAND
Citharina sp. sp.

Vaginulina flexa ZrpLER

Lenticulina (Vaginulinopsis) bumilis bumilis (REuss)
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Lenticulina (Marginulinopsis) foeda (Rruss)
Bullopora laevis (SoLLas)

Epistomina caracolla (ROEMER)
Protocythere triplicata (ROEMER).

Aus einer gekernten Bohrung auf dem Gildehauser Berg bestimmte Kemper
(1963 a) folgende, oben noch nicht angetroffene Mikrofossilien:

Blatt Gronau 3708, r 2575 498, h 5796 012

Anmobaculites fontinensis (TERQU.)

Citharina harpa (ROEMER)

Rectoglandulina der mutabilis-humilis-Gruppe
Lenticulina (Plannularia crepidularis (ROEMER)
Dolocytheridea bilseana (ROEMER)
Haplocytheridea calcarata TRIEBEL

Schuleridea thiérenensis (TRIEREL)

Apatocythere ellipsoidea (TRiEREL)
Protocythere frankei TRIEEEL.

b. Oberhauterive
Gildehauser Sandstein (kh G)

Das Niveau des bis 100 m michtigen Gildehauser Sandsteins zeichnet sich durch
einen auflerordentlichen Fazieswechsel sowohl in der Lithologie, als auch in der
Zusammensetzung der Fauna aus. Eine Karte ihrer Verbreitung hat Kemper
(1968 a) entworfen.

An der Siidflanke des Bentheimer Sattels streicht der Sandstein in einem lang-
gestreckten O—W streichenden Hohenzuge zutage aus, der auf seinem Riicken
an der hochsten Stelle die Ortschaft Gildehaus trigt, die Bentz (1927 a) zu der
Namensgebung veranlafite. Auf Grund von Fossilbestimmungen ilterer Autoren
wie G. MULLER (1904), RoEMER (1850, 1854, 1855), VocrL (1895) sah sich Bentz
(1927 a) veranlaflt, den Gildehauser Sandstein als sandige Vertretung des ge-
samten Hauterives aufzufassen, was sich spiterhin aber nicht bestitigte.

Vielmehr haben die Untersuchungen von WoLsurc (1954) und Mrver (1963)
eine wechselnde, hauptsichlich auf das Oberhauterive beschrinkte Vertikalverbrei-
tung ergeben. Seine Schiittung beginnt meist schon in den obersten Niveaus des
noricum-Zwischenmittels (Kemper 1968 a) und reicht je nach der Ortlichkeit nur
bis in die hildesiense-Schichten wie bei Georgsdorf (Mevyer 1963) oder bis in die
unteren tenuis-Schichten wie hier bei Gildehaus (Worsure 1954) hinauf. Tm
Bereich der Strukturen Gronau und Ochtrup hingegen ist das gesamte Oberhaute-
rive bis zum Barréme mehr oder weniger sandig ausgebildet.

Eine ausfiithrliche Beschreibung des Sandsteins aus dem mittleren Emsland stamme
von MEYER (1963). Dort ist er als Oltrdger von besonderem wirtschaftlichen Inter-
esse, wihrend er hier nur geringe Olspuren in Tiefbohrungen fiihrte und bei Sie-
ringhoek von asphaltdurchsetzten Kliiften durchzogen wird, auf die aber spiter
(vgl. S. 115) noch ausfiihrlicher eingegangen werden soll.
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Die typische, durch einen groflen Reichtum an Schwammnadeln ausgezeichnete
»Spiculitfazies® (KEMPER 1968 a) beschrinke sich im Kartengebiet auf die Gegend
von Gildehaus. Die Sandsteine reichen hier, wie schon erwihnt, nur bis in die
unteren tenuis-Schichten. Die oberen temuis-Schichten heben sich hier deutlich mir
einem Knick am Fufle der genannten Héhe in der Bauerschaft Sieringhock ab. Sie
konnten hier daher auch gesondert (auf der Karte mit dem Symbol kh (4) dar-
gestellt) kartiert werden (vgl. S. 62).

Die in Bohrungen zuweilen deutlich an den Schlumberger-Messungen erkennbare
Zweiteilung des Gildehauser Sandsteins in einen unteren und einen oberen Teil
tritt im zutage Ausgehenden nicht hervor. Eine Ausnahme bildet nur der 8stliche
Teil des Sieringhoek. Hier, kreuzt eine grofie Querstdrung den Sandsteinzug und
bringt einen relativen Horizontalversatz von ca. 300 m, so dafl die Sandsteine
im Streichen jih abgeschnitten an Tonmergelsteine grenzen. Durch die tiefer lie-
gende Erosionsbasis der Tonmergelsteine ist der Gildehauser Sandstein hier zu
cinem zweigeteilten Hohenzug herausmodelliert. Nach Osten zu vertont zunichst
der ndrdliche, aus dem unteren Sandstein aufgebaute Zug, der zudem — wie
auch der im Streichen etwas weiter 6stlich am Hubertushof durch e¢ine mehr tonig-
mergelige Fazies ersetzte obere Sandstein — von weiteren Querstdrungen begrenzt
wird.

Gegeniiber dem Ausbifl der anderen Unterkreidestufen bildet die Untergrenze
des Gildehauser Sandsteins eine Ausnahme im Sieringhoek. Hlier setzt der Sand-
stein in seiner michtigen Entwicklung nicht erst auf der Kante oder Kammlinie
ein, sondern stets schon einige Meter darunter. Am Ochtruper Sattel hingegen
fallen bei geringmichtiger Ausbildung Kante und Kammlinie zusammen.

Im Bahneinschnitt quer zum Streichen, westlich von Gildehaus, it sich die
typische Ausbildung des Gildehauser Sandsteins beobachten. Seine fiegenden und
hangenden Schichten sind zwar ehemals aufgeschlossen gewesen, heute aber vdllig
verwachsen und verstiirzt, so daff nur noch der Sandstein selbst siidlich der Stra-
flenbriicke zu sehen ist.

Er bildet hier eine Wechselfolge feinkdrniger, bankiger, gelbbrauner und teil-
weise griinlicher Sandsteine mit zwischengeschalteten Lagen mehr sandig-flaseriger
Mergelsteine, die seitlich oft auskeilend, in die im ganzen iiberwiegenden Sandsteine
{ibergehen. Die Zweiteilung des Gildehauser Sandsteins ist hier in dem Aufschluff
weniger deutlich ausgeprigt. Jedoch 148t sich allgemein feststellen, dafl der untere
Teil eine geringmichtige Bankung, hiufige Einschaltungen weicherer Sandmergel
und einen hoheren Kalkgehalt aufweist, wie es auch in dem kleinen, diese Schich-
ten erschliefenden Steinbruch siidlich des Niehofes zu schen ist (Blatt Gronau
3708, r2577380, h¥95570). Der obere Teil dagegen wird durch mehr dick-
bankige Sandsteine ausgezeichnet. Das scheinbar massige Aussehen der Binke 18st
sich bei der Anwitterung in ein Netz feiner Kreuzschichtungslinien auf. Das von
BeEnTZ (1927 2) und MEYER (1963) erwihnte Auftreten der Konglomeratfazies,
die von WoLBURG (1954) in einer Ubersichtskarte dargestellt wurde, wird mit ihrer
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schlechten Sortierung und dem hohen Anteil an kleinen Gerdllen aus aufgearbeite-
ten Tonmergelsteinen, Kohlebrdckchen und feinsandig-schluffigen Tonsteinen mit
einem tonigen Bindemittel von den Autoren als Hinweis fiir eine Deltaablagerung
angesehen, da diese Kornzusammensetzung sehr fiir eine kiistennahe Ablagerung
spricht.

Die in den Tiefbohrungen angetroffene weifigraue Farbe des Gildehauser Sand-
steins ist wahrscheinlich seine urspriingliche. Der zutage anstehende Sandstein ist
durch die Verwitterung von feinverteiltem Chamosit oft streifig rostbraun ge-
flammt. Die von WoLsurG (1954) erwihnten Brauneisenooide erweisen sich nach
Meyer (1963) im mittleren Emsland lediglich als teilweise zersetzte Chamosite,
die von einer randlichen Verwitterungsrinde umgeben sind, die vermutlich aus
Brauneisen besteht, und so das Vorhandensein von Ooiden vortiuschen.

Vereinzelt finden sich manchmal bunte Kieselknollen, deren Entstehung Ben1Z
(1927 a) auf die Wanderung und Ausfillung der Kieselsiure der in diesem Ge-
stein besonders hiufigen Schwammnadeln zuriickfithren mdchte. Einzelne Linsen
und Hohlrdume mit ginzlich unverfestigtem Sand durchziehen das Gestein.

Fossilien haben sich im Laufe der Zeit bei Gildehaus in grofler Menge, aber
schlechter Erhaltung — der sandigen Fazies entsprechend — angefunden. Es liegen
nur Steinkerne oder Abdriicke vor. Die erste Fundliste mit Ammoniten und Mu-
scheln stammt von F. RoeMER (1850); sie wurde spiter von Vocer (1895) durch
eine umfangreiche Aufzihlung erginzt. Leider hat VoceL das von den Fundorten
Losser in Holland und Gildehaus stammende Material bei seiner Bearbeitung nicht
getrennt behandelt, worauf schon BENTZ (1927 a) hinwies, der auch die Liste der
beiden Autoren anfiihrt. Auf diese sei hiermit verwiesen; ecin neuerliches Zitat
erscheint bei der Unmoglichkeit einer genaueren Nachbestimmung des Materials
ohne Nutzen. Diese Liste wurde von WoLLEMANN (1900) durch die Beschreibung
einer Reihe von Muscheln erginzt, die HarBorT(1907) nochmal zusammengestelit
hat. G. MULLER (1904) berichtet vom Fund eines Neohibolites jaculum (PuiLLies).
.Einen heute wohl als Endemoceras noricwm (F. A. ROEMER) zu bestimmenden
Ammoniten erwihnt Bentz (1927 a), zusammen mit einem Aegocrioceras cf.
tennilobatum von KorneN und einem Krebs der Art Meyeria ornata M‘Cov.

Erst in jlingster Zeit sind wieder umfangreiche, taxionomisch revidierte Listen
der bei Gildhaus gefundenen Fossilien durch Kemper (1963 b, 1964 b, 1968 a)
und BraMER (1967) zusammen mit Abbildungen und Beschreibungen der Funde
verdffentlicht worden. Eine bemerkenswerte Pinna-Gemeinschaft in Lebendstel-
lung, deren Schalen durch die iberlagernden Sedimente zerbrochen sind, haben
BrRAMER & KEMPER (1966) aus dem Aufschluff in der Gemarkung Sieringhoek
(r 2577 400, k3795 550) beschrieben.

In &stlicher Richtung vertont der Gildehauser Sandstein zusehends und jenseits
der Strafle Ochtrup-Bentheim schliefilich ist das Hauterive ginzlich unter Quartir
begraben. Wir befinden uns hier schon in der kiistenfernen Beckenfazies. Im ndrd-
lichen Emsland kommen in dieser Fazies des Oberhauterives hiufig Ammoniten
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der Simbirskites-Gruppe und Muscheln der Arc Thracia phillipsi RoEMER vor.
Sie wurde daher von KeMmrER (1968 a) als ,Simbirskiten-phillipsi-Fazies® be-
zeichnet.

Beim Bau der Pipeline waren westlich vom Hubertushof diese tonigen Aqui-
valente aufgeschlossen. Zwischen den folgenden Punkten hat Kemrer (1963 a)
eine reiche Mikrofauna bestimmen kénnen:

Blatt Ochtrup 3709 von r 2580150, h 5795 340 bis r 279 750, h %794 600

Echinodermenreste, darunter Pentacrinus sp.

,Loffel“ aus dem Periproct von Saleniden

Serpula articulata Sowrmsy

Haplophragmium aequale (ROEMER)

Ammobaculites goodlandensis CUSHMAN & ALEXANDER
Triplasia emslandensis emslandensis BARTENSTEIN & BRAND
Marssonella oxycona (REUSS)

Spiroplectammina dorni ZEDLER

Gandryina richteri GRABERT (selten)

Lagena hauteriviana cylindracea BARTENSTEIN & BRAND
Nodosaria sceptrum REUSS

Frondicularia concinna Kocu

Frondicularia simplicissima DaM

Tristix sp.

Vaginulina kochi ROEMER

Vaginulina costulata ROEMER

Citharina harpa (ROEMER)

Hechtina antigua (Reuss) (selten)

Lenticulina (Planularia) crepidularis (ROEMER)
Lenticulina (Marginulinopsis) foeda (REUSS)
Epistomina caracolla (ROEMER)

Dolocytheridea hilseana (ROEMER)

Schuleridea thérenensis (TRIEBEL)

Protocythere triplicata (ROEMER)

Protocythere hechti TRIEBEL

Cytherelloidea der pulchra-ovata-Gruppe (Endform!)

Ahnlich, wie es eben von der Struktur Bentheim beschrieben wurde, tritt auch
im Osten der Struktur Ochtrup die tonige Beckenfazies auf. Sie beginnt etwa
beim Gehéft Brockevert in der Osterbauerschaft durch immer michtigerer, tonige
Einschaltungen, und beim Hof Wiggenhorn schliefflich liegt die ganze Folge in
toniger Fazies vor. Morphologisch tritt sie aber auch hier noch als eine leichte

Anhohe hervor.

In der Richtung auf die Kiiste geht diese Beckenfazies in die ,Bioturbations-
fazies“ iiber. Eine Bezeichnung, die von KempEr (1968 a) mit der starken Durch-
withlung des Sedimentes durch die Bodenfauna erklirt wird. Sic streicht sowohl
bei Gronau, als auch bei Ochtrup am Westrand der Strukturen zutage aus. Sie
besteht hier aus einer Wechselfolge von intensiv durchwiihlten und stark flaserigen,
gelbbraunen Sandsteinen mit sandigen grauen Mergelsteinen. Konglomeratische
Lagen sind hier selten, ebenso die schon erwihnten Kieselknollen.
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Die Bioturbationsfazies geht unmittelbar an der Kiiste dann in die griberklasti-
sche und wenig sortierte ,7rigonia-Fazies® iiber, von Kemprr (1968 a) so be-
zeichnet nach den im Raum von Alstitte hierin so typischen Vertretern der Mu-
schelgattung Trigonia. Im Kartengebiet lassen sich Anklinge dieser Fazies am West-
rand des Ochtruper Sattels im Siiden der Lambertimark feststellen.

Obere tenunis-Schichten (kh(4))

Die oberen tenuis-Schichten liefen sich als ungefihr 60 m michtige Folge nur
am Stdfliigel des Bentheimer Sattels vom Gildehauser Sandstein abtrennen, wie
es schon anfangs erwihnt wurde, da hier die sandige Fazies nicht so weit hinauf-
reicht. Es sind hauptsichlich graugriine glimmerstaubige, teilweise feingeschichtete
Tonmergelsteine mit vereinzelten feinsandigen Flasern und diinnen Feinsandstein-
binken.

Vercinzelte Geodenbinke sind dazwischen eingelagert. Dic Mikrofauna ent-
spricht wohl zu einem Teil derjenigen, die in der oben angefithrten Liste auf-
gezihlt wird. Megafossilien, insbesondere Cephalopoden, sind Zuflerst selten. Es
fanden sich nur einzelne Belemnitenbruchstiicke. Bei Kemper (1963 b) wurden
drei aus der Gemarkung Sieringhoek als Hibolites aff. jaculum (PuirLies) abge-
bildet. Die Fundortskoordinaten sind: Blatt Gronau 3708, r 277 680, h 5795 130.

3. Barréme (kb)

Die Michtigkeit der Schichten des Barrémes geht auf fast 500 m hinauf. Sie
ist also noch etwas grofler anzusetzen als bei Kemper (1963 b), der sie auf unge-
fahr 400 m schitzte. Die Schichtfolge ist lithologisch duflerst einheitlich aus grau-
schwarzen Tonsteinen und zwischengelagerten Toneisensteinbidnken aufgebaut. Fiir
das Barréme der Brechte-Mulde ist ein grofler Reichtum an diesen Toneisenstein-
geoden charakteristisch. Sie gaben den Anla zu einer ganzen Reihe von Ver-
suchsschiichten und Schiirfen, die mit einem besonderen Zeichen (Fe) auch in der
Karte eingetragen sind. Uber die Ergebnisse dieser aus dem vergangenen Jahrhun-
dert stammenden Untersuchungen wird noch berichtet (vgl. S.117). Im Gebiet von
Gronau und Ochtrup sind besonders im Mittelbarréme sandige Tonsteine und platti-
ge Feinsandsteine den Tonsteinen eingeschaltet. Diinnere Lagen fanden sich auch
im hoheren und tieferen Teil des Barrémes und gestatteten so eine morphologisch
orientierte Kartierung dieser oberflichlich am weitesten verbreiteten Kreidestufe.
Diese klastischen Schiittungen sind besonders markant im Siiden und Osten des
Blattgebietes, das zur Barrémezeit als Kiistengebiet anzusehen ist. Im Zuge der
langsam nach Stiden fortschreitenden Uberflutung der Bedsenrinder ist die Kiiste
selbst etwas weiter slidlich als wihrend des Hauterives zu suchen. Sie verlduft
nun zwischen Gronau und Ochtrup knapp siidlich des Blattrandes und fillt 8st-
lich Ochtrup ungefihr mit dem Lauf der Vechte zusammen (siehe auch die Karten
bei Worsure (1954, S. 108, Abb. 36) und Kemeer (1963 b, S. 11, Abb. 3 b).

62



Dieser paliogeographischen Lage entsprechend unterscheidet Kemrer (1963 b)
zwischen einer auflerordentlich fossilarmen Trogfazies, in der sich nur kiimmer-
liche Faunengemeinschaften sandschaliger Foraminiferen und vereinzelt Belemniten
finden, und einer durch kalkschalige Foraminiferen der Gattungen Gawvelinells,
Epistomina, Lenticulina u. a. ausgezeichneten Flachmeerfazies.

Tabelle 6

Stratigraphische Ubersicht des Barrémes

Blatt Glanerbriicke, Gronau,

Unter-Stufen Nordwestdeutschland
. Ochtrup

Schichten mit bid .
Parancyloceras identatum-aegoceras-
- Schichten kb(4)

Oberbarréme bidentatum + aegoceras

?3;};1:2233021:{15 rude rude-Schichten kb(3)

Schichten mit
Mittelbarréme Oxyteunthis brunsvicensis-Schichten kb(2)
brunsvicensis

Schichten mit

Aulacoteuthiden
Unterbared Schichten mit strombecki-Aunlacoienthis-
nterbarreme | Hgplocrioceras Schichten kb(1)
rarocinctum

Schichten mit
Paracrioceras strombecki

Die zur Zouengliederung nach Ammoniten herangezogenen, angeblich leitenden
Crioceraten wurden kaum gefunden. Die zuweilen in Aufschlissen zu findenden
Belemniten lassen sich jedoch nur schwer nach den zwar ausfiihrlichen, aber den-
noch wenig klaren Beschreibungen von StorLEy (1925 a, b) bestimmen (KeMpER
1963 b, 1964 b). Die Angabe der Schichtbezeichnungen nach Ammoniten soll und
kann deshalb, dhnlich wie es fiir das Hauterive bereits ausfithrlicher dargelegt
wurde, nur einer allgemeinen Orientierung im Profil iiberhaupt dienen.
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a. Unterbarréme
strombecki-Aulacotenthis-Schichten (kb(1))

Die strombecki-Aulacotenthis-Schichten erreichen bei Bentheim ihre grofite
Michtigkeit mit 180 m; nach Siiden zu wird sie zunehmend geringer und betrigt
im Ausbiff am Nordfliigel der Struktur Ochtrup nur noch 70 m. Infolge der mit
20—30° nach Norden einfallenden, relativ steilen Lagerung lassen sich die wei-
chen, hier in einer Senke zutage tretenden Schichten morphologisch gut auskar-
tieren. Besonders eindrucksvoll ist diese Morphologie: Die Untergrenze bildet den
Knick iiber dem hier das ganze Oberhauterive umfassenden Gildehauser Sandstein,
die Obergrenze bildet den Knick vor dem Anstieg zum Mittelbarréme (nordwest-
lich Ochtrup am Kriegerdenkmal). Nach Westen hin in der Westerbauerschaft
jedoch nimmt mit dem flacher werdenden Einfallen beim umlaufenden Streichen
des Muldenschlusses der Brechte-Mulde besonders die als Knick ausgebildete Ober-
grenze an Deutlichkeit ab. Sie lifit sich aber ebenso wie die hdheren Barréme-
stufen noch einigermaflen gut verfolgen.

Aufgeschlossen sind diese Schichten in threm mittleren Teil, der aber beispiel-
haft fiir die ganze Folge ist, in der jetzt aufgelassenen siidlichsten Tongrube der
Ziegelei Becker, nordwestlich von Ochtrup, &stlich der Strafle, die vom Krieger-
denkmal zur Osterschule fiihrt. Die Folge baut sich aus dunkelgrauen bis blau-
grauen, teilweise feinstsandig-schluffigen Tonsteinen auf. Sic sind von mifliger
Hirte und zeichnen sich durch einen grobstiickig-scherbigen Bruch aus. Toneisen-
steingeoden in verschiedener Umgrenzung durchsetzen das Gestein lagenweise.
Sie sind aber oft nicht streng schichtparallel, sondern schwanken etwas um die
Horizontale. Die wohl auffalligste Erscheinung im Barréme, auf die zuerst KempER
(1963 a, b) aufmerksam machte, bilden die feinschichtigen, milden, etwas bitumi-
ndsen, blittrigen, tiefschwarzen Tonsteine im hoheren Teil des Unterbarréme.
Die durch das fehlende Bodenleben erhaltene papierdiinne Feinschichtung deutet
im Verein mit dem hohen Gehalt organischer Substanzen, fehlendem Kalk und
der auffilligen Hiufung knollig-traubiger Pyritkonkretionen, die auch als ,Ro-
genpyrit® angesprochen wurden, und schlieflich der pyritisierten Molluskenfauna
auf das anaerobe, sauerstoffarme Milieu eines tief abgesenkten Ablagerungs-
raumes hin.

Von der Grabensohle der Pipeline zwischen den Punkten

Blatt Gronau 3708, r2 79 600, h57 94 250 und r 2579 560, h 5794 110 bestimmte
KEMPER (2963 a) folgende Fauna des mittleren Unterbarrémes. Sie besteht iiber-
wiegend aus sandschaligen Foraminiferen der subcretacens-reophacoides-Gruppe
der Gattung Ammobaculites. An Kalkschalern und Ostracoden fanden sich:

Dentalina subguttifera BARTENSTEIN
Frondicularia aff. bastata ROEMER
Vaginulina procera ALBERS
Vaginulina arguta REuss

Citharina acuminata (REUSS)
Marginulina pyramidalis (Kocn)

64



Rectoglandulina humilis (RoEMER)

Lenticulina (Lenticulina) ouachensis (SIGAL)

Lenticulina (Vaginulinopsis) pachynota (Dam), besonders typisch fiir diese
Schichten!

Lenticulina (Saracenaria) frankei DaM und viele andere Lenticulinen
Dolocytheridea hilseana (ROEMER)

Schuleridea thorenensis (TRIEBEL).

Dr. Knavrr isolierte aus einer Probe von der Grabensohle der Ersatzdlleitung
in der Lambertimark noch folgende Foraminiferen:

Blatt Gronau 3708, r 2577 840, h 5787 660

Gaudryinella sherlocki BETTENSTAEDT
Trochammina cf. nana BrADY
Hyperammina sp.

Aus der oben angefihrten Ziegeleigrube gibt Kemper (1963 a) aus dem hoheren
Teil folgende Fauna an:

Blatt Ochtrup 3709, r 2579 975, h 5789 080

Muschelbrut (pyritisiert)

Kleingastropoden (pyritisiert)

Ammobaculites der subcretacens-reophacoides-Gruppe
Vaginulina procera ALBERS

Lenticulina (Lenticulina) miinsteri (ROEMER)
Lenticulina (Marginulinopsis) robusta (Rruss)

Eine dhnliche arme Fauna aus dem Oberen Unterbarréme mit vielen Pyritkiigel-
chen wird von ihm aus dem Pipeline-Graben siidlich Sieringhoek von dem Punkt
Blatt Gronau 3708, r 279 540, h 5794 100 bis r 2579 300, h 5793 560, erwahnt. Die
Sandschalerfauna besteht zur Hauptsache aus Arten der Gattung Ammobaculites der
subcretacens-reophacoides-Gruppe und ganz selten auftretenden Formen der Art
Vernenilinoides subfiliformis BARTENSTEIN.

b. Mittelbarréme

brunsvicensis-Schichten (kb(2)

Die brunsvicensis-Schichten werden auf Blatt Ochtrup bis zu 80 m michtig und
schwellen auf dem Nachbarblatt Gronau besonders im nérdlichen Teil auf 150 m
an. In der Osterbauerschaft tritt ihre morphologische Wertigkeit wie die aller
anderen Unterkreidestufen infolge der steileren Lagerung besonders gut hervor.
Der Ausbif fillt mit dem Anstieg zwischen dem Knick der Obergrenze des Unter-
barrémes und der Kante der Untergrenze des Oberbarrémes zusammen. Aufge-
schlossen sind diese Schichten sehr gut an zwei Stellen: in der Ziegelei Ransmann,
an der Strafle Bentheim—Ochtrup an der Landesgrenze, und in der nérdlichsten
Grube der Ziegelei Becker in der Osterbauerschaft nordwestlich Ochtrup; diese
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zeigt in ihrem ndrdlichsten Teil aber noch nicht das Apt, wic es Dierz (in Boick
u. a. 1960, S. 380) angibt.

Es sind graublaue und teilweise auch mehr briunliche Tonsteine mit einem
mehr oder weniger starken Kalkanteil, so daf} einige Partien auch als Tonmergel-
steine anzusprechen sind. Grabginge und Pyritfucoiden finden sich &fter, ebenso
braune Lagen von Toneisensteingeoden. Eine Schichtung ist oft kaum wahrnehm-
bar, wenn sie nicht durch 1—4 cm starke flaserige, sandige Lagen markiert witd,
die schon BNtz (1927 a) und WoLsurG (1954, S. 109) anfiihren. Daneben treten
auch dickere tonig-sandige Binke auf, die sich in die bis zu 2 m michtigen Fla-
sersandsteine fortsetzen, wie sie in der Bohrung Rothenberg 1 (51) angetroffen
wurden. Diese michtigen Sandschiittungen des Mittelbarrémes sind aber offenbar
nur auf den Ostlichen Teil des Blattes Ochtrup am Rothenberg beschrianke. Sie
entsprechen wohl dem hier langsam ausfingernden Gravenhorster Sandstein des
nordwestlichen Teutoburger Waldes, der nach KrrLper (1953 a, b) das Mittel-
und Oberbarréme umfafit. Im ndrdlichen Raum unweit Ohne fanden sich in der
Bohrung Schiittorf 12 (69) noch einige Feinsandlagen als letzte Ausliufer der
nach Norden hin auskeilenden Sandfazies. Hiufiges Auftreten von konglomera-
tischen Lagen oder Nestern von feinen Kohlebrockchen, Pflanzenresten und kleineren
Quarzgerdllen bis 5 mm Durchmesser sind den Barrémesandsteinen eigentiimlich.

Die stratigraphische Einordnung dieser Schichten ist durch Mikro- und Mega-
fossilien einigermaflen gut gesichert.

Eine Bestimmung der Fauna der Ziegelei Ransmann durch Kemper (1963 a)
ergab folgende Zusammensetzung:

Blatt Ochtrup 3709, ca. r 2580 000, h %793 180

Megafauna:
Gastropoden juv. sp.
Thracia juv. sp.
Panopaea juv. sp.
Oxyteuthis brunsvicensis (STROMBECK), z. T. typische Formen.

Boigk (in Boiek u. a. 1960, S. 112) erwihnt von hier auch den Fund eines

Crioceras elegans v. KOENEN,

Mikrofauna: iiberwiegend sandschalige Foraminiferen
Haplophragmoides necomianus gaultinus BERTHELIN
Ammobaculites der subcretacens-reophacoides-Gruppe
Ammobaculites goodlandensis CUSHMAN & ALEXANDER
Glomospira gordialis (JONES & PARKER)
Verneuilinoides subfiliformis BARTENSTEIN
Verneuilinoides neocomiensis (MJATLIUK)
Gandryinella sherlocki BETTENSTAEDT.

Kalkschaler und Ostracoden kommen ganz untergeordnet vor:

Citharina acuminata (REUSS)

Marginulina pyramidalis (Kocw)
Lenticulina (Lenticulina) miinsteri (ROEMER)
Lenticulina (Lenticulina) onachensis (SIGAL)
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Lenticulina (Lenticulina) heiermanni BETTENSTAEDT
Lenticulina (Lenticulina) cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Marginulinopsis) robusta (REuss)
Lenticulina (Marginulinopsis) gracilissima (REuss)
Lenticuling (Saracenaria) bronni (RoEMmER)
Conorotalites bartensteini (BETTENSTAEDT)
Gavelinella barremiana BETTENSTAEDT

Cythereis aff. acuticostata TRIEBEL

Diese Fauna gehtrt ins mictlere bis hdhere Mittelbarréme; eine dhnliche, aber
weniger reiche Fauna bestimmte Dr. KNAUFF aus den Proben vom Baugruben-
aushub fiir die Fundamente von Hochspannungsleitungsmasten. Die Fundpunkte
sind durch das Mikrofossilzeichen in der Karte angegeben.

Aus dem Bereich der Pipeline &stlich des Gildehauser Venns erwihnt Kemper
(1963 a) hier aus der Beckenfazies eine mehrfache Wechsellagerung von reinen
Sandschaler-Faunen mit gemischten Kalkschaler-Sandschaler-Faunen. Ohne eine
Koordinatenangabe werden aus diesem Bereich des unteren und mittleren Mittel-
barrémes folgende kalkschalige Foraminiferen und cin Ostracode angefiihrt:

Dentalina communis d‘ORBIGNY

Dentalina terguemi d‘ORBIGNY

Frondicnlaria concinna Kocn

Frondicularia cf. bastata ROEMER

Vaginulina striolata REuss

Vaginnlina procera ALBERS

Vaginulina kochii RoEMER ‘
Lenticulina (Lenticulina) ouachensis (SiGAL)
Lenticulina (Marginulinopsis) gracilissima (Reuss)
Lenticulina (Saracenaria) bronni (ROEMER), besonders im mittleren
Mittelbarréme!

Gawvelinella barremiana BETTENSTAEDT
Schuleridea aff. kammi (TrimsEL).

Aus den obersten Schichten des Mittelbarréme, aufgeschlossen in der neuen Ton-
grube der Ziegelei Becker, bestimmte Dr. KNAUFF:
Blatt Ochtrup 3709, r 279 750, h 3789 620
Ammobaculites reophacoides BARTENSTEIN
Glomospira gordialis (JoNss & PARKER)
Textularia foeda REuss

Verneuilinoides subfiliformis BARTENSTEIN
Lenticulina (Marginuliopsis) gracilissima (REuss).

c. Oberbarréme

Hier am Nordrand der Rheinischen Masse beginnt die stirker sandige Fazies
erst im Oberbarréme, ohne sich aber zu einer solchen geschlossenen Folge zu-
sammenzuschlieBen, wie es der bereits im Mittelbarréme des westlichen Osning
beginnende Gravenhorster Sandstein tut. Vielmehr ist hier diese Folge in cine von
Tonsteinbinken unterbrochene Serie aufgegliedert, die durch ihren Wechsel eine
morphologische Unterteilung in zwei Schichtglieder ermdglicht.
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rude-Schichten kb(3))

Die rude-Schichten werden bis zu 140 m michtig. Thre Untergrenze tritt im
Gelinde als eine besonders in der Osterbauerschaft nérdlich Ochtrup deutlich
sichtbare Kante hervor; ihre Obergrenze hingegen bildet einen weniger deutlichen
Knidk.

Die Folge baut sich aus feinsandigen, glimmerstaubigen, miflig geschichteten
und von Geodenlagen durchsetzten Ton- und vereinzelten Tonmergelsteinen auf,
denen im Wechsel grauweifl-griinliche papier- bis daumendicke Feinsandlagen
eingeschaltet sind. Zuweilen schlieffen sich diese Lagen zu michtigen tonigen Fein-
sandsteinbdnken zusammen. In den Sandsteinen finden sich Kohlengerslle und
graugriine abgerollte Quarze und Tonsteine, ferner Lebensspuren verschiedenster
Art, wie pyriterfillte Fucoiden, Grabginge, Wurmbauten und dergl.. Glimmer-
schuppen und Pflanzenhdcksel sind besonders auf den meist wulstigen Schiche-
flichen der Sandsteine angereichert. Diese sandigen Lagen sind vor allem im
unteren Teil hdufiger und verursachen damit den deutlichen Anstieg, der schon
Bentz (1927 a) auffiel. Nach oben hin treten dann die Ton- und Tonmergelsteine
mehr hervor, so daff die morphologische Wertigkeit abnimmt. Wie es oben schon
angedeutet wurde, bleibt jedoch im Ostteil des Blattgebictes der Sandgehalt der Tone
insgesamt grofler als im Westen.

Der namengebende evolute Ammonit Parancycioceras rude (v. KoeNEN) wurde
nicht aufgefunden.

Folgende Fossilien wurden von Dr. StarscHE in der Bohrung Rothenberg 2 (52)
bestimmt:

Corbula sp.

Trigonia sp.

Rhynchonella sp.

Hibolites sp.

Arca sp.

Aulacotenthis absolutiformis Sinzow
Acrotenthis sp.

Aucella sp.

Infolge der sandigen Fazies ist der Anteil der Mikrofossilien nicht besonders
grofl. Dr. Knaurr bestimmte aus Proben des Bodenaushubs von Gruben fiir
Fundamente von Hochspannungsmasten in der Westerbauefschaft auf Blatt Gro-
nau 3708, r 2579 370, h 5790 370, folgende Foraminiferen:

Glomospira gordialis (JoNEs & PARKER)

Lenticulina (Lenticulina) heiermanni BETTENSTAEDT
Lenticulina (Marginulinopsis) gracilissima (REUss)
Epistomina cf. chapmani Dam

Verneunilinoides subfiliformis BARTENSTEIN.

Diese Faunengemeinschaft fand sich in #hnlicher Zusammensetzung auch an den
iibrigen, durch das Mikrofossilzeichen auf der Karte kenntlich gemachten Stellen
im unteren Oberbarréme.
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bidentatum-aegoceras-Schichten (kb(4))

Die bidentatum-aegoceras-Schichten werden siidlich Gildehaus bis zu 160 m
michtig. Von den bezeichnenden Ammoniten wurde keine aufgefunden. Der von
KempER (1963 b, Taf. 1, Fig. 1) bereits als fraglicher Parancyloceras bidentatum
(KoENEN) abgebildete Ammonit ist wahrscheinlich eine Form des ticferen Ober-
barrémes. Der Ausbiff dieser Schichten bildet den Anstieg, beginnend mit einem
Knick tiber dem unteren Oberbarréme (kb(3)) bis zur kammbildenden Kante der
Aptbasis.

Das Gestein besteht hauptsichlich aus mittel- bis dunkelgrauen, feinsandig-schluf-
figen Tonsteinen, die zuweilen schwach glimmerstaubig in helle kalkige oder braune
sideritische Feinsandsteinbinke und -linsen iibergehen. Eine deutliche Schichtung
ist meist nicht ausgebildet. Die Tonsteine sind verhdltnismifig fest und zeichnen
sich durch einen unregelmiflig grobstiickigen Bruch aus. Konglomeratische schich-
tungslose Lagen aus kleineren bis kirschkerngrofien, gut gerundeten Quarzen von
weifler, brauner und rétlicher Farbe, sowie schwarze Kohlengerslle und kohlige,
z. 'T. pyritisierte Treibholzreste sind in den Tiefbohrungen besonders im Gebiet
des Rothenberges, das ja ganz nahe der damaligen Kiiste lag, aber auch in der
Topfertongrube Ostkotte in der Osterbauerschaft angetroffen worden. Toneisen-
steine als hiufig kalzitgedderte Geoden von plattig-brotlaibartiger Form sind
lagenweise in Nufi- bis Kopfgrofle im Gestein vorhanden. Neben dem Kalzit
als Ausfiillung der Schwundrisse tritt in den Geoden der Rothenberg-Bohrungen
auch etwas Zinkblende auf. Dieser Metallgehalt stammt nach MEmpEL (1962) wohl
aus dem umgebenden Sediment.

Die Mikrofauna ist nach den Untersuchungen von Kemrer (1963 a) am Prall-
hang der Ems nordlich von Rheine durch die l6ffelartigen Echinodermenreste
gekennzeichnet. Unter den Foraminiferen wird als besonders bezeichnend fiir die
Randfazies die Art Lamarckina aff. lamplughi (SurrLoCK) angesehen. Sie dhnelt
sehr der besonders im Alb vorkommenden Lamardeina lamplughi.

Aus der zeitweilig in Betrieb befindlichen Tdpfertongrube Ostkotte (Blatt Och-
trup 3709, r %81 540, h 5789 930) bestimmte Dr. Knaurr die folgende wegen der Vers
witterungsvorginge nur noch aus agglutinierenden Foraminiferen bestehende Fauna:

Ammobaculites reophacoides BARTENSTEIN
Glomospira gordialis (JonEs & PARKER)

Haplophragmoides cf. cushmani LOEBLICH & TAPPAN
Reophax minuta TApPAN,

4. Apt (kp)

Mit dem Apt vergroflert sich der Meeresraum wiederum in siidlicher Richtung
und liegt nun wahrscheinlich jenseits des Gebietes am nordlichen Blattrand. Die
Michtigkeit erreicht hier im Arbeitsgebiet etwa 300 m und ist allein der Trogfazies
zuzurechnen. Die Randfazies liegt weiter siidwestlich auflerhalb des Blattgebietes
bei Alstitte.
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Anders als die vorangegangenen Unterkreidestufen lift sich das Apt wegen
seiner lithologisch ziemlich einheitlich aufgebauten Sedimentfolge kartiermiflig im
Gelinde auf Grund der unterschiedlichen morphologischen Wertigkeit einzelner
Schichtglieder nicht unterteilen, wenn man von dem im oberen Apt einsetzenden
Rothenberg-Sandstein einmal absieht. Wenn auch im einzelnen besonders in der
Osterbauerschaft ein vertikaler lithologischer Wechsel vorliegt, wic es gelegentliche
Aufschliisse von Ausschachtungen, Entwilsserungsgriben und #hnlichem zeigen, so
lassen sich diese Folgen aber nicht im Streichen den morphologischen Einheiten
einer Senke oder Gelindewelle zuordnen.

Der Schwierigkeit einer petrographischen Unterteilung steht die Moglichkeit
einer relativ feinen biostratigraphischen Gliederung gegeniiber (Kemprr 1963 a,

Tabelle 7

Stratigraphisch-fazielle Ubersicht des Apts

Unter-Stufen

Nordwestdeutschland
nach KempER (1964 a, 1967)

Blatt Glanerbriicke, Gronau u.
Ochtrup

ES
Zone des Parahoplites nutfieldensis- |
nutfieldensis Schichten Rothenberg-
Subzone des Sandstein
Zone dqs Cheloniceras kR
i?ffgﬁff;g; buxtorfi laticostatum-Schichten

ES
Zone des Cheloniceras

?
Oberapt tschernyschewi
Zone des Cheloniceras semino- . ) .
dosum und des Tropaewm seminodosum-drewi-Schichten
drewi
Zone der Dufrenoya furcata 5
und des Tropaenm bowerbanki ’
i?;zea;iij Deshayesites deshayesi-Schichten
, ?
Zone des Deshayesites P
forbesi Bl I
Unterant ' dtterton
P Zone des Paradeshayesites é
obsoletus

Zone des Prodeshayesites
tenuicostatus

?

tenuicostatus-Schichten
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1964 b). Thre Anwendung im Rahmen einer Kartierung setzt gekernte Flachboh-
rungen voraus. Aus Kostengriinden wurde darauf verzichtet, zumal die Ausbif}-
fliche des Apts wegen einer michtigen Quartirdecke nicht sehr groff ist.

Im Vergleich zu den Vorkommen des Apts in England (Casey 1954, 1960,
1961 a, b, ¢, 1964) konnten von KempEr (1964 b) hier nicht alle Zonen nach-
gewiesen werden. Da nur wenige Aufschliisse vorhanden sind, und die Tiefbohrun-
gen naturgemifl kaum Cephalopoden liefern, bleibt es unklar, ob eine vollstindige
Schichtfolge des Apts vorliegt. Am Westrand der Struktur Ochtrup (vgl. S. 101)
konnte z. B. KempER (1963 b) einen Aufarbeitungshorizont feststellen.

a. Unterapt

Die Ablagerungen des Apts bestehen in ihrem unteren Teil gegeniiber den fast
kalkfreien und daher dunkleren Tonsteinen des Barrémes aus mehr hellgrauen,
oft feinsandig-schluffigen Tonmergelsteinen. Bezeichnend fiir das Apt ist das
hiufige Vorkemmen von Glaukonit, der sich zusammen mit Siderit zu Glaukonit-
Siderit-Binken lagenweise anreichert und nach Kemper (1963 b) wohl ortlich
den Toneisensteinlagen entsprechen kann. Die Hiufigkeit der Toneisensteingeoden
tritt in ihrer Aufeinanderfolge gegeniiber dem Barréme sehr zuriick; daher sind
im Apt dieses Gebietes auch keine Schiirfversuche unternommen worden.

Die Untergrenze des Apts als Kammlinie findet sich in typischer Ausbildung siid-
lich der Landesgrenze auf Blatt Ochtrup. Infolge der Widerstandsfahigkeit des unter-
sten Apts hat sich hier ein besonders markanter langgestreckter Hohenzug heraus-
gebildet, der — nach Osten langsam an Hohe verlierend — allmihlich unter
das Quartir abtaucht. In siidwestlicher Richtung verliert die Aptgrenze mit dem
umlaufenden Streichen an Deutlichkeit, tritt dann aber am Nordfliigel des Och-
truper Sattels wieder besser hervor.

tenunicostatus-Schichten

Der morphologisch eindeutigen Abgrenzung liuft eine ebenso klare biostrati-
graphische Unterscheidung vom liegenden Barréme parallel. Als Leitfossil des
untersten Apts in Nordwestdeutschland wurde bisher die Ammonitenart Prodes-
bayesites bodei (v. KoEnen) angesehen. Nach den Untersuchungen von KempER
(1967) herrschen aber hier in den tiefsten Schichten, dhnlich wic in England (Casgy
1964), bereits Formen vor, die zum Kreis der Art Prodeshayesites tenuicostatus
(v. KoenEN) gehoren. Daher wird der Begriff bodei-Zone durch tenuicostatus-Zone
ersetzt.

Mikropaldontologisch ist eine klare Abgrenzung durch die jingst von Kemeenr
(1963 a) als neue Art beschriebene Foraminifere Lenticulina (Lenticulina) deil-
manni KEMPER mdglich, die sowohl in der Fazies [lacher Buchten, deren Mikro-
fauna sonst der Oberbarrémefauna sehr #hnlich ist, als auch in der Beckenfazies
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gleichermaflen vorkommt. Im Anschlufl an Kemper (1963 a) lific sich die tenui-
costatus-Zone mikropaliontologisch definieren als Schichten mit Lenticulina (Len-
ticulina) deilmanni KemprR, Lenticulina (Planularia) crepidularis (ROEMER) und
zuunterst mit Lamarckina aff. lamplughi (SHERLOCK).

Aufgeschlossen war die temmicostatus-Zone voriibergehend beim Bau der Gas-
leitung in der Lambertimark. Kemprr (1963 a) fiihrt von dort folgende Fauna
an:

Blatt Gronau 3708, Profilmitte ca.: r2%77 550, h 5786 270.
Sandschalige Foraminiferen:

Ammobaculites reophacoides BARTENSTEIN
Trochammina limbata (CHAPMANN)

Textularia foeda REuss

Vernenilina subfiliformis BARTENSTEIN (selten)
Arenobulimina sp. (selten)

Gaudryina dividens GRABERT.

An Kalkschalern kommen vor:

Dentalina sp. sp.

Frondicularia sp. sp.

Vaginulina procera ALBERs

Vaginulina kochii (ROEMER)

Citharina acuminata (REUSS)

Lenticulina (Lenticulina) deilmanni KEMPER

Lenticulina (Lenticulina) heiermanni BETTENSTAEDT
Lenticulina (Lenticulina) onachensis (SicAL)

Lenticulina (Lenticulina) roemeri (REUSS)

Lenticulina (Lenticulina) miinsteri (ROEMER)

Lenticulina (Lenticulina) aff. nodosa (REuss)

Lenticulina (Astacolus) cf. schloenbachi (REuss)

Lenticulina (Astacolus) perobligna (REuss)

Lenticulina (Planularia) crepidularis (RoEMER) = Lenticulina tricavinella
(REUss)

Epistomina spinulifera (Ruuss) (sehr selten!)

Conorotalites bartensteini intercedens (BETTENSYAEDT) (selten)
Gavelinella barremiana BETTENSTAEDT

An Ostracoden kommen vor:

Dolocytheridea hilseana (ROEMER)
Schuleridea bammi (TRIEBEL)
Cythereis cf. bekumensis TRIEBEL
Cythereis acuticosta TRIEBEL

Blitterton

Ahnlich wie im unteren Barremé treten auch im hoheren Unterapt schwarze
dunkle ,Blitterschiefer auf. Es sind feingeschichtete, etwas bitumindse Tonsteine
von samtartig glinzender Oberfliche, die an der Luft brockelig zerfallen. Knollig-
traubige Pyritkonkretionen deuten auch hier zusammen mit der durch Bodenleben
ungestérten feinen Schichtung auf ein tief abgesenktes Meeresbecken mit sauer-
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stoffarmem Biotop hin. Diese Fazies ist jedoch auf den mittleren Teil der Brechte-
mulde beschrinkt.

Nach den Bohrungen nérdlich und 8stlich von Ochtrup zu urteilen, ist hier die
weiter oben beschriebene Fazies der tenuicostatus-Zone typisch. Allerdings treten die
Glaukonite zuriick, und die Tonsteine sind merklich weniger sandig; dennoch
sind zuweilen grobere Quarzgerdlle eingelagert. Da aber keine Aufschliisse vor-
handen sind, und die bei den Tiefbohrungen in Rothenberge gewonnenen Proben
eine biostratigraphische Analyse nicht erlauben, kann iber den Fossilinhalt und
eine stratigraphische Einordnung nur ausgesagt werden, dafl diese Schichten des
mittleren und hheren Unterapts der Zone der Deshayesites forbesi-obsoletus-
Gruppe zugerechnet werden miissen.

deshayesi-Schichten

Das hochste Unterapt wurde paliontologisch bisher nur auf Blatt Gronau in
der Horner Mark mit grofler Wahrscheinlichkeit nachgewiesen. Dort sind im
stratigraphisch tiefsten Teil der Ziegelei Borges, von dem in der Tongrube eben-
falls erschlossenen htheren Oberapt durch eine Schichtliicke oder streichende Sto-
rung getrennt, wohl als deshayesi-Schichten einzustufende Ablagerungen aufge-
schlossen. Lithologisch handelt es sich um hellgraue Tonmergelsteine mit verein-
zelten Geodenlagen, denen eine auffallende graue, grobkdrnige Kalksandsteinbank
eingeschaltet ist. Sie ist aber offenbar nur als Linse eingeschoben, denn sie ldf}t
sich im Streichen nicht weiter verfolgen. Die Sandsteinbank weist eine feine Kreuz-
schichtung auf und fiihre vereinzelt grobere bunte Quarze und Gerdlle neben auf-
gearbeiteten Tonflatschen. Von besonderem Interesse aber sind die von der nahen
Rheinischen Masse mit anstehendem Oberkarbon herriihrenden, manchmal sogar
faustgrofien Kohlengerslle (vgl. S. 54), hinzu kommen kohliger Pflanzenhicksel,
Fischreste und leider meist zu Schill aufgearbeitete Reste von Ammoniten- und
Gastropodengehiusen.

Die sowohl in Steinkern- als auch in Schalenerhaltung, teilweise sogar noch mit
Perlmuttglanz {iberlieferten Ammoniten gehdren nach Kumper (1964 a) zu den
» + - . echten Deshayesiten, die mit den bei Casey angefiithrten Arten D. involutus
Seatn und wvectensis SpatH, deshayesi (LEYMERIE), comsobrinoides (SiNzow) und
multicostatus SWINNERTON aus der deshayesi-Zone der Ferruginous Sands Eng-
lands verglichen werden kdnnen. Das wiirde auf ein hohes Unterapt-Alter der
tiefsten Schichten hier schlieflen lassen. Daneben fanden sich auch Aconeceraten:

Sanmartinoceras (Sinzovia) stolleyi CAsEy
Aconeceras nisoides (SARASIN).

Die im gleichen Horizont anderer Gebiete so hiufigen Cheloniceraten fehlen
hier ausnahmsweise und werden von den oben angefiihrten Formen vollig ver-
treten.
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b. Oberapt

Das Obere Apt ist in der petrographischen Ausbildung sciner Schichten denen
des unteren Apt gleich. Allerdings besteht ein lithologischer Unterschied innerhalb
des Oberapts insofern, als die unteren Schichten weniger Glaukonit fithren. Es
sind graublaue, feinsandig-schluffige Tonmergelsteine, dic meist glimmerstaubig
und miflig oder kaum geschichtet eine mehr oder weniger rauhe Oberfliche be-
sitzen. Thr Bruch ist unregelmiflig stlickig. Toneisensteinlagen durchzichen das
Gestein. Sie sind meist plattig oder brotlaibférmig, weniger als flache Binke
ausgebildet. Feinkonglomeratische Einschaltungen aus feinen hirsekorngrofien, wei-
Ben und gelben Quarzen, die manchmal auch als erbsengrofle, gut kantengerundete
Gerdlle auftreten, sind zuweilen anzutreffen. Treibholzreste sind in den Geoden
hiufig.

Aufgeschlossen war die Grenze Unter-/Oberapt frither am Barler Berg bei
Alstitte auf Blatt Ottenstein 3907 (vgl. KempEr 1963 a) in der Randfazies mit
der Zone des Tropacum bowerbanki SowERsY als unterster Horizont des Oberapt.

seminodosum-drewi-Schichten

Im Kartengebiet hingegen ist erst die nichsthdhere Abteilung, die Zone des
Cheloniceras seminodosum und Tropaeum drewi, in der Ziegelei Schnermann in
der Bauerschaft Rothenberge &stlich Ochtrup aufgeschlossen. Die Petrographie
entspricht der oben angefiihrten Ausbildung. Die Ammoniten sind in kritischer
Anlehnung an Casey (1960) von Kemper (1964 b) paliontologisch eingehend beat-
beitet. Es ist dies der einzige fossilfihrende Aufschluff dieser Zone in Deutschland
und daher von besonderer Bedeutung. Folgende meist in den Geoden vorkommende
Cephalopoden wurden bestimmt:

Blatt Ochtrup 3709, ca. r 286 300, h57§9 050

Tropaenm drewi drewi CASEY

Tropaeum drewi tenninodosum KEMPER

Tropaeum drewi spinosum KEMPER

Tropaeum logteri KEMPER

Ziircherella ziircheri (JACOB)

Hamites sp.

Cheloniceras seminodosum (SiNzow)

Nantilus sp. v

Neohibolites der ewaldi (STROMBECK)-semicanaliculatus (BLAINVILLE)-
Gruppe (selten).

Da diese Schichten durch die Funde leitender Ammoniten biostratigraphisch ein-
gestuft werden konnen, konnte Kemper (1963 a) auch folgende mikropalion-
tologische Bezeichnung dafiir angeben: Schichten mit hiufigem Auftreten von
Gavelinella flandrini MouLLADE, Protocythere derooi OrrtLI und Cytheridea (Cli-
thocytheridea) aff. decumana TrimsEL sowie zahlreichem Vorkommen von Recto-
glandulina bumilis (Roemer). Im einzelnen wurde von Kemper (1963 a) folgende
Mikrofauna aus der Ziegeleigrube bestimmt:
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»Echinodermenlffel®

Haplophragmoides neocomianus (CHAPMARN)
Ammobaculites reophacoides BARTENSTEIN
Trochammina sp.

Textularia foeda REuss

Verneuilinoides subfiliformis BARTENSTEIN
Marssonella trochus (d°ORBIGNY)

Gaundryina dividens GRABERT

Arenobulimina sp. (klein)

Ramulina der spandeli-aculeata-Gruppe
Nodosaria sceptrum Reuss

Dentalina distincta REUss

Dentalina sp. sp.

Vaginulina aptiensis EICHENBERG

Citharina acuminata (REUSS)

Lenticulina (Lenticulina) der subalata-heiermanni-Gruppe
Lenticulina (Astacolus) cf. schloenbachi (REuss)
Lenticulina (Lenticulina — Astacolus) der nuda-grata-strombecki-Gruppe
Lenticulina (Saracenaria) spinosa (EICHENBERG)
Globigerina infracretacea GLAESSNER

Valvulineria gracillima Dam

Conorotalites bartensteini (BETTENSTAEDT) (selten)
Gawvelinella flandrini MouLLADE

Gavelinella rudis (REuss)

Dolocytheridea bilseana (ROEMER)

Cytheridea (Clithrocytheridea) aff. decumana ,dreieckig gebuckelt®
Schuleridea bammi (TRIEBEL)

Prontocyprella maynci OERTLI

Cythereis bekumensis TRIEBEL

Cythereis acuticosta TRIEBEL (sehr selten)
Neocythere mertensi OERTLI

Protocythere tricostata TRIEBEL

Protocythere derooi OERTLIL

laticostatum-Schichten

Das hohere Oberapt mit der laticostatum- und nutfieldensis-Zone ist in der
Ziegelei Borges in der Horner Mark 8stlich Gronau aufgeschlossen. Diese Zonen
folgen nach Kmmrper (1964 b) jedoch nicht unmittelbar den oben beschriebenen
vom Rothenberg, sondern sind durch eine nicht aufgeschlossene Folge davon ge-
trennt, ohne daf aber bei dem noch nicht beendeten Stand der Bearbeitung der
Aptstratigraphie eine genaue Aussage {iber diese dazwischen liegenden Schichten
moglich wire.

Die Schichten in der Ziegelei Borges fallen nach Nordosten ein, die éltesten, die
deshayesi-Schichten sind also in dem am weitesten von den Ziegeleigebduden ent-
fernten Teil der Grube zu sehen. Obwohl eine Reihe streichender Stérungen —
wohl als Begleiterscheinungen der groflen ndrdlich liegenden Uberschiebung auf-
zufassen — das Profil durchziehen, lassen sich dennoch drei aufeinanderfolgende
Ammonitenzonen aushalten. Den Grofiteil nehmen die im folgenden beschrie-
benen Schichten der laticostatum-Zone ein.
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Das Gestein besteht aus dunkelgrauen milden Tonmergel- und Mergelsteinen,
die zuweilen etwas schluffig und glimmerstaubig durch glaukonitische griine Mer-
gelsteinbinke untergliedert werden. Die darin vorkommenden plattig-knolligen,
hellbraunen Toneisensteingeoden sind oft ebenso glaukonitfiihrend und daher als
Glaukonitsiderite anzusprechen.

Nach den Bestimmungen von KEMPER (1963 a, 1964 a, b) wurden hier folgende
Cephalopoden in der laticostatum-Zone, die sich im einzelnen in eine liegende
laticostatum-Subzone und eine hangende buxtorfi-Subzone untergliedern 1ifit, auf-
gefunden:

Ziegelei Borges, Blatt Gronau 3708, ca. r 277 700, h 5785 900

Cheloniceras laticostatum (SINZow)

Cheloniceras tschernyschew: (SINzOW)

Cheloniceras buxtorfi (Jacos & TOBLER)

Cheloniceras subnodosocostatum (SINZOW)

Ammonitoceras transcaspinm (SINZOW)

Sanmartinoceras sp.

Neobhibolites der canaliculatus-clava-inflexus-Gruppe (hiufig).

Die allein hier in Deutschland aufgeschlossene laticostatwm-Zone stimmt nach
Kemper (1964 b) mit ihren Cheloniceras-Formen, insbesondere mit den Faunen
dieser Schichten aus der siidlichen Sowjetunion und den benachbarten Riumen
sowie England, weitgehend iberein.

Die mikropaliontologische Bezeichnung dieser Zone in der Trogfazies des Rau-
mes Gronau—Ochtrup ist nach Kemper (1963 a) durch das hiufige Auftreten
von Lenticulina (Lenticulina) turgidula (REUsS), Gavelinella intermedia (BErTH.)
und Valvalina fusca (WiLLiamson) charakterisiert.

Ferner wurden folgende Mikrofossilien bestimmt:

»Echinodermenldffel®

Haplophragmoides neocomianus (CHAPMAN)
Ammobaculites reophacoides BARTENSTEIN
Trochammina sp.

Textularia foeda REuss

Marssonella cf. trochus (d‘OrBioNY)

Verneuilina subfiliformis BARTENSTEIN

Gaundryina dividens GRABERT, meist ganz dreizellig
Gaudryina sherlocki BETTENSTAEDT

Ramulina der spandeli-aculeata-Gruppe

Nodosaria obscura REuss u. a. Nodosarien
Dentalina distincta REuss u. a. Dentalinen
Vaginulina robusta (CHAPMAN)

Vaginulina aptiensis EICHENBERG

Rectoglandulina bumilis (ROEMER)

Lenticulina (Lenticulina) frankei EiCHENBERG
Lenticulina (Lenticulina) der roemeri-heiermanni-subalata-Gruppe
Lenticulina (Lenticulina) cf. gaultina (BErTH.)
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Lenticulina (Lenticulina) der nuda-grata-strombecki-schloenbachi-Gruppe
Lenticulina (Saracenaria) spinosa (EICHENBERG)

Globigerina infracretacea GLAESSNER (in einigen Lagen hiufiger)
Valvulineria gracillima Dam (sehr selten)

Conorotalites bartensteini aptiensis (BETTENSTAEDT) (sehr selten)
Gawvellinella flandrini MoOULLADE

Gavellinella ammonoides (REuss)

Cytheridea (Clithrocytheridea) intermedia OERTLI

Schuleridea hammi TRIEBEL

Pontocyprella maynci OERTLI

Cythereis bekumensis TRIEBEL

Cythereis cf. acuticosta TRIEBEL

Neocythere mertense OERTLI

Protocythere tricostata TRIEBEL

Protocythere derooi OERTLI

Cytherella parallela (Ruuss).

nutfieldensis-Schichten

Petrographisch bestehen die Gesteine der iiberlagernden Schichten der Zone des
Paraboplites nutfieldensis, in der Ziegelei Borges am Bremsberg aufgeschlossen,
aus dem gleichen oben beschriebenen Material, nur sind die Ton- und Mergelsteine
mehr feinsandig; sie filhren in den glaukonitischen Binken sogar bunte, bis 1 mm
grofle Quarze. Sie werden von Kemper (1963 b) als das Aquivalent des hier ver-
tonenden Rothenberg-Sandsteins angesehen. An Cephalopoden fanden sich der lei-
tende Ammonit Paraboplites nutfieldensis (Sowrrey) und Acanthohopliten. Die
mikrofaunistische Bezeichnung von KempER (1963 a) gibt als typisch an: Schichten
mit eintdnigen Sandschalerfaunen, die durch hiufiges Auftreten von Rbhizammina
indivisa BraDY, Textularia foeda Reuss, Glomospira sp. und Lenticulina (Sara-
cenaria) cephalotes (REUSS) ausgezeichnet sind und zur Albfauna hiniiberleiten.
Ferner wird von Kemper (1963 a) folgende Fauna angefiihrt:

Ammodiscus gaultinus BERTH.

Glomospira charoides (JONES & PARKER)

Vernenilina subfiliformis BARTENSTEIN

Untergeordnet einige Dentalien und Marginulinopsis-Formen
Lenticulina (Lenticulina) cf. ganlting (BErtu.)

Lenticulina (Lenticulina) aff. sulcifera (Reuss)

Lenticulina (Saracenaria) spinosa (EICHENBERG)

Globigerina infracretacea GLAESSNER

Gavelinella complanata (REUsS)
Gavelinella intermedia (BErTH.).

c. Rothenberg-Sandstein (kR)

Der schon F. RoeMER (1854) bekannte Rothenberg &stlich von Ochtrup bildet mit
94,9 m iber NN die markanteste Erhebung des Gebietes. Hier am locus typicus wird
der Rothenberg-Sandstein etwa 200 m michtig. Seine Basis liegt stets etwas
unterhalb des Kammes, dhnlich der des michtigen Gildehauser Sandsteins; seine
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Obergrenze ist durch einen deutlichen Knick vom iiberlagernden tonigen Alb ge-
trennt. Die stratigraphische Stellung des Rothenberg-Sandsteins war frither um-
stritten. So wurde er von BenTz (1927 a) wegen der fraglichen Bestimmung
einiger daraus geborgener Ammoniten mit Vorbehalt in das Unterapt gestellt.
BARrTLING (1925, S. 347, 384, 386) hingegen rechnete ihn ohne nihere Begriindung
allein zum Unteralb. Erst WoLBure (1954) gelang die Einstufung auf Grund
der Mikrofauna aus den ihn einschliefenden Tonen. Demnach begann die Schijt-
tung des Rothenberg-Sandsteins im hdheren Oberapt und endete im Unteralb;
er umfaflit den Bereich der Cythereis bekumensis TriEseL und der Protocythere
tricostata TRiEBEL. Der Sandstein selbst hat nur einen Sanmartinoceras und einen
heute im Naturhistorischen Museum von Enschede aufbewahrten Paraboplites
geliefert; der erstere ist bei KempEr (1963 b) abgebildet.

Nach Norden und Westen nimmt die Michtigkeit des Sandsteins recht bald
durch Vertonung und Ausfingerung ab. Dementsprechend nimmt auch seine mor-
phologische Wertigkeit ab. So verschwindet er in ndrdlicher Richtung beim Gehdft
Grewe alsbald unter dem Talsand; nach Westen hingegen verliert er weniger
schnell an Hohe und ist vom Gehdft Engelmann an als undeutlich ausgeprigte
Kante bis an die Ostliche Stadtgrenze von Ochtrup noch weiter zu verfolgen,
che er auch hier unter quartirer Uberdeckung verschwindet.

In seiner typischen Ausbildung am Rothenberg besteht der Sandstein aus tonig-
flaserigen, glaukonitisch und sideritisch gebundenen, im frischen Zustand grau-
griinen Flasersandsteinen, deren Bestandteile verschiedene Korngréflen aufweisen,
durchweg aber fein- bis mittelkOrnig sind. Bezeichnend sind die hiufigen konglo-
meratischen Lagen erbsen- bis stecknadelkopfgrofler bunter Quarzgerdlle, zu denen
sich auch kohlige Bréckchen verschiedener Grifle zugesellen, die dem Karbon der
Rheinischen Masse entstammen.

In mannigfachem Ubergang finden sich untergeordnet von einem hohen Fein-
sandgehalt verunreinigte, dunkelgriine Tonsteine mit daumendicken Lagen brau-
ner Toneisensteingeoden, die in vielfachem flaserigen Wechsel mit dem oft kreuz-
geschichteten Sandstein stehen. Diese letzteren sind von sanderfiillten Grabgingen
teilweise ganz durchsetzt.

Infolge der Verwitterung des Glaukonits und des Siderits entstehen die intensive
braunrote Farbe des urspriinglich graugriinen Gesteins und die 1—2 cm dicken
Eisenschwarten, die schichtparallel und sich oft netzartig verzweigend, knollig
und teilweise Hohlformen bildend, das Gestein durchziehen. Diese Eisenschwarten
gaben sogar Anlafl zur Verleihung dreier Grubenfelder (Bentz (1927a), auf denen
aber ein Abbau wohl kaum stattgefunden hat. Diese Verwitterung geht sehr
tiefgriindig bis zu 3 m unter das Gelindeniveau und hinterlifit einen weichen,
miitben, rotbraunen Sand mit einzelnen linsenférmigen, festeren Partien, wie er
in den Hohlwegen am Osthang des Rothenberges zu schen ist.

Nach Norden hin klingt — wie oben schon angedeutet — die michtige Sand-
schiittung des Rothenberg-Sandsteins allmihlich aus. Schon in der Bohrung Rothen-
berg 2 (52) wird der Anteil der tonig-sandigen Einlagerungen griofler; dhnliches
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gile fir die letzten 40 m der Bohrung Brakken 1 (59). In der Bohrung Schiittorf
15 (72) schliefflich belegen nur noch stark tonige Sandsteinbinke und flaserige Ton-
steine an der Apt/Alb-Grenze das Niveau des Rothenberg-Sandsteins (WoLsunc
1954). Weiter &stlich auf dem Nachbarblatt Rheine wurde er wieder in 200 m
michtiger und typischer Ausbildung in der Bohrung Waldhiigel 1 angetroffen.
Er ist offenbar am ganzen stlichen Nordrand der Rheinischen Masse verbreitet,
denn eine dhnliche Sandsteinausbildung beschreibt Kerirr (1953 a, b) auch vom
nordwestlichen Teutoburger Wald aus dem Oberapt. Die Fortsetzung dieser Fazies
im Unteralb bezeichnete er als Dorenther Sandstein, der in siidlicher Richtung
zusammen mit den #lteren Stufen der Unterkreide in den Osning-Sandstein
ibergeht. Wir haben mit dem Rothenberg-Sandstein im Gebiet von Ochtrup also
den jiingsten westlichen Ausldufer des Osning-Sandsteins vor uns (LocTERS 1951).

Wihrend sich die sandige Fazies vom Teutoburger Wald bis Ochtrup nahezu
lickenlos verfolgen ldfit, tritt westlich Ochtrup eine fast vollstindige Vertonung
ein. So finden sich in der Ziegelel Borges in den Schichten der nutfieldensis-Zone
nur noch vereinzelte diinne, glaukonitische Quarzgersllbinkchen (KEmprr 1963 a,
1964 b), die auf dem stidlichen Anschlufiblatt Nienborg allmihlich wieder zu einem
michtigeren Sandsteinkomplex anschwellen; direkt an der hollindischen Grenze
bei Glanerbriicke nahe dem Hof Subgang jedoch ist er offenbar wieder durch
die tonige Fazies vertreten. Bei Siidlohn aber fand ihn Bentz (1927 a) bereits
in einer Michtigkeit von 40—70 m wicder vor. Diese Art des Vorkommens lific
eine Ablagerung in Rinnen und Prielen als Folge von Kiistenversatzstromungen
mit mehrfachen Umlagerungen annehmen (LOGTERS 1951).

Infolge der wechselnden Michtigkeit entsprechen also tonige und sandige Be-
reiche teilweise einander; da dieser Wechsel teilweise sehr rasch vorgeht, ist eine
genaue Alterseinstufung schon deshalb kaum méglich.

5. Alb (kD)

Der untere Teil des Albs ist groflenteils durch die Fazies des Rothenberg- Sand-
steins vertreten, aus der durch stirkeres Zuriicktreten des sandigen Anteils das
tonige Alb mit ca. 380 m Maichugkeit hervorgeht.

Auf dem Blattgebiet Glanerbriicke-Gronau tritt das Alb oder Gault nur in schma-
len Streifen am Stidwest- und Stidostrand — teilweise unter quartirer Bedeckung —
an die Oberfliche; auf dem Blattgebiet Ochtrup hingegen verbreitert sich der zu-
nichst schmale Ausbiff des Unteralb etwas und liuft dann als schmaler Streifen am
Hang des Rothenberges entlang, e¢he er nirdlich davon — ebenso wie die hdheren
Albstufen -— ginzlich unter michtigeren quartiren Sanden verschwindet. Uber
die riumliche Verbreitung und Ausbildung unterrichten also nur die wenigen,
diese Schichten durchteufenden Bohrungen.

. Die seit langem bekannten, mehr oder weniger paliontologisch begriindeten
Haupteinheiten lieflen sich insbesondere durch ihre lithologische Ausbildung wieder~
finden, wihrend ein biostratigraphischer Beweis im einzelnen nicht immer mdglich
war.
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Tabelle 8
Stratigraphisch-fazielle Ubersicht des Albs

Blatt Glanerbriicke, Gronau,

Unter-Stufen | Nordwestdeutschland
Ochtrup

Oberalb Schichten mit Aucellina

gryphacoides Flammenmergel

Schichten mit Anaboplites splendens
und Inoceramus sulcatus

splendens-Ton

Mittelalb i i . .
Schichten mit Neobibolites minimus minimus-Griinsand
und Inoceramus concentricus
Schichten mit Leymeriellen Leymeriellen-Schichten
Unteralb . . . .
Schichten mit Acanthopliten Rothenberg—S:imdstem kR
k J

a. Unteralb
Leymeriellen-Schichten

Das tiefere Unteralb wird teilweise — wie schon erwihnt — durch den Rothen-
berg-Sandstein vertreten; der iibrige Teil hingegen liegt in toniger Fazies vor.

Das tonige Unteralb bilden schwarzgraue, weiche, plastische und gegeniiber der
dlteren Unterkreide auflerordentlich stark glimmerige Tonsteine mit vereinzelten
Sandschlieren aus gerundeten Quarzen und Glaukonitkdrnern, die sich zuweilen zu
Flasern und Linsen zusammenschlieflen. Eine miflige Schichtung ist meist festzu-
stellen; oft wird diese durch Sandfucoiden und pyriterfiillte Wurmbauten ge-
stért. Nierig-traubige Pyritkonkretionen und knollig-nierige Toneisensteine sind
nicht hiufig zwischengeschaltet.

Die angetroffene Fauna ist nicht sehr reich; aufer einigen nicht niher bezeich-
neten Sandschalern fand Dr. WoLsURG in den Bohrungen nur noch Tnoceramenbruch-
stiicke, Muschelreste und Serpelrshren.

b. Mittelalb
minimus-Griinsand

Das Vorkommen des minimus-Griinsandes, als einem weit verbreiteten und be-
sonders am Osning entwickelten Sandhorizontes, ist paldontologisch fiir unser Ge-
biet noch nicht nachgewiesen. Bei Alstitte und Oding weiter westlich wurde er
von BENTZ (1927 a) und BARTLING (1908) beschrieben. Die Angaben von Hosius
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(1860) iiber die Funde von Neohibolites minimus List am Siidwestrand des Och-
truper Berges sind wohl als Fehlbestimmungen anzuschen, denn das Alb steht erst
in einiger Entfernung vom Bergfufl unter michtiger quartirer Bedeckung an.
Allein aufgrund der lithologischen Ausbildung der in der Bohrung Brakken 1 (59)
unterhalb der suicatus-Zone angetroffenen Schichten glaubt Worsurc (1954, S. 110)
wohl mit Recht, diese mit dem minimus-Griinsand parallelisieren zu kénnen.

Es sind dunkelgraue, sehr feste, zihe, feinglimmerige, stark sandige Ton- und
Tonmergelsteine, die von Pyritkonkretionen und Pyritfucoiden teilweise vollig
durchsetzt sind. Bezeichnend sind jedoch die schlierig angeordneten Glaukonit-
(Ursan 1957) und Feinkieslagen, denen kohlige Pflanzenreste und griine Ton-
steingerdlle sowie vereinzelte Toneisensteingeoden beigemengt sind. An der Basis
und im hoheren Teil sind miirbe, fein- bis grobk&rnige, hellgraue Quarzsandstein-
binke ecingeschaltet, denen ebenfalls in schlierig-flaserigem Wechsel die oben an-
geflihrten groben Komponenten eigen sind. Sie verzahnen sich aber auch mit den
Tonsteinen, in denen die Milchquarze auch einzeln vorkommen.

Diese jiingsten grobklastischen Sandschiittungen der Unterkreide sind die letzten
Anzeichen einer epirogenetischen Hebung der Rheinischen Masse vor ihrem Ab-
sinken, das dem hdheren Albmeer die endgiiltige Uberflutung ermdglichte.

Fossilien wurden aus diesen Schichten im Arbeitsgebiet — aufler Spongienna-
deln, die dem Tonstein an manchen Stellen eine feinzellige Textur verleihen —
nicht weiter bekannt.

splendens-Ton

Die iiberlagernden Schichten, auch als ,graue Tone mit Anaboplites splendens
SoweRBY“ bezeichnet, sind durch das Vorkommen des leitenden Inoceramus sul-
catus Park. in der Bohrung Brakken 1 (59) paldontologisch belegt. Es sind hell-
bis dunkelgraue, miflig feste, glimmerstaubige Tonmergelsteine, die gelegentlich
kleine briunliche Toneisensteinknollen und nierig-traubige Pyritkretionen ent-
halten. Eine deutliche Schichtung wird durch die Einlagerung sehr diinner, heller,
stark karbonatischer Mehlsandlagen mit Feinglimmer bedingt. Neben der dunkel-
grauen Farbe der Tonmergelsteine macht sich bisweilen auch eine olivgriine Farb-
schlierung, besonders in der Nihe der hiufig auftretenden Pyritfucoiden, bemerk-
bar. Damit deutet sich bereits die Fazies des hangenden Flammenmergels an.

Die von WoLBURG und LOGTERS in den Bohrungen angetroffene Fauna besteht
aus oft nicht genauer bestimmbaren Resten von Cephalopoden (Neobhibolites sp.,
Crioceras sp.), Inoceramenprismen, Muschelschill (Aucellina sp., Avicnla sp.) und
den besonders bemerkenswerten Fischresten (Schuppen, Wirbel und dergl.). Allein
in der Bohrung Brakken 1 (59) lief} sich ein Inoceramus sulcatus von RIEDEL mit
Sicherheit als solcher bestimmen. Die Mikrofauna wird durch den Ostracoden
Cythereis bonnemai TRIEBEL und Cytherelloidea sp. und andere vertreten.

81



c. Oberalb
Flammenmergel

Die Schichten des Flammenmergels gehen ohne scharfe Grenze aus den splendens-
Schichten durch einen zunchmenden Kalkgehalt hervor. Sie sind daher als Mergel-
steine von miitel- bis hellgrauer Farbe entwickelt. Nur selten sind dunkelgraue
oder olivgriine bis briunliche Farbschlieren zu beobachten, die sich durch einen
hoheren Tongehalt von den hellgrauen, manchmal schwach schluffigen und glim-
merstaubigen Mergelsteinen unterscheiden. Feine Pyritkristalle und Lagen brauncr
kleiner Toneisensteinknollen sind in dem meist schichtungslosen Gestein ebenso
selten wie die pyriterfiillten Grabginge bodenwiithlender Tiere. Dic Schichten treten
nur in einer kleinen Fliche nordlich des Bahnhofs Langenhorst (Blatt Ochtrup)
zutage.

Die von BEnTZ (1927 a) aus der Alstitter Gegend beschriebenen diinnen kiese-
ligen Kalke an der Ober- und Untergrenze des Flammenmergels sind in den Tief-
bohrungen des Arbeitsgebietes nicht angetroffen worden.

Die Fauna ist nur duflerst spirlich vertreten durch die charakteristische Ancellina
gryphacoides (Sowrrey), einige Aviculiden und aufgearbeitete Fischreste aus der
Bohrung Haddorf 3 (62), sowic einen von Seirz als Enboplites oder Calliboplites
bestimmten Ammoniten aus der Bohrung Rothenberg 104 (58).

b) Oberkreide

Wihrend der tieferen Unterkreide lag das Gebiet stindig in unmittelbarer Nihe
der Kiiste, die sich zwar immer mehr nach Siiden verlagerte, aber erst mit der
Mittelalbtransgression aus der direkten Nihe verschwand. Mit dem Beginn der
Oberkreide ist das Gebiet endgiiltig in kiistenfernere Riume geriickt; damit
fehlen auch sandige Einschiittungen. Dieser Wechsel macht sich in ecinem allmih-
lichen Wandel der Sedimentationsverhiltnisse bemerkbar, denn die tonig-merge-
ligen Gesteine des hoheren Albs leiten kontinuierlich in die mergelig-kalkigen
Sedimente der Oberkreide iiber, die aber stets im Gegensatz zur Unterkreide in
einem Flachmeer abgelagert wurden.

Uber die geologische Entwicklung der Miinsterlinder Oberkreide, zu der auch
die des Kartengebietes gehdrt, hat unlingst Arnorn (1964 a—e) ausfiihrlich
berichtet.

Die Oberkreideschichten streichen zutage nur auf dem Siid- und Ostteil von
Blatt Ochtrup aus; auf Blatt Gronau sind sie siidlich der Stadt und in der Lam-
bertimark durch Quartir verdecke.

1. Cenoman (kc)

Die unterste Stufe der Oberkreide lifit sich lithologisch durch den nach oben
hin stindig zunehmenden Kalkgehalt in drei auch im Geldandeausstrich unterschied-

82



liche Abteilungen von insgesamt 200 m Michtigkeit gliedern. Die oberen beiden
entsprechen auch Biozonen, deren leitende Ammoniten allerdings nur in groflere
Schichtmichtigkeiten erschliefenden Aufschliissen gefunden wurden.

Das Cenoman tritt nérdlich Wettringen auf dem Gebiet von Blatt Ochtrup als ein
fir das Flachland bedeutsamer Hohenriicken in dem Bilker Berg zutage, der in
ostlicher Richtung, durch das Aatal getrennt, sich im Thieberg fortserzt. Westlich
von Wettringen ist nur noch ein miflig erhobener Gelinderiicken vorhanden, der
unter dem Alluvium der Vechte verschwindet und beim Bahnhof Langenhorst
nui als leichte Gelindewelle noch einmal auftaucht, che er ginzlich unter dem
Quartir verschwindet, unter dem es an den oben schon angefithrten Stellen auf
dem Gebiet von Blatt Gronau stets verborgen liegt.

a. Cenomanmergel (ke 1)

Der Cenomanmergel ist ungefihr 60—80 m michtig; fiir die Nachbargebiete
wird wesentlich weniger angegeben, was offenbar darauf zuriickzufithren ist, dafl
Teile des Cenomans noch zum Flammenmergel gezogen wurden. Von diesem lassen
sie sich petrographisch nur schwer unterscheiden, da auch hierin zuweilen eine
undeutliche Flammung festzustellen ist, doch bietet die Abwesenheit sowohl von
feinsandig-glimmerigen Beimengungen, als auch von Toneisensteingeoden ein gutes
Merkmal fiir den Cenomanmergel.

Den hellen bis dunkelgrauen ungeschichteten und von Pyritfucoiden durchzo-
genen Tonmergelsteinen sind hirtere und durch Toneisenstein etwas verfestigte
hellere, teilweise gelbliche Mergelkalkbinke zwischengeschaltet. Die von Bentz
(1927 a) aus der Alstitter Gegend besciriebenen glaukonitischen Einlagerungen
als Kquivalent des Essener Griinsandes wurden nicht aufgetunden.

Morphologisch tritt der Cenomanmergel am Fufl des Bilker Berges und seiner Aus-
ldufer kaum hervor. Seine Untergrenze zum Alb liegt hier stets unter dem Quar-
tir des Vechtetales verborgen. Allein siidlich Ochtrup, am Bahnhof Langenhorst,
tritt sie als Kante — durch die Bahnanlagen allerdings sehr verdeckt — mor-
phologisch hervor. Seine Obergrenze, ebenfalls als Kante ausgebildet, die durch
etwas hirtere, durch Toneisenstein verfestigte Mergel der folgenden varians-Pliner
bedingt wird, 1ifit sich von der Kleibriicke bis zum Gehsft Hundsbilk verfolgen;
dann wird der Flammenmergel endgiiltig von quartiren Sanden verdeckt.

Aus dem Cenomanmergel wurden folgende Fossilien bekannt:

Awucellina gryphaeoides (Sowersy)
Inoceramus sp.

Avicula sp.
? Rbyndchonella plicatilis Sowersy.

b.varians-Plianer (ke 2)

Der warians-Pliner mit einer Michtigkeit von 70—100 m streicht am Hang
des Bilker Berges aus. Die Untergrenze, im Ausstrich als Kante ausgebildet, it
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sich am Mittelhang ziemlich deutlich erkennen. Die Obergrenze hingegen, durch
die harten Kalke des hochsten Cenoman bedingt, verliuft auf der Kammlinie,
wenn sich die Cenomanrippe nur wenig morphologisch heraushebt, wie es westlich
Wettringen z. B. der Fall ist. Gewinnt das Cenoman aber insgesamt an Hohe, so
riickt auch die Obergrenze der wvarians-Pliner an den Hang.

Petrographisch entwickelt sich der Pliner aus dem Cenomanmergel durch eine
hiaufigere Einschaltung von Mergelkalkbinken. Er besteht hauptsichlich aus grau-
blauen, teilweise wellig unregelmiflig geschichteten Kalkmergelsteinbinkchen, die
von ciner Unzahl bldulicher pyritischer Grabspuren durchzogen werden. Ihre
Schichtflichen sind meist knollig-knauerig ausgebildet. Dazwischen schalten sich
graue, feingeschichtete Mergelsteine mit vereinzelten Pyritfucoiden und Schwefel-
eisenkonkretionen. Die obersten Teile des Cenomanpliners sind in der Grube des
Kalkwerkes Engels & Co. auf dem Bilker Berg erschlossen (Blatt Ochtrup 3709,
r 2590 080, h 5788 500).

Fossilien sind in diesen Schichten relativ hiufig. Aus dem heute verwachsenen
und verstiirzten Hohlweg siidlich der Kleibriicke zitiert Bentz (1927 a) die seiner~
zeit von Busz (1920) aufgefundene Fauna. Die Angabe eines Acanthoceras rhoto-
magense (DEFRANCE) mufl allerdings als Fehlbestimmung angesehen werden, da,
nach den Lagerungsverhiltnissen zu urteilen, dort gar kein Cenomankalk er-
schlossen gewesen ist. Einige der angefithrten Formen wurden auch bei der Kar-
tierung wiedergefunden:

Blatt Ochtrup 3708, r 287 550, h 5787 210
Schloenbachia wvarians (SOWERBY)
Schloenbachia coupei (BRONGNIART)
Acanthoceras (Mantelliceras) mantelli (SOWERBY)
Inoceramus cripsi MANTELL
Inoceramus tenuis MANTELL
Rhynchonella mantelliana Sowersy
Rbynchonella pisum SOWERBY
Rhbynchonella octoplicata SowERBY
Terebratula subrotunda SOWERBY
Terebratulina chrysalis SCHLOENBACH

Kingena lima DEFRANCE
Pecten sp.

c.rhotomagense-Kalk (ke 3)

Der rbotomagense-Kalk mit einer Michtigkeit von 40—50 m stellt mit seinem
fast reinen Kalkstein das Endglied der durch einen stindig zunchmenden Kalk-
gehalt gekennzeichneten Sedimentationsverhiltnisse des Cenomans dar. Diese reine
Ausbildung des obersten Cenomans wird als kiistenferne Seichtwasserbildung
(BenTtZ 1927 2) aufgefafit, da einmal alle Anzeichen der Kiistennihe, wie Sand
und Glaukonit, fehlen, zum anderen aber kann nur in einer warmen Flachsee
Kalk ausgefillt werden. In tieferen und damit kithleren Meeresbecken wiirde der
Kalk infolge des Losungsdruckes der Kohlensiure nicht ausgeschieden werden.
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Die beiden Kalksteinbriiche auf dem Bilker Berg, von denen der nordlichere
der Firma Engels & Co., der siidlichere der Firma Schencking & Co. gehort, geben
einen guten Einblick in diese hirteste Serie des Cenomans. Der Kalk bildet mit
seinen untersten festen Binken den Kamm des Berges oder streckenweise eine Kante
unter ihm an dem nach Rothenberge geneigten Hang, im iibrigen aber den zum
siidlichen oder &stlichen Blattrand hin fallenden Abhang. Die als Knick ausge-
bildete Obergrenze zum Turon ist nur an wenigen Stellen frei von quartirer
Bedeckung.

Der Cenomankalk besteht zur Hauptsache aus weifigrauen, festen, knauerigen,
von wulstigen Schichtflichen begrenzten Kalksteinen, die in 10—30 cm Abstdnden
durch graue, feinschichtige Kalkmergelsteine von Daumendicke gebankt werden.
Die Kalksteine brechen” scherbig-muschelig, besitzen eine rauhe Bruchfliche und
sind oft von bldulichen marmorartigen Schlieren durchzogen, die wohl von boden-
withlenden Organismen herriihren. Diese Grabginge weisen einen hoheren Ton-
gehalt mit etwas Pyrit auf. Pyrit in Form von kugcligen oder stengeligen Aggre-
gaten ist hiufig im Gestein verteilt. Oft sind diese zu mulmigem Brauneisen ver-
wittert. In den Aufschlissen fallen die kalkspaterfiillten Kliifte und Rutschflichen
besonders auf.

Tabelle 9
Stratigraphisch-fazielle Ubersicht der dlteren Oberkreide

Stufen Norddeutschland Blatt Gronau, Ochtrup
. Zone des Inoceramus
Coniac Unter | koencni
Paliontologisch nicht nach-
Zone des [noceramus gewiesen, aber unter dem
Ober , X e
schlcenbachi Quartir der Umgebung von
- - Wettringen (Blatt Qchtrup)
Scaphitenschichten vermutet n
Turon Mittel |
u Zone des Inoceramus
lamarcki
Unter ] . "
Zone des Inoceramus lubiains-Pliner ktu

labiatus

Ober | Zone des Acanthoceras rhotomagense-Kalk ke3

rhotomagense
. Zone der Schloenbachi . .
Cenoman Mittel | 5770 der Sh achia varians-Planer ke2
carians
Zone des Neohibolites
Unter wltimus Cenomanmergel kel

85



Das obere Cenoman ist auflerordentlich fossilarm und wird daher nicht um-
sonst als ,Arme rbotomagense-Schichten® bezeichnet. Dennoch konnten in den oben
erwihnten Kalkbriichen einige Fossilien geborgen werden, die mit den dort schon
von BARTLING gefundenen und bei Bentz (1927 a) zitierten ibereinstimmen:

canthoceras rhotomagense DEFRANCE
Acanthoceras mantelli SOowERBY
Puzosia subplanulata SowersY

[noceramus virgaius SCHLUTER
Holaster subglobosus LESKE

Nach den Bestimmungen von PeEsxe und Hancock (in Kemper 1964 a) treten
in dem Bruch von Schencking & Co. die fiir das hohe englische Cenoman (Tottern-
hoe Stone, Norfolk) typischen Ammoniten der Art Acanthoceras subflexuosum
Seath auf, wihrend die glatten Riesenammoniten einer neuen, der Gattung Austi-
niceras ihnlichen, Gattung zugeordnet werden.

2. Turon (kt)

Das Turon steht nur auf Blate Ochtrup mit einem Teil seiner untersten Schich-
ten zutage an, Mit diesen labiatus-Plinern endet die Folge der uns im Arbeitsgebiet
niher bekannten Schichten der Kreide und des Mesozoikums tiberhaupt. Auf Blatt
Gronau wird das Turon siidlich der Stadt auf Grund der Lagerungsverhdltnisse in
einem schmalen Streifen vermutet (s. abgedeckte Karte, Taf. 2). Es ist aber hier eben-
so unter dem Quartir verborgen wie auf Blatt Ochtrup, wo die hiheren Schichten
des Turons im Untergrund von Wettringen und Umgebung anstehen. Sie sind dort
nur durch flache Spiilbohrungen erfafit worden, die als Bohrgut ,graue Mergel®
zutage brachten. Die Gesamtmichtigkeit des Turons wird auf ca. 350 m geschitzt.

labiatus-Pliner (ktu)

Der labiatus-Pliner streicht nur mit seinem unteren Teil in einer Michtigkeit
von 40 m aus; die Gesamumichtigkeit mag ungefihr 50—60 m betragen. Seine
Untergrenze ist als Knids am Siid- und Westhang des Bilker Berges und seiner
Ausliufer ausgebildet. Seine Obergrenze ist jedoch schon unter dem Quartir
verborgen.

Der Pliner besteht aus hellgrauen, manchmal griinlichen und durch wechselnden
Tongehalt schlierig-flaserig geflammten Kalkmergelsteinen. Dazwischen liegen
festere graue, knauerig-knollige Kalkbinke, die aber meist bald auskeilen und
von dhnlichen linsenférmigen Binken ersetzt werden. In den unteren 2——4 Metern
tritt eine intensive Rot- und Violettfarbung einzelner schlieriger Kalkmergelstein-
lagen besonders in der Nihe von Kliiften auf, dic sich auch in der Lesesteinbe-
streuung deutlich bemerkbar macht. Diese als ,Rotpliner® bezeichnete Ausbildung
des tiefsten Turons bildet einen ausgezeichneten Leithorizont gegeniiber den liegen-
den weillgrauen rhotomagense-Kalken des Cenomans. Loscuug (1925) mochte
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diese am ganzen Ostrand des Miinsterschen Kreidebeckens verbreitete Rotfirbung
auf lateritische Staubeinwehung in das damalige Meeresbedken zuriickfiihren. Brink-
MANN (1935) dagegen deutet sie mehr als das Ergebnis halmyrolytischer Umsetzun-
gen am Meeresboden in den tieferen Teilen des Turonmeceres. In den flacheren
Bereichen kam es danach zu keiner Rotfirbung.

Aufgeschlossen waren die mittleren Schichten des Pliners voriibergehend an
der Boschung zur Aa beim Gehdft Termiihlen nérdlich von Wettringen. Dort
fanden sich auch einige Exemplare der leitenden Muschel Inoceramus labiatus
SCHLOTHEIM.

3. Coniac (kco)

Das Coniac tritt nirgends zutage. Es wird allein auf Blatt Ochtrup siid8stlich
von Wettringen nach der Geotekronischen Ubersichtskarte 1 :100000, Grofiblate
70 (LOocTERS & RElcE 1948) in eciner kleinen Fliche unter dem Quartdr von
Ziefkers Feld vermutet (vgl. abgedeckte Karte, Taf. 2). Eine hier bei dem Gehoft
Hiilsmann abgeteufte Brunnenbohrung erreichte unter dem 7,5 m michtigen Talsand
zuerst einen ,weichen, grauen Ton®“, der ab 9 m in einen ,festen, sandigen Ton*
iiberging und bis zur Endteufe von 41 m anhielt.

Nach den Beschreibungen von Bentz (1927 a) sind die tieferen Teile der damals
noch als ,Emscher® bezeichneten Schichten in den benachbarten Riumen als griin-
sandige Tonmergel ausgebildet. Vielleicht entsprechen die oben angetroffenen Tone
diesen Schichten. Nach den Lagerungsverhiltnissen zu urteilen, konnte es sich hier
um die Zone des Inoceramus koeneni des Unteren Coniacs handeln.

VII. Quartér

Die Ablagerungen des Quartirs nchmen den grofiten Teil der Oberfliche des
Kartengebietes cin und bedecken weithin diskordant den mesozoischen Untergrund
der weiten Ebenen. Sie sind durchschnittlich ca. 3 m michtig, stellenweise in den
Niederungen aber auch 10 m und mehr. Auf den Hohen fehlt ein Schleier quar-
tirer Bedeckung fast nie. Durch die erheblichen klimatischen Verdnderungen ent-
standen wihrend des Pleistozins grofe Mengen lockerer Kiese und Sande und der
Geschiebemergel. An der Oberfliche setzte sich die mehrfache Materialumlagerung
bis in das Holozin hinein fort, das ncben einer Austiefung der Wasserldufe, der
Aufwehung von Diinen vor allem in der Ausbildung der Hochmoore des Gilde-
hauser und des Rijenberger Venns bedeutsamere Ablagerungen hinterlassen hat.

a) Pleistozdn

Wihrend des Pleistozins bedeckte das Inlandeis wahrscheinlich nur einmal, und
zwar wihrend der Saale-Kaltzeit, das Kartengebiet. Ablagerungen aus der Elster-
Kaltzeit wurdeu ebensowenig aufgefunden wie aus der darauf folgenden Warmzeit
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des Holstein-Interglazials. Somit gehdren die #ltesten bekannten quartiren Sedi-
mente zum Jung-Pleistozin, und zwar zu dem Drenthe-Stadium der Saale-Kalt-
zeit. Dabei lassen sich sowohl glazigene Ablagerungen — wie der Geschiebemer-
gel — als auch glazifluviatile — wie die Kiese und Sande des Miinsterldnder
Kies-Sand-Zuges — unterscheiden. Nach einer kurzen Riuckschmelzphase, dem
Gerdau-Interstadial, das von Korp & WoLpsTEDT (1965) neuerdings als Grof3-
Interstadial bezeichnet wird, erfolgte ein neuer Vorstofl des Saale-Eises, der mit
dem Warthe-Stadium sein Ende fand. Er erreichte unser Gebiet aber nicht mehr.
Auf die Saale-Kaltzeit folgte die Eem-Warmzeit; sic hat im Blattgebiet keine
Ablagerungen hinterlassen, die als solche erkennbar sind. Wahrend der Weichsel-
Kaltzeit kam es hier zu Periglazialerscheinungen, wie Brodelboden und Frostkeilen,
vor allem aber zur Aufschiittung des weithin die dlteren Schichten bedeckenden
Talsandes, dessen teilweise dolisch iiberprigte Bildung sich bis ins Holozin fort-
setzte.

Tabelle 10
Stratigraphisch-fazielle Ubersicht des Quartirs
é{r&tg; Norddeutschland Blatt Glanerbriicke, Gronau Ochtrup
g 3
, gL 4
; gsgﬁgﬁ;ﬁlkum iy I s jlingere Diinen ,,d
Holozéin Atlantikum s €3 g un
. TES & Flugsande ,Sa
Priboreal S5E g
ok
S.% 0 g
2724 H
25 Jingere Dryas-Zeit s
b Allersd-Interstadial | Uferwall w,Ssw =
Q Altere Dryas-Zeit (;n iltere Diinen ,,d
- ND Bolling-Interstadial un
8 b Alteste Dryas-Zeit 2 Flugsande ,S,a
Q 5 Pleniglazial 2
:ﬁ ~§ Frithglazial - & -
~
=y Eem-Warmzeit Ablagerungen vermutet,
2, aber bisher nicht nachgewiesen
5 Warthe-Stadium
%E grofg}zgfgiiﬁiﬁl Grundmorine Minsterlinder Kies-
EI5 M D,M,g Sand-Zug D,X+G+Sgf
Alt- und Mittelpleistozin Ablagerungen bisher nicht nachgewiesen
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1. Saale-Kaltzeit
Drenthe-Stadium

a. Grundmorine (D,Mg)

Die dlteste im Arbeitsgebiet nachgewiesene Schicht des Quartidrs ist die vom
Inlandeis des Drenthe-Stadiums abgelagerte Grundmorine. Sie bedeckte ehemals
wohl ziemlich liickenlos die gesamte Fliche. Aber schon wihrend das Eis langsam
zuriickwich, begann ihre Abtragung. Heute ist sie weitgehend erodiert, umge-
lagert oder von jlingeren Bildungen verdeckt. Nur noch an wenigen Stellen hat
sie sich als Geschiebemergel in einer geschlossenen Decke von 2—3 m Maichtigkeit
erhalten, und zwar besonders an nach Siiden geneigten Hingen und den ihnen
vorgelagerten Ebenen. Siidlich des Rothenberges auf Blatt Ochtrup bildet er sogar
eine ausgedehnte Anhéhe.

Die Zusammensetzung aus aufgearbeiteten Kreidetonen mit Toneisensteingeoden,
Oberkreidekalken und unregelmiflig geformten, sandigen Einlagerungen weist den
Geschiebemergel als Lokalmorine aus. Er lifit sich von der anstehenden Unter-
kreide in den Aufschliissen, wie z. B. Baugruben, wegen des seltenen Vorkommens
nordischer Geschiebe (Husemann 1957) oft nur schwer unterscheiden, zumal die
Unterkreidetone, durch das heranriickende Inlandeis intensiv gestaucht, mit dem
Geschiebemergel innig verknetet sind und daher eine ebene Trennungsfliche fehle.
Ein typisches Merkmal ist jedoch stets die Regel- und Schichtungslosigkeit des
Geschiebemergels gegeniiber der geschichteten Kreide.

Oberflichlich ist der Geschiebemergel bis in eine Tiefe von 0,5 m zu einem
sandig-bindigen Geschiebelehm verwittert, der nicht selten so stark enttont ist,
dafl nur noch ein Geschiebesand iibriggeblieben ist. Manchmal bildet nur dieser
Geschiebesand, durch die ,Kieselinge vom Flugsand zu unterscheiden, hiufiger
aber der Geschiebelehm als Erosionsrest einen diinnen Schleier auf dem Meso-
zoikum. Er wurde dann mit einer besonderen Signatur als Uberdeckung eingetragen,
wihrend die Unterlage in voller Farbe verzeichnet wurde. Einzelne griflere
nordische Geschiebe, die z. T. auch auflerhalb des Morinenschleiers vorkommen,
wurden als Findlinge besonders in der Karte verzeichnet.

b. Miinsterlinder Hauptkiessandzug (D, G + S, gf)

Eine eigenartige fazielle Vertretung des Geschiebemergels bilden die Kiese und
Sande des Miinsterlinder Hauptkiessandzuges im Ostteil des Blattes Ochtrup.
Dieser Zug beginnt bei Ennigerloh-Hoest im Miinsterland und zieht meist als
1 km breiter Walberg iiber oder zuweilen auch neben einer in die Kreide ein-
getieften Rinne, deren Gefille 0,8 Promille betrigt, nordwestwirts und tritt siid-
lich von Haddorf in das Blattgebiet ein. Er folgt der Stcinfurter Aa im Durch-
bruch des Oberkreideriickens, um dann als 2 km breiter, in einzelne Kuppen
aufgeloster Hiigelzug in nordlicher Richtung zu verlaufen. Er hebt sich um 5 m
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tiber die hier bei 40 m iiber NN liegende Talsandebene heraus, unter die er
jedoch, allmihlich schwicher werdend, wieder abtaucht.

Eine Rethe wassergefiillter Kiesnaflbaggereien nérdlich von Haddorf lassen
seinen Aufbau aus stidostwirts geschiitteten kiesigen Grobsanden, mit kopfgroflen
Geschieben aus nordischem und einheimischem Material erkennen; hinzu kommen
im gefrorenen Zustand transportierte Tongerélle, die, chemals gut gerundet, heute
zerfallen dazwischen liegen. Diese mit einer besonderen Signatur (D, X + G + S,
gf) bezeichneten Grobkiese bilden die tiefste Fiillung und den Kern des Zuges,
sie treten morphologisch als Hirtlinge besonders hervor. Thre grofite Michtigkeit
betragt hier ca. 25 m. Nordlich der Heidhthe und der Hohe 45,6 zeichnen sich
diese Schichten durch einen héheren Ton- und Schluffgehalt aus. Sie wurden ge-
sondert auskartiert (D, X + G + uS, gf). Eine Deutung als Geschiebemergel (Herr-
MANN in Boigk u. a. Blatt A, 1960) erscheint nach einem Aufschlufl nordlich
Haddorf (Blatt Ochtrup 3709, r 290000, h 3795 230) nicht gerechtfertigt, da
hier eine Schichtung — wenn auch miflig ausgebildet — erkennbar ist.

Den stratigraphisch hoheren Teil des Kiessandzuges nchmen gelbweifle, scharfe,
teilweise tonig-bindige Mittelsande und Kiese ein (D, G + S, gf), denen aber die
ganz groben Komponenten des oben beschriebenen tieferen Teiles fehlen. Sie sind
aber teilweise schon abgetragen und umgeben daher nur noch randlich die als
Hirtlinge an der Tagesoberflache herausragenden tieferen Schichten. Diese Ab-
tragung muf} aber vor der Ablagerung der Diinen und Flugdecksande geschehen
sein, da diese auf der Hohe 45,6 den tieferen Schichten (D, X -+ G + S, gf) direkt
auflagern.

Die in die Kreide eingetiefte Rinne (Tafel 1) konnte durch Bohrungen und
geoelektrische Messungen in ihrem Verlauf unter der Kiesbedeckung kartiert wer-
den. Dabei zeigten sich auch hier einzelne lokale Uberticfungen, wie sie auch
aus anderen Gebieten bekanntgeworden sind, ferner die nordwirts gerichtete
Neigung der Talsohle, die im Gegensatz zur siidlichen Schiittung der Grobkiese
steht.

Die Genese dieses ganzen Komplexes der Kicssandzone ist auch heute noch
nicht zufriedenstellend erklirt, obwohl sie schon seit langem (v. d. Marcx 1858,
Hostus 1872) bekannt ist. WeeNer (1909, 1911, 1926) deutete den Sandzug als
sMiinsterlinder Endmordne®, Worrr (1928) hielt die Kiessandzone fiir eine
kames- oder osartige Bildung, wihrend H. Scunemzrr (1938) sich fiir cine alleinige
Deutung als Os entschied.

In neucrer Zeit sind diesen Fragen Lorze (1951, 1954), ArvoLp (1960) und
besonders auch Barcker (1963) nachgegangen. Nach den Untersuchungen von
Lorze (1954) und Bakcker (1963) ist die Rinne im siidlichen Gebiet bei Miinster
teilweise als Trog eines elsterzeitlichen Talgletschers angelegt, der spiter im Hol-
stein-Interglazial Ortlich einen von Stiden kommenden Fluff aufnahm. Nach der
Uberfahrung durch das Eis des Drenthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit pauste sich
die Rinne auf die Eisoberfliche durch und zog dort die Entwisserung des spiter
wieder schmelzenden Eises an sich.
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Im Kartengebiet hingegen finden sich keine Anzeichen fiir eine schon zu Beginn
der Vereisung vorliegende Rinne. Hier ist sie erst durch die Schmelzwisser des
Drenthe-Eises geschaffen worden, die sich durch tiefe Eisspalten ihren Weg suchten.
In beiden Fillen wire damit also der Kiessandzug als Kames-Bildung zu erkliren.

2. Weichsel-Kaltzeit
a. Talsand (w,S,ta)

Die Talsande gehdren zu den an der Oberfliche des Kartengebietes am weitesten
verbreiteten Ablagerungen des Quartirs. In den weiten Gebieten des Gildehauser
uhd des Riienberger Venns und ebenso in der Brechte geben sich die Talsande
mit einer fast tischebenen Fliache zu erkennen, die nur von aufgesetzten Diinen
und Flugsandfeldern und den eingesenkten Alluvionen unterbrochen wird. Durch
einen deutlichen Gelidndeknick grenzt die Talsandebene an den Fuf3 der héher
liegenden Gebiete. Die Kante zu den tiefer liegenden Talauen der kleineren
Wasserliufe dagegen ist oft nur wenig ausgeprigt.

Uber das Alter und die Entstehung der Talsande haben sich verschiedene Mei-
nungen entwickelt, ohne dafl es aber zu einer endgiiltigen Kldrung der damit
zusammenhidngenden Fragen gekommen ist, die zuletzt ausfihrlicher von Hesg-
MANN (1950) und Grahle (in Boisk u. a. 1960, S. 196 ff.) behandelt wurden.

Nach Tierze (1907, 1909, 1914), HareorT & KriLHAck (1918), BArRTLING (1921),
WEGNER (1927), BEYENBURG (1934), Haack (1935) und DieNeMANN (1941) soll
die Aufschiittung in der Saale-Kaltzeit begonnen haben und nach BArTLING und
BeyENBURG auch abgeschlossen sein. Wihrend Harsort & KuiLnack ihre Zeitdauer
nicht behandelten, glaubte WEGNER an eine Fortsetzung der Aufschiittung bis in
die Weichsel-Kaltzeit. DienEMANN und TiETZE nahmen sogar eine Fortdauer iber
diese Zeit hinaus bis in das Alluvium (Holozin) an. Haack dagegen hielt nur
eine Umlagerung in der Weichsel-Kaltzeit fiir moglich.

Die moderne Anschauung der ausschlielich weichselzeitlichen Entstehung wurde
zuerst von MESTWERDT (1926) vertreten. Thr schlossen sich spdter HesEManw
(1950) und KerLrLeEr (1950) an, denen es gelang, die Talsandebene siidlich von
Rheine mit der ilteren Niederterrasse der Ems zu parallelisieren.

Damit sind auch die alten Anschauungen von Birtring, BEYENBURG und DiEwe-
MANN iiber eine teilweise fluvioglaziale Entstehungsweise der Talsande iiberholt.

" Thre fluviatile Ablagerung sieht aber Gramie besonders im hdheren Teil durch

dolische Einschaltungen unterbrochen.

Wihrend GranLe die Aufschiittung der Talsande im Emsland erst mit dem
Ende der Weichsel-Kaltzeit fiir abgeschlossen hilt, ergeben sich aus der niheren
Umgebung des Kartengebietes in der Gegend siidlich von Rheine Hinweise fiir
eine wesentlich frithere Beendigung. Hier konnte Breuxzr (1958) nachweisen,
dafl sich die von Hesemann (1950) beschriebene untere Stufe der Emsnieder-
terrasse in die obere Stufe (Talsandebene) bereits in der jiingeren Dryas-Zeit ein-
schnitt.
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Die Michtigkeit der Talsande geht iiber 9 m nicht hinaus, meist betrigt sie
sogar nur 3—5 m. An ihrer Basis ist eine schon von BAECKER (1963) erwihnte
Grobsandlage ausgebildet. In ihrem unteren Teil fithren die Talsande einen Mittel-
sand, dem 8fter Grobsandlagen eingeschaltet sind. Nach oben geht die Folge in
einen feingeschichteten Mittel- bis Feinsand iiber, dem auch diinne Lagen von
Feinstsanden und Kiesen eingelagert sind. Sofern die Michtigkeit der Talsand-
iiberdeckung geringer als 2 m ist, wurde sie auf der Karte mit einer besonderen
Punktierung dargestellt.

Die heute flichenhaft weite Verbreitung wird allgemein mit GraHLE (in Boick
u. a. 1960, S. 198) auf die verstirkte Wasserfiihrung auch kleinerer Wasserldufe
zuriickgefiithre, deren Transportkraft daher sehr viel groflier war, als es die heute
kleinen Rinnsale vermuten lassen. Auflerdem wurden diese Wildwasser auch
kaum durch Pflanzenwuchs an einer stindigen Laufverlegung gehindert.

Wenn auch an der Ems eine Parallelisierung der Emsniederterrasse mit der Tal-
sandebene moglich ist, so konnen wir Heusemann (1950) zustimmen, wenn er
sagt: ,Die ,Talsandebene® ist jedoch keine eigentliche Terrassenbildung, sondern
eine steinfreie Talausfilllung, durch Srtliche Verschwemmung aus dem angrenzen-
den Hohendiluvium und wnicht durch Ferntransport zustande gekommen.®

b. Uferwidlle (w,S;sw)

Die Uferwille begleiten als ungefihr 2 m hohe und durchschnittlich 100—200 m
und héchstens 500 m breite AnhShen die Talauen der groferen Wasserliufe. Durch
eine Reihe von Querrinnen im Niveau der Talsandebene werden sie oft in einzelne
flach schildfrmige Hiigelgruppen aufgeldst. Der Abhang zur Talsandfliche ist
sehr steil und meist noch durch Feldergrenzen und Knicks iiberprigt. Ahnlich
sind auch die Hinge zur Wasserseite hin gestaltet. Die Oberfliche der Uferwille
ist sehr unruhig und wellig und steht damit in deutlichem Gegensatz zu der fast
tischebenen Talsandfliche. Thr Material besteht aus meist eben und weniger kreuz-
geschichteten Feinsanden mit zuweilen eingeschalteten grober kdrnigen Sanden.

Urspriinglich wurden solche Bildungen als sogenannte Flufibegleitdiinen auf-
gefaflit (GraBERT 1952, GrAHLE in Boick u. a. 1960, S. 201), deren Sand Auswehun-
gen der Talauen entstammen sollte. Fiir die #olische Anlieferung solcher Sand-
mengen, wie sie in den Uferwillen vorliegen, sind die "Talauen jedoch viel zu
klein. Auch wenn man die Talsandebene als zusitzliches Liefergebiet ansieht, be-
riicksichtigen sie doch nicht geniigend die Tatsache, daf beiderseits der Wasserldufe
solche Erhebungen vorliegen. Sehr viel zwangloser lassen sie sich aber als Ufer-
wille deuten, wie sie schon Braun (1965) vom Niederrhein erwihnt und als rezente
Bildungen von WiLuELMY (1958) beschrieben werden. Die ebene, gleichmifige
Schichtung und die morphologische, etwas asymmetrische Ausbildung weisen auf
die fluviatile Bildung hin. Natiirlich sind die Uferwille #olisch iiberprigt und oft
sind ihnen auch Diinen aufgesetzt, wie man es besonders gut westlich von Haddorf
auf dem Gebiet des Blattes Ochtrup sehen kann.
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Die Uferwille entstanden bei Hochwissern, wenn das Wasser iiber die Ufer der
Stromrinne trat und fldchenhaft stark verbreitert dahinflof. Dabei erlahmte am
Rande der Flufirinne die Transportfihigkeit des Wassers, und dic im Hochwasser
mitgefithrten Sande lagerten sich als flach nach den Seiten abfallende Wille an
beiden Ufern ab. Die folgenden Hochwasser iiberschwemmten die Wille und
verbreiterten und erhdhten oder durchbrachen sie.

Fiir eine Altersdeutung ergeben sich aus dem Kartengebiet keine direkten Hin-
weise. Es bleiben nur die Analogieschliisse zu benachbarten Rdumen. So konnte
BrauN (1965) am Niederrhein in den Uferwillen den Usselo-Horizont (Erse 1958,
EDELMANN & MAARLEVELD 1958) aus der Allertd-Zeit feststellen.

c. Flugsand (,S,a)

Von allen quartiren Sedimenten hat der Flugsand die grofte rdumliche Ver-
breitung. Eine diinne Flugsandhaut iiberzieht auch alle zutage tretenden #lteren
Schichten. Wenn sie nur den Ackerboden betrifft, ist sic nicht gesondert dargestellt,
wird sie etwas michtiger, so ist sie als Uberdeckung auf #lterem Untergrund
in der Karte eingetragen. Im iibrigen aber geht die Michtigkeit iiber 2 m selten
hinaus. Uber den Sanden der Niederterrasse ist eine Unterscheidung von diesen
nur in Aufschliissen moglich. Morphologisch macht sich eine michtigere Flugsand-
decke durch ihre leicht wellige Form gegeniiber der ebenen Talsandfliche bemerk-
bar und I4B¢ sich so auch von dieser zudem tiefer liegenden Ebene gut abgrenzen.
Besonders typisch ist der Gegensatz auf Blatt Gronau in der Westerbauerschaft
und in der Eilermark ausgeprigt.

Der Flugsand besteht aus gelbgrauen, lebhaft kreuzgeschichteten Feinsanden,
denen aber zuweilen auch Sande groberer Kérnung eingelagert sind. Das Material
entstammt den Auswehungen der Talsandebene, wo es zuweilen zur Bildung der
bereits erwihnten, heute anmoorigen Deflationswannen gekommen ist.

Am Hangfufl der Anhthen mit anstehendem Mesozoikum fithren die Flugsande
hiufig Einschaltungen von gréberen Gesteinsbrocken und ineinander verfiltelten,
sandigen und tonigen Binkchen, die als Flieferden (miindl. Mitt. Dr. Braun)
zu deuten sind.

Die Aufwehung der Flugsande begann in der ausgehenden Weichselzeit und
reicht wahrscheinlich noch weit in das Holozin hinein (Maas 1955). Eine genauere
Altersdatierung 1Bt sich aber im Arbeitsgebiet nicht fithren. Sie wurden aber
sicherlich dhnlich wie die Diinen nicht in einem kontinuierlichen Vorgang abge-
lagert. So konnte ARENs (1964) bei Stadtlohn drei Generationen von Flugsanden
unterscheiden, die durch eine Bodenbildung im B&lling-Interstadial und im Allersd-
Interstadial unterbrochen werden. Bisher haben sich fiir diese Bodenhorizonte
im Kartengebiet aber nur unklare Hinweise ergeben.
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d. Diinen (,d)

Im Kartengebiet lassen sich — #hnlich wie in anderen Gebicten (GraBERT 1952,
H. MiLLErR 1956, GRAHLE (in Borck u. a. 1960, S. 202)) — mindestens zwei Dii-
nengenerationen unterscheiden. Die Entstehung der dlteren fillt nach Maas (1955)
mit der Flugsandablagerung zeitlich zusammen. Sie geht also auch noch ins Holo-
zdan. Diese Diinen stellen genau genommen nur eine riumlich enger begrenzte
morphologische Varietdt des Flugsandes dar. Sie lassen sich deshalb von diesem
oft nur schwer abgrenzen, sofern sie nicht als morphologisch scharf begrenzte
Einheiten auftreten oder gar als Barchane (KemLumack 1917) ausgebildet sind, wie
sie in typischer Form in der Horner Mark siidlich der Bundesstrafle 54 auf Blatt
Gronau auftreten. Auf den ebenen Talsandflichen hingegen sind sie stets gut von
dieser zu trennen. Auf den Hohen fehlen sie, da auf dem ausstreichenden Meso-
zoikum ihr Ausgangsmaterial — der Sand — nicht vorhanden war.

Die Diinen bestehen aus lebhaft kreuzgeschichteten, feinkérnigen Sanden. Dic
dlteren lagern den Flug- und Talsanden, aber auch den Uferwillen ohne Boden-
bildung auf. Die Diinenbildung schlof} sich offenbar gleich an. Vermutlich werden
auch diese dlteren Diinen #hnlich wie die Flugsande zuweilen durch Bodenprofile
aus dem Bélling-Interstadial und dem Allerod-Interstadial gegliedert. Allerdings
wurden hier im Gegensatz zu anderen Gebieten (ARens 1964, Braun 1968, ERBE
1958) noch keine Anzeichen aufgefunden. Oben werden die ilteren Diinen durch
ein gut ausgebildetes Podsolprofil abgeschlossen, das ofter im Gildehauser Vean
(Hamerocu 1957) angeschnitten ist.

Das oben erwihnte Podsolprofil ist zuweilen diskordant abgeschnitten und
durch eine ganz junge Generation von Diinen iiberlagert. Sie unterscheiden sich
von den dlteren durch eine fehlende Bodenbildung und mehr kuppige Oberfliche,
ohne dafl aber bei fehlenden Aufschliissen eine sichere Abgrenzung moglich ist.
Nach den Beobachtungen von H. MULLER (1956) im Emstal diirften diese jungen
Aufwehungen erst in geschichtlicher Zeit vor etwa 300 Jahren erfolgt sein. Solche
Diinen treten in ausgedehnten Feldern auf Blatt Gronau auf, sowohl in der Ge-
markung Bardel als auch 8stlich des Gildehauser Venns; auf Blatt Ochtrup hiufen
sie sich westlich Haddorf und in der Gemarkung Brakken stidwestlich des Ortes.

Die Diinen lassen keine bevorzugte Windrichtung erkennen. Barchane sind nur
ganz selten ausgebildet. Die Form der meisten entspringt vielmehr dem Kampf
zwischen Bewuchs und Windangriff (ArnoLp 1960). Heute sind ihre Formen viel-
fach durch die landwirtschaftliche Kultur iiberprigt.

b) Holozin

Der Beginn dieses jiingsten Abschnitts der Erdgeschichte kann beim Fehlen
organischer Einlagerungen oder eines petrographischen Wechsels (wie z. B. bei
Flugsand- und Diinenbildung) oft nicht genau festgelegt werden. In diese Zeit
fille neben der Fortsetzung der dolischen Sedimentation von allem die Ausbildung
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der Torfe und anmoorigen Ablagerungen und insbesondere die Formung der Tal-
auen. Hinzu kommt die zunehmende Einwirkung des Menschen auf die Ober-
flichenformen.

1. Talaue (Sita)

Die Talauen der kleineren Wasserliufe sind oft nur wenige Dezimeter einge-
schnitten. Durch die landwirtschaftliche Kultivierung sind die Rinder teils ein-
geebnet oder aber auch steiler abgestochen, um eine gleichmiflig zum Grundwaser
liegende und auch groflere Wiesenfliche zu haben. Die Bachliufe selbst sind meist
durch am Rande verlaufende Entwisserungsgriben ersetzt. Die Breite der Talauen
schwankt zwischen wenigen Metern und 500 m bei den grifieren namentragenden
Fluflaufen und Bichen, deren Alluvium-Oberfliche etwa 2 m unter dem Tal-
sandniveau verliuft. Die Dinkel, Vechte und Aa sind heute reguliert und kanali-
siert. Die friiher hiufigen Miander sind verschwunden; deshalb treten heute
kaum noch Uberschwemmungen zuf, die den Talauen ncues Material zufithren
oder fortnehmen konnten. Ihre Formen sind also ziemlich erstarrt.

Die Sedimente der Talauen bestehen aus feinkdrnigen Sanden mit humosen
Einlagerungen und einem ganz unbedeutenden Tongehalt, der auch in der Nihe
ausstreichender Unterkreidetone nicht mehr zunimmt, wie es auch ArnoLp (1960)
im Miinsterland beobachtete. Die Auensedimente sind wohl zum gréfiten Teil
umgelagerte Flugdecksande.

Der Grundwasserstand in den Auen ist sehr hoch und liegt nur wenig unter
dem Gelinde. In diesen grundwassernahen Bdden kommt &fter Eisenocker als
rostbrauner Schlamm in Entwisserungsgriben vor, der durch Oxydation des durch
Humussduren zunidchst geldsten Eisens entstanden ist.

Auf dem Gebiet des Blattes Ochtrup ist es an wenigen Stellen durch stirkere
Konzentration des Eisens zur Ausbildung von Raseneisenstein (Er) ge-
kommen. Es sind hochstens faustgrofle, knollige, schlackenartige Klumpen von
braunem Eisenhydroxid Fe (OH)s, das durch Sand, Humus und dergl. verun-
reinigt, nur nesterweise, ohne sich zu durchlaufenden Binken oder grofleren Platten
zusammenzuschlieffen, in den Sanden der Talbdden auftritt.

2. Moorerde (;Hm)

Anmoorige Bildungen in Form weniger Zentimecter bis Dezimeter machtiger
grauschwarzer, stark humoser Sande — bodenkundlich den Anmoorgleyen zuzu-
rechnen — finden sich als Ausfiillung in flachen, vom Winde ausgewehten Wannen
im Talsand, in kleineren Diinentdlern (z. B. am Rande des Gildehauser Venns)
und schlieflich in den Talauen der Wasserliufe. Wie BurGHARDT & JAGER (1968)
zeigen konnten, hingt die Vermoorung oft mit der Ausbildung undurchlissiger,
wasserstauender Bodenhorizonte zusammen,.



3. Niedermoor (,;Hn)

Nur auf Blatt Ochtrup ist nordwestlich der Heidhdhe in der Gemarkung
Samern iiber dem Anmoorgley auch ein héchstens 0,5 m michtiger Niedermoor-
torf unter einem FErlen-, Weiden- und Birkenbruchwald entwickelt. Solche Bil-
dungen mdgen frither noch weiter verbreitet gewesen sein.

4. Hochmoor (;Hh)

von Hans-WoLFGANG REHAGEN

Von den ecinstmals etliche Quadratkilometer umfassenden Heide- und Hoch-
moorflachen des Gildehauser und Riienberger Venns ist heute der weitaus grofite
Teil kultiviert. Nur kleinere Areale von wenigen Hektar sind verschont und in-
zwischen unter Naturschutz gestellt worden. Doch selbst in diesen Gebieten ist
die alte Mooroberfliche nicht mehr ungestort, sondern durch Torfstechen ganz
oder zum Teil abgebaut worden. Um einen Einblick in das Alter der noch an-
stechenden Torfe zu gewinnen, wurde aus den beiden Hochmooren je ein Profil
fiir pollenanalytische Untersuchungen geborgen.

Die Proben sind im Abstand von 15 cm entnommen worden. Bei der Fest-
stellung der Humosititsgrade fand die von Post‘sche Feldmethode (v. Post &
GranLuNp 1925) Anwendung. Die Aufbereitung erfolgte nach der Acetolyse-
Methode von EmrprMaN (1960). Je Pollenspektrum wurde in einem Wasser-Gly-
cerin-Gemisch auf ca. 350 Baumpollen (BP) ausgezdhlt. Auf dic BP-Summe von
100%o = in den Diagrammen (Abb. 1) die schwarz ausgefiillten ,Sidgebldtter® —
beziehen sich sowohl die Kurvenwerte fiir die Hasel wie auch fiir die Nichtbaum-
pollen (NBP) bzw. Farn- und Moossporen. Die Zonierung der vegetationsgeschicht-
lichen Perioden erfolgte nach dem in Nordwestdeutschland gebriuchlichen System
von Overseck!). Uber eingehendere pollenanalytische Untersuchungen benachbarter
Hochmoore vergleiche Kocu (1929) und ReHAGEN (1964). Einen Uberblick iiber
die Naturschutzgebiete Westfalens, in der auch das Rilenberger Venn beriicksich-
tigt wird, gibt Runce (1958).

Abbildung 1

Pollendiagramme aus dem Riienberger und dem Gildehauser Venn (vereinfacht

dargestellt). Die schwarz ausgefiillten Kurven ergeben die Baumpollensumme

von 100%; alle iibrigen Kurven werden auf diesen Betrag bezogen. In der Kurve

der ,sonstigen Kulturanzeiger sind die Werte fiir die Pflanzengattung bzw.

-familien wie Artemisiz Compositae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cruciferae,

Ranunculaceae, Rosaceae, Rumex, Umbelliferae und einige andere zusammengefafit

worden.

1y Das Zonierungssystem, nach den waldgeschichtlichen Abschnitten des Spit-
und Postglazial in die Zonen I—XII gegliedert, wurde erstmalig in der Arbeit
von OVERBECK & ScCHNEIDER (1938) aufgestellt und durch weitere Untersu-
chungen vervollkommnet (OverBECK 1950, OVERBECK u. a. 1957 — hier be-
sonders die jiingeren Zonen VIIIb—XII,
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a. Gildehauser Venn

Blatt Gronau 3708, r 275 470, h 5792 480)
Aufbau des Torfprofils:
0— 75 ¢m  brauner Sphagnum-Torf, H 3—5, bis 30 cm rezent durchwurzelt,
ab 45 cm mit wechselndem Anteil von Eriophorum (Wollgras)
75—135 ¢cm  dunkel- bis schwarzbrauner Sphagnum-Torf, H 7—9, mit wech-
selndem Anteil an Eriophorum (Wollgras)
135—150 cm  erdiger, grauer bis schwarzer Bruchtorf, H 8—9, mit zunehmen-
dem Anteil an Sphagnum-Resten und rasch abnehmenden mine-
ralischen Beimengungen

Die vegetationsgeschichtlichen Perioden

Zone IX (150 — 112,5 cm): Im unteren Abschnitt des Diagramms (s. Abb. 1)
dominiert die Hasel (Corylus), wihrend die Buche (Fagus) nur schwach vertreten
ist. Vergleicht man diese Phase mit denen aus benachbarten Hochmooren, z. B.
dem ca. 35 km siidlichen gelegenen Burloer Venn oder dem Weiflen Venn bei
Velen (Kocu 1929, Remacen 1964), liflc sich die Spitze der Haselkurve bei
112,5 ¢m als das spitwirmezeitliche Maximum Cs erkennen. Der voriibergehend
hohe Anteil der Birke (Betsla) stammet iiberwiegend von mooreigenen Bestinden,
wie u. a. aus dem Aufbau des Torfprofils hervorgeht. Ein nicht minder starker
Aunteil der Erle (Alnus) rihrt dagegen aus dem moorrandstindigen Erlenbruch-
waldgiirtel her. Der im allgemeinen zu dieser Zeit noch vorherrschende Eichen-
mischwald (EMW) mit seinem Hauptvertreter, der Eiche (Quercus), und den
anderen Gliedern, Ulme (Ulmus), Linde (Tilia), Esche (Fraxinus) und Ahorn( Acer),
wird im Pollenspektrum durch den lokalen Uberhang der Birke (Betula) erheblich
zuriickgedringt.

Zone X (112,5— 82,5 cm): Die Hasel (Corylus) fillt von ihrem subborealen
Gipfel Cy4 ab; gleichzeitig breitet sich die Buche (Fagus) aus. Mittlerweile hat die
Hainbuche (Carpinus) auf ihrer nacheiszeitlichen Wanderung nun auch das Gebiet
des Blattes Gronau erreicht. Im Verlauf der Zone X kulminieren die Kurven der
kulturanzeigenden Kriuter schwach und weisen so auf bescheidene Anzeichen
spitbronzezeitlicher bzw. friiheisenzeitlicher Siedlungstitigkeit hin.

Zone XI (82,5 —0 cm): Zwar erreicht die Buche (Fagus) in diesem Abschnitt
ihre hochsten Werte, doch wird sie hier, wie hiufig im kiistennahen Tiefland, auch
wihrend der Nachwirmezeit von der Eiche (Quercus) noch ibertroffen. Die
Hainbuche (Carpinus) strebt ihren subatlantischen, bei uns meist bescheidenen
Gipfelwerten entgegen. Die Haselkurve durchliuft unterdessen ihre nachwirme-
zeitlichen Minima. Bei den Kulturbegleitern zeigt sich ein deutlicher Riickgang,
wie er fiir die ,Siedlungsliicke®, der Zeit zwischen der Vélkerwanderung und den
mittelalterlichen Rodungen, im nordwestdeutschen Raum oft in Erscheinung tritt. —
Das oberste Pollenspektrum weist schon starke Ziige der Zone XII (7,5—0 cm) auf,
u. a. Riickgang der Erle (Alnus) infolge Rodung, Zunahme der lichtliebenden
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Waldbdume, wie Hasel (Corylus) und Birke (Betula), sowie Anstieg der NBP-
Kurven aufgrund abnehmender Bewaldungsdichte. Da jedoch die allerjiingsten
Torflagen dem Abbau zum Opfer gefallen sind, lifit sich die Grenze zwischen den
beiden Zonen nicht mit geniigender Sicherheit ziehen, zumal auch mit Verunreini-
gung der jetzt oben anstehenden Schichten zu rechnen ist.

b. Riienberger Venn

Blatt Gronau 3708, r % 75 100, h 57 88 940)
Aufbau des Torfprofils:
O0— 80 cm  gelb- bis mittelbrauner Sphagnum-Torf, H 3—5, bei 30 cm
Birkenrinde
80— 90 cm  gelb- bis gelbbraune Cuspidatum-Torflinse, H 2—3
90—130 cm  Sphagnum-Torf, bis 100 cm braun mit Reisern (H 4—5), ab
100 cm dunkelbraun werdend (H 6) mit wechselndem Anteil an
Eriophorum (Wollgras)
130—150 cm  grauschwarzer, erdiger Seggentorf, H 8—9, mit abnehmenden
Bruchtorfanteilen und zunehmenden Sphagnum-Torfanteilen, Epi-
dermisfetzen von Phragmites (Schilfrohr)

Die vegetationsgeschichtlichen Perioden

Zone X (150 — 112,5 cm): Das Torfwachstum im Riienberger Venn setzt an der
Profilentnahmestelle etwas spiter ein als an der des Gildehauser Venns. Die Hasel
(Corylus) befindet sich bereits auf dem Riickzug, wihrend die Buche (Fagus) schon
im Ausbreiten begriffen ist. Auch die Hainbuchenkurve setzt gleich mit Beginn
des Pollendiagramms ein. Ebenfalls kulminieren die Kulturbegleiter von Anfang
an. Aus denselben Griinden wie im Gildehauser Venn sind auch hier Erle (Alnus)
und Birke (Bet#la) lokal iiberreprisentiert.

Zone X1 (112,5—38,5 cm): Wie im vorigen Profil liufc hier die Entwicklung
entsprechend ab. Buche (Fagus) und Hainbuche (Carpinus) erreichen jetzt ihre
subatlantischen Hochstwerte, ohne jedoch die Eiche (Quercus) zu iibertreffen. Die
Hasel (Corylus) pendelt um die 10%-Grenze herum, und unter den Kulturbeglei-
tern hebt sich die ,Siedlungsliicke® heraus.

Zone XIT (38,5 — 0 cm): Im Gegensatz zum Gildehauser Venn wird im Rijen-
berger Venn der letzte Vegetationsabschnitt mit Sicherheit erreicht. Im Pollen-
diagramm sicht man infolge Rodungstitigkeit die Kurven von Erle (Alnus)
und Hainbuche (Carpinus) deutlich abfallen. Die Eiche (Quercus) wird dagegen
wegen der Eichelmast gefordert, ihre Kurve steigt kriftig an. Ebenso schnellen
Getreide- und Kultyranzeiger-Kurven empor, Das Auftreten von 12% Buchweizen-
pollen bei 22,5 cm 1dfit auf eine voriibergehende Bebauung einer Buchweizenkultur
auf dem Moorboden schlieflen.
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Abschlieflend eine kurze Zusammenfassung der vegetationsgeschichtlichen Perio-
den, wie sie sich nach den pollenanalytischen Untersuchungen dieser beiden Hoch-
moore auf dem Gebict des Blattes Gronau ergeben, mit einer ungefihren Daten-

angabe der jeweiligen Zonengrenzen:

Zone XII: (heute) — 800 n. Chr.
Zone XI: 800 — 150 v. Chr.
Zone X : 150 — 1100 v. Chr.

Zone IX: 1150 — (3000) v. Chr.

100

Zeit der mittelalterlichen Rodungen und
der Kulturforsten

Buchen-Eichenzeit
Eichen(-Buchen)zeit

Eichen(mischwald)-Haselzeit, in den Nie-
derungen Erlen- bzw. Birkenbruchwilder.



D. Tektonik

Das zum Siidrand des Emslandes gehorige Kartengebiet bildet einen Ausschnitt
des Siidwestrandes des mittelsaxonischen Bruchfaltengebietes, das seinerseits im
Norden durch die Pompeckjsche Scholle und im Siiden durch die Rheinische Masse
begrenzt wird. Fiir dieses Gebiet sind O—W streichende, durch eggische Querstdrun-
gen modifizierte Struktyren und ein insgesamt nach Norden sinkender Falten-
spiegel charakteristisch. Der Faltenbau geht im wesentlichen auf die subherzyn-
laramischen Bewegungsphasen zuriick. Thre Intensitit war am Rand der Rheinischen
Masse am grofiten und fithrte dort zu siidvergenten Uberschiebungsstrukturen
(Boick 1955, 1968, BirtLinG 1924, v. Proscu 1951).

I. Lagerungsverhiltnisse der Strukturen

Das Kartengebiet (vgl. Tafel 3) wird durch ungefihr O-—W streichende Struk-
turen gegliedert. Im Siiden wird das Bild von den in der gleichen Richtung iiber-
kippten und durch streichende Stérungen gegliederten Sitteln von Gronau be-
herrscht, in deren Sattelkern Wealden bzw. Buntsandstein ausstreicht, entsprechend
ihrer starken Emporhebung. Thnen schlieft sich nach Osten der Rothenberg-
sattel an. Den Zentralteil des Blattes nimmt die Brechte Mulde ein; im tieferen
Untergrund der weithin vom Barréme eingenommenen Fliche auf Blatt Gro-
nau verbirgt sich eine flache herzynische Aufwolbung als Fortsetzung des
Ochtruper Sattels. Der nach Norden folgende Bentheimer Sattel ist infolge der
weiteren Entfernung von der Rheinischen Masse nicht mchr iiberkippt, sondern
nur noch asymmetrisch gebaut, indem der allein auf das Blattgebiet iibergreifende
Sidfliigel steiler steht. Ebenso wie die siidlichen Strukturen wird auch dieser Sattel
durch eggisch streichende Stdrungen gegliedert und von der 6stlichen anschliefen-
den Schiittorfer Scholle und dem Salzbergener Sattel getrennt, deren siidliche
Flanken noch gerade im Blattgebiet ausstreichen.

a) Struktur Ochtrup

Der Ochtruper Sattel ist in seinem Aufbau am besten bekannt, da er fast frei
von quartirer Bedeckung und durch eine Reihe von Tiefbohrungen erschlossen
ist. Er stellt einen ringsum geschlossenen Sattel dar, dessen durch einige eggisch
streichende Querstdrungen unterteilte Achse nach Westen und Osten eintaucht,
der aber insbesondere durch eine Reihe von Lingsstérungen stirker gegliedert
wird und im ganzen nach Siiden iiberkippt ist. Der Bau dieser Struktur ist be-
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sonders durch WoLsurG (1953) niher bekanntgeworden, dessen Ergebnisse dem
folgenden zugrunde liegen.

Im Sattelkern tritt der Mittlere Buntsandstein als iltestes Schichtglied zutage
und bezeichnet damit die Scheitellinie, deren Verlauf aber durch vier mehr oder
weniger eggisch verlaufende Querstdrungen versetzt wird. Die am weitesten west-
lich gelegene ist seit langem bekannt, wihrend die anderen zwar vermuter (WoL-
BURG 1953) aber erst bei der Kartierung aufgefunden wurden. Sie trennt den
westlich gelegenen, weniger stark herausgehobenen Teil, der daher noch von Rét
und Muschelkalk bedeckt ist, von den &stlich liegenden, stirker durch das ange-
staute Zechsteinsalz emporgewdlbten Teilen, die bis auf den Mittleren Buntsand-
stein erodiert sind und den eigentlichen Sattelkern darstellen. Nach Osten taucht
die Achse etwas steiler ab, denn R&t und Muschelkalk bilden hier gegeniiber dem
Westende nur einen schmalen Ausstrich; sie stehen also steiler. Auch das Barréme
jenseits der Querstdrung steht steiler, doch ist gerade hier die mikropaliontologi-
sche und morphologische Abgrenzung zum Apt unklar.

Auffilligerweise treten diese Querstdrungen besonders deutlich nur im Kern
des Ochtruper Sattels hervor; nach den Flanken hin nimmt die Verwurfshohe
alsbald ab. Diese Abhingigkeit von der Tiefe des angeschnittenen Stockwerks
wird von Boiok (1955) auf Einfliisse des Varistikums im tieferen Untergrund
zuriickgefiihrt. Fiir diese Deutung wird das Streichen der Verwerfungen heran-
gezogen, das den Querstérungen der erzgebirgisch Faltenziige des im Untergrund
verborgenen paldozoischen Grundgebirges zugeordnet wird.

Bedeutsamer fiir den geologischen Bau aber sind die Lingsstérungen, die den
Flanken parallel laufen und alle nach Norden einfallen. Aus der geologischen
Karte und den Profilen ergibe sich fiir die einfacher gebaute Nordflanke zunichst
ein langsames Aufsteigen der Schichten aus der Brechte-Mulde bis zur nordwirts
fallenden Abschiebung, die sich im Osten teilweise nach oben in zwei Aste ver-
zweigt. Von diesen beiden Asten begrenzt treten dort Muschelkalk, Wealden und
Valendis in schmalen Streifen als wurzellose Schollen zutage. Im Osten endet sie
an einer sich nach Norden Y-férmig aufspaltenden Querstérung, an der Gilde-
hauser Sandstein und ilteres Hauterive direkt an das Mittelbarréme mit den
brunsvicensis-Schichten grenzen.

Im Westen in der Lambertimark schon auf dem Blatt Gronau tritt eine hnliche
Querstérung auf, hinter der hier aber die Abschiebung nicht endet, sondern nur
etwas nach Siiden versetzt, in ein SW-gerichtetes Streichen umbiegt und sich bis
iiber die stidliche Uberschiebung hinaus noch weiter fortsetzt. Die oben ange-
fihrte Querstérung tritt im Geldnde als eine von alluvialen Ablagerungen er-
fillte Talaue Ostlich der Hofe Krabbe und Mbllenkotte hervor. Ostlich dieser
Querstdrungen grenzt durchweg ilteres Hauterive oder auch Valendis an die Ab-
schiebung; westlich von ihr sind die aus der Brechte-Mulde ansteigenden Schichten
jedoch bereits so weit abgesunken, daff nun das Unterbarréme an die Abschiebung
grenzt. Gleichzeitig treten hier infolge der langsam abtauchenden Sattelachse des
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Mesozoikums in breitem Ausbiff Hauterive-Schichten nun siidlich der Abschiebung
auf.

Unbekiimmert um dieses nach Westen gerichtete Achsentauchen der Unterkreide
zweigt hier im tieferen Untergrund fiedrig eine flach herzyn streichende Auf-
wolbung ab, die in ihrem Kern Zechstein fithrt und erst siidlich der Gemarkung
Bardel ausliuft. Da sie auf jungkimmerische Einfliisse zurlickgeht, macht sie sich
in der oberfldchlich anstehenden Unterkreide nicht bemerkbar (siche auch S. 109).

Gegeniiber dem einfacheren Nordfliigel zeigt sich am Siudfliigel ein kompli-
zierterer Bau. Das tektonische Hauptelement bilden hier die Uberschiebungsbégen,
die ebenfalls nach Norden fallend, sich in der Tiefe vereinigen. Sie entsprechen
der Osning-Uberschiebung im Teutoburger Wald. Bei der Auffaltung des Och-
truper Sattels haben diese siidliche Uberschiebung und die nérdliche Abschiebung
eine grundlegende Bedeutung. Zwischen ihnen nimlich drang das duferst beweg-
liche Zechsteinsalz auf, wobei es innerhalb des Zechsteins ebenso zu Uberfaltungen
und Zerscherungen kam wie bei den mesozoischen Schichten. So ist die nérdlichste,
noch ginzlich innerhalb der Trias verlaufende Uberschiebung wohl zu einem
Grofiteil direkt durch eine Zerscherung des Zechsteins bedingt. Wihrend an der
nordlichen Abschiebung an dem Buntsandstein jiingere Schichten als dieser relativ
abgesunken sind, dient die siidliche Aufschiebung dem Zechsteinsalz teilweise
direkt als Gleitbahn auf das iiberkippte Mesozoikum.

Die an der Oberfliche anstehenden Unterkreideschichten sind normal gelagert;
erst mit zunehmender Tiefe tritt die dberkippte Lagerung auf. Sowohl die Uber-
schiebung selbst als auch ihr Liegendes sind in den Bohrungen Ochtrup 1, 2, 3, 4
(44, 45, 46, 47) und Salzreich 1 und 3 (48, 50) gefafit worden. Es ist in den
ersten fiinf Bohrungen das Hauterive, in der letzten das Valendis in der Fazies
des Bentheimer Sandsteins. Nach den Bohrergebnissen ergibt sich fiir die {iber-
fahrenen Unterkreideschichten nahe der Uberschiecbung eine starke Mylonitisierung
und Verruschelung. Durch die Kombination dieser Bohrungen mit dem Ergebnis
der Oberfldchenkartierung ergibt sich eine relativ starke Uberkippung und Stau-
chung der Unterkreideschichten der {iberfahrenen Scholle. Da iiber die Unterlage
der Unterkreide bzw. des Wealdens keine Bohrdaten vorliegen, ist im Vergleich
zu den Aufschlissen der Struktur Rothenberg anzunchmen, dafl es sich dabei um
Buntsandstein handelt (WoLsurc (1953). g

Nach der Kartierung von WoLsure (1953) bildet der innere Uberschiebungs-
bogen, an welchem der Buntsandstein auf Hauterive iibergreift, nach Osten einen
geschlossenen Bogen und vereinigt sich mit der Abschiebung. Dieses setzt also
neben der siidlichen Vergenz auch eine ostwirts gerichtete voraus. Jedoch ergab
die Revisionskartierung und auch eine unverdffentlichte Untersuchung von Boick
(1952), dafl die Uberschiebung nur durch eine Querstérung versetzt und nunmehr,
mit der siidlicher gelegenen zu einer vereint, sich in &stlicher Richtung fortsetzt
und dort allmihlich durch eine Uberfaltung ersetzt wird.

In westlicher Richtung ist diese innere Uberschiebung im Gelinde als cin Steil-
anstieg teilweise gut zu erkennen, so z. B. &stlich Ochtrup, an der Stelle, wo sie
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die Hauptstrafie Ochtrup — Rothenberg kreuzt. Verstirkt wird hier auch noch
der Eindruck durch den Gegensatz der roten Buntsandstein-Lesestiicke zu den
grauen Hauterivefarben. Sogar durch eine michtigere Geschiebemergeldecke — wie
im nordlichen Stadtgebiet von Ochtrup — paust sie sich hindurch, Auch am Mistel-
hang der Anhohe 84,1 westlich Ochtrup tritt sie als auffilliger Anstieg hervor,
wo sie inzwischen wegen der sinkenden Sattelachse verschiedene Wealdenstufen
auf Valendis tibergreifen lifit. In der Lambertimark klingt sie oberflichlich all-
mihlich aus und wird woh! in der Tiefe — dhnlich wie an ihrem Ostende —
durch eine auslaufende Uberfaltung ersetzt, sofern sie sich nicht hier doch bis
zur Struktur Gronau fortsetzt.

Dem inneren Uberschiebungsast [duft im Siiden ein #uferer, mit diesem in der
Tiefe sich vereinigend, stindig mehr oder weniger parallel, Sie begrenzen wurzel-
lose Keile mit zutage anstehendem Valendis und Hauterive oder ausschliefllich
Hauterive. Eine dhnliche Schollenbildung ist ja auch am Nordrand der Struktur
entwickelt.

Wihrend die innere Uberschiebung auch morphologisch so gut hervortritt, ist
die #uflere nur sehr schwach ausgebildet. Thr Verlauf und ihre Existenz ist aber
durch die mikropaldontologisch belegte Kartierung von WoLBURG (1953) erwiesen.
Auf die 6stliche Fortsetzung zum Rothenberg wurde oben schon ecingegangen. Im
Westen lduft sie in dhnlicher Weise wie der innere Bogen allmihlich aus. Hier in
der Lambertimark tritt sie kurz vor ihrem Ende am Kriegerdenkmal ndrdlich
des Bahniiberganges der Bundesstrafie 54 morphologisch noch ecinmal deutlicher
dort hervor, wo sie den Gildehauser Sandstein auf die Tone des Apts iiberschiebt.

Die tektonischen Verhiltnisse in der westlichen Lambertimark sind aber wahr-
scheinlich noch etwas komplizierter als die geologische Karte es darstellt. Sowohl
die Morphologie als auch die Mikrofauna waren nicht immer eindeutig. An-
dererseits ergab die Fauna aus dem Pipelinegraben am Bahniibergang beim Punkt
59,4 klar unterstes Apt mit der tenuicostatus-Zone, wihrend nur wenige hundert
Meter im Streichen in der Ziegelei Borges hohes Oberapt ansteht. Es miissen
hier also Stdrungen vorliegen, iiber deren Richtung und Charakter aber wegen
der lithologisch relativ indifferenten Fazies des Apts (s. S. 70) nichts weiter aus-
gesagt werden kann. Vielleicht hingt diese hier vermutete kompliziertere Tektonik
mit der hier fiedrig abspaltenden, flach herzyn streichenden Aufwdlbung zusam-
men, auf die oben bereits hingewiesen wurde, ’

b) Struktur Rothenberg

Auf der geologischen Karte erscheint das Gebiet des Rothenberges mit seinen
umlaufend streichenden Schichten der Unter- und Oberkreide als ein Teil des
Ochtruper Sattels mit einer hier langsam nach Osten einsinkenden Sattelachse ohne
Uberschiebungstektonik. Die Siidvergenz ist allein durch ein stirkeres siidliches
Einfallen der Schichten ausgedriickt. Erst die Bohrung Rothenberg 3 (53) erschlof§
unter der Folge von Unterkreide, Buntsandstein und Zechstein die Uberschie-
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bungsbahn, deren westlicher Verlauf durch die Bohrungen Rothenberg 4 und 5
bis nach Ochtrup verfolgt werden konnte, wo sic unweit des Gehoftes Paschen
erst zutage tritt. Dort verliuft auch die grofle, sich nach Norden V-f&rmig ver-
zweigende Querstdrung, die diese Uberschiebung versetzt. Sie wird siidlich des
Hofes als Schwichezone von einem Bachlauf benutzt. Sie wurde auch in der
Bohrung Rothenberg 4 (54) angetroffen und trennt die Ochtruper von der Rothen-
berger Struktur.

NW 53 56 St

Rothenberg 3 Rothenberg 102 q q
%

_ I : N N
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Abbildung 2
Geologisches Profil durch die Struktur Rothenberg entlang der Linie C—D auf
Tafel 3 (umgezeichnet nach WorLsure 1953).

Die Unterkreideschichten setzen am Rothenbergsattel durch ihre flexurartige
und iiberkippte Lagerung, die an der Tagesoberfliche in eine normale iibergeht,
die in der Tiefe vorliegende Uberschiebung bruchlos fort, wie es in dem Profil
Auf Abb. 2 in Anlehnung an Worsure (1953) dargestellt ist. Durch eine Kom-
bination der Bohrprofile mit dem Ausbif} iibertage ergibt sich fiir den tiberfah-
renen Fliigel eine auflerordentlich starke Uberfaltung der Unterkreide bis zu einer
liegenden Falte, deren FEliigel teilweise horizontal liegen. Bei Ochtrup ist die hy-
pothetische Achsenebene noch stets geneigt, hier dagegen ist sie 8rtlich horizontal.
Sonst aber sind die beiden Sittel im Prinzip zhnlich gebaut, nur stellt der Rothen-
berg eine hdhere Etage dar. Wire bei Ochtrup die den Sattelkern ehemals be-
deckende Unterkreide nicht schon erodiert, hitten wir dort ein ganz hnliches
Bild. Der wesentliche Unterschied besteht allein im Bau der Sattelkerne. Der
Ochtruper Sattel weist eine sehr viel stirkere Anstauung von Zechsteinsalz auf,
das pilzférmig itiberfaltet den Sattel sehr viel stirker heraushob und auch zwei
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Bewegungsbahnen, die Ab- und die Uberschiebung beanspruchte. Bei der Rothen-
berger Struktur hingegen kam es zu der mehr raumsparenden Zerscherung und
nur eine Bewegungsbahn benutzenden Uberschiebung des Zechstein-Trias-Keiles
auf den siidlichen iiberkippten Unterkreidefligel.

¢) Struktur Gronau

Die Struktur Gronau ist — abgesehen von den westlich der Stadt zutage aus-
streichenden Flichen von Wealden und Unterkreide — weithin vom Quartir
bedeckt. Thre genaue Kenntnis griindet sich daher auf cine ganze Reihe von Unter-
suchungsbohrungen, die im Stadtgebiet niedergebracht wurden und in der Karte
auch eingetragen sind. Eine detaillierte Auswertung gab Worsure (1953), ihm
wird hier gefolgt.

Die flach herzyn verlaufende Struktur wird durch eine niederrheinisch strei-
chende Querstdrung in eine dstliche, durch umlaufendes Streichen begrenzte Sattel-
scholle geteilt, der im Westen ein Halbsattel entspriche. Sie wird durch Lings-
stérungen gegliedert und ist nach Siiden auf eine Oberkreidemulde?) iberschoben,
deren Achse NNW-—SSO streicht. Sie verliuft also spieRwinklig zum Streichen
der Strukrur.

Entsprechend den allgemein im Westen weniger stark herausgehobenen Ems-
landstrukturen treten hier in der Struktur Gronau jiingere Schichten im Sattelkern
zutage als bei Ochtrup. Westlich der Querstérung bezeichnet der im Brook aus-
streichende Wealden die Scheitellinie, wihrend im &stlichen, etwas tiefer liegenden
Teil das Valendis als dlteste Schicht hervortritt.

Die &stlich von Tiekerhook und Effseite unter dem Quartir ausstreichende
Querstdrung wird von WoLsure (1953) mit Vorbchalt auf eine wahrscheinlich
aus jungkimmerischer Zeit stammende Anlage zuriidsgefithrt, wo an dieser Stelle
oder in der Nihe eine bedeutende Stérung bestanden haben muf. Dies geht aus
den unmittelbar siidlich von Gronau auf dem Nachbarblatt Nienborg gelegenen
Bohrungen Elly 1 und 2 hervor. Die auf der Ostscholle gelegene Bohrung Elly 2
durchteufte einen 6mal michtigeren Weifljura, der hier auf Dogger transgrediert,
als die westliche Bohrung Elly 1, wo der Weifljura bereits bis auf den Unteren
Buntsandstein heruntergegriffen hat. )

Bedeutsam fiir den geologischen Bau sind aber auch die dem Schichtenstreichen
mehr oder weniger parallel laufenden Lingsstrungen, die alle nach Nordosten
einfallend, die Struktur im einzelnen gliedern.

Im geologischen Kartenbild erscheint die Nordflanke durch eine ungestdrte
Abfolge der Unterkreide aufgebaut. Die Bohrung Gronau DEA 1 (35) zeigre

#) Auf dem geologischen Profil zum Blatt Gronau ist das Einfallen der iiber-
schobenen Kreideschichten irrtiimlich nach SW gerichtet dargestellt worden.
Sie fallen hier in Wirklichkeit nach NO ein, denn in der Profillinie ist der
Westfliigel der Mulde {iberschoben. Der Muldenkern liegt hier &stlich der
Uberschiebung.
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aber, dafl in der Tiefe Zerrspriinge jungkimmerischen Alters von teilweise erheb-
licher Sprunghéhe vorliegen, die sich aber nach oben in die Unterkreide z. T. nicht
fortsetzen, wenigstens lassen sie sich an der Oberfliche nicht nachweisen. So geriet
die oben erwihnte Bohrung Gronau DEA 1 aus der Rétsalzanstauung einer tief
abgesunkenen Scholle in eine siidliche Hochscholle mit Altestem Zechstein und
Oberkarbon. Ob die Stérungen mit antithetischen Schollenverstellungen verkniipft
waren, wie es die Profildeutung zeigt, wurde bereits von Worsure (1953) nur
als eine Vermutung geiuflert. Wihrend hier in der Ostscholle die nordwirts
fallenden Abschiebungen durch die Bohrung Gronau DEA 1 (35) belegt sind,
IdBe sich ihr Vorhandensein fiir die Westscholle nur vermuten. Nach der gesamten
tektonischen Situation — auch im Vergleich zu den Nachbarstrukturen — sind
sie aber sehr wahrscheinlich vorhanden.

Gegeniiber dem einfacheren Nordfliigel, dessen NNW-Ende schon auf hollin-
dischem Gebiet liegt, zeigt sich am Sudfligel — Zhnlich den &stlich liegenden
Strukturen Ochtrup und Rothenberg — ein wesentlich komplizierterer Bau. Das
tektonische Hauptelement bildet hier die Gronauer Uberschiebung, die, ebenfalls
nach Norden einfallend, der Osning-Uberschicbung entspricht (LécTErs 1951).
Sie gabelt sich in der Westscholle — aber noch auf Blatt Nienborg — in zwei
Aste auf, die, nach Nordwesten auf hollindischer Seite stirker divergierend,
schlieBlich in der Struktur Losser zwei selbststindige Uberschiebungen bilden.
Hier westlich Gronau laufen sie einander noch ziemlich parallel und sind in der
Tiefe wohl noch vereinigt.

Diese siidliche Uberschiebung zusammen mit der nérdlichen Abschiebungstektonik
bilden die Bewegungsbahnen, an denen der Sattelkern empordrang. Dabei kam
es in der Ostscholle nur zu einer schwachen Aufwélbung des Zechsteins in 1400 m
Tiefe, ohne die starke Zerscherung und Uberfaltung wie bei Ochtrup. In der West-
scholle hingegen zerscherte der Zechstein und drang als langgestreckter Keil bis
auf ca. 200 m unter die Tagesoberfliche auf der Uberschiebungsbahn empor und
greift dabei bis auf die Oberkreide iiber, wihrend er in der Ostscholle walr-
scheinlich nur etwas auf den Buntsandstein iiberschoben ist.

AKhnlich wie bei den Nachbarstrukturen sind die an der Oberfliche stehenden
Schichten des Stidfliigels, der in eine Oberkreidemulde {ibergeht, normal gelagert.
Erst mit zunehmender Tiefe stellt sich wahrscheinlich eine iiberkippte Lagerung
ein, die sich zumindest in einem Aufschleppen der Schichtképfe an der Uber-
schicbung duflert. Da Bohrungen den iberfahrenden Fliigel niche durdhteuft haben,
kann nur angenommen werden, daf der Weiffjura hier auf wesentlich lterc
Schichten (vielleicht Buntsandstein) transgrediert, entsprechend der héher heraus-
gehobenen siidlichen, zur Rheinischen Masse hier ansteigenden Staffel.

Im geologischen Kartenbild it der innere Uberschiebungsast unter quartirer
Bedeckung in den Gemarkungen Efiseite und Buterland siidlich Gronau zunichse
Valendis auf Hauterive tibergreifen. Im fortlaufenden Streichen nach Nordwesten
tritt der geologische Bau westlich Gronau in der Gemarkung Brook bis zur
Landesgrenze, nur von einem diinnen Schleier quartirer Ablagerungen iiberzogen,
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direkt zutage. Die Uberschiebung, als ein merklicher Anstieg auch im Stadtgebiet
sichtbar, liflt nunmehr Wealden als Scheitelformation auf Hauterive mit stidlich
sich dariiber legendem Barréme iiberfahren. Dieses Barréme wiederum grenze
mit dem &dufleren, siidlichen Uberschicbungsast zunichst gegen Alb in der Ge-
markung Buterland und an der Efiseite schlieflich gegen die Oberkreide mit
Cenoman und Turon. Jedoch ist der Ausstrich dieser Einhciten unter Quartir
fast ganz verborgen.

d) Brechte-Mulde

Die Brechte-Mulde trennt mit ihrem breiten, zum groflen Teil von Quartir
bedecktem Ausstrich von Barréme und Apt die siidlichen Strukturen Gronau,
Ochtrup und Rothenberg von dem auf den nordlichen Blattrand iibergreifenden
Siidfliigel des Bentheim-Salzbergener Sattelzuges. Thre Fligel fallen naturgemifl
mit den Flanken dieser Strukturen zusammen.

Thre Achse steigt nach Westen an; daher ist hier cin echter Muldenschlufl mic
umlaufendem Streichen ausgebildet. So liflt sich der markante Hohenzug des
Gildehauser Sandsteins bis weit nach Losser in Holland verfolgen, wo er N—S
streichend die Mulde begrenzt. Das &stlich anschlieBende Unterbarréme streich,
wegen der in dieser Richtung zunichst nur langsam abtauchenden Muldenachse,
weithin unter dem ausgedehnten Talsandgebiet zwischen Gildehaus und Gronau
aus. Es tritt erst in der Westerbauerschaft mit dem morphologisch widerstands-
fihigeren Mittel- und Oberbarréme zutage und wird hier von einer wahrscheinlich
vom Bentheimer Satte] {iber die Gemarkung Sieringhoek heranziehenden Quer-
stbrung gekreuzt. Erst in der Osterbauerschaft schon auf Blatt Ochtrup legt sich
das Apt dariiber. Es greift also weder iiber die Strafe Bentheim—Ochtrup, noch
auf die Westerbauerschaft iiber, wie es bei Boiek u. a. (1960) dargestellt wurde.
Dieses ergab sich aus der mikropaliontologischen Untersuchung der Proben von
den in der Karte mit dem Mikrofossilzeichen eingetragenen Punkten (vgl. auch
KEmPER 1963 b, 1964 a). Das Apt tritt mit seiner Basis am Nordfliigel besonders
deutlich in einem Hiigelzug hervor; auf der abgedeckten Karte bildet er daher
eine nach Stiden gerichrete ,Ausbuchtung“. In der Gemarkung Brechte ist das Apt
bereits unter der quartiren Talsandbedeckung der Beobachtung entzogen, wie die
iibrigen Unterkreidestufen auch. ’

Hier neigt sich die Muldenachse etwas stirker, und es folgt das Alb mit einem
schmalen Ausstrich im Muldenkern im Verhiltnnis zu den ilteren Stufen. Gleich-
zeitig dreht sich die Achse aus der O-W-Richtung in eine OSO-Richtung, und
die Oberkreide stellt sich mit dem Cenoman des Bilker Berges und jenseits der
Aa mit dem Ausliufer des Thieberges siidlich von Haddorf?) ein. Damit ist die

%) Die Grenze zwischen Alb und Cenoman im Untergrund ist auf dem geologi-
schen Blatt Ochtrup bei Haddorf irrtiimlich nordlich des Ortes eingetragen.
Sie verlduft in Wirklichkeit wohl eben siidlich des Ortes. Auf Tafel 3 ist sie
richtig dargestellt.
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Mulde in die Minsterlinder Oberkreide eingetreten, in der sie auf dem Nach-
barblatt Rheine bei Neuenkirchen allmihlich ausliuft. Wihrend hier die Ober-
kreidefliigel anscheinend ginzlich ungestdrt verlaufen und auch ziemlich gleich-
miflig einfallen, wird die Unterkreide des Nordfliigels bei Ohne und in der
Gemarkung Samern durch Querstérungen versetzt und nach Westen hin allmihlich
steiler gestellt, so daf insbesondere der Barrémeausbif sich verschmilert. Es sei
aber dahingestellt, ob es sich hier nicht vielleicht auch um eine Michtigkeits-
abnahme des Barrémes in dieser Richtung handelt.

Die Richtungen der Querstdrungen konnen aber auch mehr in einer N-S-Rich-
tung verlaufen. Sie stellen aber in der abgedeckten geologischen Karte nur eine
mdgliche Deutung dar. Zu einer genaueren Darstellung ist das Netz der Bohrungen
zu weitmaschig. Die vermuteten, streichenden Stdrungen im ndrdlichen Teil der
Mulde gehen auf geophysikalische Untersuchungen (Seismos 1961) zuriick.

Unabhingig von dem O-W-gerichteten Achsenstreichen des von der Unter-
kreide gebildeten westlichen Muldenteiles verbirgt sich hier im Untergrund eine
schon erwihnte, vom Ochtruper Sattel fiedrig abspaltende, flach herzyn streichende
Aufwdlbung, in der der Zechstein unter dem Naturschutzgebiet des Gildehauser
Venns auf — 1600 m NN ansteigt. Siidlich der Gemarkung Bardel taucht die Achse
dann schnell nach Nordwesten ab. Diese Hochlage wurde von den Bohrungen
Gildehaus Z 1 (41) und Ochtrup Z 1 (42) niher untersucht. Die Aufwdlbung
hingt mit einem jungkimmerischen Schwellengebiet (s. S. 103) zusammen, iiber
dem nur eine geringmichtige Unterkreide abgelagert wurde, wie es die oben
angefiihrten Bohrungen ergaben und auf dem N-S-Profil zu Blatt Gronau auch
dargestellt wurde. Wegen der jungkimmerischen Entstchung prigt sie sich auch
nicht in der Tektonik des oberflichlich anstehenden Barréme aus (Boiek in Borsk
u. a. 1960, S. 221).

Dieser Aufwolbung ist ndrdlich eine Senke vorgelagert, die, ihr parallel strei-
chend, ebenfalls auf jungkimmerische Einfliisse zuriickgeht und daher im geologi-
schen Kartenbild, das hier von der Unterkreide beherrscht wird, nicht hervortritt.
Die Achse liuft hier fiedrig vom Bentheimer Sattel nach Siidosten und neigt sich
in dieser Richtung. In der Gemarkung Achterberg ist der Zechstein auf ca. 2800 m
Tiefe versenkt. Uber den weiteren Verlauf nach Silidosten ist aber nichts ver-
Sffentlicht.

Auf diese flach herzyn streichenden Strukturen hat zuerst Boick (1955) hin-
gewiesen. Mit Hilfe von Tiefenlinien, etwa dem reflexionsseismischen Horizont
des Plattendolomits aus dem hoheren Zechstein entsprechend, wurden sie auf dem
Blatt E ,Geotektonik“ der Geologischen Karte des Emslandes, 1 :100 000, von
ELBERSKIRCH & v. z. MUHLEN in Boick u. a. (1960) dargestellt.

e) Bentheim-Salzbergener Sattelzug

Wegen der weiteren Entfernung von der Rheinischen Masse ist diese Struktur
nicht mehr iberkippt, sondern nur asymmetrisch gebaut, indem der allein auf
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das Blattgebiet iibergreifende Stidfliigel steiler steht. Nach den dlteren Auffassun-
gen wird dieser Zug als ein westlicher Ausliufer des Osnings angeschen, der bei
Rheine in die O-W-Richtung drehen sollte (Haack 1926, Bentz 1927 a, b, BART-
LING & BENTZ 1929). Dem widersprechen jedoch im tieferen Untergrund vor-
handene, fiedrig aufgereihte, flach herzyn streichende Aufwélbungen. Es wird
deshalb heute dem Sattelzug eine eigene tektonische Stellung zuerkannt (Boisk
1955, LocrErs 1951, HEDORN & KESSLER 1959). Die Aufwdlbung taucht nach
Westen ein und wird von einer Reihe eggisch streichender Querstdrungen ge-
kreuzt. Zwei bedeutendere, die Schiittorfer und die Heidfeld-Storung, gliedern
die Struktur in drei einzelne tektonische Einheiten, den Bentheimer Sattel, die
Schiittorfer Scholle und den Salzbergener Sattel.

Diese Querbriiche werden von Boick (1955) dhnlich den bei Ochtrup geschil-
derten Verhiltnissen auf Einflisse des im tieferen Untergrund verborgenen Varis-
tikums zuriidkgefiihrt.

1. Bentheimer Satrtel

Als Scheitelformation treten auf dem ndrdlichen Nachbargebiet Serpulit und
Wealden zutage. Das dort in einem Hohenzuge am Siidfliigel ausstreichende
Valendis taucht noch vor der Blattgrenze unter eine michtigere Geschicbemergel-
decke. Erst das Hauterive tritt als langgestrecktes und in sich quergegliederter
Hohenriicken unter dem Quartir hervor und steht damit im deutlichen Gegen-
satz zum Nordfliigel, der aus den dort bereits in toniger Fazies vorliegenden
Schichten anfgebaut wird und daher unter quartirer Bedeckung liegt.

Zwei eggische Stérungen durchzichen den Fliigel in der Gemarkung Sierings-
hoek, ihnen parallel laufende kleinere Verwerfungen sind von Asphalt erfiillt.
Wihrend das am Blattrand ausstreichende tonige Obervalendis stindig durch
quartdre Ablagerungen dem Auge verborgen bleibt, tritt das auf Blatt Gronau
zwischen Gildehaus und Sieringhoek morphologisch so markante Hauterive nach
Osten langsam vertonend erst jenseits der Strafle Bentheim — Ochtrup auf Blatt
Qchtrup unter das Pleistozdn. Unter dieser Bedeckung fortstreichend wird der
Siidfliigel kurz vor der Eileringsbecke durch eine Querverwerfung abgeschnitten.
Diese Schiittorfer Storung begrenzt im Osten den Bentheimer Sattel. Sie verlduft
im Blattgebiet durch die Gemarkung Wiiste bis in das Gebiet westlich des Dorfes
Ohne. v

Die gegeniiber der Nordflanke steilere Stellung des Siidfliigels wird von Hgr-
DORN (1949) auf einen stidwirts fallenden Abbruch des Varistikums im tieferen
Untergrund zuriickgefiihrt. Er bildete sich zu Beginn der Alteren Salzfolge des
Zechsteins und ergab so eine asymmetrische Schwellenregion.

2.Schiittorfer Scholle

Diese Scholle ist durch die oben angefiihrte Schiittorfer Stdrung vom Bentheimer
Sattel getrennt; sie gehdrt aber zu der gesamten O-W-Aufwélbung und fithrt im

110



Kern Wealden, der noch eben auf Blatt Ochtrup in der Gemarkung Samern, von
Quartir befreit, sichtbar wird. Auf dem ndrdlichen Nachbarblatt tritt nahe der
Nordflanke eine Spezialaufwélbung des Zechsteins im tieferen Untergrund hervor;
damit vereinigen sich in dieser Scholle offenbar zwei tektonische Formen (Botsk
in Boick u. a. 1960, S. 220). Nach einer kleineren Querstérung wird die Scholle
im Osten durch die Heidfeld-Stérung abgegrenzt. Sie verliuft ungefihr zwischen
Ohne und der HeidhShe. Wie aber bei der Besprechung der Brechte-Mulde schon
angefithrt wurde, ist die Lage der Stdrungen wegen des weiten Beobachrungs-
netzes nur vermutet,

3.Salzbergener Sattel

Von dieser sehr kompliziert gebauten Struktur mit Buntsandstein und Muschel-
kalk als Scheictelformation tritt nur ein Teil des Siidfliigels auf den Nordostrand
von Blatt Ochtrup tiber. Als dlteste Schicht tritt ndrdlich der Gemarkung Samern
noch eben der hohere Wealden unter dem dic hoheren Schichten bedeckenden
Quartir hervor. Der hier ganz einfachen Siidflanke stcht im Nordosten auflerhalb
des Kartengebiets ein duflerst komplizierter Bau des Sattelkernes gegeniiber, bei
dem bedeutende Unterschiede zwischen der oberflichennahen Tektonik und den
Strukturelementen der Tiefe bestehen. Dort treten neben herzynischen Aufwélbun-
gen auch solche mit O-W-gerichtetem Streichen auf. Uniibersichtlich werden die
Verhiltnisse dort auch durch eine ganze Reihe von Querstdrungen. Einen kurzen
Abrif} tiber den Bau des Sattels gibt Boick (in Boick u. a. 1960, S. 221).

II. Alter der Tektonik

Das Kartengebiet ist im Lauf der Erdgeschichte von mehreren Gebirgsbewegun-
gen ergriffen worden. Ihre Auswirkungen auf die Paliogeographie und die Aus-
bildung der Schichten sind im stratigraphischen Teil schon besprochen. Das heute
vor uns liegende tektonische Bild mit seiner Gliederung in die einzelnen Strukturen
ist im wesentlichen das Ergebnis der subherzyn-laramischen Gebirgsbildung, deren
Bewegungen aber teilweise eng mit der jungkimmerischen Tektonik verbunden sind.

Die jungkimmerische Gebirgsbildung fiihrte sowohl zu Verbiegungen, wie der
flach herzyn streichenden Aufwé&lbung im Untergrund der Brechte-Mulde, die in
ihrer Anlage aber wohl schon auf das Paldozoikum zuriickgeht, als auch xu
Schichtverstellungen an Stdrungen. Besondere Bedeutung haben darum die Lings-
storungen in O-W-Richtung im Gebiet von Ochtrup und Gronau am Nordrand
der Rheinischen Masse.

Die iiberzeugende Darstellung von Worsure (1953) geht nun dahin, daf die
Uberschiebungsflichen dieser siidlichen Strukturen jungkimmerisch als Staffelbriiche
angelegt waren. Diese Lingsbriiche begrenzten die vom Nordrand der Rheinischen
Masse zum Niedersichsischen Becken hin absteigenden Staffeln. Diese wurden
von den nachfolgenden Formationen erst wieder langsam ausgeglichen und dann
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tiberschritten. So transgrediert in der Bohrung Rothenberg 3 (55) das Hauterive
auf der iiberschobenen siidlichen Scholle schon auf Unteren Buntsandstein, auf
der nordlichen hingegen noch auf Rét. Es lag hier also eine Sprunghdhe von
300-400 m vor.

Diese Transgression kdnnte man auch der letzten jungkimmerischen Bewegung,
der spiten Hilsphase, zuordnen, der, in dem Ostfliigel des Ochtruper Sattels
bezeugt durch die Valendistransgression, die frithere Hilsphase voranginge. Im
Westfliigel des Sattels wire durch das Ubergreifen des Wealdens und Serpulits
eine jingere und iltere Osterwaldphase verwirklicht, wihrend sich bei Gronau
schlieflich die agassizische und die Deisterphase bemerkbar machen. Diese nach
Westen wandernde Faltung steht im Gegensatz zu dem ibrigen Emsland, wo
ja die Faltung entgegengesetzt liuft (Scmorrt 1949, 1951). Diese entgegengesetzte
Wanderung ist jedoch an den drei Strukturen nur eine scheinbare. Darauf wies
Worsure (1953) hin; er erkldrte sie mit der ostwestlichen Aufreihung der drei
Sittel, die somit spiefiwinklig den jeweiligen Verlauf der SW-NO gerichteten
Kiistenlinien der Stufen vom Kimmeridge bis zum Valendis von Westen zum
Osten schneiden.

Die mit einer einengenden Tektonik einhergehende spitere subherzyn-laramische
Phase wirkte sich hier wegen des steileren Anstiegs zum starren Block der Rhei-
nischen Masse besonders intensiv aus (Locrters 1951), die zu der Uberschiebung
an den jungkimmerisch angelegten Lingsbriichen fiihrte.

Die zeitliche Einstufung der Bewegungen, die zu dem hcute vor uns liegenden
tektonischen Bild gefiihre haben, 1ift sich aus dem Kartengebiet heraus nicht
kliren. Hier 148t sich nur eine Bewegung in der hdheren Oberkreide herleiten,
denn die jiingere Oberkreide — wie am Bilker Berg — ist noch mit aufgerichtet.
Aber auch aus dem ibrigen Gebiet des Emslandes ist eine genauere Datierung
meist nicht mdglich, da die betreffenden Schichten schon abgetragen sind (Borck
in Boick u. a. 1960, S. 261, LocTers 1951).

Ein Hinweis fiir subherzyne Bewegungen lifit sich aus den Funden von Bunt-
sandsteingertllen aus dem Obersanton des Weiner Eisches stidlich Ochtrup herleiten
(BARTLING 1924), die aus dem damals also schon freigelegten Kern des Ochtruper
Sattels stammen miissen. LOGTERs (195%) erdrtert fiir diese Gerdlle als Herkunfts-
gebiet aber auch eine lokale am Beckenrand eventuell vérhandene Schwelle. Dem
ist jedoch entgegenzuhalten, dafl nach Worsure (1953) bereits das Valendis aus
abgetragenem Buntsandsteinschutt aufgebaut wurde, wihrend die hoheren Unter-
kreidestufen schon aus erodiertem Oberkarbon der Rheinischen Masse gebildet
wurden.

Mit Sicherheit sind bisher nur an der Struktur Hebelermeer von SCHREIBER
(1957) subherzyne Bewegungen durch diskordantes Ubergreifen von Santon auf
Alb und Cenoman erwiesen. Einen weiteren Hinweis gibt die Transgression von
Santon auf den Zechstein von Weerselo, das seinerseits wieder diskordant von
Paldozin bedeckt wird.
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Da das triassische Gerdlle fithrende Obersanton vom Weiner Eisch selbst wieder-
um geneigt steht, ist also die subherzyne Phase durch wiederholte Bewegungen
ausgezeichnet. Sie wird von Locerers (1951) als die eigentliche strukturbildende
Gebirgsbewegung angesehen, wihrend der laramischen an der Wende Kreide/Ter-
tidr  nur noch ein epirogener Charakter zugestanden wird. Im Tertidr schlieflich
machen sich nur noch kleinere, unwesentliche tektonische Veriinderungen bemerk-
bar. Dieser Formation kdnnte man vielleicht altersmiflig die eggischen Quer-
stbrungen zuordnen, die insbesondere im Ochtruper Sattel die subherzyn-larami-
schen Uberschiebungen versetzen, auch wenn die Anlage dieser quer gerichteten
Bruchformen, wie bei der Scheitelstdrung des Gronauer Sattels, aus jungkimme-
rischer Zeit stammt. Wenigstens beschreibt Fasian (1954) solche intratertiiren
eggischen Stdrungen in der Struktur Emlichheim, und Boick (1955) berichtet
von solchen in der Struktur Scheerhorn, die sich hier sogar bis in das Pleistozin
fortsetzen sollen.
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E. Nutzbare Ablagerungen

Die Verbreitung der von den Bergimtern verlichenen Grubenfelder ist nach Unter-
lagen der Oberbergdmter auf der Taf. 2 dargestellt, die Verbreitung der nutzbaren
Gesteine ist aus Taf. 4 zu ersehen.

a) Erdélund Exdgas

Erdsl und Erdgas sind im Kartengebiet in wirtschaftlich ausbeutbarer Menge
bisher nicht nachgewiesen worden.

Es fehlt offenbar an einer michtigeren Ausbildung feinschichtig-bitumingser
Lagen im Miinder Mergel und Wealden, die als hauptsichlichste Erdélmutterge-
steine im Emsland (WoLBURG 1954) angesehen werden. Infolge der unmittelbaren
Nihe der damaligen Kiiste liegen diese Gesteine hier in einer mehr klastischen
Fazies vor. Die Schichten des Malms und auch des tieferen Juras sind durch die
jungkimmerischen Bewegungen stark reduziert oder gar abgetragen.

So erklirt es sich wohl, daf in den Tiefbohrungen bisher nur geringe Ol- und
Gasspuren im Miinder Mergel und Wealden angetroffen wurden, obwohl die
Asphalte von Sieringhoek den Anlafl zur Erdélsuche im Emsland gegeben hatten.
Die im Bereich des Blattes Gronau 1904/1905 abgeteufte Bohrung Bentheim 2 (39)
war cine der ersten Erddlaufschluffbohrungen des Emslandes (Brntz 1951, CLoos
1951, KessLer 1951), und die Bohrung Ochtrup 1 (44) war die erste Reichsbohrung
im deutsch-hollindischen Grenzgebiet. Sie wurde im Jahre 1934 niedergebracht.

Neben den in groflerer Tiefe nachgewiesenen Ol- und Gasspuren im Zechstein
fanden sich solche auch nahe der Oberfliche — nur 7 m untertage — in einer
Untersuchungsbohrunng in der Osterbauerschaft ndrdlich Ochtrup (Blatt Ochtrup
3709, r 79780, h 5790 000). ScHoTT (1938) berichtet in eciner unverdffentlichten
Aktennotiz, dafl die hier ausstreichenden Tonsteine des Oberbarrémes mit den
rude-Schichten in dieser Bohrung einen deutlichen Gasgeruch aufwiesen und nach
den Angaben des Bohrmeisters auch Ultropfen an dem Kern zu sehen waren.
Nach dem Abdichten der Bohrung soll sich sogar etwas Gas angesammelt haben.

b) Asphalt

An der Siidflanke des Bentheimer Sattels in der Gemarkung Sieringhoek (Blatt
Gronau) werden die Sandsteine des Hauterives zwischen den Hofen Kuhn und
Dahlenbrock von eggisch streichenden Querstdrungen durchzogen. Diese mit §0—
85° nach Osten einfallenden Verwerfungen sind hier mit Asphalt erfiillt. Dieses
Material ist wahrscheinlich durch den oxydierenden EinfluB der Luft und des
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Grundwassers aus paraffinreichen Restdlen entstanden, die auf den genannten Std-
rungen emporstiegen,

Zusammenfassende Darstellungen iiber dieses Vorkommen gaben WreNER (1924,
1931) und zuvor BEmMmE (1926) und ScmiTre (1927), zuletzt Boick (in Borck,
u. a. 1960, S. 362), ScHEURMANN (1964) und KempEr (1963 b, ¢, 1964 a, 1968 a).

Die Lagerstitte ist schon seit dem Beginn des 18. Jahrhunderts bekannt. Sie
wurde zunichst als ,Pechkohle® angesehen. Erst CrEDNER (1862) erkannte die
asphaltische Natur des Vorkommens, dennoch wurden spiter vom Oberbergamt
die Grubenfelder mit den Namen ,Hoffnungszeche, Victoria, Victoria II, Fried-
rich Wilhelm® und ,Friedrich Wilhelm TI* (s. Taf. 2) auf Steinkohle verlichen.
Der am Anfang des 18. Jahrhunderts zuerst urkundlich erwihnte bergminnische
Abbau wurde mit Unterbrechungen von verschiedenen Unternehmen bis in das
Ende des 19. Jahrhunderts (v. Diicker 1880) fortgeseizt. Durch einen katastro-
phalen Wassereinbruch beim Auffahren eines Querschlags in 120 m Ticfe, bei
dem innerhalb von zwei Tagen der Karl-Rudolf-Schacht ersoff, kam der Bergbau
im Jahre 1884 dann endgiiltig zum Erliegen. 1929—1930 wurden Teile des alten
Grubengebiudes wieder aufgewiltigt, um den als Albertit bezeichneten Asphalt
zur Priifung auf seine Verwendbarkeit zu gewinnen. Heute finden sich nur noch
Halden und Pingen sowie Fundamente der Schachtgebiude als Zeugen des Berg-
baus.

Nach diesen Literaturangaben zu urteilen, beschrinkt sich das Asphaltvor-
kommen auf eine 2 m breite Kluftzone, deren Einzelspalten im Durchschnitt
15 cm dick sind, wobei aber auch von 50 cm breiten Gingen berichtet wird. Oft
aber diinnen die asphaltischen Spaltenfiillungen bis zu millimeter-dicken Schniiren
aus oder bilden einzelne Nester in der aus Sandsteinen und Tonen bestehenden
Gangbrekzie. An den Salbindern wurden Kalkspat- und nierig-traubige Pyrit-
bestege beobachten. Neben dem Hauptgang sind aber auch noch diinnere, nur 2
cm starke Nebenspalten aus der nordlich liegenden Bohrung Bentheim 2 (39) im
Wealden bekanntgeworden.

Der ehemals hier abgebaute Asphalt, von dem auch heute noch Bruchstiicke auf
den Halden zu sammeln sind, ist pechschwarz, geruchlos, ziemlich spréde und
von muscheligem, glasihnlichem Bruch. Er 13st sich in Schwefelkohlenstoff, besser
noch in Tetrahydronaphthalin. Sein spezifisches Gewicht liegt zwischen 1,07
und 1,092, seine Hirte betrdgt 2,5, doch wurde auf der unteren Sohle des
Schachtes auch weicher Asphalt festgestellt. Eine Elementaranalyse von Stro-
MEYER (1860, 1861) ergab:

C 86,7%,
H 9,3%
N 0,7 %
O 2,89%,

Asche 0,5%
Destillationsversuche des Asphalts ergaben nach Wecener (1924), umgerechnet
auf 100 kg Asphalt, 3 kg Benzin, 14 kg Brenndl, 15 kg Paraffin und Schmierdl
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und 48 kg Koks. Bei einer fraktionierten Destillation des bei 80° sicdenden Teers
mit einem spezifischen Gewicht von 0,834 erhielt ENcLER in WEGNER (1924) bei
einer Temperatur von 150° 10,3 %y Ol vom spez. Gewicht 0,743, zwischen 150—
310° 43,39/y Leuchtdl vom spez. Gewicht 0,806, wihrend ecin Riickstand von
46,4 % verblieb.

Nach Loslichkeitsversuchen von Pierzer (1965) ist der Asphalt in die Gruppe
der Karboide einzureihen. In seinem Bericht schreibt er dazu: ,Fine genauere
Ansprache ist nach dem Kohlenstoff-Wasserstoff-Verhiltnis nicht mdglich (86,91 %/
G, 9,61 % H). Es liegen offensichtlich Gemische von verschiedenen Asphalten vor.
Rontgenspektralanalytisch wurden folgende Elemente nachgewiesen (Ordnungs-
zah] > 20):

Zn 1100 ppm
Ni 160 ppm
Fe 500 ppm
Mn 60 ppm
Cu  Spur
Sr Spur

Wiahrend die Gehalte an Ni, Fe und Mn fiir Sapropele nicht ungewéhnlich sind,
ist die hohe Zn-Konzentration bemerkenswert.*

c) Steinsalz

Im Blattgebiet treten Steinsalze im Zechstein und im Rét in grofer Michtigkeit
auf. Das Vorkommen im oberen Miinder Mergel beschrinke sich auf den nordlichen
Teil des Gebietes und ist an handbreite, nicht lange durchhaltende Linsen in
einem tonig-anhydritischen Gestein gekniipft. Diese Salze liegen jedoch sehr tief
versenkt in Teufen zwischen 1500 und 2000 m und mehr. Allein im Kern des
Ochtruper Sattels tritt das Werra-Steinsalz in domformiger, teilweise iiberkippter
Lagerung bis auf 500 m unter die Tagesoberfliiche heran. In der Westscholle des
Gronauer Sattels liegt es 1000 m tief. Das allein im nérdlichen Teil des Karten-
gebietes auftretende 20—30 m michtige Salz der Riedel-Gruppe hilt sich ebenso
an die Teufen {iber 1500 m wie auch das dort allein vorkommende Rétsalz von
ca. 100 m Michtigkeit. Ein wirtschaftlicher Abbau diirfte kaum mdglich sein,
zumal es sich hier nur um Steinsalze handelt und die wertvolleren Kalisalze fehlen.
Immerhin sind bei Ochtrup auf das Zechsteinsalz die Grubenfelder ,Salzreich
I“ und ,Ochtrup® verliehen, wihrend die in Rothenberge beim Gehdft Saltmann
(s. S. 129) austretende Sole mit einem Gehalt von 8793 mg C1/1 Veranlassung
zur Verlethung der Solfelder ,Petra“ und ,Hugal® gegeben hat.
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d) Eisenerz

1. Toneisenstein

In der Wester- und der Osterbauerschaft beiderseits der von Bentheim nach
Ochtrup filhrenden Chaussee, aber auch in der Horner Mark siidlich der Bundes-
strafle 54, finden sich im Gelinde verstreut und oft nur mithsam zuginglich eine
Reihe von Schurfschichten und Versuchsbauen aus der Zeit der Jahrhundertwende,
die sich heute nur noch als wassergefiillte TrinklScher mit daneben aufgehiuften
Tonsteinhalden zu erkennen geben. Von einer neueren im Jahre 1938 in groflerem
Ausmafle betriebenen Aufschiirfung zeugen drei gréflere Teiche und ein hiigeliges
Haldengelinde westlich der Strafle Bentheim — Ochtrup beim Kilometerstein 6,0.
Bei diesen Schiirfversuchen sollte die Verteilung der Geodenlagen in den Ton-
steinen des Barrémes niher untersucht werden, um die Toneisensteine gegebenen-
falls fiir die Eisengewinnung in der Georgsmarienhiitte abzubauen.

Nach den Unterlagen des Oberbergamtes Dortmund wurden fast fiir das ganze
Gebiet der zutage und unter quartirer Bedeckung anstehenden Unterkreide Gru-
benfelder auf diese Eisensteine verlichen (s. Tafel 2). Auf dem westfilischen
Anteil wurden die Felder grofitenteils unter dem Namen ,Deutschland, Konsolida-
tion® zusammengefaflt, hinzu kommen die kleineren Felder ,Eisenwerk 9, 10, 11,
12¢ und Wohlbeck IV“, Auf dem niedersichsischen Gebiet wurden die Fisenstein-
felder unter der Bezeichnung ,Gliickauf, Konsolidation® vereinigt. Die iibrigen
kleineren sind die beiden Felder ,Hoffnungszeche® und weiterhin ,Bentheim®
- und ,Eisenwerk V, VI, XIII—XV*,

Zusammenfassende Darstellungen {iber die ilteren Schiirfversuche gaben: v. d.
Maxrck (1863, 1864), KerTE (1898), KossManN (1898), WiLLErT (1908), EINECKE &
KonLer (1910), Kruscr (1918) und zuletzt referierend Wacmr (in Bowk u. a.
1960, S. 363) sowie KEmpER (1964 a, 1968 a).

Obwohl auch die anderen Stufen der tonigen Unterkreide Toneisensteingeoden
fithren, so ist fiir das Barréme der Brechte-Mulde ein besonderer Reichtum charak-
teristisch. Das Verhiltnis der in mehr oder weniger geschlossenen Lagen auf-
tretenden, brotlaibférmigen einzelnen Toneisensteingeoden zu den sie einschliefen-
den Tonsteinen wechselt in der Michtigkeit sehr, wie man sich in den Tongruben
der Ziegeleien Becker und Ransmann iiberzeugen kann. Schon in diesen Auf-
schliissen zeigte es sich, dafl sie zuweilen auskeilen und dann hoher oder niedriger
im Profil einsetzen. So sind die von EINECKE & K&HLER (1910) angefiihrten Mich-
tigkeitsverhdltnisse von Eisenstein zu Ton zwischen 1:4 und hiufiger 1:10
schwankend, nur als Durchschnittswerte zu nehmen, ebenso wie die Angabe von
74 Eisensteinflozen im Profil der Strafle Bentheim — Ochtrup nur als Anhalt
dienen kann; da aber die Schiirfe hier nicht alle Schichten erfafle haben, ist sicher
noch eine gréflere Anzahl zu erwarten.

Dementsprechend schwanken auch die Angaben iiber die Vorrite. Sie werden
von EiNecke (1950) als sehr erheblich bezeichnet. Genauere Angaben machen
Emecke & KOuLER (1910) fiir ein 30 qkm grofes Gebiet, in dem 200 Mio t
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Eisenerz bis zu einer Tiefe von 30 m vermutet werden, wihrend fiir besonders
glinstige Gebiete bei einer Grofle von 3 gkm der Vorrat auf 15 Mio t bis zu
einer Tiefe von 20 m geschitzt werden.

Fiir eine Gewinnung wird von WiLLErT (1908) der Tagebau vorgeschlagen,
wihrend Kruscu (1918) auch den Abbau besonders ausgesuchter michtiger und
zahlreicher Lagen unter Tage erwigt. Bisher hat aber ein Abbau noch nicht star-
gefunden. Nach den Untersuchungen von Henke (1952) scheint er auch nicht
wirtschaftlich zu betreiben sein.

Eine Durchschnittsanalyse der Geoden aus der Brechte Mulde durch das Labo-
ratorium der Preuflischen Geologischen Landesanstalt aus dem Jahre 1906 ergab.
einen Fe-Gehalt von 33,65 %, der nach dem Risten auf 47 % anstieg. Im iibrigen
ergab die Analyse der Geoden folgendes Bild:

FeCOg = 60,04 %/ CaCOg = 6,78% MgCO3 = 6,21 %,
FeO = 8,71% CaSO4 = 0,26%0.MnCO3 = 0,45%,
AlOs = 2,77 %, 8iOg = 13,8079

2. Eisenschwarten

Ein weiteres wirtschaftlich nicht abzubauendes und praktisch kaum zu ver-
hiittendes Erz stellen die kleinen Vorrite der durch Verwitterung entstandenen
1—2 cm dicken Eisenschwarten im Rothenberg-Sandstein dar, die schichtparallel
und oft netzartig sich verzweigend und knollig oder Hohlformen bildend das
Gestein durchziehen. Da sie ihre Entstchung der Einwirkung der Atmosphirilien
verdanken, reichen sie kaum tiefer als 3—4 m unter die Gelindeoberfliche. Wih-
rend das frisch hellgrau bis griinliche, schwach kalkige und reichlich glaukonit-
und sideritfithrende Gestein nach einer Analyse von Bentz (1927 a) durch einen
Fe-Gehalt von 18,8 %0 neben 43,73 % SiOy, 11,21 %0 CaCOQOjs und etwas Tonerde
ausgezeichnet ist, steigt der Fe-Gehalt des verwitterten und nun rotbraunen Sand-
steins auf 24,08 %; die sich dabei bildenden Krusten haben einen Fe-Gehalt von
33,86 %0, der aber naturgemifl etwas schwanken kann.

Diese Schwarten fiihrten zur Verlethung der Grubenfelder ,Lisette mit einem
Fe-Gehalt von 36,9 %0, ,Felix® mit einem Fe-Gehalt von 33,5 % und ,Glickauf*
(BeENnTZ 1927 a). Spidter wurden diese Felder zusammen mit dem auf Raseneisen-
stein verlichenen Feld ,Hoffnung® unter dem Namen ,Westphalia® zusammen-
gefaflt. Wahrscheinlich ist ein wirtschaftlicher Abbau wegen der nur geringen
Vorrite und der unregelmifligen Art des Vorkommens, vor allem aber wegen
der durch den hohen Kieselsiuregehalt bedingten duflerst schwierigen Verhiittung
gar nicht erst in Gang gekommen. Nach Auskunft der Bauern soll sich jedoch
frither 350 m Bstlich des Gehofres Haarmann auf dem Rothenberg (Blatt Ochtrup
3709, r 2586 510, h%788 060) ein kleiner Stollen befunden haben. Auf Schiirf-
versuche deuten vielleicht auch die tief eingeschnittenen, senkrecht zur Hangneigung
verlaufenden Hohlwege am Nord- und Siidabhang des Rothenberges.
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3. Raseneisenstein

Das Vorkommen von Raseneisenstein beschrinkt sich auf wenige, besonders
grundwassernahe und daher feuchte Stellen in den Talauen kleincrer Wasserliufe,
Es sind hochstens faustgrofle, nierig-knollige Klumpen von FEisenhydroxid
(Fe(OH)3), das durch Sand, Humus und dergl. verunreinigt, nur nesterweise, ohne
sich zu durchlaufenden Binken oder Lagen zusammenzuschliefen, in den Sanden
der Talbdden aufiritt. Ein Abbau dieser lokal sehr begrenzten und duflerst geringen
Vorkommen hat bisher nicht stattgefunden und wiirde auch nicht wirtschaftlich
sein.

Der zum Kreis Ahaus gehdrige Teil ist als Raseneisenstein-Distriktsfeld ,, Wil
helm I¢ verlichen, wihrend der zum XKreis Steinfurt zihlende Teil als ,An-
dreas Hiitte® gemutet wurde. In Rothenberge liegt noch ein kleines Feld mic der
Bezeichnung ,Hoffnung®, das mit den Mutungen auf FEisenstein unter der Be-
zeichnung ,Westphalia® vereinigt wurde.

4, Schwefeleisen

Am Nordhang des Rothenberges findet sich vereinzelt Schwefelkies in Form
einzelner Kristalle oder als kugelige Konkretion im Rothenberg-Sandstein. Auf
dieses kiimmerliche Vorkommen wurde das Feld ,,Christine® verliehen.

e) Torf

Die an Deflationswannen gebundenen Vorkommen der nur wenige Dezimeter
michtigen Niedermoortorfe haben keinerlei Bedeutung, zumal sie meist durch
eingewehte Sande in ithrem Wert gemindert und auch durch die meist nur mifig
zersetzten Holzreste schwer gewinnbar sind.

Bedeutungsvoller sind dagegen die Torfe der beiden Hochmoore des Gildehauser
und des Rilenberger Venns auf Blatt Gronau gewesen. Wie aus der Kartendar-
stellung hervorgeht, sind sie beide heute fast ginzlich bis auf ihre Talsandbasis
abgetorft und teilweise schon kultiviert. Insgesamt sind heute nur noch ca. /s
gkm Fliche von einer 1,5 m michtigen, in Schwarz- und Weiffitorf gegliederten
Torfschicht bedeckt. Wihrend in dem unter Naturschutz stehenden Gildehauser
Venn nur noch wenige 100 gm Torfbedeckung iibriggeblieben sind, liegt der Grof-
teil im Riienberger Venn iiber das ganze Gebiet verteilt als oft nur noch einige
gm grofle Reste des im bduerlichen Handstich fiir Brennzwecke betriebenen Abbaus.

f) Steine und Erden
1. Tonstein

Die in weiter Verbreitung und erheblicher Michtigkeit anstehenden Ton- und
Tonmergelsteine der Unterkreide sind fiir die Ziegelherstelltung sehr gut geeignet;
die Vorrite sind praktisch unerschdpflich. Die Horizonte der tonigen Unterkreide
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mit eingeschalteten feinsandigen Zwischenlagen sind jedoch zu meiden. Die grau-
blauen, nur miflig festen Tone lassen sich maschinell gut abbauen, wobei die
in einzelnen Lagen konzentrierten Toneisensteingeoden, die meist keine durch-
laufenden Binke bilden, die Gewinnung nicht weiter stdren. Es lassen sich neben
der Vollware auch Gittersteine herstellen. Aus den oberen etwa 1,5 m michtigen
und durch die Verwitterung weitgehend entkalkten Apt-Tonen wurden in der
Ziegelei Schnermann in Rothenberge frither sogar Klinker gebrannt; die heute aus
tieferen Lagen gewonnenen Tonmergelsteine sind dazu nicht geeignet.

Neben dieser Ziegelei ist heute noch die ebenfalls Apt-Tone abbauende Ziegelei
Borges in der Lambertimark in Betrieb; hinzu kommen die beiden Barréme-Tone
verarbeitenden Ziegeleien Becker in der Osterbauerschaft und die Ziegelei Rans-
mann an der westfilisch-niedersichsischen Landesgrenze. In der Zeit der Jahr-
hundertwende wurde auflerdem noch eine ganze Anzahl, darunter viele Feld-
brand-Ziegeleien, im Kartengebiet betrieben, die aber mehr dem &rtlichen Bedarf
dienten und alle der Konkurrenz der mechanisierten Grofibetriebe gewichen sind.

Aufler fiir Ziegel eignen sich die Tonsteine auch gut zur Herstellung von Ton-
waren. Wihrend frither die Topferkunst besonders in Ochtrup weit verbreitet
war, ist heute nur noch ein Betrieb, die Firma Ostkotte, in Ochtrup titig. Als
Rohstoff werden Tonsteine des Oberbarrémes in der Osterbauerschaft aus einer
kleinen Grube gewonnen (Blatt Ochtrup 3709, r 2581 500, h 5789 940).

2. Kalkstein

Einen ziemlich reinen und klingend harten, weiflen Kalkstein mit teilweise 98 %o
CaCOg bildet der rhotomagense-Kalk des Bilker Berges und seiner Ausliufer.
Die knollig-knauerigen, etwa 10—30 cm michtigen, durch daumendicke graue
Mergelsteine gebankten Kalke werden heute in zwei benachbarten Steinbriichen
von den Firmen Engels & Co. und Schencking & Co. gewonnen und gebrannt.
Der gebrannte Kalk wird unter anderem besonders fiir die Kalksandsteinherstel-
lung in benachbarten Betrieben verwendet.

Die an dem Hang zum Rothenberg hin ausstreichenden Kalkmergel und Mergel-
kalke des tieferen Cenomans wurden in fritheren Zeiten in kleineren Gruben, die
heute aber vollig verstiirzt sind — wie siidlich der Kleibriicke — zum Mergeln
der Felder gewonnen. Infolge ihres hohen Tongehaltes zerfallen die Mergelkalke
an der Luft sehr schnell, im Gegensatz zu dem reineren Cenomankalk,

Ebenfalls fiir Diingezwecke, hauptsichlich aber zur Wegebefestigung und unter-
geordnet zum Hiuserbau wurden die bitumindsen spitigen Kalkbinnke des We-
aldens gebrochen. Ziemlich verfallene kleinere Abbaustellen finden sich etwa 2 km
norddstlich von Ochtrup beim Kriegerdenkmal und am Hang der Hohe 84,1
westlich dieser Stadt. Da die Kalke aber leicht zu cinem fetten Lehm verwittern,
diirften sie zur Wegebefestigung wenig geeignet gewesen sein. Sie werden heute
auch nirgends mehr gewonnen.
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3, Sandstein

Allein der Gildehauser Sandstein (khG) des Gildehauser Hohenriickens auf
Blatt Gronau bildet geschlossenere, durch diinnere tonig-sandige Lagen getrennte
Sandsteinbinke aus. Wegen seiner sehr miirben Beschaffenheit und geringen Festig-
keit infolge seines kalkigen und teilweise tonigen Bindemittels ist er jedoch prak-
tisch nur als Bruchstein zur Wegebefestigung zu verwenden. Als Werkstein und
zum Hiuserbau wurde er auch frither kaum benutzt, da der auf dem Nachbar-
blatt anstehende Bentheimer Sandstein von sehr viel besserer Qualitit ist. Die
Valendissandsteine des Kartengebietes sind — wie bei Ochtrup — ebenfalls miirbe
und streichen nur in einem schmalen Streifen aus, oder aber sie sind wie bei
Gronau unter einer michtigen Sanddecke verborgen und zudem auch mehr ton-
flaserig. Der Rothenberg-Sandstein (kR) schlielich verwittert auflerordentlich
leicht und scheidet somit ebenfalls aus.

4. Kies

Die Kiesvorkommen beschrinken sich auf das Blatt Ochtrup mit dem Bereich
des Miinsterlinder Hauptkiessandzuges. Nordlich von Haddorf wird das aus Kies
und untergeordnet aus feineren Sanden und Gerdllen bestehende Material in einer
ganzen Reihe von Naflbaggereien gewonnen. Der in den dabei kiinstlich entstan-
denen Teichen unter dem offenen Grundwasserspiegel betriebene Abbau hat den
Vorteil, dafl die feineren tonigen und schluffigen Bestandteile ausgeschwemmt wer-
den. Daher sind diese Kiese fiir den Betonbau hervorragend geeignet. Eine noch
weiter verstirkte Gewinnung wird aber auf Schwierigkeiten stoflen, da der Haupt-
kiessandzug gleichzeitiz das Hauptgrundwassereservoir dieser Gegend darstellt.
Schon jetzt gewinnen die Stidte Ochtrup und Rheine zusammen etwa 1 Mio cbm
Trinkwasser jihrlich im Gebiet um Haddorf aus dem Kieszug., Zur Verhiitung
von Olverschmutzungen darf deshalb nur mit elektrisch betriebenen Maschinen
gebaggert werden.

5. Sand

Die fein- bis mittelkdrnigen Sande der weichselzeitlichen Niederterrasse (w,S,ta)
stellen das an der Oberfliche am weitesten verbreitete Material dar; hinzu kommen
noch die feinkdrnigen Diinen und Flugsande und die Schwemmsande der Ufer-
wille.

Wegen ihrer feinen und gleichmifligen Kérnung sind sie jedoch als Mdrtel- und
Betonzuschlag nicht geeignet und werden daher nur zur Wegeausbesserung, Auf-
schiittungen und dgl. verwendet.

Thre Vorrite sind schier unerschdpflich; allerdings betrige die durchschnittliche
Michtigkeit nur wenige Meter und geht nur ganz selten iiber 10 m hinaus.
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F. Hydrogeologie
a) Vorbemerkung

Im Rahmen dieser Erliuterungen wird im folgenden nur ein kurzer Uberblick
iiber die hydrogeologischen Verhiltnisse des Raumes gegeben. Es ist fir dieses
Gebiet eine hydrogeologische Spezialkartierung vorgesehen.

Eine erste grofiriumliche Ubersicht fiir die noérdliche Blatthilfte zusammen
mit einer hydrogeologischen Karte im Maflstab 1:100000 gab W. Ricm-
TER (in Boick, DiETzZ etc. 1960). Sie wurde spiter von W. RicHTER & B. RamBow
(1961) ergidnzt, wobei die kartenmiflige Darstellung ctwas verindert und der Blatt-
schnitt nach Norden, ungefihr bis zur horizontalen Gitterlinie 5795000, ver-
schoben wurde.

b) Gewissernetz

Der Bereich der Kartenblitter wird durch die bei Zwolle ins Isselmeer miindende
Vechte und ihre Nebenliufe entwissert. Diese sind: Dinkel, Goor-Bach, Eilerings-
becke und Steinfurter Aa. Nur ein kleines Gebiet in der duflersten Nordostecke
im Blattgebiet Ochtrup 8stlich des Kiessandzuges gehdrt zum Einzugsgebiet der Ems.

¢) Grundwasserneubildung

Fiir den Grundwasserhaushalt eines Gebietes sind die Niederschlige naturgemifl
von grofler Bedeutung. Genauere meteorologische Beobachtungen licgen aus neuerer
Zeit (1931—1950) nur fir Gropau vor (SceNELL 1955), deren Jahresmittelwerte
nachstehend aufgefiihrt sind: ;

Temperatur Niederschlige Abfluf} Verdunstung Abflufimenge
9,4°C 754 mm 268 mm 486 mm 8,5 1/s + km?

Als Grundwassererneuerungsgebiet ist der gesamte Kartenbereich anzusehen. Die
Grundwasserneubildung erfolgt durch Einsickerung von Niederschligen in das obere
Stockwerk, aus dem es Srtlich in tiefere Stockwerke cindringt. Die Intensitit der
Versickerung hingt von der petrographischen Beschaffenheit der obersten zutage
anstehenden Schichten ab. Aus den topographisch hiher gelegenen Gebieten mit
anstehenden, relativ undurchlissigen Unterkreidetonsteinen flieflen die Niederschlige
teilweise oberflichlich ab und treten in die angrenzenden Grundwasserstockwerke
ein.

Uber die Groflenordnung der versickernden Niederschlagsmenge liegen fiir den
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benachbarten Bereich, dem siidlichen Emsland, Schitzungen vor. W. Ricurer & B.
Rampow (1961) nehmen an, daff 15—25 9 der Jahresniederschlige versickern. Bei
einem mittleren Jahresniederschlag von 750 mm betrigt demnach die Grund-
wasserneubildung 150 mm oder 0,15 Mio m¥%km? im Jahresdurchschnitt.

Zu einem dhnlichen Wert gelangt man fiir das hier bearbeitete Gebiet bei der
Betrachtung der Mindestabfluffmenge. Da in Trockenzeiten dic Vorfluter aus-
schlieBlich aus dem Grundwasser gespeist werden, sind die bei niedrigen Wasser-
stinden gemessenen Abflufispenden des Sommerhalbjahres mit einem stindig tiber
das ganze Jahr vorhandenen Mindestabfluf des Grundwassers gleichzusetzen,
d. h. sie entsprechen der Grundwasserspende (angegeben in Liter je Sekunde und
Quadratkilometer: 1/s + km?). Die Grundwasserspende betrdgt bei Gronau 3,77
1/s + km? Dies entspricht einer jihrlichen Mindestgrundwasserneubil-
dung von etwa 120 mm oder 0,12 Mio m%km?.

Der natiirliche Abfluff des Grundwassers erfolgt hauptsichlich unterirdisch
durch Ubertritt in die Vorfluter. Nur an einer Stelle, und zwar am Siidhang des
Rothenberges, wurde eine Uberfallquelle beobachtet. Wahrscheinlich sind weitere
Quellen vorhanden, die jedoch durch eine diinne Verwitterungsschicht oder quar-
tire Uberlagerung verdeckt sind.

d) Hydrogeologische Ubersicht

Je nach dem Aufbau des Untergrundes lassen sich im Hinblick auf grund-
wasserleitende und -nichtleitende Schichten vier hydrogeologische Bereiche unter-
scheiden. Auf Abb. 3 ist ihre Verbreitung an der Oberfliche dargestellt. Der vor-
herrschende Bereich 3 gibt dem Gebiet das hydrogeologische Geprige. Die ibrigen
Bereiche umfassen nur kleinere Areale. Die Verhiltnisse der Grundwasserfiihrung
sind also fiir weite Gebiete der Kartenblitter ungefihr gleichartig. Die Abgren-
zung der Bereiche ist naturgemif nicht sehr scharf, vielmehr sind sie durch wech-
selnd grofie Ubergangsgebiete miteinander verbunden.

1. Hydrogeologischer Bereich 1

Dieser Bereich beschriankt sich auf Gebiete mit unmittelbar zutage anstehendem
Mesozoikum, sofern darin Grundwasserleiter ausgebildet sind.

Diese Grundwasserleiter werden an den Strukturen teilweise von Quer- und
Lingsstérungen begrenzt. An diese ist lokal ein Salzwasseraufstieg aus den im
Untergrund dom- und pilzartig emporgewdlbten Zechsteinsalzen gekniipft. So tritt
z. B. nordéstlich des Rothenberges beim Gehoft Saltmann (s. S. 129) eine schwache
Sole in einem Weidebrunnen zutage. Diese Wisser dringen auch zuweilen in diese
Grundwasserleiter ein. Bei einer verstirkten Entnahme mufl mit einer zunehmenden
Mineralisation gerechnet werden. Allerdings scheint die Gronauer Uberschiebung
(s. S. 107) siidlich Gronau dicht zu sein. Sie kreuzt hier verschiedene quartire
Rinnen (vgl. S. 131), aus denen die Wasserwerke von Gronau und Epe erhebliche
Wassermengen gewinnen, ohne dafl eine Versalzung bisher aufgetreten wire.
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Die geologisch #ltesten als Grundwasserleiter ausgebildeten Schichten streichen
in der Trias der Struktur Ochtrup aus. Die hier flach lagernden Folgen des
Mittleren und Oberen Buntsandsteins erweisen sich durch ihren Kluft- und Poren-
raum als grundwasserfithrend. Allerdings wird die Giite des Wassers durch das
Vorkommen von Gips und Anhydrit im Buntsandstein sehr gemindert. Stirker
grundwasserfithrend ist der sehr gekliiftete Untere Muschelkalk. Gréfiere Mengen
kénnen daraus aber auf die Dauer nicht gewonnen werden, da sein Ausstrich sich
nur auf einen wenige hundert Meter langen und breiten Bereich an der Struktus
Ochtrup beschrinkt. '

Die Ablagerungen des Juras (Serpulit) und des Wealdens fihren in den
Kliiften und Poren der sandigen bzw. kalkigen Einschaltungen nur geringe Wasser-
mengen, da diese meist durch nichtleitende Ton- und Tonmergelsteintagen getrennt
werden.

Die ergiebigsten Grundwasserleiter des Bereichs 1 sind die Sandsteine der Un -
terkreide. Sie sind als Schichtplatten in die praktisch nichtleitenden, schrigge-
stellten Unterkreidetonsteine eingelagert. Da diese Schichten mehr oder weniger
ringformig die Strukturen ummanteln, lassen sich in gréferer Entfernung von den
Sattelkernen bis zu vier Grundwasserstockwerke unterscheiden. Die Sandsteine
weisen wegen ihres Kluft- und nutzbaren Porenraumes eine gute bis sehr gute
Durchlissigkeic fiir Wasser auf. Sie sind bis zu den durch die Vorfluter gegebenen
Hohen mit Grundwasser gefiillt, welches zuweilen gespannt ist.

Das meiste Grundwasser filhren die Valendis- und Hauterivesandsteine bei Gilde-
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haus und Bentheim. Hier ist ihre Michtigkeit ebenso wic ihr Ausstrich am grof3-
ten. Damit sind gute Voraussetzungen fiir die Speicherung, Zirkulation und Erneue-
rung geschaffen.

Ahnlich giinstige Bedingungen bietet der Rothenberg-Sandstein am Rothenberg
zwischen Ochtrup und Wettringen. Da die Sandsteine nach Siiden und Osten,
also zum Vechtetal hin, unter das tonige Alb einfallen, ist in der Niederung das
Grundwasser artesisch gespannt. So flossen hier aus einer Bohrung bis 100 m%h
Grundwasser frei aus. Diese Menge iibertrifft die natiirliche Spende.

Die in den Gemarkungen Buterland westlich Gronau und Lambertimark, We-
ster- und Osterbauerschaft bei Ochtrup ausstreichenden Unterkreidesandsteine
sind im Vergleich zu den oben geschilderten Verhiltnissen infolge ihrer geringeren
Michtigkeit und stark wechselnden petrographischen Beschaffenheit nur miflige
Grundwasserleiter. Die Sandsteine werden immer wieder von linsenartig einge-
schobenen tonigen Zwischenlagen untergliedert; daher ist das vorhandene Poren-
volumen kleiner, auch stehen so die einzelnen wassererfiillten Linsen in einem
schlechten hydraulischen Zusammenhang.

Die zutage ausstreichende Oberkreide ist auf den Ost- und Siidrand des
Kartengebietes beschrinkt. Grundwasserfiihrend sind hier in erster Linie die klif-
tigen Kalke des Mittleren und Oberen Cenomans, aber auch des Turons.

Die hoheren Oberkreidestufen sind tonig-mergelig ausgebildet und zihlen zum
Bereich 4.

2. Hydrogeologischer Bereich 2

Uber den grundwasserleitenden mesozoischen Gesteinen liegen diskorant und
flach gelagert sandfithrende, ebenfalls grundwassererfiillte Schichten des Quartirs.

Das in den Sand- und Kalksteinen und in den Sanden auftretende Grundwasser
steht miteinander in einem hydraulischen Zusammenhang., Wihrend das Grund-
wasser in den mesozoischen Leitern teilweise gespannt ist, liegt in den Sanden
stets eine freie Grundwasseroberfliche vor. Je nach der drelichen Zusammensetzung
des Untergrundes lassen sich ein bis vier Grundwasserstodswerke unterscheiden.

Das hydrologisch bedeutendste Gebiet dieses Bereiches liegt nordostlich Gilde-
haus, wo unter dem Flugsand die michtigen Valendissandsteine ausstreichen. Das
Wasserwerk Bentheim entnimmt hier sein Wasser.

Khnliche Verhdltnisse liegen stidlich Gildehaus vor, wo der michtige Gildehauser
Sandstein unter den Talsand abtaucht.

Die im Untergrund der Stadt Gronau ausstreichenden sandigen Kreideschichten
sind allein nicht sehr ergiebig, stellen jedoch zusammen mit den quartiren Tal-
sanden ein grofleres Grundwasservorkommen dar, weil durch die Verbreitung
des Quartirs die Versickerungsfliche fiir die Regeneration ein Vieifaches der Aus-
strichbreite der Sandsteine betrigt.
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Kleinere zum Bereich 2 zihlende Gebiete liegen westlich und nérdlich von Wet-
tringen. Hier streichen die kliiftigen Cenoman- und Turonkalke sowie Schichten
der hoheren Oberkreide unter sandiger Grundmorine bzw. Talsand aus.

3. Hydrogeologischer Bercich 3

Dieser Bereich hat die weiteste Verbreitung und ist fir das Kartengebiet wie
auch fiir das sidliche Emsland charakteristisch (W. RicHTER & B. Ramsow 1961).
Er umfafs alle sandigen und kiesigen Ablagerungen des Quartdrs. Im Kartengebiet
sind es die Talsande mit den 6rtlich aufgesetzten Uferwillen, Flugsanden und Diinen
sowie die Sande und Kiese des Miinsterlinder Kiessandzuges bei Haddorf.

Die nichtleitenden Ton- und Tonmergelsteine des Mesozoikums bilden die Grund-
wassersohlschicht. Diese kann allerdings Ortlich wegen ihrer Zerkliiftung ebenfalls
wasserfiihrend sein. Liegen diese Zerriittungszonen in der Nihe von Stérungen,
die in den tieferen Untergrund reichen, so kdnnen auch hier mineralisierte Wisser
empordringen.

Entsprechend dem geologischen Bau ist in diesem Bereich durchweg ein Grund-
wasserstockwerk entwickelt. Mechrere Stodkwerke sind nur ndrdlich Haddorf in
den Kiesen und Sanden durch eingeschobene Geschiebemergelpakete — und bei
Gronau durch zwischengeschaltete tonige Lagen im Talsand — bekanntgeworden.

Bei der grofien flichenhaften Verbreitung dieses Bereichs ist — trotz der ge-
ringen, in den Talsanden bis 10 m und im Kiessandriicken bis 25 m reichenden
Michtigkeit — eine gréfiere und fiir lingere Dauer verflighare Wassermenge vor-
handen, da ein grofles zusammenhingendes Grundwasser-Neubildungsgebiet vor-
liegt. Begiinstigt wird die Gewinnung erheblicher Wassermengen aufierdem durch
tief in die Grundwassersohlschicht eingesenkte Rinnen. Durch Bohrungen und
geoelektrische Untersuchungen wurden solche von quartiren Sanden, aber auch san-
digen Schluffen erfiillte Austiefungen &stlich der Dinkel in der Gemarkung Efiseite
bei Gronau und unter dem Kiessandriicken ndrdlich und siidlich von Haddorf auf-
gefunden. Hierin stehen auch die’ Fassungsanlagen der Wasserwerke Gronau, Och-
trup und Rheine (s. S. 131). Der letzte Ausldufer eines groBeren, siidlich Welbergen
gelegenen Rinnensystems liegt im Untergrund dieses Ortes. Einen Uberblick tber
diese Rinnen gibt die Karte der Quartirbasis auf Tafel 1. Dabei waren die vor-
handenen Unterlagen fiir eine Konstruktion der Isohypsen im ndrdlichen Teil
ortlich nicht ausreichend, die Flichen wurden daher weiff gelassen.

4, Hydrogeologischer Bereich 4

Die riumliche Verbreitung dieses Bereiches entspricht den zutage ausstreichenden
Tonsteinen des Wealdens und der Unterkreide. Sie sind wegen ihrer dichten pe-
trographischen Beschaffenheit als Grundwassernichtleiter anzusehen. Ortlich sind
sie jedoch zuweilen etwas zerkliiftet, wobei die Wealdengesteine meist etwas stir-
ker zerbrochen sind. Hinzu kommen vereinzelt sandige Einlagerungen in den
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Unterkreidetonen und kalkige festere, ebenfalls kliftige Kalkbinke im Wealden.

Diese Fazies bewirkt zusammen mit der Kliftung einen Grundwasservorrat und
cine -zirkulation, so dafl es moglich ist, Fassungsanlagen fiir Hausversorgungen und
kleinere Betriebe zu errichten, wie es in der Wester- und der Osterbauerschaft bei
Odchtrup geschehen ist. Grofere Mengen sind aus diesem Bereich im Blatigebiet
jedoch nicht zu gewinnen.

An einzelnen Stellen — wie schon erwihnt — diese Kliifte in Zusammenhang
mit den tief in den Untergrund, in die Zechsteinsalze, hinabreichenden StSrungen,
an denen &rtlich mineralisierte Wisser emporsteigen. So ist darauf der erhdhte
Chloridgehalt der Wisser westlich Gronau in den Gemarkungen Brook und Buter-
land und beim Gehoft Saltmann in Rothenberge zuriickzufiihren.

e) Grundwasserbeschaffenheit

Art und Menge der im Grundwasser gelosten Stoffe bestimmen seine Giite. Sie
hingt in erster Linie von der petrographischen Ausbildung der Grundwasserleiter,
aber auch von deren Lagerung und Verbreitung ab. Hinzu kommen die Art des
Bodens, das Klima, die Verweildauer des Grundwassers im Gestein, sowie Boden- -
nutzung, Diingung, Abwasserverregnung, die Einflisse von Oberflichenwissern
und tiefem Grundwasser.

Eine Anzahl vonn physikalischen, chemischen und biologischen Vorgingen, z. B.
Verdunstung, Ionenaustausch an Tonmineralien, Hydrolyse, Sulfatreduktion, fithre
zu dauernden Verinderungen der chemischen Zusammensctzung.

Der hydrochemischen Beurteilung des Grundwassers lagen 43 chemische Voll-
analysen aus dem Laboratorium des Geologischen Landesamtes Nordrhein-West-
falen (H. Wrrner) zugrunde, davon sind 23 in der Tabelle 11 aufgefithrt. Die
im Vergleich zur Gréfe des Kartengebietes nur kleine Zahl der Analysen erlaubt
allerdings nur beschrinkt zu verallgemeinernde Aussagen.

Um die verschiedenen Wisser miteinander besser vergleichen zu kinnen, wurde
auf die seit einiger Zeit gebriuchliche Typeneinteilung des Grundwassers zuriick-
gegriffen. Die Tonen werden in der Reihenfolge Kationen — Anionen nach ihrer
Hiufigkeit genannt. lonen mit einem mval%-Anteil von >500%p sind kursiv,
zwischen 20 und 50 % normal und zwischen 10 und 20% in Klammern gesetzt.

In jedem der vier hydrogeologischen Bereiche sind mehrere Grundwasser-Typen
vertreten, wie es im folgenden dargelegt wird:

1. Typen im Bereich 1

Das Grundwasser aus dem Mittleren Buntsandstein von Ochtrup
gehdrt zum Ca-Mg-HCO3-SO4-(C1)-Typ. Die Gesamthirte liegt bei 25° d. H. der
Gesamtldsungsinhalt bei 600 mg/1 (Analyse 1).

Das Grundwasser aus dem Valendissandstein (Brunnen der Molkerei
westlich Ochtrup) erwies sich als ein Ca-(Mg)-HCO3-SO4-(C1)-Typ. Dic Gesamt-
hirte betrigt etwa 20° d. H. und der Gesamtl6sungsinhalt 761 mg/1 (Analyse 2).
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Das aus dem Rothenberg-Sandstein untersuchte Grundwasser ist niche
typisch fiir Sandsteine. Es zeigt deutlich eine Beeinflussung durch aufsteigendes
tiefes Grundwasser aus dem Zechstein. So handelt es sich bei dem aus einem
stindig fliefenden Weidebrunnen entnommenen Wasser bereits um eine schwache
Sole (Analyse 3). Zwei weitere Proben sind relativ gering konzentriert (255 und
506 mg/1), weisen jedoch auch erhshte Chlorid-Gehalte auf und gehdren zu einem
Chlorid-Typ (Analysen 4 und 5).

Das untersuchte Grundwasser aus den Kalksteinen der Oberkreide
ist ein Ca-HCO3-(SO4)-(C1)-Wasser. Die Gesamthirte betrigt etwa 15° d. H.
die Gesamtkonzentration 627 mg/l (Analyse 6).

2.Typen im Bereich 2

Bei den hier untersuchten Proben handelt es sich um eine Mischung von ober-
flichennahem und tiefem Grundwasser (Analysen 7 und 8).

Der Einflufl des tiefen Grundwassers ist an der Gesamtkonzentration (bis iiber
800 mg/1) und vor allem den erhdhten Chlorid-Anteilen (bis 110 mg/1) zu er-
kennen. Der hohere Eisengehalt ist auf die quartiren Sande zuriickzufiihren. Die
untersuchten Wisser gehdren zum Ca-(Na)-Sos-HCO;3-Cl-Typ sowie zum Ca-Mg-
(Na)-HCO3-S04~(Cl)-Typ.

3. Typen im Bereich 3

Dieser Bereich umfaflit die sandigen und kiesigen Ablagerungen des Quartirs.
Die untersuchten Grundwasserproben lassen drei Typen- Gruppen erkennen:

Das fiir die Sande und Kiese charakteristische Grundwasser gehort zu den Ca-
(Na)-HCOg-Typen (Analysen 9, 10, 11, 12).

Eine Beeinflussung durch humose und torfige Schichten fithrt zu den Ca-(Na)-
SO4-Typen (Apalysen 13, 14, 15, 16).

Die Ca-Na+Cl-Typen deuten auf Mischung mit aufsteigendem mineralisierten
tiefen Grundwasser hin. Der Gesamtldsungsinhalt dieser Wisser schwankt zwischen
700 und 1000 mg/l (Analysen 17, 18).

4, Typen im Bereich 4

Das Grundwasser zirkuliert auf Kliiften der Tonsteine. Die vielfach in diesen
Grundwissern nachgewiesene Mineralisation bis iiber 1000 mg/l ist vorwiegend
auf die petrographische Zusammensetzung der Grundwasserleiter, z. B. Schwefel-
kies (erhdhter Sulfat-Gehalt; Analysen 19 und 20), sowie Ionenaustauschvorginge
(erhdhter Na-Gehalt; Na-Ca-HCO3-Cl-Typ; Analyse 21) zuriickzufithren. Auf
ortlich in den tieferen Untergrund hinabreichenden Verwerfungen tritt Tiefen-
grundwasser hinzu (erhShter Chlorid-Gehalt; Analysen 22 und 23). Die Grund-
wiisser gehdren in der Regel zu Ca-(Na)-HCO3-Cl- oder Ca-(Na)-Soy4-Cl-Typen.
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f) Grundwassernutzung

Im Kartengebiet befinden sich vier groflere 8ffentliche Wasserwerke. Das Wasser-
werk Bentheim steht im Bereich 2, wihrend die Wasserwerke Gronau, Brakken
und Haddorf sich im Bereich 3 befinden (Tab. 12, Abb. 3).

1. Wasserwerk Bentheim

Das Wasserwerk der Stadt Bentheim liegt mit seinen sechs Brunnnen unmittelbar
am nordlichen Blattrand. Die Brunnen mit einer Tiefe von 48,3—191,4 m stehen
in den unter einer diinnen Flugsanddedke ausreichenden Valendissandsteinen.

2. Wasserwerk Gronau

Im Untergrund siidlich von Gronau wurden von H. ScHNEIDER (1964) im Tal
der Dinkel und &stlich davon in der Gemarkung Efiseite zwei N-S-gerichtete,
einander parallel laufende, in die Unterkreidetonsteine eingetiefte Rinnen mit
nordwirts gerichteten Gefille festgestellt (vgl. Taf. 1). Die Ostliche Rinne ist
etwas tiefer eingeschnitten. Diese Rinnen sind bei Gronau im unteren Teil fast
ausschlieBlich von schluffigen und tonigen Sanden erfiillt. Verschiedentlich kdnnen
an der Basis aber auch bis 1 m michtige, u. U. linsenfdrmige Kieslagen auftreten.
Nur kleinere Bereiche der &stlichen Rinne filhren unter den Sanden noch Reste
der Grundmorine. Im tbrigen aber sind beide Rinnen von iiberwiegend Fein-
aber auch Mittelsanden erfillt, denen zuweilen grdbere Sande zwischengeschaltet
sind. In diesen beiden Rinnen befinden sich die Brunnengalerien des Wasserwerkes
Gronau.

3, Wasserwerk Brakken

Das Wasserwerk von Ochtrup liegt 10 km &stlich der Stadt in der Gemarkung
Brakken, die zu dem Ortsteil Neuenkirchen-Offlum gehdrt. Die hydrogeologischen
Verhiltnisse sind denen von Gronau etwas ihnlich. Die Brunnengalerien stehen
hier in einem hiigeligen Gelinde, das aus Sanden und Kiesen des Munsterlinder
Kiessandzuges mit einer Ortlich michtigeren Diineniiberdeckung aufgebaut wird.
Dieser Zug verlduft iiber einer in die Kreidegesteine eingetieften Rinne wechseln-
der Breite und beginnt 8stlich Sendenhorst in der Nihe vonn Minster und reicht
bis iiber den nordlichen Rand von Blatt Ochtrup hinaus (vgl. hierzu auch S. 90).
Das Gefille ist generell nach Nordwesten gerichtet. Im einzelnen queren aber
verschiedentlich kleinere Barrieren die Rinne.

Eine solche Barriere bildet der Rand der Miinsterlinder Oberkreide unter dem
Quartir zwischen dem Bilker Berg und dem Thieberg siidlich von Haddorf (vgl.
Taf. 1). Daher liegt hier im Untergrund der Steinfurter Aa und der Gemarkung
Brakken eine in die Kreide eingesenkte lokale Ubertiefung vor, die mit groben
Sanden und Kiesen gefiillt ist. Im hoheren Teil sind jedoch vereinzelt auch tonige
Sande und Schluffe eingeschaltet, die damit &rtlich mehrere Grundwasserstockwerke
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bedingen. Die hier stehenden Bohrbrunnen kdnnen aber die vom Wasserwerk
jahrlich geforderten 1,3 Mio m?® aus der natiirlichen Grundwasserspende dieses
Bereichs nicht decken. Zur ErhShung der Leistung werden daher jihrlich etwas
iiber 0,2 Mio m3 Wasser aus der Aa kiinstlich in hintereinander geschalteten Tei-
chen versickert. Sie liegen oberhalb der Brunnengalerien auf der Hohe 60,6 des
Kiessandzuges (Blatt Ochtrup 3709, ca. r 2390 750, h 5790 820) und einige hundert
Meter weiter Ostlich schon auf dem Nachbarblatt Rheine. Entnommen wird das
Wasser der Aa aus einem Stauwehr Ostlich des Gehoftes Vogelsang, kurz vor der .
Einmiindung des durch Industrieabwisser stark verunreinigten Diisterbaches.

4, Wasserwerk Haddorf

Die Stadt Rheine gewinnt einen Teil ihres Wassers ebenfalls aus dem Kies-
sandriicken. Das Wasserwerk liegt nordlich von Haddorf. Durch geoelektrische
Untersuchungen wurde hier eine Aufgabelung der im Untergrund verborgenen
Rinne in zwei einander in Nordsiidrichtung ungefihr parallel laufende und hier
stark tibertiefte Aste festgestellt (vgl. Taf. 1). Erst am nordlichen Blattrand ver-
einigen sie sich wieder. Der dstliche Zweig ist sehr viel tiefer in die Unterkreide-
tonsteine eingesenkt. Hierin stehen, und zwar entsprechend dem Gefille der Sohle,
am nordlichen Rande die Fassungsanlagen des Wasserwerks Haddorf. Entsprechend
der Doppelrinne im Untergrund besteht auch ihre Fiillung aus zwei dariiber auf-
geschiitteten Sandkieshiigeln. Ahnlich wie bei den oben beschriebenen Verhdltnissen
in Brakken schalten sich auch hier in die Schmelzwassersande und -kiese zuweilen
tonige Reste der Grundmorine oder tonig-schluffige Lagen dazwischen. Das Ein-
zugsgebiet dieses Werkes ist sehr viel grofer als das des Ochtruper Wasserwerkes.
Daher eriibrigt sich hier eine kiinstliche Grundwasseranreicherung, zumal auch die
Wasserentnnahme geringer ist.

g) Grundwasserreserven

Im Bereich der Blitter Gronau und Ochtrup stehen Gebiete mit grofleren
Grundwasserreserven wegen der bereits vorhandenen Beanspruchung
durch die beschriebenen 6ffentlichen Wasserwerke und hier nicht angefiihrte Brun-
nen von Industriebetrieben nicht mehr zur Verfiigung.

Aus pleistozinen Schichten sind lediglich kleinere Grundwasserentnahmen in
folgenden Bereichen noch moglich:

1. nordéstlich des Eper Berges aus einer schmalen Rinne;

2. im Schisttelkotterhook westlich des Goorbaches (Anreicherung des Grund-
wassers durch kiinstliche Infiltration von Oberflichenwasser mdglich);

3. westlich von Wettringen (gegebenenfalls kiinstliche Grundwasseranreiche-
rung moglich);

4, siidwestlich von Haddorf aus einem ca. 8—10 km? groflen Bereich mit z. T.
mehr als 10 m michtigen Sanden,

Aus den mesozoischen Grundwasserleitern sind kleinste Grundwasserentnah-
men — mit Ausnahme aus den Barrémetonmergeln — iiberall moglich und diirften
fiir Hauswasserversorgungen austreichen.
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G. Die Béden
von
WaLTER GOTZ SCHRAPS

Die Ausprigung der Bdden ist in erster Linie durch die Ausbildung und die
chemische Beschaffenheit der anstchenden Gesteine bedingt, die unter dem Einfluf}
der bodenbildenden Faktoren mehr oder weniger tiefgreifende Verinderungen
erleiden und sich danach zu bestimmtenn Bodentypen entwickeln, Unter den boden-
bildenden Faktoren spielen das Klima und die Grundwasserverhiltnisse eine be-
sonders wichtige Rolle, aber auch das Relief, die Vegetation, die Einwirkung der
Bodenfauna und die des Menschen haben grofle Bedeutung.

Das Gebiet der Blitter Gronau, Ochtrup und Glanerbriicke gehdrt zum maritim
betonten atlantischen Klimabereich Nordwestdeutschlands und hat dementspre-
chend eine mittlere Jahrestemperatur von rd. 9°C, wihrend die Niederschlige
im langjihrigem Mittel bei etwa 750 mm liegen.

Unter den anstehenden Gesteinen sind solche des Quartidrs besonders weit ver-
breitet. Sie haben im tberwiegenden Teil des Gebietes Michtigkeiten von {iiber
2 m, bedecken aber in einem mehr oder weniger geschlossenen, meist nur diinnen
Schleier auch die an die Oberfliche kommenden Schichten des Mesozoikums, bei
denen es sich um solche der Trias, des Juras und der Kreide handelt.

a) Die B6den auf den Ablagerugen der Trias

Von den auf den Ochtruper Sattel beschrinkten Sedimenten der Trias bestehen
die des mittleren Buntsandsteins aus sehr schluffreichen (60—80 %) Letten, die
gelegentlich milde Sandsteinbinkchen enthalten. Sie sind hiufig von geringmich-
tigen Geschiebelehmresten iiberlagert oder von einem diinnen Flugsandschleier
bedeckt. Die auf diesen Substraten entstandenen Béden sind schwach pseudover-
gleyte Braunerden, Pseudogley-Braunerden und Braunerden-Pseudogleye. Gelegent-
lich kommen auch Pseudogleye mit kurzer Vernissungsphase vor. Vielfach ist eine
geringe Podsolierung festzustellen, die vor allem bei basenarmen Substraten auf-
tritt. Der Typus dieser Bdden wird etwa durch das folgende Profil einer schwach
podsolierten Pseudogley-Braunerde gekennzeichnet, das ndrdlich der Strafle Och-
trup— Bilk (Blatt Ochtrup 25 81 800, 57 86 125) aufgenommen wurde.

4) Da die Herausgabe einer bodenkundlichen Karte im Mafistab 1 :25 000 ge-
plant ist, wurde von einer detaillierten Darstellung der Bodenverhiltnisse
abgesehen.
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(¢] 0— 6 cm mullartiger Moder schwarzbraun

AnAe — 15 ¢m schwach humoser,
lehmiger Sand gebleicht
By — 55 em  steiniger,
stark lehmiger Sand hellgelbbraun
BySw — 80 cm  schwach steiniger, hellrdtlichbraun,
stark lehmiger Sand eisenfleckig
11Sq —150 cm + stark schluffiger Ton bis
Schieferton braunrot

Die Intensitdt der Pseudovergleyung hingt sehr stark von dem Aufbau der
Bodenschichten ab. Die in die tonig-schluffigen Letten eingelagerten Sandstein-
binke wirken im Verein mit weit verbreitet vorkommenden Eiskeilen als natiir-
liche Drinung und verhindern eine stirkere anhaltende Verndssung. Deshalb wur-
den die BSden schon frith landwirtschaftlich genutzt. Sie sind vielfach durch
Plaggendiingung verbessert worden. Thre humosen A-Horizonte erreichen Michtig-
keiten bis zu 100 cm.

Wesentlich unglinstiger sind die Bodenverhiltnisse im Bereich der Ablagerungen
des Rét, die aus Tonsteinen bestehen, deren Verwitterungsmaterial die Entstehung
stirkerer Staunisse fordert. Die hier vorkommenden Béden sind deshalb durch-
weg Pelosole, Pseudogley-Pelosole und Pseudogleye. Da, wo die Réttone von ge-
ringmichtigen quartiren Sedimenten iiberlagert sind, haben sich meist ebenfalls
Pseudogleye entwickelt, gelegentlich Pelosol-Pseudogleye.

Die Kalke und Mergel des Muschelkalks sind hiufig von stark lokal gefirbten
Geschiebelehmresten bedeckt, und die auf ihnen entstandenen Bdden sind iiberwie-
gend Rendzinen. Neben Mergel-Rendzinen (z. B. siidlich des neuen Ochtruper
Friedhofs) finden sich sowohl Uberginge zu Braunerde-Rendzinen als auch solche
zu Pseudogleyen.

b) Die B6Sden auf den Ablagerungen des Juras

Jurassische Gesteine kommen nur an wenigen Stellen des Gebietes an die Ober-
fliche. Es handelt sich dabei {iberwiegend um diinnbankige  Kalke und diinnblittri-
ge bitumindse Mergel, die aber meist nicht unmittelbar zutage anstchen, sondern
fast immer von Geschiebelehm unterschiedlicher Michtigkeit bedeckt sind. Dieser
ist in der Regel mit mehr oder weniger stark verwittertem jurassischem Gesteins-
material durchsetzt, und die auftretenden Bdden sind mehr oder weniger kalk-
haltige Pseudogleye mit stirkerer Verndssung, wie sic z. B. am Westrand des
Blattes Ochtrup an der Bentheimer Strafle vorkommen.
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¢) Die Bé6den auf den Ablagerungen des Wealdens

Die Wealdensedimente sind iiberwiegend Kalksteine und Mergel, die als Hirt-
linge die Landschaft iiberragen. Sie tragen meist noch Reste von Geschiebelehm,
die mit den Verwitterungsprodulten der Wealdensedimente vermischt sind. Aus
diesem Substrat sind gelegentlich Rendzinen entstanden, meist aber Uberginge von
solchen zu Pseudogleyen, vielfach Rendzina-Braunerden, wie z. B. an der Bade-
anstalt Ochtrup. Auf Flichen mit tiefgriindiger Verwitterung haben sich Pseudo-
gleye gebildet.

Die Béden sind zum Teil geplaggt. Die dadurch entstandenen Plaggenesche haben
Humushorizonte von 50—80 c¢m Maichtigkeit.

d) DieBodenaufden Ablagerungen der Unterkreide

Die Béden im Bereich der Unterkreide lassen sich nach der petrographischen Aus-
bildung der anstehenden Sedimente in zwei Gruppen glicdern.

1. Bdden im Bereich der tonigen Ablagerungen

Wihrend sich auf den unmittelbar an der Oberfliche anstehenden Tongesteinen
durchweg Pelosole entwidkelt haben, die zum Teil stirkere Merkmale der Pseudo-
vergleyung zeigen, sind auf den mit undurchlissigem Geschiebelehm iiberdeckten
Flichen Pseudogleye entstanden, die in giinstigen Lagen zur Verbraunung neigen
(Braunerde-Pseudogleye). In der Osterbauerschaft der Gemeinde Ochtrup (Blatt
Ochtrup und Gronau) sind die Unterkreide-Tone hiufig von quartiren Sanden
bedeckt, und bei den dortigen Boden ist die typologische Ausprigung stark vom
Relief der Unterkreide-Oberfliche abhingig. Grofieres Gefille ermdglicht selbst
bei nur 80 cm Sandijberdeckung noch die Bildung von Podsolen mit gut geglieder-
ten Profilen. Meist fehlen in den schlecht zeichnenden Sanden der B-Horizonte
der Podsole Hinweise auf Staunisse, also die typischen Eisenfleckungen und die
Konkretionsbildungen der Pseudovergleyung. Nur ein stark gebleichter Horizont
unmittelbar im Hangenden der stauenden Schicht weist auf die zeitweilige Ver-
nissung hin. ) '

Ein typisches Profil wurde am 8stlichen Rand von Blatt Gronau in einem Kie-
fernwald aufgenommen (% 78 020, 3791 775):

ApAg — 35 cm  humoser bis schwach graubraun
humoser Sand (gebleicht)
Ag — 50 em  schwach humoser Sand aschgrau, stark
gebleicht
Bps — 70 cm  Sand hellrostbraun
cisenschiissig
Sw — 85 cm  Sand hellgelbbraun,

gebleicht, Konkretio-
nen (an der Basis
eisenschiissig)
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I1Say —100 cm  schluffiger Ton blaugrau, eisenfleckig
1S40 — 120 ecm  schwach steiniger, blaugrau, stellenweise
schluffiger Ton eisenfledsig

Bei schwicherem Gefille der Unterkreide-Oberfliche kam es zur Ausbildung
von Pseudogleyen mit unterschiedlicher Nafiphase, bei anhaltender Wasserfithrung
in Eintiefungen und Rinnen zur Entstehung von Gleyen oder Podsol-Gleyen.

2. Bdden im Bereich der sandigen Ablagerungen

Die sandigen Unterkreide-Sedimente schwanken in ihrer Zusammensetzung zwi-
schen tonflaserigen Sandsteinen und sandigen Tonsteinen und heben sich morpho-
logisch meist als Hohenriicken heraus. Neben Podsolen unterschiedlicher Ausbildung
(schwache Podsole in Hochlagen, starke Podsole in Hanglagen) treten podsolige
Braunerden und schwache Pseudogleye auf, z. B. nordlich Ochtrup.

Die Bsden werden seit langer Zeit landwirtschaftlich genutzt und sind zu einem
Teil geplaggt worden, was zu einem starken Anwachsen der humosen Auflage
gefiihrt hat. Dabei sind Plaggenesche mit A-Horizonten bis zu 100 cm Michtigkeait
entstanden.

e) Die Bé6den auf den Ablagerungen der Oberkreide

Die Sedimente der Oberkreide sind durchweg karbonathaltig. Soweit sie un-
mittelbar zutage anstehen, sind bei geringer Verwitterungstiefe, insbesondere auf
den Kalksteinen, gelegentlich Rendzinen entstanden, wie z. B. am Bilker Berg
auf Blatt Ochtrup. Bei tiefgriindigerer Verwitterung, vor allem auf den Mergeln,
kommt es zu stirkerer Staunissebildung, die den B&den das Geprige von Pseudo-
gley-Rendzinen bzw. von Pseudogleyen gibt. In giinstigen Lagen finden sich Uber-
ginge zu Braunerden (Rendzina-Braunerde).

In groferen Flichen sind die Gesteine der Oberkreide durch quartire Sedimente
geringer Michtigkeit bedeckt. Dabei sind zweischichtige Profile entstanden, die
als Podsole, Braunerden und Pseudogleye ausgeprigt sind.

Die Oberkreide-Béden sind ebenfalls in gréflerem Umfang geplaggt worden,
was zur Entstehung von Plaggeneschen gefiihrt hat.

fy Die Boden auf den Ablagerungen des Quartirs

Aus den Quartirablagerungen sind nur dann vom mesozoischen Untergrund
relativ unabhingige Bdden entstanden, wenn sie eine Michtigkeit von mehr als
2 m haben.

Bei den Geschiebelehmen wvariiert die typologische Ausprigung der Boden je
nach der Bodenart und der Lage im Oberflichenrelief. Neben schwachen Podsolen
treten podsolige Braunerden mit geringer Basensittigung und basenreichere Braun-
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erden auf. Bei Staunisseeinflufl, vor allem in Gebieten mit schweren Lokalmori-
nen, sind Pseudogleye entstanden.

Bei zweischichtigen Profilen, z. B. bei Flugsandiiberwehung oder Talsandauf-
lagerung, wirke sich die mehr oder weniger grofie Undurchlissigkeit des Geschiebe-
lehms und das Gefille seiner Oberfliche stark aus. Dementsprechend sind je nach
dem Ausmafl der Staunissebildung und der Michtigkeit der Deckschichten Pseudo-
gleye, Podsol-Pseudogleye und Podsole entstanden, Nordlich der Strafle Ochtrup —
Bilk wurde in einem Mischwald das Profil eines Pseudogley-Podsols aufgenommen,
der bei nur 60 c¢m Sand iiber tonigem Geschicbelehm ein typisches Podsolprofil
zeigt. Die Staunisse macht sich hier nur durch einen Bleichhorizont iiber der stirker
geneigten Stauschicht bemerkbar.

Fiir die basenarmen-Béden der Sandgebiete ist der Einflufi des Grundwassers
von grofler Bedeutung. Wihrend es auf den ilteren Diinen und den Flugsand-
flichen zur Bildung von Eisen-Humus-Podsolen und Gley-Podsolen unterschied-
licher Ausprigung gekommen ist und in den jungen Diinengebieten zur Entwicklung
von Podsol-Rankern kam, entstanden in den meist tiefer liegenden Talsandgebieten
bei den dort hoheren Grundwasserstinden Podsol-Gleye und Gleye. Bei stirkerer
Vernidssung haben sich Nafigleye und Anmoorgleye entwickelt, in Extremfillen
ist es zur Entstehung von Niedermooren gekommen. Anmoorgleye, Nafigleye und
Gleye wechseln auf engstem Raum und sind miteinander verzahnt.

Vereinzelt, vor allem auf Blatt Gronau, finden sich noch Reste von Hochmooren,
die jedoch meist abgetorft oder durch Kulturmafinahmen verindert sind.

Gleye, Nafigleye und Anmoorgleye finden sich auch auf den holozinen sandigen
Ablagerungen in den Tilern der Vechte, Aa und Dinkel. Hier treten in Rand-
senken z. T. auch lehmige Sedimente auf (Auenlehme), aus denen sich meist Gleye
mit besonders stark ausgeprigtem Go-IHorizont entwickelt haben. Durch die Ka-
nalisierung der Wasserldufe ist der Grundwasserspicgel in den Talauen &rtlich
starker abgesenkt worden, wodurch die Ausprigung der Bdden z. T. in eine neue
Richtung gelenkt ist. Das wirkt sich z. B. in den hdher gelegenen Gebicten des
Vechte-Tals schon deutlich aus, wo die Béden teilweise eine Verbraunung erkennen
lassen.

Die grobkérnigen Sedimente des Miinsterlinder Kiessandzuges auf Blatt Ochtrup
sind meist von Flugsanden bedecke. Hier haben sich neben podsoligen Braunerden
mit geringer Basensittigung Podsole unterschiedlicher Ausprigung gebildet.

Die hoher gelegenen Kuppen in den Talsandgebicten, insbesondere die Diinen,
sind schon sehr frith in landwirtschaftliche Nutzung genommen und lange Zeit
geplaggt worden. Dadurch sind Plaggenesche mit michtigen humosen Horizonten
entstanden. Solche Plaggenesche finden sich inselartig iiber das ganze Gebiet ver-
teilt. Besonders intensiv ist die Plaggenwirtschaft im Zuge der Vechte, der Aa und
der Dinkel betrieben worden. Die Uferwille dieser Gewisser bilden heute
zusammenhingende Ziige von braungrauen Plaggeneschen mit humosen Oberbdden
zwischen 100 und 150 cm.
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g) Nutzung der Bdden

Im Gebict der Mefltischblitter Ochtrup, Gronau und Glanerbriicke iiberwiegt
die Griinlandnutzung. Die Ackerlindereien konzentrieren sich auf einige besonders
gilinstige Stellen, in erster Linie auf die schluffig-sandigen Fldchen um Ochtrup,
die kalkig-mergeligen um Wettringen, die sandig-lehmigen bei Gildehaus und die
Vechte-Uferwille. Die meisten dieser Bdden sind durch Plaggendingung verbessert
worden. Das gilt auch fiir die liber das gesamte Gebict verstreuten Flugsandfli-
chen, soweit sic ackerbaulich genutzt werden. Der Erfolg dieser Plaggenwirtschaft
macht sich gegeniiber den nicht behandelten Flichen deutlich bemerkbar und wirkt
sich besonders bei der Frithjahrsbestellung aus.

Von den Griinlandboden sind die der Sandgebiete von guter Qualitit. Die Boden
der Unterkreide-Ablagerungen, die zu stirkerer Vernissung neigen, sind vielfach
nicht ausreichend trittfest, so dafl Weidenutzung oft nicht mdglich ist.

Groflere Gebiete werden forstwirtschaftlich genutzt, und zwar vor allem die
Flichen, in denen die Unterkreide-Tone von Flugsanden {iberdeckt sind.
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H. Bohrungen

Ein Teil der im Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen
in Krefeld vorhandenen Schichtenverzeichnisse ist nachstehend in gekiirzter Form
angefiihrt. Es wurden die von der Erddlindustrie abgeteuften Bohrungen ausge-
wihlt, da sic wegen ihrer grofieren Teufen fiir die geologische Kenntnis des Kar-
tengebietes von besonderer Bedeutung sind. Die Bohrungen sind von Westen nach
Osten fortlaufend nummeriert.

Die Ziffern vor den Namen der Bohrungen stimmen mit denen der Bohrpunkte
auf der Ubersichtskarte auf Taf. 3 und der geologischen Karte iiberein. Dort sind
auflerdem die Endteufe und das geologische Symbol der zuletzt erreichten Schicht
angegeben.

1—32

Auftraggeber :  Konsortium Gewerkschaft Brenner-Deutag-Gewerkschaft Elwerath
Bearbeiter : J. WoLsurc

Bohrzeit : 1943

Hohen iiber NN soweit nicht anders vermerkt etwa 40 m

1. Gronau 3, Bl Gronau 3708, r 2571 850, h 5785 540
— 59 m  Quartidr
— 19,1 m  Mittelvalendis

2. Gronau 4, Bl Gronau 3708, r 2572700, h %786 380
— 93 m  Quartir
— 18,7 m  Unterhauterive

3. Gronau 8, Bl Gronau 3708, r 2571 340, h 5786 220
— 192 m Quartir
— 23 m  Unterhauterive

4. Gronau 9, Bl Gronau 3708, r 2572 630, h 5786 200
— 6,2 m  Quartir
— 11,85m  Unterhauterive
RI%S
5. Gronau 15, Bl Gronau 3708, r 273 220, h 5786 110
— 6,8 m  Quartir
— 22 m  Obervalendis
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6. Gronau 16, Bl. Gronau 3708,
— 9,5 m  Quartir
— 22 m  Unterhauterive

7. Gronau 17, Bl. Gronau 3708,
— 159 m  Quartir
— 33 m  Mittelvalendis

8. Gronau 18, Bl Gronau 3708,
Hohe ii. NN: 44 m
— 51 m  Quartdr
— 19 m  Unterbarréme

9. Gronau 32, Bl Gronau 3708,
— 7,9 m  Quartir
— 32 m  Unterbarréme
— 445 m  Oberhauterive

10. Gronau 33a,Bl. Gronau 3708,
— 125 m  Quartir
— 31,9 m  Unterbarréme
— 544 m  Oberhauterive

11. Gronau 34a, Bl. Gronau 3708,
— 1,9 m  Quartdr
— 384 m  Mittelbarréme

12. Gronau 36a,Bl. Gronau 3708,
— 0,9 m  Quartir
— 240 m  Oberhauterive
— 458 m  Unterhauterive

13, Gronau 37, Bl Gronau 3708,
— 1,9 m  Quartdr
— 3,0 m  Untercenoman
— 37,5 m  Oberalb

14, Gronau 38, Bl Gronau 3708,
Hoheii. NN: 44 m
— 42 m  Quartdr
— 573 m  Oberalb
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r

272 680, h 5786 840
2572 060, h 5786 870

%73 420, h %787 200

%70 350, h 5785 750

%70 060, h 5785 980

%69 470, h 5786 230

%69 600, h 5786 570

2569 480, h 5785 920

%68 740, h 5786 290



15, Gronau 39,

Bl. Gronau 3708,

Hohe ti. NN: 44 m
— 9,30m  Quartir
36,0 m  Mittelbarréme

16. Gronau 41,
Hohe ii. NN:
— 4,2 m
— 420 m

17. Gronau 42,
— 132 m
— 382 m

18. Gronau 43,
— 8,5 m
— 925 m
— 9%,0m

19. Gronar 44,
— 7,6 m
— 96,5 m
— 985 m

20. Gronau 45,
— 93 m
— 950 m
— 9%0m

21. Gronau 46,
— 218 m
— 459 m
— 1022 m

22. Gronau 47,
— 16,3 m
— 30,0 m
— 102,3 m

23. Gronau 48,
— 126 m
— 88,0 m
— 1395 m
— 2330 m

Bl. Gronau 3708,
41 m

Quartir
Unterhauterive

Bl. Gronau 3708,
Quartir
Unterhauterive

Bl. Gronau 3708,
Quartir
Unterhauterive
Obervalendis

Bl. Gronau 3708,
Quartir

Unterhauterive
Obervalendis

Bl. Gronau 3708,
Quartir
Unterhauterive
Obervalendis

Bl. Gronau 3708,
Quartir

Unterhauterive
Obervalendis

Bl. Gronau 3708,
Quartir
Obervalendis
Mittelvalendis

Bl. Gronau 3708,
Quartir
Unterhauterive
Obervalendis
Mittelvalendis

r

I

t

%68 760, h 3786 790

2369 290, h %786 820

2570 160, h 5786 180

2570 700, h 5786 300

2570 900, h 5786 500

2571 230, h 5786 860

2571 380, h 5787 070

%71 600, h 5787 37C

%72 080, h 5787 390
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24. Gronau 49, Bl. Gronau 3708, r %71 500, h 5787 590

25,

26.

27.

Gronau 50, Bl Gronau 3708, r 270650, h 5787 470
Hohe . NN:

Gronau 51, Bl Gronau 3708,
Hohe i. NN:

Gronau 52, Bl Gronau 3708, r %71 260, h 5788 060

12,3 m
79,0 m
125,5 m
1353 m
144,8 m
158,7 m

12,3 m
54,0 m
115,7 m
192,0 m

10,2 m
58,5 m
78,1 m

13,0 m
54,5 m
100,0 m
2144 m
2715 m

28. Gronau 53,

10,0 m
79,3 m
84,0 m

29. Gronau 54,

8,0 m
56,2 m

30. Gronau 55,
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4,0 m
105,4 m

Quartir
Unterhauterive
Obervalendis

Mittelvalendis (,Polyptychiten*“-Schichten)

Stérung — — — —

Mittelvalendis (Platylenticeras-Schichten)

Wealden

36,5 m
Quartir
Oberhauterive
Stérung — — — —

Unterhauterive
Obervalendis bis ? Mittelvalendis

38,5 m
Quartir
Oberhauterive
Unterhauterive

Quartir
Oberhauterive
Unterhauterive
Obervalendis
Mittelvalendis

Bl. Gronau 3708, r 2572 820, h 5786 760

Quartir
Mittelvalendis
Wealden

Bl. Gronau 3708, r 2572720, h 5786 470

Quartidr
Mittelvalendis

Bl. Gronau 3708, r 2573 280, h 5786 130

Quartir
Obervalendis

r 70970, h 5787 720



31. Gronau 56, Bl. Gronau 3708, r 272 850, h 3785 680

— 8,2 m  Quartir

— 222 m  Unterhauterive
— 245 m  Obervalendis

— 61,5 m  Mittelvalendis
— 825 m Wealden

32. Gronau 57,

Bl. Gronau 3708, r 272370, h 5786 10C

—_ 7,5 m  Quartir
— 145 m  Unterhauterive
— 732 m  Valendis
— 765 m  Wealden

33. Neu-Gronau 1, Bl. Gronau 3708, r 2571 520, h 5786 260
Auftraggeber :
Bearbeiter :

Bohrzeit :
Hohe iiber NN:

— ca.

— fca.
—  ca.

13 m
722 m
190 m
275 m
423 m

—  ca. 481,6 m

Konsortium Deutag — Elwerath

ALDINGER, HEIDORN, LOGTERS, RIEDEL, SCHEFFEN, STROBEL
und WoLBURG

1942

oo 40 m

Quartir

Barréme

Hauterive

"Hauterive und Valendis ungegliedert

Valendis
Wealden

34, Neu-Gronau 2 (Reichsbohrung 944), Bl. Gronau 3708, r 2371 660,

Auftraggeber :

Bearbeiter :

Bohrzeit :

Hohe iiber NN:

— Ca.

12,8 m
30,2 m
169,5 m
370 m
425,0 m
486,0 m
508,0 m

h 5787 380

Konsortium Deutag, Gewerkschaft Elwerath, Gewerkschaft
Brenner

HreiporN, HorrMANN, MIDDENDORF, RIEDEL, BIsScHOFF &
WoLBURG (1963)

30. 11. 1942 — 9. 6. 1943

40 m

Quartir

Obervalendis

Mittelvalendis

Wealden

Oberalm 6

Oberalm 5

Oberalm 4 b
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— 5220 m  Oberalm 4 a

—_ 530,0 m  Oberalm 3

—_— 5440 m Oberalm 2 + 1

— 5850 m  Malm ohne Einstufungsmdglichkeiten (bunte Schichten)
—————— Transgression — — — — — — —
— 680,0 m  Dogger § (Oberbajocium)

~~~~~~~ Stérung — — — — — — — — — — — — . — —
— 692,8 m  Dogger § 1 (Mittelbajocium)

35. Gronau DEA 1, Bl Gronau 3708, r 2672 068, h 5787 715

Auftraggeber : Konsortium Brenner — Deilmann Bergbau GmbH — Ge-
werkschaft Elwerath — Deutsche Erdsl AG

Bearbeiter : Deecke, Hecar, Horrmann, Prummporr, Skrrz, WERNER,
BiscHorr & WoLBURG (1963)

Bohrzeit : 1. 2. 1950 — 14. 2. 1951

Hohe {iber NN: oo 40 m

— 10,0 m  Quartir

— ca. 120,0 m  Oberhauterive

—_— 205,0 m  Unterhauterive

—_— 387,0 m  Valendis

von 263—290 m Dichotomiten-Sandstein
von 316-—372 m Bentheimer Sandstein
m  Wealden 4—6
m  Wealden 3
—_— 4930 m  Wealden 2
m  Wealden 1
- 525,0 m  Oberalm 6
~~~~~~ Storung (Ausfall von 80—90 m Oberalm 6 + 5) — — —
— 535,0 m  Oberalm 5
— 553,0 m  Oberalm 4 b
—_— 562,0 m  Oberalm 4 a
—_ 568, m  Oberalm 3
— ca. 583,0 m Oberalm 1 + 2
——————— Transgression — — — — — — — — 0 —
— 6740 m  Dogger y (Unterbajocium)
—————— Stérung — — — — — — — — — o — — — — —
— 706,0 m  Lias ¢ (Untertoarcium)
— 764,0 m  Lias § 2 (Unterdomerium)
m  Lias 6 1 (Unterdomerium)
m  Lias y (Untercarixium)
— ¢a.1027 m  Lias f bis Oberrhit
m  Muschelkalk
m  Rotton
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36.

— 1620,0 m

Rotsalz

— — — — Storungsbereich von oo 1620 —1640 m — — — --

— 1772,0 m
— 1866,8 m
— 1867,8 m
— 1867,85m
—_ 1867,9 m

— 1890,0 m

Gronau DEA2;
Auftraggeber :

Bearbeiter :

Bohrzeit :
Hohe iiber NN:

— 8§ m
— 52 m
— 79,0 m
— 120 m
— 150 m
— 178 m
— ca. 240 m
— 317 m
—_ 343 m
— 396 m
— 420 m
— 570 m
— 635 m
— 690 m
— 701 m
— 726 m
— 744 m
— 749,6 m

Werra-Steinsalz

Unterer Werra-Anhydrit

Zechsteinkalk

Kupferschiefer

Zechsteinkonglomerat

Transgression =— — — - — — —— — — = —— — —
Oberkarbon (Westfal D)

Bl. Gronau 3708, r 2572 274, h 5785 837

Gewerkschaft Brenner, Deilmann Bergbau GmbH, Gewerk-
schaft Elwerath, Deutsche Erdsl AG

Deecke, HecaT, HOFFMANN, PLUMHOFF, SEITZ, BISCHOYF &
WoLBURG (1963)

5.5, — 1. 7. 1952

44 m

Quartidr

Unterhauterive

Valendis (wahrscheinlich Zone des Bentheimer Sandsteins)
Transgression — — — — — — — — — — — — —
Wealden 4 (evtl.auch héher)

Wealden 3
Wealden 2 + 1
Oberalm 6
Oberalm 5
Oberalm 4
Oberalm 4 2 + 3

Oberalm 2 + ? 1

Malm ohne Einstufungsmoglichkeit (bunte, z. T. konglo-
meratische Schichten) '

® o

Transgression — — — = — — — — — — —— — —
Dogger { +& und mdglicherweise §

635—665 m Stérung ? — — — — — — — — — —
Dogger » bis f

Stérung oder Tramsgression — — — — — — — — —
Lias & (Untertoarcium)

Lias ungegliedert bis a 3

Lias o bis Mittelrhit (darin woh! Stérung)
Transgression — — — — — —— — — — — — — —

Muschelkalk



37. Gildehaus Siid 1, Bl Gronau 3708, r 2573 438, h 5792 060

38.

Auftraggeber :
Bearbeiter :

Bohrzeit ¢
Hohe {iber NN:

Bentheim 11
Aufrraggeber :

Bearbeiter :
Bohrzeit :
Hohe {iber NN
— ca. 150 m
— 375 m
— c¢a. 735 m
— 790 m
— 870 m
— 894 m
— 914 m
— 920 m
m

Deilmann Bergbau GmbH, Gewerkschaft Elwerath

BeER, GoerricH, KEMPER (1963 a), MERTENS, von Prosci,
BiscHorr & WoLBURG (1963)

16. 3. — 20. 4. 1954

38 m

Quartir

Barréme

Hauterive

330—385 m Gildehauser Sandstein

? Transgression— — — — — — — — — — — — —
Valendis

560— ca. 578 m Bentheimer Sandstein (gestdrt ?)

? Transgression — ~— — — — — — — — — — — -
Wealden 5—6 und 4 (gestdrt)

Stérung — —— — — — — — — — — — — — —
Obermalm 6

Transgression — —~— — — — — — — — —
Lias 6 + y und g —a

Rhit

Transgression — — — — — — — — — — — .

Muschelkalk

(Reichsbohrung 838), Bl. Gronau 3708, r 2578 270,

h 3796 040

Konsortium Gewerkschaft Elwerath, Gewerkschaft Nord-
deutschland

Beyer, Hemorn, RIEDEL, Biscrorr & WoLsure (1963)
16. 10. 1941 — 14. 1. 1944

57 m

Unterhauterive

Valendis
Wealden
Oberalm
Oberalm
Oberalm
Oberalm
Oberalm
Oberalm 2

Transgression — — — — — — — — . __ .
Lias &

Lias ungegliedert und Rhit

Transgression — — — — — — — .

mit Salz)
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—_ 1259 m  Muschelkalk

— 1555 m  Rot (mit Salz)

— 1835 m  Mittlerer Buntsandstein

— 2108,7 m  Unterer Buntsandstein

— 2109,0 m  Grenzanhydrit

— 2120,1 Aller-Steinsalz mit Relikten von Pegmatitanhydrit und
Rotem Salzton

— 2152,3 m  Leine-Steinsalz (Riedel-Gruppe)
von 2131,1—2134,1 m Anhydritmittel-Zone

=

— 2153,2 m  Hauptanhydrit

— 2200,2 m  Plattendolomit

— 2202,6 m  Deckanhydrit

— 2205,6 m~ Staffurt-Steinsalz

— 2212,8 m  Basalanhydrit

— 2257,3 m  Hauptdolomitregion

— 2278,7 m  Oberer Werra-Anhydrit

— 2515,8 m  Werra-Steinsalz

— 2541,7 m  Unterer Werra-Anhydrit

— 2546,3 m  ,Unterer Dolomit“ (Zechsteinkalk)

.Bentheim Bl. Gronay 3708, r 2578 100, h 5795 830
Bohrzeit : 1905

Hohe iiber NN: 55 m

— 150 m  Hauterive

— 436 m  Valendis

—_ 844 m  Wealden

— 901,9 m  Obermalm

N

.Sieringhoek, Bl Gronau 3708, r 2577 980, h 3795 420

Auftraggeber : Westdeutsche Erddlwerke & Co.
Bearbeiter : BENTZ
Bohrzeit : 1907

Hohe iiber NN: 53 m

— 0,5 m  Quartir

— ca. 330 m  Hauterive
— 399 m  Obervalendis

. Gildehaus Z1,Bl. Gronau 3708, r 275 345, h 5790 975

Aufrraggeber : Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft
Elwerath

Bearbeiter : GoEerLicH, HEIDORN, RICHWIEN

Bohrzeit : 15. 8. 1955 — 6. 1. 1956

Hohe iiber NN: oo 40 m
— ? 10 m  Quartir
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42,
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5 B

1338
1521
1533,8 m
1555,55m
1556,65m
1553,15m

B

ca.1598,0 m
1605,5 m
1648,5 m
1667,7 m
1683,1 m

Ochtrup Z 1,
Auftraggeber :

Bearbeiter :

Bohrzeit ¢
Hohe iiber NN:

5
170
355
475
545
613
619
623

ca.
ca.
ca.
ca.

E3s38338888z3

Barréme
Hauterive
Valendis?
Storung
Lias 6 — @
? StOrung
(oder tiefer) Muschelkalk
Oberes Rot

Rétsalz

Mittlerer Buntsandstein
Unterer Buntsandstein

Grenzanhydrit

Leine-Steinsalz (anhydritisch)

Hauptanhydrit

Dolomit und Anbydrit (Ubergangsschichten zum Platten-
dolomit)

Plattendolomit i. e. S. + Grauer Salzton

Anhydrit 2

Hauptdolomitregion

Oberer Werra-Anhydrit

Werra-Steinsalz

Bl. Gronau 3708, r 277 115, h 5788 995

Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft
Elwerath

Ernst, GREBE, KEMPER (1963 a), M. & R. TEICHMULLER,
WOLBURG

20. 1. — 13, 5. 1958

oo 41 m

Pleistozdn

Mittelbarréme

Unterbarréme

Oberhauterive

Unterhauterive

Valendis
Wealden
Wealden
Wealden
Wealden
Wealden 2
Transgression
Oberalm 6—5 (Grenzregion Oberalm 6/5 mikrgpaldonto-
logisch nachgewiesen)
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43.

44,

m
— 1100 m
— 1310,5 m
—_ 1317 m
— 1358,5 m
— 1365,5 m
— 1402 m
— 1418,5 m
—_ 1980,5 m
— 2080,5 m
~—  ¢a.2088,5 m
— ¢a.2089 m

— 2153,4 m

Transgression — — — — — — — — — — — — __
Rot

Mittlerer Buntsandstein

Unterer Buntsandstein

Grenzanhydrit + Hauptanhydrit

Plattendolomit — Aquivalente des Grauen Salztons
Anhydrit 2 (Deckanhydrit + Basalanhydrit)
Hauptdolomitregion

Oberer Werra-Anhydrit

Werra-Steinsalz vonn 1837,5—1847,5 m Anhydritmittel
Unterer Werra-Anhydrit

_ Zechsteinkalk

Kupferschiefer (+ Zechsteinkonglomerat ?)
Transgression — — — — — — — —— — — — — —
Karbon (Westfal D)

Ochtrup—Lambertimark 1, Bl Gronau 3708, r 2578 180, h 5787 050

Bohrzeit :
Auftraggeber :
Bearbeirer :
Hohe liber NN+
— 6 m
— ca. 140 m
~— c¢a. 167 m
— 190 m
— 335 m
— ca. 355 m
— ca. 365 m
— 415 m
— 508 m
— 639,2 m
Ochtrup 1,
Bearbeiter :
Bohrzeit :

Hohe iiber NN:
—_ 0,5 m
— 50 m
— 395 m
— c¢a. 420 m
— ca. 520 m

Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft
Elwerath

Hemorn, HUTTNER, WOLBURG

29, 5. — 18. 7. 1952

57 m

Quartir

Hauterive

Obervalendis

Mittelvalendis (,Polyptychiten“-Schichten)

Wealden 6—? 3

337 m Uberschiebung — — — = — — — — — — —
»mergeliger® Bentheimer Sandstein

»toniger® Bentheimer Sandstein

Unterkreide unbekannten Alters

Unterkreide (,Hauterive oder Barréme®)

Barréme bis Unteralb

Bl OChtrup 3702, r 2582 140, h 5787 780
Hzmorn u. a. ?

1936

61 m

Quartir

Mittlerer Buntsandstein

Unterer Buntsandstein
Residualbildungen

Zechstein ungegliedert
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~~~~~~ Stérung — — — — — — — — — — — — — — —
— c¢a. 605 m  Hauptdolomitregion bei ca. 590 m Stérung
— ca. 660 m  Oberer Werra-Anhydrit bei ca. 650 m Stérung

~~~~~~~ Storung — — — — — — —— — — — o — — — —
— ¢a. 700 m  Anhydrit 2 (,Basalanhydrit + Deckanhydrit®)
~~~~~~~ Storung — -— ~— — — = — — o —
— ca. 740 m  Hauptdolomitregion

—————— Stérung — — — — — — — — — — — — — — —
— ca. 880 m  Werra-Steinsalz

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — —
- 892 m  Plattendolomit

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — —
— 1042 m  Unterer Buntsandstein

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — ——

—_ 1064,45m  Hauterive

45. Ochtrup 2, BL Ochtrup 3709, r 2582 110, h 5788 090

Bearbeiter : HEORN u. a. ?

Bohrzeit : 1936

Hohe iiber NN: 61 m

— 1,8 m  Quartir

— 80 m  Mittlerer Buntsandstein

— 379 m  Unterer Buntsandstein

— 418 m  Residualbildungen

— ca. 430 m  Hauptanhydrit

— c¢ca. 480 m  Plattendolomit

— ca. 490 m  Basalanhydrit

— 533 m  Hauptdolomitregion

—————— Stérung — — — — — — — — — — — — — — —
—_ 975 m  Werra-Steinsalz

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — — —
— 985 m  Plattendolomit

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — — —
— 1340 m  Unterer Buntsandstein

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — —

— 1400,5 m  Hauterive

46. Ochtrup 3 (Reichsbohrung 922), BL. Ochtrup 3709, r 2581 060,
h 5787 640
Auftraggeber : Gewerkschaft Norddeutschland — Gewerkschaft Elwerath
Bearbeiter : Heiporn, Mavzaan, MIDDENDORF
Bohrzeit : 4. 8. 1942 — 28. 10. 1943

Hohe iiber NN: oo 62 m
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47.

— 920,8 m

Ochtrup 4
Auftraggeber :

Bearbeiter :
Bohrzeit :

Hohe {iber NN:
— ca. 10
— ca. 40
—  c¢a. 200
— ca. 595

88EBB3B8328BES

Rot

Mittlerer Buntsandstein

Unterer Buntsandstein

Aquivalente des Hautanhydrits mit
Einsturzbildungen aus Buntsandstein und
hoherem Zechstein

Plattendolomit

Stérung —

eingefaltete Serie des Werra-Steinsalzes -+ Braunroter

Salzton

Stérung —

- Hauptanhydrit

Plattendolomit

Stérung —

Unterer Buntsandstein

Uberschiebung — — — — — — — — — — — — —

Hauterive

(Reichsbohrung 1072), Bl. Ochtrup 3709, r 80 120,

h 5787 600

Konsortium Gewerkschaft Norddeutschland — Gewerk-
schaft Elwerath

Bever, Boick, HEIDORN, MIDDENDORF, ScHOTT, WOLBURG
31. 1. 1944 — 9. 2. 1945

68 m
Quartir

Muschelkalk

Rot

Mittlerer und unterer Buntsandstein

Zechsteinletten

Grenzanhydrit + Pegmatitanhydrit ?

Roter Salzton ?

Lokalfazies des Zechstein 3

Aufarbeitungs- oder Einsturzbildungen im Hauptanhydrit
Platrendolomit

? Stdrung

Aquivalent des Grauen Salztons ?

Stérung —

Anhydrit des Zechstein 2
Hauptdolomitregion, gestdrt
Oberer Werra-Anhydrit

Stérung ?



48,

49,
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Salzreich 1,

Bearbeiter :
Bohrzeit :

Hohe iiber NN:
— 1,5 m
—_ 140 m
— 485 m
— 502 m
— 616 m
— 642 m
—_ 740 m
—_— 745 m
— 775 m
—_ 863 m
— 904 m
— 953 m
—_ 1035 m
— 1091 m

Salzreich 2,
Bearbeiter :

Bohrzeit :

Hohe iiber NN:
— 0,3 m
—_ 338 m
— 344 m
—_ 386 m
— 421 m
—_ 4392 m

Werra-Steinsalz

Storung — — — — —— — — — — —— — — — — —
Zechstein, vermutlich jiinger als Folge 1, ausgewalzt und
{iberkippt

Uberschiebung — — — — — — — —
Oberer Wealden

tberkippte Transgressionsflache — — — — — — — —
Valendis

Bl. Ochtrup 3709, r 2381 520, h 3787 730

nachtrigliche Deutung durch BArTrING ?, HEmorn ?, und
den Verfasser

kurz nach 1900

55 m

Quartir

Rot (gestort)

Mittlerer + Unterer Buntsandstein

Strung ? — — — — — — — —
Hauptanhydrit

Plattendolomit von 543—545 m ,Gips*

»Gips©

»Anhydrit mit drei Salzlagen® (h8herer Zechstein 2 ?)
»Stinkstein“ (Hauptdolomit ?)

»Anhydrit® (Oberer Werra-Anhydrit ?)

»Steinsalz® (Werra-Steinsalz ?)

»Anhydrit® (Oberer Werra-Anhydrit ?)

Stérung ? — — — — — — o —
»Kalkstein, vielleicht auch Dolomit* (Plattendolomit ?)
Stérung oder Transgression — — — — — — — — —
Unterer Buntsandstein

Uberschiebung — — — — — — — — . —

Hauterive

Bl. Ochtrup 3709, r 2582720, h 5787 895 o
nachtrigliche Deutung durch Hemory ? und den Verfasser
kurz nach 1900

63 m

Quartir

Mittlerer -+ Unterer Buntsandstein

»Gips“ (Residualbildungen ?)

»Kalkstein® (Plattendolomit ?)

»Anhydrit®

»Stinkschiefer mit Gipsknollen” (Hauptdolomitregion ?)



52.

53.

- 455 m
— 685,37m
— 700,85m
—_— 720 m

.Salzreich 3,

»Gips“ (Oberer Werra-Anhydrit ?)
»Steinsalz® (Werra-Steinsalz ?)

— Stbrung — — — — — — — — — — — — — — —

shellgrauer Anhydrit® (Oberer Werra-Anhydrit ?)
LKliiftiger Salzton stark nach Petroleum riechend®
(Braunroter Salzton ?)

Bl Ochtrup 3708, r 2583 510, h %787 500
G. MULLER und nachtrigliche Deutung durch den Verfasser
um 1902
56 m
Rot
* Mittlerer + Unterer Buntsandstein
von 166—280 m und 390—395 m Uberschicbungen

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — — —

Valendis (Bentheimer Sandstein)

1, Bl. Ochtrup 3709, r 2586 720, h 5788 650
1941—1942
52 m
Quartir
Apt
Barréme
Hauterive

— — — — — —Transgression — — — — — — — — — — — — -—

Bearbeiter :
Bohrzeit ¢
Hohe iiber NN:
— 1 m
— 408 m
— 472 m
.Rothenberg
Bohrzeit :
Hohe {iber NN:
— 3 m
— c¢ca. 250 m
— ca. 425 m
— c¢a. 590 m
— 705,45m

Rothenberg

Bohrzeit :

Hohe iiber NN:
—_— 4 m
— c¢a. 140 m
— 328/351 m
— ¢a.1035 m
— 1077,5 m

— 1083,7 m

Rothenberg
Auftraggeber :

Bearbeiter :
Bohrzeit :
Hohe iiber NN:

Rot

2. (Reichsbohrung 947), Bl. Ochtrup 3709, r 2586 726,
h 5789779
18. 12. 1942 — 14. 10, 1944
42 m
Quartdr
Alb
Apt
Barréme (darin wohl Uberschiebung)
Barréme und bzw. Hauterive ?

— Transgression — — — — — — — — — — — — —

Roe

3, Bl. Ochtrup 3709, r 2586 04C, h 5788 830
Konsortium Gewerkschaft Elwerath — Deilmann Bergbau
GmbH ’
v. Proscn, WOLBURG
16. 5. 1949 — 6. 8. 1950
44 m
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— 0,5 m  Quartdr
— «c¢a. 150 m Apt
— 495 m  marine Unterkreide
— ca. 360 m Barréme ?
— ca. 495 m Hauterive ?
—————— Transgression — — — — — — — — — — — — —
— ca. 650 m Rot
— ca. 900 m  Mittlerer Buntsandstein

—————— Storungsbereich — 117 m — — — — — — — — —
— 1158 m  Plattendolomit

— 1160 m  Niveau des Grauen Salztones

— 1185,8 m  Deckanhydrit + Basalanhydrit

— 1219,6 m  Hauptdolomitregion

— 1221 m  Oberer Werra-Anhydrit

—————— Uberschiebung — — — — — — — — — — — — —
—_ 1245 m  Apt

— 1437 m  Barréme ?

— 1720 m Hauterive + ? Valendis

—————— Transgression — — — — — — — — — — — — —
— 1963,2 m  Buntsandstein

54, Rothenberg 4, Bl. Ochtrup 3709, r 2584 680. h 5788 500
Auftraggeber : Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft

Elwerath
Bearbeiter ¢ Boick, HEIDORN, v. PROSCH, WOLBURG
Bohrzeit ¢ 7. 4.—3. 8. 1951

Hohe iiber NN: 54 m
— 0,3 m  Quartir
— 250 m  marine Unterkreide

— ca. 122 m Barréme ?

— 250 m Hauterive ?
—————— Transgression — — — — — —— ——= — —« = —— —= =
m  Unterer Muschelkalk
m Rét
— 750 m  Mittlerer Buntsandstein

m  Unterer Buntsandstein

——————— Storung — — — — — — — — — — — — — — —
— 863 m  Hauptanhydrit
— - 9121 m  Plattendolomit
— 9145 m  Deckanhydrit
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55. Rothenberg 5, Bl Ochtrup 3709, r 2585 580, h 5788 640

Auftraggeber : Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft
Elwerath

Bearbeiter : Hemorn, HiTrNER, WOLBURG

Bohrzeit : 1951/52

Hohe iber NN: 52 m
— 475 m  Unterkreide (Apt bis Hauterive)
—————— Transgression — — — ~— — — — — — — — — —
— ca. 550 m Roe
— 810 m  Mirttlerer Buntsandstein
— 967 m  Unterer Buntsandstein
—————— Stérung ? — — — — — — — —
— c¢a.1049 m  Plattendolomit

ab 995 m stark gestdrt
—————— Storung — —— — — — — — — — — — — . —
— 1060,2 m  Deckanhydrit — Basalanhydrit ?
— 1069,7 m  Hauptdolomitregion ?
— 1089,0 m  Oberer Werra-Anhydrit ?
—————— Uberschiebung — — — — — — — — .
— 1125 m  Unterer Buntsandstein
—————— Uberschiebung — wo oo — — — — —
— 1140,2 m  Unteres Mittelalb

56. Rothenberg 102, BL. Ochtrup 3709, r 286 780, h 5787 800

Auftraggeber : Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft
Elwerath

Bearbeiter : L8GTERS, v.PROSCH, WOLBURG

Bohrzeit : 29. 4.—9. 8. 1948

Hohe iber NN: 55 m

— 12,5 m  Quartir

— ca 33 m Unteralb

— 239 m  Rothenbergsandstein

(Alb — Apt)
57. Rothenberg 103, Bl. Ochtrup 3709, r 2587 080, h 5787 550
Auftraggeber : Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft
Elwerath
Bearbeiter : Lécters, v. ProscH, WOLBURG
Bohrzeit : 15. 9. —29. 10. 1948

Hohe iiber NN: 45 m

— 16,5 m  Quartir

— ca. 20 m Oberalb ?

— 100 m  hoheres Mittelalb
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58. Rothenberg 104, Bl. Ochtrup 3709, r 2387 660, h 5787 340

59.

60.

61.

156

Auftraggeber :

Bearbeiter :
Bohrzeit :
Hohe iiber NN:
—  ca. 6 m
— c¢a 13 m

Brakken 1
Auftraggeber :

Bearbeiter :

Bohrzeit :

Hohe iiber NN:

— 11 m

— ca. 90 m

ca, 300 m
605,65m
740,0 m

Haddorf 1,
Auftraggeber :
Bearbeiter :
Bohrzeit :

Hohe iiber NN:
231 m
47 m
70 m
125,4 m

Haddorf 2,
Auftraggeber :
Bearbeiter :
Bohrzeit :

Hohe iiber NN:
28,2 m
60,1 m

92,3 m

Konsortium Deilmann Bergbau GmbH — Gewerkschaft
Elwerath
LoGTERS, v. PrOSCH, WOLBURG
6.— 30. 12, 1948
45 m
Quartir
Cenomanmergel
Oberalb

(Reichsbohrung 907), Bl. Ochtrup 3709, r 2389 480,
h 5790 410

Konsortium Gewerkschaft Elwerath — Deutag — Deut-
sche Vacuum Ol AG

MIDDENDORF, RIEDEL, Scuors, WELLHOFER, WOLBURG
22. 5. —29. 10. 1942~

46 m

Quartir

Turon

Cenoman

Alb

Rothenberg-Sandstein

Bl. Ochtrup 3709, r 289 640, h 5792 230

Deutag, Gewerkschaft Elwerath, Deutsche Vacuum Ol AG
L66TERS, MIDDENDORF, v. ProscH, WOLEURG

1944 :

co 40 m

Quartir

Oberalb

Grenzregion Oberalb/Mittelalb

Mittelalb

Bl. Ochtrup 3709, r #89620, h 5791 880

Deutag, Gewerkschaft Elwerath, Deutsche Vacuum Ol AG
LocTERS, MIDDENDORF, WOLBURG.

1944

45 m

Quartir

Oberalb bis Oberes Mittelalb



62, Haddorf 3,
Auftraggeber :
Bearbeiter :
Bohrzeit :

Hshe iiber NN:

20 m
80,6 m
89,1 m

Bl. Ochtrup 3709, r 2589 580, h 5791 700

Deutag, Gewerkschaft Elwerath, Deutsche Vacuum Ol AG

LocTERS, MIDDENDORF, WOLBURG
1944

00 42 m

Quartir

Untercenoman

Oberalb

63. Schiittorf 3 a, BL Ochtrup 3709, r 2387 450, h 5796 730
Aufiraggeber :
Bearbeiter :
Bohrzeit :

Hohe iitber NN:

64.

65.

66.

67.

4 m
58 m

Gewerkschaft Elwerath
STROBEL, WOLBURG
1942

37 m

Quartir

Wealden

Bohrungen Nr. 64—78
Auftraggeber :
Bearbeiter :
Bohrzeit :

Schiittorf 3 b,

Hohe iiber NN:

Schiittorf 3 d,

12 m
77 m

Hohe iiber NN:

8 m
77 m

Schiittorf 4,
Hohe iiber NN:

8§ m
2156 m

Schiittorf 10,
Hohe iiber NN:

6 m
56,6 m

Gewerkschaft Elwerath
WOLBURG
1942

Bl. Ochtrup 3709, r 2587 430, h 3796 02C
37 m

Quartir

Hauterive

Bl Ochtrup 3709, r %87 350, h 5796 470
37 m

Quartir
Valendis

Bl. Ochtrup 3709, r 2587 630, h 5793 480
39 m
Quartdr

Alb und an der Basis Apt?

Bl. Ochtrup 3709, r 2588 340, h 3796 900
37 m

Quartir

Wealden
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68. Schittorf 11, Bl Ochtrup 3709, r 2588 410, h 5796 720
Hohe {iber NN: 37 m
— 7 m  Quartdr
— 32 m  Valendis
—_ e — —— — —Stbrung — — — — — — — — — — — — — — —
—_ 522 m  Wealden

69. Schiittorf 12, Bl Ochtrup 3709, r 2589 400, h 5795 650
Hohe iiber NN: 38 m
- 7 m  Quartir
—_ 68 m  Barréme

70. Schiittorf 13, Bl Ochtrup 3709, r 2588 050, h 3794 300
Hohe iiber NN: 40 m
— 4 m  Quartir
— 55 m Apt?

71. Schiittorf 14, Bl Ochtrup 3709, r 2586 580, h 5794 080
Hohe iiber NN: 38 m
— 13,5 m  Quartir
— 66 m  Unterapt

72. Schiittorf 15, Bl Ochtrup 3709, r 2587 005, h 3793 160
Hohe iiber NN: 37 m
— 7 m  Quartir
— 101,5 m  Alb

73. Schiittorf 16, Bl Ochtrup 3709, r 2588 490, h 5793 420
Hohe iiber NN: 41 m
— 6 m  Quartdr
— 38 m  Alb

74. Suddendorf4, Bl Ochtrup 3709, r 2584 500, h 5796 580
Hohe iiber NN: 35 m ’
— 9 m  Quartir
— 76 m  Hauterive

75. Suddendorf7, BL Ochtrup 3709, r 2586 040, h 5796 680
Hohe liber NN: 37 m
— 11 m  Quartar
— 62 m  Wealden
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76. Suddendorf8, Bl. Ochtrup 3709, r 2586 040, h 5796 530
Bearbeiter : HzmpoRN, STROBEL, WOLBURG
Hdohe iiber NN: 38 m
— 100 m  Quartir
— 73,5 m  Valendis unten schon Wealden ?

77.Salzbergen 4, Bl. Ochtrup 3709, r 2590 050, h 5795 890
Hohe iiber NN: 38 m
—_ 8§ m  Quartir
— 144 m  Barréme

78. Salzbergen4a,Bl. Ochtrup 3709, r 2590 050, h 5795 890
Hohe iiber NN: 37,5 m
— 10 m  Quartdr
— 64,1 m  Hauterive ?
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