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1. Vorbemerkungen

Die erste geologische Kartierung des Blattes 4019 Detmold im MaBstab 1:25 000 wurde
von H. STiLLe und A. MESTWERDT im Rahmen der kéniglich preuBischen geologischen Landes-
aufnahme in den Jahren 1907 - 1908 durchgefiihrt (STiLLE & MesTwWERDT 1911). Das Blatt
erschien 1911 zusammen mit den Nachbarblattern Blomberg, Steinheim und Horn-Sande-
beck (heute Horn - Bad Meinberg) als 167 Kartenlieferung der Geologischen Karte von
PreuBen und benachbarten Bundesstaaten.

H. StiLLe war Bearbeiter der Osning-Region stiidwestlich des Werretals, wéhrend A.
MESTWERDT den Ubrigen Teil des zum Lippischen Keuper-Gebiet gehdrenden Raumes
kartierte. Mit der Aufnahme des Blattes Detmold wurde erstmals der Ubergang vom Nord-
ostrand des Miinsterlander Kreide-Beckens (iber die Osning-Zone zum Lippischen Berg-
land geologisch dargestelit. Dabei erfuhrauch der Keuper des Lippischen Berglandes eine
erste umfassende Bearbeitung, deren Gliederung im Blattbereich heute noch nahezu
vollauf glltig ist.

Die Revisionsaufnahme des Blattes Detmold wurde im Herbst 1980 begonnen und bis
Ende 1982 abgeschiossen. Grund fir eine Neubearbeitung war, das bereits lange vergrifie-
ne Blatt der Offentlichkeit wieder zugénglich zu machen, auch im Hinblick auf die Bedeu-
tung, die dem Gebiet in wasserwirtschaftlicher Hinsicht zukommt - das Lippische Bergland
gehort zu den hydrogeologisch komplizierten Regionen Deutschiands (MicHEL & MODEL
1975, BECKER & KAEVER 1882: 2) - sowie seine tektonische Stellung im Grenzgebiet zwi-
schen Hessischer Senke, Rheinischer Masse und Niedersachsischem Tektogen (Rosen-
FELD 1980). Das vorliegende Blatt stellt zusammen mit dem sidlichen AnschluBblatt 4119
Horn -~ Bad Meinberg ein Schllsselgebiet zur Kldrung des tektonischen Baus Ostwestfa-
lens dar. In diesem Raum treffen mehrere GroBstrukiuren aufeinander (s. Kap. 4.). Der
Ubergangsbereich zwischen Osning und Eggegebirge ist seit STILLEs frithen Arbeiten in
den ersten Jahren dieses Jahrhunderts ein klassisches Gebiet der Saxonischen Tektonik
(KELLER 1976).

Fir die Neukartierung lagen eine Reihe von Spezialuntersuchungen vor, die meist im
Rahmen von Examensarbeiten verschiedener Hochschulinstitute erstelit wurden. Sie
brachten gegeniiber der Erstaufnahme bereits einige abweichende oder erganzende Er-
gebnisse (FARRENSCHON 1983). Flir den Bereich des Blattes Detmold sind folgende Arbeiten
hervorzuheben: SERAPHIM (1972), BECKER (1975), KLOSTERMANN (1977), ROSENFELD (1977,
1980, 1982), EickeLBERG (1982) und NoLTEe (1982). Verfeinerungen der Stratigraphie, die in
einzelnen Aufschliissen oder Bohrungen moglich sind - hier besonders fir den Mittleren
und Oberen Muschelkalk und den Mittleren Keuper (vgl. DucHrRow 1968) - waren fiir die
flachenhafte geologische Darstellung nicht anwendbar.

Im Jahre 1979 erschien das Blatt C 4318 Paderborn der Geologischen Karte von Nord-
rhein-Westfalen 1:100000. Teilergebnisse der hier vorgelegten modernen geologischen
Aufnahme des Blattes 4019 Detmold konnten bereits in dieses Blatt ibernommen werden.

Als wichtige Kartierunterlage dienten - neben natirlichen und kiinstlichen Aufschlissen
(ca. 300 im Blattgebiet) - die im Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen liegenden Schichtenverzeichnisse alterer Bohrungen (183) sowie die wahrend
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der Geldndeaufnahme niedergebrachten kartierbegleitenden Bohrungen (43). Hinzu
kamen ca. 360 Sondierbohrungen mit Teufen zwischen 4 und 8 m. Eine ndtzliche Hilfe bei
der Darstellung der quartdren Ablagerungen war die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen
1:50000, Blatt L 4118 Detmold (1980). Aus dieser Kartierung, einer unveréffentlichten
Bohrkarte von A. MESTWERDT aus dem Jahre 1908 sowie eigenen Bohrungen, konnten
insgesamt 1060 Handbohrungen von 1 - 2 m Tiefe ausgewertet werden.

Die tiefste Bohrung im Blattgebiet ist die Bohrung Detmold 2 (Kap. 10.: Brg. 7); sie wurde
an der Nordflanke der Osning-Achse bis in 1150 m Teufe gefiihrt und hat eine Schichten-
folge vom Quartér Gber Oberen Muschelkalk bis zum Rotliegenden und diskordant unter-
lagernden mittieren Oberkarbon (Westfal A) erschlossen.

' Die wichtigsten Kartierergebnisse der Neubearbeitung des Blattes Detmold sind nach-
stehend zusammengefaBt.

Fir den Verlauf der Osning-Zone ging H. STILLE urspriinglich von der Vorstellung eines
Bruchfaltengebirges mit steilen Abschiebungen aus. Erst nach Auswertung zweier Tief-
bohrungen, die in den Jahren 1924 - 1927 im Osning-Kernbereich niedergebracht wurden,
konnte er eine flache Uberschiebung (Osning-Uberschiebung) erkennen (STILLE 1927:
218). Nach heutiger Ansicht werden auch eine Reihe anderer Verwerfungen im Bereich der
Osning-Zone als flache Aufschiebungen gedeutet (u.a. EICKELBERG 1982).

Durch den Nachweis rétlichbrauner Schichten im Mittleren Muschelkalk konnten meh-
rere, friher als singebrochene Keuper-Sedimente gedeutete, Ablagerungen als Mittlerer
Muschelkalk erkannt werden; das fihrte zu einer vereinfachten tektonischen Darstellung.
Konstruktionen der Randverwerfungen des Niedersdchsischen Tektogens als sehr flache
Uberschiebungen auf prakretazisch angelegte Keuper-Grében (vgl. EICKELBERG 1982,
NoLTE 1982) konnten durch Bohrungen nicht bestétigt werden. Die unter dem Hangschutt
des Osning-Sandsteins als Mittlerer Keuper zusammengefaBten Ablagerungen wurden
anhand neuerer Aufschilsse und erganzender Bohrungen weiter untergliedert, andere
Vorkommen erwiesen sich als &ltere Ablagerungen (vgl. Taf. 2 in der Anl.).

Mehrere neue Lias-Vorkommen sind in Muiden- und Grabenstrukturen nachgewiesen;
ihre volistdndige Verbreitung ist auf einer abgedeckten geologischen Karte dargestelit (Taf.
2inderAnl.). Der Untere Lias zwischen Wilberg und Vahlhausen 4Bt sich als Grabenstruk-
tur bis nahe Oberwiembeck verfolgen (Becker 1975). Ein weiterer Lias-Graben konnte
zwischen Ober- und Niederschénhagen im Mittelteil des Meinberger Grabens nachgewie~
sen werden (KLOSTERMANN 1977). GrundwassererschlieBungsbohrungen erfaBten eine
bisher unbekannte Lias-Mulde, die sich in Ost - West-Richtung nérdlich von Detmold
erstreckt. In Brintrup wurde bei mehreren Bohrungen ebenfalls in geringer Tiefe Unterer
Lias in einer Grabenstruktur angetroffen. Auch Bohrungen westlich von Donop erreichten
unmittelbar unter der Quartér-Basis Ablagerungen des Unteren Lias.

Das ,Tertidr von Mosebeck" (MESTWERDT 1910: 175) im zentralen Bereich des Meinberger
Grabens erwies sich als Subrosionssenke, die von stellenweise bis zu 140 m machtigen
pleistozénen Lockersedimenten gefdllt ist (BECKER 1975, REHAGEN 1980). Weitere Subro-
sionssenken wurden auch bei Donop und fiir den Bereich der vermutlich miozénen ehema-
ligen Braunkohlenvorkommen bei Wahmbeck erkannt. Das ,,Miozén von Altenkamp”, ,eine
Scholle braunkohlenfiihrender Letten” (STiLLE & MESTWERDT 1911: 43), erwies sich als
starker inkohlter pleistozéner Torf. Als ,Letten” wurden friher Gberwiegend graue, aber
auch andersfarbige, oft sandige Tonsteine mit einem geringen Kalkgehalt bezeichnet.
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2. Aligemeine Ubersicht

2.1. Geologischer Uberblick

Der Untergrund des Blattgebietes Detmold (Abb. 1) wird nahezu in seinem gesamien
Bereich von mesozoischen Sedimentgesteinen aufgebaut. Lediglich im Norden bei Wahm-
beck konnten sich in einem Senkungsfeld tertidre Ablagerungen erhalten. In weiten Berei-
chen wird der Festgesteinssockel von mehr oder weniger méchtigen Lockersedimenten
des Quartdrs Uberdeckt.

Aus geologischer Sicht lassen sich im Blattgebiet drei Teilbereiche unterscheiden. Mit
Ausnahme des Osnings (s. Kap. 2.2.1.) und seines ndrdlichen Voriandes gehort der Gber-
wiegende Teil zum Lippischen Keuper-Gebiet. In diesem Raum ist der Keuper mit
allen seinen Stufen und in ganzer Méchtigkeit vorhanden. In einer Muldenzone und mehreren
Grabeneinbrichen konnten sich liassische Ablagerungen erhalten. Auf dem Gretberg flihrte
die durch halokinetische Vorgange bedingte horstartige Struktur zu einer Muschetkalk-Auf-
wolbung. Stidwestlich der Linie Heidenoldendorf - Schdnemark streichen die stark gestorten
Muschelkalk-Rucken der Osning-Zone, die dort aus den beiden Sattelstrukturen (Ach-
sen, STILLE 1908: 22) Osning-Achse und Berlebecker Achse besteht. In ihren Kernbereichen
tritt oberster Rot zutage. Die Berlebecker Achse taucht an ihrem Nordwestende unter Ablage-
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Abb. 1 Lage des Blattgebietes
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rungen des Mittleren Keupers und transgressiver Unterkreide-Schichten ab. Zusammen mit
den Oberkreide-Rucken in der SUdwestecke des Blattgebietes werden die Ausiaufer des
Minsterlander Kreide-BeckenserfaBt.

Durch die Tiefbohrung Detmold 2 (Kap. 10.: Brg. 7) zum Zwecke einer Thermalsprudel-
erschlieBung sind auch Schichten bis zum Oberrotliegenden mit diskordant unterlagerndem
Westfal A aufgefahren worden. Diese Bohrung bestéatigte Vermutungen, wonach im Osning-
Bereich mit flachen Uberschiebungen zu rechnen ist (u.a. MEYER 1903).

Vom tektonischen Aufbau her 14Bt sich das Blattgebiet in drei unterschiedlich ausgebildete
Bereiche gliedern. Im Sudwestteil erstreckt sich der Osning mit vorwiegender Siidost -
Nordwest-Richtung (herzynisch); er ist das Produkt einer spatkretazischen Tektogenese. In
dieser Hebungszone treten zahlreiche Quer- und Langsstérungen unterschiedlichen Alters
auf. Im Bereich der Werreniederung schlieBt sich nach Norden das flachwellige Keuper-Vor-
land des Osnings an, das seine Entstehung ebenso den subherzyn-laramischen Bewegungen
an der Wende Kreide/Tertidr verdankt. Seine weitrdumigen Sattel- und Muldenstrukturen
streichen von der herzynischen Stidost - Nordwest-Richtung bis in Ost - West-Richtung.
Ostlich der Linie Oberwiembeck - Schénemark erstreckt sich der Std - Nord verlaufende
Meinberger Graben, der eine leicht sattelformige Struktur aufweist. In dieser (iberwiegend
von Ablagerungen des Oberen Keupers bestimmten ,Rheinischen Schwéchezone* (ROHDE
1963: 116) sind mehrere Lias-Grében staffelartig eingebrochen. Mit Ausnahme der Jura-Vor-
kommen bei Brintrup verlaufen die Graben parallel zu den Randstérungen. Im sidlichen
Bereich des Meinberger Grabens schalten sich auch Sedimente des Mittleren Keupers ein.
Die interessanteste Erscheinung innerhalb der Grabenzone ist das bis ca. 140 m tiefe Mose-
becker Senkungsfeld, eine altpleistozine Subrosionssenke, die ihre Entstehung der Auslau-
gung von Zechstein-Salz im tiefen Untergrund verdankt (BECKER 1975).

Anjungeren Gesteinsfolgen haben sich im Blatigebiet - neben dem erwédhnten Tertiér-Vor-
kommen - kalt- und warmzeitliche Sedimente des Quartars erhalten. Wahrend in einem
AufschluB8 mdglicherweise Ablagerungen der Elster-Kaltzeit nachgewiesen sind, erfiilien
Grundmorénen der Saale-Kaltzeit in weiten Bereichen die Niederungen und Teile des westli-
chen Higellandes. Die mit dem Wechsel von Kalt- und Warmzeiten einhergehenden Auf-
schotterungen und Eintiefungen der Bachldufe fihrten zur Bildung von Terrassen, die im
Bereich der Berlebecke bis zu 25 m machtig sein kbnnen. Windablagerungen haben sich
flachenhaft in Form von LB, zum Teil Sandi6B und Flugsand erhalten. Wahrend sich die
groberkornigen Bestandteile meist nur in der Nahe der Gebiete ausgeblasener Schotterflu-
ren finden, wurden die Lésse weit Uber den gesamten Blattbereich verweht. An den Héngen
von Keuper-Héhen bewegten sich unter dem EinfluB periglazialen Klimas FlieBerden aus
Hangschutt langsam abwarts. Die Niederungen der Bachiédufe sind gekennzeichnet durch
Auensedimente; neben Kies, Sand, Schiuff und Ton treten stellenweise auch Torfe von
geringer Méchtigkeit auf. In die Quartar-Zeit fallt in der Hauptsache die schon im spaten
Tertiar eingeleitete Formung des Reliefs zum heutigen Landschaftsbild.

2.2. Geographischer Uberblick

Das Gebiet des Blattes Detmold umfaBt den Ausschnitt zwischen 8°50’ und 9°00’ &stli-
cher Lange sowie zwischen 51°54’ und 52°00’ nérdlicher Breite. Kommunaipolitisch ge-
hortesin seiner gesamten Ausdehnung zum Regierungsbezirk Detmold, enger gefaBtzum
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Kreis Lippe, der 1972 aus den ehemaligen Kreisen Detmoid und Lemgo hervorgegangen ist.

Die Grotenburg, die auch das 55,5 m hohe Hermannsdenkmal tragt, ist mit+386,1 m NN
die hdéchste Erhebung - der tiefste Punkt liegt mit + 98 m NN in der Nordwestecke des
Blattgebietes.

2.2.1. Geldandegestalt und naturrdumliche Gliederung

Das Blattgebiet Detmold gehdrt nach der naturrdumlichen Gliederung zum landschaitlich
auBerst mannigfaltigen westlichen Weserbergland (MeiseL 1959: 3). Die Oberflachenformen
der Landschaft werden in dieser aus mesozoischen Gesteinen aufgebauten Mittelgebirgsre-
gion wesentlich durch den geologischen Bau des Untergrundes geprigt. Morphologisch laBt
sich das Blattgebiet in die beiden naturrdumlichen Haupteinheiten Bielefelder Osning und
Lipper Bergland untergliedern (Abb. 2).

Sudwestlich des Werretals verlauft der Teutoburger Wald (Osning) und bildet mit seinen
langgestreckten Bergkdmmen den Nordostrand der Westfélischen Tieflandsbucht (Minster-
lander Kreide-Becken). Als Teutoburger Wald wird im weitesten Sinne die Nord- bis Nordost-
randbegrenzung der Westfalischen Tieflandsbucht bezeichnet (ca. 110km Lange). Der Name
wurde vor ca. 300 Jahren von FERDINAND VON FURSTENBERG, Bischof von Paderborn, geprégt,
der den ,saltus Teutoburgiensis® des TaciTus (Ann. |, 60) auf den Lippischen Wald bezog (vgl.
Wanderkarte Hermannsiand 1978). Der Name Osning gilt im engeren Sinne nur fir den
Abschnitt van Bielefeld bis Oerlinghausen {ca. 12 km). Der Bereich von Oerlinghausen bis
Berlebeck — also einschlieBlich des Blattgebietes - gehdrt zum Lippischen Wald. Die Be-
zeichnung Osning wird jedoch flr den gesamten Teutoburger Wald benutzt, so daB der
Osning-Sandstein synonym mit dem Teutoburger-Wald-Sandstein und die Osning-Tektonik
die des starker beanspruchten Teutoburger Waldes ist.

Das sich in Nordwest - Stidost-Richtung erstreckende, nur etwa 4 - 6 km breite Gebirge ist
in seinem Vorland infolge wechselnder Verwerfungsrichtungen in ein breiteres, unregelma-
Big geformtes Berg- und Higelland aufgeldst. Erst mit dem Bergriicken der Grotenburg und
in seiner weiteren Erstreckung nach Sudosten nimmt der Gebirgszug wieder steilereund zum
Teil kammartige Formen an. Typisch fir den Teutoburger Wald in seinem gesamten Verlauf
sind die kretazischen Ablagerungen von Sandstein, Kalkstein und Tonmergel- bis Mergel-
stein sowie die Muschelkalk-Ketten der Vorberge des Osnings. Wahrend auf den hdchsten
Kammen und Ricken ausgedehnte Buchen- oder Buchenmischwélder vorherrschen, wird
das Vorland Uberwiegend landwirtschaftiich genutzt; lediglich die Kuppen der Kalksteinber-
ge sind noch bewaldet (Eichen-Hainbuchenwald).

Nordlich der Werreniederung erstreckt sich das durch weitrdumige Talungen und Becken
morphologisch stark gegliederte Lipper Bergland mit seinen vielfaltigen Teillandschaften.
Uber weite Bereiche ist das pleistozane Inlandeis hinweggegangen; es hat die Hoéhen abge-
rundet und eine besonders im westlichen Teil des Blattgebietes mitunter sehr méchtige
Grundmoridnendecke hinterlassen. Diese Ablagerungen erflillen weitgehend die Téler und
ziehen sich an den Hangen der Berge bis in Hohen von etwa + 230 m NN hinauf.

Das von der Werre und ihren Nebengewassern durchflossene Hugelland - mit der Kreis-
und Bezirkshauptstadt Detmold als altester Ansiedlung - verlauft flachwellig, und sein Keu-
per-Untergrund ist bis auf wenige Stellen von L&B- oder Geschiebelehm bedeckt. Der Gber-
wiegende Teil wird ackerbaulich genutzt; vereinzelt sind kleine Waldchen und Geblsche
zwischen die Ackerflachen gestreut. In der Werreniederung dominieren Griinlandflachen.
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Den groBten Teil des Blattgebietes nimmt das Detmolder Hiigelland ein. Es ist ein stark
gegliedertes, ebenfalls nur sanft gewelltes Hiigelland mit Keuper-Untergrund, das von ein-
zelnen Bergen mit Hohen zwischen + 250 und + 290 m NN durchsetzt ist. Waldfldchen treten
in dieser vorwiegend ackerbaulich genutzten Region etwas zurlick. Nur auf den teilweise
sandigen bis quarzitischen Gesteinen des Oberen Keupers im Osten und Siidosten nehmen
Eichen-und Hainbuchenwalder einen gréBeren Raum ein. Kleine Waldstiicke und zahireiche
Hecken und Geblsche vermitteln den Eindruck einer parkartigen, gehélzreichen Landschaft.
Siedlungen liegen verstreut als lockere Weged®orfer, haufiger noch als Einzelhéfe, meistam
Rande von Téichen, zum Teil aber auch auf flachen Higeln,

Zwischen Brintrup und Donop erstreckt sich der westliche Teil des Blomberger Beckens.
Es ist eine leicht wellige, im Norden von einer machtigen L6B- und Geschiebelehmdecke
erfullte Muldenlandschaft. Die fruchtbaren L6Bbédden tragen fast ausschlieBlich Ackeriand.
Die randlichen Héhenzlige werden von Tonsteinen und Sandsteinen des Oberen Keupers
aufgebaut und sind mit Eichen-Hainbuchenwald bestanden oder werden beackert.

2.22. Gewéassernetz

Im Kreisgebiet Lippe gibt es keine WasserstraBen. Alle Bache des Blattbereiches gehdren
zum Stromgebiet der Weser. Hauptvorfluter sind die Werre, ihr ZufluB Bega und die Emmer.

Die Werre ist ein 61 km langer linker NebenfluB der Weser. Sie entspringt bei +245m NN in
Wehren (R 99530, H 52 995) an einer Stoérungszone zwischen Mittlerem und Oberem Keuper.
In einem groBen, erst nach Siden, dann nach Westen gerichteten Bogen umflieBt sie -
auBerhalb des Blatigebietes - einen Keuper-Hang und quert anschiieBend Bad Meinberg. Bei
Schmedissen tritt die Werre in einem nahezu V-formigen Tal mit schmaler Talaue wieder in
den Blattbereich ein. Sie quert zunéchst den nérdlichen Héhenzug des Teutoburger Waldes,
um dann stetig, dem Streichen des Osnings folgend, in nordwestlicher Richtung zu flieBen.
Né&rdlich von Kréhenberg verldBt sie das Blattgebiet bei + 115 m NN. Auf den ersten 8,5 km
wird ein Hohenunterschied von 94 m Uberwunden. Das ist im Durchschnitt ein Gefalle von
11 %o, wobei die hdchsten Werte auf den ersten 1,5 km oberhalb von Bad Meinberg liegen
(30 m, 20%o). Unterhalb von Remmighausen sinkt das Gefalle auf weniger als 5 %o. Auf ihrem
Weg bis Detmold empféngt die Werre drei Nebenbéache - Strangbach, Wedasch und Worbke -
die ihre Quellaste bis in den Lias-Graben von Wilberg-Barkhausen vorstrecken, sowie kleine-
re Wasseradern aus den das Werretal begrenzenden Hohen. Im Stadtgebiet von Detmold
mundet, aus siidlicher Richtung kommend, die Berlebecke (hier: Knochenbach) in die Werre.
Ihr Einzugsgebiet ist der Teutoburger Wald mit seinen nordlichen Randketten. Der Verlauf
des Tals hangt mit Stérungen im Bau des Untergrundes zusammen. Bis zum westlichen
Blatirand empféngt die Werre linksseitig nur noch den Heidenbach, wahrend von rechts keine
nennenswerten Zufllisse hinzutreten. Grund hierflr ist eine Nebenwasserscheide auf dem
Ostlichen Talhang der Werre, deren Abfliisse Uber den Oetternbach in die Bega gelangen.
Wahrend der Oetternbach quer zum Streichen mehrere Sattel- und Muldenzonen durchiauft,
flieBen die weiteren Nebenbéche der Bega (Linnebach, Passade - mit den Zufliissen Dorla,
Mosebecke, Brokerbach und Marpe) mehr oder weniger parallel zu den geologisch vorge-
zeichneten Strukturen. Die Bega miindet bei Bad Salzuflen in die Werre, diese bei Bad
Oeynhausen in die Weser.

Das Einzugsgebiet der Werre schlieBt die Umgebung von Briintrup am dstlichen Rand des
Blatigebietes aus. Alle Abfllisse aus diesem Bereich flieBen nach Osten ab und erreichen die
Emmer, die bei Emmerthal in die Weser mindet.
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Hochwasserereignisse treten im Werregebiet relativ haufig auf. Zur Verringerung der
Hochwassergefahr, besonders in den Niederungen von Werre und Bega, ist nach einem
generellen Plan des Werre-Wasserverbandes (Herford) - veroffentlicht im Gebietsentwick-
lungsplan fiir den Regierungsbezirk Detmold (Regierungsprésident Detmold.1980: 119) - die
Errichtung von Hochwasserriickhaltebecken an der Passade zwischen Unterwiembeck und
VoBheide (TK 25:3919 Lemgo) sowie an Werre, Worbke, Wiembecke und Berlebecke vorge-
sehen.

2.2.3. Klima

Mit vorherrschend atlantisch-feuchter Westwinddrift gehért das Blattgebiet zum nord-
westdeutschen Klimabereich und stellt im besonderen einen Teil des Klimabezirkes Unteres
Weserbergland dar. Im Temperaturgeschehen macht sich die maritime Beeinflussung deut-
lich bemerkbar. Extreme Temperaturen sind selten; die Temperaturkurve ist ausgeglichen. In
der Regel sind die Winter relativ mild und die Sommer mit mittleren Werten nicht allzu heiB.
Der kilteste Monat ist durchschnittlich der Januar, der wérmste der Juli. Die Windrichtungen
wechseln im Jahresablauf sehr, am haufigsten weht der Wind aus West und Sudwest. Das
Gebiet 6stlich des Teutoburger Waldes liegt im Regenschatten des Gebirges. Infolgedessen
ist die Verteilung der jahrlichen Niederschlagssummen sehr unterschiedlich. Wahrend in der
Kammregion des Osnings bis zu 1100 mm Niederschlag féllt, schwankt die Niederschlags-
menge im Vorland des Héhenzuges zwischen 750 und 850 mm im Jahresmittel. Nach SCHNELL
(1955) betrdgt die mittlere jahrliche Verdunstungshéhe zwischen 45 und 60 % der jahrlichen
Niederschlage. Bis in den Mai ist mit Nachtfrosten zu rechnen, die eine Feldbestellung
beeintrachtigen. Die Vegetationsperiode dauert ca. 220 Tage (Klimadaten 1976). Flr den
Blattbereich kénnen unter Berlicksichtigung von Windstérke, Hohenlage, Waldbedeckung,
Abkiihlung und mittlerer Julitemperatur zwei Bioklimazonen zuerkannt werden. ,Schonen-
des* Bioklima ist weitgehend fiir das Detmolder Hugelland zu erwarten, wéhrend der GroBteil
des Teutoburger Waldes mit seinem unmittelbaren Vorland der Bioklimastufe ,reizschwach”
zugerechnet wird.

Eine allgemeine Ubersicht gibt die Tabelle 1, in der die mittleren Klimawerte aufgeflhrt
sind; sie sind dem Klima-Atlas von Nordrhein-Westfalen (1960) entnommen.

2.2.4. Besiedlung, Wirtschaft und Verkehr

Der Kreis Lippe gehdrt mit 260 Einwohnern je km2 (Stand: 1978) zu den am dichtesten
besiedelten Gebieten des Regierungsbezirkes. Detmold ist mit 66 200 Einwohnern (Stand:
1978) (Regierungsprasident Detmold 1980) die gréBte Kommune des Blattbereiches. Weiter-
hin teilt sich die Flache des Blattgebietes Detmold in seinen Randbereichen unter die Stadte
Lemgo, Blomberg, Horn-Bad Meinberg und Lage auf.

in der fruhen ~agrargese|lschaft|ichen Entwicklungsphase hatte sich die Besiedlung in
enger Bindung an die land- und forstwirtschaftlichen Nutzfldchen ausgebreitet. Dabei waren
im frihen Mittelalter die Hohenzlige des Osnings mit seinem hiigeligen Vorland im Nordosten
weit ausgedehnter bewaldet als heute (BRAND 1981: 47). Neben den Handeiszentren hatte
sich die Siedlungsform der Einzelh6fe, Weiler und Dorfer oder kleinerer Orte herausgebildet.
Industrie- und versorgungswirtschatftlich orientierte Entwicklungskrafte konzentrierten sich
auf wenige, verkehrsgiinstig liegende, topographisch und siedlungsstrukturell bevorzugte
Standorte. Die ehemals 170 selbstandigen Gemeinden des Kreisgebietes sind heute zu zehn
Stadten und sechs Gemeinden zusammengefaBt (Regierungsprasident Detmold 1980). Det-
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Tabelle 1
Mittlere Jahreswerte der Klimaelemente

Klimaelemente Werte Beobachtungs-

zeitraum

Zah! der Sommertage im Jahr 20 1881-1930

(Tageshdchstwert der Temperatur mindestens 25°C)

Zahl der Eistage im Jahr 15-20 1881 - 1930

{Tageshdchstwert der Temperatur unter 0°C)

Zah! der Frosttage im Jahr 30-100 1881 -1930

{Tagestiefstwert der Temperatur in 2 m Hohe unter 0°C)

Nigderschlagssumme im Jahr {mm) 750 -850 1891 -1930

Niederschlagssumme von Mai — Juli (mm} 220240 1891 - 1930

Niederschlagssumme im Winterhalbjahr 370-420 1891 - 1930

November ~ April {mm)

Zahl der Schneefalltage im Jahr 25-30 1911 -1940

{mindestens 0,1 mm)

Zahl der heiteren Tage im Jahr 35 1921-1940

{Bewdlkung unter 2 Zehntel des Himmelsgewdlbes)

Zahl der trithen Tage im Jahy 160 1921 -1940

{Bewdlkung tiber 8 Zehntel des Himmelsgewdibes)

Zahl der Nebeltage im Jahr 45-50 1921 - 1940

jahrliche Verdunstungshdhe (mm) 475 1931 - 1950

wirkliche Lufttemperatur im Jahr {(°C) 8-9 1881 -1930

wirkliche Lufttemperatur im Januar {°C) -1 bis +1 1881 - 1930

wirkliche Lufttemperatur im Juli (°C) ’ 1617 18811930

moid ist durch mehr oder weniger breite Siedlungsbriicken mit Hiddesen, Heidenoldendorf,
Jerxen-Orbke, Klit sowie Spork-Eichholz und Remmighausen verbunden, ebenso Heiligen-
kirchen mit Berlebeck und LoBbruch mit Bentrup. Demgegen{iber besteht jedoch ostwarts
der Linie Remmighausen - LoBbruch noch {berall der Zustand einzelértlich getrennter
Siedlungslage inmitten ausgedehnter Freirdume ohne nennenswerte Zersiedlung (GORKI
1981: 24).

Von der arbeitenden Bevolkerung sind in Lippe rund 45 % im produzierenden Gewerbe und
5% im Agrarbereich tatig. Etwa die Halfte der gesamten Flache des Kreises wird landwirt-
schaftlich genutzt; 29 % bestehen aus Waldfldche. Der (berdurchschnittlich hohe Waldbe-
stand hat als Rohstofflieferant fiir die lippische Wirtschaft eine hohe Bedeutung. Verkehrs-
maBig ist das Blattgebiet nur bedingt gut erschlossen. Der Raum Lippe liegt siddstlich der
groBraumigen Entwicklungsachse Ruhrgebiet - Bielefeld/Herford - Hannover. Die Haupt-
verkehrslinien (Autobahn, Schienenweg) dieser Achse berlihren das\Gebiet um Detmold nur
am Rande. Es existieren hingegen AnschiuBstrecken, die eine Anbindung an das groBraumi-
ge Verkehrsnetz schaffen. Die gréBte Bedeutung fiir das Blattgebiet haben die Bundesstra-
Ben. Es sind dies die B 239 (Hxter - Detmold - Herford), die B 1 (Paderborn ~ Bad Meinberg -
Hameln) und untergeordnet die B 238 (Detmold - Lemgo - Kalletal).
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2.2.,5. Vor- und friithgeschichtliche Funde

Sichtbare Zeugen alterer Kulturzeiten sind im besonderen die zahireichen Steinhlgelgra-
ber, die im Schutz der Walder noch nicht der fortschreitenden Kultivierung zum Opfer fielen
(NEeBELSIEK 1957), sowie zwei Hlnenringe im Bereich der Grotenburg.

Im Blattgebiet gibt es noch etwa 30 - 35 Steinhligelgraber (NeBELsie 1950 b: 165). Nicht
immer lassen sich diese Hiigel ohne weiteres als Grabanlagen erkennen, damanche eine 10 -
40cm dicke Erdschicht tragen. Nur selten liegt eine Grabgrube unter Bodenniveau. Die
Higelgréaber zeigen vorwiegend einen kreisférmigen GrundriB; sie kénnen jedoch auch ovale
Gestalt haben. Als Baustoff wurden Gesteine der unmittelbaren Umgebung verwendet:
Kalkstein (Muscheikalk), Sandstein und Mergelstein (Keuper). Bemerkenswert ist ihre Lage
jeweils auf den hoheren Bergricken, so vorwiegend in den beiden Muschelkalk-Achsen der
Osning-Zone und im Bereich Diestelbruch/Fissenknick. Das Alter der Steinhligelgréber kann
mindestens bis in die &ltere Bronzezeit (ca. 1700 - 1200 v. Chr.) zuriickdatiert werden, wie
Untersuchungen an aufgefundenen Grabbeigaben bei Oberschonhagen ergeben haben
(NEBELSIEK 1950 a: 148).

HoHENSCHWERT (1978: 116) beschreibt den ,,GroBen Hlnenring* auf der Grotenburg nach
Angaben aus der Literatur als eine der dltesten Befestigungen des lippischen Landes. Von der
einst so ,eindrucksvolien prahistorischen Anlage” sind jedoch heute nur noch schwache
Reste erhalten. Untersuchungen lassen auf eine ca. 4 m breite, nicht geschlossene Steinmau-
er am Rand des Hohenriickens der Grotenburg schlieBen. Im Osten, weit unterhalb der
Grotenburg, soll noch eine weitere, inzwischen véllig verschwundene Felsenmauer gelegen
haben (CLOSTERMEIER 1822). thre tatsdchliche Existenz wiirde der Bedeutung und Funktion
der Grotenburg eine neue Beurteilung zuteil werden lassen. Aufgrund der besonderen
Bauweise soll sich die Anlage nach SCHUCHARDT (1906) mit den Ringwéllen der spaten
La-Tene-Zeit (ca. 500 v. Chr.) Mitteldeutschlands vergleichen lassen.

Der ,Kleine Hinenring“am Osthang der Grotenburg besteht aus einer in Stufen aufgebau-
ten, oval angelegten Mauer mit groBen Gesteinsbldcken (Osning-Sandstein) und einem bis
2m tiefen Graben. Untersuchungen haben ergeben, daB dieser Hinenring im 9. - 10. Jahr-
hundert n. Chr. angelegt wurde und funktionell in Zusammenhang mit einem Kénigshof in
Heiligenkirchen und dessen Pfarrkirche stand (HOHENSCHWERT 1978: 146).

3. Schichtenfolge

Die in der geologischen Karte und den dazugehdrigen Schnitten (Taf. 1 in der Ani.)
dargestellten Schichten reichen vom Oberkarbon (Westfal A) bis in das Quartér (Tab. 2).
Der paldozoische Untergrund ist dabei lediglich durch die Tiefbohrung Detmold 2 (Kap.
10.: Brg. 7) belegt, die 1924 - 1927 im Kernbereich der Osning-Achse niedergebracht wurde
{vgl. auch Kap. 7.3.). Das alteste an der Gelandeoberfldche anstehende Gestein sind die
obersten Schichten des Rots (Oberer Buntsandstein). Oberjura, hdhere Oberkreide und
Tertidr sind - bis auf vorhandene aber nicht mehr nachweisbare tertidre Relikte in einem
Senkungsbereich - im Blattgebiet nicht erhalten.
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Tabelle 2

Gliederung und Méachtigkeit der Schichten

. . . Maéchtig-|Verbrei-
Uber Tage verbreitete Schichten keit(m) | tung
. Holozén ;
Quartar Pleistoziin (s. Tabelle 12) bis 30
Tertiar Miozan Subrosionssenkenfiitlung
T lamarcki-Schichten krt2 | bis 90
uron fabiatus-Schichten, Rotpléner krtt | bis 40
Oberkreide Cenoman Kalk ke3 | bis 40
Kreide Cenoman Cenoman -Planer kic2 | bis 55
Cenoman -Mergel kret | bis 100
Oberalb Flammenmergel krio | bis 80
Unterkreide | Mittelalb Griinsand krim | bis 3
Hauterive bis Unteralh | Osning-Sandstein kru0 | bis 40
Dogger bis 50
Toarc bis 20
Jura lias | Pliensbach bis 100
Sinemur Sinemur jls | bis 70
Hettang Hettang jlh | bis 50
Oberer Keuper Oberer Keuper {Rhat) ko | bis 70
Steinmergelkeuper km4 | bis 70
o Rote Wand km3 | bis 30
Keuper | " uerer Keuper Schilfsandstein km2 | bis 30
Gipskeuper km1{ bis 95
Grenzdolomit-Region ku3 | bis 9
Unterer Keuper Hauptlettenkohlensandstein ku2 | bis 6
Untere Lettenkohlen-Schichten kul| his 30
Ceratiten-Schichten moZ | bis 50
Trias Oberer Muschelkalk Trochitenkalk mot | bis 15
Mittlerer Muschelkalk | Mittlerer Muscheikaik mm | bis 70
Muschetkalk orbicularis-Schichten,Schaumkalkzone muS| bis 10
Oberer Wellenkatk muW3 | bis 15
Terebratelzone muT | bis 9
| Unterer Muschelkalk |y iioror Wellenkalk maW2 | bis 25
Oolithzone mu0 | bis 6,6
Unterer Wellenkalk muW1 | bis 30
Oberer Buntsandstein | Rot so | bis 150
Buntsandstein | Mittlerer Buntsandstein bis 100
; Unterer Buntsandstein bis 225
P Zechstein
erm Rotliegendes
Karbon  Oberkarbon | Westfal A
:;:i:i:i.j {ber Tage verbreitet '////A unter Tage nachgewiesen, bzw. zu vermuten
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Paldozoikum
3.1. Oberkarbon (Silesium)

Die geologische Uberlieferung auf Blatt Detmold beginnt mit produktivem Oberkarbon,
das in der Bohrung Detmold 2 erstmals auBerhalb des bis dahin bekannten Westfalischen
Steinkohlengebirges nachgewiesen wurde (STILLE 1927:213). In einer Tiefe von 1066 m traf
man dort unter horizontal gelagertem Perm auf stark geneigte tonig-schluffige Schichten,
die aufgrund zahlloser Pflanzenabdriicke dem Westfal A (? Bochumer Schichten) zuge-
ordnet werden konnten. Die Bohrung Steinheim 1'(TK 25: 4020 Blomberg), ca. 17km
studdstlich von Detmold, erreichte in 1595 m Tiefe ebenfalls unter Rotliegend-Sandsteinen
flézfuhrendes Westfal A (FABian 1958). Beide Tiefbohrungen dokumentieren das soge-
nannte ,Steinheimer Westfal-A-Becken*, eine Karbon-Mulde norddstlich des Lippstadter
Gewdlbes (Abb. 3).

3.1.1. Westfal A (cwa)

Gesteine: Das Westfal A reicht in der Bohrung Detmold 2 von 1066 m bis zur Endteufe bei
1150 m (vgl. Kap. 10.: Brg. 7). Es setzt sich zusammen aus einer Wechselfolge von Ton- bis
Schluffsteinen und Sandsteinen, in die auch zwei Kohlenfléze von 2,0 und 2,8 m Machtig-
keit eingeschaltet sind. Die stark geneigten Schichten werden im Hangenden diskordant
vom horizontal gelagerten Sandstein des Rotliegenden abgeschnitten.

Fossilienund Altersstellung:Einein 1069 - 1086 m Tiefe gefundene oberkarbo-
nische Megaflora enthielt nach Bestimmungen von H. ScHMIDT und W. GoTHAN folgendes
Pflanzenmaterial:

Alethopteris lonchitica SCHLOTHEIM
Alethopteris decurrens ARTIS sp.
Mariopteris cf. acuta BRONGNIART
Sphenopteris bdumleri ANDRAE
Sphenopteris cf. westfalica STUR sp.
Sphenopteris hoeninghausi BRONGNIART
Calamites ramosus ARTIS

Calamites undulatus STERNBERG
Eucalamites cf. conciatus BRONGNIART
Lepidophyllum lanceolatum BRONGNIART
Lepidophloios laricinus STERNBERG
Calamophyllites aff. ostraviensis STERNBERG
Palaeostachya sp.

Calamitenblute

Stigmarienliegendes

Aufgrund dieser Flora hatte GoTHAN ,,den Eindruck, als ob man sich in Schichten befin-
det, die etwa der unteren Fettkohle oder oberen Magerkohle des Ruhrkarbons unter dem
Fi6z Katharina entsprechen”. Hierbei sind die friheren Bezeichnungen Magerkohle und
Fettkohle identisch mit den jetzigen Schichtennamen ,,Sprockhéveler Schichten” (Namur
C) und ,Bochumer Schichten” (Westfal A). Durch den Fund von Sphenopteris hoening-
hausi BRONGNIART ist fiir den Horizont ein Westfal-A-Alter belegt, moglicherweise kann
man ihn den Unteren Bochumer Schichten zuordnen (Sphenopteris bdumleri ANDRAE).

Die Bochumer Schichten gehdren dem hoheren Abschnitt des Westfals A an. Sie sind
vorwiegend unter nichtmarinen Ablagerungsbedingungen entstanden und enthalten viele
Horizonte mit Pflanzenabdricken.
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Machtigkeit: Das tiefere Westfal des Steinheimer Beckens ist anndhernd gleich
méchtig wie das Westfal A und B des Ruhrkohlenbeckens (HOYER et al. 1974: 167). Nach
FiEBiG (1971) kann man fir das Westfal A im Rhein-Ruhr-Revier eine Machtigkeit von ca.
900 m annehmen.

18%.Lv.Gr.
@ \'

Westfal D h @ Tiefhohrung bis ins Karbon
» Bohrung Endteufe tiefste erbohrte Schicht
m Westfal C 1 Versmold 1 5501 m Mitteldevon
% 2 Bielefeld 1 2210 m Namur C
D:D]:D Westfal B > & 3 Lieme 1 1450 m Namur C
g 4 Detmold 2 1150 m Westfal A
E Westfal A 5 Steinheim 1 2018m Westfal A
6 Hameln 2 2108 m Namur
V J 7 lauenau Z1 2733 m Namur B
Namur
7222 8 Rehburg Z1 3538 m Namur C
W Unteskarbon 9 Stolzenau Z1 4272 m Westfal A
&\\\ 10 Uchte 21 3516 m Westfal C
H]MM}]] b 11 Bahrenborstef 22 3164m Westfal D
von 12 Ellerburg 21 277 m Westfal D

Abb. 3 Variscischer Untergrund (nach M. TEICHMULLER & R. TEICHMULLER & BARTENSTEIN
1979: Taf. 1)
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3.2. Perm

Beide Abteilungen des Perms sind durch die Tiefbohrung Detmold 2 (Kap. 10.: Brg. 7) im
Untergrund nachgewiesen. Das Rotliegende wird durch einen Sandstein vertreten, der mit
deutlicher Winkeldiskordanz Uber den Ton- und Schluffsteinen des Westfals A und unter
einem Aquivalent des Kupferschiefers abgelagert wurde. Der Zechstein erstreckt sich in
der Bohrung von 850 m bis in eine Teufe von 1058 m in (berwiegend karbonatischer
Ausbildung bei volligem Fehlen von Stein- und Kalisalz.

3.21. Oberrotliegendes (ro)

Gesteine:Inder Bohrung Detmold 2 (Kap. 10.: Brg. 7) wurde Uber der Abtragungsfla-
che des Karbons ein 8 m méchtiger Quarzsandstein mit schwach kieseligem Bindemittel
angetroffen (STiLLE 1927: 220). Er ist fein- bis mittelkérnig und von roter und rotgrauer
Farbe, zum Hangenden hin auch etwas schwérzlich. STILLE (1927) neigte dazu, den Sand-
stein als ein Aquivalent des Zechstein-Konglomerats aufzufassen. Gleichzeitig gab er aber
zu bedenken, daB die groBe Machtigkeit und das Fehlen eines kalkigen Bindemittels gegen
diese Annahme sprechen. Auch KUHNE (in HAACK 1928: 768) vergleicht den Sandstein der
Bohrung Detmold 2 eher mit dem ,,Cornberger Sandstein®, einer aus der Gegend norddst-
lich von Bebra (Hessen) beschriebenen hellfarbenen Sandsteinablagerung. Nach RICHTER
(1941) ist der Cornberger Sandstein vermutlich eine Dunenbildung.

Méachtigkeit: Der Cornberger Sandstein (vgl. Tab. 3) nimmt den obersten Teil des
Rotliegenden ein; seine Machtigkeit kann bis zu 40 m betragen.

Tabelle 3
Das Perm in der Bohrung Detmold 2
STILLE (1930) FABIAN (1957) T‘(ar‘:]f)e
Hangendes: Unterer Buntsandstein -850
Plattendolomitregion " 854
Zechstein 3 Untere Letten Hauptanhydrit (A 3)
Oberer (Leine-Serie) | des Oberen Zechsteins -857
Plattendolomit (Ca 3) -877
Zechstein Zechstein 2 Oberer Dolomit Anhydrit (A 2) -905
(StaBfurt-Serie) ‘Hauptdolomit (Ca 2} -965
Mittlerer Werra-Anhydrit {A 1) -985
Zachstein 1 Unterer Dolomit 21022
(Werra-Serie) Zechstein-Kalk -1056
Unterer Kupferschiefer 1058
-1066
Oberrotliegendes Cornberger Sandstein
r— — — — — —Diskordang — — - —— — — ———— — — — L — — —

Liegendes: Oberkarbon




3.2.2. Zechstein (z)

Mit dem Beginn des Zechsteins gelangte das Blattgebiet unter MeereseinfluB. Das
Zechstein-Meer reichte, von Norden kommend, bis an die Rheinische Masse heran. Die
besonderen klimatischen Bedingungen ermdglichten eine Ausscheidung vorwiegend
chemischer Sedimente wie Kalk, Dolomit und Anhydrit in einer zyklischen Folge.

Die vierfache Abfolge der Sedimentationszyklen, wie sie aus dem zentraien Zechstein-
Becken im Nordosten von RICHTER- BERNBURG (1972) beschrieben wurde, ist durch die
Randlage nahe dem im Sidwesten liegenden Festland (Rheinische Masse) erheblich
abgewandelt (Tab. 3). Das zeigt auch die paldogeographische Karte von FABIAN (1957: 128).

Grundsétzlich besteht jeder Zyklus aus der Phasenfolge: Pelit - Carbonatgestein - Sulfat
(Anhydrit) - Chloride (Steinsalz, Kalisalz). Durch die Festlandsndhe kam es jedoch im
slidwestlichen Teil des Blattgebietes nicht mehr zur Bildung von Stein- und Kalisalzlagern,
dem Hohepunkt jedes Eindampfungszyklus. Auch sind die Tonsteine als jeweils einleiten-
de Schicht nicht mehr ausgebildet; sie werden wahrscheinlich durch den liegenden Anhy-
drit vertreten. Die oberste Folge (Aller-Serie) istim Blattgebiet vermutlich nurim 4uBersten
Norden vorhanden (vgi. FABIAN 1957: Abb. 1). Nach KADiNG (1978 b) betrdgt ihre Méchtig-
keit weniger als 5m.

Das salzfreie Profil der Bohrung Detmold 2 hat nicht die geringste Andeutung einer
moglichen tektonischen Stérung oder von Auslaugungserscheinungen, die das Fehien des
Zechstein-Salzes durch sekundére Einwirkungen begrinden wirden (STiLLE 1930: 54).
Vielmehr wird die Randlage auch durch das Auftreten des Haupt- und Piattendolomits und
im machtigen Zechstein-Kalk bestatigt. Im Ostlichen Blattgebiet kann es zu primarer
Salzausscheidung gekommen sein, wie die nur wenig entfernte Bohrung Steinheim 1
(188 m Werra-Salz) oder die durch Auslaugung von Zechstein-Salz entstandene Subro-
sionssenke bei Mosebeck (BECKER 1975) zeigen.

in der Bohrung Detmold 2 betrug die Machtigkeitdes Zechsteins 208 m;im ostlichen
Blattbereich mag sie durch Steinsalzausscheidung bis auf 400 m ansteigen.

3.2.2.1. Zechstein 1

Von den Ablagerungen des éltesten Zechstein-Zyklus sind durch die Bohrung Detmold 2
(Kap. 10.: Brg. 7) nur ein Aquivalent des Kupferschiefers, der Zechstein-Kalk, der Untere
Doiomit und der Werra-Anhydrit mit einer Gesamtmachtigkeit von 93 m bekannt gewor-
den.

3.2.21.1. Kupferschiefer

Gesteine: Konkordant Uber dem Cornberger Sandstein lagert ein schwarzer bis
schwarzgrauer, bitumindser Mergelstein. Nach STiLLE (1927: 220) handelt es sich bei
diesem zum Teil sehr harten ,Mergelschiefer” um ein Aquivalent des Kupferschiefers.
Schwermetaliuntersuchungen ergaben eine vollige Kupferfreiheit, jedoch haben auch
andere Bohrungen am Nordrand des Osnings Schwermetalle lediglich in Spuren angetrof-
fen.

Die Machtigkeitdes Kupferschiefers betragt bei Detmold ca. 2m.
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3.221.2 Zechstein-Kalk

Gesteine und Machtigkeit: Der ca. 34 m machtige Zechstein-Kalk 148t sich nach
STILLE (1927) in zwei Abschnitte gliedern. Die untere, ca. 8 m machtige Folge besteht aus
einem grauen Kalkstein, der diinnbankig bis plattig ausgebildet ist. Der héhere, etwa 26 m
méchtige Abschnitt fihrt dunkelgraue bis schwarzgraue Kalksteine. Sie sind wesentlich
hérter und auch dickbankiger. Zum Hangenden hin treten vereinzelte Anhydritknolichen
auf, die den Ubergangsbereich zum Unteren Dolomit anzeigen.

Fossilien:Aus 1052 m Tiefe der Bohrung Detmold 2 wurden folgende Brachiopoden-
arten bestimmt:
Productus horridus SOWERBY

Camerophoria schlotheimi BUCH
Spirifer alatus SCHLOTHEIM

3.2213. Unterer Dolomitund Werra-Anhydrit

Als zweite chemische Ausscheidung der zyklischen Abfolge fiel nach dem Kalkstein der
Dolomitstein aus.

Gesteine und Machtigkeit: Die untersten rund 29 m ber dem Zechstein-Kalk in
der Bohrung Detmold 2 sind von STILLE (1927) als grauer Dolomitstein mit verhaltnisméaBig
wenigen Anhydritknollen beschrieben worden. Die dariiber folgenden 8 m weisen den
Dolomitstein mit sehr viel Anhydrit aus und leiten in die dritte Eindampfungsphase (iber.

Diese ca. 20m méchtige Folge fluhrt weiBlichgrauen Anhydrit, der teilweise in Gips
Ubergegangen ist. Stratigraphisch entspricht das Salinar dem Werra-Anhydrit, der in der
nahegelegenen Bohrung Steinheim 1 noch das Werra-Steinsalz in einer Machtigkeit von
188 m enthait.

3.2.2.2. Zechstein 2

Gesteine und Machtigkeit: Im Raum Detmold fehit der rote Tonstein als einlei-
tende Schicht des zweiten Zykius. So beginnt die StaBfurt-Serie mit der Carbonatphase,
dem sogenannten Hauptdolomit. Petrographisch besteht er vorwiegend aus weiBgrauem
Dolomitstein und untergeordnet auch etwas Anhydrit. Im Hauptdolomit, der in der Boh-
rung Detmold 2 etwa 60 m umfaBt, wurde in einer Teufe von 921 m eine Myalina hausmanni
bestimmt.

Der hohere Teil des StaBfurt-Zyklus ist als Dolomitstein mit sehr viel Anhydritentwickelt,
der auch in Gips libergehen kann. In der Bohrung wird diese rund 28 m méchtige Folge als
Anhydrit 2 bezeichnet; das StaBfurt-Steinsalz kam nicht zur Ausscheidung. Bei 886 m Tiefe
beschreibt STiLLE (1930: 54) ein stinkkalkartiges Gestein,

3.2.2.3. Zechstein 3

Gesteine und Méachtigkeit: Die Leine-Serie beginnt ochne pelitische Ablagerun-
gen mit dem Plattendolomit. ErumfaBtin der Bohrung Detmold 2 ca. 20 m und ist durchweg
dicht und plattig ausgebildet mit Einschaltung diinner toniger Zwischenlagen. Der untere
Teil enthélt etwas Anhydrit und ist teilweise stark bituminds (Stinkkalkstein). Die obere
Folge zeigt den Dolomitstein mit Anhydritknauern, zum Teil aber auch mit Ubergéngen zu
reinem Anhydrit und Gips. Eine Analyse des Anhydrits aus 867 m Tiefe ergab folgende
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Zusammensetzung (Untersuchung: K. HEYKES, PreuB. Geol. L.-Anst. Berlin):

Ca0 40,67 % chem. geb. Wasser 0,61 %
Na,O 0,23% Wasser 0,06 %
K,O 0,18% Rickstand 0,10 %
SO, 58,07 %
Cl, 0,25 %

Annlich wie bei den vorangegangenen Zyklen folgt Gber dem Plattendolomit ein Anhy-
drit, der stratigraphisch dem Hauptanhydrit A 3 entspricht. Eristin der Bohrung Detmold 2
nur 7m méachtig. Die unteren 3m, bei STILLE (1930) als ,,Untere Letten des Oberen Zech-
steins” bezeichnet, zeigen einen durch tonige, rdtliche und schwarzgraue Einlagerungen
verunreinigten Anhydrit. Der hangende Teil besteht aus grauem bis braunrétlichem Dolo-
* mitstein mit Anhydrit und weiBlichem Gips.

Jingere Ablagerungen des Zechsteins sind im Blattgebiet nicht nachgewiesen.

Mesozoikum

3.3. Trias

Von den drei Abteilungen der Trias (s. Tab. 2, S. 21) ist der Buntsandstein bis auf seine
obersten Schichten nur aus Bohrungen bekannt. Neben der Bohrung Detmold 2 (Kap. 10.:
Brg. 7), die den gesamten Buntsandstein aufgefahren hat, sind zwei weitere Bohrungen im
Raum Detmold in Schichten des tieferen Rots vorgedrungen (s. Kap. 10.: Brg. 5 u. 8). Erst
mit den carbonatreichen Sedimentgesteinen des obersten Réts im Ubergangsbereich zum
Muschelkalk beginnen im Blattgebiet die Ablagerungen, die auch an der Oberflache beob-
achtet werden kénnen.

3.3.1. Buntsandstein

Der Ablagerungsraum des brackisch-marinen nordwestdeutschen Buntsandsteins
(LeGGEWIE & FUCHTBAUER & EL NAJJAR 1977) gliedert sich in ein ndrdliches Hauptbecken
und zwei sldlich daran anschlieBende Nordnordost streichende Nebenbecken, die durch
eine Schwelle getrenntsind. In allen veréffentlichten Kartendarstellungen tritt dieser Rhei-
nische (WoLBURG 1969: 54) oder Hunte-Schwelle (TrRusHeIM 1963: 280) genannte, sich
Nordnordost erstreckende, Sporn der Rheinischen Masse heraus, der von der Niederrhein-
Ems-Senke (WoLsBurRG 1969: 13) im Westen und von der dstlich gelegenen Hessisch-
Hannoverschen Senke (WOLBURG 1969: 54) oder Weser-Senke (TRusHeIM 1963: 280) flan-
kiert wird. Das Blattgebiet liegt am westlichen Rand der Hessischen (= Weser-) Senke. Die
Schittungsrichtung 148t nach ROSENFELD (1978: 138) eine Nordostrichtung in den Sen-
kungsbereich erkennen. Die Machtigkeit des Buntsandsteins betrdgt 470 - 500 m.

Gegliedert wird der Buntsandstein, &hnlich wie der Zechstein, nach der Abfolge von
Sedimentationszyklen, die auf epirogenetische Bewegungen der Erdkruste zurlickgeflhrt
werden. Vorherrschend sind kiastische Sedimente. RiCHTER - BERNBURG (1974) hat eine
stratigraphische Synopsis des deutschen Buntsandsteins verdffentlicht, in der die Drei-
gliederung

Oberer Buntsandstein (R6t)
Mittlerer Buntsandstein
Unterer Buntsandsiein
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beibehalten wurde, die auf einer unterschiedlichen Iithologische’n Zusammensetzung der
Buntsandstein-Abschnitte beruht. Die beiden unteren Stufen sind im Raum Lippe nicht
scharf zu trennen.

3.3.1.1. Unterer Buntsandstein (su)

STILLE (1927) konnte in der Bohrung Detmold 2 (Kap. 10.: Brg. 7) keine genaue Grenze
zwischen Unterem und Mittlerem Buntsandstein angeben, da ihm aus diesem Bereich
keine Kernproben voriagen. Als gesichert kann dieser Abschnitt nur in einer Bohrtiefe von
715 bis 850 m angesehen werden.

Gesteine und Machtigkeit: Der Untere Buntsandstein wird bestimmt durch eine
Wechsellagerung von rotem, zum Teil sandigem Ton bis Tonstein mit geringem Kalkgehalt
(Letten) und rotbraunen, feinkdrnigen, dinnbankigen Kalksandsteinen. Der unterste Ab-
schnitt - ohne genauere Mé&chtigkeitsangabe - der durch zurlckiretende bis ganzlich
fehlende Sandsteineinschaltungen in glimmerflihrenden Tonsteinen charakterisiert ist,
wird als Vertretung der ,Brockelschiefer” angesehen. Diese weit verbreiteten Sedimente
sind friher in ihrer Gesamtheit an die Basis des Buntsandsteins gestellt worden. Nach
KADING (1978 b: 233) gehort vermutlich ein unterer Teil dieser Serie noch in den Zechstein.
Fir den Detmolder Raum sind folgende Machtigkeiten zu erwarten (KADING 1978 b: 247):

4 -5 m Obere Brockelschiefer-Foige (Unterer Buntsandstein)
5 -6 m Untere Brockelschiefer-Folge (Zechstein)

Die Machtigkeit des Unteren Buntsandsteins betragt im Blattbereich - nach Vergleichen
mit den Nachbargebieten - ca. 225 m.

3.3.1.2. Mittlerer Buntsandstein (sm)

Gesteine: In der Schichtenbeschreibung der Bohrung Detmold 2 ist der in Frage
kommende Bereich in Teufen zwischen 352 und 466 m und zwischen 480 und 591 m sicher
erkannt worden (STiLLe 1927). Die Sandsteine in den Bohrkernproben waren stark von
Kllften durchsetzt. Zwischen diesen beiden Abschnitten gibt es eine 14 m méchtige Ein-
schaltung von roten Tonsteinen mit Gips- und Salzvorkommen, die dem Rdt angehdéren. In
diesem Bereich muB die Bohrung die Osning-Uberschiebung durchteuft haben (vgl. Taf. 1
in der Anl.: Schnitt D-D’ u. Kap. 10.: Brg. 7).

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Unterscheidung der beiden unteren Bunt-
sandstein-Folgen beruht in der Regel auf einer Verschiedenheit in der KorngrdBe der in
ihnen auftretenden Sandsteine. im lippischen Raum sind diese sandigen Ablagerungen im
Mittleren Buntsandstein durchweg etwas gréberkdrnig, zum Teil auch quarzitisch ausge-
bildet. Wie im tieferen Abschnitt treten sie in Wechsellagerung mit roten, teilweise sandigen
Tonsteinen auf. Die Machtigkeit des Mittleren Buntsandsteins wird auf ca. 100 m geschatzt.

3.3.1.3. Oberer Bunisandstein (Rot) (so)

Der Obere Buntsandstein ist das &lteste im Blattgebiet an der Gelédndeoberflache anste-
hende Gestein. Er tritt jedoch nur mit seinen hangenden Partien - bestehend aus grauen bis
gelblichen Tonmergel- bis Mergelkalksteinen - zutage, die faziell bereits in den Muschel-
kalk Gberleiten.

Gesteine: Die Bohrung Detmold 2 hat 60 m Rot durchteuft und unterhaib der Osning-
Uberschiebung noch zusétzliche 14 m erfaBt. Nach H. StiLLEs Bohrunterlagen tritt der
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Obere Buntsandstein in Form roter, untergeordnet auch grauer Tonsteine auf, die mit
Gipsschniren durchsetzt sind. In der Bohrung wurde auch ein Steinsalzlager von jedoch
nur geringer Méchtigkeit angetroffen.

Eine detailliertere Beschreibung des Réts gibt A. MESTWERDT in seinem Schichtenver-
zeichnis zur Bohrung 5 (vgl. Kap. 10.), die ihren Ansatzpunkt nordéstlich von Detmold hat.
Darin wurde das Rot zwischen 415 und 552,7 m Teufe erfaBt. Im unteren Teil dieser Bohrung
sind 8,5 m reines Steinsalz erbohrt worden. Darlber lagern ca. 7 m graue, untergeordnet
auch rote Tonsteine mit zentimeterdicken Anhydritlagen und unregelmaBigen Steinsalz-
einschaltungen. Es folgt eine 1,5 m machtige graue Tonsteinbreccie, die vermutlich durch
Auslaugung von Anhydrit (Gips) oder Steinsalz entstanden ist. Die folgenden 10,5m
bestehen aus einer Wechsellagerung von grauem Tonstein und Anhydrit, Gberwiegend
feingeschichtet, zum Teil aber auch unregelméBig verwachsen; in ihrem unteren Abschnitt
tritt nochmals etwas Steinsalz auf. Uber der Wechselfolge lagern 21 m vorwiegend rote,
zuriicktretend auch graue Tonsteine mit Gipseinschilssen in unregelmafBig geformten
Hohlrdumen und auf KiGften sowie Anhydrit in diinnen Lagen oder auch in Knollen und
Linsen. Es folgen weitere 2,4 m von grauem massigen Anhydrit, der teilweise unregelmésig
mit Tonstein verwachsen ist. Der obere Teil des Rots wird als roter ,Dolomitsand” mit einer
Machtigkeit von 87 m beschrieben.

Ein Vergleich mit dem Standardprofil des Rdts, etwa der Bohrung Bockenem 1 (nord-
westlich des Harzes; Boigk 1959), zeigt fir den Blattbereich einen nur bedingt &hnlichen
Aufbau. Uber dem Rét-Salinar, dessen genaue Abgrenzung sehr fraglich ist, folgen peliti-
sche Ablagerungen mit roten und grauen Tonsteinen, die mit Gips, Anhydrit und sandig-
dolomitischen Gesteinen zum Teil wechsellagern. Die Rot-Tone (Pelitische Gruppe) sind in
der Bohrung 5 etwa 110 m machtig, das Rot-Salinar ist mit ca. 27 m angebohrt worden.
Unterschiedliche Machtigkeiten des Rot-Salzes wurden durch Auslaugungsvorgédnge her-
vorgerufen, wobei oft nur noch der Anhydrit als Begleiter des Steinsalzes erhalten blieb.

Das Rot tritt im Blattgebiet nur in der Bdschung am westlichen Biichenberg - hinter dem
Elektrizitdtswerk Wesertal - in Detmold zutage (R 90720, H 54 000; s. Kap. 10.: Aufschl. 1).
Dort sind seine Hangendpartien im Ubergangsbereich zum Unteren Muschelkalk aufge-
schiossen. Griinlichgraue Tonmergel- bis Mergelsteine werden von gelben bis gelbrétli-
chen, dolomitreichen Mergelkalksteinen (Grenzgelbkalk-Folge) lberlagert. Diese fein-
schichtigen und teilweise tonigen Kalksteine, die mitunter von Calcitaderchen durchzogen
sind, werden trotz ihrer faziellen Verwandtschaft zum Muschelkalk noch in das Rot gestellt.
Der Untere Muschelkalk setzt Uber einem dolomitischen Gelbkalkstein mit einer grauen
Kalksteinbank (Basisbank des Konglomerathorizonts) ein.

Fossiliensindimgesamten Buntsandstein des lippischen Raumes bisher nicht gefun-
den worden.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Grenzfestlegung zum Muscheikalk wird nicht
einheitlich gehandhabt. Sie erfolgt haufig schon mit dem Beginn der Grenzgelbkalksteine
(u.a. STEIN 1968: 822). Andererseits stellt der Gelbkalkstein sedimentologisch den Ab-
schluB eines Zyklus dar (ScHuLz 1972: 139) und gehdrt auch morphologisch mehr dem Rot
als dem Unteren Muschelkalk an, so daB einer Grenzziehung Uber den gelben Mergelkalk-
steinen der Vorzug gegeben wurde. Die Méachtigkeit des Rois betrdgt ca. 150 m.

Verbreitung: Im Gegensaiz zur Osning-Achse am Blchenberg bei Detmold ist das
R&6t im Bereich der Berlebecker Achse nicht aufgeschlossen. Dort konnten aber durch
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Bohrungen am duBersten Stidrand des Blattgebietes gelbe, dolomitische Mergelsteine des
Roéts nachgewiesen werden. Ein Blick auf die Kernzone der Berlebecker Achse von Schling
aus |48t das R6t mit seinen relativ weicheren Gesteinen als gute Kartierhilfe erkennen. Der
Sattelkern bildet eine deutliche morphologische Senke zwischen den harten Kalksteinrip-
pen des angrenzenden Unteren Muschelkalks.

3.3.2. Muschelkalk

Der Muschelkalk entstand in einem flachen, subtropischen Binnenmeer, das zunéchstim
Osten durch die Oberschlesische Pforte und spaterim Stidwesten durch die BurgunQ‘sche
Pforte von der sldeuropéischen Tethys in das Germanische Becken eindrang. Wahrend
“dieser Zeit bildeten sich vorwiegend kalkige Ablagerungen mit teilweise reichem Fossil-
inhalt. Eine Abschnlirung des Beckens im mittleren Teil der Muschelkalk-Zeit filhrte zu
einem erhdhten Salzgehalt des Wassers sowie zur Abscheidung von Steinsalz (nicht im
Blattgebiet) und Anhydrit, der spater in Gips umgewandelt wurde. Gebietsweise sind rote
Sedimentlagen als Einfllisse des nahen Festlandes (Rheinische Masse) kennzeichnend. Im
Oberen Muschelkalk erreichte die Meerestransgression ihren héchsten Stand.

Der mittlere Teil des Trias-Systems wird lithostratigraphisch in Unteren, Mittleren und
Oberen Muschelkalk gegliedert (s. Tab. 2, S. 21). Allen Stufen gemeinsam ist das Auftreten
von Kalk-, Mergel- und Dolomitgesteinen mit unterschiedlicher Dominanz. Der Muschel-
kalk ist im Gebiet des Blattes Detmold vollstandig entwickelt, wobei sein mittlerer Teil
jedoch nur aus einer Bohrung hinreichend genau bekannt ist (vgl. Kap. 10.: Brg. 12).

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die Grenze zwischen Buntsandstein und Mu-
schelkalk wurde unter anderem nach GRUPE (1911: 49) Gber den Grenzgelbkalksteinen
beziehungsweise an die Basis der ersten grauen Kalksteinbank gelegt, womit das Kriterium
der zyklischen Sedimentation lber das des absoluten Carbonatgehaltes gestellt wird (vgl.
Kap. 3.3.1.3.). Die Gesamtmaéchtigkeit des Muschelkalks betragt etwa 235 m.

Verbreitung: Das Vorkommen im Blattgebiet beschrankt sich auf die Osning-Zone.
Zusétzlich tritt Muschelkalk am Gretberg bei LoBbruch als ein isoliertes Vorkommen
zutage, das den Keuper horstartig durchragt.

3.3.2.1. Unterer Muschelkalk

Der Untere Muschelkalk tritt morphologisch als deutliche Rippe gegeniber dem liegen-
den weicheren Ro6t hervor, Die Gesteinstypen dieser Abfolge lassen nach Fiege (1938)
einen bestimmten Sedimentationszyklus erkennen, der jeweils mit kristallinem Kalkstein
beginnt und - unter Zunahme des Tongehaltes nach oben hin - {iber dichte Kalksteine und
Mergelsteine mit einem Gelbkalkstein abschlieBt. Die Zyklen gehen auf epirogenetische
Bewegungen zurlck, in deren Verlauf das Milieu wohl zwischen vollmarin und lagunar
schwankte. Eine Vielzahl von Bearbeitern (u. a. SCHULLER 1967, ScHULZ 1972) hat versucht,
den Unteren Muschelkalk nach diesen Zykien faziell-genetisch zu gliedern und die einzel-
nen Gesteinstypen ganz bestimmten Bildungsmilieus zuzuschreiben. Fiir das Blattgebiet
Detmold erwies sich ein solches Gliederungsschema als unzureichend und im Gelénde nur
punktuell nachvolliziehbar, zumal der ideale Zyklus auch nicht immer vollstandig ausgebil-
det ist.

Die beste Kartierungsgrundlage bildet die klassische Gliederung nach den allgemein
verbreiteten Leithorizonten Oolith-, Terebratel- und Schaumkalkzone (FRANTZEN 1889). Die
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Schichtenfolge des Unteren Muschelkalks wurde demnach wie folgt unterteilt:

orbicularis-Schichten, Schaumkalkzone
Oberer Wellenkalk

Terebrateizone

Mittlerer Wellenkalk

Qolithzone

Unterer Wellenkalk

Gesteine: Die bis zu 100 m méchtige Schichtenfolge des Unteren Muschelkalks be-
steht vorwiegend aus grauen, zum Teil mergeligen Kalksteinen, die wegen ihrer unebenen
Schichtflachen als Wellenkalk bezeichnet werden. Sie konnen bis zu 45cm machtige
Kalksteinbé&nke bilden und wechsellagern mit zentimeterdiinnen Mergelsteinschichten.
Eingeschaltet sind Zonen fester oclithischer, wulstig-knaueriger oder schaumiger Kalk-
steinbanke, die sich infolge ihrer erheblichen Verwitierungsbestandigkeit vielfach als Ge-
landerippen in der Landschaft zu erkennen geben. In Begleitung dieser Badnke treten gelbe
bis braune dolomitische Kalksteine auf, die im Geldnde eine gute Kartierhilfe darstellen.

AufschluB: Die Kalksteinfolge des Unteren Muschelkalks ist an der Westseite des
Blchenberges bei Detmold nahezu vollsténdig aufgeschlossen. Sie beginnt uber der
Grenzgelbkalk-Folge des Oberen Buntsandsteins mit einem Konglomerathorizont des
Unteren Wellenkalks (s. Kap. 10.: Aufschl. 1).

3.3.2.1.1. Unterer Wellenkalk (muW1)

Konglomeratbénke, Schillagen oder auch ganze Schalenpflaster charakterisieren den
Unteren Wellenkalk und sind typische Ablagerungen eines bewegten Flachmeeres mit
anscheinend optimalen Lebensbedingungen bei verminderter Tonsedimentation.

Gesteine: Uber der Grenzgelbkalk-Folge des Réts setzt der Untere Wellenkalk mit
einer 7 cm méachtigen, grauen, bréunlich verwitternden Kalksteinbank ein. Diese Basisbank
des Unteren Muschelkalks wird (berlagert von einer Serie grauer, plattiger bis diinnbanki-
ger Kalk- und Schilikalksteine sowie Mergelkalk- bis Kalkmergelsteine, in die sich gering-
méchtige Mergelsteinlagen einschalten.

Der tiefere Bereich enthalt mehrere Aufarbeitungshorizonte, die neben zahlreichen
Schillfragmenten auch eine Vielzahl von plattigen Kalksteingerdllen einschlieen und eine
deutliche konglomeratische Ausbildung zeigen. Dieser untere, ca. 5,3m maéachtige Ab-
schnitt ist vergleichbar mit den ,Basiskonglomeratbanken” anderer Autoren (u.a. STEIN
1968: 822).

Zum Hangenden hin setzt die fypische Ausbildung von flaserigen Wellenkalken ein, die
aus zentimeterméachtigen, wellig begrenzten Kalksteinbdnken mit millimeterdiinnen Mer-
gelsteinzwischenlagen bestehen. Vereinzelt sind auch dinnbankige, teils oolithische Kalk-
steinbanke mit Schragschichtungsstrukturen eingeschaltet. Haufig ist das Gestein mit
ehemals réhrenférmigen Bauten von Rhizocorallium commune durchsetzi, einer nicht
sicher bekannten Tierart, die im frischen, unverfestigten Sediment lebte.

Die M&chtigkeit des Unteren Wellenkalks betragt bis zu 30 m.

3.3.21.2. Oolithzone (muO)

Die Oolithzone stellt eine weithin horizontbestdndige und morphologisch gut erkennba-
re Einheit des Unteren Muschelkalks dar. Das Vorkommen von Gelbkalken 14Bt auf ein sehr
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flaches, Ubersalzenes und moéglicherweise auch abgeschnirtes Becken schlieBen, dessen
lebensfeindliches Ablagerungsmilieu durch das Fehlen von Fossilien oder Lebensspuren
bestétigt wird. Die Gelbfarbung erfolgte primar wahrend der Sedimentation oder kurz
darauf, dasieinnerhalb dereinzeinen Zykien nur die jeweils obersten Schichten erfaBt hat.
Bestatigt wird die Annahme einer frihdiagenetischen Bildung durch den Nachweis einzel-
ner gelber Gerotlle in den Gelbkalken der héher liegenden Terebratelzone, die deutliche
Spuren einer Verformung aufweisen und deshalb im unverfestigten Zustand transportiert
worden sein muissen (EICKELBERG 1981: 29). Die Bezeichnung “Gelbkalke" ist ein in der
Literatur feststehender Begriff, obwohl es sich bei diesen Sedimenten nicht um Kalksteine,
sondern um Dolomitsteine beziehungsweise dolomitische Kalksteine handelt.

Gesteine: Der unterste und der oberste Abschnitt der Oolithzone wird von je einem
Horizont harter, kristalliner bis dichter Kalksteine gebildet, die friher hédufig als Bausteine
(.Werkstein“) verwendet wurden. Dazwischen liegt eine auffallende Lage aus ,eigelben”
kalkigen Gesteinen, die flr die Kartierung eine wichtige Leitschicht bilden. FRANTZEN & VON
KOENEN (1889:451) gliederten die Oolithzone in die untere und obere Oolithbank, die durch
ein Wellenkalk-Zwischenmittel getrennt sind. Im AufschiuB am westlichen Blichenberg bei
Detmold 148t sich nach EickeLBERG (1981: 37) folgende Gliederung vornehmen:

obere Oolithbank
gelbes Zwischenmittel
graues Zwischenmittel
untere Oolithbank

Die untere Oolithbank umfaBt etwa 3,75 m plattige bis mittelbankige Kalksteine, die im
tiefsten Teil schwach kongiomeratisch sind. Zwischen die blaugrauen, teilweise fleckig-ei-
senschissigen Kalksteine schalten sich zentimeterdilinne, blattrige Mergelsteinlagen ein.
Die untere Oolithbank ist stets méchtiger ausgebildet als die obere.

Uber der unteren Oolithbank foigtein 1,30 m méchtiges Paket von plattigen braungrauen
Kalksteinen mit partienweise dinnen gelben Bandern. Die Sedimente zeigen eine feine
Schragschichtung und erscheinen im oberen Teil leicht knauerig.

Am bezeichnendsten fir die Oolithzone sind die vorwiegend plattigen, dolomitischen
Gelbkalke des gelben Zwischenmittels. In ihrem unteren Teil sind sie gelblich, zum Teil
auch grau, und nehmen zum Hangenden hin eine charakteristische eigelbe Farbe an. Diese
Gesteine sind hart, feinkdrnig, ebenschichtig und spalten mit einem glatten oder musche-
ligen Bruch. Oft zeigen sie eine ebene bis flaserige Feinschichtung im Millimeter- bis
Zentimeter-Bereich. Durch ihre auffallende Gelbfarbung sind sie im Geldnde recht gut
verfolgbar, wie etwa im Verlauf der Berlebecker Achse zwischen Schling und dem Hahn-
berg (TK 25: 4119 Horn-Bad Meinberg). Ihre Machtigkeit betragt 1,45 m.

Unmittelbar (ber dem gelben Zwischenmittel folgt die obere Oolithbank, ein rostfarbe-
ner, schaumig-porés angewitterter Kalkstein mit bis zu 12 cm Méchtigkeit. Das oolithische
Gestein fihrt kleine Kalkgerdlle; es ist von Bruchschill durchsetzt und weist stellenweise
Schrégschichtungsstrukturen auf.

Die Méchtigkeit der Oolithzone betrdgt im Raum Detmold insgesamt 6,60 m.

AufschiuB: Recht gut aufgeschiossen ist die Oolithzone am westlichen Blichenberg
bei Detmold auf der Nordflanke der Osning-Achse (R 90755, H 54 205).
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3.3.2.1.3. Mittlerer Wellenkaltk (muwz2)

Der mittlere Wellenkalk wird hauptsdchlich aus unebenplattigen Kalksteinen aufgebaut.
In diese typische Fazies der Wellenkalke schalten sich mehrere feste Kalksteinbénke ein,
die - regional weit verbreitet - zum Teil leitenden Charakter haben. So konnte STEIN (1968
824) insgesamt vier Bezugshorizonte verfolgen, die auch im Raum Detmold an der Westsei-
te des Bichenberges aufgeschiossen sind. Nach WAGNER (1897) leiten sie jeweils den
Beginn eines neuen Zyklus ein.

Gesteine: Die beiden unteren Leithorizonte, die beide etwa 40 cm méchtig sind und
1,50 beziehungsweise 3,40 m (iber der Oolithzone liegen, werden von flaserigen Wellenkal-
ken getrennt, die sehr viele Lebensspuren von Rhizocorallium commune enthalten. Die
untere Kalksteinbank fiihrt in ihrem liegenden Teil Bruchschillagen und ist konglomera-
tisch ausgebildet; die zweite Bank weist Sigmoidalkliftung auf. Auf ca. 9 m Wellenkatk folgt
der dritte Leithorizoni, eine 25 cm méchtige Kalksteinbank, die mit viel feinem Bruchschill
durchsetzt ist und in ihrem oberen Teil plattige Kalksteingerélle fuhrt. Der vierte leitende
Horizontliegtetwa 10 cm héher im Profil, ist 45 cm machtig und wird von einem Wellenkalk-
Zwischenmittel in zwei dinnbankige Kalksteinlagen aufgeteilt; auch darin ist Sigmoidai-
kiiiftung deutlich ausgebildet. Weitere 4,60 m Wellerikaike, in die blattrige Mergelschichten
eingeschaltet sind, leiten schlieBlich in einen 50 cm machtigen Gelbkalk Uber, der stark
mergelig ist. Diese gelblichen bis gelblichgrauen Mergelkalksteine sind nicht so charakte-
ristisch ausgebildet wie die Gelbkalke der Oolithzone; sie sind weniger hart, und es fehlt
ihnen auch die typisch eigelbe Farbe.

Abrenzung und Machtigkeit: Der Mittlere Wellenkalk, der im Blattgebiet etwa
25m mécﬁhtig ist, beginnt mit einer mergeligen Wechselfolge lber dem schaumig-poros
angewitterten Kalkstein der oberen Oolithbank und endet mit dem Gelbkaik-Horizont
unmittelbar im Liegenden der unteren Terebratelbank.

3.3.2.1.4. Terebratelzone (muT)

Mit dem Beginn der Terebratelzone pflegte man friher bei einer Zweiteilung des Unteren
Muschelkalks die Grenze des Unteren Wellenkalks gegen den Oberen zu ziehen (STILLE &
MesTwWERDT 1911), eine Grenze, die auch in der Landschaft durch das Hervortreten der
harten, knauerigen Terebratelba&nke deutlich sichtbar ist (,Werksteinbanke®). Der Name
dieser Zone ist zurlickzufiihren auf das mitunter massenhafte Auftreten von Coenothyris
vulgaris (VON SCHLOTHEIM), einer Art, die zur Familie der Terebratuliden gehortund erstmals
von FRANTZEN (1888) im Thiringer Raum untersucht wurde. Im Blattgebiet sind Vertreter
dieser Art relativ selten, oder es treten nur Bruchstiicke davon auf.

Gesteine: Die Sedimentgesteine der Terebrateizone zeigen die bekannte Dreigliede-
rung des Schichtengliedes in eine untere und eine obere Bankfolge aus sehr reinen
Kalksteinen sowie einem etwa 5m machtigen Wellenkalk-Zwischenmittel. EICKELBERG
(1982: 24) konnte in dem AufschiuB am westlichen Blichenberg bei Detmold ~in Anlehnung
an eine Gliederung aus Siidostniedersachsen von BLocH (1963) - in der Terebratelzone
insgesamt acht Schichtenglieder ausscheiden:

45 cm konglomeratischer Schilikalkstein obere Terebratelbank

330 cm Wellenkalk Zwischenmittel
145 cm plattiger Kalkstein mit wenig
Schill und Crinoidenresten
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10 cm Schilikalksteinbank untere Terebratelbank
200 cm Knauerkalkstein

20 cm knaueriger Schillkalkstein
110 cm Knauerkaikstein

35 cm Schillkalksteinbank

Die untere Terebrateibank besteht aus einer 3,75m méchtigen Folge von dinn- bis
mittelbankigen Knauer- und Schillkalksteinen. Vorherrschend sind dichte bis schwach
oolithische, heligraue, knauerig-wulstige Kalksteinbanke, die in einzelnen Lagen flaserige,
wellenkalkdhnliche Ausbildung zeigen. Eingeschaltet sind mehrere Banke von bréunli-
chem Bruchschillkalkstein, deren Fauna Uberwiegend aus Muschel- und Brachiopoden-
schalen besteht.

Das Zwischenmittel setzt sich im unteren Teil aus plattigen, ebenen bis welligen Kalk-
steinen zusammen, die wenig Schill und Crinoidenreste fiihren. Darliber liegen feinkdrni-
ge, hellgraue, mergelige Wellenkalke.

Die obere Terebratelbank ist im Raum Detmold als massige Schillkalksteinbank mit
45 cm Machtigkeit ausgebiidet. Im unteren und oberen Bereich sind graue, auch gelbliche,
feinoolithische, zum Teil konglomeratische Lagen mit plattigen oder ldnglichen Gerélien
zu beobachten, die bei der Kartierung ein wichiiger Hinweis auf diesen Horizont sind.

Die Machtigkeit der Terebratelzone betrdgt im Blattgebiet bis zu 9m.

Aufschllsse: Die Terebratelzone ist am westlichen Blchenberg bei Detmold an
beiden Flanken der Osning-Achse und links der StraBe von Heiligenkirchen nach Schling
(R 90640, H 52270), auf der Nordseite der Berlebecker Achse, aufgeschlossen. Sie findet
sich weiterhin als deutliche Gelandekante am S{idhang des Hiddeser Berges, nordwestlich
von Schiing und slid6stlich des KOnigsberges, wo sie auch mit Hilfe von Lesesteinen relativ
gut zu kartieren ist.

3.3.21.5. Oberer Wellenkalk (muW3)

Morphologisch bildet der Obere Wellenkalk meist ein flaches Hangstlick, das als Vereb-
nung zwischen den beiden harteren Geldndestufen der Terebratel- und Schaumkalkzone
liegt.

Gesteine: Bei den Gesteinen handelt es sich um mergelige, relativ weiche, graue
Kalksteine. Auffallend im Vergieich zum Mittleren Wellenkalk sind die hdufigeren Einschal-
tungen von mergeligen Wechselfolgen und Mergelkalksteinen. Zum Hangenden hin wer-
den die Kalksteine in der Regel plattiger und ebenflachiger. An der Grenze zur Schaum-
kalkzone tritt ein gelblichgrauer, mergelig-dolomitischer Kalkstein auf, der ver-
schiedentlich mittels Lesesteinen im Gelande verfolgt werden konnte.

Machtigkeit: DerObereWellenkalk istca. 10 ~15 m machtig. Die genaue Méchtigkeit
lieB sich nicht feststellen, da es im Blatigebiet keine durchgehend aufgeschlossenen
Profile gibt. In der Bdschung am westlichen Blichenberg bei Detmold sind rund 8 m
feinkdérnige, unebenflachige Kalksteinbdnke aufgeschlossen.

3.3.2.16. Schaumkalkzone und orbicularis-Schichten {(muS)

Die Schaumkalkzone i.w.S. (= Schaumkalkzone und orbicularis-Schichten) ist der jling-
ste Abschnitt des Unteren Muschelkalks; ihre Fazies leitet ailmahlich in den Mittleren
Muschelkalk (iber.
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Gesteine: In Nordhessen [4Bt sich die Schaumkalkzone i.w.S. in drei Schaumkalk-
panke mit Zwischenlagen von welligen Mergelkalksteinen und die orbicularis-Schichten
im Hangenden gliedern (CoLbewey 1973: 10). Im Blattgebiet Detmold ist die hichste
Leitbankzone des Wellenkalks nur mit ihrer untersten Schaumkalkbank aufgeschlossen
und konnte morphologisch als schwache bis markante Geldnderippe oder anhand eines
deutlichen Lesesteinausstriches kartiert werden. Auch finden sich hédufig gelbliche Kalk-
steine, die im Liegenden und Hangenden die Kalksteinbank begleiten. Die sehr reinen
Kalksteine der unteren Schaumkalkbank sind grau, hart und dickbankig mit unregelmaBi-
gen Konglomerateinlagerungen. Das Charakteristikum der Schaumkalksteine ist ihre po-
rose, ,schaumige” Ausbildung und eine deutlich wei3e Verwitterungsfarbe. Die Porositat
ist auf die Herausiésung von Ooiden, Gerdllen oder Schalenresten aus dem Gesteinsver-
band zuriickzufihren. Die schillreichen Kalksteine enthalten hdufig Steinkerne von Bra-
chiopoden, Gastropoden und Muscheln. Als Zwischenmittel treten graue, vorwiegend
plattige Wellenkalke auf, die besonders am Blchenberg bei Detmold als Lesesteine zu
finden sind und den Verlauf der Schaumkalkzone markieren.

STILLE & MESTWERDT (1911: 8) konnten an der StraBe von Schling nach Heiligenkirchen
Uber harten, eigelben Kalksteinen des Oberen Wellenkalks ca. 2m maéchtige gelbliche
Mergelkalksteine erkennen, die von der untersten Schaumkalkbank Gberlagert werden.
Dieser ca. 1 m machtige, graue und rostbraune Kalkstein ist sehr hart und in seinem tieferen
Bereich schwach oolithisch ausgebildet.

Ebenfalls zur unteren Schaumkalkbank diirfte ein 24 cm méachtiger, konglomeratischer
Kalkstein mit ovalen Gerdllen gehdéren, der in einem kleinen AufschiuB slidwestlich von
Hornoldendorf ansteht (R 92560, H 52 310). Er wird von einem 20 cm méachtigen Kalkstein
mit pordser Struktur Uberlagert, auf welchen 1,5 m mirbe, bléattrige Mergel- und Kalksteine
mit Calcitschniiren folgen, die mdglicherweise zum Zwischenmittel zu stellen sind.

Im obersten Teil der Schaumkalkzone i.w.S. treten graue, meist ebenflachige, piattige
Mergelkalksteine auf, die auf den Schichtoberflachen pfenniggroBe Abdriicke von Myo-
phoria orbicularis BRONN flihren. Die Carbonatgesteine sind dolomitisch und gehdren zum
Horizont der orbicularis-Schichten. Sie finden sich als Lesesteine siidlich des Schneider-
berges, links der StraBe von Hornoldendorf nach Remmighausen.

In der Kernbohrung KB Detmold 81 am Brautberg, siiddstlich von Hornoldendorf (s. Kap.
10.: Brg. 12), wurden in etwa 98 m Tiefe graue, feingeschichtete und plattig abspaltende,
dolomitische Mergelkalksteine angetroffen, die meist glatte Schichtfldichen haben, aber
auch unebenfldchig-hockerig sein kénnen. Sie zeigen héufig Einschllisse dunkelgrauer
Kalksteingerdlie und flihren viele Abdricke von Einzelklappen der Muschel Myophoria
orbicularis BRONN.

Eine Gesteinsanalyse (Untersuchung: A. SCHERP, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) aus die-
sen Schichten ergab (in Vol.-%): ca. 62 % Calcit, 15 % Dolomit, 7 % Kaolinit, 6 % [llit-Sericit,
5% Quarz, 3% Chlorit, 2% Feldspat; Befund: schwach mergeliger, etwas streifig bis lagi-
ger, dolomitfuhrender Kalkstein mit Spuren von Gips.

Abgrenzung und Verbreitung: Morphologisch endet die Schaumkaikzone
i.w.S. im Gelande dort, wo die ausgeprégte Verebnungsstufe des Mittleren Muschelkalks
einsetzt. Markante Terrainstufen sind stidlich des Hiddeser Berges, bei Friedrichshdhe und
slidlich des Kdnigsberges zu beobachten. In der Bohrung KB Detmold 81 wurde die Grenze
Uber die letzten fossilfihrenden Mergelkalksteine gelegt.
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Die Machtigkeit der Schaumkalkzone mit den orbicularis-Schichten wird auf 8 bis
10 m geschétzt.

Die orbicularis-Schichten stelien den Ubergang zwischen der marinen Schaumkalkzone
und dem lagunér-brackischen Mittleren Muschelkalk dar.

3.3.2.2. Mittierer Muschelkalk (mm)

Der Mittlere Muschelkalk ist das bisher am wenigsten bekannte und untersuchte Schich-
tenglied der Trias. Aufgrund der Verwitterungsanfalligkeit seiner vorwiegend dolomiti-
schen Mergelsteine gibt es selten Aufschlisse, und der Ausstrichsbereich ist im Gelédnde
oft nur als Depression erkennbar. Haufig lassen sich etwas festere, meist grobkaverndse
+Zellenkalksteine® als Lesesteine ausmachen, wie etwa am Viethberg, am Hiddeser Berg
und besonders im Bereich des Kénigsberges.

Die Mergelsteine wurden frither haufig zum Mergeln der Felder genutzt, da sie aufgrund
ihrer schnellen Verwitterung einen guten Ackerboden bilden. Eine Reihe alter verfallener
Gruben am Bannenberg weisen auf den ehemaligen Abbau hin.

Der Mittlere Muschelkalk entstand in einem abgeschlossenen Meeresbecken mit starke-
rer Ubersalzung. Eine Folge der Ubersalzung ist auch das Fehlen von Versteinerungen in
dieser Fazies. Hinweise fur eine zeitweilig recht festlandsnahe Position sind fir den Det-
molder Raum die stérkere Dolomitdominanz und die gebietsweise auftretenden roten
Tonsteine (WOLBURG 1969).

Gesteine: Die Bohrung KB Detmold 81 (Kap. 10.: Brg. 12) des Geologischen Landes-
amtes Nordrhein-Westfalen 188t fir den Mittleren Muschelkalk eine deutliche Dreiteilung
erkennen, wie sie auch von HoRN (1982: 78) aus dem Diemeligebiet um Warburg beschrie-
ben wird (Tab. 4). Die Gesteinsabfolge gliedert sich in einen unteren und oberen mergelig-

Tabelle 4
Gliederung des Mittleren Muschelkalks

SEIDEL {1965) WOLBURG (1969) KNAPP (in LEPPER 1976)
Thiiringen Nordwestdeutschland Blatt 4322 Karlshafen

Hangendes: Gelbe Basisschichten

Oberer Dolomit

Obere Wechsellagerung Dolomit-Mergel-Serie Dolomite und Mergelsteine
Mittlerer Dolomit
Mittlerer Mittlere Wechsellagerung
Muschelkalk Oberes Sulfat
Steinsalz mm-Salinar gipsfiihrende Kalksteine

und Dolomite
Unteres Sulfat

Untere Wechsellagerung

Unterer Dolomit

Liegendes: Schaumkalkzone i.w.S
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dolomitischen Bereich, die eine Folge von Sulfaten beziehungsweise deren Residualge-
steinen und Tonsteinen einschlieBen. Aufgrund petrographischer Untersuchungen mehre-
rer Proben der Bohrung KB Detmold 81 von A. ScHErp (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.)
konnte auch eine Angleichung an die weitergehende Unterteilung des Mittleren Muschel-
kalks im Thlringer Becken durch SEIDEL (1965: 49) vorgenommen werden.

Die Untere Mergel-Dolomit-Folge setzt sich aus grauen bis dunkelgrauen dolomitischen
Tonmergel- und Mergelsteinen sowie mergeligen Dolomitsteinen zusammen, die im héhe-
ren Teil plattig abspalten und Feinschichtung zeigen. Die Méchtigkeit betragt in der Boh-
rung 7,5m.

Die qualitative Gesteinsanalyse (Untersuchung: A. SCHERP, Geol. L..-Amt Nordrh.-Westf.)
eines mergelig-dolomitischen Gesteins ergab einen Mineralbestand von Dolomit, Calcit,
Quarz, 1tlit-Sericit, Kaolinit und verwittertem Chlorit; Befund: mergeliger Dolomitstein mit
lagenweise wechselnden Anteilen an Dolomit, Calcit, Ton und Schluff.

Die Gips-Tonstein-Folge ist mit 35,4 m am méchtigsten ausgebildet. Es handelt sich um
dolomitische, schwach tonig-mergelige Gipsgesteine mit wenig Anhydrit. Im gesamten
Sulfatbereich treten stark brekzidse Horizonte auf, die wahrscheinlich Residualbildungen
oder Versturzbreccien ausgelaugter Anhydrit- und Gipslager oder auch ehemaliger Stein-
salzlager sind (Abb. 4). Die weiBlich-grauen bis grauen Gipsgesteine erscheinen teilweise
massig-schichtungslos und bis zu 10cm machtig oder wechsellagern mit grauen bis
dunkelgrauen Ton- und Tonmergelsteinen. Sie sind meist faserig bis b&ndrig ausgebildet
oder treten in Linsenform auf, wie besonders im unteren Abschnitt der Gips-Tonstein-Fol-
ge. Vereinzelt schalten sich dunkelrote oder rétlichbraune Lagen von Ton- bis Tonmergel-
steinen ein (Abb. 5).

Auch in einer Reihe anderer Bohrungen wurden rdtliche Tongesteine innerhalb der
Mergelsteinfolgen des Mittieren Muschelkalks erfaBt. STiLLE (in STiLLE & MESTWERDT 1911)
hatte solche Vorkommen stets als Scholien von Mittlerem Keuper gedeutet und dabei eine

Tabelle 4 (Fortsetzung)

BUSSE & HORN {1981) HORN (1982) KNAPP (1983) Blatt Detmold
Diemelgebiet Blatt 4520 Warburg Blatt 4321 Borgholz (Brg. KB Detmold 81)
(Oberer Muschelkalk)
oberer Obere Dolomitstein Obere
dolomitischer Bereich Mergel-Dolomit-Folge und Mergelstein Mergel-Dolomit-Folge

Folge von Sulfaten

und Residualgesteinen Gips-Tonstein-Folge

Gipsstein Gips-Tonstein-Folge
(Dolomitstein

und Mergelstein)

Unterer Untere Untere
dolomitischer Bereich Mergel-Dolomit-Folge Mergel-Dolomit-Folge

{Unterer Muschelkalk)
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Abb. 4 Residualbildungen im Mittleren Muschelkalk; Bohrkerne der Bohrung KB Det-
mold 81; Teufe 60-64 m

komplizierte Tektonik vorausgesetzt. Andererseits beschreibt er aber auch Einschaltungen
von ,rotlichen bis blutroten Mergeln in diinnen Partien zwischen den gelbgrauen und
gelblichen Mergelkalken des Mittleren Muschelkalks" an zwei Stellen eines Feldweges
westlich vom Kénigsberg (STILLE & MESTWERDT 1911: 9). Eine Zusammenfassung von
Beobachtungen roter Gesteine im Mittleren Muschelkalk Nordwestdeutschlands veroffent-
lichte LoTze (1933), der Beispiele vom Gebiet des stdlichen Nachbarblattes 4119 Horn -
Bad Meinberg anfiihrte. Er schloB aus ihnen auf eine zeitweilige Tendenz zur Landwer-
dung.

Vier qualitative Gesteinsanalysen (Untersuchungen: A. ScHerp, Geol.: L.-Amt Nordrh.-
Westf.) von dolomitischen, schwach tonigen Gipsgesteinen ergaben, daB es sich um keine
reinen Gipse, sondern um Mischgesteine handelt, die folgenden Mineralbestand aufwei-
sen: Gips und Dolomit fast 95 Vol.-%; der Rest verteilt sich auf Quarz, lllit-Sericit, zum Teil
verwitterten Chlorit, Anhydrit und in einzelnen Proben auf Corrensit, Feldspat und verwit-
terten Coelestin.

Die Obere Mergel-Dolomit-Folge besteht aus einer recht einheitlichen Serie von grauen,
zum Teil feingeschichteten, miirben, dolomitischen Mergelsteinen, die gelblichbraun ver-
wittern. Haufig werden sie von Calcitadern durchzogen und erscheinen in einigen Ab-
schnitten auch zellig-knauerig und poros (,Zellenkalksteine®). Im tieferen Teil wurden
mitunter Einschlisse von Kalksteingerdllen beobachtet. In die Grenzschichten sowohl zu
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den &lteren als auch zu den jlingeren Ablagerungen schalten sich tonigere Partien ein; im
oberen Bereich der Abfolge treten zusétzlich dolomitische Kalkmergelsteine auf. Die
Méchtigkeit der Oberen Mergel-Dolomit-Folge betragt in der Bohrung KB Detmold 81
24,8 m.

Zwei Gesteinsanalysen (Untersuchungen: A. ScHErP, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) er-
gaben folgenden Mineralbestand (in Vol.-%):

Calcit Dolomit Quarz Kaolinit Ilit- Montmoril- Feldspat
Sericit lonit

65 % 5% 15 % 5% 5% 4% 1%

35 % 30 % 10 % 7 % 8 % 8 % 2%

Befund: dolomitflihrende mergelige Kalksteine mit Dedolomitisierungserscheinungen.

Méchtigkeit: Die Bohrung KB Detmold 81 (Kap. 10.: Brg. 12) durchteufte den gesam-
ten Mittleren Muschelkalk und erfaBte ihn mit einer wahren Machtigkeit von 67,7 m. Die oft
differierenden Machtigkeitsangaben - STILLE & MeSTWERDT (1911: 8) gingen fiir das Blatt-
gebiet von 40-60 m aus - beruhen auf dem unterschiedlichen Auslaugungsgrad von Gips-
steinlagern. Eine Folge der Auslaugung sind auch viele, teilweise noch aktive Erdfalle im
Bereich der Osning-Achse. Der Mittlere Muschelkalk mit seinen salinaren Folgen diente

e el e e e 0
% Kalkstein e Altere Ceratiten-Schichten Ceratiten-Schichten
e 9
1 [ |°°° (%)
L L L Ljooo Q0
@ Kalkstein, T o oo  Haupttrochitenkalk . O
dolomitisch 000 Trochitenkalk
joco
e e e e Gelbe Basisschichten -
T
£
% Dolomitstein, ¢ ©
mergelig
Obere Mergel- o
) Dolomit-Folge
% Mergelstein,
dolomitisch
) ) A )
Gipsstein/Tonstein,
dolomitisch, brekzios o
o <
E
2 o
coo Trochiten Gips-Tonstein-Folge
1]
Bereiche mit roten
r Ton- bzw. Ton- 5
mergelsteinlagen
=
Untere Mergel-
Dolomit-Folge
o
I I T T
L7170 100 m orbicularis-Schichten Unterer

Abb. 5 Schichtenschnitt der Bohrung KB Detmold 81, schematisch
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zudem haufig als Gleit- und Abscherungshorizont (SCHWERDT 1954), was eine entspre-
chende Machtigkeitsdnderung seiner Ablagerungen zur Folge hat (vgl. Kap. 4.). Im Det-
molder Raum wird von einer Machtigkeit bis 70 m ausgegangen.

Aufschilisse: Inden wenigen Aufschi(issen des Blattgebietes (iberwiegen gelbliche
dolomitische Mergel- und Kalkmergelsteine, die teilweise plattig sind und manchmal eine
zellige Struktur haben. Besonders in den hangenden Bereichen treten verstérkt gelbe
Zellenkalksteine und Zellendolomitsteine auf, deren Hohlrdume durch Auslaugung von
primarem Gips entstanden sind. Bei diesen Vorkommen handelt es sich um reine Verwitte-
rungsbildungen, wobei der urspriingliche Sulfatanteil von Calcit verdrdngt wurde, der
weniger verwitterungsanfallig ist und ein bizarres Gerist von Zellwénden bildet. In einem
AufschluB an der Nordseite des Kénigsberges (R 91690, H 53400) liegen solche Zellen-
kalksteine unterhalb der machtigen Trochitenkalkbdnke des Oberen Muschelkalks. Weit
haufiger sind diese kaverndsen Carbonatgesteine jedoch als Lesesteine zu verfolgen,
besonders auch im Bereich des Kdnigsberges.

Weitere kleinere Aufschilisse im Mittleren Muschelkalk befinden sich an der Fabrik in
Heiligenkirchen (R 91720, H 52 240), am Parkplatz zum Westfalischen Freilichtmuseum in
Detmold (R 91110, H 54520), an einer StraBenbdschung in Wellnerberg (R 91710, H
53020) und im groBen Kalksteinbruch am Gretberg (R 92630, H61290). STiLLE (in STILLE &
MesTWERDT 1911: 9) beschreibt ein weiteres Vorkommen am Bannenberg, Ostlich von
Schmedissen, wo sich ,inmitten der grauen Mergel des Mittleren Muschelkalks graue bis
weiBliche Gipse finden, die zum Teil ziemlich massig, zum Teil dinnschichtig sind. Sie
werden durchzogen von Fasergipsschnuren®.

Tabelle 5
Gliederung und Machtigkeiten des Oberen Muschelkalks
STILLE & MESTWERDT (1911) KLEINSORGE (1935) HORN (1982)
Blatt 4019 Detmold Teutoburger Wald Blatt 4520 Warburg
Hangendes: Untere Lettenkohlen-Schichten
Jiingere Ceratitenschichten Ceratiten-Schichten
8-10m 25m
Ceratitenschichten
60 m Oberer Trochitenkalk Oberer Trachitenkalk
Oberer 4m 5-7m
Muschelkalk . . . .
Altere Ceratitenschichten Zwischenschichten
10-12m 4-5m
Unterer Trochitenkalk Unterer Trochitenkalk
Trochitenkalk 7-9m 4-5m
12-15m . . . .
Gelbe Basisschichten Gelbe Basisschichten
3-7m 3-4m

Liegendes: Obere Mergei-Dolomit-Folge

40



3.3.2.3. Oberer Muschelkalk

Fir die Kartierung des Oberen Muschelkalks ist weitgehend die lithostratigraphische
Gliederung maBgebend (Tab. 5). Die karbonatischen Sedimentgesteine werden zweigeteilt
in:

Ceratiten-Schichten (Tonplattenschichten)
Trochitenkalk

Eine hangende Folge von Dolomitischen Grenzschichten, wie sie etwa in der Brakeler
Muschelkalk-Schwelle im Gebiet von Blatt 4321 Borgholz (KNAPP 1983) auskartiert werden
konnte,; wurde im Blattgebiet nicht beobachtet. Vermutlich liegt dort eine Schichtliicke vor
(vgl. Tab. 5).

Der Trochitenkalk besteht fast ausschlieBlich aus festen, oft dickbankigen Kalksteinen
und bildet eine kréftige Schichtstufe lber dem leichter ausraumbaren Mittleren Muschel-
kalk. Die jingeren Ablagerungen sind hingegen gekennzeichnet durch einen vielfachen
Wechsel von diinnen Kalksteinbanken und zwischengeschalteten Mergelsteinlagen.

KLEINSORGE (1935: 59) wies erstmals im Teutoburger Wald nach, daB Teile der tieferen
Ceratiten-Schichten in Trochitenkalk-Fazies ausgebildet sind (Oberer Trochitenkalk) und
bezeichnete die liegenden und hangenden Ablagerungen als Altere beziehungsweise
Jingere Ceratiten-Schichten. Haack (1926: 182) trennte zudem die gelblichbraunen bis
graubraunen Ubergangsschichten zwischen dem Mittieren Muschelkalk und dem »Haupt-

. trochitenkalk” (GROETZNER 1962) als Gelbe Basisschichten ab. Diese Faziesanderungen,

die keine stratigraphischen Schichtenglieder darstellen, lassen sich im Raum Lippe in
Bohrungen und in einzelnen Aufschliissen beobachten, so insbesondere im Kalkstein-

Tabelle 5 (Fortsetzung)

|

Bellenberg Blatt 4120 Steinheim

NOLTE (1982)
Blatt 4019 Detmold

KNAPP (1983)
Blatt 4321 Borgholz

LUTHER (1982) Blatt Detmold

{Unterer Keuper)

Dolomitische Grenzschichten vermutlich fehlend

Unterer Trochitenkalk
15m

Haupttrochitenkalk
5m

Gelbe Basisschichten
7m

5m
. . . Jiingere Jiingere
Jiingere Ceratitenschichten Ceratitenschichten Ceratiten-Sehichten
40~45m 2530 m ) 30-35m
Tonplattenschichten
Oberer Trochitenkalk Oberer Trochitenkalk 32m Oberer Trochitenkalk
9-12m 25m 25m
) , . Altere Altere
Altere Cer?[t)nenschlchten Ceratitenschichten Oberer Trachitenkalk Ceratiten-Schichten
m 12m 6-10m 10-12m

Zwischenschichten

2-7m

Haupttrochitenkatk

7-8m

Gelbe Basisschichten

2-4m

Haupttrochitenkalk
12m

Gelbe Basisschichten
7m

(Mittlerer Muschelkalk}
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bruch am Gretberg-Horst. Bei der Kartierung waren sie jedoch nicht immer sicher zu
trennen, so daB die alte Zweiteilung beibehalten wurde. Es sei aber darauf hingewiesen,
daB EiCcKELBERG (1982) und NoOLTE (1982) in der Osning-Zone zwischen Detmold und Horn
den Versuch einer weiteren Untergliederung des Oberen Muschelkalks unternommen
haben und eine Reihe lithologischer Merkmale erkannten, die den Haupttrochitenkalk vom
Oberen Trochitenkalk unterscheiden lassen.

Nach Nordhessen zu nimmt die Méchtigkeit der Alteren Ceratiten-Schichten (,,Zwi-
schenschichten) stark ab, und die Grenze zur jingeren Abfolge wird hier iber den Oberen
Trochitenkalk gelegt (u. a. HOrN 1982: 83). Bereits KLEINSORGE (1935: 65) konnte anhand
einer biostratigraphischen Zonengliederung zeigen, dafB3 es sich beim Oberen Trochiten-
kalk nicht um eine zonenbestandige Faziesbildung handelt, sondern daB diese zweite
Trochitenkalk-Fazies am Nordrand der Rheinischen Masse von Suden nach Norden in
immer jlingere Schichten wandert.

Vom Oberen Muschelkaik an 6ffnete sich im Stdwesten durch die Burgundische Pforte
eine neue Verbindung zwischen dem Germanischen Becken und der Tethys und liefl im
Schelfbereich der Rheinischen Masse zunéchst ein Flachmeer entstehen. Das strdmungs-
bewegte Wasser bot optimale Lebensbedingungen flr Crinoiden (Seelilien), die mit ihren
bis 1,5 m langen Stielen fest am Meeresboden verankert waren. Ihre Stielglieder (, Trochi-
ten“) bauen zusammen mit anderen Schalentrimmern den Trochitenkalk auf. Der durch
die Ausbildung einer Tonplattenfazies erkennbare alimahliche Ubergang zu tieferen Was-
serverhaltnissen beendete die glinstigen Lebensbedingungen fir Crinoiden und lieB das
Germanische Muschelkalk-Meer statt ihrer von der Ammonoideenfauna der Ceratiten
beherrscht werden. RoHDE (1963: 305) sieht die Ursache der Bildung einer zweiten Trochi-
tenkalk-Fazies in der Entwicklung eines Schwellenbereiches am Rande der Rheinischen
Masse. Nach KLEINSORGE (1935: 93) zeichnet das gesamte Verbreitungsgebiet der doppel-
ten Trgchitenkalk—Fazies den Randbereich der Rheinischen Masse nach.

Die Méchtigkeit des Oberen Muschelkalks betrégt im Blattigebiet ca. 65 m.

Verbreitung: Gesteine des Oberen Muschelkalks tretenim Bereich der Osning-Zone
und am Gretberg-Horst bei LoBbruch zutage. Wéahrend die Ceratiten-Schichten flachen-
maBig die gréBere Verbreitung haben, sind es oft die massigen, meist von senkrechten
Kliften durchsetzten Kalksteinbanke des Trochitenkalks, die in zahlreichen Aufschliissen
zuganglich sind. Der Kalkstein wurde friiher haufig als Baustein gewonnen oder diente
wegen seiner Festigkeit als Wegebaumaterial. Viele ehemalige Steinbriiche sind jedoch
bereits verfllit oder auch stark zugewachsen. Heute steht der Trochitenkalk im Blattgebiet
nur noch am Gretberg im Abbau, wo er auf mehreren Sohlen eines groBen Kalksteinbruchs
gewonnen wird und Verwendung als StraBenschotter oder StraBenbelag findet. Der Gret-
berg-AufschluB bietet ein durchgehendes Profil von den hangenden Schichten des Mittle-
ren Muschelkalks bis zum unteren Teil der Jiingeren Ceratiten-Schichten (s. NoLTe 1982: 45
u. Kap. 10.: Aufschi. 2).

3.3.2.3.1. Trochitenkalk (mo1)

Der Trochitenkalk ist wegen seiner Harte und Kliiftung morphologisch das markanteste
Schichtenglied des Muschelkalks. Im Blattgebiet Detmold 188t er sich aufgrund seiner
lithologischen Ausbildung in Aufschlissen und Bohrungen in Gelbe Basisschichten und
Haupttrochitenkalk untergliedern; bei der Kartierung war keine Trennung méglich.
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Die Gelben Basisschichtensindinihrer Gesteinsausbildung sehr wechselhaft. Es
dominieren graubraune, zum Teil dolomitische Kalksteine, die haufig von Calcitadern
durchzogen sind; sie stehen in Wechsellagerung mit braunen bis gelbbraunen, dolomiti-
schen Kalkmergel- bis Mergelsteinen. Die diinnen Kalksteinbénke sind mitunter gelbgrau
bis gelbbraun angewittert und kdnnen stark zellig aufgeldst sein.

Inder Bohrung KB Detmold 81 (Kap. 10.: Brg. 12) und am Gretberg treten ca. 2 m (iber der
Grenze zum Mittleren Muschelkalk erste Crinoidenstielglieder auf. Im oberen Teil der
Gelben Basisschichten wurden Exemplare von Myophoria vulgaris (VON SCHLOTHEIM) be-
stimmt. Aus dem Wechsel von trochitenfliihrenden Bénken mit fossilfreien Kalkmergel-
steinhorizonten, der sich auch im unteren Teil des Haupttrochitenkalks fortsetzt, erkennt
man regressive und transgressive Phasen des Meeres zu Beginn der Oberen Muschelkalk-
Zeit,

Die liegenden, etwa 3 m méchtigen Gelben Basisschichten bilden eine Ubergangsfazies
zwischen Mittlerem und Oberem Muschelkalk. Ihre Untergrenze wird an das erstmalige
Auftreten fester Kalksteinbdnke Uber den Mergel- und Kalkmergelsteinen des Mittleren
Muschelkalks gelegt; die Obergrenze markiert die Basis mittel- bis dickbankiger Kalkstein-
serien in Trochitenkalk-Fazies.

Aufgeschlossen sind die Gelben Basisschichten im Kalksteinbruch am Gretberg bei
LoBbruch (R 92630, H 61290) und auf dem Konigsberg studlich von Detmold (R 91690, H
53400) (s. Abb. 6).

Gretberg Konigsberg KB Detmold 81

Kalkstein, z.T. mit 3 Ere89s Haupttrochitenkalk 000 X
P m T coo0 R, _
@ Kalkgerslien [ s | G #ﬁ‘ggg 7 ° ©
7973 ~ o e e e PO st °

e —~ For = T 717 71
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Mergel, Mergel- s 0°
% stein und Kalk- Gelbe | Basisschichten o <
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Abb. 6 Schichtenschnitte der Gelben Basisschichten, schematisch

Der Haupttrochitenkalk bildet in der norddstlichen Bergkette des Teutoburger
Waides die meisten HOhenrlicken. Er setzt sich zusammen aus einer Folge dickbankiger
Kalksteine, die fast ganzlich von Crinoidenstielgliedern erfillt sind. Die Entwicklung kann
bis zu reinen Trochitenlumachellen gehen. Das Gestein ist blaugrau oder grau bis dunkel-
grau und von kristallkdrnigem Geflige. Zwischen die Kalksteinbénke schalten sich oft
graue bis gelbbraune diinne Kalkmergeisteinlagen ein, die trochitenfret sein kdnnen.

NoLTEe (1982: 46) differenziert die Ablagerungen des Hau pttrochitenkatks am Gretbergin
funf Gesteinstypen:

Schillkalkstein Brachiopodenkalkstein
Oolithkalkstein Detrituskalkstein
Crinoidenkalkstein
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Der Schillkalkstein besteht aus Schalenresten von Lamellibranchiaten, Brachiopoden,
Gastropoden und Bruchstlcken von Echinodermen. Bestimmt werden konnte eine Lima
striata (VON SCHLOTHEIM).

Der tiefere Teil des Haupttrochitenkalks ist weitgehend oolithisch ausgebildet und teil-
weise dolomitisiert, wie etwa im Aufschlu am Konigsberg bei Detmold (R 91690, H
53400). Der Ooidanteil in den Kalksteinen betrégt 60 - 80 %.

Nahezu zur Hélfte kann der Trochitenkalk aus Stielgliedern der Art Encrinus liliiformis
VON SCHLOTHEIM aufgebaut sein, die mit ihren zum Teil abgerundeten Formen auf zusam-
mengeschwemmtes Material hindeuten. Die Stielglieder sind als Calcit-Monokristalle ent-
wickelt und geben sich in frischem Zustand durch glatte, gldnzende Spaltflachen zu
erkennen.

In den hangenden Partien des Haupttrochitenkalks tritt eine markante diinnbankige
Terebratellumachelle mit groBwlchsigen Formen der Brachiopode Coenothyris vulgaris
VON ScHLOTHEIM auf. Als Fundpunkte seien hier neben dem Gretberg-Steinbruch auch der
aufgelassene Steinbruch am westlichen Viethberg (R 88 610, H55 860) genannt, der schma-
le Trochitenkalk-R{icken am Nordrand von Biichen- und Kénigsberg sowie das Feld slidlich
des Remmighauser Berges. In den Detrituskalksteinen im unteren Teil der Abfolge finden
sich Aufarbeitungsgerdlle und sedimentare Kalkbreccien.

Da die verschiedenen Gesteinstypen seiten allein einzeine Kalksteinbdnke aufbauen,
konnte fir den Haupttrochitenkalk keine kiare Gliederung vollzogen werden. Generell ist
ein Zurlckgehen der oolithischen Ausbildung zum Hangenden hin festzustellen, wahrend
die Schillfihrung sowie GréBe und Haufigkeit der Trochiten zunehmen (NOLTE 1982:46). In
vielen Aufschlliissen sind die Crinoidenstielglieder stark herausgewittert; auch erscheint
der Kalkstein dann schaumig-por6s und kann von Calcitadern durchzogen sein. Verschie-
dentlich 1&B1 sich eine deutliche Schragschichtung erkennen.

Auf den KlUften der Kalksteinbénke hat sich mitunter Kalkspat gebildet, der stellenweise
mit Bleiglanz vergesellschaftet ist; dieser tritt aber nie in abbauwdirdiger Menge auf. Im-
merhin erfolgte Ende des vergangenen Jahrhunderts (1891) eine Mutung auf Bleierz fur
den Hiddeser Berg bei Detmoid (KENTER 1954: 44).

Uber den Gelben Basisschichten setzt der Haupttrochitenkalk mit einer ersten machtige-
ren harten Trochitenkalkbank ein. Er umfaBt etwa 12 m, wobei seine Obergrenze weniger
scharf zu ziehen ist. Der Ubergang in die Tonplattenfazies der Alteren Ceratiten-Schichten
vollzieht sich meist unter Zunahme von Mergelsteinlagen zwischen diinner werdenden
Kalksteinbanken, die jedoch weiterhin Trochiten fihren kénnen. Die Grenze wird zweck-
maBigerweise mit der ersten machtigeren Mergelsteinlage Uber dem letzten dickbankigen
Kalkstein gezogen.

Im Kalksteinb?uch am Gretberg wurde im Hangenden des Haupttrochitenkalks eine ca.
70cm méchtige Bank erkannt, die teilweise brekzids und auch deutlich bituminds ist.
EL-NOSHOKATY (1972: 56) bezeichnet dieses Vorkommen als ,,Grenz-Splitterkalkbank* am
Ubergang zu den Ceratiten-Schichten. Nach seinen Untersuchungen ist diese Leitbank
auch in vielen Aufschilissen zwischen Weser und Eggegebirge wiederzufinden. Auch
KLEINSORGE (1935: 681) hatte im Gebiet des Teutoburger Waldes ,,an der Obergrenze des
unteren Trochitenkalks eine dunkle, dichte und fossilleere Splitterkalkbank von 30-70cm
Méchtigkeit” erkannt, sie aber wegen des Fehlens von Trochiten bereits zu den Ceratiten-
Schichten gestellt.
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Der Haupttrochitenkalk ist in mehreren Steinbrlichen gut aufgeschlossen. Neben dem
Gretberg (R 92630, H 61 290) mit seinem durchgehenden Profil vom Mittleren Muschelkalk
bis zu den Jlingeren Ceratiten-Schichten kénnen auf dem Konigsberg (R 91 690, H 53 400)
Schichten vom Hangenden des Mittleren Muschelkalks bis zum unteren Teil des Haupttro-
chitenkalks beobachtet werden. Massige Kalksteinbanke sind in einer Reihe von Auf-
schilissen zugénglich:

- am westlichen Viethberg (R 88610, H 55860)

- auf dem Viethberg (R 89210, H 55580 und R 89110, H 55 640)

~ ostlich der Detmolder Jugendherberge (R 90850, H 54 760)

- nordwestlich des Waldbergées (TK 25: 4119 Horn-Bad Meinberg; R 92 240, H 51790)

- inzwei Aufschlissen in Berlebeck - Alte StraBe (R 91930, H52 240 und R 91 480, H 51 940)
- nordlich der Hohen Warte (TK 25: 4119 Horn-Bad Meinberg; R 90880, H 51 720)

- nordwestlich von Heiligenkirchen-Schling (R 89830, H 52720)

3.3.2.3.2. Ceratiten-Schichten (mo2)

Wéhrend fir die Kartierung auf Blatt Detmold die lithostratigraphische Gliederung maB-
gebend war, so grindet sich die intensivere Erforschung des Oberen Muschelkalks seitder
grundlegenden Arbeit von PHiLippPI (1901) auf die Biostratigraphie und den Versuch einer
Zonengliederung nach Ceratitenarten. Allerdings kommen nicht in jeder Fazies des Obe-
ren Muschelkalks Ceratiten vor, womit dieser Gliederungsméglichkeit ihre Grenzen aufge-
zeigt sind. Im Kalksteinbruch am Gretberg-Horst treten zahlreiche Ceratitenreste auf, von
denen jedoch nur wenige horizontiert entnommen werden konnten. Die meisten Exempla-
re fanden sich im Gesteinsschutt an der Basis der steilen Bruchwénde, wodurch ein

Tabelle 6
Gliederung der Ceratiten-Schichten nach Zonenceratiten
Mitteldeutschland Nordwestdeutschiand Blatt Detmold
(RIEDEL 1918, WENGER 1957, {u.a. KLEINSORGE 1935)
URLICHS & MUNDLOS 1980)
Hangendes: Untere Lettenkohlen-Schichten {Unterer Keuper)
Horizont der Discoceratiten {vermutlich fehlend)
Obere T T T T T
e nodosus-Zone
k= enodis/laevigatus -Zone Jiingere Ceratiten-Schichten
[&]
g spinosus-Zone
< Mittlere evolutus-Zone Oberer Trochitenkalk
[
% compressus-Zone
a_) .
© pulcher/robustus-Zone Altere Ceratiten-Schichten
Untere

atavus-Zone

Trochitenkalk —~——~—————~-——‘
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Vergleich mit der Zonengliederung erschwert ist. Im wesentlichen wurde auf die Erkennt-
nisse von KLEINSORGE (1935) zurlickgegriffen (Tab. 6).

Gesteine: Die gesamte Folge der Ceratiten-Schichten besteht aus einer Wechsella-
gerung von bankigen bis plattigen, teilweise dichten, grauen Kalk- und Mergelkalksteinen
mit grauen Mergel-, Tonmergel- und Tonsteinen. tn ihrem tieferen Bereich schalten sich
feste, harte Kalksteinbdnke (,,Oberer Trochitenkalk”) ein, die von Slden (Nordhessen)
nach Norden zu in immer hdhere Ceratitenzonen aufsteigen. Ihr Vorkommen in einzeinen
Aufschilssen ermoglicht eine Gliederung in:

Jlingere Ceratiten-Schichten
Oberer Trochitenkalk
Altere Ceratiten-Schichten

Ein typisches Kennzeichen der Ceratiten-Schichten ist ihre weitgehende Ausbildung in
Tonplattenfazies. Diese nicht ganz treffende Bezeichnung wird von altersher fur die Wech-
sellagerung von plattigen bis diinnbankigen, dichten Kalksteinen mit Tonmergelsteinen
benutzt, wobei der Ton- und Tonmergelsteingehalt bis zu 50 % ausmachen kann. Im Raum
Detmold betrdgt der Mergelsteinanteif in den Gesteinsabfolgen zwischen 20 und 25%
(EL-NOSHOKATY 1972: 71).

Die dichten Kalksteine der Tonplattenfazies haben in der Regel ebene Schichtflachen
und spalten mit einem glatten Bruch; sie sind meist versteinerungsfrei oder enthalten nur
zu einem geringen Anteil Fossiltrimmer. Verschiedentlich sind die Kalksteine aber auch
knollig ausgebildet, wodurch sie als Lesesteine recht gut von den Trochitenkalken zu
unterscheiden sind. Zudem ist ihnen eine typische gelbbraune Verwitterungsrinde eigen.
Rontgenographische Untersuchungen und quantitative Bestimmungen ergaben neben
einem Carbonatgehalt von 90 bis 95 % auch einen Anteil an Dolomit, Quarz und Tonminera-
len. Analysen der Gesteine in Tonplattenfazies wiesen einen Carbonatgehalt zwischen 7
und 65 % auf und fihrten neben Quarz und Tonmineralen auch Feldspat (STampa 1973: 88).

Fossilien: Zahireiche unhorizontierte Fossilien sind in den feinkristallinen Kalkstei-
nen der Ceratiten-Schichten bestimmt worden. Im Kalksteinbruch am Gretberg (R 92630,
H 61290) fihrte bereits Stampa (1973) folgende Fauna an:

Ceratites spinosus PHILIPPI

Ceratites compressus PHILIPPL
Ceratites evolutus PHILIPPI

Nautilus bidorsatus VON SCHLOTHEIM
Coenothyris vulgaris VON SCHLOTHEIM
Loxonema sp. KOKEN

Lima striata (VON SCHLOTHEIM)
Hoernesia socialis (VON SCHLOTHEIM)
Myophoria vulgaris (VON SCHLOTHEIM)
Gervilleia costata (VON SCHLOTHEIM)
Pleuromya musculoides (VON SCHLOTHEIM)
Terebrateln

Wurmbauten

STILLE & MESTWERDT (1911: 11) sowie WEERTH (1929: 34) erwdhnen vom Hiddeser Berg:

Ceratites nodosus DE HAAN
Ceratites dorsoplanus PHILIPPI
Ceratites enodis QUENSTEDT
Encrinus liliiformis vON SCHLOTHEIM

Die Machtigkeit der Ceratiten-Schichten betragt im Blattgebiet ca. 50 m.
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Die Alteren Ceratiten-Schichten setzen sich vorwiegend aus Tonplattengestei-
nen zusammen. Sie beginnen mit Kalk-/Mergelstein-Wechselfoigen oberhalb der letzten
méachtigeren Kalksteinbank des Haupttrochitenkalks und reichen bis an den Beginn der
zweiten massigen Trochitenkalk-Fazies. Die Kalksteine haben eine graue bis graublaue
Farbe und verwittern hellgrau bis gelblich oder gelbbraun; ihre Mergelsteineinschaltungen
sind ebenfalls grau oder gelblich angewittert. Mitunter treten in der Wechseifolge feinkri-
stalline Kalksteinbdnkchen auf, die Ceratiten oder einzelne bis wenige Trochiten fihren.
Sie kénnen auch ganz aus Muschelschill aufgebaut sein. Die Alteren Ceratiten-Schichten
sind im Kalksteinbruch am Gretberg ca. 12 m méchtig. Im Blattgebiet Detmold waren sie
nurim Kalksteinbruch am Gretberg (R 92 630, H 61 290) zugénglich (s. Kap. 10.: Aufschl. 2).

Der Obere Trochitenkalkisteine spezielle Faziesausbildung der Ceratiten-Schich-
ten am Rand der Rheinischen Masse (KLEINSORGE 1935: 93). Biostratigraphisch ist er wohi
in die evolutus-Zone einzugliedern, da im Kalksteinbruch am Gretberg Exemplare von
Ceratites spinosus PHiLIPPI in den dar(iberliegenden jlingeren Ablagerungen gefunden
wurden. Eine genaue Abgrenzung nach unten kann nicht gegeben werden, weil der Fund
von Ceratites compressus PHILIPPI nicht horizontiert erfolgte. Die Einstufung in die evolu-
tus-Zone entspricht der Beobachtung von KLEINSORGE (1935: 65). Generell ist der Obere
Trochitenkalk stdrker aus Schalentrimmerkalksteinen mit geringerer Trochitenfiihrung
aufgebaut und unterscheidet sich damit offensichtlich vom Haupttrochitenkalk. EICKEL-
8ERG (1981: 60) und NoLTE (1982: 49) haben im Raum Detmold mehrere Unterscheidungs-
kriterien zusammengetragen. Unter Berlicksichtigung aller Merkmale, einschiieBiich der
stratigraphischen Abfolge, soll sich danach eine Zuordnung zum Haupt- oder Oberen
Trochitenkalk treffen lassen.

Oberhalb der Wechsellagerung der Alteren Ceratiten-Schichten folgen harte, massige
Kalksteinbanke, die sich im Anstehenden deutlich unter einer erneut einsetzenden Ton-
plattenfazies hervorheben. Die grauen, zumeist grobkdérnigen, kristallinen Kalksteine set-
zen am Gretberg mit einer 20 cm méchtigen Schicht ein, die fast voilstdndig aus Schalenre-
sten von Coenothyris vulgaris vON SCHLOTHEIM besteht. Zum Hangenden hin folgen Schili-
kalksteine, die in einzelnen Abschnitten ebenfalis nur aus Brachiopodenschalenresten
aufgebaut sind; nur vereinzeit finden sich Crinoidenstielglieder in gréBerer Zahl. Der
Kalkstein besitzt im angewitterten Zustand eine rostrote Farbung und auf seinen Kluftfia-
chen kann man haufig Schrégschichtung erkennen. Im oberen Bereich treten die Schiila-
gen stdrker zuriick und eine Zunahme der Trochitenfihrung ist festzustelien. Einzelne,
nicht horizontbesténdige Lagen in oolithischer Ausbildung schalten sich dazwischen.

Die massigen Kalksteinbanke des Oberen Trochitenkalks haben im Steinbruch am Gret-
berg eine Méachtigkeit von etwa 2,5 m.

Der Obere Trochitenkalk ist im Blattgebiet in zwei Vorkommen zugénglich. Vollstandig
aufgeschlossen ist er im Kalksteinbruch am Gretberg-Horst (R 92630, H 61290). Ein
weiteres Vorkommen befindet sich in dem stark verwachsenen Steinbruch dstlich des
Remmighauser Berges (R 94 455, H 52 330).

Uber den massigen Kalksteinbanken setzt erneut eine Wechselfolge von Kalkstein-,
Mergel- und Tonsteinlagen ein, die entsprechend als Jingere Ceratiten-Schich-
te n bezeichnet wird. Sie beginntim Raum Detmold mit der spinosus-Zone, deren Leitfossil
Ceratites spinosus PriLiPpi im Gretberg-Profil oberhalb der Kalksteinbénke des Oberen
Trochitenkalks gefunden wurde. Als jingstes Zonenfossil ist Ceratites nodosus DE HaAN
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bekannt (STILLE & MESTWERDT 1911: 11); jingere Ceratiten-Zonen sind anscheinend nicht
ausgebildet (vgl. Tab. 6, S. 45).

Die grauen Kalksteinplatten der Wechselfolge sind feinkristallin bis dicht und werden
haufig von Schalendetritus - meist aus Coenothyris-Schill - aufgebaut; mitunter ist eine
deutliche Schragschichtung erkennbar. Die ersten Bénkchen enthalten einzelne Crino-
idenstielglieder. Zwei Kalksteinlagen wiesen eine gelblichbraune Farbung auf oder waren
gelblich gefieckt. Der Anteil der Mergel- und Tonsteinschichten nimmt zum Hangenden hin
deutlich zu. Auffaliend sind im tieferen Bereich mehrere dunkelgraue bis schwarze Ton-
mergelsteine sowie reine Tonsteineinschaitungen. An Fossilien erwahnt NoLTe (1981: 56)
neben Ceratites spinosus PHILIPPI auch einen Lesesteinfund bei Schling, der neben vielen
Fischschuppen einen Zahn und mehrere Flossenstachel von Hybodus cf. enthalt.

Der Ubergang zum Unteren Keuper volizieht sich allmahlich. Die Muschelkalk/Keuper-
Grenze wurde bei der Geldndeaufnahme als Faziesgrenze betrachtet. Da die Hangend-
schichten nirgendwo aufgeschlossen sind, wurden die Ablagerungen immer dann dem
Muschelkalk zugeordnet, wenn sie einen mit verdinnter Salzsaure feststellbaren Kalkge-
halt aufwiesen; kalkfreie Gesteine wurden als Keuper-Sedimente kartiert. Diese Grenzzie-
hung hat in erster Linie eine praktische Bedeutung und entspricht nicht der exakten
Grenzdefinition, wie sie etwa von DucHrow (1968: 630) angegeben wird. Die Machtigkeit
der Jlngeren Ceratiten-Schichten betrigt ca. 36-35m.

Aufgeschlossen sind die Jingeren Ceratiten-Schichten lediglich am Gretberg-Horst
(R92630, H 61290) mit ihrem unteren Bereich von etwa 9m.

3.33. Keuper

Am Nordostrand der Rheinischen Masse behielt das Keuper-Becken im wesentlichen die
Umrisse des Muschelkalk-Meeres bei. Trotz relativer Klstennédhe deuten die machtigen
Ablagerungen im Blattgebiet in dieser Zeit auf eine Senkung wéhrend epirogenetischer
Bewegungen hin (WoLsurG 1969). Mit Anndherung an die Rheinische Masse diinnt die
Méchtigkeit aus, und die herzynische Richtung des Beckens tritt deutlich in den Vorder-
grund. Nach Untersuchungen von WURSTER (1964 a) und WiLL (1969) erfolgte die rasche
Zunahme an klastischen Sedimenten durch groBflachige Deltaschittungen in das Keuper-
Becken. Die unterschiedliche Sedimentfracht vom Festland her fihrte zu einer horizontal
und vertika! stark varijerenden Faziesentwickiung. Mit Hilfe lithologisch-feinstratigraphi-
scher Methoden ist es jedoch moglich, hinreichend zuverldssige Schichtsynchronisierun-
gen im Keuper durchzuflhren. Die sehr detaillierte Standardgliederung von DUCHRow
(1968) aus dem sudostlippischen Raum, die sich auf zahlreiche Leitbénke bezieht, 148t sich
allerdings auf das Blattgebiet gar nicht oder nur bedingt Gbertragen. Parallelisierungen
werden durch die Fossilarmut oder ganzliche Fossilleere des Keupers erschwert.

Gesteine: Die Keuper-Ablagerungen bestehen aus einer méchtigen’ Folge bunter
Ton-bis Mergelsteine, in die in bestimmten Niveaus Dolomitsteine, Sandsteine, harte
Steinmergel und teilweise auch Gipsresiduen eingeschaltet sind. Im oberen Abschnitt
treten auBerdem helle quarzitische Sandsteine sowie schwarzgraue blattrige Tonsteine
auf. Je nach der Gesteinsbeschaffenheit bildet der Keuper im Gelande Verebnungen oder
markante Bergkuppen. Die jlingste Trias-Stufe wird lithostratigraphisch gegliedert in:

Oberer Keuper
Mittlerer Keuper
Unterer Keuper
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Verbreitung: Der feste Untergrund des Blattgebietes Detmold wird zu etwa zwei
Dritteln von Schichten des Keupers eingenommen, wobei jeweils eine Hélfte auf den
Mittleren und den Oberen Keuper entfallen. Nur im Bereich der Osning-Zone und an der
Muschelkalk-Aufwélbung am Gretberg treten auch Sedimente des Unteren Keupers her-
vor. Die weitverbreitete Tonstein-, Schluffstein- und Mergelsteindecke des Lippischen
Keuper-Gebietes dehntsich jedoch nicht llickenlos auf dem Blattgebiet aus. In den groBen
Bereichen des Werre- und des Detmolder Hugellandes wird der Keuper von quartirzeitli-
chen Ablagerungen oder teilweise auch von jurassischen Sedimenten Uberlagert.

Die Machtigkeit der Keuper-Sedimente betragt ca. 340 m.

3.3.3.1. Unterer Keuper (= Lettenkohlenkeuper)

Im Unteren Keuper sprechen haufig pflanzenfiihrende Ton- und Sandsteine sowie mari-
ne Dolomitsteine fur eine Entstehung im vorwiegend schelfartigen Milieu, fiir wiederholte
Schwankungen des Meeresspiegels und die Zufuhr festidndischer Verwitterungsmassen
Uber Flsse mit breiten Deltafachern.

Da die AufschluBverhé&ltnisse im Blattgebiet recht unglinstig sind, mufte auf die Dreitei-
lung von STiLLE & MEeSTWERDT (1911: 12) zuriickgegriffen werden. Eine weitergehende
Untergliederung - wie etwa von DuGHROW (1968) aus dem klstenferneren slidostlippischen
Raum oder von KLOSTERMANN (1977) anhand der Tiefbohrung Bad Meinberg - konnte nicht
tibernommen werden (vgl. Tab. 7).

Die Grenze zum Muschelkalk wurde praktischerweise mit dem Abklingen des Carbonat-
gehaltes gezogen beziehungsweise morphologisch, erkennbar an einem schwachen Ge-
landeanstieg. Der Untere Keuper oder Lettenkohlenkeuper wird bis zu 45 m méchtig.

3.3.3.1.1. Untere Lettenkohlen-Schichten (kul)

Gesteine: Diealtesten Ablagerungen des Unteren Keupers bestehen aus Wechsella-
gerungen von graufarbenen, auch braunroten bis violettstichigen Ton- und Tonmergel-
steinen sowie grauen und gelblichgrauen, teilweise dolomitischen Mergel- bis Kalkmer-
gelsteinen, in die mitunter Schluff- bis Sandsteine, Dolomitsteine und dolomitische Kalk-
steine eingeschaliet sein kénnen. Die Basis der Unteren Lettenkohlen-Schichten bildet
nach STILLE & MesTweERDT (1911: 12) ,ein diinnes, sandig-mergeliges Bonebed (= Kno-
chenbreccie), das in einer ehemaligen Ziegeleitongrube stidéstlich von Heidenoldendorf
(R 89375, H 56 000) oberhaib der Ceratiten-Schichten“ nachzuweisen war. Diese Tongrube
ist heute verfullt.

Anhand eines Profils am Hohlweg sidlich von Johannettental (R 92500, H 54 400)
konnten STiLLE & MESTWERDT (1911: 12) eine zusatzliche Gliederung der Unteren Letten-
kohlen-Schichten in:

Bunte Letten mit Dolomiten
Dunkie Letten mit Dolomiten

vornehmen, wobei neben der Gesteinsfarbe die Einschaltung fester Dolomitsteine im
unteren Abschnitt und die Vorkommen sandiger Béanke vorwiegend in der oberen Abfolge
erganzende Merkmale sind.

Fossilien: STiLLE & MESTWERDT (1911: 15) erwédhnen Fossilfunde vor allem in den
dolomitischen Gesteinen:
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Lingula Zenkeri VON ALBERT!
Anoplophora lettica QUENSTEDT
Anoplophora brevis VON SCHAUROTH
Anoplophora donacina VON SCHLOTHEIM
Myophoria transversa BORNEMANN
Auch wurden von ihnen andere, unbestimmbare und meist wenig gut erhaltene Zwei-

schaler festgestellt, zudem noch schwérzliche, glanzende Fischschuppen und Fischzdhne.
Die Machtigkeit der Unteren Lettenkohlen-Schichten betragt etwa 30 m.

Aufschlisse: Infolge fehlender aktueller Aufschliisse sei das erwahnte Profil von
STILLE & MESTWERDT (1911) im Hohlweg bei Johannettental in gek(rzter Fassung angeflihrt,
das heute nur noch bruchsttickhaft im Gelande erkennbar ist.

Hangendes: Hauptlettenkohlensandstein

m
4,5 plattiger Mergelstein, rot und grau Anoplophora-
Sandstein
02 feste Dolomitsteinbank, gelb “
0,15 pordse Sandsteinbank, grau, kaolinhaltig, in unregelméasi-
gen Flachen mit gelbem sandigem Dolomitstein verwach-
sen “
ca. 50 plattiger bis brockliger Mergelstein, bunt, rot und grau “
01 murbe Sandsteinbank, dunkelrot, mit zahlreichen Roteisen-
stein-(=Hamatit-) Knollen
1,5 Mergelstein, bunt “
ca. 3,5 plattiger bis brockliger Schiuff- bis Sandstein, dunkelrot,
wenig fest, zum Teil glimmerhaltig “
3,4 murber, glimmeriger Sandstein, dunkeirot, feinkdrnig, mit
Roteisensteinknolien “
1,1 Mergel- und Schluffstein, bunt “
0,5 mirbe Sandsteinbank, grau “
0,5 harte Dolomitsteinbank, gelb Haupt-
dolomit

i

0,8 mirber Schiuffstein, grau, zuoberst Tonmergelstein
3,5 harter Dolomitstein, gelb, sandig, im unteren Teil
»Zellendolomitstein®

ca. 2,0 Ton- und Tonmergelstein, grau, mit dolomitischer Einlage-
rung, gelblich

Liegendes: nicht aufgeschiossen

In dem Profil sind die liegenden Dolomitsteinb&nke mit dem ,Hauptdoiomit" von DucH-
rRow (1968) vergleichbar; ebenso sind die Hamatitknollen charakteristisch fir den Anopio-
phora-Sandstein (WEERTH 1929: 38), eines mit Muschelresten der Art Anoplophora lettica
QUENSTEDT aufgebauten Gesteins.

Weitere Vorkommen der tieferen Unteren Lettenkohlen-Schichten waren nach STILLE &
MesTwerDT (1911: 15) mehrfach am Papenberg in Detmold sowie in den beiden ehemaligen
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Tabelle 7
Gliederung des Unteren Keupers

STILLE & MESTWERDT (1911) DUCHROW (1968) KL.OSTERMANN (1977) Blatt
Blatt 4019 Detmold Shdost-Lippe Bohrung Bad Meinberg | Detmold
Hangendss: Gipskeuper (Mittlerer Keuper)
Grenzdolomit-
Region
Obere Bunte Zwischen- Grenz
Zone der Oberen Letten o Letten schichten 3
mit Dolomiten Grenzdolomitregion mit Graver (li%o;o;g;f.
Dolomiten | Dolomithorizont 9
Bunte Uber-
gangsschichten
Sandstein-
horizont 3
Dolomit-
. horizont 2
Qé_ Hauptletten- Hakuoitllsét_en— Sandstein- Hauptletten- HakLthII:rt)t-en—
° kohlensandstein sandstain honzon.t 2 kohlensandstein sandstein
> Dolomit-
. horizont 1
[}] :
= Sandstein-
2 harizont 1
D Sandstein-
|F}unte Anoplophora- horizont 3
‘?;Ti‘t?” sandstein Sandstein-
Dolomiten —— — — ;orlrzoat 2
I wischen-
Zone der Untere Hauptdolomit %Qttg'? schicht 2 ijgtttzrr?-
Unteren Letten Lettenkohlen- : i
 Dolomit hicht ] mit Sandstein kohlen-
mit Uoomiten Dunkle seniehien Dolomiten | horizont 1| Schichten
Letten Zwischen-
mitA L Unt,fzrﬁ'r schicht 1
Dolomiten ettenkohien-
sandstein Unterer
Grenzdolomit
Liegendes: Jiingere Ceratiten-Schichten (Oberer Muschelkalk)

Ziegeleitongruben an der StraBe von Detmold nach Heidenoldendorf (R 89375, H 56 000
bzw. R 90500, H 55700) aufgeschlossen. Ein heute ebenfalis nicht mehr zugéngliches
Profil konnten STILLE & MESTWERDT (1911: 14) in dem tiefen Wegeinschnitt in Wellnerberg
aufnehmen (R 91675, H 52955), In einer Baugrube ,Auf der Korke" in Heiligenkirchen
(R91400, H 52250) hat NoiTE (1981: 119) nachgewiesen, daB die dortigen Ablagerungen
nicht - wie von STILLE & MesTWERDT (1911) kartiert - zum Mittleren Keuper gehéren, sondern
in die Unteren Lettenkohien-Schichten zu stellen sind.

3.3.3.1.2. Hauptlettenkohlensandstein (ku2)
Das bis zu 6 m méchtige Niveau des Hauptlettenkohlensandsteins bildet morphologisch

51



eine schwache Kante im Gelande, wie etwa auf der Nordflanke des Gretberges, bei Ben-
trup, nordostlich und &stlich von Remmighausen sowie siidlich des Remmighauser Ber-
ges. Naher bekannt ist diese Zone im Blattgebiet nur durch wenige Lesesteinprofile.
Zusammen mit beobachteten Rippelmarken 1&Bt dieser Horizont auf einen deutlich konti-
nental beeinfluBten Ablagerungsraum schlieBen.

Gesteine: Vorherrschend ist ein mirber, braungrauer, auch rétlich gefleckter, fein-
korniger Sandstein, der auf den Schichtflachen stets etwas Glimmer oder auch verwitterte
Feldspatblattchen (Kaolin) fuhrt. Zwischen die plattigen Sandsteinhorizonte schalten sich
mitunter geringméchtige Mergelsteinlagen. Der Sandstein kann aber auch kompaktere
Bénke bilden und wurde frilher mancherorts fir den Hausbau gebrochen.

Fossilien: STiLLE & MESTWERDT (1911: 16) erwahnen aus den Sandsteinen haufige
Pflanzenabdricke von Pterophyllum jaegeri BRONGNIART und Equisetites arenaceus JAEGER.

AufschluB: Ein kleiner unbedeutender Steinbruch befindet sich bei Mischer dstlich
von Remmighausen (R 95180, H 53 250). An der Nordflanke des Gretberges nahm STamPA
(1973: 44) folgendes Lesesteinprofil auf:

feinplattiger Dolomitstein, hellgrau
Sandstein, rotlich gefleckt, glimmerfiihrend, mit Pflanzenresten
dinne Mergellage, graublau, feinblattrig

méachtiger Sandstein, grau, kaolinfihrend, Pflanzenreste
quarzitischer Sandstein

3.3.3.1.3. Grenzdolomit-Region (ku3)

Wie schon der Hauptlettenkohlensandstein so ist auch die Grenzdolomit-Region im
Blattgebiet Detmold nur durch wenige Lesesteine nachweisbar.

Gesteine: Nordwestlichvon Schénemark fanden sich auf den Feldern neben vorherr-
schenden braunroten Ton- und Tonmergelsteinen einzelne gelbliche dolomitische Mergel-
steine und geloweiBe miirbe Dolomitsteine. Mitunter treten griine und graue Tonsteine auf.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die Abgrenzung gegen den Mittieren Keuper ist
im Geldnde nicht sehr deutlich sichtbar. Sie wurde dort vollzogen, wo keine dolomitischen
Gesteine mehr gefunden wurden und das Vorherrschen grauer, untergeordnet auch griin-
lichgrauer sowie braunroter Ton- und Tonmergelsteine einsetzt. Bei Fehlen der -Grenz-
dolomit-Region wurden zusatzlich das Aussetzen der glimmerfithrenden Sandsteine sowie
eine schwache morphologische Geldndestufe als Kriterien angesehen. Die Machtigkeit der
Abfolge betragt nur wenige Meter. Nach Vergleichen mit Nachbargebieten mag die Grenz-
dolomit-Region im Raum Detmold etwa 9 m méchtig sein.

3.3.3.2. Mittlerer Keuper

Bei den Ablagerungen des Mittleren Keupers handeit es sich vorwiegend um pelitische
Gesteine mit Gipseinschaltungen, die nur einmal von gréber klastischen Sedimenten
unterbrochen werden. Sie entstanden unter subtropischen bis semiariden Verhéaltnissen
(WURSTER 1964 b: 238), teils als Deltabildungen (WURSTER 1964 a: 118), teils limnisch-kon-
tinental oder als Folge flacher mariner Ingressionen (WiLL 1969: 171, ScHICKOR 1969: 69).

Nach lithostratigraphischen Einheiten wird der Mittlere Keuper in vier Horizonte aufge-
teilt, deren Aufeinanderfolge und Eigenart die Verfolgung dieser im gesamten Germani-
schen Becken verbreiteten Gesteinsserien erleichtern (s. Tab. 8):
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Steinmergelkeuper
Rote Wand
Schilfsandstein
Gipskeuper
Weitere Untergliederungen erscheinen infolge starker lateraler Faziesanderungen far
die Kartierung ungeeignet. :

Gesteine: Charakteristische Ablagerungen des Mittleren Keupers sind ,bunte®, das
heiBt rotliche (rote und braunrote bis rotviolette) und graue (hell- bis dunkelgraue), tonig-
karbonatische Gesteine von unterschiedlicher Hérte. Etwa in der Mitte des gesamten
Gesteinspaketes schalten sich von klastischen Schuttstrémen sedimentierte Sandstein-
banke ein, die jedoch auch nur ganz untergeordnet innerhalb bunter Tonmergelsteinserien
auftreten kdnnen. Wahrend in Bohrungen noch Gips oder Anhydrit anzutreffen ist, sind im
anstehenden Gestein lediglich die Riickstdnde des urspriinglichen Salinars - vorwiegendin
Knollenform — vorhanden. Der Gips ist ausgelaugt, und zuriick blieben ungeldste Minera-
le wie Quarz und Kalkspat. Haufig haben sich auf den meist unregelméBigen Kluftflachen
diinne Calcitlagen oder ganze Calcitschwarten gebildet.

Bei der geologischen Erstaufnahme von STiLLE & MESTWERDT (1911) wurde in der Osning-
Zone héaufig ,Mittlerer Keuper, ungegliedert” auskartiert. Ein umfangreiches Bohrpro-
gramm - durchgefiihri vom Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen - sowie Gelan-
deaufnahmen von NoLTE (1981) und EICKELBERG (1981) ergaben teilweise eine Einstufung

Tabelle 8
Gliederung und Machtigkeiten des Mittleren Keupers
STILLE & DUCHROW KLOSTERMANN SCHWENKE
MESTWERDT (1911) (1968) (1977) (1982)
. . . Blatt Detmold
Blatt 4019 Detmold | Siidost-Lippe Bohrung stidostlich von
Bad Meinberg Bad Meinberg

Hangendes: Hauptsandstein {Oberer Keuper)

5 051 Steinmergelkeuper Oberer Stex.nmergelkeuper Steinmergel-
3 % Unterer Steinmergelkeuper keuper
oF 30m 80m | B4m | 70m
= Obere Obere Rote Wand Fote Wand
gl .5 bunte Mergel Untere Rote Wand ote Wan
3 55 15m 30m | 25m | 30m
L |E8 Zone des : - - -
g S| Schilfsandsteins Schllfsandsteln Schilfsandstein
= 30m 25m | 30m | 30m
= Obere Bunte Mergel
Untere Obere Graue Mergel
~ 3| bunte Mergel 4 g )
£ 2| mitEinlagerung Mittlere Bunte Mergel Gipskeuper
g | graver Mergel Untere Graue Mergel
& Untere Bunte Mergel
70m 130m 70m | 9%5m

Liegendes: Grenzdolomit-Region {Unterer Keuper)
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in den Mittleren Muschelkaik oder den Unteren Keuper. Ausschlaggebend waren rote
Tonsteinvorkommen innerhalb von Mergelkalksteinen beziehungsweise dolomitische Ein-
schaltungen in Tonmergelsteinserien.

Zwischen Heiligenkirchen und der Grotenburg konnten sdmtliche Glieder des Mittleren
Keupers ausgeschieden werden. Das anstehende Keuper-Gestein liegt dort teilweise unter
bis zu 10 m méachtiger FlieBerde, bestehend aus dem Verwitterungsmaterial des Osning-
Sandsteins, zum Teil auch des Flammenmergels (Unterkreide). STiLLE & MESTWERDT (1911:
25) hatten am Nordosthang des Hellberges, westlich von Heiligenkirchen-Schling, ,graue
bis graugriine, mirbe, glimmerige Sandsteine in mehreren Metern Méchtigkeit zwischen
roten Tonmergelsteinen® beobachten kdnnen und damit als Schilfsandstein erkannt. Boh-
rungen und genaue Geldndeuntersuchungen - nicht zuletzt anhand der Morphologie -
erbrachten auch den Nachweis der hoheren Stufen des Mittleren Keupers (vgl. Taf. 1in der
Anl.). Dieses Ergebnis steht im Gegensatz zu der Annahme ROSENFELDs (1982: 10), wonach
nahe am Osning eine Schichtliicke zwischen Gipskeuper/Schilfsandstein und Oberem
Keuper moglich sei, wie es MEIBURG (1969) im slidlichen Egge-Vorland beobachtet hat.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Grenze zum Unteren Keuper wird mit dem
Ausbleiben von Dolomitsteineinschaltungen oder dem ersten Auftreten der Gipsresiduen
gezogen. Die Méachtigkeit des Mittleren Keupers kann bis zu 225 m betragen.

3.3.3.21. Gipskeuper (kmt)

Der Gipskeuper ist im Blattgebiet sehr schlecht aufgeschiossen, und die wenigen Vor-
kommen geben jeweils nur einen kieinen Ausschnitt der gesamten Gesteinsabfolge wie-
der. Es fehlt ein biostratigraphisches Bezugssystem, wie es die fossilfuhrenden Leitbdnke
im siiddeutschen Raum darstellen. Man muB daher auf Erkenntnisse aus dem GroBraum
Lippe zurlickgreifen, die bereits MESTWERDT (1912: 482) auch auf das Blattgebiet Detmoid
Ubertragen konnte.

Die im Geldnde vorhandenen AufschlUsse liegen fast alle in den jGngeren Ablagerungen,
die friiher haufig zum Mergeln der Felder in kleinen Mergelgruben abgebaut wurden. In
einzelnen Vorkommen sind die héchsten Schichten bis zum hangenden Schilfsandstein
aufgeschlossen.

Gesteine: Der Gipskeuper besteht aus einer Serie bunter, vorwiegend dunkelgrauer
aber auch blaugrauer und braunroter Ton- bis Mergelsteine. Die Sedimente sind in der
Regel wenig erosionsbestandig und bilden im Geldnde Verebnungen, die weitgehend von
quartdren Lockergesteinen Uberdeckt sind.

Im Gipskeuper gibt es eine untere bunte, Uberwiegend tonige Schichtenfolge, die oft
lagenweise angeordnete Gipsresiduen enthélt. Das Sulfat selbst kommt dabei nur selten
als Fasergips auf dinnen Kluftspalten in den Mergelsteinen vor. Im héheren Abschnitt
Uiberwiegen graue Farbtone, und die Gesteine sind kalkreicher und teilweise auch hérter
(,Steinmergel®).

Der Gipskeuper besteht in seinen obersten, etwa 12m méchtigen Ablagerungen aus
mirben, brockligen aber auch harteren, steinmergelartigen, grauen bis dunkelgrauen
Mergelsteinen, in die sich braunrote Lagen unmittelbar im Hangenden an der Grenze zum
Schilfsandstein einschalten kénnen. Diese Beobachtung 188t sich auf den gesamten lippi-
schen Raum Gbertragen (STiLLE & MESTWERDT 1911: 19). Die etwa 4 m méchtigen rotlichen
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Zwischenschichten konnten auf Blatt Detmold siidlich einer Linie von Heiden nach Wahm-
beckerheide in einigen Aufschitssen verfolgt werden. Nordwestlich davon bilden hinge-
gen graue Mergelsteine das unmittelbare Liegende des Sandsteins, und es schalten sich
nur geringméchtige braunrote Lagen in die grauen Serien ein oder fehlen ganz.

Abweichend von der beobachteten RegelmaBigkeit der héchsten Gipskeuper-Schichten
treten im Bereich zwischen Dehlentrup und Rohrentrup im Liegenden des Schilfsandsteins
abwechselnd graue und rote Mergelsteiniagen auf (STiLLE & MESTWERDT 1911: 20). Nach
DucHrow (1968: 635) bildet der oberste Horizont des Gipskeupers keine selbstédndige
stratigraphische Einheit.

Die M&chtigkeit des Gipskeupers betrdgt im Raum Detmold ca. 95m.

Aufschlisse: EinBeispiel flrdie Einschaltung rétlicher Tonmergelisteinlagen unmit-
telbar im Liegenden des Schilfsandsteins ist noch bedingt erkennbar in einer aufgelasse-
nen Mergelgrube am Pulsberg, westlich von Diestelbruch (R 95310, H 55520), die bereits
von STILLE & MESTWERDT (1911: 17) beschrieben wurde. Dagegen sind die grauen Mergel-
steine mit nur geringméchtigen braunroten Einschaltungen am Kontakt zum Schilfsand-
stein in dem ebenfalls schon von STiLLE & MESTWERDT (1911: 20) beschriebenen Vorkom-
men slidwestlich von Wahmbeck (R 93120, H 62 165) aufgeschiossen.

Weitere Aufschllisse im Gipskeuper:

- Mergelsteinbruch stidwestlich von Kleinenmarpe (R 99450, H 58 890)

- aufgelassener Steinbruch sudlich Brokermihle, westlich von Mosebeck (R 95860,
H 57 840)

- Weganschnitt sidwestlich von VoBhagen (Oettern-Bremke; R 90 800, H 59 700)

- kleiner Mergelsteinbruch 6stlich Manhenkerhoéfe (LoBbruch; R 93 200, H 60 220)

3.3.3.22. Schilfsandstein (km2)

Der Schilfsandstein fihrt die einzigen gréberklastischen Horizonte im gesamten Mittle-
ren Keuper. Er besteht aus einer faziell wechselhaften Folge von Sandsteinen, Schiuffstei-
nen und Ton- bis Tonmergelsteinen. Gebildet wurde er unter limnisch-fluviatilen Bedin-
gungen in einem weiten Deltabereich, der sich vom Baltischen Schild durch Nord- und
Suddeutschland vorbaute und im Westalpengebiet seine Mindung in die alpine Geosyn-
klinale hatte (WURSTER 1964 a, 1964 b). Der Schilfsandstein hebt sich von den anderen
Schichtengliedern des Mittleren Keupers insofern hervor, ,als seine paldogeographischen
Konturlinien Uberwiegend nordstidlich verlaufen® (RoseNFeLD 1978: 145), im Gegensatz
zur sonst vorherrschenden herzynischen Richtung. In seinen Strémungsrinnen lagerten
sich hauptsachlich sandige Sedimente mit zahlreichen Pflanzenresten ab, die durch ge-
ringmachtige Schluff- und Tonsteine aus Stillwasserphasen getrennt werden.

Nach ROSENFELD (1968: 422) entstanden die feinkdrnigeren Sedimente ,,durch nachlas-
sende Transportkraft der Wésser und breiteten sich - durch Querrinnen oder von Ufer-
Durchbrichen ausgehend - groBflachiger Gber die Deltaebene aus”. Mdglich ist auch ein
Ruickstau durch das Hindernis der Rheinischen Masse.

Die wechselnden Gesteinshorizonte kénnen in ihrem gegenseitigen Machtigkeitsver-
héltnis starken Schwankungen unterworfen sein. Aufgrund der raschen lateralen Fazies-
anderungen gibt es flr den Schilfsandstein keine weitere stratigraphische Aufgliederung
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seiner Schichten. Als Rinnenfazies abgelagert bildet er mehrfach kleinere Hohenrlcken
(u.a. Wiembecker Berg, Hohenloh). Dieser Befund steht in Ubereinstimmung mit den
Ergebnissen einer Fazieskartierung im Schilfsandstein zwischen Weser und Osning von
KRUCK & WOLFF (1975).

Gesteine: Der Schilfsandstein ist fein- bis mittelkdrnig, hellgrau, gelblich- oder auch
grinlichgrau und rétlich. Er hat meist ein toniges Bindemittel und ist daher nicht sehr
verwitterungsbestandig. Die Sandsteine sind reich an Glimmerblattchen auf den Schicht-
flachen und in manchen Bereichen stark kaolinhaltig. Neben Quarz weist das Gestein auch
Anreicherungen von Pyrit und Roteisen auf. Analysen von KUHL (1957: 22) zweier Rotei-
senknollen aus einem ehemaligen Steinbruch bei Jerxerschinken (Jerxen-Orbke; R 91 300,
H 58 580) sollen den lokal sehr stark angereicherten Fe-Gehalt belegen (in Gew.-%):

S|OQ A|203 F8203 FeO Mn304 CaO MgO Nazo Kgo 002 S(ges.)

13,22 12,90 69,72 036 0,007 008 0,74 025 1,02 003 0,07
38,15 3,98 5319 037 002 019 026 105 092 004 0,05

Die restlichen etwa 2 % verteilen sich auf Feuchte und GiUhverlust.

Auf den Schichtflichen der mlrben Sandsteine sind mitunter auch kohlige Bestege zu
erkennen. Haufig zeigen sich Schragschichtung und Strémungsmarken.

In ihrer Ausbildung &hnein die Sandsteine sehr dem Hauptiettenkohlensandstein des
Unteren Keupers. Eigenttimlich sind dem Schilfsandstein aber graue, mittelkérnige, relativ
mirbe Partien, die von dinnen, paraliel zur Schichtung angeordneten, millimeter- bis
zentimeterméchtigen, dunkeiroten bis weinroten Flasern oder Bandern durchzogen sind.
Die intensiv rotliche Flammung wird durch synsedimentar ausgefélite Eisenverbindungen
hervorgerufen. Ein etwa 3 m machtiger AufschluB, der den Schilfsandstein in dieser seiner
typischen Ausbildung zeigt, befindet sich &stlich des Wehmhofes in Heiden-Hedderhagen
(R91135, H 60725). Die plattigen bis bankigen, meist unebenfiachigen Fein- bis Mittel-
sandsteine sind dort griinlichgrau mit violettroten Fiecken und starker Glimmerfihrung.

Der Schilfsandstein besteht nur selten aus einer geschlossenen Folge von Sandsteinbéan-
ken. Meist schalten sich mlrbe, tonig-mergelige Lagen ohne erkennbare RegelméBigkeit
dazwischen. Die rétlichen, mitunter graugefleckten und grauen, teilweise festen aber auch
weichen Ton- und Tonmergelsteine kdnnen den Sandstein nahezu ganz vertreten oder
enthalten nur einzeine dlnne, gelbliche und graue Sandsteinbankchen, wie etwa in dem
Hohiweg stidostlich Manhenkerhdfe, wo der Sandstein nur durch Bohrungen nachgewie-
sen werden konnte. An Stellen wie diesen ist das Erkennen der Schilfsandstein-Zone im
Gelande auBerst schwierig. Die Gesteinsausbildung &hnelt mitunter stark den Ablagerun-
gen der jlingeren Rote-Wand-Stufe mit ihren weichen, tonigen, vorwiegend braunroten
Gesteinen. Absolute Klarheit kénnen bei fehlenden Aufschitssen im Einzelfall nur Boh-
rungen schaffen.

Vorkommen, in denen die tonige Ausbildung des Schilfsandsteins vorherrscht, liegen im
zentraien Bereich des Kartenblattes, etwa
- zwischen LoBbruch, Réhrentrup und Barkhausen,
- slidwestlich von LoBbruch,
- zwischen Vahlhausen und Hohenwart,
- sutdwestlich von Vahlhausen sowie
- am Oberlauf der Wérbke (Ddringsfeld)

In der Gbrigen Verbreitung des Schilfsandsteins Uberwiegt jeweils die sandige Kompo-

56



nente, wobei sich aber haufig tonig-mergelige Schichten zwischenschalten, die die ehema-
lige Sandsteingewinnung mehr oder weniger stark behinderten. Die Hauptmasse der
mirben, tonigen Sandsteinlagen stellte Abraum dar oder fand gelegentlich als Wege-
baumaterial Verwendung, und nur ganz wenige Sandsteinbdnke waren als Mauersteine
geeignet. Solche alten Abbaustatten sind teilweise schon von STILLE & MESTWERDT (1911)
beschrieben worden und heute meist verfalien.

Fossilien: Ineinem AufschluB am Wirtshaus Falkenkrug in Rodlinghausen (R 93 130,
H 55 350) wurde in dem festen Sandstein ein etwa 35 cm langes und durchschnittlich 10 cm
dickes Stammstiick mit einem entsprechend groBen Wurzelteil von Equisetites arenaceus
JAEGER gefunden (STILLE & MESTWERDT 1911: 22).

Die maximale Machtigkeit des Schilfsandsteins betragt 30 m.
Aufschlisse:

- Steinbruch in Jerxerschinken (R 91300, H 58 580)

- kleiner Steinbruch westlich von Kleinenmarpe (R 99250, H 59 400)
- Steinbruch slidéstlich von Barkhausen (R 95 800, H 59 625)

- Sandsteinbruch sudwestlich von Wahmbeck (R 93235, H 62 120)

- Weganschnitt nordéstlich von Barkhausen (R 95890, H 60 795)

- Steinbruch nordnordwestlich von Déringsfeld (R 95890, H 54 850)
- Steinbruch slidlich des Wiembecker Berges (R 95560, H 61 835)

3.3.3.23. Rote Wand (km3)

Auf die Deltaschittungen des Schilfsandsteins foigt ein Abschnitt ausgesprochen ruhi-
ger Sedimentation. Dies wird aus der guten Klassierung der Gesteine und der Beteiligung
gleichbleibender Bestandteile von Gips, Carbonat und Ton erkenntiich. Die in der Regel
intensiv rot geférbten Ton- und Tonmergelsteine tragen den vom frankischen Keuper zu
Recht tbernommenen Schichtennamen ,,Rote Wand“. Die lebhaft rote Farbe der Sedimen-
te war im lippischen Raum mehrfach namengebend flr entsprechend aufgebaute Gelan-
deabschnitte. Auch an der Nordseite des Rotenberges, sidwestlich von LoBbruch, treten
rote, zum Teil dolomitische Tonsteine in einem breiten Streifen als Lesesteine auf den
Feldern zutage, und der Boden hat sich ihrer Farbung deutlich sichtbar angepaBt. Die
tiefroten mergeligen Gesteine mit einzelnen Rickstandslagen von ausgelaugtem Gips
bilden, im Gegensatz zum Schilfsandstein, im Gelédnde Verebnungen und sind infolgedes-
sen nur recht magig aufgeschlossen.

Gesteine: Die Ablagerungen der Roten Wand bestehen aus einer Wechselfolge grell-
roter oder braunlichroter, mitunter griinlichgrau geflieckter, in trockenem Zustand ziegel-
roter, dolomitischer oder kalkig-doiomitischer Tonsteine; untergeordnet treten auch Ton-
mergelsteine auf. Der Carbonatgehalt liegt nach KUHL (1957: 40) bei 16 %, wobei 9% auf
Dolomit entfallen. Neben den charakteristischen, rotgefarbten Gesteinen treten auch we-
nige Dezimeter méchtige heligraue und granlichgraue, hartere, steinmergelartige Horizon-
te auf. Nordostiich von Jerxen konnten STILLE & MESTWERDT (1911: 28) in einer mindestens
15 m tiefen Mergelgrube (R 90930, H 58 580) ,,etwa in der Miite eine wenige Meter starke
Folge schwérzlichgrauer, kleinbréckliger Mergel” erkennen. Heute sind in der Grube nur
noch 3 m méchtige, splittrig bis brécklig brechende, braunrote, teilweise gering schluffige
Tonsteine aufgeschlossen.
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Besonders kennzeichnend flir die Rote Wand sind ihre insgesamt sandarmen, zum Teil
schmierigen Gesteine und in wechselnder Haufigkeit eingelagerte Gipsresiduen. Die stra-
tigraphische Untergliederung in eine Untere und Obere Rote Wand (SANDER 1977: 90) 148t
sich nur in den wenigen Vorkommen durchfuhren, in denen grinlichgraue, steinmergelar-
tige Tonsteinlagen auftreten. Sie bilden nach DucHRrow (1968: 652) die Basis der Oberen
Roten Wand. In ihrer Gesamtheit sind die roten Tonsteine im Blattgebiet lithologisch nicht
differenzierbar. Zum Hangenden hin ist eine zunehmende Violettfdrbung zu beobachten.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Sowoh! der Schilfsandstein im Liegenden als
auch der tiefe Untere Steinmergelkeuper im Hangenden liegen zum Teil in braunroter
Tonsteinfazies vor, so daB die Abgrenzung zur Roten Wand in beiden Féllen schwierig ist.
Im Geldnde wurde die Grenze zum Schilfsandstein mit dem Aussetzen der Sandfiihrung
gezogen, wahrend der Beginn des Steinmergelkeupers anhand der harteren, steinmergel-
artigen Gesteine festzustellen war. Die Méchtigkeit der Roten Wand betragt maximal 30 m.

Aufschlisse:

- Tonsteingrube nordlich von Krédhenberg (R 88610, H 58 360)

- Restwand einer aufgelassenen Mergelsteingrube siddstlich von Barkhausen (R 95790,
H 59940)

- Mergelsteingrube an der Nordseite des Almberges (R 95380, H 59510)

- Mergelsteingrube Ostlich des Almberges (R 95810, H 59 300)

- Tonsteingrube nordwestlich von Wehren (R 99 120, H 52 990)

- Mergelsteingrube am Wasserwerk, ca. 600 m westlich von Wehren (R 99200, H 52630)

3.3.3.24. Steinmergelkeuper (kmd)

Die Tongesteine der jingsten Stufe des Mittleren Keupers gelten als Ablagerungen eines
flachen, ausstiBenden Binnenmeeres, das vom Festland her mit feinkérnigem Schutt belie-
fert wurde. Der hohere Steinmergelkeuper enthélt einzelne fossilfliihrende Banke mit unbe-
stimmbaren Pflanzenteilen oder einer recht kimmerlichen Fauna von Fisch- und Muschel-
resten, die Zeugen eines solchen Bildungsmilieus sind.

Gesteine: Der Steinmergelkeuper setzt sich im wesentlichen aus Tonmergelsteinen
mit bunten (rotbraunen, braunvioletten, hellgriinlichgrauen) und hell- bis schwarzgrauen
Farbténen zusammen. Vereinzelt schalten sich Lagen mit Gipsresiduen (Calcit, Quarz) in
verschiedenen stratigraphischen Niveaus ein. Im hdheren Abschnitt ist der Steinmergel-
keuper durch zahlreiche sehr harte, dolomitische Steinmergelbdnkchen oder steinmergel-
artige Tonsteine starker untergliedert (vgl. Abb. 7). Den diinnen Lagen verleiht ein dichtes
Bindemittel aus Dolomit und Siliciumdioxid Festigkeit. Nach KUHL (1957: 43) kann der
Carbonatgehalt bis zu 40 % betragen.

GRrupE (1911: 91) konnte im lippischen Raum einen Unteren (bunten) und einen Oberen
(grauen) Steinmergelkeuper ausscheiden. Diese Grobgliederung wurde von spéteren
Keuper-Bearbeitern (u.a. DucHROW 1968: 650, SANDER 1977: 91) weiter differenziert. Im
Blattgebiet lassen sich verschiedentlich einzelne Aufschilisse einer genaueren Einstufung
zufihren.

Der Untere Steinmergelkeuper besteht in seinem tieferen Teil aus bunten, vorwiegend
braunroten, untergeordnet grauen, dunkelgrauen und gringrauen, dolomitischen und
meist schluffigen Tonsteinen mit einzelnen Residuallagen. Sie werden Uberlagert von einer
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Abb. 7

Einschaltung harter Stein-
mergellagen im Oberen Stein-
mergelkeuper; AufschluB ost-
lichvom Sportplatzin Klut (R
93080, H 58 720)

mehrere Meter (3 -8 m) méchtigen Folge nahezu einheitlich braunroter Tonsteine mit weni-
gen griinlichgrauen Einschaltungen. Die Obergrenze bilden in der Regel ca. 6 m licht-griin-
lichgraue Tonmergelsteine mit wenigen braunroten Lagen an der Basis. Im hangenden
Bereich treten einzelne hartere, kieselig-dolomitische Bénkchen auf.

Der Obere Steinmergelkeuper zeichnet sich durch einen héheren Dolomitgehalt aus und
ist haufiger durch Einschaltung zahlreicher harter Steinmergelbénkchen untergliedert
(Abb. 7). Die vorherrschende Farbe ist grau mit Ubergéangen zu hell- und dunkelgrau oder
grinlichgrau. Auffallend ist die meist mehr oder weniger senkrechte Kliftung, deren
Flachen kalzitisch verheilt sind. Ein weiteres Kennzeichen der Abfolge sind wenige Zenti-
meter méchtige, schwarze, schiefrig-blattrige Tonsteinlagen, die zwischen den grauen
Tonmergelsteinen eingeschaltet sind; sie bilden nach SANDER (1977: 95) den ,Beller Hori-
zont". In einzelnen Aufschlissen ist moglicherweise die ,,Dohlenberg-Bank® (nach KUHL
1957: 57) nachgewiesen; sie stellt die Obergrenze eines Abschnittes innerhalb des Oberen
Steinmergelkeupers dar, der mit dem ,,Beller Horizont* beginnt. Nach SANDER (1977: 95)
besteht die in der Regel fossilreiche Bank aus kalkig—dolomiti/schen, steinmergelartigen
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Tonsteinen, die Reste von Fischschuppen und Fischzdhnen sowie Muschelsteinkernen
enthalt.

An einer StraBenbdschung bei Kiit (R 92 140, H 58 840) hat SANDER (1963: 344) zudem
eine fossilfuhrende Lage etwa 5,5 m unterhalb der ,Dohlenberg-Bank" beschrieben, die
jedoch nur von lokaler Bedeutung ist. Es handelt sich um ,ein scheinbar aus feinem
Schalendetritus aufgebautes, sehr festes, kalkig-dolomitisches Bénkchen von 10-15¢cm
mit vereinzelten schlecht erhaltenen, winzigen Bivalven- (Myophoriopis?) und Gastropo-
den-Steinkernen (Omphaloptycha?). Der Schalendetritus erweist sich dabei als Anhau-
fung winziger, zum Teil leicht gekrimmter, tafeliger Gipskristélichen beziehungsweise
deren Pseudomorphosen®. Der Horizont ist im angewitterten Zustand zellig-porés.

In einem weiteren AufschluB eines ehemaligen Mergelsteinbruches slidwestlich des
Toberges (R 98500, H 56 260) konnte SANDER (1977: Taf. 4) auch die , Kreienberg-Bank"
DucHrow 1968: 651) nachweisen. Sie liegt im hdheren Bereich des Oberen Steinmergel-
keupers und besteht aus einem griingrauen flaserigen Tonstein mit sandig-quarzitischen
Partien. Sie ist feinkonglomeratisch und fuhrt Fischschuppenreste.

Abgrenzung: Ander Basis des Steinmergelkeupers kdnnen mehrere Meter braunro-
te bis dunkelbraunrote, der Roten Wand sehr dhnliche Sedimente stehen; beispielsweise
im AufschluB shdiich des Meierberges (R 94600, H 57 200). Dort spricht jedoch das
vorwiegend hértere, scharfkantige, scherbig-eckige oder mit einem muscheligen Bruch
zerfallende Gestein fiir den Steinmergelkeuper. Auch bedingt die jlingere Stufe infolge
ihrer groBeren Festigkeit gegeniiber den Tonsteinen der Roten Wand einen deutlichen
Anstieg im Geldnde, der ein wichtiges Kriterium bei der Kartierung darsteiit. Die Hangend-
grenze zum Oberkeuper kiindigt sich mit dem Einsetzen von sandig-quarzitischen Banken
oder schwarzgrauen milden Tonsteinen an. Zudem bildet der Steinmergelkeuper als Unter-
lager von Sandsteinen auch ziemlich steile Abfallkanten.

Mé&chtigkeit: Bezlglich der Méchtigkeit des Steinmergeikeupers schwanken die
Angaben im Bereich des Blattgebietes. STILLE & MeSTWERDT (1911: 27) gingen von etwa
30 m aus. Sollte dies zutreffend sein, so miiBten die Schichten ein sehr steiles Einfalien
haben oder von wiederholten Stérungen betroffen sein. Nach den Beobachtungen in
Aufschlissen und Bohrungen kdnnen hingegen bis zu 70 m Machtigkeit angenommen
werden. Hierbei entfallen auf den Unteren und den Oberen Steinmergelkeuper jeweils etwa
die Halfte der Gesamtmachtigkeit.

Angemerkt sei, daB der Steinmergelkeuper wegen seiner oft sehr guten Klftigkeit und
der Lage liber den abdichtenden Schichten der Roten Wand ein wichtiger Grundwasserlei-
ter ist (vgl. Kap. 7.).

Aufschlisse: Der Steinmergelkeuper ist im Blattgebiet am héaufigsten aufgeschlos-
sen, da seine harten Steinmergel friher vielfach als Wegebaumaterial Verwendung fanden.
GréBere Vorkommen, die mit ziemlicher Sicherheit dem Unteren Steinmergelkeuper ange-
horen, sind im folgenden zusammengestellt:

- aufgelassene Mergelsteingrube nordwestlich des Meierberges (R 94 330, H 57 590)
- Wegrandbdschung nordwestlich des Meierberges (R 94 100, H 57 910)

- Mergelsteingrube nordostlich von Trophagen (R 90970, H 62 750)

- Tonsteingrube sidéstlich des Rotenberges (R 91710, H 60 105)

- Mergelsteingrube westlich des Limberges (R 91215, H 61 150)

- Mergelsteingrube in Barkhausen (R 95390, H 60 170)



- Mergelsteinbruch an der SchieBanlage slidlich des Aimberges (R 95350, H 59200)
- Mergelsteingrube dstlich des Meierberges (R 94900, H 57 480)

- Mergelsteingrube slidslidwestlich von Briintrup (R 99435, H 55 580)

- Mergelsteingrube siidostlich des Homberges (R 99210, H 53 970)

- Mergelsteinbruch siddstlich von Hollhéfen (R 99980, H 53 710)

Mehrere gute Aufschliisse aus dem Ubergangsbersich Unterer/Oberer Steinmergel-
keuper befinden sich:

- an einer StraBenbdschung (StraBenkehre) in Klut (R 92 140, H 58 840)

- in einer aufgelassenen Mergelsteingrube am Nordhang des Monkeberges (R 94890,
H60470)

- in einem Mergelsteinbruch stdlich des Meierberges (R 94 600, H 57 200)

- ineiner Mergelsteingrube nordlich Kieinenmarpe (R 99 520, H 60 320) (beschrieben von
SANDER 1977: Taf. 4)

GroBere Vorkommen, die wahrscheinlich dem Oberen Steinmergelkeuper angehoren,
sind nachfolgend zusammengestellt:

- Mergelsteinbruch siidéstlich von Dehlentrup (R 93300, H 58 965)

- Mergelsteinbruch éstlich vom Sportplatz in K0t (R 93 080, H 58 720) (siehe Abb. 7, S. 59)

- Mergelsteinbruch norddstlich von Dehlentrup (R 93290, H 59 640)

- Mergelsteinbruch ostlich des Limberges (R 91510, H 61170)

- Mergelsteinbruch in Wahmbeck (R 93 260, H 62 370)

- Tonsteinbruch nordwestlich von Wahmbeck (R 92920, H 62 660)

- Mergelsteinbruch sliddstlich des Wiembecker Berges (R 96000, H 62 080)

- Mergelsteinbruch siidwestlich von Gehrenberg (R 99350, H 60 880) (beschrieben von
SANDER 1977: Taf. 4)

- Mergelsteinbruch nordwestlich des Langen Berges (R 98 565, H 55 130)

- Mergelsteinbruch in Oberschdénhagen (R 98 390, H 54 785)

- Wegrandbdschung westlich des Homberges (R 98430, H 54 305)

3.3.3.3. Oberer Keuper (Rhét) (ko)

Zu Beginn des Oberen Keupers erfolgte eine Ingression des Meeres aus nordwestlicher
Richtung in das mitteleuropiische Keuper-Becken und flhrte letztlich zur groSten triassi-
schen Meeresausbreitung.

Die Bezeichnungen 'Rhat’ oder 'Rhatkeuper’, die bislang als Synonyme flr 'Oberer
Keuper’ (iblich waren, sollen laut BeschluB vom 18./19.2.1977 der Subkommission Perm/
Trias der Stratigraphischen Kommission der DUGW (Deutsche Union der Geowissen-
schaften) nicht mehr fir den Oberen Keuper Deutschlands verwendet werden, da die
stratigraphische und fazielle Definition des Rhéats am locus typicus, den Rhéatischen Alpen,
revisionsbedirftig ist.

Gesteine: Die Ablagerungen des Oberkeupers bestehen an ihrer Basis vorwiegend
aus stark verkieselten, hellgrauen Sandsteinen. Innerhalb der Gesamtabfolge herrschen
jedoch dunkel- bis schwarzgraue tonige Gesteine vor, in die sich zum Hangenden hin
erneut sandig-schiuffige Lagen einschalten.
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Hinsichtlich einer Gliederung des Oberen Keupers hat es zahlreiche Versuche gegeben
{(u.a. ScHOTT 1942, DucHROw 1968, SCHICKOR 1969, WiLL 1969), die die Schwierigkeiten
einer stratigraphischen Ordnung der vorwiegend kiastischen Ablagerungen - bei Fossil-
armut und relativ raschen Fazies-Wechseln auf engstem Raum - aufzeigen. Im Blattgebiet
laBtsich die Gesteinsserie des Oberkeupers nur als ein einheitlicher Komplex kartieren, da
die wenigen Aufschllsse keine im weiteren Geldnde verfolgbaren Faziesgrenzen erkennen
lassen (vgl. Tab. 9).

Aufgrund der Gesteinsausbildung in den Aufschlissen kann man f(ir den Blattbereich
eine tiefere sandige Fazies von einer héheren tonigen Fazies unterscheiden. In Anlehnung
an KNAUFF (1878: 37) soll dabei vom ,Hauptsandstein® und ,Rhat-Tonstein* gesprochen
werden. Die driite Folge, der ,Glimmersandstein®, konnte im Blattgebiet Detmold nicht
nachgewiesen werden. Sandsteine dieser Zone werden wahrscheinlich durch den jiinge-
ren ,Rhét-Tonstein” vertreten, da hier mehrfach quarzitische Sandsteinhorizonte in den
sonst blattrigen Tonsteinen eingeschaltet sind.

Der Hauptsandstein bildet mit nur wenigen Metern (2~ 12 m) die Basis des Oberkeupers.
Trotz dieser geringen Méchtigkeit findet er sich nicht nur auf vielen Bergkdmmen, sondern

Tabelle 9
Gliederung des Oberen Keupers
SCHOTT DUCHROW SCHICKOR WILL
{1942) (1968) (1969) (1969) Blatt Detmold
Nordwest- Siidost-Lippe Lippe Nordwest-
deutschland deutschiand
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e U o T H
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als Lesestein auch in weiten Bereichen des Meinberger Grabens. Die vorwiegend quarziti-
schen Sandsteine sind hellgrau, griinlichgrau oder braungrau und erscheinen oft feinge-
pandert. Sie verwittern braunlich oder tragen braune eisenschiissige Streifen. Das klasti-
sche Material ist fein-, seltener mittelkérnig; es kommen auch Schiuffsteine und reine
Quarzite vor. Die Sandsteine sind plattig bis diinnbankig ausgebildet, kébnnen aber zu
méachtigeren Bankfolgen zusammengeschlossen sein. Einzelne Lesesteine erreichen
dabei AusmaBe von etwa 10 m3 bei einer Bankméchtigkeit von 2m, wie zum Beispiel die
sogenannten Opfersteine stdéstlich von Diestelbruch (R 97 125, H 54800 und R 97 415,
H 54 350). In den Sandsteinkomplex kénnen sich ganz unregelmaBig Lagen von grauen bis
schwarzgrauen Tonsteinen einschalten. An der Basis des Hauptsandsteins konnten im
Mergeisteinbruch stidwestlich des Toberges (R 98 500, H 56 260) kongiomeratische Bank-
chen mit kleinen Gerdéllen von Ton- und Mergelsteinen beobachtet werden. Der AufschluB
in der Wegrandbdschung westlich des Homberges (R 98330, H 54320) flihrte in einer
Sandsteinbank kleinste Kohlestlickchen in Form von Schlieren und Schmitzen. Eine weite-
re Besonderheit des Sandsteins sind wei3e Kaolinfunken, die aus umgewandeltem Feld-
spat entstanden, sowie winzige Pyriteinlagerungen. Recht haufig ist auch Schragschich-
tung zu beobachten, ferner eine intensive Kllftung des Gesteins.

Der Rhat-Tonstein ist mit fast 60 m Méchtigkeit die Hauptgesteinsfolge im Oberen Keu-
per. MGglicherweise entsprechen die oberen 10 m mit der Zunahme an Sandsteineinschai-
tungen dem ,Glimmersandstein® von KNAUFF (1978) im Gebiet von Blatt 3918 Bad Salz-
uflen. Trotz der groBen Machtigkeit gibt es nur wenige Vorkommen im Blattgebiet, bei
denen das verwitterungsanféllige, weiche Gestein aufgeschlossen ist.

Der Rhat-Tonstein besteht aus mitteigrauen bis grauschwarzen milden, blattrigen, in der
Regel carbonatfreien Tonsteinen, in die sich dlinne, feingeschichtete, quarzitische Sand-
und Schluffsteinbankchen in wechselnden Abstinden einschaiten. Gelegentlich enthalten
die Tonsteine Lagen von Toneisensteingeoden. Die sandigen Horizonte zeigen auf Kluft-
flachen und in kieinen Hohirdumen zuweilen rostbraune Beldge, die auf Pyritgehait hin-
weisen, der zu Eisenhydroxid verwittert ist. Seltener finden sich auch winzige Pyritkligel-
chen, die nach WILL (1969: 114) vorwiegend im unteren Rhat-Tonstein aufireten. Im han-
genden Bereich wechsellagern sandarme, zum Teil hartere Tonsteine mit feinkérnigen,
grauen, quarzitischen Sandsteinen, die teilweise glimmerflhrend sind.

Fossilien: An Mikrofossilien konnten in zahlreichen Einzelproben aus Bohrungen
folgende Formen mit zum Teil typischen Bestandteilen des Rhéat-Tonsteins gefunden wer-
den (Bestimmungen: W. KNAUFF, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.):

Foraminiferen:

Ammodiscus incertus (0'ORBIGNY)
Annulina metensis TERQUEM
Glomospira gordialis RZEHAK
Trochammina inflata (MONTAGU)

auBerdem:

Echiniden-Stachelrest

pyritisierte Gastropoden und Lamellibranchiaten
Fischz&hnchen vom Kegelzahntypus
Pflanzenreste

Abgrenzung und Machtigkeit: Der Obere Keuper hebt sich mif seinen psam-
mitischen Sedimenten im unteren Abschnitt deutlich von den chemisch-klastischen Abla-
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gerungen des Steinmergelkeupers ab. Die basalen quarzitischen Sandsteine bedingen
durch ihre gréBere Harte und Verwitterungsbestandigkeit morphologisch deutliche Stufen
und bilden vielfach die hdchsten Erhebungen einzelner Bergkuppen, wie etwa am Tropha-
gener Berg, am Dasberg, Limberg, Mdnkeberg, Apenberg, Meierberg, Schéferberg und am
Langen Berg. Seltener tragen die Schichtriicken der Sandsteine an manchen Stellen auch
noch die weichen Tonsteine der jungeren Abfolge, soweit durch Verebnungen oder plane
Lagerung die Bedingungen daflir gegeben sind. Als Beispie! sei das Vorkommen am Knick,
nérdlich von Altenkamp, genannt. Die Machthkelt des Oberkeupers kann bis zu 70m
betragen.

Aufschllsse: Folgende Aufschllisse gehéren wahrscheinlich dem Hauptsandstein
des Oberen Keupers an:

- kleiner Steinbruch sidwestlich von Gehrenberg (R 99360, H 60 950)

- Steinbruch auf der Héhe 184,2 m nérdlich von Kleinenmarpe (R 99595, H 60 385)
- Steinbruch auf dem Knick norddstlich von Altenkamp (R 98 260, H 58 935)

- Steinbruch auf dem Langen Berg {R 98920, H 54 885)

- Steinbruch éstlich von Hiilsen (R 97 550, H 55080)

- Steinbruch auf der Héhe 288,4 m siiddstlich von Hiilsen (R 97 490, H 54 560)

- Steinbruch sidéstlich von Fissenknick (R 98835, H 52 400)

Aufschitsse im Rhat-Tonstein finden sich besonders im nérdlichen Teil des Meinberger
Grabens, etwa zwischen Obernhausen und dem Wirtshaus Ortmunhle:

- aufgelassene Tonsteingrube in Obernhausen (R 96 850, H 59 000)
- aufgelassene Tonsteingrube Jstlich von Biesen (R 96910, H 59610)

weitere kieinere Vorkommen:

- Kleinenmarpe, Wegrandbdschung (R 99670, H 59 860)
- am Knick, alte Grube (R 98230, H 58 900)
- in Oberschénhagen, Wegrandbdschung (R 98 330, H 54 320)

STILLE & MESTWERDT (1911: 28) beschreiben die Rhat-Tonsteine auch von einem Wald-
randaufschluf3 sidwestlich des Teuthofs in Hiddesen (R 90010, H 53650). Eine Sondier-
bohrung erreichte dort unter 2,5m FlieBerde (Hangschutt des Osning-Sandsteins) einen
stark schiuffigen, dunkelgrauen bis schwarzgrauen Tonstein, der mit Z|emI|cher Sicherheit
eine Ablagerung des Oberkeupers ist.

3.4. Jura

Das Jura-Becken schlieBt sich raumlich mit nur geringfligigen Verdnderungen der Mee-
restransgression am Ende des Oberkeupers an. Die Rheinische Masse bleibt Festlands-
block, das Beckentiefste befindet sich im nérdlichen Niedersachsen (HOFFMANN 1949: 123).
Entsprechend nimmt die Machtigkeit der Ablagerungen von Norden nach Siden ab.

Im Blattbereich Detmold war die Jura-Formation urspringlich in ihrer gesamten Ge-
steinsabfolge vorhanden, fiel aber spater zum groBten Teil der Abtragung zum Opfer. Die
Restvorkommen jurassischer Sedimente sind aufgrund tektonischer Vorgénge in Graben-
und Muldenstrukturen erhalten geblieben. Fast volistandig konnten bisher die Ablagerun-
gen des Unteren Juras (Lias) nachgewiesen werden, wahrend vom Mittleren Jura (Dogger)
nurein kleines Vorkommen bekannt ist und der Obere Jura (Malm) ganzlich erodiert wurde.
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Hier deuten noch einzelne Schoilen auf dem siidlichen Nachbarblatt 4119 Horn-Bad Mein-
berg auf dessen urspriingliches Vorhandensein (STiLLE 1911: 28).

3.4.1. Lias

Die liassischen Sedimente gehdéren zu den Ablagerungen eines flachen Epikontinental-
meeres, wobei die iberwiegend tonige Fazies auf ein ausgeglichenes Relief und ein feuch-
tes Klima des Festlandes schlieBen 1aBt (HEsemaNN 1975 a: 199). Neben den recht einformi-
gen dunkelgrauen Tonsteinen treten in einigen Horizonten auch Kalksteine und Kalksand-
steine auf. Meist sind die Ablagerungen jedoch von quartaren Lockergesteinen verhilit, die
Machtigkeiten bis zu 50 mannehmen kdnnen, wie zum Beispiel in der Subrosionssenke von
Donop (vgl. Kap. 4.1.83.5.3.); in der Regel liegen sie aber im 10-m-Bereich. Das méchtige
Auflageran Lockersedimenten Uber den mesozoischen Gesteinen verhinderte - auch unter
der Berlicksichtigung, daB keine Tiefbohrungen vorhanden waren - das Erkennen der
ausgedehnten Lias-Verbreitung im Blatigebiet. Erst durch eine groBe Anzahi von Bohrun-
gen, angesetzt zur GrundwassererschlieBung, sowie durch kartierbegleitende Bohrungen,
die das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen durchflihrte, konnten weitere Lias-
Vorkommen erfaB3t werden.

Die bis etwa 1970 bekannte Verbreitung des Juras war auf die Vorkommen innerhalb der
Osning-Zone sowie zwischen Wilberg und Vahlhausen und einen kieinen Ausstrich bei
Worfeld beschrankt. Neuere Bohrungen haben zundchst eine nérdliche Fortsetzung der
Lias-Verbreitung am Westrand des Meinberger Grabens bis nahe Oberwiembeck erkennen
lassen (,Wilberg - Barkhausener Lias-Graben"; BECKER 1973:51). Eine zweite Grabenstruk-
tur mit liassischen Sedimenten konnte spéater auch bei Oberschénhagen nachgewiesen
werden (,Oberschdnhagener Lias-Graben”; KLOSTERMANN 1975: 57). Des weiteren wurden
Lias-Ablagerungen bei Oettern-Bremke in nur geringer Tiefenlage (< 2m) erfaBt. Sie
konnten in stlicher Richtung bis nahe Dehlentrup verfolgt werden. Bohrungen in und um
Brintrup sowie westlich von Donop durchteuften auch hier zwei bisher nicht bekannte
Lias-Vorkommen {vgl. Taf. 2 in der Anl.).

Wichtigstes Hilfsmittel zur stratigraphischen Einstufung der Bohrproben waren mikro-
paldontologische Bestimmungen. Eine lithologische Gliederung der Jura-Gesteine konnte
nicht vorgenommen werden. Auch ist die Abgrenzung zum Rhét-Tonstein - bei fehlenden
kalkigen Einlagerungen - nur mit Hilfe des Fossilinhaites moglich.

Die Lias-Fauna ist durch eine rasche Entwicklung von Arten und Formen gekennzeich-
net, die eine sehr weitgehende Untergliederung der Sedimente in Zonen und Subzonen
erlaubt (Tab. 10). Das umfangreiche Bohrmaterial aus den Jura-Vorkommen im Raum
Detmold konnte ein nahezu volistandiges Lias-Profil nachweisen.

Bearbeitungen des Lias im lippischen Raum erfolgten bereits in sehr frihen Jahren
{MoONKE 1888). Nicht zuletzt hatten zahireiche Mutungen seit der Mitte des 19. Jahrhunderts
auf bituminése Tonsteine (Olschiefer), unter anderem bei Schling, Mosebeck, Vahlhausen,
Barkhausen und Biesen (KENTER 1954: 55), den AnlaB zu genaueren Untersuchungen der
Tonsteine gegeben. 1797 war bei Beerentrup zudem nach (?) Steinkohien geschiirft wor-
den, und es wird von ,drei kleinen Steinkohlenlagern im Lias von 1, bis 1 Zoll Machtigkeit”
berichtet (KENTER 1954: 48); 1 lippischer Zoll = 2,413 ¢m (VERDENHALVEN 1968). MéGglicher-
weise handelt es sich hier um Posidonienschiefer (Unteres Toarc, vgl. Kap. 3.4.1.3.), die
wegen ihres Bitumengehaltes brennbar sind und durch ihre schwarze Farbe oft mit Stein-
kohlen verwechselt wurden.
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Schichten des Unteren Lias zwischen Wilberg und Vahlhausen enthalten mitunter auch
Knollen von Schwefelkies (KENTER 1954: 36).

Die gesamte Méchtigkeit des Lias wird auf etwa 240 m geschatzt.

3.4.1.1. Unterer Lias (jlu)

Ablagerungen des Unteren Lias sind im Blattgebiet in einem einzigen kleinen AufschiuB
etwa 100 m siiddstlich von Beerentrup (R 96 200, H 52 510) zugénglich gewesen. Hier stehen
ca. 50 cm eines stark schluffigen grauen bis dunkelblaugrauen Tonsteins an, der teilweise
sehr hart und kieselig ist und splittrig bis plattig zerféilt. Als Lesesteine fanden sich auf
einem Feld ndrdlich von Wilberg graue bis schwarzgraue sandige Kalksteine, die den
Psilonoten-Schichten zuzurechnen sind. Solche faziellen Abweichungen in Form kalkiger
und sandiger Sedimente spiegeln im Unteren Lias mittelrdumige Differenzierungen - wie
geringere Wassertiefe oder stirkeres Bodenrelief - wider, im Gegensatz zum Mittleren oder
besonders zum Oberen Lias mit seinen gleichférmig verbreiteten Gesteinen.

Tabelle 10
Giiederung des Lias
Zonenfossilien
Hangendes: Dogger (Mittlerer Jura)
Lias {3 Dumortieria levesquei (D" ORBIGNY)
@ Oberes Lias {9 Grammoceras thouarsense (D' ORBIGNY)
"3 g Lias ¢4 Haugia variabilis (D' ORBIGNY)
§ = Lias & Hildoceras bifroqs (BRUGUIERE)
e} Unteres 2 Harpoceras falcifer (SOWERBY)
Lias g4 Dactylioceras tenuicostatum (YOUNG & BIRD)
m g Oberes Lias 6, Pleuroceras spinatum (BRUGUIERE)
] 5 S Unteres | Lias &, Amaltheus margaritatus {OE MONTFORT}
] % Lias v3  Prodactylioceras davoei {SOWERBY)
% &9 § Lias v, Tragophylloceras ibex (QUENSTEDT)
= Lias vy, Phricodoceras taylori (SOWERBY)
Lias B3 Fchioceras raricostatum (ZIETEN) {vermutlich
. Gberes Lias B, Oxynoticeras oxynotum {QUENSTEDT) fehlend)
,6 = . Asteroceras obtusum (SOWERBY)
‘: § Lias B Euasteroceras turneri {SOWERBY)
g Unteres Lias o Ar{iiaf:eras sem/ca;tarum {YOUNG & BIRD}
5 3 Aristites bucklandi (SOWERBY)
% Oberes Lias oy Schiotheimia angulata {SCHLOTHEIM)
E Unteres Lias a4 FPsitaceras planorbis {SOWERBY)
Lisgendes: Rhat-Tonstein {Oberer Keuper)
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Gesteine: Der Untere Lias umfaBt eine machtige Folge dunkelgrauer. bis schwarz-
grauer, Gberwiegend toniger Gesteine, die gelegentlich schluffig und hart sein kdnnen, oft
aber zu einem kleinplattigen oder bléattrigen Haufwerk zerfallen. Sie fiihren Lagen grauer
bis bldulichgrauer harter, sandiger Kalksteine, die mitunter Pyritfinkchen in feinverteilter
Form aufweisen. Auch sind Einschaltungen von Toneisensteingeoden beobachtet worden.
An der Rhéat-Tonstein-/Lias-Grenze tritt vereinzeit ein Sandsteinhorizont auf, der beson-
ders durch eine ausgepragte Kleinrippelschichtung gekennzeichnet ist und zumeist eine
Muschelfauna enthéit.

Trotz fehlender Aufschliisse verraten liassische Ablagerungen ihr Vorhandensein oft
dadurch, daB sie infolge ihrer Wasserundurchlassigkeit das Gelande feucht und sumpfig
werden lassen, wie etwa unterhalb des Waldweges &stlich vom Kleinen Hinenring bei
Hiddesen.

Die nachfolgenden Angaben zur Gesteinspetrographie und zum Fossilinhalt liassischer
Sedimente entstammen den Bohrproben oder gehen auf Beobachtungen von STiLLE &
MESTWERDT (1911) zuriick. Stratigraphisch wird der Untere Lias in Hettang und Sinemur
untergliedert.

Fossilien: An Fossilien konnten folgende Arten bestimmt werden, ohne daB eine
weitergehende Zuordnung innerhalb des Unterlias moglich war (Bestimmungen: W.
KNAUFF, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.):

Nodosaria simplex (TERQUEM)
Bairdia cf. hilda JONES
Gaudryina gradata BERTHELIN
Polycope sp.
Haplophragmoides

Die Machtigkeit des Unteren Lias betragt ca. 120 m.

3.4.1.1.1. Hettang (jihu und jiho)

Das Hettang umfaBt die Abschnitte Lias a; (Unteres Hettang) und Lias a, (Oberes
Hettang) der herkdmmiichen (QuENsTEDTschen) Gliederung (s. Tab. 10). Beide Ammoni-
tenzonen sind im Blattgebiet Detmold in Bohrungen nachgewiesen. Das Hettang wird von
schwarzgrauen blattrigen Tonsteinen und grauen sandigen Kalksteinen gebildet. Seine
Méachtigkeit betragt etwa 50 m.

Unteres Hettang (jlhu)

Das Untere Hettang (= Lias a, = Psilonoten-Schichten = planorbis-Zone) wird an seiner
Basis von einem geringméchtigen, grauen, ockerbraun verwitternden, dolomitischen
Sandsteinhorizont mit Kleinrippelschichtung und Muschelabdriicken aufgebaut. Der
Sandstein ist in einer Bohrung bei Wérfeld nachgewiesen und wurde bereits von STILLE &
MesTweRrDpT (1911: 30) als Jura-Ablagerung erkannt. Ausschlaggebend ist das massenhafte
Auftreten von Schalenabdrlcken der Art Liostrea sublamellosa (DUNKER), die ihre Haupt-
verbreitung im untersten Lias hat. Der Sandstein, der im lippischen Raum bisher nur sehr
selten beobachtet worden ist und in der Vergangenheit zumeist dem Oberen Keuper
zugerechnet wurde, ist fein- bis mittelkdrnig, teilweise plattig, durch tonige Einschaltungen
feingebéndert und hat auf seinen Schichtfiachen helle Glimmerblatichen. Fossilfiihrung
und Carbonatgehalt unterscheiden diesen Sandsteinhorizont vom Glimmersandstein des
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Oberkeupers. In dem Vorkommen bei Wérfeld bildet er als Hartling einen kleinen Héhen-
ricken. Nach Mitteilung von HOFFMANN (in DUCHROW 1968: 646) kOnnie diese Schicht mit
der charakteristischen Muschelfauna ,unter Umstanden ein Aquivalent der’Pre-Planorbis-
Beds' sein“. Uber dem Sandstein lagern vorwiegend sandige Tonsteine, in denen neben
Foraminiferen, Muscheln und Schnecken als Leitmineral auch Pyrit in Feinstkugelform
vorkommen kann. Diese Aggregate entstanden méglicherweise unter Mitwirkung von Mi-
kroorganismen, die sekundar pyritisiert sind. Nach WiLL (1969: 146) treten sie im Mittleren
Oberkeuper aber auch im marinen Unterlias auf (Pra-planorbis-Schichten).

In seinem hdéheren Abschnitt besteht das Untere Hettang aus dunkel- bis schwarzgrauen
blattrigen Ton- bis Tonmergelsteinen, die gelegentlich schwach bituminds sind, und aus
grauen, sandigen, nur wenig méchtigen (< 15 cm) Kalksteinen. Die Carbonatlagen kdnnen
im Gelédnde kieinere Rippen bilden, wie etwa auf dem Feld nérdlich von Wilberg am Stdrand
des Blattgebietes.

Im Lias-Graben zwischen Wilberg und Vahihausen bilden die Psilonoten-Schichten die
dstliche Grenze gegen den Oberkeuper, jedoch mit einem Verwerfungsbetrag von ca.
70-100m.

An Megafossilien, die sich vorwiegend in den Kalksteinen fanden, wurden von MEST-

WERDT (1909: 187) foigende Arten bestimmt:

Lima gigantea SOWERBY

Lima pectinocides SOWERBY

Pecten subulatus MUNSTER

Psiloceras johnstoni SOWERBY

Psiloceras planorbis (SOWERBY)

Pentacrinus psilonoti QUENSTEDT

Rhynchonella variabilis VON SCHLOTHEIM
W. KNaUFF (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) bestimmte in den tonigen Ablagerungen die
nachfolgende Mikrofauna. Das Untere Hettang &8t sich dabei in Bohrprofilen durch eine
deutliche Verarmung an echten Lias-Fossilien - vor allem an Ostracoden -~ nachweisen:
Foraminiferen:

pyritisierte Textularien und Globigerinen

Ostracoden:
Healdia aspinata DREXLER
Ostracodenklappen

auflerdem:
Echinodermenreste, unter anderem Ophiurenreste
Die Machtigkeit des Unteren Hettangs betrdgt ca. 20 m. Vorkommen mit Kalksteinbank-
chen der Psilonoten-Schichten befanden sich nach MesTweRpT (1909: 188):

- in einem Steinbruch 6stlich des Schéferberges (R 96 150, H 54 240)

- indem kleinen Hohlweg, der von Vahlhausen zu einem Nebenbach der Mosebecke fiihrt
(R 96 140, H 56 560)

- in der rechten Uferb6schung unterhalb von Dalsheide (R 96540, H 56 560)

Oberes Hettang {jlho)

Das Obere Hettang (= Lias ap) wird von dunkeigrauen und schwarzen Tonsteinen gebil-
det, die teilweise mergelig sind, in der Regel sandfrei, aber auch schiuffige und feinsandige
Zwischenlagen flhren kénnen. Sie enthaiten zudem Einlagerungen grauer, feinsandiger
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Carbonatgesteine, die den Psilonoten-Kalksteinen petrographisch sehr dhnlich sind. In
ihrer Gesamtheit werden diese jedoch kaum mehr als 2 m méachtig. Die dunklen Tone fiihren
gelegentlich Horizonte mit Toneisensteingeoden und Pyritknollen. Bedingt durch ihre
Hérte bilden die kalkigen Einlagerungen des Oberen Hettangs eine kleine, stellenweise
deutlich wahrnehmbare Schwelle im Geldnde; man kann sie unter anderem sidlich der
StraBe bei Leistrup auf dem Ackerland auf einer kurzen Strecke verfolgen.

W. KNAUFF (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) bestimmte aus den Bohrproben pelitischer
Ablagerungen die folgende Mikrofauna. Dabei sprechen - neben dem Auftreten des Zonen-
leitfossils ~ die groBe Zahl glattschaliger Ostracoden bei gleichzeitig geringer Foraminife-
renfauna flr eine Einstufung in das Obere Hettang:

Foraminiferen:
Dentalina vetustissima D'ORBIGNY
Involutina liassica (JONES)
Lenticulina inaequistriata (TERQUEM)

Ostracoden:
Ogmoconchella aspinata (DREXLER)
Ogmoconcha hagenowi DREXLER
Bairdia cf. crassa DREXLER
Healdia aspinata DREXLER
Procytheridea medioreticulata MICHELSEN
Ostracode 108 KLINGLER
Ostracodenklappen

auBerdem:
Schlotheimia angulata densicostata LANGE
pyritisierte Gastropoden
Echinodermenreste, unter anderem Ophiurenreste

In den Kalksteinen, die seinerzeit am Ufer des kleinen Teiches ,,auf dem Berghahnschen
Hofein Leistrup“ (R 96 170, H 55 030) aufgeschliossen waren, konnte MESTWERDT (1909: 189)
ebenfalls zahlreiche Fossilien aufsammein:

Schlotheimia angulata VON SCHLOTHEIM
Liostrea sublamellosa DUNKER
Plicatula sarcinula GOLDFUSS

Pecten subulatus MUNSTER

Lima gigantea SOweRsY

Lima pectinoides SOWERBY

Leda renevieri OPPEL

Macrodon pullus TERQUEM

Astarte obsoleta DUNKER

Cardinia listeri SOWERBY

Gresslya liasina SCHUBLER

Unicardium cardioides (PHILLIPS)
Rhynchonella variabilis vON SCHLOTHEIM
Pentacrinus sp.

Die Kalksteine waren zuweilen von Muschelbruchsticken ganzlich erfullt, so daB sie den
angewitterten Stlicken eine rauhe Oberfldche verliehen.

Die Méchtigkeit des Oberen Hettangs kann bis zu 30 m betragen.

3.41.1.2. Sinemur (jlsu und jlso)

Der sechs Ammonitenzonen umfassende obere Teil des Unteren Lias wird in ein Unteres
Sinemur (Lias daz) und ein Oberes Sinemur (Lias Bi.3) gegliedert. Da fiir den hdheren
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Abschnitt keine Leitfossilien gefunden wurden, kann nicht davon ausgegangen werden,
daB alle Zonen im Blattgebiet vorhanden sind. Nach HorFrvaNN (1962: 120) fehit in ganz
Nordwestdeutschland der obere Teil des Oberen Sinemurs (etwa obere oxynotum- und
raricostatum-Zone).

Bei den Ablagerungen handeilt es sich um dunkle Tonsteine mit Einschaltungen dick-
bankiger, blaulichgrauer Kalksteine. Eine petrographische Unterscheidung vom Hettang
ist nicht moglich; allein die Zusammensetzung der Fauna bietet ein Unterscheidungskrite-
rium. Die Machtigkeit des Sinemurs wird auf 70 m geschétzt.

Unteres Sinemur (jisu)

Die Schichtenfolge, die in das Untere Sinemur (Lias = a3) gestellt werden mu8, erhaltinhr
Gerlst durch blaulichgraue, dickbankige Kalksteine, die héufig Exemplare von Gryphaea
arcuata LAMARCK (Gryphitenkalk) fiihren. Die einzeinen Banke kdnnen bis zu 60 cm méchtig
sein und einen geringen Feinsandgehalt aufweisen. Infoige ihrer groBen Festigkeit bilden
sie einen deutlichen Anstieg im Geladnde, der unter anderem auf der Anhéhe bei Beerentrup
oder in Déringsfeld, slidwestlich von Leistrup, zu beobachten ist. Das Hauptgestein im
Unteren Sinemur sind dunkelgraue, fast schwarze, dickschichtige oder blattrige Tonsteine.

W. KNAUFF (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) konnte in den Tonsteinen eine umfangreiche
Mikrofauna bestimmen, die neben typischen Formen wie /nvolutina liassica (JONES) auch
die leitende Art Bythocypris elongata (TATE & BLAKE) enthieit. Generell wird das Bild der
Mikrofauna im Unteren Sinemur vielfaltiger, wobei besonders die Anzahl lagenider Forami-
niferen zunimmt (KNAUFF 1978: 46). Folgende Arten konnten bestimmt werden:

Foraminiferen:
Dentalina matutina D’ORBIGNY
Dentalina vetustissima D'ORBIGNY
Dentalina terquemi D'ORBIGNY
Dentalina varians TERQUEM
Nodosaria columnaris FRANKE
Nodosaria nitidana (BRAND)
Pseudoglandulina multicostata (BORNEMANN)
Frondicularia sulcata BORNEMANN
Frondicularia terquemi ’ORBIGNY
Lingulina tenera pupa (TERQUEM)
Lingulina tenera tenera BORNEMANN
Marginulina prima o'ORBIGNY
Marginulina simplex {TERQUEM)
Lenticulina inaequistriata (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) minsteri (ROEMER)
Lenticulina (Lent.) varians (BORNEMANN)
Ammodiscus incertus D'ORBIGNY
Ammodiscus sp. A
Ammodiscus sp. B
Involutina liassica (JONES)
Trochammina nana BRADY

Ostracoden:
Bairdia cf. crassa DREXLER
Bythocypris elongata (TATE & BLAKE)
Healdia aspinata DREXLER
Ogmoconchella aspinata (DREXLER)
Ogmoconcha hagenowi DREXLER
Procytheridea betzi KLINGLER & NEUWEILER
Ostracode 108 KLINGLER
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auBerdem:
Fischwirbel
Ophiurenreste
Echinidenstacheln und Pentacrinusstielglieder
skulptierte Turmschnecken
Gastropoden- und Lamellibranchiaten-Steinkerne

Neben den Ton- und Kalksteinen wurden bei Déringsfeld braunrote, eisenschissige,
miirbe, fein- bis mittelkérnige Sandsteine gefunden, die das Leitfossil Arietites bucklandi
(SowERBY) enthielten (KLOSTERMANN 1975: 59). Norddstlich von Barkhausen (R 96220,
H 60310) erkannte BECKER (1973: 41) auf einem Feld graublaue bis schwarze Tonsteine, die
neben Oxytoma sp. auch Arnioceras geometricum (OpPEL) flihrten, ein Fossil, das der
semicostatum-Zone angehoért. An dem Weg, der durch Déringsfeld geht, waren friher
Gryphitenkalksteine aufgeschiossen (R 95950, H 54 550). STILLE & MESTWERDT (1911: 31)
bestimmten in ihnen folgende Fauna:

Liostrea sublamellosa DUNKER
Gryphaea arcuata LAMARCK
Avicula inaequivalvis SOWERBY
Pentacrinus tuberculatus MILLER
groBe Arieten

Das Untere Sinemur hat nach den Bohrergebnissen eine Machtigkeit von ca. 40m;
MESTWERDT (1909: 190) geht von mindestens 60 m aus.

Oberes Sinemur (jiso)

Das Obere Sinemur (Lias 1.3 = turneri- bis raricostatum-Schichten) - sicher nachgewie-
sen nur in einer Bohrung bei Dalsheide (R 96 590, H 56 800) - ist von allen Unterlias-Stufen
am tonigsten ausgebildet. Im Blattgebiet ist lediglich der tiefere Teil des LiasB nachgewie-
sen, etwa bis zur unteren oxynotum-Zone. Die Gesteinsausbildung kann nur aus einigen
Bohrproben beschrieben werden. Danach gehdren diesem Zeitabschnitt dunkelgraue bis
schwarzgraue Tonsteine an, die teilweise schwach pyrithaltig sind. Der palédontologische
Nachweis ist anhand von Lias B-Riesenammodiscen im Sinne WiCHERs erbracht sowie
durch das Auftreten skulptierter Ostracoden der Gattung Procytheridea. W. KNAUFF (Geol.
L.-Amt Nordrh.-Westf.) konnte aus mehreren Bohrungen folgende Mikrofauna bestimmen:

Foraminiferen:
Dentalina matutina 0’ ORBIGNY
Nodosaria columnaris FRANKE
Frondicularia sulcata BORNEMANN
Lingulina tenera tenera BORNEMANN
Marginulina prima ’ORBIGNY
Vaginulina listi (BORNEMANN)
Ammodiscus incertus D'ORBIGNY
Ammodiscus sp. A
Involutina liassica (JONES)
Involutina sp.
Trochammina nana BRADY
Trochammina sp.
groBwiichsige Ammodiscen im Sinne WICHERs

Ostracoden:
Healdia aspinata DREXLER
Procytheridea betzi KLINGLER & NEUWEILER
Procytheridea triebeli KLINGLER & NEUWEILER
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auBlerdem:
Gastropoden- und Lamellibranchiatensteinkerne
Echinodermenreste

Die Méachtigkeit des Oberen Sinemurs kann bis zu 30 m betragen.

3.4.1.2. Mittlerer Lias (Pliensbach) (jlp)

Ablagerungen des Mittleren Lias (= numismalis-Schichten und Amaltheen-Ton = Lias
y-0 = Carix und Domer) konnten nurin einer Bohrung norddstlich des Kleinen Hiinenringes
bei Hiddesen (R 89875, H 53420) nachgewiesen werden. Diese Bohrung erlaubte durch
ihren Fossilinhalt eine Gliederung in Carix und Unteres Domer (Lias 54). Die Ausbildung der
Gesteineist ahnlich denen des Unterlias. Es treten graue und dunkelgraue bis schwarz-
graue Tonsteine auf, die teilweise einen geringen Carbonatgehalt besitzen und reich an
feinverteiltem Pyrit sind. An Fossilien bestimmte W. KNAUFF (Geol. L.-Amt Nordrh.-
Westf.) folgende Leitformen fir das Carix:

Foraminifere:
Dentalina tenuistriata TERQUEM

Ostracoden:
Ogmoconcha contractula TRIEBEL
Ostracode 513 WICHER

auBerdem:

Ammonitenbruchstiicke

Seeigelstachein

Gastropoden und Lamellibranchiaten

Die Bohrproben, die dem Unteren Domer zugerechnet werden, enthalten eine verhalt-

nisméBig arme Mikrofauna. Auffaliend sind allerdings viele groBwiichsige Ammodiscen
und Glomospiren neben einer gréBeren Menge vollig pyritisierter Gastropoden und Lamel-
libranchiaten. Einzelne Ostracoden gehdrten zur Art Ostracode 91 KLINGLER. W. KNAUFF
(mdl. Mitt.) vergleicht diese Mikrofauna mit Proben, die in dieser Zusammensetzung im
Unteren Domer aus der Herforder Lias-Mulde bekannt sind.

Aus Vergleichen mit den Nachbargebieten muB fiir den Mittleren Lias eine Méchtig-
keitvon bis zu 100 m angenommen werden.

3.4.1.3. Oberer Lias (Toarc) (jlt)

Ahnlich wie das Obere Sinemur und das Pliensbach ist auch der Obere Lias (= Posido-
nien- und jurensis-Schichten = Lias €-2) im Blattgebiet bisher nur in Teilen unter mehr als
2m méchtiger quartirer Bedeckung nachgewiesen,

Die Fazies des ,Posidonienschiefers” bezeichnet in Mitteleuropa eine extreme Zeit der
Ruhe und Stagnation in der Epirogenese des Lias-Meeres. Das bisherige Frischwasser-
milieu schlug in eines des Stiliwassers um und flhrte zu einer Sauerstoffverarmung. In
einem zwischen Gyttja und Faulschlamm pendeinden euxinischen Milieu entstanden so
kalkhaltige, bitumindse Tonsteine mit zum Teil feiner und gradierter Schichtung (HESEMANN
1975 a: 205).

Gesteine: STILLE & MESTWERDT (1911: 31) bestimmten dunkelgraue, etwas bitumindse
Tonsteine mit der charakteristischen Fauna

Posidonomya Bronni VoLtz
Inoceramus dubius SOWERBY
Coeloceras commune SOWERBY
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als ,Posidonienschiefer” (Unteres Toarc). Sie konnten diese Ablagerungen seinerzeit ,,in
einem 25 m langen Schurf etwa 300 m 6stlich des Kleinen Hiinenringes" in Hiddesen und
durch Handbohrungen unter quartarer Bedeckung nachweisen. Dunkle Tonsteine wurden
auch in einer Baugrube in Schling beobachtet und lieBen sich ebenfalls durch Handboh-
rungen sudostwarts weiter verfolgen. Im Gebiet des im Sliden anschlieBenden Blattes 4119
Horn-Bad Meinberg treten im Fortstreichen ,,Posidonienschiefer” zutage (STILLE 1911: 24).

Wegen ihres Bitumengehaltes sind die Posidonienschiefer (vON GAERTNER et al. 1968)
brennbar. Sie wurden deshalb, auch ihrer schwarzen Farbe wegen, zuweilen mit Steinkoh-
len verwechselt. Der Gehalt an Bitumen mit bis zu 7 % ist so groB, daB man friher versucht
hat, ein ,,Steindl” daraus zu gewinnen. Zahireiche Mutungen auf bitumindse Schiefer
erfolgten auch im Blattgebiet - bei Schling, Mosebeck, Vahlhausen, Barkhausen und Bie-
sen. Gewonnen wurde ein brauchbares Leuchtol, das aber auf Dauer , die Konkurrenz mit
amerikanischem Petroleum nicht aushalten konnte® (KeEnTEr 1954: 56).

Aus einer Inkohlungskarte der Grenzschichten Oberer Keuper/Lias nach BARTENSTEIN et
al. (in DEUTLOFF et al. 1980: 328) geht hervor, daB der Detmolder Raum einen nur geringen
Inkohlungsgrad aufweist (< 1,5% mittleres Reflexionsvermogen). Der Lias ist dort im
Braunkohienstadium erhalten; er war niemals tief versenkt und ist nicht zusétziich erhitzt
worden. Dies kann als Erkl&drung flr die gute Verschwelbarkeit des Posidonienschiefers
angesehen werden.

Die Machtigkeit des Oberen Lias wird im Blattgebiet auf ca. 20 m geschétzt.

3.4.2. Dogger (jd)

Ablagerungen des Doggers konnten von STiLLE & MEeSTWERDT (1911: 32) lediglich in
einem Bachanschnitt des Heidenbaches westlich von Hiddesen (R 88530, H 54 230) am
westlichen Biattrand nachgewiesen werden. Dieser AufschluB ist heute nicht mehrzugéng-
lich. Neuere Sondierbohrungen unterhalb des Parkplatzes ,,Unter der Grotenburg* ergaben
eine mehr als 5m méchtige FlieBerde mit Gesteinsschutt des Osning-Sandsteins (Unter-
kreide); das Hangende des Doggers wurde nicht erreicht.

Die dunklen tonigen Ablagerungen des Doggers zeugen von einer sich fortsetzenden
volimarinen Sedimentation.

Gesteine: Beiden Gesteinendes Bachanrisses (STILLE & MESTWERDT 1911: 32) handel-
teessichumdunkelblaue bis dunkelgraue, schwach feinsandige Tonsteine mitzahlreichen
Toneisensteingeoden. In ihnen wurde das Leitfossil Parkinsonia parkinsoni SOWERBY der
parkinsoni-Schichten gefunden. Die parkinsoni-Schichten gehéren dem oberen Bajoc des
Mittleren Doggers an. Altere Dogger-Ablagerungen sind im Blattgebiet bisher nicht nach-
gewiesen - jingere Jura-Sedimente fielen der Abtragung zum Opfer,

Fossilien: ImHeidenbachtal, nur wenige Meter bachaufwarts (TK 25: 4018 Lage) vom
oben beschriebenen Aufschiuf3 von STiLLE & MESTWERDT, erkannten KEILHACK & KRAISS &
RENNER (1917: 23) folgende Fauna:

Astarte depressa MUNSTER
Avicula muensteri BRONN
Cucullaea concinna PHILLIPS

Dentalium elongatum MUNSTER
Mactra sp.

Die Machtigkeit des Doggers wird auf 50 m geschétzt.
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3.5. Kreide

Die Kreide-Vorkommen in der Stidwestecke des Blattgebietes entsprechen in ihrer Ver-
breitung und Gliederung im wesentlichen der alten Geldndeaufnahme von STiLLE & MEST-
werDT (1911). Die Ablagerungen von Unter- und Oberkreide bauen den HOhenzug des
Teutoburger Waldes auf und bilden infolge der unterschiedlichen Harte ihrer Gesteins-
schichten parallel verlaufende Kammlinien. Das Plateau der Grotenburg mit dem Altarstein
bedecken sandige und sandig-kieselige Sedimente der Unterkreide, die durch mehrere
ostwestlich gerichtete Verwerfungen stark gestdrt sind. GroBere Bereiche werden von
méchtiger FlieBerde Uberlagert.

Mit Beginh der Unterkreide-Zeit dehnte sich das nordwestdeutsche Meeresbecken auch
auf Teile der in ihrem &stlichen Bereich seit dem Paldozoikum von marinen Sedimenten
freigebliebenen Rheinischen Masse aus. Im Mittelalb (Tab. 11) setzt im mittleren und
nordwestlichen Abschnitt des Teutoburger Waldes ein starkeres Vorgreifen des Meeres
Uber das Munsterldnder Festland ein. Der Raum Detmold-Horn bleibt hingegen bis zur
ausgehenden Unterkreide ein nach Nordosten gerichteter halbinselartiger Festlandsvor-
sprung (HenDRicks & SPeeTzeN 1983: 10). Der am Nordrand der Rheinischen Masse dia-
chron abgelagerte Osning-Sandstein umfaBt den Zeitabschnitt vom Oberen Valangin bis
zum unteren Alb. Im Raum Detmold gehoért er vorwiegend dem Unteralb an (SPeeTzeN 1970:
17) und beginnt wahrscheinlich erst mit dem Hauterive, das nach STiLLE (1909) durch eine

Tabelle 11
Gliederung der Kreide

STILLE & MESTWERDT {1911) Blatt Detmold
Ober- im Blattgebiet nicht vorhanden
Mittel- Brogniartiplaner lamarcki-Schichten
Turon —
e Unter- Mytiloidesmergel  Rotpléner
K] Rotplaner labiatus-Schichten
X
@ Ober- c
. enoman-Kalk
8 _Mittel- Cenomankalk
Cenoman Cenoman-Planer
Unter-
Cenomanmergel Cenoman-Mergel
Ober- Flammenmergel Flammenmergel
Alb Mittel- Grinsand des Osnings Griinsand
Unter-
3 A
- pt
§ P Osning-Sandstein
§ arreme Osning-Sandstein
5 Hauterive
. Ober-
Valangin
g Unter- nicht vorhanden
Berrias nicht vorhanden
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sehr geringméchtige, kondensierte Schicht an der Basis der Sandstein-Folge vertreten ist.
Das vordringende Meer reichte bei seiner stirksten transgressiven Bewegung wéhrend der
tieferen Oberkreide (Cenoman) bis an das nordéstliche Sauerland heran. Kreide-Ablage-
rungen sind im Blattgebiet bis zu den lamarcki-Schichten (Turon) vorhanden.

3.5.1. Unterkreide

Die Fazies der Unterkreide-Sedimente im Blattgebiet wird durch ihre Lage am Rande des
Niedersdchsischen Beckens bestimmt. Der unmittelbar benachbarte Festlandsblock der
Rheinischen Masse machte sich durch sandige Schittungen stédndig bemerkbar. Erst
gegen Ende der Unterkreide-Zeit verschwand die so nahe liegende Kiste, nachdem das
Minsterlander Festland unter dem transgredierenden Meer versank. Damit wandelte sich
auch die Fazies Uber sandige und sandig-tonige Schichten zu mergelig-kalkigen Sedimen-
ten der Oberkreide.

Die unterkretazische Schichtenfolge setzt sich im Blattgebiet aus drei lithostratigraphi-
schen Einheiten zusammen. Das unterste Schichtenglied besteht aus einer mehr oder
weniger geschlossenen, kiistennahen Sandfazies, dem Osning-Sandstein, der im Teuto-
burger Wald landschaftsprdgend wirkt. Er wird Gberlagert vom tonig-glaukonitischen
Griinsand, der ein Sediment des Schelfbereiches ist (HENDRICKS 1979: 117). Daruber folgt
der stark verkieselte Flammenmergel, der aufgrund seiner Ausbildung im Detmolder Raum
ebenfalls eine nur geringe Kistenferne anzeigt. ’

Die Machtigkeit der Unterkreide betrégt im Blattgebiet ca. 125 m.

3.5.1.1. Osning-Sandstein (kruO)

Am Nordostrand der Rheinischen Masse wurden vom Obervalangin bis zum Unteralb
machtige sandige Sedimente abgelagert. Die genaue Altersstellung des sogenannten Os-
ning-Sandsteins im Raum Detmold-Horn ist nicht eindeutig geklart. SPEETZEN (1970: Tab. 1)
1483t ihn in Anlehnung an STiLLE (1909) im Hauterive beginnen und kann aufgrund einer
Faunenbestimmung aus sandig-tonigen Ubergangsschichten van Osning-Sandstein zu
Grlinsand auch unterstes Mittelalb nachweisen (SpPeetzen 1970: 20).

Als Bildungsbedingungen fur den Osning-Sandstein bei Detmold werden kiistenparalle-
le Driftstrémungen oder wattenartige Verhédltnisse angenommen (SPEETZEN 1970: 130,
KAEVER 1983: 89). Zu erwahnen ist die Bedeutung des Osning-Sandsteins als guter Grund-
wasserleiter (vgl. Kap. 7.).

\

Gesteine: Die Sandsteinabfolge zeigt im allgemeinen eine dickbankige, stellenweise
auch massige Ausbildung. Der fein- bis mittelkérnige Osning-Sandstein besteht zu Gber
95 % aus Quarz und ist somit als nahezu reiner Quarzsandstein zu bezeichnen. Anteile von
Feldspat und Glaukonit liegen in der Regel unter 2%. Eine nahegelegene Bohrung im
Heidental (TK 25: 4018 Lage) sGidwestlich der Grotenburg flihrte neben feinverteiltem Pyrit
auch einen signifikanten Anteil an Kohlebréckchen (BECKER & KAEVER 1982: 5), die den
klistennahen Ablagerungsraum bestétigen. Die Sandsteine sind hellgrau oder weiBlich,
beigebraun, auch grinlich, seltener rétlich und haben teilweise braune Eisenanreiche-
rungszonen.
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Einen interessanten Befund konnten ADRIAN & BUCHNER (1979: 58) im Sandsteinbruch
westlich des Altarsteins (R 88 880, H 53 370) machen. Dort wird der Osning-Sandstein ,,von
weiBlichen, nur millimeterbreiten, unregelméBig verlaufenden Zonen durchsetzt, die bei
Anwitterung herausstehen®. Offenbar ist diese Durchtrimerung des Gesteins in Zusam-
menhang mit der erhéhten tektonischen Beanspruchung im Bereich der Grotenburg zu
sehen. ,Unter dem Mikroskop zeigte sich an den Stellen der wei3lichen Zonen eine starke
Kornzerkleinerung im Sinne einer Zertrimmerung. Damit handelt es sich um mylonitisierte
Zonen, die aufgrund starker Druckbeanspruchung zustande gekommen sind“ (ADRIAN &
BUCHNER 1979: 61).

Fossilien: Indem AufschiuB westlich des Altarsteins konnte StiLLE (1909: 26) Fossi-

lien nachweisen, die in das Unteralb zu stellen sind:
Acanthoceras milleti > ORBIGNY
Leymeriella tardefurcata (LEYMERIE)

Ein weiteres Vorkommen nordwestlich der Grotenburg (R 88 680, H 53 860) lieferte Pro-
benmaterial aus den Ubergangsschichten vom Osning-Sandstein zum Griinsand. Die darin
enthaltene Fauna erlaubt eine Einstufung des Sediments in das untere Mittelalb (SPEETZEN
1970: 20). Verantwortlich fur diese Zuordnung ist das gemeinsame Auftreten von Spiroplec-
tinata lata GRABERT mit einer fraglichen Vorform von Dorothia gradata (BERTHELIN). Die
weitere Fauna bestand aus:

Arenobulimina preslii (ReEUsS)
Marsonnella cf. trochus (D’ORBIGNY)
Reophax sp.

Trochammina cf. irregularis WHITE

HENDRICKS (1979: 145) fand dort zusétzliche Formen, die dem Oberapt und Unteralb
angehéren:

Textularia foeda {(REUSS)

Reophax minuta (TAPPAN)

Gaudryina dividens (GRABERT)
Ammobaculites reophacoides (BARTENSTEIN)

Die M&dchtigkeitdes Osning-Sandsteins betrdgt 30 - 40 m. Weitere Aufschliisseim
Osning-Sandstein:

- Steinbruch Ostlich des Hermannsdenkmals (R 89280, H 53 090)
- kleines Yorkommen am Hellberg, nordwestlich von Schling (R 89370, H 52 370)

3.5.1.2. Griinsand (krlm)

Griinsand (auch: Osning-Grunsand) ist im Blatigebiet nicht aufgeschlossen. Nachge-
wiesen wurde er lediglich in einzelnen Bohrungen und Schiirfen im Bereich der Groten-
burg. Daer fur Wasser undurchlassig ist, bilden sich in der Verbreitungszone des Griinsan-
des hin und wieder feuchte Stellen oder es kommt zu kleineren Wasseraustritten, wie etwa
am sudostlichen Steinbruchrand nordwestlich der Grotenburg (R 88780, H 53820) oder
unterhalb des Wirtshauses am Hermannsdenkmal (R 89260, H 53 000).

Gesteine: Petrographisch handelt es sich um einen deutlich griinstichigen, grin-
grauen tonigen Glaukonitsand, der sich aus einem Gemenge von Ton, Schluff, Feinsand
und Glaukonit zusammensetzt. Der Glaukonit kann einen Anteil von 60 % am Gesamtsedi-
ment erreichen (BECKER & KAEVER 1982: 7).
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Abgrenzungund Machtigkeit: Die lithologische Abgrenzung ist sowohl im lie-
genden als auch im hangenden Bereich recht deutlich. Biofaziell ist eine Trennung hinge-
gen nur sehr unscharf zu vollziehen. Aligemein wird der Griinsand in das Mittelalb gestelit
(vgl. Fossilliste des Osning-Sandsteins). Die Méchtigkeit des Griinsandes betragt im Det-
molder Raum ca. 3m.

3.5.1.3. Flammenmergel (krlo)

Gesteine: Im Oberalb des Teutoburger Waldes tritt im Blattgebiet ein extrem hartes,
sandig-kieseliges, sprodes und splittriges Sediment mit nur sehr geringen Carbonatantei-
jen auf. Die Gesteinsabfolge tragt im Raum Detmold die Bezeichnung ,Mergel” etwas zu
Unrecht - ganz im Gegensatz zu den stark kalkigen und nur maBig verkieselten Flammen-
mergeln im nordwestlichen Abschnitt des Teutoburger Waldes. Der hell- bis mittelgraue,
auch fahlgelbgraue und mitunter dunkelviolette Schluff- und Feinsandstein ist stellenweise
durch tonige Einlagerungen oder Reste von Kieselschwdmmen dunkler geférbt. Diese in
Lagen und Schlieren auftretenden Komponenten verleihen dem Gestein eine oft nur un-
deutlich zu erkennende Flammung. Petrographische Untersuchungen dreier Gesteinspro-
ben eines Aufschlusses in Schling, gegenlber dem Vogelpark (R 90 240, H 51 730), ergaben
ein sandig-schluffiges, schwach glimmerstaubiges Sediment, das zum Teil in spiculitischer
Ausbildung vorliegt. Spiculite sind Gesteine mit extrem starker Schwammnadelanreiche-
rung. Die Analysen, durchgefihrt von H. GRONHAGEN (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.), zeigten
einen Quarzanteil zwischen 65 und 80 Gew.-%. Der hohe Si0O,-Gehalt ist zum groBen Teil
auf die Skelettreste von Kieselschwammen zurlickzufihren. Die weiteren Bestandteile sind
Muskovit, lllit, Kaolinit (Fireclay) sowie akzessorisch Turmalin und Zirkon. Stellenweise ist
auch eine feine Pigmentierung von Hamatit zu beobachten. Die Harte des Flammenmergels
héngt vom Grad der Verkieselung ab. Seine Flammung ist das Abbild einer intensiven
Bioturbation, das heiBt einer vélligen Umformung des Sediments durch wihlende Orga-
nismen (JORDAN & SCHMIDT 1968: 57).

Indem oben erwéhnten AufschiuB bei Schiing fihren STILLE & MESTWERDT (1911: 34) (iber
dem eigentlichen Fiammenmerge! noch etwa 3 m méchtige glaukonitische, sandige Tone
an, die zuoberst auch mergelig-kalkig sind. Sie bezeichnen diese Ablagerungen als ,,Uber-
gangsschichten“ zum Cenoman-Mergel. WEERTH (1929: 76) erwahnt von hier die Funde
Aucellina gryphaeocides (SOWERBY) und /Inoceramus sulcatus D’ORBIGNY. BECKER & KAEVER
(1982: 8) konnten auch in einer nahegelegenen Bohrung im Heidental (TK 25: 4018 Lage)
stidwestlich der Grotenburg glaukonitfithrende ,Ubergangsschichten” im Hangenden des
Flammenmergels erkennen.

Verbreitung: Das gegeniber der Verwitterung recht widerstandsféhige Gestein ist
besonders im Bereich der Grotenburg stark verbreitet, wo es auch die héchsten Erhebun-
gen bildet; ebenso ist es am Aufbau des Hohenzuges des Heilberges bis nach Schling
(stidlicher Blattrand) beteiligt. in den Hangbereichen der Grotenburg wird der Flammen-
mergel teilweise von sandiger FlieBerde, vorwiegend von Hangschutt des Osning-Sand-
steins, Uberdeckt.

Abgrenzungund Machtigkeit: Lithologisch hebt sich der Flammenmergel deut-
lich von den glaukonitfiihrenden tonigen Sanden des Griinsandes im Liegenden und den
carbonathaltigen Sedimenten des Cenomans der Oberkreide im Hangenden ab. Biostrati-
graphisch hingegen sind die Ubergédnge flieBend; so gehdrt die Mikrofauna der basalen
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Schichten noch ins obere Mittelalb (BECKER & KAEVER 1982: 6), wahrend die Grenze Unter-/
Oberkreide im unteren Cenoman-Mergel liegt (KAEver 1983: 92). Die Méachtigkeit des
Flammenmergels betrégt ca. 80m.

Aufschilsse: Inwenigen kleineren Steinbrichen wurden die Vorkommen fraher zur
Beschotterung von Wegen genutzt. Neben dem oben genannten Vorkommen gibt es im
Flammenmergel noch einen zweiten AufschluB rechts der StraBe von Schling zur Groten-
burg, am westlichen Ortsausgang (R 82900, H 51 880).

3.5.2. Oberkreide

Mit dem Beginn der Oberkreide-Zeit versank auch das Blattgebiet Detmold endgditig
unter dem transgredierenden Kreide-Meer. In der Schichtenabfolge fehlen grobere Kiasti-
ka, die auf Kistenndhe hinweisen kdnnten. Die Ablagerungen bestehen dagegen aus
mergelig-kalkigen Sedimenten und umfassen in der duBersten Slidwestecke des Blattge-
bietes die Schichten vom Cenoman bis in das Mittelturon (vgi. Tab. 11, S. 74). Die Gliede-
rung der Oberkreide wird im Geldnde im wesentlichen nach petrographischen und morpho-
logischen Unterschieden vorgenommen, doch ist eine sichere Einstufung des Schichten-
komplexes letztlich nur mit Hilfe von Ammoniten, Belemniten und Inoceramen moglich, die
zum Teil als Leitfossilien einzeine Oberkreide-Stufen charakterisieren.

Neben dem Muschelkalk-Rilicken und den sandigen Gesteinen der Unterkreide bauen die
Ablagerungen von Cenoman und Turon einen dritten Héhenzug des Teutoburger Waldes
auf. Die kalkigen Bdden tragen vorwiegend Buchen- und Buchenmischwaélder im Gegen-
satz zu den Nadelhdlzern auf Unterkreide-Gesteinen. Blickt man etwa vom Hermanns-
denkmal (Grotenburg) aus in slidliche Richtungen, so kann man bereits aus dem Pflanzen-
bewuchs die Verteilung von Unterer und Oberer Kreide erkennen.

3.5.2.1. Cenoman

Die nahezu 200 m méchtigen Ablagerungen des Cenomans lassen sich durch den von
unten nach oben stdndig zunehmenden Kalkgehalt in drei sowohl lithologisch als auch in
der Form des morphologischen Ausstriches unterscheidbare Unterstufen gliedern:

Cenoman-Kalk
Cenoman-Planer
Cenoman-Mergel

Diese waren friher identisch mit dem Unter-, Mittel- und Obercenoman. Nach neuerer
Gliederung werden Cenoman-Mergel und Cenoman-Planer dem Untercenoman, der
Cenoman-Kalk dem Mittel- bis Obercenoman zugeordnet (vgl. Tab. 11, S. 74).

3.5.2.1.1. Cenoman-Mergel (krct)

Gesteine: Der Cenoman-Mergel ist gewdhnlich ein mittel- bis dunkelgrauer, ver-
schiedentlich blaugrauer Mergelstein bis Kalkmergelstein, der Lagen fester Kalkknollen
enthalt. STILLE & MESTWERDT (1911: 34) konnten am Westrand des Blatigebietes auf dem
Weg vom Heidental zum Bielstein (TK 25: 4018 Lage) eine Zunahme der knolligen Katkmer-
gelsteinlagen zum Hangenden hin feststelien.
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Altersstellung: Mikropaldontologische Untersuchungen an Bohrproben durch
BECKER & KAEVER (1982: 18) ergaben flir den tieferen, etwa 55m umfassenden Teil der
Ablagerungen - bei gleicher lithologischer Ausbildung - ein oberes Oberalb-Alter. Da sich
dieser Abschnitt unter anderem durch eine signifikante Radiolariendominanz auszeichnet,
wurde als Schichtnamen dieser unteren Folge ,Radiolarien-Mergel” vorgeschiagen. Ob-
wohl die Gesteine nach vorstehendem Befund der Unterkreide angehdren, werden sie aus
kartiertechnischen Griinden weiterhin dem Cenoman-Mergel zugeordnet.

Verbreitung: Die mirben und verwitterungsanfélliigen Gesteine sind zur Zeit nir-
gendwo im Blattgebiet aufgeschlossen; sie machen sich lediglich durch ein breites Langs-
tal bemerkbar, das sich nach Siidwesten an den Bergriicken der Unterkreide anschiieBt.
Nordwestlich des Hellberges werden die Mergelsteine, die einen sehr guten Quellenhori-
zont bilden, von FlieBerde mit unterkretazischen Gesteinsbruchstiicken iberdeckt.

Méachtigkeit: Die Machtigkeit der Cenoman-Mergel wird auf 100 m geschaizt. Ge-
stitzt wird diese Annahme durch mehrere Bohrungen im Bereich des Heidentales stidlich
und slidwestlich (TK 25: 4018 Lage) der Grotenburg.

35.2.1.2. Cenoman-Pléaner (krc2)

Gesteine: Der hdhere Teil des Untercenomans besteht aus mittel- bis dunkelgrauen,
auch blaugrauen, plattigen bis bankigen, harten, knollig-knauerigen, fast reinen Kalkstei-
nen, deren Schichtflichen unregelméBig gewellt sind. Im héchsten Abschnitt weisen Mer-
gelkalksteine, bedingt durch einen etwas hdéheren organischen und tonigen Gehalt, eine
dunkle Flammung in Form von Schlieren und Schmitzen auf, die durch ehemalige boden-
wiihiende Organismen hervorgerufenist. In Bohrproben konnten mehrere unbestimmbare
Inoceramenreste erkannt werden. Zwischen die schwach mergeligen Kalksteine schalten
sich - nach oben hin abnehmend - diinne, plattige und bléttrige, graue bis dunkeigraue
Mergelstein-Horizonte.

Abgrenzungund Machtigkeit: Sowohl die Untergrenze als deutlicher Geldnde-
anstieg neben der Verebnung des liegenden Cenoman-Mergels als auch die Obergrenze
mit dem noch steileren Anstieg des Cenoman-Kalkes lassen sich im Gelédnde recht gut
verfolgen. Der Cenoman-Planer ist etwa 50 - 55 m méchtig.

Aufschlisse: Die Vorkommen des Cenoman-Planers beschrianken sich im Blattge-
biet auf drei kleinere Aufschlusse, die in dem Nordwest-Slidost streichenden Plénerkalk-
Ricken zutage treten, der parallel zur Mergelsteineintalung der dlteren Abfolge verlauft:

- Klippenbildung am Rand eines Bergriickens stidwestlich des Heliberges (R 89070,
H 52 220)

- Wegrandbdschung slidwestlich von Schling (R 89830, H 51780)

- Klippenbildung am Abfall eines Bergriickens siidwestlich von Schling (R 89800,
H51750)

35213 . Cenoman-Kalk (krc3)

Der Cenoman-Kalk stellt mit seinen fast reinen Carbonatgesteinen (ca. 95 % CaCOs,) die
Endstufe der durch zunehmenden Kalkgehalt gekennzeichneten Sedimentationsabfolge
des Cenomans dar. Die reinsten Kalksteine der Kreide-Ablagerungen, die hdufig Bioturba-
tion in Form von dunklen Schlieren zeigen, sprechen offensichtlich flir eine kistenferne
Flachmeerfazies. Wegen ihrer relativen Festigkeit gegenliber der Verwitterung bilden die
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Kalksteine im Heidental in der Sidwestecke des Blattgebietes einen langgestreckien Ho-
henzug parallel zum Hohenriicken des Cenoman-Planers. Der Kalksteinkomplex ist eine
Vorstufe vor dem noch héher aufragenden Turon und im Liegenden und Hangenden
teilweise durch eine tiefere Einsenkung (Wahrwegsgrund, Jungferngrund) von den élteren
beziehungsweise jungeren Ablagerungen getrennt.

Gesteine: Die Kalksteine sind von reinweiBer, blaulichweiBer oder heligrauer Farbe.
Sie sind dicht, fest, zerfallen in sehr scharfkantige Bruchstlicke und haben eine groBmu-
schelige, glanzende Bruchflache. Die plattigen bis dickbankigen Gesteinsfolgen werden
nur von wenigen diinnen Mergeisteinlagen getrennt. Charakteristisch fir den Cenoman-
Kalk ist eine kleinstylolithische Ausbildung auf Schicht- und Kluftflachen. Haufig werden
imangeschlagenen Handstlick dunkle oder biduliche Flammungen und Schlieren sichtbar,
die auf die im Meeresboden grabenden Tiere zurlckzufihren sind. Diese Grabgéange
weisen einen etwas hoheren Tongehalt auf. In dem ehemaligen Kalksteinbruch stdwestlich
von Schling (R 89840, H 51 700) findet sich Pyrit in Form von kugeligen Aggregaten.

Die Méachtigkeit des Cenoman-Kalks betrdgt etwa 40 m. Weitere Aufschilisseim
Cenoman-Kalk:

- Klippenbildung am Ende des Jungferngrundes (R 89000, H 51 890)

- Wegrandbdschung in dem Hohiweg zum Kléppingsberg (TK 25: 4119 Horn-Bad Mein-
berg) (R 89410, H 51 840)

- Wegrandboschung am Lieschenpfad siidwestlich des Hellberges (R 89200, H 51 900)

- Kalksteinbruch am Beginn des Wahrwegsgrundes (R 88710, H 52270)

- Wegrandbdschung im Heidenbachtal (R 88610, H 52 340)

- Steinbruch am westlichen Rand des Blattgebietes (R 88 530, H 52 380)

3.5.2.2. Turon

Von den insgesamt etwa 170 m méchtigen Ablagerungen des Turons sind im Blattgebiet
nur noch das Unter- und Mittelturon (vgl. Tab. 11, S. 74) mit etwa 130 m Machtigkeit vertreten
(Anmerkungen zur neueren Turon-Gliederung siehe Skupin 1982: 22). Die Schichten des
Turons streichen in der duBersten Slidwestecke des Blattgebietes Detmold aus und errei-
chen aufgrund ihrer Festigkeit die gleichen Gelandehdhen wie die sandigen Unterkreide-
Ablagerungen im Bereich der Grotenburg und des Hellberges.

Ahnlich wie das Cenoman laBt sich auch das Turon aufgrund seiner Fauna und Lithologie
in drei Unterstufen gliedern

striatoconcentricus-Schichten

lamarcki-Schichten

Rotplaner und /abiatus-Schichten
vondenen jedoch das Oberturon nicht mehr im Blattgebiet auftritt. Die lamarcki-Schichten
werden teilweise von jungpleistozénen Flugsanden Uberlagert. Mit den Carbonatgesteinen
des Mittelturons enden die zutage anstehenden Schichten des Mesozoikums im Blattbe-
reich.

3.5.2.21. Rotpldner und /abjatus-Schichten (krit)

Gesteine: Das Unterturon setzt an seiner Basis mit einer geringméchtigen (3 - 5m)
Folge rétlich geférbter, knollig-welliger Kalkmergel- bis Mergelkalksteine ein. Diese soge-

80



nannten Rotplaner, die man am ganzen Teutoburger Wald immer wieder antreffen kann,
gelten als Leithorizont fur die Cenoman-/Turon-Grenze. Sie wurden im Blattgebiet nur an
einerschonvon STiLLE & MESTWERDT (1911: 35) erwédhnten Stelle gefunden, und zwar in dem
Hohlweg vom Hellberg zum Kldppingsberg (TK 25: 4119 Horn-Bad Meinberg) (R 89410,
H51840) am sudlichen Rand des Blatigebietes. Dort erscheinen die charakteristischen
Carbonatgesteine zuunterst etwas schwérzlich oder dunkel geflammt. Dar(ber liegen rot-
lichbraune bis violettrétliche Kalkmergelsteine, die mitunter griinlichgraue Flecken auf-
weisen. Die Rotfarbung istim Gestein nicht durchgehend vorhanden, auch ist die Intensitét
der Férbung unterschiedlich.

Die Ursache der Rotfarbung ist noch nicht hinreichend gekiért. LOSCHER (1925) geht von
lateritischen Staubeinwehungen in das damalige Meeresbecken aus; BRINKMANN (1935)
hingegen deutete sie mehr als submarine Mineralzersetzung und -neubildung (Haimyroly-
se). Neuerdings wird die Ursache auch im Zusammenhang mit der Zufuhr arktischen
Wassers angesehen (ERNST & SCHMIDT & SEIBERTZ 1983).

Im weiteren Verlauf der Turon-Basis konnten Rotplaner vereinzeit auch als Lesesteine am
Ausgang des Jungferngrundes gefunden werden. Ein Auskartieren dieses schmalen Ban-
des war im Gelénde nicht mdglich.

Die Uber den Rotplénern liegenden labiatus-Schichten (friher: mytiloides-Mergel) be-
stehen aus zum Teil recht mirben aber auch harten, oft feinschichtigen und plattigen,
grauen, auch dunkel- bis schwarzgrauen oder gelblich- bis gruniichgrauen Kalkmergel-,
Mergelkalk- und Mergelsteinen, denen mitunter hellgraue, knollig-knauerige Lagen einge-
schaltet sind. Dazwischen kommen weichere tonige, bis 5cm méachtige, graue und blau-
graue Mergellagen vor, die blattrig zerfallen. Stellenweise treten auch hértere, fast reine
Kalksteine auf. Die Mergelsteine sind stérker verwitterungsanféllig und bewirken im Jung-
ferngrund die breit angelegte Verebnung zwischen Cenoman-Kalk und lamarcki-Schich-
ten.

Fossilien: Der oben genannte HohlwegaufschluB mit mehreren kleineren BO-
schungsanschnitten lieferte eine reiche Fauna, in der allerdings weniger Arten als Individu-
en vorkommen. STILLE & MeESTWERDT (1911: 35) bestimmten von dort das Leitfossil Inocera-
mus (Mytiloides) labiatus vON SCHLOTHEIM und mehrere Brachiopoden:

Isocrania gracilis (VON SCHLOTHEIM)

Gibbithyris semiglobosa (SOWERBY)
Orbirhynchia cuvieri (D'ORBIGNY)

Die Machtigkeitvon Rotplaner und /abiatus-Schichten zusammen betrédgt ca. 40 m.

35.222 lamarcki-Schichten (krt2)

Die lamarcki-Schichten (friher: brongniarti-Planer) bilden die jingste Stufe mesozoi-
scher Ablagerungen im Blattgebiet. Die Carbonatgesteine des Mittelturons sind jedoch
nirgendwo aufgeschlossen, und ihre Verbreitung 1aBt sich nur anhand von Morphologie
und Lesesteinen verfolgen.

Gesteine: Vorherrschend sind heli- bis mittelgraue, auch blauliche und teilweise gelb-
liche Mergelkalksteine. Stellenweise kommen weiBgraue reine Kalksteine vor, die den
Carbonatgesteinen des Cenoman-~Kalks sehr &hnlich sind.

Fossilien: Die lamarcki-Schichten sind recht fossilarm, wobei das namengebende
Leitfossil /noceramus (Inoceramus) lamarcki PARKINSON relativ haufig vorkommt.
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Verbreitung: Mitihren harten Kalksteinablagerungen bilden die lamarcki-Schichten
in der Sidwestecke des Blattbereiches den steilen Anstieg zum Kléppingsberg (TK25:4119
Horn-Bad Meinberg) und gehdren dem sidwestlichsten der drei Kammzlge des Teutobur-
ger Waldes an. Die gréBten Gelandehéhen werden dabei weitgehend von jungpleistozénen
Flugsanden Uberdeckt. Die Ablagerungen erreichen eine Machtigkeit vonetwa 90m.

Kidnozoikum
3.6. Tertiar

Wahrend des Tertidrs mit seinem - gegen(iber heute - viel warmeren, feuchten Kiima war
der lippische Raum (berwiegend Festlandsbereich. Es fand eine intensive Bodenbildung
statt, bei der die chemischen Verwitterungsfaktoren iberwogen. Viele Verwitterungsbil-
dungen aus dieser Zeit konnten sich nicht erhalten, weil das BodenflieBen in den verschie-
denen Kaltzeiten des Pleistozans und vor allem der hobelnde Iniandgletscher der Saale-
Vereisung nur ganz selten Spuren des lockeren Bodens Ubrig gelassen haben. Der dick-
bankige Osning-Sandstein (Unterkreide) des Teutoburger Waldes etwa ist auffallend tief-
grindig verwittert, vielleicht ist das eine Folge der tiefgreifenden Bodenbildung wéhrend
des Tertidrs. Die strukturbedingte Morphologie des Teutoburger Waldes entstand in der
Festlandszeit nach dem Oberkreide-Meer und vor den quartéren Einfllissen auf das Gestein
(ARNOLD 1977: 52).

Das Tertidr hat ehemals mit seinen Ablagerungen das ganze lippische Land bedeckt, ist
aber heute nur noch in wenigen Reliktvorkommen zugénglich. Im Blattbereich ist mogli-
cherweise ein tertidrer Rest geringer Ausbreitung in einer Subrosionssenke bei Wahmbeck
erhaiten geblieben. MesTwerDT (1912: 491) berichtet von einem Miozén-AufschiuB ,am
ostlichen Ende des Ortes am Ufer des dortigen Bachlaufes”. In unmittelbarer Nahe waren
im Jahre 1836 mehrere Bohrungen abgeteuft worden, die insgesamt 7 Braunkohlenfloze
anfuhren und deren spatere Gewinnung voribergehend in einem Tagebaubetrieb erfolgte
(s. Abb. 8). Altersuntersuchungen der Braunkohle liegen nicht vor. Die Datierung ins
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Abb. 8 Braunkohlen-Mutungsbohrungen in Wahmbeck
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Miozan wurde nur durch Vergleiche mit entsprechend &hnlichen Bildungen in der weiteren
Umgebung vargenommen, zumal solche ,,auch auf dem nérdlich angrenzenden Blatt 3919
Lemgo, bei Dérentrup, im Hangendén des marinen Oberoligozéns auftraten” (STILLE &
MESTWERDT 1911: 35).

Jungste pollenanalytische Untersuchungen an einem zur Zeit noch aufgeschlossenen
Braunkohlenfléz in der Sandgrube der ehemaligen , Dérentruper Sand- und Thonwerke*
(R99990, H 67 140) lieferten jedoch kein typisch miozénes Pollenspektrum, sondern eher
miozén-pliozéne Florenelemente (Untersuchung: H. vON SCHILLING, Geol. L.-Amt Nordrh.-
Westf.).

3.6.1. Mioz&an (mi)

Das Miozan ist neben dem Eozén die Zeit der groBten Braunkohlenbildung in Mitteleuro-
pa. Wahrscheinlich waren es auch miozéne Braunkohlen (vgl. Kap. 3.8.), die im 19. Jahr-
hundert in einer Subrosionssenke bei Wahmbeck voriibergehend gewonnen wurden. STIL-
LE & MESTWERDT (1911: 37) beschreiben in den Erlauterungen zur Erstaufnahme des Blattes
Detmold zwei weitere angeblich tertidre Vorkommen, bei denen dunkle Tone mit mehreren
geringméchtigen Braunkohlenflézen beobachtet wurden. So wird ein AufschiuB bei Mose-
beck (R 96 670, H 57 450) erwéhnt, wo ,,unter einer steinigen, lehmigen Decke dunkie Tone
und Braunkohle angetroffen” wurden. Nur etwa 200 m norddstlich von diesem Punkt ist die
Bohrung Mosebeck 1/76 abgeteuft worden, in der bis zu einer Teufe von 139m durch
pollenanalytische und mikropalaozoologische Untersuchungen eindeutig Pleistozan
nachgewiesen werden konnte (REHAGEN 1980: 57) (vgl. Kap. 10.: Brg. 3). Offensichtlich
wurde hier eine Subrosionssenke angefahren.

Das zweite vermutete tertidre Vorkommen befand sich nordwestlich der ehemaligen
Ziegelei bei Altenkamp (R 97 620, H 58 390). STiLLE & MESTWERDT (1911: 43) beobachteten
eine ,geringméchtige Schollie braunkohlenflinrender Letten in der Grundmoréane von Al-
tenkamp®; das Braunkohlenfléz sollte dem benachbarten (?) Miozan bei Mosebeck ent-
stammen. Pollenanalytische Untersuchungen einer Torfprobe von braunkohlendhnlicher
Konsistenz aus dem beschriebenen Vorkommen ergaben jedoch eindeutig pleistozénes
Alter (Untersuchung: H.-W. REHAGEN, Geol. L.-Amt, Nordrh.-Westf.). Es handelt sich somit
lediglich um einen stéarker inkohlten pleistozénen Torf.

Anders verhélt es sich vermutlich mit dem Braunkohlenvorkommen bei Wahmbeck.
Obwohl Versuchsbohrungen des Geologischen Landesamtes von Nordrhein-Westfalen
hier nicht den angestrebten Erfolg hatten und keinen Nachweis dieser lokal begrenzten
Lagerstatte erbrachten, darf man dennoch tertidre Ablagerungen im Untergrund vermuten.
Sie liegen zum Teil unter einer machtigen Geschiebemergeldecke (bis etwa 20 m), unter
fluviatilen Ablagerungen oder auch unter den kiinstlichen Aufschittungen des ehemaligen
Tagebaus. Aus alten Aufzeichnungen des Detmolder Staatsarchivs, die 1836 von Salinenin-
spektor W. BRANDES (BRANDES 1836) angefertigt wurden, lieBen sich folgende Angaben
zusammentragen:

Bei Wahmbeck waren ,nahe den éstlichsten Hausern des Ortes - 100 Schritt von letzteren -
in der Nahe von Clusmanns Hofe, am Slidufer des Laubker Baches, dunkle Tone und lettige
Braunkohle aufgeschiossen” (STILLE & MESTWERDT 1911: 36; BRANDES 1836). Etwa 7 m
ostlich dieser Stelle keilte die Braunkohle aus, wie man in einem bis zu 3 m tiefen Graben - in
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Ost-West-Richtung angelegt - erkennen konnte. In siidlicher Richtung wurden vom Fund-
punkt aus drei Bohrungen niedergebracht, von denen die siidlichste - in etwa 50 m Entfer-
nung - bei einer Endteufe von 57 m insgesamt 7 Fléze von ca. 15 bis 75cm Machtigkeit
durchsank (Abb. 8; die Machtigkeits- und Entfernungsangaben sind in den Originalunter-
lagen in Schritt, FuB und Zoll angegeben.)

In der N&he der Fundstelie in Wahmbeck wurden die Kohlen fir kurze Zeit geférdert und
als Heizmaterial zum Solesieden in Bad Salzuflen verwendet. Die Resultate waren jedoch
sehrunglinstig. ,,Die Probegesdde haben dargetan, daB die Unkosten fiir Ausgaben, Trans-
port und Formen jener Kohlen sich héher stellen, als der nach dem Verbrennungseffekt
gegen Steinkohlen berechnete Wert derselben”. Der Aschegehalt betrug 32 -~ 48 % (MEsT-
WERDT 1910: 178).

Altersbestimmungen der braunkohleflihrenden Schichten bei Wahmbeck gibt es nicht
(vgl. Kap. 3.6.).

Das vermutiich tertidrzeitliche Vorkommen liegt auf gleicher H6he mit den unmittelbar in
der Nachbarschaft anstehenden Oberkeuper-Gesteinen. Nach MesTwerDT (1910: 179)
handelt es sich dabei um einen Nordwest-Siidost streichenden Grabenbruch in Schichten
des Mittleren Keupers. Er siehtin dieser Struktur eine Begleiterscheinung der Muschelkalk-
Aufsattelung des Gretberg-Horstes und nimmt fir die Gebirgsbildung jungtertiares Alter
an.

Eine Klarung der tektonischen Vorgénge, die die Braunkohlenschichten in dieses Niveau
verlagert haben, konnte feldgeologisch nicht erfolgen. Die Ursache der Absenkung durfte
aber eher - dhnlich wie bei zahlreichen anderen Vorkommen im ostwestfalisch-lippischen
Raum - auf Salinarkarst zurlickgefiihrt werden kénnen. Fir die Erhaltung des (?) Miozéns
bei Wahmbeck waren wahrscheinlich Auslaugungsvorgange im Zechstein-Salinar verant-
wortlich. Die geringe laterale Ausdehnung des Vorkommens |48t auf eine Subrosionssenke
schlieBen, wobei das Gebirge nur allmahlich sinkt und sich an der Oberfladche eine Mulde
bildet. Eine Bestatigung dieser Annahme sind die vom Rand des Senkungsbereiches zum
Zentrum: hin stérker einfallenden Schichten, wobei die Struktur des Gebirges und die
Schichtenabfolge erhalten blieben (vgl. Abb. 8).

3.7. Quartér

Das Quartar umfaBt nach der erdgeschichtlichen Gliederung das Pleistozén (Eiszeitalter)
und das Holozédn (Nacheiszeit bis zur Gegenwart). Im Pleistozén |8sten mehrere Kalt- und
Warmzeiten einander ab (vgl. Tab. 12). Infolge der Klimawechsel kam es zu Erosion und
Akkumulation von unverfestigten Lockergesteinen sehr unterschiedlicher Zusammenset-
zung. Flr die Formung des heutigen Landschaftsbildes, die weitgehend in das Quartér fallt,
waren hauptsdchlich die Vorst6Be des nordischen Iniandeises verantwortlich.

Die Ablagerungen aus lockeren Kiesen, Sanden, Schiuffen, Tonen und Geschiebemergel
haben im Blatigebiet die groBte Verbreitung. Flachliegend bedecken sie diskordant alle
alteren Gesteine mit Machtigkeiten von nur wenigen Zentimetern bis zu mehr als 50 m; in
einer Subrosionssenke bei Mosebeck erreicht die Quartar-Auflage vermutlich tber 140 m.
Nach ihrer Ablagerung wurden die Sedimente haufig umgelagert. Dies setzte sich an der
Oberflache bis in das Holozén fort. Tabelle 12 zeigt die zeitliche Gliederung des Quartars im
Blattgebiet.

84



Tabelle 12

Gliederung des Quartérs

Norddeutschland Blatt Detmold
Sinterkalk (Ks)
Holozén Postglazial Auenlehm (L, ta)
Auensand (,S,ta)
Flugsand {,S,a)
Jung. | Weichsehkateit tﬁggggﬁl Ll
Niederterrasse (N)
Eem-Warmzeit nicht sicher nachgewiesen
c Warthe-Stadium | nicht nachgewiesen
Hyl . . .
g - Sadle-Kaltzeit GroR-Interstadial ::Uh:d::giingsl\jn)
&) Orenthe-Stadium Mittelterrasse (M) ’
7 Holstein-Warmzeit Kies, Sand
? Elster-Kaltzeit Kies
Alt. Cromer-Komplex Ton, Schiuff, 2.T. mit humosen Einschaltungen
Menap-Kaltzeit Ton, Schluff
Waal-B- und -C-Warmzeit Ton, Schluff

3.71. Pleistozéan

Ablagerungen des Altpieistozans wurden in der Forschungsbohrung Mosebeck
1/76 (Kap. 10.: Brg. 3) bis in eine Teufe von ca. 139 m erschiossen. Die Bohrung wurde etwa
5km ostlich von Detmold im Schiauchkernverfahren in einer Subrosionssenke niederge-
bracht und lieferte wichtige Erkenntnisse tiber das Alters des Senkungsfeldes. Nach pol-
lenanalytischen Untersuchungen konnten zum Teil humose Tone und Schiuffe in das
Waal B und C, in die Menap-Kaltzeit sowie in den Cromer-Komplex eingestuft werden
(ReHAGEN 1980: 63). Wahrend der Beginn der Waal-Warmzeit nicht erfaBt wurde, sind
Pollenassoziationen mit reichlich Tsuga (Schierlings- oder Hemlocktanne), Pterocarya
(FlagelnuB), Eucommia (Schirmtanne), cf. Ostrya (Hopfenbuche) und Carya (HickorynuB)
dem Cromer-Komplex zuzurechnen. Derartige Pollenspektren waren in der Bohrung Mo-
sebeck 1/76 sicher zwischen 57 m und 95m nachzuweisen (REHAGEN 1980: 60). Diese
entsprechen weitgehend Vorkommen aus den Niederlanden, die bei dortigen Bohrungen
mehrfach erschlossen und als Interglazial von Bavel eingestuft wurden. Die Bavel-Warmzeit
ist dabei jinger als die Menap-Kaltzeit (REHAGEN 1980: 60) und gehort somit in den sehr weit
gefaBten Cromer-Komplex (ZAGWIIN & VAN MONTFRANS & ZANDSTRA 1971).

Altpleistozdne humose Tone und Schiuffe als Ablagerungen eines der cromerzeitlichen
Interglaziale sind moglicherweise ebenfalls in der Bohrung Mosebeck 1/76 nachgewiesen
(REHAGEN 1980: 60). Zwei warmzeitliche Perioden zwischen 52-38 m und 30-17 m lieBen
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sich bisher nicht genau einstufen; vermutlich sind sie aber Teile des Cromer-Interglazials
(ReHAGEN 1980: 60) (vgl. Kap. 10.: Brg. 3).

Die Frage, ob das Blattgebiet wéhrend der Elster-Kaltzeit vom nordischen Inlandeis
bedeckt war, kann bis heute nicht widerspruchsfrei beantwortet werden. In drei ehemaligen
Kiesgruben bei Dehlenkamp werden heimische Kiese von der saalezeitlichen Grundmora-
ne Uberlagert. Wahrend STILLE & MESTWERDT (1911: 47) die Ablagerungen dem Saale-Glazial
zuordneten, schlieBt SERAPHIM (1973: 253) eisterzeitliche Sedimente in einer der drei Kies-
gruben nicht aus.

Die Holstein-Warmzeit des Mitteipleistozans ist vermutlich in der ehemaligen
Kiesgrube ,Kater” bei Dehlenkamp nachgewiesen. Dort kam es wéahrend des Interglazials
zu einer intensiven Verwitterung und Bodenbildung, wahrend der sich deszendent ein
dickbankiges Kalk-Limonit-Konglomerat bildete (SERAPHIM in DAHM & HOHENSCHWERT &
SKUPIN & SERAPHIM 1980: 192).

Die &ltesten flachenhaft verbreiteten quartdren Ablagerungen gehdren dem Drenthe-
Stadium der Saale-Kaltzeit an. Grundmorénenreste des Saale-Glazials sind in groBer Er-
streckung und mit zum Teil erheblicher Méchtigkeit im Blatigebiet abgelagert worden.
Aufgrund der Verbreitung von echter Moréne, von Erosionsresten der Grundmoréane und
unter Berlicksichtigung des Reliefs kann der Verlauf der saalezeitlichen Vereisungsgrenze
durch den Blattbereich verfolgt werden (SEraPHIM 1972: 10).

Aus dem GroB-Interstadial sind warmzeitliche Sedimente nicht bekannt. Es ist anzuneh-
men, daB das Blattgebiet in dieser Zeit wie auch im nachfolgenden Warthe-Stadium gro-
Benteils der Verwitterung und Abtragung unteriag.

Das Jungpleistozinsetzt mitder Eem-Warmzeit ein. Ahnlich der vorausgegangenen
Kéalteperiode sind auch aus diesem Interglazial Ablagerungen im Blattgebiet méglicherwei-
se vorhanden, jedoch nicht sicher nachgewiesen (vgl. Kap. 3.7.1.3.).

In die Weichsel-Kaltzeit ist die Bildung der Werre-Niederterrasse zu stellen. Daneben
machen sich an den Talhangen Periglazialbildungen wie das BodenflieBen bemerkbar. Aus
den Schotterebenen der Bache und Filisse wurde in der Folgezeit feinkdrniges Material
ausgeblasen und als LO6B, Sandl6B oder Flugsand flachenhaft Uber groBe Bereiche des
Blattgebietes ausgebreitet.

3.7.1.1. Eister-Kaltzeit und Holstein-Warmzeit

Ablagerungen der elsterzeitlichen Vereisung und des Holstein-Interglazials sind im lippi-
schen Raum bisher nicht zweifelsfrei nachgewiesen worden. Nach THome (1983: 118) waren
die Sedimente der Elster-Kaltzeit vor dem saalezeitlichen VorstoB schon weitgehend ero-
diert, und die wenigen Reste lassen sich nur dann eindeutig vom jingeren Gletschervorsto
trennen, wenn sie unter Interglazialbildungen liegen, die diter als der saalezeitliche Vorsto3
sind. Ein solches Relikt glaubt SERAPHIM (1973) an einem Pleistozan-Profil der ehemaligen
Kiesgrube ,Kater" am jetzigen Tennisclub von Hiddesen erkannt zu haben. Die als Natur-
denkmal erhaltene Nordwestwand des alten Kiesabbaus (R 90 100, H 54 430) zeigt im Lie-
genden der saalezeitlichen Grundmorane mehr als 15 m méchtige Schotter aus Planerkalk,
Osning-Sandstein, Flammenmergel und Muschelkalk. Zwischen den Kiesgerdllen und der
Moréne liegt ein 1-2,2m maéchtiges Kalk-Limonit-Konglomerat mit gleicher Gesteins-
zusammensetzung wie der Schotterkérper. Die Kiese enthalten kein nordisches Material und
miissen demnach vor der Bedeckung durch das Saale-Eis abgelagert worden sein.

86



In der Nordostecke der ehemaligen Kiesgrube ,Kater* nahm SERAPHIM (1973: 251) im
Jahre 1967 folgendes Profil auf:

1,2m LéBlehm, locker, unrein Weichsel-Kaltzeit
0,1 m Steinsohle aus Qordischen Geschieben ?Eem-Warmzeit
1,0 m Geschiebelehm mit nordischen und heimischen Saale-Kaitzeit

Geschieben, im Hangenden kryoturbat mit LéBlehm-
taschen durchsetzt

1,2m Geschiebemergel mit heimischen und nordischen
Geschieben ’

1,0 m grobe Schotter aus einheimischen Gesteinen, durch ?Holstein-Warmzeit
Kalk und Limonit nagelfluhartig stark verfestigt;
an der Oberflache vollig geglattet, vielfach quer durch
Gerdlle hindurch

3,0 m  Schotter wie im Hangenden, jedoch nicht verfestigt; ?ElIster-Kaltzeit
Schuttung turbulent, Pressungsmerkmale

1,0 m Schotter wie im Hangenden, durch Kalk mittelstark
verfestigt

11,56 m  Schotter wie im Hangenden, unverfestigt;
in eingelagerten Sandnestern Zweischalerreste

“

In dem hangenden Limonitkonglomerat sieht SERAPHIM (in DAHM et al. 1980: 192) eine
warmzeitliche Bildung, wahrscheinlich des Holstein-Interglazials. Das Konglomerat wurde
durch intensive Verwitterung und Bodenbildung pramorénal verfestigt und spéter infolge
der Detersion des vorrlickenden Eises im Drenthe-Stadium teilweise abgetragen, und der
verbliebene Rest geglattet und geschrammt (,,Gletscherschliff“). Die ehemalige Kiesgrube
in Hiddesen scheint die einzige Stelle in Westfalen zu sein, an der Gletscherschiiff des
dlteren Untergrundes beobachtet werden konnte (der heutige Zustand der Restwand macht
allerdings einen stark verfallenen Eindruck und die Einmaligkeit des Aufschlusses ist nicht
ohne weiteres erkenntlich),

Eine von dieser Gliederung abweichende Altersdatierung hat ZIercke (1960: 44) vorge-
nommen. Sie.glaubt, daB die Kiese beim langsamen Vordringen des Saale-Eises sedimen-
tiert wurden, also zeitgleich sind. Die Diskordanz, die zwischen den Schottern und der
Grundmorane besteht, erklart ZIERCKE (1960) damit, daB zwischen der Ablagerung beider
Sedimente ,eine, wenn auch vielleicht nur kurze, Erosionsphase gelegen hat”. Die alte
Auffassung von STILLE (1910 a: 29), wonach das saalezeitliche Inlandeis flr die Aufschotte-
rung durch Sperrung des Abflusses von Wiembecke und Berlebecke unmittelbar verant-
wortlich gewesen sei, 188t sich durch die Befunde SerapHIMS (1973) eindeutig widerlegen.
Es ist also letztlich nicht auszuschlieBen, daB die Schotter der ehemaligen Kiesgrube
~Kater” bei Hiddesen ein Aquivalent der Elster-Kaltzeit sind.

3.7.1.2. Saale-Kaltzeit

Wiéhrend der Saale-Kaltzeit drang das nordeuropdaische Inlandeis weit nach Siiden bis in
den Randbereich des Rheinischen Schiefergebirges vor. Von zwei groBen EisvorstoBen
dieser Zeit erreichte nur der erste, der Drenthe-VorstoB (Drenthe-Stadium), das Blattgebiet,
wahrend der jlingere, der Warthe-VorstoB (Warthe-Stadium), bereits in Norddeutschland
stagnierte. Auch aus dem dazwischenliegenden GroB-Interstadial sind warmzeitliche Se-
dimente bisher nicht nachgewiesen.
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Aus dem Drenthe-Stadium stammen die Ablagerungen der Mittelterrasse und die glazi-
genen Bildungen. Die Terrassenkiese und -sande wurden in den FluBniederungen (ber den
heutigen Talboden sedimentiert, nachdem schon wéahrend des zunehmend kélter werden-
den Periglazialklimas zu Beginn der Drenthe-Zeit durch Frostsprengung und BodenflieBen
groBere Schuttmengen frei geworden waren.

Zur Zeit des EisvorstoBes waren weite Teile des Landes unter Eis und Gerdll begraben.
Die Ablagerungen wéhrend dieser Phase finden sich (iber groBen Teilen des Blattgebietes
wieder, wo sie von dem vermutlich von Westen anrlickenden Gletscher zurlickgelassen

~wurden (SERAPHIM 1972:77). Vor allem ist es die Grundmoréne, die in ihrer Hauptmasse aus
bindig-kalkigem oder schluffig-tonigem Material zusammengesetzt ist und in einzelnen
Bereichen zu betréchtlichen Méachtigkeiten angehauft wurde. Ihr Geschiebeanteil liegt bei
1-5%. Durch das Blattgebiet verlauft die Vereisungsgrenze des Drenthe-VorstoBes, die
SERAPHIM (1972) durch Kartierung echter Moréne, von Erosionsresten der Grundmoréne
und unter Berlcksichtigung des Reliefs verfolgen konnte. Er stellte dabei fest, daB der
Rotenberg Ostlich von Heiden ganzzeitig eisfrei geblieben ist (= Nunatak) und vermutlich
nur von Schmelzwasser Uberflutet wurde (SERAPHIM 1962: 59). Mbglicherweise gilt dies
auch fiir den Gretberg.

3.71.2.1. Mittelterrasse (M)

Zu Beginn des Drenthe-Stadiums kam es neben einer durch das Periglazialklima beglin-
stigten Abtragung auch zur Sedimentation des dabei anfalienden Solifiuktions- und Schot-
termaterials. Innerhalb des Blattgebietes sind in diesem Zeitraum vermutlich die Kiese und
Sande der Mittelterrasse von Wiembecke und Berlebecke abgelagert worden (vgl. Kap.
3.7.1.1.).

Die fluviatilen Terrassenkiese und -sande haben zwischen Hiddesen und Hornoldendorf
eine relativ groBe Verbreitung auf den flacheren Hangen des Keuper-Untergrundes sid-
westlich der Bachtéler erreicht. Bei Schling erstreckt sich die Aufschotterung bis in eine
Hoéhenlage von nahezu 60 m {iber dem heutigen Talniveau. STILLE & MESTWERDT (1911: 48)
setzten diese 60 m Hohenunterschied mit der Méchtigkeit der Terrassenablagerung gleich.
Als Begrindung fuhrten sie eine Absperrung des Abflusses von Wiembecke und Berle-
becke durch das saalezeitliche Inlandeis an. ZiERCKE (1960: 44) konnte aber bereits nach-
weisen, daB durch das Fehlen nordischer Geschiebe ein friiherer Zeitraum der Sedimenta-
tion in Betracht kommen muB. Sie deutet die hochgelegenen Schotter vielmehr als Reste,
die beieineraliméhlichen Tieferlegung des Talbodens am Hang zurlickgeblieben sind. Eine
Bohrung, etwa 40m Uber dem heutigen Talniveau, nahe Punkt 187,6 norddstlich von
Schling, durchteufte ca. 8 m Terrassenkiese. Die Gesamtméchtigkeit wird auf etwa 25m
geschatzt.

Wiahrend die Mittelterrasse am Nordosthang des Teutoburger Waldes vollstandig von
FlieBerde mit unterkretazischen Gesteinsbldocken verdeckt wird, ist sie im Talniveau der
Wiembecke und Berlebecke von LoBiehm (berkleidet.

Im Blattgebiet war der Terrassenkdrper nur in einem Aufschlu8 zuganglich. Fluviatile
Schotter fanden sich dort in einer Béschungswand am Ausgang des Silberbachtales in
Heiligenkirchen (R 91180, H 52720). Die Gerdlle, die an dieser Stelle den Unteren Keuper
berlagern, setzen sich vorwiegend aus Unterkreide-Gesteinen und untergeordnet triassi-
schen Sedimenten zusammen; nordische Geschiebe wurden nicht gefunden.
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Die Zusammensetzung der Schotter |48t erkennen, daB ihr Material in der Hauptsache
den Kreide-Gesteinen des Teutoburger Waldes entstammt und durch Wiembecke, Berle-
pecke und Silberbach transportiert worden ist. Eine Gliederung in zeitlich zu trennende
Terrassen ist nicht méglich (STiLLE & MESTWERDT 1911: 47).

in friheren Jahren waren westlich des Teuthofs zwei weitere Kiesgruben im Abbau, die
heute jedoch verfllit sind. ZIErcke (1960: 42) beschreibt von dort wenig klassierte und
deutlich abgeplattete Kiese, die mit Sand untermischt sind. Der relativ geringe Transport-
weg bestétigt sich durch eine schlechte Rundung der einzelnen Gerdlle, unter denen sich
auch viele gréBere eckige Bldcke befinden, die mitunter eine Lange von 60 cm erreichen
konnen. In den Schottern sind Zahne von Mammonteus primigenius BLUMENBACH gefunden
worden, die im Lippischen Landesmuseum in Detmold aufbewahrt werden.

3.71.22. Grundmoréane (D,Mg)

Aufseinem Weg von Nordeuropa nahm das Inlandeis betrdchtliche Gesteinsmengen aus
dem uberfahrenen Untergrund in sich auf; dabei wurden die Gesteine weitgehend aufgear-
beitet. Nachdem sich der drenthezeitliche EisvorstoB - bei allmahlicher Klimaerwérmung -
verlangsamte und im Blattgebiet schlieBlich ganz zum Erliegen kam (Vereisungsgrenze),
taute die bewegungslose Toteismasse ab und an deren Basis und Stirnseite blieb die
Grundmoréne als unsortiert-schichtungsloses Material zurtck.

Bereits wahrend des Abschmelzvorganges begannen Abtragung und Zerstdrung der
Grundmoréne, die im Blattgebiet mit ihren geschiebereichen Ablagerungen jedoch auch
heute noch weit verbreitet ist. Besonders im westlichen Lipper Bergland, wo sie in Gelan-
dedepressionen des flachwelligen HUgellandes der Abtragung widerstehen konnte, bildet
sie eine nahezu geschlossene Decke, die bis zu 30 m Méchtigkeit erreichen kann. Auf den
Keuper-Hohen selbst ist sie weitgehend erodiert, und man findet dort nur noch einzelne
Geschiebe und Bldcke. Im Bereich der Osning-Achse liegen inselartig einige Restflachen.

In der Regel ist die Grundmoréane durchweg von einem Schleier junger Schichten liber-
deckt; vorwiegend sind es weichselzeitliche Ldsse oder aber Flugsande wie bei Heiden-
oldendorf. Je nach der Menge der Aufnahme von unmittelbar oder in der Ndhe anstehen-
dem Gesteinsmaterial ist die Zusammensetzung des Grundmorénenkdrpers unterschied-
lich. Vieifach kénnen einheimische Geschiebe in solcher Massierung auftreten, daB man
von einer Lokalfazies der Grundmoréne sprechen darf,

im frischen unverwitterten Zustand besteht die Grundmorane aus einem grauen bis
dunkelgrauen, meist stark sandig-kiesigen, mergeligen Ton oder Schiuff und gréBeren,
maBig kantengerundeten Geschieben. Je nach Beschaffenheit des lGberfahrenen Unter-
grundes ist die Grundmoréne mehr sandig-tonig oder sandig-kiesig ausgebildet. Die tonige
Substanz kann teilweise verstéarktausgeschl@ammt worden sein, so daB die Matrix iokal auch
als schwach bis stérker toniger Geschiebesand (GRIMMEL 1973) anzusprechen ist. Im
Schnitt betragt der Ton- und Schluffanteil 60 - 65 %, die sandige Fraktion macht etwa 25 %
aus, und der Kies- und Steinanteil erreicht zwischen 10 und 20 %.

An der Gelandeoberflache ist der graue Geschiebemergel bis in eine Tiefe von2-3m zu
einem gelblichbraunen sandig-bindigen Geschiebelehm verwittert. Dabei ist der biszu 20 %
betragende Carbonatgehalt fortgefiihrt. Ferner wurden die zweiwertigen Eisenverbindun-
gen zu dreiwertigen oxidiert, wodurch sich die urspriinglich graue Farbe in eine braune
umwandelte.
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Mineralogische Untersuchungen von fiinf Geschiebelehmproben aus der ehemaligen
Kiesgrube ,Kater” bei Hiddesen (R 90100, H 54 430) ergaben folgenden Mineralbestand
(Untersuchungen: H. GRONHAGEN, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.):

Quarz und Calcit sind die mengenmaBig wichtigsten Bestandteile; untergeordnet treten
Feldspate auf, wéhrend Dolomit in nur geringer bis sehr geringer Menge vorhanden ist. Der
Tonmineralbestand setzt sich hauptsachlich aus liit, Kaolinit, Smektit und lilit-Mont-
morillonit-Wechselschichtmineralen zusammen; hinzu kommt etwas Chlorit. Im Schwer-
mineralspektrum herrschen Epidot und griine Hornblende vor bei einer ansonsten sehr
bunten Zusammensetzung. Dieses Ergebnis stimmt mit den von STEINERT (1952) fir die
norddeutschen Moranenablagerungen als charakteristisch erkannten Schwermineralbe-
stdnden Gberein:

Epidot 31 -35 % Turmalin 05-2 %
Hornbiende 27 -34 Y% Disthen 03-1 %
Granat 11 -13 % Staurolith 03-1 %
Zirkon 6 -15 % Zoisit 0,3-0,6%
Apatit 3 -5 % Sillimanit 0,3-0,5%
Klinopyroxen 1 -6 % (?) Chrysoberyll  0,3-0,5%
Titanit 2 - 35% Anatas 0,3-0,5%
Rutil 1 -3 % Chloritoid 0,3 %
Andalusit 05- 3 % (?) Cassiterit 0,3%

Die in der Grundmoréne angereicherten nordischen Geschiebe stammen zum groBen
Teil aus den Ursprungsgebieten des Inlandeises in Skandinavien (HESEMANN 1975 b). Sie
bestehen in der Mehrzahl aus kristallinen Gesteinen (Granit, Gneis, Porphyr), quarzitischen
Sandsteinen (Kambrium - Silur Skandinaviens) sowie Kreide-Feuersteinen (Flint) aus
Norddeutschland und dem Ostseeraum. Der Bestand der unverwitterten Morane an nor-
dischen Leitgeschieben ist auBerordentlich einheitlich und weist berall auf eine starke
sudschwedische Geschiebevormacht hin (SERAPHIM 1972: 69). Einzelne, extrem groBe
nordische Geschiebe, auch Findlinge genannt, sind auf der Geologischen Karte besonders
hervorgehoben. Die hdufig in der Nahe von Wegekreuzungen oder Bauernhdfen anzutref-
fenden Findlinge sind dort meist nicht in der Eiszeit abgelagert worden, sondern sie wurden
vielmehrvon Menschenhand fir kultische oder dekorative Zwecke an diese Platze transpor-
tiert.

Im Geschiebemergel bei Braunenbruch (Detmold) hat WEERTH (1881 460) eine Reihe von
Geschieben nordischer fossilfilhrender Sedimentgesteine gefunden, deren Bestimmung
auf folgende Liefergebiete schlieBen |aBt:

Orthocerenkalksteine des skandinavischen Untersilurs mit

Orthoceras duplex WAHLENBERG
Porambonites aequirostris VON SCHLOTHEIM

untersilurische Graptolithenschiefer von Schonen oder Bornholm mit
Diplograptus sp.
Formen des obersilurischen Gotlander Kalksteins mit

Atrypa reticularis LINNE
Orthis elegantula DALMANN
Chonetes striatella DALMANN
Spirifer sulcatus DAVIDSON

Nicht sicher bestimmbar ist die Herkunft einer mitteldevonischen
Calceola sandalina |LAMARCK
Feuersteinkerne von Seeigein aus der Kreide des Baltikums mit

Echinocorys ovatus (LESKE)
Micraster cor anguinum
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AuBer den nordischen Geschieben kommen im Blattgebiet auch zahlreiche einheimische
vor. In der ehemaligen Kiesgrube ,Kater” in Hiddesen treten besonders haufig Geschiebe
aus Muschelkalk und Lias-Tonsteinen auf. Des weiteren fanden sich in zwei stiligelegten
Tongruben bei Detmold (R 90000, H 56 270) und Altenkamp (R 97 700, H 58 450) Gesteine
aus dem Wiehen- und Wesergebirge sowie aus dem umliegenden Keuper-Bergland. Haufig
sind auch der widerstandsfahige Rhat-Quarzit (Hauptsandstein), der Portasandstein und
der Wiehengebirgs-Quarzit anzutreffen. Eine ausfuhrliche Beschreibung der einheimi-
schen lL.eitgeschiebe in den genannten Tongruben sowie im gesamten Raum zwischen
Osning und Weser ist bei SERAPHIM (1972: 46) nachzulesen.

WEERTH (1881: 467) hat eine umfangreiche Liste von Versteinerungen aus Geschieben
nordwestdeutschen Ursprungs erstellt, die er im wesentlichen im Geschiebemergel bei
Braunenbruch (Detmoid) gefunden hat.

Aufgrund des Geschiebeinhaltes schlieBt SErRaPHIM (1972: 51) auf einen Gletscherstrom,
der aus dem Ravensberger Land (Herforder Lias-Mulde) Uber die Muschelkalk-Kette der
Osning-Achse hinweg in den Detmolder Raum gelangte.

SERAPHIM (1962, 1966, 1972) hat fiir das Mittelgebirge die Grobgeschiebestatistik ent-
wickelt, um glaziale Halte zu erfassen. Aus der Ansammiung von fiuviatil nicht transporta-
blen, groben nordischen Blécken in schmalen Geldndestreifen (wenige 100 m bis etwa
2km) lassen sich Stilistandslagen des Eises ablesen, wenn auch die Endmorénen schon
lange erodiert sind. Es werden dabei nur Geschiebe mit einer MindestgrdBe von 40cm
erfaBt. Im Blattgebiet I&Bt sich ein solches Endmoranenskelett nahe der saalezeitlichen
Vereisungsgrenze bei Johannettental, Eichholz und siidlich von Rédlinghausen feststellen;
weitere bemerkenswerte Blockansammiungen finden sich auch bei Heiden, Hedderhagen,
Niewald und Jerxen. Die erwdhnten Grobgeschiebehdufungen gehdren einem glazialen
Halt an, den SErAPHIM (1972: 62) als ,,Dérenschlucht-Hemeringer-Halt” - hier mit dem
Lobus ,Detmolder Bogen* - bezeichnet hat.

Ein Blockmeer von besonderer Bedeutung befindet sich auf anstehendem Oberen Keu-
per am oberen Siidwesthang des Rotenberges. Dort ist der Boden des Geldndes mit
einheimischen Bocken geradezu tibersat. SERAPHIM (1962: 59) deutet diese Blockhéufung
in einer Hohe von etwa -+ 235 m NN ais Grenze der Inlandeisbedeckung und bezeichnet den
Rotenberg als nicht vergletscherte Erhebung (Nunatak). Ahnliche Verhéltnisse gelten ver-
mutlich auch fir den Gretberg bei Bentrup. Dort finden sich am Nordhang Geschiebe bis zu
einer Héhe von etwa + 230 m NN, :

Eine Lokalmorane mit starker Dominanz des einheimischen Mesozoikums ist in einem
kleinen Bdschungsrand dstlich von Unterwiembeck (R 98000, H 61840) zugénglich und

war zudem auch in dem Tonlager der ehemaligen Ziegelei Altenkamp (R 97 700, H 58 450)
bis vor wenigen Jahren aufgeschlossen.

Am Nordufer der Marpe liegen gut gerundete Gesteinsbldcke unterschiedlicher GroBe
dicht aufeinander gepackt. Sie bestehen Uberwiegend aus murben Sandsteinen des
Schilfsandsteins. Dazu treten Mergelsteine des Mittleren Keupers, steinmergelartige Ton-
steine, quarzitische Sandsteine und dunkeigraue bis schwarze Tonsteine aus dem Oberen
Keuper; ganz vereinzelt istauch nordisches Material feststelibar. STiLLE & MESTWERDT (1911:
44) deuten das Vorherrschen von Sandsteinen des Mittleren Keupers, die wegen ihrer
mUirben Beschaffenheit nur selten im Geschiebemergel vertreten sind, als eine vom inland-
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eis losgerissene Scholle von Schilfsandstein, die bei ihrem Transport auch Gesteins-
brocken jingerer Ablagerungen mit aufgenommen hat.

Die Lokalmordne von Altenkamp war wegen ihrer angeblich eingelagerten miozénen
Braunkohlenfidéze (vgl. Kap. 3.6.1.) schon mehrfach AniaB fir Untersuchungen gewesen.
Bis 1972 stand in der Grube derehemaligen ,Mosebecker Tonwerke" eine durch Geschiebe
aus quarzitischen Sandsteinen des Oberkeupers und Jura-Tonsteinen der ndheren Umge-
bung stark Uberprégte Lokalfazies der drenthezeitlichen Grundmoréne an. Nordisches
Material wurde nur in Form kleinerer Feuersteine und in auffallend geringer Menge gefun-
den. Die Tonsteine konnten durch Fossilbestimmungen eindeutig als Lias-Ablagerungen
erkannt werden. KNAUFF (in SERAPHIM 1972: 70) bestimmte aus der Mikrofauna Marginulina
prima D'ORBIGNY, Lingulina tenera BORNEMANN und Ogmoconcha amalthei (QUENSTEDT).
Weiterhin fanden sich Jugendformen von Psiloceratiten, Bruchstlicke von Schiotheimia
angulata VON SCHLOTHEIM, Gryphaea arcuata LAMARCK und Aegoceras raricostatum voN
ZIETEN (STILLE & MESTWERDT 1911: 42). An mehreren Stellen wird von einer Tonschuppe mit
starken Stauchungserscheinungen berichiet. SERAPHIM (1972: 50) schlieBt auf einen Eis-
druck aus westlicher bis nordwestlicher Richtung; die Jura-Gesteine stammen offensicht-
lich aus dem ,,Wilberg-Barkhausener Lias-Graben*,

Das Auftreten nordischer Geschiebe zwingt nicht unbedingt zur Annahme, daB an diesen
Stellen auch das Inlandeis gestanden hat. Vieimehr kann in Talungen der Umgebung, wo
die Bedingungen flr die Erhaltung von Grundmoréne ginstiger sind, nordisches Material
ganz vereinzeit als Schotter angetroffen werden, die vom Gletscherrand fluviatil entfernt
wurden und so eine weitergehende Vereisung vortauschen. Ein solcher Vorgang kann fir
das Gebiet 0stlich von Barkhausen angenommen werden, wo einzelne Geschiebe auf den
Feldern gefunden wurden, Bohrungen hingegen FlieBerde durchteuften.

Im Blattgebiet Detmold ist die M&chtigkeit der Grundmoréne mit stellenweise bis zu 30 m
relativ hoch. Wahrend am nordwestlichen Blattrand (Niewald, ndrdlich von Heiden) nur
etwa 2m Geschiebelehm erbohrt wurden, nimmt die Grundmorénendecke in Richtung auf
die Vereisungsgrenze betrachtlich zu: Hiddesen 11 m, Eichholz > 20 m, Dehlentrup 27,5 m,
Wahmbeckerheide 21 m, Donop 20 m. Offensichilich wurde in den Gelandeabschnitten, wo
groBere Erhebungen dem Eis ein weiteres Vordringen verwehrten (Vereisungsgrenze), die
Grundmoréne endmorénenartig zu solchen Méchtigkeiten angehéuft. AuBer der Erosion
an den steiler abfallenden Hangen wurde der Geschiebemergel wahrscheinlich auch soli-
fluidal umgelagert und in den Niederungen akkumuliert.

Aufschliisse im Geschiebemerge! sind selten, da die friher hdufigen Tongruben zur
Ziegelhersteliung schon lange aufgegeben worden sind. Einziges Vorkommen im Blattge-
biet istdie ehemalige Kiesgrube , Kater” in Hiddesen (R 90 100, H 54 430) (vgl. Kap.3.7.1.1.).

Eindeutig nachgewiesene Nachschlttsande konnten auch durch kartierbegleitende
Bohrungen nicht erkannt werden.

3.7.1.3. Eem-Warmzeit (ee)

Das Jungpleistozan setzt mit der Eem-Warmzeit ein. Von diesem Interglazial zwischen
dem Warthe-Stadium der Saale-Vereisung und der nachfolgenden Weichsel-Kaltzeit sind
Ablagerungen im Blattgebiet wahrscheinlich vorhanden, jedoch nicht eindeutig nachge-
wiesen. SERAPHIM (1973: 251) stellte in dem AufschluB der ehemaligen Kiesgrube ,Katerin
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Hiddesen (R 90100, H 54 430) fest, daB an der Oberfliche der Grundmorine - unter der
L 6Bbedeckung -eine etwa 10 cm méachtige lockere Steinsohle aus nordischen Geschieben
gelagert ist (vgl. Kap. 3.7.1.1.), ,die aus einer Abtragungsphase stammen muB, die der
LéBsedimentation vorausging. Eine solche Phase hat wahrend des Eem-interglazials be-
standen”. Der LOB im Hangenden der Geschiebesohle ist entkalkt und wird der Weichsel-
Kalizeit zugerechnet.

In insgesamt vier Sondierbohrungen - bei Hummerntrup und &stlich von Dehlentrup -
wurden im Hangenden der Grundmorédne humose bis stark humose Tone mit Machtigkeiten
von 0,1 m bis 1,5 m durchteuft. Méglicherweise handelt es sich auch hier um eemwarmzeit-
liche Bildungen.

Ein sicherer Nachweis des Eem-Interglazials gelang etwa 600 m westlich, auBerhalb des
Blattgebietes, von Detmold in einem Steiluferprofil an der Werre bei Nienhagen (TK 25:
4018 Lage; R 87 940, H 57 680). In einer mutmaBlichen Subrosionssenke konnten Torfabla-
gerungen nach der stratigraphischen Position und dem paléofloristischen Befund an den
Ubergang von einem frihen zu einem mittleren Abschnitt der Eem-Warmzeit eingeordnet
werden (ScHUTRUMPF 1980: 70).

3.7.1.4. Weichsel-Kaltzeit

Wahrend der Weichsel-Kaltzeit breitete sich das Inlandeis letztmalig von Nordeuropa bis
nach Norddeutschiand aus. Der weiteste VorstoB des Eises blieb jedoch schon nérdlich der
Elbe in Schieswig-Holstein stecken. Der lippische Raum lag somit im periglazialen Klima-
bereich und wurde durch ausgepragte Klimaschwankungen beeinfluBt.

Zu Beginn der Weichsel-Kaltzeit schnitten sich durch Tieferlegung der Erosionsbasis in
der Nordsee die FluBsysteme weiter ein; die FluBtéler und -terrassen entwickelten sich in
ihrer heutigen Form. Wahrend kurzer Auftauphasen geriet das Boden- und Verwitterungs-
material an den Hangen von Keuper- und Unterkreide-H6hen ins FlieBen. Aus den Schotter-
ebenen der Bache und Flusse wurde in der Folgezeit feinkdrniges Material (L68, SandloB,
Flugsand) ausgebiasen und seitwarts auf den alteren Ablagerungen abgesetzt.

Im Blattgebiet sind aus diesem Zeitabschnitt keine humosen Horizonte angetroffen
worden.

3.71.41. Niederterrasse (N)

Als Niederterrasse wird der Schotterkdrper am Unteriauf der Berlebecke (= Knochen-
bach) und an der heutigen Talaue der Werre bei Detmold angesprochen. Die im wesentli-
chen aus Kies und Sand bestehenden Ablagerungen flilen die zu Beginn der Weichsel-
Kaltzeit eingetieften Rinnen der beiden Bachldufe aus. Bei Detmold erreicht die Niederter-
rasse eine Breite von mehr als 700 m.

Aus einem AufschluB in der ehemaligen stédtischen Kiesgrube, norddstlich von Brau-
nenbruch (R 90500, H 56 800), beschreiben STILLE & MESTWERDT (1911: 50) im Liegenden
einer ca. 1 m méchtigen Sandschicht mehrere Meter Fein- bis Grobkiese, die sich vorwie-
gend aus nur wenig abgerollten Oberkreide-Kalksteinen zusammensetzen. Untergeordnet
treten auch Muschelkalk-Gerdlle, quarzitische Sandsteine des Oberkeupers und Sandstei-
ne der Unteren Kreide auf, die zum Teil stark eisenschlssig sind; ganz vereinzeit fanden
sich nordische Geschiebe.
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Bohrungen im Stadtgebiet von Detmold durchteuften - unter 1 -2 m Sand- und Schluffab-
lagerungen - Kiesschichten mit Méchtigkeiten von ca. 4 bis 12m. Die Uberwiegenden
Grobkiese bestanden aus hellgrauem Kalkstein, Sand- und Tonsteinen der Keuper-Forma-
tion sowie feilweise nordischem Material (Granit). Stellenweise treten auch heligraus, stark
sandig-schluffige Feinkiese mit deutlichem Kalkgehalt auf. Neben den Auensanden kann
die Niederterrasse auch von geringméachtigem Flugsand Uberiagert werden.

3.71.4.2. FlieBerde (,fl)

Durch BodenflieBen (Solifluktion) wahrend der weichselzeitlichen Tauperioden ist Ver-
witterungsmaterial von Keuper-Gesteinen - besonders aber auch von Unterkreide-Ablage-
rungen im Bereich der Grotenburg - an den mitunter steil abfallenden Hangen talwarts
bewegt worden. Das Gleiten von Feinmaterial und grobem Gesteinsschutt erfolgte in der
stark wassererflllten Auftauzone auf Dauerfrostboden von Gberwiegend Keuper-und Jura-
Sedimenten. Im Bohrprofil ist dabel oftmals eine Unterscheidung von angewittertem Keu-
per-Gestein und grobsteiniger FlieBerde nicht feststelibar, so daB die FlieBerden mégli-
cherweise an manchen Stellen eine gréBere Verbreitung haben als in der Geologischen
Karte dargestelit wurde. Auch hat sich beim Kartieren die Einschrédnkung ergeben, daB
L&BflieBerde, also Schichten aus solifluidal umgelagertem LéBmaterial, im Kartenbild nicht
als FlieBerde ausgeschieden wurde, sofern der LOB (iber einige Dezimeter Machtigkeit
nahezu ,rein“erschien. Des weiteren wurde auf die Auskartierung eines schmalen Streifens
unmittelbar vor dem steil aufragenden Osning-Sandstein verzichtet, wo die Umlagerung
des, durch Frostsprengung grobstickig zerfallenen, Unterkreide-Gesteins vermutlich
durch Versturz erfolgte und weniger durch einen Gieitvorgang. Der Hangschutt in diesem
eng begrenzten Saum ist als ein Aquivalent der FlieBerde aufzufassen (LEPPER 1976: 74).

Die FlieBerde ist ein weitgehend strukturloses Gemenge verschiedener KorngréBen der
auf den Héhen anstehenden Gesteine. Mitunter zeichnet sie sich durch eine knéuelig-ver-
wlrgte Schichtung aus. lhre petrographische Zusammensetzung schwankt in weiten
Grenzen, da sie in jeder Hangposition alles oberhalb oder im unmittelbaren Liegenden
auftretende Lockermaterial einschiieBlich der Verwitterungsprodukte aus dem Festgestein
enthalten kann. Verbreitet ist eine feinkdrnige Grundmasse aus Schiuff mit Schutt in
wechseindem Anteil und unterschiedlicher KorngréBenverteilung.

In den Hangbereichen der Unterkreide-Kette des Teutoburger Waldes wurde in zahlrei-
chen Bohrungen Uber anstehendem Mesozoikum mehr als 8,5 m sandiger bis stark sandi-
ger brauner - auch grauer - Schluff durchteuft, dem immer wieder kantige Gesteinsbrocken
eisenschussiger, vorwiegend weiBlichgrauer Sandsteine - oder untergeordnet Keuper-
Tonsteine ~ eingeschaltet sind. Die Erstreckung der FlieBerde richtet sich im wesentlichen
nach dem Gefdlle des Geldndes. An der Grotenburg reicht sie an beiden Hangseiten bis
nahe an die Bachldufe von Berlebecke beziehungsweise Heidenbach heran. Der Westabfall
ist zum groBen Teil auch mit Verwitterungsmaterial des Flammenmergels durchsetzt.

Die FlieBerden unterhalb von Keuper-Anhohen sind in der Regel bindiger, es (berwiegt
die tonige Komponente in einem graubraunen bis braunen oder rétlichbraunen Schiuff mit
Gesteinsschutt von grauen oder rétlichbraunen Tonsteinen bei geringerem oder fehlendem
Anteil an Sandsteinen.

FlieBerden sind im Blattgebiet sicherlich weiter verbreitet als es das Kartenbild aussagt.
Meist ist aber - neben den anfangs erwahnten Schwierigkeiten - die Auflage, bedingt durch
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eine intensive Abtragung, zu geringméchtig, als daB eine weitergehende Darsteliung erfol-
gen konnte. In einigen Abschnitten ist die FlieBerde von einer geschlossenen LoBdecke
Giberkleidet.

Aufschiisse gibtesim Bl(attgebiet nicht. Die Machtigkeit der FlieBerde durfte im Bereich
der Grotenburg bis ca. 10 m betragen; in der librigen Verbreitung werden Machtigkeiten von
2-6m angenommen.

3.7143. L6B, z. T. SandidB (,Lo)

GroBe Bereiche des Blattgebietes werden an der Oberflache von feinkérnigen Ablage-
rungen eingenommen, die durch Windtransport sowohl die Altmorénenlandschaft als auch
die eisfrei gebliebenen Gebiete mit unterschiedlicher Méachtigkeit bedecken. Wahrend des
ausgepragten periglazialen Klimas in der Weichsel-Kaltzeit wurden groBe Mengen Ge-
steinsstaub aus den damals von pflanzlichem Bewuchs fast freien pleistozédnen Ablagerun-
gen, wie der Grundmorane, den Schotterfluren der Bache und Flisse aber auch dem
Verwitterungsschutt des Gebirges, ausgeblasen und als LOB urspringlich auf dem gesam-
ten Blattgebiet - wenigstens als diinner Schleier - sedimentiert. Fiir Westeuropa nimmt man
heute im wesentlichen West- bis Nordwestwinde an, was eine Bestatigung in der Abnahme
der KorngroBen in dstlicher Richtung findet (LIEDTKE 1981: 168). Weite Bereiche wurden
nachtragiich abgetragen, umgelagert und mit Solifluktionsschutt vermischt. Besonders an
den Unterhdngen der Hoéhenricken ist der L68 wahrscheinlich verschwemmt und mufte
als FlieBerde dargestellt werden. Eine Unterscheidung solcher Verlagerungen im Bohrpro-
fil war jedoch nicht mégtich (vgl. Kap. 3.7.1.4.2.).

Unverwitterter, kalkhaltiger, gelber LOB (bis 20% CaCOj3) ist im Blattgebiet nirgendwo
erhalten; er ist vieimehr im Holozén zu einem kalkfreien, gelbbraunen LBlehm verwittert.
Dieser besteht zu 50 - 60 % aus Mittel- bis Grobschluff und kann jeweils bis zu 20% Ton-
oder Sandanteil flihren. Eine Abgrenzung von L8 gegen SandléB (15 -20 % Sand) konnte
nicht erfolgen, da die Ubergénge flieBend sind und eine Auskartierung einen zu groBen
Aufwand erfordert hétte.

Der L6Blehm gleicht im Geldnde Reliefunterschiede aus und beeinfiuBt im hohen MaBe
Bodenart und Bodentyp. Seine Machtigkeit betrdgt in der Regel wenige Dezimeter bis etwa
3 m. Bei Brintrup und westlich von Donop werden mit jeweils 4,7 m die gr6Bten Méachtigkei-
ten erreicht.

Nach ARNOLD & BODE & WORTMANN (1960) entstammen L6B und Sand!38 hauptsachlich
dem Hochglazial der Weichsel-Kaltzeit. Auffallend ist, daB die Niederterrasse an keiner
Stelle von L6BIehm (iberlagert wird und beide Sedimente scharf gegeneinander abgegrenzt
sind. Daraus kann man schlieBen, daB die Ablagerung der Terrasse in der Endphase langer
gedauert hat als die L&BUberwehung (KNAUFF 1978: 68). Eine stratigraphische Gliederung
des Losses ist aufgrund fehlender Zeitmarken (fossile Bdden) nicht méglich gewesen.

in einem AufschluB bei Obernhausen (R 96760, H 58780) ist ockergeiber L6Blehm
zugénglich; er Uberlagert hier Tonsteine und quarzitische Sandsteine des Oberen Keupers
mit ca. 3m Méachtigkeit.

3.71.4.4 Flugsand, z. T. Danen (,S,a)

Die wahrend des Periglaziais der Weichsel-Kaltzeit dolisch transportierten Sande Gberla-
gern am westlichen Rand des Blattgebietes Terrassen-und Grundmorénensedimente in der
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Werreniederung, Muschelkalk- und Keuper-Gesteine westlich von Hiddesen sowie kleinere
isolierte Flachen in der Heidenbachtalung und Turon-Schichten im Oberkreide-Zug des
Teutoburger Waldes. Der Flugsand stellt die feinsandige Komponente einer Ablagerung
dar, die ursprilinglich aus den von pflanzlichem Bewuchs fast freien pleistozdnen Sanden
des Sennegebietes (STILLE 1911: 44) und dem Verwitterungsschutt des Gebirges stammt.
Nach StiLLe & MesTwerpT (1911: 51) herrschte eine westliche bis sidwestliche Windrich-
tung vor, durch welche die Sande Uber die Hohen des Teutoburger Waldes hinweg auch in
deren Téler auf norddstlicher Seite und bis hinab in die Werreniederung geweht wurden. Da
Flugsande die Niederierrasse (iberlagern und in der holozanen Werretalaue fehien, kann
man auf eine im wesentlichen spétweichselzeitliche Entstehung schiieBen.

Der Flugsand Uberschichtet ohne erkennbare Bodenbiidung die unterlagernden Sedi-
mente. Er ist ein relativ reiner, meist strukturloser, gleichkdrniger, gut sortierter Quarzsand,
dessen KorngrdéBenmaximum zwischen 0,1 und 0,2 mm liegt. Seine Farbe ist weiBgrau bis
braunlichgrau, wobei die dunklere Farbung vor allem unter dichterer Bewaldung festzustel-
len ist und damit eine deutliche Podsolierung erkennen [48t. Die Méchtigkeit betragt in
ausgefullten Hohlformen auf der Hochfldche und in Talungen des Teutoburger Waldes ca.
4 m, in der Ubrigen Verbreitung schwankt sie zwischen wenigen Dezimetern und etwa 3 m.
Westlich von Hiddesen ragten aus einem welligen Untergrundrelief verschiedentlich Mu~
schelkalk und Unterer Keuper hervor. Bei Krahenberg im Werretal liegt der Flugsand als
Dune Uber der Niederterrasse; die Diine stellt jedoch nur eine morphologische Varietat des
Flugsandes dar.

3.72.2. Holozén

Die Ablagerungen des Holozéns umfassen im Blatigebiet die jingsten Lockersedimente
in den Télern, Sinterkalkbildungen sowie anthropogene Sedimente. Eine stratigraphische
Abgrenzung des Holozdns gegen das Jungpleistozén ist mangels zusammenhéangender
Profile nicht eindeutig mdglich. Als Beginn des Holoz&ns wird die erste anhaltende Klima-
verbesserung nach dem Weichsel-Spétglazial angesehen, in der eine wirmeliebende Vege-
tationinden lippischen Raum einwandern konnte. Einzelne Torfproben waren lokal fiir eine
genauere Altersdatierung innerhalb des Holozéns verwertbar. Ehemalige Torfvorkommen
bei Krahenberg und Rohrentrup (STiLLE & MESTWERDT 1911) wurden entwassert und sind
heute unter Kultur genommen.

Die Ausgestaltung der holoz&nen Talauen und die Artihrer Sedimentflllung hangt unmit-
telbar von dem geologischen Bau ihrer ndchsten Umgebung ab. Sie zeichnen den Verlauf
der natlrlichen Oberflachenabflisse nach, umfassen aber auch heute abfluBlose Senken.
Die Hauptbache des Blattgebietes (Werre, Berlebecke, Oetternbach, Passade) haben sich
zunehmend in das Geldnde eingeschnitten und besitzen mit mehr oder weniger hohen
Bdschungen deutliche Talbédenabgrenzungen. Zusammen mit den sandigen und schiuffi-
gen Windablagerungen des Pleistozdns wurden Verwitterungsriickstdnde des Gebirges
von den abflieBenden Wéssern in die Auen der Téler transportiert und dort bei geringerer
FlieBgeschwindigkeit abgelagert. Je nach Beschaffenheit des Untergrundes im Einzugs-
gebiet sind die Talauensedimente mehr sandig, schluffig oder tonig ausgebildet. Nach dem
Uberwiegen der einen oder anderen Komponente kann zwischen Auensand und Aueniehm
unterschieden werden. Eine genaue Abgrenzung war jedoch nur seiten moglich, so etwa im
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Stadtgebiet von Detmold, wo die Werreniederung an Breite gewinnt, und an den Unterlau-
fen von Berlebecke und Heidenbach.

Im Ubrigen Blattbereich konnte in den kleineren Bachlaufen keine Differenzierung hin-
sichtlich der Bodenbeschaffenheit der vom flieBenden Wasser eingeebneten Talrinnen
vorgenommen werden. In der Regel Gberwiegen dort tonig-schluffige Sedimente, deren
Material aus den Tonsteinen des Keupers stammt oder von den weitverbreiteten L6B- und
Geschiebelehmdecken eingeschwemmt wurden.

Im EinfluBbereich kalkhaltiger Quellen in den Cenoman-Ablagerungen bei Schiing
wurde zellig-pordser Sinterkalk ausgeschieden.

3.7.2.1. Auensand (,S,ta)

Am Unterlauf der Berlebecke sowie im Heidental und in der breiten Werreniederung bei
Detmold konnten durch Bohrungen vorwiegend feinkdrnige Sande mit wenig schluffigen
Einschaltungen auskartiert werden. In seinem Verbreitungsgebiet Giberlagert der Auensand
im wesentlichen die ausgedehnten Niederterrassensedimente und erreicht eine Machtig-
keitvon ca. 1 m. Nordlich von Braunenbruch und am Unterlauf des Heidenbaches kann die
Sandauflage knapp Uber 2m betragen.

Als Liefergebiete kommen der Sandsteinzug des Unterkreide-Rlckens mit seinem Ver-
witterungsmaterial sowie die pleistozdnen Flugsandflachen in Frage, die von den Bachen
Berlebecke, Silberbach und Heidenbach durchflossen werden.

Die Fein- bis Mittelsande sind graubraun bis dunkelbraun und weiBgrau, meist schwach
schluffig und kénnen stellenweise humose Einschaltungen fiihren.

3.7.2.2. Auenlehm (,L,ta)

Auenlehme bilden im Blattgebiet als mehr oder weniger geschlossene Decke die Talbé-
den der weitaus meisten standig flieBenden Gewdésser, ebenso der heute abfluBlosen
Senken. Als Liefergebiet dienten zutage anstehende Ton- und Tonmergelsteine (Keuper,
Jura) und Kalksteine (Oberkreide, Muschelkalk) mit ihren jeweiligen Verwitterungsbildun-
gen, sowie umgelagerter L.6B- und Geschiebelehm, der in die Bachldufe eingeschwemmt
wurde.

Der Auenlehm ist ein gelbbrauner bis brauner und grauer, schwach toniger bis toniger,
zum Teil schwach feinsandiger Schluff mit wechseindem Humusanteil. Mitunter k&nnen
dlnne Torflagen zwischengeschaltet sein. Der Auenlehm ist meist wassererfillt, unverfe-
stigt und oft von breiiger Konsistenz. Durch Wechsel in der Wasserfiihrung und im Verlauf
der Gewadsser andert sich seine Zusammensetzung kleinrdumig. Die Méachtigkeit betragt
einige Dezimeter bis wenige Meter. In der Werreniederung kdnnen stellenweise 4-5m
erreicht werden.

Pollenanalytische Untersuchungen einer Torfprobe aus dem Silberbachtal bei Schling
(R90300, H 51870) ergaben eine Alitersdatierung von nicht alter als Subboreal (Zone 1X
nach OVERBECK 1950; Bestimmung: H.-W. REHAGEN, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.).
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3.7.2.3. Sinterkalk (,Ks)

Am Vogelpark in Schiing (R 90080, H 51640) war friher ein Karstsediment (ROSENFELD
1961: 95) aufgeschlossen, das sich als Sinterkalk vor einer im Cenoman-Mergel liegenden
Grundwasseraustrittsstelie ablagerte. Das graulichweiBe Sediment ist ziemlich fest, stark
zellig-pords und enthalt Landschnecken und Blattabdriicke; es wurde seinerzeit zu Grot-
tenbauten benuizt (WAGENER & WEERTH 1890: 73).

Seine Entstehung verdankt der Sinterkalk stark mit Calciumhydrogencarbonat belade-
nen Wissern, denen beim Austritt an der Quelle durch Druckentlastung, Pflanzenwuchs
und Erwédrmung eine groBe Menge Kohlendioxid entzogen wird. Dabei zerfallt die Verbin-
dung und freier Kalk fallt als Sinterkalk aus; die chemische Formel dazu lautet:

Ca(HCO3)2 = CaCO3 + COZ + Hgo

Das erwéhnte Vorkommen bei Schiing ist heute nur noch relikthaft aufgeschiossen. Die
Méachtigkeit wird auf 3 m geschétzt.

3.7.2.4. Kiinstliche Aufschiittung oder Aufﬁil‘lung (sY)

Bei den kinstlichen Ablagerungen des Blattgebietes handelt es sich Uberwiegend um
Bauschutt, Hausmiill und feste Industrieabfélle, die vor allem in ehemalige Kies- und
Ziegeleitongruben, in Kalkstein- und Sandsteinbriche sowie aite Tonmergel- und Mergel-
gruben eingebracht wurden. Kiinstliche Aufschittungen sind unter anderem bei der Anla-
ge von Sportplatzen benodtigt worden.

Eine Aufschittung besonderen AusmaBes stellt die Deponie Hellsiek des Abfallbeseiti-
gungsverbandes Detmold dar, die sich westlich von Mosebeck erstreckt und zur Zeit erst
etwa die Halfte ihrer kinftigen Ausdehnung besitzt. Eine weitere GroBverflllung findet im
Westteil des Kalksteinbruches am Gretberg stait.

Die (iberwiegende Zahl aller ehemaligen Gruben und Steinbriche ist heute wieder mit
kulturfdhigem Bodenmaterial (berdeckt und wird vorwiegend landwirtschaftlich genutzt;
ein unbedeutender Teil ist bebaut.

In Neubaugebieten gibt es oftmals kleinere Aufschittungszonen, die meist weniger als
2 m machtig sind; sie konnten in die geologische Karte nicht aufgenommen werden. Eben-
falls ohne besondere Signatur blieben die Dadmme der Eisenbahnlinie Herford - Altenbeken
und verschiedene StraBenbauten.

4. Gebirgsbau

Das Blattgebiet Detmold liegt im Grenzbereich Rheinische Masse, Niederséchsisches
Tektogen und Hessische Senke (Abb. 9). In seinem Sidwestteil ist die Randzone des
Munsterlander Kreide-Beckens Uber der Rheinischen Masse erfaBt. Der Gebirgsbau des
Uberwiegenden Blattbereichs wird durch das Aufeinandertreffen der GroBstrukturen Nie-
dersachsisches Tektogen und Hessische Senke bestimmt; die tektonischen Formen und die
Tektogenese sind entsprechend komplex (MEIBURG 1980, ROSENFELD 1980).
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Abb. 9 Das Biattgebiet Detmold im [
Grenzbereich tektonischer Ein-
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Nach klassischer Auffassung bildet der kartierte Raum einen Ausschnitt aus dem saxoni-
schen Bruchfaltengebiet, wobei sich das Saxonikum zwischen der sidlichen Grenzfuge der
skandinavisch-russischen GroBscholle und den variscisch gefalteten deutschen Mittelge-
birgen erstreckt (RICHTER-BERNBURG 1977: 11). BolGK (1968) bezeichnete den Bereich in-
nerhalb des Saxonikums von der Pompeckjschen Scholle im Norden bis zur Rheinischen
Masse im Suden als Niedersdchsisches Tektogen. Zu einem darin liegenden kleineren
tektonischen Element, der Nordwestfélisch-Lippischen Schwelle (HAACKk 1925), gehért der
dem Miinsterldnder Kreide-Becken im Nordosten vorgelagerte Raum. Die Lagerungsver-
héltnisse im Sudostteil dieser Schwelle, zu dem das auf dem Blatt dargestellte Gebiet
gehort, werden durch den Sidostabschnitt der Osning-Zone und das Lippische Keuper-
Gebiet bestimmt.

Der gesamte Raum wurde seit dem jingeren Mesozoikum von einer ganzen Anzahl
tekionischer Ereignisse betroffen, deren Strukturformen im wesentlichen Ausdruck von
Pressungs-und Zerrungsbeanspruchungen sind (LoTze 1950: 329). Der tektonische Stil ist
gekennzeichnet durch Verwerfungen und flache Uberschiebungen. Die Aufsattelung des
Gretberges, die von herzynischen Stérungen begleitet wird, ist mdglicherweise eine Folge
halokinetischer Vorgénge (Stampa 1973). Daneben mussen im Blattgebiet Auslaugungs-
erscheinungen zur Erklérung von Subrosionssenken und Erdféllen herangezogen werden.
Subrosionsfahige Salinargesteine im weiteren Sinne, das heit Steinsalz, Gips und Anhy-
drit, kommen im Zechstein, im R&t, im Mittleren Muschelkalk und im Mittleren Keuper vor.
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4.1. Lagerungsverhélitnisse

Im Bereich des Niederséchsischen Tektogens wird das Blatigebiet durch zahlreiche
Sldost- Nordwest bis Ostsidost-Westnordwest streichende tektonische, teilweise auch
morphologisch hervoriretende Einheiten sowie Sattel und Mulden gegliedert (vgl. Taf. 2 in
der Anl.). Die Osning-Zone mit ihren beiden Sattelstrukturen ist durch mehrere Verwerfun-
gen quer zur Streichrichtung zusatzlich gestort. Die Beriebecker Achse tauchtin nordwest-
licher Richtung bei Schling unter transgressiv auflagernde Kreide ab, wobei die geologi-
schen Verhaltnisse im Bereich der Grotenburg - in der Randzone des Minsterlander
Kreide-Beckens - prékretazische und intensive posthume spét- oder postkretazische tek-
tonische Bewegungen anzeigen (STiLLE 1910 a: 31). Der Abschnittist von drei in Ost-West-
Richtung verlaufenden Abschiebungen stark verworfen. Die Osning-Uberschiebung, die
paraliel zur Osning-Achse verlduft, ist die Randiberschiebung des Niedersdchsischen
Tektogens auf das stidliche Vorland am Ende der Kreide-Zeit. Die Siidost-Nordwest strei-
chende Storungslinie ist, wie bereits STILLE (1927: 221) zeigen konnte, eine in Oberflachen-
néhe sehr flache, deckenartige, slidvergente Uberschiebung (ROSENFELD 1983: 37). Die
Osning-Achse wird von zwei siidwestvergenten Sattelstrukturen gebildet, die jeweils im
Sudwesten durch eine Aufschiebung begrenzt werden. Stdgstlich von Hornoldendorf ist
nur noch der ndrdliche Sattelzug erkennbar (EICKELBERG 1982: 30).

Der gréBte Teil des Blattgebietes wird vom Lippischen Keuper-Gebiet eingenommen,
wobei die 6stliche Grabenzone tektonisch bereits der Hessischen Senke zugeordnet wird
(RosenFeLD 1980: 718). Der westliche Bereich ist von herzynisch streichenden Satteln und
Mulden durchzogen. In der ndrdlichen Hélfte des Blattgebietes liegt eine breite Einmul-
dung, die von einer vermuteten Abschiebung in mehrere Muldenzonen aufgeteilt wird; die
Streichrichtung ist Ost-West bis Sidost-Nordwest. Der Gretberg-Horst stelli eine Aufsatte-
lung von Oberen Muschelkalk-Schichten innerhalb des Lippischen Keuper-Gebietes dar.

:Der Nord-Sid streichende Meinberger Graben schneidet mit seiner westlichen Randstd-
rung kleinere Sattel und Mulden scharf ab und dokumentiert damit sein relativ junges
Einbruchsalter. [nnerhalb dieser rheinischen Schwéchezone (RoHDE 1963) liegen mehrere
Grabenstrukturen mit liassischen Sedimenten in einer vorwiegenden Oberkeuper-Umge-
bung. Mit Ausnahme des Brintruper Lias-Grabens ist die Streichrichtung der Ubrigen
Strukturen sowie der Sattel und Mulden ebenfalls Nord-S{d ausgerichtet. Innerhalb des
Meinberger Grabens liegen zudem zwei gréBere Subrosionssenken bei Donop und bei
Mosebeck.

4.11. Osning-Zone

Die Osning-Zone ist ein Gebiet besonderer tektonischer Beanspruchung; sie markiert
den Grenzbereich zweier GroBschollen. Im Slidwesten liegt die Rheinische Masse, ein alter
Faltengebirgskomplex, der in seinem nérdlichen Teil von Schichten der Kreide Gberdeckt
ist. Er entstand in seinem Kern wéhrend der Karbon-Zeit und trat in der jingeren Erdge-
schichte immer wieder als Festlandsbereich in Erscheinung. Im Nordosten schlieBt sich das

-Niedersdchsische Tektogen an, ein relativ junger Bruchfaltenkomplex, der in der ausge-
henden Kreide-Zeit im Bereich des ehemaligen Niederséchsischen Beckens geformt
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wurde. Die eigentliche Grenze zwischen diesen beiden Baueinheiten wird durch eine
Uberschiebungsstruktur (Osning-Uberschiebung) mit aufgerichteten Schichten im Siid-
westen und einer sattelférmigen Aufwdlbung (Osning-Achse) im Nordosien gebildet (HeN-
DRICKS & SPEeTZEN 1983: 10). Die Steilstellung der kretazischen Schichtenglieder wurde
durch einenvon Nordosten vom Niedersachsischen Tektogen her wirkenden Schub ausge-
t6st, der zu einer Einengungstektonik flihrte, die ihr Widerlager in der Rheinischen Masse
fand.

Zahlreiche Verwerfungen, vorwiegend im Streichen der Muschelkalk-Z{ige - aber auch
quer zu ihnen - verdeutlichen den komplizierten Bau der Osning-Zone. Vorherrschend sind
die herzynisch streichenden Flachen, an denen mehrere flache Uberschiebungen stattian-
den, die als wesentliche Elemente der Randstrukturen des Niedersachsischen Tektogens
anzusehen sind (Boigk 1968). Die Uberschiebungsbahnen sind an die mobilen Schichten
des Rots, des Mittleren Muschelkalks und an bestimmte tonige Horizonte des Oberen
Muschelkalks gebunden (SCHWERDT 1954, EicKELBERG 1982: 29). Der Untere Muschelkalk
reagiert dagegen auf Beanspruchung meist mit Kleinfaltung, Flexuren und kleineren St6-
rungen (NoLTE 1982: 51). Uber das Alter der Entstehung der Osning-Zone laBt sich auf
stratigraphisch-geologischer Basis aussagen, daB sie an der Wende der Oberkreide zum
Tertiar aufgepreBt wurde und etwa der laramischen Faltungsphase angehort (KeLLER 1974
73, MEIBURG 1982: 82).

Das Blattgebiet Detmoid liegt am Stdostende der etwa 110 km langen Osning-Zone am
Nordrand der Rheinischen Masse. Der geographisch als Teutoburger Wald bezeichnete
Gebirgszug fallt rhumlich mit der tektonischen Einheit des Osnings zusarmmen und bildet
neben den Ober- und Unterkreide-Ketten einen dritten, parallel verlaufenden Hohenzug. Im
Blattgebiet liegt siddstlich der Grotenburg zudem die Beriebecker Achse zwischen
Osning-Achse und den beiden Kreide-Rlcken. Die Nordflanke der Osning-Zone leitet in
das Lippische Keuper-Gebiet Uber,

4.1.1.1. Beriebecker Achse

Sudwestlich von Detmold verlauft die Berlebecker Achse und flhrt - paraliei zur Osning-
Achse liegend - zu einer Verdoppelung der Muschelkalk-Rlicken. Der langgestreckte Ho-
henzug ist vom eng benachbarten Unterkreide-Sandsteinkamm nur durch eine schmale
Ausrdumzone im Mittleren Keuper und Lias getrennt.

Die Berlebecker Achse ist ein Giberschobener und leicht sidwestvergenter Sattel, was
nach ROSENFELD (1977: 37) als spatkretazische Uberpragung eines vergenziosen alteren
(jungkimmerischen) Sattels durch die Inversion des Niedersachsischen Beckens gedeutet
werden kann. R6t und Mittlerer Muschelkalk dienten als Hauptgleithorizonte. Die Berle-
becker Achse wird durch eine Verwerfung quer zur Streichrichtung in zwei Héhenricken
gegliedert, in die sich der Silberbach mit einer engen Talung eingegraben hat. Der Sattel-
kern wird stiddstlich der Stérungslinie von Rét gebiidet, nordwestlich davon ist die Achse
bis auf Unteren Muschelkalk abgesunken. Das Einfallen der Schichten istauf der Nordseite
mit etwa 15-30° Nordost relativ flach; unmittelbar am Sattelkern kénnen die Schichten
mitunter sehr steil stehen (bis 75°). Die Uberschobene Stdwestflanke fallt mit ca. 65° nach
Stdwesten ein. Klufttektonische Untersuchungen im Trochitenkalk der Beriebecker Achse
ergaben ein schwaches Abtauchen des Sattels nach Nordwesten (NoLTe 1981: 100).
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4.1.1.2. Osning-Uberschiebung

Die Osning-Uberschiebung folgte einer vorausgegangenen Zerrungsbeanspruchung in
der Randflexur zwischen den beiden GroBschollen Rheinische Masse und Niedersachsi-
sches Tektogen (MeiBURG 1982: 18). Im Blattgebiet liegt sie jenseits des Nordrandes des
Minsterlander Kreide-Beckens und verlauft vermutlich paraliel - wenig slidwestlich - der
Osning-Achse (Osning-Achse 1, vgl. Taf. 2 in der Anl.). Sie ist dort nur nahe dem Teuthof
durch die Bohrungen 7 und 8 (vgl. Kap. 10.) nachgewiesen. In Oberflaichennéhe ist die
Uberschiebung sehr flach, deckenartig und siidvergent und versteilt sich mit zunehmender
Teufe. Als Bewegungsbahn dienten die mobilen Schichtfolgen des Réts (ROSENFELD 1983:
37). ‘

Das Bauschema der Osning-Uberschiebung ist seit den beiden Tiefbohrungen bei Det-
mold auch fir das Blattgebiet nachgewiesen. Erstmals erkannt wurde eine alpinotype
Uberschiebung der ,,Osning-Spalte* bereits von MesTWERDT (1926: 24) bei seiner geologi-
schen Aufnahme zu Blatt 4017 Brackwede.

Die Osning-Uberschiebung erfolgte spétkretazisch wihrend der subherzynen oder lara-
mischen Phase (ROSENFELD 1983: 43). Zahlreiche Quer- und Diagonalstérungen sind jinge-
ren Alters und versetzen die Osning-Uberschiebung. Die Uberschiebungsbetrdge errei-
chen etwa 500 m.

4.1.1.3. Osning-Achse

Sldlich von Detmold bildet die Osning-Achse zwischen Heidenoldendorf und Schmedis-
sen eine herzynisch gerichtete Vorkette des Teutoburger Waldes, die an einer Querstérung
vom Tal der Berlebecke durchschnitten wird. Ein Querprofil durch die Kernzone des Mu-
schelkalk-Zuges zwischen dem Teuthof und Detmold zeigt, da am Aufbau der Osning-
Achse zwei sGdwestvergente Sattelstrukturen beteiligt sind, die jeweils im Stidwesten
durch eine Uberschiebungsfliche begrenzt werden. Weitere kleinere Aufschiebungen tre-
ten besonders auf den nérdlichen Sattelflanken auf.

Nach den Untersuchungen von EickeLBERG (1982: 31) in der Osning-Achse im Raum
Detmold verlaufen - neben der Osning-Uberschiebung - auch alle anderen Uberschiebun-
gen innerhalb des Osning-Systems sehr flach, was ein Vorhandensein von Gleithorizonten
erforderlich macht. Neben dem R&t und dem Mittleren Muschelkalk (vgl. Kap. 4.1.1.1.) gibtes
kleinere Gleithorizonte in den plastischen Tonlagen des Oberen Muschelkalks (EICKELBERG
1982: 29). Der Untere Muschelkalk reagiert auf gerichteten Druck zunéchst mit Faltung und
erst bei anhaltender Beanspruchung kommt es zur Bildung von Aufschiebungen.

Die stdlichere der beiden Sattelstrukturen - die eigentliche Osning-Achse (Osning-Ach-
se 1, vgl. Taf. 2 in der Anl.) - wird im wesentlichen von Schichten des Unteren Muschelkalks
aufgebaut; bei Dehlenkamp bildet der Obere Buntsandstein den Kernbereich. Aufgrund
seiner Zusammensetzung aus mergeligen Kalksteinen reagiert der Wellenkalk inkompetent
und besitzt relativ steile (bis 65°), mitunter Uberkippte Sattelflanken. Am westlichen Bii-
chenberg stehen die Schichten der Oolithzone nahezu seiger, wahrend die Terebratelzone
mit ca. 60° Einfallen nach Norden bereits Uberkippt ist. Eine wesentlich flachere Neigung -
bis etwa 25° Einfallen - zeigen die Schichten der nérdlicheren Sattelstruktur. Sie werden
Uberwiegend von Oberem Muschelkalk gebildet, in dem es haufiger zu schichtparallelen
Gleitungen gekommen ist.
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Der Verlauf beider Sattelstrukturen im Blattgebiet ist unterschiedlich. Im Bereich von
Hiddesen liegen die Achsen mehr oder weniger horizontal; sie sind durch zahlreiche Langs-
und eine Querstérung gegliedert und Uber weite Bereiche von quartdrer Bedeckung ver-
hdllt. Stddstlich der Berlebecketalung tauchen die Sattelachsen dagegen auf und ab,
wobei die Osning-Achse 1 (vgl. Taf. 2 in der Anl.) bei Hornoldendorf unter dem Tal der
Wiembecke verschwindet. Ihre sidliche Sattelflanke ist durch Langs-, Quer-und Diagonal-
stérungen stark verworfen. Die Osning-Achse 2 148t sich hingegen Gber den Remmighau-
ser Berg bis zum sldlichen Rand des Blattgebietes weiterverfolgen; in ihr herrschen
herzynische Stérungslinien vor.

Sudlich bis stiddstlich des Remmighauser Berges vermutete EiCKELBERG (1982: 33) einen
herzynisch streichenden prékretazisch angelegten Keuper-Graben, der spéter von Schich-
ten des Mittleren und Oberen Muschelkalks lberschoben wurde. Eine Untersuchungsboh-
rung des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen im Bereich dieses angenom-
menen Keuper-Grabens erbrachte eine ganz normale Muschelkalk-Abfolge (vgl. Kap. 10.:
Brg. 12). Auch die Auswertung der Kernproben ergab keinerlei Hinweis auf eine Uberschie-
bungsfiache innerhalb des Gleithorizontes des Mittleren Muschelkalks. Fehlende Gleitspu-
ren, eine normale Machtigkeit des Mittieren Muschelkalks (ca. 68 m) und die konkordante
Lagerung zwischen Unteren und Oberen Muschelkalk-Schichten (vgl. Kap. 3.3.2.2.) spre-
chen eindeutig gegen eine Uberschiebungsstruktur, wie sie etwa in der HaBberg-Zone
beobachtet wurde (ROSENFELD 1977: 32).

Zwischen dem Bannenberg und dem Brautberg (TK 25: 4119 Horn-Bad Meinberg) ist die
Werre in den Muschelkalk-Hbhenzug des Teutoburger Waldes eingebrochen - mdglicher-
weise an einer Stérungslinie (Uberschiebung) - und macht den Bannenberg zum einzigen
Schichtkamm der Osning-Zone, der nordlich der Werre aufragt. Der Bannenberg mit seinen
bis Remmighausen nachgewiesenen Muschelkalk-Schichten ist durch Langs- und Diago-
nalstérungen gegliedert. Er liegt an der westlichen Randverwerfung des Meinberger Gra-
bens und |48t sich sicher in die Reihe der dhnlich kurzen, herzynisch streichenden Achsen
und Mulden entlang der Grabenstruktur einordnen, die sich bis nach Oberwiembeck ver-
folgen lassen und von der Nord-Siid verlaufenden Stérung scharf abgeschnitten werden.

Klufttektonische Untersuchungen in sieben Aufschliissen im Bereich der Osning-Achse
ergaben eine maximale Beanspruchung des Gebietes, die von einer Einengung aus nord-
dstlicher Richtung ausgeht und zur Ausbildung der Nordwest-Siidost streichenden Sattel-
strukturen fuhrte (EICKELBERG 1982: 34; vgl. Kap. 4.1.1.). Das Einfallen der Osning-Achse
nach Nordwesten betrdgt am westlichen Blichenberg etwa 5°.

41.2. Miinsterldnder Kreide-Becken

Der Osning-Zone mit ihrer Keuper- und Jura-Umrandung laufen im duBersten siidwestli-
chen Blattgebiet zwei Kreide-Ketten mehr oder weniger parallel, die mit dem Osning-Sand-
stein und Flammenmergel der Unterkreide sowie den Cenoman- und Turon-Schichten der
Oberkreide die eigentiichen Hauptkdmme des Teutoburger Waldes ausmachen. Der paral-
lele Verlauf der unterschiedlich verwitterungsanfalligen Kreide-Schichten ist bis nordwest-
lich des Hellberges zu verfolgen. Erstim Bereich der Grotenburg setzen mehrere Diagonal-
stbrungen ein, die den Raum stark verwerfen und ein groBflachiges Plateau aus Unterkrei-
de-Gesteinen bilden. Aufgrund der Stérungen lassen sich auf der Grotenburg prakretazi-
sche und spét- oder postkretazische tektonische Bewegungen erkennen.
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4.1.2.1. Unterkreide-Kette

Die sandigen Unterkreide-Gesteine bilden den Hauptriicken des Teutoburger Waldes.
Parallel zum Verlauf der Berlebecker Achse stehen die Schichten bis nordwestlich des
Hellberges mit ca. 70-85° - bei stidwestlichem Einfallen - extrem steil und treten mit nur
sehr schmaler Ausstrichbreite zutage. Ganz andere Verhélinisse liegen im Bereich der
Grotenburg mit dem Altarstein vor; dort haben die Kreide-Schichten, im besonderen der
Flammenmergel, ein relativ flaches Einfallen mit bis zu 25° nach Sidwesten beziehungs-~
weise Westen. Ursache dieser veranderten Lagerung sind mehrere diagonal in Ost-West-
Richtung verlaufende Stérungsfldchen, an denen die Unterkreide-Sedimente staffelférmig
nach Norden und an ihrer Ostseite abgesunken sind.

Eine besondere Stellung nimmt dabei der Querbruch nordlich des Hermannsdenkmals
ein. Wie bereits STiLLE (1910 b: 375) zeigen konnte, wird an ihm ein zweimaliges AufreiBen
einer Verwerfung deutlich. Die Unterkreide transgrediert nérdlich der Stérungsfiache auf
Lias-Schichten, wahrend sie stdlich davon auf Mittlerem Keuper liegt. Dies bedeutet, daf3
bereits vor der Kreide-Transgression - also préakretazisch - die Lias-Sedimente in das
Niveau des Mittleren Keupers abgesunken sein miissen. Da an der Stérungslinie aber auch
die Kreide-Schichten verworfen sind, muf3 nach deren Ablagerung - spét- oder postkreta-
zisch - eine abermalige Absenkung an der gleichen Verwerfung stattgefunden haben. Nach
Boigk (1968) sowie STADLER & TEICHMULLER (1971: 560) ist die zweite Absenkung an der
bereits prékretazisch wirksamen Verwerfungsfldche der subherzynen Deformationsphase
zuzurechnen.

Die Osning-Zone ist eine spat- bis nachkretazische Aufwélbung (vgl. Kap. 4.1.1.); in der
Unterkreide-Kette macht sich demnach bereits in nur 1,5 bis 2 km Entfernung s(dlich von
ihr eine vorkretazische Gebirgsbildung bemerkbar. Nach ROSENFELD (1980: 721) ist die
prakretazische - wohl auch jungkimmerische - Ruptur auf der Grotenburg ein Strukturele-
ment des Niedersdchsischen Beckens. Sie ist zudem die dstlichste bisher bekannt gewor-
dene derartige Form. Die tektonischen Randerscheinungen des Niedersachsischen
Beckens haben sich offenbar nicht weiter nach Osten hin ausgewirkt.

4.1.2.2. Oberkreide-Kette

Parallel zu den steil einfallenden Unterkreide-Ablagerungen verlaufen die kalkig-merge-
ligen Sedimente der Oberkreide-Kette. Entsprechend ihrer Verwitterungsbestandigkeit
bilden sie tiefe Talrinnen oder steile Bergricken. Am Westrand des Blattgebietes quert der
Heidenbach - vermutlich an einer Stérungsflache oder in Hauptkluftrichtung - Turon- und
Cenoman-Schichten; an der Grenze Cenoman-Planer/Cenoman-Mergel schwenkt er wie-
derindie Streichrichtung ein. Der Cenoman-Kalk bildet eine enge Sattelachse mit flacher -
ca. 25° Einfallen - Siidwestflanke und steilerem (bis 50°) Nordostabfall; der Cenoman-
Mergel verlauft dagegen in einer Muldenstruktur. Nur wenig auBerhalb des Blattgebietes
(KIdéppingsberg; TK 25: 4119 Horn-Bad Meinberg) erreicht die Kammlinie der Turon-Stufe
(famarcki-Schichten) groBere Hohen (Uber 390 m) als die Unterkreide-Kette auf der Gro-
tenburg.

Eine besondere, an die Aufrichtungszone der Oberkreide des Osnings gebundene Er-
scheinung stelit die von FIEDLER (1965: 96) naher untersuchte und als schieferungsahnli-
ches tektonisches Element gedeutete Querplattung (Sigmoidalkliiftung) auch im Bereich
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des ,Detmolder Segmentes” dar. Bei einer starkeren tektonischen Beanspruchung kénnen
die von der Schieferung, Schichtung und Querkliftung begrenzten Sigmoidkorper sich aus
dem Schichtenverband i6sen und dachziegelartig libereinander gleiten. Das Gestein ist
durch die tektonische Beanspruchung daher in ein linsiges Geflige aufgelost, dessen
Achsen im Streichen der Schichten liegen. Die Entstehung der Querplatiung wird von
FieDLER (1965) in die letzte Phase der Aufschiebung der Oberkreide verlegt. Aus der
Untersuchung der KiGftung der Oberkreide im Blattgebiet geht hervor, daf die Hauptkluft-
richtungen in der Quer- und Langsrichtung des Gebirges liegen (FIEDLER 1965: Abb. 47).

4.13. Lippisches Keuper-Gebiet

An das Hebungsgebiet des Teutoburger Waldes schlieBt sich nach Nordosten zu das
Lippische Keuper-Gebiet an. Der parallel zur Osning-Achse streichende Unterkeuper-Zug
bildet im Siuiden die Grenze zur Osning-Zone. Das flachwellige Gebiet wird im &stlichen
Blattbereich von der Nord-Siid streichenden GroBstruktur des Meinberger Grabens einge-
nommen. Den westlichen Teil bilden eine ganze Anzahl vorwiegend herzynisch streichen-
der Bruch- und Faltenstrukturen mit kieineren tektonischen Elementen. Als offensichtlich
vergenzlose Strukturen werden sie einem inneren Teil des Niederséchsischen Tektogens
zugeordnet (RoseNFELD 1980: 718). Die Westrandstdrung des Meinberger Grabens schnei-
det die Sattel und Mulden scharf ab. Strukturen mit herzynischer Richtung sind auch éstlich
des Grabens noch vorhanden, wo sie aber bald nach Stdosten zu ausklingen.

Die Randstérungen des Meinberger Grabens versetzen im Blattgebiet abwechselnd
samtliche Keuper-Stufen gegen Oberen Keuper - beziehungsweise Steinmergelkeuper bei
Wiembeck - sowie gegen Lias-Ablagerungen bei Donop und zwischen Dalsheide und
Wilberg. Die Sprunghohe kann dabei wenige Zehner Meter — etwa bei Barkhausen - oder bis
zu 360 m bei Wilberg betragen.

Die Sedimente des Lippischen Keuper-Gebietes bestehen weitgehend aus Keuper-
Gesteinen. Aufsattelungen alterer Schichtenglieder sowie das Auftreten jingerer Forma-
tionen, des Juras und Tertiars, sind meist mit Stérungen oder aber mit halokinetischen und
subrosionsbedingten Vorgdngen verbunden.

4.1.3.1. Gretberg-Horst

Der Obere Muschelkalk am Gretberg bei Bentrup stelit ein von den saxonischen Achsen
isoliertes Vorkommen dar, das zwischen Osning-Achse und Piesberg-Pyrmonter Achse -
innerhalb der Nordwestfalisch-Lippischen Schwelle - den Keuper beulen- bis horstartig
durchragt und gegen diesen nach Nordosten und Siidwesten durch im wesentlichen herzy-
nisch streichende Stérungen zum Teil staffelartig verworfen ist. Die Schichten nehmen im
Zentralteil des groBen Kalksteinbruches am stidwestlichen Gretberg eine Sattelstellung mit
in der Regel flach (ca. 15-20°) einfallenden Sattelflanken ein. Paralle! dazu verlauft nord-
ostlich eine enge Muldenstruktur, die in den sldwestlichen Abfall des Gretberg-Sattels
Ubergeht, dessen Achse nahe der nordlichen Randverwerfung liegt. Die Flanken fallen auch
dort mit 20-30° relativ flach ein.

Klufttektonische Untersuchungen von STampa (1973: 72) lassen eine &hnliche Langs-
und Querkliftung des Gebirges erkennen, wie sie von FIEDLER (1965) in der Oberkreide des
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,Detmolder Segmentes” gemacht wurden (vgl. Kap. 4.1.2.2.). Dies ist eine Bestatigung
daftir, daB die Ablagerungen in der westlichen Halfte des Blattgebietes eine groBraumige
und einheitliche Beanspruchung erfahren haben (Niedersichsisches Tektogen). Die Ursa-
che der horstartigen Aufsattelung ist sicherlich in Verbindung mit halokinetischen Vorgan-
gen im tieferen Untergrund zu sehen - etwa durch Aufstieg des Zechstein-Salinars. Hin-
sichtlich des Alters der Storungen kann in Verbindung mit der Kluftanalyse ein tektogeneti-
scher Zusammenhang mit der Osning-Aufwdlbung gesehen werden, die der laramischen
Faltungsphase angehdrt.

4.1.3.2. Oetterner Lias-Mulde

Stidlich des Gretberg-Horstes streicht etwa zwischen Brokhausen und Heiden eine breite
Muldenzone, die durch eine Verwerfung - teilweise im Achsenverlauf - in mehrere Teilmul-
den mit nordwest-stddstlicher bis ostwestlicher Richtung gegliedert ist. Der Muldenkern
wird in einer Erstreckung von Bremke bis nahe Dehlentrup von Schichten des Unteren Lias
gebildet. Das Einfallen sdmtlicher Muldenaste ist sehr flach mit 5-15°, lokal auch bis 25°.
Die herzynisch streichende Abschiebungsflache verwirft die Lias- und Keuper-Ablagerun-
gen mit Sprunghdhen bis ca. 130 m (z.B. bei VoBhagen). |hr Alter steht mit der Bildung des
Niedersachsischen Tektogens in Zusammenhang (vgl. Kap. 4.1.).

Bohrungen im Ost- und Westteil der Lias-Mulde ergaben sehr unterschiedliche Machtig-
keiten in der quartaren Bedeckung. Wahrend bei Bremke am westlichen Muldenrand nur
eine geringe Geschiebelehmauflage (ca. 2m) vorhanden ist, steigt die Machtigkeit der
Grundmoréane bei Dehlentrup auf Gber 25 m an. Die groBe Machtigkeitszunahme der saale-
zeitlichen Ablagerungen wird in Verbindung stehen mit der naheliegenden Vereisungs-
grenze, an der groBere Erhebungen dem Eis ein weiteres Vordringen verwehrten und
infolgedessen die Grundmorane zu solchen Méchtigkeiten angehauft wurde (vgl. Kap.
3.7.1.2.2.). Die Muldenachse taucht im Bereich der Lias-Verbreitung mit geringer Neigung
nach Osten ab.

4.1.3.3. Meinberger Graben

Der Meinberger Graben stellt innerhalb des Lippischen Keuper-Gebietes eine tektoni-
sche GroBstruktur dar. Naeh RoHDE (1963) liegt er an einer Stid-Nord verlaufenden rheini-
schen Schwéchezone. Seine Westrandstdrung bildet die Grenze zwischen Hessischer
Senke und Niedersédchsischem Tektogen (ROSENFELD 1977: 35).

Der Meinberger Graben ist leicht sattelformig aufgewdlbt. Parallel zu seinen Randstruk-
turen verlaufen grabenartige Einbrliche mit Lias-Sedimenten sowie mehrere Stérungsli-
nien, an denen kleinere Vorkommen von Steinmergelkeuper aufgebrochen sind. Am Ost-
rand wurden die Schichten besonders stark verworfen. Dort entstand ein regelrechtes
Mosaik aus Nord-Sid, herzynisch und rheinisch gerichteten Strukiuren, die sich teilweise
gegenseitig durchsetzen, wobei oft nicht zu entscheiden ist, welche Elemente die &lteren
sind.

Im Bereich des Sportplatzes von Bad Meinberg deutet sich ein Spezialsattel mit nord-
nordostlicher Richtung an, dessen Achse auch dorthin abtaucht.
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Westlich von Donop wurde durch Untersuchungsbohrungen des Geologischen Landes-
amtes Nordrhein-Westfalen ein bislang unbekanntes Lias-Vorkommen in zum Teil Gber
50 m Tiefe nachgewiesen. Die machtige Quartér-Bedeckung in einer ansonsten von Unte-
rem Oberkeuper bestimmten Umgebung 188t fir diesen Bereich auf ein durch Subrosion
entstandenes Senkungsfeld schlieBen (Kap. 4.1.3.5.2.).

Bei Mosebeck befindet sich ein &hnlich groBes Senkungsgebiet (s. auch Taf. 3). Feldgeo-
logische Betrachtungen am umliegenden Gebirge lassen in Verbindung mit den Ergebnis-
sen von Untersuchungsbohrungen auch dort die Deutung zu, daB es sich um eine Subro-
sionssenke handelt (Becker 1975: 386).

Flr den Einbruch des Meinberger Grabens ist aus allgemeinen regionalgeologischen
Grunden ein jungtertidres Alter wahrscheinlich (ROSENFELD 1980: 722). Bereits MESTWERDT
(1909: 194) hatte - allerdings aufgrund seiner falschlich als Tertiar bestimmten Braunkoh-
lenbildungen bei Mosebeck - das Einbruchsalter als jungmiozan erkannt.

Die Sprunghdhen sind sehr unterschiedlich. An der Westrandstdrung kénnen sie wenige
Zehner Meter bis etwa 360 m erreichen. Generell ist eine Zunahme des Versatzbetrages von
Norden nach Siiden festzustellen.

41.3.3.1. Wilberg-Barkhausener Lias-Graben

Der Untere Lias zwischen Wilberg und Vahlhausen 148t sich nach neueren Untersu-
chungsbohrungen auch nordwestlich von Mosebeck bis nahe Oberwiembeck in einer
Grabenstruktur weiterverfolgen; er wird nach BECkEeR (1973: 52) als ,,Wilberg-Barkhausener
Lias-Graben“ bezeichnet. MESTWERDT (1909) kartierte das Lias-Vorkommen westlich des
Forstes Hiddesen als Halbgraben mit nur einer westlichen Randstdrung. Eine Untersu-
chungsbohrung des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen bei MaBbruch hat
jedoch eine Verwerfung angefahren, die die Ostrandstdrung dieser somit von zwei Ab-
schiebungen begrenzten tektonischen Struktur darstellt (KLOSTERMANN 1975: 64). Auch in
seinem nordlichen Abschnitt bei Biesen wurde die §stliche Randstérung des Grabens
durch Bohrungen erfaft.

Der Wilberg-Barkhausener Lias-Graben folgt mit einer Breite von ca. 300 - 500 m streng
der durch die Westrandstérung des Meinberger Grabens vorgegebenen Richtung. Sein
nérdlicher Teil ist durch ein unterschiedlich breites Band von Oberkeuper-Schichten gegen
den Westrandabbruch abgesetzt und staffelartig in den Meinberger Grabenkomplexeinge-
sunken. Durch mikropaldozoologische Untersuchungen von W. KNAUFF (Geol. L.-Amt
Nordrh.-Westf.) an mehreren Lias-Proben konnte im Verlauf des Grabens ein Senkungsbe-
reich bei Obernhausen erkannt werden. Diese Beobachtung steht im Einklang mit dem
Senkungsfeld bei Mosebeck (Subrosionssenke von Mosebeck, vgl. Kap. 4.1.3.5.1.). Im
Bereich der Subrosionssenke ist der Lias-Graben méglicherweise erheblich gestort
(BECKER 1975: 384). Das Einbruchsalter ist vor der Entstehung des Mosebecker Senkungs-
feldes im Altpleistozén anzusetzen (BECKER 1973: 61).

4.1.3.3.2. Oberschdnhagener Lias-Graben

Ebenfalls in Nord-Siid-Richtung erstreckt sich der Oberschdnhagener Lias-Graben,
dessen Ostliche Randstérung in einer Bohrung durchteuft wurde und durch den Verlauf des
Dorlabaches nachgezeichnet wird (KLOoSTERMANN 1975: 65). Die Sprungh&hen kdnnen bis
zu 50 m betragen. Der Lias-Graben beginnt ca. 400 m nérdlich von Fissenknick und konnte
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durch Bohrungen bis wenig norddstlich des Punktes 189,0 nachgewiesen werden. Der
Einbruch des Grabens ist wahrscheinlich gleichaltrig mit der Entstehung des Wilberg-
Barkhausener Lias-Grabens und damit ins Altpleistozan zu setzen.

4.1.3.4. Briintruper Lias-Graben

Mehrere Untersuchungsbohrungen des Geologischen Landesamtes Nordrhein-West-
falen konnten im Raum Brlntrup in Teufen zwischen 3 und 5 m Ablagerungen des Unteren
Lias nachweisen. Aus der Verteilung der erbohrten Vorkommen westlich, nordwestiich und
sudostlich des Ortes muB es sich um eine herzynisch streichende Grabenstruktur handeln,
die die Ostrandstorung des Meinberger Grabens diagonal verwirft (vgl. Taf. 2 in der Anl.).
Daim &stlichen Grabenbereich zahireiche weitere Diagonalstérungen auftreten (vgl. Kap.
4.1.3.3.), reiht sich der Brintruper Lias-Graben in die Schar der Stidost-Nordwest strei-
chenden Elemente ein. Diese Diagonalstdrungen sind offensichtlich durch Salzbewegun-
gen nach Einbruch der GroBstruktur des Meinberger Grabens entstanden.

4.1.3.5. Subrosionssenken und Erdfiile

Im Blattgebiet Detmold mussen fir bestimmte Teilbereiche Auslaugungsvorginge zur
Erklarung von Senkungen und Erdféllen herangezogen werden. Als im Untergrund gel&ste
undabtransportierte Gesteine kommen Gipse {(und Anhydrite) des Mittleren Muscheikalks
und des Mittleren Keupers sowie Sulfate und Chloride der Zechstein-Formation und des
Réts in Betracht. '

Der Unterschied zwischen einem Erdfall und einer Subrosionssenke besteht darin, daB
die Struktur des Gebirges und die Schichtenabfolge in einer Subrosionssenke weitgehend
erhalten bleiben, wéhrend es bei einem Erdfall zu einer vollkommenen Zerstérung und zu
einer Durchmischung der Gesteine aus den verschiedenen Horizonten kommt. Bei der
Kartierung der Senkungsfelder im Blattbereich wurde der Begriff Erdfall fr alle trichter-
artigen Formen verwendet, deren Entstehung auf Auslaugungsvorgange zurlickzufiihren
ist. Allein aufgrund der Form eines einzelnen Trichters, so wie er sich an der Erdoberfliche
darstellt, kbnnen keine genetischen Schilisse gezogen werden.

Die heutige Form und GréBe mancher subrosionsbedingter Senkungen verraten oftmals
nur wenig Uber die wirkliche GréBe des Senkungstrichters, da der Mensch immer wieder
versucht, Erdfélle zu verfillen - etwa mit MUl - oder auch zu Teichanlagen umzugestalten.
Als Beispiele seien zwei Erdfélle genannt. Der erste liegt stidlich von Johannettental
(R92450, H 53960) und ist heute mit festen Siedlungsabfalien niveaugleich gemacht; ein
weiterer bei Schmedissen (R 95600, H 51 830) ist dagegen mit Wasser erfiillt. Die Umgren-
zung der subrosionsbedingten Senken wurde in der Kartendarsteliung in der Regel in
Anlehnung an die Morphologie der Oberflache gezogen. Diese Abgrenzung kann die
wirkliche Ausdehnung von Subrosionsvorgéangen in der Tiefe selbstverstandiich nurange-
ndhert wiedergeben; das trifft insbesondere auf die drei gréBeren Senkungsfelder bei
Wahmbeck, Donop und Mosebeck zu.

Im Blattgebiet gibt es zwischen Heidenoidendorf und Schmedissen einen ausgespro-
chenen Erdfallzug im Verlauf der Osning-Achse. Die Einsenkungstrichter, mit Durchmes-
sern zwischen 20 und 70 m, ddrften ausschlieBlich auf ausgelaugte Gips- (und Anhydrit-)
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Gesteine des Mittleren Muschelkalks zurtickzufUhren sein. Eine Erdfalthdufung ist dabeiim
Bereich des Bannenberges festzustelien, wo mehrere abgebaute Gipslager liegen (ROSEN-
FELD 1961: 86). Auch die Erdfalie im Unteren Keuper und Gipskeuper 6stlich und nordost-
lich von Remmighausen wurzeln in ausgelaugten Sulfaten des Mittleren Muschelkalks.
Dagegen sind die kleineren Einsenkungstrichter im Bereich des Meinberger Grabens, die
sich zwischen Diestelbruch und Brintrup gebildet haben, mdglicherweise auf ausgelaug-
ten Gips im Mittleren Keuper zurtickzufihren. Nicht zuletzt durften einige Senkungsgebiete
auf das Zusammenwirken von Subrosion und Storungstektonik zurlickgehen; als Beispiele
seien hier die Erdfélle nérdlich Hiddesen (R 89850, H 55600) und slidéstiich von Horn-
oldendorf (R 93860, H 51850) genannt. Rezente Erdfélle, zum Beispiel sliddstlich des
Remmighauser Berges (R 94080, H 52020), zeigen an, daB die Subrosion noch immer
fortschreitet. :

41.351. Subrosionssenke von Mosebeck

Zwischen Obernhausen, Altenkamp, Niederschdnhagen und der Mulldeponie Hellsiek ist
eine Flache von ca. 3 km2 seit dem Alfpieistozan von einer subrosionsbedingten Senkung
betroffen gewesen. Bohrungen zur Grundwassererkundung sowie ergéanzende Untersu-
chungsbohrungen des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen durchteuften in
den Jahren 1969 - 1974 stellenweise mehr als 85 m méachtiges Pleistozan. 1976 wurde im
vermuteten Zentrum der Subrosionssenke die Bohrung Mosebeck 1/76 niedergebracht. Bis
zu einer Teufe von 139,15 m standen dort quartdre Lockersedimente an; das Liegende
wurde von O. DeuTLOFF (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) als Oberkeuper bestimmt (Kap. 10.;
Brg. 3; vgl. auch Kap. 3.7.1.).

Eine Bestatigung dieses Senkungsfeldes erbrachten gravimetrische Messungen des
Niedersdchsischen Landesamtes flir Bodenforschung, Hannover (Bearbeiter: 8. PLAuU-
MANN), die bei Mosebeck ein markantes Schwereminimum nachweisen konnten. Danach ist
es naheliegend, diese Anomalie durch groBe Quartdr-Machtigkeiten zu interpretieren.
Berechnungen mit Dichtedifferenzwerten zwischen Quartér und anstehendem Keuper
ergaben sogar eine maximale Machtigkeit von rund 170 m an Lockersedimenten.

Neben den Bohrungen und gravimetrischen Messungen sprechen auch Gelandebeob-
achtungen fur das Vorhandensein eines Senkungsfeldes. Soistim Gebiet um Mosebeck ein
scheinbar umlaufendes Streichen in den Keuper-Sedimenten mit Fallrichtung auf das
Senkungsfeld zu beobachten; die Einfaliswerte betragen 20-25°, bei Alienkamp 45°
(BeCKER 1975: 382).

Die Entstehung des Mosebecker Senkungsfeldes wurde durch Salzauslaugung hervor-
gerufen. Als I6sungsféhige Sedimente kommen das Zechstein- und das Rét-Salinar in
Frage, da Salze des Gipskeupers und des Mittleren Muschelkalks im Gebiet des Meinberger
Grabens nicht zu erwarten sind (Becker 1975: 384). Andererseits wurde in der nur wenig
entfernten Bohrung Steinheim 1 Werra-Steinsalz (Zechstein 1) in einer Machtigkeit von
188 m angetroffen (Kap. 3.2.2.1.3.).

Die Senkung im Raum Mosebeck wird also mit groBer Wahrscheinlichkeit auf Auslau-
gung des Zechstein-Salinars zurlckzuflhren sein. Die entstandenen Hohlrdume fillten
sich dabei allméhlich durch Nachsacken des tGiberlagernden Schichtenpaketes und ermog-
lichten an der Oberfladche eine méchtige Anh&ufung von Lockergesteinsmaterial. Die Aus-
laugung des Salinars kdnnte durch aufsteigende Tiefenwasser im Bereich der Kluftsysteme
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des Wilberg-Barkhausener Lias-Grabens und des parallel dazu verlaufenden Oberschon-
hagener Lias-Grabens erfolgt sein.

Bemerkenswert ist, daB sich die Loésungshohlrdume im Zechstein-Salinar durch rund
1000 m machtige Hangendschichten durchgepaust und zu dieser schiisselférmigen Ein-
senkung um Mosebeck geflihrt haben. Vergleichbare Erscheinungen beschreibt HERRMANN
(1972) von den ,Wolkenbriichen” bei Trendelburg und den ,Meeren® bei Bad Pyrmont.

4.1.3.5.2. Subrosionssenke von Donop

Der Raum nordwestlich von Donop ist offensichtlich ebenfalls ein durch Auslaugung von
vermutlich Zechstein-Salz entstandenes Senkungsfeld, das flichenmé&Big dhnliche Aus-
maBe besitzt wie die Subrosionssenke von Mosebeck. Insgesamt fUnf Untersuchungsboh-
rungen des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen erreichten Schichten des
Lias asz (Unteres Sinemur) in Teufen bis zu 52m.

Wahrend auf einer Linie Donop-Hasebeck (TK 25: 3919 Lemgo) eine vom Saale-Glet-
scher zusatzlich ausgehdhlte Rinne vermutet wird, wie Grundmorédnenméchtigkeiten zwi-
schen 15 und 20 m zeigen, so ist der Ubrige Bereich vorwiegend mit Keuper-Kies und
tonig-schluffigen Ablagerungen aufgefiillt worden. Der Beginn der Einsenkung im Raum
Donop kann vermutlich dem gleichen Zeitraum zugeordnet werden wie das Mosebecker
Senkungsfeld.

413.5.3. Subrosionssenke von Wahmbeck

Eine Flache von ca. 0,02km2 bei Wahmbeck ist méglicherweise ebenfalls von einer
subrosionsbedingten Senkung betroffen gewesen. MESTWERDT (1910: 179) ging von einem
Grabenbruch in Schichten des Mittleren Keupers mit herzynisch streichenden Verwer-
fungsflachen aus. Er sah die Grabenstruktur als Begleiterscheinung der Horstbildung des
Gretberges an.

Wahrscheinlich verdankt aber das vermutete Tertidr-Vorkommen von Wahmbeck (Kap.
3.6.1.) nicht nur seine Erhaltung, sondern zumindest zum Teil auch seine Entstehung einer
synsedimentédren Absenkung durch Subrosion von Sulfatgestein im tieferen Untergrund.
Fir diese Annahme spricht die Lage der Braunkohlenflze, die auf einen gleichmaBig
abgesunkenen Raum schlieBen lassen (vgl. Abb. 8, S. 82).

Wahrend nach ROSENFELD (1961: 87) das Miozdn nach Auslaugungsvorgangen im Mittle-
ren Keuper eingesunken ist, spricht die Machtigkeit der kdnozoischen Ablagerungen von
mehr als 57 m (Kap. 3.6.1.) eher fur eine Auslaugung des Zechstein-Salinars.

Der Beginn der Einsenkung mag im Spét- oder Postmiozdn gelegen haben.

4.2. Alter der Gebirgsbewegungen

‘Im Laufe der Erdgeschichte ist der lippische Raum von mehreren Gebirgsbewegungen
ergriffen worden. Kenntnis Uber die Verhéltnisse im tieferen Untergrund des Blattgebietes
besitzen wir nur aus der Bohrung Detmold 2 (Kap. 10.: Brg. 7); hinzu kommen Beobachtun-
gen in benachbarten Tiefbohrungen (Bielefeid 1, Lieme 1, Steinheim 1).
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In der Bohrung Detmold 2 ist mittleres Oberkarbon (Westfal) erschlossen worden, dis-
kordant Gberlagert von Oberrotliegendem. Das Westfal, das mit 65° einfallt (STiLLE 1927:
220), gehort der subvariscischen Vortiefe an und ist wahrend der asturischen Phase im
hohen Oberkarbon an den devonischen Kern des variscischen Gebirges angefaltet worden
(FABiaN 1971: 99). Der Cornberger Sandstein, der dort das Oberrotliegende vertritt, ist
gleich dem Uberdeckenden Zechstein voilig horizontal gelagert.

Von dem mit dem Zechstein endenden Paldozoikum an liegt bis in den Unteren Lias im
Blatigebiet eine scheinbar konkordante Schichtenfolge vor. Altkimmerische Bewegungen
im Oberkeuper, wie sie SCHICKOR (1969: 86) annimmt, lassen sich im Blattbereich nicht
belegen.

Der gesamte Schichtenkomplex, derim Randbereich der Rheinischen Masse liegt, warim
Rahmen der saxonischen Gebirgsbildung einer mehrfachen Beanspruchung ausgesetzi.
Die altesten feststelibaren Falten- und Bruchstrukturen sind jungkimmerisch (prakreta-
zisch). Vor allem aber wéhrend der subherzynen Phase (héhere Oberkreide) bis hin zur
laramischen Phase (spét- bis postkretazisch) wurde das Randgebiet des Niederséchsi-
schen Tektogens von Nordosten her zusammengepreBt, wobei die Rheinische Masse als
Widerlager fungierte. Diese Bewegungen haben unter anderem zur Osning-Uberschiebung
und zur Heraushebung des Osnings geflihrt und waren vor dem Oberoligozén abgeschlos-
sen.

Im Tertiar machen sich nur noch kleine tektonische Verdnderungen bemerkbar, Wahr-
scheinlich dlrfte das Zechstein-Salinar als Hauptagens fur Beulen- und Horstbildungen
sowie flr eine Bruchschollentektonik im Bereich des Meinberger Grabens gewirkt haben
(Halokinese). Moglicherweise haben sich im Jungtertidr - durch Salinartektonik - sowoh!
die Muschelkalk-Aufsattelung des Gretberges als auch der Meinberger Graben mit seinen
parallel verlaufenden Grabenstrukturen gebildet.

Im jingsten Tertiar (Pliozén) erfolgte eine kraftige Hebung des Blattbereiches als Voraus-
setzung fUr die Entwicklung des modernen Talsystems und die Ausbildung der heutigen
Gelandegestalt. Gleichzeitig muB eine verstdrkte Auslaugung des Zechstein-Salinars
durch I6sungsfreudige Tiefenwésser eingesetzt haben, die etwa von der Wende Pliozan/
Pleistozan an zur Bildung der Subrosionssenken von Mosebeck, Donop und Wahmbeck
geflihrt hat.

Die Formung des heutigen Landschaftsbildes erfoigte weitgehend im Pleistozén - haupt-
séchlich durch die VorstéBe des nordischen Iniandeises in den Raum des Blattgebietes -
und im Holozén - hier vor allem durch die Erosionskraft der Fliisse und Béache.

5. Erd- und Landschaftsgeschichte

Wenn auch die auf der Geologischen Karte dargesteliten Schichten erst mit dem Mesozoi-
kum beginnen, so erlauben doch die Kenntnisse der geologischen Verhditnisse in den
benachbarten Rdumen und die Ergebnisse mehrerer Tiefoohrungen im ostwestfalisch-lip-
pischen Raum einen erdgeschichtlichen Uberblick auch Gber die dlteren Formationen,
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Die tiefsten in den geologischen Schnitten (Taf. 1 in der Anl.) dargesteliten Gesteinsfol-
gen gehdren dem Westfal A des Oberkarbons an; sie wurden in der subvariscischen Vortiefe
innerhalb des Steinheimer Westfal-A-Beckens abgelagert. In diesem Senkungsbereich an
der Nordflanke des variscischen Gebirges lagerten sich méchtige tonig-schluffig-sandige
Sedimente ab. An seinem Rande wucherten Uppige Sumpfwalder, die spater zu Steinkohlen
umgebildet worden sind. Wahrend der asturischen Gebirgsbildungsphase im oberen Ober-
karbon wurden die Ablagerungen der Saumsenke an den devonischen Kern des varisci-
schen Gebirges angefaltet, wobei die Oberkarbon-Schichten im Blattbereich eine zum Teil
sehr steile Lagerung erhieiten (vgl. Brg. Detmold 2, Kap. 10.: Brg. 7). Schon bald nach der
Heraushebung der Schichten im jlingsten Oberkarbon und im Rotliegenden fand die
Einebnung des Faltengebirges statt.

Im Bereich des Osnings verlauft der seit langem bekannte ,Westfélische Hauptabbruch*
(WoLBuRrG 1953), der als Lineament bis zum Ende des Mesozoikums (Osning-Uberschie-
bung) immer wieder als Nordabfall der Rheinischen Masse in Erscheinung tritt und einen
starken EinfluB auf die Sedimentation des Blattgebietes - durch dessen Randlage - ausibt.
Seit Ende der Karbon-Zeit stellte das Lineament eine Abschiebungsflache dar, die das
Karbon des lippischen Raumes tiefer versenkte als das Karbon des Miinsterlandes (vgl.
Abb. 3, S. 23 u. ROSENFELD 1978: 135).

Uberreste des Rotliegenden lagern horizontal auf dem gefalteten Untergrund und stehen
wohl in engem Zusammenhang mit Abtragungsvorgangen auf dem variscischen Rumpi-
gebirge. Die Ablagerungen des Cornberger Sandsteins weisen fir den Blattbereich auf ein
Dinenmilieu hin.

Mit Beginn des Zechsteins gelangte der lippische Raum nach einer starkeren Absen-
kungsphase an der Abbruchlinie unter MeereseinfluB. Hierbei reichte das Zechstein-Meer
bis an den Block der Rheinischen Masse heran und fiillte das zuvor entstandene ,,Germani-
sche Becken®, Die besonderen klimatischen Bedingungen ermdglichten eine Ausschei-
dung vorwiegend chemischer Sedimente wie Kalk, Dolomit und Anhydrit in einer zykli-
schen Folge.

Wahrend der Buntsandstein-Zeit bildete sich Uber der Rheinischen Masse nach Nord-
nordosten zu ein Schwellenbereich (Rheinische oder Hunte-Schwelle) aus, der von zwei
Nebensenken flankiert wird. Das Blattgebiet liegt am westlichen Rand der dstlichen Neben-
senken der Hessischen (Weser-)Senke und [4Bt eine norddstliche Schiittungsrichtung in
den Senkungsbereich erkennen (ROSENFELD 1978: 138).

Im Muschelkalk breitete sich ein flaches, subtropisches Binnenmeer aus, das zunéchst -
im Unteren Muschelkalk - im Osten durch die Oberschlesische Pforte und spéter - im
Oberen Muschelkalk - im Stidwesten durch die Burgundische Pforte von der siideuropai-
schen Tethys in das Germanische Becken eindrang. Wahrend dieser Zeit lagerten sich
vorwiegend kalkige Sedimente mit teilweise reichem Fossilinhalt ab. Eine Abschniirung des
Beckens im mittleren Teil der Muschelkalk-Zeit fihrte zu einem erhéhten Salzgehalt des
Wassers und zur Abscheidung von Steinsalz (nichtim Blattgebiet) und Anhydrit, der spater
in Gips umgewandelt wurde. Im Oberen Muschelkalk erreichte die Meerestransgression
ihren hochsten Stand.

Am Nordostrand der Rheinischen Masse behielt das Keuper-Becken im wesentlichen die
Umrisse des Muschelkalk-Meeres bei. Trotz der relativen Kistennahe deuten die méchtigen
Keuper-Ablagerungen auf eine Senkung des Bodens wahrend epirogenetischer Bewegun-
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gen hin (WoLBURG 1969). Nach Untersuchungen von WURSTER (1964 a) und WiLL (1969)
erfolgte die rasche Zunahme an klastischen Sedimenten durch groBflachige Deitaschiit-
tungen, die sich von den Festlandsrandern in das Becken hineinschoben. Zu Beginn des
Oberkeupers begann wiederum eine Ingression des Meeres aus nordwestlicher Richtung in
das mitteleuropaische Keuper-Becken und fihrte zur groBten triassischen Meeresausbrei-
tung.

Das Jura-Becken schlieBt sich raumlich mit nur geringflgigen Verdnderungen der Mee-
restransgression am Ende des Oberkeupers an. Die liassischen und wenigen Dogger-
Sedimente im Blattgebiet sind Ablagerungen eines flachen Epikontinentalmeeres, wobei
die Uberwiegend tonige Fazies auf ein ausgeglichenes Relief und ein feuchtes Klima
schlieBen a8t (HEsemANN 1975 a). Jlingere Jura-Sedimente fielen nach ricklaufiger Mee-
resausbreitung im Malm der Abtragung zum Opfer. Die Rheinische Masse blieb weiterhin
Festlandsbiock; das Beckentiefste des Jura-Meeres befand sich im nérdlichen Niedersach-
sen {HOFFMANN 1949).

Mit Beginn der Unterkreide-Zeit transgredierte das nordwestdeutsche Meeresbecken
auch auf Teile der in seinem 8stlichen Bereich seit dem Paldozoikum von marinen Sedimen-
ten frei gebliebenen Rheinischen Masse. Im Mittelalb drang im mittieren und nordwestli-
chen Abschnitt des heutigen Teutoburger Waldes das Meer starker auf das Munsterlander
Festland vor. Der Raum Detmold/Horn blieb hingegen bis zur ausgehenden Unterkreide ein
nach Nordosten gerichteter halbinselartiger Festlandsvorsprung (HENDRICKS & SPEETZEN
1983). Der Festlandscharakter dokumentiert sich auch in den vorwiegend sandigen Ablage-
rungen der Unterkreide aus dem Verwitterungsschutt der Rheinischen Masse.

Nach Ablagerung des Flammenmergels versank das Mlnsterlander Festland unter dem
transgredierenden Kreide-Meer, womit sich auch die Fazies Uber tonig-mergelige zu den
kalkig-mergeligen Gesteinen der Oberkreide wandelte. Die in der Kreide verstarkt einset-
zenden Bewegungen fanden in der subherzyn-laramischen Gebirgsbildungsphase an der
Wende Kreide/Tertidr ihren Héhepunkt. Dabei wurden im Rahmen der saxonischen Ge-
birgsbildung der Teutoburger Wald und das nérdliche Eggegebirge aufgerichtet. Wahr-
scheinlich am Lineament des alten MUnsterlander Abbruchs kani es zu einer Uberschie-
bung (Osning-Uberschiebung) des Niedersdchsischen Tektogens auf den starren Block
der Rheinischen Masse.

Wiéhrend des Tertiars war der lippische Raum Uberwiegend Festlandsgebiet. Im Miozén
wurden am nérdlichen Rand des Blattgebietes in einer salinartektonisch bedingten Senke
Tone und Braunkohlen abgelagert. Bei dem gegenlber heute viel wiarmeren, feuchten
Klima verwitterte die Kreide-Oberflache tiefgriindig. Es fand eine intensive Bodenbildung
statt, bei der die chemischen Verwitterungsfaktoren iberwogen. Bis zum Ausgang des
Tertidrs war fast das heute vorhandene Relief geschaffen.

Das Quartar erfuhr wahrend des Pleistozéns erhebliche klimatische Veranderungen mit
mehreren Kalt- und Warmzeiten (Inlandeisbedeckung). Mit wechselnden Machtigkeiten
wurden in dieser Zeit Kiese, Sande, Schluffe und Tone abgelagert. An der Oberflache sind
die Sedimente der letzten Kaltzeit naturgeman am weitesten verbreitet. Wahrend der kurzen
Auftauphasen geriet das Boden- und Verwitterungsmaterial an den Hangen von Keuper-
und Unterkreide-Hohen ins FlieBen. Aus den Schotterebenen der Bache und Fliisse wurde
am Ende der Weichsel-Kaltzeit feinkdrniges Material (L63, Flugsand) ausgeblasen und auf
den édlteren Ablagerungen abgesetzt.
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Erosion und Sedimentation wirkten bis ins Holozén fort. In den Auen der Bache und
Flisse wurden sandig-schluffige bis schluffig-tonige Sedimente abgelagert. Durch Subro-
sionen wurde die Landschaftsformung im Blattgebiet erheblich beeinfluBt, Vorgange, die
mit der Bildung von Erdféllen bis in die Gegenwart andauern. In den letzten 1000 Jahren hat
verstérkt der Mensch in die Geldndegestaltung eingegriffen.

6. Nutzbare Lagerstatten

Im Blattgebiet besitzen gegenwartig nur die Steine-und-Erden-Vorkommen wirtschaftli-
che Bedeutung. Aber noch im 19. Jahrhundert bis in die ersten Jahrzehnte dieses Jahrhun-
derts ist auch der Berghau mit Mutungen auf Schwefelkies, Bleiglanz, Steinkohle, Braun-
kohle und Olschiefer durchaus aktiv gewesen. Einen sehr guten Uberblick iber alle berg-
baulichen Tatigkeiten im Lande Lippe gibt die Arbeit von KeNTER (1954). Seine umfangrei-
chen Nachforschungen liegen auch der folgenden kurzen Zusammenfassung zugrunde.

Am 9.3.1857 wurde in Detmold die , Lippische Bergbau- und Hitten-Aktiengeselischaft*
gegrindet. Ziel war es, innerhalb und auBerhalb des Flrstentums Lippe Eisenerze, Stein-
kohlen, Braunkohlen und alle anderen nutzbaren Mineralien auszubeuten (KENTER 1954:
14). In den Jahren 1874 und 1877 wurden Mutungen auf Schwefelkiesvorkommen bei
Lenstrup eingebracht, die in Knollenform in den Schichten des Unteren Lias auftreten. Im
Trochitenkalk des Oberen Muschelkalks kommt auf Kluften gelegentlich Bleiglanzvor. Eine
Mutung darauf erfolgte 1891 fiir den Hiddeser Berg. Mehrere Schiirfe und Bohrungen
wurden auf Steinkohlen angesetzt, so bei Beerentrup und Wilberg in Schichten des Unteren
Lias. Die Tiefbohrung Detmold 2 erschloB 1926 in Teufen von 1073 m und 1144 m zwei
Kohlenfléze von 1-2m Méachtigkeit (Kap. 3.1.1.). Etwas erfolgreicher vertiefen Mutungen
auf Braunkohlen im Blattgebiet (Kap. 3.6.1.). Bergwerksverleihungen erfolgten 1873 mit
insgesamt 72 000 Quadratlachtern (1 Lachter = 2,09 m) bei Hummerntrup und Wahmbeck.
SchlieBlich erfolgten auch Mutungen auf bituminése Schiefer (Olschiefer) bei Schling,
Mosebeck, Vahlhausen, Barkhausen und Biesen. Vorubergehend wurde ein brauchbares
Leuchtdl gewonnen, das aber damais auf Dauer die Konkurrenz mit dem amerikanischen
Petroleum nicht aushalten konnte (KENTER 1954: 56).

6.1. Steine und Erden

Im Bereich der Muschelkalk-Aufsattelung bei Bentrup liegt das zur Zeit einzige Steine-
und-Erden-Vorkommen im Blattgebiet, das ein besonderes wirtschaftliches Interesse ge-
nieBt. Dort werden die Kalksteine des Oberen Muschelkalks in einem groBeren Tagebau-
betrieb abgebaut und finden als StraBenschotter oder mit Bitumen vermischt als StraBenbe-
lag Verwendung. Die zahlreichen, auf der geologischen Karte erkennbaren Steinbruche in
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den Kalksteinen stidwestlich der Werretalung sind seit langem stillgelegt oder teilweise
wieder verfillt. Sie wurden vorwiegend fir den Haus- und Wegebau genutzt,

Ehemalige Mergel- und Tongruben sind im Blattgebiet in der Keuper-Formation weit
verbreitet und hatten friher eine gréBere Bedeutung, sei es zur Melioration der Ackerbdden
oder als Beschotterung von Waldwegen und FahrstraBen. Das Mergeln der Felder mit den
kalkhaltigen Tonsteinen des Keupers oder auch den Mergelsteinen des Mittleren Muschel-
kalks ist mit dem Aufkommen des Kunstdlingers eingesteilt worden.

Sandsteinbriche kommen nur wenige vor; lediglich die verwitterungsresistenten Sand-
steine und Quarzite des Oberkeupers wurden als Bausteine genutzt. Bedeutender waren
die Lehm- und Mergelgruben, deren Material in verschiedenen Ziegeleien nahe Detmold
weiterverarbeitet wurde. Nicht weniger wertvoll sind auch die Sand- und Kiesvorkommen
an Werre und Berlebecke. Eine ganze Reihe heute stiligelegter Abbaustellen weist auf die
frihere Bedeutung dieser Lagerstétten hin. Der groBe Bedarf von Kies und Sand im Hoch-
und Tiefbau wird zuk(inftig weitere Vorkommen erschlieen.

In Abbildung 10 sind petrographisch gleich oder ahnlich ausgebildete Gesteine unter-
schiedlicher stratigraphischer Stellung zusammengefaBt dargestellt.

6.1.1. Kalkstein

Die wenigen in ganz Lippe vorhandenen und betriebenen Kalksteinbriiche haben insbe-
sondere Bedeutung fur den StraBenbau. Hier istim wesentlichen der Trochitenkalk (Oberer
Muschelkalk) wichtigster Rohstoff fur die Schotter- und Splittherstellung. Das einzige
genutzte Vorkommen im Blattgebiet liegt am Gretberg (Firma H. Schiewe) bei Bentrup
(VoaGLer 1977: 31). Dieser Abbau ist sehr fldchenintensiv und stellt einen erheblichen
Eingriff in das Landschaftsbild und den Naturhaushalt dar. Der mittel- bis diinnbankige,
zum Teil massige, bldulichgraue Kalkstein flhrt vielfach reichlich Muschelschiil und ist
durchsetzt von Crinoidenstielgliedern. Seine Machtigkeit betragt 12-15m. Er wird von
Kalkstein-Mergelstein-Folgen tberlagert, die nur teilweise nuizbar sind.

Die in der Osning-Achse vorkommenden dickbankigen Trochitenkalke wurden wegen
ihrer Festigkeit und Verwitterungsbesténdigkeit in der Vergangenheit vereinzelt als Bau-
steine gebrochen aber auch als Wegebaumaterial verwendet. Ebenfalls flir das Wegenetz
wurden die Kreide-Kalksteine des Teutoburger Waldes an kleineren Abbaustelien genutzt.
An gunstiger gelegenen Gewinnungsstellen bilden die Schichten des Cenomans und des
Turons die Basisstoffe der Zement- und Kalkindustrie (nicht im Blattbereich).

6.1.2. Mergelstein

Zu den Mergel-bis Kalkmergelsteinen z&hlen im Blattgebiet die Ablagerungen der Jabia-
tus-Schichten und des Cenoman-Mergels (Oberkreide) sowie die gipsfiihrenden, dolomiti-
schen Gesteine des Mittleren Muschelkalks. Bedeutung hatten in der Vergangenheit nur die
Mergelsteine der Trias-Formation, die mitunter zu Dlingezwecken genutzt wurden. Von
geringem Interesse sind die bei Schmedissen im Mittleren Muschelkalk auftretenden Gips-
lagen, die durch Auslaugung stellenweise stark reduziert sind. Der Gips wurde auch dort
friher zu Diingezwecken abgebaut, gebrannt und gemahlen (WEgRTH 1929: 123).
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6.1.3. Tonstein bis Tonmergelstein

Aus der Zeit vor Einfuhrung des Kunstdiingers stammen die zahlreichen Mergelgruben
des Mittleren und Unteren Keupers, aus denen der Ortliche Bedarf an Diingemergel gedeckt
wurde. Die kalkhaltigen Tonsteine haben friher dazu gedient, die priméare oder eine sich
infolge intensiver Bewirtschaftung allmahlich einstellende sekundare Kalkarmut der Béden
zu beheben. Vor allem der Steinmergelkeuper wurde in zahlreichen Mergelkuhlen abge-
baut. Der zunéchstrecht harte Tonmergelstein zerfallt nach einer gewissen Zeitan der Luft.
Er wurde auf die Felder gestreut und gab dort seinen Kalkgehalt ganz allmahlich ab. Diese
Nutzung hat mit der EinfUhrung mineralischer Kunstdinger aufgehort. So sind auch viele
Mergelgruben heute verfallen, aufgeschUttet oder stark (iberwachsen. Die teilweise sehr
harten, splittrigen Keuper-Tonsteine wurden vielfach auch flir den landlichen Wegebau
genutzt.

Reine Tonsteine oder Mergeltonsteine des Unteren Keupers bildeten in zwei Ziegeleigru-
ben westlich von Detmold (R 89350, H 56 010 und R 90450, H 55 760) die Rohstoffe fir die
Ziegelherstellung. Der Abbau erfolgte bis in die 60er Jahre, wobei spater auch Geschiebe-
lehme aus einem nahegelegenen Vorkommen bei Sichterwiese (R 89900, H 56 400) mitver-
wendet wurden. Die Gruben bei Heidenoldendorf und Sichterwiese sind wegen des gut
abdichtenden, tonigen Untergrundes inzwischen als Mulldeponien verflilt worden.

6.1.4. Sandstein

Als bauwirdige Sandsteinbildungen kommen im Blattgebiet in der Hauptsache der
Osning-Sandstein der Unterkreide, der Schilfsandstein des Mittleren und der Hauptsand-
stein des Oberen Keupers in Frage. Die Sandsteine des Unteren Keupers sind dagegen zu
geringmaéchtig und besitzen nur eine geringe bis mittlere Festigkeit. Kleinere Briiche bei
Remmighausen und Schénemark waren lediglich fir den &rtlichen Bedarf angelegt wor-
den; sie sind heute stark verwachsen oder verfillt. Die verkieselten Sand-, Schiuff- und
mitunter Ton- bis Tonmergelsteine des Flammenmergels (Unterkreide) sind im Bereich der
Grotenburg und bei Schling aufgeschlossen, fanden aber nur lokale Verwendung zur
Beschotterung der Forstwege.

Der Osning-Sandstein wurde friher in drei groBen Steinbriichen an der Grotenburg
abgebaut und als Bau- oder Werkstein verarbeitet. Er wurde teilweise nicht nur als Mauer-
stein benutzt, sondern auch zur Herstellung von Bauelementen oder -teilen wie Tr- und
Fensterbekleidungen, Turschwellen oder Treppenstufen verwendet. Der Sandstein bricht
in groBen Quadern und hat durchgehend die gleiche, ziemlich ansehnliche Harte. Im
Palaisgarten, stdlich der Musikakademie in Detmold, liegt eine Tischplatte aus Osning-
Sandsteinvon 5,3x1,55x 0,25 m. Der Steinbruch am Ostrand der Grotenburg hat auch das
Material fir den Unterbau des Hermannsdenkmals geliefert. Des weiteren findet sich der
Osning-Sandstein als Baustein des Detmolder Schiosses sowie vieler dffentlicher und
privater Geb&ude. DaB er sich auch zu anspruchsvolleren Skulpturarbeiten eignet, beweist
der ornamentale Schmuck des Schlosses. Die Steinmetzarbeiten deckten aber nicht allein
den heimatlichen Bedarf, sondern fanden auch im Ausland Absatz (WeErRTH 1929: 127).

Der Schilfsandstein sondert in einzeinen Banken ab, die mit dinnen Mergelsteinhorizon-
ten wechsellagern, oder er tritt plattig in oft recht murber Ausbildung auf. Es kommen aber
auch stérkere und festere Banke vor, die einen zum Hausbau brauchbaren Bruchstein
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liefern. Wie seine Festigkeit, so ist auch seine Farbung auBerordentlich variabel. Er er-
scheintin gelben, grauen und braunen Farbtonen, und oftist er rot oder violett gefleckt und
geflammt. Wahrend der Schilfsandstein heute nur noch in zwei Aufschlissen bei Hedder-
hagen und Wahmbeck zugénglich ist, sind die zahlreichen anderen ehemaligen Aufschlis-
se - besonders in der Nord-Sld-Erstreckung westlich der Meinberger Grabenstérung -~
heute stark verwachsen oder verfullt.

Der quarzitische Sandstein des Oberkeupers hat ein dichtes oder kdrniges Geflige. Er
besitzt eine hohe Druckfestigkeit (mehr als 3000 kg/cm?; WEERTH 1929: 127) und bildete
wegen seiner groBen Verwitterungsbestandigkeit ein gesuchtes Wegebaumaterial. Er fand
Verwendung als StraBenschotter oder wurde zu Pflastersteinen verarbeitet. Ahnlich dem
Osning-Sandstein benutzte man ihn auch fur Fenster- und Tureinfassungen. Mehrere
Steinbriche innerhalb des Meinberger Grabens und bei VoBhagen zeugen von einer regen
Abbautatigkeit.

6.1.5. Sand und Kies

Von den nutzbaren Lockergesteinen wurden im Blattgebiet bis vor wenigen Jahren noch
vor allem die Sande und Kiese eiszeitlicher Ablagerungen an der Werre beziehungsweise
Berlebecke genutzt und fiir Bauzwecke - insbesondere auch als Dammschdttmaterial fiir
den StraBenbau - gewonnen. Drei grdBere Kiesgruben bei Dehlenkamp und am Teuthof
hatten einen 10 - 15 m méachtigen Schotterkdrper aufgeschliossen, der sich aus Planerkal-
ken (Oberkreide), Osning-Sandstein und Flammenmergel (Unterkreide) sowie aus Mu-
schelkalk-Gerdlien zusammensetzte. Mehrere Abbaubetriebe gab es auch in den Ablage-
rungen der Werre-Niederterrasse. Wahrend groBe Bereiche bereits ausgekiest sind, befin-
den sich am Westrand des Blattgebietes weitere Fldchen, die fir eine Kiessandgewinnung
vorgesehensind. Die durchschnittliche Machtigkeit des gewinnbaren Materials liegt bei ca.
10 m. Die Werre-Kiese dienten zur Betonkiesherstellung, als Teerschotterzuschlag, als
Bausande und Fulimaterial {DOLEZALEK 1978: 48).

Zu den genannten Vorkommen muB auch der Fein- bis Mittelsand der dolischen Ablage-
rungen gerechnet werden. Wéahrend die Flugsande die Niederterrasse mit wenigerals2m
lberlagern, geht ihre Méchtigkeit bei Hiddesen Uber 2m hinaus, und sie bedecken dort
einen teilweise sehr machtigen Kieskorper mit &hnlicher Gesteinszusammensetzung wie
bei Dehlenkamp. Das dicht bebaute Gebietistjedoch fiir einen Abbau der Vorkommen nicht
mehr geeignet.

6.1.6. Lehm und Mergel

Lehmige Ablagerungen treten einmal als Auenlehme (Bach- und FluBablagerungen) im
Werretal mit einer durchschnittlichen Machtigkeit von 2 -3 m auf. Zum anderen sind groBe
Bereiche des westlichen Blattgebietes mit teilweise kalkigen Ton- und Schluffablagerun-
ggn der Saale- und Weichsel-Kaltzeit bedeckt. Neben den sandig-tonigen Schluffen der
!fheBerde ~ vorwiegend an Keuper-Hangen und im Bereich der Unterkreide-Sandsteine -
Ub?r'agert vor allem die Grundmoréne weite Bereiche des Keuper-Higellandes. Sie ist
meIst von einem diinnen LéBschleier Uberzogen
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Die Grundmorane besteht oberflaichennah aus entkalktem, haufig ausgeschldmmtem
Geschiebelehm. Zum Liegenden hin folgt in der Regel nach 2-3m ein stark bindiger
Geschiebemergel miterheblichem Kalkgehalt. Trotz einer relativ hohen Geschiebefihrung
in Form von Kies und Steinbldcken in einer zudem stark sandigen Grundmasse ist das
Material friher - bis gegen Ende der 60er Jahre - unter anderem an sechs Stellen im
Blattgebiet abgebaut und in Ziegeleibetrieben verarbeitet worden. Solche Ziegeleien be-
fanden sich nérdlich, nordwestlich und 6stlich von Detmold (R 91900, H 57 800; R 90750,
H 57 200; R93020, H 55300 und R 93730, H 55460), in Kiit (R 92450, H 58 350) und in
Altenkamp (R97750, H 58250). Die ehemaligen Ziegeleigruben sind inzwischen einge-
ebnet, zum Teil Uberbaut oder haben als Milldeponien Verwendung gefunden.

7. Hydrogeologie (G. MicHeL)

In den Erlauterungen zu einer geologischen Karte kann und soll das Kapitel Hydrogeolo-
gie nur einen Uberblick Uber die Grundwasserverhaltnisse vermitteln. Es vermag keines-
falls projektbezogene hydrogeologische Spezialuntersuchungen zu ersetzen.

Im Blattgebiet sind vorwiegend Grundwasserleiter (Aquifere) und Grundwassernichtlei-
ter (Aquicluden) des Keupers, untergeordnet auch des Muschelkalks verbreitet, wobei
einige stratigraphische Stufen gipsfihrend sind. Trotzdem weist das Grundwasser der
anderen Stufen auch auBerhalb der Verbreitungsgebiete sulfatfihrender Gesteine vieler-
orts erhdhte Sulfatgehalte auf. Dies wirkt sich in dem relativ dicht besiedelten Gebiet im
Weichbild der Stadt Detmold sehr erschwerend auf die TrinkwassererschlieBung aus. Daher
ist es verstandlich, daB die Stadtwerke Detmold heute acht verschiedene Grundwasser-
gewinnungsaniagen betreiben, von denen funf auBerhalb des Blattgebietes liegen.

7.1. Hydrogeologischer Uberblick

Ubersichtsdarstellungen brachten das Blatt Hannover der Hydrogeologischen Uber-
sichtskarte 1:500000 mit Erlauterungen (1955) sowie die Karte der Grundwasserlandschaf-
tenin Nordrhein-Westfalen 1:500000 (1980) und die Karte der Verschmutzungsgefahrdung
der Grundwasservorkommen in Nordrhein-Westfalen (1980) in vereinfachender Weise. Die
Karte Hydrogeologie 1:500000 (1978) aus dem Deutschen Planungsatias, Band I, Nord-
rhein-Westfalen, gibt eine differenziertere Darstellung. Die hydrochemischen Verhéitnisse
sind kartographisch dargestelit in der Karte ,Wasserwirtschaftliche Planung im Werre-
gebiet - Grundwasserbeschaffenheit” (1980).

Im Blattgebiet kénnen neun hydrogeologische Bereiche unterschieden werden, wobei in
der Sudwestecke und am Ostrand zwei an sich groBe Bereiche nur hineinragen, denen erst
auBerhalb des Blattgebietes wesentliche Bedeutung zukommt (Abb. 11). Einen Uberblick
Uber die wichtigsten Charakteristika der hydrogeologischen Bereiche vermitteit Tabelle 13.
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In dem schmalen Kernbereich des Teutoburger Waldes treten an Stérungszonen
kleinere Quellen zutage, im Bereich der Grotenburg auch Schicht- und Hangschuttquellen.
Frahere Versuche, durch Bohrbrunnen am FuBe und am Hang der Grotenburg Trinkwasser
zu erschlieBen, blieben erfolglos. Seit 1978 haben der Unterkreide-Sandstein und der
Flammenmergel im Heidental, also westlich und stdwestlich der Grotenburg, fiir eine
Trinkwassergewinnung Bedeutung erlangt, und zwar durch Bohrbrunnen bis fast 400 m
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Abb. 11 Hydrogeologische Ubersicht
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Tabelle 13
Charakteristik hydrogeologischer Bereiche

Bereich hydrogeologische Charakteristik Brunnener-
giebigkeit (m®/h)
Kernbereich des Grundwasserleiter vorwiegend Unterkreide, untergeordnet mehr als 100
Teutoburger Waldes Oberkreide; fokal in groBerer Tiefe groRe Hoffigkeit;
zahlreiche kleinere Quellen an Stérungen
Muschelkalk-Keuper- Grundwassergewinnung aus dem Trochitenkalk bis ca. 100 m his 50
Varland Tiefe maglich, Gefahr von aufsteigendem Sulfatwasser
Detmolder Hiigelland tonig-schluffige Gesteine wechselnd héffig, in Auflockerungs- bis 20

zonen und sandigen Partien ortlich Industriebrunnen; z.T. hohe
Nichtcarbonathéarte, bedingt durch Gipseinschaltungen

Oettern-Bremker Mulde kleine artesische Mulde, Grundwasserleiter Steinmergel- bis 40
keuper, bisher keine Sulfataufhartung
Gretberg-Horst Kalksteine und Kalkmergelsteine des Oberen Muschelkalks; -

als Kalksteinlagerstétte genutzt, deshalb keine wasser-
wirtschaftliche Bedeutung

Meinberger Graben Grundwasserleiter Steinmergelkeuper, StiRwasser neben his 50
Sulfatwasser; Grundwassergewinnung deshalb schwierig

Mosebecker und Donoper  méchtige quartare, tonig-schluffige, bindige Gesteine, kein -~

Senkungsfeld Grundwasserinhalt

Blomberger Becken tonige und sandige Gesteine des Mittleren Keupers; bis 20
Grundwasser quantitativ und qualitativ wechselnd

Werretal-Grundwasser- geringméchtige, feinsandige Kiese des Quartérs mit tonig- max. 10

leiter schluffigen Einlagerungen, oft Sulfatwasser, geringe Hoffigkeit

Tiefe. Besonders erfolgreich war dabei die 387 m tiefe Bohrung Heidental 4 (1979), unmit-
telbar westlich des Kartenrandes gelegen. Sie erbrachte im Pumpversuch eine Leistung von
140 m3/h bei einer Absenkung des Ruhewasserspiegels (106 m unter Gel.) von nur 8,5m.
Welchen Anteil ZuflUsse aus den Uberlagernden Oberkreide-Kalksteinen ausmachen, biieb
offen.

Im norddstlichen Muschelkalk-Keuper-Vorlanddes Teutoburger Waldes kommt
den nach Nordosten einfallenden 12-15m maéchtigen, gut geklifteten, zum Teil auch
verkarsteten Kalksteinen des Trochitenkalks wegen ihrer guten Wasserwegsamkeit eine
besondere Bedeutung zu. Die Brunnenergiebigkeiten in diesem Aquifer sind oft hoher, als
die GrdBe des Ausstrichbereiches vermuten 14Bt. Dies ist bedingt durch die Dranagewir-
kung des Aquifers auf seine liegenden und hangenden Schichten, die mit ihm Gber Kiifte
und Verwerfungen in hydraulischer Verbindung stehen. In Bohrungen ist teilweise die
Méachtigkeit des Trochitenkalks durch Uberschiebungen scheinbar vergroBert, zum Bei-
spiel auf 80 m in der Bohrung Pivitsheide 8 (1974; R 89650, H 55940) unter dem heutigen
Kreishaus. Diese Bohrung hatte bei minimaler Absenkung des Ruhewasserspiegels eine
Leistung von 50 m3/h. Das Wasser war aber extrem hart (31,5°d, SO, 229 mg/i), ein Hinweis
auf Zuflisse aus dem gipsflihrenden Mittleren Muschelkalk.

Bohrbrunnen werden im Ausstrichbereich des Unteren Keupers angesetzi, um so einen
moglichst groBen Abstand zwischen AusbiB des Trochitenkalks und dem entsprechenden
Brunnen zu gewahrleisten, das heiBt ein genligend groBes Einzugsgebiet zu haben. Bei zu
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weit nach Nordosten angesetzten Bohrbrunnen wére jedoch wegen dort verbreiteter Sul-
fatwasser mit hoher Wasserhérte zu rechnen.

Im Muscheltkalk-Keuper-Vorland stehen die sieben Brunnen des Wasserwerkes Pivitshei-
de - Heidenoldendorf, wobei bis auf den 85 m tiefen Brunnen 7 die {ibrigen Brunnen auf dem
Gebiet des Nachbarblattes 4018 Lage liegen. Weiterhin steht im Trochitenkalk ein Brunnen
auf dem Gelénde des Maddchengymnasiums. In dem noch ungenutzten Bereich des Trochi-
tenkalks bei Remmighausen ist ein Wasserwerk mit 2-4 Brunnen geplant.

Im Bereich des Detmolder HiUgellandes herrschen die tonig-schluffigen Serien
des Mittleren Keupers (km1 - km3) auBBer dem Steinmergelkeuper vor. Nutzbare grundwas-
serfiihrende Schichten sind die Sandsteine des Schilfsandsteins und die steinmergelarti-
gen Tonsteine im oberen Teil des Gipskeupers. Die drei bis 47 m tiefen Brunnen des
friheren Detmolder Wasserwerkes in Rddlinghausen férderten aus diesen Partien insge-
samt 360 m3/d Grundwasser. Einige Industriebrunnen im engeren Stadtgebiet von Detmold
stehen ebenfalls in diesen wenig ergiebigen Kluftgesteinen.

Ein hydrogeologisches Kuriosum ist an dieser Stelle zu erwdhnen, damit es nicht in
Vergessenheit gerat. A. MESTWERDT hat es uns in einem Archivbericht von 1941 Uberliefert.
Die damalige Luftwaffe hatte in den Jahren 1938 bis 1941 vergeblich versucht, fir ihren
Flugplatz in der Tiefe Grundwasser zu erschlieBen, anfangs ohne Beteiligung eines amtli-
chen Geologen. Bei 552,7 m Tiefe wurden schiieBlich die Bohrarbeiten am Brunnen 7 im
Rotsalz eingestellt {s. Kap. 10.: Brg. 5). Bis 275 m Tiefe war die Schichtenabfolge normal
ausgebildet. im Mittleren Keuper war das Grundwasser gespannt und lief in , betrachtlicher
Menge" artesisch aus. Wegen der hohen Gesamtharte von etwa 110°d (hoher Sulfatgehalt)
war das Wasser jedoch fur Trink- und Wirtschaftszwecke nicht zu gebrauchen. Beim Tiefer-
bohren nahm die Harte, bedingt durch verdlinnende Zuflisse aus dem Trochitenkalk, wenig
bisauf95°d ab. Im Juli 1939 war der trockene Mergel des Mittleren Muschelkalks bei 270 m
Tiefe erreicht. Nun galt es, sich zu entscheiden. Entweder gab man das Bohrloch erfolglos
auf oder aber ging das Risiko ein, in den Kalksteinen des Unteren Muschelkalks noch
SlBwasser zu finden. Der Versuch miBlang. Der Mittlere Muschelkalk war Gberdurch-
schnittlich méchtig, und die Bohrung geriet unversehens in die gips- und steinsalzfihren-
den Tonsteine des Rots. Fazit: Das gesamte (iber 100 m machtige Kalksteinpaket des
Unteren Muschelkalks war an dieser Stelle tektonisch unterdriickt und fehlte. Diese sehr
genaue geologische Bearbeitung MESTWERDTs deckt sich nicht mit der von SCHNEIDER
(1964: 24) publizierten Schichtenfolge.

Inder Oettern-Bremker MuldeistderSteinmergelkeuper (km4) der Grundwasser-
leiter, welcher am Rande der Mulde zutage ausstreicht und im Kern von wasserhemmenden
Gesteinen des Lias und des Oberkeupers sowie von Geschiebemergel verhiiiit wird. Das
Grundwasser ist gespannt und wird inzwischen durch drei Brunnen genutzt, wobei dem
63 m tiefen Brunnen 1 auch aus der Kiesflillung einer berlagernden pleistozanen Rinne
Grundwasser zusitzt. Der 80 m tiefe Brunnen 4 am Ostrand der Mulde nutzt Grundwasser
aus dem Schilfsandstein.

Im Gretberg-Horstwerden der Grundwasserleiter Trochitenkalk und seine hangen-
den Schichten zur Kalksteingewinnung abgebaut. Aus diesem Grunde ist diese isolierte
Muschelkalk-Struktur fir hydrogeologische Untersuchungen nicht mehrinteressant. Es ist
analog zu anderen &hnlichen Strukturen nicht auszuschlieBen, daB im tieferen Untergrund
unter den R6t-Schichten im Mittleren Buntsandstein Kohlenséure verbreitet sein kann.

In dem bis 4 km breiten Meinberger Graben (s. Kap. 4.1.3.3.) sind Gesteine des
Mittleren und Oberen Keupers sowie des Lias verbreitet. Die Keuper-Sedimente bilden eine
flache Sattelstruktur; die Lias-Tonsteine treten in einem etwa 300-500 m breiten Graben
entlang der Westrandverwerfung auf. Dort wird auf Kluftzonen artesisch ausflieBendes
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Grundwasser angetroffen (BECKER & MICHEL 1974; HAGELSKAMP & MICHEL 1972: Beispiel B).
Der Steinmergelkeuper (km4) und die unteren Partien des Oberen Keupers sind in diesem
Gebiet als gute Grundwasserleiter bekannt. Das Grundwasser zirkuliert auf den Trennfugen
wie Spalten, Kltften und untergeordnet Schichtfldchen. AuBer Grundwasser mit normaler
Hérte tritt 6rtlich auch solches mit hohen Sulfatgehalten, das heiBt einer sehr hohen Nicht-
carbonathérte auf. Vermutlich ist das Sulfatwasser im zentralen Teil und am Ostrand des
Grabens an besonders tiefreichende Stérungen gebunden. Mit zwei hydrogeologischen
Bohrprogrammen in den Jahren 1969 und 1972 konnten die hydrogeologischen Verhéltnisse
des Meinberger Grabens weitgehend geklart werden (BECKER 1976; HAGELSKAMP & MICHEL
1970: Beispiel B; HAGELSKAMP & MICHEL 1972: Beispiel B; MiCHEL & MODEL 1975).

Das Mosebeckerunddas Donoper Senkungsfeld sind mit machtigen quarta-
ren, vorwiegend tonig-schluffigen Lockersedimenten gefullt (s. Kap. 4.1.3.5.1.u.4.1.3.5.2)).
Hydrogeologisch betrachtet sind diese Gesteine als ausgesprochene Grundwassernicht-
leiter anzusprechen.

Die schmale Randzonedes Blomberger Beckens, die das Blattgebiet gerade noch
berlhrt, hat flaichenmaBig keine Bedeutung.

Die quartdren Ablagerungen im Werretal, hier Werretal-Grundwasserleiter ge-
nannt, sind nur wenige Meter méchtig und sehr gering grundwasserfihrend. Die Stadt
Detmold betrieb noch 1946 (A. MESTWERDT, Arch.-Ber.) unmittelbar §stlich von Detmold an
der Badeanstalt ein kleines Wasserwerk mit vier 5 m tiefen Brunnen, die in diesen Alluvionen
standen. Die Ergiebigkeit aller vier Brunnen betrug nur 9m3/h. Auch nordwestlich von
Detmold sind in diesen feinsandigen Kiesen mit tonig-schiuffigem Zwischenmittel keine
glnstigen Ergebnisse zu erwarten. Tiefere Brunnen, bis in die Sohischichten (Mittlerer
Keuper) gebohrt, wiirden hdhere Hartegrade des Wassers aufweisen.

7.2. Grundwasserneubildung

Das zentrale Thema der Hydrogeologie heiBt Grundwasserneubildung. Es ist der Vor-
gang, durch welchen Grundwasser neu entsteht. Die Wege zu ihrer Ermittiung sind vielfaltig
und aufwendig. Ein Arbeitskreis der Fachsektion Hydrogeologie der Deutschen Geologi-
schen Geselischaft hat sich ihrer angenommen, sie anschaulich aufgezeigt und die diesbe-
zligliche Literatur mitgeteilt (Arbeitskreis Grundwasserneubildung 1977).

Rechnerisch ergibt sich die Grundwasserneubiidungsrate nach der Gleichung:

Au=N-V-Ao.
Darin bedeuten:
Au unterirdischer AbfluB (GrundwasserabfluB); er entspricht derjenigen

Menge an Grundwasser, die gewonnen werden kann, ohne den Grund-
wasserhaushalt GberméaBig zu beanspruchen

N  Niederschiag (Regen, Schnee, Hagel, Tau, Nebel); die Niederschlags-
menge wird im allgemeinen als Niederschlagshdhe in Millimeter {(mm)
angegeben, wobei 1 mm Niederschlagshéhe 1 Liter Wasser pro m2 ent-
spricht

V  Verdunstung (der freien Wasserflachen, der Vegetation und des unbe-
wachsenen Bodens)

Ao oberirdischer AbfluB (Wasser der Bache und Fllisse)
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Das AusmaB der Grundwasserneubildung 1&81 sich aus den Ergebnissen meteorologi-
scher und hydrologischer Beobachtungen herleiten (vgl. Tab. 1, S. 19). :

Die Niederschiagshdhewird durch die MeBdaten der wenig auBerhalb des Blattge-
bietes gelegenen Stationen Horste, Lage, Lemgo und Bad Meinberg représentiert. Danach
liegt dort, im Regenschatten des Teutoburger Waldes, das langjahrige Mittel der Nieder-
schiagshohe zwischen 750 und 850 mm. Die regionale Position des Blatigebietes innerhalb
des Landes Nordrhein-Westfalen in bezug auf die Niederschlagsverteilung und -menge
kann folgenden drei Karten entnommen werden:

- Karte der mittleren Niederschlagssummen (mm) fur die Periode 1891 - 1930 (Klima-
Atlas von Nordrhein-Westfalen, 1960, Kt. 51)

- Niederschlagskarte des Landes Nordrhein-Westfalen (in mm) fiir die Periode 1931 - 1950
(SCHNELL 1955)

- Karte der mittleren Niederschiagshohen (mm) fiir die Periode 1931 - 1960 (Klimadaten
1976)

Unmittelbar oder mittelbar auf den Niederschlag zuriickgehend kann der AbfluB als
Restbetrag dessen, was die Verdunstung vom Niederschlag tbriggelassen hat, angesehen
werden. Bei der Betrachtung des Wasserhaushaltes wird der Abflu auf die Flache des
Einzugs- bzw. des Niederschlagsgebietes bezogen und in I/s - km?2 als AbfluSspende
angegeben oder, um den Vergleich mit den anderen WasserhaushaltsgréBen Niederschiag
und Verdunstung zu erleichtern, in Millimeter Wasserh6he (11/s - km2=31,5 mm/Jahr). Die
AbfluBspende im Bereich des Blattgebietes Detmold betragt nach SCHNELL (1955) 12 bis
151/s - km2 oder 380 bis 470 mm Wasserhdhe.

Der unterirdische GrundwasserabfluB entspricht der Grundwasserneubildungsrate, wei-
che von der AbfluBspende abzutrennen ist. Dies ist nicht einfach und auch nicht unproble-
matisch. Im Blattgebiet wurden hierzu keine speziellen Untersuchungen durchgefihrt, weil
in einem benachbarten und fiir den zentralen Bereich von Lippe hydrogeologisch reprasen-
tativen Bereich, der Lemgoer Mark, ein langzeitiges MeBprogramm lief, dessen Ergebnisse
mit gewissen naturbedingten Einschrankungen auf das Detmolder Keuper-Gebiet (iber-
tragbar sind. Dort schwankte die Grundwasserneubildungsrate in den Trockenjahren 1976
und 1977 zwischen 119 und 191 mm, im Normaljahr 1978 zwischen 403 und 495 mm (MiCHEL
& ScHROTER 1981). Diese relativ hohe Rate ist auf erhéhte Neubildung in niederschlagsrei-
chen Zeiten, auch auf Grundwasserneubildung in den Sommermonaten, zurlickzufihren.
Im langjahrigen Mittel dirfte fiir das Blattgebiet Detmold eine Grundwasserneubildungs-
rate von 220 bis 250 mm zugrunde gelegt werden kénnen.

7.3. Hydrochemische Verhaltnisse

Im Blattgebiet sind die hydrochemischen Verhéltnisse vielgestaltig und kénnen im Rah-
men dieser Erlauterungen nicht erschopfend abgehandelt werden. Verschiedene hydro-
chemische Grundwassertypen treten eng begrenzt nebeneinander und bereinander auf,
zum Teil im gleichen Grundwasserleiter, jedoch in unterschiedlicher tektonischer Position
und Tiefenlage, zum Beispiel im Meinberger Graben.
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Sole ist im tieferen Untergrund im Verlauf der Osning-Achse zwischen Heiligenkirchen
und Detmold nachgewiesen worden, und zwar durch die 1150 m tiefe Bohrung Detmold 2,
abgeteuft in den Jahren 1924 bis 1927 (Kap. 10.: Brg. 7). Zie! dieser Bohrung war es, im
Mittleren Buntsandstein einen Thermalsprudel fir die Stadt Detmold zu erschlieBen. Einer
eigens hierfir gegrindeten , Kurbad Detmold-Geselischaft” war es gelungen, die flr das
Bohrvorhaben notwendigen Geldmittel aufzubringen. Vorausgegangen waren Beobach-
tungen, nach denen ,,Kohlensaure im Knochenbach an einigen Stellen, so insbesondere bei
der Klasingschen Villa, wenn auch auBerordentlich schwach, in Form von Gasblasen
austrat. Der staatlich geprifte Nahrungsmittelchemiker und vereidigte Sachverstandige,
Dipl.-Ing. ULRiCH, hatte in einem Bericht vom 15.9.1910 festgestellt, daB das an der genann-
ten Stelle aufgefangene Gas aus fast reiner Kohlenséure besteht” (STiLLE 1924: 6).

In 587 m Tiefe soll der Salzgehalt des angetroffenen Wassers 6 % betragen haben, nach
anderen Meldungen (Zeitungsbericht) sogar 17-20%. Der CO,-Gehalt betrug nur
80 mg/kg. in 625 m Tiefe war der Salzgehalt auf 3 % zurlickgegangen, und die Temperatur
entsprach nicht der normalen geothermischen Tiefenstufe, wahrscheinlich eine Folge
undichter Bohriochverrohrungen und somit von Zufliissen von kalterem Grundwasser aus
hdheren Bereichen. Ab 715 m Tiefe floB Mineralwasser aus dem Bohrloch artesisch aus. In
1085m Tiefe, also in den Zechstein-Schichten, betrug die Wassertemperatur Gber der
Bohrlochsohle 35° G, am Bohrlochkopfjedoch nur 15° C, der Salzgehaltlediglich 1,5 % und
der CO,-Gehaltauch nur etwa 500 mg/kg. Trotz mehrfacher Torpedierungen in verschiede-
nen Teufen und Abzementieren von kalteren StiBwasserzufllissen konnte das Ergebnis der
Bohrung nicht befriedigen. So wurde sie nicht genutzt und wieder verfillt (DIENEMANN &
FricKE 1961: 249). Einzeine Bohrkerne der Detmolder Tiefbohrung werden im Lippischen
Landesmuseum, Detmold, aufbewahrt.

Unmittelbar sudostlich auBerhalb des Blattgebietes sind auch aus Bad Meinberg trocke-
ne CO,-Gasexhalationen bekannt, und zwar friher aus natirlichen Mofetten, heute aus
kUnstlich in Bohrungen erschlossenen. Im Bereich des ,Meinberger Domes" (FRICKE 1961)
reicht das Kohlensaurefeld Bad Meinberg auch in das Blattgebiet hinein (Schrifttum bei
DIENEMANN & FRICKE 1961: 140 - 144; FRICKE & HAASE 1969). Die Kohlensaurevorkommenvon
Bad Meinberg sind an die Osning-Achse gebunden. Im Untergrund ist der Mittlere Bunt-
sandstein als glinstiges Speichergestein fiir die Kohlenséure kuppel- oder domartig aufge-
wolbt, wobei die Schichten zuséatzlich senkrecht zur Sattelachse quergestdrt sind. Uber
dem Mittleren Buntsandstein lagern machtige Tonsteine des Rdts, die das Speichergestein
der CO,-Lagerstatte gut abdichten.

Das bis in wirtschaftlich noch vertretbare Tiefen erschlieBbare Grundwasser weist ent-
weder Hydrogencarbonat- oder Sulfatvormacht auf. Hydrochemische GesetzmaBigkeiten
in der Verteilung dieser beiden Grundwassertypen sind nichtimmer erkennbar. Soist nicht
in jedem Fall die chemische Beschaffenheit des Grundwassers nur von der petrographi-
schen Beschaffenheit des durchflossenen Gesteins und der Verweildauer im Untergrund
abhéngig. Es gibt eine augenféllige Anzahl von Bohrungen und Brunnen, vor allem im
Bereich des Meinberger Grabens, die gespanntes Grundwasser angetroffen haben, im
Pumpversuch eine Uberdurchschnittliche Ergiebigkeit zeigten (bis 100 m3/h), aber extrem
hohe Sulfatgehalte aufweisen. Bohrungen mit derartigen Ergebnissen kénnen unweit von
Bohrbrunnen liegen, die den gleichen Aquifer nutzen und normale qualitative und quanti-
tative Resultate haben (HAGELSKaMP & MICHEL 1974).
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Tabelle 14
Grundwasseranalysen

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Entnabme- Heiden- | Heiligen- | Heiligen- | Pivits- | Remmig- | Klit Kliit Kliit Kliit
stelle tal kirchen | kirchen | heide | hausen
Quelle
entnommen aus Brunnen 513 Quellen | Kuhkamp |Brunnen 7} Brg. 1/78 {Brunnen 1|Brunnen 2|Brunnen 3}Brunnen 4
Lage R 88660 | 90060 | 89600 | 88620 | 94905 | 92820 | 92420 | 91300 | 93630
9y 52200 | 51630 | 52430 | 56200 | 52480 | 59200 | 59220 | 59190 | 59580

Tiefe {m} 348 50 85 30 63 181 80 81
Geglogie™ kru+kro | kro mm mo? mol | g+kmd | kmé4 kmé km2
Entnahmedatum 271283 | 6683 9.4.74 6.6.83 | 196.78 | 265.83 | 26583 | 6.5.81 6.5.81
Temperatur °C} 13 8.8 72 il 1 10,5 12,5 10,3 3.5
Leitfahigkeit { S/em) 85 400 530 670 650 540 650 580 430
pH 6 7.4 7.4 73 7,28 786 7.4 7.2 75
2 Erdalkalien {mmol/m®) 273 2443 3841 4270 3700 3230 3990 3340 2840
Gesamtharte (°d) 18 136 215 24 216 182 226 18,7 160
Hartebereich n. Waschmittelges. 1 2 4 4 4 3 4 3 3
Saurekap. bis pH 4,3 {mmol/m? 500 4100 3300 5 800 6200 5500 5500 43900 4900
Carbanatharte {°d) 14 115 109 16,2 173 164 154 13,7 137
Na* (mmol/m®} 165 96 235 209 435

(mg/1} 38 2,2 54 4.8 10
K* {mmol/m®) | 12,8 20 M 15 31

{mg/1} 05 08 1.6 06 12
Mg?* {mmol/m®) 123 123 1521 1521 1300 1560 1720 1240 1360

{mg/1) 3 3 37 37 32 38 42 30 33
Ca** {mmol/m?3) 150 2320 2320 2750 2 400 1670 27270 2100 1480

(mg/1) 6 93 33 110 97 67 9N 84 59
Mn, gesamt {mmol/m?®) 2

{mg/t) <005} <005 <005} <005 —1 <005 <005 0,13 —
Fe, gesamt {mmol/m?) 6 1 7

(mg/1) <005] <005 <005{ <005 034 <005 0,07 0,39 —
cr (mmol/m?) 197 254 423 818 100 733 650 620 650

{mg/1) 7 9 15 29 5 26 23 22 23
N0y~ {mmol/m?) 32 258 177 547 130 628 16 50 340

{mg/1) - 2 16 1 34 8 39 1 3 21
HCOy {mmol/m¥ | 500 100 3300 5800 6200 5500 5500 4900 4300

(mg/1) 31 251 238 353 377 336 336 299 293
S0,- {(mmol/m% | 83 198 1603 822 400 <50 1110 670

{mg/1} 8 19 154 79 35 <2 107 64 —
geldste feste
Bestandteile (mg/1) 61,3 394 649 513 611.3

") ausfilhrendss Inst.: Chem. Unters.-Amt Kreis Paderborn, Paderbom (1 -8, 12 - 17); Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf,, Krefeld {11, 18 - 22);
Hyg.-bakt. Inst., Bielefeld {10}
“TErl. der Symbole s. geologische Karte; g = Quartér, kro = Oberkreide, kru = Unterkreide
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Tabelle 14

(Fortsetzung)

10

1

13

14 15

16

17

18

18

20

\

0

22

Heiden

Brunnen

90400
60 360

135
kmé4

Wiembeck

Brunnen 1

97170
61700

76
kmd

Diestal-
bruch

Brunnen 5

96 600
56 920

128
kmd

Lenstrup

Brunnen 3

96 460
53 650

94
km4

MaBbruch| Briintrup

Brunnen {Brunnen 2

96600 | 99260
52690 | 56450

101 50
km4 km4

Wilberg

Bohrung

97 160
51730

124
km3

Ober-
schin-
hagen

Bohrung

98 230
54 760

114
kmd

Lenstrup

Bohrung

96 380
54 030

100
kmé

Nieder-
schin-
hagen

Bohrung

98 100
57 350

129
km2

Hellsiek

Bohrung 6

96 210
57 635

80
km4

Altenkamp,

Bohrung

98 500
58 290

103
km3

Kleinen-
marpe

Bohrung

99040
59 530

53
km3

4.11.82

22573

26.5.83

24.3.83

12.7.83 | 26.1.81

5379

10.7.72

23.7.80

136.72

28874

6.6.72

22573

1.2
525
7.4

4

8.0

1.5
820
8,0

10.4
500
11

115 85
380 460
73 12

1.5
2000
12

73

1550
73

77

1.8

74

17

11.8

17

3036
17,0

4900
13,7

2478
13,8

4200
1.7

5260
296

3700
10,4

2670
14.8

3100
8,68

1954 2588
11 14,4

3200 4600
8,96 12.8

14200
79.5

4600
12,9

3285
18,4

5600
15,7

1121
62,6

4200
118

18024
100

3200
8,9

16 683
934

3600
10.1

12 145
68,0

4000
11,2

16 510
925

3700
10,4

846
30

564
35

4900
299

94

392

51

781

1697
68

592
21

194
12

4200
256

333
32

513
1.8

43

2010
43

3250
130

3700
227

3040
292

940

1730

427

9.8
41
781 617

1173 1971
47 79

0,17 032

0,22 0,6
367 508

32 16

3200 4800
195 281

43 13

3300
80

10 900
436

033
400

60

4 600
281

11600
1120

435
26
940

23

2345
94

395

65

5600
342

26

1690
41

9431
378

041
29

280
32
4200

257

8990
864

1785
41

102

9416
229

8608
345

303
32

97

3200
195

17072
1640

1393
32

51

5 880
143

10803
433

395

145

3600
220

15791
1517

1524
35

77

2714
66

9431
378

310

48

4000
244

10 566
1015

827

102

2837
69

13673
548

508

65

3700
226

15552
1494

L

419

732,46

330,79

514

2492

2371

1755

2362

X in Spuren nachgewiesen
~nichi nachweisbar
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Schwefelisotopenuntersuchungen an den im Grundwasser geldsten Suifaten ergaben,
daB nicht alle erhaltenen Werte zu dem Keuper-Aquifer passen (MicHeL & NieLseN 1977:
209). In dem Brunnen 2 in Diestelbruch, einer Bohrung in Niederschénhagen (Tab. 14:
Anal. 19) und einer Bohrung in Kleinenmarpe (Tab. 14: Anal. 22) liegen Mischwésser vor,
wahrscheinlich durch EinfluB aus den wesentlich tiefer liegenden Zechstein-Schichten. Die
Untersuchungen am 67 m tiefen Brunnen Diestelbruch 3 und der artesischen Bohrung
Hellsiek 6 {Tab. 14: Anal. 20) ergaben dagegen echte Keuper-Wésser.

In der Tabelle 14 wird eine Auswahl chemischer Analysen mitgeteilt. Neben der Masse der
geldsten festen Bestandteile in mg/i sind in der Tabelle auch die Stoffmengenkonzentration
in mmol/m3 (nach DIN 32625, 1980) sowie die Zuordnung zu den vier Hartebereichen im
Sinne des Waschmittelgesetzes (33. Gesetz liber die Umweltvertréglichkeit von Wasch-und
Reinigungsmitteln vom 20. August 1975; BGBI. 1: 2255 und BGBI. [1}: 753 - 758) genannt. Die
Analysen 1- 15 reprasentieren Rohwasser der 6ffentiichen Wasserversorgung, die Analyse
16 Heilwasser des Bades Meinberg, die Analyse 17 ein ungenutztes StiBwasser und die
Analysen 18 - 22 ungenutzte Sulfatwésser aus dem Bereich des Meinberger Grabens.

Das Grundwasser aus dem Wasserwerk Heidental flieBt vorwiegend aus den Sandsteinen
der Unteren Kreide zu. Es ist sehr weich und beinahe frei von Chloriden und Sulfaten {Tab.
14: Anal. 1). Das Wasserwerk Heiligenkirchen nutzt neben einem Brunnen gefaBte Quellen.
Entsprechend der karbonatischen Grundwasserleiter dominieren Calcium- und Hydro-
gencarbonationen, und das Wasser ist mittethart bis hart (Anal. 2). Der EinfluB des Mittleren
Muschelkalks in der Quelle Kuhkamp macht sich im schwach erhdhten Sulfatgehalt be-
merkbar (Anal. 3). Der recht ergiebige Brunnen Pivitsheide 7 und die Bohrung in Remmig-
hausen férdern aus dem Trochitenkalk. Relativ hohe Gesamthérte und Carbonathérte sind
daflr charakteristisch (Anal. 4 und 5). In beiden Fallen wird der Chemismus nicht wie in
anderen dhnlich gelagerten Fallen von den gipsflihrenden Gesteinen des Mittleren Mu-
schelkalks unglinstig aufgehértet.

Die vier Brunnen des Wasserwerkes Klit-Oettern nutzen den Steinmergelkeuper (km4)
als Grundwasserleiter (Anal. 6 - 9). Es machen sich dort - und das ist leider nichtimmer so -
die unterlagernden gipsfiinrenden Gesteine der Ubrigen Schichten des Mittleren Keupers
nicht nachteilig auf die Beschaffenheit des Grundwassers bemerkbar. Gesamthérte und
Carbonathdrte sind relativ hoch, liegen aber wenig unter der des , Trochitenkalk-Wassers".
Ahnliche Qualitat, oft etwas weicher, weisen andere Brunnen auf, die im Steinmergelkeuper
stehen (Anal. 11, 13, 14, 15). Der Brunnen Heiden (Anal. 10} frdert nicht nur aus dem
Steinmergelkeuper, sondern auch aus dem Schilfsandstein. Dabei Uberrascht der relativ
niedrige Sulfatgehalt, obwoh! hydraulische Verbindungen zu gipsfihrenden Gesteinen
nicht auszuschlieBen sind.

Von den urspringlich finf Brunnen des Wasserwerkes Diestelbruch wurde zuletzt nur
noch aus dem Brunnen 5 geférdert (Anal. 12). In den {ibrigen Brunnen stiegen die Sulfatge-
halte bis 1200 mg/I an, sie wurden deshalb schon frither stillgelegt. Die Ursache dieser
Qualitatsminderung im gipsfliihrenden guten Grundwasserleiter konnte bisher nicht zufrie-
denstellend geklart werden.

Der Brunnen in Wilberg gehdrt zu dem Mineralwasservorkommen Beinkerbruch von Bad
Meinberg. Es handelt sich nach der balneologischen Nomenklatur um ein Wasser vom
Calcium-Sulfat-Typ (Anal. 16). Es ist als Heilwasser staatlich anerkannt. In Oberschén-
hagen (Anal. 17) wurde in einer Untersuchungsbohrung ein sulfatarmes SiBwasser gefun-
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den. Die Gbrigen Analysen représentieren das Sulfatwasser des Meinberger Grabens
(Anal. 18 - 22).

7.4, Grundwasserbewirtschaftung

Bei einer groBzligigen Betrachtung der geschichtlichen Entwicklung der Trinkwasser-
versorgung der lippischen Gemeinden und Stadte, vor allem des Gro8raums Detmold, sind
vier Epochen zu erkennen:

bis etwa 1920: Fassen von Quellen, Bau von Flachbrunnen in quelligen Bereichen

bis 1964: Bohrbrunnen bis 100 m Tiefe; abgeteuft mit dem pennsylvanischen Seil-
schlagverfahren. Nachteile: lange Bohrzeiten und damit Verzégerungen in
der Planung und dem Bau der Wasserwerke; qualitative und quantitative
Fehlbohrungen

bis 1970: Vordem Bau eines Brunnens werden Untersuchungsbohrungen am zukanf-
tigen Standort niedergebracht. Vorteil; schnelle Ergebnisse flir die Planung;
Kostenersparnis

ab 1970: Hydrogeologische Untersuchungsprogramme. In grundwasserhoffigen
Gebieten werden die glinstigsten Brunnenstandorte gefunden. Die maxima-
fe Nutzung eines Vorkommens wird gewahrleistet.

Die zentrale Wasserversorgung der Stadt Detmold geht auf das Jahr 1898 zuriick. Der

Grafregent ERNST ZUR LiPPE-BIESTERFELD schenkte damals der Stadt Detmold das
Nutzungsrecht an den Berlebecker Quellen, lieB diese in einem 50 m langen Stollen fassen
und von dort eine etwa 10km lange, sogenannte Hochquellenleitung zur Stadt verlegen
sowie ein Verteilungsnetz ausbauen. Die Quellen liegen etwa 2 km slidiich des Blattgebietes
auf dem Gebiet von Blatt 4119 Horn-Bad Meinberg und entspringen aus dem Plénerkalk-
stein des Cenomans. ,
Die Freude (iber diese Wasserleitung dauerte nicht lange. Im Spatsommer 1904 brach in
Detmold eine Typhusepidemie aus. 740 Personen erkrankten, etwa 6 % der Bevolkerung.
Gestorben sind 54 Personen. Bekannte Sachverstandige vom Kaiserlichen Gesundheits-
amt in Berlin wurden hinzugezogen, kontrare Standpunkte vertreten. Der damalige Kreis-
physikus in Detmold, Medizinalrat Dr. VOLKHAUSEN resignierte: ,Beide Herren (gemeint sind
Prof. Dr. EMMERICH und Geheimrat Prof. Dr. ROBERT KOCH) reisten bald nach ihrem Erschei-
nen wieder ab und lieBen uns hier zwischen Solidar- und Humoraltheorie - wenn ich so
sagen darf - zurtck, wahrend der Typhus sich ruhig weiter entwickelte, ohne sich um die
Meinung der Gelehrten zu kimmern" (VOLKHAUSEN 1905: 563). Die Ursache der Epidemie
konnte nicht vbllig erkannt werden. Die Verunreinigungen stammten sehr wahrscheinlich
aus der unmittelbaren Umgebung der Stollenfassung, was in dem verkarsteten Kalkstein
nicht verwundert.

im Laufe der Zeit kamen weitere Wassergewinnungsaniagen hinzu. 1936 gab es auBer der ;
Berlebecker Stollenfassung ein kieines Wasserwerk in Rodlinghausen (Drei Brunnen im
Gipskeuper, km1, Férderung 360 m3/Tag), vier Brunnen an der Sylbecke nordlich Detmold
(Férderung insgesamt etwa 15 m3/h), das Wasserwerk im Werretal (s. S. 123) und ein
Wasserwerk mit Sickerteichen (kiinstliche Grundwasseranreicherung!) auf der Inselwiese
dstlich von Schanze (R 90 860, H 54 410). Nach 1950 kam das Wasserwerk am Donoper Teich
(TK25: 4018 Lage) hinzu. Die anderen kleineren Gewinnungsgebiete waren langst aufge-
geben worden, Rédlinghausen jedoch erst 1972,
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Am 1.1.1970 trat das Gesetz zur Neugliederung der Gemeinden fir den damaligen Kreis
Detmold in Kraft und damit war der Weg flr eine zentrale Wasserversorgung geebnet. Die
Stadtwerke Detmold Gibernahmen umliegende Wasserwerke und erweiterten sie wesent-
lich. Neu gebaut wurden die Brunnen in KIit und ab 1978 im Heidental. Heute gehdrt der
weitaus gréBte Bereich des Blattgebietes zum Versorgungsgebiet der Stadtwerke Detmold
GmbH (Wasserférderung 1983: rd. 4 Mio. m3). Von den randlich gelegenen Orten und
Ortsteilen wird Heiden von den Stadtwerken Lage, Wiembeck von den Stadtwerken Lemgo,
Bad Meinberg von der Stadt Horn-Bad Meinberg sowie Donop, Kleinenmarpe, Cappel und
Briintrup von den Blomberger Versorgungsbetrieben mit Trinkwasser versorgt.

Das neue Wasserwerk Heidental liegt unmittelbar westlich und siidwestlich des Blattge-
bietes Detmold im Bereich der Blatter 4018 Lage und 4118 Senne. Lediglich der 348 m tiefe
Brunnen 5 befindet sich im Blattgebiet. Die bewilligte Grundwasserentnahme aus flnf
Brunnen belauft sich auf 2,5 Mio. m3/a.

In Heiligenkirchen liegen zwei Grundwassergewinnungsgebiete. Im ,,Oberen Schiing”
werden zwei Quellen genutzt, die beide eine verhaltnismaBig konstante Schiittung von je
30-35m3/d aufweisen. Die Quelle ,Am Hermannsweg“, etwa 460 m stdéstlich des Her-
mannsdenkmals gelegen, ist eine Hangschuttquelle, die aus dem Sandstein-Blockmeer,
geologisch FlieBerde, entspringt. Dies wird auch durch den Chemismus belegt: Das Wasser
ist sehr weich (Gesamthérte 4,3°d) und enthalt freie Kohlenséure. Die zweite Quelle heiBt
~Kuhkampguelle” und dlrfte an eine Verwerfung gebunden sein. lhr sitzt Grundwasser aus
einer schmalen Muschelkalk-Scholle zu (Tab. 14: Anal. 3).

Die Gewinnungsanlage ,,Ostertal‘; besteht aus drei Quelifassungen (Entnahmerecht:
250000 m3/a) und einem 50 m tiefen Brunnen im Cenoman-Kalk (60000 m3/a), die bis auf
eine Quelle (Tab. 14: Anal. 2) alle im Gebiet von Blatt 4119 Horn-Bad Meinberg liegen.

Die sieben Brunnen des Wasserwerkes Pivitsheide - Heidenoldendorf sind am Nordost-
hang des Osning-Zuges auf einer Strecke von etwa 6km angeordnet und nutzen den
Trochitenkalk. Im Blattgebiet liegt lediglich der recht ergiebige 85 m tiefe Brunnen 7 (Tab.
14: Anal. 4). Das Entnahmerecht betrdgt 700 m3/d und 250 000 m3/a.

Das Wasserwerk Kliit-Oettern besitzt heute vier Brunnen (Tab. 14: Anal. 6 - 8). Der 63 m
tiefe Brunnen 1 wurde bereits 1964 gebaut. 1972 kam der 181 m tiefe Brunnen 2 hinzu.
Unerwartet hatte eine vorher angesetzte Untersuchungsbohrung bis 120 m Tiefe Tonsteine
des Lias angetroffen; das Lias-Vorkommen von Oettern war entdeckt worden. Der Stein-
mergelkeuper brachte auch das erhoffte gespannte Grundwasser. Im Kurzpumpversuch
betrug die Leistung 32 m3/h bei einer Absenkung des Ruhewasserspiegelsvon0,25-12,8 m
unter Gelande. Der Chemismus war ausgesprochen glinstig (Gesamthérte 16,6°d, Sulfat-
gehalt5 mg/1). Spater kamen die Brunnen 3 und 4 noch hinzu. Brunnen 4 stehtam Ostrand
der Mulde und nutzt den Schilfsandstein. Die bewilligten Wasserrechte betragen 1,155 Mio.
m3/a.

Wesentlich dramatischer und unglicklicher verlief die Entwicklung des Wasserwerkes
Diestelbruch. Es begann sehr bescheiden mit einem kieinen, sehr aktiven Wasserbeschaf-
fungsverband und einem 46 m tiefen Brunnen stidlich der Diestelbrucher Schule. 1974 gab
es funf Brunnen. Diese Erweiterung war weniger eine quantitative Notwendigkeit, sondern
mehr eine qualitative. Im Laufe der Zeit stiegen namlich die Sulfatgehalte im geforderten
Wasser auf Werte an, die fiir die Wasserversorgung ungeeignet waren. So betrug beispiels-
weise im Mai 1974 die Gesamthdirte in Brunnen 1:41,1°d, in Brunnen 2: 87,4°d, in Brunnen
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3:62,8°d, in Brunnen 4: 20,8°d, Brunnen 5: 20,0°d. Iim Jahre 1981 wurde die Forderung
eingestellt.

Die Situation der Wasserversorgung der Stadt Detmold aus eigenen Anlagen ist fir das
Jahr 1981 in Tabelle 15 dargestellt (nach Angaben der Stadtwerke Detmold GmbH). Die
Wasserwerke Donoper Teich, Berlebecker Quellen und Berlebeck-Ortsmitte liegen ganz-
lich auBerhalb, die Wasserwerke Heiligenkirchen, Pivitsheide-Heidenoldendorf sowie das
damals noch nicht fertiggestellie Wasserwerk Heidental weitgehend auBerhalb des Blatt-
gebietes Detmold. Lediglich die Wasserwerke Klit-Oettern und Diestelbruch befinden sich
vollstandig innerhalb der Grenzen des Blattgebietes. Betrachtet man nur die Entnahmestel-
len im Blattgebiet selbst, so ergibt sich fiir das Jahr 1981 eine Forderung durch die
Stadtwerke Detmold von ca. 1 Mio. m3 Hinzu kommt aber noch die Férderung der Ubrigen
Wassergewinnungsanlagen auBerhalb des Blattgebietes von weiteren 3 Mio. m3 Grundwas-
ser.

Tabelle 15
Wasserwerke der Stadt Detmold

Wasserwerk Férderung 1981
(m%/a)

Donoper Teich 1470 642
Berlebecker Quellen 1017 713
Berlebeck-Heiligenkirchen 431095
{Berlebeck-Ortsmitte, Heiligenkirchen)
Pivitsheide-Heidenoldendorf 603 090
Kliit-Oettern ) 507 463
Diestelbruch 13 800

% 4049809

Mineralwasser vom Calcium-Sulfat-Typ wird westlich vom Beinkerbruch bei Wilberg aus
zwei Brunnen geférdert und in einem Mineralwasserabflllbetrieb (,,Bad Meinberger") in
Flaschen gefullt.

8. Ingenieurgeologie (H. VoGLER)

Zu den ingenieurgeologischen Verhaltnissen des Blattgebietes sind im Rahmen dieser
Erlauterungen nur allgemeine, orientierende Angaben Uber die bodenmechanischen Ei-
genschaften der Schichten méglich. Sie kénnen bei BaumaBnahmen keinesfalls notwendig
erscheinende, spezielle Untersuchungen ersetzen.

Am Aufbau des Blattgebietes sind Schichten des Mesozoikums vom Oberen Buntsand-
stein bis zur Oberkreide beteiligt, wobei die groBte Verbreitung die Schichten des Keupers
aufweisen. Die mesozoischen Schichten werden in weiten Bereichen von pleistozénen und
holozanen Lockergesteinen unterschiedlicher Machtigkeit Uberlagert.
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8.1. Ingenieurgeologische Beschreibung der mesozoischen Schichten

Die mesozoischen Schichten des Blattgebietes sind auf der geologischen Karte in zahl-
reiche Kartiereinheiten unterteilt. Diese Kartiereinheiten lassen sich unter geotechnischen
Gesichtspunkten vereinfachend zu drei Gruppen zusammenfassen, wobei tonig-mergeli-
ge, sandsteinreiche und karbonatische Schichten unterschieden werden kdnnen.

Zumeist aus Ton-, Tonmergel- und Mergelsteinen (z.T. mit Kalkstein-, Dolomitstein-,
Gipsstein- oder Sandsteinlagen) sind folgende Kartiereinheiten aufgebaut: R6t (so), Unte-
re Lettenkohien-Schichten (ku1), Grenzdolomit-Region (ku3), Gipskeuper (km1), Rote
Wand (km3), Steinmergelkeuper (km4), oberer Abschnitt des Oberen Keupers (ko) sowie
alle Lias- und Dogger-Gesteine.

Sandsteine (z.T. mit kieseligem Bindemittel), vergesellschaftet mit Ton~ und Tonmergel-
steinen, herrschen in folgenden Schichten vor: Hauptlettenkohlensandstein (ku2), Schilf-
sandstein (km2), unterer Abschnitt des Oberen Keupers (ko), Osning-Sandstein (kruO)
und Flammenmergel (krlo).

Zu der dritten Gruppe, die vornehmlich aus Kalkstein, Mergelkalk- und Mergelsteinen
(z.T. mit Dolomitstein und Gipsstein) zusammengesetzt ist, kdnnen schlieBlich alle Schich-
ten des Muschelkalks und der Oberkreide gestellt werden. Die kompaktesten Kalksteinpar-
tien treten in dem etwa 19 m méchtigen Trochitenkalk {(mo1) auf.

Die Verwitterung ist je nach Gesteinsausbildung und in Abhangigkeit vom Landschaftsre-
lief unterschiedlich. Insbesondere bei tonig-mergeligen Schichten ist mit starkeren Verwit-
terungserscheinungen, die etwa 2 m Tiefe erreichen kénnen, zu rechnen. Der Zone intensi-
ver Verwitterung schlieBt sich eine mehrere Meter tiefe Auflockerungszone an. Stark verwit-
terte Schichten sind wie bindige Lockergesteine zu betrachten. Sie neigen bei Wasserein-
wirkung zum Aufweichen und Quellen und sind rutsch- und frostgeféhrdet. In der darunter
folgenden Auflockerungszone ist die Gebirgsfestigkeit durch offene Trennfléchen erheb-
lich reduziert. :

Die Schichtflachen, die als vorgegebene mechanisch wirksame Trennflachen fur die
Festigkeit des Gesteinsverbandes besondere Bedeutung haben, zeigen im Blattgebiet im
allgemeinen eine flache bis maBige Neigung (5 - 30°), nur im Bereich der Osning-Zone
teilweise eine steilere (bis 70°). Ihre Streichrichtung ist uneinheitlich (vgl. Taf. 2 in der Anl.).
Die Klufte, die gleichfalls als Trennflachen wirken, sind nur in den kompakteren Gesteins-
banken deutlich sichtbar. Sie streichen, soweit die wenigen Aufschllisse eine Beobachtung
zulassen, vorwiegend Nordwest-Sudost und Stdwest-Nordost und fallen steil ein. Die in
ihrer vertikalen Erstreckung nur auf die einzelnen Gesteinsbanke begrenzte Kiliftung be-
sitzt bei kompakten, sandigen oder kalkigen Schichten Abstéande im Dezimeterbereich. Die
tonig-mergeligen Schichten sind engstandig gekliftet (Zentimeterbereich). Soiche Ge-
steine zerfallen in der Verwitterungszone kleinstlickig. Die rAumliche Lage von Schicht-
und Kluftflachen sowie die ihrer Verschneidungslinien ist besonders bei der Anlage von
Einschnitten zu beachten, da fir die Standsicherheit nicht so sehr die Eigenschaften des
intakten Gesteins als vielmehr sein Trennflachengefiige ausschlaggebend ist. Die flache bis
maBige Neigung der Schichtflachen und die steile Neigung der Kluftflachen sind fir die
Bdschungsstabilitdt gunstig. Probleme ergeben sich bei Ortlich auftretenden steileren
Neigungen der Schicht- und flacheren der Kluftflachen. Mit Wasserzuflissen auf den
Trennflachen kann gerechnet werden. Entsprechende Untersuchungen im Hinblick auf die
Standfestigkeit der Bdschungen sind wichtig.
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Als Dammbaumaterial ist das in Einschnitten gewonnene Festgestein im Falle von Kalk-,
Mergelkalk- und Sandsteinen gut, von Ton- und Tonmergelsteinen, insbesondere im verwit-
terten Zustand nur bedingt geeignet, da sich unter Wasserzutritt seine Konsistenz dndern
kann. Tonige und mergelige Gesteine durfen nur bei trockenem Wetter gewonnen und
moglichst unter lagenweiser Beimischung von Kies oder unter Anwendung anderer Stabili-
sierungsmaBnahmen eingebaut werden.

Bauwerksgrindungen im Fels sind meistens unproblematisch. Fiir die Dimensionierung
der Fundamente und der Bodenpressung kann bei kompaktem unverwittertem Fels fur
vorwiegend aus Ton- und Tonmergelsteinen bestehende Schichten von einem Elastizitéats-
modul (Es) von 200 - 400 MN/m2 ausgegangen werden. Bei kalkstein- und sandsteinreichen
Schichten kénnen die Es-Werte zwischen 700 und 3000 MN/m? angesetzt werden; in
entfestigten oder verwitterten schiuffig-tonigen Gesteinen kénnen sie bis auf 20 bis
40 MN/m2 heruntergehen. Die Griindung von Hochbauten sollte einheitlich im Fels oder
einheitlich im Lockergestein erfolgen.

Nach DIN 18 300 sind die mesozoischen Kalk-, Mergelkalk- und Sandsteine des Blattge-
bietes in Klasse 7 (schwer ldsbarer Fels), die Ton- und Tonmergelsteine sowie die sonstigen
Gesteine in der oberflachennahen Auflockerungszone in Klasse 6 (leicht losbarer Fels)
einzustufen.

8.2. Ingenieurgeologische Beschreibung der pleistozénen und
holozdnen Schichten

Grundmorédne (D,Mg): Von den quartdren Schichten, die den mesozoischen Unter-
grund Uberdecken, nimmt die Grundmorane grofBe Flachenteile des nordwestlichen und
westlichen Blattgebietes mit Machtigkeiten bis 30 m ein. Sie besteht aus einem sandig-kie-
sigen, mergeligen Ton oder Schluff mit Steinen, zeigt aber in Abhéngigkeit des vom Eis
aufbereiteten Untergrundes oder von Ausschlammungsvorgéngen eine groBe Variations-
breite entweder zur sandig-tonigen oder sandig-kiesigen Ausbildung hin. In Oberflachen-
néhe ist die Grundmoréane immer entkalkt und liegt dann bis in eine Tiefe von 2 - 3m als
gelblich-brauner, sandig-bindiger Geschiebelehm vor. Die Grundmoréne ist infolge der
Vorbelastung durch das Eis gut konsolidiert und wenig kompressibel. Die Steifemoduln Es
liegen im Falle der unverwitterten Grundmoréne (Geschiebemergel) im Bereich von 30 -
100 MN/m?2, bei der verwitterten, entkalkten Ausbildung (Geschiebelehm) etwa zwischen 20
und 40 MN/mz2. Die Grundmorane ist nach DIN 18300 im allgemeinen in Klasse 4 (mittei-
schwer I6sbare Bodenarten) einzustufen.

Mittelterrasse (M) und Niederterrasse (N): Die sandig-schluffigen Kiese der
Mittelterrasse an den Stidhéngen des Berlebecke- und Wiembecketals sowie dhnlich aus-
gebildete Niederterrassensedimente im Werretal bei Detmold sind mitteldicht gelagert. Die
Steifemoduln Es werden mit 50 - 100 MN/m?2 veranschlagt. Die Kiese eignen sich gut als
Schittmaterial. Nach DIN 18300 sind sie in Klasse 3 (leicht 16sbare Bodenarten), bei
Schiuffgehalten Uber 15 % in Kilasse 4 (mittelschwer 16sbare Bodenarten) einzustufen.

FlieBerde (,fl): FlieBerden sind entsprechend ihrer eiszeitlichen Entstehung aus Ver-
witterungsschutt des Untergrundes sehr unterschiedlich zusammengesetzt. Sie bestehen
vorwiegend aus sandig-tonigem Schluff mit Gesteinsschutt in wechselndem Anteil und
unterschiedlicher KorngréBenverteilung. Eine Unterscheidung von verwitterten anstehen-
den Gesteinen ist vor allem in Bohrungen oft nicht eindeutig durchzuflihren. Die Méchtig-
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keit der FlieBerden kann mit 2 -6 m, in einzelnen Féllen mit 10 m angenommen werden. lhre
Steifemoduln Es sind bei vorwiegend schluffig-toniger Ausbildung mit 8 - 15 MN/m?2, bei
vorwiegend schluffig-sandiger Ausbildung mit 15 - 25 MN/m?2 zu veranschlagen. Die Béden
sind wasserempfindlich. In Hanglagen sollte bei Bauwerksgriindungen ein einheitlicher
Baugrund im Anstehenden angestrebt und FlieBerden mdglichst ausgerdumt werden. FlieB-
erden werden nach DIN 18300 im allgemeinen der Klasse 4 (mittelschwer |dsbare Boden-
arten) zuzurechnen sein.

L6B,z.T. SandidB (,LO): Die LoBablagerungen des Blattgebietes sind durchweg zu
kalkfreien L6Blehmen verwittert. Sie bedecken groBe Flachen als dinne Auflagen, errei-
chen stellenweise aber auch Méachtigkeiten von fast 5m. Die bodenmechanischen Eigen-
schaften dieser vorwiegend aus Mittel- bis Grobschiuff mit wechselnden Ton- und Sandan-
teilen bestehenden Ablagerungen werden weitgehend vom Wassergehalt bestimmt. L6B-
fehm kann bei Verndssung auf dynamische Belastung (z.B. durch vibrierende Verdich-
tungsgerate) empfindlich mit Konsistenzdnderungen reagieren, wobei er weich und breiig
wird. Bei Bauwerksgriindungen sollte der L6Blehm bei geringeren Méachtigkeiten (< 1m)
ausgerdumt werden, wo das nicht mdglich ist, sollte die Grindungssohle zumindest ein-
heitlich im L8Blehm liegen. Wegen seiner Wasserempfindlichkeit sind Wasserzufllisse wah-
rend des Baugrubenaushubs fernzuhaiten und die Griindungssohle vor Verndssung bei-
spielsweise durch eine Magerbetonschicht zu schiitzen. VernéBte Sohlen sollten durch eine
Sand- oder Kiessandschicht von 10 - 20 cm Dicke stabilisiert werden. Die Steifemoduln Es
sind bei L6Blehm mit 8 - 15 MN/m2 anzusetzen. Nach DIN 18300 ist L6Blehm der Klasse 4
(mittelschwer l6sbare Bodenarten) zuzurechnen.

Flugsand, z.T. DUnen (,S,a): Fein- bis Mittelsande dolischer Entstehung sind im
slUdwestlichen Blattgebiet als Uberlagerungen mit Machtigkeiten zwischen wenigen Dezi-
metern bis zu 4 m anzutreffen. Sie weisen eine lockere Lagerung auf. Die Steifemoduln
kénnen mit 30 - 40 MN/m2 angesetzt werden. Bei geringen Machtigkeiten ist eine Fundie-
rung in den unterlagernden Schichten, sonst eine Verdichtung vor der Grlindung zweck-
maBig. Nach DIN 18 300 gehdren die Flugsande der Klasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten) an.

Auenlehm (L, ta) und Auensand (, S, ta): Der die Talbdden bedeckende Auen-
lehm ist ein schwach toniger bis toniger, zum Teil schwach feinsandiger Schluff mit wech-
selnden Humusanteilen, gelegentlich mit Torflagen. Seine Machtigkeit schwankt zwischen
einigen Dezimetern und wenigen Metern. Im westlichen Blattgebiet, so am Unterlauf der
Berlebecke sowie im Heidental und in der breiten Werreniederung bei Detmold treten Uber
den Niederterrassensedimenten auch fein- bis mittelkdrnige Auensande mit schluffigen
Einschaltungen von etwa 1 - 2 m auf. Diese Talsedimente sind maBig bis wenig konsolidiert
und locker gelagert, die Auenlehme auBerdem wasser- und frostempfindlich. Beim Auen-
lehm kénnen Steifemoduln von 7 - 10 MN/m?2, beim Auensand solche von 30 - 50 MN/m?2
zugrunde gelegt werden. Erstere sind nach DIN 18300 in Klasse 4 (mittelschwer [Gsbare
Bodenarten), letztere in Klasse 3 (leicht |0sbare Bodenarten) einzustufen. Wegen der
gréBeren Setzung des Auenlehms bei Belastung und des hohen Grundwasserstandes muB
durch Baugrunduntersuchungen geprift werden, welche Fundierung maéglich ist.

8.3. Allgemeine Hinweise

Da die Belastbarkeit des Baugrundes sowohl von den Baugrundeigenschaften als auch
von der Konstruktion des Bauwerks abhéngt, sind bei bekannter Bauwerksplanung speziel-
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fe Untersuchungen des Baugrundes erforderlich. Erst nach genauer Kenntnis des Schich-
tenaufbaus und der Bodenkennwerte, des Grundwasserstandes und der anfallenden Bela-
stung kénnen Aussagen {ber die zweckméBige Griindung gemacht werden. Richtwerte
dazu gibt die DIN 1054 (Zuléssige Belastung des Baugrundes) an. AuBerdem wird auf DIN
18 300 (Allgemeine technische Vorschriften fur Bauleistungen - Erdarbeiten) und auf DIN
4095 (Baugrund, Dranung des Untergrundes zum Schutz von baulichen Anfagen) hinge-
wiesen.

Besondere Beachtung verdienen die mit tertidren und quartéren Lockersedimenten ge-
fullten Subrosionssenken des Blattgebietes (vgl. Kap. 4.1.3.5.), die auf Salzauslaugung im
tieferen Untergrund zurlickgeflihrt werden. Bewegungen an der Erdoberflache sind dort
heute jedoch nicht mehr erkennbar. Erdfélle jungerer Entstehung sind dagegen im aus-
streichenden Muschelkalk im Bereich der Osning-Achse und an anderen Stellen auch
vereinzelt in Schichten des Keupers vorhanden. Sie sind kinstlich verflllt und nur als
schwache Einsenkungen mit Durchmessern von etwa 10 -~ 30 m erkennbar. Noch anhalten-
de Einsenkungen wurden an einem Erdfali siiddstlich des Remmighauser Berges (R 94 080,
H 52 020; vgl. Kap. 4.1.3.5.) beobachtet. In bebauten Bereichen wurden bislang noch keine
Erdfélle festgestellt.

Das Gebiet des Blattes Detmold liegt nach DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebenge-
bieten) in Zone 0, das heiBt in einem Raum, in dem nach bisherigen Erfahrungen keine
nennenswerten Erdbebenschéden auftreten.

9. Bdden (H. DaHv-AreNs)

im Blattgebiet Detmold haben zahireiche Bodenbildungsfaktoren, die in unterschiedli-
cher Kombination und Intensitét wirksam gewesen sind, zu einem groBen Formenreichtum
der Bdden geflihrt. Die Vielfalt beruht vor allem auf den unterschiedlichen Ausgangsge-
steinen, dem sehr wechselhaften Relief, dem EinfluB von Grundwasser und Staunasse
sowie den klimatischen Gegebenheiten. In den intensiv landwirtschaftlich genutzten Ge-
bieten tritt auBerdem der EinfluB des Menschen hervor. Im Rahmen dieser Erlduterung soli
den auf der geologischen Karte dargesteilten geologisch-stratigraphischen und -petrogra-
phischen Einheiten ein bodenkundlicher Inhait gegeben werden, ohne eine weitere Diffe-
renzierung der ausgeschiedenen Flachen vorzunehmen. Eine genauere Darstellung der
Boden des Untersuchungsgebietes ist auf Blatt L 4118 Detmold (1980) der Bodenkarte von
Nordrhein-Westfalen 1:50000 - norddstlicher Quadrant - sowie in der Beschreibung der
Bodenverhaltnisse Ostwestfalens (DaHM-ARENS 1979, 1983) zu finden. In Abbildung 12 sind
die vorkommenden Bodeneinheiten zu zehn Bodengesellschaften zusammengestellt
worden.

9.1, Bdden aus Gesteinen des Muschelkalks und der Oberkreide

Flach- bis mittelgrindige Rendzinenkommen im Blattgebiet nur aus Kalkstein, Mer-
gelstein und Kalkmergelstein des Unteren und Oberen Muschelkalks und der Oberkreide
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(Cenoman und Turon) vor. Sie nehmen ausschlieBlich Steilhang- und Kuppenlagen ein. Ihr
Verbreitungsgebiet sind die Kammregionen des Teutoburger Waldes, in denen die harten
Kalksteine und Kalkmergelsteine des Muschelkalks und der Oberkreide bis zur Oberflache
anstehen, sowie das isolierte Kalksteinvorkommen des Oberen Muschelkalks am Gretberg
bei Bentrup, in dem Trochitenkalk und Ceratiten-Schichten bis unter die humose Krume
reichen. Diese Flachen tragen nur ein geringmachtiges Solum mit unterschiedlichem Fein-
bodenanteil aus tonigem Lehm und lehmigem Ton sowie freiem CaCOg bis in die Krume.
Die Rendzinen gehen kleinflachig in mittelgriindige Braunerde-Rendzinen und Rendzina-
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steiniger toniger Lehm, z.T. kalkhaltig, 3 —6 dm

Kalkstein, Mergelstein und Kalkmergelstein

=

steinigerschluffig-toniger Lehm, z.T. kalkhaltig, 4—8 dm

Kalkstein, Mergelstein und Kalkmergelstein

=

toniger Lehm, z.T. steinig, z.T. grusig, 4 —8 dm

Tonstein und Tonmergelstein

=

steiniger sandiger Lehm, 4 —10 dm

Sandstein und Tonstein

steiniger lehmiger Sand, 4 — 10 dm

Sandstein

Fein- bis Mittelsand, z.T. lehmig, 10 —20 dm
Kies und Sand

.

schluffiger Lehm, 10 —20 dm

Tonstein, Tonmergelstein, Sandstein
oder Geschiebelehm

schluffig-sandiger Lehm,
2.T. steinig, z.T. grusig, z.T. kiesig, 6 — 10 dm

Tonstein, Tonmergelstein und Sandstein

[

schluffiger Lehm, z.T. tonig, z.T. kiesig,
2.T. grusig oder steinig, 10 —20 dm

Tonmergelstein

[ ]

schluffiger Lehm, z.T. tonig, 10 —20 dm

kiesiger lehmiger Sand

Rendzina

aus Kalkstein, Mergelstein und Kalkmergelstein (Muschelkalk
und Oberkreide)

Braunerde

aus Kalkstein, Mergelstein und Kalkmergelstein (Muschelkalk
und Oberkreide)

Braunerde

aus Tonstein und Tonmergelstein (Keuper und Jura)

Braunerde
aus Sandstein und Tonstein (Keuper)

Braunerde-Podsol
aus Sandstein (Unterkreide)

Podsol
aus Niederterrassen- und Flugsand (Pleistozén)

Parabraunerde
aus LR, z.T. umgelagert (Pleistozén)

Pseudogley-Braunerde

aus FlieBerde (Pleistozén) Giber Tonstein, Tonmergelstein und
Sandstein (Keuper, Jura, Unterkreide),z.T. mit geringmachti-
ger LoRdecke v(Pleistozén)

Pseudogley

aus Geschiebelehm (Pleistozén), z.T. aus L6Rlehm (Pleistozén)
iiber Tonmergelstein (Keuper)

Gley

aus Auenlehm (Holozén)
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Braunerden Uber. Aufgrund des starken Steingehalts, der exponierten Lage und der Diir-
reempfindlichkeit sind sie flr die landwirtschaftliche Nutzung kaum geeignet. Sie stehen
fast nurunter Wald, einem artenreichen Eichen-Hainbuchenwald, vereinzelt werden sie als
Griinland mit deutlicher Trockenrasenvegetation genutzt.

Mittelgriindige, basenreiche Braunerden haben sich ebenfalls aus Kalkstein, Mer-
gelstein und Kalkmergelstein des Unteren und Oberen Muschelkalks und der Oberkreide
im Bereich des Teutoburger Waldes entwickelt. Im allgemeinen befinden sie sich in Mittel-
hanglage und sind somit der Erosion ausgesetzt. Sie bestehen aus schluffig-tonigem Lehm
mit stark wechselndem, aber hohem Skelettgehalt. Stellenweise gehen sie in Rendzina-
Braunerden, kieinflachig in Braunerde-Rendzinen (iber. Der raumliche Wechsel zwischen
Braunerden und Rendzinen ist charakteristisch flir diese Bodengesellschaft. Die Béden
werden wie die Rendzinen vorwiegend forstlich genutzt mitzum Teil sehr alten, buchenrei-
chen Laubmischbestidnden. Erfolgreiche landwirtschaftliche Nutzung ist aufgrund der
Hanglage und des Steingehalts kaum méglich.

Innerhalb dieser Bodengesellschaft nehmen deutlich schwerere, mittel- bis tiefgriindige,
basenreiche Braunerden die Verebnungsflachen und Unterhanglagen des Mergelsteins
und Kalkmergelsteins im Bereich des Mittleren Muschelkalks und der Oberkreide ein. Sie
bestehen aus tonigem Lehm - der Anteil an abschlammbaren Bestandteilen (< 0,002 mm)
betragt im Durchschnitt 35% - mit unterschiedlichem Gehalt an Kalksteinstiickchen. Bei
der tonreichen Feinsubstanz handelt es sich Gberwiegend um Riickstandstone der Kalk-
und Mergelsteinverwitterung, die nur in sehr langen Zeitrdumen zu der Anreicherung
carbonatfreien Feinbodens geflhrt hat. Moglicherweise sind auch praquartére Verwitte-
rungsreste als Bodenrelikte der Terra fusca - mit bis zu 70 % abschlammbaren Bestandtei-
len - an der Zusammensetzung der rezenten Boden beteiligt. Anreicherung von Bodenma-
terial durch Solifluktion und Erosion héhergelegener Bereiche ist ebenfalls gegeben. Diese
Béden werden fast ausschlieBlich ackerbaulich genutzt mit Schwergewicht auf dem Ge-
treidebau, gehdren aber infolge der tonigen Bodenart zu den schwierigen Béden mittlerer
Ertragsleistung.

9.2. Bdden aus Gesteinen des Keupers und des Juras

Mittelgriindige, maBig basenhaltige Braunerden aus Tonstein und Tonmergel-
stein des Steinmergelkeupers und Gipskeupers (Mittlerer Keuper) und des Lias (Unterer
Jura) kommen in ebener oder schwach hangiger Lage kleinflachig vor. Sie bestehen aus
tonigem Lehm mit lokal unterschiedlichem Grus- und Steingehalt. Verndssungen lassen
sich Ortlich in wechselnder Tiefe feststellen; ihre Ursache ist in zusitzender Hangnasse zu
sehen. Trotz der schweren Bodenart werden sie fast ausschlieBlich ackerbaulich genutzt,
wobei sie mittlere Ertrage bringen.

Mittel- bis tiefgriindige, schwach basenhaltige Braunerdenaus Sandstein und,
untergeordnet, Tonstein des Keupers kemmen in relativ exponierter Lage im nérdlichen
und Ostlichen Teil des Blattgebietes vor. Bodenartlich handelt es sich um sandigen Lehm
mit stark wechselndem Steingehalt. Die Béden sind locker und verursachen kaum Schwie-
rigkeiten bei der Bearbeitung. Sie stehen vorzugsweise in Ackernutzung und bringen im
Durchschnitt mittlere bis gute Ertrage.
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9.3. Bdden aus Gesteinen der Unterkreide

Mittel- bis tiefgrindige Braunerde-Podsole aus Sandstein und Schluffstein der
Unterkreide sind nur in den héchsten Lagen des Teutoburger Waldes am sldwestlichen
Blattrand im Bereich der Grotenburg (Hermannsdenkmal) zu finden. Da diese Gesteine
langsamer verwittern als die angrenzenden Kalk- und Tonmergelsteine, treten sie morpho-
logisch deutlich hervor und stehen in den Kammlagen-bis fast an die Oberfldche an. Folge
der exponierten Position ist eine stets wirksame Erosion, die das Bodenmaterial immer
wieder abtragt und am Mittel-und Unterhang absetzt. So nimmtauch erstin tieferen Lagen
die Machtigkeit des Solums zu. Der Ausprédgungsgrad der Podsolierung ist relativschwach.
Es darf als wahrscheinlich angenommen werden, daB es sich um sekundére Podsole
handelt, denen ein kurzes Braunerdestadium vorausgegangen ist. AuBerdem istden Boden
am HangfuB durch Solifluktions- und Erosionsvorgénge vielfach bindiges Material beige-
mengt worden, so daB Ubergangsbildungen zu Podsol-Braunerden verbreitet vorkommen.

Die Bdden aus Sand-~ und Schiuffstein der Unterkreide werden fast nur forstlich genutzt,
da einmal die geringere Entwicklungstiefe und der hohe Steingehalt, zum weiteren die
exponierte Lage landwirtschaftliche Nutzung weitgehend ausschlieBen. Nur am Mittel-und
Unterhang, bei groBerer Profiltiefe, werden die vorherrschenden Fichtenbestinde von
Ackerfluren abgeldst.

9.4. Bdden aus Ablagerungen des Quartérs

Tiefgrindige, maBig basenhaltige Parabraunerden aus L6B (Pleistozan) sind im
gesamten Blattgebiet in ebenen und fast ebenen Lagen, vor allem in den weiten Talungen
und auf Unterhangfléchen, verbreitet. Es ist als gesichert anzunehmen, daB das an den
Teutoburger Wald nach Norden und Osten anschlieBende Blattgebiet ehemals von einer
geschlossenen LoBdecke (iberzogen war. Intensive Periglazialeinfliisse wéhrend des aus-
klingenden Pleistozdns sowie Entwaldung und Inkulturnahme begtinstigten Erosionsvor-
génge in geschichtlicher Zeit und haben den L&B in Bewegung gebracht. Exponierte Lagen,
zum Beispiel die Riicken aus Keuper-Sandstein im Ostteil des Blattgebietes, sind weitge-
hend von LOB befreit, die Tal- und HangfuBlagen aber sind mit L8 und seinen Umlage-
rungsproduktien angereichert worden. Texturell liegt in all diesen Positionen ein dem
typischen L6B ahnliches Korngemisch - schiuffiger Lehm ~ vor. Die Bodenentwicklung ist
auch hier zur Parabraunerde erfolgt.

Durch vielfach starke Lessivierung und Tonanreicherung im Bt-Horizont, stellenweise
auch durch die Stauwirkung unterlagernder Ton- und Tonmergelsteine (Keuper und Jura),
vor allem von Geschiebelehm (Pleistozan) im Westteil des Blattbereiches, wird das Nieder-
schlagswasser auf seinem Weg in den Unterboden behindert, so daB Ubergénge zu Pseu-
dogley-Parabraunerden und lokal zu Pseudogleyen vorkommen.

Die Parabraunerden und ihre Subtypen gehéren zu den besten Béden des Gebietes. Sie
sind fast immer bearbeitbar und fiir den Anbau anspruchsvoller Kulturpflanzen mit ent-
sprechend hohen Ertrdgen geeignet.

Weit verbreitet sind Pseudogley-Braunerden, insbesondere im Nord- und Ostteil
des Blattgebietes. Sie haben sich aus den sandig-tonigen FlieBerden des Pleistozéns
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entwickelt; stellenweise handelt es sich dabei um periglazial nur wenig bewegtes Verwitte-
rungsmaterial der anstehenden Fesigesteine, das in einer Machtigkeit bis zu 1m dem
Tonstein, Tonmergelstein oder Sandstein unmittelbar aufsitzt. Die B6éden enthalten in den
oberen 0,2 - 0,3 m vielfach noch LéBlehmreste, so daf der Feinbodenanteil stark wechselt.
Dazu kommt, daB sie mit kantigen Gerdllen unterschiedlicher Zahl und GréBe durchsetzt
sind. Im allgemeinen sind die Bdden schwach verdichtet und neigen aufgrund dessen zur
Stauung des Niederschlagswassers, was zur Entwicklung von Pseudogley-Braunerden
geflhrt hat. Untergeordnet kommen auch Braunerden vor. Da sie keine besonderen
Schwierigkeiten bei der Bearbeitung verursachen, stehen sie vorzugsweise in Ackernut-
zung, wobei sie im Durchschnitt gute Ertrége bringen.

Im Westteil des Blattgebietes haben sich aus Geschiebelehm des Pleistozéns und im
Ostteil aus geringmachtigem L6Blehm Uber Tonmergelstein des Mittleren und Oberen
Keupers kleinflachig Pseudogleyeentwickell. Sie bestehen im allgemeinen aus schiuf-
fig-tonigem Lehm, der dicht gelagert ist und demzufolge das Niederschlagswasser staut. [n
Abhangigkeit von den Niederschlagen wechseln Vernissung und Austrocknung, wodurch
das stark fleckige (marmorierte!) Bild des Bodens gepréagt wird. Mangelnde Durchidssig-
keit, geringe nutzbare Wasserkapazitdt und fehlende Durchiiiftung sind die wichtigsten
Eigenschaften dieser staunassen Bdden. Sie werden trotzdem landwirtschaftlich, insbe-
sondere als Grlinland, genutzt.

Die Podsole und mitihnen vergesellschaftet, bei Grundwasserstdndenvon 1,3 -2m
unter Flur die Gley-Podsole und podsolierten Giey-Braunerden, stellen die charakteristi-
schen Bodenbildungen auf den néhrstoffarmen Niederterrassen- -und Flugsanden des
Pleistozadns am stdwestlichen Rand des Blattgebietes sowie im Bereich der Werreniede-
rung im SGdwesten der Stadt Detmold dar. Es sind nur kleine Fldchen, gewissermafBen
Auslaufer der nach Westen zu - auBerhaib des Blattgebietes - sich anschlieBenden weiten
Niederterrassenebene von Ems und Lippe, der Westfélischen Bucht. Die Bodenartist Fein-
bis Mittelsand, in der stellenweise schluffig-sandige Bander eingeschaltet sind. Den tiefe-
ren Unterboden nehmen Sande und Kiese ein, die im Bereich des umgeiagerten
Schwemmkegels am Knochenbach stiidwestlich Detmold einen hohen Anteil kantengerun-
deter Osning-Sandsteine fiihren. ' ’

GroBe Luft- und Wasserdurchlassigkeit und geringe nutzbare Wasserkapazitat bei steter
Bearbeitbarkeit kennzeichnen diese leichten Boden. Stelienweise sind sie mit einem tiefrei-
chend humosen Oberboden ausgestattet, der auf jahrhundertelange Plaggendingung
zurlckzufluhren ist, wodurch der Standortwert wesentlich erhéht worden ist. Sie sind
typologisch zu Plaggeneschen geworden. Die Podsole und ihre Subtypen sind ortlich
gegebene Ackerstandorte.

Inden zahireichen, zum Teil schmalen und tief eingeschnittenen Talern und Télchen des
Blattgebietes haben sich tiefgrindige Gleye und ihre Ubergangsbildungen zu terrestri-
schen Boden, vor aliem zur Braunerde, entwickelt. Sie bestehen aus schluffigem Lehm,
meist umgelagerter LoBlehm, mit unterschiedlichem Gehalt an wenig abgeroliten Steinen,
dem umgelagerten gréberen Verwitterungsmaterial der in der Nachbarschaft anstehenden
Ton-, Sand-, Mergel- und Kalksteine. Sedimentation und Umlagerung haben vorwiegend zu
Beginn des Holozéns, zum Teil erst in geschichtlicher Zeit als Folge der Rodungsperioden
stattgefunden.
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Das Grundwasser, stellenweise als Hangwasser zu bezeichnen, bewegt sich im Mittel
zwischen 0,4 - 0,8 m unter Flur, stellenweise zwischen 0,8 - 1,83 m. Landwirtschaftliche
Nutzung, insbesondere als Grinland, herrscht vor. So durchziehen diese Téler wie griine
Faden das Blatigebiet und sind ein wesentlicher Faktor in der Gestaltung der intensiv
landwirtschaftlich genutzten Landschaft.

10. Aufschliisse und Bohrungen

im Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen sind gegenwértig
die Schichtenverzeichnisse von 226 Bohrungen aus dem Blatigebiet vorhanden. Davon
haben 154 Bohrungen Endteufen von 2 -50 m, 46 Bohrungen erreichten Endteufen von 50 -
100 m. Weitere 24 Bohrungen wurden in Teufen bis 250 m niedergebracht. Eine Bohrung
erreichte 553 m, und die tiefste Bohrung des Blaites, Bohrung Detmold 2, hatte eine
Endteufe von 1150 m. Wahrend der Kartierung wurden auBerdem 366 Sondier- und Hand-
bohrungen von 2 - 8 m Tiefe niedergebracht, deren Schichtenverzeichnisse im Flachbohr-
archiv des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen aufbewahrt werden.

Nachstehend sind einige Schichtenverzeichnisse von Aufschlissen und Bohrungen in
teilweise gekilirzter Form aufgeflihri, um einen Einblick in die Abfolge und Ausbildung der
Schichten zu geben, zumal einige der Schichten an der Tagesoberflache nicht anstehen.

Die Nummern der Bohrungen stimmen mit denen der Bohrpunkte auf der geologischen
Karte Uberein.

10.1. Aufschliisse

AufschiuB3 1
Wegbdschung am westlichen Blichenberg, hinter dem Elektrizitdtswerk Wesertal
Lage: R 90720, H 54000

Bearbeiter: EICKELBERG (1981; 123), J. FARRENSCHON
Aufgeschlossen ist die Kernzone der Osning-Achse (Rét/Unterer Muschelkalk)

0,30 m Kalksteinbank, mittelgrau, mit feinem Schill ~ Konglomerat- Unterer
horizont Wellenkalk

0,21 m Kalkstein, mittelgrau, plattig, unebenflachig * “
0,12m Kalkstein, mittelgrau, schwach bréaunlich, plattig “ *
0,44 m Kalkstein, mittelgrau, plattig, wellig “ “
0,27 m Kalkstein, mittelgrau, plattig, mit Rippelmarken “ “
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1,40 m

0,26 m

0,22 m
0,05m

0,47 m

0,04 m

0,04 m
0,02 m

0,06 m

0,27 m

0,40 m

0,07 m

0,20m

0,20m

0,03 m

0,17 m

0,07 m
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Kalkstein, mittelgrau, plattig bis déinnbankig,
unebenflachig, mit zentimeterméchtigen Schill

_lagen, mit Rhizocorallien

Kalksteinbank, mittelgrau, mit einzeinen Muschei-
schalen, feinem Schill, rostroten organischen Re-
sten und kleinen grauen Gerodllen; erosive Unter-

seite (Konglomeratlage)

Kalkstein, hell- bis mittelgrau, plattig

Kalksteinbank, mittelgrau, mit feinem Schill und
rostroten organischen Resten

Kalkstein, mittelgrau, piattig, vereinzelt feiner
Schill

Kalkstein, hellgrau, plattig, schwach wellig,
mit Schill und organischen Resten

Kalkstein, mittelgrau, plattig, unebenflachig

Mergel, mittelgrau, leicht grinstichig, blattrig;
mit Rhizocorallien

Kalkstein, diinnbankig, hellgrau, wenig feiner
Schill, mit rostroten organischen Resten

Kalkstein, heli- bis mittelgrau, plattig, uneben-
flachig, stark flaserig, mit mergeligen Zwischenla-
gen; Rhizocorallien

Kalkstein, mittelgrau, diinnbankig und plattig,
teilweise schaumig-pords, mit dunnen mergeligen
Zwischenlagen, grober Schill, mit rostroten orga-
nischen Resten, mit Schragschichtungsstruktu-
ren, plattigen Kalkgerdllen, oolithisch bis konglo-
meratisch ausgebildet (Konglomeratlage)

Kalkstein und Kalkmergelstein, glinlich-grau,
stark flaserig, wellig, vereinzelt mit feinem Schill

Kalksteinbank, mittelgrau, mit viel grobem Schill;
erosive Unterseite (Konglomeratlage)

Kalkstein und Kalkmergelstein, mittelgrau,
dunnplattig, unebenflachig; mit Rhizocorallium
commune

Kaikstein, mittelgrau, plattig, feinkonglomeratisch,
zum Teil schaumig-pords, viel feiner Schill, mit
rostroten organischen Resten (Konglomeratlage)
Kalkmergelstein, hell- bis mittelgrau, diinnplattig,
teilweise wellig

Kalksteinbank, grau, braunlich verwitternd
(,,Basisbank")

Konglomerat-
horizont

Unterer
Wellenkalk



0,05m Gelbkalk-Bank, dolomitisch, gelborange Grenzgelb- Oberer
kalk-Folge Buntsandstein

ca. 0,16 m Mergelkalkstein, dolomitisch, zum Teil mit “ “
Calcitadern, gelb bis gelbrétlich, feinschichtig

2 0,05 m Kalkmergelstein, griinlichgrau, mit tonigen Lagen b “

AufschluB 2

Kalksteinbruch am Gretberg bei Bentrup (Abb. 13; Abbaubetrieb: H. Schiewe)

Lage: R 92630, H 61290

Bearbeiter: KLEINSORGE (1935), EL-NOSHOKATY (1972), STAMPA (1973: 98), NoLTE (1981: 110),
J. FARRENSCHON

Aufgeschlossen ist der gesamte Trochitenkalk bis zu den tieferen Schichten der Jiingeren
Ceratiten-Schichten (Mittlerer/Oberer Muschelkalk)

Wt

R

Abb. 13 Kalksteinbruch am Gretberg bei Bentrup (R 92630, H61290)
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0,15 m

2,00m

0,20 m

0,40 m

0,10 m

0,95 m

0,15 m

0,90 m

0,10 m

0,75 m

0,20 m

0,45 m

0,25 m

220m

0,80m

0,20 m
1,80 m

0,20 m
144

Kalkstein, piattig, grau, mit Coenothyris-Schalen-
resten, Tonschlieren

Kalkstein, plattig, mittelgrau, mit Coenothyris-
Schillagen, Schragschichtungsstrukiuren, in
Wechsellagerung mit Mergelisteinhorizonten

Kalksteinbank, mittelgrau, mit wenig Coenothyris-
Schili, im liegenden Teil Schragschichtungsstruk-
turen

Kalkstein, dicht, plattig, grau, in Wechsellagerung
mit mergeligen Zwischenschichten

Kalksteinbank, mittelgrau, mit Coenothyris-Schill

Kalkstein, dicht, plattig, mittelgrau, in Wechsel-
lagerung mit Mergelsteinlagen, im hangenden Teil
grinlichgrauer Tonmergelstein

Kalksteinbank, hellgrau, mit viel Schill und
Coenothyris-Schalen, im liegenden Teil dunkel-
grauer Kalkstein

Kalkstein, dicht, plattig, mittelgrau, mit
mergeligen Zwischenlagen

Kalksteinbank, grau, hart, viel Coenothyris-Schili

Kalkstein, dicht, plattig, grau, in Wechsellagerung
mit mergeligen Zwischenlagen, im hangenden Teil
griinlichgrauer Tonmergelstein

Kalksteinbank, mittelgrau, hart, mit Coenothyris-
Schillagen

Kalkstein, dicht, plattig, mittelgrau, wenig Schill
fihrend, in Wechsellagerung mit mergeligen
Zwischenschichten

~ Kalksteinbank, hart, oolithisch, viele Trochiten,

wenig Schill fiihrend

Kalkstein, massig, hart, mittelgrau, mit diinnen
mergeligen Zwischenfugen, viel grober Schill mit
Coenothyris-Schalenresten, wenige Trochiten

Kalkstein, dicht, mittel- bis dunkelgrau, mit stark
Schill fuhrenden Horizonten (Coenothyris
vulgaris), in Wechsellagerung mit Mergeistein-
lagen

Kalksteinbank, grau, mit Coenothyris-Schill

Kalkstein, dicht, plattig, mittel- bis dunkelgrau,
in Wechsellagerung mit Mergelsteinlagen

Kalksteinbank, grau, stark Trochiten flihrend

Jingere
Ceratiten~
Schichten

Oberer
Trochitenkalk

Altere
Ceratiten-
Schichten

Ceratiten-
Schichten



1,00m
0,10m
3,20m

0,20 m
0,75 m

0,26 m
1,60 m

0,20 m
1,40 m

0,70 m

1,656 m

1,66 m

1,00 m

1,70 m

1,40 m
0,70 m
1,10m
0,30 m

0,50 m

0,75m

Kalkstein, dicht, plattig, mittel- bis dunkelgrau,
in Wechsellagerung mit Mergelsteinlagen

Kalksteinbank, mittelgrau

Kalkstein, dicht, plattig, mittel- bis dunkelgrau,
mit mergeligen Zwischenlagen

Kalksteinbank, mittelgrau

Kalkstein, dicht, plattig, mittel- bis dunkelgrau,
mit Mergelsteinlagen

Kalksteinbank, hart, mittelgrau

Kalkstein, dicht, plattig bis diinnbankig,
im oberen Teil stark mergelig

Kalksteinbank, grau

Kalkstein, dicht, plattig bis dinnbankig, mittel-
grau, in Wechseliagerung mit Mergelstein-
Horizonten

Kalkstein, massig, brekzids, starke Trochiten-
fihrung, deutlich bituminds (,,Grenz-Splitter-
kalkbank")

Kalkstein, massig, mittel- bis dunkelgrau,
einzelne. Schill- sowie Mergelsteinlagen

Kalkstein, massig, dunkelgrau bis schwarzblau,

deutlich oolithisch ausgebildet, z.T. mit Schillagen

und Mergelsteinhorizonten, einzelne Trochiten

Kalkstein, bankig, starke Trochitenflihrung,
mit ca. 20 cm méachtigen Mergelsteinlagen

Kalkstein, massig, teilweise schwarzblau,

Trochiten flihrend, wenig oolithisch, mit mergeli-

gen Zwischenlagen

Kalkstein, massig, grau, oolithische Ausbildung,

mit dinnen Mergellagen, wenige Trochiten

Kalkstein, massig, dunkelgrau, schwach
Trochiten fuhrend

Kalkstein, diinnbankig, mittelgrau, Trochiten

fuhrend, in Wechsellagerung mit Mergelsteinlagen

Kalksteinbank, mittelgrau, mit Calcitadern

Kalkmergelstein, hellgrau bis grau, in Wechsel-
lagerung mit plattigen bis diinnbankigen Kalk-
steinen, grau, Trochiten flhrend

Kalkstein, dunkelgrau, mit Calcitadern durchsetzt,

starke Trochitenfihrung

Altere
Ceratiten-
Schichten

Haupt-
trochitenkalk

‘s

Ceratiten-
Schichten

Trochiten-
kalk
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1,00 m Kalkstein, massig, mittelgrau, mit gelblichen Haupt-
Schiieren, Trochiten fihrend, einzelne Tonmergel- trochitenkalk
linsen

0,60 m Kalksteinbank, heligrau, teilweise konglo- h
meratisch

0,40 m Kalkstein, dolomitisch, hellgelb, mit Calcit- Gelbe Basis-
ausscheidungen schichten

0,50 m Kalkstein, diinnbankig, hart, dunkelgrau, b
Trochiten flihrend, mit dinnen gelbbraunen
Mergelsteinzwischenlagen

2,00m Kalkstein, dickbankig, hart, mittel- bis dunkeigrau, “
von gelben Schlieren durchsetzt, mit wenigen
zentimeterméachtigen, platiigen, gelbbraunen
Mergelsteinlagen

>0,80m Kalkstein, dolomitisch, ockerfarben und gelb-
braunlich, murbe, mit Calcitadern, diinne grau-
griine Tonmergelsteinzwischenlagen

10.2. Bohrungen

Bohrung 1

Name: Oettern

Lage: dstlich von Oettern

R 92420, H 59220
ca. + 157 m NN

Auftraggeber:  Stadtwerke Detmold GmbH

Zweck: GrundwassererschlieBung

Bearbeiter: G. MicHEL, W. KNAUFF (Mikropaléontologie)

Bohrverfahren: Lufthebebohrung

Bohrzeit: 1972

- 90m Ton und Schiuff, mittelgrau, mit Geschieben

- 190m Sand bis Feinkies, tonig, mitteigrau, karbonatisch

- 250m Ton, wenig Feinkies, mit Geschieben

- 66,0m Mergelstein, dunkelgrau

- 950m Mergeistein, dunkelgrau und hellgrau

~-111,0m Tonmergelstein bis Tonstein, dunkelgrau bis

146

schwarzgrau

Trochiten-
kalk

Mittlerer
Muschelkalk

Grundmorane

«

f

Sinemur
Hettang

0



-118,0 m

-126,0 m
-136,0 m
-143,0m
-151,0m
-157,0m
-181,0 m

Bohrung 2
Name:
lLage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrverfahren:
Bohrzeit:

1

0,5m
1,9 m

!

- 70m

23,0 m

410m

50,0 m

Bohrung 3
Name:
Lage:

Auftraggeber:

Ton- bis Schluffstein, auch Sandstein,
schwarzgrau und dunkelgrau

Quarzit und Tonstein, hellgrau
Tonstein, steinmergelartig, grau
Ton- bis Schluffstein, dunkelgrau
Tonstein, steinmergelartig, heligrau
Tonstein, graugrin und rotbraun
Steinmergel, graugrin

KreuzstraBe (Fa. Mdide)

Industriegebiet Jerxen-Orbke
R 89990, H 57 580
+ 133 m NN

Fa. Gustav Mdller, Detmold
GrundwassererschlieBung
J. FARRENSCHON
Lufthebebohrung

1980

Mutterboden

Schiuffstein und Tonstein,
grau

Tonstein, braunrot und grau

Tonstein und Mergel, grau
und braunrot

Tonstein und Mergel, grau

Tonstein, dunkelgrau,
mit Mergel, braunrot und
grau

Mosebeck 1/76

Mosebeck
R 96880, H 57520
ca.+ 151 m NN

Oberer Keuper

1

Steinmergelkeuper

Schilfsandsiein

Obere
Bunte Mergel

4 1

Gipskeuper

Obere “
Graue Mergel

Mittlere
Bunte Mergel

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
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Zweck:
Bearbeiter:

Bohrverfahren:
Bohrzeit:

- 04
- 11
- 50
- 55
- 158

3 3 3 3 3

- 21,80m
- 2500m
- 2610m

- 2745m

- 27,80m

- 31,80m

- 32,10m
- 3400m

- 3670m

- 4150 m

- 4410m

- 4725 m

- 4780m
- 48,00 m

- 4840m
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Erkundung der Schichtenfolge

O. DEUTLOFF; J. INDANS, W. KNAUFF (Mikropaldontoto-
gie); H. Grese (Mikropaldobotanik); H.-W. REHAGEN
(Pollenanalyse; s. Kap. 3.7.1.)

Schiauchkernbohrung
1976

Mutterboden

Schluff, tonig, schwach sandig, gelbbraun
Ton, schiuffig, zah, dunkelgraubraun

Torf

Ton, schiuffig, zéh, dunkelgrau, stellenweise
schwach karbonatisch, einzelne Sandsteingertle

Ton, schiuffig, blattrig bis feinschichtig, dunkelgrau
Ton, schluffig, z&h, dunkelgrau

Ton, schluffig, humos, feinschichtig, dunkelgrau,
mit Schalentrimmern

Ton, schiuffig, dunkelgrau

Feinkies, schluffig, humos, mit Pflanzenhécksel
sowie Schalentriimmern einer Mikrofauna des Unte-
ren Lias (u.a. Foraminiferen und Ostracoden)

Ton, schluffig, z&h, dunkelgrau, stellenweise humos
bis torfig

Torf, gut geschichtet, dunkeibraun

Ton und Schiuff, dunkeigrau, mit Keuper-Material,
feinkiesig

Schluff, tonig, dunkelgrau bis graubraun, stellen-
weise humos bis torfig, karbonatisch

Schluff, tonig, graubraun, stellenweise mit humosen
Lagen und Pflanzenhécksel (Megasporen, Selaginel-
la sp. sp., + rezent)

.Blétterton®, feinstgeschichtet, graubraun,
mit organischem Detritus

Schiuff, tonig, feingeschichtet, graubraun,
stellenweise humos

,Blatterton®, feinstgeschichtet, graubraun

Ton, schluffig, sandig, graubraun,
mit Keuper-Material

Fein- bis Grobsand, schiuffig, gelbgrin,
mit kiesigen Keuper-Brdckchen (,Keuper-Kies")

Cromer-Komplex



55,40 m

57,20 m

60,60 m

62,60 m

66,00 m
67,80 m
68,90 m

69,10 m

69,80 m

77,00 m

77,60 m

83,90 m

84,70 m

87,80 m

88,70 m

89,40 m

92,85 m

94,80 m

95,80 m

99,80 m

Schiuff und Ton, mitunter humos, graubraun bis
schwarzbraun, teilweise kiesig (,,Keuper-Kies*)

Fein- bis Mittelkies, schiuffig-tonig, graugrin

(aus Rhéat-Sandstein)

Schiuff, tonig, graubraun,
mit 20 cm Torflage

Feinkies bis Feinsand, schluffig,
graugrin (Keuper-Material)

Schluff bis Ton, graubraun
Schluff, humos, dunkelbraun

Feinkies und Schluff, graugriin,
karbonatisch (Keuper-Material)

Torf und Schiuff, humos,
dunkelbraun

Ton, schluffig, dunkelgrau,
mit Keuper-Material

Schiuff, tonig, mittel- bis

dunkelgrau, z.T. humos, mit
Pflanzenhacksel und einer Mikrofauna
mit Lias-Elementen

Torf, feinstgeschichtet,
dunkelbraun

Ton und Schluff, dunkelgrau,
mit ,Keuper-Kies“, graugrin
Feinkies bis Feinsand, graugrin
(Keuper-Material)

Ton, z.T. feingeschichtet,
mit Torffetzen, dunkelgrau

Feinsand bis Schiuff, grau,

teilweise mit Schalentrimmern und
Keuper-Material

Ton bis Schluff, grau,

mit Keuper-Material

Feinkies bis Grobsand, bunt,

z.T. mit Schalendetritus, karbonatisch
(»Keuper-Kies")

Schiuff, feinsandig, grau,

mit ,,Keuper-Kies"

Bavel-
Warmzeit

Ton, schluffig, zah, dunkelgrau, mit feinstem

Schalendetritus

Feinkies bis Grobsand, grlinschwarz und graubraun

(,Keuper-Kies")

Cromer-Komplex

Menap-Kaltzeit
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-101,55m

- 105,35 m

-110,25 m

- 123,00 m

-129,90 m

-134,00 m
-137,50m

-139,15 m
-140,10m

- 140,15 m
-141,30 m

-141,80m

Bohrung 4
Name:
lLage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrverfahren:
Bohrzeit:

- 86m
- 230m

- 248m
150

Schluff, tonig, graubraun, teilweise feingeschichtet,
karbonatisch

Sand und Kies in tonigem Schiuff (,,Keuper-Kies*);
wahrend des ? Pleistozdns umgelagerte Lias-Reste
mit Spirorbis-Bruchstlicken und idiomorphen Quarz-
kristallchen

Schluff, tonig, graubraun, mit Schalentrimmern
und Pflanzenhacksel

Ton, schluffig, auch feinsandig, feingeschichtet,
graubraun bis dunkelgrau

Tonmergel und Ton, schiuffig, zéh, teilweise
feingeschichtet, auch humos, dunkelgrau

Schluff, tonig, graubraun, z.T. glaukonithaltig

Schiuff, tonig, graubraun bis graugrin,
glaukonithaltig

Schiuff, feinsandig, hellgrau, mit Pflanzenhéckse!

eckiger Schutt von Ton- und Schiuffstein, grau,
in schiuffiger Grundmasse (Verwitterungszone)

Schluffstein, verkieselt, dunkelgrau

Ton- bis Schluffstein in schluffiger Grundmasse
(Verwitterungszone)

Schluff- bis Tonstein, feingeschichtet, grau

Detmold 5 (Kdller)

nérdlich von Niederschonhagen
R 98100, H 57 350
ca. + 166 m NN

Wasserwirtschaftsamt Minden
GrundwassererschlieBung

L. BECKER, G. MICHEL
Lufthebebohrung

1972

Quarzit, feingebandert, grau

Tonstein, z.T. schiuffig, feinbéndrig, blattrig,
schwarzgrau

Quarzit, hellgrau, mit Tonstein, dunkelgrau

Menap-Kaltzeit

Waal-B- und -C-
Warmzeit

11

?Waal-A-Warmzeit

«

Oberer Keuper

Oberer Keuper

f



- 260m
- 545m
- 73,0m

- 79,1m

- 89,7m
- 951m

-108,5m
-123,0m
-129,0m

Bohrung 5
Name:

Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrverfahren:

Bohrzeit:

- 22m
- 40m
- 60m

-155,0 m
-204,0 m
-260,0 m
-270,0 m
-415,0m

Tonstein, z.T. schluffig, schwarzgrau
Tonstein, graublau bis gringrau

Tonstein, schiuffig, grau und rotbraun, auch
violettrot

Tonstein, schiuffig, rotbraun und grau,
vereinzelt Anhydrit

Tonstein, schluffig, grau, untergeordnet rotbraun

Tonstein, schluffig, grau, untergeordnet rotbraun,
mit Anhydrit, auch Gips

Tonstein, schiuffig, rot, mit Gips
Tonstein und Ton, braunrot bis ziegelrot, mit Gips

Tonstein, schiuffig, rotbraun, mit quarzitischem
Sandstein, grau, auch Gips

Brunnen 7

nordwestlich des Flugplatzes Detmold
R 92890, H 57 140
ca. + 160 m NN

Bauleitung der Luftwaffe, Detmold
GrundwassererschlieBung

A. MESTWERDT

MeiBelbohrung

1938/39

L&B und Mergeltonstein, braun
Steinsohle {? Kies)

Mergeltonstein, sandig, mit Geschieben
(Geschiebemergel)

Gipskeuper und Schilfsandstein
Tonmergel- und Mergelstein mit Sandstein
Kalkstein, grau

Trochitenkalk

Dolomitstein, absandend, graugelb, und Kalkstein,
grau

Steinmergelkeuper

Rote Wand

¢

Schilfsandstein

Weichsel-Kaltzeit

c¢

Saale-Kaltzeit

Mittlerer Keuper
Unterer Keuper
Oberer Muschelkalk

0

Mittlerer Muschelkalk
und
Unterer Muschelkalk
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-502,0m Dolomitstein, absandend, rot Oberer
Buntsandstein

-535,0m Tonstein, grau und rot, mit Anhydrit und Gips “
auf Kliften
-536,0m Tonstein, grau und rot, mit Steinsalzlagen N
-5375m Tonstein, brekzids, grau : “
-5385m Tonstein, grau, mit Anhydrit ' “
-541,0m Tonstein, grau und rot, mit rotem Steinsaiz “
-5442 m Tonstein, rot und grau, mit Anhydritlagen "
-552,7m Steinsalz, grau “

Ein etwas anderes Schichtenverzeichnis dieser Bohrung hat SCHNEIDER (1964: 24) verdffent-
licht:

- 30m Holozén (Verwitterungsiehm)

- 220m Schilfsandstein

- 350m ? Gipskeuper (Steinmergel und bunter Mergelstein)
-128,8 m Unterer Keuper {sandiger Mergeltonstein)
-1410m Hauptlettenkohlensandstein

-183,0m Unterer Keuper (sandiger Mergeltonstein)

- 2752 m Oberer Muschelkalk (Kalkstein mit Tonmergelstein)
-290,5m Trochitenkalk

-315,6 m Mittlerer Muschelkalk

-417,7 m Unterer Muschelkalk (Wellenkalk)

-550,0m Oberer Buntsandstein (grauer, roter und griiner

Mergeltonstein mit Anhydritbdnken, ab 520 m Teufe
mit Steinsalz durchsetzt)

Eine dritte Version zu dieser Bohrung stammt wiederum von A. MESTWERDT, der 1941 in einem
Gutachten von einer méglichen tektonischen Stérung zwischen Oberem Buntsandstein und
Mittlerem Muschelkalk unter Ausfall des gesamten Unteren Muschelkalks spricht. Die Bohrung
war damals angesetzt worden, um im Unteren Muschetkalk an ein Grundwasserreservoir zu
gelangen. Der Grundwasserleiter wurde jedoch nicht angetroffen (vgl. Kap. 7.1.). Ware die
obige Annahme richtig, so mu3te man fiir den Mittleren Muschelkalk von einer Machtigkeit von
145 m (1) ausgehen (270 ~ 415 m).

Bohrung 6

Name: Brunnen 5

Lage: nordostlich von Vahlhausen
R 96600, H 56 920
ca. + 162 m NN

152



Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:

Bohrverfahren:
Bohrzeit:

- 42m
- 10,3 m
- 240m
- 305m
- 495m
- 810m

- 900m
-107,0m
-117,0m

-1220m
-1280m

Bohrung 7
Name:
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrverfahren:

Bohrzeit:

1,5m
3,0m

50m
12,2 m

Stadtwerke Detmold GmbH
GrundwassererschlieBung

L. BECKER, G. MICHEL; M. KAEVER (Mikropaldontolo-
gie)

Lufthebebohrung

1973

Aufschittung

Ton, mittelgrau

Ton und Tonstein, heligrau bis schwarzgrau
Tonstein, hellbraun-grau

Tonmergelstein bis Mergeistein, grau bis schwarz
Tonmergelstein, grau bis schwarz, mit Schluffstein

.und Feinsandsteinlagen, grau

Tonstein, grau bis schwarz
Tonstein, dunkelgrau, mit kieseligen Binken

Tonstein, grau, mit Schiuff- bis Feinsandstein,
quarzitisch

Quarzit, hellgrau, mit wenig Tonstein
Tonstein, dunkelgrau, mit Quarzit

Detmold 2 (Tiefbohrung Detmold)

am Neuen Krug in Detmold
R 91300, H 54930
+140,3 m NN

Kurbad Detmold-Gesellschaft

ErschlieBung eines Thermalsprudels

H. STiLLE (1927, 1930), H. ScHmipT (Paldontologie)
(bis 292 m MeiBelbohrung, bis 591 m Kernbohrung,

bis 715 m MeiBelbohrung, bis Endteufe Kernbohrung)

1924 - 1927

Aufschittung

Ton, sandig, dunkelgrau, mit nordischen
Geschieben

Planerkies
Ton, sandig, mit Steinen, gelb

Grundmoréne
Sinemur

6

“

Hettang

€

Oberer Keuper

Saale-Kaltzeit

Holstein-Warmzeit
(? alter Hangschutt)
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- 7150m

- 8500m

- 8540m

- 857,0m

1022,0 m

-1056,0 m
- 10580 m

-1073,0m

-1075,0m
-1091,0 m

-1142,0 m
-1143,93 m

-1146,78 m
-1148,0 m
-1150,0 m
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Kalkstein, grau; bei 40,5 m und 105 m geiblicher Muschelkalk
Mergelstein mit zelliger Struktur (Mittlerer Muschel-

kalk)

Rot Oberer
Buntsandstein

Sandstein Mittlerer

Buntsandstein

Osning-Uberschiebung .........cooveiiiininn.... e

Mergeltonstein, sandig, rot, mit Gips und Salz Oberer
‘ Buntsandstein
Buntsandstein, kluftig Mittlerer
Buntsandstein
Buntsandstein Mittlerer u. Unterer
Buntsandstein
Mergeltonstein, sandig, rot, mit Kalksandstein- " Unterer
banken Buntsandstein
Dolomitstein, grau bis braunrétlich, mit Anhydrit Oberer Zechstein

und Gips (Aquivalent des Plattendolomits)

Anhydrit mit Mergeltonstein, rétlich und
schwarzgrau
(Untere Letten des Oberen Zechsteins)

Dolomitstein, weiBgrau, mit unterschiedlichen Mittlerer Zechstein
Anhydritanteilen, auch Gips
Kalkstein, dunkelgrau Unterer Zechstein

«

Mergelstein, bituminds, schwarz
(Aguivalent des Kupferschiefers)
Sandstein, rot und rotgrau ? Oberrotliegendes
Transgressions-Diskordanz _

Ton- bis Schluffstein, z.T. mit Sandflasern, Westfal A
zum Hangenden in Sandstein GUbergehend

Kohlenfloz

Ton- bis Schiuffstein, schwarz, mit Ubergangen
in Grauwackensandstein, wechselndes Einfallen

Sandstein, hellgrau und grau, Einfallen 65°

Ton- bis Schluffstein, mit vielen Pflanzenresten,
vorwiegend Calamiten sowie ein Sphenophyllum

Kohlenfloz
wie bis 1143,93 m “

Ton- bis Schluffstein, sandig, spérliche
Pflanzenreste



Bohrung 8
Name:

Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrverfahren:
Bohrzeit:

- 52m
- 78m
-161,0m

Bohrung 9
Name:
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrverfahren:
Bohrzeit:

1

1,0m
- 35m
- 85m
- 145m
- 200m
- 240m
- 285m

Detmold 1 (Vorbohrung zur Tiefbohrung Detmold 2,

s. Brg. 7)

Hiddesen-Dehlenkamp
R 90540, H 54 160
ca.+ 147 m NN

Kurbad Detmold-Gesellschaft
Erkundung der Schichtenfolge
H. STILLE (1927)

bis 28 m MeiBelbohrung, bis Endteufe Kernbohrung

1924

Geschiebemergel
Planerkies
Mergeltonstein, rot, mit Gipsschniren

Osning-Uberschiebung
Ceratiten-Schichten

CB 16/81

Hermannsweg, slidostlich Hiddesen
R 90060, H 53520
+ 214 m NN

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung der Schichtenfoige

J. FARRENSCHON, W. KNAUFF (Mikropaldontologie)
Rotary-SpUlbohrung

1981

Schluff, tonig, sandig, gelbbraun

Ton, grau, und Sand, braun

Mergelstein, dunkelgrau

Mergeilstein, grau

Tonmergelstein, rotlichgrau und grau

Tonstein bis Tonmergelstein, dunkelgrau
Tonstein bis Tonmergel‘stein, dunkelgrau bis grau
Stérung
Tonmergelstein, grau bis hellgrau

Saale-Kaltzeit
Holstein-Warmzeit

Oberer
Buntsandstein

Oberer Muschelkalk

LOR
FlieBerde
Oberes Hettang
Unteres Hettang

1]

i«

Oberer Keuper

Steinmergelkeuper
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Bohrung 10

Name:

Lage:

Auftraggeber:

Zweck:

Bearbeiter:
Bohrverfahren:

Bohrzeit:

58m
125 m

18,0 m
220m
23,0 m

276m
324 m

372m
382m
390m
440 m

50,0 m
61,2m
68,2 m

75,2m

78,0 m
80,0 m
90,5 m
99,6 m

-101,5m
-103,5m
-1055m
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Remmighausen | - Gorder

ostlich Bahnhof Remmighausen
R 93930, H 53110
ca. + 160 m NN

Stadtwerke Detmold GmbH
GrundwassererschlieBung
J. FARRENSCHON
Rotary-Lufthebebohrung
1981

Schluff, braun

Tonmergel und Tonstein, grau und braunrot,
auch Feinsandstein, grau

Tonstein und Mergel, grau und braunrot

Tonmergel und Tonstein, braunrot, mit Feinsandstein
Sandstein, grau, mit Glimmerschuppen, auch Ton-

stein und Tonmergel, grau und braunrot
Tonmergel und Tonstein, mit Feinsandstein, grau

Schluff- bis Feinsandstein, grau und braunrot,
auch Mergel

Tonmergelstein und Tonstein, grau und braunrot
Feinsandstein, mit Glimmerschuppen, grau
Tonstein und Tonmergel, dunkelgrau

Tonstein und Tonmergel, dunkelgrau,
mit Kalkstein, grau

Mergel mit Tonstein und Kalkstein, grau
Tonmergelstein und Mergel mit Kalkstein, grau

Kalkstein, grau, mit Trochiten
(Oberer Trochitenkalk)

Kalkstein, grau, mit Kalkmergel und Tonmergel-
steinen

Kalkstein, grau

Tonstein, grau

Kalkstein, grau, mit Trochiten

Mergel und Tonmergelstein, grau

Tonstein und Tonmergel, dunkelgrau
Tonmergelstein und Mergel, grau
Tonmergelstein und Mergel, grau, mit Gips

FlieBerde

Untere Lettenkohlen-
Schichten

Trochitenkalk
Mittlerer Muschelkalk



-107,5m
-113,5m

Bohrung 11
Name:
Lage:

Aufiraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrverfahren:
Bohrzeit:

- 15m

Gips, mittelgrau
Tonmergelstein und Mergel, grau, mit Gips

Brunnen 5

Heidental (Jungferngrund)
R 88660, H 52200
ca. + 243 m NN

Stadtwerke Detmoid GmbH
GrundwassererschiieBung
J. FARRENSCHON
Lufthebebohrung

1982

Schiuff und Sand, braun, mit Kalkstein,

~ weiBlichgrau

1

33m
320m

!

41,0 m

i

98,0 m

-2155m

-303,0m

-308,5m
-3420m

Name:
Lage:

Sand, hellbraun, mit Kalkstein

Kalkstein, weiBlichgrau, scharfkantig,
muscheliger Bruch, mit dunkelgrauen Schlieren

Kalkstein, grau, auch dunkelgrau, weniger hart,
mit dunkelgrauen Schlieren

Kalkstein, mittel- bis dunkelgrau, auch mergelig,
dunkeigraue Schiieren bis ca. 50 m ‘

Kalkstein bis Kalkmergelstein, grau bis dunkelgrau,
mit Kalkmergel

Schiuffstein bis Feinsandstein, grau bis dunkelgrau,
mit Tonmergelstein, verkieselt

Tonmergel, grau und gringrau, deutlich grinstichig
Feinsandstein, weiBlichgrau und rostbraun

SEOIUNG ot e e

Tonmergel- bis Mergelstein, braunrot

Bohrung 12
KB Detmold 81

stidostlich Hornoldendorf
R 94410, H 51 820
+ 208 m NN

Mittlerer Muschelkalk

e

Flugsand und
FlieBerde

Cenoman-Kalk

Cenoman-Planer
Cenoman-Mergel
Flammenmergel

‘Griinsand
Osning-Sandstein

Unterer Keuper
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Auftraggeber:  Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen

Zweck: Erkundung der Schichtenfolge
Bearbeiter: J. FARRENSCHON, A. SCHERP (Petrographische Unter-
suchungen)

Bohrverfahren: Kernbohrung

Bohrzeit: 1981

- 16m Tonmergel bis Kalkmergel, Altere Ceratiten- Ceratiten-~
graubraun bis grau, mit Kalkstein Schichten Schichten
(Verwitterungszone)

- 76m Kalkstein und Tonmergel bis t “
Kalkmergel, grau und braungrau

- 87m Kalkstein, grau, z.T. mit “ N
Muschelschill

- 13,1 m Kalkstein, grau, schaumig- Haupttrochiten- Trochitenkalk
pords, starke Trochitenflihrung kalk

- 150m Kalkstein, graubraun, schaumig- “ N

pords, dolomitisch, mit Calcitadern

« ‘

- 156 m Kalkstein, gelbbraun, dolomitisch,
sandig, stark angewittert (zellig),
mit Calcitadern

- 19,1m Kalkstein, grau bis graubraun,
pords und kliftig, z.T. mit Calcit-
adern, einzelne Trochiten

- 199 m Kalkstein, grau bis gelbbraun,
mit Calcitadern und einzelnen
Trochiten

f “«

- 21,8m Kalkstein, grau, teilweise kliftig,
mit Calcitadern und Trochiten

- 241m Kalkstein und Mergelstein, Gelbe Basis-
graubraun, gelbbraun angewittert, schichten
z.T. dolomitisch, auch Mn-fleckig,
einzelne Trochiten

- 249m Kalkstein, graubraun bis gelb-
braun, dolomitisch, z.T. zellig
aufgeldst, mit Calcitadern

- 282m Tonmergel- bis Kalkmergelstein, Obere Mergel- Mittlerer Muschelkalk

graubraun und gelbbraun, dolo- Dolomit-
mitisch, z.T. feingeschichtet Folge
- 417m Mergelstein, grau, gelbbraun “ “

angewittert, dolomitisch, z.T.
feingeschichtet, mit Calcitadern
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- 47,5 m

- 514m

- 896m

- 90,6 m

- 931m

- 957m

- 979m

-100,0m

Mergelstein, grau, gelbbraun
angewittert, dolomitisch, zellig-
knauerig {,,Zellenkalk")

Tonmergel bis Mergel,
dunkelgrau

Tonstein bis Tonmergelstein,
grau bis dunkelgrau, stellenweise
rotlichbraune Lagen, mit Gips-
bandern, brekzidse Textur,
teilweise dolomitisch

Mergel bis Mergelstein,
grau bis schwarzgrau

Tonmergelstein bis Mergelstein,
grau, z.T. plattig abspaltend

Tonmergelstein bis Tonstein,
grau bis dunkelgrau, dolomitisch
Mergelstein, grau, ooidisch,
dolomitisch

Mergelkalkstein, grau, plattig

abspaltend, dolomitfihrend,
teilweise mit Kalkgerollen

Obere Mergel-
Dolomit-
Folge

Gips-Tonstein-
Folge

Untere Mergel-
Dolomit-Folge

orbicularis-
Schichten

Mittlérer Muschelkalk

Unterer Muschelkalk
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