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1 Vorbemerkungen

Das Blattgebiet 4210 Ludinghausen gehdért zum westlichen Kernmiinsterland. Sein Er-
scheinungsbild wird sowohl von quartarzeitlichen als auch von kreidezeitlichen Ablage-
rungen gepragt. Der Héhenzug westlich von Seppenrade — im Folgenden Seppenrader
Hoéhenzug genannt — wird aus Locker- und Festgesteinen der Kreide-Zeit aufgebaut. Der
Ost- und Sudteil des Blattgebiets wird durch Flussablagerungen der Stever gepréagt, die
in der Quartar-Zeit entstanden sind.

Das Gebiet um Lidinghausen — Seppenrade wurde schon 1887 und 1895 durch die
Funde von Riesenammoniten der Gattung Parapuzosia bekannt. Die Ammoniten, die in
einem Steinbruch nordwestlich der Ortschaft Seppenrade gefunden wurden, stammen
aus der Oberkreide.

Geologische Untersuchungen begannen im Blattgebiet schon Mitte des 18. Jahrhun-
derts. Zu den wichtigsten z&hlen die Arbeiten von RoeMER (1854), Hoslus (1860, 1869),
SCHLUTER (1860, 1872), vON DECHEN (1884), WEGNER (1905, 1926) und BARTLING (1908,
1913 a, 1925). Alle Autoren beschrieben vorwiegend die Kreide-Schichten und fassten die
quartaren Ablagerungen ganz allgemein als Diluvium zusammen.

Das Blatt 4210 Ludinghausen wurde zum ersten Mal von ArRNOLD (1950) im MafBstab
1:25 000 geologisch kartiert. Die Kartierergebnisse wurden spéater in der geologischen
Karte (1959) und den Erlauterungen (ARNOLD & BoDE & WORTMANN 1960) zu Blatt Minster
C 4310 der Ubersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000 dargestellt.

Das vorliegende geologische Kartenblatt wurde auf Grundlage der Topografischen
Karte 1: 25 000 (TK 25) Blatt 4210 Ludinghausen im MafBstab 1 : 10 000 kartiert.

Neben dem Blatt L 4310 Linen der Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000
(1984) wurden insbesondere die Bodenkarten von verschiedenen landwirtschaftlichen
Standorterkundungen des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen) im MaBstab
1:5000 ausgewertet. Die Bodenkarten eignen sich vor allem zur Abgrenzung von
Grundmoréne- und Flugsandvorkommen. Die Hydrogeologische Karte von Nordrhein-
Westfalen 1 : 100 000 Blatt C 4310 Munster (1960) vervollstandigt die Kartenwerke.

Weiterhin standen zahlreiche Unterlagen aus dem Archiv des Geologischen Dienstes
Nordrhein-Westfalen zur Auswertung zur Verfligung. Hierzu gehdren Bohrunterlagen,
geophysikalische Untersuchungen (z. B. Seismikprofile) sowie Gutachten, Unter-
suchungsberichte und Stellungnahmen zu geologischen, hydrogeologischen und lager-
stattenkundlichen Fragen des Blattgebiets.

Die im Archiv des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen vorhandenen Schich-
tenverzeichnisse von Bohrungen im Bereich des Blattgebiets Lidinghausen stammen
Uberwiegend aus den Zeitrdumen von 1900 — 1955 und 1970 — 1985. Nur wenige
Bohrungen sind neueren Datums. Die vorhandenen Bohrdaten wurden vom Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalen durch Handbohrungen, Spulbohrungen, Rammkernboh-
rungen, Kleinbohrungen und eine Kernbohrung ergénzt (vgl. Anhang). Das Kleinbohr-

*)  Der Geologische Dienst Nordrhein-Westfalen fihrte bis zu seiner Umwandlung in einen Landesbetrieb zum
1. Januar 2001 die Amtsbezeichnung Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen.



programm betreute H. WESTERMANN, die technische Durchfiihrung lag bei P. FABRICIUS und
G. Meise (alle Geol. Dienst NRW). AuBerdem wurden Baugruben und natirliche Auf-
schlusse untersucht sowie Aufgrabungen vorgenommen. Geoelektrische Sondierungen
und Gamma-Ray-Vermessungen einiger Bohrldcher (Bearbeiter W. BoGpanski, Geol.
Dienst NRW) sowie magnetostratigrafische Untersuchungen an Bohrkernen (Bearbeiter
C. Rorr, Nieders. L.-Amt f. Bodenforsch. Hannover) vervollstdndigen die Kartierergeb-
nisse.

Zur Rekonstruktion der urspringlichen Auen sowie der Verbreitung von Feuchtgebieten,
Gewasserverlaufen und Dlinen wurden die topografischen Karten der PreuBischen
Kartenaufnahme 1:25 000 aus dem Jahre 1841 (Urmesstischblatt) und die Neuauf-
nahme der Kéniglich PreuBBischen Landes-Aufnahme aus dem Jahr 1894 verwendet.

Mithilfe der stereoskopischen Luftbildauswertung auf Grundlage von Falschfarben-Infra-
rotluftbildern erfolgte an vielen Stellen eine Uberarbeitung und Differenzierung der im
Gelande kartierten Grenzlinien. Ausgewertet wurden das Gelandekleinrelief, das Vege-
tationsmuster und die Feuchteunterschiede im Oberboden (KRONBERG 1984, STETS 1984,
MEeRKT & BOKER 1993). Aus den Luftbildern lieBen sich auch Hinweise auf die Ausbildung
und Verbreitung von Festgesteinen und vor allem auf die Lagerungsverhéltnisse und tek-
tonischen Strukturen in den Festgesteinsgebieten ableiten. Die technischen Vorberei-
tungen zur Luftbildauswertung und die Uberarbeitung von Karten- und Schnittentwiirfen
sowie deren Reinzeichnungen erfolgten durch B. DOeERR (Geol. Dienst NRW).

Weiterhin wurden in den Laboratorien des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen
Schwermineralanalysen (Bearbeiterin U. WErFeLS), Pollenanalysen (Bearbeiter
R. STRITZKE), mineralogische (Bearbeiter H. GRUNHAGEN) und mikropaldozoologische
Untersuchungen (Bearbeiter K. RESCHER u. M. Hiss) durchgefuhrt. Zur Abgrenzung von
Faziesbereichen wurden unter anderem auch Sieb- und Schldmmanalysen (Bearbeiter
H. MONKs u. H. SPARKUHLE, alle Geol. Dienst NRW) herangezogen.

Zu den wichtigsten Kartierergebnissen zahlen:

— Die stratigrafische Abfolge, die Lagerungsverhaltnisse und die tektonischen Strukturen
der Oberkreide-Ablagerungen konnten aufgrund umfangreicher Untersuchungen erst-
malig erfasst und dargestellt werden. Die Verbreitung und die stratigrafischen Ein-
stufungen der Kreide-Schichten basieren auf mikropaldontologischen Untersuchungen,
da eine Untergliederung auf der Basis von Makrofossilien aufgrund fehlender Auf-
schliisse im Blattgebiet nicht mdglich ist.

— Das Untere Untercampan konnte faziell in Sande, Sandmergelsteine, sandige Mergel-
steine und schluffige Tonmergelsteine gegliedert werden (Sande von Netteberge,
Haltern- u. Dilmen-Schichten u. Emscher-Mergel).

— Das Verbreitungsgebiet der Haltern-Schichten konnte nach Osten hin abgegrenzt und
die laterale Verzahnung mit den zeitgleichen Dilmen-Schichten nachgewiesen werden.

— Fur die bislang im Blattgebiet ohne eigenen Schichtnamen gefiihrte oder nur als ,Graue
Mergel“ bezeichnete Schiuffmergelsteinfazies des Unteren Untercampans wurde die
Schichtenbezeichnung ,Emscher-Mergel“ eingefiihrt, da sich die Emscher-Mergel-
Fazies im Osten des Blattgebiets ohne signifikante lithologische Anderungen vom
Coniac Uber das Santon bis in das Untercampan fortsetzt. Diese Fazies ist in der Zie-
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geleigrube Pilgrim westlich von Lidinghausen (R 98 000, H 37 600) aufgeschlossen. Es
wurde nachgewiesen, dass dort das Faziesédquivalent der weiter westlich gelegenen
Dilmen-Schichten aufgeschlossen ist und sich der Faziesiibergang von den sandigen
zu den tonig-schluffigen Mergelsteinen auf kurze Entfernung vollzieht.

— Fir die Schichten des Oberen Untercampans wurde die von Hiss (1997) eingeflhrte
Bezeichnung ,Holtwick-Schichten” ibernommen. Es bestehen zwar fazielle Unterschie-
de zu den weiter nérdlich im Raum Ahaus verbreiteten Ablagerungen, die Schichten-
folge als solche lasst sich jedoch mikrofaunistisch abgrenzen und von Ahaus Uber
Coesfeld und Senden bis Ludinghausen und in den Raum Ascheberg verfolgen.

— Durch Bohrungen und geoelektrische Messungen wurde an der Westgrenze des Blatt-
gebiets im Stevertal ein ca. 30 bis 35 m tief in die Kreide-Oberflache eingeschnittener
Rinnenabschnitt festgestellt, dessen Anlage und die darin befindlichen Ablagerungen
maoglicherweise in das altere Pleistozén (Mittelpleistozén) zu stellen sind.

— Die schluffig-sandigen Ablagerungen aus der Quartér-Zeit konnten erstmals differen-
ziert aufgenommen werden. Die Untergliederung der Niederterrassen-Ablagerungen
erfolgte in Anlehnung an Staude (1984).

2 Uberblick
2.1 Geologischer Uberblick

Das Blattgebiet Ludinghausen liegt im Kern des Mdunsterlander Kreide-Beckens
(Abb. 1). An der Gelandeoberflache treten Schichten des Quartérs und der héheren Ober-
kreide (Santon und Campan) auf. Im tieferen Untergrund sind Schichten der tieferen Ober-
kreide, der Unterkreide, des Karbons und des Devons verbreitet.

Der Untergrund des Blattgebiets lasst sich in zwei geologische Baueinheiten unter-
gliedern. Das untere Stockwerk besteht aus paldozoischen Sedimentgesteinen des
Devons und Karbons, die nach der variszischen Gebirgsbildung teilweise abgetragen und
eingeebnet wurden. Die Oberflaiche dieses Stockwerks (Karbon-Oberflache) liegt im
Siden des Blattgebiets in einer Tiefe von ca. 800 m unter NN und fallt im Norden bis ca.
1175 m unter NN ab.

Das zweite, bis an die Oberflache reichende und flr die Morphologie des Blattgebiets
mafgebliche Stockwerk besteht aus kreide- und quartarzeitlichen Ablagerungen. Die krei-
dezeitliche Schichtenfolge beginnt mit Sedimenten der héheren Unterkreide (Alb) und
endet mit Ablagerungen des Untercampans. Bei einem generellen Schichteinfallen nach
Nordosten bilden die oberkretazischen Gesteine eine flachwellige Landschaft mit flacher,
leicht welliger Schichtlagerung und vereinzelten Verwerfungen. Im Seppenrader H6hen-
zug, der sich in der Westhalfte des Blattgebiets von Nordwesten nach Siidosten erstreckt,
treten die Kreide-Ablagerungen morphologisch deutlich hervor. Die Ablagerungen des
Quartérs setzen sich aus glazigenen, fluviatilen und dolischen Lockersedimenten zusam-
men, die in wechselnden Machtigkeiten die Gesteine der Kreide weitflachig Uberdecken.
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Abb.1  Lage des Blattgebiets

Die erdgeschichtliche Entwicklung der Ablagerungen im Blattgebiet ist aus der Schich-
tenfolge der 5 956 m tiefen Bohrung Munsterland 1 abzuleiten, die in den Jahren 1961 bis
1962 nordlich des Blattgebiets, auf Blatt 3910 Altenberge (s. Staupe 1989) zu For-
schungszwecken niedergebracht wurde und die die Schichtenfolge bis in das Mitteldevon
erschloss. Weitere Informationen lieferten im Blattgebiet zahlreiche Explorations- und
Mutungsbohrungen des Steinkohlenbergbaus, die iberwiegend bis in die flozfihrenden
Schichten des Oberkarbons abgeteuft wurden.

Ab dem Mitteldevon bis in das Karbon war das Blattgebiet Teil eines Meeresraums, der
im Norden bis zum Old-Red-Kontinent (Skandinavien, Danemark) und im Sutden bis zur
Frankisch-Alemannischen Insel (Mittelfrankreich, Vogesen, Schwarzwald, Bé6hmen) reich-
te. Im Mitteldevon entwickelten sich am Nordrand des heutigen Rheinischen Schie-
fergebirges an den Randern von Inseln und Untiefen méchtige Riffe. Im Blattgebiet bilde-
ten sich in einem kistennahen, lagundren Flachmeerbereich dunkle Kalksteine in ,back-
reef“-Fazies. Im Oberdevon wurden schluffig-kalkige Sedimente eines wenig durch-
strdmten Schelfmeeres abgelagert. Aus dem fein- bis grobklastischen Verwitterungsschutt
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des Old-Red-Kontinents bildeten sich im héheren Oberdevon in einem Bewegtwasser-
bereich Sandablagerungen, die vermutlich dem Condroz-Sandstein entsprechen
(DRIESEN et al. 1990: 8 — 9). Im Vorfeld der variszischen Gebirgsbildung kam es an-
schlieBend zu einer Verlagerung des Beckentiefsten von Siiden nach Norden hin.

Im Unterkarbon (Dinantium) vertiefte sich der Meeresraum und es bildete sich im
westlichen und nérdlichen Minsterland im Tournai (Unteres Unterkarbon) die klastisch-
karbonatische Kohlenkalkfazies. Im Visé (Oberes Unterkarbon) entstanden in tiefem,
sauerstoffarmen Wasser, teilweise unter reduzierenden Bedingungen, schwarze bitu-
mindse Tonschiefer, Alaun- und Kieselschiefer sowie zum Teil auch Kalksteine, die so
genannte Kulmfazies (Drozpzewski & WREDE 1994: 23). Diese Sedimentation schloss zu
Beginn des Oberkarbons (Silesium) mit den Hangenden Alaunschiefern des Namurs A ab
(Drozpzewski in Geologie im Minsterland 1995: 22 — 24).

An der Wende vom Unter- zum Oberkarbon kam es durch die Bewegungen der sude-
tischen Phase der variszischen Gebirgsbildung zur Heraushebung weiter Gebiete
Mitteleuropas. Das Blattgebiet wurde Teil der Vorland-Molasse, die sich als nérdliche
Saumsenke von Devonshire (Stidengland) Gber Belgien nach Norddeutschland erstreck-
te. In dieser Saumsenke sammelten sich im Namur von Stden her die Abtragungsmassen
des aufsteigenden Gebirges. Es bildeten sich quarzitische Sandsteine, Grauwacken und
Tonsteine. Im Namur C kam es zu einer von Siiden nach Norden hin zunehmenden Ver-
flachung des Sedimentationsraums und es entstand ein von méchtigen Strdmen durch-
zogenes, flaches Schwemmland, das von England bis zur russischen Plattform reichte
(Drozbzewski in Geologie im Munsterland 1995: 24). Dort bildeten sich bei feuchtwarmen
Klimabedingungen wahrend des Namurs C und des Westfals in einem standig absin-
kenden Kustenbereich ausgedehnte Waldmoore und Moorseen mit méchtigen Torflagern.
In diesem Senkungsraum wurden durch MeeresvorstéBe marine Sedimente abgelagert.
Insgesamt sind im Ruhrkarbon ca. 350 Zyklen von Verlandungsphasen mit Moorbildung
und darauf folgenden marinen Ingressionen nachgewiesen (DRIESEN et al. 1990: 9). Es
entstanden Ton-, Schluff- und Sandsteine sowie Steinkohlenfléze, die im Blattgebiet etwa
2 % Anteil an der Gesamtmé&chtigkeit der flozfihrenden Schichtenfolge haben. Im Blatt-
gebiet endet die Uberlieferte paldozoische Schichtenfolge im Westfal C. Wahrend der
asturischen Phase der variszischen Gebirgsbildung an der Wende Westfal/Stefan wurden
die Schichten gefaltet, das entstandene Gebirge herausgehoben und wahrend des Rot-
liegend (Perm) unter ariden Klimabedingungen bis auf ein in der Folgezeit stabiles Rumpf-
gebirge, die Rheinische Masse, eingeebnet. Hierbei wurden auch eventuell abgelagerte
Sedimente aus dem Westfal D wieder abgetragen (Drozbzewski in Geologie im Munster-
land 1995: 28).

Eine Anderung der paldogeografischen Verhdltnisse begann fir das zentrale Miinster-
land erst in der hdheren Unterkreide, im Mittelalb. Das Meer stie3 in sidwestlicher
Richtung transgressiv auf die Rheinische Masse vor, und das Gebiet blieb Meeresraum
bis zum Ende des Campans (FRIEG & Hiss & KaEvER 1990). Die Sedimente des vordrin-
genden Kreide-Meeres sind im Mittel- und Oberalb gering méchtig, oft liickenhaft verbrei-
tet und in kiistennaher, sandig-konglomeratischer Fazies ausgebildet (Hiss in Geologie im
Munsterland 1995: 52).

Zu_. Beginn der Oberkreide, im Cenoman, erreichte die Meerestransgression durch
die Offnung des Oberkreide-Meeres zur sudeuropdischen Tethys ihren héchsten Stand
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und weitete sich nach Siden auf die Rheinische Masse bis in den Bereich des heutigen
Sauerlands aus. Das gesamte heutige Miinsterland wurde zu einem nach Nordosten hin
sich stetig vertiefenden Meeresraum, und es kamen in einem landferneren Flachmeer
karbonatische Sedimente zur Ablagerungen aus denen sich Kalkmergelsteine und Kalk-
steine bildeten. An der Basis des Cenomans kommen im Blattgebiet glaukonitische, kalk-
haltige Schluff- und Feinsandsteine als Randfazies des Essen-Griinsands vor, deren
Sedimentmaterial aus Stden, vom Rheinischen Schiefergebirge her geschittet wurde.
Nachfolgend wurden bis zum Unterconiac vorwiegend Kalksteine und Kalkmergelsteine
mit Tonmergelsteineinschaltungen gebildet. Mit dem starken Einsinken der Vorosning-
Senke als Ausgleichsbewegung zur beginnenden Heraushebung der Nordwestfalisch-
Lippischen Schwelle setzte im Mittelconiac die lang andauernde, fir die héhere Ober-
kreide des Munsterlander Kreide-Beckens typische, gleichférmige Sedimentation von
schluffigen Tonmergelsteinen des Emscher-Mergels ein. Diese Stillwasser-Ablagerungs-
bedingungen eines tieferen Meeresbeckens hielten im Osten des Blattgebiets bis in die
Untercampan-Zeit an. Durch Krustenbewegungen der subherzynen Phasen der alpidi-
schen Gebirgsbildung &nderten sich ab dem Mittelsanton teilweise die bis dahin faziell
einheitlichen geologischen Verhaltnisse. Bis in die Campan-Zeit bildeten sich lokal Becken
und Schwellen mit stark wechselnden Sedimentméachtigkeiten und unterschiedlichen
Faziesausbildungen. Im Santon verzahnen sich die tonig-schluffigen Gesteine des Em-
scher-Mergels mit den sandig-mergeligen Recklinghausen-Schichten (,Recklinghduser
Sandmergel®). Im Unteren Untercampan treten die sandigen Haltern- und die sandig-mer-
geligen Diilmen-Schichten, die Sande von Netteberge sowie die schluffigen und sandigen
Faziesvarianten des Emscher-Mergels mit unterschiedlicher Verbreitung im Blattgebiet
auf. Im Oberen Untercampan sind im Blattgebiet nur tonig-schluffige Mergelsteine ver-
breitet.

Am Ende der Kreide-Zeit kam es infolge von Gebirgsbewegungen (subherzyne und
laramische Phasen) zum Rickzug des Meeres und das heutige Mlnsterland wurde
Festland. Im Zuge dieser tektonischen Bewegungen wurde das gesamte Munsterland
herausgehoben, die Kreide-Schichten schwach eingemuldet und &rtlich wieder abgetra-
gen. So wurden auch im Blattgebiet die dort sehr wahrscheinlich abgelagerten Schichten
des Obercampans erodiert. Am Nord- und am Ostrand des Minsterlander Kreide-
Beckens wurden die Schichten im Verlauf der alpidischen Gebirgsbildung durch trans-
pressive Vorgénge steil aufgerichtet und zum Teil Uberkippt. Am Sidrand des Munster-
lands kam es demgegeniber nur zu schwachen Aufbiegungen am Rand der stabilen
Rheinischen Masse (Hiss in Geologie im Munsterland 1995). Im Blattgebiet entstanden
weitspannige faltenartige Strukturen und Bruchschollen.

Im Tertidr (Paldogen u. Neogen) war das Blattgebiet Festland und die Kreide-
Gesteine verwitterten bei vermutlich tropischem Klima tiefgrindig. Durch die vorherr-
schende Verwitterung und Abtragung wurde die Landoberflache eingeebnet und die Ero-
sion jlingerer Kreide-Ablagerungen setzte sich fort (SkupIN in Geologie im Minsterland
1995: 66 — 70). Ablagerungen aus dieser Zeit sind im Blattgebiet nicht bekannt.

Das bereits im Pliozan (Neogen) deutlich kéaltere Klima kihlte sich im Verlauf des
Pleistozans (Quartar) allmahlich weiter ab. In Nordeuropa bildeten sich im Verlauf der
Kaltzeiten groBe Eismassen, die sich mehrfach nach Stiden bis nach Mitteleuropa aus-
dehnten. In Klimaerwérmungsphasen verkleinerte sich der nordische Inlandseisschild
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und eine teilweise dichte Vegetation breitete sich aus. In diesen warmeren Klimaphasen
schnitten sich die Flisse infolge gréBerer Wasserfihrung starker in die Talungen ein.
Demgegeniber wurden in den kélteren Klimaphasen bei fehlender oder geringer Wasser-
fihrung mit entsprechend groBer Sedimentfracht in den Flissen und Bachen Terrassen
aufgeschottert. Im Mulnsterland kam es in den alteren Abschnitten des Pleistozans zur
Anlage von Flusssystemen mit tief in den Kreide-Untergrund eingeschnittenen Rinnen.
Ein erster Eisvorsto3 im frilhen Mittelpleistozén (Elster) erreichte das Minsterland nicht
(SKuPIN & SPEETZEN & ZANDSTRA 1993). Erst wahrend des Drenthes (Saale) folgte ein
Eisvorstof3, durch den das Minsterland und auch das Blattgebiet vom Inlandeis Uberdeckt
wurde. Das Eis drang von Norden kommend aus dem Emsland sowie aus Nordosten Uber
das Osnabricker Bergland in das Minsterland vor (vgl. SPEETZEN 1986, SKUPIN &
SPEETZEN & ZANDSTRA 1993). In mehreren Gletscherschiben der nordischen Inlandver-
eisung wurden glazigene Ablagerungen wie Grundmordne und Schmelzwassersande
gebildet. Durch das Abschmelzen des Eises und die noch tief liegende Vorflut vertieften
sich die Abflussrinnen im Festgesteinsuntergrund und wurden spéter mit fluviatilen Sedi-
menten aufgefillt. Im Weichsel (Oberpleistozan) kam es zu einem Wechsel von fluviatiler
Erosion und Akkumulation von Sedimenten. Unter periglaziaren Klimabedingungen ent-
stand schlieBlich durch breitflachige, verwilderte Flusssysteme und durch &olische Sand-
und Staubverwehungen die weite Talsandebene der Alteren Niederterrasse. Gegen Ende
des Weichsel-Spatglazials &nderten sich die Abflussverhalinisse. Die Bache und Flisse
begannen zu méandrieren und das heutige Gewéssersystem wurde angelegt. Episo-
dische Hochwasser fiihrten im Blattgebiet im Weichsel-Spatglazial zur Aufschiittung des
Uferwalls beiderseits der Stever. Weiterhin wurden im Weichsel-Spatglazial durch &olische
Sandumlagerungen Flugsand- und Dulnenfelder gebildet. Durch Solifluktionsvorgange
kam es wéhrend der kalten Klimaabschnitte zur Bildung von FlieBerde.

Gegen Ende des Pleistozans und im Holoz&an erfolgte bei zunehmender Erwarmung
eine flachenhafte Abschwemmung der oberen Bodenschichten durch Niederschlags-
wasser (Schwemmlehm). Die Ausformung der Talauen, die Ablagerung von Auensedi-
menten (Auenterrassen) sowie die Bildung von Anmoor erfolgten in diesem Zeitabschnitt.
Auch die im Spétglazial verbreitete Ausblasung und Umlagerung von schluffigem und fein-
sandigem Material setzte sich weiter fort. Die jingste Phase der Erdgeschichte wurde
stark durch die Einwirkungen des Menschen auf die Landschaft gepragt. Seit frihge-
schichtlicher Zeit beeinflusst er beispielsweise durch seine Landnutzung und die damit
verbundenen Eingriffe in die natirliche Vegetation (Rodungen, Plaggenhieb), durch die
Gewinnung von Rohstoffen oder durch kunstliche Veranderungen der Gewésser die Ober-
flachengestalt und wandelt die natirliche Landschaft in eine Kulturlandschaft um.

2.2 Geografischer Uberblick

Das Blattgebiet 4210 Liudinghausen umfasst den Bereich zwischen 7°20° und 7°30’
Ostlicher Lange sowie zwischen 51°42’ und 51°48’ noérdlicher Breite und gehért zu den
Regierungsbezirken Mlnster und Arnsberg. Die Stadte und Gemeinden sind dem Kreis
Coesfeld, dem Kreis Recklinghausen und dem Kreis Unna zuzuordnen.

15



2.21 Gelandegestalt und naturrdumliche Gliederung

Das Blattgebiet Ludinghausen liegt nach der naturrdumlichen Gliederung Deutschlands
im Westen des Kernmiinsterlands, einer Teillandschaft der Westfalischen Tieflandsbucht
(MeiseL 1960, MULLER-WILLE 1966). Lediglich ein schmaler Bereich im Westen des Blatt-
gebiets gehort bereits zur Teillandschaft des Westminsterlands. Abbildung 2 gibt einen
Uberblick tiber die naturrdaumliche Gliederung nach MEISeL (1960) sowie (iber die allge-
meine Geldndegestalt und das Gewassernetz.

Morphologisch gesehen ist das Blattgebiet flachwellig, teilweise eben und entspricht
vom Aufbau- und Formenschema her den benachbarten Naturrdumen des zentralen
Kernminsterlands. Sudlich von Seppenrade im Bereich des Seppenrader Héhenzugs er-
reicht die Gelandeoberflache mit +109,8 m NN die groBte Hohe im Blattgebiet. Diese Er-
hebung ist Teil des aus kreidezeitlichen Sandmergeln aufgebauten und teilweise mit
Grundmoréne Uberdeckten Higellands der Seppenrader Higel (s. Abb. 2). Dieser land-
schaftsprdgende Hohenrlcken verlduft etwa in nordnordwest-siidsiidéstlicher Richtung
durch den Ort Seppenrade und hat eine Langenerstreckung von ca. 6 km.

Von den Seppenrader Hiigeln aus senkt sich die Geldndeoberflache nach Westen und
Norden mit geringer Neigung auf Geldndehéhen von ca. +70 bis +60 m NN ab und es
schlieBt sich das Gebiet der Emkumer Platte, die von einigen nach Sidwesten entwés-
sernden Talern gegliedert wird, sowie die vorwiegend ebene Bulderner Platte an. In bei-
den Gebieten sind Sandmergel der Oberkreide, sowie quartarzeitliche Grundmoréne und
glazigene Sande verbreitet. Teilweise podsolierte Béden sind kennzeichnend flr diese
Landschaftsabschnitte. Die Emkumer Platte leitet bereits zu dem westlich angrenzenden,
vorwiegend sandigen Westminsterland lber. Selten erhalten ist die natiirliche Vegetation
der Buchen-Traubeneichen und, auf besonders basenarmen Standorten, die der Stiel-
eichen-Birkenwalder, da dort gegenwértig Ackernutzung vorherrscht.

An der westlichen Blattgrenze schlieBen sich landschaftlich die dstlichsten Auslaufer
der Borkenberge des Westmiinsterlands an. Sie bestehen aus sandigen Kreide- und
Quartar-Ablagerungen. Es kommen podsolierte Sandbdden vor, die gegenwartig fast aus-
schlieBlich mit Nadelholzforsten bestockt sind.

Sudlich der Borkenberge liegt das Hullerner Tal. Dieser Landschaftsraum wird durch die
Talaue und die von Flugsand und Diinen bedeckte Niederterrasse der Stever gepragt. Mit
Ausnahme weniger, grundwasserbeeinflusster Béden im Bereich der Talauen sind dort
Uberwiegend Podsolbéden mit ausgedehnten Kiefernforsten verbreitet.

Im Sidwesten des Blattgebiets greifen zwei M&ander der Lippe randlich auf das Blatt-
gebiet Uber. Sie sind charakteristischer Teil des Ahsener Lippetals, eines Landschafts-
raums, in dem die Lippe in weiten Bégen hin und her pendelt. Podsolbdden und Heide-
podsole treten auBerhalb der schmalen Talaue im Verbreitungsgebiet der quartarzeit-
lichen fluviatilen und &olischen Sandablagerungen auf. Das ehemalige Heideland ist
heute mit ausgedehnten Kiefernforsten bestockt.

Das Niederungsgebiet der Stever gehoért naturrdumlich zur Lidinghausen-Olfener
Flachmulde, die sich 6stlich der Seppenrader Higel anschlie3t. Im Raum Lidinghausen
ist das Flusstal der Stever, das von flachen Uferwallerhebungen begleitet wird, selten
mehr als 200 m breit und nur wenige Meter in die Talsandebene eingetieft. Es wird erst
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Abb.2  Naturrdumliche und morphologische Gliederung (Naturrdumliche Einheiten nach MEISEL
1960)
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nach Suden und Siidwesten hin zunehmend breiter. Im Bereich der Lidinghausen-Olfe-
ner Flachmulde, in dem die Stédte Ludinghausen und Olfen liegen, kommen Bdden mit
Grundwassereinfluss vor, auf denen vereinzelt Eichen-Birkenwalder verbreitet sind und
heute eine intensive Grinlandnutzung stattfindet.

Sudlich von Olfen befinden sich die nordwestlichsten Auslaufer der Kappenberger Ho-
hen. Die sie uberwiegend aufbauenden Sandmergelsteine des Santons werden im Blatt-
gebiet von Grundmoréne und Niederterrassen-Ablagerungen bedeckt.

Der Osten des Blattgebiets, der im Nordosten zur Ascheberger Platte und im Stidosten
zum Sudkirchener Higelland gehért, ist morphologisch gleichférmig aufgebaut. Die auf
einer Héhe von ca. +50 bis +60 m NN verlaufende, weite Verebnungsflache wird aus
tonig-schluffigen Mergelsteinen des Untercampans mit meist nur gering méchtiger Grund-
moraneuberdeckung aufgebaut und unterliegt Gberwiegend landwirtschaftlicher Nutzung.

2.2.2 Gewéassernetz

Die Bache im Blattgebiet gehdéren, bis auf wenige Ausnahmen im Nordwesten, zum
Einzugsgebiet der Stever. Sie entspringt etwa 20 km nérdlich von Lidinghausen in den
Baumbergen bei Nottuln und durchquert das Blattgebiet von Norden nach Suden bis in
den Raum Selm. Nérdlich von Selm biegt sie in einen Ost — West gerichteten Verlauf zur
Lippe hin um. Die Nebenbéache treffen Uberwiegend direkt auf den Hauptvorfluter. Ledig-
lich im Sudosten des Blattgebiets treten die Funne und der Selmer Bach als Vorfluter fur
den Schlodbach und den Hittenbach auf, um dann in die Stever zu entwéssern.

Im Nordwesten des Blattgebiets flieBen die Bache in westlicher und nordwestlicher
Richtung tber den im Blattgebiet 4209 Haltern verlaufenden Sandbach und den Halterner
Stausee zur Lippe hin.

Die Bachlaufe im Westen des Blattgebiets entwassern Uberwiegend in stidwestlicher
Richtung zur Stever hin. Diese Gewéasser mit kleinen Einzugsgebieten haben ihre Ur-
spriinge im &stlich anschlieBenden Seppenrader Hohenzug in einem Niveau von etwa
+90 bis +100 m NN.

Am Osthang des Seppenrader H6henzugs treten mehrere kleine Béche auf, aus denen
keine gréBeren Bachsysteme entstehen und die nach kurzer FlieBstrecke in Verndssungs-
zonen enden.

Heute sind alle Béche in ihren Quellgebieten verrohrt, sodass die urspriinglichen
Quellen nicht mehr bestehen. Die Gewésserldufe sind liberwiegend im Zuge von Melio-
rationsmaBnahmen kiinstlich verandert worden und werden in ihren Einzugsgebieten aus
weit verzweigten Systemen von Entwasserungsgraben gespeist. Zur Verbesserung der
Vorflut und aus Griinden des Hochwasserschutzes wurde auch die Stever reguliert und
begradigt.

Als Schifffahrtsverbindung durchzieht der Dortmund-Ems-Kanal das Blattgebiet von
Saden nach Norden. Teilweise ist die Alte Fahrt noch erhalten geblieben, die heute als
Freizeiteinrichtung (Bootsverleih, Angeln) genutzt wird.
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Die bei Bad Lippspringe aus Tabelle 1
dem Eggegebirge entspringen-
de Lippe verlauft vorherrschend
in westostlicher Richtung weni-

Mittlere Werte ausgewahlter Klimaelemente*

. - ; Beobachtungs-
ge Kilometer siidlich des Blatt- Klimaelement Wert e
gebiets und mundet bei Wesel
in den Hauptvorfluter Rhein. Am Jahresniederschlag (mm) 700 — 800 1951 - 1980
siidwestlichen Blattrand greifen Sommerniederschlag (mm) 350 - 400 1951 - 1980
zwei Maander der Lippe auf das (Ma bis Oktober)
L. PP Lufttemperatur im Jahr (£C) 90-95 1931 -1960
Blattgebiet Uber. -
Lufttemperatur im Juli (£C) 17-18 1931 - 1960
Lufttemperatur im Januar (£C) 1-2 19311960
223 Klima Sommertage 22 1951 — 1980
(H_ﬁchstwert der Lufttemperatur
Das Blattgebiet liegt im Kii- mindestens 25°C)
mabezirk der Westfalischen Frosttage 63 19511980
. .. (Tiefstwert der Lufttemperatur
Tieflandsbucht (Munsterland) iiber dem Boden unter 0°C)
und ist stark maritim gepragt. At- Jahresverdunstung (mm) 350 — 400 19311950
lantische Luftmassen aus vor-

H ; - * nach: Gewdasserkundliche Karten von Nordrhein-Westfalen 1955;
herrschend westlichen bis std- Klima-Atlas von Nordrhein-Westfalen 1960, 1988; Klimadaten | 1976

westlichen Richtungen bringen
feuchte Meeresluft heran und sorgen flr kiihle Sommer und milde Winter. Einige Mittel-
werte wichtiger Klimaelemente sind in Tabelle 1 wiedergegeben.

3 Schichtenfolge

Die im Blattgebiet durch Bohrungen nachgewiesene und im Folgenden beschriebene
Schichtenfolge beginnt mit dem héheren Abschnitt der Sprockhdvel-Schichten im Namur
C (Unterkarbon) und reicht bis zum Quartér. Angaben Uber é&ltere paldozoische Ablage-
rungen sind den Ausfihrungen von Drozbpzewsk! & WREDE (1994) zu entnehmen.

Paldaozoikum
3.1 Unter- und Oberkarbon

Im tieferen Untergrund des Blattgebiets sind flachendeckend Schichten des Unter- und
Oberkarbons verbreitet, die von einem von Siiden nach Norden zunehmend méchtigeren
Deckgebirge aus kreide- und gering méachtigen quartérzeitlichen Gesteinen Uberlagert
werden.

Aufgrund der wirtschaftlichen Bedeutung der in den oberkarbonischen Schichten vor-
kommenden Steinkohlen ist die Abfolge im Blattgebiet ab dem FI6z Sarnsbanksgen (Grenz-
bereich Namur C/Westfal A) bis zu den Sandsteinen im Hangenden der FI6zgruppe X/Y
1/2 (Grenzbereich Westfal B/C) durch zahlreiche Explorationsbohrungen bekannt. Uber
die jingeren oberkarbonischen Schichten (Westfal C) lassen sich keine gesicherten An-
gaben machen, da diese nur durch wenige Mutungsbohrungen unzureichend erfasst sind.
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OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930 a, 1930 b) wéahlten Bezugsprofile flr die einheitliche
Flézbezeichnung im Ruhrgebiet aus, die friher Normalprofile genannt wurden und heute
als Richtschichtenschnitte bezeichnet werden. Den Publikationen von HAHNE (1955),
JESSEN & MicHELAU & RABITZ (1962), BACHMANN (1967), FIEBIG (1969) und HEDEMANN et al.
(1972) entstammen die neueren einheitlichen Flézbenennungen im Ruhrrevier. Fiir den
Explorationsraum ,Haard/Olfen“ hat unter anderem STRAck (1989) eine Fldzkorrelation
durchgefihrt.

Eine erste zusammenfassende Arbeit Uber die ,Geologie des Niederrheinisch-West-
falischen Steinkohlengebietes” stammt von KUKUK (1938). Vom Geologischen Dienst
(damals Geologisches Landesamt) Nordrhein-Westfalen wurde das Karbon ab 1960 in
mehreren Themenbanden der Reihe ,Fortschritte in der Geologie von Rheinland und
Westfalen® (Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen 1960, 1962 a, 1962 b,
1966/67, 1971 a, 1971 b, 1982, 1984, 1985) eingehend dargestellt. GroBradumige Uber-
sichten Uber die Entwicklung von Schichtméachtigkeiten, Kohleninhalten und faziellen Ver-
héltnissen vor allem des Westfals geben HAHNE & ScHLoMs (1967), HAHNE & SCHMIDT
(1982), StrAaCcK & FREUDENBERG (1984) sowie BELLSTADT (1987). Neuere sedimentolo-
gische Untersuchungen wurden von FUCHTBAUER et al. (1991), Jankowski (1991) und
FUOCHTBAUER (1992) durchgefiihrt. Suss & DRozbzewskl & ScCHAFER (2000) flhrten se-
quenzstratigrafische Untersuchungen durch. Die Floren des Karbons wurden von JOSTEN
(1983, 1991) eingehend dargestellt.

Die oberkarbonische Schichtenfolge reicht im Blattgebiet vom Namur A bis in das
Obere Westfal C. Von der im Blattgebiet insgesamt ca. 3 800 m méchtigen Folge entfallen
etwa 1500 m auf das Namur

Tabelle 2 (vgl. DRozpzewski & WREDE

Gliederung und Machtigkeit 1994). Das Westfal erreicht

des flozfiihrenden Oberkarbons Schichtmachtigkeiten von knapp

—— — 2 300 m (Tab. 2). In die Schich-
St[r;a“tlegdf::LSnChe Grenzflize Macm)gke” Bemerkungen| tenfolge sind ca. 160 regional

g unterschiedlich  ausgebildete

= 3 Steinkohlenfléze eingeschaltet
G £ Dorsten-Schichten ca. 200 (als aufsummierter Maximalwert
== gir Ubereinander liegender Floze

3 _ mit Méachtigkeiten gréBer 30 cm,
@ & Horst-Schichten ca. 310 ohne Beriicksichtigung lateraler
E - L Flézverdanderungen; JucH 1994:
= § Essen-Schichten ca. 510 231 —232). Sie machen im Blatt-

=) . gebiet ca. 2% der Gesamt-

Katharina e . . .

8 _ méchtigkeit des flézflhrenden
<2 Bochum-Schichten ca. 690 Oberkarbons aus (DROZDZEWSKI
k- PlaBhofsbank & WREDE 1994: 27).

L @

gg Witten-Schichter ca. 570 Die klastischen oberkarboni-

5 Sarnsbank 2 ademlegens | SChen Schichten bestehen aus

E Sprockhovel- ca. 300 Hd;«'gsnadrztsebigﬂvkosﬂgen sandigen und tonigen Schluff-

= Schichten aufgeschlossen steinen sowie Tonsteinen, Sand-
fca. 25m) steinen und konglomeratischen
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Sandsteinen. Hauptsachlich setzen sich die Gesteine aus Quarz, Feldspat und Ton-
mineralen zusammen. Untergeordnet kommen Karbonate wie Dolomit, Siderit und Ankerit
sowie in Sandsteinen auch Gesteinsbruchstlcke vor. Siderit und Ankerit kdnnen in Form
von Toneisensteinknollen oder Kohleneisensteinflézen angereichert sein.

Die Schichtenfolge des fl6zfilhrenden Oberkarbons ist oz [ <.
durch einen zyklischen Wechsel der Gesteinsabfolge A Wurzelboden
charakterisiert (JESSEN 1956, SuUss 1996). In Abbildung 3 ist - Tonstein
die lithologische Abfolge eines ideal aufgebauten, durch- _ . Schiuffstein
schnittlich 7 — 10 m méchtigen Zyclothems schematisch
dargestellt. Diese Abfolge ist aber in der Schichtenfolge

nicht immer vollstandig ausgebildet. Sandstein

1 Zyclothem

In die Schichtenfolge eingeschaltet sind marine Horizonte
mit Ubergéngen von nichtmariner zu mariner Fauna. Ver-
treter von schwachmariner Fauna sind zum Beispiel Lingu- = Tonstein. meist
liden, wahrend die marine Fauna vor allem durch Gonia- mit tierischen
titen, die zum Teil als Leitfossilien auftreten, taxodonte und F9—— ] oderplanz
pectinide Muscheln sowie durch articulate Brachiopoden "oz N Konie
charakterisiert ist. Abb. 3

Die Anzahl der marinen Horizonte nimmt im produktiven ~ Zyclothem im flézfuhrenden
Oberkarbon von den &lteren zu den jingeren Schichten —OPerkarbon, — schematisch
deutlich ab. Entsprechend haufiger sind die Fossillagen mit (aus RagiTz & Hewic 1987)
nichtmarinen Muscheln und Pflanzen in den jingeren
Schichten. Die Pflanzen- und nichtmarinen Muschelhorizonte haben im Allgemeinen
keine groB3e laterale Verbreitung. Sie dienen mehr der Charakterisierung von Schichten-
abschnitten als der stratigrafischen Identifizierung bestimmter Horizonte oder Fléze. Zur
Unterteilung des fl6zflihrenden Karbons werden neben den marinen Horizonten vor allem
markante Fléze herangezogen, wobei die jeweilige Grenze an die Oberkante des Flézes
gelegt wird, Gber dem sich der marine Horizont befindet (vgl. FIEBIG & GROSCURTH 1984).

] Schiuffstein

Als stratigrafische Leithorizonte sind wegen ihrer weiten Verbreitung und Horizontbe-
standigkeit Kaolin-Kohlentonsteine vor allem in den Mittleren Bochum-, Mittleren Essen-
und Unteren Horst-Schichten von Bedeutung. Des Weitern haben méchtige, meist konglo-
meratische Sandsteine, bestimmte Tonsteinhorizonte sowie Fléze mit kohlenpetro-
grafischen Besonderheiten einen zumindest &rtlichen Leitwert.

Wéhrend der Namur-Zeit entstand im nérdlichen Vorland des aufsteigenden variszi-
schen Gebirges ein trogférmiges, Ost — West streichendes Becken, dessen Achse vom
heutigen Ostwestfalen Uber das Ruhrgebiet bis hinein in den Niederlandischen Zentral-
graben reichte. An der Wende Namur B/C vollzog sich der Wechsel von der marinen
Fazies des Fldzleeren zur paralischen Fazies des Flézfihrenden. Im Zusammenhang mit
der von Sidosten nach Nordwesten fortschreitenden Faltung des variszischen Gebirges
verlagerte sich der Ablagerungsraum stetig nach Norden, sodass die Grenze Flozleeres/
Fl6zfuhrendes infolgedessen im Slden stratigrafisch tiefer liegt als im Norden. So bilde-
ten sich im Ruhrkarbon die ersten Fl6ze am Sidrand des Ruhrreviers bereits wahrend
des Namurs C. lhr Maximum erreichte die Kohlenbildung im Ruhrrevier wahrend des
Westfals A und B (Drozpzewski & WREDE 1994: 27).
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Die paralischen, molasseartigen Sedimente des flézfiihrenden Oberkarbons wurden in
einem deltaischen Milieu abgelagert (FUCHTBAUER et al. 1991, Jankowskl 1991, FUCHT-
BAUER 1992). In die klastischen Ablagerungen aus Ton-, Schluff- und Sandsteinen sind
eine Vielzahl von Steinkohlenfldzen eingeschaltet. Bei hohem Grundwasserstand und
einer kontinuierlichen Absenkung des Untergrundes entstanden groB3flachige Torfmoore
in denen sich wahrend der Karbon-Zeit machtige Torfmengen ansammelten. Voraus-
setzung fur die Entstehung dieser Torfmoore waren insbesondere feuchtwarme Klima-
bedingungen, die infolge der damaligen &quatornahen Lage von Europa gegeben waren.
Durch zu hohe oder zu niedrige Absenkungsraten des Untergrundes wurde die Torfbil-
dung unterbrochen und die Moore ertranken oder verlandeten (BLEss & PapROTH & WOLF
1981). Durch spéatere Uberdeckung mit méchtigen jiingeren Schichten entwickelten sich
unter steigenden Druck- und Temperaturverhaltnissen die heutigen Steinkohlen.

In dem &uBerst flachen Schwemmland wurden von méandrierenden und miteinander
verflochtenen Flissen sandige Deltasedimente abgesetzt, deren Liefergebiete vorwie-
gend im sudlich anschlieBenden variszischen Gebirge lagen. Die fluviatil geschutteten
Sande wurden zeitweise durch Meeresingressionen beeinflusst. Es kam zu haufigen Se-
dimentumlagerungen und es entstanden méchtige Sandsteinpakete, die heute in der Kar-
bon-Stratigrafie teilweise als Leithorizonte dienen. Bei stérkeren Hebungen im Hinterland
kam es zur Ablagerung von Schuttmassen, den heutigen Konglomeraten (WeNDT 1965,
MALMSHEIMER 1968).

Die in die Schichtenfolge eingeschalteten Ton- und Schluffsteine des Westfals sind auf
marine Transgressionen zurlckzufihren. Bei dem Sedimentmaterial handelt es sich
wahrscheinlich um Erosionsprodukte paldozoischer Gesteine aus stdlich angrenzenden
Gebieten (BLEss & PAPROTH & WoLF 1981).

Die in der Abfolge vorkommenden Kaolin-Kohlentonsteine sind diagenetisch verédnderte
vulkanische Aschen, die charakteristische Lagen von einigen Millimetern bis zu einigen
Dezimetern Machtigkeit bilden (BURGER 1982, BURGER & STADLER 1984). Sie sind hervor-
ragende, isochrone Leithorizonte (BURGER & HESs & LippOLT 1997).

3.1.1 Namur C und Westfal A

3.1.1.1 Oberes Namur C (Sprockhdvel-Schichten cnSo) und
Unteres Westfal A (Witten-Schichten cwWu; cwWo)

Im Blattgebiet beginnt die durch Bohrungen erschlossene karbonische Schichtenfolge
mit dem Liegendsandstein von Fl6z Sarnsbénksgen (Bohrung Alte Fahrt 1, vgl. Anhang:
Brg. 8). Die Schichtenfolge gehért zu den Oberen Sprockhével-Schichten (Namur C) nahe
der Grenze zu den Unteren Witten-Schichten (Westfal A).

Die Sprockhdvel-Schichten wurden friher als Magerkohlen-Schichten bezeichnet und
werden in Untere und Obere Sprockhdvel-Schichten gegliedert. Da nur der héchste Ab-
schnitt der Oberen Sprockhével-Schichten im Blattgebiet durch Bohrungen aufgeschlos-
sen ist, wurde auf ihre Darstellung in Tabelle 3 verzichtet.

Die Witten-Schichten wurden friher als Esskohlen-Schichten bezeichnet und werden in
Untere und Obere Witten-Schichten gegliedert (Tab. 3). Das Normalprofil wurde durch
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OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930 a, 1930 b) in Aufschllissen der ehemaligen Zeche Prinz
Regent (Bochum) festgelegt und von FiEBIG (1954) in Aufschlissen der ehemaligen
Zechen Engelsburg (Bochum) und Dorstfeld 5/6 (Dortmund) ergénzt.

Gesteine: Die Oberen Sprockhdvel-Schichten (cnSo) bestehen im Liegen-
den von Fl6z Sarnsbéanksgen aus einem grauen Sandstein und im Hangenden von Fl6z
Sarnsbénksgen aus grauen bis grauschwarzen, sandigen Ton- und Schluffsteinen.

Die Unteren Witten-Schichten (cwWu) setzen sich an der Basis aus einer
Wechselfolge von grauen bis grauschwarzen Ton-, Schluff- und zum Teil konglomerati-
schen, grauen Sandsteinen zusammen. Das gering méchtige FI6z Fink ist das erste Uber
FI6z Sarnsbank ausgebildete FI6z. Charakteristisch fur die Schichtenfolge sind méchtige,
zum Teil konglomeratische Sandsteine wie zum Beispiel der Mausegatt-Sandstein im
Liegenden von Fl6z Mausegatt. Der Sandstein ist weiBgrau bis grau und mittel- bis fein-
kornig, selten auch grobkdrnig ausgebildet. In den grobkdrnigen Partien kommen haufiger
Konglomeratlagen mit bis zu 1 cm groBen Gerdllen aus gut gerundeten Toneisensteinen,
eckigen Quarzen und untergeordnet Lyditen vor (MALMSHEIMER 1968). Als weiterer Leit-
horizont tritt im oberen Teil der Unteren Witten-Schichten der mehrere Zehnermeter
méchtige, teilweise konglomeratische Finefrau-Sandstein auf, in dem Gerdlle aus dem
Devon vorkommen kénnen (WENDT 1965).

Die Oberen Witten-Schichten (cwWo) bestehen bis zum Liegenden von Fléz
PlaBhofsbank Uberwiegend aus grauen bis grauschwarzen Schluffsteinen und unterge-
ordnet aus Tonsteinen, einzelnen grauen, zum Teil konglomeratischen Sandsteinhori-
zonten sowie mehreren gering machtigen Flézen.

Fl6ze: In den Sprockhdvel-Schichten ist nur das nichtabbauwirdige Fléz Sarns-
bénksgen aufgeschlossen. Die Steinkohlen in den Witten-Schichten sind als Magerkohlen
ausgebildet (vgl. Tab. 7, S. 111). Als bauwirdig sind die Fléze Mausegatt (bis zu 2 m
méchtig), Kreftenscheer 1 und 2 (6rtlich geschart), Geitling 1 (lokal in bauwdrdiger
Machtigkeit), Finefrau (lokal in bauwirdiger Mé&chtigkeit von bis zu 2,2 m, sehr rein aus-
gebildet) sowie Girondelle 4 und 5 (lokal bauwirdig in gescharten Bereichen) einzustufen
(HAHNE & ScHLoms 1967, STRACK 1989: 101 — 102).

Fossilien: Im héheren Teil der Oberen Sprockhével-Schichten und in den Unteren
Witten-Schichten treten Gastrioceras subcrenatum (FRecH), Homoceratoides und
Anthracoceras auf. Weitere haufige Fossilien sind Linguliden, Pterinopectiniden, Posi-
doniellen, Posidonien, Myalinen, Orthoceren, Bellerophontiden sowie articulate Brachio-
poden und Krinoiden (RABITz 1966 a).

In den Oberen Witten-Schichten sind Gastrioceras circumnodosum FOORD,
Anthracoceraten, Posidoniellen, Pterinopectiniden, Linguliden und Planolites ophthal-
moides JEssEN verbreitet. Uber den Fldzen sind in den Witten-Schichten haufig Lingula-
Horizonte ausgebildet (BACHMANN & MICHELAU & RaBITZ 1971).

Bei den Floren setzt sich mit dem Hervortreten von Calamites (Stylocalamites) suckowi
BRONGNIART die Entwicklung der Calamiten fort. Auch die Sigillarien entwickeln eine
groBere Artenvielfalt. Lonchopteris eschweileriana ANDRAE tritt als erste Pflanze mit
Maschenaderung auf. Die Gattung Neuralethopteris kommt unter den Pteridophyllen sehr
h&ufig vor und bildet eine eigene Pflanzengemeinschaft (JOSTEN 1991).
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Tabelle 3

Gliederung des Westfals A (Witten- und Bochum-Schichten)
(nach BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971 und JOSTEN 1983,1991)

wichtige Fossilien und Biozonen Schichten- )
Fauna Flora Floze schnitt Faunen- petrografische
.| nicht- . (schematisch) leithorizonte Leitschichten
marin | marin | Megaflora| Mikroflora
Katharina 8 9 | Katharina-Horizont
Hermann '2
® Gustav1z1
5 2 Gretchen 9
I} N S Anna 12
) ©
o 2 1 88 oo
s 53 Matthias 2 3
g g g Mathilde 12 3
8| 2% 1
=
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= O =
S S S © : )
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-2 g § & Kaﬂrl 21 — Karl-2-Tonstein
» G k=1 S 2 |BdlucTer 2 &
c = =2 S a 12 . .
® é = 3 % Emestine 12 Ernestine-Horizont
= ¢ & “ | Retigersbank 17 Wilelm 1 Tonstein 7
5 Wilhelm 12 ilhelm-1-Tonstein ?
@ S Johann 1z ) )
@ Lg ® Jakob 9 Prasidenter”-Sandstein
= — s Président . .
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Da von den Sprockhdvel-Schichten (Namur C) nur die obersten 25m im Blattgebiet aufgeschlossen sind, wurde auf ihre Darstellung verzichtet.




Abgrenzung: Die Untergrenze der Witten-Schichten, die zugleich die Obergrenze
der Oberen Sprockhdvel-Schichten ist, wird an die Basis des marinen Horizonts iber Fl6z
Sarnsbank 2 gelegt, der aufgrund seiner marinen Fauna ein guter Leithorizont ist (BOGER
1966). Die Obergrenze der Witten-Schichten wird an der Basis des marinen Horizonts
Uber Fl6z PlaBhofsbank gezogen. Die Grenze von den Unteren zu den Oberen Witten-
Schichten liegt an der Basis des marinen Horizonts tber Fl6z Finefrau-Nebenbank (DaHM
1966: 48 — 50). Uber die zur stratigrafischen Einstufung wichtigen Leithorizonte geben die
Tabelle 3 und der Abschnitt ,Gesteine” Auskunft.

Verbreitung und Machtigkeit: Die Oberen Sprockhdvel-Schichten und die
Witten-Schichten sind im Untergrund des Blattgebiets flachendeckend verbreitet. Sie
streichen im Blattgebiet jedoch nicht an der Karbon-Oberflache aus.

Die Oberen Sprockhével-Schichten werden ca. 300 m méachtig. Durch Bohrungen er-
schlossen sind davon die oberen 25 m (vgl. Anhang: Brg. 8). Die durchschnittliche
Machtigkeit der Witten-Schichten liegt im Blattgebiet Lidinghausen bei ca. 550 — 570 m
(s. Tab. 2), wobei auf die Oberen Witten-Schichten bis zu 260 m und auf die Unteren
Witten-Schichten bis zu 310 m entfallen. Dabei nehmen die Schichtméchtigkeiten von
Sudosten nach Nordwesten kontinuierlich zu (STRack 1989: 101, DrRozbzewski 1992: Abb.

1).

Paldogeografie und Genese: In den Witten-Schichten nimmt der marine Ein-
fluss im Vergleich zu den Sprockhdvel-Schichten des Namurs C ab. Die Witten-Schichten
sind in einem paralischen Deltamilieu mit vereinzelten marinen Ingressionen entstanden.
Dabei sind die Oberen Witten-Schichten zunehmend brackisch beeinflusst.

3.1.1.2 Oberes Westfal A (Bochum-Schichten cwBu; cwBm; cwBo)

Die Bochum-Schichten wurden friiher als Fettkohlen-Schichten bezeichnet und werden
in Untere, Mittlere und Obere Bochum-Schichten gegliedert (Tab. 3). Das Normalprofil fur
die Bochum-Schichten wurde von OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930 a, 1930 b) in
Aufschlussen der ehemaligen Zeche Bonifatius (Essen) festgelegt und von Fiesig (1957),
ebenfalls in Aufschlissen der ehemaligen Zeche Bonifatius, erganzt.

Gesteine: Die Unteren Bochum-Schichten (cwBu) sind an der Basis durch
méachtige, graue, zum Teil konglomeratische Sandsteine gekennzeichnet. In der durch
graue bis grauschwarze, sandfreie bis stark sandige Ton- und Schluffsteine gekennzeich-
nete Schichtenfolge kommen wenige Horizonte mit mariner Makrofauna, vornehmlich des
Lingula-Faziestypus (RaBiTz 1966 a), vor. Der Ublicherweise im Ruhrkarbon in diesem
Schichtenabschnitt ausgebildete brackische Schéttelchen-Horizont ist im Blattgebiet nicht
nachgewiesen. Der Sandstein der Schéttelchen-Flézgruppe ist in seinem hangenden Teil

Tabelle 3 (Legende)

Conchostracen
Planolites ophtalmoides JESSEN
Kaolin-Kohlentonstein

vermutet, im Blattgebiet jedoch nicht
marine Mikrofauna nachgewiesen

Goniatiten

F—— Steinkohlenfliz

9

Tonsteine, Schluffsteine, sandfrei bis sandig/sandstreifig, ® articulate Brachiopoden
0
m

~> 0 N &

und weniger bedeutende Sandsteine Linguliden

"5l bedeutende Sandsteine und konglomeratische Sandsteine
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konglomeratisch. Die Schichten sind bis zur Sonnenschein-FIézgruppe kohlenarm, und es
kommen lediglich einige diinne Fl6ze der Schéttelchen-Gruppe vor. Uber der Sonnen-
schein-Flézgruppe beginnt ein kohlenreicher Abschnitt, der bis zum FI6z Président reicht
und der in den Explorationsbohrungen am héufigsten aufgeschlossen wurde. Zu einem
der bestandigsten Leithorizonte gehéren der brackisch-marine Wasserfall-Horizont sowie
der &hnlich ausgebildete Luisen-Horizont. Uber dem Wasserfall-Horizont folgt ein sand-
steinreicher Abschnitt.

Die aus sandfreien bis stark sandigen, grauen bis grauschwarzen Ton- und Schluff-
steinen bestehende Schichtenfolge der Mittleren Bochum-Schichten (cwBm) be-
ginnt mit dem ,Présidenter” Sandstein, der in weiten Teilen des 8stlichen und mittleren
Ruhrgebiets auftritt. In der hangenden Schichtenfolge werden die grauen Sandsteine
feinkdrniger, ihre Mé&chtigkeit nimmt ab und sie treten seltener auf. Demgegenuber nimmt
die Flézhaufigkeit zu und es kommt zu einem raschen Wechsel von Scharungen und Auf-
spaltungen der Fléze. An petrografischen Leitschichten treten vielfach Kaolin-Kohlenton-
steine auf (s. Tab. 3). Faunenleithorizonte sind bis auf den Ernestine- und den Albert-4-
Horizont (KNAUFF & PIEPER 1985), der der oberste Leithorizont mit brackischem Milieu ist,
nicht ausgebildet.

Inden Oberen Bochum-Schichten (cwBo) setzen sich die raschen Fazieswech-
sel mit den damit einhergehenden Méachtigkeitsschwankungen weiter fort. Die grauen bis
grauschwarzen, sandfreien bis sandigen Ton- und Schluffsteine enthalten eine &hnlich
dichte Fl6zfolge wie die Mittleren Bochum-Schichten. Die auftretenden Fl6zscharungen
sind zum Teil so stark ausgepragt, dass nur noch Fl6zgruppen wie zum Beispiel die Hu-
go/Robert/Albert-Gruppe oder die Matthias/Mathilde/Hugo-Gruppe stratigrafisch sicher
einzustufen sind.

Fl6ze: Die Bochum-Schichten sind die flézreichste Folge des produktiven Ober-
karbons (HAHNE & ScHLoms 1967). Im Explorationsgebiet ,Haard/Olfen” sind die Fl6ze der
Unteren und Mittleren Bochum-Schichten in Ess- bis Fettkohlenausbildung (vgl. Tab. 7,
S. 111), vor allem an den bergméannisch gut zu erreichenden Sattelflanken, in technisch
gewinnbaren Teufen anzutreffen.

In den Unteren Bochum-Schichten sind im Blattgebiet die FIéze Sonnenschein und
Wasserfall (geschart, bergearm und durchschnittlich 1,3 m méchtig), das Fl6z Dicke-
bank 2 (bergearm, aber mit deutlicher Machtigkeitsabnahme nach Nordwesten hin) und
die Prasident-Helene-Johann-Flézgruppe (zum Teil geschart) als bauwirdig einzustufen.

In den Mittleren Bochum-Schichten sind die FI6ze Wilhelm, Réttgersbank und Ernestine
sowie die Floze Albert 4/Wellington mit einer Oberbank von Fléz Karl 1 (je nach Scharung
zwischen 1 — 3 m maéchtig, mit zum Teil starken lokalen Schwankungen) bauwdrdig
(STRACK 1989: 116).

Zu den in den Oberen Bochum-Schichten abbauwurdigen Fl6zen zahlen die Fléze Ro-
bert/Albert 1/2 (teilweise geschart, mit Méachtigkeiten bis zu 2,5 m), die Fléze Katha-
rina/Hermann 1/2, gebietsweise die Fléze Matthias 1/2/3 (geschart, mit Mé&chtigkeiten von
1,2 — 2 m), die Fléze Anna 1/2/Gustav und einige Fl6ze aus der Mathilde/Hugo-Gruppe
(bis zu 1,5 m machtig). FI6z Gustav weist im Blattgebiet eine konstante Mé&chtigkeit von
0,6 — 0,8 m auf. Geschart mit dem Fl6z Katharina konnten Machtigkeiten bis Uber 3 m
nachgewiesen werden (STRACK 1989: 121).
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Fossilien: In den feinklastischen Hangendschichten mehrerer Fléze tritt als Anzei-
chen eines brackischen Bildungsmilieus Planolites ophthalmoides JESSEN, oft in Vergesell-
schaftung mit einer Mikrofauna vorwiegend aus Foraminiferen und Ostrakoden auf. In den
Unteren Bochum-Schichten ist Gastrioceras amaliae H. ScHmiDT haufig vertreten. Weiter-
hin sind Linguliden in zwei marin beeinflussten Horizonten innerhalb der Schéttelchen-
Gruppe beschrieben worden (BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971).

Im héheren Westfal A zeigen die Florengemeinschaften deutliche Verdnderungen. Bei
den Schachtelhalmgewachsen haben Stylocalamites und Diplocalamites die Untergat-
tung Mesocalamites verdrangt. Bei den Siegelbdumen und den Barlappgewéachsen
kommt es zu weiteren Differenzierungen und deutlichen Weiterentwicklungen. Formen-
reich sind in den Bochum-Schichten auch die Pteridophyllen wie Sphenopteris, Eusphe-
nopteris, Mariopteris und Neuropteris entwickelt. Demgegenlber sterben farnlaubige
Pflanzen wie die Gattungen Lyginopteris und Neuralethopteris aus (JOSTEN 1991).

Abgrenzung: Die Unteren Bochum-Schichten beginnen an der Basis des marinen
Horizonts im Hangenden von Fl6z PlaBhofsbank und reichen bis zum Hangenden von
FI6z Prasident. Die daruber folgenden Mittleren Bochum-Schichten reichen bis zum Han-
genden von FI6z Hugo und die Oberen Bochum-Schichten reichen daran anschlieBend
bis zum Hangenden von Fléz Katharina. Uber die zur stratigrafischen Einstufung wichti-
gen Leithorizonte geben die Tabelle 3 und der Abschnitt ,Gesteine” Auskunft.

Verbreitung und Machtigkeit: Die Bochum-Schichten sind im Untergrund des
gesamten Blattgebiets verbreitet und streichen an den Flanken des Auguste-Victoria-
Hauptsattels im Nordwesten und an den Flanken des Blumenthal-Hauptsattels sowie des
Emscher-Sattels im Sudosten des Blattgebiets an der Karbon-Oberflaiche aus (vgl.
Abb. 11, S. 101 u. Abb. 12, S. 102). Sie erreichen Machtigkeiten bis ca. 690 m (s. Tab. 2).
Davon entfallen ca. 280 m auf die Unteren Bochum-Schichten, ca. 280 m auf die Mittleren
und ca. 130 m auf die Oberen Bochum-Schichten.

Paldogeografie und Genese: Die Bochum-Schichten sind in einem paralischen
Deltamilieu mit wenigen marinen Ingressionen entstanden. Mit der Entstehung von Fl6z
Johann 1 setzt eine Verdnderung der Sedimentationsbedingungen ein. Der marin-bracki-
sche Einfluss geht zurlck, die Sandsteine werden feinkdrniger und treten in ihrer Ver-
breitung allmé&hlich zuruck. Mit der Bildung von Fl6z Katharina endet die Phase des in-
tensiven Moorwachstums und es kommt zu einem abrupten Fazieswechsel, der von einer
marinen Ingression eingeleitet wird (STRACK 1989: 121).

3.1.2 Westfal B
3.1.2.1 Unteres Westfal B (Essen-Schichten cwEu; cwEm; cwEo)

Die Essen-Schichten wurden friiher als Gaskohlen-Schichten bezeichnet und werden in
Untere, Mittlere und Obere Essen-Schichten gegliedert (Tab. 4). Der Richtschichtenschnitt
fur die Unteren und Mittleren Essen-Schichten wurde in Aufschliissen der ehemaligen
Schachtanlage Zollverein (Essen-Katernberg) festgelegt, wéhrend der fir die Oberen
Essen-Schichten in Aufschlissen der ehemaligen Schachtanlage Graf Moltke (Bottrop)
aufgenommen wurde (OBERSTE-BRINK & BARTLING 1930 a, 1930 b). Der von FiesiG (1960)
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Tabelle 4

Gliederung des Westfals B (Essen- und Horst-Schichten) und C (Untere Dorsten-Schichten)

(nach BACHMANN & MicHELAU & RABITZ 1971 und JOSTEN 1983, 1991)

wichtige Fossilien und Biozonen Schichten- . petro-
Fauna ; Flora Floze schnitt Ieitﬁgpi‘zagr;te grafische
. nicht- Mikro- ; ; ;
marin | marin | Megaflora | g0 (schematisch) Leitschichten
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bearbeitete Ersatz-Richtschichtenschnitt fiir die Essen-Schichten wurde anhand von Auf-
schllissen der Zeche Westerholt (Marl) erstellt.

Gesteine: Die Unteren Essen-Schichten (cwEu) setzen sich aus grauen bis
grauschwarzen, zum Teil sandigen Ton- und Schiuffsteinen zusammen. Beim marinen
Katharina-Horizont handelt es sich um einen fast reinen, nahezu sandfreien Tonstein mit
deutlicher Pyritfihrung. Im Blattgebiet befindet sich die Schicht mit den marinen Fossilien
meist unmittelbar im Hangenden von FI6z Katharina und ist nur wenige Zentimeter méach-
tig. In den darlber folgenden grauen bis grauschwarzen Sand-, Schluff- und Tonsteinen
treten starke Schwankungen der jeweiligen Machtigkeiten und der lateralen Verbreitung
auf. Die Sandsteinbanke haben infolgedessen keinen leitenden Charakter. In der Schich-
tenfolge sind die Fl6ze meist gering méachtig oder kénnen auch fehlen. Im FIéz Laura 3
treten meist zwei Kaolin-Kohlentonsteine mit Leitwert auf (Laura-3-Tonstein). Von diesen
konnte jedoch nur einer und dieser nur in der Bohrung Stever 2 (westlich anschlieBendes
Blattgebiet 4209 Haltern: R 91 262, H 33 294) nachgewiesen werden. Einen Leitwert
haben im Blattgebiet auBerdem das Fl6z Laura 1 und der fossilreiche Laura-1-Tonstein.

Im Hangenden von Fl6z Grimberg beginnen die Mittleren Essen-Schichten
(cwEm) als Sedimentfolge von grau bis grauschwarzen, zum Teil sandigen Ton- und
Schluffsteinen mit Sandsteinen und einer Vielzahl von Flézen und Leithorizonten. Der
kohlenreichere Abschnitt beginnt mit den FIézen Zollverein 8 und 7. Die in den Fldzen
Zollverein 8, 6, 3 und 2 vorkommenden Kaolin-Kohlentonsteine haben Leitwert (BURGER
& STADLER 1971).

Die Oberen Essen-Schichten (cwEo) bestehen aus grauen bis grauschwarzen,
sandfreien bis sandigen Ton- und Schluffsteinen. In dieser Uberwiegend feinkérnigen
Sedimentfolge nimmt die Anzahl der Fl6ze weiter zu. Als petrografische Leitschicht tritt im
Ruhrkarbon der Kaolin-Kohlentonstein im FlI6z H auf, der im Blattgebiet jedoch nicht nach-
gewiesen werden konnte.

Fl6ze: Der untere Abschnitt der Essen-Schichten ist flozarm, der mittlere und obere
dagegen flozreich ausgebildet (BACHMANN & MICHELAU & RaABITZz 1971). Die Kohlen sind als
Gaskohlen einzustufen (vgl. Tab. 7, S. 111).

Bauwdrdige Machtigkeiten erreichen die Fl6ze der Zollverein-Gruppe (bis zu 9 bau-
wiurdige Floze; Fléz Zollverein 8 bis 1,3 m méchtig, oft geschart mit FIéz Zollverein 7; Fl6z
Zollverein 6 bis 2 m machtig, zum Teil geschart mit FI6z Zollverein 5; Zollverein 5 Unter-
bank im Raum Olfener-Heide-Sprung ca. 1 m méchtig).

In den Oberen Essen-Schichten erreicht lediglich die H/G-Flézgruppe (oft geschart, bis
1,2 m méchtig) eine bauwurdige Méachtigkeit.

Fossilien: In den unteren und mittleren Abschnitten der Schichtenfolge ist eine indi-
viduenreiche nichtmarine Muschelfauna verbreitet. In den Ton- und Schluffsteinen kom-
men in den Mittleren Essen-Schichten einzelne nichtmarine Muscheln und wenige Fora-
miniferen vor (BACHMANN & MicHELAU & RaBITz 1971). Der Fossilinhalt der héheren Teile
der Essen-Schichten beschrénkt sich auf StiBwassermuscheln und Wurmgrabgénge.

Die Entwicklung der Flora verlief wahrend des Unteren Westfals B langsam und das
Vegetationsbild blieb insgesamt fast unverandert. Haufig kommen Mariopteris muricata
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(vON ScHLOTHEIM) ZEILER, Neuropteris heterophylla BRONGNIART, Neuropteris obliqua
(BRONGNIART) ZEILER und Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN sowie Lonchopteris ru-
gosa BRONGNIART vor (JOSTEN 1991).

Abgrenzung: Die Unteren Essen-Schichten beginnen an der Basis des marinen
Katharina-Horizonts Uber dem Fléz Katharina (RaBiTz 1966 b) und reichen bis zum
Hangenden von Fl6z Grimberg 1. Die dariiber folgenden Mittleren Essen-Schichten rei-
chen bis zum Hangenden von Fl6z Zollverein 1 und die Oberen Essen-Schichten reichen
daran anschlieBend bis einschlieBlich FIéz L. Uber die zur stratigrafischen Einstufung
wichtigen Leithorizonte geben die Tabelle 4 und der Abschnitt ,Gesteine” Auskunft.

Verbreitung und Machtigkeit: Die Essen-Schichten des Westfals B sind im zen-
tralen Teil des Blattgebiets sowie in den Muldenbereichen im Sidosten des Blattgebiets
verbreitet (vgl. Abb. 11, S. 101 u. Abb. 12, S. 102). Sie erreichen im Blattgebiet Machtig-
keiten bis ca. 510 m (s. Tab. 2). Davon entfallen auf die Unteren Essen-Schichten ca.
185 m, auf die Mittleren Essen-Schichten ca. 135 m und auf die Oberen Essen-Schichten
ca. 190 m.

Paldogeografie und Genese: Die Essen-Schichten sind mit Ausnahme der bei-
den Grenzhorizonte im Hangenden und Liegenden der Schichtenfolge vorwiegend unter
nichtmarinen Ablagerungsbedingungen entstanden. Die limnisch entstandene Abfolge ist
deutlich sandsteindrmer und teilweise auch kohlenarmer ausgebildet als die Bochum-
Schichten des Westfals A.

3.1.2.2 Oberes Westfal B (Horst-Schichten cwHu; cwHo)

Die Horst-Schichten wurden friher als Gasflammkohlen-Schichten bezeichnet und wer-
den in Obere und Untere Horst-Schichten gegliedert. Der Richtschichtenschnitt fur die
Horst-Schichten schlief3t fir den Abschnitt bis FI6z S1 an den der Oberen Essen-Schich-
ten in Aufschlissen der ehemaligen Zeche Graf Moltke (Bottrop) an (OBERSTE-BRINK &
BARTLING 1930 a, 1930 b). Fur den héheren Teil der Horst-Schichten wurde aus einem Auf-
schluss der ehemaligen Zeche Nordstern (Gelsenkirchen-Horst) ein Normalprofil auf-
genommen. Ein Ersatz-Richtschichtenschnitt von FiEBiG (1961) stammt aus einem Auf-
schluss der ehemaligen Zeche Scholven (Gelsenkirchen-Buer).

Mit dem Sandstein Uber der Flézgruppe X/Y in den Bohrungen Ripsheide 2 (vgl. An-
hang: Brg. 4) und Hagen 3 (R 95 520, H 33 429) endet im Blattgebiet wenige Meter unter-
halb der Westfal B/C-Grenze die durch die Explorationsbohrungen aufgeschlossene
Schichtenfolge.

Gesteine: Die Horst-Schichten sind durch extreme laterale Fazieswechsel gekenn-
zeichnet. Es sind zahlreiche zum Teil auch machtige FIéze und Sandsteine ausgebildet.
Die raschen Fazieswechsel sowie die geringe Aufschlussdichte in den Horst-Schichten
lassen eine gesicherte Fl6zkorrelation oft nicht zu.

Die Unteren Horst-Schichten (cwHu) bestehen im Liegenden aus grauen bis
grauschwarzen Tonsteinen und teilweise aus sandigen Schluffsteinen mit vereinzelten
Linguliden und stellenweise Planolites ophtalmoides JESSeN (mariner Domina-Horizont
Uber Fl6z L). Allerdings konnte im Blattgebiet der Lingula-Horizont nicht in allen Boh-
rungen sicher nachgewiesen werden. Zum Hangenden hin folgen Gber dem meist relativ
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machtig entwickelten FI6z N oder dem Doppelfldz N/M und dem sehr uneinheitlich ausge-
bildeten FI6z O méchtige, graue Sandsteinhorizonte vor allem im Bereich der Fl6zgrup-
pen P/Q. Oberhalb der O- und der P-FIézgruppe sind in den Schichten Erosionsrinnen
ausgebildet (STRACK 1989: 137).

Die graue bis grauschwarze, sandfreie bis stark sandige Ton- und Schluffsteinfolge der
Oberen Horst-Schichten (cwHo) enthalt graue Sandsteine, die aber wegen ihrer stark
schwankenden Machtigkeiten und ihrer zum Teil geringen lateralen Verbreitung als
Leithorizonte nicht geeignet sind. Sie sind meist konglomeratisch und entsprechen faziell
bereits den Sandsteinen des Westfals C.

Da innerhalb der Horst-Schichten nur der Domina-Horizont an der Basis der Abfolge als
Faunenleithorizont auftritt, stitzt sich die Stratigrafie vorwiegend auf Kaolin-Kohlen-
tonsteine, die in einigen Flézen vorkommen, meist aber nur gering machtig ausgebildet
sind. Im Blattgebiet treten Kaolin-Kohlentonsteine in den Flézen O 1, P 4 und P 2/3 sowie
in T, W 1 und X 1/2 auf (BURGER & FIEBIG & STADLER 1984, STRACK 1989: 141). Der Lie-
gendsandstein von Fl&z Agir ist ebenfalls ein guter Leithorizont (s. Tab. 4).

Fl16ze: Die Kohlen der Horst-Schichten sind als Gasflammkohlen zu bezeichnen (vgl.
Tab. 7, S. 111). Zu den bauwdirdigen Fl6zen z&hlen das Fl6z Q 1/2 (lokal geschart mit Fl6z
P1, ca. 1 m méchtig), die Fl6ze R 1/2 und R 3/4 (1 — 2 m méchtig), die Fléze U, T, V 1/2
(bis ca. 1,5 m méchtig) sowie das Fl6z X 1/2 (bis ca. 1,35 m méachtig). Die Angaben sind
allerdings mit Unsicherheiten behaftet, da sie sich zum Teil nur auf Befunde aus zwei oder
drei Bohrungen stutzen.

Fossilien: Als Fossilien treten im Domina-Horizont 6rtlich vermehrt Linguliden (Lin-
gula mytiloides Sow.) auf. Der weitere Fossilinhalt besteht aus Foraminiferen, pectiniden
Muscheln und Spuren von Planolites ophthalmoides JESSEN. Faunenhorizonte mit nicht-
marinen Muscheln und Wurmgrabgéngen sind 6rtlich Gber den Flézen N, O, Q 1 und R
zu beobachten.

Im Oberen Westfal B erscheinen die ersten Vorlaufer typischer Pflanzen des Westfals C.
Mehrere Arten, vor allem der Gattungen Eusphenopteris und Nariopteris, sterben aus.
Das Gesamtbild der Articulaten- (Schachtelhalmgewéchse) und Lycopsiden-Floren (Bar-
lappgewéachse) entspricht weitgehend dem des Unteren Westfals B. Auch bei den béarlapp-
artigen Pflanzen und bei den Pteridophyllen erfolgt keine neue Entwicklung. Mit
Palaeopteridium sessilis (voN ROEHL) LEGGEWIE stirbt eine Pflanze mit facherférmiger Ade-
rung aus (JOSTEN 1991).

Abgrenzung: Die Unteren Horst-Schichten reichen von der Basis des marinen
Domina-Horizonts tber FI6z L bis zum Hangenden von Fléz T. Die Oberen Horst-Schich-
ten reichen bis zur Basis des marinen Agir-Horizonts tiber FI&z Agir. Uber die zur strati-
grafischen Einstufung wichtigen Leithorizonte geben die Tabelle 4 und der Abschnitt
~Gesteine” Auskunft.

Verbreitung und Machtigkeit: Die Horst-Schichten sind im zentralen Teil des
Blattgebiets an der Karbon-Oberflache verbreitet (vgl. Abb. 11, S. 101 u. Abb. 12, S. 102). Die
Gesamtmachtigkeit der Horst-Schichten betragt im Blattgebiet bis ca. 310 m (s. Tab. 2).
Die Mé&chtigkeit der Unteren Horst-Schichten betrégt bis ca. 200 m und die Oberen Horst-
Schichten sind bis ca. 110 m méchtig.
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Paldogeografie und Genese: Die Horst-Schichten sind in einem paralischen
Deltamilieu entstanden. Sie sind mit Ausnahme des marinen Domina-Horizonts und eini-
gen Lagen mit schwach mariner Beeinflussung nichtmarin.

3.1.3 Westfal C
3.1.3.1 Unteres Westfal C (Untere Dorsten-Schichten cwDu)

Die Dorsten-Schichten wurden friiher als Flammkohlen-Schichten bezeichnet und wer-
den in Untere und Obere Dorsten-Schichten gegliedert. Im Blattgebiet sind nur die Unte-
ren Dorsten-Schichten ausgebildet (Tab. 4). Der Richtschichtenschnitt stammt von OBERs-
TE-BRINK & BARTLING (1930 a, 1930 b) aus einem Aufschluss der ehemaligen Schacht-
anlage Friedrich Thyssen 2/5 (Dinslaken) und aus der Bohrung Lippermulde 1 (Kirchhel-
len). Er wurde von FIEBIG (in HEDEMANN et al. 1972) und FiEBIG & GROSCURTH (1984) neu
bearbeitet.

Gesteine: Die Schichtenfolge besteht aus grauen bis grauschwarzen Ton- und
Schluffsteinen. In die Schichtenfolge eingeschaltet sind mehrere, meist unreine Fléze und
machtige, vorwiegend konglomeratische, graue Sandsteine mit zum Teil weit reichender
Verbreitung. Als stratigrafischer Leithorizont tritt lediglich der Erda-Tonstein auf.

Fl6ze: Die Kohlen der Dorsten-Schichten sind in der Regel als Flammkohlen einzu-
stufen (vgl. Tab. 7, S. 111). Da die Schichtenfolge auBerhalb der derzeitigen Explorations-
zone des Bergbaus liegt und nur in alteren Mutungsbohrungen angetroffen wurde, kén-
nen Uber die Ausbildung und Bauwdrdigkeit der Fl6ze im Blattgebiet keine Aussagen
gemacht werden. Im Allgemeinen sind die Fl6ze sehr ungleichférmig ausgebildet, unrein
und starken lateralen Faziesveranderungen unterworfen.

Fossilien: Nach Fiesic (1966) handelt es sich beim Agir-Horizont um das arten-
reichste marine Niveau des westdeutschen flozflihrenden Oberkarbons. Er kann aus bis
zu drei einzelnen Faunenbandern bestehen, deren unterstes unmittelbar tiber dem Fléz
Agir einsetzt, wahrend das oberste bis mehrere Zehnermeter dariiber liegt. Die einzelnen
Faunenbander weisen unter anderem Foraminiferen, Ostrakoden, Conodonten, Wurm-
grabgange (Planolites ophtalmoides JeSSEN), Linguliden, Productiden, taxodonte Mu-
scheln, Goniatiten und Fischreste auf.

Bei den Florengemeinschaften verandern sich im Westfal C einige Articulaten (Schach-
telhalmgewéachse). Bei den Lycopsida (Barlappgewéachse) ist der Hohepunkt der Entwick-
lung der Pflanzengruppe Uberschritten und es kommt zu keinen weiteren Verdnderungen.
Die Sigillarien sterben langsam aus. Demgegeniber entwickeln die farnlaubigen Pflanzen
eine groBere Artenvielfalt (JOSTEN 1991).

Abgrenzung: Die Liegendgrenze der Unteren Dorsten-Schichten wird an die Basis
des marinen Agir-Horizonts (iber Fl6z Agir gelegt. Die Hangendgrenze liegt im Hangen-
den von Fléz Hagen 1. Uber die zur stratigrafischen Einstufung wichtigen Leithorizonte
geben die Tabelle 4 und der Abschnitt ,Gesteine” Auskunft.

Verbreitung und Mé&achtigkeit: Die Dorsten-Schichten streichen im Nordosten
des Blattgebiets, im Kern der Lenkerbecker Mulde an der Karbon-Oberflache aus (vgl.
Abb. 11, S. 101 u. Abb. 12, S. 102) und erreichen eine Machtigkeit von ca. 200 m (s. Tab. 2).
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Die Machtigkeit wurde konstruktiv ermittelt, da ausfihrliche Schichtenbeschreibungen in
den Mutungsbohrungen fehlen. Die Hangendgrenze der Unteren Dorsten-Schichten
wurde in der Mutungsbohrung Ludinghausen 2 unmittelbar nérdlich der Blattgrenze
(TK 25: 4110 Senden, R 99 860, H 41 630) angetroffen.

_Palédogeografie und Genese: Die Schichten sind mit Ausnahme des marinen
Agir-Horizonts ausschlieBlich fluvio-lakustrar entstanden (s. SUss & DRrozpzewski &
ScHAFER 2000).

Mesozoikum

Im Blattgebiet lagern Uber dem paldozoischen Grundgebirge der Rheinischen Masse
diskordant die Schichten der Kreide-Zeit. Ablagerungen des éalteren und mittleren Meso-
zoikums sind nicht ausgebildet, da der zentrale Teil des Minsterlander Kreide-Beckens
wahrend der Trias- und Jura-Zeit hauptséchlich Abtragungsgebiet war, die Gesteine al-
lenfalls lickenhaft oder gering méchtig abgelagert worden sind und vor der Transgression
des Kreide-Meeres in der héheren Unterkreide wieder abgetragen wurden (HESEMANN
1967, ROSENFELD 1978).

3.2 Kreide

Im Untergrund des Blattgebiets sind unter- und oberkretazische Gesteine verbreitet.
Wahrend die Ablagerungen aus der Unterkreide und der tieferen Oberkreide nur aus Tief-
bohrungen bekannt sind, stehen die Gesteine der héheren Oberkreide im Blattgebiet teil-
weise direkt an der Geléndeoberflache an oder streichen unter quartérzeitlichen Schich-
ten aus. Die Mé&chtigkeit der Kreide-Ablagerungen betrégt im Blattgebiet nach Bohrungs-
ergebnissen ca. 850 m im Suden und ca. 1 250 m im Norden (s. Schnitt A — B, Taf. 2 in
der Anl.). Die aufaddierte Kreide-Hdchstméchtigkeit liegt bei 1 310 m (s. Mé&chtigkeits-
schnitt, Taf. 2 in der Anl.).

In den Schichtenverzeichnissen der Explorationsbohrungen wurde das Deckgebirge
lithologisch beschrieben. Die dort angegebenen stratigrafischen Einstufungen, besonders
im Grenzbereich Turon/Coniac, decken sich nicht mit der modernen Chronostratigrafie.
Mithilfe der Log-Aufzeichnungen der geophysikalischen Bohrlochmessungen und aus
Analogieschliissen zu benachbarten Gebieten wurde die Schichtenfolge neu eingestuft
(vgl. Anhang: Brg. 3, 4, 6 u. 8). Die im Folgenden beschriebenen Schichten und die jeweils
angegebenen Machtigkeiten basieren auf diesen neuen stratigrafischen Einstufungen.

Die Gliederung der Kreide-Schichten im Blattgebiet sowie deren biostratigrafische
Grundlagen sind in Tabelle 5 dargestellt. Sie zeigt eine Auswahl von Zonenfossilien der
Cephalopoden- und Inoceramenstratigrafie. Weiterhin sind in Tabelle 5 die wichtigsten
Foraminiferen und deren stratigrafischen Reichweiten dargestellt (HILTERMANN & KocH
1962, KocH 1977, FRIEG & KEMPER 1989). Die Korrelation mikrofaunistischer mit makro-
faunistischen Altersdaten ist derzeit im Munsterlander Kreide-Becken aufgrund der
Seltenheit von Makrofossilien noch nicht Uberall zufrieden stellend geldst (ARNOLD &
WoLANSKY 1964, KAEVER & LoOMMERzHEIM 1991, Hiss 1995: 53). Zusammenfassende
Darstellungen biostratigrafischer Grundlagen enthalten die Arbeiten von SCHONFELD
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(1990) und SCHONFELD et al. (1996). Die derzeit im Nordwestdeutschen Raum gebrauch-
lichen Zonengliederungen sind unter anderem aus Stratigraphische Kommission
Deutschlands (2000) ersichtlich.

Tabelle 5
Gliederung der Unter- und Oberkreide
Alter wichtige Leitfossilien
2 {Mio. Jahre) BI biet Liidingh der nordwestdeutschen Kreide
] (nach attgebiet Lidinghausen (Auswah”
GRADSTEIN
et al. 1999) Cephalopoden Inoceramen
Belemnitella
QObere
krcaZHo Holtwick-Schichten (\/Dﬁg@;ﬁg?ﬁlw Cataggr%/g:’a balticus
s krca2 Untere u. Mittlere
E Unter- Hum ‘Hollwwck—Schmhten Gonioteuthis quadrata ~ +— — — — — — — — — —
< Diilmen- " e (BLAINVILLE)
e Seh. 1 Sande von
krcal ~ Emscher- - Netteberge Sphenoceramus
.. Mergel RN 9 ’ Placenticeras bidorsatum ex gr. lingua/patootensiformis
, andiger ©  schluffiger (Roewer)
835705 — e S
Reckling- .+ i isgranulata 0o —— —————— — —
Ober- hausen? GDWUT&%Z@E{S”WM Sphenoceramus pinniformis
< krca3-4R | gop. o WiLLET
2 - —
S Mittel- . Gonioteuthis westfalica Cordiceramus cordiformis
ST (SCHLUTER) SOWERBY
L Unter- krcal-4E Emscher-Mergel [ " 7 Toxanites texanum | Cladoceramus undulatoplicatus
° 655705 (RoEMER) RoEMER
2 Ober- c Gonioteuthis westfalica Magadiceramus subquadratus
Zlo kree2-3 praswestfalica ERNST & ScHuLz SCHLUTER
— g Mittel- Gauthiericeras margae Volviceramus involutus
ol (ScHLUTER) SOwERBY
L] o Peroniceras tridorsatum Cremnoceramus deformis
o Unter- 690705 kree1 schloenbachi-Schichten (SCHLOTER) MeEK
~ B - o Qphi Subprionocyclus neptuni Inoceramus costellatus
Ober krt3 striatoconcentricus-Schichten (Ge) Wooos
- I
2 Mittel- Qehi Collignoniceras woollgari Inoceramus lamarcki
5 Mittel krt2 lamarcki-Schichten (ManteLL) PARKINSON
labiatus-Schichten lammites nodosoides ytiloides labiatus
Unter- kit labi: Schich M: I dosoid Mytiloides labi:
935702 Rotplaner (SCHLUTER) (VON SCHLOTHEIM)
B Praeactinocamax plenus
Ober- (BLAINVILLE) Inoceramus pictus bohemicus
kre3-4 Cenoman-Kalk Eucalycoceras pentagonum LEONHARD
s (Jukes-BROWNE)
E Mittel- Acanthoceras rhotomagense Inoceramus schoendorfi
s ! (BRONGNIART) Heinz
o C Pl Mantelliceras dixoni Inoceramus virgatus
Unter- kic1-2 enoman-ridner Seari ‘ SCHUTER
Essen-Griinsand Mantelliceras mantelli Inoceramus crippsi
989706 (Sowersy) MANTELL
® ! ' Stoliczkaia dispar
o©| Ober- krlo Flammenmergel (0'Ormiay) Birostrina sulcata
= Mortoniceras (Mortoniceras) PARKINSON
et - inflatum (SowERBY)
L= nimus Grinsand Euhaplites lautus (SOWERBY)
B Mittel- krlm minimus-Grunsan . Euhoplites loricatus SpaTH Birostrina concentrica
< minimus-Ton Basis- | Hoplites (Hoplites) dentatus (Sowergy) PARKINSON
= .~ konglomerat|  Neohibolites minimus (MILLER)
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Mikrofauna (stratigrafische Reichweiten nach HiLTERMANN & Koc 1962 und KocH 1977)*

v\ sniebinae] saplouinljog

(SINO[) SN1LI0IBP SNIRI0IBP SBPIOUIAIIOG

YIMOH Snienuesl sapiouinjog

(ANDISHQ),0) BUEIUBWIBID BJjaUIaARY

(ANDI8HQ,0) esobins euljjagejoap

(NVWAVHY) Snaeyj161L13s saploulljog

N3zLoug Sij1oeib exdinasxa euiaoisusis
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3.2.1 Unterkreide

Wéhrend der Unterkreide-Zeit wurde die Rheinische Masse, vom Niedersachsischen
Becken nach Siiden fortschreitend, von einem epikontinentalen Flachmeer uberflutet. Mit
dem Alb begann die eigentliche Entwicklung des Minsterlander Kreide-Beckens (ARNOLD
1964 a, 1964 b; KAever 1983). Das Blattgebiet wurde nach langer Festlandszeit im Verlauf
des Mittelalbs wieder in den marinen Ablagerungsraum mit einbezogen (vgl. FRIEG & Hiss
& KAEVER 1990).

3.2.1.1 Alb

Sedimente des Mittel- bis Oberalbs sind die &ltesten Kreide-Schichten im Blattgebiet
(vgl. SCHUSTER & WoLBURG 1962, 1963; ScHOTT et al. 1969). Sie entstanden als Ablage-
rungen des transgredierenden Kreide-Meeres, das auf eine Fastebene (Peneplain) mit
Reliefunterschieden von nur wenigen bis maximal etwa 20 m vorstie3 (FRIEG & Hiss &
KAEVER 1990).

Die Schichtenfolge beginnt mit einem Basiskonglomerat und setzt sich mit dem mini-
mus-Ton und dem minimus-Grinsand des Mittel- bis Oberalbs sowie mit dem Flammen-
mergel des Oberalbs fort. Die Schichten sind nur llickenhaft und in geringer Méchtigkeit
verbreitet. Die Schichten des Albs erreichen im Blattgebiet eine Gesamtméchtigkeit von
ca. 15 m (Brg. Haferkamp 1: R 96 718, H 33 007 u. Brg. Hagen 2: R 95 805, H 32 670).

3.2.1.1.1 Basiskonglomerat

Gesteine: Das Basiskonglomerat besteht berwiegend aus Gerdllen und Klasten
karbonischer Ton-, Schluff- und Sandsteine in Feinkiesfraktion in einer Matrix aus grinlich
grauem, schluffigem Tonstein und schwach glaukonitischen, schwach kalkhaltigen Fein-
und Mittelsandsteinen. Die Sand- und Schluffsteingerélle und -klasten sind zum Teil glau-
konitisch und limonitisch imprégniert. Weitere Bestandteile sind Steinkohlenbrocken,
Phosphoritknollen und Toneisensteine. Die Gerdlle und Klasten umfassen ein Korn-
gréBenspektrum vom Grobsand bis hin zu Steinen von mehr als 10 cm Durchmesser.

Fossilien und Altersstellung: Fossilien sind nicht nachgewiesen. Das Basis-
konglomerat wurde in Abhéngigkeit vom Transgressionsfortschritt diachron abgelagert
und ist als kreidezeitlicher Aufarbeitungshorizont in das Mittel- bis Oberalb zu stellen (vgl.
NORDHAUS 1985).

Abgrenzung: Die Abgrenzung von den liegenden paldozoischen und den hangen-
den unterkretazischen Gesteinen erfolgt rein lithologisch aufgrund der konglomeratischen
bis brekziésen Gesteinsausbildung des Basiskonglomerats.

Verbreitung und Machtigkeit: Das Basiskonglomerat ist nur liickenhaft und in
stark schwankenden Machtigkeiten auf der Karbon-Oberflache verbreitet. Die Machtigkeit
der konglomeratisch-brekziésen Schichten betragt oft nur wenige Zentimeter bis Dezi-
meter, erreicht aber lokal bis zu 2 m (z. B. Brg. Olfener Heide 2: R 94 179, H 31 381). In
einigen Bohrungen tritt das Basiskonglomerat fast ganz zuriick und wird durch grob-
kdérnige Lagen an der Basis der hangenden Schichtglieder ersetzt. Seine groBte Machtig-
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keit erreicht es dort, wo schon préatransgressiv Ausrdumungszonen bestanden haben, in
denen sich Abtragungsmaterial sammeln konnte wie zum Beispiel im Raum Kdckelsum
(NoRDHAUS 1984).

Paldogeografie und Genese: Das Basiskonglomerat ist ein typisches Trans-
gressionskonglomerat, das beim Vorsto3 des Kreide-Meeres auf den paldozoischen
Untergrund als Aufarbeitungshorizont entstanden ist. Das Kreide-Meer Uberflutete dabei
ein nahezu ebenes Gebiet (Fastebene) mit vorwiegend geringen Reliefunterschieden
(FRIEG & Hiss & KAEVER 1990).

3.2.1.1.2 minimus-Schichten (krim)

Neben dem Basiskonglomerat (s. oben) stellen im Blattgebiet die minimus-Schichten
die alteste mesozoische Kartiereinheit dar. Sie umfassen mit dem minimus-Grinsand und
dem minimus-Ton zwei unterschiedliche Faziestypen, die sich lateral vertreten oder Uber-
lagern und deshalb in einer Kartiereinheit zusammengefasst werden.

Gesteine: Der minimus-Grinsand besteht Uberwiegend aus dunkelgrin-
grauen, tonig-schluffigen, schwach kalkhaltigen, glaukonitischen Fein- und Mittelsandstei-
nen und untergeordnet aus feinsandigen Schluffsteinen. Das oft flaserschichtige und teil-
weise nur schwach verfestigte Gestein enthalt gelb- und blaugriine Glaukonitkérner vor-
wiegend in der Feinsandfraktion (NorDHAUS 1985). Vereinzelt treten braune, schwach
kalkhaltige Phosphoritknollen auf, die insbesondere im Hangenden der Schichtenfolge lo-
kal zu Phosphoritknollenlagen angereichert sein kénnen. Nach JorbaN (1982) handelt es
sich bei diesen Phosphoritknollen um phosphoritisierte, schwach glaukonitische Fein-
sandsteingerdlle.

Beim minimus-Ton, der den minimus-Grinsand lokal vertritt (z. B. Brg. Geistfeld 1:
R 93 305, H 32 002, Brg. Geistfeld 2: R93 986, H 32 561 u. Brg. Olfener Heide 3:
R 94 443, H 32 004), oder ihn unterlagert, handelt es sich um einen dunkelgrauen,
schwach kalkhaltigen, schluffigen Tonstein, vereinzelt mit blaugrinen Glaukoniten in
Schluff- und FeinsandgréBe. In dem fein geschichteten Sediment kommen zum Teil
schichtparallele pyritisierte Grabgange vor.

Fossilien und Altersstellung: In den minimus-Schichten tritt das charakteristi-
sche, Leitfossil Neohibolites minimus (MILLER) h&ufig auf (s. Tab. 5). Typisch sind weiterhin
Bruchstiicke von zerfallenen Inoceramenschalen wie von Birostrina concentrica
PARKINSON (vgl. FRIEG & KEMPER & OweN 1989). In der Mikrofauna treten neben Fora-
miniferen wie Dorothia gradata (BERTHELIN), Pleurostomella obtusa BERTHELIN, Sigmoilina
antiqua (FRANKE), Gavelinella intermedia (BERTHELIN), Globotruncana infracretacea
GLAESSNER und Arenobulimina sp. auch Radiolarien wie Dicolocapsa sp. und Dictyomitra
sp. auf.

Der minimus-Grinsand wird auf Grundlage der Belemniten, Inoceramen und sand-
schaligen Foraminiferen in das Mittel- bis Oberalb eingestuft. Er reicht im Raum Haltern
nach mikropaldontologischen Befunden im Hangenden bis in die Mortoniceras
(Mortoniceras) inflatum-Zone des untersten Oberalbs (vgl. Tab. 5 u. FRIEG & KEMPER &
OweN 1989: 28).
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Abgrenzung: Die Abgrenzung der minimus-Schichten zu den unterlagernden ober-
karbonischen Ton-, Schluff- und Sandsteinen oder dem Basiskonglomerat des Albs ist
lithologisch deutlich erkennbar. Aufgrund der nur geringen petrografischen Unterschiede
zu den hangenden Schichten des Flammenmergels und der damit verbundenen Schwie-
rigkeit bei der Abgrenzung mithilfe geophysikalischer Bohrlochmessungen ist die
Hangendgrenze oft nur Uber faunistische Belege zu ermitteln. Die Phosphoritknollen im
unteren und oberen Abschnitt der minimus-Schichten sind in geophysikalischen Bohr-
lochmessungen an ihrer starkeren Strahlung im Gamma-Ray-Log und an einer Abnahme
der Schalllaufzeit im Sonic-Log zu erkennen und sind deshalb eine weitere Hilfestellung
bei der Abgrenzung (FRIEG & KEMPER & OwWEN 1989).

Verbreitung und Machtigkeit: Die minimus-Schichten sind nicht in allen
Bohrungen nachgewiesen und liegen im Blattgebiet nur lickenhaft vor. In Karbon-Hoch-
lagen wie zum Beispiel 6stlich von Olfen und von dort nach Norden bis Seppenrade fehlen
sie. Dort beginnt die Kreide-Abfolge mit dem Flammenmergel oder mit den Schichten des
Cenomans. Die Machtigkeit des minimus-Grinsands liegt im Blattgebiet zwischen 1 und
5 m. Der minimus-Ton wird 0,30 — 1 m méchtig, sodass die minimus-Schichten insgesamt
bis 6 m méchtig sind.

Paldogeografie und Genese: Bei den minimus-Schichten handelt es sich um
Flachmeerablagerungen in stark wechselnder, kiistennaher Fazies. Der Transgressions-
fortschritt stand im unmittelbaren Zusammenhang mit der Morphologie der Trans-
gressionsflache, in der sich haufig die variszischen Strukturen widerspiegeln. Wahrend
der Ablagerung der minimus-Schichten drang das Meer in den an der Karbon-Oberflache
verbreiteten Senken der karbonischen Mulden nach Siden vor, wahrend die Sattel-
bereiche als Hochlagen zum Teil als Sedimentliefergebiete dienten. Im Bereich von Ein-
muldungen konnten sich Zonen ruhigeren Wassers ausbilden, in denen es zur Ablage-
rung von Schluffen und Tonen kam (NORDHAUS 1984).

3.2.1.1.3 Flammenmergel (krlo)
Flammenmergel (BARTLING 1908, BENTZ 1930, THIERMANN 1968, Hiss 1995)

Gesteine: Der Flammenmergel besteht im Blattgebiet vorwiegend aus gringrauen,
kalkhaltigen, kieseligen, teilweise spiculitischen, glaukonitischen bis stark glaukoni-
tischen, tonigen, feinsandigen Schluffsteinen, die zahlreiche dunkle Flasern enthalten. Im
unteren Teil der Abfolge sind griingraue, kalkig-schluffige, glaukonitische Fein- und Mittel-
sandsteine (Grinsandsteine) verbreitet.

In die Schichten sind unregelméBig im Abstand von einigen Dezimetern Kalkknollen
oder Kalksteinbanke (z. B. Brg. Bigkamp: R 97 444, H 34 992) eingelagert, die eine fla-
serig-schlierige, teilweise bioturbate Textur aufweisen. Sie sind hellgrau, oft verkieselt und
enthalten vielfach Schwammreste (Spiculite).

An der Basis und im oberen Abschnitt der Abfolge kdnnen auBerdem lagenweise Phos-
phoritknollen angereichert sein. Sie bestehen aus phosphoritisierten Kieselschwamm-
fragmenten oder aus phosphoritisierten, schluffigen, schwach glaukonitischen Kalk- und
kalkhaltigen Schiuffsteingerdllen (JORDAN 1982).
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Fossilien und Altersstellung: Charakteristische Fossilien des Flammenmergels
sind Birostrina sulcata PARKINSON sowie die gewodhnlich in groBer Zahl vorkommende
Auster Aucellina gryphaeoides (Sowersy) (ELSTNER & KEMPER 1989, FRIEG & KEMPER
1989). Diese treten aber im ,Spiculitgirtel“ des Flammenmergels (,Faziesgirtel 2“ nach
FRIEG & Hiss & KAEVER 1990) aus faziellen Grlinden oft nur vereinzelt auf. Stratigrafische
Gliederungsmdglichkeiten ergeben sich mikrofaunistisch durch sandschalige Foramini-
feren (s. Tab. 5 und Kap. 3.2.1.1.2).

Der Flammenmergel ist durch das Auftreten der genannten Leitfossilien biostrati-
grafisch ins Oberalb zu stellen.

Abgrenzung: Die Bezeichnung Flammenmergel wird lithostratigrafisch verwandt.
Die liegenden minimus-Schichten und der Flammenmergel sind vielfach als méBig ver-
festigte Griinsandsteine ausgebildet und lithologisch in den Schichtenbeschreibungen der
Explorationsbohrungen des Blattgebiets nur schwer voneinander zu trennen.

Im Hangenden folgt mit dem Essen-Griinsand des Cenomans eine weitere Uberwie-
gend sandige Schichtenfolge, die in Bohrungen lithologisch ebenfalls nur undeutlich vom
Flammenmergel abgrenzbar ist. Eine exakte stratigrafische Abgrenzung zum Cenoman ist
daher nur faunistisch, insbesondere mit Mikrofaunen, méglich (s. FRIEG & KEMPER 1989 u.
Tab. 5).

In Bohrlochmessungen ist der Flammenmergel an einem geringfligigen Rickgang der
Gammastrahlung zu erkennen. Die Liegend- und Hangendgrenze wird durch das Auf-
treten von Phosphoritknollen gekennzeichnet, die an ihrer starkeren Gammastrahlung im
Bohrlog zu erkennen sind (FRIEG & KEMPER & OwWEN 1989, KEMPER 1989).

Verbreitung und Machtigkeit: Die Schichten des Flammenmergels sind im tie-
feren Untergrund nur liickenhaft vorhanden und kénnen &stlich von Olfen und von dort aus
nach Norden bis Seppenrade auch fehlen. Durch die Ablagerungen des Flammenmergels
wurden noch vorhandene Reliefunterschiede in der Karbon-Oberflaiche weitgehend aus-
geglichen, sodass die Méachtigkeiten in Abhangigkeit von den Untergrundverhéltnissen
stark schwanken kénnen. Sie liegen zwischen 2 und 9 m.

Paldogeografie und Genese: Der Sedimentationsraum der Flammenmergel-
fazies im Blattgebiet gehdrt zum Bereich des Faziesgurtels 2 (Spiculite), an den sich ganz
im Suden der Faziesgirtel 3a (Glaukonitische Sandsteine mit Phosphoriten) anschlie3t
(FrRIEG & Hiss & KAEVER 1990). Wie bei den zuvor beschriebenen Schichten des Albs han-
delt es sich auch beim Flammenmergel um Flachmeerablagerungen in kiistennaher Aus-
bildung. Zur Zeit der Sedimentation des Flammenmergels stagnierte der Meeresvorstof3,
und aufgrund langerer Transportwege lagerte sich Uberwiegend feinkérniges Material ab
(NorbpHAUS 1984). AuBerdem wurden alle noch bestehenden Hochgebiete in den Sedi-
mentationsraum mit einbezogen und die variszischen Reliefstrukturen fast vollstandig
ausgeglichen.
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3.2.2 Oberkreide

Die Schichtenfolge der Oberkreide umfasst Ablagerungen der Stufen Cenoman bis
Campan (Tab. 5). Wahrend die Gesteine des Cenomans, Turons und Coniacs den tieferen
Untergrund bilden, kommen die Schichten des Santons und Campans oberflachennah vor
oder stehen unmittelbar an der Gelandeoberflache an. Die Schichten fallen generell flach
nach Nordosten ein. Daher streichen die Schichten des Santons im Siidwesten und die
Schichten des Untercampans im Nordosten des Blattgebiets aus.

Mit Beginn der Oberkreide-Zeit transgredierte das Meer Uber die Strandlinie des Albs
nach Stiden hinaus (Cenoman-Transgression) und Uberflutete den nérdlichen Teil des heu-
tigen Rheinischen Schiefergebirges. Ursache war die Absenkung des Minsterlander Krei-
de-Beckens durch die beginnende Inversion des Niederséchsischen Beckens (BoiGk 1968,
BeTz et al. 1987) und die Herausbildung eines subsequenten Randtrogs am Nordrand der
Rheinischen Masse (VoicT 1963), der die oberkretazische Sedimentserie aufnahm.

Wahrend der tieferen Oberkreide (Cenoman, Turon und Unterconiac) wurde das Gebiet
des Munsterlander Kreide-Beckens zu einem zunehmend tieferen Meeresraum, in dem
sich Uberwiegend Kalksteine, Ton- und Schluffmergelsteine bildeten. Im Sudwesten des
Blattgebiets kam es in der hdheren Oberkreide (Santon u. Campan) zu Hebungen und es
bildete sich eine flache, in sich reich gegliederte Schelfplattform aus, auf der vorwiegend
sandig-mergelige Sedimente abgelagert wurden.

Die unterschiedliche lithologische Ausbildung der alteren Oberkreide-Schichten (Ceno-
man bis Unterconiac) ermdglicht eine Gliederung, die mit der Biozonengliederung nach
der jeweils enthaltenen Makrofauna wie Inoceramen, Echinodermen, Belemniten und Am-
moniten nahezu Ubereinstimmt. Die hangende Tonmergelsteinfolge des Mittelconiacs bis
zum Untercampan l&sst sich dagegen lithologisch wenig gliedern. Aufschlisse sind im
Blattgebiet ausgesprochen selten und oft nur temporar zugénglich. Makrofossilien, die
eine biostratigrafische Datierung der Oberkreide-Ablagerungen erméglichen, sind nur aus
der Ziegeleigrube Pilgrim (R 98 000, H 37 600) und aus einigen Baugruben im Raum
Seppenrade sowie aus der kartierbegleitenden Kernbohrung KBB 1067 (vgl. Anhang:
Brg. 7) bestimmt worden. Sie umfassen jedoch nur den Zeitabschnitt vom Obersanton bis
zum Untercampan. Die stratigrafische Gliederung der Kreide-Schichtenfolge erfolgte da-
her anhand von Leitformen Uberwiegend benthischer Foraminiferen nach der Foraminife-
ren-Gliederung von HILTERMANN & KocH (1962) und KocH (1977). Dabei wurde auch auf
Informationen aus Bohrungen und Aufschliissen in benachbarten Blattgebieten zurlickge-
griffen. In den vorwiegend sandigen Schichtenfolgen der Oberkreide ist die mikropaldon-
tologische Datierung der Ablagerungen mittels Foraminiferen allerdings problematisch, da
in dieser Fazies Leitformen zumeist nicht vorkommen.

3.2.2.1 Cenoman (krc1-4)
Cenoman (THIERMANN 1968, Hiss 1989)

Die klassische, dreigegliederte Cenoman-Schichtenfolge der Beckenfazies aus Ceno-
man-Mergel, Cenoman-Planer (varians-Planer) und Cenoman-Kalk (rhotomagense-Kalk)
ist im Blattgebiet nur unvollstandig entwickelt. Das Gebiet gehdrte im Cenoman dem kis-
tennahen Faziesbereich an, in dem nach einer vorangegangenen Regression im héheren
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Oberalb mit deutlicher Schichtliicke und einer erneuten Transgression zu Beginn des
Cenomans zunéchst glaukonitisch-feinsandige Sedimente (Essen-Grlnsand) abgelagert
wurden, die faziell den Cenoman-Mergel und teilweise den Cenoman-Planer vertreten
(vgl. FRIEG & Hiss & KAEVER 1990).

Die lithologischen Einheiten Cenoman-Mergel, Cenoman-Planer (varians-Pléaner) und
Cenoman-Kalk (rhotomagense-Kalk) wurden friher mit dem Unter-, Mittel- und Oberce-
noman gleichgesetzt (z. B. bei THIERMANN 1968). Nach neueren bio- und event-strati-
grafischen Untersuchungen (vgl. KENNEDY 1984, ERNST & ScHMID & SEIBERTZ 1983, KAPLAN
& BEST 1985, KAPLAN & KELLER & WIEDMANN 1985, WIEDMANN et al. 1989) gehort der Ceno-
man-Mergel in das Untercenoman, der Cenoman-Planer vertritt das héhere Unterceno-
man und den tiefsten Abschnitt des Mittelcenomans, wahrend der Cenoman-Kalk nahezu
das gesamte Mittel- und Obercenoman umfasst.

Die Schichten des Cenomans beginnen im Blattgebiet in glaukonitischer, diachron ver-
laufender Fazies mit dem Essen-Griinsand und setzen sich mit dem Cenoman-Pléner und
dem Cenoman-Kalk fort (Tab. 5). Das Cenoman erreicht im Blattgebiet eine Gesamtmach-
tigkeit von ca. 80 m.

3.2.2.1.1 Essen-Grinsand und Cenoman-Planer (krc1-2)

Gesteine: Der Essen-Grinsand setzt sich an der Basis aus gering verfestigten, grin-
grauen, glaukonitischen bis stark glaukonitischen, schwach kalkhaltigen, mittelsandigen
Schluffsteinen und tonig-schluffigen Feinsandsteinen mit einer undeutlich ausgebildeten
Flaserschichtung zusammen. Héhere Glaukonitgehalte sind immer an mehr sandige Ge-
steine gebunden. Die hangenden, starker verfestigten Schichten sind intensiv bioturbat,
mit Wihlgéngen, die oft mit glaukonitischem Kalkstein erfUllt sind. In der Schichtenfolge
treten teilweise in mehreren Lagen Phosphoritknollen auf. Sie sind mittelbraun, kalkhaltig,
schwach glaukonitisch und fest.

Uber dem Essen-Griinsand folgt bei allméhlich ansteigendem Karbonatgehalt eine
Wechselfolge aus hellgrauen Kalkmergelsteinen, Mergelkalksteinen und Kalksteinen mit
Einlagerungen von grauen Tonmergelsteinen (Cenoman-Planer, varians-Planer bei BENTz
1927, 1930). Gleichzeitig nimmt der Glaukonitgehalt zum Hangenden hin stark ab (Norb-
HAUS 1985).

Fossilien und Altersstellung: Typische Foraminiferen des Untercenomans sind
unter anderem Dorothia gradata (BERTHELIN), Gavelinella cenomanica (BROTZEN), Gave-
linella baltica (BRoTzeEN) und Voloshinoides anglicus (CusHMAN) mit jedoch teilweise gré-
Berer stratigrafischer Reichweite. JANSEN (1995) beschreibt aus dem Essen-Griinsand
verschiedene Muscheln wie Pecten sp., Terebratula sp. und Arca sp. sowie Ammoniten
(z. B. Acanthoceras sp.). Uber die stratigrafischen Reichweiten der Makro- und Mikro-
fauna gibt Tabelle 5 Auskunft. Weitere Angaben zur Fauna liefern FRIEG & Hiss & KAEVER
(1990).

Unter Berlcksichtigung einer Schichtlicke zwischen Alb und Cenoman vertritt der
Essen-Griinsand den Cenoman-Mergel (krc1) und zu einem Teil den Cenoman-Planer
(krc2). Die darliber auftretende Wechselfolge aus hellgrauen Kalkmergelsteinen, Mergel-
kalksteinen und Kalksteinen entspricht dem Cenoman-Pléner. Der Essen-Grinsand und
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der Uberwiegende Teil des Cenoman-Pléaners sind in das Untercenoman einzustufen.
Dabei reicht der Cenoman-Planer bis in den tiefsten Teil des Mittelcenomans hinein.

Abgrenzung: Die Liegendgrenze des Cenomans ist in Hochlagen gegen die unter-
lagernden Ton-, Schluff- und Sandsteine des Oberkarbons lithologisch eindeutig festzule-
gen. Gegen die Schichten des Albs ist die Abgrenzung allerdings aufgrund der sehr &hn-
lichen lithologischen Ausbildung nur schwer méglich. Dort ist sie mikrofaunistisch, ins-
besondere durch sandschalige Foraminiferenfaunen, festzulegen (FRIEG & KEMPER 1989,
s. Tab. 5). Die Hangendgrenze wird mit dem Einsetzen von reinen, glaukonitfreien Kalk-
steinen gezogen, jedoch ist auch hier der petrografische Unterschied nicht sehr deutlich
ausgepragt.

Der Essen-Grinsand ist im Gammalog meist durch einen im Liegenden relativ scharf
abgegrenzten Bereich mit erhéhter Gammastrahlung, hervorgerufen durch Phosphorit-
knollen, zu erkennen (vgl. Kap. 3.2.1.1.3 Abgrenzung). Der Ubergang vom Essen-Griin-
sand zum Cenoman-Planer ist meist durch eine Zunahme der Gammastrahlung und
einen Ruckgang der Schalllaufzeit gekennzeichnet (FRIEG & KEMPER & OWEN 1989).

Verbreitung und Méachtigkeit: Die Schichten des Essen-Griinsands und des
Cenoman-Planers treten nur im Untergrund des Blattgebiets auf. Insbesondere dort, wo
die Ablagerungen des Cenomans direkt den Oberkarbon-Schichten aufliegen, ist die
Mé&chtigkeit der Schichten gréBeren Schwankungen unterworfen. Die unterschiedlichen
Machtigkeiten spiegeln dabei das Relief der Karbon-Oberflaiche wider. Die Méchtigkeit
des Essen-Grunsands betragt im Blattgebiet durchschnittlich etwa 1 — 4 m, wobei der
Essen-Griinsand nicht immer flachendeckend vorhanden ist. Im Raum Luidinghausen —
Seppenrade treten auch Méchtigkeiten bis ca. 15 m auf. Die Mé&chtigkeit des Cenoman-
Planers liegt bei ca. 20 — 35 m.

Paldogeografie und Genese: Nach FRIEG & Hiss & KAEVER (1990) lag das Blatt-
gebiet Ludinghausen wéhrend des tieferen Cenomans etwa im Grenzbereich der Fazies-
gurtel 2b (im Suden des Blattgebiets: tonige Kalksteine ohne Hornsteine) und 1 (im Nor-
den des Blattgebiets: Tonmergelsteine und im oberen Abschnitt Kalkmergelsteine). Nach
den Kartierergebnissen tritt allerdings der Faziesgtirtel 1 im Blattgebiet nicht auf, sondern
nur der Faziesgurtel 2b. Die Sedimentationsbedingungen sind durch einen flachen
kistennahen Meeresraum charakterisiert, der nach Nordosten allmahlich in die Becken-
fazies Uberleitet. Zur Ablagerungszeit des Essen-Grinsands erfolgte ein Antransport
gréBerer Sedimentmassen, sodass alle noch im klstennahen Bereich vorhandenen Re-
liefunterschiede ausgeglichen wurden. Im weiteren Verlauf verlagerte sich die Kustenlinie
weiter sidwarts, wodurch die klastische Sedimentation allmahlich aussetzte und durch
feinkérnige Karbonatschlamme abgeldst wurde (NoRDHAUS 1984).

3.2.2.1.2 Cenoman-Kalk (krc3-4)

Gesteine: Die Abfolge beginnt mit hell- bis weiBgrauen Kalksteinen mit diinnen, hell-
grauen Tonmergelsteinlagen und Tonbestegen. Im unteren Teil sind die Schichten noch
starker Ton fUhrend und arenitisch (,raue Bank®) sowie planerartig gebankt (Flaserkalk-
stein-Folge). Zum Hangenden hin gehen die Gesteine allméhlich in reine, schreibkreide-
artige Kalksteine Uber (Coccolithenkalksteine; vgl. Hiss 1989, TK 25: 4417 Biren). Es han-
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delt sich dabei Uberwiegend um hell- bis weiBgraue, duBBerst feinkdrnige, splittrig oder
muschelig brechende Kalksteine. Die kalkreichen Schichten enthalten bis zu 95 % CaCO,
(Coccolithenkalkstein-Folge).

Im Blattgebiet schlie3t die Schichtenfolge mit gering méchtigen, dunklen Mergelsteinen
mit einzelnen Mergelkalksteinbénken ab, die als plenus-Schichten oder im Bereich des
Teutoburger Waldes auch als Schwarzschiefer oder Schwarzbunte Wechselfolge (vgl.
KapLAN & ScHmiD 1983, KapPLAN 1992) bezeichnet werden. Diese kennzeichnen den Uber-
gang von der reinen Kalksteinfazies des Obercenomans zu den Mergelstein-Kalkstein-
Folgen des Unterturons.

Fossilien und Altersstellung: Ab dem Mittelcenoman dominieren planktische
Foraminiferen (vgl. FRIEG & Hiss & KAEVER 1990; s. Tab. 5). Die Foraminiferenart Rotalipora
cushmani (MorRrow) ist charakteristisch fir das gesamte héhere Cenoman und setzt
Uberwiegend im Mittelcenoman ein (vgl. CARTER & HART 1977, RoBAszyNski & CARON
1979). In den plenus-Schichten tritt sie letztmalig auf und kennzeichnet mikropaldontolo-
gisch die Grenze zum Unterturon. Weitere Angaben zur Makro- und Mikrofauna enthélt
Tabelle 5.

Der Cenoman-Kalk umfasst biostratigrafisch den gréBten Teil des Mittel- und Oberceno-
mans, wobei die Flaserkalkstein-Folge etwa das Mittel- und die Coccolithenkalkstein-
Folge sowie der groBte Teil der plenus-Schichten das Obercenoman repréasentieren. Die
biostratigrafische Grenze Cenoman/Turon liegt in den plenus-Schichten (Hiss 1989,
KapLAN 1991).

Abgrenzung: Die Abgrenzung des Cenoman-Kalks wird in Bohrungen meist rein
lithologisch vorgenommen. Sie wird aber, da die petrografische Grenze oft nicht eindeutig
ist, durch geophysikalische Bohrlochmessungen (FRIEG & Hiss & MULLER 1989, FRIEG &
KemPER & OweN 1989) und mikrofaunistische Untersuchungen erganzt. Die Liegend-
grenze zum Cenoman-Planer ist petrografisch nicht sehr deutlich und wird im Blattgebiet
mit dem Einsetzen der reinen, glaukonitfreien Kalksteine gezogen. Die Hangendgrenze
des Cenomans ist lithologisch durch den Ubergang von den reinen Kalksteinen des
Cenoman-Kalks zu den dunkleren Kalkstein/Mergelstein-Wechsellagen der labiatus-
Schichten (SeiBERTZ 1979 a) einschlieBlich des Rotplaners des Unterturons gekennzeich-
net.

Verbreitung und Machtigkeit: Der Cenoman-Kalk istim Untergrund des gesam-
ten Blattgebiets mit konstanten M&chtigkeiten von ca. 25 — 30 m vorhanden, davon ent-
fallen auf die plenus-Schichten ca. 1 — 3 m.

Paldogeografie und Genese: Nach FRIEG & Hiss & KAEVER (1990) lag das Blatt-
gebiet wahrend des Héchststands der Cenoman-Transgression im vollmarinen Becken-
bereich ohne unmittelbaren Kisteneinfluss. Die plenus-Schichten sind in ihrer Ausbildung
als Wechselfolge von dunklen Mergel- und Mergelkalksteinen ein gut zu erkennender
Leithorizont und représentieren ein ,ocean anoxic event von Uberregionaler Bedeutung
(ERNST & ScHMID & SEIBERTZ 1983).
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3.2.2.2 Turon (krt1-3)
Turon (ScHLUTER 1872, 1876; STAuDE 1989; Hiss 1989)

Die Schichtenfolge umfasst im stddstlichen Mlnsterland vom Liegenden zum Hangen-
den die drei Abschnitte labiatus-, lamarcki- und striatoconcentricus- (friher Scaphiten-)
Schichten, die in etwa dem Unter-, Mittel- und Oberturon gleichzusetzen sind. Vor allem
der obere Teil des Turons wurde durch die Angleichung an das internationale Turon/Co-
niac-Gliederungsschema sowie neuere biostratigrafische Untersuchungsergebnisse mo-
difiziert. Demnach werden der héhere Teil der striatoconcentricus- und die schloenbachi-
Schichten dem Unterconiac zugerechnet (vgl. ERNST & ScHmID 1979; SEIBERTZ 1979 a,
1979 b; TROGER 1981; ERNST & ScHMID & SEIBERTZ 1983; BIRKELUND et al. 1984). In Tabelle
5 und in den Bohrungen (s. Anhang: Brg. 3, 4, 6 u. 8) wird jedoch zur Vereinfachung der
Begriff striatoconcentricus-Schichten auf die Schichtenfolge des Oberturons begrenzt.

Neben der bio- und lithostratigrafischen Gliederung (KapLan 1986, 1991) wird im sld-
lichen und zentralen Minsterland auch die Bohrlochgeophysik zur Abgrenzung erfolgreich
eingesetzt. Die entsprechende Log-Stratigrafie mit den dazugehdérenden lithologischen
Einheiten erarbeiteten FRIEG & Hiss & MULLER (1989). Weitere Ausflihrungen sind der
Arbeit von FRIEG & KEMPER & OWEN (1989) zu entnehmen. Die Gesamtméchtigkeit des
Turons betrégt im Blattgebiet ca. 150 m.

3.2.2.2.1 Rotplaner und /abiatus-Schichten (krtl)

Mytiloidesmergel (STiLLE 1904)

Labiatusmergel (ScHuLTE 1937)

labiatus-Schichten (SkupIN 1982 a, 1985, 1995)
Griingraue Wechselfolge (FRIEG & Hiss & MULLER 1989)

Gesteine: Die Schichtenfolge besteht aus grauen bis griinlich grauen Kalksteinen,
Kalk- und Tonmergelsteinen (Gringraue Wechselfolge), die an der Basis stellenweise rot
bis rotbraun geférbt sind und dann als Rotplaner bezeichnet werden. Die fir den Rot-
planer (ERNST & ScHMID & SEIBERTZ 1983, KarLAN & ScHMID 1983) typische Rotfarbung ist
auf unterschiedlich hohe Hamatitgehalte (Fe,O,) zuriickzufihren.

Zum Hangenden hin sind Kalkknollenlagen eingeschaltet, die in knollige, teilweise ton-
schlierige Kalksteine Ubergehen. Derartige Ablagerungen sind als &quivalente westliche
Randfazies der vor allem im sidlichen Niedersachsen und im Teutoburger Wald weit ver-
breiteten bunten oder schwarzen Wechselfolge (KapLAN & ScHmID 1983, HILBRECHT 1986)
einzustufen.

Fossilien und Altersstellung: Die labiatus-Schichten sind sehr fossilreich. Der
Namen gebende Inocerame Mytiloides labiatus (vON SCHLOTHEIM) setzt h&ufig erst lber
dem Rotpléner ein. Einen ausfihrlichen Uberblick Gber die Fossilfihrung des Turons in
der normalen Planerfazies gibt KapLaN (1991, 1992).

Die Mikrofauna enthalt Praeglobotruncana delrioensis delrioensis (PLUMMER), Praeglo-
botruncana delrioensis turbinata (ReicHEL), Globotruncana marginata (Reuss), Hedber-
gella trocoidea (GANDOLFI) und Stensioeina pokornyi SCHEIBNEROVA. Die genannten Arten
sind teilweise auf das Turon oder auf einzelne Unterstufen beschrankt. Einige haben aber
auch eine weiterreichende biostratigrafische Verbreitung (s. Tab. 5)
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Die labiatus-Schichten sind dem Unterturon zuzuordnen.

Abgrenzung: Die biostratigrafische Cenoman/Turon-Grenze liegt in den plenus-
Schichten. Zur Grenzziehung wird im Blattgebiet im Allgemeinen der Rotplaner (ocean
oxid event; ERNST & ScHMID & SEIBERTZ 1983, SkupPIN 1995) herangezogen. Wenn er fehlt,
ist die Grenzziehung auch mithilfe der Bohrlochgeophysik méglich (FRIEG & KEMPER &
OweN 1989, FRIEG & Hiss & MULLER 1989). Im Allgemeinen ist die Turon-Basis im Bohr-
logdiagramm durch eine Abnahme der Gammastrahlung und eine Zunahme der Schall-
laufzeit zu erkennen.

Als Obergrenze der Griingrauen Wechselfolge als unterste lithologische Einheit des
Turons wurde in der Log-Stratigrafie von MULLER & ScHUSTER (1978) ein Peak angenom-
men, der mit einer Bank korreliert, in deren Bereich die Gesteinsfarbe von griingrau nach
hellgrau wechselt, die letzten Mytiloides-Exemplare auftreten und das Gestein allgemein
kalkreicher wird (FRIEG & Hiss & MULLER 1989). Eine genaue Grenzziehung zum Mittel-
turon ist nur biostratigrafisch méglich und wird mit dem ersten Auftreten des Ammoniten
Collignoniceras woollgari (MANTELL) gezogen (vgl. Tab. 5 u. KApLAN 1986, 1991).

Verbreitung und Méachtigkeit: Die labiatus-Schichten sind im Untergrund des
gesamten Blattgebiets in M&chtigkeiten von 8 — 10 m verbreitet. Der Rotplaner kann dabei
bis zu 4 m méchtig werden.

Paldogeografie und Genese: Bei den labiatus-Schichten handelt es sich um
Ablagerungen im vollmarinen Beckenbereich eines epikontinentalen Flachmeeres
(SeiBERTZ 1978, 1979 b).

3.2.2.2.2 lamarcki-Schichten (krt2)

Brongniartiplaner (STiLLE 1904)

Lamarcki-Pléner (ScHuLTE 1937)

lamarcki-Schichten (SkupiN 1982 a, 1985)

Untere Planerkalkstein-Einheit (FRIEG & Hiss & MULLER 1989)

Gesteine: Die Schichtenfolge besteht aus hell- bis wei3grauen, zum Teil dickbanki-
gen, pléanerartigen Kalksteinen mit Karbonatgehalten von 60 — 70 %, die mit gering mach-
tigen, dunkelgrauen, flaserig-knolligen Kalkmergel- und Tonmergelsteinbdnken oder Ton-
mergelsteinschlieren wechsellagern. Teilweise tritt eine hell- bis dunkelgraue Gesteins-
fleckung durch Grabgéange einer Ichnofauna auf.

In den Mutungsbohrungen werden oft raue, feinsandige Partien beschrieben. Sie wer-
den ganz allgemein als ,graugriine Wechselfolge” oder ,,oberer Griinsand“ bezeichnet,
allerdings ohne eine eindeutige stratigrafische Zuordnung. Diese Horizonte, die im un-
teren und oberen Abschnitt der Schichtenfolge auftreten, kénnen als zeitliche Aquivalente
des Bochum-Griinsands und des Soest-Grlinsands aufgefasst werden, ohne dass jedoch
eine Grunsandfazies ausgebildet ist.

Fossilien und Altersstellung: Die Lamellibranchiatenfauna mit dem Namen ge-
benden Inoceramus lamarcki PARKINSON sowie den Formen Inoceramus apicalis WooDs
und Inoceramus cuvierii SOWeRBY ist im Mittelturon relativ héufig. Uber die stratigrafischen
Reichweiten der Makro- und Mikrofauna gibt Tabelle 5 Auskunft.
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Die lamarcki-Schichten (= Untere Planerkalkstein-Einheit) umfassen das gesamte Mit-
telturon und reichen nach der Gliederung von FRIEG & Hiss & MULLER (1989) in das Ober-
turon (vgl. KapLAN 1986, SEIBERTZ 1979 ¢) hinein.

Abgrenzung: Die lithologische Abgrenzung der lamarcki-Schichten gegen das Lie-
gende und das Hangende ist meist aufgrund der sehr dhnlichen Gesteinsausbildung
schwierig. Eine genaue Grenzziehung ist nur faunistisch mdglich. Die Grenze Mittel-/
Oberturon wird hierbei mit dem ersten Auftreten von Subprionocyclus neptuni (GEINITZ)
definiert (KapLAN 1986 u. Tab. 5).

Verbreitung und Machtigkeit: Die lamarcki-Schichten sind im Untergrund des
gesamten Blattgebiets vorhanden und erreichen eine Mé&chtigkeit von ca. 40 m.

Paldogeografie und Genese: Die Ablagerungen sind im vollmarinen Becken-
bereich eines epikontinentalen Flachmeeres entstanden.

3.2.2.2.3 striatoconcentricus-Schichten (krt3)

Scaphitenschichten (STiLLE 1904, 1908)

ScaphitenSchichten (ScHuLTE 1937)

striatoconcentricus-Schichten (SEIBERTz 1979 a, 1979 c; SKuPIN 1982 a, 1985)

WeiBgrauer Kalkstein und GrauweiBe Wechselfolge (teilweise) (FRIEG & Hiss & MULLER 1989)

Gesteine: Die Schichtenfolge beginnt mit festen, teilweise dickbankigen, hell- bis
weiBgrauen Kalksteinen mit geringen Tonanteilen, die nach oben hin tonschlierig werden
und die Karbonatgehalte von 60 — 70 % aufweisen (WeiBgrauer Kalkstein nach FRIEG &
Hiss & MULLER 1989). Im Hangenden folgen in Wechsellagerung tonarme, helle, bankige
Kalksteine und dunkle tonschlierige Kalksteine (Grauwei3e Wechselfolge — teilweise —
nach FRIEG & Hiss & MULLER 1989).

Fossilien und Altersstellung: Die Fauna ist artenreich und besteht aus Mu-
scheln, Ammoniten und Seeigeln. Eine Auswahl der entsprechenden Makro- und Mikro-
fauna fur das Oberturon enthélt Tabelle 5.

Der untere Teil der striatoconcentricus-Schichten wird dem Oberturon zugeordnet. Die
héheren Abschnitte werden nach der Gliederung von FRIEG & Hiss & MULLER (1989) be-
reits in das Unterconiac gestellt. In Tabelle 5 und in den Bohrungen (s. Anhang: Brg. 3, 4, 6
u. 8) wird jedoch zur Vereinfachung der Begriff striatoconcentricus-Schichten auf die
Schichtenfolge des Oberturons begrenzt.

Abgrenzung: Die Basis der striatoconcentricus-Schichten wird am Beckenrand
durch das Einsetzen der Grinsandsteinfazies (Soest-Grinsand) festgelegt, die im Blatt-
gebiet aber nicht ausgebildet ist. In der Bohrung Siidkirchen 1 (R 3399 005, H 5730 484)
des sudostlich anschlieBenden Blattgebiets 4311 Linen und in einigen Mutungsboh-
rungen (z. B. Brg. Reckelsumer Heide 2: R 95 040, H 35 524) sind feinglaukonitische
Partien am Top des unteren Drittels der dort ca. 130 m méachtigen Kalksteinfolge des
Turons festgestellt worden, die als Aquivalente des Soest-Griinsands angesehen werden
kénnen. In diesem Fall ist eine lithostratigrafische Grenzziehung (GrauweiBe Wechsel-
folge) im Sinne von FRIEG & Hiss & MULLER (1989) mdglich.
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Die Turon/Coniac-Grenze lasst sich biostratigrafisch mithilfe von Inoceramen ermitteln
und liegt nach FRIEG & Hiss & MULLER (1989) im tieferen Teil der GrauweiBen Wechsel-
folge. Analog zu den niedersédchsischen Profilen wird die Grenze Turon/Coniac gegen-
wartig durch das Einsetzen von Cremnoceramus rotundatus (sensu TROGER non FIEGE)
definiert (Stratigraphische Kommission Deutschlands 2000: 31). Die Hangendgrenze der
striatoconcentricus-Schichten wird etwa mit dem ersten héaufigeren Auftreten von
Inoceramen der schloenbachi-/deformis-Gruppe (deformis-Event) gezogen (FRIEG & Hiss
& MULLER 1989) und liegt wenige Meter Uber der durch das Auftreten von Cremnoceramus
rotundatus (sensu TROGER non FIEGE) definierten Turon/Coniac-Grenze.

Verbreitung und Méachtigkeit: Die striatoconcentricus-Schichten sind im Unter-
grund des gesamten Blattgebiets verbreitet. Flr die striatoconcentricus-Schichten (=
WeiBgrauer Kalkstein und GrauweiBe Wechselfolge — Uberwiegend) sind nach den Bohr-
befunden in der Bohrung Sudkirchen 1 (s. Abschnitt ,Abgrenzung®) und in Analogie zu
FRIEG & Hiss & MULLER (1989) Machtigkeiten von bis zu 100 m anzunehmen.

Paldogeografie und Genese: Bei den striatoconcentricus-Schichten des Blatt-
gebiets handelt es sich um Ablagerungen im vollmarinen Beckenbereich eines epikonti-
nentalen Flachmeeres.

3.2.2.3 Coniac
Coniac (Staube 1989, Hiss 1995)

Entsprechend der modernen Gliederung der Oberkreide ergibt sich fir das Coniac
durch Einbeziehung der friher in das Oberturon eingestuften schloenbachi-Schichten
(vgl. TROGER 1981) eine lithostratigrafische Zweigliederung in die karbonatreichen
schloenbachi-Schichten (Unterconiac) und den tonreichen Emscher-Mergel (Mittel- und
Oberconiac). Die Schichtenfolge des Coniacs erreicht im Blattgebiet eine Machtigkeit von
bis zu 210 m.

3.2.2.3.1 schloenbachi-Schichten (krcc1)

Cuvieriplaner (STiLLE 1903)

schloenbachi-Schichten (ARNOLD 1977, SKUPIN 1982 a, 1995)

Kalkig-mergelige Ubergangsschichten (teilweise) (FRIEG & Hiss & MULLER 1989)
Obere Planerkalkstein-Einheit (FRIEG & Hiss & MULLER 1989)

Grauweif3e Wechselfolge (teilweise) (FRIEG & Hiss & MULLER 1989)

Gesteine: Die sehr einheitliche Schichtenfolge beginnt mit hellgrauen, gebankten
Kalksteinen, Mergelkalksteinen oder Kalkmergelsteinen in Wechsellagerung mit dunkel-
grauen, tonigen Kalksteinen mit eingelagerten Tonmergelsteinbénken (obere Partien der
GrauweiBen Wechselfolge nach FriEG & Hiss & MULLER 1989). Zum Hangenden hin fol-
gen graue, gebankte Kalksteine mit Einlagerungen von unregelméfigen Tonmergelstein-
béanken (Obere Plénerkalkstein-Einheit nach FRIEG & Hiss & MULLER 1989).

Fossilien und Altersstellung: Die Makrofauna des Unterconiacs ist durch Ino-
ceramen mit der Leitform Cremnoceramus deformis (Meex), Ammoniten, Seeigel und
Brachiopoden sowie durch groBwiichsige Muscheln gekennzeichnet.
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Mikrofaunistisch (s. Tab. 5) ist das Unterconiac durch die Zunahme von Globotruncana
paraventricosa (HOFKER) und Globotruncana lapparenti BROTZEN und das Einsetzen von
Stensioeina granulata levis KocH vom Oberturon abzugrenzen (HILTERMANN & KocH 1962,
KocH 1977, SEiBERTZ 1979 a, FRIEG & Hiss & MULLER 1989)

Entsprechend dem internationalen Gliederungsschema sind die schloenbachi-
Schichten in das Unterconiac (s. Tab. 5) einzustufen (SEIBERTZ 1979 b, 1979 c).

Abgrenzung: Die Untergrenze der schloenbachi-Schichten liegt innerhalb der
Planerfazies und ist im Wesentlichen nur biostratigrafisch zu ziehen. Lithologisch ist eine
Festlegung mithilfe der bohrlochgeophysikalischen Auswertungen méglich. Einzelheiten
dariber sind der Arbeit von FRIEG & Hiss & MULLER (1989) zu entnehmen. Die Basis der
Kalkig-mergeligen Ubergangsschichten wird mit der ersten deutlichen Tonmergelsteinlage
im Hangenden der Oberen Planerkalkstein-Einheit festgelegt. Die Hangendgrenze wird
mit dem Einsetzen einer Mergelsteinfazies (Emscher-Mergel) gezogen, die auch im
Bohrlogdiagramm (Abnahme der Gammastrahlung, Zunahme der Schalllaufzeit) deutlich
zu erkennen ist. Fur das Blattgebiet ist der Fazieswechsel mit Beginn des Mittelconiacs
anzunehmen und liegt in den Kalkig-mergeligen Ubergangsschichten (FRiEG & Hiss &
MULLER 1989).

Verbreitung und Machtigkeit: Die schloenbachi-Schichten sind im Untergrund
des gesamten Blattgebiets vorhanden und erreichen eine Mé&chtigkeit von bis zu 25 m
(= GrauweiBe Wechselfolge — teilweise, Obere Planerkalkstein-Einheit, Kalkig-mergelige
Ubergangsschichten — teilweise; vgl. FRIEG & Hiss & MULLER 1989).

Paldogeografie und Genese: Die schloenbachi-Schichten sind aus kalkhaltigen
Ablagerungen eines epikontinentalen Flachmeeres entstanden.

3.2.2.3.2 Emscher-Mergel (krcc2-3)

Kalkig-mergelige Ubergangsschichten (teilweise) (FRIEG & Hiss & MULLER 1989)
Emscher Stufe, Emscher-Mergel, Emscher Fazies (SCHLUTER 1874, 1876; BENTZ 1930)
Emscher-Mergel (JANSEN 1991, 1995; WREDE 2000)

Die im Munsterlander Kreide-Becken weit verbreiteten Schichten des ,Emscher-Mer-
gels®im engeren Sinne (ScHLUTER 1876) umfassen den Zeitabschnitt vom héheren Unter-
coniac bis einschlieBlich zum unteren Mittelsanton. Im zentralen und &stlichen Munster-
land sowie auch im Blattgebiet reicht die Emscher-Mergel-Fazies als einténige Folge von
grauen Tonmergelsteinen allerdings bis in die Schichtenfolge des Untercampans hinein
(vgl. Hiss 1992, 1995, 2001 a, 2001 b; KapLAN & KENNEDY 2000). Von der im zentralen
Munsterland fast 1 100 m méchtigen Schichtenfolge des Emscher-Mergels ist im Blatt-
gebiet mit ca. 915 m fast die gesamte Abfolge ausgebildet.

Gesteine: Die Schichtenfolge des Emscher-Mergels beginnt im Blattgebiet mit einem
Ubergangsbereich aus grauen, schiuffigen Kalkmergelsteinen, denen Kalkstein- und auch
einzelne Tonmergelsteinhorizonte zyklisch zwischengeschaltet sind (Kalkig-mergelige
Ubergangsschichten im Sinne von FRIEG & Hiss & MULLER 1989). Darliber folgt eine mo-
notone Serie von Tonmergelsteinen, die auBer einem rhythmischen Wechsel von etwas
festeren, karbonatreicheren und etwas weicheren, tonreicheren Mergelsteinen keine
Schichtung oder Bankung erkennen lasst (ARNOLD 1963, Hiss & JANSEN & SKuPIN 1996).
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Die Tonmergelsteine sind zum Teil schwach schluffig und weisen 6rtlich einen geringen
Feinsandgehalt oder Feinsandlinsen auf. Das Gestein ist homogen, schichtungslos und
zerbricht in unregelmaBige, dinnplattige Scherben. Der Karbonatgehalt variiert generell
zwischen ca. 20 und 30 %, betragt mitunter aber auch bis zu 50 %. Mineralogische Unter-
suchungen (GAsse 1987) ergaben, dass neben Kalziumkarbonat vor allem Quarz, Mont-
morillonit, lllit und Kaolinit die Gesteinsbestandteile sind. Daneben kommen Spuren von
Feldspat, Apatit und Pyrit vor.

Fossilien und Altersstellung: Das Mittelconiac wird nach ERNST & SCHMID
(1979) durch die Inoceramen Volviceramus koeneni MULLER und Volviceramus involutus
SoweRBY gekennzeichnet. Bei den Ammoniten ist Gauthiericeras margae (SCHLUTER) leit-
end (vgl. KapLAN & KENNEDY 1994: 26). Dem Oberconiac entspricht makrofaunistisch die
subquadratus- beziehungsweise praewestfalica-Zone nach Magadiceramus subquadra-
tus SCHLUTER beziehungsweise Gonioteuthis westfalica praewestfalica ERNST & ScHuLz.
Eine zusammenfassende Darstellung der Ammoniten des Coniacs stammt von KapLAN &
KENNEDY (1994).

Die Mikrofauna enthélt insbesondere Foraminiferen, deren stratigrafische Reichweiten
in Tabelle 5 angegeben sind. Zur Grenzziehung gegeniiber dem Unterconiac kann das
h&aufige Auftreten von Stensioeina granulata granulata (OLBERTZ) beziehungsweise das
Aussetzen von Stensioeina granulata levis KocH verwandt werden.

Im Blattgebiet beginnt die Schichtenfolge des Emscher-Mergels im Mittelconiac und
umfasst den Zeitraum bis zum Unteren Untercampan (s. Kap. 3.2.2.4.1 u. 3.2.2.5.1.4).

Abgrenzung: Die Liegendgrenze zu den schloenbachi-Schichten befindet sich in
den Kalkig-mergeligen Ubergangsschichten nach FrieG & Hiss & MULLER (1989), die unter
Beriicksichtigung einer Ubergangszone lithologisch anhand der Bohrlochgeophysik abzu-
grenzen ist (vgl. Kap. 3.2.2.3.1). Die Fazies des Emscher-Mergels beginnt im Aligemeinen
mit dem Mittelconiac (FRIEG & Hiss & MULLER 1989), &rtlich beginnt die Emscher-Mergel-
Fazies auch schon im Unterconiac (vgl. SkuPIN 1982 a, JANSEN 1991, 1995). Im Hangen-
den geht der Emscher-Mergel des Coniacs ohne lithologischen Wechsel in das Santon
Uber. Eine sichere Grenzziehung ist dort nur biostratigrafisch méglich (ERNST & ScHuLz
1974, JORDAN & GASSE 1986).

Verbreitung und Machtigkeit: Die Machtigkeit des Emscher-Mergels liegt im
Coniac bei ca. 185 m. Davon entfallen auf die liegenden Kalkig-mergeligen Ubergangs-
schichten geman FRIEG & Hiss & MULLER (1989) ca. 10 m.

Paldogeografie und Genese: Die méchtige, eintdnige Tonmergelsteinserie des
Emscher-Mergels ist als eine Stillwasserablagerung in einem sich absenkenden
Meeresraum entstanden. Der lithologische Kalk-Mergel-Rhythmus der Kalkig-mergeligen
Ubergangsschichten (Frieg & Hiss & MULLER 1989) und die Schwankungen im Karbonat-
gehalt des Emscher-Mergels sind vermutlich sowohl auf primare Faktoren, wie eine oszil-
lierende Tonzufuhr infolge Klimaschwankungen, als auch auf sekundére Faktoren, wie un-
terschiedliche Kompaktion und Drucklésung der Gesteine zuriickzuflihren (PIECHACZEK
1986). Als Ausldser solcher zyklischer Klimaschwankungen werden die so genannten
MiLankoviTCH-Zyklen (orbitale Zyklen, hervorgerufen durch periodische Schwankungen
der Erdumlauf-Parameter) angesehen (vgl. KAPLAN & KENNEDY & ERNST 1996).
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3.2.2.4 Santon

Im Santon setzen sich zundchst die Ablagerungen der Emscher-Mergel-Fazies ohne
markante lithologische Veranderungen fort. In der Osthélfte des Blattgebiets umfassen sie
stratigrafisch das gesamte Santon. Im Westen des Blattgebiets treten jedoch ab dem
Oberen Mittelsanton (krsa3) schluffige Sandmergelsteine der Recklinghausen-Schichten
(,Recklinghduser Sandmergel®) auf, die sich mit dem &stlich anschlieBenden Emscher-
Mergel verzahnen. Die Ablagerungen des Santons erreichen im Blattgebiet Machtigkeiten
von bis zu 570 m.

3.2.24.1 Emscher-Mergel (krsa1-4E)

Emscher Stufe, Emscher-Mergel, Emscher Fazies (SCHLUTER 1874, 1876)

Untersanton bis Oberes Mittelsanton, Santon 1 bis Santon 3 (ArRNOLD 1955, 1964 a; ARNOLD &
WOoLANSKY 1964)

Untersanton krsa(1) bis Oberes Mittelsanton krsa(3) (Staupe 1988)

Emscher-Mergel (JANSEN 1991, 1995; WREDE 2000)

Gesteine: Die Abfolge besteht aus grauen, selten dunkelgrauen, schluffigen Ton-
mergelsteinen. In der Regel bricht das Gestein unregelméBig muschelig bis bréckelig. Der
Karbonatgehalt betrdgt im Durchschnitt ca. 40 % und nimmt zum Hangenden hin auf 35
bis 30 % ab. Die Mineralzusammensetzung &hnelt weitgehend der der Coniac-Schichten
und umfasst neben Quarz die Tonminerale lllit, Montmorillonit und untergeordnet Chlorit
sowie Kaolinit (vgl. Gasse 1987). Mit der Abnahme des Karbonatgehalts erfolgt meist ab
dem Mittelsanton auch eine Zunahme des Schluff- und Sandgehalts, sodass ab dem
Oberen Mittelsanton graue, stark schluffige, schwach feinsandige und schwach glaukoni-
tische Tonmergelsteinlagen in die Schichtenfolge eingeschaltet sind.

Fossilien und Altersstellung: Die biostratigrafische Gliederung des Santons
basiert auf Makrofossilien wie Ammoniten, Belemniten und Inoceramen (SCHLUTER 1874;
SEITz 1952, 1956, 1961; ARNOLD & WOLANSKY 1964; ERNST & ScHMID 1979; BIRKELUND et
al. 1984; TROGER 1989; LAMOLDA & HANCoCk 1996; KAPLAN & KENNEDY 2000). Als Leitfossil
fur das Untersanton ist zum Beispiel die Muschel Cladoceramus undulatoplicatus
ROEMER, flr das Mittelsanton Cordiceramus cordiformis Sowery und fiir das Obersanton
Sphenoceramus pinniformis WILLET zu nennen (Seitz 1961, 1965, 1967, 1970; ARNOLD &
WoLaNskY 1964). Weitere Zusammenstellungen leitender Makrofaunen finden sich bei
JANSEN & DRrozbzewski (1986), JANSEN (1991, 1995) und WREDE (2000). Der Emscher-
Mergel enthalt generell eine reiche Mikrofauna aus Foraminiferen, Ostrakoden und eini-
gen Radiolarien (vgl. Gasse 1987). Die im Untersanton, teilweise schon im Turon auftre-
tenden Leitforaminiferen sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Lithologisch gehdéren die Schichten der Fazies des Emscher-Mergels an, der im
Blattgebiet stratigrafisch den Zeitraum vom Mittelconiac bis zum Untercampan umfasst
(s. Kap. 3.2.2.3.2 u. 3.2.2.5.1.4).

Abgrenzung: Die Gesteine des Santons zeigen gegenulber den unterlagernden
Ablagerungen des Coniacs keine nennenswerten lithologischen Unterschiede, sodass
eine Abgrenzung der Kartiereinheiten und eine Festlegung der Coniac/Santon-Grenze
nur biostratigrafisch nach Mikrofaunen erfolgen kann (Seitz 1956, 1961; TROGER 1989;
LamoLDA & Hancock 1996; KapLan & KENNEDY 2000).
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Im Osten des Blattgebiets umfasst der Emscher-Mergel zeitlich das gesamte Santon.
Im Westen des Blattgebiets geht der Emscher-Mergel zum Hangenden hin in die
Recklinghausen-Schichten Uber, die durch das Auftreten von Kalksandsteinbénken
gekennzeichnet sind. Allerdings vollzieht sich dieser Ubergang, der im Oberen Mittel-
santon beginnt, allmahlich und ist lithologisch nicht eindeutig fassbar.

Verbreitung und Ma&chtigkeit: Der Emscher-Mergel des Santons steht ober-
flaichennah nicht an und ist nur aus Bohrungen bekannt. Im Blattgebiet kommen die
Ablagerungen jedoch flachendeckend im Untergrund vor. Im Osten des Blattgebiets er-
reicht der Emscher-Mergel im Santon eine Mé&chtigkeit bis ca. 570 m. Im Westen des Blatt-
gebiets wird er dagegen nur etwa 380 m méchtig, da dort ab dem Oberen Mittelsanton die
sandig-mergeligen Recklinghausen-Schichten faziell den Emscher-Mergel ersetzen.

Paldogeografie und Genese: Im Untersanton setzte sich die Sedimentation des
Emscher-Mergels im Bereich eines tieferen Meerestroges ohne lithologische Verande-
rungen weiter fort. Im Mittelsanton verflachte das Meeresbecken, sodass teilweise klisten-
nahe, sandige Ton- und Schluffmergelsteine abgelagert wurden (Recklinghausen-
Schichten). Ostlich einer Linie Hamm — Liidinghausen liegt der Emscher-Mergel als nahe-
zu sandfreier grauer Mergel vor, wéhrend er westlich davon durch Sandeinlagerungen
gekennzeichnet ist (WoLansky in Kukuk 1938). Die monotone tonig-mergelige Fazies im
Osten entstand dabei in den tieferen und ruhigeren Teilen des Meeserbeckens, wahrend
sich die sandige Fazies im Westen in flacheren Sedimentationsrdumen entwickelte
(Gasse 1987). Die Fazieseinheiten sind zum Teil engrdumig miteinander verzahnt.

3.2.2.4.2 Recklinghausen-Schichten (krsa3-4R)

Untersenon, untere Quadraten-Schichten (teilweise) (SCHLUTER 1876)
Granulatenkreide (teilweise) (WEGNER 1905)

Obersanton, Santon 4 (ARNOLD 1964 ¢, ARNOLD & WOLANSKY 1964)
Obersanton krsa(4) (Staube 1989)

Recklinghausen-Schichten (JAnsen 1995, WREDE 2000)

Gesteine: Lithologisch handelt es sich bei den im Blattgebiet ausgebildeten Reck-
linghausen-Schichten im Liegenden (Mittelsanton) um graue oder grinlich graue, schiuf-
fige Tonmergelsteine oder um graue bis grlnlich graue, feinsandige, schluffige Tonmergel-
steine mit einzelnen hellgrauen Kalkmergelsteinschlieren oder -lagen.

Zum Hangenden (Obersanton) nimmt der Feinsandanteil in den Gesteinen deutlich zu
und es treten schwach schluffige, schwach glaukonitische Feinsandmergelsteine und fein-
sandige Schluffmergelsteine auf. Eingelagert sind starker verfestigte Kalksandsteinbanke,
die in der Abfolge bis zu 85-mal auftreten kénnen (ARNOLD & WOLANSKY 1964).

Das Geflige ist meist flaserig oder schlierig, mehr oder weniger schichtungslos und
durch intensive Bioturbation gepragt. Das Gestein zerbricht im frischen Zustand scherbig
mit muscheligen Bruchfldchen. Nach Austrocknung zerfallt es zu feinscherbig-grusigen
Brockchen.

Die Schluff- und Sandkomponenten bestehen aus detritischem Quarz und Fossilfrag-
menten. AuBerdem kommen in den Sedimentgesteinen vereinzelt Kieselschwammnadeln
vor. Mineralogisch setzen sich die Mergelsteine aus Quarz, Kalzit sowie den Tonmineralen
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Montmorillonit, Illit (Glimmer und Glaukonit) und Kaolinit zusammen (Untersuchung H.
GRUNHAGEN, Geol. Dienst NRW). Der Karbonatgehalt liegt zwischen 10 und 15 %. Akzes-
sorisch treten Spuren von Feldspat, Pyrit und teilweise von Apatit auf. In Horizonten mit
Schwammnadeln tritt Tief-Cristobalit (Opal-CT) auf. Nach FUcHTBAUER (1988) entsteht
Tief-Cristobalit durch diagenetische Umwandlung von amorphem Opal (Opal-A), der ver-
mutlich aus Kieselschwammnadeln stammt.

In der kartierbegleitenden Bohrung KBB 1067 (vgl. Anhang: Brg. 7) ist unter einer 12 m
machtigen Deckschicht aus quartaren und verwitterten kreidezeitlichen Sedimenten ein
40 m machtiges, petrografisch weitgehend einheitliches Kreide-Profil aus mergeligen
Schiuff- und Feinsandsteinen bis feinsandigen, teils schluffigen Mergelsteinen er-
schlossen worden. Die Karbonatgehalte betragen ca. 8 — 26 %. Bis zu einer Tiefe von ca.
31 m weisen die Ablagerungen einen vergleichsweise hohen Feinsandanteil auf, der bis
ca. 38 m Tiefe allmahlich zurtickgeht und ab ca. 47 m Tiefe rasch abnimmt.

Fossilien und Alterstellung: Eine Liste von Makrofossilien aus Aufschliissen im
Verbreitungsgebiet der Recklinghausen-Schichten findet sich bei WEGNER (1905).

In der kartierbegleitenden Kernbohrung KBB 1067 (vgl. Anhang: Brg. 7) trat eine mehr
oder weniger individuen- und artenreiche Mikrofauna auf (Bestimmung M. Hiss, Geol.
Dienst NRW). Neben Foraminiferen kommen Radiolarien, Ostrakoden und Schwamm-
nadeln sowie gelegentlich Seeigelstacheln, Austernreste, Fischzahne und Bryozoen vor.

Von stratigrafischem Leitwert sind die Foraminiferenarten Saracenaria trilobota
(D’ORBIGNY), Saracenaria jarvesi (BROTzEN), Neoflabellina suturalis suturalis (CUSHMAN),
Gavelinella thalmanni (BROTZEN), Gavelinella pseudoexcolata (KALININ), Bolivinoides strig-
illatus (CHAPMAN) und Cibicides excavatus BROTzeN. Diese Arten kénnen sowohl im
Santon, als auch im Untercampan auftreten (vgl. Tab. 5). Mit Ausnahme von Bolivinoides
strigillatus (CHAPMAN) und Neoflabellina suturalis suturalis (CusHMAN) sind alle anderen
Leitarten faziesabhangig (vgl. HOFKER 1957, HILTERMANN & KocH 1962, KocH 1977). Mit
zunehmendem Sandgehalt verarmt in der Sandmergelsteinfazies die Mikrofauna, sodass
dort h&ufig nur untypische, individuenarme Faunenvergesellschaftungen mit einge-
schranktem stratigrafischem Leitwert auftreten.

Die Ammonitenfauna (Bestimmung U. KapLaN, Gutersloh) zeigt eindeutig Obersanton
an. Leitend ist vor allem Hauericeras (Hauericeras) pseudogardeni (SCHLUTER) und
Boehmoceras cf. arculus (MoRTON). Weiterhin kommen die santonen Arten Scaphites
fischeri RIEDEL sowie Tetragonites epigonus (KOSSMAT) vor.

In der Inoceramenfauna (Bestimmungen U. KapLAN, Gutersloh u. M. Hiss, Geol. Dienst
NRW) tritt mit Sphenoceramus ex gr. lingua/patootensiformis eine Artengruppe auf, die fur
das hoéhere Santon und tiefe Untercampan charakteristisch ist.

Die Recklinghausen-Schichten beginnen im Blattgebiet im Oberen Mittelsanton und
umfassen den Zeitraum bis zum Obersanton. Die in der geologischen Karte oberflachen-
nah auftretenden Recklinghausen-Schichten sind dem Obersanton zuzuordnen, wahrend
die é&lteren, mittelsantonen Abschnitte der Recklinghausen-Schichten nur im tieferen
Untergrund des Blattgebiets vorkommen.

Abgrenzung: Die Liegendgrenze zum Emscher-Mergel ist flieBend und durch das
Auftreten von Kalksandsteinbdnken gekennzeichnet, die im Emscher-Mergel nicht vor-
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kommen. Die Grenze Santon/Campan (Recklinghausen-Schichten gegen Dilmen-
Schichten, s. Kap. 3.2.2.5.1.3) Iasst sich lithologisch nicht eindeutig bestimmen. Sie kann
nur faunistisch festgelegt werden.

Zur weiteren Abgrenzung des Santons vom Campan kénnen magnetostratigrafische
Daten herangezogen werden. Im Rahmen der Geowissenschaftlichen Gemeinschafts-
aufgaben wurden an Bohrkernen der Kernbohrung KBB 1067 (vgl. Anhang: Brg. 7) Mes-
sungen der Paldomagnetik durchgefihrt (Bearbeiter C. RoLF, Nieders. L.-Amt Boden-
forsch., Hannover). Die Auswertung ergab flr alle untersuchten Kerne eine normale Mag-
netisierungsrichtung, sodass die untersuchten Schichten in das Santon zu stellen sind.
Aus Untersuchungen zum Beispiel an Gesteinen der Bohrung Metelen 1001 ist bekannt,
dass an der Grenze Santon/Campan oder im tiefsten Untercampan ein Wechsel zu in-
verser Magnetisierung (Wechsel von Chron 34 N zu Chron 33 R) vorliegt (HAMBACH &
Krumsiek 1991, HamBacH 1992, HamBACH & Hiss & PERYT 1995). Nach Untersuchungen in
England liegt dieser Wechsel sogar schon in den dort in das Obersanton datierten
Schichtenfolgen (HANCOCK & GALE 1996).

Die faunistische Datierung stimmt mit dem paldomagnetischen Befund uberein. Auf-
grund der Bohrergebnisse sind zumindest groBe Teile des Obersantons normal magne-
tisiert. Es scheint sich damit die von HAMBACH (1992) vertretene Auffassung zu bestétigen,
nach der die Magnetfeldumkehr von normaler zu inverser Polaritdt an der Basis des
Untercampans oder im allertiefsten Untercampan erfolgte.

Verbreitung und Méachtigkeit: Die nur in der Westhalfte des Blattgebiets vor-
kommenden sandig-mergeligen Recklinghausen-Schichten streichen im Stidwesten des
Blattgebiets westlich von Olfen aus. Sie werden dort teilweise von ca. 10 — 15 m méachti-
gen quartaren Deckschichten Uberlagert und treten morphologisch nicht in Erscheinung.
Die Recklinghausen-Schichten werden im Blattgebiet bis ca. 230 m méachtig.

Paldogeografie und Genese: Im Unter- und Mittelsanton setzt sich die Fazies
des Emscher-Mergels weiter fort. Im Verlauf der Wernigeréder Phase der subherzynen
Gebirgsbildungen (,Wernigerode tecto-eustatic event” im Sinne von G. ERNST et al. 1996)
fuhrten die tektonischen Bewegungen zu einer starken morphologischen Gliederung des
Munsterlander Kreide-Beckens. Wéhrend der Osten des Munsterldnder Kreide-Beckens
stark einsank und dort weiterhin eine reine Tonmergelsteinsedimentation anhielt, bildete
sich im Westen eine flache, in sich stark gegliederte Schelfplattform aus, auf der neben
tonig-mergeligen auch sandig-mergelige und sandige Sedimente abgelagert wurden (vgl.
ANDERSON et al. 1987).

Im Blattgebiet treten ab dem Oberen Mittelsanton zwei unterschiedliche Lithofazies-
bereiche auf. Im Westen ist die Fazies der Recklinghausen-Schichten (,Recklinghduser
Sandmergel“) ausgebildet. Im Norden und Osten sind die Gesteine schluffig-tonig ausge-
bildet (Emscher-Mergel-Fazies) und leiten allmé&hlich in die weiter beckenwérts vorkom-
mende Tonmergelsteinfazies Uber (ARNOLD 1964 a). Diese Fazies ist zum Beispiel auch in
den Bohrungen Metelen 1001 (TK 25: 3809 Metelen, Hiss 2001 b) und Munsterland 1
(TK 25: 3910 Altenberge, Staube 1989; vgl. KELcH 1963, ARNOLD 1963, RICHWIEN et al.
1963) ausgebildet.

Die Mikro- und Makrofaunen sprechen insgesamt fir Ablagerungen in einem flachen,
gut durchlifteten und durchlichteten Schelfmeer. Typisch fir diesen Faziesbereich ist
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unter anderem die Foraminiferenart Cibicides excavatus BROTZEN, die an Algen (Tang) an-
geheftet lebt.

Aufschliusse existieren im Blattgebiet nicht. Die Schichtenfolge der Recklinghausen-
Schichten wurde insbesondere durch die kartierbegleitende Kernbohrung KBB 1067
westlich von Olfen (vgl. Anhang: Brg. 7) aufgeschlossen.

3.2.2.5 Campan (krca)

Das Munsterlander Kreide-Becken ist auch im Campan ein Randbecken des Nordsee-
beckens (KAEVER & LOMMERzHEIM 1991) und wird im Siiden vom terrestrischen Teil der
Rheinischen Masse begrenzt. Im Osten und Westen wird der Ablagerungsraum von sub-
marinen Schwellen umgeben und lasst sich in eine westliche sandig-kalkhaltige Fazies
und in eine 6stliche, nahezu sandfreie Tonmergelsteinfazies gliedern (KENNEDY & KaAPLAN
1995).

Im Blattgebiet kommen Ablagerungen des Unteren und Oberen Untercampans als jing-
ste Uberlieferte Kreide-Gesteine vor. Sie nehmen fast den gesamten oberflaichennahen
Untergrund des Blattgebiets ein und treten vielfach direkt an der Gelandeoberflache zu-
tage. Ortlich werden sie jedoch durch bis zu 45 m machtige quartére Schichten bedeckt.
Die Schichtenfolge des Campans erreicht eine Gesamtmachtigkeit von bis zu 215 m.

3.2.25.1 Unteres Untercampan (krcal)

Dulmener Sandkalk, Obere Quadratenkreide und unterer Teil der Unteren Mukronatenkreide
(ScHLUTER 1876)

Quadratensenon (StoLLy 1906)

Unteres Untercampan (Hiss 2001 a, 2001 b)

Im Untercampan lag das Blattgebiet weiterhin im Grenzbereich zwischen dem flachen
Schelfgebiet im Westen und der Beckenregion im Osten. So sind im 6stlichen Minster-
land weiterhin hauptséchlich tonige Schluffmergelsteine vorhanden, wahrend im west-
lichen Minsterland sehr unterschiedliche Sedimente verschiedener Faziestypen von un-
terschiedlicher lateraler Erstreckung zur Ablagerung kamen. Die Sande und Sandmergel
im Nordwesten des Blattgebiets sind den Haltern-Schichten zuzuordnen und entsprechen
der ,Halterner Sandfazies®. Ahnliche Sande liegen im Siidosten im Raum Selm als ,San-
de von Netteberge“ vor. An das Verbreitungsgebiet der Haltern-Schichten schlieBen sich
Ostlich Sandmergel und Sandmergelsteine an, die als Dilmen-Schichten (,Dilmener
Sandkalke®) zu bezeichnen sind. Die Osthélfte des Blattgebiets wird aus Schiuffsteinen,
Tonmergel- und Schluffmergelsteinen aufgebaut, die in der Fazies des Emscher-Mergels
(sandiger und schluffiger Emscher-Mergel) vorliegen und die bislang keine eigene Schich-
tenbezeichnung im Blattgebiet fihrten. Fir sie wird die Schichtenbezeichnung ,Emscher-
Mergel“ als lithostratigrafische Einheit ibernommen. In dieser Tonmergelsteinfazies liegen
als isolierte Sandvorkommen die ,Sande von Netteberge®. Die Ablagerungen des Unteren
Untercampans erreicht eine maximale Méchtigkeit von bis zu 140 m.

Abbildung 4 zeigt die Gebiete mit den verschiedenen Lithofaziesbereichen an der
Kreide-Oberflache. Die Darstellung basiert auf visuellen Bohrprobenansprachen sowie
auf mikrofaunistischen (K. RESCHER), petrografischen (H. SPaARKUHLE und H. MONKs; Korn-
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m Sandfazies: Fein- und Mittelsand, z. T. kalkhaltig und Sand-
mergel, z. T. grobsandig, z. T. kiesig, gelb selten hellgelb bis
weiB (Quarzsand), in Wechsellagerung mit Feinsand, mergelig, schluffig,
mit Einlagerungen aus Sandmergelstein, graubraun, z. T. rostbraun bis
braun durch Eisenausfallung, mit Kalksandsteinlinsen und -banken, braun-
gelb (Haltern-Schichten krcalH)

Fein- und Mittelsand, Quarzsand, z. T. kalkhaltig, gelb, selten hellgelb bis
weil, z. T. rostbraun durch Eisenausfallung, mit Kalksandsteinlinsen und
-banken, braungelb (Sande von Netteberge krcalN)

Sandmergel- und Sandmergelsteinfazies: Sandmergel

=~ -1 und Sandmergelstein oder Mergelsand und Mergelsandstein,
schwach schluffig, schwach glaukonitisch, grau bis griingrau, mit einzel-
nen Kalksandsteinbénken, hellgrau bis grau (Diilmen-Schichten krca1D)
Feinsandmergelstein, schwach schluffig, schwach glaukonitisch, grau
oder grinlich grau und Schluffmergelstein, feinsandig mit Einlagerungen
von Kalksandsteinbénken, hellgrau (Recklinghausen-Schichten krsa3-4R)

Abb. 4

Mischfazies aus Ton-, Schluff- und Sandmergelstein:
Feinsandmergelstein, schluffig, mittelgrau, z. T. mit wenigen
Kalksandsteinbanken und Ton- und Schluffmergelstein, stark feinsandig,
mittelgrau (sandiger Emscher-Mergel krca1E)

Ton- und Schiuffmergelsteinfazies, feinsandig: Schiuff-
stein, tonig, z. T. schwach feinsandig, kalkhaltig, grau bis dun-
kelgrau und Schluffmergelstein, tonig, schwach feinsandig, grau bis
dunkelgrau (schluffiger Emscher-Mergel krcalE)

Tonmergelstein, schwach schluffig bis schluffig, z. T. feinsandig, grau
und Schluffmergelstein, z. T. feinsandig, grau , vereinzelt Kalkmergel-
steinbanke, geringméchtig, hellgrau (Untere und Mittlere Holtwick-
Schichten krca2Hu+m)

Ton- und Schluffmergelsteinfazies: Tonmergelstein,
schwach schluffig bis schluffig, grau und Schluffmergelstein,
grau (Obere Holtwick-Schichten krca2Ho)

_

Kurzbezeichnungen der Schichten-
Verwerfung

Schichtgrenze einheiten s. geologische Karte

Lithofaziesbereiche des Santons und Campans, dargestellt an der Kreide-Oberflache
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gréBenanalysen) und mineralogischen Untersuchungen (H. GRUNHAGEN; alle Geol. Dienst
NRW). Die Faziesabgrenzungen geben nur ein generelles Bild Uber die Verbreitung der
Lithofazieseinheiten, da flieBende laterale und vertikale Fazieslbergdnge ausgebildet
sind. Nach Osten und Nordosten hin, im Bereich der Schluff- und Tonmergelsteinfazies,
wird die Gesteinsausbildung einheitlicher und leitet allmahlich in die weiter beckenwérts
vorkommende, reine Ton- und Schluffmergelsteinfazies tUber (ArRNOLD 1964 d).

Weitere moderne Beschreibungen Uber die Campan-Schichtenfolge und die strati-
grafisch-faziellen Zusammenhénge finden sich in den Arbeiten von FRIEG (1977), HINDEL
(1991), Hiss (1991, 1995, 1997, 2001 a, 2001 b), Hiss & LommeRzHEIM (1991), KAEVER &
LomMERZHEIM (1991, 1995), KapLAN & KENNEDY & ERNST (1996), A. MULLER (1991),
RescHER (1991), ScHwARzkoPF (1991), KENNEDY & KAPLAN (1995), LOMMERZHEIM (1995),
RIEGRAF (1995, 1998), HANCOCK & GALE (1996) und HAUSCHKE & Hiss & WIPPICH (1999).

3.2.2.5.1.1 Haltern-Schichten (krca1H)

Halterner Sande (Hosius 1860, ROEMER 1854)
Halterner Sandfazies, Haltern-Schichten (ARNOLD 1964 ¢ + d)

Gesteine: Die Haltern-Schichten bestehen aus zumeist unverfestigten, braungelben
Fein- und Mittelsanden, die zum Teil auch Grobsande bis Kiese enthalten. Die Uber-
wiegend gut gerundeten Sande sind eisenschiissig und oft rostbraun bis braun verfarbt.
Teilweise sind die Sande aber auch hellgelb bis fast weif3 und liegen dann als reine Quarz-
sande vor, die im Blattgebiet jedoch nur untergeordnet verbreitet sind. Uberwiegend sind
die Haltern-Schichten als locker gelagerte Sande bis leicht verkittete, kalkhaltige Sand-
mergel oder als Sandmergelsteine ausgebildet, wobei die Sandfraktion dabei zu 90 — 95
Gew.-% aus Fein- und Mittelsand besteht (vgl. Anhang: Brg. 2 u. KBB 3192: R 92 210,
H 39 580). Die Fein- und Mittelsande wechsellagern im Millimeter- bis Zentimeterbereich
mit gelben, schluffig-mergeligen Feinsanden. In der Sandfolge kommen zum Teil lagen-
weise angeordnete, knollig verkittete, braungelbe Kalksandsteinlinsen und -bé&nke vor, in
denen sich die Schichtung der unverfestigten Sande teilweise fortsetzt. Die Abbildung 5
zeigt eine solch knollige Kalksandsteinlinse von betréchtlicher GréBe. Die Aufnahme ent-
stand in einem ehemaligen Aufschluss wenig auBerhalb des nordwestlichen Blattrands
(TK 25: 4209 Haltern).

Die petrografischen Untersuchungen (Bearbeiter H. GRUNHAGEN, Geol. Dienst NRW) er-
gaben Karbonatgehalte von 4 — 14,5 %. Weitere Bestandteile sind Quarz, Spuren von Feld-
spat und Pyrit. Als Tonminerale kommen Montmorillonit, lllit und in Spuren Kaolinit vor.

Schwermineralanalysen (Bearbeitung U. WEFELS, Geol. Dienst NRW) ergaben eine Do-
minanz stabiler Schwerminerale wie Zirkon (65 — 70 %) und Turmalin (20 — 25 %) in den
Haltern-Schichten. Rutil (ca. 3 %), Staurolith (ca. 3 %), Epidot (2 — 3 %), Granat (1 — 2 %)
und Disthen (1 %) kommen dagegen nur untergeordnet vor und umfassen insgesamt nur
etwa 10 % der Schwerminerale (vgl. Anhang: Brg. 2 u. Absatz ,Abgrenzung®, alle An-
gaben in Korn-%).

Fossilien und Altersstellung: Erste Fossiluntersuchungen wurden von
SCHLUTER (1876), WEGNER (1905) und KopLITz (1920) durchgefiihrt. Weitere Faunenlisten
und Zusammenstellungen lieferten BEYENBURG (1937), BoHM (1918, 1922), RIEDEL (1931)
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und ARNOLD (1964 c). Danach
besteht die Makrofauna Uber-
wiegend aus  Muscheln,
Schnecken, Ammoniten, Kri-
noiden und Bryozoen (GASSE
& HiLpERT 1985). Im Blatt-
gebiet kommen Fossilien sel-
ten vor. Meist handelt es sich
um unbestimmbare Schalen-
reste von Inoceramen, Pecten
sp., Ostrea sp. und Exogyra
sp. oder um Wurmréhren.

An Mikrofossilien wurde eine
Mischfauna an santonen und
Uberwiegend untercampanen
Foraminiferen bestimmt (Be-
stimmung K. RescHeRr, Geol.
Dienst NRW), die sich aus
Globotruncana paraventricosa
(HoFkeRr), Globotruncana lap-
parenti BROTzEN, Bolivinoides
strigillatus (CHAPMAN), Neofla-
bellina rugosa (D ORBIGNY),
Gavelinella clementiana (0" OR-
BIGNY), Stensioeina granulata
perfecta KocH und Stensioeina
granulata incondita KocH zu-
sammensetzt. Das Untercam-
pan wird durch das Einsetzen
von Neoflabellina rugosa
(D'ORBIGNY) und Gavelinella
clementiana (D" ORBIGNY) be-
legt, wahrend die anderen Fo-
raminiferen sowohl im Santon
als auch im Campan verbreitet
sind (s. Tab. 5).

Abb. 5

Knolliger Kalksandstein in den Haltern-Schichten
(TK 25: 4209 Haltern, R 91 110, H 37 805)

Stratigrafisch reichen die Haltern-Schichten im Munsterland vom Oberen Mittelsanton
(krsa3) bis zum Unteren Untercampan (krca1). Die im Blattgebiet vorkommenden Ablage-
rungen setzen nach mikropaldontologischen Befunden erst im Unteren Untercampan ein.

Abgrenzung: Die in Bohrungen erfassten Liegend- und Hangendgrenzen sind litho-
logisch nicht markant, sondern durch eine allméhliche Ab- bzw. Zunahme von schluffigen
Sandmergeln und Sandmergelsteinen hin zu fast reinen Sanden und Sandmergeln der
Haltern-Schichten gekennzeichnet. Im Nordwesten des Blattgebiets werden sie von san-
digem Emscher-Mergel des Unteren Untercampans (krcalE, s. Kap. 3.2.2.5.1.4) unter-
lagert. Im Verzahnungsbereich zu den 6stlich anschlieBenden Dilmen-Schichten werden
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die Haltern-Schichten stellenweise von den Sandmergeln und Sandmergelsteinen der
Dilmen-Schichten unter- und auch (berlagert. Die jeweilige Liegend- oder Hangend-
grenze zu den lithologisch sehr &hnlich ausgebildeten Dilmen-Schichten ist lediglich
durch eine allmahliche Zunahme von schluffigen Sandmergeln und Sandmergelsteinen
sowie stellenweise durch das Auftreten von einzelnen Kalksandsteinbdnken in den
Dulmen-Schichten gekennzeichnet.

In den Haltern-Schichten ist darGber hinaus auch die mikropaldontologische Abgren-
zung mit Unsicherheiten behaftet, da typische Leitarten zum Teil nicht auftreten oder nur
schlecht erhalten sind.

Von den quartéren Sanden lassen sich die Haltern-Schichten durch das Fehlen nordi-
scher Komponenten abgrenzen. Ein weiteres wichtiges Kriterium liefert die Schwermine-
ralanalyse, da die kreidezeitlichen Sande durch eine Vormacht an stabilen Schwermine-
ralen gekennzeichnet sind (s. Abschnitt ,Gesteine®).

Verbreitung und Mé&chtigkeit: Die Haltern-Schichten stellen einen tber 300 m
machtigen Sedimentkérper dar, der auf einer Flache von ca. 900 km?2 zwischen Dorsten,
Haltern, Coesfeld und Borken verbreitet ist (Hiss in Geologie im Minsterland 1995: 59)
und dessen 6stlichste Auslaufer bis in das Blattgebiet Lidinghausen reichen. Die Haltern-
Schichten sind nur am Westrand des Blattgebiets westlich des Seppenrader H6henzugs
verbreitet und verzahnen sich auf kurze Entfernung mit den &stlich anschlieBenden, zeit-
gleichen Dilmen-Schichten. Im Bereich des Seppenrader Hbhenzugs sind sie im
Liegenden der Dilmen-Schichten bereits nicht mehr ausgebildet. Im Blattgebiet erreichen
die Haltern-Schichten eine Mé&chtigkeit von ca. 25 — 30 m.

Paldogeografie und Genese: Mit den faziellen Unterschieden in den Haltern-
Schichten haben sich WEGNER (1905, 1910), BARTLING (1909, 1913 a, 1921, 1925) und
BReDDIN (in Kukuk 1938) beschéftigt. Eine paldogeografische Analyse der Faziesverhalt-
nisse erfolgte erstmals durch WoLANsKY (in Kukuk 1938).

Die Frage der Herkunft der groBen Sandmassen ist bislang nicht abschlieBend geklért.
Die betrachtliche Machtigkeit des Sandkérpers von bis zu 300 m im Westmunsterland
kénnte auf einen langen Sedimentationszeitraum hinweisen. Es ist jedoch davon auszu-
gehen, dass die Sande in sehr kurzen ZeitrAumen zur Ablagerung kamen (ARNOLD
1964 c). Die Vermutung, dass es sich um Dlunensande (HESEMANN 1950 a) handeln kénn-
te, kann heute weitgehend ausgeschlossen werden. Die artenreiche, teilweise in Lebens-
stellung eingebettete Fauna sowie charakteristische Sedimentstrukturen weisen darauf
hin, dass es sich bei den Haltern-Schichten um groBrdumige, ufernahe Sandfécher han-
delt, die der sidwestmunsterlandischen Kiste vorgelagert waren (ARNOLD 1964 ¢, KALTER-
HERBERG 1964, Hiss in Geologie im Miinsterland 1995).

Aufschllisse: Die Haltern-Schichten stehen am Westrand des Blattgebiets
(R 92 050, H 38 050) im Liegenden der dort an der Gelédndeoberfliche verbreiteten
Dinen und Flugsande an. Einen umfassenden Einblick in die Schichtenfolge gibt die
kartierbegleitende Bohrung KBB 1055 (vgl. Anhang: Brg. 2).
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3.2.2.5.1.2 Sande von Netteberge (krca1N)
Sande von Netteberge (BARTLING 1909, 1925; Bobe & UpLuFT 1939; BEYENBURG 1941)

Im Raum Selm kommen die nérdlichen Auslédufer der so genannten ,Sande von Nette-
berge“ vor, deren Typlokalitat in den Nettebergen auf Blatt 4310 Datteln (vormals: Waltrop)
liegt (Bobe & UDLUFT 1939).

Gesteine: Die Sande von Netteberge bestehen aus fein- und mittelkdrnigen, fast
reinen Quarzsanden. Sie sind intensiv gelb, selten hellgelb bis weif3 und durch rostbraune
Krusten und Streifen aus Brauneisen verfarbt. Teilweise sind in den lberwiegend unver-
festigten und locker gelagerten Sanden kieselig oder karbonatisch verfestigte Sandlagen
zu beobachten. Sie sind als knollige Kalksandsteinlinsen oder -banke ausgebildet und in
den Sanden durchaus lagenweise, jedoch lateral auskeilend und nicht als durchgehende
Horizonte angeordnet. Die Sande sind im Millimeter- bis Zentimeterbereich horizontal, un-
tergeordnet auch schrag geschichtet. Die jeweilige Schichtung setzt sich von den locke-
ren, kalkfreien Sanden in die verfestigten Kalksandsteine fort. Die Kalksandsteine sind
Uberwiegend an der Basis und am Top der Sandfolge verbreitet. Sie sind grau gefarbt und
verwittern meist braungelb. In den Kalksandsteinkérpern sind oftmals noch lockere Sand-
massen vorhanden, die nach Herauswitterung dem Gestein eine I6chrig-unregelmaBige
Struktur geben. Wahrend die Sandsteine kalkhaltig sind, weisen die unverfestigten Sande
keinen Karbonatgehalt auf.

Fossilien und Altersstellung: Die Sande sind fossilarm bis fossilleer. Die Kalk-
sandsteine enthalten dagegen Makrofossilien wie Inoceramen, darunter Sphenoceramus
patootensis (nach BEYENBURG 1941, heute Sphenoceramus patootensiformis nach SEiTz
1965), Austern, Pecten und andere Muscheln sowie Schnecken, aber auch Ammoniten,
darunter Scaphites (Scaphites) binodosus (ROMER) und Belemniten, die als Gonioteuthis
cf. quadrata bestimmt wurden (BEYENBURG 1941). Die Fundpunkte liegen im Blattgebiet
4310 Datteln. Weitere Angaben zu Fossilfunden finden sich bei FRANKE (1910).

In den liegenden und hangenden Schiuffmergelsteinen bestimmte K. RescHEr (Geol.
Dienst NRW) bei der Mikrofauna Stensioeina granulata incondita KocH, Stensioeina ex-
sculpta gracilis BROTzEN, Neoflabellina rugosa (D ORBIGNY), Bolivinoides strigillatus
(CHAPMAN), Neoflabellina suturalis suturalis (CUsHMAN), Gavelinella clementiana
(D°ORBIGNY), Globotruncana lapparenti BROTzEN und Globotruncana paraventricosa
HoOFKER (vgl. Tab. 5).

Nach den mikropaldontologischen Untersuchungen und den Makrofossilbestimmungen
von BEYENBURG (1941) sind die Sande von Netteberge und die sie unter- und Uberlagern-
den Schluffmergelsteine in das Untere Untercampan einzuordnen.

Abgrenzung: Die Sande werden jeweils im Liegenden und im Hangenden von
Schluffmergelsteinen (Emscher-Mergel) begrenzt. Die Liegend- und Hangendgrenze ist
deutlich und vollzieht sich scharf und ohne Ubergangshorizont. Allerdings greifen Sande
und Mergel an den Schichtgrenzen taschenférmig ineinander (Bope & UpLurT 1939). Die
Sande werden jeweils von grauen bis hellgrauen, meist sandfreien Ton- und Schluff-
mergelsteinen Uberlagert, sodass der Faziesbereich der Sande von Netteberge litholo-
gisch gut abzugrenzen ist. Von den quartédren Sanden lassen sich die Sande von Nette-
berge durch das Fehlen nordischer Komponenten abgrenzen.
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Verbreitung und Machtigkeit: Die Sande von Netteberge sind éstlich von Selm
verbreitet. Im Westen ist das Vorkommen durch Niederterrassen-Ablagerungen abge-
schnitten und erreicht dort auch seine maximale Machtigkeit. Nach Osten und nach Nor-
den in Richtung Funnetal werden die Sande immer gering méachtiger, keilen rasch aus und
sind im 6stlich angrenzenden Blattgebiet 4211 Ascheberg bereits nicht mehr vorhanden.
Die Méachtigkeit der Sande liegt im Blattgebiet zwischen 10 und 12 m.

Paldogeografie und Genese: Die Sande von Netteberge &hneln weitgehend der
Fazies der ,Halterner Sande“ (Haltern-Schichten, s. Kap. 3.2.2.5.1.1). Sie stehen aber mit
diesen nicht in direktem rdumlichen Zusammenhang, da zwischen beiden Vorkommen
groBere Gebiete mit faziell anders entwickelten untercampanen Ablagerungen einge-
schaltet sind (WEGNER 1910). Dennoch sind die beiden Sandfaziestypen zeitlich und ge-
netisch gleichzustellen (BARTLING 1909).

Die Bildung der Brauneisenkrusten und der quarzitisch-kalkhaltigen Sandsteineinlage-
rungen der Schichtenfolge ist auf feuchtwarmes Klima im Tertiar (Paldogen und Neogen)
zuriickzufiihren (Bobe & UpLurt 1939). Eisen und Kieselsdure gingen in Lésung und wur-
den an anderer Stelle wieder ausgeféllt. Zur Verfestigung des gesamten Sandkdrpers
reichten die Lésungen jedoch nicht aus und es entstanden nur einzelne verfestigte Be-
reiche oder Horizonte.

Aufschlisse: Die Sande liegen im Blattgebiet unter einer 1 — 3 m machtigen Grund-
moréne und sind durch mehrere kleine, heute nicht mehr in Betrieb befindliche Abgra-
bungen (R 02 250, H 30 900; R 02 450, H 30 900) bekannt. Alle Gruben sind heute ver-
fallt und im Geldnde morphologisch kaum noch zu erkennen.

3.2.2.5.1.3 Dilmen-Schichten (krca1D)

Dilmener Sandkalk (SCHLUTER 1872; BARTLING 1909, 1925; ARNOLD 1964 a)
Kalkig sandige Gesteine von Dulmen mit Scaphites binodosus (SCHLUTER 1876)
Diilmener Schichten (ArRnOLD 1964 d, STAUDE 1989)

Als Dilmen-Schichten oder ,Dilmener Schichten” werden sandig-kalkhaltige Ablage-
rungen (,Dilmener Sandkalk) des Unteren Untercampans im Raum Seppenrade — Dil-
men — Coesfeld bezeichnet (vgl. SCHLUTER 1876, KOpLITZ 1920, ARNOLD in ARNOLD & BODE
& WORTMANN 1960, KENNEDY & KApPLAN 1995, Hiss 1997, HauscHke & Hiss & WipPicH
1999).

Gesteine: Die Dilmen-Schichten sind im Blattgebiet als eine Abfolge von grauen bis
gringrauen, schwach schluffigen, schwach glaukonitischen, verfestigten Sandmergeln
und Sandmergelsteinen oder Mergelsanden und -sandsteinen mit einzelnen festeren, 20
bis 40 cm méachtigen, hellgrauen bis grauen Kalksandsteinbdnken ausgebildet.

An der Basis der Dilmen-Schichten befinden sich meist feste, massige Kalksandstein-
bénke. Darliber folgen mergelige Sande und Sandmergelsteine. Die in die Schichtenfolge
eingelagerten Kalksandsteinbanke sind oft sehr unregelmaBig und teilweise knollig-wuls-
tig begrenzt. Sie sind lagenweise in verschiedenen Niveaus angeordnet, bilden aber keine
durchgehenden Horizonte. Die Schichten sind teilweise unregelméBiig und undeutlich fein
geschichtet sowie bioturbat.
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Die Kalkpartikel bestehen Uberwiegend aus Fossildetritus von Echinodermen und
Inoceramen. Haufig sind Kieselschwammnadeln im Sediment enthalten. Die petrogra-
fischen Untersuchungen des Gesteins ergaben Karbonatgehalte von 15 — 20 %. Weitere
Bestandteile sind Quarz und Spuren von Feldspat sowie Kaolinit, Montmorillonit, Illit und
sehr untergeordnet Chlorit (Untersuchung H. GRUNHAGEN, Geol. Dienst NRW).

Fossilien und Altersstellung: Die Makrofauna in den Dilmen-Schichten be-
steht aus Schnecken, Muscheln, Schwammen, Ammoniten, Belemniten und Brachio-
poden (ROEMER 1840 — 1841; SCHLUTER 1872; SEITZz 1965, 1967; ARNOLD IN ARNOLD & BODE
& WoRTMANN 1960) sowie Krebsen und Seeigeln (Hiss in Geologie im Minsterland 1995).
Eine Ubersicht (iber die leitenden Ammoniten und Inoceramen des westfalischen Unteren
Untercampans geben KENNEDY & KapLAN (1995). Dabei besitzen die Ammoniten Uber-
regionale biostratigrafische Bedeutung. Zu den wichtigsten Leitarten des Unteren Unter-
campans zahlen die Ammoniten Scaphites binodosus (RoEMER) und Placenticeras bidor-
satum (RoeMER), die Belemniten Gonioteuthis granulataquadrata (BLAINVILLE) und Gonio-
teuthis quadrata (BLAINVILLE) sowie Muscheln der Gruppe um Sphenoceramus ex gr. lin-
gua/patootensiformis.

Die Dulmen-Schichten gelangten in den Jahren 1887 und 1895 durch die Funde der
bislang weltweit gréBten Ammoniten, Parapuzosia (Parapuzosia) seppenradensis
(LanDOIS), im Raum Seppenrade, zu internationaler Bedeutung (Abb. 6). Das gré3te Am-
monitengeh&use hat einen Durchmesser von ca. 1,77 m. Der rekonstruierte Durchmesser
des Ammoniten betragt ca. 2,55 m (Lanpols 1887, 1888, 1892, 1895 a, 1895 b; WESTHOFF
(gen. LonGINus) 1896 a).

An Makrofossilien wurden im Bereich der Ortschaft Seppenrade zudem einige Inoce-
ramenbruchstlicke, Schnecken, Schwammreste und Muscheln unter anderem Modiola cf.
typica FoRBES (Baugebiet
Seppenrade: R 95 900, H 36
700; Bestimmung M. Hiss,
Geol. Dienst NRW) gefunden.

Eine umfassende Bearbei-
tung der Fauna der Dulmen-
Schichten flhrte KopPLITZ
(1920) durch. Er beschrieb
die Faunen von Fundpunkten
aus dem Raum Olfen und
Seppenrade. Eine weitere
Zusammenfassung  findet

Abb. 6

Parapuzosia (Parapuzosia) sep-
penradensis (LANDOIS), Fundort:
ehemaliger Steinbruch ,Kort-
mann®, nordwestlich von Sep-
penrade

(R 95 360, H 38 270, s. Geologie
im Minsterland 1995: Abb. 18)
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sich bei ARNOLD (in ARNOLD & BoDE & WORTMANN 1960). Ehemalige Aufschlisse in den
Dulmen-Schichten mit entsprechenden Faunenlisten stellten KENNEDY & KAPLAN (1995)
zusammen.

In der Mikrofauna treten im Blattgebiet Neoflabellina suturalis suturalis (CHusmaN), Neo-
flabellina rugosa (D" ORBIGNY), Gavelinella clementiana (D ORBIGNY), Globotruncana para-
ventricosa (HOFKER), Globotruncana lapparenti BROTZEN, Bolivinoides strigillatus
(CHAPMAN), Stensioeina exsculpta gracilis BROTZEN und Stensioeina granulata incondita
KocH auf. Die meisten der aufgefihrten Foraminiferenarten haben eine Uber das Untere
Untercampan hinausreichende stratigrafische Verbreitung. Sie sind auch schon im Ober-
santon oder friiher, zum Teil aber auch in jingeren Schichten nachgewiesen (s. Tab. 5).

Die prazise Korrelation der Dilmen-Schichten mit der Standardgliederung des nord-
deutschen Campans ist nicht eindeutig geklart, da man auf altere Fossilfunde zurlck-
greifen muss. Die Dulmen-Schichten werden Ublicherweise mit der Zone des Scaphites
binodosus von ScHLUTER (1876) und diese mit den aufeinander folgenden Zonen von
ScHuLz et al. (1984) (Zone 1) granulataquadrata, (Zone 2) lingula/quadrata und (Zone 3)
pilula korreliert (vgl. ARNOLD 1964 a, 1964 e; KocH 1977; SCHONFELD 1990; HANCOCK 1991;
Hiss 1991; KENNEDY & KAPLAN 1995; HAUSCHKE & Hiss & WippicH 1999). Nach den vor-
kommenden Inoceramen sind die Dilmen-Schichten der oberen Inoceramen-Zone 29 von
TROGER (1989) zuzuordnen, die bis zur pilula-Zone der Gliederung von ScHuLz et al.
(1984) reicht. Im Raum Diilmen bilden die Dilmen-Schichten die Basis des Unteren
Untercampans und umfassen diesen Zeitabschnitt dort mehr oder weniger vollstandig
(vgl. KENNEDY & KapPLAN 1995: 8). Im Blattgebiet umfassen die Dilmen-Schichten jedoch
nur den oberen Abschnitt des Unteren Untercampans, da sie von sandigem Emscher-
Mergel des Unteren Untercampans (krcal1E, s. Kap. 3.2.2.5.1.4) unterlagert werden.

Abgrenzung: In der typischen Ausbildung als Sandmergel und Sandmergelsteine
mit Sand- und Kalksandsteinbéanken treten die Dulmen-Schichten nur zwischen Seppen-
rade, Dilmen und Coesfeld auf. Die Diilmen-Schichten sind im Blattgebiet durch Gelande-
kanten, hervorgerufen durch hartere Kalksandsteinbanke, morphologisch gut abgrenzbar.

Im Bereich des Seppenrader Héhenzugs werden die Dilmen-Schichten von mittelgrau-
en, schluffigen Feinsandmergelsteinen mit wenigen Kalksandsteinbédnken unterlagert, die
zeitlich in das Untere Untercampan zu stellen sind und zum Liegenden in die santonen
Sandmergelsteine der Recklinghausen-Schichten (ibergehen. Diese Mischfazies ist auch
stdlich des Seppenrader H8henzugs im Raum Olfen verbreitet (s. Abb. 4: Mischfazies,
sandiger Emscher-Mergel).

Nach Osten hin tritt ein rascher Fazieswechsel auf. Dabei werden die sandigen Lagen
immer gering machtiger und keilen schlieBBlich aus. Nach Westen hin verzahnen sich die
Dulmen-Schichten auf kurze Entfernung mit den Haltern-Schichten und werden durch
diese ersetzt.

Weitere Abgrenzungen lassen sich anhand von mikropaldontologischen Untersuchun-
gen vornehmen. Da jedoch in der sandigen Fazies einige Leitformen nur schlecht oder gar
nicht erhalten sind, lasst sich die Santon/Campan-Grenze oft nur ndherungsweise ermitteln.

Verbreitung und Mé&chtigkeit: Die Dilmen-Schichten beginnen im Blattgebiet
bei ca. +65 bis +70 m NN mit einer deutlichen Geldndekante und bauen den gesamten
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Seppenrader Héhenzug auf. Die Fazies lasst sich nach Norden Uber Dilmen bis nach
Ahaus verfolgen (Hiss 1997). Im Blattgebiet betragt die M&chtigkeit der Dulmen-Schichten
bis zu 50 m.

Paldogeografie und Genese: Paldogeografisch entsprechen die Dulmen-
Schichten den Ablagerungen eines flachen Schelfs. Die Dilmen-Schichten stellen ein
kistenferneres Faziesaquivalent der zeitgleichen Haltern-Schichten und der ,Sande von
Netteberge” dar (WeGNER 1905, 1910). Sie dokumentieren einen Bereich mit Mangelsedi-
mentation, Hartgrundbildungen und intensiver biogener Besiedlung in einem hoch ener-
getischen Milieu und sind paldogeografisch als eine den Sandfachern der Haltern-Schich-
ten beckenwérts vorgelagerte Barre einzustufen.

Aufschlisse: Dauerhafte Aufschliisse bestehen nicht mehr. Temporare Aufschliisse
durch Baugruben waren im Bereich der Ortschaft Seppenrade gegeben. Allerdings boten
die Aufschliisse keinen umfassenden Einblick in die Schichtenfolge. In den Baugruben
waren ca. 2 — 2,5 m méchtige, pleistozéne Schmelzwassersande mit gering méchtiger
Flugsandauflage Uber mergeligen, bioturbaten, Fossil fihrenden Kalksandsteinen und
Mergelsanden aufgeschlossen. Der ehemalige Steinbruch Kortmann (R 95 360,
H 38 270), in dem der GroBammonit gefunden wurde, ist seit langem verfillt und die Lo-
kalitdt heute im Gelande nur noch durch ein unregelméaBiges Bodenrelief zu erkennen.
Dies gilt auch fir die bei KopLITz (1920) beschriebenen Aufschlisse.

3.2.2.5.1.4 Emscher-Mergel (krca1E)
Graue Mergel (Untersenon) (BARTLING 1909, 1921)

Teile der Mergelsteinfazies ohne speziellen Schichtnamen (WEGNER 1926)

Gesteine: Bei den Ablagerungen handelt es sich um graue bis dunkelgraue, tonige,
zum Teil schwach feinsandige, kalkhaltige Schluffsteine und um tonige, schwach feinsan-
dige Schluffmergel und Schluffmergelsteine von geringer Festigkeit (s. Abb. 4, schiuffiger
Emscher-Mergel). Die Sedimente sind sehr homogen und monoton ausgebildet. Teilweise
ist das Gestein feinschichtig oder flaserschichtig und weist ein bioturbates Gefluge auf.
Das Gestein zerfallt unregelméBig stiickig oder scherbig. Es ist verwitterungsunbestandig
und die Gesteinsoberflache weicht unter dem Einfluss von Niederschlagswasser breiig
auf. Der Karbonatgehalt liegt meist zwischen 25 und 30 %. Neben Quarz, akzessorisch
auftretendem Feldspat und Spuren von Pyrit kommen die Tonminerale Montmorillonit, lllit
und Kaolinit vor (Untersuchung H. GRUNHAGEN, Geol. Dienst NRW).

Im Westen des Blattgebiets kommen graue, schluffige Feinsandmergelsteine mit weni-
gen Kalksandstein-Banken und stark feinsandigen Ton- und Schluffmergelsteinen vor
(s. Abb. 4: Mischfazies: sandiger Emscher-Mergel).

Fossilien und Altersstellung: Die Makrofauna besteht liberwiegend aus Mu-
scheln (Inoceramen, Pecten, Austern), Schnecken, Belemniten und Ammoniten sowie Kri-
noidenstielgliedern. Als typische Leitfossilien fir das Untere Untercampan (vgl. KENNEDY
1986, Hiss & LoMMERZHEIM 1991, KENNEDY & KAPLAN 1995) kommen der Ammonit Scaphi-
tes binodosus (ROEMER), der Belemnit Gonioteuthis quadrata quadrata (BLAINVILLE) und
Inoceramen der Gruppe um Sphenoceramus ex gr. lingua/patootensiformis vor.
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Aus der Ziegeleigrube Pilgrim (etwa Mittelpunkt: R 98 000, H 37 600) konnten Muscheln
der Arten Sphenoceramus ex gr. lingua/patootensiformis, Cordiceramus muelleri PETRA-
SCHEK, Pinna quadrangularis GOLDFUSS, einige Exemplare der Schnecke Turritella sp. und
mehrere Exemplare der Belemnitenart Gonioteuthis quadrata quadrata (BLAINVILLE) mit
den Riedel-Quotienten (= Verhaltnis von Rostrenlange zu Alveolentiefe) von 3,7; 3,8; 4,1
und 4,5 bestimmt werden (Bestimmung M. Hiss, Geol. Dienst NRW).

Die Fossilfunde datieren den Aufschluss in den héheren Teil des Unteren Untercam-
pans, in die lingua/quadrata- bis pilula-Zone. Damit ist erwiesen, dass dort ein schluffig-
mergeliges Schichtenaquivalent der eigentlichen Dilmen-Schichten aufgeschlossen ist.
Die Dilmen-Schichten bilden im Raum Dulmen die Basis des Unteren Untercampans und
umfassen diesen Zeitabschnitt dort mehr oder weniger vollstandig (vgl. KENNEDY & KAPLAN
1995: 8). Im Blattgebiet umfassen die Dilmen-Schichten jedoch nur den oberen Abschnitt
des Unteren Untercampans, da sie von sandigem Emscher-Mergel des Unteren Unter-
campans unterlagert werden. Umfassende Faunenlisten aus der heute noch in Betrieb
befindlichen Ziegeleigrube Pilgrim wurden von WEGNER (1905) und B&HM (1918) zusam-
mengestellt.

An Mikrofossilien (Bearbeiter K. RESCHER, Geol. Dienst NRW) treten in der Schichten-
folge Neoflabellina suturalis suturalis (CusHmaN), Neoflabellina rugosa (D" ORBIGNY), Gave-
linella clementiana (D”ORBIGNY), Globotruncana paraventricosa (HOFKeR), Globotruncana
lapparenti BROTZEN, Bolivinoides strigillatus (CHAPMAN), Stensioeina exsculpta gracilis
BRroTZEN und Stensioeina granulata incondita KocH auf (vgl. Tab. 5).

Abgrenzung: Die Ablagerungen des Unteren Untercampans in Emscher-Mergel-Fa-
zies gleichen lithologisch denen des Santons, sodass eine genaue Abgrenzung nur bio-
stratigrafisch, mithilfe von mikropaldontologischen Untersuchungen erfolgen kann. Ledig-
lich im Bereich des sandigen
Emscher-Mergels lassen sich
geringe lithologische Unter-
schiede feststellen. So nimmt
der Sandgehalt in den Ge-
steinen dieser Mischfazies
sowohl von den hangenden
Dulmen-Schichten als auch
von den liegenden Reckling-
hausen-Schichten leicht ab
und die harteren Kalksand-
steinbénke treten gar nicht
oder nur vereinzelt und ge-
ring méchtig in den Ablage-
rungen auf.

Abb. 7

Emscher-Mergel (Untercampan)
in der Ziegeleigrube Pilgrim,
westlich von Ludinghausen

(R 98 095, H 37 605)
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Verbreitung und Mé&achtigkeit: Der sandige Emscher-Mergel des Unteren Unter-
campans unterlagert im Westen des Blattgebiets die Dilmen-Schichten, sowie im Nord-
westen des Blattgebiets die Haltern-Schichten und streicht nérdlich von Olfen aus. Nach
Osten schlieBt sich der schiuffige Emscher-Mergel an, der fast vollstandig von den im Stever-
tal verbreiteten quartaren Ablagerungen bedeckt ist. Die Schichtenfolge erreicht eine Méch-
tigkeit von ca. 60 — 70 m im Nordwesten und maximal 130 m im Osten des Blattgebiets.

Paldogeografie und Genese: Die Ton- und Schluffmergelsteine sind in tieferen
Meeresbereichen des Schelfs abgelagert worden und leiten in die im dstlichen Minster-
land verbreitete Beckenfazies aus reinen Tonmergelsteinen Uber. In der Ziegeleigrube Pil-
grim ist der obere Teil des Unteren Untercampans bereits als schwach sandiger Schluff-
mergelstein entwickelt. Somit findet der fazielle Ubergang von der Flachwasserfazies der
Dilmen-Schichten im Westen zu den in tieferem Wasser abgelagerten Tonmergelsteinen
im Osten des Blattgebiets auf kurze Entfernung statt.

Aufschlisse: Einen umfassenden Einblick in die Schichtenfolge gibt die oben ge-
nannte Ziegeleigrube Pilgrim, die schon seit Beginn des 19. Jahrhunderts in Betrieb ist.
Unter gering méchtiger Grundmoréne sind dort homogene, schichtungslose, schwach
feinsandige Schluffmergel und Schluffmergelsteine bis zu einer Tiefe von ca. 15 m auf-
geschlossen (Abb. 7).

3.2.2.5.2 Oberes Untercampan (krca2)

3.2.2.5.2.1 Holtwick-Schichten (krca2Hu+m; krca2Ho)

Graue Mergel (BARTLING 1909, 1921)
Untere und Obere Osterwicker Schichten (ARNOLD 1964 a)
Holtwick-Schichten (Hiss 1997, 2001 a, 2001 b)

Die Bezeichnung ,Holtwick-Schichten“ ersetzt die frihere Bezeichnung ,Osterwicker
Schichten® im Sinne von ARNOLD (1964 a). Die Holtwick-Schichten in der von Hiss (1997)
vorgeschlagenen Abgrenzung sind nicht nur im Bereich Ahaus und Horstmar ausgebildet,
sondern treten auch am Fuf3 der Baumberge (TK 25: 4009 Coesfeld) auf. Sie sind, wenn
auch teilweise in anderer Faziesausbildung, bis nach Senden, Lidinghausen und Asche-
berg zu verfolgen. Die Ablagerungen des Oberen Untercampans erreichen im Blattgebiet
eine Machtigkeit bis ca. 75 m.

Die Ausbildung, Verbreitung und stratigrafische Stellung der Holtwick-Schichten sowie
ausfuhrliche Darstellungen ihres Faunen- und Floreninhalts finden sich bei voN DECHEN
(1884), Hoslus (1869), RoEMER (1854), SCHLUTER (1867, 1872, 1876), WEGNER (1926),
WESTHOFF (gen. LONGINUS) (1896 b), ARNOLD (1964 a), GASSE & GOCKE & HILPERT (1988,
1989, 1991), HauscHKE (1991, 1994, 1995 a, 1995 b), WippICH (1995) und HAUSCHKE &
Hiss & WiPPICH (1999).

Gesteine: Die Unteren und Mittleren Holtwick-Schichten (krca2Hu+m) bestehen aus
grauen Tonmergelsteinen. Die Gesteine sind meist schwach schluffig bis schluffig, gele-
gentlich auch sehr schwach feinsandig und zum Teil als reine Schluffmergelsteine ausge-
bildet. Teilweise tritt der im Unteren Untercampan in den Gesteinen vorhandene Fein-
sandanteil fast vollig zuriick. Die Sedimente sind homogen, ungeschichtet, haufig stark
bioturbat und zerfallen scherbig und stiickig. In die Schichtenfolge eingelagert sind verein-
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zelt starker verfestigte, gering méchtige, hellgraue Kalkmergelsteinbanke. Turbiditische
Lagen, wie sie im Raum Beckum in den Stromberg-Schichten des Oberen Untercampans
vorkommen, treten in der Sedimentabfolge nicht auf. Die petrografischen Gesteinsunter-
suchungen (Untersuchung H. GRUNHAGEN, Geol. Dienst NRW) ergaben hohe Karbonatge-
halte von 42 — 49 %. Die Proben enthielten neben Kalzit hauptséchlich Quarz. Die Ton-
minerale bestehen aus Montmorillonit, Illit, Kaolinit und Illit--Montmorillonit-Mixedlayer.

In den Oberen Holtwick-Schichten (krca2Ho) nimmt der Ton- und Karbonatgehalt weiter
zu. Demgegeniber nimmt der Feinsandgehalt weiter ab und es sind graue, schwach
schluffige bis schluffige Tonmergelsteine sowie reine Schluffmergelsteine ausgebildet.

Fossilien und Altersstellung: Makrofossilien wurden aufgrund fehlender Auf-
schlusse nicht gefunden. Zusammenstellungen von Fossilien in den Holtwick-Schichten
finden sich bei Hiss (1997) und HauscHke & Hiss & WippicH (1999).

In der Mikrofauna (Bestimmung K. RESCHER, Geol. Dienst NRW) treten Neoflabellina ru-
gosa (D'ORBIGNY), Gavelinella clementiana (D°ORBIGNY), Globotruncana paraventricosa
(HorkeR), Bolivinoides granulatus HOFKER, Bolivinoides decoratus decoratus (JONES),
Bolivinoides laevigatus MARIE und Stensioeina exsculpta gracilis BROTzeN auf (vgl. Tab. 5).

Nach der Foraminiferenvergesellschaftung sind die Ton- und Schluffmergelsteine in das
Obere Untercampan zu stellen. Auffallig ist das Auftreten von Bolivinoides laevigatus
MAaRIE in den Oberen Holtwick-Schichten, die nach HILTERMANN & KocH (1962) erst nahe
der Grenze zum Obercampan einsetzt. Die Oberen Holtwick-Schichten lassen sich dem-
nach stratigrafisch in den Bereich der ,overlap-Zone* (gracilis/senior-Zone, vgl. CHRISTEN-
SEN 1990, HAUSCHKE & Hiss & WippicH 1999) stellen.

Biostratigrafisch beginnen die Holtwick-Schichten in der pilula/senonensis-Zone. Den
hangenden Abschnitt (Obere Holtwick-Schichten) bildet die so genannte ,overlap-Zone*“
(gracilis/senior-Zone), in der die Belemniten Gonioteuthis quadrata quadrata (BLAINVILLE)
und Gonioteuthis quadrata gracilis (STOLLEY) zusammen mit Belemnitella mucronata (VON
ScHLOTHEIM) vorkommen (vgl. GIERS 1958, 1964; CHRISTENSEN 1990). Nach der Makro-
fossilstratigrafie von ERNST & ScHmID (1979) enden die Holtwick-Schichten an der Grenze
Unter-/Obercampan. Sie entsprechen damit den lithologischen Einheiten 2 — 4 der For-
schungsbohrung Metelen 1001 (Hiss 1991).

Abgrenzung: Die Liegendgrenze der Holtwick-Schichten ist petrografisch nicht mar-
kant. Gegenliber dem Emscher-Mergel des Unteren Untercampans (krcal E) lassen sie
sich nur biostratigrafisch mithilfe von Mikrofaunen abgrenzen. Dabei ist vor allem das Ein-
setzen von Bolivinoides granulatus HOFKeR und Bolivinoides decoratus decoratus (JONES)
von Bedeutung. Die Grenze von den Mittleren zu den Oberen Holtwick-Schichten ist im
Blattgebiet durch eine Schichtstufe morphologisch ausgepragt und deutlich zu erfassen.
Die Hangendgrenze zum Unteren Obercampan ist im Blattgebiet nicht Uberliefert, da mit
den Ablagerungen des Oberen Untercampans im Blatigebiet die oberkretazische
Schichtenfolge endet.

Verbreitung und Méachtigkeit: Die Ablagerungen des Oberen Untercampans
sind lediglich im Nordosten des Blattgebiets norddstlich von Lidinghausen verbreitet. Die
Unteren und Mittleren Holtwick-Schichten erreichen eine Machtigkeit von bis ca. 60 m. Die
Oberen Holtwick-Schichten sind bis ca. 15 m méchtig.
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Paldogeografie und Genese: Mit den Holtwick-Schichten setzt sich im Blattge-
biet im Oberen Untercampan die Ton- und Schluffmergelsteinfazies des Emscher-Mergels
fort, die nach Nordosten in die turbiditische Tonmergelsteinfazies des Beckens, die
Stromberg-Schichten, Uberleitet. Die Sedimente wurden vermutlich in einem relativ ruhi-
gen Sedimentationsraum abgelagert, der zeitweise von schwachen Strémungen beein-
flusst war.

Kanozoikum
3.3 Quartar

Ablagerungen des Quartérs sind im Blattgebiet weitflachig an der Geldndeoberflache
verbreitet und bedecken diskordant die mesozoischen Schichten. Im Bereich von rin-
nenartigen Eintiefungen in den Festgesteinsuntergrund treten Schichtmachtigkeiten von
bis zu 45 — 50 m auf. Demgegenuber sind in Bereichen von Festgesteinserhebungen oft
nur wenige Dezimeter machtige quartéare Ablagerungen ausgebildet. Uberwiegend ist das
Quartér im Blattgebiet 5 — 10 m méchtig.

Bis auf die gering méachtigen holoz&nen Abschnitte der Schichtenfolge sind die quar-
tdren Ablagerungen des Blattgebiets im alteren Quartar, dem Pleistozéan, entstanden
(s. Tab. 6). Mehrfache klimatische Wechsel zwischen kélteren und warmeren Klimaab-
schnitten und der Vorsto3 des drenthezeitlichen Inlandeises bis in die Westfélische Tief-
landsbucht haben die Sedimententstehung gepragt. Die Lockergesteine bestehen Uber-
wiegend aus Fein- und Mittelsanden mit Einlagerungen von Grobsanden und Kiesen. Da-
neben kommen Schiuffe, tonig-sandige Schluffe oder schiuffig-sandige Tone sowie an-
moorige und humose Bildungen vor. Diese vielféltigen Ablagerungen spiegeln die fluvi-
atilen, glazigenen, glazifluviatilen, periglaziaren, solifluidalen und &olischen Prozesse im
Pleistozén wider.

Im Holozan, dem jiingsten Abschnitt des Quartérs, der bis in die heutige Zeit andauert,
sind keine kaltzeitlichen Klimaeinflisse bekannt. Vor allem im jungeren Holozén sind die
Eingriffe des Menschen in die natlrliche Landschaft von groBer Bedeutung. So fliihrten
DranagemaBnahmen und kinstliche Bodenverbesserungen durch Plaggenauftrag oder
die Regulierung von Bachen und Flissen sowie die kinstlichen Verdnderungen des
Reliefs durch Aufschittungen oder Abgrabungen zu betrachtlichen Sedimentverlage-
rungen.

Die geologische Karte zeigt die oberflachennahe Gesteinsabfolge bis zu einer Tiefe von
2 m als Zweischichtendarstellung. Auf eine Darstellung von Schichtméachtigkeiten unter
50 cm wurde in der Regel verzichtet. Ausnahmen bilden die holozdnen Bach- und Fluss-
ablagerungen sowie die anmoorigen Bildungen, die auch bei geringen Méchtigkeiten dar-
gestellt wurden, um ihre Ausdehnung und ihren Verlauf zu verdeutlichen. Die Abfolge und
Verbreitung der Quartar-Ablagerungen im Untergrund ergeben sich aus den geologischen
Schnitten (Taf. 1 in der Anl.) und der Héhenlage der Quartér-Basis, welche zugleich die
Hohenlage der Festgesteinsoberflache darstellt (Taf. 3 in der Anl.). Die stratigrafische
Gliederung des Quartérs zeigt Tabelle 6.
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3.3.1 Pleistozin

Extrem kalte Klimaabschnitte mit
méchtigen Inlandvereisungen und

Eisriickschmelzphasen kennzeich- Jahre Norddeutschland
nen das Pleistozén. In wérmeren vor heute™
Zeitabschnitten entstanden Ablage- | o500 Subatlantikum
rungen mit reichhaltiger Flora und L 5000 Subboreal
Fauna. Nach dem heutigen Kennt- Holozédn | 8000 Postglazial Atlantikum
nisstand hat das Inlandeis des Els- L 9p0 — Boreal
ters (Mittelpleistozan, s. Tab. 6) die 10000 Praboreal
Westfalische Tieflandsbucht nicht er- Jingeres Dryas
reicht (SKUPIN & SPEETZEN & ZAND- L 11800 — __ Allerdd
STRA 1993). Spétglazial AIt%relsl.Dn/as
6lling

Wéhrend des Saales dehnte sich | 3000 — Altestes Dryas

das Inlandeis, von Nordeuropa kom- )
. . = Hochglazial
mend, in mehreren aufeinander fol- L s —| £
genden EisvorstéBen bis nach Ober- %3 Denekamp
Norddeutschland aus und Uber- Hengelo
deckte das Blattgebiet im Drenthe
vollstandig (SKuPIN & SPEETZEN & Frihglazial __Moershoofd
ZANDSTRA 1993). In dieser Zeit wur- - " Odderade |
den die altesten sicher datierbaren w E—
quartéren Schichten des Blattge- e Brorup
biets abgelagert. 2 — 115000
el Eem

Ein letzter Vorsto3 skandinavi- & 127000
schen Inlandeises im Warthe kam Warthe
Uber Norddeutschland nicht hinaus Vorselaer
(SERAPHIM 1979, 1980; KLOSTER- ®
MANN 1985, 1992; SPEETZEN 1986; I Dt
SKUPIN & SPEETZEN & ZANDSTRA ' Bantega (Niederlande)
1993). Unter den in dieser Zeit im Mittel-
Miinsterland herrschenden perigla- Hoogeven (Niederlande)
zidren Klimaverhaltnissen kam es
wahrscheinlich schon stellenweise Holstein
zur Abtragung der drenthezeitlichen — 330000 -
Bildungen. Die méglicherweise vor- Z
handenen Ablagerungen des War- T ——— lphasen

thes wurden wéhrend des frihen
Weichsels bereits wieder abge-
tragen.

Tabelle 6
Gliederung des Quartars

Ablagerungen des Eems konnten nicht nachgewiesen werden, da auch in der Eem-Zeit
Erosionsprozesse Uberwogen. Fir die untersten Lagen der Alteren (friher Oberen)
Niederterrasse wird jedoch eine teilweise eemzeitliche Entstehung vermutet (STEUSLOFF
1938, 1951).
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Tabelle 6
(Fortsetzung)

Blattgebiet Lidinghausen
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Kiinstliche Aufschiittung (,.y) =

Die Aufschiittung der Alteren Nie-
derterrasse, die bis in das Weichsel-
Spétglazial andauerte und die mit
der periglazial Gberformten Talsand-
ebene abschloss, fuhrte zu einer
weitgehenden Verebnung der Land-
schaft. Durch Solifluktionsvorgange
kam es wahrend der kalten Klima-
abschnitte zur Bildung von Flieer-
de. Wahrend des Alleréds erfolgte
die Aufschuttung von Uferwéllen
und die Gewédsser nahmen ihren
heutigen Verlauf ein. Fluviatile Ero-
sion und Akkumulation von Sedi-
menten beschrénkten sich nachfol-
gend weitgehend auf die vom Ufer-
wall begrenzten Bereiche. Als jings-
tes fluviatiles Schichtglied wurde in
der Jungeren Dryas-Zeit die Jinge-
re (frher Untere) Niederterrasse
gebildet, deren Ablagerungen im
Blattgebiet jedoch nicht erhalten ge-
blieben sind. Ebenfalls weichsel-
spatglazialen bis holozanen Alters
ist die &olische Sedimentation von
Flugsand und Dunen auf den weiten
Flachen der Talsandebene.

3.3.1.1 Elster bis Saale

Im Blattgebiet Lidinghausen
konnten Ablagerungen des é&lteren
Mittelpleistozdns nicht eindeutig
nachgewiesen werden. Im Rinnen-
tiefsten der Stever (Urstever) kom-
men allerdings Sedimente vor, bei
denen es sich mdglicherweise um
Ablagerungen des élteren Mittel-
pleistozans handeln kénnte. Ahn-
liche Ablagerungen sind zum Tell
auch aus anderen Gebieten im

Munsterland beschrieben worden (vgl. WEHRLI 1941; MAAS & MULLER 1954; BAECKER 1963;
THIERMANN 1970 a; STaube 1982; Hiss 1995, 1997; HERGET 1997).

Zu den altesten im Blattgebiet vorhandenen, sicher datierbaren Ablagerungen zahlen
die Bildungen des Saales. Zunéchst lagerte sich Vorschiittsand vor dem Rand des heran-
rickenden Eises als glazifluviatile Ablagerung ab. AnschlieBend entstanden Beckenabla-
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gerungen und die Grundmorane (engl. Till, vgl. PioTRowski 1992) als glazigene Bildungen
wéhrend der Eisbedeckung. Glazifluviatiler Nachschittsand ist das charakteristische
Sediment fur die Phase der rickschmelzenden Gletscher.

Ein letzter Vorsto3 des skandinavischen Inlandeises, der nach einer Riickschmelzpha-
se — Vorselaer genannt — (KLOSTERMANN 1985, 1992; SPEETZEN 1986; SKUPIN & SPEETZEN
& ZANDSTRA 1993) im Warthe erfolgte, reichte nach Siiden nur bis in den Raum der nord-
deutschen Tiefebene. Im Blattgebiet herrschten zu dieser Zeit Abtragung und Sediment-
umlagerungen vor.

3.3.1.1.1 Rinnenablagerung (,,R)

Westlich von Olfen kommen zwischen Stever und Lippe in einem tief in den Kreide-
Untergrund eingeschnittenen, lokal Gbertieften Rinnenabschnitt sandig-schluffige und teil-
weise auch sandig-kiesige Ablagerungen vor, die von Sedimenten der Alteren Nieder-
terrasse Uberlagert werden. Der Rinnenabschnitt ist Teil der Urstever (BOLSENKOTTER &
HiLDEN 1969) und liegt im heutigen Verlauf des Stevertals. Er ist vollstdndig unter den
Quartér-Ablagerungen verborgen und an der Geldndeoberflache nicht sichtbar. Die Aus-
bildung der Rinnenablagerung und der Verlauf der Rinne ist jedoch durch Bohrungen und
geoelektrische Vermessungen bekannt.

Gesteine: Die Rinnenablagerung besteht aus graubraunen, schiuffigen Feinsanden
mit Schlufflagen in Wechsellagerung mit Sanden verschiedener Kérnungen und mit Kie-
sen. Die gréberen Komponenten setzen sich aus Kreide-Material, Feuersteinen und nor-
dischen Geréllen zusammen. Untergeordnet kommen in der Schichtenfolge dunkelgraue,
schwach schluffige Tone vor und vereinzelt enthalten die Sedimente Schalenreste von
Mollusken. Die Abfolge ist im Millimeter- bis Zentimeterbereich fein geschichtet und durch-
gehend kalkhaltig.

Altersstellung und Abgrenzung: Die Altersstellung der Rinnenablagerung und
die Entstehung des Rinnenabschnitts sind nicht eindeutig geklart. Aufgrund der vorkom-
menden nordischen Gerdlle und Feuersteine sind die Sedimente nicht alter als dren-
thezeitlich einzustufen, es sei denn, das Minsterland war wahrend der Elster-Zeit vereist
oder es bestand eine fluviatile Verbindung zu den nérdlich des Miinsterlands gelegenen
Verbreitungsgebieten von elsterzeitlicher Grundmoréne. Eine elsterzeitliche Eisbe-
deckung, die etwa der saalezeitlichen Inlandeisausdehnung entsprochen haben soll, wird
allerdings sehr gegensatzlich diskutiert und bis heute konnten keine eindeutigen Beweise
fur eine Eisbedeckung des Miinsterlands im Elster erbracht werden (WEGNER 1926; HESE-
MANN 1956, 1975 a; BAECKER 1963; THOME 1980, 1983; KLOSTERMANN 1985, 1995; SPEET-
ZEN 1986; GUNDLACH & SPEETZEN 1990; HILDEN et al. 1993). Nach ZAaNDsTRA (1992) und
SKUPIN & SPEETZEN & ZANDSTRA (1993) ist anzunehmen, dass die elsterzeitliche Eisbe-
deckung auf das Gebiet nérdlich des Minsterlands beschrankt war. Die Sedimente im tie-
feren Rinnenabschnitt setzen sich eventuell aus Resten der Jiingeren Mittelterrasse oder
saalezeitlicher Schmelzwasserablagerungen (Vor- oder Nachschiittsand) zusammen.

Die Bildung dieses Rinnenabschnitts kann wéhrend des spaten Elsters oder des Hol-
steins erfolgt sein, denn aus dem spéten Elster ist im Muinsterland eine verstérkte
Tiefenerosion bekannt (SPeeTzen 1990 a: 10).
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Die Rinnenablagerung wird in den héheren Profilabschnitten von weichselzeitlichen flu-
viatilen Sedimenten der Alteren Niederterrasse iiberlagert. Eine Zugehérigkeit zu dieser
kann weitgehend ausgeschlossen werden, da das Schwermineralspektrum (Unter-
suchung U. WEreLs, Geol. Dienst NRW) der kartierbegleitenden Bohrung KBB 1054
(R 92 130, H 33 650, vgl. Anhang: Brg. 5) deutlich von dem der darliber liegenden Sedi-
mente abweicht. So geht der Gehalt an stabilen Schwermineralen Turmalin und Zirkon
von ca. 20 — 30 % in den Rinnenablagerungen auf 5 — 10 % in den Uiberlagernden Ablage-
rungen der Altern Niederterrasse zuriick. Bei den metamorphen Schwermineralen Stau-
rolith, Disthen, Andalusit und Sillimanit ist ein Anstieg von 1 — 3 % in den Rinnenablage-
rungen auf 3 — 6 % in der Alteren Niederterrasse zu verzeichnen. Griine Hornblende (25
bis 45 %) und Klinopyroxen (10 — 17 %) sind in den Rinnenablagerungen wesentlich
starker vertreten als in den Ablagerungen des Alteren Niederterrasse (15 — 20 % griine
Hornblende, 2 — 5 % Klinopyroxen). Die Werte fir Epidot, griine Hornblende und Kilino-
pyroxen kdnnen dabei allerdings in einzelnen Horizontabschnitten stark schwanken. In
den Rinnenablagerungen ist der Wert flir Granat mit 30 — 40 % erheblich héher als in den
Ablagerungen der Alteren Niederterrasse (bis 25 %). Die Befunde lassen sich schwermi-
neralogisch mit denen aus der Oberen Mittelterrasse des Niederrheins vergleichen
(KLOSTERMANN 1992).

Die verschiedenen Schwermineralspektren kénnen méglicherweise auf eine Anderung
des Liefergebietes hindeuten und ein Hinweis dafir sein, dass Stever und Lippe im Mittel-
pleistozén einen gemeinsamen Stromverlauf hatten und erst mit dem Rickzug des Eises
die Stever und Lippe eigensténdige Abflusssysteme entwickelten (BOLSENKOTTER & HILDEN
1969).

Aus der Pollenanalyse der kartierbegleitende Bohrung KBB 1054 (vgl. Anhang: Brg. 5)
lieBen sich keine Angaben flr eine Altersdatierung ableiten. Die Pollenflihrung war durch-
weg schlecht und das Pollenbild zeigte eine nicht signifikante Pollenvergesellschaftung
von Kiefer und Fichte (Untersuchung R. STRiTzke, Geol. Dienst NRW).

Verbreitung und Méachtigkeit: Pra-weichselzeitliche Rinnenablagerungen treten
im Blattgebiet nur in einem Rinnenabschnitt oder einem moglicherweise vorhandenen
Rinnensystem im Sidwesten auf (vgl. Taf. 3 in der Anl.) und setzen sich im Blattgebiet
4209 Haltern fort. Die Rinne liegt westlich von Olfen zwischen Stever und Lippe, ist nur
wenige 100 m breit und hat sich ca. 30 — 35 m tief in die Kreide-Schichten eingeschnitten.

In der kartierbegleitenden Bohrung KBB 1054 (vgl. Anhang: Brg. 5) ergab sich eine
Méchtigkeit der Rinnenablagerung von 15,5 m. Mdglicherweise erreicht die Rinnenab-
lagerung aber eine noch gréBere Machtigkeit. So wurde in der in unmittelbarer Néhe ab-
geteuften kartierbegleitenden Bohrung KBB 1068 (R 93 260, H 33 560) eine mdgliche
Machtigkeit von ca. 20 m angetroffen. Bei dieser Spllbohrung konnte die Quartar/Kreide-
Grenze jedoch nicht eindeutig festgelegt werden, da wegen starken Nachfalls bis zur End-
teufe der Bohrung hauptséchlich kiesiges Material geférdert wurde.

Paldogeografie und Genese: Der Ubertiefte Rinnenabschnitt ist sehr wahr-
scheinlich durch Eisschmelzwésser oder eventuell durch das Eis selbst geschaffen wor-
den sein. GroBBe Vertiefungen mit steil abfallenden Flanken, wie im Bereich der Stever,
kénnen ein Hinweis auf eine subglaziale Rinnenentstehung sein oder als Strudellécher
gedeutet werden, wobei Einzelkolke auch aneinander gereiht vorkommen kdénnen
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(BAECKER 1963: 67). AnschlieBend erfolgte die Aufflllung des Ubertieften Rinnenab-
schnitts mit Sedimentmaterial. Nach den vorliegenden Befunden handelt es sich wahr-
scheinlich um eine subglaziale (drenthezeitliche) Erosionsform mit drenthe- bzw. post-
drenthezeitlichen Sedimenten.

3.3.1.2 Saale
3.3.1.2.1 Vorschittsand (D,S,gf(1))

Gesteine: Der Vorschittsand umfasst eine Abfolge von braungrauen bis gelb-
braunen, schwach grobsandigen, teilweise kiesigen Fein- und Mittelsanden mit einzelnen
Einlagerungen von schluffigem Mittelsand. Einschaltungen von gering mé&chtigen, tonigen
Schluffen sind haufig. Stellenweise sind die Sande durch Eisenoxidation und -ausfallung
rostbraun verfarbt. Insgesamt ist die Sedimentfolge im Zentimeterbereich parallel-, selten
schrag geschichtet und dicht gelagert. Teilweise sind die Schichten durch umgelagertes
und fein zerriebenes Kreide-Material schwach kalkhaltig. Ein hoher Anteil eckiger Kreide-
Gesteinsbruchstiicke weist ebenfalls auf eine Aufarbeitung des nahen Festgestein-
untergrundes hin. Nordische Komponenten treten demgegeniiber mengenmaBig stark
zuriick.

Altersstellung und Abgrenzung: Als Vorschittsand sind Schmelzwasserabla-
gerungen zu bezeichnen, die im Vorfeld des heranriickenden Inlandeises abgelagert wor-
den sind. Da die Grundmorane die Schmelzwassersande Uberlagert, ist sie zeitlich in das
Drenthe zu stellen.

Von den Kreide-Ablagerungen l&sst sich der Vorschittsand im Allgemeinen gut durch
das Vorhandensein von nordischen Komponenten abgrenzen. Vom Flugsand ist der Vor-
schittsand durch die meist deutlich grébere Sandfraktion, das Fehlen organischer Bei-
mengungen und durch dunkelbraune Farbtdne zu unterscheiden. Gegenliber den Nieder-
terrassen-Ablagerungen lasst sich der Vorschittsand bei fehlender Grundmorane zum Teil
nur schwer abgrenzen.

Das Vorschittsandvorkommen im Raum Selm nimmt eine Sonderstellung ein. Mit einer
Machtigkeit zwischen 1 und 2,5 m lagern dort Sande im Einzugsbereich des Schlodbachs
und der Funne nordéstlich von Selm direkt auf den tonig-schluffigen Kreide-Ablagerun-
gen. ARNOLD (1950) deutete die Sandvorkommen im Raum Selm als eventuelle Jiingere
Mittelterrassen-Ablagerungen, ohne dies jedoch im Einzelnen nachweisen zu kénnen. Da
die Sande in ihren Randbereichen von Grundmoréne Uberlagert werden, sind sie als
Vorschittsand einzustufen. Die gelben bis graubraunen Sande sind meist fein- und mit-
telkdrnig. Stellenweise treten auch Grobsand- und Feinkieslagen mit nordischen Kompo-
nenten auf, wahrend Schlufflagen nur selten beobachtet wurden.

Verbreitung und Machtigkeit: Urspringlich hat der Vorschittsand im Vorfeld
des drenthezeitlichen EisvorstoBes das Blattgebiet vermutlich weitflachig berdeckt.
Durch das vorriickende Inlandeis und die Erosionswirkung der Schmelzwésser beim an-
schlieBenden Eisrlickzug wurde er jedoch weitgehend wieder abgetragen.

Vorschuttsand ist im Blattgebiet auf dem Seppenrader H6henzug in zusammenhé&ngen-
den Vorkommen oberflachennah verbreitet oder lagert unter der Grundmoréne in flachen
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Rinnen und Einmuldungen des kretazischen Reliefs, in denen er vor der Erosion durch
das Inlandeis geschutzt war.

Im Bereich der Stever ist der Vorschittsand bei stark wechselnden Méachtigkeiten sehr
lickenhaft und auf wenige, engrdumige Vorkommen begrenzt. Es ist jedoch zu vermuten,
dass in Randbereichen der Steverrinne noch weitere Vorschittsandvorkommen verbreitet
sind, die aber durch Bohrungen nicht erfasst wurden. Auf dem Seppenrader Héhenzug
wird der Vorschittsand bis zu 2,5 m méchtig. Im Blattgebiet konnte Vorschittsand weiter-
hin an den Randern der Grundmorénevorkommen, zum Beispiel im Waldgebiet GroBe
Holt stdlich von Ludinghausen, nérdlich von Selm und stidlich des Ermener Holzes in we-
nigen Bohrungen nachgewiesen werden. Gelegentlich sind an der Grundmoranebasis in
einzelnen Bohrungen wenige Dezimeter méachtige Sande ausgebildet, die ebenfalls als
Vorschittsand zu bezeichnen sind, wegen ihrer geringen Méchtigkeit aber nicht darge-
stellt werden konnten. Der Vorschiittsand kann im Blattgebiet bis ca. 9 m méchtig werden.

Paldogeografie und Genese: Der Vorschittsand ist aus Schmelzwéssern ent-
standen, die aus Gletschertoren und -spalten des vorriickenden Drenthe-Eises abflossen
und dabei weitflachig den urspringlich im Eis enthaltenen Gesteinsdetritus sedimentier-
ten.

Der Vorschittsand ist im Blattgebiet in fir das Minsterland charakteristischer Weise
ausgebildet. Im Vorland der Gletscher wurde einheimisches Sedimentmaterial aufgearbei-
tet und umgelagert. Die vom Gletscherstrom herbeigefiihrten nordischen Gesteine treten
dabei mengenméBig stark zurtick (THIERMANN 1970 a). Die gréberkdrnigen Sande durften
unter gréBerer FlieBgeschwindigkeit direkt vor der Eisfront entstanden sein. Schlufflagen
weisen auf ruhige Sedimentationsbedingungen in gréBerer Entfernung zur Eisfront, in
wassergeflillten Senken und Staubecken oder in Randstrémen hin.

Aufschlisse: Der Vorschittsand war in einigen Baugruben im Bereich des Seppen-
rader Hohenzugs aufgeschlossen. Eine ehemalige kleine Abgrabung befindet sich in der
Gemarkung Emkum (R 92 700, H 36 980).

3.3.1.2.2 Beckenablagerung (D,,b)

Gesteine: Die Beckenablagerung besteht aus einer durchgehend kalkhaltigen, fein-
schichtigen Wechselfolge aus schwach tonigen Schluffen, schwach bis stark schluffigen
Tonen und schwach tonigen, schwach mittelsandigen Feinsanden mit wenigen nordi-
schen Komponenten. Die schluffigen Schichten sind vorwiegend grau oder braungrau mit
Zwischenlagen aus gelben bis gelbbraunen Fein- und Mittelsanden ohne humose Einla-
gerungen. Teilweise sind graue, schwach tonige, stark feinsandige Schluffe mit Einlage-
rungen von Holzresten, Pflanzenfasern und Schwemmhumus mit teilweise undeutlicher
Feinschichtung ausgebildet. Stellenweise ist eine Warvenschichtung zu erkennen.

Altersstellung und Abgrenzung: Die Beckenablagerung ist dem Inlandeisvor-
sto3 des Drenthes zuzuordnen. Die Abgrenzung der Beckenablagerung erfolgt petro-
grafisch. Das Liegende ist durch unterlagernde Ton- und Schiuffmergelsteine der Kreide
(Emscher-Mergel) eindeutig abzugrenzen. Im Hangenden der Beckenablagerung folgen
Schluffe und Sande der Sand-Schluff-Wechselfolge in denen keine Warvenschichtung
ausgebildet ist und in denen nordische Komponenten haufiger auftreten.
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Verbreitung und Machtigkeit: Die Beckenablagerung kommt oberflachennah
nicht vor, sondern wird von Sedimenten der Alteren Niederterrasse Uberlagert. Das Vor-
kommen erstreckt sich lokal an der Ostflanke des Seppenrader H6henzugs (nordwestlich
von Ludinghausen am Kluten See) und wurde in verschiedenen kartierbegleitenden Boh-
rungen in Mé&chtigkeiten von 1 — 6 m angetroffen.

Paldogeografie und Genese: Die Ablagerungen sind in abflussarmen Hohl-
formen durch die Sedimentation von Gletschertriibe des heranriickenden Inlandeises ent-
standen. Gewasser mit hdherer Stromungsenergie lieferten hierbei zeitweise grobkdrnige-
re Sedimente in die ansonsten gering strdmenden oder stehenden Gewasser, in denen
es zur Ablagerung von Schluff- und Tontriibe kam. Dabei wurden Beckensedimente in ab-
flussarmen Eisstauseen abgesetzt oder auch Schmelzwasserrinnen verfillt. Es kann sich
auch um Gletscherzungenbecken handeln, die wahrend eines kurzzeitigen Rickschmel-
zens der Gletscherfront wieder aufgefillt worden sind. Die Ablagerungen entstanden vor
allem in Gletscherriickschmelzphasen, in denen je nach Schmelzwasserdargebot grébere
oder feinere Sedimente abgelagert wurden. Die stellenweise ausgebildete Warvenschich-
tung spiegelt die jahreszeitlich wechselnde Wasser- und Sedimentzufuhr in den Ablage-
rungen wider, wobei wahrend der Schneeschmelze im Frihjahr und Sommer hellere,
grobkérnigere Sedimente abgelagert wurden und bei abnehmender Wassermenge im
Spatsommer bis Friihwinter dunklere und feinkérnigere Sedimente abgesetzt wurden.

Aufschlisse: Beckenablagerungen wurden in den kartierbegleitenden Bohrungen
KBB 1056 (vgl. Anhang: Brg. 1), KBB 3165 (R 97 840, H 38 670) und KBB 3108
(R 98 130, H 38 800) angetroffen.

3.3.1.2.3 Grundmoréne (D,Mg)

Gesteine: Die schichtungslose und unsortierte, gelbbraune bis graubraune, teilweise
graue Grundmoréne weist ein breites KorngréBenspektrum auf. Die Sedimente bestehen
Uberwiegend aus Schluff mit wechselnden Anteilen von Ton, Sand und Kies und enthal-
ten zum Teil Steine und Blécke bis zu mehreren Dezimetern GréBe. Die gréBeren Kom-
ponenten sind unregelmaBig geformt und unterschiedlich stark gerundet. Sie zeigen viel-
fach ungeordnete oder parallel zueinander verlaufende Schrammen, Kratzer und Schleif-
spuren, die durch den Transport im Eis entstanden sind. Neben einem hohen Anteil an
einheimischen Geschieben enthalt die Grundmoréne Feuersteine aus der Schreibkreide
Norddeutschlands und des Ostseeraums. Daneben kommen kristalline nordische Ge-
schiebe aus Skandinavien wie Granite, Gneise und Porphyre sowie untergeordnet nordi-
sche Sedimentgesteine vor (vgl. HESEMANN 1975 b). Die einheimischen Geschiebe stam-
men meist aus der unmittelbaren Umgebung oder aus nur einige hundert Meter bis weni-
ge Kilometer weit entfernt anstehenden Gesteinsvorkommen. Im Raum Selm ist die
Grundmorane tonig-schluffig ausgebildet und als Lokalmorane anzusprechen. Die dunkel-
graue bis dunkelblaugraue Farbe deutet dort auf einen hohen Anteil an aufgearbeiteten
und vollstandig zerriebenen Kreide-Schluffsteinen hin.

UnregelmaBige Sandeinschaltungen in der Grundmoréne gehen stellenweise in Sand-
linsen bis DezimetergréBe Uber. Im Blattgebiet ist der obere Teil der Schichtenfolge meist
starker von Sandlinsen durchsetzt als der tiefere Abschnitt.
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Unter dem Einfluss von Sickerwéssern entkalkte Grundmorane wird als Geschiebelehm
bezeichnet, kalkhaltige Grundmordne als Geschiebemergel. Liegt die Méachtigkeit der
Grundmoréne bei Uber 2 m, ist meist nur der héhere Teil entkalkt. Der Grenzbereich zwi-
schen Geschiebelehm und Geschiebemergel liegt durchschnittlich in 0,5 — 1,8 m Tiefe.
Dieser Ubergang vollzieht sich in den einzelnen Profilabschnitten meist relativ scharf.

Bei der Verwitterung der Grundmoréne entstand in den oberen Partien durch Aus-
waschung der Feinkornbestandteile eine wenige Dezimeter méchtige Schicht eines
schlecht sortierten, gelegentlich schluffigen, kiesigen Sands, der als Geschiebesand oder
Geschiebedecksand (GRIMMEL 1973, HINZE et al. 1989) bezeichnet wird. Als Relikt der
ehemals vorhandenen Grundmoréne ist teilweise auch nur eine diinne Steinsohle, zum
Beispiel zwischen Vorschittsand und auflagerndem Flugsand vorhanden.

Altersstellung und Abgrenzung: Der Vorsto3 des Drenthe-Eises in die West-
falische Tieflandsbucht erfolgte vornehmlich aus nordwestlicher Richtung mit mehrfach
vorriickenden Teilgletschern (vgl. SERAPHIM 1979, 1980; SPEETZEN 1986; ZANDSTRA 1992;
SKUPIN 1992; SKUPIN & SPEETZEN & ZANDSTRA 1993). Aufgrund von Leitgeschiebezah-
lungen aus der Grundmoréne in benachbarten Blattgebieten wies ZANDSTRA (in SKUPIN &
SPEETZEN & ZANDSTRA 1993) drei bis vier zeitlich kurz aufeinander folgende Eisschibe
nach, die den 6éstlichen Teil der Westfalischen Tieflandsbucht wéhrend des Drenthes er-
reicht haben. Die Eisbedeckung war dabei mehr oder weniger kontinuierlich, sodass sich
teilweise die jingeren Eismassen Uber die stagnierenden Eiskérper des jeweils alteren
VorstoBBes schoben und sich heute verschiedene Grundmorénebildungen lberlagern kon-
nen (GUNDLACH & SPEETZEN 1990). Zur Entstehung eindeutig verfolgbarer Schmelzwasser-
sedimenthorizonte zwischen den einzelnen Grundmoranen kam es dabei offenbar nicht.
Je nach Herkunft und H&ufigkeit der in der Matrix enthaltenen Geschiebe lassen sich
Fern- und Lokalmorane unterscheiden. Diese Unterscheidungen konnten im Gelénde
allerdings nur lokal durchgefiihrt werden. Eine flachenhafte Differenzierung und Darstel-
lung in der geologischen Karte war nicht mdglich.

In den tieferen Bohrungen ist meist mit Anndherung an die Kreide-Schichten eine deut-
liche Zunahme einheimischer Geschiebe zu verzeichnen. Der Ubergang Grundmoréne
— verwitterte Kreide — unverwitterte Kreide ist teilweise flieBend und eine genaue Abgren-
zung oft schwierig. Zum liegenden Vorschittsand ist nicht immer eine deutliche Grenze
ausgebildet. Vielfach ist ein Ubergangshorizont mit allmahlicher Zunahme von sandigen
Lagen entwickelt. Im Bereich des Seppenrader H6henzugs gab es aus diesem Grund Ab-
grenzungsprobleme. Ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal war dort das gehaufte Auf-
treten nordischer Komponenten in der Grundmorane. Vom Flugsand konnte die sandige
Grundmoréne aufgrund ihres Schluffgehalts und ihrer gréBeren Lagerungsdichte unter-
schieden werden. Im Allgemeinen kann die Grundmoréne von den alteren und jliingeren
Ablagerungen aufgrund ihrer schlechten Sortierung gut abgegrenzt werden.

Verbreitung und Méachtigkeit: Die Grundmoréne ist im Blattgebiet weit verbrei-
tet. Die zahlreichen Geschiebe, die auch im Bereich des Seppenrader H&henzugs
vorkommen, zeigen, dass ehemals das gesamte Blattgebiet mehr oder weniger flachen-
haft von Grundmoréne bedeckt war. Grundmoréne in groBer, flachiger Verbreitung ist
nordlich und stdlich von Olfen sowie dstlich und nordéstlich von Selm erhalten geblieben.
Kleinere, zumeist gering méchtige Vorkommen sind in den Festgesteinserhebungen des
Seppenrader Héhenzugs nachgewiesen. In meist nur geringer Méachtigkeit bedeckt die
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Grundmorane groBe Flachen mit unterlagernden Holtwick-Schichten &stlich und nord-
Ostlich von Ludinghausen. Im Verbreitungsgebiet der Niederterrasse ist die Grundmoréane
Uberwiegend erodiert. Nur vereinzelt wurden kleinflachige Grundmorénereste an den
Flanken der Steverrinne unter den Terrassenablagerungen angetroffen.

Steinsohlen und Geschiebedecksand als Grundmorénerelikte finden sich besonders
auf dem Seppenrader H6henzug, Uberwiegend in unmittelbarer N&he von anstehender
Grundmoréne. Sie uberlagern dort als diinner Schleier die Kreide-Ablagerungen.

Ein weiteres Merkmal ehemaliger Eisbedeckung sind Geschiebe von BlockgréBe, die
so genannten Findlinge (SPeeTzeN 1998). Derartige Geschiebe treten in den Grund-
moranevorkommen und vereinzelt im Verbreitungsgebiet der Kreide auf. An Ackerrander
und andere Orte transportierte Findlinge stammen aus Absammlungen von Ackern, da
sie deren Bewirtschaftung beeintrachtigten.

Die Grundmoréane erreicht im Blattgebiet eine Mé&chtigkeit bis ca. 15,5 m. Die durch-
schnittliche Machtigkeit betragt 5 — 10 m. Gering méchtige Grundmoréne von 1 — 2 m
Machtigkeit ist hauptséchlich im Nordosten des Blattgebiets verbreitet. Gelegentlich sind
in Bohrungen auf FlAchen mit anstehender Kreide auch noch wenige Dezimeter méachtige
Grundmorénereste angetroffen worden, die aber nicht sicher von Verwitterungslehmen
der darunter lagernden Festgesteine zu unterscheiden sind und aufgrund ihrer Gering-
méachtigkeit sowie ihrer lickenhaften Verbreitung nicht dargestellt wurden.

Paldogeografie und Genese: Beim Vorriicken des Drenthe-Eises lagerte sich
infolge der durch den Auflastdruck hervorgerufenen Temperaturerhdhung an der Basis der
Gletscher Mordnenmaterial ab. AnschlieBend wurde die Hauptmasse der Grundmoréne
beim Abschmelzen des Eises als Ausschmelzprodukt sedimentiert (HiNzE et al.1989).

Haufig weist die Grundmoréne, aufgrund verschiedener Bildungsbedingungen, eine
lithologische Zweiteilung auf. Der untere Teil der Ablagerung, der aus ton- und schluff-
reichen Sedimenten aufgebaut wird und eine unsortierte Gletscherfracht darstellt, wird als
.Basismorane®, ,Satzgrundmorane“ oder ,Setztill“ bezeichnet. Solche Sedimente wurden
durch das Druckschmelzen an der Basis von aktiven Gletschern abgesetzt. Im oberen Teil
treten oft sandreichere Schichten auf, die beim Abschmelzen der Gletscher wahrend einer
Stagnationsphase entstanden sind, und als ,Abschmelzmorane®, ,Ablationsmorane“ oder
~Ablationstill“ bezeichnet werden (SPeeTzeN 1986, HINZE et al. 1989, PioTRowski 1992).

Aufschliusse: Von den ehemals zahlreichen kleineren Abgrabungen sind heute kei-
ne mehr vorhanden. Die Gruben sind zum Teil verkippt und zugewachsen. Aufgeschlos-
sen ist die Grundmoréne lediglich in der Ziegeleigrube Pilgrim (R 98 000, H 37 600) west-
lich von Ludinghausen. Die gering méchtige Grundmoréne Uberdeckt dort Schluffmergel-
steine des Campans. Aufgrund der Abbautatigkeit ist die Grundmoréne dort aber meist mit
Abraum bedeckt und nicht zuganglich.

3.3.1.2.4 Nachschuttsand (D,S,gf(2))

Gesteine: Der Nachschittsand besteht mit wechselnder KorngréBenverteilung aus
gelbgrauen bis braunen Fein- und Mittelsanden mit einzelnen Grobsandlagen und fein-
kiesigen Partien. In der Grobsand- und Feinkiesfraktion enthaltene, zahlreiche nordische
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Komponenten, die auch noch in der Feinsandfraktion als bunte Kérner auftreten, sind cha-
rakteristisch fur den Nachschittsand. Gelegentlich ist auch ein schwacher Kalkgehalt vor-
handen. Die fir glazifluviatile Ablagerungen charakteristische intensive Schréagschichtung
(THIERMANN 1973, HINZE et al. 1989) ist in den Bohrungen und mangels Aufschlissen im
Blattgebiet nicht zu beobachten.

Altersstellung und Abgrenzung: Der Nachschittsand ist wahrend der Ruck-
zugsphase des EisvorstoBes gegen Ende des Drenthes entstanden. Als Nachschuttab-
lagerungen werden glazifluviatile Sande eingestuft, die im Blattgebiet meist Uber der
Grundmorane angetroffen wurden und einen deutlichen Anteil nordischer Komponenten
aufweisen. Vom ungeschichteten Geschiebedecksand, vom Talsand oder vom meist
gleichkdrnigeren Flugsand unterscheidet sich der Nachschittsand durch grébere Zwi-
schenlagen. Allerdings ist eine Schichtung in Bohrungen oft nicht zu erkennen.

Verbreitung und Mé&achtigkeit: Nachschittsand ist im Blattgebiet teilweise auf
der Grundmoréane zu beobachten. Er ist in Seppenrade, westlich von Seppenrade (Em-
kum) und nordwestlich von Kéckelsum (R 92 700, H 33 600) kleinflachig verbreitet und er-
reicht Machtigkeiten von bis zu 2 m.

Paldogeografie und Genese: Als Nachschittsand werden Schmelzwasserab-
lagerungen des abschmelzenden Inlandeises bezeichnet. Sie entstehen durch abflieBen-
de Schmelzwasser in teilweise grdBerer Entfernung zum Eisrand und sind als Ablage-
rungen glazifluviatiler Abflusssysteme anzusprechen. Durch unmittelbar nach dem Eis-
rickzug einsetzende Erosion, die wéhrend des Weichsels besonders ausgepragt war, ist
der Nachschittsand gréBtenteils aufgearbeitet, transportiert und resedimentiert worden
(Lotze 1954, THIERMANN 1985). Bei den heutigen Vorkommen handelt es sich deshalb nur
um Relikte ehemals weit verbreiteter Ablagerungen.

3.3.1.3 Eem

Als Aquivalent des ausgehenden Eems bis frilhen Weichsels wird teilweise der im un-
teren Teil der Alteren Niederterrasse vorkommende Knochenkies angesehen. Eine Ab-
trennung der eemzeitlichen- von den frilhweichselzeitlichen Ablagerungen ist nur in giins-
tigen Féllen durch die Datierung torfiger Einlagerungen méglich, die aber meist fehlen.

Eemzeitliche Sedimente waren urspriinglich mit groBer Wahrscheinlichkeit in Form von
Bach- und Flussablagerungen und als humose bis torfige Bildungen in abflusslosen Sen-
ken verbreitet. Unter humidem Klima sind die Ablagerungen zusammen mit denen des
spaten Saales wahrend des frihen Weichsels Uberwiegend wieder erodiert worden
(THIERMANN 1985, STAaUDE 1986, SPEETZEN 1990 a).

Aus den Terrassenablagerungen der Urrinnen von Emscher, Lippe und Stever haben
bereits ANDREE (1927), BARTLING (1913 b) und MenzeL (1913) Knochenfunde von Grof3-
sdugetieren beschrieben und ordneten diese als Knochenkies bezeichnete Abfolge teil-
weise dem Eem zu. STEUSLOFF (1951) fand im Knochenkies der Steverrinne Torfgerdlle mit
einem Laubbaumpollenspektrum aus dem Eem.

Ablagerungen des Eems, sofern Gberhaupt vorhanden, konnten im Blattgebiet aufgrund
fehlender tieferer Aufschliisse nicht nachgewiesen werden. Auch in anderen Gebieten im
Munsterland sind eemzeitliche Bildungen bisher nur an wenigen Stellen beobachtet worden.
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3.3.1.4 Weichsel

Im Weichsel stiel3 die nordeuropéische Inlandeismasse mit mehrmaligen Unterbrechun-
gen durch kurzzeitige Rickschmelzphasen erneut nach Suden bis in den norddeutschen
Raum vor, erreichte jedoch das Munsterland nicht. Dort herrschten in den VorstoBphasen
periglaziare Klimaverhaltnisse mit langen kalten Wintern und kurzen kiihlen Sommern vor,
die das Erosions- und Sedimentationsgeschehen steuerten.

In einem zeitweise verwilderten Flusssystem wurden groBe Sedimentmengen transpor-
tiert und zu ausgedehnten Terrassenflachen aufgeschittet (HERGET 1997). Bei nur spérli-
cher Vegetation wurden aus diesen Schluffe und Sande ausgeblasen. Wéhrend die
Schluffe weiter entfernt als Léss abgelagert wurden, sind die Sande im Blattgebiet zu Du-
nen und Flugsandfeldern aufgeweht worden. Der zeitweise vorhandene Dauerfrostboden,
der allenfalls eine tundrenartige Vegetation aufwies, taute im Sommer oberflachennah
auf, wodurch FlieBvorgénge im Boden ausgeldst wurden. Es entstanden FlieBerden und
Frostbodenstrukturen in Form von Eiskeilen und Taschenbdden.

Wahrend der warmeren Zeitabschnitte (Interstadiale) breitete sich die Vegetation unter
glnstigeren Temperaturbedingungen zeitweise wieder aus. Als Folge dieser Klima-
schwankungen kam es zu einem Wechsel von Erosions- und Akkumulationsvorgéngen.

Das Weichsel untergliedert sich in Frih-, Hoch- und Spéatglazial (s. Tab. 6). Zu Beginn
des Friihglazials wurden altere Ablagerungen durch die vorherrschende, kraftige Erosion
abgetragen. Bedingt durch das periglaziare Klima fielen in den Einzugsgebieten der Ge-
wasser durch physikalische Verwitterung groBe Gesteinsmassen an. Bei gefrorenem
Untergrund erfolgte der Abfluss oberirdisch. Aufgrund der Klima-Abkuhlung und des ge-
ringen Wasserdargebots lie3 die Transportkraft der Flisse allmahlich nach und der Ter-
rassenkorper der Alteren Niederterrasse wurde aufgeschuittet.

In den zuvor ausgerdumten Rinnen lagerten sich zunachst vorwiegend grobe Sande
und teilweise Kiese ab (,Knochenkies®, BARTLING 1913 b). Infolge weiter zurlickgehender
Temperaturen und abnehmender Wasserfuhrung der Flisse wurde anschlieBend eine
sandig-schluffige Serie abgelagert, die so genannte Sand-Schluff-Wechselfolge. Nach-
folgend treten nahezu rein schluffige Schichten auf, die so genannte Schiuff-Folge
(STAUDE 1984, 1986; SPEETZEN 1986, 1990 a).

Im Hochglazial, dem trockenkéltesten Klimaabschnitt des Weichsels, wurde die fluviatile
Sedimentation weitgehend unterbrochen. Aolische Erosions- und Sedimentationspro-
zesse waren typisch flr die vegetationsarme, hochglaziale Landschaft. Gebietsweise kam
es zu méchtigen Ldss- und Sandldssablagerungen, die jedoch auBerhalb des Blattgebiets
liegen. Mégliche in diesem Zeitabschnitt im Blattgebiet abgelagerte Léssschichten wur-
den infolge von spéatglazialen fluviatilen Umlagerungen wieder abgetragen.

Im Spétglazial setzte die fluviatile Sedimentation nach der extrem trockenen und kalten
Klimaperiode des Hochglazials wieder ein und die zuvor abgelagerten Schichten wurden
teilweise erodiert. Sedimentfolgen des Spatglazials kdnnen daher teilweise diskordant auf
alteren Schichten lagern. Der obere, sandige Teil der Alteren Niederterrasse wurde dabei
durch ein weitflachig verzweigtes, verwildertes Flusssystem gebildet (Alteste Dryas-
Schichten — im Blattgebiet nicht nachgewiesen — und Talsand). Die Sedimentation der Al-
teren Niederterrasse dauerte bis in das Altere Dryas an (STaupe 1986). Gegen Ende des
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Spétglazials bildeten sich aus dem verwilderten Flusssystem aufgrund sich &ndernder
Abflussverhéltnisse allmahlich Flussldufe aus, die in einem eng umgrenzten Talbereich
maandrierten.

Im Alleréd wurde durch Hochwésser beiderseits der Stromlinien der Uferwall aufge-
schittet, der zur Begrenzung und zur Stabilisierung der Flusslédufe beitrug. Dadurch ent-
stand in Grundziigen das heutige Gewassernetz (SPEETZEN 1990 a, HERGET 1997). Durch
Tiefenerosion schnitten sich die Flisse anschlieBend innerhalb der eng begrenzten Tal-
bereiche erneut ein.

Das Spatglazial endete mit einer nochmaligen Sedimentaufschittung in der letzten
Kélteperiode, dem Jungeren Dryas. Es entstand die Jingere Niederterrasse, die im Holo-
zan groéBtenteils wieder erodiert wurde und im Blattgebiet nicht erhalten ist.

3.3.1.4.1 Altere Niederterrasse

Altere Niederterrasse (ARNOLD 1977, KLOSTERMANN 1992)
Obere Niederterrasse (SPEeTZEN 1980, 1986, 1990 a; StaunE 1984; SkuPIN 1987, 1996)

Die Ablagerungen der Alteren Niederterrasse, die dem Flusssystem der Stever zuzu-
ordnen sind, bestimmen das geologische Bild in weiten Teilen des Blattgebiets. Ihr oberer
Teil wird als Talsand bezeichnet (GRAHLE in BoiGk et al. 1960, THIERMANN 1968, STAUDE
1982). Er bildet im Blattgebiet eine weitflachige Sandebene mit dolischer Uberpragung.
Die im nérdlichen und zentralen Miinsterland (vgl. z. B. STaube 1984; Hiss 1995, 1997,
2001 a, 2001 b) haufig anzutreffende lithologische Niederterrassen-Gliederung in einen
unteren mehr kiesigen (Knochenkies; w,Kn), einen mittleren, sandig-schluffigen bis
schluffigen (Sand-Schluff-Wechselfolge; w,S,f und Schluff-Folge; w,U,f) und einen oberen,
sandigen Abschnitt (Talsand; w,S,ta) lasst sich auf das Blattgebiet Lidinghausen lbertra-
gen. Die durch Staube (1984) eingefiihrten Bezeichnungen der Kartiereinheiten werden
daher Ubernommen.

Die Gliederung der Alteren Niederterrasse basiert auf Untersuchungen von Bohrungen
und Aufschlissen im Rahmen von Kanalbauten aus Bereichen der Ems, Lippe, Emscher
und Stever (BARTLING 1913 b, SteusLorr 1951). Die Ablagerungen werden als mehrpha-
siger Schittungskérper angesehen, dessen Sedimentation teilweise schon im ausgehen-
den Eem begann und sich bis ins Spatglazial fortsetzte. Weitergehende Ausfiihrungen zur
Erforschungsgeschichte der Niederterrassen-Ablagerungen im Munsterland finden sich
bei HESEMANN (1950 b, 1975 a), KELLER (1950), HEMPEL (1963), THIERMANN (1970 a, 1974,
1985), KrRamm & MULLER (1978), H.-M. MULLER (1978), SPeeTzeN (1980, 1986, 1990 a),
StauDE (1982, 1984, 1986, 1988, 1989), SkupIN (1983, 1985, 1987), Hiss (1995, 1997,
2001 a, 2001 b), HERGET (1997) und LeNz (1997).

3.3.1.4.1.1 Knochenkies (w,Kn)
Knochenkies (BARTLING 1913 b; MeENzEL 1913; ANDREE 1927; STEUSLOFF 1938, 1951; STAUDE 1984)

Im Blattgebiet werden die Sedimentfillungen der tieferen Teile der Steverrinne als
L,Knochenkies” bezeichnet. Wie in anderen Rinnensystenjen des Minsterlands wird unter
diesem Begriff der gesamte, schluffarme Abschnitt der Alteren Niederterrasse unterhalb
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der Sand-Schluff-Wechselfolge zusammengefasst (vgl. STAuDE 1984, THIERMANN 1985).
Dieses alteste Schichtglied der Alteren Niederterrasse ist im Blattgebiet durch Bohrungen
erschlossen und wird in Analogie zur Alteren Niederterrasse der Ems, Dinkel und Vechte
(STaupe 1986; Hiss 1995, 1997, 2001 a, 2001 b) auch hier als ,Knochenkies" bezeichnet,
obwohl im Blattgebiet nur selten ein reiner Kies ausgebildet ist und fossile Knochen im
Rahmen der Kartierung nicht gefunden wurden. Knochenfunde aus dem Bereich der
Stever sind jedoch aus der Literatur bekannt (WEHRLI 1956, HEINRICH 1989: 11).

Gesteine: Der Knochenkies ist sehr unterschiedlich aufgebaut. Neben mittelsandi-
gen Feinsanden mit teilweise geringen Grobschluffanteilen treten auch reine Kieslagen
auf. Teilweise sind reine Mittelsande oder humose Schlufflagen eingeschaltet. Oft sind
auch Grobsande mit unterschiedlichen Gehalten an Mittelsanden und geringen Fein- und
Mittelkiesanteilen verbreitet. Die grobkérnigeren Abschnitte sind Gberwiegend im basalen
Teil des Knochenkieses anzutreffen. Die Sedimentfarbe ist in den feinkdrnigeren Abschnit-
ten griingrau und in den gréberen graugelb.

Der Gerdllbestand ist durch einen deutlichen Anteil aufgearbeiteter nordischer Geschie-
be und Feuersteine charakterisiert, die aus der Grundmorane stammen. Daneben kom-
men kreidezeitliche Kalksandstein- und Tonmergelsteingerdlle vor, aus deren Verwitte-
rungsrickstédnden ein hoher Schluffanteil in der Matrix resultiert. Insbesondere in Ab-
schnitten mit Kreide-Gerdéllen sind die Ablagerungen kalkhaltig.

Das Schwermineralspektrum (représentative Werte mehrerer Bohrungen, Untersu-
chung U. WEFELS, Geol. Dienst NRW) setzt sich aus ca. 20 % stabilen, ca. 2 % metamor-
phen Schwermineralen, ca. 20 % Granat, ca. 18 % Epidot und ca. 40 % griner Horn-
blende zusammen. Alterit, Klinopyroxene, braune Hornblende und weitere, meist instabile
Schwerminerale fehlen oder sind nur sehr untergeordnet vorhanden.

Fossilien: Zahlreiche Fossilfunde bei Kanalarbeiten oder Auskiesungen waren fir
die Schichtenfolge namengebend. Aus der ehemaligen Sandgrube Ternsche, jetzt Tern-
scher See, westlich von Olfen (auf den Mittelpunkt bezogen: R 99 000, H 32 150) sind
unter anderem Knochen und Zéhne vom Mammut (Mammuthus primigenius (BLUMEN-
BACH)), Fellnashorn (Coelodonta antiquitatis (BLUMENBACH)), Ren (Rangifer tarandus
(LINNE)), Steppenwisent (Bison priscus BoJanus), Wildpferd (Equus germanicus
(NEHRING)), Riesenhirsch (Mageceros giganteus BLUMENBACH), Rothirsch (Cervus elaphus
LINNE), Ur- oder Auerochse (Bos primigenius BoJanus), Wolf (Canis lupus LINNE), HShlen-
I6we (Panthera leo spelaea LINNE) und von der Héhlenhyane (Crocuta spelaea (GoLb-
Fuss)) gefunden worden (WEHRLI 1956). Weitere Zusammenstellungen von Fossilfunden
finden sich bei O. ERNsT (1935), STEUSLOFF (1938, 1951) und WEHRLI (1956).

Altersstellung und Abgrenzung: Der Entstehungszeitraum des Knochenkieses
an Emscher, Lippe und Ems wird seit Jahrzehnten kontrovers diskutiert. Als Sedimenta-
tionszeiten werden die Zeitrdume zwischen dem ausgehenden Saale (KAHRs 1912), dem
Warthe (Scrmitz 1990), dem Ubergangsbereich Saale/Eem (BARTLING 1913 b), dem frii-
hen Eem (MeNnzeL 1913), dem spaten Eem bis frihen Weichsel (STeusLorrF 1934) und
dem frihen Weichsel (ANDREE 1927) angenommen. Nach datierten Befunden aus dem
Ostlichen Munsterland (SkupiN 1983) kann eine stratigrafische Reichweite des Knochen-
kieses im Ems-Gebiet wahrend des Weichsel-Friihglazials bis einschlieBlich Moershoofd
angenommen werden (vgl. SPEETZEN 1986, STAUDE 1986, KLOSTERMANN 1992).
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Im Blattgebiet konnte die stratigrafische Stellung des Knochenkieses nicht belegt wer-
den, da auch pollenanalytische Befunde keine eindeutigen Ergebnisse erbrachten. Das
Pollenbild entsprechender Abschnitte mehrerer Bohrungen (Untersuchung R. STRITZKE,
Geol. Dienst NRW) setzt sich vor allem aus Kiefernpollen (Pinus) mit bis zu 56 % der
Pollensumme zusammen. Daneben kommen Fichten- (Picea) und Birken- (Betula) sowie
vereinzelt Tannen- (Abies) und Erlenpollen (Alnus) vor. Ebenfalls nachweisbar sind Sif3-
und Sauergraser. Insgesamt ergibt sich eine Pollenkombination einer offenen Kaltestep-
pe. Das Vegetationsbild entspricht damit durchaus dem Beginn eines kélteren Klima-
abschnitts, dem Weichsel-Frihglazial (vgl. UrRBAN et al. 1991, KLOSTERMANN 1992). Da-
riber hinaus fanden sich keine akzessorischen Pollen, Sporen oder Dinoflagellaten, die
eine genaue ldentifizierung eines kélteren Klimaabschnitts oder einen Hinweis auf eine
Aufarbeitung und Umlagerung der Sedimente zulieBen. Der Nachweis von Hasel- und
Eichenmischwaldpollen in den kartierbegleitenden Bohrungen KBB 1061 (R 92 420,
H 32 290) und KBB 1064 (R 92 690, H 32 640) westlich von Olfen im Bereich tieferer Rin-
nenabschnitte kdnnte aber auch auf einen alteren, warmeren Klimaabschnitt hindeuten.

Nach WEHRLI (1956) ist der Knochenkies in der Sandgrube Ternsche, den dort gefunde-
nen Mollusken entsprechend, dem friithen Weichsel zuzuordnen. Seine Untersuchungen
decken sich mit den Angaben von ANDREE (1927) und STeEuSLOFF (1938). Ein Vergleich der
Fossilien belegt, dass die Ablagerung des Knochenkieses nicht uberall zur gleichen Zeit
einsetzte (SteusLorr 1933). Die Aufschotterung basisnaher Abschnitte hat vermutlich
bereits teilweise im ausgehenden Eem begonnen, da im tiefsten Teil der Steverrinne Torf-
gerdlle mit einer Vormacht von Laubbaumpollen nachgewiesen wurden (STEUSLOFF 1951).

In der Regel lagert der Knochenkies den Kreide-Ablagerungen unmittelbar auf und ist
aufgrund seiner sandig-kiesigen Ausbildung vom Liegenden gut abzugrenzen. Die Han-
gendgrenze der Schichtenfolge zu jingeren weichselzeitlichen Flussablagerungen wird
mit dem Aussetzen des Kiesanteils gezogen.

Verbreitung und Mé&chtigkeit: Der Knochenkies ist an die tieferen Rinnenab-
schnitte der Stever gebunden und kommt oberflachennah nicht vor. Die Mé&chtigkeiten
variieren in Abhangigkeit vom ausgebildeten Kreide-Relief zwischen 1 und 8,5 m.

Paldogeografie und Genese: Die Schichtenfolge entstand fluviatil, wobei das
mitgeflhrte Material nach kurzem Transport mit teilweise hoher Strémungsenergie wieder
abgesetzt wurde. Eingeschaltete feinkérnige Horizonte weisen auf Verlagerungen des
Stromstrichs mit ruhigeren Sedimentationsbedingungen hin. Abschnittsweise kénnen die
Sedimente auch kurzzeitig warmere Klimaabschnitte mit starkerer Vegetation und Boden-
bildung reprasentieren.

Aufschliisse: Wegen der Uberdeckung durch jingere Schichtglieder der Alteren
Niederterrasse ist der Knochenkies im Blattgebiet nur aus Bohrungen bekannt. Friiher war
der Knochenkies in der Sandgrube Ternsche, heute Ternscher See, bei Selm (R 99 000,
H 32 150) aufgeschlossen. Aufschlussbeschreibungen finden sich bei STEUSLOFF (1951)
und WEHRLI (1956).
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3.3.1.4.1.2 Sand-Schluff-Wechselfolge (w,S,f)

Schneckensande (BARTLING 1913 b)
Schneckensande und Schichten der periglazialen Talaue (STEusLOFF 1933)
Sand-Schluff-Wechselfolge (Staube 1984)

Gesteine: Die Abfolge besteht iberwiegend aus grauen bis griingrauen oder brau-
nen Feinsanden mit teilweise geringen Anteilen von Mittelsanden. Stellenweise sind ge-
ringe Kiesgehalte vorhanden. Nordische Gerdlle sind in allen Abschnitten anzutreffen. Die
Feinsandhorizonte wechsellagern mit stellenweise feinsandigen Grobschlufflagen. Die
schluffigen Partien weisen teilweise geringe Gehalte an Schwemmhumuspartikeln auf
und sind meist schwach Glimmer fihrend. Die Sedimentabfolge ist durchgéngig kalkhaltig
und enthélt vorwiegend in den Schiufflagen Molluskenschalen- und Pflanzenreste, die ab-
schnittsweise auch angereichert vorkommen kénnen. AuBerdem kommen in der Schich-
tenfolge vereinzelt bis wenige Zentimeter méchtige Torflagen vor.

Das Schwermineralspektrum (représentative Werte mehrerer Bohrungen, Untersu-
chung U. WEFELs, Geol. Dienst NRW) setzt sich aus ca. 20 — 35 % stabilen, ca. 2 % meta-
morphen Schwermineralen, ca. 10 % Granat, ca. 35 % Epidot sowie aus ca. 15 — 20 %
griiner Hornblende zusammen und weist damit deutliche Unterschiede zum Knochenkies
auf (vgl. Kap. 3.3.1.4.1.1).

Altersstellung und Abgrenzung: Datierungen aus der Sand-Schluff-Wechsel-
folge liegen fir das Blattgebiet nicht vor, da die Pollenanalysen keine eindeutigen Ergeb-
nisse erbrachten. Innerhalb der Alteren Niederterrasse wurde als Hauptsedimentations-
zeitraum flr die Sand-Schluff-Wechselfolge und fir die im nachfolgenden Kapitel be-
schriebene Schiuff-Folge der Zeitraum vom Hengelo bis einschlieBlich Denekamp des
spaten Weichsel-Friihglazials, entsprechend den Datierungsergebnissen an schluffig-hu-
mosen und torfigen Lagen des zentralen und nérdlichen Miinsterlands, als Sedimen-
tationszeit angenommen (vgl. SkupiN 1983; STauDE 1984, 1986; Hiss 1995, 1997, 2001 a,
2001 b; LENz 1997). Nach palynologischen Befunden und 'C-Altersbestimmungen an
einer Torfprobe aus der kartierbegleitenden Bohrung 1008 (TK25: 4110 Senden;
R 97 551, H 46 381) liegt der Sedimentationsbeginn jedoch schon im Moershoofd (vgl.
DoLLING 2004). Eine Fortsetzung der Sedimentation im Weichsel-Hochglazial ist nicht
belegt (SkupiN 1991).

Die Liegendgrenze der Sand-Schluff-Wechselfolge zum unterlagernden Knochenkies
wird mit dem Einsetzen der kiesigen Lagen gezogen. Die Abgrenzung der Sand-Schluff-
Wechselfolge gegeniiber der hangenden Schiuff-Folge ist undeutlicher und wird kartier-
technisch dort vorgenommen, wo im Profil die Machtigkeit und Haufigkeit der Schiufflagen
die der Feinsandlagen Uberschreitet.

Verbreitung und Méachtigkeit: Die Sand-Schluff-Wechselfolge ist im Rinnen-
system der Stever und ihrer Nebenbé&che im stdlichen und dstlichen Blattgebiet verbrei-
tet. Sie tritt an der Gelandeoberflache nicht auf, sondern wird von jungeren Quartér-
Ablagerungen Uberlagert. Die Machtigkeit der Sand-Schluff-Wechselfolge betragt Uber-
wiegend 6 — 8 m bei maximalen Machtigkeiten von bis zu 14 m.

Palaogeografie und Genese: Die Sand-Schiuff-Wechselfolge, die im Hangen-
den des Knochenkieses folgt, stellt faziell den Ubergang zwischen den sandig-kiesigen
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Ablagerungen im Liegenden und der Uberwiegend aus Schluffen bestehenden Schluff-
Folge im Hangenden dar.

Die Genese der Schichten und die Herkunft des schiuffigen Sedimentmaterials werden
unterschiedlich gedeutet. STAuDE (1982, 1986) und THIERMANN (1985) nehmen an, dass es
sich um Hochflutsedimente und Verschwemmungsablagerungen handelt, deren Aus-
gangsmaterial Verwitterungsreste der kretazischen Festgesteine und der Grundmorane
sind. SPEETZEN (1990 a: 15) vertritt die Auffassung, dass es sich im Wesentlichen um
dolisch abgesetzten Léss handelt, der teilweise auch fluviatil verschwemmt oder durch
Solifluktion umgelagert wurde. Als Bildungsmechanismus kann auch eine Kombination
aus beiden Deutungen angenommen werden (s. DOLLING 2004: 93). Die Ablagerungen der
friihglazialen Stever wurden wahrscheinlich in einem weitflachigen stark maandrierenden
Flusssystem mit wechselnder Wasserfuhrung abgesetzt, in das auch &olisch transpor-
tiertes Material eingetragen wurde. Dabei wurden teilweise versumpfte Hohlformen und
Einmuldungen verfullt und das Relief ausgeglichen. In den Ablagerungen spiegelt sich die
allméhlich nachlassende Transportkraft der Flisse wider, die mit sinkenden Temperaturen
immer weniger Wasser flhrten (SkupiN 1996).

3.3.1.4.1.3 Schluff-Folge (w,U,f)

Schneckensande und Schichten der periglazialen Talauen (BARTLING 1913 b, STEUSLOFF 1933)
Schluff-Folge (SkupIN 1983, STaube 1984)

Gesteine: Die Schichten bestehen Uberwiegend aus grauen, gringrauen oder
braungrauen, kalkhaltigen Schluffen in dezimetermachtigen Lagen. Sie sind schwach fein-
sandig bis feinsandig, teilweise auch tonig mit Zwischenlagen von Fein- und Mittelsanden.
Teilweise sind auch Uiber 50 cm méchtige, reine Schiufflagen ausgebildet. Haufig sind ge-
ringe Schwemmhumus- sowie geringe Glimmergehalte vorhanden. Weiterhin sind meist
nur wenige Zentimeter méchtige Torf- und stark humose Schlufflagen ausgebildet. Ver-
einzelt kommen Molluskenschalen vor. Die wenigen Feinsandlagen gehen flieBend, ver-
bunden mit einer dinnschichtigen Sand-Schluff-Wechsellagerung, aus den laminar fein
geschichteten Schluffbanken hervor. Die Schwermineralfihrung entspricht der der Sand-
Schluff-Wechselfolge.

Altersstellung und Abgrenzung: Analog zu anderen Flusssystemen des Miins-
terlands wird fiir die Schichtenfolge — so wie flr die Sand-Schluff-Wechselfolge (vgl. Kap.
3.3.1.4.1.2 ,Altersstellung und Abgrenzung") — eine Datierung in das Weichsel-Friihglazial
vom Moershoofd bis einschlieBlich Denekamp vorgenommen (vgl. SkupIN 1983; STauDe
1984, 1986; Hiss 1995, 1997, 2001 a, 2001 b; LENz 1997; DOLLING 2004).

Die feinklastische Sedimentation des spaten Weichsel-Frihglazials setzte sich mit der
Ablagerung der Schluff-Folge fort. Die Schichtenfolge aus Schiuff- und Feinsandlagen ah-
nelt der liegenden Sand-Schluff-Wechselfolge und geht ohne deutliche Liegendgrenze mit
flieBendem Ubergang aus der Sand-Schiuff-Wechselfolge hervor. Es ist auch nicht
auszuschlieBen, dass Sand-Schluff-Wechselfolge und Schluff-Folge randlich ineinander
Ubergehen (LEnz 1997, DOLLING 2004). Daher konnte in einigen Gebieten keine Differen-
zierung erfolgen. Die Grenzziehung erfolgt im Profil dort, wo die Schlufflagen gegentber
den Sandlagen Uberwiegen. Die Hangendgrenze ist dagegen deutlich und wird mit dem
Einsetzen der Sande des Talsands gezogen.
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Verbreitung und Machtigkeit: Die Schluff-Folge ist im Bereich der Steverrinne
und ihrer Nebenbé&che ausgebildet und kommt oberflaichennah nicht vor. Sie kann teil-
weise in den Rinnen auch fehlen und wird dann durch die Sand-Schluff-Wechselfolge er-
setzt. Die Machtigkeit der Schluff-Folge betragt bis ca. 8,5 m.

Paldogeografie und Genese: Die Paldogeografie und die Genese entsprechen
der der Sand-Schluff-Wechselfolge. Die Ablagerungen der frihglazialen Stever und ihrer
Nebenbé&che wurden wahrscheinlich in einem weitflachigen, stark m&andrierenden Fluss-
system mit wechselnder Wasserfihrung gebildet, in das auch &olisch transportiertes
Material eingetragen wurde.

3.3.1.4.1.4 Talsand (w,S,ta)

Talsand (der Ems) (TieTzE 1907)

Jungdiluviale Talsande (BARTLING 1913 b)
Kreuzgeschichtete Sande (SteusLorFr 1933)

Talsand (BEYENBURG 1934, THIERMANN 1973, STAUDE 1982)
Talsand (der Lippe) (SkupiN 1983)

Gesteine: Der Talsand besteht aus braungrauen Fein- und Mittelsanden, die im
Grundwasserbereich meist hellgrau gefarbt sind. Untergeordnet kommen auch gering
machtige grobsandige oder schwach feinkiesige Lagen vor, die wenige Molluskenschalen
oder Schalenbruchstiicke enthalten. Schiuffige Lagen und humose Partikel sind selten.
Vereinzelt sind nordische Geschiebe oder kleine Planergerdlle enthalten. Daneben kom-
men auch einzelne entkalkte Mergelbréckchen in Grobsand- und FeinkiesgréBe vor, die
gelegentlich lagenweise angereichert sind. Der Talsand ist Uberwiegend im Millimeter- bis
Zentimeterbereich laminar fein geschichtet. Daneben sind flache Schragschichtungen so-
wie kleine, linsen- und rinnenartige Sedimentkdrper ausgebildet (s. Abb. 8). Die oberen
Abschnitte der Schichtenfolge sind kalkfrei, wahrend zur Tiefe hin, insbesondere in fein-
kérnigeren Partien, ein geringer Kalkgehalt vorhanden ist. Die Schwermineralfihrung un-
terscheidet sich nicht von der der Sand-Schluff-Wechselfolge und der Schluff-Folge.

Altersstellung und Abgrenzung: Die Schichtenfolge der Alteren Niederterrasse
schlieBt mit dem Talsand ab. Der Begriff ,, Talsand”“ wurde friher Gberwiegend fiir die ge-
samte sandige Schichtenfolge im Hangenden der Grundmordne verwandt (z. B. TIETZE
1907, BEYENBURG 1934). Entsprechend der modernen Gliederung im Minsterland umfasst
die Schichtenfolge des Talsands aber nur den spatglazialen Anteil der Alteren Niederter-
rasse (STAUDE 1982, 1984).

Eine zeitliche Einstufung des Talsands auf der Basis biostratigrafischer Daten liegt fir
das Blattgebiet nicht vor. Die pollenanalytisch untersuchten Profile zeigten aus diesem
Schichtenabschnitt ausschlieBlich individuenarme, stratigrafisch nicht auswertbare Pol-
lenspektren mit Floren eines kélteren Klimas. Analog zur Schichtenfolge des Emssystems
kann jedoch angenommen werden, dass die Ablagerung des Talsands gegen Ende des
Altesten Dryas begann und vor der Uberlagerung durch den in das Allerdd datierten Ufer-
wall abgeschlossen war (STAUDE 1986, 1989).

Die im nérdlichen und zentralen Minsterland zwischen Schiuff-Folge und Talsand aus-
gebildeten Altesten Dryas-Schichten, die durch eine Haufung von Schalenresten von
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Auenlehm

Auensand

Eisenausfallung

Talsand

Abb. 8

Talsand Uberlagert von Auen-
sand und Auenlehm, Baugrube
neue Klaranlage Ludinghausen
(R 00 800, H 36 750)

Landschnecken und SiBwassermuscheln gekennzeichnet sind (Staupe 1982, 1986),
konnten im Blattgebiet nicht nachgewiesen werden.

Eine Abgrenzung der eintdnigen Talsandserie, die kaum Schluffeinlagerungen, wenige
humose Bestandteile und nur vereinzelt Schneckenschalen enthélt, ist gegentiber den &l-
teren Quartar-Sedimenten petrografisch gut méglich. Die Grenzziehung gegenlber den
auflagernden jiingeren Schichten, insbesondere zum Uferwall und zum Flugsand, ist teil-
weise schwierig, da die Lockergesteine petrografisch sehr &hnlich ausgebildet sind.

Verbreitung und Méachtigkeit: Der Talsand ist weitflachig in der Ost- und Sud-
hélfte des Blattgebiets an der Gelandeoberflache und auch unter jingeren Deckschichten
verbreitet. Die Schichtenfolge tiberdeckt die alteren Sedimente der Alteren Niederterrasse
und bildet die so genannte Talsandebene, eine weit ausgedehnte, ebene Sandflache, teil-
weise mit aolischer Uberpragung und lokal mit Verschwemmungsablagerungen. Die
Machtigkeit der Schichten betragt je nach Relief des Untergrundes bis maximal 12 m, bei
mittleren Mé&chtigkeiten zwischen 5 und 10 m.
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Paldogeografie und Genese: Die Sedimente entstanden unter periglaziaren Kii-
mabedingungen als fluviatile Ablagerungen in einem verwilderten Flusssystem. Solifluiale
Umlagerungsprozesse und lokale Verschwemmungsvorgénge, die kleinste Reliefunterschie-
de nivellierten, trugen dabei zur Entstehung der Abfolge, insbesondere aber zur abschlie-
Benden Verebnung bei (vgl. GRAHLE in BoiGk et al. 1960, THIERMANN 1974, STAUDE 1984).

Aufschlisse: Dauerhafte Aufschlisse bestehen im Talsand nicht. Bis ca. 3 m tiefe
Aufschlisse waren wahrend der geologischen Aufnahme durch BaumaBnahmen im
gesamten Bereich der Talsandebene in den Stadten Lidinghausen, Selm und Olfen hau-
fig vorhanden. Friher war der Talsand in der Sandgrube Ternsche, heute Ternscher See,
nordwestlich von Selm (R 99 000, H 32 150) und in der Sandgrube Kluten, heute Kluten
See, nordwestlich von Ludinghausen (R 98 400, H 38 780), aufgeschlossen.

3.3.1.4.2 Uferwall (w,Sl,sw; w,S,sw)
Uferwall (THIERMANN 1968)

Gesteine: Die Schichtenfolge kommt in zwei Faziestypen vor. Es I&sst sich ein Uber-
wiegend schluffiger von einem Uberwiegend sandigen Uferwall unterscheiden. Der
schluffige Uferwall (w,Sl,sw) besteht aus graubraunen bis gelbbraunen, schiuffigen
Fein- und Mittelsanden mit Einlagerungen von schluffigen Horizonten. Beim sandigen
Uferwall (w,S,sw) treten schluffige Einlagerungen stark zuriick und die Schichten be-
stehen aus graubraunen bis gelbbraunen, grobsandigen, vereinzelt sogar feinkiesigen
Fein- und Mittelsanden. Flache, rinnenartige Schragschichtungskdrper mit haufigen Korn-
gréBenwechseln, teilweise aber auch laminare Geflige sind fir beide Faziesausbildungen
charakteristisch. Teilweise wurden Grobsand- oder Schlufflagen und einzelne feinkiesige
Streifen in den Sondierbohrungen angetroffen.

In einem Aufschluss beim Hof Schulze-Althoff (R 97 020, H 31 570) waren Flugsand
und Uferwallablagerungen Uber Talsand aufgeschlossen. Die Uferwallablagerungen zeich-
nen sich durch intensive Schicht- und KorngréBenwechsel mit deutlichen Schragschich-
tungen aus. Gelegentlich sind Grobsand- und Feinkiesbander eingelagert. Unter dem
Uferwall folgen bis zur Basis des Aufschlusses mittelsandige Feinsande des Talsands mit
vorwiegend laminarer Feinschichtung und untergeordneter Schragschichtung (Abb. 9).

Altersstellung und Abgrenzung: Der Uferwall ist ein im Munsterland und den
angrenzenden Gebieten weit verbreitetes fluviatiles Schichtglied. Aufgrund einer an der
Basis gelegentlich angetroffenen Bodenbildung, dem so genannten Usselo-Horizont, wird
die Schichtenfolge ins Alleréd datiert (THIERMANN 1973, SKkupIN 1987: 59).

Uferwalle wurden zum Teil nach morphologischen Gesichtspunkten und im Rahmen der
stereoskopischen Luftbildauswertung als flussbegleitende langliche Flachriicken abge-
grenzt. Heute nicht mehr zusammenhéngende Einzelkuppen, als Erosionsreste gréBerer
Flachriicken, werden zusammengefasst dargestellt. Die Grenzziehung zwischen Uferwall-
sedimenten und ausschlieBlich &olischen Ablagerungen (Flugsand, Diinen) wurde Uber-
wiegend durch Bohrungen vorgenommen. Grobsand- oder Schlufflagen und einzelne
feinkiesige Streifen sind fur eine fluviatile Entstehung charakteristisch. In solchen Fallen
war eine Unterscheidung zwischen Flugsand und Uferwall mdglich. Generell ist aber von
einer &olischen Sedimentkomponente und einer &olischen Uberprégung bei der Bildung

86



Flugsand

Uferwall

Talsand

Abb.9  Von Flugsand tberlagerter Uferwall Uber Talsand, Aufschluss am Hof Schulze-Althoff
(R 97 020, H 31 570)

des Uferwalls auszugehen. Der Uferwall ist durch Plaggenauftrag und andere anthropo-
gene Einflisse teilweise Uberformt.

Verbreitung und Machtigkeit: Entlang der Stever, im Verbreitungsgebiet der Al-
teren Niederterrasse, sind Uferwélle als lang gestreckte, flache Erhebungen, die teilweise
durch alte Bachschlingen oder -durchbriiche unterbrochen sind, weit verbreitet. Der
schluffige Uferwall (w,Sl,sw) kommt sidlich von Lidinghausen und nérdlich von Selm vor,
wahrend der Uberwiegend sandige Uferwall (w,S,sw) nérdlich von Olfen verbreitet ist.

Die Méchtigkeit des Uferwalls ist wegen der &olischen Uberpragung oft nicht genau fest-
zulegen. Die durch Sondierbohrungen und durch Aufschlliisse ermittelten Mé&chtigkeiten
betragen beim schluffigen Uferwall bis ca. 3 m und beim sandigen Uferwall bis ca. 3,5 m.

Paldogeografie und Genese: Uferwallbildungen an Flissen des Minsterlands
und deren Genese wurden erstmals von THIERMANN (1968) aus den Blattgebieten 3708
Gronau und 3709 Ochtrup sowie aus dem Gebiet der Ems im Raum Rheine beschrieben
(THIERMANN 1970 b, 1974).

Gegen Ende des Spétglazials stabilisierten sich die Abflussverhaltnisse und mit abneh-
mender Wasserfiihrung bildete sich aus dem verwilderten, breitflachigen Abflusssystem
ein maandrierendes Flusssystem mit festliegender Stromlinie. Die Stever und die
kleineren Nebenflusse tieften sich in die zuvor aufgeschittete Talsandebene ein und es
entstanden Talfihrungen, die im Wesentlichen bereits den heutigen Talauen entsprachen.
Bei Hochwassern Uberfluteten die FlieBgewésser ihre inzwischen ausgepréagten Talrinnen
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und lagerten beidseitig des Stromstrichs Sedimente ab. Der Uferwall weist eine typische
asymmetrische Form mit deutlicher Béschung zur Talseite und sanfter Abdachung zum
Hinterland (Talsandebene) auf, die aus einer mit gréBerer Entfernung zum Stromstrich ab-
nehmenden Sedimentfracht resultiert. Die charakteristische asymmetrische Morphologie
des Uferwalls ist im Blattgebiet Lidinghausen nur teilweise vorhanden, da durch holozéne
Erosion, &olische Umformung und vor allem Ackerbewirtschaftung sowie Plaggenauftrag
die ursprungliche Morphologie stark verandert worden ist.

Der Uberwiegend sandig aufgebaute Uferwall nérdlich von Olfen, in dem auch Feinkiese
vorkommen, lasst aufgrund seiner deutlich von den Ubrigen Uferwéllen der Stever abwei-
chenden Lithologie darauf schlieBen, dass an seiner Entstehung méglicherweise die nur
wenig weiter sidlich verlaufende Lippe Anteil hatte.

Aufschlusse: Es existieren keine dauerhaften Aufschlisse im Blattgebiet. Wéhrend
der Kartierarbeiten erméglichten eine Aufgrabung und ein temporarer Aufschluss (Hof
Schulze-Althoff: R 97 020, H 31 570) Einblicke in den Aufbau der Uferwallablagerungen
(vgl. Abb. 9).

3.3.1.4.3 FlieBerde (,,fl)

Gesteine: Die Zusammensetzung der FlieBerde variiert in Abhangigkeit von der Aus-
bildung der hangaufwérts anstehenden Gesteine. Meist besteht sie aus grauen, tonigen
Schluffen mit stark wechselnden Anteilen an groben, meist gelbbraunen bis braunen
Sanden und an Kies. Die FlieBerde im Raum Koékelsum und &stlich von Seppenrade ist
Uberwiegend aus graubraunen, meist kalkhaltigen, schwach schluffigen Feinsanden auf-
gebaut. Dort Uberlagert sie sandige Grundmorane und Sandmergel der Oberkreide.

Im Raum Selm und sudlich von Olfen ist dagegen stark schluffige FlieBerde verbreitet.
Sie setzt sich aus braungrauen, feinsandigen Schluffen in Wechsellagerung mit stark
schluffigen Fein- und Mittelsanden mit vereinzelten Kiesen zusammen. Als Ausgangsge-
steine sind umgelagerte Schluffmergel der Oberkreide und Grundmorédnematerial an-
zunehmen. Je nach Verwitterungsintensitat ist die FlieBerde durch Eisenausfallungen rot
bis rotbraun geférbt. Der Schichtenaufbau weist lokal lagige Strukturen auf, deutliche
Schichtungsmerkmale sind jedoch nicht zu erkennen.

Altersstellung und Abgrenzung: Der Entstehungszeitraum der FlieBerde Iasst
sich flr das Blattgebiet nicht genau eingrenzen. Wahrscheinlich sind die Ablagerungen im
Verlauf des Weichsels entstanden und teilweise junger als die Bildung der Talsandebene
der Alteren Niederterrasse, da zum Beispiel die FlieBerde norddstlich von Olfen und im
Suden von Olfen den Talsand (iberdeckt (vgl. Abschnitt ,Paldogeografie und Genese").

FlieBerde wurde nur dort kartiert, wo sie sich durch petrologische Unterschiede von
ihrem Untergrund abhebt. Sie unterscheidet sich durch ihre oft heterogene Zusammen-
setzung meist deutlich von den Ablagerungen der Kreide und der Alteren Niederterrasse
(vgl. Absatz ,Gesteine). Von der Grundmoréne ist sie durch geringere Anteile nordischer
Geschiebe abzugrenzen.

Verbreitung und Mé&chtigkeit: Die FlieBerde kommt im Blattgebiet vor allem als
Hangablagerung im Unterhangbereich der Erhebungen oder als Talflllung in den Tal-
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kerben und -sohlen vor. Sie ist an den Flanken des Seppenrader Héhenzugs 6stlich von
Seppenrade, in der Gemarkung Leversum (R 93 500, H 38 300), im Raum Olfen sowie
nordlich von Selm verbreitet. Die M&chtigkeit der FlieBerde betragt lokal meist nur ca. 1 m,
teilweise aber auch bis zu 4 m.

Paldogeografie und Genese: FlieBerde ist unter den periglazidren Bedingun-
gen eines kalteren Klimas entstanden (BUDEL 1959). Wahrend des Weichsels gerieten die
wassergeséttigten oberen Bodenschichten Uiber Dauerfrostbéden durch Solifluktionsvor-
gange in kurzen warmeren Auftauphasen meist gro3flachig ins FlieBen. Voraussetzungen
fur das Auslodsen von FlieBbewegungen sind neben hohen Wassergehalten, hohe Schluff-
anteile in den Béden und Hangneigungen von mindestens 2° (BUDEL 1959). Gegen Ende
des Pleistozéns und im Holozan ging das BodenflieBen mit zunehmender Klimaerwar-
mung allmébhlich in eine flaichenhafte Abschwemmung der an der Oberflache verbreiteten
Lockersedimente durch Niederschlagswésser Uber. Im Holoz&n kam es dabei zur Abla-
gerung von Schwemmlehm. Aus diesem Grund ist nicht auszuschlieBen, dass die Flie3-
erde auch Anteile von holozdnem Schwemmlehm enthalt.

3.3.2 Pleistozdn bis Holozan

Die Aufwehung von Flugsand (Kap. 3.3.2.1) sowie die Bildung der Alteren Diinen (Kap.
3.3.2.2) haben im Pleistozdn begonnen, setzten sich zum Teil jedoch auch noch im
Holozéan fort. Insbesondere die Flugsandaufwehung dauerte bis in die jiingste historische
Vergangenheit an.

3.3.2.1 Flugsand (,S,a)

Gesteine: Der Flugsand besteht aus gelbweiBen bis gelbgrauen, teilweise gelb-
braunen, gut sortierten Feinsanden. Im Sediment sind geringe Mittelsandanteile und la-
genweise vereinzelt Grobsandkérner enthalten. Im Bereich des Seppenrader Héhenzugs
handelt es sich Uberwiegend um wei3gelben bis gelbbraunen schluffigen Feinsand mit
zahlreichen dinnen Lagen aus Fein- und Mittelsand. In Aufschliissen ist eine Uberwie-
gend im Millimeter- bis Zentimeterbereich horizontal geschichtete Sedimentfolge mit
flachen, teilweise undeutlichen Rippeln oder diinnen, linsenartigen Sandkdrpern ausge-
bildet, die in den Sondierbohrungen meist nicht zu erkennen ist. In stérker angewitterten
Profilen ist teilweise eine deutliche Schragschichtung im Zentimeterbereich mit gering-
figigen Materialunterschieden zu beobachten.

Der Flugsand ist unterschiedlich stark podsoliert. Unterhalb des Auswaschungs- und
Bleichungshorizonts ist er durch Eisenanreicherung rostbraun verfarbt (Abb. 10). Durch
die Eisenausféllungen ist der Sand haufig zu Orterde- oder Ortsteinb&ndern verkittet.

Altersstellung und Abgrenzung: Da der Flugsand der Alteren Niederterrasse
oder dem Uferwall auflagert, ist er in das Weichsel-Spatglazial zu datieren. Der Alleréd-
Horizont, der im 6stlichen und nérdlichen Munsterland haufig die Basis des Flugsands
bildet (vgl. SkupIN 1982 b, 1987, 1994; WiLL 1982), wurde im Blattgebiet Lidinghausen
nicht angetroffen. Die Sandausblasung und -ablagerung dauerte bis in das Holozén an.
Wéhrend der Rodungsperioden im Zuge der Landnahme sind feinkdérnige Lockergesteine
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Abb. 10 Podsolierter Flugsand (R 98 520, H 40 710)

immer wieder durch die einhergehende Zerstérung der naturlichen Vegetationsdecke dem
Windangriff ausgesetzt worden, sodass es zu Sandauswehungen bis in die jlingste
Vergangenheit kam (RABER & SPEETZEN 1992).

Im Allgemeinen lasst sich eine altere, Uberwiegend spétglaziale, von einer jiungeren,
holozédnen Generation der Windablagerungen unterscheiden. Die &lteren Windablage-
rungen zeichnen sich durch deutliche Podsolierung aus, wahrend die jingeren Wind-
ablagerungen nur Ansétze einer Bodenbildung mit Podsolierung aufweisen (vgl. GRABERT
1952; MAAs 1952, 1955; HAMBLOCH 1958; DAHM-ARENS 1970; THIERMANN 1970 a; SKUPIN
1982 b; WiLL 1982; Hiss 1995, 1997).

Bei den meisten Flugsandvorkommen sind die Bodenprofile durch anthropogene Ein-
griffe jedoch stark verandert worden, sodass eine sichere Alterseinstufung und damit eine
Unterscheidung in Alteren und Jiingeren Flugsand nicht erfolgen kann. Sie werden daher
ohne weitere Differenzierung als Flugsand (,S,a) dargestellt.

Flugsand Uberlagert in weiten Bereichen und meist ohne scharfe Grenze die Niederter-
rassen-Sedimente. Er unterscheidet sich aber durch ein flachwelliges bis kuppiges Relief
von den ebenen Talsandflachen und durch eine geringere Lagerungsdichte vom Talsand.
Ein weiteres Abgrenzungsmerkmal ist die Uberwiegende Gleichkdrnigkeit des Flugsands.
Dilnen setzen sich vom Flugsand morphologisch deutlich als Hugel ab (vgl. Kap. 3.3.2.2
JAltersstellung und Abgrenzung®). Die morphologische Abgrenzung der Flugsandgebiete
erfolgte unter Berlicksichtigung von Geldndebefunden und Bodenkarten sowie durch die
stereoskopische Luftbildauswertung. Flugsand ist teilweise groBflachig verbreitet, dabei
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sind die Flachen oft unregelmafig begrenzt und die Grenzen zum Teil stark durch Acker-
bewirtschaftung sowie durch Abgrabungen veréndert.

Verbreitung und Méachtigkeit: Das Blattgebiet ist weitflachig durch Windabla-
gerungen Uberpragt, die als gering méchtige Decken oder als morphologisch deutlich ab-
gesetzte Hiigel im Bereich des Stevertals und auf dem Seppenrader Héhenzug verbreitet
sind. Flugsand ist im Bereich des Stevertals als dinner Flugsandschleier mehr oder
weniger flachenhaft verbreitet und iiberdeckt dort haufig den Uferwall. Ostlich und west-
lich von Olfen kommen weite Flachen mit Flugsandbedeckung vor, ebenso auf dem Sep-
penrader Héhenzug, wo Flugsand Uber der Grundmoréne und den Gesteinen der Ober-
kreide lagert.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Flugsand in weiten Teilen des Blattgebiets
als gering méachtige Deckschicht vorkommt. Dargestellt werden aber nur solche Vor-
kommen, die mé&chtiger als 0,5 m sind und die morphologisch hervortreten. Der Flugsand
ist in weiten Gebieten oft méchtiger als 2 m. Die maximale M&chtigkeit wurde im Raum
Olfen mit 4 m erbohrt.

Paldogeografie und Genese: Der Flugsand entstand, als feinkdrniges Material
aus trockengefallenen Bachbetten und der vegetationsarmen Talsandebene sowie aus
Schmelzwassersanden ausgeblasen und an morphologisch exponierten Kanten oder
Héangen sowie in Bereichen mit Bewuchs wieder abgelagert wurde. Auswaschungs- und
Umlagerungsvorgange im Zuge der Bodenbildung fihrten in den Flugsandprofilen zu Ort-
erde- und Ortsteinbildungen (vgl. ScHRAPS 1972).

Aufschlisse: Flugsand ist haufig in kleineren Abgrabungen oder in Weganschnitten
und Bdschungen sowie im Ortsbereich Seppenrade in Baugruben aufgeschlossen gewesen.

— Boschungsaufschluss: Flugsand (Leversum: R 92 420, H 39 430), gelbbrauner, mittel-
sandiger Feinsand, stark podsoliert

— Abgrabung nordwestlich Hof Varnskuhler: Flugsand und Dinen (Leversum: R 92 000,
H 38 200), hellgelber bis weiBer Feinsand

— Wochenendpark Eversum: Flugsand und Dinen (R 92 480, H 30 735), hellgrauer bis
gelbbrauner, schwach mittelsandiger Feinsand

— Béschung Hof Schulze-Althoff: Flugsand tber Uferwall (Olfen: R 97 020, H 31 570),
gelbbrauner Feinsand (s. Abb. 9 u. Kap. 3.3.1.4.2)

Einige ehemalige flache Sandgruben nordwestlich von Olfen sind inzwischen zuge-
wachsen und nicht mehr zugénglich.

3.3.2.2 Altere Diinen (,,d(1))

Gesteine: Die Alteren Diinen sind aus gut sortierten, horizontal geschichteten, zum
Teil aber auch schrég geschichteten, gelben bis weiBgelben Feinsanden mit geringen An-
teilen von Mittelsand und einzelnen Grobsandkdrnern aufgebaut, sodass lithologisch
kaum Unterschiede zwischen den Alteren Dinen und dem Flugsand bestehen. Sie sind
durch Eisenanreicherungen rostbraun bis braun geférbt und horizontweise zu Orterde
oder Ortstein verkittet.
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Altersstellung und Abgrenzung: Als Hauptaufwehungszeit der Alteren Dinen
ist das Weichsel-Spatglazial anzunehmen und wahrscheinlich reicht die Entstehungszeit
bis in das friihe Holozan hinein (POSER 1948; SERAPHIM 1985, 1986; SKuPIN 1982 b, 1994).
Die Alteren Diinen weisen meist deutlich ausgepragte Podsole auf, die ihr relativ hohes
Alter belegen und ein wichtiges Kriterium zur Abgrenzung gegenlber den Jingeren
Dunen sind (s. Kap. 3.3.3.2 ,Altersstellung und Abgrenzung®).

Dunen setzen sich morphologisch als hiigelartige Flugsandanh&ufungen von rundlich-
kuppiger oder langlicher, stellenweise auch bogenartiger Form deutlich von ihrer Um-
gebung ab (vgl. PyriTz 1972, SERAPHIM 1985). Neben grof3en, sich uber mehrere hundert
Meter erstreckenden Einzeldiinen kénnen in Diinenfeldern auch zahlreiche kleinere Du-
nen nebeneinander vorkommen. Anthropogen verdnderte Dlinenformen, die oft an Wald-
randern im Ubergangsbereich zu den landwirtschaftlich genutzten Flachen ausgebildet
sind, wurden in der geologischen Karte als Flugsandflachen (,S,a) dargestellt.

Ebenso werden Dinen, deren Ablagerung vermutlich Giberwiegend im Spétglazial statt-
fand, bei denen aber ein holozanzeitlicher Anteil oder méglicherweise auch eine voll-
sténdig holozénzeitliche Entstehung nicht eindeutig nachgewiesen werden konnte, als Al-
tere Dunen (,,d(1)) dargestellt.

Verbreitung und Machtigkeit: Dinenfelder Alterer Diinen sind nérdlich der
Lippe im Bereich des Wochenendparks Eversum verbreitet. Altere Diinen kommen weiter-
hin am westlichen Blattrand in der Gemarkung Leversum (R 92 300, H 38 200) vor. Im
Blattgebiet erreichen die Alteren Diinen Méachtigkeiten von bis zu 5 m.

Paldogeografie und Genese: Die Alteren Dinen entstanden durch Ausblasung
von feinkdrnigem Material, das an zum Teil bewachsenen morphologischen Hindernissen
wieder abgelagert wurde. Die meist West — Ost oder Studwest — Nordost ausgerichteten
Diinen weisen auf vorherrschend westliche oder sudwestliche Windrichtungen wéhrend
der Sedimentationszeit hin. Haufig sind, durch eine oder mehrere Bodenbildungen von-
einander getrennt, verschiedene Diinengenerationen Ubereinander ausgebildet. Nattir-
liche Dunenformen sind nur in den bewaldeten Gebieten erhalten geblieben.

Aufschllisse:

— Wochenendpark Eversum: kleinkuppige Dinenfelder (R 92 375, H 30 420), hellgrauer
bis gelbbrauner, schwach mittelsandiger Feinsand

3.3.3 Holozéan

Mit dem Ende des Weichsels vollzog sich vor rund 10 000 Jahren durch eine allméh-
liche Klimaerwarmung der Ubergang vom Pleistozan zum Holozén (vgl. KLOSTERMANN
1999). Das Holozén ist ein warmerer Klimaabschnitt, der bis heute andauert. Der Tempe-
raturanstieg und die daraus resultierenden geologischen Verdnderungen vollzogen sich
flieBend, sodass an der Wende Pleistozdn/Holozén in den Ablagerungen meist keine
deutlichen Schichtgrenzen ausgebildet sind.

Durch das Abschmelzen des Eises stieg der Meeresspiegel im Holozan um ca. 65 m an
(KLosTERMANN 1997). Dies fiihrte aufgrund der héheren Vorflut zu einer Abnahme der
FlieBgefalle von Flissen und Béchen. So ist das Holozan hauptséchlich durch das nur
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geringfligige Einschneiden der Flisse und Béache sowie die Ausgestaltung der Talauen
gekennzeichnet. Dabei wurden in den Talsohlen und -kerben Sand, Schluff und Ton abge-
lagert. In Senken und Mulden kam es bei hohen Grundwasserstanden in feuchtkihlen
Klimaabschnitten zur Ausbildung von Torfen und anmoorigen Sedimenten. Im Verlauf des
Holozans nahmen die Eingriffe des Menschen auf die Landschaft zu (RATHJENS 1979). Da
er durch Rodungen und Ackerbau die natirliche Vegetation aktiv zurlickdréngte, setzte
sich im Holozé&n unter anderem die Aufwehung von Flugsand und Dinen fort.

3.3.3.1 Abschwemmmasse (Schwemmiehm) (,,u)

Gesteine: Die Abschwemmmasse umfasst sehr heterogene und lokal unterschied-
lich zusammengesetzte Ablagerungen. Sie besteht nérdlich und sidlich von Liding-
hausen vorwiegend aus feinsandigen Schluffen mit Einlagerungen von stark schluffigen
Feinsanden und tonigen Schiuffen. Die graubraune bis graue Abfolge ist meist geschichtet
und nur lokal schichtungslos ausgebildet. Gelegentlich sind geringe Grobsandanteile und
vereinzelt auch Kiese, meist nordischer Herkunft, enthalten. Der Kalkgehalt ist sehr un-
terschiedlich und bei gering méachtigen Vorkommen ist die Abschwemmmasse meist ober-
flachennah entkalkt.

Im Ermener Holz, stiddstlich von Lidinghausen (R 02 500, H 34 950) wurden unge-
schichtete, hellgraue bis graubraune, kalkhaltige Tone und untergeordnet Schluffe erbohrt
und aufgegraben (vgl. Abschnitt ,Aufschlisse®). Das Material ist nahezu homogen und im
feuchten Zustand eine strukturlose bindige Masse, wéhrend es in trockenem Zustand
brockelig zerfallt.

Altersstellung und Abgrenzung: Der Entstehungszeitraum der Abschwemm-
masse ist nicht genau festzulegen. Die Ablagerung der Sedimente kdnnte bereits am
Ende des Spétglazials begonnen haben. Als Hauptentstehungszeitraum ist jedoch das
Holozan anzusehen. Im Gebiet um Tillinghoff, stidlich von Lidinghausen, sind holozéne
Auenablagerungen flach in die Abschwemmmasse eingetieft.

Die Abschwemmmasse unterscheidet sich petrografisch deutlich von den unterlagern-
den Schichten. Sie Uberlagert zum Teil Kreide-, Grundmorane- oder Talsand-Sedimente
(vgl. Abschnitt ,Gesteine").

Verbreitung und Machtigkeit: Im Blattgebiet sind Abschwemmmassen nord-
westlich vom Kluten See (R 98 000, H 38 900) und sidlich von Lidinghausen (Tulling-
hoffer Heide: R 99 500, H 36 500) sowie im Ermener Holz (R 02 500, H 34 800) in flachen
Einmuldungen ausgebildet. Die Machtigkeit betragt 0,5 — 2,5 m.

Paldogeografie und Genese: Im Holozan setzte sich die Sedimentverlagerung
an den Héngen durch Verwitterungs- und Abtragungsvorgange fort. Fir den Material-
transport waren im Holoz&n Niederschlagswésser mafBgebend. Als ein auslésender Fak-
tor ist die seit dem ausgehenden Atlantikum durch den Menschen intensiv betriebene
Landwirtschaft anzusehen, die zu einer Erosionsanfélligkeit des Bodens gefiihrt hat. Den
Bohrungsbefunden ist zu entnehmen, dass es sich bei den bindigen Komponenten der
Abschwemmmasse um Kreide- und Grundmoranematerial handelt, wahrend fiir die Sand-
anteile Talsand der Alteren Niederterrasse und verschwemmte Flugsandpartikel anzu-
nehmen sind.
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Aufschlisse sind bis auf eine ca. 1,50 m tiefe Aufgrabung im Ermener Holz
(R 02 550, H 34 860) nicht vorhanden (vgl. Abschnitt ,,Gesteine").

3.3.3.2 Jiingere Diinen (,,d(2))

Gesteine: Die Jingeren Dlnen setzen sich Uiberwiegend aus locker gelagerten,
gelbweiBen bis gelbgrauen Feinsanden mit Mittelsandanteilen und einzelnen Grobsand-
kérnern zusammen. Die Ablagerungen, die nur teilweise erkennbare Schichtungsmerk-
male zeigen, sind durch Eisenausféllungen lokal rostbraun verfarbt. Teilweise treten Ort-
erde- und Ortsteinbadnder auf. Humose Lagen und Béander, die oft in eng standiger
Wechsellagerung mit reinen Sanden vorkommen, sind typisch.

Altersstellung und Abgrenzung: Die Jingeren Dinen sind im Holozan ent-
standen und gehen oft morphologisch mehr oder weniger Ubergangslos aus &lteren, ver-
mutlich pleistozénen Windablagerungen hervor. Ein enger Zusammenhang der Flugsand-
und DlUnenaufwehungen besteht mit der Plaggenwirtschaft, die nach Pyritz (1972) zwi-
schen 800 und 1 200 n. Chr. einsetzte und im 18. und 19. Jahrhundert ihren H6hepunkt
hatte. Die Flugsand- und Dunenfelder westlich von Olfen weisen aufgrund ihrer kleinrau-
migen Reliefunterschiede und ihrer wenig ausgepragten Bodenbildung auf eine holozéne
Uberpragung hin, da die Béden oft erst das Stadium eines Podsol-Regosols erreicht
haben.

Jiingere Dinen (,,d(2)) sind von den Alteren Diinen (vgl. Kap. 3.3.2.2) in der vorliegen-
den Karte unterschieden worden, wenn aufgrund der Geldndebefunde, der Luftbildaus-
wertung und in historischen Karten eindeutige Abgrenzungskriterien vorlagen. Die Jun-
geren Dlnen haben unruhige, kuppige Oberflachen mit hdufig steilen Bdschungsflanken.
Sie sind fast ausschlieBlich bewaldet und anthropogen wenig veréndert.

Verbreitung und Mé&achtigkeit: Im Blattgebiet kommen Jiingere Dinen unmittel-
bar nérdlich der Lippe vor. Meist lagern in den Flugsand- und Dinengebieten mehrere
Aufwehungsgenerationen lbereinander, sodass die Jingeren Diinen oft nur einen kleinen
Teil der Vorkommen ausmachen. Charakteristisch flir derartige Diinen sind ihre ausge-
pragten Kuppenformen mit bis zu 2,5 m hohen Einzelerhebungen, die der maximalen
Méchtigkeit der Jungeren Dunen entsprechen.

Paldogeografie und Genese: Im Holozdn kam es bei zurlickgehender Vegeta-
tion zur flachenhaften Uberwehung alterer Ablagerungen und zur Aufwehung von Diinen.
Durch Ackerbau, Plaggenhieb und Beweidung wirkte der Mensch maBgeblich an der Zu-
ruckdrangung und Zerstérung der natirlichen Vegetation mit, sodass aus den vegeta-
tionslosen Flachen die feinkdrnigen Komponenten ausgeblasen werden konnten. Dabei
wurden auch Humuspartikel ausgeblasen und resedimentiert. In Phasen geringerer &oli-
scher Transportkraft, vor allem aber in Zeiten nachlassender landwirtschaftlicher Nutzung
breitete sich die Vegetation wieder aus und es kam zu Bodenbildungen in den Verbrei-
tungsgebieten von Flugsand und Dinen.
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3.3.3.3 Auenterrassen

Im Holozan haben sich die Bache und Flisse nur geringflgig in ihre Talniederungen
eingeschnitten. Dabei verlagerten sie im Wechsel von Hochfluten und Zeiten geringerer
Wasserfuhrung héufig ihre Bach- und Flusslaufe, und die alteren Rinnen wurden spéter
durch Auenablagerungen wieder aufgefullt. Durch den nacheiszeitlichen Anstieg des
Meeresspiegels erhéhte sich die Erosionsbasis des Gewéassernetzes. Dies fiihrte zu einer
Verfillung der Aurinnen durch zunéchst Uberwiegend sandige Ablagerungen (THIERMANN
1974). Die Bache durchbrachen bei Hochfluten haufig den begleitenden Uferwall und es
kam in flachen Senken auf der Niederterrasse und in den Auen zum Absatz von gering
machtigem schluffigem Auensand oder von Auenlehm. Im Gegensatz dazu fuhren Fluss-
begradigungen und EntwésserungsmaBnahmen heute wieder zu verstarkter Tiefenero-
sion (SPEETZEN 1990 a).

Im Blattgebiet ist die Aue der Stever ein beherrschendes morphologisches Element.
Waéhrend die Steveraue durch eine deutliche Geldndekante zur Niederterrasse auffallt, die
allerdings zum Teil anthropogen erheblich verédndert wurde, sind die Auen der Neben-
béche meist nur durch flache Einmuldungen gekennzeichnet und fiir die Ausgestaltung
des Reliefs nur von untergeordneter Bedeutung.

Die Ausbildung der Bach- und Flussablagerungen steht im engen Zusammenhang mit
der Lithologie des Untergrundes ihrer Liefergebiete. In Gebieten mit tonigen Kreide-Abla-
gerungen oder Grundmoréne ist meist toniger bis schluffiger, schwach sandiger Auen-
lehm ausgebildet. In Gebieten mit ausgedehnten Flugsand- oder Diinenvorkommen sind
demgegenuber in den Auen schiuffige Sande oder Sande verbreitet. Daneben sind Misch-
formen aus Schluffen und Sanden (Lehm) zu beobachten.

Mithilfe der Luftbildauswertung, bei der auch kleine morphologische Differenzierungen
und Bodenfeuchteunterschiede zu erkennen sind, sowie mittels zahlreicher Flachboh-
rungen und der Auswertung alter topografischer Karten wurden die Auenbereiche rekon-
struiert. Um die holozdnen Ablagerungen méglichst umfassend und vollstdndig darzu-
stellen, sind in der geologischen Karte auch Auenablagerungen eingetragen, deren Mach-
tigkeiten unter 0,5 m betragen.

Entsprechend der petrografischen Zusammensetzung der Auenablagerungen werden
Auensand (,S,ta; ,Sl,ta) und Auenlehm (,L,ta) unterschieden.

3.3.3.3.1 Auensand (,S,ta; ,Sl,ta)

Gesteine: Die sandigen Auenablagerungen lassen sich in einen Auensand (,S,ta), der
Uberwiegend aus Sanden besteht, und einen schluffigen Auensand (,Sl,ta) unterscheiden.

Der Auensand (,S,ta) setzt sich aus gelbbraunen bis grauen Fein- und Mittelsanden
mit geringen Schluffanteilen zusammen. Die Auenablagerungen der Bache nordwestlich
von Olfen weisen lokal hohe Mittelsandanteile auf, die aus den in unmittelbarer Umge-
bung vorkommenden Kreide-Ablagerungen und Schmelzwassersanden stammen. Im
Auensand lassen sich humose Bestandteile und stellenweise sogar dunne Torflagen,
Pflanzenreste und Holzstlicke beobachten. Diese kdnnen lagenweise oder in Nestern auf-
treten. Oft ist eine kleinrdumige Schragschichtung ausgebildet.
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Der schluffige Auensand (,Slta) nimmt eine petrografische Ubergangsstellung
zum Auenlehm ein, der im nachfolgenden Kapitel beschrieben wird. Der schiuffige Auen-
sand setzt sich aus graubraunen bis dunkelbraunen, schluffigen bis stark schluffigen, teil-
weise mittelsandigen Feinsanden zusammen, die stellenweise auch tonig sein kénnen.
Auch in der schluffigen Auspragung des Auensands lassen sich humose Bestandteile und
stellenweise sogar diinne Torflagen, Pflanzenreste und Holzstlicke beobachten.

Einen umfassenden Einblick in den Aufbau der Schichtenfolge bot die Baugrube zum
Bau der neuen Klaranlage in Ludinghausen (R 00 800, H 36 750). Dort war Auenlehm
iber Auensand und Talsand der Alteren Niederterrasse aufgeschlossen (s. Abb. 8). Der
unregelménBig geschichtete, humose, dunkelbraune Auensand ist durch eine relativ schar-
fe Erosionsgrenze in 3,5 m Tiefe deutlich von dem liegenden Talsand der Alteren Nieder-
terrasse abgesetzt.

Altersstellung und Abgrenzung: Wahrend des Holozans sind Auensedimente
im Wechsel zwischen Akkumulations- und Erosionsphasen mehr oder weniger kontinu-
ierlich abgelagert worden. Pollenanalytische Untersuchungen liegen aus dem Blattgebiet
nicht vor. Die méchtigeren Auenablagerungen der Stever durften aber zum gréBten Teil
bereits im Praboreal bis ins Boreal hinein entstanden sein. Der héhere, meist gering
méchtigere und vorwiegend schluffige Abschnitt ist Gberwiegend erst im Atlantikum sedi-
mentiert worden (vgl. Hiss 1995, 1997; LENz 1997).

Der Auensand (,S,ta; ,Sl,ta) lasst sich durch die hdufigen humosen Einlagerungen, den
Gehalt an organischen Substanzen und die gelegentlich grobere Kérnung von den liegen-
den pleistozédnen Sedimenten gut abgrenzen. Auch hebt sich die graubraune Sediment-
farbe meist deutlich von élteren fluviatilen Ablagerungen ab. Ein weiteres wichtiges Ab-
grenzungsmerkmal von Auensand ist der morphologische Verlauf der Talrinnen. Lediglich
bei kleineren Bachlaufen wie im Ermener Holz, dem Selmer Bach und dem Hittenbach,
in denen nur gering méchtige Auenablagerungen ausgebildet sind und deren Talauen
morphologisch nur wenig ausgepragt sind, bestehen Abgrenzungsprobleme. Die morpho-
logische Abgrenzung wird auch dort erschwert, wo es infolge starker Sedimentfracht im
jingsten Holozén zur Authéhung bis Uberhdhung der Bachbetten kam. In solchen Be-
reichen wurden die Auen bis zu den ehemals vorhandenen Terrassenkanten aufgefillt
oder die jungen Sedimentschlttungen gingen noch dartber hinaus. Die starken anthropo-
genen Veranderungen des Talbodens durch die Begradigung und Regulierung der Stever
und die teilweise landwirtschaftliche Nutzung der Auen haben zu vielfachen Umlage-
rungen und Vermischungen gefiihrt, sodass eine Abgrenzung oft erschwert ist.

Verbreitung und Machtigkeit: Auensand (,S,ta) ist nérdlich von Olfen, im Raum
Selm und in den Auen kleinerer Bachlaufe wie dem Selmer Bach und dem Teufelsbach
verbreitet. Der schluffige Auensand (,Sl,ta) kommt berwiegend nordéstlich von Olfen und
im Raum Ludinghausen vor.

Die Mé&chtigkeit der Auenablagerungen liegt im Durchschnitt bei 1,5 — 2,5 m. Die Mé&ch-
tigkeit des Auensands (,S,ta) betragt im Stevertal bis zu 4,5 m, im Bereich der Bache oft
nur wenige Dezimeter, selten bis zu 2 m. Der schluffige Auensand (,Sl,ta) erreicht eine
Méchtigkeit bis ca. 3 m.

Paldogeografie und Genese: In den Talauen sind holozanzeitliche, teilweise
schluffige Sande verbreitet, die in den Abflussrinnen sedimentiert wurden. Bedingt durch
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unterschiedliche Strémungsverhélinisse kam es dabei zeitgleich zu lokal unterschied-
lichen Ablagerungen. So wurden in rinnennahen Bereichen Sande, in bachferneren, weit-
flachigen Auenbereichen vorwiegend schluffige Sande oder der im folgenden Kapitel be-
schriebene Auenlehm abgelagert.

Aufschlisse: Aufgrund von Uferbefestigungen und den zum Teil hohen Grund-
wasserstéanden gibt es keine groBen Aufschlusse. Allerdings ermdglichen temporére Auf-
schlusse innerhalb der Auen, wie zum Beispiel ausgerdumte Entwésserungsgraben gute
Einblicke in den Schichtenaufbau. An einigen natirlichen Bdschungsprofilen entlang
wenig regulierter Béche ist der Auensand aufgeschlossen:

— Aufschluss am Selmer Bach (R 98 685, H 31 050)
— Aufschluss am Schlodbach (R 02 880, H 30 670 und R 03 040, H 30 660).

3.3.3.3.2 Auenlehm (,L,ta)

Gesteine: Der Auenlehm ist eine stark schiuffige Variante der Auenablagerungen
und besteht im Blattgebiet aus graubraunen bis dunkelgrauen, tonigen, feinsandigen
Schliuffen. In kleineren Talauen ist der Auenlehm lokal auch gelbbraun bis braun und stark
feinsandig. Der Auenlehm ist teilweise eisenschiissig und enthélt humose bis torfige Ein-
lagerungen. Meist ist der Auenlehm petrografisch durch die in unmittelbarer Umgebung
der Gewasser anstehenden Kreide-Gesteine gepragt. Er zeichnet sich dann durch einen
relativ hohen Ton- und gelegentlichen Kalkgehalt aus.

Altersstellung und Abgrenzung: Je nach Strémungs- und Abflussverhalt-
nissen stellen der Auenlehm, der Auensand und der schluffige Auensand verschiedene
Fazieskérper dar, die zumindest im jingeren Holozén zeitgleich entstanden sein kénnen.
Der Auenlehm ist dabei allerdings meist die jingste Auenablagerung.

Im Boreal waren die Talauen weitgehend trockengefallen oder wurden lediglich von
langsam flieBenden Wéassern durchstrémt. Die Bildung des Auenlehms begann wahr-
scheinlich im Atlantikum. Mit der Zunahme der landwirtschaftlichen Bodennutzung (mittel-
alterliche Rodungen) wurde die Bodenerosion verstarkt und es kam zur Sedimentation
von meist gering méchtigen, schluffigen bis tonigen Deckschichten (vgl. LUTTIG 1960,
LOTTIG & MEYER 1980).

Als Auenlehm werden in der Karte Flachen dargestellt, in denen tonige Schluffe von
dunkelgrauer Farbe, teilweise mit eisenschissigen, rostbraunen Horizonten und humosen
Einlagerungen uberwiegen.

Verbreitung und Mé&chtigkeit: Der Auenlehm ist nérdlich von Olfen und nérdlich
des Ternscher Sees sowie sudodstlich von Lidinghausen weit verbreitet und erreicht
Méchtigkeiten von bis zu 2,5 m. Oft liegt der Auenlehm in kleineren Talern Uber tonig
schluffigen Kreide-Ablagerungen vor und ist haufig in geringer Machtigkeit (bis 0,5 m)
Uber Auensand zu finden. Aufgrund der geringen Machtigkeit wurden diese Uberlage-
rungsfélle in der geologischen Karte nicht dargestellt.

Paldogeografie und Genese: Der Uberwiegend aus Hochwéssern sedimen-
tierte Auenlehm kommt bevorzugt am Rand der Talauen vor und kann méglicherweise auf
ehemalige Stillwasserbereiche oder verlandete Altwdsser hinweisen.
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Aufschlisse: Auenlehm war in der Baugrube zum Bau der neuen Klaranlage in
Ladinghausen (R 00 800, H 36 750) aufgeschlossen. Er Uberlagert dort in 2,5 m Mé&chtig-
keit den Auensand (vgl. Kap. 3.3.3.3.1; s. Abb. 8).

3.3.3.4 Anmoor (,Hm)

Moorbildungen kommen im Blattgebiet Lidinghausen als anmoorige Sedimente in
flachen, vernédssten Senken und in der Nahe von Bachlaufen sowie innerhalb der holoza-
nen Bachauen vor.

Gesteine: Unter dem Begriff Anmoor sind meist gering méchtige, schwarzgraue, hu-
mose bis torfige Fein- und Mittelsande, gelegentlich auch Schiuffe zusammengefasst, die
einen hohen Anteil an stark zersetzten Pflanzenresten enthalten. Dabei kénnen die hu-
mosen bis torfigen Bestandteile sowohl als unregelmé&Big verteilte Beimengungen, als
auch in Form zentimeterdiinner, reiner Torflagen innerhalb sonst mehr oder weniger hu-
musreicher Fein- und Mittelsande vorkommen.

Altersstellung und Abgrenzung: Der Beginn der Torfbildung setzte bereits im
Préboreal ein. Die Hauptphase der Anmoorbildung war &hnlich der Niedermoorbildung im
jingeren Holozén (vgl. OverBeck 1950, 1975). Der Mindestgehalt an organischer Sub-
stanz in der mineralischen Grundmasse betragt definitionsgeman in anmoorigen Ablage-
rungen 15 Gew. % (vgl. MENKE in HINZE et al. 1989: 154), sodass diese Sedimente auf-
grund ihrer dunklen Farbe und des hohen Anteils an zersetzten Pflanzenresten gut abge-
grenzt werden kdnnen.

Verbreitung und Mé&chtigkeit: Einige der bei BOMER (1895) aus dem Blattgebiet
beschriebenen Niedermoorflachen sind dieser Kartiereinheit zuzurechnen. Anmoor
kommt in Bereichen mit dauerhafter Verndssung in der Steveraue nordwestlich von Olfen
(R 93 380, H 32 080), 6stlich von Olfen (R 97 900, H 31 260) und nérdlich von Selm
(R 00560, H 34 420) vor. Weitere Vorkommen befinden sich auf dem Seppenrader
Héhenzug westlich des Mihlenbachs (R 92 200, H 37 450) und ndrdlich der Flaesbecke
(R 92 420, H 39 850 u. R 92 200, H 39 540). Die Vorkommen sind kleinflachig mit M&ch-
tigkeiten von bis zu 1 m.

Im Bereich der Dinengebiete an der Westflanke des Seppenrader Héhenzugs und
nérdlich von Olfen gibt es in kleineren Senken und Mulden weitere Vorkommen von an-
moorigen Bildungen. Diese konnten aber aufgrund ihrer kleinflachigen Verbreitung und
ihrer geringen Méachtigkeit von wenigen Dezimetern nicht in der geologischen Karte dar-
gestellt werden.

Paldogeografie und Genese: Anmoor entsteht durch unvollstdndigen Abbau
insbesondere von Wurzelsubstanz und Ansammlung von Humusstoffen in den obersten
mineralischen Bodenschichten flacher Senken infolge Sauerstoffmangels bei dauerhaft
hohen Grundwasserstanden. Es stellt eine Vorstufe der Torfbildung dar und kann auch in
flachen Einmuldungen ohne Grundwasseranschluss bei Staundsse angetroffen werden,
wie zum Beispiel in den Dlnengebieten auf dem Seppenrader Héhenzug.
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3.3.3.5 Kiinstliche Aufschittung (,,y)

Anthropogene, zum Teil landschaftsverédndernde Eingriffe des Menschen finden sich
nahezu Uberall im Blattgebiet. Unter dem Einfluss des Menschen hat sich die ehemalige
Naturlandschaft in eine Kulturlandschaft gewandelt.

Zu kunstlichen Verdnderungen, die auch erheblichen Einfluss auf die Geldndegestal-
tung haben, fuhrten unter anderem die Bodenbewegungen im Zuge des Kanalbaus (Dort-
mund-Ems-Kanal), des Eisenbahn- und des StraBenbaus, aber auch des Siedlungsbaus
und bei Gewasserregulierungen. Daraus resultierende kinstliche Bdschungen oder
StraBenddmme sind teilweise in der topografischen Kartengrundlage der geologischen
Karte durch Signaturen gekennzeichnet.

Als weitere Eingriffe sind die zahlreichen Flachentsandungen im Raum Olfen zu nen-
nen. Die Flachen, die durch 1 — 2 m tiefe, nicht wieder aufgefiilite Abbauflachen in der
Landschaft deutlich zu erkennen sind, wurden mit entsprechender Signatur in die geolo-
gische Karte eingezeichnet. Die Abgrabungen entlang der Steveraue sind nicht mehr
flachenhaft zu rekonstruieren. Dort konnten lediglich einige Abgrabungskanten kartiert
werden. Der Ternscher See und der Kluten See zahlen zu den Nassabgrabungen, die zu
einer Freilegung des Grundwasserspiegels gefihrt haben. Der Ternscher See wird heute
als Badesee genutzt.

Erhebliche Veranderungen des Landschaftsbilds resultieren aus landwirtschaftlichen
Flurbereinigungs- und BodenverbesserungsmaBnahmen. So wurden Dinen und Flug-
sandgebiete eingeebnet oder Sandgebiete durch Plaggendiingung aufgehdéht. Flachen
ausgedehnter Plaggendliingung, auf denen sich bis zu 1,5 m méchtige Plaggenesche ge-
bildet haben kdnnen, sind im Blatt L 4310 Linen (1984) der Bodenkarte von Nordrhein-
Westfalen 1 : 50 000 dargestellt.

Gewasserbegradigungen haben dazu gefiihrt, dass einige Bache nicht mehr in ihren
natirlichen Auen verlaufen. Teilweise wurden Bachlaufe zugeschuttet und durch kanalar-
tige Grében entlang der Ackergrenzen ersetzt. Ein Beispiel daflr ist der Verlauf des
Gronenbachs nérdlich von Ludinghausen (R 98 450, H 40 750).

Kinstlich entstanden sind Ablagerungen von Abraum, Erdaushub, Bauschutt oder Miill,
die entweder in kinstliche oder natirliche Hohlformen eingebracht wurden oder der Ge-
landeoberflache aufgesetzt sind. In der Karte sind nur solche Vorkommen dargestellt, die
sich bei der Geldndeaufnahme und aus den vorhandenen Unterlagen eindeutig als an-
thropogen festlegen lieBen.

Aufschiuttungen aus Bodenmaterial und Bauschutt kommen &stlich und norddstlich von
Olfen, westlich des Ternscher Sees, norddstlich von Selm, im Ermener Holz, auf dem
Seppenrader H6henzug und nordwestlich von Lidinghausen vor.
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4 Gebirgsbau

Die tektonische Ausgestaltung des Festgesteinsuntergrundes erfolgte im Blattgebiet
Ludinghausen in mehreren, zeitlich voneinander getrennten Phasen. An der Wende West-
fal/Stefan wurde das heutige Ruhrgebiet in die variszische Gebirgsbildung einbezogen
und die paldozoischen Schichten durch die vorherrschende Einengungstektonik gefaltet
und Uberschoben. Es entstand das variszische Grundgebirge, das heute in einer Tiefe von
760 bis 1190 m unter der Gelandeoberflache liegt.

Vom Perm bis einschlieBlich der Unterkreide gehérte das heutige Minsterland dem sta-
bilen Sockel der Rheinischen Masse an. Im Norden schloss sich das Norddeutsche Be-
cken an (WoLBURG 1952). Ablagerungen aus mdglichen Meeresiberflutungen, die wéh-
rend der unteren und mittleren Trias-Zeit von Norden nach Suden auf die Rheinische Mas-
se Ubergegriffen haben, sind im Blattgebiet nicht erhalten geblieben (RoseNFELD 1978). Im
Jura entwickelte sich durch Dehnungstektonik und die damit verbundene Absenkung aus
dem Sudteil des Norddeutschen Beckens das Niedersachsische Becken (BETz et al. 1987).

Im Verlauf der Oberkreide wurde das Niedersachsische Becken im Norden sowie das
im Westen an die Rheinische Masse anschlieBende Zentralniederlandische Becken durch
Inversionsbewegungen herausgehoben (BoiGk 1968, STADLER & TEICHMULLER 1971, BETZ
et al. 1987, vaN WIJHE 1987, BALDSCHUHN & KOCKEL 1999). Das Minsterlander Kreide-Be-
cken begann nun als synsedimentérer oder subsequenter Randtrog auf der bis zu diesem
Zeitpunkt stabilen Rheinischen Masse einzusinken (VoicT 1963, BoiGk 1968). Zur glei-
chen Zeit entwickelte sich der Stidrand des niedersachsischen Beckens zum niederséch-
sischen Tektogen und wurde entlang des Osning-Lineaments nach Stiden auf das Miins-
terlander Kreide-Becken aufgeschoben (vgl. DrRozpzewski 1988). Die einengende Tektonik
fuhrte im Minsterldnder Kreide-Becken zu Hebungen und zur Ausbildung flachwelliger
Faltenstrukturen sowie zu kleineren Aufschiebungen innerhalb des Kreide-Deckgebirges
(vgl. Hiss 1997, DOLLING 2004).

4.1 Tektonik des variszischen Grundgebirges

Abbildung 11 zeigt eine Ubersicht der Strukturen des Oberkarbons im Blattgebiet und
der Umgebung. In Abbildung 12 sind die tektonischen Verhéltnisse des variszischen Un-
tergrundes an der Karbon-Oberflache im Blattgebiet wiedergegeben. Neben den Falten-
strukturen sind auch der Bruchschollenbau des Karbon-Gebirges sowie die Tiefenlage der
Karbon-Oberflache dargestellt.

Die Karbon-Oberflache taucht im Blattgebiet Lidinghausen generell nach Norden ab,
sodass von Siiden nach Norden ein Teufenunterschied von ca. 350 — 400 m besteht. Lokal
betrachtet ist die Neigung der Karbon-Oberflache jedoch nicht gleichmaBig, sondern
durch die Lage der Hauptfaltenstrukturen des Karbons und durch die Bruchtektonik beein-
flusst. Normalerweise liegt die Karbon-Oberflache in den tektonischen Grében tiefer als
auf den Horsten, da an den begrenzenden Spriingen nach Ablagerung des kreidezeit-
lichen Deckgebirges Uberwiegend abschiebende Bewegungen stattfanden. Eine Ausnah-
me davon liegt am Olfener Sprung vor, der ein so genannter Umkehrverwerfer ist. Hierbei
wurde die Grabenscholle bei jingeren tektonischen Bewegungen nicht weiter abgesenkt,
sondern angehoben (vgl. Schnitt C — D, Taf. 2 in der Anl. u. Kap. 4.3).
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Als Grundlagen fir die strukturgeologischen Auswertungen dienten die reflexionsseis-
mischen Messungen ,3D-Olfen Ost“ der Ruhrkohle Westfalen AG (1996), die Flachen-
seismik ,Nordkirchen“ (1984), die Seismik ,Minsterland Mitte“ (1970/71), die Seismik
,Darfeld” (1943/44) sowie die tektonischen Einzelauswertungen der Explorationsboh-
rungen, die Arbeit von STEUERWALD & WOLFF (1985), die im Rahmen der Forschungsvor-

@#'_S;Qtﬁ;ﬁ TT”
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Abb. 11 Tektonische Ubersicht tiber die Strukturen des Oberkarbons (nach JucH 1994)
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haben ,Kohlenvorratsberechnungen“ und ,Aufbau eines geologischen Informationssys-
tems fur die Steinkohlenlagerstatten Nordrhein-Westfalens und des Saarlandes” erarbei-
teten Ergebnisse (JucH & Arbeitsgruppe GIS 1988) sowie die Geologische Karte des

0 4km
1 1 ) —— < ——  Sattelachse, z. T. vermutet
—— WestalC —— X —— Muldenachse, z. T. vermutet
(Dorsten-Schichten) —— C —— Umbiegungsachse, sattelformig, vermutet
owb Westfal B —— X — Umbiegungsachse, muldenférmig, vermutet

(Essen- und Horst-Schichten)
—— —— —— \Verwerfung, z. T. vermutet

- Westfal A
(Witten- und Bochum-Schichten) - ———— Schichtgrenze vermutet

—— 0001 — Hdhenlinie der Karbon-Oberflache
Schnittlinien (Schnitte s. Taf. 1 in der Anl.) in Metern unter NN
B

Abb. 12 Tiefenlage und Strukturen des Oberkarbons, dargestellt an der Karbon-Oberflache
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Ruhrkarbons 1 : 100 000 (1982). Dariiber hinausgehende Ausfiihrungen sind den Arbei-
ten von BELLSTADT (1987), DRozDzEWSKI et al. (1980), Drozpzewskl & WREDE (1994) und
JUCH (1994) zu entnehmen.

411 Falten

Die Faltenstrukturen des Oberkarbons streichen im Blattgebiet Stidwest — Nordost
(s. Abb. 11). Der zentrale Teil des Blattgebiets wird von der weitgespannten Llding-
hausener Hauptmulde eingenommen. Im Norden schlie3t sich der Auguste-Victoria-
Hauptsattel an, der sich sudlich von Minster nach Nordosten hin mit dem Dorsten-
Sendener Hauptsattel zusammenschlieBt. Im Siiden des Blattgebiets liegen der Blu-
menthal-Hauptsattel und die Emscher-Hauptmulde (JucH & Arbeitsgruppe GIS 1988,
Drozbzewski & WREDE 1994).

Der Faltungsgrad im Blattgebiet liegt bei bis ca. 20 % orogener Einengung. Das
Blattgebiet weist damit eine geringe bis mittlere Faltungsintensitat auf (WReDe 1987,
Drozpzewski & WREDE 1994: 107). Generell verringert sich die Faltungsintensitat im Ruhr-
karbon nach Nordwesten hin und spiegelt die Abnahme der Spezialfaltung und die Ver-
breiterung der Hauptmulden zu Trogmulden wider (BRrix et al. 1988).

Die Ludinghausener Hauptmulde, die im Blattgebiet als Trogmulde ausgebildet ist und
keine eigenstandige Muldenachse besitzt, besteht aus mehreren Einzelfalten, die sich zu
einer Hauptmulde (Synklinorium) zusammenfassen lassen. In ihrem sidlichen Teil wird
sie westlich des Blattgebiets im tieferen Untergrund durch die Nérdliche Westerholter
Mulde, den Stever-Sattel und die Stever-Mulde aufgebaut. Zum Hangenden und nach
Nordosten hin, in Richtung auf das Blattgebiet zu, verlieren diese Strukturen an Bedeu-
tung und sind zum Teil an der Karbon-Oberflache nicht mehr oder lediglich als Umbie-
gungsachsen ausgebildet (s. Abb. 12; vgl. STEUERWALD & WoLFF 1985: Schnitte). Nach
Norden hin folgt der Lenkerbecker Sattel und die Lenkerbecker Mulde. Die generelle
Streichrichtung der Faltenachsen liegt bei ca. 70 — 80° und die Schichten fallen im zen-
tralen Teil meist mit weniger als 10° zu den jeweiligen Falten- und Umbiegungsachsen hin
ein. Bei einem durchschnittlichen Achsengefélle von 2 — 4° verbreitert sich die Liding-
hausener Hauptmulde nach Nordosten (TK 25: 4110 Senden, 4111 Ottmarsbocholt u.
4211 Ascheberg).

Im Kern der Lenkerbecker Mulde im Norden des Blattgebiets stehen die jlingsten kar-
bonischen Schichten (Dorsten-Schichten, Westfal C) an. Im Nordwesten liegt der Au-
guste-Victoria-Hauptsattel, der die Lidinghausener Hauptmulde von der Lippe-Haupt-
mulde trennt (s. Abb. 11). Die Streichrichtung der Faltenachse des Auguste-Victoria-
Hauptsattels liegt im Blattgebiet bei ca. 45°, und die Sattelflanken werden von Westen
nach Osten vermutlich zunehmend flacher. Hierdurch verliert der Auguste-Victoria-Haupt-
sattel immer mehr seinen Hauptsattelcharakter und klingt nach Nordosten allmé&hlich aus.

Der mit 40 — 50° steil Nordost — Sudwest streichende Blumenthal-Hauptsattel ist im
Sudosten des Blattgebiets ein beherrschendes Faltenelement mit steilen Flanken. Zur
stdlich anschlieBenden Emscher-Hauptmulde leiten nach Sidosten hin die Nérdliche
Emscher-Mulde und der Emscher-Sattel Gber (s. Abb. 12).
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Der Emscher-Sattel und gliedert sich nach Nordosten in den Blumenthal-Hauptsattel
ein, der im Blattgebiet 4211 Ascheberg als Doppelsattel ausgebildet ist (s. PABSCH-ROTHER
in Vorber.: Abb. 5). Demgegenuber geht der Nérdliche Emscher-Lippe-Sattel, der sudlich
der Sidlichen Emscher-Mulde in den Blattgebieten 4310 Datteln und 4311 Linen liegt, in
den Gelsenkirchener Hauptsattel Gber. Zwischen diesen beiden divergierenden Sétteln
weitet sich die Studliche Emscher-Mulde nach Osten zur Emscher-Hauptmulde aus und
erreicht Trogmuldencharakter (JucH 1994).

41.2 Uberschiebungen

Im Blattgebiet treten teilweise im Bereich der Faltenumbiegungszonen Uberschiebun-
gen auf, die sowohl zum Hangenden als auch zum Liegenden hin auslaufen und eine be-
grenzte Erstreckung haben. Sie erreichen bankrechte Verwirfe in der GréBenordnung
einiger Dekameter und laufen etwa im stratigrafischen Bereich der Essen-Schichten zum
Hangenden hin zugunsten flacher, ungestérter Schichtlagerung aus.

Mit den Hauptiiberschiebungen verbunden sind gegenfallende Uberschiebungen, die
als Scherflaichenpaare mit den Hauptiberschiebungen ,Fischschwanzstrukturen® bilden
(DrozpzeEwskl 1979). Eine Fischschwanzstruktur bildet sich dort, wo eine Uberschiebung
zum Hangenden hin auslauft und eine oder mehrere gegenfallende Uberschiebungen neu
einsetzen. Hierdurch wird zwar der querschlagige Einengungseffekt, den die Uber-
schiebung bewirkt, fortgesetzt, es kommt aber zu keinem umfangreichen Materialtrans-
port innerhalb der Hangendscholle.

Die im Blattgebiet vorkommenden Uberschiebungen treten jeweils nur im tieferen Unter-
grund auf und streichen nicht an der Karbon-Oberflache aus. Zu den nach Nordwesten
einfallenden Uberschiebungen zéhlen die Stever- und die Dillermark-Uberschiebung, die
im Sudwesten des Blattgebiets im tieferen Untergrund vorkommen. Dabei ist die Stever-
Uberschiebung eine antithetische Begleitstérung der nach Siidwesten einfallenden, nord-
westvergenten, mitgefalteten Auguste-Victoria- und St. Johannes-Uberschiebung, die im
Westen des Blattgebiets bis zum Olfener-Heide-Sprung nachweisbar sind (BORNEMANN in
Drozpzewskl et al. 1980). Die Haard-Uberschiebung im Blumenthal-Hauptsattel ist hinge-
gen stidvergent und an das Sattelhdchste gebunden. Da alle Uberschiebungen jeweils nur
am West- bzw. Stidrand des Blattgebiets nachgewiesen sind erfolgte keine Darstellung in
den Schnitten A — B und C — D (vgl. Taf. 2 in der Anl. u. STEUERWALD & WOLFF 1985:
Schnitte). Uber ihren weiteren Verlauf im Blattgebiet liegen keine gesicherten Daten vor.

4.1.3 Stockwerktektonik

Falten und Uberschiebungen, die sich im Streichen ablésen kénnen, sind Elemente der
variszischen Einengungstektonik und bewirken eine Verkiirzung des Profils quer zum
Generalstreichen des Gebirges. Deutlich werden diese Beziehungen bei einer Betrach-
tung des Gebirges in vertikaler Richtung. So lasst sich das Gebirge vertikal zoniert in drei
unterschiedliche tektonische Stockwerke untergliedern (Drozbzewski 1973, 1982;
Drozbpzewski et al. 1980; Drozbzewski & WREDE 1994: 82).

104



Unter einer weitspannig gefalteten, kaum von Uberschiebungen erfassten Schichten-
folge im oberen Stockwerk folgt das mittlere Stockwerk als ein Bereich mit durch Uber-
schiebungen verkniipfter, jedoch ohne Uberschiebungen, ist durch die Explorationsboh-
rungen im Blattgebiet nicht mehr vollstédndig erfasst (STEUERwWALD & WoOLFF 1985). Die
hangende Schichtenfolge, Dorsten-, Horst- sowie Obere Essen-Schichten, zeigt eine
schwache weitspannige Faltung und ist kaum von Uberschiebungen gekennzeichnet. Die
darunter liegende Abfolge, Mittlere Essen-, Untere Essen- sowie Obere Bochum-Schich-
ten, wird durch mehrere Uberschiebungen wie zum Beispiel die Stever- und Dillermark-
Uberschiebung gepragt, die im stratigrafischen Niveau der Mittleren Bochum-Schichten
nach unten auslaufen. Mit deren Ausklingen setzt in den Mittleren Bochum-Schichten zur
Tiefe hin die intensive Spezialfaltung ein. Auch der Ubergang von Uberschiebungs- zu
Faltentektonik nach Nordwesten hin, kombiniert mit der axialen Querwellung (Achsenkul-
minationen im Westen, -depressionen im Osten) ist teilweise ein Effekt vertikaler Stock-
werktektonik.

41.4 Bruchschollentektonik

Neben den im Ruhrkarbon Uberwiegend Westnordwest — Ostsldost (herzynisch)
streichenden Abschiebungen (Drozbzewski & WREDE 1994: 69) treten auch Nordwest —
Sudost, sowie Nord — Stid streichende Abschiebungen auf, die zum Teil Begleitstérungen
in Form von Abspaltungen von den Hauptstérungen sind. Oftmals haben an den West-
nordwest — Ostsudost und den Nord — Sud gerichteten Abschiebungen auch Seitenver-
schiebungen stattgefunden (Drozbpzewski & WREDE 1994: 129 — 132). Da jedoch kein
messbarer Seitenverschiebungsbetrag vorliegt, wie zum Beispiel am Olfener Sprung, ist
der Blattverschiebungscharakter oft nicht eindeutig nachweisbar.

Von Sidwesten nach Nordosten lassen sich Bruchschollenbereiche unterscheiden, die
wiederum durch kleinere Stérungen untergliedert sind. Im Einzelnen sind dies die ,Ever-
sumer-“ und ,Olfener Staffel (s. unten) sowie die von Siidwesten nach Nordosten an-
schlieBenden Horst- und Grabenstrukturen, begrenzt durch den Ossenkamper-, den
Unnaer-, den Konigsborner- sowie die bislang unbenannten, hier als Lidinghausener-
und Nordkirchener Sprung bezeichneten Spriinge (s. Abb. 12).

Im SlUdwesten des Blattgebiets zwischen dem Antruper- und dem Eversumer Sprung
liegt die so genannte ,Eversumer Staffel. Fir den Eversumer Sprung ergibt sich nach der
Fldzkonstruktion von STEUERWALD & WOLFF (1985: Taf. 1) ein maximaler Verwurfsbetrag
von 150 m im Saden. Nordwérts nimmt der Verwurfsbetrag des Eversumer Sprungs mit
der Abzweigung der ersten Aufspaltungen zunachst stufenweise auf 50 m ab, an-
schlieBend wird der Verwurf im Zentralteil der Lidinghausener Hauptmulde (TK 25: 4209
Haltern) wieder groBer.

Ostlich der Eversumer Staffel schlieBt sich eine ca. 1,5 km breite, ungestorte Horst-
scholle an, die im Osten durch den Olfener-Heide-Sprung begrenzt wird. Im Osten der
Horstscholle treten zwischen dem Olfener Sprung und dem Olfener-Heide-Sprung meh-
rere Verwerfungen auf. In dieser als ,Olfener Staffel” bezeichneten Zone sind die Bruch-
schollen leicht nach Osten hin abgesunken. Der Hauptast des Olfener-Heide-Sprungs,
dessen Verwurf im Nordflligel der Lidinghausener Hauptmulde zwischen 50 und 70 m be-
trégt, erreicht im Zentralteil der Lidinghausener Hauptmulde einen Betrag von ca. 150 m.
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Sein Verwurf betragt in der Bohrung Olfener Heide 2 (R 94 179, H 31 381) etwa 20 m und
in der Bohrung Kdékelsum 1 (R 93 432, H 33 355) etwa 150 m, was dem Maximalverwurf
entspricht.

Ein beherrschendes quertektonisches Element des siidwestlichen Blattgebiets ist der
Olfener Sprung, der ein den Blattverschiebungen entsprechendes Westnordwest — Ost-
stidost gerichtetes Streichen hat. Sein Verwurf betrédgt im Stden (Brg. Ossenkamp 1:
R 97 129, H 32 300) etwa 220 m, steigt nach Norden auf den Maximalwert von ca. 430 m
an und sinkt dann zum Auguste-Victoria-Hauptsattel hin auf bis ca. 75 m ab. Der Olfener
Sprung ist durch abspaltende Begleitstérungen mit sehr unterschiedlichen Einfallsrichtun-
gen gepragt.

Ostlich des Olfener Sprungs ist der Ossenkamper Sprung das nachste bedeutende
quertektonische Element. Sein Verwurfsbetrag nimmt von 210 — 230 m im Siiden allmé&h-
lich ca. 60 m nach Norden ab.

Als weitere quertektonische Elemente treten im Blattgebiet der Bigkamper Sprung und
seine Begleitstérungen auf. Der Bigkamper Sprung ist in der Bohrung Oberkamp 1 A
(R 96 738, H 35 932) mit ca. 120 m Verwurf als nach Nordosten einfallende Abschiebung
aufgeschlossen. Dieser Betrag nimmt nach Norden zu. Von der Bohrung Oberkamp 1A
nach Siden nimmt der Verwurfsbetrag ab und der Bigkamper Sprung und seine Begleit-
stérungen gliedern sich dem Ossenkamper Sprung an.

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand sind die Horst- und Grabenstrukturen im Nord-
osten des Blattgebiets (s. Abb. 12), begrenzt durch Unnaer-, Kénigsborner-, Liding-
hausener- und Fliericher Sprung, als vergleichbar intensiv gestérte Bereiche einzustufen,
wie die zuvor beschriebenen Schollenbereiche (vgl. WReDE 1987). Da in diesem Bereich
nur altere Mutungsbohrungen vorliegen und das Gebiet derzeit nicht zur Explorationszone
gerechnet wird, kdnnen der Verlauf und die Grée der Spriinge nur vermutet werden und
Uber die Begleittektonik keine Angaben gemacht werden.

4.2 Tektonik des kretazischen Deckgebirges

Als Folge von tektonischen Vorgéngen, die nach der variszischen Gebirgsbildung im
Zusammenhang mit der alpidischen Gebirgsbildung abliefen, kommen im Blattgebiet so-
wohl Bruchstrukturen als auch weitspannige, flachwellige Schichtenverbiegungen und
Flexuren vor (Abb. 13).

421 Bruchtektonik

Im Blattgebiet Lidinghausen sind fir fast alle gréBeren Spriinge post-variszische Bewe-
gungen unterschiedlichen Ausmafes anzunehmen, die sich im Detail aber nicht belegen
lassen. Im Sidwesten des Blattgebiets lassen sich die Springe im Deckgebirge der
Eversumer- und Olfener Staffel angliedern, wahrend die Stérungen an der Ostflanke des
Seppenrader Héhenzugs dem Kénigsborner Sprungsystem entsprechen (s. Kap. 4.1.4).
Die Sprunge weisen dabei im Deckgebirge nur geringe Verwurfsbetrdge von einigen
Metern bis Zehnermetern auf. Eine direkte Zuordnung zu einzelnen Spriingen lasst sich
jedoch nicht vornehmen (vgl. Abb. 12 u. 13).
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Abb. 13 Tektonischer Bau an der Oberflache der Kreide-Gesteine (quartare Schichten abgedeckt)
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4.2.2 Deckgebirgsfalten

Die oberkretazische Inversionstektonik war nicht ausschlieBlich bruchhaft. Die Nord —
Sud gerichteten (Drozpzewskl & WREDE 1994: 26), schrag angreifenden, einengenden
Kréafte (Transpression) bewirkten, dass es Uber den Stérungssystemen im Untergrund zu
Seitenverschiebungen und meist bruchlosen Schichtenaufwdlbungen kam. Dadurch
haben sich im kretazischen Deckgebirge des Munsterlander Kreide-Beckens weitspan-
nige Falten ausgebildet (BReDDIN 1929, WIEGEL 1956, DrRozDzEWSKI 1987), deren gene-
relles Streichen von Nordwest — Stdost Uber West — Ost bis Weststidwest — Ostnordost
reicht (s. Geologie im Munsterland 1995: Abb. 4). Die Séttel dieses Faltenbaus stellen of-
fenbar Fiederelemente zu Bruchstrukturen des Untergrundes dar, die im Sinne dieser In-
versionstektonik aktiv waren (DRozbzewski 1988, DRozbzewskl & WREDE 1994).

Falten im engeren Sinne kommen im Deckgebirge des Blattgebiets nicht vor. Es handelt
sich eher um weitspannige, faltenartige Schichtenverbiegungen oder Flexuren (s. Abb. 13).
Im Blattgebiet sind die Dulmen-Schichten (Unteres Untercampan) im Bereich des
Seppenrader Héhenzugs sattelartig aufgewdlbt und kénnen mit Bewegungsvorgadngen
am Unnaer- und Koénigsborner Sprungsystem in Verbindung gebracht werden. Weitere
flache Schichtwellungen konnten im Raum Selm und Lidinghausen aus den geoelek-
trisch vermessenen Profilen ermittelt werden. Sie haben jedoch keine gréBere Erstre-
ckung und sind nicht unmittelbar mit tektonischen Vorgangen zu verknipfen. Das gilt auch
fur die Flexurzone am ndrdlichen Blattrand. Aus diesem Grund fallt auch die Basis der
Unteren und Mittleren Holtwick-Schichten im Schnitt P — Q (s. Taf. 1 in der Anl.) steiler ein
als die nahezu s6hlig liegende Obergrenze.

In der Ziegeleigrube Pilgrim (R 98 000, H 37 600) fallen die Kreide-Ablagerungen unter
bis zu 10° nach Nordosten ein. Im ubrigen Blattgebiet 1&sst sich aufgrund der geophysi-
kalischen Vermessungen generell eine flache Lagerung mit Einfallswerten bis ca. 5° nach
Nordosten bzw. Osten hin annehmen.

4.3 Alter und Ablauf der Gebirgsbewegungen

Das Ruhrkarbon wurde an der Wende Westfal/Stefan, in der asturischen Phase der
variszischen Gebirgsbildung, gefaltet und dem variszischen Gebirge angegliedert
(Drozpzewskl & WREDE 1994: 24). Dieser Gebirgsbildungsprozess war im Wesentlichen
bereits in der Rotliegend-Zeit abgeschlossen.

Im Vorfeld der eigentlichen Faltungsphase traten vermutlich bereits Schichtenverbie-
gungen auf und wahrscheinlich sind im Zuge der Bewegungsvorgénge wéhrend der Fal-
tung auch die Uberschiebungen und die im Ruhrkarbon vorkommenden Achsenwellungen
(Achsenkulminationen und -depressionen) entstanden.

Gleichzeitig mit der variszischen Gebirgsbildung lief der Inkohlungsprozess ab. Er be-
gann in einem frihen Stadium — prédorogen — mit der Beckenabsenkung und setzte sich
— synorogen — wahrend der Faltung fort. Die synorogene Inkohlungskomponente (,berg-
mannische Teufe“ nach TEiICHMULLER 1962), die gemessen wird als Zunahme der Inkoh-
lung eines Flozes mit der Tiefe, betragt im dstlichen und mittleren Ruhrkarbon nur etwa
ein Viertel der gesamten Inkohlungszunahme eines Schichtenpaketes mit der Tiefe. Nach
den Angaben von BELLSTADT (1987: Abb. 8) umfasst sie mit ca. 0,04 % R,, pro 100 m im
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Blattgebiet jedoch rund die Hélfte der gesamten Inkohlungszunahme. Auch zur Bruch-
tektonik besteht offensichtlich eine Beziehung (BELLSTADT 1987: 128). Danach sind in den
Horstschollen die Steinkohlen etwas geringer inkohlt als in den Grabenschollen. Eine
Ausnahme davon liegt am Olfener Sprung vor.

Die eigentliche Ausgestaltung der Bruchtektonik erfolgte maBgeblich erst postvaris-
zisch. Wéhrend die Rheinische Masse eine weitgehend stabile Plattform blieb, die allen-
falls von Dehnungstektonik und kleineren Seitenverschiebungen beeinflusst war, tieften
sich das Norddeutsche Becken sowie die Ems-Niederrhein-Senke ein. Die damit verbun-
denen und bis in das Jura-Zeitalter und die tiefere Unterkreide hinein auftretenden
Zerrungsbewegungen, die zur Anlage der charakteristischen Querstérungen des Ruhr-
karbons geflihrt haben, kédnnen den alt-, mittel- und jungkimmerischen Phasen zugeord-
net werden (BELLSTADT 1987, DrRozDzEWSKI & WREDE 1994).

Der Zeitabschnitt von der Oberkreide bis zum Altterti&r (subherzyne und laramische
Phasen) ist durch einengende Bewegungen gekennzeichnet. Gleichzeitig begann die
Inversion der ehemaligen Beckengebiete (vgl. LOGTERs 1951, Boick et al. 1960, Boigk
1968, STADLER & TEICHMULLER 1971, ZIEGLER 1982). Hebungen lassen sich im héchsten
Cenoman, Unter- und Mittelturon sowie in den nachfolgenden Zeiten im Minsterland
nachweisen (vgl. BARTLING 1921; HILBRECHT 1988; Hiss 1995, 1997). Die Bewegungen ver-
starkten sich im Obersanton wahrend der Wernigerdder Phase, dem ,Wernigerode tecto-
eustatic event® (G. ERNsT et al. 1996). Als Folge dieser Hebungen wurde der Sedimen-
tationsraum in flache Becken und Schwellen gegliedert, und es lagerten sich in unter-
schiedlichen Faziesbereichen verschiedenartige Sedimente ab.

Waéhrend bei den alteren Bewegungen an den Stérungen ein einheitlicher Bewegungs-
sinn im Sinne einer Dehnung des Gebirges in Stidwest — Nordost-Richtung und damit
einer Abschiebung der jeweiligen Hangendscholle zu erkennen ist, erfolgte wéhrend der
subherzynen Phasen in der héheren Oberkreide eine Anderung des Krafteplans. Nord-
west — Stdost bis Nord — Siid angreifende Krafte bewirkten an vielen der bereits vorhan-
denen Stérungen eine mit horizontalen Verschiebungen verbundene Kompression
(Drozbpzewski 1987, 1988). In der Folge ereigneten sich an einigen Abschiebungen des
Ruhrkarbons aufschiebende Bewegungen (Inversionsbewegungen), durch die zumindest
ein Teil des urspringlichen Verwurfs wieder riickgdngig gemacht wurde, so genannte
»RUckaufschiebungen® oder ,Umkehrverwerfer”. Zu diesen ist auch der Olfener Sprung zu
zéhlen, dessen Bewegungsabfolgen sich folgendermaBen darstellen:

Da in der nérdlichen abgesunkenen Scholle die Inkohlung niedriger ist, als zu erwarten
waére, kann fur die heutige Tiefscholle zur Zeit der Inkohlung eine Hochlage zu den sidlich
und westlich anschlieBenden Gebieten angenommen werden (JucH 1991). Der Olfener
Sprung muss spét-variszisch einen um 100 — 200 m nach Suidstdwesten abschiebenden
Bewegungssinn gehabt haben. Danach — im Mesozoikum — wurde die nérdliche Scholle
um mindestens 500 m nach Norden abgesenkt. Gegen Ende der Kreide wiederum erfolg-
te eine Inversion dieser Bewegung um einige Zehnermeter, deren Betrag an dem Versatz
der Karbon-Oberflache abzulesen ist (s. Schnitt C — D, Taf. 2 in der Anl.). Das herzynische
Westnordwest — Ostsiidost-Streichen weist zudem auf die Zugehdrigkeit des Olfener
Sprungs zu den groBen Blattverschiebungszonen des Ruhrkarbons hin (vgl. Loos & JucH
& ERHARDT 1999).
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Tektonische Bewegungen mit riicklaufigen Kippungen sind auch aus dem sidwest-
lichen Munsterland bekannt und haben dort ein postoligozénes, mdglicherweise unter-
miozanes Alter (Drozpzewski 1987; WoLF 1985, 1988; WReDE 1990). Teilweise dauerten
die Bewegungen auch noch im Altquartér an (WReDE & JANSEN 1993, WREDE 2000).

5 Nutzbare Lagerstatten

Die oberflachennahen Gesteine (Kreide, Quartér) haben gegenwartig als Lagerstatten
nur eine geringe Bedeutung. Friiher gab es an mehreren Stellen kleine Gewinnungs-
stellen von Steinen und Erden fir bautechnische Zwecke. Die meisten dieser Lagerstatten
sind heute nur noch von historischem Interesse. In der Regel sind die Abbaue verfillt und
in der Landschaft kaum noch sichtbar. Derzeit ist im Blattgebiet nur eine Schluffmergel-
steingrube zur Ziegelherstellung westlich von Ludinghausen in Betrieb (Zgl. Pilgrim:
R 98 000, H 37 600).

Das kretazische Deckgebirge wird von flézfilhrenden Schichten des Oberkarbons un-
terlagert. Die Steinkohlenfléze stellen einen wichtigen Rohstoff dar, der im Blattgebiet je-
doch zurzeit nicht genutzt wird.

Die Karten Lagerstatten | und Il (1973) des Deutschen Planungsatlas, Band 1, das Blatt
CC 4710 Munster (1995) der Karte der oberflachennahen Rohstoffe der Bundesrepublik
Deutschland 1 : 200 000 und die Arbeiten von VOGLER (1977), DOLEZALEK (1978), BURG-
HARDT (1981) sowie die digitale Karte der oberflaichennahen nichtenergetischen Rohstoffe
in Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000 des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen
(1998) enthalten weitere Informationen Uber Lagerstatten und Vorkommen im Blattgebiet
Ludinghausen.

5.1 Fossile Brennstoffe

Als fossile Brennstoffe kommen Kohlen und Kohlenwasserstoffe vor, die durch ver-
schiedene Tiefbohrungen im Rahmen von ExplorationsmafBnahmen nachgewiesen sind.

5.1.1 Steinkohle

Im Bereich des stdlich anschlieBenden Blattgebiets 4310 Datteln (Waltrop) wurde
schon um die Jahrhundertwende Bergbau betrieben. Im Untergrund der Stadt Selm lie-
gen, auf das Blattgebiet Ludinghausen Ubergreifend, die nérdlichsten Auslaufer der ehe-
maligen Zeche Hermann V (Selm-Beifang), die 1906 in Betrieb ging und die 1926 auf-
grund von Wassereinbriichen und hohen Temperaturen in den Stollen stillgelegt wurde.
Der Schacht 1 zahlte 1910 mit einer Teufe von 975 m zu den tiefsten des Ruhrreviers.

Im Blattgebiet Ludinghausen liegt die derzeitige Explorationszone des Steinkohlen-
bergbaus im Planungsgebiet ,Haard/Olfen“ des Bergwerks Auguste-Viktoria/Blumenthal
der Deutschen Steinkohle AG, einem Tochterunternehmen der RAG Aktiengesellschaft
(frGher Ruhrkohle AG).
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Unter dem kretazischen Deckgebirge lagern in Tiefen von ca. 800 m unter NN im Stiden
und ca. 1 175 m unter NN im Norden des Blattgebiets Steinkohlen flihrende Schichten
des Westfal A, B und C, deren Kohlenflézanteil ca. 2 % an der Gesamtméchtigkeit des
flézflUhrenden Oberkarbons ausmacht (JucH 1994: 232; Drozpbzewski in Geologie im
Munsterland 1995: 128). Eine Mengenabschatzung des Steinkohleninhalts der gesamten
Karbonfolge des Ruhrgebiets und des Minsterlands stammt von JucH (1994).

Fur den Kohlenabbau sind Muldenstrukturen wie die den gréBten Teil des Blattgebiets
einnehmende Lidinghausener Hauptmulde mit flacher Lagerung von Bedeutung. Nach
WREDE (1987) sowie aufgrund von Abbau und Exploration ist allerdings bekannt, dass das
Ruhrkarbon im Norden erheblich mehr Querstérungen bzw. Dehnungstektonik aufweist
als urspriinglich vermutet worden sind.

Die Grenze bergménnischer Kohlegewinnung liegt derzeit bei maximal 1 500 m Teufe.
Bauwidirdig sind Fléze ab einer Machtigkeit von ca. 1 — 1,2 m mit geringen Schwefel- und
Aschegehalten. Im Blattgebiet sind in den
Witten-Schichten Uberwiegend Magerkoh-
len, in den Bochum-Schichten Uberwie-

Tabelle 7
Flichtige Bestandteile

gend Ess- bis Fettkohlen, in den Essen-
Schichten Gaskohlen und in den Horst-
Schichten Gasflammkohlen ausgebildet
(Tab. 7).

Das allgemeine Inkohlungsbild des
Ruhrkarbons ist bei JucH (1991) wieder-
gegeben. Fir das Blattgebiet liegen spe-
zielle Inkohlungsdaten durch die Explora-
tionsbohrungen vor. Einzelheiten Uber die
Rohstoffeigenschaften der Steinkohlenfld-
ze in der Explorationszone sind der Arbeit
von BELLSTADT (1987) zu entnehmen. Die
Bauwdurdigkeit der einzelnen Fldéze ist in
Kapitel 3.1.1 und 3.1.2 beschrieben. Nach
Uberschlagigen Berechnungen betragen
die Kohleninhalte bei einer Bauwurdigkeit
der Fl6ze von ca. 1 m Mé&chtigkeit im Blatt-
gebiet Lidinghausen bis zu einer Tiefe von
1200 m unter NN ca. 373 Mio. m3. Bei ei-
ner Abbautiefe bis zu 1 500 m unter NN
wilrden sich die Kohleninhalte auf 955
Mio. m8 erhéhen (frdl. mindl. Mitt. D. JucH,
Geol. Dienst NRW). Davon ist jedoch er-
fahrungsgemén nur ein Bruchteil tatséch-
lich gewinnbar.

in den Steinkohlenflozen des Oberkarbons

flozfiihrende Fliichtige Bestandteile

Schichten (Gew.-%)
* Untere Dorsten-Schichten —
Obere Horst-Schichten 37-40
Untere Horst-Schichten 36-37
Obere Essen-Schichten 32-35
Mittlere Essen-Schichten 30-34
Untere Essen-Schichten 30-31
Obere Bochum-Schichten 24-726
Mittlere Bochum-Schichten 18-22
Untere Bochum-Schichten 14-16
Obere Witten-Schichten 12-13

* Die aufgefiihrten Daten stammen aus den Bohrunterlagen der
Explorationsbohrungen im Blattgebiet.

Zuordnung zu den Kohlenarten
nach dem Anteil der Fliichtigen Bestandteile in Gew.-%

Gasflammkohlen > 35

Gaskohlen 30-35
Fettkohlen 20-30
Esskohlen 14-20
Magerkohlen 10— 14
Anthrazit <10

Zurzeit erfolgt keine Nutzung der Lagerstatte. Allerdings wéare eine kurzfristige Er-
schlieBung Uber die schon bestehende Schachtanlage ,,An der Haard 1“ der Zeche Au-
guste-Viktoria/Blumenthal méglich. Die Planung zur Errichtung eines Schachts nordwest-
lich von Olfen ist inzwischen vom Bergbautreibenden verworfen worden.
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5.1.2 Erdo6l und Erdgas

Im Raum Ladinghausen — Ascheberg sind seit langem Erdgasaustritte aus Tiefboh-
rungen zur Untersuchung der Steinkohlenlagerstétte bekannt. Das Gas besteht aus ca.
90 % Methan und untergeordnet aus Stickstoff sowie anderen Gasen. Die Mehrzahl der
Gasaustritte erschopfte sich allerdings nach wenigen Tagen oder Wochen. WEGNER
(1924), Kukuk (1938) und RIEDEL (1942) haben die wenigen Funde von Kohlenwasser-
stoffen im Ruhrgebiet und im sudlichen Munsterland beschrieben. Neuere Darstellungen
Uber Gasfuhrung und Gasgenese stammen von LOMMERZHEIM (1994) und GASCHNITZ
(2001).

Als potenzielle Muttergesteine von Erddlen und Erdgasen sind im Munsterland die
oberkarbonischen Schichten, flr Erdgas insbesondere die kohlenreichen Abschnitte des
Oberen Westfals A und Unteren Westfals B, fir Erddl die bitumenreiche Abfolge des
gesamten Westfals B einzustufen (LommERZHEIM 1991). Die wichtigsten Speichergesteine
des Munsterldnder Kreide-Beckens sind die Sandsteine des Westfals C, die kllftigen
Kalksteine des Cenomans und Turons sowie die Kalksandsteinlagen in den Ablagerungen
des Untercampans. Die Karbon-Sandsteine, die man aufgrund der Nahe zu den Mutter-
gesteinen, ihrer zum Teil groBen Mé&chtigkeit und ihrer Verbreitung als bedeutende
Speichergesteine erwarten kénnte, sind jedoch aufgrund zu geringer Permeabilitét bis-
lang von ebenso untergeordneter Bedeutung wie die teilweise recht gashoéffigen Fléze
selbst (LOMMERZHEIM 1994).

In den Jahren 1935 bis 1939 wurden sechs Bohrungen zur Untersuchung der Erdol-
hoéffigkeit niedergebracht, die so genannten Vingerhoets-Bohrungen. Zu ihnen z4hit die im
Blattgebiet bei Seppenrade liegende Bohrung Vingerhoets 95 (V 95: R 96 280, H 38 170).
Die Bohrungen erbrachten in verschiedenen Horizonten der Oberkreide und des Karbons
Ol- und Gasanzeichen, zum Beispiel in Kllften des Turon-Kalks, gelegentlich im Essen-
Grunsand und in den Oberkarbon-Sandsteinen. Es konnten jedoch keine Lagerstatten im
engeren Sinne nachgewiesen werden und eine wirtschaftliche Erddl- und Erdgasférde-
rung wurde demzufolge ausgeschlossen.

Das wéahrend der Bildung der Steinkohlenfl6ze entstandene Methangas ist an die innere
Oberflache der Kohle gebunden und kommt in den Poren und anderen Hohlrdumen der
Steinkohle und des Nebengesteins als freies Gas vor. Methangasabsaugung von Uber
Tage aus wird in gréBerem Umfang vor allem in den USA — jedoch unter anderen geolo-
gischen Bedingungen — durchgeflihrt. Nach dem Niederbringen der Erkundungsbohrun-
gen bis in rund 1 800 m Tiefe wird eine mit Sand beladene Flissigkeit in die Lagerstatte
gepresst (Frac-Verfahren). In die so aufgebrochenen feinen Risse und Spalten dringt der
Sand ein und schafft so die erforderlichen Gaswegsamkeiten.

Zur Aufsuchung von Methangas in Kohlenfldzen im Minsterland wurde in den 90er
Jahren einem Konsortium (CONOCO Mineraloel GmbH, Ruhrkohle AG und Ruhrgas AG)
eine Erlaubnis nach dem Bundesberggesetz erteilt. Das Erlaubnisfeld mit dem Namen
LSigillaria“ lag zwischen den Stadten Munster, Ibbenblren, Gltersloh, Hamm und Haltern
und Uberdeckt eine Flache von rund 2420 km2. Als Ergebnis der abgeschlossenen
Explorations- und Pilotphase blieb jedoch festzustellen, dass zwar Erdgas in erwarteter
Menge vorhanden, es aber mit den derzeitigen technischen Mitteln nicht zu gewinnen ist.
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5.2 Steine und Erden

Oberflachennah auftretende Fest- und Lockergesteine der Oberkreide und Lockerge-
steine des Quartars wurden im Blattgebiet in friheren Jahren vielfach abgebaut. Derzeit
werden im Blattgebiet die Steine- und Erden-Vorkommen nur noch an einer Stelle (zgl.
Pilgrim, s. unten) wirtschaftlich genutzt.

5.2.1 Mergelstein

Die Schichten des Obersantons und Untercampans bestehen unter anderem aus
Mergelsteinen verschiedener Zusammensetzung. Meist handelt es sich um tonige
Schluffmergel oder Schluffmergelsteine, teilweise mit Ubergangen zu sandigen Mergel-
steinen, vereinzelt auch mit Einlagerungen von Kalkmergel-, Kalkstein- oder Kalksand-
steinbé&nken. Die Sedimente sind geschichtet und zum Teil, besonders im oberflachenna-
hen Bereich, nur gering verfestigt. Je nach ihrem Gehalt an dem zur Ziegelherstellung
bendtigten Mineralbestand an Quarz, Kaolinit und lllit und der erforderlichen Feinkérnig-
keit eignen sie sich in unterschiedlichem Mafe zur Ziegelherstellung (vgl. SPEETZEN 1990 b).

Gute Voraussetzungen zur Verziegelung bietet insbesondere der nur etwa 1 — 2m
machtige oberflachennah entkalkte Verwitterungshorizont der Kreide-Mergel.

Wirtschaftlich haben Mergelsteine derzeit nur eine sehr untergeordnete Bedeutung.
Lediglich die Ziegeleigrube Pilgrim westlich von Lidinghausen (R 98 000, H 37 600) ist
zurzeit in Betrieb. Dort werden schwach sandige Schluffmergelsteine des Untercampans
bis zu einer Tiefe von ca. 15 m abgebaut.

5.2.2 Sand

Die Altere Niederterrasse, der Uferwall, der Flugsand und der Vorschilttsand beinhalten
im Blattgebiet einen groBen Vorrat des Rohstoffs Sand. Es handelt sich Gberwiegend um
Fein- und Mittelsande mit geringen grobsandig-kiesigen oder schluffigen Anteilen.

Die Sandvorkommen im Blattgebiet weisen sehr unterschiedliche Méchtigkeiten auf. Sie
betragen im Bereich der Talsandebene zwischen 5 und 10 m, teilweise auch bis zu 15 m.
Im Bereich der Kreide-Héhen oder als Auflagerung auf den Schichten der Grundmoréne
sind sie oft gering machtig und erreichen nur Schichtmachtigkeiten von bis zu 3 m.

Sand wird als Bausand sowie vor allem als Verflllstoff fir den StraBen- und Wegebau
genutzt. Friher wurden die Sandvorkommen im Blattgebiet, meist Flugsande, haufig in
kleinen Gruben fir den bauerlichen Eigenbedarf gewonnen.

Zu den gréBeren Sandgewinnungsstellen im Bereich der Niederterrasse zahlten die
Sandgrube Kluten, heute Kluten See, nordwestlich von Lidinghausen (R 98 400,
H 38 780) und die Sandgrube Ternsche, heute Ternscher See, nordwestlich von Selm
(R 99 000, H 32 150). Zurzeit sind alle Sandabgrabungen eingestellt.
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5.2.3 Ton und Schluff

Aus Tonen und Schluffen sowie in wechselnden Anteilen aus Sanden, Kiesen und
Steinen besteht im Blattgebiet vor allem die Grundmoréne. Grundmoréne ist insbeson-
dere norddstlich von Olfen und nérdlich von Selm verbreitet. Sie ist lokal sehr unterschied-
lich ausgebildet und bis zu 15 m méchtig.

Besonders der oberflachennahe Entkalkungshorizont bis etwa 1 —2 m Tiefe eignet sich
gut zur Ziegelherstellung, da er die ziegeltechnisch notwendigen Minerale Quarz, Kaolinit
und lllit und die fir eine gute Bildsamkeit erforderliche Feinkérnigkeit aufweist, wahrend
gleichzeitig der Karbonatgehalt des Rohstoffs gering ist (vgl. SPEETZEN 1990 b). AuBerdem
ist das Grundmoranematerial plastisch verformbar und l&sst sich ohne gréBeren Aufwand
aufbereiten.

Ahnliche ziegeltechnische Eigenschaften bieten auch die oberflaichennahen, verwitter-
ten und weitgehend entkalkten Partien der Tonmergel- und Mergelsteine des Blattgebiets.
Wie bei der Grundmoréne sind auch diese haufig bis zu etwa 1 — 2 m Tiefe entkalkt, ent-
festigt und dadurch plastisch formbar (vgl. Kap. 5.2.1).

Tone und Schiuffe der Grundmoréne sowie aus dem Verwitterungshorizont der Kreide-
Mergel haben im Blattgebiet keine wirtschaftliche Bedeutung. Friher wurden sie an eini-
gen Stellen in flachen Abgrabungen zur Ziegelherstellung gewonnen. Eine Gewinnung in
gréBerem Umfang hat im Blattgebiet Ludinghausen jedoch nicht stattgefunden.

6 Hydrogeologie (H. Heuser)

In den Erlauterungen einer Geologischen Karte kann das Kapitel Hydrogeologie nur
einen Uberblick uber die Grundwasserverhaltnisse vermitteln. Es ersetzt keinesfalls pro-
jektbezogene Spezialuntersuchungen.

Das Blattgebiet liegt im Stidwesten des Minsterldnder Kreide-Beckens. Diese asym-
metrisch eingemuldete Struktur ist mit ca. 150 km Lange, 90 km Breite und mehr als 2 km
Tiefe eine der groBten hydrogeologischen Baueinheiten Nordrhein-Westfalens (STRuck-
MEIER 1990). Fir groBraumige Betrachtungen sei auf folgende Karten verwiesen:

— Hydrogeologie, Deutscher Planungsatlas 1 : 500 000, Band 1, Nordrhein-Westfalen
(1978)

— Karte der Grundwasserlandschaften in Nordrhein-Westfalen 1 : 500 000 (1980)

— Karte der Verschmutzungsgeféahrdung der Grundwasservorkommen in Nordrhein-West-
falen 1 : 500 000 (1980; Neuauflage in Vorbereitung)

— Ubersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000, mit Erl.,
Blatt Mlnster C 4310, C. Hydrogeologische Karte (1960)

Einen Uberblick tiber die Grundwasserstdnde vermittelt die Karte der Grundwasser-
gleichen in Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000, und zwar fir einen vergleichsweise niedrigen
Grundwasserstand im Jahre 1973 und einen hohen Grundwasserstand im Jahre 1988.
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Die Hydrologische Karte des Rheinisch-Westfélischen und des Ibbenblrener Stein-
kohlenbezirks enthalt Grundriss- und Schnittseriendarstellungen im MafBstab 1 : 10 000
vom Uberwiegenden Teil des Blattgebiets.

Im Blattgebiet streichen Gesteine der héheren Oberkreide (Obersanton bis Unter-
campan) aus. Sie werden von quartaren Lockergesteinen iberdeckt, die nur im Bereich
der Steverrinne gréBere Méachtigkeiten erreichen. Sowohl die Festgesteine der Oberkreide
als auch die Lockergesteine des Quartérs sind hinsichtlich der Grundwasserfiihrung von
geringer bis méaBiger Ergiebigkeit. Eine Ausnahme stellen die am nordwestlichen Rand
des Blattgebiets ausstreichenden Sande der Haltern-Schichten dar. Sie sind ein ergie-
biger Porengrundwasserleiter von Uberregionaler Bedeutung. Das Grundwasser in den
oOrtlich verkarsteten Kalk- und Kalkmergelsteinen der tieferen Oberkreide ist versalzt.

6.1 Allgemeines

Grundwasser fillt die HohlrAume der Erdkruste zusammenhéangend aus. Seine Bewe-
gung folgt ausschlieBlich der Schwerkraft (DIN 4049). Es entsteht Uberwiegend aus
Niederschlagswasser, zum Teil auch aus dem Uferfiltrat von Vorflutern.

Die Grundwasserneubildung hangt im Wesentlichen von klimatischen, geologisch-bo-
denkundlichen und geografischen Faktoren ab. Bei den klimatischen Einflissen sind
Niederschlag und Verdunstung am wichtigsten. Bei den geologisch-bodenkundlichen Fak-
toren spielen die Gesteins- oder Bodenart, deren Durchléssigkeit und der Flurabstand des
Grundwassers eine Rolle. Bei den geografischen Faktoren sind insbesondere Morpho-
logie und Nutzungsart des Gelandes zu nennen.

Die Auswertung ,Sickerwasserrate” der digitalen Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen
1:50 000 berlcksichtigt die genannten Faktoren und berechnet daraus die H6he der
Grundwasserneubildung. Dabei ergeben sich unter verschiedenen Nutzungsarten fol-
gende Mittelwerte:

Nadelwald 97 mm/a
Mischwald 196 mm/a
Laubwald 281 mm/a
Grinland 224 mm/a
Ackerland 251 mm/a

Die Berechnung eines Mittelwerts fir das gesamte Blattgebiet durch flachendifferen-
zierte Beriicksichtigung der einzelnen Nutzungsarten ist derzeit noch nicht méglich. Uber
gering durchlassigem Untergrund kann ein Teil des Sickerwassers als Zwischenabfluss
den Vorflutern zuflieBen. In solchen Féllen ist die Grundwasserneubildungsrate geringer
als die Sickerwasserrate. STRUCKMEIER (1990) geht fiir das Blattgebiet von einer mittleren
Grundwasserneubildungsrate in Hohe von ca. 195 mm/a aus.
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6.2 Grundwasservorkommen

Grundwasser zirkuliert in den Porenrdumen von Lockergesteinen und in den Kliften
oder Karsthohlrdumen von Festgesteinen. Innerhalb des Blattgebiets treten bis zu drei
Grundwasserstockwerke auf, die sowohl Porengrundwasserleiter als auch Kluft- und
Karstgrundwasserleiter umfassen. Die verschiedenen hydrogeologischen Einheiten sind

in Tabelle 8 aufgefihrt.

Tabelle 8

Hydrogeologische Einstufung der Gesteine
(Bearbeiter: H. HEUSER)

Quartér | tberwiegend schluffige oder tonige Ablagerungen: Auenlehm, | Grundwassergeringleiter; Durchldssigkeit <10-5m/s
Abschwemmmasse, FlieBerde (Schluff), Uferwall (schluffig),
Schluff-Folge, Sand-Schluff-Wechselfolge (iberwiegend
schluffig), Grundmoréne, Beckenablagerung
tiberwiegend sandige oder kiesige Ablagerungen: Auensand, | Porengrundwasserleiter; Durchléssigkeit < 10-5 bis
Jiingere und Altere Diinen, Flugsand, Uferwall (sandig), Talsand, | 5-10-4m/s; geringe bis méRige Ergiebigkeit;
Sand-Schluff-Wechselfolge (iiberwiegend sandig), Knochenkies, | Ca-HCO5-Typ, ortlich Fe, Mn, Cl, SO4 und NO3
Nachschiittsand, Vorschiittsand, Rinnenablagerung erhoht
Ober- Obere Holtwick-Schichten (Ton- und Schluffmergelstein) Grundwassergeringleiter; in Stérungszonen und im
kreide oberflachennahen Auflockerungsbereich z. T.
Untere und Mittlere Holtwick-Schichten (Ton- und Schiuffmergel- | erhohte Trennfugendurchlassigkeit bis 5 - 10-6m/s,
stein, z.T. Kalkmergelsteinbénke) sonst 5-10-9m/s bis 10-7m/s*), zur Tiefe hin
abnehmend; Ca-HCOs-Typ (oberflachennah), sonst
Emscher-Mergel, 6stliches Blattgebiet (Ton- und Schiuffmergel- | Ca-Na-HCOs- bis Na-Ca-HCO3-Typ (Austausch-
stein, z.T. Schluffstein, kalkhaltig) wasser), Fe, Mn und S04 oft erhht; in der Nahe
von Strungszonen auch Cl erhcht, értlich F erhoht
Emscher-Mergel, westliches Blattgebiet (Feinsandmergelstein, | Kluftgrundwasserleiter, 6rtlich mit Porendurchldssig-
Ton- und Schluffmergelstein) keit; Durchldssigkeit 10-5m/s*), zur Tiefe hin
abnehmend; geringe bis maRige Ergiebigkeit;
Dilmen-Schichten (Sandmergel, Sandmergelstein, Mergelsand, | Ca-HCOs-Typ; SO, oft erhcht, ortlich Fe und Mn
Mergelsandstein) erhéht, in der Nahe von Stdrungszonen auch Cl
erhoht
Sande von Netteberge (Fein- und Mittelsand mit Kalksandstein- | Porengrundwasserleiter; je nach Méachtigkeit
linsen) geringe bis hohe Ergiebigkeit, Durchldssigkeit
10-5 bis 10-3m/s; Ca-HCO3-Typ, ortlich Mn, Fe und
Haltern-Schichten (Fein- und Mittelsand, Sandmergel und Sand- | SO, erhéht
mergelstein mit Kalksandsteinlinsen)
Recklinghausen-Schichten (Feinsandmergelstein und Schluff- | Kluftgrundwasserleiter; méRige Ergiebigkeit;
mergelstein mit Kalksandsteinbénken, zum Liegenden fein- Durchlassigkeit je nach Gesteinsbeschaffenheit
korniger) wechselnd; Ca-HCO3-Typ, drtlich Fe und Mn erhcht
schloenbachi-, striatoconcentricus-, lamarcki- und labiatus- Karstgrundwasserleiter; Durchldssigkeit je nach
Schichten, Cenoman-Kalk, Cenoman-Planer (Kalkstein, Mergel- | Verkarstungsgrad stark wechselnd; Na-CI-Typ,
kalkstein und Kalkmergelstein, z. T. Tonmergelstein) Thermalsole
Essen-Griinsand (Schluffstein, Feinsandstein) Grundwassergeringleiter; in Storungszonen erhdhte
Trennfugendurchldssigkeit
Unter- Flammenmergel (Schluffstein, z. T. Kalksteinbanke, Fein- und
kreide Mittelsandstein)
minimus-Schichten (Fein- und Mittelsandstein, Schluffstein)
Karbon | Oberkarbon (Ton-, Schluff- und Sandstein)

*) nach Untersuchungen der Deutschen Montan Technologie im Auftrag der Deutschen Steinkohle AG
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Die Ton-, Schluff- und Sandsteine des Karbons enthalten keine wasserwirtschaftlich be-
deutenden Grundwasservorkommen. Die im tieferen Untergrund zirkulierende Sole wird
allenfalls auf Stérungen in nennenswerten Mengen anzutreffen sein. Entsprechendes gilt
fur die sandig-mergeligen Schichten der Unterkreide (Alb).

Die ortlich verkarsteten Kalk- und Kalkmergelsteine des Cenomans bis Unterconiacs
bilden den tiefsten Grundwasserleiter. Infolge der Tiefenlage des Aquifers handelt es sich
um Thermalsole, die entweder gespannt ist oder sogar unter artesischem Druck steht. Die
Neubildung dieses Grundwassers vollzieht sich gréBtenteils in den Ausstrichbereichen
des Karstaquifers im Randbereich des Minsterlander Kreide-Beckens, also im Haar-
strang, im Egge-Gebirge und im Teutoburger Wald.

Ein weiteres Grundwasserstockwerk ist in den sandigen Gesteinen der héheren Ober-
kreide (Recklinghausen-Schichten, sandige Fazies des ,Emscher Mergels, Haltern-
Schichten, Dilmen-Schichten, Sande von Netteberge) ausgebildet. Der Sandgehalt
nimmt dabei nach Osten zugunsten vorwiegend tonig-schiuffiger Gesteine ab. Ent-
sprechend andert sich die Grundwasserfiihrung. Die Haltern-Schichten sind ein Poren-
grundwasserleiter mit Uberwiegend hoher Ergiebigkeit. Die Recklinghausen-Schichten,
die sandige Fazies des ,Emscher-Mergels” und die Dilmen-Schichten stellen einen zu-
sammenhangenden Kluftgrundwasserleiter mit geringer bis maBiger, zur Tiefe hin ab-
nehmender Ergiebigkeit dar. In den Dilmen-Schichten kann 6rtlich Porendurchlassigkeit
vorhanden sein.

Die im Osten ausstreichenden Tonmergelsteine des Emscher-Mergels sind als Grund-
wassergeringleiter einzustrufen. Im oberflaichennahen Auflockerungsbereich kann eine
geringe Trennfugendurchléassigkeit vorhanden sein. In einem kleinen Areal im Sidosten
des Blattgebiets werden die Tonmergelsteine faziell durch die Sande von Netteberge
vertreten. Diese sind je nach Machtigkeit von geringer bis maBiger Ergiebigkeit. Im Tal der
Funne kann das Grundwasser artesisch gespannt sein.

Die kreidezeitlichen Schichten werden im Bereich der Steverrinne von einem quartar-
zeitlichen Porengrundwasserleiter mit geringer bis maBiger Ergiebigkeit Uberlagert. Er
bildet das héchste Grundwasserstockwerk. Die sandigen und schluffigen Sedimente der
Niederterrasse kdnnen bis 15 m, am westlichen Rand des Blattgebiets zusammen mit &l-
teren Rinnenablagerungen auch bis 30 m méchtig werden. Dort tberlagern sie die sandi-
ge Fazies des Emscher-Mergels und die Recklinghausen-Schichten und bilden mit ihnen
ein gemeinsames Grundwasserstockwerk. Einlagerungen tonig-schluffiger Partien kon-
nen die Ergiebigkeit drtlich einschranken. Am Nordwesthang des Seppenrader Hohen-
zugs bilden die dortigen Vorschittsande ein gemeinsames Grundwasserstockwerk mit
den unterlagernden Haltern- und Dilmen-Schichten.

Die Grundwasser leitenden Gesteine der Oberkreide und die quartarzeitlichen Sande
werden 6rtlich von Grundwasser gering leitenden Deckschichten (Grundmoréne, Flie3-
erde, Abschwemmmassen, Auenlehm) Uberlagert. Die Verbreitung der Grundwasser lei-
tenden und -gering leitendenden Gesteine ist in der hydrogeologischen Karte (s. Abb. 14)
dargestellt.

Die mittleren Grundwasserflurabsténde betragen im gréB3ten Teil des Blattgebiets weni-
ger als 3 m. Grundwasserflurabstadnde von mehr als 5 m treten nur in kleinen Flachen am
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Nordufer der Lippe und an den Héngen des Seppenrader Héhenzugs zwischen tief einge-
schnittenen Télern auf. In den Talern tritt das Grundwasser in zahlreichen Quellen zutage.
Dabei handelt es sich in der Regel nicht um punktférmige Quellen, sondern um Quell-
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gebiete, die sich je nach H6henlage der Grundwasseroberflache talauf- und -abwarts ver-
lagern. Zum Teil sind die Quellen verrohrt oder in anderer Weise anthropogen Uberprégt.
Daher wird auf eine Darstellung in der hydrogeologischen Karte (Abb. 14) verzichtet.

6.3 Grundwasserbeschaffenheit

Die Grundwasserbeschaffenheit hangt im Wesentlichen von der Zusammensetzung
des Grundwasserleiters und der Verweildauer des Grundwassers im Untergrund ab. Im
Allgemeinen stellt sich zwischen dem Grundwasser und dem Gestein des Grundwasser-
leiters ein hydrochemisches Gleichgewicht ein. Aber auch Austausch- und Mischungs-
prozesse kénnen eine wichtige Rolle spielen.

In den &rtlich verkarsteten Kalk- und Kalkmergelsteinen der Oberkreide zirkuliert Sole.
Sie ist aquiferuntypisch und vermutlich das Ergebnis einer komplexen Entstehungsge-
schichte, in der mehrfache Meereslberflutungen des Minsterlands, die Ablaugung von
Salzlagerstatten im nérdlich angrenzenden Niederséachsischen Becken und zum kleineren
Teil auch der Aufstieg juveniler Sole aus der tieferen Kruste eine Rolle spielen (MICHEL
1994, WEDEWARDT 1995). Soleaufschlisse gibt es in der ndheren Umgebung von Liding-
hausen nicht.

Im Emscher-Mergel ist auf wasserwegsamen Stérungen mit dem Aufdringen von Sole
zu rechnen. Anders lassen sich die erhdhten Chloridgehalte in manchen Hausbrunnen
insbesondere im Sidosten des Blattgebiets nicht erklaren. Im Kluftnetz der oberflachen-
nahen Auflockerungszone entsteht durch Austausch von Calcium gegen Natrium ein Aus-
tauschwasser vom Natrium-Hydrogenkarbonat-Typ. Insbesondere unter Uberdeckung
durch Grundmorane kénnen infolge geringer Verdiinnung durch neu gebildetes Grund-
wasser die Gehalte an Chlorid, Sulfat und Fluorid die Grenzwerte der Trinkwasserver-
ordnung Uberschreiten. Eisen und Mangan sind ebenfalls weitflachig in erhéhten Konzen-
trationen vorhanden.

In den oberflachennahen Grundwasserleitern der kreidezeitlichen und quartaren
Schichten ist Calcium-Hydrogenkarbonat-Wasser verbreitet. Bei den Anionen gehért auch
oft das Sulfat zu den Hauptbestandteilen. Es entsteht durch die Oxidation von Pyrit, der
in den Kreide-Ablagerungen oft in fein verteilter Form vorhanden ist. In landwirtschaftlich
intensiv genutzten Gebieten kénnen durch Dingung erhdhte Nitratgehalte auftreten.

6.4 Grundwassernutzung

Im Blattgebiet gibt es heute keine Anlagen der 6ffentlichen Wasserversorgung mehr.
Seit 1906 werden die Kernbereiche der Stadte Lidinghausen, Olfen und Selm sowie der
Gemeinde Nordkirchen zentral aus dem Wasserwerk Haltern der Gelsenwasser AG ver-
sorgt. Die Gemeinde Nordkirchen und die Stadt Selm beziehen auBerdem einen kleinen
Teil des Trinkwassers aus den Wasserwerken Menden-Halingen und Wickede-Echthau-
sen im Tal der Ruhr. Sowohl in Haltern (Stever) als auch im Ruhrtal wird Flusswasser in
Filterbecken versickert und anschlieBend uber Vertikal- und Horizontalfilterbrunnen ge-
férdert. Die Untergrundpassage dient der Filterung und Temperaturerniedrigung des
Wassers.
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AuBerhalb der Kernorte besteht eine groBe Anzahl von Einzelversorgungen. Dabei han-
delt es sich Uberwiegend um erlaubnisfreie Benutzungen des Grundwassers fur Haus-
halte und landwirtschaftliche Betriebe.

7 Ingenieurgeologie (H. GRUNHAGE)

Die Tabelle 9 (Geotechnische Hinweise) enthélt generelle Angaben Uber die Baugrund-
eigenschaften der oberflachennahen Schichten. Projektbezogene Untersuchungen sind
hierdurch nicht zu ersetzen.

Tabelle 9

Geotechnische Hinweise
(Bearbeiter: H. GRUNHAGE)

(w,S.f)

schluff; Torfeinlagerungen

: b Materialzusammensetzung Geotechnische Machtigkeiten
Geologischa Einheit der Schichten Hinweise (m)

kiinstliche Aufschiittung heterogen besondere Erkundung
() notwendig
Anmoor Fein- und Mittelsand, z. T. Schluff, humos bis | extrem wasser- und frost- bis 1
(,Hm) torfig, z.T. Torflagen empfindlich, teilweise beton-

aggressiv, Volumenverande-

rung bei Wasserentzug, sehr

gering tragfahig
Auenlehm Schluff, tonig, feinsandig, humose und torfige | extrem wasser- und frost- bis 2,5
(Lta) Einlagerungen empfindlich, teilweise beton-

aggressiv, weich bis breiig,

sehr gering tragfahig
Auensand Sand und schluffiger Sand, torfige Einlagerungen | wasser- und frostempfindlich, bis 4,5
(,S.ta; Sl ta) teilweise betonaggressiv, sehr

gering tragfahig _
Jiingere Diinen Feinsand, schwach mittelsandig, Ortsteinbander | gleichkdrnig, locker gelagert bis 2.5
(,,d(2))
Abschwemmmasse Schluff, feinsandig, tonig wasser- und frostempfindlich bis 2,5
(Schwemmlehm) (,,u)
Altere Diinen Feinsand, schwach mittelsandig, Ortsteinbander | gleichkdrnig, locker gelagert bis 5
(,.d)
::Iugs)and Feinsand, schwach mittelsandig, Ortsteinbénder | gleichkdrnig, locker gelagert bis 4
S.a
FlieRerde Schluff, tonig, feinsandig, grobsandig, z.T. kiesig, | wasser- und frostempfindlich, bis 4
(,.f1) 2. T. értlich Fein- und Mittelsand sehr locker gelagert
Uferwall Fein- und Mittelsand, schluffig, z.T. Schlufflagen, | locker gelagert bis 3,5
(w,SI,sw; w,S,sw) und Fein- und Mittelsand, grobsandig, z.T. fein-

kiesig

Talsand Fein- und Mittelsand, z. T. grobsandig, z.T. fein- | fein geschichtet, locker bis 12
(w,S,ta) kiesig, z.T. schluffige Lagen gelagert
Schluff-Folge Schiuff, feinsandig, tonig, Einlagerungen von | wasser- und frostempfindlich bis 8,5
(w,U.f) Fein- und Mittelsand, Torfeinlagerungen
Sand-Schluff-Wechselfolge | Feinsand, z. T. schwach mittelsandig, und Grob- | wasser- und frostempfindlich bis 14
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8 Bohrungen

Im Bohrarchiv des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen befinden sich Schich-
tenverzeichnisse von Bohrungen zur GrundwassererschlieBung oder -erkundung sowie
von ingenieurgeologischen Baugrundbohrungen. Diese Bohrungen enden stratigrafisch
Uberwiegend im Quartér oder erreichen die oberflaichennahen Kreide-Schichten. Da-
neben sind im Bohrarchiv 93 Schichtenverzeichnisse von Tiefbohrungen (Mutungs- und
Explorationsbohrungen) vorhanden, die das Karbon erreicht haben.

Das zur vorliegenden Kartierung durchgefiihrte Bohrprogramm umfasste ca. 2 000
Handbohrungen bis 2 m Tiefe, 55 Spllbohrungen bis max. 62 m Tiefe, 13 Rammkern-
bohrungen bis max. 42 m Tiefe, 1 Kernbohrung bis 52 m Tiefe und 268 Kleinbohrungen
bis max. 20 m Tiefe (vgl. Kap. 1).

Tabelle 9
(Fortsetzung)

; i hai Materialzusammensetzung Geotechnische Méchtigkeiten
Geologische Einheit der Schichten Hinweise (m)
Knochenkies Feinsand, mittelsandig, und Grobsand, fein-und | mitteldicht gelagert bis 8,5

(w,Kn) mittelkiesig, rtlich bindige Einlagerungen
Nachschiittsand Fein- und Mittelsand, Grobsand- und Feinkies- | mitteldicht gelagert bis 2
(D.S.gf(2)) lagen
Grundmoréne Schiuff mit Ton, Sand, Kies, Steinen, teilweise wasser- und frost- bis 15,5
(D,Mg) eingelagerte Sandlinsen empfindlich, maRig tragfahig
Beckenablagerung Schluff, tonig, und Ton, schluffig; feinsandig, | wasser- und frostempfindlich, bis 6
(D,.b) und Feinsand, schwach tonig, schwach gering tragfahig

mittelsandig
Vorschittsand Fein- und Mittelsand, schwach grobsandig, z.T. | mitteldicht gelagert bis 9
(D,S,gf(1)) kiesig, Schiuffeinlagerungen
Rinnenablagerung Feinsand, schluffig, mit Schlufflagen in Wechsel- | wasser- und frostempfindlich bis 20
(..R) lagerung mit Sand und Kies, z.T. Ton, schwach

schluffig
Holtwick-Schichten Ton- und Schluffmergelstein mitteldicht gelagert, maRig >10
(krca2Hu+m; krca2Ho) tragféhig
Emscher-Mergel Schluffstein, tonig, z. T. feinsandig, und Schluff- | wasserempfindlich, maRig >10
(krca1E) mergelstein, tonig, feinsandig, und Feinsand- | tragféhig

mergelstein, schluffig
Diilmen-Schichten Sandmergel und Sandmergelstein, Mergelsand | maRig tragfahig. gut tragfahig >10
(krca1D) und Mergelsandstein, Kalksandsteinbanke bei sandigen Schichten
Sande von Netteberge Fein- und Mittelsand, Kalksandsteinlinsen locker gelagert >10
(krcaTN)
Haltern-Schichten Fein- und Mittelsand, Sandmergel und Sand- | mitteldicht bis dicht gelagert >10
(krcalH) mergelstein; grobsandig, kiesig, in Wechsel-

lagerung mit Feinsand, schluffig, z. T. Kalksand-

steinlinsen
Recklinghausen-Schichten | Feinsandmergelstein, schwach schluffig, Schiuff- | wasserempfindlich >10
(krsa3-4R) mergelstein, feinsandig, Kalksandsteinbénke,

und Tonmergelstein, schluffig, z. T. feinsandig,

Kalkmergelsteinlagen
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Im Anhang sind die Schichtenverzeichnisse einiger charakteristischer Bohrungen
wiedergegeben. Bei den Explorationsbohrungen wurden die Gesteinsbeschreibungen aus
den Bohrdaten Gbernommen, die Bohrungen jedoch nach dem modernen Kenntnisstand
teilweise stratigrafisch neu eingestuft. Die Nummern der Bohrungen entsprechen dabei
der Bezeichnung in der geologischen Karte. Ihre Lage ist ebenfalls in der geologischen
Karte wiedergegeben.
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ANHANG

Beschreibung der Bohrungen 1 — 8
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Bohrung 1

Name: Kartierbegleitende Bohrung KBB 1056
Lage: nordlich von Liidinghausen,
R 98 520, H 39 120, + 51 m NN
Auttraggeber: Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen
Zweck: Geologische Landesaufnahme
Bohrverfahren: Rammkernbohrung
Bearbeiter: U. PABSCH-ROTHER, H. WESTERMANN (Schichtenfolge), R. STRITZKE

(Pollenanalyse), H. GRUNHAGEN (Mineralogie), U. WEFELS
(Schwermineralanalyse), K. RESCHER (Mikrofauna, Festgestein)
Bohrzeit: 1994

- 1,00 m keine Proben Talsand ?
—-1,24m Feinsand, braungrau bis schwarzbraun, kalkfrei Talsand
- 1,60 m Mittelsand, schwach feinsandig, braungrau, geschichtet "

in cm-Lagen, mit Einlagerungen aus Grobsand, schr
schwach mittelsandig, braun und Feinsand, grau,
kalkfrei

- 2,46 m Feinsand, braungrau, kalkfrei, geschichtet in mm- "
Lagen, teilweise in cm-Lagen, wechsellagernd mit
Mittelsand, braungrau, kalkfrei

—3,56m Mittelsand, braungrau, wechsellagernd mit Feinsand, "
braungrau, schwach kalkhaltig

—3,69m Grobschluft, grau, kalkhaltig "

—-5,36m Feinsand, braun, geschichtet in cm-Lagen, schwach "
kalkhaltig, wenige Einlagerungen aus Grobschlutt, in
Wechsellagerung mit Mittelsand, sehr schwach fein-
sandig, schr schwach grobsandig, grau, schwach

kalkhaltig

—563m Feinsand, schr schwach mittelsandig, grau, kalkhaltig, Sand-Schluff-Wechselfolge
schriag geschichtet

-571m Grobschluff, sehr schwach feinsandig, dunkelgrau, "

schwarzbraun, kalkhaltig, schr stark humos

—-6,70 m Mittelsand, schr schwach feinsandig, kalkhaltig, wenige "
Einlagerungen aus Grobschlutf in Wechsellagerung mit
Feinsand, grau, kalkhaltig, schr wenige Mollusken-
schalen

—7,47m Feinsand, grau, dunkelgrau, kalkhaltig, geschichtet in "
mm-Lagen, schrig geschichtet, schwach humos, wenige
Einlagerungen aus Mittelsand, wenige Einlagerungen
aus Grobschluft

—8,00m Grobschluft, graubraun, kalkhaltig, geschichtet in mm- "
bis cm-Lagen, wechsellagernd mit Feinsand, schwach
humos

- 11,00 m Feinsand, mittelsandig, braungrau, schwach kalkhaltig, "
geschichtet in cm-Lagen, wechsellagernd mit Feinsand,
braungrau, schrig geschichtet, wenige Einlagerungen
aus Grobschluff, grau, schr schwach humos, wenige
Molluskenschalen
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- 14,383 m

— 1531 m

—15,60m

-17,00 m

Bohrung 2

Name:
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:

Bohrzeit:

- 1,00 m
- 1,08 m

-1.21m

- 1.80m

-3,20m

— 13,90 m

-17.90 m

— 18,00 m

—1820m

— 19,00 m

Grobschluft, dunkelgrau, schwarzgrau, kalkhaltig, schr
stark humos, wenige Pflanzenreste, geschichtet in mm-
Lagen, wechsellagernd mit Feinsand, schluftig, braun-
grau, kalkhaltig

Feinsand, schwach schluftig, grau, kalkhaltig, sehr
wenige Molluskenschalen, wechsellagernd mit Grob-
sand, sehr schwach feinkiesig, grau, kalkhaltig

Grobschluft, schr schwach tonig, hellgrau, stark kalk-

haltig, wechsellagernd mit Feinsand, schwach schluftfig,

grau, stark kalkhaltig
Schluffmergelstein, grau, stark kalkhaltig

Kartierbegleitende Bohrung KBB 1055

westlich von Seppenrade (Gemarkung Leversum),
R 92 180, H 37 900, + 66 m NN

Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen
Geologische Landesaufnahme

Rammkembohrung

Sand-Schluft-Wechselfolge

Beckenablagerung

Emscher-Mergel
(Unteres Untercampan)

U. PABSCH-ROTHER, H. WESTERMANN (Schichtenfolge), U. WEFELS
(Schwermineralanalyse), H. MONKS (Korngrofienanalyse) K. RESCHER

(Mikrofauna)
1993

keine Probe

Schluft, feinsandig, schwarzbraun, dunkelbraun, kalk-
frei, stark humos

Schluft, schwach tonig, schwach feinsandig, braun-
schwarz, kalkfrei, schr stark humos

Feinsand, braun, hellbraun, kalkfrei, schwach humos,
rotbraun gefleckt

Schluff, sandig, grau bis braun, kalkfrei, mit Einlage-
rungen aus Feinsand, mittelsandig, schwach grob-
sandig, braun, einzelne nordische Geschiebe
Mittelsand, sehr schwach feinsandig, braun, schwach
kalkhaltig, schwach fleckig, z. T. verfestigt

Feinsand, sehr schwach mittelsandig, grau, kalkhaltig,
nicht fleckig, mit Einlagerungen aus Feinsand, schr
schwach mittelsandig, grau, kalkhaltig, verfestigt

Sandmergel(stein), grau, stark kalkhaltig, verkieselt

Mittelsand, braun, kalkhaltig, Einlagerungen aus
Sandmergel(stein), grau, stark kalkhaltig, verkieselt

Feinsand, grau, dunkelgrau, kalkhaltig, schr schwach
fleckig

Flugsand ?
Flugsand

(Bodenbildung)
Flugsand

Grundmorine

Haltern-Schichten
(Unteres Untercampan)
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—-19,10 m
—-21,00 m
-21,10m
-21,20m
-22,30 m
—22,50 m
Bohrung 3
Name:
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:
-50m
—443m
—-172,1m
—350,0 m
—ca. 680 m
—-868,0m
-8749m
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Mittelsand, grau, kalkhaltig, Einlagerungen aus Sand- Haltern-Schichten
mergel(stein), graubraun, stark kalkhaltig, verkieselt (Unteres Untercampan)

Feinsand, dunkelgrau, stark kalkhaltig, sechr schwach
fleckig

Sandmergel(stein), graubraun, stark kalkhaltig

Feinsand, grau, dunkelgrau, stark kalkhaltig, Einlage- "
rungen aus Feinsand, grau, stark kalkhaltig, verfestigt,

Einlagerungen aus Sandmergel(stein), grau, stark

kalkhaltig

Feinsand, grau, dunkelgrau, stark kalkhaltig, schr
schwach fleckig

Sandmergel(stein), hellbraun, hellgrau, stark kalkhaltig

Blick 1

siidwestlich von Seppenrade,

R 93 766, H 36 753, +73,40 m NN

BAG Lippe, Schachtanlage Haard

Steinkohlen-Explorationsbohrung

Deckgebirge gemeifielt, Karbon gekemnt

FRIEG, MULLER (Deckgebirge); DROZDZEWSKI, FIEBIG, SCHLOMS (Karbon)
1982

Grundmorine: Schluff, stark sandig, braun und Quartar
Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, braun,
kalkfrei, einzelne nordische Geschiebe

Dillmen-Schichten: Feinsandmergelstein, z. T. Unteres Untercampan
weniger fest, schluffig, mittelgrau, mit Kalksandstein-

Binken (besonders bei ca. 22 m), einzelne Muschel-

reste

Emscher-Mergel: uiberwiegend Feinsandmergel-
stein, schluffig, mittelgrau, mit wenigen Kalksandstein-
Banken, in Tonmergelstein, stark feinsandig iiber-
gchend

Recklinghausen-Schichten: Tonmergelstein, Mittel- und Obersanton
schluffig, stark feinsandig, bis ca. 104 m noch mit Fein-

sandmergelstein, mittelgrau, ab ca. 200 m schwach

feinsandig; ab ca. 320 m feinsandfrei

Emscher-Mergel: Tonmergelstein, schluffig, Unter- und Mittelsanton
mittelgrau

Emscher-Mergel: Tonmergelstein, schluffig, Mittel- und Oberconiac
mittelgrau

Kalkig-mergelige Ubergangsschichten an Grenzbereich

der Grenze Mittel-/Unterconiac im Sinne von FRIEG & Unter-/Mittelconiac

HISS & MULLER (1989): Tonmergelstein, schluftig, mit
hellmittelgrauen Kalkmergelstein-Binken



—-891,8m

—1028,8 m

—1038,0 m

—1066,0 m
—1099.8 m

—-1104,1m

- 1110,0 m
-1110.4m
—-1135,0 m

-1312,0m

—1403,0 m

—1680,0 m

—1827.0m

Bohrung 4

Name:
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:

Bohrzeit:

schloenbachi-Schichten: Kalkmergelstein und
Kalkstein, tonig, mittelgrau, mit grauen Tonmergel-
stein-Binken

striatoconcentricus- und lamarcki-

Schichten: Kalkstein, hellgrau und weilgrau; ab ca.
968 m tiberw. weiligrau

labiatus-Schichten: Kalkmergelstein und
Kalkstein, tonig, griinlichgrau, an der Basis auch
hellbraunlich (Rotpliner)

Cenoman-Kalk: Kalkstein, weiBgrau

Cenoman-Planer: Kalkstein, hellgrau, komig; ab
ca. 1 082 m feinglaukonitisch; ab ca. 1090 m mit
dunkelgrauem Kalkmergelstein

Essen-Grinsand: Kalkstein, Schluffstein und
Feinsandstein, glaukonitisch

Flammenmergel: Schluffstein, kalkig-kieselig
minimus-Grinsand: Feinsandstein, glaukonitisch

Mittlere Essen-Schichten: Ton- und Schluff-
stein, z. T. sandig, grau bis grauschwarz, Sandstein und
Steinkohlenfloze

Untere Essen-Schichten: Ton-und Schluffstein,
z. T. sandig, grau bis grauschwarz, Sandstein, grau bis
grauschwarz und Steinkohlenfloze

Obere Bochum-Schichten: Ton-und
Schluffstein, sandfrei bis stark sandig, grau bis
grauschwarz und Steinkohlenfloze

Mittlere Bochum-Schichten: Ton-und Schluftf-
stein, sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz;
Sandstein, grau und Steinkohlenfloze

Untere Bochum-Schichten: Ton- und Schluff-
stein, sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz;

Sandstein, z. T. konglomeratisch, grau und Steinkohlen-

floze

Ripsheide 2

nordlich von Olfen,

R 95505, H 34 015, 469,94 m NN
BAG Lippe, Schachtanlage Haard
Steinkohlen-Explorationsbohrung
Deckgebirge gemeiBelt, Karbon gekernt

Unterconiac

Mittel- und Oberturon

Unterturon

Mittel- und Obercenoman

Untercenoman

Oberalb
Mittel- und Oberalb

Oberkarbon
(Westfal B)

Oberkarbon
(Westfal A)

FRIEG, MULLER (Deckgebirge); FIEBIG, GREBE, JOSTEN, KNAUFF, PAPROTH,

STADLER (Karbon)
1982
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-6,0m Diillmen-Schichten: Feinsand, braungelb, Unteres Untercampan
(Verwitterungsdecke der Kreide)

—46,0 m Emscher-Mergel: Feinsandmergelstein, im oberen
Teil weniger fest, schluffig, schwach mittelsandig,
mittelgrau, mit festeren Kalksandstein-Béinken

-140,5m Emscher-Mergel: Tonmergelstein, stark fein-
sandig, schluffig und Feinsandmergelstein, schluffig,
mittelgrau, mit festeren Feinsandmergelstein-Lagen

—280,0 m Recklinghausen-Schichten: Tonmergelstein, Mittel- und Obersanton
stark feinsandig bis feinsandig, schluffig, mittelgrau

-302,4m Recklinghausen-Schichten: Tonmergelstein,
schluftig, mittelgrau

—ca. 620 m Emscher-Mergel: Tonmergelstein, schluffig, fein-  Unter- und Mittelsanton
sandig bis schwach feinsandig, mittelgrau

—774,0 m Emscher-Mergel: Tonmergelstein, schluffig, fein- ~ Mittel- und Oberconiac
sandig bis schwach feinsandig, mittelgrau

—780,4 m Kalkig-mergelige Ubergangsschichten an Grenzbereich
der Grenze Mittel-/Unterconiac im Sinne von FRIEG & Unter-/Mittelconiac
HISS & MULLER (1989): Tonmergelstein, schluffig,
mittelgrau, mit hellmittelgrauem Kalkmergelstein

—799,6 m schloenbachi-Schichten: Kalkmergelstein und Unterconiac
Kalkstein tonig, mittelgrau, mit grauen Tonmergelstein-
Binken

-935,0m striatoconcentricus- und lamarcki- Mittel- und Oberturon

Schichten: Kalkstein, hellgrau und weiligrau; ab ca.
858 m uiberwicgend weiligrau

-9453m labiatus-Schichten: Kalkmergelstein und Kalk- Unterturon

stein, tonig, graugriinlichgrau
-974,1 m Cenoman-Kalk: Kalkstein, weiigrau Mittel- und Obercenoman
-1002,.8 m Cenoman-Planer: Kalkstein, hellgrau, kornig: ab Untercenoman

ca. 980 m feinglaukonitisch; ab ca. 1000 m mit dunklen

Kalkmergelsteinen

—1004,0 m Essen-Griinsand: Schluffstein, kalkig-mergelig,
feinsandig, glaukonitisch

—1005,0 m Flammenmergel: Schluffstein, feinsandig, glau- Oberalb
konitisch

—1090,0 m Obere Horst-Schichten: Ton- und Schluffstein,
sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz, Sand-
stein, konglomeratisch, grau und Steinkohlenfloze

—1283,0m Untere Horst-Schichten: Ton-und Schluffstein, "
z. T. sandig, grau bis grauschwarz; Sandstein, grau und
Steinkohlenfloze

—1450,0 m Obere Essen-Schichten: Ton-und Schluffstein, "
sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz und
Steinkohlenfloze

Oberkarbon
(Westfal B)
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—1563.0 m
—1581,.3m
Bohrung 5
Name:
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:
- 1,00 m
- 1,66 m
- 6,60 m
-755m
-9.20m
— 11,00 m
— 12,00 m
— 18,35 m
- 18,70 m
-21,70 m
—26,70 m

Mittlere Essen-Schichten: Ton-und Schluff-
stein, z. T. sandig, grau bis grauschwarz; Sandstein,
grau bis grauschwarz und Steinkohlenfloze

Untere Essen-Schichten: Ton-und Schluffstein,
z. T. sandig, grau bis grauschwarz; Sandstein, grau bis
grauschwarz und Steinkohlentloze

Kartierbegleitende Bohrung KBB 1054
nordwestlich von Olfen,

R 92 130, H 33 650, + 46 m NN
Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen
Geologische Landesaufnahme
Rammkembohrung

Oberkarbon
(Westfal B)

U. PABSCH-ROTHER, H. WESTERMANN (Schichtenfolge), R. STRITZKE

(Pollenanalyse), U. WEFELS (Schwermineralanalyse),

1993

keine Probe

Mittelsand, Feinsand, schwach kiesig, hellbraun bis
ockerbraun, kalkfrei, nordische Geschiebe, Eisenkon-
kretionen, Feuersteine, wenige Gerélle aus Schluff,
hellbraun, ockerbraun, kalkfrei, wechsellagernd mit
Schluff, hellbraun, kalkfrei

Feinsand, hellbraun, stark kalkhaltig, wechsellagernd
mit Schluff, hellgraubraun, stark kalkhaltig

Schluft, braungrau, stark kalkhaltig, weniger als 1 cm
dicke Einlagerungen aus Feinsand, braungrau, stark
kalkhaltig

Feinsand, hellgrau, stark kalkhaltig, geschichtet in mm-
Lagen, vereinzelt Pflanzenreste, vereinzelt Mollusken-
schalen

Grobschluff, grau, stark kalkhaltig, geschichtet in mm-
Lagen

Feinsand, graubraun, stark kalkhaltig, geschichtet in
mm-Lagen, wechsellagernd mit Grobschluff, grau, stark
kalkhaltig

Grobschluft, grau, stark kalkhaltig, geschichtet in mm-
Lagen, wechsellagernd mit Feinsand, hellgraugelb,
stark kalkhaltig

Mittelkies, schwach kiesig, sehr schwach schlutfig,
hellgrau, bunt, stark kalkhaltig, nordische Geschiebe,
Feuersteine, Planergerolle

Feinkies, schwach mittelkiesig, schwach sandig, schr
schwach schluffig, graubraun, bunt, stark kalkhaltig

Grobsand, schwach feinkiesig, schr schwach mittel-
kiesig, graubraun, bunt, stark kalkhaltig

K. RESCHER (Mikrofauna)

Flugsand und FlieBerde ?
FlieBerde

Talsand

Sand-Schluft-Wechselfolge

Knochenkics
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-29,70 m

—30,60 m

-31.,32m
-31,40m

-35.220m

—3526m
—35.38m

—35,48m

—36,00 m

-37.90 m

—38,70 m

-40,20 m

—42.00 m

-42.10 m

Mittelsand, schr schwach grobsandig, hellgrau, stark
kalkhaltig, geschichtet in cm-Lagen, sehr wenige Mol-
luskenschalen, Einlagerungen aus Feinsand, schwach
mittelsandig, grau, kalkhaltig, wenige Gerélle aus
Schluft, schr schwach feinsandig, dunkelgrau, stark
kalkhaltig

Feinsand, braungrau, stark kalkhaltig, geschichtet in
mm-Lagen, Einlagerungen aus Schluff, feinsandig,
dunkelgrau, stark kalkhaltig, schr wenige Mollusken-
schalen

Ton, schwach schluffig, dunkelgrau, stark kalkhaltig

Schluft, sehr schwach feinkiesig, dunkelgrau, stark
kalkhaltig, Feuersteine

Grobsand, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelsandig, graubraun, stark kalkhaltig, Mollusken-
schalen, teilweise wechsellagernd mit Schluft, schwach
tonig, grau, stark kalkhaltig

Ton, schwach schluffig, grau, stark kalkhaltig

Mittelsand, sehr schwach grobsandig, graubraun, stark
kalkhaltig, Molluskenschalen

Feinsand, graubraun, stark kalkhaltig, Mollusken-
schalen, wechsellagernd mit Mittelsand, schr schwach
grobsandig, graubraun, stark kalkhaltig, Mollusken-
schalen, wechsellagernd mit Schluft, sehr schwach
feinsandig, graubraun, stark kalkhaltig

Mittelsand, graubraun, stark kalkhaltig, wechsellagernd
mit Grobsand, schr schwach mittelsandig, graubraun,
stark kalkhaltig, wenige Gerolle aus Schluff, graubraun,
stark kalkhaltig

Grobsand, sehr schwach feinkiesig, graubraun, bunt,
stark kalkhaltig, Molluskenschalen, geschichtet in cm-
Lagen, wechsellagernd mit Mittelsand, grobsandig,
graubraun, stark kalkhaltig, geschichtet in cm-Lagen

Feinsand, schwach mittelsandig, graubraun, bunt, stark
kalkhaltig, geschichtet in mm- bis cm-Lagen, wechsel-
lagernd mit Feinsand, sehr schwach schluffig, grau-
braun, bunt

Grobsand, graubraun, stark kalkhaltig, geschichtet in
mm- bis cm-Lagen, wechsellagernd mit Mittelsand,
schwach feinsandig, graubraun, bunt, stark kalkhaltig

Mittelkies, schwach feinkiesig, sandig, schwach
schluftig, mit nordischen Gerollen, stark kalkhaltig

Schluffmergel(stein) feinsandig, grau, stark kalkhaltig

Rinnenablagerung

Emscher-Mergel
(Unteres Untercampan)



Bohrung 6

Name:
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

-150m
-2,10m
-48.0m

—-192.8 m

—ca. 600 m

—ca. 750 m
-752,0m

-7582m

—780,0 m

-917,5m

-9273m

-957.3m
-984.2m

- 986,49 m

-992,33m

Kokelsum 2

nordlich von Olfen,

R 94 973, H 33 170, +49,72 m NN

BAG Lippe, Schachtanlage Haard
Steinkohlen-Explorationsbohrung
Deckgebirge gemeibelt, Karbon gekernt
MULLER (Deckgebirge); FIEBIG (Karbon)
1981

Flugsand: Feinsand, gelbbraun
Niederterrasse: Mittelsand, grobsandig, gelbbraun

Emscher-Mergel: Feinsandmergelstein, schluffig,
hellmittelgrau, mit wenigen Kalksandstein-Lagen

Recklinghausen-Schichten: Feinsandmergel-
stein, schluffig, hellmittelgrau, mit Kalksandstein-
Lagen und Tonmergelstein, stark feinsandig, schluffig,
mittelgrau; ab ca. 120 m Tonmergelstein, tiberwicgend

Emscher-Mergel: Tonmergelstein, feinsandig bis
schwach feinsandig, schluffig, mittelgrau; ab ca. 350 m
feinsandfrei

Schichtausfall durch Storung

Emscher-Mergel: Tonmergelstein, feinsandig bis
schwach feinsandig, schluftig, mittelgrau

Kalkig-mergelige Ubergangsschichten an
der Grenze Mittel-/Unterconiac im Sinne von FRIEG &
HISS & MULLER (1989): Tonmergelstein, schluftig,
mittelgrau, mit hellmittelgrauen Kalkmergelstein-
Béanken

schloenbachi-Schichten: Kalkmergelstein und
Kalkstein, tonig, mittelgrau, mit grauen
Tonmergelstein-Banken

striatoconcentricus- und lamarcki-
Schichten: Kalkstein, hellgrau und weillgrau; ab ca.
844 m uiberwiegend weibgrau

labiatus-Schichten: Kalkmergelstein und Kalk-
stein, tonig, hellgriinlichgrau

Cenoman-Kalk: Kalkstein, weiBgrau

Cenoman-Planer: Kalkstein, hellgrau, komig,
schwach feinglaukonitisch; ab ca. 979 m feinglauko-
nitisch; ab ca. 978 m mit dunkelgrauen Kalkmergel-
stein-Lagen

Essen-Grunsand: Feinsandstein, schluffig, kalkig,
dunkelgrinlichgrau, stark glaukonitisch

Flammenmergel: Schluffstein, feinsandig, dunkel-
griunlichgrau, glaukonitisch, mit Kieselkalkstein-
Binken

Quartér

Unteres Untercampan

Mittel- und Obersanton

Unter- und Mittelsanton

Mittel- und Oberconiac

Grenzbereich

Unter-/Mittelconiac

Unterconiac

Mittel- und Oberturon

Unterturon

Mittel- und Obercenoman

Untercenoman

Oberalb
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-993,28 m

—-1112,0m

—1287.0 m

—1382,0 m

—1629.0 m

-1771.0 m

Bohr

ung 7

Name:

Lage:

Auftraggeber:

Zwec

k:

Bohrverfahren:
Bearbeiter:

Bohrzeit:

160

-12,00 m

-31,20m

—38.30m

—47.00 m

minimus-Grinsand: Feinsandstein, mittelsandig,
schlutfig, stark glaukonitisch, an der Basis konglo-
meratisch

Mittlere Essen-Schichten: Ton- und Schluft-
stein, z. T. sandig, grau bis grauschwarz, Sandstein,
grau bis grauschwarz und Steinkohlenfloze

Untere Essen-Schichten: Ton- und Schluffstein,
z. T. sandig, grau bis grauschwarz, Sandstein, grau bis
grauschwarz und Steinkohlentloze

Obere Bochum-Schichten: Ton- und Schluff-
stein, sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz
und Steinkohlenfloze

Mittlere Bochum-Schichten: Ton- und Schluff-
stein, sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz,
Sandstein grau und Steinkohlenfloze

Untere Bochum-Schichten: Ton- und Schluff-
stein, sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz,
Sandstein, z. T. konglomeratisch, grau und Steinkohlen-
floze

Kartierbegleitende Bohrung KBB 1067
westlich von Olfen,

R 93 650, H 31 520, +47,.50 m NN
Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen
Geologische Landesauthahme
Rammkermbohrung

Mittel- und Oberalb
Oberkarbon

(Westfal B)

Oberkarbon
(Westfal A)

U. PABSCH-ROTHER, (Schichtenfolge), M. HISS (Mikro- u. Makrofauna),
U. KAPLAN, Giitersloh (Makrofauna), H. GRUNHAGE (Mineralogic)

1998

keine Proben

Mergelstein, stark feinsandig bis Feinsandmergelstein,
stark schluftig bis schluftig, mit Einlagerungen aus
Mergelstein bis Kalkmergelstein, feinsandig, grau bis
griingrau, bioturbat, flaserschichtig, teilweise im mm-
Bereich horizontalgeschichtet

Mergelstein, feinsandig, stark schluftig bis schluffig,
mit Einlagerungen aus Mergelstein bis Kalkmergel-
stein, feinsandig, grau bis griingrau, bioturbat, flaser-
schichtig, teilweise im mm-Bereich horizontal-
geschichtet

Schluftmergelstein, feinsandig, mit Einlagerungen aus
Mergelstein bis Kalkmergelstein, schluffig, feinsandig,
grau bis griingrau, bioturbat, flaserschichtig, teilweise
im mm-Bereich horizontalgeschichtet

Quartir und verwitterte
Kreide

Obersanton,
Recklinghausen-Schichten



—48,60m

-52,00m

Bohrung 8

Name:
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:

Bohrzeit:

—-2.5m

-35.0m

-75.0m

- 1458 m

—ca. 530 m

-628,0m

-638.4m

~656,7m

—780,6 m

-791,0m

Schluftmergelstein, schwach feinsandig, grau bis griin-
grau, bioturbat, flaserschichtig, teilweise im mm-Be-
reich horizontalgeschichtet

Mergelstein bis Kalkmergelstein, schluffig, schwach

feinsandig, grau bis griingrau, bioturbat, flaserschichtig,

teilweise im mm-Bereich horizontalgeschichtet

Alte Fahrt 1

siidlich von Olfen,

R 95 680, H 30 456, +51,14 m NN
BAG Lippe, Schachtanlage Haard
Steinkohlen-Explorationsbohrung
Deckgebirge gemeifielt, Karbon gekemnt

Obersanton,

Recklinghausen-Schichten

FRIEG, MULLER (Deckgebirge); GROSCURTH, JOSTEN, KNAUFF, PAPROTH

(Karbon)
1982

Grundmorine: Schluft, stark sandig, braun und
Sand, schwach grobsandig, braun, kalkfrei, einzelne
nordische Geschiebe

Emscher-Mergel: Feinsandmergelstein und Ton-
mergelstein, stark feinsandig, schluftig, mittelgrau,
einzelne Kalksandstein-Streifen

Recklinghausen-Schichten: Feinsandmergel-
stein, schluffig, mittelgrau, mit Kalksandstein-Bianken

Recklinghausen-Schichten: Feinsandmergel-
stein und Tonmergelstein, stark feinsandig, schluftig,
mittelgrau, wenig Kalksandstein, ab ca. 118 m iiber-
wicgend Tonmergelstein, feinsandig

Emscher-Mergel: Tonmergelstein, schluffig,
mittelgrau bis ca. 154 m feinsandig, ab ca. 192 m
feinsandfrei

Emscher-Mergel: Tonmergelstein, schluftig,
mittelgrau

Kalkig-mergelige Ubergangsschichten an
der Grenze Mittel-/Unterconiac im Sinne von FRIEG &
HISS & MULLER (1989): Tonmergelstein, schluffig,
mittelgrau, mit hellmittelgrauem Kalkmergelstein

schloenbachi-Schichten: Kalkmergelstein und
Kalkstein, tonig, mit mittelgrauen Tonmergelstein-
Binken

striatoconcentricus- und lamarcki-
Schichten: Kalkstein, hellgrau und weilgrau; ab ca.
702 m uiberwicgend weiligrau

labiatus-Schichten: Kalkmergelstein und Kalk-
stein, tonig, hellgrinlichgrau

Quartér

Unteres Untercampan

Mittel- und Obersanton

Unter- und Mittelsanton

Mittel- und Oberconiac

Grenzbereich

Unter-/Mittelconiac

Unterconiac

Mittel- und Oberturon

Unterturon
161
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—829,7m

—839,6 m

- 1125.0m

~1150,0 m

Cenoman-Kalk: Kalkstein, weiligrau; ab ca. 818 m
auch hellgrau und kémig

Cenoman-Planer: Kalkstein, hellgrau, feinglauko-
nitisch

Untere Witten-Schichten: Ton- und Schluft-
stein, sandfrei bis stark sandig, grau bis grauschwarz,
Sandstein, z. T. konglomeratisch, grau und Steinkohlen-
floze

Obere Sprockhovel-Schichten: Ton- und
Schluffstein, sandig, grau bis grauschwarz, Sandstein,
grau und Steinkohlenfloze

Mittel- und
Obercenoman

Untercenoman

Oberkarbon
(Westfal B)

Oberkarbon
(Namur C)
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