Geologisches Landesamt
Nordrhein-Westfalen

5

Geologische Karte von
Nordrhein-Westfalen 1:25000

Erlauterungen

4506 Duisburg






Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25 000

Erlauterungen
zu Blatt
4506 Duisburg

2., vollig neubearbeitete Auflage

Von

FRITZ JANSEN

Mit Beitragen von JAKOB KALTERHERBERG, HEINRICH VON KAMP, KLAUS KOWING, WILHELM PAAS,
BERNHARD PIEPER, HANS-WOLFGANG REHAGEN, ANGELIKA VIETH-REDEMANN, RAINER WOLF
und MATTHIAS ZELLER

| ; Q Wi

Geologisches Labhdve's:amt Nordrhein-Westfalen

Krefeld 1991

Geol. Kt.
Nordrh.-Westf. Erl. 4506 2. Aufl. 179 S. 13 Abb. 17 Tab. 5 Taf.
1:25000

Krefeld
1991




Alle Urheberrechte vorbehalten
2., vollig neubearbeitete Auflage

© 1991 Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
De-Greiff-StraBe 195 - D-4150 Krefeld 1

Bearbeiter: Dipl.-Geol. F. JANSEN
Dr. J. KALTERHERBERG
Dipl.-Geol. Dr. H. vON Kamp

Dipl.-Geol. Dr. K. KOWING Geologisches Landesamt
Dipl.-Geol. Dr. W. PaAs Nordrhein-Westfalen

Dr. B. PIEPER De-Greiff-StraBBe 195

Dr. H.-W. REHAGEN D-4150 Krefeld 1

Dipl.-Geol.'in A. VIETH-REDEMANN
Dipl.-Geol. Dr. R. WoOLF
Dipl.-Geol. Dr. M. ZELLER

Redaktion: Dipl.-Geol. Dr. H. A. BASTIN
Druck: Joh. van Acken - Krefeld

ISBN 3-86029-143-2



INHALTSVERZEICHNIS

Seite

1 Vorbemerkungen . . . . . . . . . o . . . . L. ... 11
2 Uberblick .o Ce T 12
2.1 Geologischer Uberbhck e e e e e e e 12
2.2 Geographischer Uberblick . . . . e e e 15
2.2.1 Gelandegestalt und naturrdumliche Ghederung e e 15
2.2.2 Gewassernetz (H. VON KAMP) e e e e 16
223 Klima (H. voN KAMP) C e e e e 17
3 Schichtenfolge e e e e e 18
Paldozoikum o C e e e 18
3.1 Oberkarbon (Slle3|um) {coy . . ..o 18
3.1.1 Namur B e e 22
3.1.1.1  Grauwacken-Zone (an) e e e e 22
3.1.1.2 Ziegelschiefer-Zone (cnZ) . . . . . . . . . . . . . . 23
3.1.2 Namur C . Ce e 23
3.1.2.1 Sprockhoveler Schmhten (cnSu cnSo) e 23
3.1.3 Westfal A e e e e e 26
3.1.3.1  Wittener Schichten (CWWU cwWo) . . . . . . . L. 26
3.1.3.2 Bochumer Schichten (cwBu; cwBm; cwBo) e e e 29
3.1.4 Westfal B e . . C e e e 31
3.1.41 Essener Schichten (owEu cwEm cwEo) Ce e e e 31
3.1.4.2 Horster Schichten (cwHu) . . . . . . . . . . . . . . 34
3.2 Perm e e e e e 35
321 Zechstein{z) . . . . . . . . . . . .00, 35
3.21.1 Zechstein 1 (Werra-Folge) . . . . . . . . . . . . . . 37
3.21.1.1 Zechstein-Konglomerat e e e e 37
3.2.1.1.2 Kupferschiefer e e e 38
3.21.1.3 Zechstein-Mergel e e 38
3.2.1.1.4 Unterer Werra-Anhydrit Ce e 38
3.2.1.2 Zechstein 2 (StaBfurt-Folge) e e e e e 39
3.2.1.2.1 Braunroter Salzton . . . e e e e 39
3.2.1.2.2 Basalanhydrit und Deckanhydrlt Ce e e 39
3.2.1.3 Zechstein 3 (Leine-Folge) e e s 39



3.21.3.1 Grauer Salzton

3.2.1.3.2 Plattendolomit

3.2.1.3.3 Hauptanhydrit-Region

3.21.4 Zechstein 4 (Aller-Folge)

Mesozoikum

3.3 Trias

3.3.1 Buntsandsteln .

3.3.1.1 Unterer Buntsandstein (su)

3.4 Oberkreide

3.41 Cenoman .o

3.4.1.1 Essener Grunsand (krc)

3.4.2 Turon

3421 labiatus- Schlchten (krﬂ) . .

3.4.2.2 Bochumer Griinsand und Soester Griinsand (krt2- 3)

3.4.3 Coniac .
3.4.3.1 Emscher- Mergel und Emscher Grunsand des Comacs (krcc1 -3)
344 Santon . . . . .
3.4.41 Emscher- I\/Iergel und Emscher Grunsand des Santons (krsa1 3)
3.4.4.2 Osterfelder Sande (krsa3-4)

Kénozoikum

35 Tertiar

3.5.1 Oligozén

3.5.1.1 Rupel . .

3.5.1.1.1 Walsumer Schlchten (olW)

3.5.1.1.2 Ratinger Schichten (0IR; oIR,s)

3.5.1.1.3 Lintforter Schichten (olL)

3512 Chatt .

3.5.1.2.1 Grafenberger Schlchten (oIG)

3.6 Quartér (qg)

3.6.1 Pleistozén . .

3.6.1.1 Cromer-Komplex und Elster Kaltzelt

3.6.1.1.1 Hauptterrasse (H)

3.6.1.2 Holstein-Warmzeit

3.6.1.3 Saale-Kaltzeit .o

3.6.1.3.1  Untere Mittelterrasse (Mu)

3.6.1.3.1.1  Untere Mittelterrasse der Ruhr (Mu,G)

3.6.1.3.1.2  Untere Mittelterrasse des Rheins (Mu,S+G)

36.1.32 Altere Grundmorane (D,Mg1)

Seite

39
40
40
40
40
40
41
41
44
45
45
52
53
54
55
55
57
57
59
60
60
62
62
63
64
65
66
67
67
69
70
72
76
76
78
78
79
82



3.6.1.3.3 Beckenablagerungen und Vorschuttsand (D,U-+S,gf)
3.6.1.3.4 Glazifluviatiler Kies (D,G.gf)

3.6.1.3.5 Jiingere Grundmoréne (D,Mg2)

3.6.1.3.6 Nachschittsand (D,S,gf)

3.6.1.4 Eem-Warmzeit

3.6.1.5 Weichsel-Kaltzeit

3.6.1.5.1 Niederterrasse (N)

3.6.1.5.1.1 Niederterrasse der Ruhr (N,G)

3.6.1.5.1.2 Niederterrasse der Emscher (N,S)
3.6.1.5.1.3 Niederterrasse des Rheins (N,S+G)
3.6.1.5.2 Hochflutablagerungen

3.6.1.5.2.1 Hochflutiehm (,SLfh; ,Ls,fh)

3.6.1.5.2.2 Hochflutsand (,S,fh; ,Si,fh)

3.6.1.5.3 Windablagerungen (,a) .
3.6.15.3.1 Flugsand, teilweise umgelagert (,S,a)
3.6.1.5.32 Dinen (,d)

3.6.2 Holozéan .o

3.6.2.1 Bach- und FIuBablagerungen( f)

3.6.2.1.1 FluBbettablagerungen (,G; ,.S+G)

3.6.2.1.2 Auenlehm (Lsta; Lita)

3.6.2.1.3 Auensand (,Sta; ,Sl,ta) .o .
3.6.2.1.4 Ablagerungen in Talsohten und Talkerben (qh)

3.6.2.1.5 Rheinldufe zwischen Hochemmerich und Duisburg- Ruhrort

in den letzten 2 000 Jahren
3.6.2.1.6 Vegetationsgeschichte (H.-W. REHAGEN)
3.6.2.2 Anthropogene Ablagerungen . .
3.6.2.2.1 Kinstliche Aufschiittung oder Auffullung ()

Gebirgsbau (R. WOLF)

4.1 Tektonik des Oberkarbons

411 Falten

41.2 Stdrungen

4121 Uberschiebungen

4.1.2.2 Querstérungen

4.1.2.3 Diagonalstdrungen e
41.3 Zeitlicher Ablauf der tektonlschen Bewegungen
4.2 Tektonik des Deckgebirges (F. JANSEN)

Seite

82
83
84
84
85
85
86
87
88
88
90
91
91
92
92
94
94
94
95
95
97
98

98
99
102
102

102
104
105
110
111
113
114
115
116



Nutzbare Lagerstatten

5.1 Steinkohle (B. PIEPER) . .

5.1.1 Entwicklung des Stemkohlenbergbaus .
5.1.2 Beschaffenheit der Kohle und Inkohlung (A. VIETH REDEMANN)
5.2 Steine und Erden (F. JANSEN)

5.2.1 Sand und Kies

52.2 Ton und Schluff

Hydrogeologie (H. vON KAMP)

6.1 Grundwasserleiter

6.1.1 Oberkarbon

6.1.2 Zechstein

6.1.3 Buntsandstein

6.1.4 Oberkreide

6.1.5 Tertiar

6.1.6 Quartar

6.2 Quellen .o .o

6.3 Wasserhaushalt und Grundwasserneublidung
6.4 Chemische Beschaffenheit des Grundwassers
6.5 Wassergewinnung und Wasserreserven

6.6 Schutz des Grundwassers

Ingenieurgeologie (J. KALTERHERBERG)

7.1 Ingenieurgeologische Beurteilung der Schichten .

7.1.1 Festgesteine des Oberkarbons und des Zechsteins, Locker- und
Festgesteine des Buntsandsteins

7.1.2 Fest- und Lockergesteine der Oberkreide

7.1.3 Lockergesteine des Tertidrs

71.4 Lockergesteine des Quartérs

7.1.5 Auffillungen

7.2 Die Absenkung der Dwsburg Ruhrorter Hafen (K KOWING und M ZELLER)

Béden (W. PaAS) . .
8.1 Boden aus dolischen, fluwatllen gla2|genen und marinen Ablagerungen
des Niederbergischen Hiigellandes .
8.2 Boden aus Ablagerungen der Niederterrasse von Rheln
Ruhr und Emscher . .
8.3 Bdden aus Ablagerungen der Rhem und Ruhraue

Seite

117
118
119
121
123
123
124

124
124
125
126
126
126
127
128
129
129
129
132
133

133
133

134
135
136
137
140
140

143

143

145
146



10

Tiefenaufschliisse
9.1 Bohrungen
9.2 Schachte

Verzeichnis der Schriften und Karten

Verzeichnis der Abbildungen

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Lage des Blattgebiets .o
Mittlere Lufttemperatur und Nlederschlagsmenge in DUISbUI‘g
Verbreitung der Oberkreide
Schichtenschnitte der Oberkreide ZW|schen Dmslaken
Duisburg und Bottrop
Verbreitung des Tertigrs
Schnitt durch das Tertiar im Berelch des Ruhrwehr Sprungs
7 Terrassen von Rhein, Ruhr und Emscher mit
jungholozanen Rheinlaufen .
8 Schnitte im Bereich der Gesamthochschule Dwsburg
9 Quarzgehalte und Schwermineralprofile der Niederterrasse und
Unteren Mittelterrasse .
10 Tektonische GrofBstrukturen an der Karbon Oberflache
11 Strukturelle Entwicklung der Faltung im Blattgebiet, dargestelit
in Schnitten mit den Flozen Finefrau und Girondelle 5
12 Die Absenkung der Duisburg-Ruhrorter Hafen durch
gezielten Kohlenabbau . .
13 Geologisch-bodenkundliche Landschaftsgllederung

WD =

(24,

Seite
147

147
165

164

13
17
44

. 48/49

61
63

71
77

. 80/81

103

108

141
144



Verzeichnis der Tabellen

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

—

O 0 N O O b~ W

11
12
13
14
15
16
17

Mittlere Jahreswerte der Klimaelemente

Gliederung und Machtigkeit des Oberkarbons
GegenUberstellung der Gesteinsbezeichnungen

Gliederung des Namurs C im Ruhrgebiet

Gliederung des Westfals A im Ruhrgebiet

Gliederung des Westfals B im Ruhrgebiet .o .
Gliederung und Machtigkeit des Zechsteins und Buntsandstems
Gliederung der Oberkreide . .o
Gesteinsdaten der Kreide-Schichten aus Bohrungen

der Stadtbahn Duisburg

Gliederung des Tertidrs . e e
Gliederung des jingeren Alt- und des Mlttelplelstozans
Geroéllanalysen von Terrassensedimenten
Schwermineralanalysen von Terrassensedimenten

Gliederung des Jungpleistozdns und Holozans

Gliederung des Spat- und Postglazials .
Betriebsdaten und Forderzahlen der Steinkohlenbergwerke
Grundwasseranalysen

Verzeichnis der Tafeln in der Anlage

Taf.
Taf.
Taf.
Taf.
Taf.

10

1

O bW N

Geologische Schnitte

Strukturkarte

Karte der Quartar-Machtigkeit
Hydrogeologische Karte
Schichtenschnitte des Oberkarbons

Seite

18
19
21
24
27
32
. 36
. 42/43

. 46747
. 62
. 68/69
. 72/73
. T4/75
85
93
120

. 130/131



1 Vorbemerkungen

Die erste geologische Kartierung des Blattgebiets 4506 Duisburg im MaBstab 1 : 25000
wurde von E. ZIMMERMANN im Jahr 1927 abgeschlossen. Die Herausgabe der geologischen
Karte und der Flozkarte (Bearbeiter R. BARTLING) erfolgte 1930 durch die PreuBische
Geologische Landesanstalt in Berlin; die Erlauterungen zu beiden Karten erschienen 1931.

Die stratigraphische Gliederung der Schichten des Oberkarbons, ihr GroBfaltenbau
sowie der Verlauf und die Ausbildung der wichtigsten Stdérungen in den bergbaulich
aufgeschlossenen Teilen des Blattgebiets waren oder wurden bereits bei der Erstaufnahme
weitgehend geklart. In der Fldzkarte sind die Steinkohlenfléze des Oberkarbons nurin den
Gebieten dargestellt, in denen Bergbauaufschlisse vorlagen; so wurden die Bereiche ganz
im Siidwesten und im gesamten Sidosten des Blatigebiets nicht bearbeitet. Ein groBer
Nachteil der Flézkarte ist, daf3 die Fléze von Sliden nach Norden treppenférmig absetzend
im Niveau - 150 m NN und - 300 m NN dargestellt sind. Eine Kartierung der Schichten an der
Karbon-Oberfléache fehlte.

Mit der Herausgabe der Blétter Kapellen, Moers, Repelen, Hamborn, Duisburg-Ruhrort
und Duisburg der Geologischen Karte des Rheinisch-Westfélischen Steinkohlengebietes
1:10000 (dargestellt an der Karbon-Oberfldche) sowie der gleichen Blatter der Tektoni-
schen Ubersichtskarte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbezirks 1:10000 (Dar-
stellungsebene - 500 m NN) in den Jahren 1950 - 1953 lag eine véllige Neubearbeitung des
Oberkarbons des gesamten Blattgebiets Duisburg vor. Neben diesen Karten waren die
Arbeiten zur Tiefentektonik, vor allem von BORNEMANN (in DROzZDZEWSKI et al. 1980),
DROZDZEWSKI (1985) und WOLF (1985), die im Zeitraum von 1975-1985 im Geologischen
Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld, durchgeflihrt wurden, eine wesentliche Hilfe flr
die Revisionskartierung des Oberkarbons im Blattgebiet. Bergbauliche Unterlagen wurden
von der Ruhrkohle AG, Essen, dem Landesoberbergamt Nordrhein-Westfalen, Dortmund,
und der Deutschen Montan Technologie (ehemals Westfélische Berggewerkschaftskasse),
Bochum, zur Verflgung gestellt.

Die Schichten des Oberkarbons erscheinen in der geologischen Karte nur, wenn sie an
der Gelandeoberflache ausstreichen oder unter weniger als 2 m Quartéar-Bedeckung liegen.
Ihre zusammenhéngende Darstellung erfolgt, wie bei den bereits vorliegenden Revisions-
kartierungen, in einer gesonderten Strukturkarte (dargestellt an der Karbon-Oberfléche) im
MaBstab 1:25000.

Die Schichten des Zechsteins und des Buntsandsteins, die im gesamten Blattgebiet nicht
an der Oberflache ausstreichen, sind in der Erstausgabe des Blattes Duisburg weder in der
Karte noch in den Schnitten dargestellt. Schichten der Oberkreide sind nur im Schnitt
ungegliedert dargestellt worden, und die Schichten des Tertidrs erscheinen nur im
Siidosten im Bereich des Duisburger Stadtwaldes, wo teilweise keine oder nur geringe
quartdre Uberlagerung aufiritt. Bei der Revisionskartierung konnten dagegen alle genann-
ten Schichten zusammenhangend dargestelit werden. Vor allem fur die Kartierung der
differenzierten, von vielen Stérungen durchsetzten Schichtenfolge der Oberkreide und des
Tertidrs bildeten die zahlreichen alten Mutungsbohrungen und Schéchte, ferner die vielen
Kernbohrungen der geplanten Stadtbahn zwischen Duissern und Meiderich sowie
Bohrungen des Geologischen Landesamtes eine wichtige Unterlage.

Alle auskartierten Schichtgrenzen und Stérungen im Untergrund oder mit mehr als 2m
Quartar-Bedeckung sind in der geologischen Karte durch farbige Linien gekennzeichnet.
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Die Grundziige der Gliederung und Darstellung des Quartars sind in der Erstausgabe der
geologischen Karte bereits enthalten. Mit der Auswertung der zahlreichen, besonders in
den letzten Jahren durchgefiihrten Bohrungen (s. Kap. 9) konnten die Schichten des
Quartérs weiter untergliedert und genauer abgegrenzt werden. Eine Hilfe bei der geologi-
schen Kartierung war die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50000, Blatt L 4506
Duisburg (1978). Aus dem Blattbereich Duisburg wurden insgesamt 569 bodenkundliche
Handbohrungen und Aufgrabungen bis 2 m Tiefe ausgewertet.

Fir die Kartierung des Blattgebiets 4506 Duisburg der Ingenieurgeologischen Karte
1:25000 waren insgesamt 240 Sondierbohrungen niedergebracht worden, die ebenfalls
verwertet wurden. Zusatzlich konnten speziell fiir die geologische Kartierung 35 Spiil- und
Kernbohrungen bis maximal 60 m Tiefe, 117 Sondierbohrungen bis maximal 22 m Tiefe und
27 Aufgrabungen durchgefiihrt werden. Hinzu kamen Schichtenverzeichnisse von etwa
3900 Bohrungen, die teils aus dem Archiv des Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen stammen, teils erst flir die Bearbeitung des Blattgebiets bei Behorden, Bohrfirmen
und Ingenieurbliros beschafft wurden.

Die AufschluBverhaltnisse haben sich gegeniiber der Erstaufnahme des Blattgebiets
erheblich verschlechtert, da die seinerzeit noch zahlreich vorhandenen Gewinnungsbetrie-
be fur Steine und Erden mittlerweile alle verflllt sind. Hinzu kommt die erhebliche
Ausdehnung der Bebauung, wodurch groBe Flachen der Beobachtung entzogen sind.
Andererseits ergaben sich durch gréBere BaumaBnahmen, wie zum Beispiel Stadtbahn
Ruhr oder Gesamthochschule Duisburg, sehr gute Aufschliisse.

2 Uberblick
2.1 Geologischer Uberblick

Das am Ostrand der Niederrheinischen Bucht gelegene Blattgebiet (Abb. 1) wird von
Sedimenten des Oberkarbons, des Zechsteins, des Buntsandsteins, der Oberkreide, des
Tertiars und des Quartdrs aufgebaut. Nur im Slidostteil streichen in einem kleinen Areal
Schichten des Oberkarbons und in gréBerer Ausdehnung Schichten des Tertidrs an der
Oberflache aus. Der gesamte Ubrige Raum wird von quartaren Sedimenten bedeckt, die
gréBtenteils zur Niederterrasse und Talaue von Rhein, Ruhr und Emscher gehéren.

Die im Blattgebiet Uber 2 500 m méchtige Schichtenfolge des Oberkarbons gliedertsichin
einen flozleeren Abschnitt (Namur B) und einen flozflihrenden Abschnitt (Namur C bis
Westfal B). Die Sedimente bestehen aus klastischen Ablagerungen, die urspriinglich in
einem dem Rhenoherzynikum vorgelagerten Sedimentationstrog, der sogenannten subva-
riscischen Saumsenke, abgelagert wurden.

Die flyschahnlichen Sedimente des Flozleeren setzen sich aus Ton- und Schluffsteinen
mit Einschaltungen von Sandsteinbanken zusammen. Im Namur C verlandete das
Sedimentationsbecken mehr und mehr. Der Wechsel von der marinen Fazies des
Flozleeren zur paralischen (lagundren) Fazies des Fldzflhrenden deutete sich bereits an
der Wende Namur B/C an. In die klastischen Ablagerungen sind in zyklischem Wechsel
Kohlenfléze eingeschaltet - eine fiir Molassesedimente typische Ausbildung. Zu Beginn der
Sedimentation im Namur C und tieferen Westfal A kam es noch recht héufig, nachfolgend
immer seltener zu kurzzeitigen marinen Uberflutungen, die an den Einschaltungen von
Horizonten mit Meeresfossilien zu erkennen sind. Umgekehrt nehmen im Westfal die Anzahl
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Abb. 1 Lage des Blattgebiets

und Machtigkeit der Fléze immer mehr zu. Vermutlich schon wahrend des Westfals B/C
begann im Siiden die Auffaltung und Heraushebung der oberkarbonischen Schichten
(s. Kap. 4), die sich bis an die Wende Westfal C/D fortsetzte. Dieser tektonische Bewegungs-
abschnitt wird als asturische Phase der variscischen Gebirgsbildung bezeichnet.

Wahrend des Stefans und des Rotliegenden wurde das variscische Gebirge abgetragen
und weitgehend eingeebnet. Sedimente aus dieser Zeit sind im Blattgebiet nicht bekannt.
Arides Klima und eine intensive chemische Verwitterung flihrten zu einer Rotfarbung der
obersten Meter des Steinkohlengebirges.

Zu Beginn des Zechsteins entstand im Bereich der heutigen Niederrheinischen Bucht
eine Nordnordost - Siidsiidwest streichende Senke, in die das Zechstein-Meer von Norden
iber die Schwelle von Winterswijk eindrang und eine Lagune bildete. Bei dem ariden Klima
kam es dort zur Ausscheidung vorwiegend chemischer Sedimente wie Kalkstein, Dolomit-
stein, Anhydrit sowie von Steinsalz und Kalisalzen, die sich in mehrmaligem Zyklus
wiederholten. Die im Blattgebiet sedimentierte Schichtenfolge von maximal 110 m umfaBt
den gesamten Zechstein. Die Sedimente sind in diesem Bereich salzfrei; sie haben
hochstwahrscheinlich primér auch kein Salz enthalten, da sie stidostlich des Anhydritwal-
les (Unterer Werra-Anhydrit; WOLF 1985) abgelagert wurden. Die heutige Verbreitungsgren-
ze des Zechsteins stimmt grob mit der enemaligen Grenze des Zechstein-Beckens Uberein,
die etwa der Linie Goch - Geldern - Moers - Dorsten folgte.
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Wahrend der Unteren Trias, zur Zeit des Unteren und Mittleren Buntsandsteins, erstreckte
sich ein Schuttfdcher aus terrestrischen Ablagerungen (Sande, Kiese) von der Eifel nach
Norden in das niederrheinische Senkungsfeld. Im Oberen Buntsandstein wurden infolge
geringer Reliefenergie feinkdrnige Sedimente, (berwiegend Tonsteine, abgelagert. Gips-
und Anhydriteinschaltungen leiten lber zu der bei Bocholt beginnenden Salzpfanne. Der
Buntsandstein am Niederrhein ist dhnlich wie der Zechstein in den tektonischen Grében in
gréBerer Méchtigkeit erhalten geblieben, wahrend er auf den Horsten meist erodiert wurde.
Im Blattgebiet ist nur der Untere Buntsandstein in einer Méchtigkeit von maximal 50 m
erhalten geblieben.

Der Muschelkalk dirfte in der Niederrheinischen Bucht eine &hnliche Verbreitung wie der
Buntsandstein gehabt haben; er ist allerdings stirker abgetragen worden. Uber die
urspriingliche Verbreitung des Keupers lassen sich nur Vermutungen anstellen, da er zur
Zeit nur an wenigen Stellen, zum Beispiel bei Wesel und Hilinxe, nachgewiesen ist.

Jura istim Norden der Niederrheinischen Bucht westlich von Wesel bekannt; dort ist im
Bislicher Graben Lias in groBer M&chtigkeit nachgewiesen (HOFFMANN 1962). In der
sUdostlichen Fortsetzung des Bislicher Grabens, im Dinslakener Graben, wurden 75m
méchtige, dunkelgraue, pyrithaltige Tonsteine in der Bohrung Oberemmelsum 1 angetrof-
fen, bei denen es sich hdchstwahrscheinlich um Sedimente des tieferen Lias handelt.
Zumindest der Lias muB urspriinglich eine weitaus groBere Verbreitung nach Stiden gehabt
haben. Daflir spricht der Fund eines abgerollten Pleuroceras des Mittleren Lias aus den
Basisgerdllen des Cenomans in Milheim-Broich (WIEDMANN & SCHNEIDER 1979).

Zu Beginn der Kreide herrschten am Niederrhein zundchst noch festlandische Bedingun-
gen. Im Valangin kam es zur Ablagerung der limnischen Kuhfeld-Schichten, die in neueren
Bohrungen bis 10 km sudlich von Wesel nachgewiesen sind. Erst im Hauterive drang das
Meer erneut von Norden oder Nordosten in das niederrheinische Senkungsfeld vor und
reichte zumindest bis in den Raum Duisburg-Krefeld. Dies konnte SCHAUB (1954) durch
Foraminiferen des Hauterives nachweisen, die er in Filllungen tiefreichender Spalten im
Steinkohlengebirge in Neukirchen (TK 25: 4505 Moers) und Rheinhausen (TK 25: 4506
Duisburg) fand. Ablagerungen von Barréme und Apt sind am Niederrhein bisher nicht
nachgewiesen.

Von der hoheren Unterkreide an, ab dem Alb, wurde die Rheinische Masse von Norden
her fortschreitend von einem epikontinentalen Flachmeer (berflutet. Dieser auch als
Cenoman-Transgression bezeichnete MeeresvorstoB erreichte das Blattgebiet im tiefsten
Cenoman; Sedimente des Albs sind bisher nur bis siidlich von Dinslaken bekanntgeworden.
Die Transgression ist durch ein geringméchtiges Konglomerat belegt, das aus den
aufgearbeiteten Ton-, Schluff- und Sandsteinen des karbonischen Untergrundes besteht.

Die im Blattgebiet sedimentierte Schichtenfolge der Oberkreide reicht vom Cenoman bis
ins Santon. Die Machtigkeit der Schichten nimmt entsprechend ihrem nérdlichen Einfallen
von Slden nach Norden bis auf maximal 180 m zu. Die kiistennahen Flachwassersedimen-
te bestehen aus einer Folge von glaukonitischen, sandig-mergeligen Gesteinen. Lediglich
im Unterturon wird die insgesamt sandige Fazies von einer tonig-kalkigen Fazies abgeldst.

Wiéhrend der laramischen Bewegungsphase (Campan/Maastricht) wurden die Schich-
ten der Oberkreide verstellt und in einzelne Schollen zerlegt. Es handelt sich im allgemeinen
um Inversionsbewegungen (Rlckaufschiebungen) an den vorgegebenen Abschiebungen
(WoLF 1985).
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Im Tertidar wurde das Rheinische Schiefergebirge weiter herausgehoben. Unter den
tropischen bis subtropischen Klimabedingungen kam es zu einer intensiven Verwitterung,
Bodenbildung und flichenhaften Abtragung (Denudation). Erst ab dem Mitteloligozan, als
das Gebiet zwischen Eifel und rechtsrheinischem Schiefergebirge einsank, konnte das
Meer von Norden her erneut in das Niederrheingebiet vordringen. Dabei wurden auch die
randlichen Teile des Bergischen Landes Gberflutet. Es kam zur Ablagerung von Feinsanden,
Schluffen und Tonen. Im Blattgebiet ist abgesehen von einem groBeren Bereich im
Nordosten und einem kleineren Areal im Siidosten eine geschlossene Tertidr-Bedeckung
erhalten geblieben. Ihre Machtigkeit nimmt von Osten nach Westen zu und erreicht ganzim
Nordwesten maximal 150 m.

Die urspriingliche Ostgrenze des Tertidr-Meeres wird bisher entlang einer Linie von
Kettwig {iber Mllheim und Oberhausen hinaus nach Norden vermutet (QuiTzow 1978:
Abb. 7).

Nach Ablagerung der oberoligozdnen Grafenberger Schichten - letztere sind am
Rheinpreussen-Sprung noch verstellt - kam es vermutlich im Untermiozén (WoLF 1985)
erneut zu Vertikalbewegungen mit ausschlieBlich abschiebendem Bewegungssinn.

Sedimente des Miozéns und Pliozéns sind im Blattgebiet nicht abgelagert worden. Das
Gebiet unterlag erneut wahrend dieser Zeit intensiver Verwitterung, Bodenbildung und
Abtragung. Gegen Ende des Pliozéns nahm die Heraushebung der rheinischen Rumpffla-
che einen solchen Umfang an, daf3 die Flisse sich allmahlich in den verwitterten Fels
einschneiden konnten.

Klimatisch setzte an der Wende Tertidr/Quartdr eine Abkithlung ein, die sich im Quartér
fortsetzte. Im Pleistozan kam es zu mindestens sechs Kaltzeiten mit dazwischengeschalte-
ten Warmzeiten.

Wahrend der vorletzten Kaltzeit (Saale-Kalizeit) erreichte das nordische Inlandeis bei
seinem weitesten VorstoB nach Slidwesten im Drenthe-Stadium auch das Blattgebiet.
Davon zeugen nordische Geschiebe (Findlinge), Schmelzwasserablagerungen und vor
allem die Grundmoréne. In den Kaltzeiten kam es ferner zur Ausblasung von Staub und
Sand, vornehmlich aus den Terrassenflachen zwischen Rhein und Maas. Wahrend der
Sand am Ostrand des Rheintals und am Rand des Emschertals als Flugsand wieder
abgelagert wurde, konnte der Staub (L.6B) weiter transportiert werden und bedeckt groBe
Teile des dstlich anschlieBenden Gebiets. Im Holozén schnitten sich die Filisse und Bache
bis auf ihr heutiges Niveau ein. Bei den hdufigen FluBverlagerungen kam es zur
Umlagerung der Sedimente. In abgeschniirten FluBarmen bildeten sich Torfe. Bei Hochflut
lagerten die Fliisse und Béche ihre mitgefiihrte feinkdrnige Sedimentiracht als Auenlehm
und Auensand ab. AuBerhalb der Taler setzten sich die Verwitterung und Bodenbildung fort.

2.2 Geographischer Uberblick
2.2.1 Geldndegestalt und naturrdumliche Gliederung

Das Blattgebiet Duisburg gehért nach der naturrdumlichen Gliederung groBtenteils zur
Mittleren Niederrheinebene, die eine GroBeinheit des Niederrheinischen Tieflandes ist. Nur
die morphologisch deutlich hdher gelegenen Bereiche des Duisburger Stadtwaldes und
des Speldorfer Waldes (vgl. Kap. 8.1) werden zu den Bergischen Heideterrassen gerechnet.
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Die Mittiere Niederrheinebene liegt im Blattgebiet bei +24m NN bis +35m NN. thr
beherrschendes Element ist die Niederterrassenebene von Rhein, Ruhr und Emscher mit
den in sie eingeschnittenen 1-3m tiefer liegenden heutigen Talauen der Fliisse und
einzelnen flachen, schmalen Rinnen, die heute wasserlos und gréBtenteils aufgefiillt sind.
Die Niederterrassenebene des Rheins besitzt von ihrem Ostrand in Duisburg-Wedau bis
Rumeln ganzim Sldwesten auf einer LAnge von ca. 9 km ein Quergefalle von + 35 m NN bis
auf+30 mNN. In Lédngsrichtung (ca. 10 km) fallt die Ebene von + 32,5 m NN im Stiden bis auf
+30m NN im Norden ein. Abgesehen von dem Gefille weist die Oberfliche der
Niederterrasse innerhalb von engbegrenzien Bereichen Héhenunterschiede bis zu 2,5m
auf (s. Kap. 3.6.1.5.1).

Die Talaue des Rheins ist meist 2,5-4 km, diejenige der Ruhr sldlich von Alstaden ca.
1,5 km breit; die Breite des Emschertals tritt mit 0,4 - 0,5 km dagegen deutlich zuriick.

Die Bergischen Heideterrassen, deren nordlicher Teil nach PAFFEN et al. (1963) Lintorfer
Sandterrassen genannt wird, sind mit Héhen zwischen +35m NN und +875m NN
morphologisch stirker gegliedert. Die Hohenunterschiede sind bedingt durch den wech-
selhaften geologischen Aufbau der dort anstehenden Gesteine. Die hdchsten Bereiche
zwischen +75m NN und +875m NN werden von zwei gréBeren und einer kleineren
Verebnungsfldche der Hauptterrasse gebildet. Dazwischen haben sich zwei etwa
West - Ost verlaufende wannenartige Téler eingetieft, die im Untergrund mit saalezeitlichen
Schmelzwassersedimenten und teilweise Kiesen der Unteren Mittelterrassen gefiiilt sind.
Diese beiden Rinnen stehen mit einer Nord - Stid verlaufenden schmalen Verebnungs-
flache (4 35 m NN bis + 45 m NN) am Ostrand der Niederterrasse, die im Untergrund aus der
Unteren Mittelterrasse, der Grundmoréne und saalezeitlichen Schmelzwassersedimenten
besteht, in Verbindung. Die librigen Bereiche der Lintorfer Sandterrassen bilden meist sanft
geneigte Hange, die aus Tonen des Tertidrs, der Grundmoréne und Flugsanden bestehen. In
einem kleinen Steinbruch stehen auch Schichten des Oberkarbons direkt an der Ober-
flache an.

2.2.2 Gewissernetz (H. vON KamP)

Das Blattgebiet im Niederrheinischen Tiefland wird vom leicht mdandrierenden Rhein
beherrscht, in den bei Duisburg-Ruhrort die Ruhr miindet. Das Gebiet am Rhein gehért zu
seinem unmittelbaren Einzugsgebiet. Neben der Vorflut Uiber einige kleine Biche wird ein
groBer Teil unterirdisch liber die médchtigen Porengrundwasserleiter der guartiren Locker-
gesteine beiderseits des Rheins entwéssert. Im norddstlichen Blatigebiet verlaufen die Alte
Emscher und die kanalisierte Kleine Emscher. Die Wasserscheiden sind durch kiinstliche
Eingriffe wie Bergsenkungen und Polderung 6rtlich verschoben worden.

Im Zuge der Aufschotterung der Niederrheinischen Tiefebene hat der Rhein dauernd sein
FluBbett verandert. Noch in geschichtlicher Zeit hat der Rhein im Stadtbereich von Duisburg
erhebliche Laufverdnderungen erfahren (s. Kap. 3.6.2.1.5).

Im Duisburger Raum wird seit 1880 eine kontinuierliche Senkung der Rheinsohle
beobachtet, die auf eine verstarkte Erosion infolge von FluBregulierungen, Deichbauten
und Kiesentnahme aus dem FluBbett zurlickgefiihrt wird. Dazu kommen Bergsenkungen
durch Kohlenabbau unter dem Strom sowie das Aufwiihlen der FluBsohle durch die
Schrauben der modernen starken Motorschiffe (Bumm et al. 1966, MULLER 1980). Die
Senkung der Rheinsohle hat bis 1972 etwa 2,50 m erreicht, was zu einer entsprechenden
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Verringerung der Wassertiefe in den von der Sohlenerosion nicht betroffenen Duisburg-
Ruhrorter Hafen fihrte. Durch den kontrollierten Abbau einiger Steinkohlenfléze unter den
Duisburg-Ruhrorter Hafen konnte in den flinfziger und sechziger Jahren eine Absenkung
des Hafengeldndes um bis zu 2m erreicht werden. Der entsprechende Wasseranstieg
machte kostspielige Vertiefungen der Hafenbecken iiberfliissig (s. Kap. 7.2).

Neben den Héfen als kiinstlich geschaffenen Wasserflachen ist noch der Rhein-Herne-
Kanal zu erwéhnen, durch den die Héfen an das deutsche Kanalnetz angeschlossen sind.
Die Ruhr mit dem Schiffahriskanal dient heute als Zubringer zu dem Binnenhafen in
Milheim. Weitere Wasserflachen sind durch umfangreiche Auskiesungen im Vorland des
Rheins entstanden, von denen besonders die Seen mit Regattabahn in Duisburg-Wedau,
der Toeppersee in Duisburg-Rumeln und der Uettelsheimer See nordlich von Hochheide zu
erwahnen sind.

Infolge dichter Besiedelung und starker Industrialisierung sind viele Béche kanalisiert
und haufig auch Uberbaut worden. Durch den Kohlenabbau sind Bergsenkungen eingetre-
ten, die auch das urspriingliche Entwésserungsnetz verdndert haben. Heute sorgen fiir
geordnete AbfluBverhéltnisse im Einzugsgebiet der Ruhr der Ruhrverband, im nérdlichen
Bereich die Emschergenossenschaft und links des Rheins die Linksrheinische Entwésse-
rungsgenossenschaft (WiLms 1971).

Durch Bergsenkungen kam es vielerorts zu Stérungen im Abfluf3 des Niederschlags. Es
entstanden Senken, die unter Wasser stehen wiirden, wenn nicht durch Polderpumpwerke
die Vorflut kinstlich aufrechterhalten wird. Auch dort, wo der Kohlenbergbau léngst
eingestellt worden ist, missen Pumpwerke weiter Wasser heben, solange das Geldnde
besiedelt und genutzt wird (Emschergenossenschaft und Lippeverband 1982). Neben
Oberflachenwasser werden auch Abwasser sowie Grundwasser gehoben.

2.2.3 Kiima (H. vON KAMP)

Das Blattgebiet liegt im ma-
30°0] L oomm  ritimen Klimabereich Nord-
westdeutschlands.  Vorwie-
gend westliche bis nordwest-
70 liche Winde bringen feuchte
atlantische Luftmassen mit
starker Bewdlkung und sor-
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Mittiere Lufttemperatur und Niederschlagsmenge in Duisburg ~ den in Tabelle 1 wiedergege-
1951 -~ 1980, Station Duisburg-Meiderich/Laar ben.
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3 Schichtenfolge

Paldozoikum
3.1 Oberkarbon (Silesium) (co)

Schichten des Oberkarbons stehen - von jlingeren Deckschichten Uberlagert - im
Untergrund des gesamten Blattgebiets an. Im Nordwesten nérdlich der Linie Scherpenberg
- Hochheide - Althomberg ~ Beeckerwerth liegt Zechstein tiber dem Oberkarbon. Nérdlich
einer Linie, die vom Duisburger Stadtwald Uber Duissern - Ruhrort nach Beeckerwerth
verlduft, werden die oberkarbonischen Schichten diskordant von der Oberkreide Uberla-
gert. Sdlich dieser Grenze liegen Schichten des Tertidrs auf dem Oberkarbon. Eine
Ausnahme bildet das Gebiet zwischen Sportpark Wedau und Neudorf, wo das Tertidr
erodiert wurde. Dort wird das Oberkarbon direkt vom Quartar {berlagert. Im Bereich eines
kleinen Steinbruchs im Duisburger Stadtwald streichen Schichten des Oberkarbons an der
Gelandeoberflache aus.

Da mit der Stillegung der meisten Zechen im Blattgebiet in den sechziger und siebziger
Jahren auch der unmittelbare Zugang zu den bergméannischen Aufschliissen entfiel,
stitzen sich Darstellung und Beschreibung des Oberkarbons auf die eingangs erwéhnten
Karten und tiefentektonischen Untersuchungen sowie bergbauliche Unterlagen (Schnitte,
Sohlenrisse, Abbaugrundrisse der Fléze usw.). Hinzu kommen Spezialuntersuchungen wie
Beschreibungen des Fossilinhalts oder feinpetrographische Aufnahmen bestimmter
Schichtenabschnitte. Die vorliegenden Erlduterungen sind nur dort ausfiihrlich, wo neue
Bearbeitungsergebnisse dies erforderlich machen. Im (ibrigen wird auf das umfangreiche
Schriftenverzeichnis verwiesen. Insbesondere das Werk von Kukuk (1938) {iber die
Geologie des Niederrheinisch-Westfélischen Steinkohlengebiets gibt das Wissen (bis
1938) umfassend wieder. Von 1960 an wurde in mehreren Themenbénden der Schriftenrei-
he ,Fortschritte in der Geologie von Rheinland und Westfalen® (Geologisches Landesamt
Nordrhein-Westfalen 1960, 1962 a, 1962 b, 1966/1967, 1971 a, 1971 b, 1984, 1985) und von
JOSTEN (1983) das Karbon eingehend dargestelit.

Tabelle 1
Mittlere Jahreswerte der Klimaelemente
Klimaelemente Werte Beobachtungs-

zeitraum

Jahresniederschlag (mm) 828 1951 - 1980

Frosttage 42,7 1951 - 1980

(Tiefstwert der Temperatur in 2 m Hohe unter 0 °C)

Eistage 8.8 1951 - 1980

(Hochstwert der Temperatur in 2 m Hohe unter 0 °C)

Sommertage 297 1951 - 1980

(Héchstwert der Temperatur mindestens 25 °C)

Lufttemperatur (°C) 10,6 1951 -1980
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Tabelle 2
Gliederung und Machtigkeit des Oberkarbons

stratigraphische . w
Gliederung Grenzhorizonte Machtigkeit (m) Bemerkungen

w

o . im Blattgebiet nur die
% §PWMM8mMMn 300-340 untersten 30 m vorhanden
.ﬁ 5 Domina-Horizont
L 9
= g Essener Schichten 430 - 455

fi Katharina-Horizont

@
<C & Bochumer Schichten 640 - 695
= & -
£ 2 PlaRhofsbank-Horizont
3 2
P g Wittener Schichten 555 - 570
= = Sarnshank-Horizont
3
Eo  Sprockhdveler Schichten ca. 640
= Grenzsandstein
m . .
S Ziegelschiefer-Zone ca. 200 'mela“ﬁleb‘Et nieht
% aufgeschlossen
Z Grauwacken-Zone nh

Hinsichtiich der einheitlichen Fldzbenennung im Ruhrrevier sind vor allem die Publikatio-
nen von FIEBIG (1968) und FIEBIG (in HEDEMANN et al. 1972) und in bezug auf das fazielle
Verhalten der bauwiirdigen Fldze des Westfals die Arbeit von HAHNE & SCHLOMS (1967) zu
nennen.

Die oberkarbonische Schichtenfolge im Blattgebiet reicht vom Oberen Namur B
(Grauwacken-Zone) bis in das Westfal B (Horster Schichten) und ist Uber 2500 m méchtig
(s. Tab. 2). Sie gliedert sich in einen fldzleeren Abschnitt (Namur B) und einen flozflihrenden
Abschnitt (Namur C bis Westfal B).

Der Name ,das Fldzleere“ wurde von KRUSCH (1904: 799) eingeflihrt. Er ist petrographisch
definiert. Infolge der Wanderung der subvariscischen Saumsenke liegen die Grenzen des
Fldzleeren in verschiedenen Gegenden an jeweils anderen Stellen des stratigraphischen
Profils (PAPROTH et al. 1963: 68).

Im Blattgebiet ist das Flzleere nicht aufgeschlossen. Es liegt Gber hangenden Alaun-
schiefern oder Kulm-Grauwackenschiefern des Namurs A und wird wie im Blattgebiet 4507
Mulheim an der Ruhr gegliedert in Grauwacken-Zone und Ziegelschiefer-Zone.

Als Grenze zwischen dem fiozleeren und dem flézfihrenden Oberkarbon (Beginn des
Namurs C) wurde vereinbarungsgemaB die bereits von KRUSCH (1904: 799, 1912: 21)
erwéhnte Liegendste Werksandsteinbank, der sogenannte Grenzsandstein, gewéahlt. Fiir
die weitere Unterteilung des produktiven Karbons in sieben Einheiten werden marine
Horizonte benutzt, lediglich zur Unterteilung des Westfals C wird zur Zeitim Ruhrgebiet eine
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Flézgruppe verwendet, da der anderswo bereits bekannte marine Horizont bisher im
Ruhrgebiet nicht nachgewiesen wurde (vgl. FIEBIG & GROSCURTH 1984: 266).

Die Einheiten werden weiter gegliedert in zwei oder drei Untereinheiten. Fiir die
Grenzziehung hat man neben den marinen Horizonten vor allem markante FI8ze herange-
zogen, wobei die Grenze selbst jeweils an die Oberkante desjenigen Fldzes gelegt wurde,
Uber dem der marine Horizont liegt (vgl. Tab. 4 - 6).

Die meisten marinen Horizonte zeigen einen vertikalen und lateralen Wechsel, soge-
nannte Faunenfolgen, mit Ubergédngen von nichtmariner zu mariner Fauna. Typische
Vertreter von schwach mariner Fauna sind zum Beispiel Linguliden, wéhrend die marine
Fauna vor allem durch Goniatiten, taxodonte und pectinide Muscheln sowie articulate
Brachiopoden reprasentiert wird (s. Legende Tab. 4). Als Leitfossilien eignen sich am besten
Goniatiten, wahrend die meisten anderen Fossilien Durchlaufer vom Namur C bis Westfal C
sind.

Innerhalb des flézflihrenden Karbons geht die Anzahl der marinen Horizonte von den
alteren zu den jlingeren Schichten deuilich zurtick. Entsprechend nimmt die Anzahl der
Fossillagen mit nichtmarinen Muscheln und Pflanzen in den jingeren Schichten zu. Im
Unterschied zu den marinen Horizonten halten die Pflanzen- und nichtmarinen Muschelho-
rizonte nicht tber groBere Erstreckung durch. Ihr stratigraphischer Wert liegt mehr in der
Charakterisierung der Schichtenabschnitte als in der Identifizierung bestimmter Horizonte
oder Fléze.

Als Leitschichten sind Kaolin-Kohlentonsteine wegen ihrer weiten Verbreitung und
Horizontbestandigkeit vor allem in den Mittleren Bochumer und in den Essener Schichten
von Bedeutung. Des weiteren haben méchtigere, meist konglomeratische Sandsteine,
bestimmte Tonsteinhorizonte sowie Fléze mit kohlenpetrographischen Anomalien einen
zumindest regionalen Leitwert.

Als Bezugsprofile flir die einheitliche FIdzbenennung wéhiten OBERSTE-BRINK & BARTLING
(1930) bestimmte Schichtenschnitte aus - damals Normalprofile genannt -, deren Fl6zna-
men auch heute noch die Grundlage fiir die einheitliche Fldzbezeichnung im Ruhrgebiet
bilden. Unter Berticksichtigung neuer feinstratigraphischer Untersuchungsmethoden wur-
den spéter in Anlehnung an die Normalprofile Ersatzrichtschichtenschnitte aufgestellt
(FIEBIG 1954, 1957, 1960, 1961, 1969); letztere wurden von FIEBIG (in HEDEMANN et al. 1972)
vor allem bei den Flozbezeichnungen liberarbeitet. Ausgewéhlte Schichtenschnitte aus
dem Blattgebiet und aus in der Nahe gelegenen Aufschliissen sind in der Tafel 5 (in der Anl.)
dargestellt. Die Qualitdt der Schichtenaufnahmen ist sehr unterschiedlich. Fehlende
Angaben lber Flora und Fauna wie zum Beispiel im Schnitt W1 bedeuten, daB von der
entsprechenden Zeche (Steinkohlenbergwerk) nur Gesteins- und Flézaufnahmen durch-
geflhrt wurden. Die petrographischen Aufnahmen sind meist nur sehr grob — zum Beispiel
ohne Beriicksichtigung der Sedimentstrukturen. Sie sind deshalb flir paldogeographische
Auswertungen nur bedingt geeignet. Die in den Schnitten dargesteliten Fidze sind alle
gleichgestellt, sie enthalten die Namen der Einheitsbezeichnung und geben somit ihre
fazielle Entwicklung im Blattgebiet relativ genau wieder. Zu beachten ist, daB wegen der
meist groBen Entfernungen zwischen den einzelnen Aufschliissen Abweichungen in der
Schichtenfolge auftreten kdnnen. So kdnnen Sandsteine auskeilen, Fléze aufspalten oder
lokal durch Sandschlittungen ausgewaschen sein; ferner muB mit abweichenden Méchtig-
keiten gerechnet werden.
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Tabelile 3

Gegeniberstellung der in Kartenlegende und Erldauterungen verwendeten
sedimentpetrographischen Bezeichnungen mitdenim Bergbau
Ublichen Gesteinsbezeichnungen {STEHN 1988}

Sedimentpetrographie
Ton-

stein « Schluffstein Sandstein Konglomerat
fein | mittel | grob fein l mittel l grob fein ! mittel ] grob
T T i 1 T T T
Korngréte 0,002 0,006 0,02 0,06 02" 04 086 2,0 6.3 20 83 mm
]
Bergbau: nach Norm-Vorlage 0022 012
Schieferton Sand- Sandstein Konglomerat
schieferton feinkornig | grobkdmig
100%
* | Bergbau: nach DIN 22 021 Quarz-
sandstein
90 ,
| Sandstein, Quarz- und
= | | konglomeratisch Quarzit-
£
_8 Sandstein konglomerat
o o
A
i 60
a2 Sandschieferton,
S E andig
s .
5B Schieferton-
€34
. E ) und
g5 Sandschieferton, . .
g ) Toneisenstein-
S tonig
o konglomerat
E 30
= Schiefertan,
20 sandig
15 .
Schieferton,
schwach sandig
Schieferton, sandfrei

T T 1 T
0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 01 02 0304 06 20 6.3 20 63 mm
Korngrée, bezogen auf den mittleren Korndurchmesser @ von Quarz | Gerdlldurchmesser

Die Sedimente des Oberkarbons bestehen fast ausschlieBlich aus klastischen Ablage-
rungen. Bei der Ansprache der klastischen Gesteine des Ruhrkarbons muB unterschieden
werden zwischen der Ublichen sedimentpetrographischen Gesteinsbezeichnung und der
im Steinkohlenbergbau angewandten Gesteinsbeschreibung (s. Tab. 3).

In der Fazies des Flozleeren (iberwiegen Ton- und Schluffsteine mit Sandsteinbéanken.
Erstim obersten Namur B treten grébere Schiittungen zugunsten pelitischer Ablagerungen
fast ganz zuriick. An der Wende Namur B/C deutet sich der Wechsel von der marinen
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Fazies des Fldzleeren zur paralischen (lagunéren) Fazies des Flozflihrenden an. In die
klastischen Ablagerungen aus Ton-, Schluff- und Sandsteinen sind nunmehr in zyklischem
Wechsel Kohlenfloze eingeschaltet.

Der zyklische Sedimentaufbau des fidzflihrenden Oberkarbons I8t sich nach folgendem
Schema beschreiben:

schwach sandiger und sandfreier Schieferton (haufig mit Fossilien)

Kohle
sandfreier und schwach sandiger Schieferton (Wurzelboden)
sandiger und sandstreifiger Schieferton
Cyclothem Sandstein (Héhepunkt der klastischen Sedimentation)
sandiger Schieferton
schwach sandiger und sandfreier Schieferton (h&ufig mit Fossilien)

Kohle
sandfreier und schwach sandiger Schieferton (Wurzelboden)

Die Durchschnittsméchtigkeit eines Cyclothems betragt im Ruhrkarbon nach JESSEN
(1956) 7 - 8 m. Das Cyclothem ist jedoch nur selten voll ausgebildet. Haufig fallen einzeine
oder mehrere Glieder aus obigem Schema aus.

Die Hauptbestandteile der Gesteine des fldzflihrenden Oberkarbons sind Quarz, Feldspat
und Tonminerale. Untergeordnet sind Carbonate (Dolomit, Ankerit, Siderit) und Gesteins-
bruchstiicke vorhanden. Letztere sind nur bei den Sandsteinen, bei einem mittleren
Korndurchmesser von tiber 1 mm, von Bedeutung.

Das absolute Alter von oberkarbonischen Gesteinen wurde zuletzt von LIPPOLT et al.
(1984) nach der “Ar-/3Ar-Methode an Sanidinen aus Kaolin-Kohlentonsteinen ermittelt.
Fur die WestfalB/C-Grenze errechneten sie ein Alter von 311 £ 1 Ma und fiir die NamurA/B-
Grenze ein Alter von 319 £ 1 Ma. Unter Zugrundelegung eines interpolierten Alters von ca.
317 Ma fiir den Beginn des Namurs C 148t sich fiir den Zeitraum vom Beginn des Namurs C
bis zum Ende des Westfals B eine Sedimentationsdauer von ca. 6 Ma ableiten.

3.1.1 Namur B
3.1.1.1 Grauwacken-Zone (cnG)

Gesteine der Grauwacken-Zone treten im Kern des Altendorfer Sattels im duBersten
Sldosten des Blattgebiets unter tertidrer und quartérer Bedeckung auf (s. Taf. 2). Inr AusbiB
an der Karbon-Oberfliche wurde unter Zugrundelegung eines Abstands von 200 m vom
Grenzsandstein (s. GK 25: 4507 Miilheim a. d. Rubr) konstruiert. Wegen fehlender
Aufschliisse wird die Schichtenfolge vom benachbarten Blattgebiet 4607 Heiligenhaus
beschrieben. Dort sind am nordwestlichen Ruhrtalhang, ca. 4 km von der Sudostecke des
Blattgebiets Duisburg, die Gesteine der Grauwacken-Zone im Bereich des Wattenscheider
Sattels aufgeschlossen.

Nach STEUERWALD (1985) besteht die Grauwacken-Zone dort aus einer Wechsellagerung
von Grauwacken, Grauwackensandsteinen und Sandsteinen mit Ton- und Schluffsteinban-
ken. (Nach WACHENDORF 1965 handelt es sich bei den Grauwacken des Fldzleeren um
Subgrauwacken im Sinne von PETTIJOHN 1957; nach FUCHTBAUER & MULLER 1977 werden
sie als Sandsteine mit wenig Gesteinsbruchstiicken und wenig Feldspat definiert)) Die rein
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sandigen Partien sind meist sehr hart und relativ resistent gegen die Verwitterung. Bei
sandig-schluffigen bis tonigen Lagen kommt es zur plattigen Absonderung. STEUERWALD
(1985) beobachtete im Kern des Wattenscheider Sattels nach Norden und Siden eine
Abnahme von machtigeren Sandsteinbanken; letztere treten dann im Grenzbereich zur
Ziegelschiefer-Zone wieder vermehrt auf.

Die Grauwacken-Zone umfaBt nach der Goniatitengliederung einen Teil der R-Zone
(= Reticuloceras-Zone). Ob der liegende Teil der Grauwacken-Zone im Blattgebiet 4607
Heiligenhaus noch in die H-Zone (= Homoceras-Zone) hinabreicht, ist durch Fossilfunde
bisher nicht belegt. Die Méachtigkeit der Grauwacken-Zone einschlieBlich einer ca. 60 m
machtigen Quarzit-Zone im Liegenden wird von STEUERWALD (1985) mit 750 m angegeben.
Nach WUNSTORF (1931) laBt sich im Blatigebiet 4607 Heiligenhaus eine Quarzit-Zone im
Liegenden der Grauwacken-Zone nicht abtrennen.

3.1.1.2 Ziegelschiefer-Zone (cnZ)

Die Gesteine der Ziegelschiefer-Zone treten ganz im Slidosten im Bereich Altendorfer
und Sellerbecker Sattel (s. Taf. 2) - von tertidiren und quartdren Schichten bedeckt - an der
Karbon-Oberflache aus. Die Grenze gegen die Sprockhdveler Schichten wurde mit einem
Abstand von 400 m zu Fléz Wasserbank konstruiert. Dieser Wert wurde aus der Geologi-
schen Karte von Nordrhein-Westfalen 1: 25 000, Blatt 4507 Mdlheim an der Ruhr (JANSEN &
DRoOzDZEWSKI 1986) entnommen.

Die Beschreibung der Schichtenfolge stitzt sich wie bei der Grauwacken-Zone auf
Aufschliisse am nordwestlichen Ruhrtathang (TK 25: 4607 Heiligenhaus). Die Grauwacken-
Zone geht dort knapp nérdlich der Mintarder Autobahnbriicke in stdlicher Richtung
allmahlich unter Zurlicktreten der Sandsteinbénke in die Ziegelschiefer-Zone Gber. Die
Gesteine bestehen aus grauen bis grauschwarzen Ton- und Schluffsteinen mit wechseln-
dem Glimmergehalt. Bezeichnend sind gelegentliche Einschaltungen von Tongallen oder
deren Verwitterungsbildungen. Der Sandgehalt der Ton- und Schiuffsteine ist meist gering.
Gelegentlich sind diinne, feinkérnige Sandsteinbanke von meist nur Dezimeterstarke
eingeschaltet, die stets rasch auskeilen. Der Ubergang zum Grenzsandstein, der die Grenze
zu den Sprockhéveler Schichten markiert, ist im Hang des Ruhrtals nicht aufgeschlossen
(STEUERWALD 1985).

Die Ziegelschiefer-Zone ist im allgemeinen arm an Fossilien. Sie gehort nach der
Goniatitengliederung zum hoheren Teil der Reticuloceras-Zone. Die Machtigkeit der
Ziegelschiefer-Zone wurde wie im Blattgebiet 4507 Milheim an der Ruhr mit 200 m
angenommen. STEUERWALD (1985) gibt fir den Nordwestteil des Blattgebiets 4607 Heiligen-
haus eine Machtigkeit von 250 m an.

3.1.2 NamurC

3.1.2.1 Sprockhdveler Schichten (cnSu; cnSo)

Die Schichten des Namurs C werden im Ruhrgebiet als Sprockhdveler Schichten (friiher
Magerkohlen-Schichten) bezeichnet. Ihre Liegendgrenze, das heiBt die Grenze zwischen
Namur B und C, ist paldontologisch nicht festgelegt. Sie wird im Ruhrgebiet an die Basis des
sogenannten Grenzsandsteins gelegt, der auch Liegendste Werksandsteinbank oder
Liegender Sandstein genannt wird. Die Hangendgrenze des Namurs C gegen das Westfal A
ist durch das erste Auftreten von Agastrioceras subcrenatum (FRECH) im marinen
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Tabelle 4

Gliederung des Namurs C im Ruhrgebiet
{nach BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971)

wichtige Fossilien und Biozonen

Schichten~

—
-

Steinkohlenfloz

bedeutende Sandsteine

Tonsteine, Schiuffsteine, sandfrei bis sandig/
sandstreifig, und weniger bedeutende Sandsteine

und kongfomeratische Sandsteine

9 Goniatiten

articulate Brachiopoden

@

Linguliden

o taxodonte Muscheln

Flize schnitt Faunen- petrographische
Fauna Flora ) leithorizonte Leitschichten
. . ) (schematisch)
marin nicht- | Megaflora | Mikroflora
marin 9 9 ! Sarnshank-Horizont
Sarnsbank 2
g Sarnsbénksgen ggg
3 5 Schieferbank-
2 2 Horizont
S 3 Schieferbank 2 4
3 E s I Schieferbénksgen
B £ S
oo @
g8 I 500
S o ©
8 3 8 : 9 9 | Hauptfldz-Horizont
o | 88 =S Hauptfloz ) il
O §|EB el IXﬁl;eﬂggz 0 0 | Alte-Haase-Horizont
518 ;DE s o R Wasserbank-
c = Wasserbank 39 - Horizont
Q © < 1 )
~ £ § B konglomeratischer
£ 5 S Neufigz Wasserbank-
] o om > {Neufl6z-}Sandstein
> T 2 B § Hinnebecke © 9 | Hinnebecke-Horizont
& B
% 8 §"é’ Besserdich - L) ] Besserdich-Horizont
3 5 38 | Gottessegen-Hori
g2 8 e § Gottessegen © [} segen-Horizont
X D8
Q n .
) == Bickefeld 0 8__| Bickefefd-Horizont
® o
73]
® 200
z o 3, Cremer-Horizont
[} S
- =
5 S Sengsbank
E Sengsbénksgen konglomeratischer
> Sengshanksgen-
g Sandstein
3
kS
3 Bernhardt-Horizont Kaisberg-
& i Konglomerat
Grenzsandstein

m marine Mikrofauna

& Conchostracen
» Planolites ophthalmoides JESSEN

® Kaolin-Kohlentonstein

Sarnsbank-Horizont festgelegt (BeschluB des 1. Internationalen Kongresses fiir die
Stratigraphie und Geologie des Karbons in Heerlen 1927). Aus praktischen Griinden wird
die Grenze generell an die Basis des marinen Horizonts gelegt. Die Sprockhéveler
Schichten werden in Untere und Obere Sprockhéveler Schichten gegliedert. Die Grenze
zwischen beiden liegt an der Basis des marinen Horizonts (iber FI6z Hinnebecke (Tab. 4).

Die Sprockhoveler Schichten sind die am stérksten marin beeinfluBten Schichten des
flozfihrenden Oberkarbons. Neben sechs Horizonten mit hochmariner Fauna sind im
Ruhrgebiet noch mehrere schwacher marin beeinfluBte Horizonte bekannt (s. Tab. 4).
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Charakteristisch fur die Sprockhdveler Schichten sind ferner machtige Sandsteine, die
teilweise konglomeratisch ausgebildet sind.

Schichtenfolge: Die Sprockhdveler Schichten sind im Blattgebiet erst ab der
Wasserbank-Flézgruppe aufgeschlossen. Fir die Beschreibung des im Liegenden folgen-
den etwa 220 m méachtigen Abschnitts bis in den Bereich des Bickefeld-Horizonts missen
die Aufschlisse des etwa 2,5 km stlich des Blattgebiets gelegenen Steinbruchs Rauen in
Mitheim-Broich (DROZDZEWSKI in JANSEN & DROZDZEWSKI 1986: 29 - 34) benutzt werden. Die
Schichtenfolge beginnt dort - vom Hangenden zum Liegenden — etwa 10 m im Liegenden
von Fiéz Wasserbank 1 mit einem ca. 20 m méchtigen fein- bis mittelkdrnigen Sandstein, der
als Sandstein im Liegenden von Fidz Wasserbank bezeichnet wird. Unter ihm folgt ein ca.
20 m machtiger Tonstein, der im unteren Teil sandfrei ist und nichtmarine Muscheln und
Fischreste flhrt; an seiner Basis befindet sich ein ca. 0,5 m machtiger Wurzelboden, der das
Fidz Neufloz 2 vertritt. Darunter setzt erneut, diesmal mittel- bis grobkdrniger, lagenweise
konglomeratischer Sandstein von etwa 15 m Méchtigkeit ein. Es folgt ein ca. 30 m méachtiger
Tonstein mit nichtmarinen Muscheln und einem nur stellenweise ausgebildeten Wurzelbo-
den an der Basis; letzterer vertritt das Floz Neufloz 1. Darunter liegt ein ungefahr 40 m
machtiger mittelkorniger Sandstein, der in den oberen 25m lagenweise grobkdrnig bis
konglomeratisch ist. Dieser Sandstein wird als Sandstein im Liegenden von Fiéz Neufloz
bezeichnet. Den AbschiuB der im Steinbruch Rauen aufgeschlossenen Schichtenfolge
bildet ein etwa 10 m méachtiger sandstreifiger Tonstein mit dezimeterméachtigen Sandstein-
lagen.

Die im Liegenden des Steinbruchs anstehenden Schichten wurden bis 100,3m Tiefe
durch eine Kernbohrung erschlossen und bestehen bis ca. 52m Tiefe aus tonigen,
feinsandigen Schluffsteinen und feinsandigen, schluffigen Tonsteinen mit zentimeter- bis
dezimeterméchtigen Sandsteinfolgen. Darunter folgen bis etwa 79m Tiefe feinkdrnige
Sandsteine mit diinnen Tonsteinlagen, die bis zur Endteufe von 100,3 m wiederum von
sandigen Ton- und Schiuffsteinen abgeldst werden. Zu erwdhnen ist ein Augenschiefer mit
Planolites ophthalmoides JESSEN bei 94 m Tiefe, der zum marinen Bickefeld-Horizont
gehdren kénnte.

Ein noch etwa 100 m tiefer hinabreichender Abschnitt war seinerzeit 15 km weiter Ostlich
auf der Zeche Viktoria im Deilbachtal (TK 25: 4608 Velbert) aufgeschlossen (RoTH 1919:
277). Die Gesteine bestehen tberwiegend aus Schluff- und Tonsteinen ohne Einschaltun-
gen von Kohlenfldzen.

Aus den beschriebenen Aufschliissen ergibt sich flir das Blattgebiet, daf3 die Sprockho-
veler Schichten im Liegenden der Neufléz-Gruppe bei offenbar &hnlichen Schichtenméach-
tigkeiten wie im Raum Bochum - Witten keine Kohlenfléze und vermutlich allenfalls
schwach marine Horizonte enthalten.

Die Oberen Sprockho6veler Schichten waren im Slidwestteil des Blattgebiets im Bereich
der Zechen Diergardi/Mevissen von der Wasserbank-Flozgruppe bis FI6z Sarnsbank 2
vollstdndig aufgeschlossen (s. Taf. 5 in der Anl.). Im Hauptquerschlag Diergardt 1/2 liegt
{iber dem Fl6z Wasserbank 3 ein Augenschiefer-Horizont mit Planolites ophthalmoides; es
handelt sich um den Wasserbank-Horizont, der im westlichen Ruhrgebiet vermutiich nur
schwach marin entwickelt ist. Nach ca. 40 m meist sandigen Schluffsteinen und Tonsteinen
folgt erneut ein Augenschiefer mit Planolites ophthalmoides, der dem Alte-Haase-Horizont
entsprechen dirfte. Letzterer ist nur schwach marin ausgebildet, wahrend er im Raum
Bochum - Witten Linguliden fiihrt, die marines Milieu anzeigen.
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Das etwa 20 m hdher folgende Hauptfldz 2 ist in eine Ober- und Unterbank aufgespalten
(s. auch HOLLMANN 1967, Abb. 15). Die Fléze Hauptfléz 1 und 3 fehlen und kommen
vermutlich ganz im Westen des Ruhrgebiets nicht vor. Vom Abschnitt Hauptfidz 2 bis
Schieferbank 1 liegen vom Profil Diergardt 1/2 keine Aufnahmen der Faunen vor. Lediglich
vom Schacht 1 der Zeche Wilhelmine Mevissen (s. Taf. 5) werden etwa 10 m iber Hauptfl6z
Goniatiten angegeben, die die hochmarine Ausbildung des Horizonts belegen.

Die weitere Schichtenfolge bis Fioz Schieferbank besteht aus durchweg sandigen Ton-
und Schiuffsteinen, in die 2 m beziehungsweise 11 m im Liegenden von Fi6z Schieferbank
ein etwa 15 m méchtiger Sandstein eingeschaltet ist. Das Fl6z Schieferbanksgen, das im
Essener Raum noch als diinnes Fl6z im Liegenden von Fl6z Schieferbank auftritt, ist weiter
westlich nicht ausgebildet (HoLLMANN 1967: 77). Von den beiden Schieferbank-Fldzen ist
nur Schieferbank 1 ausgebildet.

BOGER (1966: Taf. 1) beschreibt von der Schachtanlage Diergardt/Mevissen (genauere
Angaben liegen nicht vor) etwa 7 m Uber Floz Schieferbank einen 5 m machtigen marinen
Horizont mit Anthracoceraten, Ostracoden der Jonesina-Gruppe und Planolites ophthal-
moides.

Die weitere Schichtenfolge bis Fl6z Sarnsbanksgen besteht aus Ton- und Schluffsteinen.
Der Sandstein im Liegenden von Fldz Sarnsbé&nksgen ist sowohl im Bereich der Zechen
Concordia und Alstaden als auch im Umkreis der Schéchte Diergardt und Wilhelmine
Mevissen nicht ausgebildet. Im Schacht Rumein (s. Lageplan auf Taf. 5), knapp auBerhalb
der Stidwestecke des Blattgebiets Duisburg, wurde ein 25 m machtiger Sandstein angege-
ben. Nach HOLLMANN (1967: 102 u. Abb. 26) fehlt der Sandstein im Raum Duisburg nordlich
der Ruhr und westlich des Rheins. Weiter westlich im Blattgebiet 4505 Moers soll er mit
Méachtigkeiten um 10 - 20 m ausgebildet sein.

Kohlenfldze: Die Kohlenfloze der Sprockhdveler Schichten enthalten im Blattgebiet
Steinkohlen mit etwa 5-9 % Filichtigen Bestandteilen (s. Kap. 5.1.2), das heiBt Anthrazite.
Fl6z Wasserbank 1 ist das stratigraphisch tiefste FI&z, das im Blattgebiet bekannt ist. Die
Méchtigkeit der Wasserbank-Fidze und die von Hauptfléz, von Schieferbank 1 und
Sarnsbank 2 liegt durchweg unter 50 cm. FIoz Sarnsbanksgen ist 100-125 cm méchtig;
Fl6z Sarnsbank 1 erreicht Werte bis 125 ¢cm bei allerdings unreiner Ausbildung (s. Taf. 5).

Machtigkeit: Die Machtigkeit der gesamten Sprockhdéveler Schichten dirfte im
Blattgebiet ca. 640 m betragen, wobei auf die Oberen Sprockhoveler Schichten ca. 340 m
und auf die Unteren Sprockhdveler Schichten ca. 300 m entfailen.

Aufschlisse: aufgelassener, kleiner Steinbruch im Duisburger Stadtwald, R 56 000,
H 98 000 (Untere Sprockhd&veler Schichten).

3.1.3 Westfal A
3.1.3.1 Wittener Schichten (cwWu; cwWo)

Die Wittener Schichten (friher Esskohlen-Schichten) gehdren dem Unteren Westfal A an.
Die Liegendgrenze wird an die Basis des marinen Sarnsbank-Horizonts, die Hangendgren-
ze an die Basis des marinen PlaBhofsbank-Horizonts gelegt. Die Wittener Schichten
werden in Untere und Obere Wittener Schichten gegliedert. Die Grenze zwischen beiden
liegt an der Basis des marinen Horizonts iber Finefrau-Nebenbank (Tab. 5).
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Tabelle 5

Gliederung des Westfals A im Ruhrgebiet
(hach BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971)

wichtige Fossilien und Biozonen Schichten- | Faunen- petro-
B hnitt leit- raphische
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In den Wittener Schichten nimmt der marine Einflu im Vergleich zu den Sprockhéveler
Schichten ab. Insgesamt sind nur noch zwei hochmarine Horizonte in Goniatitenfazies und
sieben schwéacher marin beeinfluBte Horizonte in Lingulidenfazies bekannt (s. Tab. 5).
Charakteristisch fUr die Unteren Wittener Schichten sind méachtige, teilweise konglomerati-
sche Sandsteine. Letztere treten in den Oberen Wittener Schichten stark zurlick.

Schichtenfolige: Die folgenden Beschreibungen beschrénken sich im wesentlichen
auf die Profile der Zeche Concordia (s. Taf. 5). Die Unteren Wittener Schichten (cwWu)
beginnen mit einem marinen Horizont im Hangenden von Fidz Sarnsbank 2. Nach BOGER
(1966: 20 - 21) ist auf der Zeche Concordia die Masse der Fauna auf einen 1 m machtigen
bitumindsen Tonstein direkt (iber dem Floz beschrankt. Es wurden gefunden: Gastriocera-
ten, Anthracoceraten, ,pectinide” Muscheln, Posidonien im weiteren Sinne, Linguliden,
Foraminiferen, Conodonten, Fischreste und Planolites ophthalmoides JESSEN. In den
dariiberfolgenden 6 m reinen Tonsteinen mit Toneisensteingeoden wurden fast ausschlie-
lich Foraminiferen und Planolites ophthalmoides beobachtet.

Der im Hangenden folgende, etwa 125 m méchtige Abschnitt bis FI&z Mausegatt besteht
von unten nach oben aus einer Ton- und Schluffsteinserie, dem Fl6z Fink und einer
Sandsteinserie (= Sandstein i. L. v. Mausegatt) mit dem Schieferfldz (MALMSHEIMER 1968).
Das Fl6z soll nach MALMSHEIMER (1968, Anl. 3) im Blattgebiet nur in einem Teilbereich von
Alstaden als unreiner Kohlestreifen vorkommen; im tibrigen Raum wird es durch Ton- und
Schiuffsteine vertreten. Das gleiche gilt fiir das Fl6z Schieferfldz; lediglich von der Zeche
Wilhelmine Mevissen gibt MALMSHEIMER (1968) von der 3. westlichen Abteilung ein diinnes
Floz etwa 3 m (iber der Basis des Mausegatt-Sandsteins an. Der Mausegatt-Sandstein ist
weiBgrau bis grau, mittel- bis feinkdrnig, selten grobkdrnig. In den grobkdrnigen Partien
kommen Ofters Konglomeratlagen vor. Die meist weniger als 1 cm groBen Gerdlle bestehen
aus gutgerundeten Toneisensteinen, eckigen Quarzen und untergeordnet Lyditen
(MALMSHEIMER 1968).

Der Rest der Unteren Wittener Schichten bis Fiéz Finefrau-Nebenbank flihrt eine Reihe
bauwlrdiger Fléze (s. Taf. 5). Marine Horizonte treten auf im Hangenden von Fl6z
Kreftenscheer 3 und etwa 20 m im Hangenden von Fioz Geitling 2. Beide Horizonte fuhren
im Unterschied zum Sarnsbank-Horizont keine Goniatiten; zu nennen sind vor allem
Linguliden und Planolites ophthalmoides. Die genaue Beschreibung beider Horizonte findet
sich bei ScHAuB (1955: 178-179). Der Geitling-2-Horizont 188t sich auf der Zeche
Concordia wie auf der Zeche Niederrhein (ScHAUB 1955) in einen unteren und oberen
Horizont untergliedern.

Uber dem geringmachtigen Floz Mentor folgt der Finefrau-Sandstein. Seine Méchtigkeit
betragt im Raum Duisburg 23 - 36 m (WENDT 1965: 5). Der Sandstein ist hellgrau, (iberwie-
gend mittel- bis grobkdrnig, dickbankig und in seinem liegenden Teil konglomeratisch
ausgebildet. Die GréBe der Gerdlle liegt meist unter 2 cm Durchmesser. Es sind vorwiegend
Quarze und Quarzite, kantengerundete Kieselschiefer und Sandsteine. Bemerkenswert ist
das Auftreten von Kalksteingerdllen, die ScHAuB (1956 b) auf der 200-m-Sohle der
Schachtanlage Rumein (s. Taf. 5) in der basalen Konglomeratbank fand. Die Gerdlle
enthielten an Fossilien Atrypa reticularis LINNE und Aulopora sp. und kénnen somit in den
Zeitraum vom Mitteldevon bis in das frihe Oberdevon eingestuft werden. Aus der
Anordnung der Gerdlle lieB sich ein Transport von Slidosten nach Nordwesten ableiten. Als
Liefergebiet kommen nach ScHAUB (1956 b) vermutlich die Flanken des Velberter oder die
des Remscheid-Altenaer Sattels in Frage.
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Neben dem Mausegatt-Sandstein ist der Finefrau-Sandstein im Gegensatz zu den
meisten oberkarbonischen Sandsteinen, die oft nur eine begrenzte Verbreitung haben, von
Hamm im Osten bis nach Roermond und Littich im Westen und Studwesten nachzuweisen
(WENDT 1965) und stellt somit einen wichtigen lithologischen Leithorizont dar.

Direkt Ober dem Finefrau-Sandstein folgt Fl6z Finefrau und nach 12-24m Ton- und
Schluffsteinen das dinne Floz Finefrau-Nebenbank. Die Oberen Wittener Schichten
(cwWo) beginnen direkt Giber dem Fldz mit dem Finefrau-Nebenbank-Horizont. Seine
Machtigkeit betrdgt nach DarmM (1966: 53 - 54) auf der Zeche Concordia (1. westl. Abt,
8. Sohle, -755 m) etwa 6m. Der Horizont beginnt 0,20m Uber dem Fiéz direkt mit
hochmariner Fauna (Goniatiten, Posidonien), die bereits nach 1 m von Foraminiferen und ab
5,50 m von Linguliden abgeldst werden, die beide brackische Fazies belegen. Eine dhnliche
Ausbildung des marinen Horizonts wird von DAHM {1966: 48 - 50) von der Schachtanlage
Wilhelmine Mevissen in der 4., 3. und 1. Abteilung, ferner von Diergardt 1, Hauptabteilung,
und von Rheinpreussen Schacht 3 beschrieben. Dort tritt zuerst eine Goniatiten fihrende
Schicht und darlber eine ,Lingula“-Schicht auf.

Die weitere Schichtenfolge bis zum Sandstein im Liegenden von Floz PlaBhofsbank
besteht aus ca. 190 m Schiuffsteinen und untergeordnet Tonsteinen, einzeinen dickeren
Sandsteinhorizonten sowie insgesamt flinf geringméachtigen Fldzen der Girondelle-Gruppe
im mittieren Teil der Folge. Marine Horizonte mit Linguliden und Planolites ophthalmoides
treten auf im Hangenden von Girondelle 1, 2, 3 und 6 (s. Taf. 5; SCHAUB 1955: 182 - 185).
ScHAUB beschreibt von der Zeche Diergardt/Mevissen (Schacht Rumeln, 200-m-Sohle,
4. westl. Abt) auch im Hangenden von Fléz Girondelle 5 einen schwach marinen Horizont
mit Planolites ophthalmoides und Foraminiferen, der normalerweise, wie auch im Bereich
von Concordia und Alstaden, nicht ausgebildet ist.

Uber dem Sandstein im Liegenden von Fléz PlaBhofsbank, der auf der Zeche Concordia
31 m méachtig ist, folgt nach wenigen Metern das Fl6z PlaBhofsbank, das den AbschluB der
Wittener Schichten bildet.

Kohlenfidze: Die Kohlenfléze der Wittener Schichten enthalten Steinkohle mit9-14%
Flichtigen Bestandteilen, das heiBt tberwiegend Magerkohle. Die Fldzstrukturen der
einzelnen Floze zeigt Tafel 5. HAHNE & SCHLOMS (1967) haben das fazielle Verhalten der
bauwirdigen Floze Mausegatt, Kreftenscheer 1 und 2, Geitling, Finefrau, Finefrau-
Nebenbank und Girondelle 5 in groBraumigen Ubersichten dargestellt.

Fossilien: Aus dem Sarnsbank-Horizont werden von Schaub (1956 a: 169} unter
anderem genannt Gastrioceras subcrenatum (FRECH), Anthracoceras arcuatilobum
(LubwiG), Posidoniella sulcata HIND, Pterinopecten. Vom marinen Finefrau-Nebenbank-
Horizont liegen von der bereits erwahnten Fauna keine Gattungs- oder Artbestimmungen
VOr.

Méachtigkeit: Die Méchtigkeit der Wittener Schichten betrdgt im Blattgebiet 555 bis
570 m, wobei auf die Oberen Wittener Schichten 235 -240 m und auf die Unteren Wittener
Schichten 310 - 330 m entfallen.

3.1.3.2 Bochumer Schichten (cwBu; cwBm; cwBo)

Die Bochumer Schichten (friiher Fettkohlen-Schichten) gehdren dem Oberen Westfal A
an (Tab. 5). Die Liegendgrenze wird an die Basis des marinen PlaBhofsbank-Horizonts, die
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Hangendgrenze an die Basis des marinen Katharina-Horizonts gelegt (Tab. 5). Die
Bochumer Schichten werden gegliedert in:
Obere Bochumer Schichten
Grenze: Hangendgrenze von Fléz Hugo
Mittlere Bochumer Schichten
Grenze: Hangendgrenze von Floz Prasident
Untere Bochumer Schichten

Die Bochumer Schichten sind vorwiegend unter nichtmarinen Ablagerungsbedingungen
entstanden. In den Unteren Bochumer Schichten ist noch marine Makrofauna aus
insgesamt vier Horizonten bekannt, wobei der Lingula-Faziestyp (sensu RABITZ 1966 b)
vorherrscht. in den Mittleren Bochumer Schichten tritt als Anzeichen eines brackischen
Bildungsmilieus in mehreren Horizonten Planolites ophthalmoides JESSEN, oft in Vergesell-
schaftung mit einer speziellen Mikrofauna (vor ailem Foraminiferen und Ostracoden), in den
feinklastischen Hangendschichten mehrerer Floze auf. Von Bedeutung ist das Auftreten von
Conchostracen tiber FI6z Bllicher 2. Dieser Conchostracen-Horizont entsprichtvermutlich
dem ,Niveau de Voort" in Belgien und dem ,Low Esteria Band*“ in England (BACHMANN 1967:
1213). In den Mittleren und vor allem in den Oberen Bochumer Schichten finden sich haufig
Horizonte mit nichtmarinen Brackwassermuscheln.

An petrographischen Leitschichten treten in den Mittleren Bochumer Schichten Kaolin-
Kohlentonsteine in den Fiozen Karl und Wilhelm auf: der Bliicher-Tonstein ist nur aus dem
Gstlichen Ruhrgebiet bekannt (HARTLIEB 1962, Taf. 2; BACHMANN & ENGELS 1967). Machtigere
Sandsteine, zum Teil mit Gerdllagen, sind innerhalb der Unteren Bochumer Schichten
verbreitet.

Der untere Teil der Bochumer Schichten bis FI6z Sonnenschein ist arm an Flézen, der
héhere Abschnitt ist fldzreich.

Schichtenfolge: Die Unteren Bochumer Schichten (cwBu) beginnen mit dem marinen
Horizont im Hangenden von Fiéz PlaBhofsbank. Er enthalt allerdings im Profil Rhein-
preussen Schacht 4 (Taf. 5: Prof. B1) nur eine sehr verarmte Fauna aus Foraminiferen und
Ostracoden der Jonesina-Gruppe, die beide keine sicheren Hinweise auf marine Fauna
liefern. Sichere marine Fauna beschreibt ScHAUB (1955) von der knapp westlich des
Blattgebiets gelegenen 4. westlichen Abteilung des Schachtes Rumeln (200-m-Sohle). Der
Horizont beginnt dort Giber dem Fléz mit Goniatiten, marinen Muscheln, Linguliden und
Planolites ophthalmoides. Der PlaBhofsbank-Horizont ist nach KUKUK (1923: 649) im
Ruhrgebiet allgemein sehr arm an fossilen Resten - sowohl der Arten- als auch der
Individuenzahl nach.

Der Sandstein, in den die Schéttelchen-Flézgruppe eingeschaltet ist, ist in seinem
hangenden Teil konglomeratisch ausgebildet. Direkt (iber dem obersten Fldz der Schéttel-
chen-Gruppe liegt im Profil Bt der schwach marine Schéttelchen-Horizont. Mit der
Sonnenschein-Flézgruppe beginnt eine Schichtenfolge bis Fléz Prasident, die im mittleren
Ruhrgebiet allgemein zahlreiche gutausgebildete FI6ze enthalt. Im Blattgebiet allerdings
geht ihre Méachtigkeit deutlich zurlick. Marine Einschaltungen mit Linguliden treten nur
direkt (iber Wasserfall 1 auf. Im Hangenden von Luise/Karoline wurden Foraminiferen
festgestellt (Taf. 5: Prof. B1).

Auch in dem durchschnittlich 260 m méchtigen Abschnitt der Mittleren Bochumer
Schichten (cwBm) sind im mittleren Ruhrgebiet zahlreiche gutausgebildete Floze ent-
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wickelt. Im Blattgebiet, wie allgemein im westlichen Ruhrgebiet, sind jedoch die meisten
Fléze geringméchtiger und weniger gutausgebildet. Im Hangenden von FI6z Prasident liegt
ein etwas méchtigerer Sandstein, der im Feld Neum(hl (Taf. 5: Prof. B4) 18 m Machtigkeit
erreicht. Es handelt sich um den ,Présidenter” Sandstein, der regional im Ruhrgebiet einen
gewissen Leitwert besitzt.

Schwach marine Horizonte mit Planolites ophthalmoides und teilweise mit Linguliden
treten im Profil B1 auf im Hangenden der Fldze Jakob 2/Prasident, Johann 2, Johann 1
sowie Albert 4/Wellington 1. Der Horizont Uber Albert 4/Wellington 1 wurde bereits von
FIEBIG (1955) an mehreren Stellen im Blattgebiet nachgewiesen - so von der Schachtanlage
Beeckerwerth, von der Zeche Friedrich Thyssen 4/8, von der Zeche Westende und von der
Zeche Rheinpreussen. Uber Fldz Bliicher 2 liegt der bereits erwahnte Conchostracen-
Horizont, der am Niederrhein als Leithorizont von Bedeutung ist. Der Kaolin-Kohlentonstein
in Fidz Wilhelm 1 (= Wilhelm-Tonstein) ist von der Zeche Rheinpreussen bekannt; ferner
sind bekannt durch HARTLIEB (1962) der Kaolin-Kohlentonstein in Floz Kar! (= Karl-Tonstein)
von den Zechen Rheinpreussen, Beeckerwerth, Westende, Friedrich Thyssen, Neumihl
und Concordia.

Die Oberen Bochumer Schichten (cwBo) beginnen mit dem Hangenden von Fiéz Hugo 1.
Sie enthalten eine &hnlich dichte Flozfolge wie die Mittleren Bochumer Schichten. Marine
oder schwach marin beeinfluBte Horizonte, Kaolin-Kohlentonsteine sowie leitende Sand-
steinhorizonte sind in den Oberen Bochumer Schichten nichtvorhanden. lhre durchschnitt-
liche Machtigkeit betragt 120 m.

Kohlenfloze: Die Kohlenfloze der Bochumer Schichten enthalten Steinkohle mit
14-30 % Flichtigen Bestandteilen, das heit Ess- bis Fettkohlen. Fldzstrukturen der
einzelnen Fléze zeigt Tafel 5. Weitere Einzelheiten Uber die Mé&chtigkeit und das fazielle
Verhalten der Floze finden sich bei BACHMANN (1967) sowie bei HAHNE & SCHLOMS (1967).
Letztere beschreiben das groBrdumige fazielle Verhalten der Fldze Sonnenschein, Wasser-
fall, Dinnebank, Dickebank, der Luise-Karoline-Angelika-Flézgruppe und Prasident-
Helene-Fldzgruppe im Ruhrrevier.

Machtigkeit: Die Bochumer Schichten erreichen im Blatigebiet eine Machtigkeit von
640 -695 m. Davon entfallen auf die Unteren Bochumer Schichten 260 ~290 m, auf die
Mittleren Bochumer Schichten 240-270m und auf die Oberen Bochumer Schichten
115-140m.

3.1.4 Westfal B
3.1.4.1 Essener Schichten (cwEu; cwEm; cwEo)

Die Essener Schichten (friiher Gaskohlen-Schichten) gehdren dem Unteren Westfal B an.
Die Liegendgrenze wird an die Basis des marinen Katharina-Horizonts, die Hangendgrenze
an die Basis des marinen Domina-Horizonts geltegt (Tab. 6). Die Essener Schichten werden
gegliedert in:

Obere Essener Schichten

Grenze: Hangendgrenze von Floz Zollverein 1
Mittlere Essener Schichten

Grenze: Hangendgrenze von Fléz Grimberg 1
Untere Essener Schichten
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Tabelle 6

Gliederung des Westfals B im Ruhrgebiet
(nach BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971)

Fauna

marin

nicht-
marin

Flora

Megaflora

wichtige Fossilien und Biozonen

Mikro-

flora

Floze

Schichten-
schnitt
(schematisch)

Faunen-
leithorizonte

petrographische
Leitschichten

B
Obere

Oberes Westfal
Horster Schichten
Untere

Lingula
mytilloides

Untere similis-pulchra-Zone

Neuropteris tenuifolia

Mariopteris muricata

Mariopteris sauveuri

Dictyotriletes bireticulatus, D. densoreticulatus,

Converrucosisporites triquetrus

Agir
A

Y-Gruppe

X-Gruppe {

W-Gruppe  {

700-==

V-Gruppe  {

U

7

S-Gruppe

600

R-Gruppe
a

P-Gruppe

500

b & 48]

0-Gruppe

A s

N'Mm

B
Obere

Essener Schichten
Mittlere

i

Unteres Westfal

Untere
Gastrioceras
catharinae
Anthracoceras
vanderbeckei

modiolaris-Zone

Mariopteris muricata

Lonchopteris rugosa

Neuropteris heterophylla

Neuropteris tenuifolia

Dictyotriletes bireticulatus

200y

300

Zollverein 12

3

PYY

4

200

7
8 g,

3
Grimberg 1 8%
2 (Niveau)

100

laura 1 »

®

Viktoria 1 3
2

3

4
Katharina

Agir-Horizont

Domina-Horizont

Katharina-Horizont

Z-Tonstein

W1-Tonstein

U-Tonstein

P1-Tonstein
P2-Tonstein
P3-Tonstein
P4-Tonsteine
01-Tonstein

H1-Tonstein

Zollverein-2-Tonsteine
Zollverein-3-Tonsteine

Zallverein-6-Tanstein

Zollverein-8-Tonstein

Laura-3-Tonstein(e)

o

Legende s. Tab. 4

Die Essener Schichten sind wie die Bochumer Schichten vorwiegend unter nichtmarinen
Ablagerungsbedingungen entstanden. Nur die Basis der Schichtenfolge ist marin. Typisch
fir die Essener Schichten ist das individuenreiche Vorkommen einer nichtmarinen
Muschelfauna insbesondere im unteren und mittleren Teil. Vor allem in den Oberen Essener
Schichten besitzen einige Horizonte einen reichen Floreninhalt. Die Essener Schichten
bestehen wie schon die Mittleren und Oberen Bochumer Schichten vorwiegend aus
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feinkdrnigen Sedimenten. Sie sind im unteren Teil kohlenarm, im mittleren und oberen
Abschnitt kohlenreich (GRUBE 1978).

An petrographischen Leitschichten treten die Kaolin-Kohlentonsteine in den Flézen
Laura 3, Zollverein 8, 6, 3 und 2 sowie in Fl6z H auf.

Schichtenfolge: Die Unteren Essener Schichten (cwEu) beginnen mit dem marinen
Horizont (iber Fl6z Katharina. Dieser ist im westlichen Ruhrgebiet durch eine fossilarme
Fazies gekennzeichnet (FIEBIG 1955, BACHMANN & ENGELS 1962, RABITZ 1966 a). Von den
zahlreichen im Blattgebiet untersuchten Aufschilissen wird von FIEBIG (1955) und BACH-
MANN & ENGELS (1962) nur von zwei Stellen aus dem Bereich der Schachtanlage
Beeckerwerth eine schwach marine Fauna mit Conodonten, Foraminiferen und stellenwei-
se Linguliden angegeben. Marine Fauna mit Goniatiten und Muscheln der Gattung
Pterinopecten ist von flinf Fundstellen auBerhalb des Blatigebiets aus dem Bereich der
Zechen Rheinpreussen, Friedrich Heinrich und Rossenray (BACHMANN & ENGELS 1962)
bekanntgeworden. Nach RABITz (1966 a: 163) sprechen diese lokalen Anhaufungen von
mariner Fauna daflir, daB dort die Lebensbedingungen eine gewisse Zeitlang besser als in
der unmittelbaren Nachbarschaft waren.

Der (iber dem Katharina-Horizont folgende durchschnittlich 130 m méachtige, kohlearme
Abschnitt bis FIdz Grimberg 1 enthélt mit Ausnahme von Fléz Laura 3/Viktoria 1 nur
geringméchtige, teilweise nicht immer ausgebildete Fldze (Taf. 5).

Von gewisser Bedeutung ist der Nachweis von Planolites ophthalmoides JESSEN dicht
(iber dem Fldz Viktoria 4 in je einem AufschluB der Zechen Rheinpreussen und
Beeckerwerth (BACHMANN & ENGELS 1962: 997 u. Abb. 2). Uber Viktoria 4 sind in den Essener
Schichten keine marinen Beeinflussungen mehr bekannt.

Einen gewissen Leitwert besitzt auch die an nichtmarinen Muscheln reiche etwa 22m
machtige Folge aus sandfreien und schwach sandigen Ton- bis Schiuffsteinen im
Hangenden des Flézes Laura 1/2. In dieser Ausbildung a8t sich der Abschnitt im
westlichen Ruhrgebiet durchgehend verfolgen. An Muscheln tritt bis etwa 18m im
Hangenden von Fléz Laura 1 vor allem Anthracosia ovum TRUEM & WEIK auf; darliber wird
Anthracosia phrygiana (WRIGHT) haufiger beobachtet (BACHMANN & ENGELS 1962: 992).

Der Kaolin-Kohlentonstein in Fl6z Laura 3, kurz Laura-3-Tonstein genannt, wurde im
Blattgebiet nur in einem AufschluB nachgewiesen, und zwar durch J. HARTLIEB in einem
Mattkohlebrocken im Alten Mann des Flozes Laura im 2. Ostlichen Abteilungsquerschlag
(5. Sohle) der Zeche Beeckerwerth (BACHMANN & ENGELS 1962: 1 002).

In dem durchschnittlich 125 m méchtigen Abschnitt der Mittleren Essener Schichten
nimmt die Anzahl der FlOze zu.

Einen gewissen Leitwert besitzt die an nichtmarinen Muscheln reiche Schicht Gber FI6z
Zollverein 8%. Zu nennen sind vor allem Anthracosia cf. phrygiana und Anthracosia cf.
ovum. Von Bedeutung ist der Kaolin-Kohlentonstein des Fldzes Zollverein 8. Er wurde im
Blattgebiet in drei Aufschllissen der Zeche Rheinpreussen und einem Aufschluf3 der Zeche
Beeckerwerth zwischen 3,80 - 4,70 m im Liegenden des Fldzes nachgewiesen (BACHMANN
& ENGELS 1962).

Von den Kaolin-Kohlentonsteinen der Fldze Zollverein 2 und 3 istaus dem Blattgebiet nur
ein Fundpunkt von der Zeche Beeckerwerth bekannt (HARTLIEB 1961: 97 - 98). Es werden
drei Tonsteinlagen in Fldz Zollverein 2 beschrieben.
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In dem durchschnittlich 190 m méchtigen Abschnitt der Oberen Essener Schichten nimmt
die Anzahl der FI6ze verglichen mit den tieferen Abschnitten zu. Der Kaolin-Kohlentonstein
in FIoz H ist aus dem Blattgebiet nicht bekannt und ist auch aufgrund seiner geringen Dicke
von nur wenigen Millimetern am Niederrhein nur selten nachgewiesen.

An Fauna treten nur nichtmarine Muscheln auf. Die Flora nimmt, wie bereits erwahnt, in
den Oberen Essener Schichten stark zu.

Kohlenfléze: Die Kohlenfloze der Essener Schichten enthalten Steinkohle mit 30 bis
35 % Fllichtigen Bestandteilen und sind somit als Gaskohlen zu bezeichnen. Fidzstrukturen
der einzeinen Floze zeigt die Tafel 5. Weitere Einzelheiten liber die Méachtigkeit und das
fazielle Verhalten der Fidze der tieferen Essener Schichten bis Floz Zollverein 7 finden sich
bei BACHMANN & ENGELS (1962). HAHNE & SCHLOMS (1967) beschreiben das groBraumige,
fazielle Verhalten der Floze Zollverein 7/8 und Zollverein 2/3.

Machtigkeit: Die Essener Schichten erreichen im Blattgebiet Machtigkeiten von
430-455m, davon entfallen auf die Unteren Essener Schichten 130-140m, auf die
Mittleren Essener Schichten 120-140m und auf die Oberen Essener Schichten
180-200 m.

3.1.4.2 Horster Schichten (cwHu)

Die Horster Schichten (friiher Gasflammkohlen-Schichten) gehdren dem Oberen
Westfal B an. Die Liegendgrenze wird an die Basis des marinen Agir-Horizonts gelegt
(Tab. 6). Die Horster Schichten werden in Untere und Obere Horster Schichten gegliedert.
Die Grenze zwischen beiden liegtim Hangenden von Fiéz T (Tab. 6). Im Blattgebiet sind nur
Untere Horster Schichten (cwHu) vorhanden.

Die Horster Schichten sind mit Ausnahme des marinen Domina-Horizonts und zweier
Foraminiferen fuhrender Lagen liber den Flézen N/M und R, die auf eine schwache marine
Beeinflussung hindeuten, ausschlieBlich nichtmariner Entstehung. Die Horster Schichten
enthalten einige méchtige Sandsteine sowohlim tieferen als auch besonders im oberen Teil.
Als Leithorizonte sind diese wegen ihrer stark schwankenden Machtigkeit und ihrer
geringen Verbreitung nicht geeignet. Die Floze sind recht ungleichmaBig ausgebildet,
Scharungen und Aufspaltungen sind in einzelnen Fidzgruppen héufig. Die meisten
bauwlrdigen Floze liegen in den Unteren Horster Schichten. An petrographischen
Leitschichten treten im Westen des Ruhrgebiets die Kaolin-Kohlentonsteine in den Flozen
01,P4,P2,U,W1und Z1 auf (BURGER et al. 1984). Sie werden allerdings abgesehen von dem
Z1-Tonstein wegen ihrer geringen Méachtigkeit von durchweg 0,5 cm bei der Schichtenauf-
nahme leicht Ubersehen und sind deshalb fiir die Fldzparallelisierung weniger geeignet als
die machtigeren Kaolin-Kohlentonsteine in den Bochumer oder Essener Schichten.

Von den Unteren Horster Schichten sind nur etwa die untersten 30 m ganz im Nordwesten
des Blattgebiets in einem schmalen Bereich vorhanden. Aus diesem Grunde wird auf eine
Darstellung von Schichtenschnitten verzichtet. Stratigraphische Arbeiten (Flozgleichstel-
lungen) wurden auf dem nérdlichen AnschluBblattgebiet 4406 Dinslaken auf den Zechen
Friedrich Thyssen 2/5 und Neumihl durch das Geologische Landesamt Nordrhein-
Westfalen, Krefeld, durchgefiihrt.

Schichtenfolge: Die Schichtenfolge im Blattgebiet beginnt Giber dem Fléz-L-Niveau
mit dem marinen Domina-Horizont; es handelt sich um einen meist 0,10 - 0,50 m machtigen
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sandfreien bis stark sandigen Ton- bis Schluffstein, der vereinzelt Linguliden und
stellenweise Planolites ophthalmoides JESSEN fiihrt. Etwa 7-10m darlber folgt die
Flozgruppe N/M mit etwa 150-175 cm reiner Kohle; nach weiteren 10-15m folgen im
Abstand von wenigen Metern die Fléze O2 und O1 mit 70 - 150 cm und 40 -80 cm reiner
Kohle. Die Schichtenfolge im Blattgebiet endet wenige Meter dariber.

Kohlenfldze: Die Kohlenfléze der Horster Schichten enthalten Steinkohie mit Uber
35 % Fliichtigen Bestandteilen und sind somitals Gasflammkohlen zu bezeichnen. HAHNE &
ScHLOMS (1967) beschreiben das groraumige, fazielle Verhalten der Flézgruppe N/M.

Méachtigkeit: Die Horster Schichten haben im"Bereich der Schachtanlagen Friedrich
Thyssen 2/5 und Neumihl (TK 25: 4406 Dinslaken) eine Machtigkeit von 310 - 330 m, davon
entfallen auf die Unteren Horster Schichten 190-215m und auf die Oberen Horster
Schichten 115~ 120 m.

3.2 Perm

Wahrend des Rotliegenden gehorte die gesamte Niederrheinische Bucht noch dem
festlandischen Bereich an. Arides Klima und eine intensive chemische Verwitterung fihrten
zur Einebnung des Variscischen Gebirges. Die Sedimente des Rotliegenden wurden
anscheinend vollstdndig wieder abgetragen. Bisher ist lediglich eine oft mehrere Meter
hinabreichende Rotfarbung der Karbon-Schichten bekannt, die auf der ariden Verwitterung
im Rotliegenden beruht. Im Stefan oder Rotliegenden drang auf Verwerfungen ein Olivin-
Basalt auf (NIEMOLLER et al. 1973). Die Datierung des Basalts war mdglich, da er auch als
Geroll in einer sedimentaren Brekzie gefunden wurde, die jiinger als Westfal und alter als
Zechstein ist (NIEMOLLER et al. 1973). BUNTEBARTH et al. (1982) nehmen aufgrund von
Vergleichen mit anderen Intrusionen das alteste Rotliegende als Zeitpunkt der Intrusion an.

Zu Beginn des Zechsteins drang das Meer von Nordnordosten, durch die Niederrhein-
Ems-Senke kommend, (ber die Schwelle von Winterswijk bis an den Niederrhein vor und
bildete eine Lagune, deren Sidgrenze bis in den Raum ndrdlich von Moers reichte. Durch
die Schwelle von Winterswijk wurde ein freier Wasseraustausch mit dem norddeutschen
Hauptbecken verhindert. Bei dem ariden Klima kam es zur Ausscheidung vorwiegend
chemischer Sedimente wie Kalkstein, Dolomitstein, Anhydrit sowie von Steinsalz und
Kalisalzen, die sich zum Teil in mehrmaligem Zyklus wiederholten.

3.2.1 Zechstein (2)

Schichten des Zechsteins sind nur im Nordwestteil des Blattgebiets unter jlingeren
Deckschichten vorhanden. Die sudwestliche Begrenzung wird vom Rheinpreussen-
Sprung gebildet; der slidostliche und dstliche Rand sind eine reine Erosionsgrenze.

Das Blattgebiet liegt ganz im Stden des Niederrheinischen Zechstein-Beckens, das
durch eine Untiefe, die Schwelle von Winterswijk, von dem norddeutschen Hauptbecken
abgetrennt war. Durch diese Abschniirung und die dadurch verstarkte Salzwasserkonzen-
tration setzte die Salzausscheidung im Niederrheinischen Nebenbecken friiher ein und
erreichte bereits im Zechstein 1 (Werra-Foige, vgl. Tab. 7) mit Stein- und Kalisalzmachtigkei-
ten bis 250 m ihr Hauptmaximum (THIERMANN 1978). Schon wahrend der Sedimentation des
Unteren Werra-Anhydrits kam es zu synsedimentéren Vertikalbewegungen im Bereich der
variscisch angelegten Tiefschollen, was zu einer ausgepragten Gliederung des Beckenbo-
dens in Troge und Schwellen fihrte (WoLF 1985).
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Tabelle 7

Gliederung und Machtigkeit des Zechsteins und Buntsandsteins

unteres Niederrheingebiet Blattgebiet Duisburg
c
g
5 Obere Niederrhein-Folge abgetragen
3
2
c
=
m
g N N
g Untere Niederrhein-Folge Untere Niederrhein-Folge 50 m
5
Zechstein 5—7 nicht nachgewiesen nicht nachgewiesen
-% Zechstein 4 . :
E (Aller-Folge) Zechstein-Letten Zechstein-Letten ca.7m
e b 1 e e
N Hauptanhydrit Hauptanhydrit-Region ca.7m
o Zechstein 3 Plattendolomit Plattendolomit 25m
2 (Leine-Folge)
(@) Grauer Salzton Grauer Salzton 12m
Deckanhydrit Deckanhydrit
- Zechstein 2 Stafurt-Steinsalz nicht abgelagert 13m
‘s | (StaRfurt-Folge) Basalanhydrit Basalanhydrit
[2]
§ Braunroter Salzton Braunroter Salzton 16m
N
] Oberer Werra-Anhydrit
< vermutlich nicht abgelagert
E Werra-Steinsalz 28m
< Zechstein 1 Unterer Werra-Anhydrit Unterer Werra-Anhydrit
2 (Werra-Folge) )
2 Zechstein-Mergel Zechstein-Mergel 185-36.6m
]
N . .
§ Kupferschiefer Kupferschiefer 1,0-25m
[0
5 Zechstein-Konglomerat Zechstein-Konglomerat 03-09m

Im Zechstein 2 (StaBfurt-Folge) kam es zu einer Verlagerung des niederrheinischen
Senkungsraums in den Bereich nérdlich von Wesel. Wahrend im Siiden des Beckens nur
noch Tone und vor allem Anhydrit abgelagert wurden, kam es im Norden des Beckens zu
erneuter Salzausscheidung, die aber mit weniger als 50 m gegenlber dem Werra-Steinsalz
erheblich geringer war. Im Zechstein 3 (Leine-Folge) wurden im gesamten Becken nur noch
Ton, Dolomit und Anhydrit sedimentiert. Im Zechstein 4 (Aller-Folge) schlieBlich treten nur

noch Tonsteine auf.
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Der Zechstein 5 und 6 (Ohre- und Friesland-Folge), die Giber der Aller-Folge Nordwest-
deutschlands und des Nordseebeckens nachgewiesen wurden (REICHENBACH 1970:
560 -562; KADING 1978 a, 1978 b; MASSON et al. 1980), lassen sich in den Bohrlochmessun-
gen am Niederrhein bisher nicht nachweisen.

Eine reiche Fauna und Flora sind vor allem aus dem Zechstein 1, und zwar besonders aus
dem Kupferschiefer und dem Zechstein-Mergel, bekanntgeworden. Es sei hier auf die
Arbeiten von Kukuk (1938), MADLER (1957), MALZAHN (1957, 1962), MALZAHN & RABITZ (1962),
SCHWEITZER (1962) und GREBE & SCGHWEITZER (1964) verwiesen.

Die im Blattgebiet sedimentierte Schichtenfolge von maximal 110 m umfaBtden gesamten
Zechstein. Sie liegt im Ubergangsbereich zwischen der Beckenfazies und der Randfazies
des Niederrheinischen Zechstein-Beckens. Die in der Tabelle 7 wiedergegebene lithostrati-
graphische Gliederung des Zechsteins beinhaltet eine Folge von Fazieskdrpern, die sich
zum Teil lateral miteinander verzahnen kdnnen. Die faziellen Anderungen und Machtig-
keitsunterschiede des Zechsteins konnten im Blattgebiet nicht untersucht werden, da nur
vom Schacht Gerdt (Schacht 8) der Zeche Rheinpreussen ein volistandiges und gut
gegliedertes Profil vorlag.

3.2.1.1 Zechstein 1 (Werra-Folge)

Der Zechstein 1 wird am Niederrhein gegliedert in das Zechstein-Konglomerat, den
Kupferschiefer, den Zechstein-Mergel, den Unteren Werra-Anhydrit und das Werra-
Steinsalz (s.Tab. 7). Im Blattgebiet ist wegen seiner randlichen Lage zum Zechstein-Becken
das Werra-Steinsalz vermutlich nicht abgelagert worden.

3.2.1.1.1 Zechstein-Konglomerat

Das Zechstein-Konglomerat liegt diskordant (iber den Schichten des Oberkarbons. Im
Profil des Schachtes Beeckerwerth 1 (s. Kap. 9) wird das Konglomerat als ein 0,45m
machtiger Kalkstein mit groben Kalksteingerdllen und vereinzelten kleinen Quarzgeréllen
beschrieben. Da in den Ubrigen Schichtenverzeichnissen nur Konglomerat steht, soll hier
kurz auf neuere Untersuchungen des Zechstein-Konglomerats aus Aufschliissen nur
wenige Kilometer weiter nordwestlich oder nordlich vom Blattgebiet eingegangen werden.
In den Rossenray-Schéchten nordlich von Kamp-Lintfort (TK 25: 4405 Rheinberg) treten in
dem dort 0,70m méchtigen Konglomerat nuB- bis kopfgroBe Kalksteingerélle und
Kalksteinbruchstlicke auf, die aufgrund ihrer Fossilflihrung eine Schichtenfolge vom Visé
bis in den mitteldevonischen Massenkalk belegen (ScHauB 1964). Als Liefergebiet wird von
SCHAUB (1964) der 15-20km suidwestlich gelegene Raum zwischen Wachtendonk und
Stchteln aus dem Bereich des Krefelder Hochs abgeleitet. In der Bohrung Lohnen 2 (TK 25:
4405 Rheinberg) 1aBt sich das Konglomerat in einen unteren 1,90 m machtigen rotgefarbten
Abschnitt und in einen 0,88 m machtigen grau- bis grauweiBgefarbten oberen Abschnitt
unterteilen (Untersuchung H. ELFERS, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.). An Gerdlien treten vor
allem Sandsteine, quarzitische Sandsteine, Ton- und Schiuffsteine sowie Kalksteine auf.
Prozentual sind die Kalksteingerdlie in dem rotgefarbten Bereich am starksten vertreten,
wahrend sie in den grauen Bereichen zuriicktreten. Die Langsachsen der Gerdlle liegen
meist unter 2 cm, bei den Kalksteingerdllen werden Werte bis 10 cm erreicht,
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Bei den rotgefarbten Konglomeraten konnte es sich urspriinglich um Rotliegend-
Ablagerungen handeln, die dann von dem eindringenden Zechstein-Meer aufgearbeitet
wurden (THIERMANN 1978).

Die Méachtigkeit des Zechstein-Konglomerats betragt im Blattgebiet 0,30 - 0,90 m.

3.2.1.1.2 Kupferschiefer

In den Schachten Beeckerwerth wird der Kupferschiefer als dinnplattiger, grauer
Mergelschiefer mit zahlreichen Fisch- und Pflanzenresten beschrieben, der bis auf einen
Kupferanfiug auf einigen organischen Resten keine Kupferminerale wie in Mitteldeutsch-
land enthélt. In neueren Steinkohlenmutungsbohrungen wie zum Beispiel in der Bohrung
Lohnen 2 (TK 25: 4405 Rheinberg) wird der Kupferschiefer meist als feingeschichteter Ton-
bis Schluffstein beschrieben. Die ebene Feinschichtung und vereinzelt auftretende
Erzspuren deuten auf anaerobe Verhiltnisse wahrend der Sedimentation hin (THIERMANN
1978).

Fossilien: An tierischen Versteinerungen werden vor allem Fischreste von Palagonis-
cus freieslebeni BLAINVILLE und Platysomus gibbosus AGASSIZ angegeben. An Pflanzenre-
sten werden unter anderem angefiihrt (s. Kap. 9: Schacht Beeckerwerth 1):

Ullmannia bronni GOPPERT, Ullmannia frumentaria (SCHLOTHEIM) GOPPERT, Pseudovolizia
liebeana (GEINITZ) FIORIN, Sphenopteriden

Die Machtigkeit des Kupferschiefers liegt im Blattgebiet zwischen 1 und 2,5 m.

3.2.1.1.3 Zechstein-Mergel

Uber der Stillwasserfazies des Kupferschiefers setzen mit scharfer Grenze fossilfiihrende
Kalksteine und Mergelsteine ein, die im Hangenden stellenweise in graue, teilweise von
Gips durchsetzte Tonsteine (ibergehen. Die im Vergleich zum Kupferschiefer hellere Farbe
der Gesteine und das Vorkommen von Muscheln, Brachiopoden, Bryozoen und vor allem
von Korallen weisen die Sedimente des Zechstein-Mergeis als Bildungen eines flachen, gut
durchliifteten Wassers aus.

Fossilien: Vom Schacht Beeckerwerth 1 werden an tierischen Versteinerungen unter
anderem angegeben:

Productus horridus SOWERBY, Spirifer undulatus SCHLOTHEIM, Fenestella retiformis
SCHLOTHEIM, Camarophoria schlotheimi KING

Der Zechstein-Mergel hat im Blattgebiet eine Machtigkeit von 18,5-36,6 m.

3.2.1.1.4 Unterer Werra-Anhydrit

Mit der Ablagerung des Unteren Werra-Anhydrits beginnt die salinare Phase des
Zechsteins 1. Im Blattgebiet kam es zur Ablagerung von feinkdrnigem, stellenweise
grobkristallinem Anhydrit, der zum Teil von Fasergips durchsetzt ist (s. Kap. 9: Schacht 8 =
Schacht Gerdt der Zeche Rheinpreussen). Im Profil der Schachte Rossenray (TK 25: 4405
Rheinberg)istder Anhydrit von diinnen dunkelgrauen und braunen Tonsteinen mit Gips und
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Fasergips durchsetzt. Im tieferen Teil der Folge tritt stellenweise Banderanhydrit auf - ein
feinschichtiger Wechsel von Anhydrit und schwarzgrauen Tonsteinen.

Der Untere Werra-Anhydrit 148t sich im Blattgebiet nur im Schacht Gerdt in einer
Méchtigkeit von 28 m sicher nachweisen.

3.2.1.2 Zechstein 2 (StaBfurt-Folge)

Der Zechstein 2 wird gegliedert in den Braunroten Saizton, den Basalanhydrit, das
StaBfurt-Steinsalz und den Deckanhydrit (s. Tab. 7). Das StaBfurt-Steinsalz istim sidlichen
Teil des Niederrheinischen Zechstein-Beckens wegen der Verlagerung des Senkungs-
raums nach Norden nicht zur Ablagerung gekommen. Wahrend dieser Zeit dauerte im
Siden die Anhydritbildung an.

3.2.1.2.1 Braunroter Salzton

Der Braunrote Salzton besteht aus roten, rotbraunen und grauen Tonsteinen, friher als
Letten bezeichnet (s. Kap. 9: Schacht Gerdt), in die Gips- und Anhydritiagen eingeschaltet
sind.

Der Braunrote Salzton kann zur Zeit im Blattgebiet nur im Schacht Gerdt in einer
Méchtigkeit von 6 m nachgewiesen werden.

3.2.1.2.2 Basalanhydritund Deckanhydrit

Basal- und Deckanhydrit, die im Nordieil des Niederrheinischen Zechstein-Beckens
durch das StaBfurt-Steinsalz unterteilt werden, lassen sich im Slidteil des Beckens wegen
ihrer petrographisch gleichen Ausbildung nicht voneinander trennen. Sie bestehen aus
kristallinem Anhydrit und Gips und rotbraunen und grauen Tonsteinen, die stellenweise mit
Fasergips durchsetzt sind.

Der Basal- und Deckanhydrit erreichen im Schacht Gerdt eine Méchtigkeit von 13 m.

3.2.1.3 Zechstein 3 (Leine-Folge)

Der Zechstein 3 wird gegliedert in den Grauen Salzton, den Plattendolomit und den
Hauptanhydrit. Der Hauptanhydrit wird im Blattgebiet &hnlich wie in den Rossenray-
Schichten faziell durch bunte Tonsteine mit Einschaltungen von Kalksteinbénken vertreten;
er wird als Hauptanhydrit-Region bezeichnet. i

3.2.1.3.1 Grauer Salzton

Der Graue Salzton besteht aus roten bis rotbraunen und untergeordnet braungrauen
schluffigen Tonsteinen, die teilweise Gipsschmitzen flihren. Im Gegensatz zur grauen
Gesteinsfarbe im Bereich der Beckenfazies herrschen im Blattgebiet rote und rotbraune
Farben vor.

Der Graue Salzton hat im Schacht Gerdt eine Méchtigkeit von 12 m.
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3.2.1.3.2 ‘PIattendolomit

Der Plattendolomit ist ein grauer und gelbgrauer, feinschichtiger, oft bitumindser
Dolomitstein, der teilweise zellig bis kavernds ausgebildet ist. Er ist eine wichtige, im ganzen
Zechstein-Becken zu verfolgende Leitbank.

Der Plattendolomit hat im Schacht Gerdt eine Machtigkeit von 2,5 m.

3.2.1.3.3 Hauptanhydrit-Region

Die Hauptanhydrit-Region besteht aus roten und grauen Tonsteinen mit Einschaltungen
von diinnen Kalksteinbanken.

Die Gesteine der Hauptanhydrit-Region erreichen im Schacht Gerdt eine Méachtigkeit von
etwa 6,5m.

3.2.1.4 Zechstein 4 (Aller-Folge)

Zum Zechstein 4 werden die Zechstein-Letten gerechnet. Sie bestehen im Blattgebiet aus
roten, rotbraunen und grauen Tonsteinen, die sich von den Tonsteinen der Hauptanhydrit-
Region kaum abtrennen lassen. lhre Machtigkeit betragt im Schacht Gerdt etwa 7m. Es ist
mdglich, daB die Zechstein-Letten bis in den Zechstein 5 und 6, sogar bis in den Unteren
Buntsandstein reichen. Gegen eine Schichtliicke vom Zechstein 4 bis 7 spricht, daB
wéhrend dieser Zeit im Wesergebiet und Nordhessen eine faziell sehr dhnliche Folge aus
rotbraunen tonigen Ablagerungen mit einzelnen Sandsteinbénken abgelagert wurde
(KNAPP 1983).

Mesozoikum
3.3 Trias

Von den Gesteinen der Trias ist lediglich der Untere Buntsandstein erhalten geblieben.
Mittlerer und Oberer Buntsandstein, die urspriinglich sicher vorhanden waren, sind in
darauffolgender Zeit abgetragen worden. Sie sind nur wenige Kilometer weiter nordlich in
den Blattgebieten 4405 Rheinberg und 4406 Dinslaken im Bereich von Grabenstrukturen
teilweise noch vorhanden.

Der Muschelkalk diirfte in der Niederrheinischen Bucht eine &hnliche Verbreitung wie der
Buntsandstein gehabt haben; er ist allerdings, bedingt durch seine hdhere Lage, starker
abgetragen worden. In neueren Tiefbohrungen wurde der Untere Muschelkalk in der
typischen Ausbildung des Wellenkalks zum Beispiel stidlich von Alpen (TK 25: 4405
Rheinberg) angetroffen. Mittlerer und Oberer Muschelkalk sind in Bohrungen bei Wesel und
Hiinxe nachgewiesen.

Uber die urspringliche Verbreitung des Keupers lassen sich nur Vermutungen anstellen,
da er zur Zeit nur an wenigen Stelien (z. B. bei Wesel und Hiinxe) erbohrt wurde.

Zwischen dem Ende des Muschelkalks und dem Beginn des Mittelrhédts miissen am
Niederrhein tektonische Bewegungen stattgefunden haben, die der altkimmerischen Phase
der alpidischen Gebirgsbildung zugerechnet werden (WoLF 1985: 163).
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3.3.1 Buntsandstein

3.3.1.1 Unterer Buntsandstein (su)

Schichten des Unteren Buntsandsteins sind nur im auBersten Nordwesten des Blattge-
biets unter jingeren Deckschichten vorhanden (s. Kap. 3.1). Die Stidwestgrenze wird vom
Rheinpreussen-Sprung gebildet, wahrend der Ostrand eine Erosionsgrenze ist. In dem
kleinen Horst, der durch den Beeckerwerther Sprung und einen etwa 0,5-0,6 km weiter
westlich verlaufenden Sprung gebildet wird (s. Taf. 1: Schnitte N - O und P - Q), ist der
Buntsandstein erodiert. Er ist am Niederrhein «in den Grabenstrukturen in groBerer
Mé&chtigkeit erhalten als in den Horststrukturen.

Die Grenze Buntsandstein/Zechstein wird bisher dorthin gelegt, wo tiber den Zechstein-
Letten die ersten Sandsteine einsetzen. Es ist durchaus maoglich, daB die Brockelschiefer-
Folge, die im Oberwesergebiet und in Nordhessen die tiefste Schicht des Buntsandsteins
bildet und neuerdings in den Zechstein 5 bis 7 gestellt wird (s. Kap. 3.2.1), am Niederrhein
zumindest lokal mit dem hangendsten Bereich der Zechstein-Letten zu parallelisieren ist
(s.Kap. 2.2.1.4). Die Annahme einer Schichtllicke zu Beginn des Buntsandsteins ist aus
paldogeographischen Uberlegungen nicht sehr wahrscheinlich.

Der Untere Buntsandstein des Blattgebiets gehdrt zur Unteren Niederrhein-Folge (Tab. 7),
die aus zum Teil verfestigtem Fein- und Mittelsand mit Einschaltungen von roten Tonen
besteht. Von ihrer urspriinglichen, weiter im Norden noch erhaltenen Machtigkeit von etwa
110 m sind maximal 50 m erhalten geblieben. Im Schacht Gerdt (s. Kap. 9.2), dem einzigen
brauchbaren AufschiuB im Blattgebiet, beginnt der Buntsandstein Uber den Oberen
Zechstein-Letten mit einem 0,40 m méachtigen gebleichten Sand mit roten, grauen und
gelben Tonsteinen. Darlber folgen 29 m rote bis braune Sande mit drei 4 - 6 cm dicken roten
Tonsteineinschaltungen. In dem dariberliegenden etwa 20 m machtigen Abschnitt bis zum
Tertiar sind mehrere gelbe, sandige Tonsteine im Sand eingeschaltet.

3.4 Oberkreide

Mit dem Beginn der Oberkreide wurde das Blattgebiet von einem epikontinentalen
Flachmeer Uberflutet. Dieser auch als Cenoman-Transgression bezeichnete Meeresvor-
stoB setzte nordlich des Blaitgebiets bereits in der hdheren Unterkreide, ab dem Alb, ein,
was durch Sedimente bis stdlich von Dinslaken belegt ist. Die Transgressionsflache muB
bereits prakretazisch - zumindest im heute von Kreide-Sedimenten bedeckten Bereich -
eine Fastebene (peneplain) gewesen sein, auf der nur widerstandsfahige Gesteine, wie die
karbonischen Sandsteine, oder tektonisch bedingte Hoch- und Tiefschollen ein flaches
Relief von oft nur lokaler Bedeutung bildeten (Hiss 1981). Die Transgression ist durch ein
geringmachtiges, nicht Oberall ausgebildetes Konglomerat belegt, das aus den aufgearbei-
teten Ton-, Schiuff- und Sandsteinen des karbonischen Untergrundes besteht. Die heutige
Sidgrenze des Cenomans ist eine Erosionsgrenze. Der Siidrand des Cenoman-Meeres
verlief vermutlich entlang der Linie Duisburg - Miilheim tber Essen-Kupferdreh - Schwelm
- Iserlohn - Meschede - Brilon (BARTLING 1921 b, Taf. 5 in Hiss 1981). Im Blattgebiet miite
demnach die ehemalige Meereskiste nur unweit des heutigen Erosionsrands gelegen
haben.

41



Tabelle 8

Gliederung der Oberkreide
Alter (Ma*) Nordwestdeutschland
(nach (u. a. nach ERNST & SCHULZ 1974, ERNST & SCHMID 1979,
KENNEDY & KAPLAN & BEST 1985, KAPLAN et al. 1985, KAPLAN 1986)
OpiNrTas2) Zonenfossilien ﬂ
e Cephalopoden Inoceramen
+

Ober- Gonioteuthis granulata (BLAINVILLE)

B ? ; " - T
c oberes Gonioteuthis westfalicagranulata Inoceramus (Sphenoceramus) pinniformis
8 Mittel- (STOLLEY) WILLETT
el
((,UJ L,\‘/mteéﬁs Gonioteuthis westfalica {SCHLUTER) I. {Cordiceramus) cordiformis SOWERBY

Unter- 6] Texanites texanum (F. ROEMER) I (Cladoceramus) undulatoplicatus F. ROEMER

Ober- Gonioteuthis westfalica praewestfalica I. (Magadiceramus) subquadratus

ERNST & SCHULZ SCHLUTER
& ; "
S Mittel- | CullCHimmts) WGl DT |
c 1. (Volviceramus) koeneni G. MULLER
o 7 — :
o | Peroniceras subtricarinatum (D'ORBIGNY) | |. (Cremnoceramus) deformis MEEK
Unter- ) ) I. (Cremnoceramus) erectus MEEK
Forresteria petrocoriense (COQUAND) T I P
8 + 1 I. (Cremnoceramus) rotundatus FIEGE
Subprionocyclus normalis {ANDERSON) Llnocenwnusaﬁ.ﬁechIHEGEL
Ober- . ) I (Mytiloides) striatoconcentricus GUMBEL
Subprionocyclus neptuni (GEINITZ) PRI i et s =]
Inaceramus costellatus WO0DS
S | Inoceramus lamarcki PARKINSON__ ___ |
= Mittel- Collignoniceras woollgari (MANTELL) Inoceramus apicalis \WOODS
,3 Inoceramus cuvierii SOWERBY
Mammites nodosoides (SCHLUTER) Myt/:/o{des hercynicus_(PETRASCHEK)
Unter = — — — — — — — — — | Mytiloides subhercynicus (SETz) _ ___|
Watinoceras coloradoense | Mytiloides labiatus (VON SCHLOTHEIM )
o o T NSO Mytiloides mytiloides MANTELL)
z L_IVeocardioceras Jjuddii (GUERNE & BARROQIS)
Ober- Metoicoceras geslinianum (0'ORBIGNY) Inaceramus pictus bohemicus LEONHARD
Actinocamax plenus (BLAINVILLE)
Calycoceras naviculare (MANTELL) Inoceramus pictus pictus SOWERBY
g Acanthaceras jukesbrownei (SPATH) Inoceramus atlanticus (HEINZ) *{
£ Acanthoceras rhotomagense (BRONGNIART)
S Mittel- Turrilites acutus PASSY )
o [ = e e ———— —— [gCeramus schoendorfi HEINZ
) Acanthoceras rhotomagense (BRONGNIART)
Turrilites costatus LAMARCK
Mantelliceras dixoni SPATH J . )
—— —— — — — — — — —{ Inoceramus virgatus SCHLUTER
Unter- Mantelliceras saxbii (SHARPE)
—_— Mantelliceras mantelli (SOWERBY) Inoceramus crippsi MANTELL
*Mio. Jahre -
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Tabelle 8
(Fortsetzung)

Blattgebiet Duisburg

Osterfelder Sande krsa3-4
| EmscherMergel |
Emscher-Griinsand krsa1-3

Emscher-Mergel

Emscher-Griinsand

Emscher-Merge!

Soester Griinsand

(= striatoconcentricus-Schichten)

Bochumer Griinsand
(= lamarcki-Schichten)

kree1-3

krt2-3

labiatus-Schichten

krt1

Mergelstein-Horizont |

Essener Griinsand i. w. S.

/ Brauneisenstein- |
Horizont

/ (

|

|

krc

Ein sicherer Hinweis fiir die Nahe der Kliste
sind die lokal im Basisbereich des Cenomans
auftretenden Schillkalke, die allgemein als
Strandbildungen gedeutet werden (s. Kap.
3.4.1).

Die Schichtenfolge der Oberkreide reicht
im Blattgebiet vom untersten Cenoman bis in
das Obersanton (s. Tab. 8). Die Fazies der
kiistennahen Flachwassersedimente ist san-
dig, glaukonitisch und schwach kalkig. Le-
diglich im Unterturon ist sie tonig-kalkig. Die
Oberkreide-Schichten liegen diskordant
Uber dem Oberkarbon und dem Zechstein
und erreichen eine maximale Mé&chtigkeit
von 180 m.

Die Gesteine der Oberkreide weisen im
stidlichen Ruhrgebiet - bedingt durch ihre
randnahe Lage zur ehemaligen Meereskliste
- deutliche Faziesunterschiede auf. Generell
|aBt sich feststellen, daB die Fazies von Osten
nach Westen mit Annéherung an die ehema-
lige Meereskliste immer sandiger, glaukoniti-
scher und kalkarmer wird, bis schlieBlich im
Raum Essen, Oberhausen, Miilheim und
Duisburg der Uberwiegende Teil der Schich-
tenfolge der Oberkreide in Grlnsandfazies
vorliegt. Hohere Glaukonitgehalte sind stets
an die sandigen Gesteine gebunden, wéah-
rend die tonig-mergeligen Gesteine glauko-
nitarm bis glaukonitfrei sind.

Von den im Blattgebiet lithologisch glieder-
baren Schichten sind nur die /abiatus-
Schichten mit einer biostratigraphischen Zo-
ne identisch. Alle anderen Schichtenglieder
entsprechen einer bestimmten Fazies und
treten zum Teil in mehreren Zonen oder sogar
mehreren Stufen auf - wie zum Beispiel der
Emscher-Mergel (s. Tab. 8). Eine zeitliche
Einstufung dieser Schichten 188t sich nur mit
Hilfe von Leitfossilien durchflihren. An Ma-
krofossilien sind vom Cenoman bis zum Un-
tersanton vor allem Ammoniten und Inocera-
men und vom Mittel- bis Obersanton vor
allem Belemniten und Echinodermen geeig-
net. An Mikrofossilien werden Foraminiferen
und bedingt Ostracoden verwendet.
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Von den zahireichen Schichtenverzeichnissen von Steinkohlenmutungsbohrungen und
Schachten aus dem Blattgebiet liegen keine biostratigraphischen Bearbeitungen vor.
Lediglich vom Schacht Alstaden 3 wird aus dem Bereich des Emscher-Mergels eine
dirftige Fauna angegeben, die stratigraphisch zugeordnet werden kann.

Die Kartierung der Oberkreide beruhte im wesentlichen auf neueren Bohrungen, die teils
vom Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen, teils von anderen Stellen, zum
Beispiel der Stadt Duisburg, durchgefiihrt wurden. Sehr gute Unterlagen gibt es vor allem
von der 1980 abgebohrten 6 km langen Trasse der geplanten Stadtbahn von Duissern nach
Meiderich (s. Abb. 3), die die Kreide-Schichten groBtenteils querschlagig schneidet. Es
handelt sich um 162 Kernbohrungen mit einem Abstand von etwa 50 m zueinander und
einer durchschnittlichen Teufe von 35 m, die eine insgesamt 125 m machtige Schichtenfol-
ge von der Basis des Cenomans bis in das Obersanton erschlossen haben. Im Rahmen
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einer Diplomarbeit der TH Aachen (KeLLER 1981) wurden an dem Kernmaterial umfangrei-
che petrographische Untersuchungen (z. B. Kornverteilung, Glaukonitgehalt, Kalkgehalt,
Medianwert) durchgefiihrt (s. Tab. 9).

Da eine genaue stratigraphische Gliederung auf faunistischer Grundlage noch ausstand,
wurden fast (iber den gesamten Profilabschnitt mikrofaunistische Untersuchungen durch-
gefiinrt (Bearbeiter K. RESCHER, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.), die eine bessere Gliederung
der Schichtenfolge erlaubten (s. Tab. 8). Mit Hilfe dieses Standardprofils und der vom
Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen durchgefuhrten Bohrung sowie unter
Einbeziehung von gut gegliederten neueren Bohrungen auf benachbarten Blatigebieten
(s. Abb. 4) war es moglich, einen Grofteil der dlteren Steinkohlenmutungsbohrungen und
Schéachte trotz der nur sehr groben Schichtenbeschreibungen einigermaf3en genau zu
gliedern. Da die Oberkreide-Schichten im gesamten Blattgebiet von jingeren Schichten
Uberlagert werden, muBten die Ausbisse der Schichten an der Kreide-Oberflache (s. Abb. 3)
mit Hilfe von zahlreichen Nord - Siid verlaufenden Schnitten konstruiert werden. Hierzu
wurden zuerst Hohenlinienplane der Liegend- und Hangendgrenze der Oberkreide
entworfen und anschlieBend mit den aus den Bohrungen und Schachten sowie aus
Méchtigkeitsschnitten (s. Abb. 4) ermittelten Absténden der Kartiereinheiten zueinander die
Schnitte konstruiert.

3.4.1 Cenoman

3.4.1.1 Essener Griinsand (krc)

Die Schichten des Cenomans liegen im Raum Duisburg - Oberhausen - Miilheim - Essen
Uberwiegend in glaukonitischer Fazies (Essener Grlinsand i. e. 8.) vor. Die Glaukonitfazies
verlauft diachron. Im Normalfall setzt sie erst mit dem Mittelcenoman ein und wird im
hoheren Obercenoman von einer mergeligen, nur schwach glaukonitischen Fazies
abgelOst. Letztere beginnt im Raum Bochum bereits am Anfang des Obercenomans
(KREBBER 1980, KAEVER 1984). Der Kalkgehalt der Mergelsteinfazies nimmt von Westen nach
Osten zu. So treten im Raum Duisburg sandige Mergelsteine mit CaCO;-Gehalten von
15-37 % (s. Tab. 9) und im Raum Bochum bereits Kalkmergelsteine mit etwa 50 % CaCO,
auf.

Schichtenfolge: Der Essener Griunsand &Rt sich im Blattgebiet in flinf lithologische
Einheiten gliedern, die jedoch an keiner Stelle alle tbereinander vorkommen. Einzelne
Einheiten vertreten sich gegenseitig oder verzahnen sich lateral miteinander. Yom
Hangenden zum Liegenden lassen sich unterscheiden:

Mergelstein-Horizont

Essener Griinsand im engeren Sinne

Kalksteinfazies

Brauneisenstein-Horizont

Basallage

Die Basallage und der Brauneisenstein-Horizont sind in ihrer Verbreitung stark abhéngig

vom Relief der Karbon-Oberflache; sie kdnnen im zentralen Bereich von Klippen vdllig
fehlen und werden dann hdufig durch die Kalksteinfazies vertreten. Letztere tritt auch im
Bereich von Senken auf, wo sie sich allerdings lateral mit dem Brauneisenstein-Horizont
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Tabelle 9

Gesteinsdaten der Kreide-Schichten aus Bohrungen der Stadtbahn Duisburg
(Abschnitt Duissern — Meiderich)

Méchtig- Glaukonit- | Carbonat-
keit Gestein gehalt* gehalt*
(m) (Gew.-%) | (Gew.-%)
T Feinsand, schwach mittelsandig
bis mittelsandig, z. T. grobsandig,
krsa3-4 Osterfelder Sande ~20 schwach schluffig bis schluffig 3-8 2-12
Feinsand, schluffig
= ]
= krsa3 Emscher-Mergel 9-13 Feinsandmergelstein bis 8-12 8-12
b= Feinsandstein, mergelig
Emscher-Griinsand 6-9 gsmj?f?g ggxzﬂﬁ;gi’g 27-40 4-9
krsa1-2 ‘r—l
Feinsand, schwach mittelsandig, g B
Emscher-Mergel 5-6 schluffig, tonig 10-27 4-1
Emscher-Griinsand 10-15 Egmj?f?g srzlr;[\t/\?::ing)lr?i'g 30-40 3-10
. |
E RIEEIS Feinsandmergelstein und
o Emscher-Mergel 15-20 | Feinsand, schluffig, tonig, 10-33 6-12
z. T. schwach mittelsandig
Feinsand, mittelsandig, schluffig
S| k23 Soester uﬂnd 13 Feinsand, mittelsandig, schluffig 35-52 5-12
s Bochumer Griinsand
3
[
krt1 labiatus-Schichten 1,7-6,75 | Tonmergelstein, Kalkmergelstein 8-10 40-57
Mergelstein-Horizont <10 Feinsandmergelstein 4-20 15-37
Essener Grinsand i.e.S. | 25-3,0 | Sandstein, mergelig 35-45 13-23
c . . Feinsand, z. T. mittelsandig,
E Ubergangshorizont 0,7-30 mergelig 4-20 13-39
o krc L—.
c
[<b}
Q
Brauneisenstein-Horizont Kies, sandig, schluffig,
und Basallage 1.15-35 | schwach tonig n.v. 5-17
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Tabelle 9
(Fortsetzung)
Median- (
wert* Sonstiges Mikrofauna
(mm)
i Gavelinella
010-025 |— Gerdllage | pseudoexculata
(~0,39) — Gerdllage | [KALININ)
Gavelinella
0.06-0.1 pseudoexculata
S Neoflabellina
0,11-0,17 | Limonitgerdile santonica KOCH
Neoflabellina
0.08-0,13 santonica
Neoflabellina
005-0.15 santonica
Neoflabellina
suturalis suturalis
pyritisierte (CUSHMAN)
0.05-0,12 | Sehalenreste | Globotruncana
paraventricosa (HOFKER)
Gl. lapparenti
lapparenti BROTZEN
Gl. lapparenti lapparenti
0,13-0,23 Gl. paraventricosa
Gl. marginata (REUSS)
0,01-0,07 GI. marginata
0,002 - 0,06
04 =02 Rotalipora cushmani
(MORROW)
0,16-0,2 Gavelinella baltica
BROTZEN
L G. cenomanica
?gr?lben dsa”d" {BROTZEN)
5 . Dorothia gradata
0510 Schluffstein, (BERTHELIN)

Quarz, Braun-
eisenstein;
Schillkalklagen

und dem tieferen Teil des Essener Griinsan-
des im engeren Sinne verzahnt. Der Essener
Grunsand im engeren Sinne ist Uberall aus-
gebildet und zeigt nur durch seine wechseln-
de Machtigkeit die Abhéngigkeit vom Relief
der Karbon-Oberiflache an. Der Mergelstein-
Horizont ist vermutlich nichtimmer ausgebil-
det; in den alteren Schichtenverzeichnissen
l&Bt er sich nur selten vom Essener Griinsand
abtrennen.

Die Basallage ist meistens konglomera-
tisch ausgebildet und wird deshalb in der
Literatur auch als Basalkonglomerat (Hiss
1981) oder als Transgressionskonglomerat
(KUKUK 1938: 414 - 416) bezeichnet. Die Ba-
sallage stellt in der Regel einen Aufarbei-
tungshorizont des karbonischen Untergrun-
des dar. Im Bereich der Stadtbahntrasse im
Raum Duissern ist sie als ein schwach verfe-
stigtes, stark sandiges, schluffiges bis
schwach schluffiges, braunes Konglomerat
ausgebildet. Die Gerdlle sind schlecht sortiert
und bestehen vor allem aus karbonischen
Sandsteinen und Quarzen; untergeordnet
sind beteiligt Schluffsteine, Tonsteine und
vereinzelt Toneisensteine. Die GerollgroBe
schwankt zwischen 0,1 und 8cm (KELLER
1981). Von WERKMANN-HUGEL (1987) werden
fir den Raum Milheim bis Bochum Werte
zwischen 1 und 7 cm angegeben. Das Binde-
mittel der Gerolle ist tonig-mergelig miteinem
Kalkgehalt von 2-5%. GroBere Sandstein-
gerdlle sind stellenweise von Bohrmuscheln
angebohrt (s. Kap. 9: Schacht Alstaden 3). Die
Méachtigkeit des Konglomerats betragt maxi-
mal 0,7 m, meist jedoch weniger als 0,30 m.

Uber dem basalen Konglomerat folgt in
Duissern ein  braungrauer, schluffiger,
schwach verfestigter Sand mit geringer Ge-
rollfihrung (Tab. 9). Untergeordnet treten im
Sand bis 0,3 mm grofe, dunkelgraue, gutge-
rundete Glaukonitkorner auf. Der Carbonat-
gehalt liegt zwischen 4 und 20% (KELLER
1981). Die Machtigkeit des Sandhorizonts
liegt unter 1 m.
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Abb. 4 Schichtenschnitte der Oberkreide zwischen Dinslaken, Duisburg und Bottrop (S. 48/49)
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Der Brauneisenstein-Horizont, der in der Literatur auch als Brauneisensteinkon-
glomerat oder Toneisensteinkonglomerat bezeichnet wird (Kukuk 1938: 416), 148t sich im
Raum Essen wie folgt untergliedern (WERKMANN-HUGEL 1987: 36):

Mischformen zwischen den limonitischen Sanden und dem Essener Griinsand
»,Muschelsande”

limonitischer Sand

Brauneisensteinkonglomerat, kalkig

Brauneisensteinkonglomerat

Von diesen Gesteinstypen sind im Blattgebiet die ,Muschelsande®, der limonitische Sand
und das kalkige Brauneisensteinkonglomerat nachgewiesen.

Das kalkige Brauneisensteinkonglomerat enthalt vorwiegend Gerdlle aus braunem,
abgeplatteten, glédnzend poliertem Limonit im Fein- und Mittelkiesbereich (bis 2cm).
Untergeordnet treten Quarz-, Sandstein- und Schluffsteingerdlle auf. Die braune Farbe der
Toneisensteingerdlle ist ein sicherer Hinweis dafli, daB der urspriinglich schwarze
Toneisenstein zu Brauneisenstein (Limonit) verwittert ist. Die Ton- beziehungsweise
Brauneisensteine stammen wie die tUbrigen Ger6lle aus dem karbonischen Untergrund. Sie
sind im Cenoman teilweise zu einer Eisenerzlagerstatte (Trimmererzlagerstatte) angerei-
chert und wurden friiher bei Horde und Bausenhagen versuchsweise auf Eisenerz
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bergménnisch ausgebeutet (KUKUK 1938: 418). Das Bindemittel des Brauneisensteinkon-
glomerats bestehtim Raum Duissern vorwiegend aus Carbonat (etwa 20 %). Die Machtigkeit
des Konglomerats liegt durchweg zwischen 0,5 und 2 m.

Uber dem Brauneisensteinkonglomerat folgt im Bereich Duissern (Stadtbahn) ein
olivbrauner bis olivgriiner schluffiger Fein- bis Mittelsand, der im Basisbereich haufig
Limonitgerolle fihrt. Er entspricht in seinem liegenden Abschnitt dem limonitischen Sand
und in seinem héheren Abschnitt Ubergangsformen zum Essener Griinsand. Der durch-
schnittliche Glaukonitgehalt dieses etwa 0,7 - 3m machtigen Abschnitts betragt in seinem
liegenden Teil 4 -7 % und steigt zum Hangenden bis auf 20 % an (Tab. 9). Der Carbonatge-
halt schwankt zwischen 14 und 39 %. Die hohen Werte sind auf fleckenhaft verteilte
konkretionére Carbonatbildungen zurlickzufihren (KELLER 1981: 70-71). Der mittlere
Korndurchmesser liegt zwischen 0,16 und 0,2 mm.

Wie erwéhnt tritt die Kalksteinfazies als fazielle Vertretung der Basisschichten des
Cenomans im Bereich von Karbon-Klippen auf, in Senken verzahnt sie sich lokal mit dem
Brauneisenstein-Horizont sowie mit gerdilflihrendem Essener Griinsand im engeren Sinne.
Die Kalksteinbanke keilen nach den Beobachtungen von GRUTTER (1979) lateral meist sehr
bald aus. Es sind haufig mehrere bis 20 cm machtige Banke ausgebildet, zwischen die sich
limonitfihrende Lagen oder gerdllfiihrende Griinsande einschalten. Die kalkige Fazies ist
im Blattgebiet anscheinend an die slidlichen und siidwestlichen Bereiche des Cenomans
gebunden, das heift an die Bereiche, die etwa dem ehemaligen Kiistenbereich des
Cenoman-Meeres entsprechen.

Die Kalksteinfazies ist in ihrer lithologischen Ausbildung sehr variabel. Es lassen sich
folgende Gesteinsgruppen unterscheiden:

- massiger, zum Teil glaukonitischer, zum Teil limonitfihrender Kalkstein
- stark glaukonitischer bis glaukonitischer, zum Teil gerdllfinrender Kalksandstein
~ biogener Kalkstein

Der limonitfihrende Kalkstein ist weiB bis hellgrau, fest, stellenweise pords und von
kieinen ockergelben Limonitgerdllen und stellenweise weiBen Quarzgerdlien durchsetzt.

Der glaukonitische Kalkstein ist hellgriingrau, feinsandig bis schwach feinsandig.

Der stark glaukonitische bis glaukonitische, zum Teil gerdlifiihrende Kalksandstein ist
hellolivgriin und graugrln. Er weist in seinem Habitus eine enge Verwandtschaft mit dem
Essener Grliinsand im engeren Sinne auf, wobei er sich von diesem durch die hellere Farbe
und die starkere Kornbindung (hoherer Kalkgehalt) unterscheidet. Kalkgehaltsbestimmun-
gen liegen nichtvor. Der Kalkgehalt soll nach WERKMANN-HUGEL (1987: 12) im Raum Essen —
Bochum etwa bei 50 % liegen. Die Gerélle bestehen aus Karbon-Lithoklasten (Limonit,
Quarz, Sandstein).

Der biogene Kalkstein ist ein hellgriingrauer bis grauweiBer Schillkalk oder Biosparit, der
sich nach der GroBe des Schills in Biokalkarenit (0,06 ~ 2 mm) und Biokalkbrekzie (> 2 mm)
unterteilen IaBt.

Die Diinnschliffuntersuchung einer Bohrprobe (s. Kap. 9.1: Brg. 6, Teufe 23,4 - 23,5 m) aus
dem Bereich der Gesamthochschule Duisburg (Bearbeiter H. GRUNHAGEN, Geol. L.-Amt
Nordrh.-Westf)) hatte folgendes Ergebnis: Das Gestein besteht vor allem aus Schalen- und
Skelettresten (Muscheln, Bryozoen, Crinoiden, Echinoideen, Foraminiferen), die sich
gegenseitig berlihren und durch sparitischen Calcit, der auch die zahlreichen Hohlrdume
tapeziert, miteinander verkittet sind. Die wichtigsten nichtkarbonatischen Komponenten des
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Gesteins sind subangulare bis angerundete Quarze von etwa 200um GroBe sowie
Glaukonitkdrner von etwa denselben Abmessungen. Untergeordnet sind auch Feldspéate
(Orthoklase, Mikrokline) sowie Gesteinsfragmente (Quarzite, Quarzphyllite und Lydite)
vertreten.

Der Kalkschill enthalt im Liegenden des beschriebenen Schillkalks einzelne Gerdlle. Die
maximale beobachtete Machtigkeit des Schillkalks betragt 1,15 m.

Unter dem Begriff Essener Grinsand im engeren Sinne werden hier glaukoniti-
sche bis stark glaukonitische, mergelige Sande bis Sandsteine und Sandmergelsteine
verstanden. Sie Uberlagern den Brauneisenstein-Horizont oder unter Ausfall der Basis-
schichten unmittelbar das Karbon. Im Raum Duissern schaltet sich zwischen Brauneisen-
stein-Horizont und Essener Grinsand im engeren Sinne ein Ubergangshorizont aus zum
Teil mergeligen Feinsandsteinen zwischen (s. Tab. 9). Der Essener Grinsand im engeren
Sinne 1Bt sich im Raum Duissern von dem liegenden glaukonitarmen Sand durch eine
deutliche Zunahme des Glaukonitgehalts abtrennen. Es handelt sich im unteren Abschnitt
um mergelige, glaukonitische bis stark glaukonitische, nur schwach verfestigte Fein- bis
Mittelsande bis Sandsteine von graugriiner, olivgriiner und griingrauer Farbe, die im
Bereich der Gesamthochschule Duisburg Gerolle vor allem aus Limonit fihren. Darliber
folgen stérker verfestigte glaukonitische Sandmergelsteine von griingrauer bis graugriiner
Farbe. Der Glaukonitgehalt des Essener Grliinsandes im engeren Sinne betragt im Raum
Duissern 35-45%, der Carbonatgehalt liegt zwischen 13 und 23% und der mittlere
Korndurchmesser (Medianwert) bei 0,1-0,2mm (s. Tab. 9). Die Méachtigkeit liegt meist
zwischen 2,5 und 3m.

Uber dem Essener Griinsand im engeren Sinne folgt ein bis 2 m méchtiger Mergel-
stein-Horizont, deraus griingrauen sandigen, schwach glaukonitischen Mergelsteinen
besteht. Der Glaukonitgehalt schwankt im Raum Duissern zwischen 4 und 20%, der
Kalkgehalt liegt zwischen 15 und 37 % und der mittlere Korndurchmesser zwischen 0,02
und 0,06 mm (s. Tab. 9). Die Grenze zum Essener Grlnsand im engeren Sinne ist
gekennzeichnet durch eine Abnahme des Glaukonitgehalts, eine Zunahme des Kalkgehalts
und einen deutlich geringeren mittleren Korndurchmesser.

Fossilien: Makrofauna des Cenomans ist aus dem Blattgebiet aus Bohrungen und
Schéchten nicht bekannt. In den Erlauterungen zur GK 25, Blatt 4507 Miilheim an der Ruhr
(JANSEN & DRozDzZEWSKI 1986) sind zahlreiche leitende Cephalopoden und inoceramen
aufgefiihrt, die zum Teil auch in der Tabelle 8 wiedergegeben sind.

Wichtige Leitfossilien flir das Untercenoman sind unter anderem die Ammoniten
Mantelliceras mantelli (SOWERBY), M. saxbii (SHARPE), M. dixoni SPATH sowie die Inoceramen
der crippsi- und virgatus-Gruppe. Ein charakteristischer Ammonit flir das Untercenoman ist
Schloenbachia varians (SOWERBY) mit seinen Unterarten; er tritt allerdings auch noch im
tiefsten Mittelcenoman {costatus-Zone) auf.

Die Mikrofauna wurde im Blattgebiet in mehreren Bohrungen der Gesamthochschule
Duisburg untersucht (Bestimmung J. INDANS und K. RESCHER, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.).

Fauna ab Untercenoman

Arenobulimina preslii (REUSS), Dorothia gradata (BERTHELIN), Gavelinella cenomanica
(BROTZEN), G. baltica BROTZEN, Lingogavelinella formosa (BROTZEN)

Fauna ab Mittelcenoman
Rotalipora cushmani (MORROW), Praeglobotruncana delrioensis delrioensis (PLUMMER)
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Nach der Mikrofauna beginnt die Schichtenfolge des Cenomans in vier von finf
untersuchten Bohrungen der Gesamthochschule Duisburg mit dem Mittelcenoman (ver-
mutlich acutus-Zone); Rotalipora cushmani, die - wie bereits erwahnt - im Mittelcenoman
erstmals auftritt, setzt im Bereich der Gesamthochschule Duisburg schon an der Kreide-
Basis ein. Lediglich in der Bohrung KB6 (s. Kap. 9: Brg. 6) gehdrt der Basisbereich des
Cenomans, der dort durch einen Schillkalk vertreten wird, wahrscheinlich noch zum
Untercenoman, da Rotalipora cushmanifehltund Lingogavelinella formosa auftritt. Desglei-
chen durften die Basallage und der {iberwiegende Teil des Brauneisenstein-Horizonts mit
den eingelagerten Schillkalken aus den Stadtbahnbohrungen von Duissern zum Unterce-
noman zu rechnen sein. Leider konnten die dortigen Cenoman-Schichten wegen fehlender
Proben mikrofaunistisch nicht bearbeitet werden.

Der Mergelstein-Horizont im Hangenden des Essener Griinsandes im engeren Sinne
dirfte zum Obercenoman gehdren. Eine faunistische Abtrennung vom Mittelcenoman ist
mitder vorliegenden Mikrofauna nicht moglich. Im Bochumer Raum werden der glaukoniti-
sche Kalkmergel und die Kalkknollenbank, die in etwa mit dem Mergelstein-Horizont
parallelisiert werden kdnnen, aufgrund der Mikrofauna in das Obercenoman gestellt
(KREBBER 1980).

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Liegendgrenze des Cenomans istim Blattgebiet
durch die diskordante Unterlagerung von Ton-, Schluff- und Sandsteinen des Oberkarbons
oder ganz im Westen von Gesteinen des Zechsteins petrographisch eindeutig festgelegt.
Die Hangendgrenze ist durch den Ubergang von schwach glaukonitischen sandigen
Mergelsteinen in hellgriinlichgraue, schwach feinsandige Tonmergelsteine nicht so deut-
lich ausgepragt.

Die Machtigkeit des Cenomans ist in Abhéngigkeit vom Relief der Karbon-Oberflache
groBeren Schwankungen unterworfen. Die Werte liegen zwischen 1,2 und 17 m, meist aber
zwischen 5 und 10 m.

3.4.2 Turon

Das Turon wurde frither gegliedert in das Unterturon = /abiatus-Schichten, das untere
Mittelturon = Jamarcki-Schichten, das obere Mittelturon = striatoconcentricus-Schichten
und das Oberturon = schloenbachi-Schichten. Im Zuge einer Angleichung an das
internationale Gliederungsschema werden die bisher flir das Oberturon leitenden inocera-
men des deformis-Formenkreises, zu denen auch Inoceramus schloenbachi gehdrt, seit
einigen Jahren in das Unterconiac gestellt (SEIBERTZ 1979 a, 1979 b). Die schloenbachi-
Schichten riickten damit automatisch in das Unterconiac, die striatoconcentricus-Schich-
ten in das Oberturon, wahrend die famarcki-Schichten jetzt das gesamte Mittelturon
umfassen (s. Tab. 8). 3

Westlich von Bochum wird die Schichtenfolge des Turons gegliedert in die labiatus-
Schichten des Unterturons, den Bochumer Griinsand des Mittelturons und den Soester
Grinsand des Oberturons. Die /abiatus-Schichten bestehen aus Ton- und Kalkmergelstei-
nen mit wenig Glaukonit. Der Bochumer Griinsand vertritt westlich von Dortmund die
gesamten lamarcki-Schichten, der Soester Griinsand die striatoconcentricus-Schichten.
Die harten Kalkmergelsteinbédnke der lamarcki-Schichten, die sich etwa von Dortmund an
nach Osten zwischen die beiden Griinsandhorizonte einschalten, fehlen im Westteil des

52



slidlichen Ruhrgebiets. Da Bochumer und Soester Griinsand petrographisch nicht vonein-
ander zu unterscheiden sind, wurden sie in der geologischen Karte zusammengefalt. Die
Abhé&ngigkeit der Fazies von der Karbon-Morphologie, die sich im Cenoman noch deutlich
bemerkbar macht, geht im Turon zuriick. Die Machtigkeitsschwankungen, vor allem im
Unterturon, belegen allerdings weiterhin den EinfluB des Karbon-Reliefs. Der durch die
Cenoman-Transgression geschaffene Sedimentationsraum dlrfte im Turon zumindest im
Blattgebiet Duisburg etwa die gleiche Ausdehnung wie im Cenoman gehabt haben. Kurze
Sedimentationsunterbrechungen zu Beginn der labiatus-Schichten und des Bochumer und
Soester Griinsandes sind vermutlich auf regressive Phasen des Kreide-Meeres zurlickzu-
fUhren.

3.4.2.1 labiatus-Schichten (krt1)

Gesteine: Die labiatus-Schichten bestehen aus einer ziemlich gleichformigen Folge
von hellgriinlichgrauen und weigrauen bis grauen, schwach verfestigten Mergelsteinen,
die vor allem im Basisbereich héufig feinsandig ausgebildet sind. Je nach dem Kalkgehalt,
der in Duissern zwischen 40 und 57 % liegt (s. Tab. 9), werden sie als Tonmergel- oder
Kalkmergelsteine bezeichnet. Im tieferen Teil der /abiatus-Schichten Gberwiegen Tonmer-
gelsteine, dar(iber folgen haufig Kalkmergelsteine, die im hangendsten Teil wieder in
Tonmergelsteine Ubergehen. Die Tonmergelsteine enthalten zum Teil viel Schluff und sind
dann als Schiuffmergelsteine zu bezeichnen. Eine schwache Schichtung I8t sich an
millimeterdlinnen dunkieren Tonlagen erkennen. Der Glaukonitgehalt betragt meist nur
wenige Prozent und steigt in dem sandigeren Basisbereich bis auf 10 % an (s. Tab. 9).

Fossilien: Das Unterturon ist gekennzeichnet durch die Entwicklung der Inoceramen
der Gattung Mytiloides. Zu nennen ist vor allem das haufige Auftreten von Mytiloides
labiatus (VON SCHLOTHEIM), der zusammen mit M. mytiloides (MANTELL) im unteren Unter-
turon einsetzt; das obere Unterturon wird durch M. hercynicus (PETRASCHEK) und
M. subhercynicus (SEiTZ) reprasentiert.

An Ammoniten ist die Leitform Mammites nodosoides (SCHLUTER) zu nennen, die nur im
hdheren Teil des Unterturons auftritt. Zu nennen ist ferner Lewesiceras peramplum
(MANTELL), der im Unterturon erstmals einsetzt und bis in das Oberturon hinaufreicht
(KAPLAN 1986).

Makrofauna ist aus dem Blattgebiet nur vom Schacht Alstaden 3 (s. Kap. 9.2) bekannt;
RIEDEL (1933) gibt von dort Mytiloides labiatus (VON SCHLOTHEIM) an. In den Bohrkernen der
Stadtbahnbohrungen war die Erhaltung der Fauna im allgemeinen zu schlecht, um eine
genaue Bestimmung durchzufiihren (KELLER 1981: 59).

Die Untersuchung der Mikrofauna (Bestimmung J. INDANS und K. RESCHER, Geol. L.-Amt
Nordrh.-Westf)) ergab folgende wichtige Formen, die im Unterturon erstmals einsetzen:

Globotruncana marginata (REUSS), Gaudrina serrata FRANKE, Lenticulina (Marinulinopsis)
lituola (REUSS)

Zu nennen ist ferner das Auftreten von Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER) und
P. delrioensis turbinata (REICHEL), die zwar im Mittel- beziehungsweise Obercenoman
einsetzen, aber im Unterturon ihre Hauptentfaltung haben.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die labiatus-Schichten lassen sich im Liegenden
vom Cenoman nicht scharf abgrenzen. Kriterien sind eine Abnahme des Sand- und
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Glaukonitgehalts sowie eine Zunahme des Kalkgehalts vom Liegenden zum Hangenden.
Die Hangendgrenze gegen den Bochumer Griinsand ist dagegen scharf ausgebildet. Die
Méchtigkeit der Jabiatus-Schichten schwankt zwischen 1 und 20 m, meist aber zwischen
4und7m. -

3.4.2.2 Bochumer Griinsand und Soester Griinsand (kri2-3)

Gesteine: Bochumer und Soester Griinsand lassen sich westlich von Dortmund
lithologisch nicht voneinander trennen und werden deshalb zu einer Kartiereinheit
zusammengefaBt (s. Kap. 3.4.2). Im Blattgebiet bestehen sie aus graugriinen, stellenweise
blaugriinen, stark glaukonitischen, tonigen, schluffigen Fein- und Mittelsanden mit Ein-
schaltungen von zentimeterdtinnen tonigen Schiuffzwischenlagen. Vereinzelt sind Gerdlle
vor allem aus Quarz, Phosphorit, Limonit bis 1,5 c¢m Durchmesser eingelagert. Der
Glaukonitgehalt liegt im Raum Duissern zwischen 35 und 52%; der Carbonatgehalt
schwankt zwischen 5-12% (s. Tab. 9) und steigt in einzelnen 10-20cm méchtigen
Verhartungszonen auf 20-30% an (KELLER 1981). Von KELLER (1981) wurden drei hartere
Lagen aus mergeligen Fein- bis Mittelsandsteinen beobachtet, deren Entstehung auf
wiederholte Wasserspiegelschwankungen und damit auf erhdhte Carbonatausféllung
zuriickgefiihrt werden. Eine Ursache der Wasserspiegelschwankungen kénnten epiroge-
netische Bewegungen wéhrend des Mittel- bis Oberturons sein. Schichtenausfélle im
Bochumer und Soester Griinsand aufgrund einer vorlibergehenden Regression des
Kreide-Meeres kdnnen im Blattgebiet nicht ausgeschlossen werden.

Fossilien: Das Mittelturon ist gekennzeichnet durch das Einsetzen von /noceramus
apicalis Woobs und /. cuvierii SOWERBY im tieferen Teil sowie durch das Einsetzen von
Vertretern der Inoceramus-lamarcki-Gruppe im héheren Teil (s. Tab. 8). An leitenden
Ammoniten ist Collignoniceras wooligari (MANTELL) zu nennen. An Mikrofauna ftritt im
Mittelturon Globotruncana paraventricosa (HOFKER) erstmals auf.

Im Oberturon setzen im tieferen Teil Inoceramus costellatus WooDs und /. costellatus
pietzschi TROGER ein, Uber denen nach oben /. (Mytiloides) striatoconcentricus GUMBEL, /.
labiatoidiformis (TROGER), /. aff. frechi FLEGEL und andere folgen. An Ammoniten sind vor
allem die beiden Zonenfossilien Subprionocyclus neptuni (GENITZ) und S. normalis
(ANDERSON) zu nennen (s. Tab. 8). An Mikrofaunen tritt im Oberturon (= ehemaliges.oberes
Mittelturon) nach HILTERMANN & KOCH (1962) Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
erstmals auf.

Makrofaunaist aus dem Blattgebiet nicht bekannt. Eine Zusammenstellung von charakte-
ristischen Ammoniten und inoceramen des Mittel- und Oberturons aus dem Bereich des
dstlichen Nachbarblattes 4507 Miilheim an der Ruhr findet sich bei JANSEN (in JANSEN &
DROZDZEWSK! 1986). )

Die Untersuchung der Mikrofauna aus dem Blattgebiet Duisburg (Bestimmung J. INDANS
und K. RESCHER, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) ergab folgende Formen:

Globotruncana marginata (REUSS), Gl. paraventricosa (HOFKER), Gl. lapparenti lapparenti
BROTZEN

Nach der vorliegenden Mikrofauna lassen sich Bochumer und Soester Griinsand nicht
eindeutig voneinander unterscheiden. Aus dem Gebiet der Gesamthochschule Duisburg
gibt J. INDANS aus dem Basisbereich der dort maximal 7.4 m méchtigen Grinsand-Folge
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Globotruncana cf. lapparenti lapparenti an, die, wie bereits erwahnt, erst im Oberturon
auftreten soll. Wegen der starken Anwitterung der Gehause konnte von J. INDANS allerdings
nicht ausgeschlossen werden, daf3 es sich bei den Formen der offenen Namengebung (cf.-
Formen) um Vorlaufer der Globotruncana lapparenti lapparenti handelt. Tréfe dies nicht zu,
so muBte davon ausgegangen werden, daB der Soester Griinsand dort unter Ausfall des
Bochumer Griinsandes direkt Uber den labiatus-Schichten liegt. Am ca. 4,5km weiter
Ostlich gelegenen Kassenberg in Milheim-Broich (TK 25: 4507 Milheim a. d. Ruhr) setzt die
Grinsandfazies ebenfalls erst im hoéchsten Mittelturon oder im Grenzbereich Mittel-/
Oberturon ein (LOMMERZHEIM 1976, JANSEN in JANSEN & DROzZDZEWSKI 1986: 65-66). Im
Bereich der Stadtbahnbohrungen in Duissern scheint der Bochumer Griinsand ausgebildet
zu sein, da dort Globotruncana lapparenti lapparenti im tieferen Teil der Griinsand-Folge
noch fehlt. Eine sichere Abtrennung der beiden Griinsandhorizonte ist allerdings nur mit
Inoceramen und Ammoniten moglich.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Bochumer und Soester Grinsand sind im Liegen-
den farblich und gesteinsmaBig von den /abiatus-Schichten deutlich abgegrenzt Im
Hangenden erfolgt ein allmahlicher unscharfer Ubergang in die Fazies des Emscher-
Mergels. Die Machtigkeit des Bochumer und Soester Grinsandes betragt durchweg
10-18m.

3.4.3 Coniac

Die Schichtenfolge des Coniacs 128t sich im Blattgebiet lithologisch in den Emscher-
Mergel und den Emscher-Griinsand gliedern. Die schloenbachi-Schichten des Unterco-
niacs sind in der Fazies des Emscher-Mergels ausgebildet. Der Kiistenverlauf wahrend des
Coniacs diirfte etwa demjenigen des Turons entsprechen.

3.4.3.1 Emscher-Mergel und Emscher-Griinsand des Coniacs (krcc1-3)

Der Emscher-Mergel und der Emscher-Griinsand stellen jeweils eine bestimmte Fazies
dar, die im Blattgebiet vom Unterconiac bis in den tieferen Teil des unteren Mittelsantons in
mehrfachem Wechsel auftritt. Mit Hilfe von Inoceramen und Cephalopoden (Ammoniten
und Belemniten) 1aBt sich die Faziesabfolge gliedern in die schioenbachi-Schichten des
Unterconiacs, in die koeneni- und involutus-Zone des Mittelconiacs und in die subquadra-
tus-Zone des Oberconiacs.

Gesteine: Die Fazies des Emscher-Mergels besteht aus grliingrauen bis graugriinen,
stark schluffigen, schwach tonigen, stellenweise schwach mittelsandigen Feinsanden bis
mergeligen Feinsandsteinen sowie untergeordnet aus Feinsandmergelsteinen. Der Glau-
konitgehalt schwankt im Raum Duissern zwischen 10 und 33 %; der Carbonatgehalt liegt
meist bei 6-12% (KELLER 1981). Der Emscher-Griinsand besteht aus griingrauen bis
graugrinen, stark glaukonitischen, schluffigen mittelsandigen Feinsanden mit einem
Kalkgehalt von durchweg 3 - 10 %. Der Glaukonitgehalt liegt zwischen 30 und 40 % (KELLER
1981; vgl. Tab. 9).

Schichtenfolge: In den Stadtbahnbohrungen im Raum Duissern geht der Emscher-
Mergel unter Abnahme des Glaukonitgebalts ohne scharfe Grenze aus dem Soester
Griinsand hervor. Es handelt sich um einen 1,5-3m méchtigen Ubergangshorizont aus
glaukonitischen, schwach kalkigen, schiuffigen, mittelsandigen Feinsanden, der den
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schiocenbachi-Schichten entsprechen konnte, was aber durch die Mikrofauna nicht zu
belegen war. Darlber folgen schwach glaukonitische bis glaukonitische, schwach kalkige,
schluffige bis stark schluffige, schwach mittelsandige Feinsande, die bei Kalkgehalten von
Uber 10% als mergelige, schwach mittelsandige Feinsandsteine bezeichnet werden.
Letztere sind nur schwach verfestigt und kdnnen auch als mergelige Feinsande angespro-
chen werden. Die Machtigkeit der Fazies des Emscher-Mergels betrdgt im Bereich der
Stadtbahntrasse von Duissern nach Meiderich 15-20m (s. Tab. 9). Bis zum Nord- und
Ostrand des Blattgebiets steigt die Machtigkeit bis auf 49 m an (s. Abb. 4).

Uber dem Emscher-Mergel folgen glaukonitische bis stark glaukonitische, schwach
kalkige, schluffige, mittelsandige Feinsande, die die Fazies des Emscher-Griinsandes
reprasentieren. Letzterer unterscheidet sich vom Emscher-Mergel durch seinen deutlich
hoheren Glaukonitanteil und einen héheren Mittelsandanteil. Die Méachtigkeit der Fazies
des Emscher-Griinsandes betrdgt im Bereich der Stadtbahntrasse von Duissern nach
Meiderich 10-15m (s. Tab. 9). Nach Norden nimmt der Emscher-Griinsand an Machtigkeit
ab und scheint im Bereich des Splischachtes Pollimannshof (GK 25; 4406 Dinslaken)
auszukeilen (s. Abb. 4).

Fossilien: Das Coniac laBt sich mit Hilfe von Inoceramen und Cephalopoden in das
Unter-, Mittel- und Oberconiac untergliedern. Die Grenze Oberturon/Unterconiac wird mit
dem ersten haufigeren Auftreten von Inoceramus (Cremnoceramus) rotundatus FIEGE, dem
ersten Vertreter innerhalb des deformis-Formenkreises, gezogen (Tab. 8). Hierzu gehdren
auch I. (Cremnoceramus) schloenbachiJ. B6HM (s. Kap. 3.4.2), I. (Cremnoceramus) deformis
MEEeK, 1. (Cremnoceramus) ernsti HEINZ und andere.

An Ammoniten sind Forresteria petrocoriensis (COQUAND) und Peroniceras subtricarina-
tum (D'ORBIGNY) zu erwdhnen, die nach KAPLAN (1986) erstmals im Unterconiac einsetzen.

Die Foraminiferenfauna ist gekennzeichnet durch das starke Zuriicktreten von Globo-
truncana marginata (REUsS). Sie ist weniger typisch ausgebildet und bildet Ubergangsfor-
men zu Globotruncana paraventricosa (HOFKER) und anderen Arten {KocH 1977: 16).
Globotruncana paraventricosa nimmt vom Unterconiac an deutlich zu.

Im Mittelconiac ist nach TROGER (1981: 154) eine Vergesellschaftung von Inoceramus
(Volviceramus) koeneni G. MULLER, I. percostatus G. MULLER, . kleini G. MULLER und von
Formen der I.-(Mantelliceramus-)mantelli-Gruppe anzutreffen. Zu ihnen trittim hdheren Teil
des Mittelconiacs noch 1. (Volviceramus) involutus SOWERBY. An leitenden Ammoniten ist
Gauthiericeras margae (SCHLUTER) zu nennen.

Fir das Oberconiac ist die Gruppe des /noceramus (Magadiceramus) subquadratus
ohne involute Inoceramen kennzeichnend, ferner Gonioteuthis westfalica praewestfalica
ERNST & SCHULZ.

Makrofauna ist aus dem Blattgebiet nur von zwei Stellen bekannt. Vom Schacht Alsta-
den 3 gibt RIEDEL (1933; s. Kap. 9.2} folgende wichtige Leitformen an:
Peroniceras westfalicum (VON STROMBECK), P. bajuvaricum (REDTENBACHER), [noceramus
involutus SOWERBY, 1. kleini G. MULLER
Peroniceras bajuvaricum wird von RIEDEL (1983) im Schacht Barbara allerdings schon im
Oberturon (= heutiges Unterconiac) zusammen mit [noceramus schioenbachi angegeben.
In einer Baugrube in Duisburg-Raffelberg (R 57 520, H 01 535) wurde wenige Meter unter
Geléande Inoceramus (Volviceramus) involutus gefunden.
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Die Mikrofauna ist in der sandigen, kiistennahen Fazies des Mittel- und Oberconiacs
charakterisiert durch das haufige gemeinsame Auftreten von Globotruncana paraventrico-
sa (HOFKER), GI. lapparenti lapparenti BROTZEN und Gl. lapparenti tricarinata (QUERAU). Da
diese Formen nicht auf das Coniac beschrénkt sind und wichtige Leitformen - wie zum
Beispiel die Stensioinen - fehlen, ist eine Aussage Uber die biostratigraphische Einstufung
nur mit Einschrdnkungen moglich.

Globotruncana marginata (ReusS) tritt ab dem Mittelconiac nicht mehr auf. Im hdchsten
Oberconiac setzen nach HILTERMANN & KOCH (1962) erstmals Neoflabellina santonica KOCH
und N. suturalis praecursor WEDEKIND ein. ‘

Abgrenzung und Méachtigkeit: Der Emscher-Mergel geht im Liegenden ohne
scharfe Grenze unter Abnahme des Glaukonitgehalts aus dem Soester Grlinsand hervor.
Die Hangendgrenze gegen das Santon wurde in den Ubergangsbereich vom Emscher-
Grinsand des Coniacs gegen die erneut einsetzende Fazies des Emscher-Mergels gelegt.
Letztere gehort durch das seltene Auftreten von Neoflabellina santonica KOCH ins Santon.
N.santonica setzt zwar bereits in den obersten Metern des Grlnsandes ein, aus
kartiertechnischen Griinden wurde die Grenze jedoch an die Oberkante des Griinsandes
gelegt. Die Machtigkeit des Coniacs betrdgt 35 - 60 m, wobei die Machtigkeiten sowohl zum
Ostlichen als auch zum nérdlichen Blattrand zunehmen (s. Abb. 4).

3.4.4 Santon

Die Schichten des Santons lassen sich im Blattgebiet gliedern in eine Faziesabfolge aus
Emscher-Mergel, Emscher-Griinsand und Emscher-Mergel sowie in die Osterfelder Sande.
Emscher-Mergel und Emscher-Grunsand umfassen den Zeitraum vom Untersanton bis in
den tieferen Teil des oberen Mittelsantons, wahrend die Osterfelder Sande vom hdheren Teil
des oberen Mittelsantons bis in das Obersanton reichen. Der Kistenverlauf wihrend des
Santons dirfte etwa demjenigen des Coniacs entsprechen.

3.4.4.1 Emscher-Mergel und Emscher-Griinsand des Santons (krsa1-3)

Die Faziesabfolge aus Emscher-Mergel, Emscher-Griinsand und Emscher-Mergel des
Santons laBt sich wie diejenige des Coniacs mit Hilfe von Inoceramen und Cephalopoden
untergliedern in die undulatoplicatus-Zone des Untersantons, die westfalica-Zone des
unteren Mittelsantons und die westfalicagranulata-Zone des oberen Mittelsantons (Tab. 8).

Gesteine: Der Emscher-Mergel besteht wie im Coniac aus grlnlichgrauen bis
graugriinen, schwach tonigen, schluffigen, schwach mittelsandigen Feinsanden sowie
schwach verfestigten mergeligen Feinsandsteinen und Feinsandmergelsteinen. Der Glau-
konitgehalt schwanktim Raum Meiderich durchweg zwischen 8 und 27 %; der Carbonatge-
halt liegt meist bei 4 -~ 12 % (KELLER 1981). Der Emscher-Grunsand besteht wie im Coniac
aus schwach kalkigen, meist stark glaukonitischen, schluffigen, mittelsandigen Feinsan-
den. Im Unterschied zum Griinsand des Coniacs herrschen olivbraune bis olivgriine Farben
vor. Der Glaukonitgehalt schwankt in den Stadtbahnbohrungen im Raum Meiderich
zwischen 24 und 40 %; der Carbonatgehalt liegt zwischen 4 und 9% (KELLER 1981).

57



Schichtenfolge: In den Stadtbahnbohrungen im Raum Meiderich folgt (iber dem
Emscher-Griinsand des Coniacs, mit deutlicher Abnahme des Glaukonitgehalts und des
Mittelsandanteils, erneut die Fazies des Emscher-Mergels. Die Méchtigkeit betragt dort
5-6m, nach Norden steigt sie zum Rand des Blattgebiets auf bis zu 12m an (s. Abb. 4).

Mit einem Anstieg des Glaukonit- und Mittelsandanteils setzt dariiber erneut die Fazies
des Emscher-Griinsandes ein, in den einzeine Lagen aus schwach verfestigten mergeligen
Sandsteinen und Sandmergelsteinen eingeschaltet sind. Eine charakteristische Eigen-
schaft dieses Griinsandhorizonts ist nach KELLER (1981: 94) die olivbraune bis olivgriine
Féarbung, die vor allem in den feinerkérnigen Schichten beobachtet wurde und auf
verwitterte Glaukonitkdrner zurlickzuflihren ist. Als Endstadium der Verwitterung treten
dunkelgelbbraune, limonitédhnliche Kdrner auf, die teilweise zu Konkretionen angereichert
sind. Die Verwitterung der Glaukonitkérner ist entweder im Oberflichenbereich (lateritische
Verwitterung) oder durch zirkulierendes Grundwasser erfolgt.

Die Mé&chtigkeit des Emscher-Griinsandes im Santon betragt in den Stadtbahnbohrun-
gen im Raum Meiderich 6-9m (Tab. 9); bis zum Nordrand des Blattgebiets nimmt die
Méachtigkeit nicht zu, wéhrend sie zum Gstlichen Blattrand bis auf 34 m ansteigt (Abb. 4).

Mit einer deutlichen Abnahme des Glaukonitgehalts und des Mittelsandanteils sowie
einer Zunahme des Carbonatgehalts setzt darliber mit relativ scharfer Grenze erneut die
Fazies des Emscher-Mergels ein. Die Méchtigkeit betragt in den Stadtbahnbohrungen im
Raum Meiderich 9 -13m, nach Norden und Osten steigt sie bis auf 16 m an (s. Abb. 4). An
der Basis dieses Horizonts treten einzelne limonitdhnliche Gerélle auf, die als Anzeichen
~ einer Sedimentationsunterbrechung gedeutet werden, wobei vermutlich Material aus dem
liegenden, limonitfihrenden Emscher-Mergel aufgearbeitet wurde (KELLER 1981).

Fossilien: Die Liegendgrenze zum Coniac wird nach SEiTz (1956: 5, 1961: 36, 1965: 155)
durch das Einsetzen von Inoceramus (Sphenoceramus) pachti ARCHANGELSKI und
I. (Sphenoceramus) cardissoides GOLDFUSS definiert. Das Zonenfossil des Untersantons ist
I (Cladoceramus) undulatoplicatus F. ROEMER; doch setzt diese Art nach SEITz (1961) erst
etwas oberhalb der Santon-Basis ein.

Bei der Mikrofauna ist der Grenzbereich Coniac/Santon nach HILTERMANN & KOCH (1962
Tab. 19) gekennzeichnet durch das Einsetzen von Neoflabellina santonica KocH und
N. suturalis praecursor WEDEKIND. Zu erwéhnen ist ferner das Einsetzen von Neoflabellina
gibbera (WEDEKIND) im Untersanton.

Im unteren Mittelsanton (westfalica-Zone) treten verschiedene Inoceramen der Untergat-
tung Cordiceramus (SEITz 1961, 1965, 1967) auf. Zu ihnen gehdrt auch /noceramus
(Cordiceramus) cordiformis SOWERBY, der allgemein als Zonenfossil fir das untere
Mittelsanton benutzt wird. SEITz (1961: 14 u. Abb. 7) konnte allerdings nachweisen, daB
diese Art bereits im héheren Untersanton auftreten kann.

An leitenden Belemniten tritt Gonioteuthis westfalica (SCHLUTER) auf, der allerdings
bereits im héheren Untersanton einsetzt (ERNST 1964, 1966; ERNST & SCHULZ 1974).

An Ammoniten ist Hauericeras clypeale SCHLUTER zu nennen, der nach RIEDEL (1933:11)
auf das Oberemscher (= untere Mittelsanton) beschréankt sein soll. Nach TROGER & HALLER
(1966: Tab. 8) soll er allerdings vereinzelt bereits im Oberconiac auftreten.

AuBer den bereits erwdhnten Foraminiferen des Untersantons setzen keine neuen
Formen ein.
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Im oberen Mittelsanton (westfalicagranulata-Zone) tritt erstmals Inoceramus (Sphenoce~
ramus) pinniformis WILLETT auf. Das Zonenfossil ist Gonioteuthis westfalicagranulata
(STOLLEY). Die Mikrofauna ist gekennzeichnet durch das Einsetzen von Gavelinella
pseudoexculata (KALININ), einem typischen Vertreter der sandigen Randfazies des Miinster-
lander Kreide-Beckens.

Makrofauna liegt im Blattgebiet aus dem Emscher-Mergel und Emscher-Griinsand des
Santons nicht vor. Die Mikrofauna stammt Uberwiegend aus den Stadtbahnbohrungen im
Raum Meiderich. Sie besteht im Santon 1-2 vor allem aus den im Coniac verbreiteten
Formen Globotruncana paraventricosa (HOFKER), Gl. lapparenti lapparenti BROTZEN,
Neoflabellina suturalis suturalis (CUSHMAN) sowie aus der im hochsten Coniac einsetzen-
den N. santonica KocH, die nur vereinzelt beobachtet wurde. Im Santon 3 setzt Gavelinella
pseudoexculatain einzelnen Exemplaren ein; Neoflabellina santonica tritt jetzt haufiger auf.

Abgrenzung und Méchtigkeit: Der tiefere Emscher-Mergel des Santons (Tab. 8)
IaRt sich lithologisch gut vom Emscher-Mergel des Coniacs abtrennen. Da Neoflabellina
santonica KOGH bereits in den obersten Metern dieses Griinsandes einsetzt (s. Kap. 3.4.3.1),
wurde die Coniac/Santon-Grenze mit dem Einsetzen des Emscher-Mergels gezogen.
Letzterer sowie der dariiberfolgende Emscher-Griinsand sind mikrofaunistisch nicht zu
trennen und werden beide in das Santon 1 -2 gestellt. Der (iber dem Emscher-Griinsand
erneut einsetzende Emscher-Mergel fiihrt erstmals vereinzelt Gavelinella pseudoexculata
und wird deshalb in das Santon 3 gestellit.

Die Machtigkeit des Santons 1-3 betrégt 28 -48m, wobei die gréBte Méchtigkeit am
Ostrand des Blattgebiets auftritt.

3.4.4.2 Osterfelder Sande (krsa3-4)

Die Osterfelder Sande stellen eine Fazies dar, die meist im héheren Teil des oberen
Mittelsantons (westfalicagranulata-Zone, Tab. 8) einsetzt und vermutlich das gesamte
Obersanton umfaBt. Die im Hangenden auf dem ndrdlichen Blattbereich Dinslaken
folgenden Bottroper Mergel gehdren bereits zum Campan (s. Abb. 4).

Gesteine: Die Osterfelder Sande bestehen aus griinlichgrauen, schwach kalkigen,
schwach schluffigen bis schluffigen, stellenweise mittelsandigen Feinsanden. Gelegentlich
sind dinne Lagen von mergeligen Feinsanden eingeschaltet. Im tieferen Teil treten
vereinzelt Kieslagen bis zu 0,40 m Méchtigkeit auf. Der Glaukonitgehalt ist gering und
betragt in den Stadtbahnbohrungen im Raum Meiderich 3-8 %. Der Kalkgehalt liegt dort
zwischen 2 und 12 % (Tab. 9).

Schichtenfolge: Die Osterfelder Sande gehen aus dem Emscher-Mergel allmahlich
unter Abnahme des Ton- und Schluffanteils und des Carbonatgehalts sowie einer Zunahme
des Medianwertes hervor. im Bereich der Stadtbahnbohrungen im Raum Meiderich ist in
den untersten 4 - 5 m der Osterfelder Sande kein oder nur ein sehr geringer Mittelsandanteil
vorhanden. Darliber setzt — meist mit einer bis 0,4m machtigen kiesigen Sandlage
beginnend - eine grébere Schiittung ein. Der Mittel- bis Grobsandanteil steigt zum Teil bis
etwa 50% an. Die kiesigen Einschaltungen lassen sich nicht durchgehend in allen
Bohrungen verfolgen. Die Gerdlle bestehen aus rétlichen Quarzen und Sandsteinen, die
stellenweise in einer karbonatischen Grundmasse liegen, wodurch Carbonatgehalte bis
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22 % auftreten kbnnen (KELLER 1981). Da in den vorliegenden Bohrungen nur die untersten
20m der Osterfelder Sande aufgeschlossen wurden, muB auf eine Beschreibung der
hangenden Bereiche verzichtet werden. Aus Einzelproben ergibt sich, daB insgesamt
schwach schluffige bis schluffige Fein- bis Mittelsande vorherrschen.

Fossilien: Die flr das obere Mittelsanton charakteristische Fauna wurde bereits im
Kapitel 3.4.4.1 erwahnt. Im Obersanton sind als Leitform flir die gesamte Unterstufe der
Belemnit Gonioteuthis granulata (BLAINVILLE) sowie als Leitform flr die tiefere Zone
Uintacrinus westfalicus SCHLUTER und als Leitform flr die hohere Zone Marsupites
testudinarius (VON SCHLOTHEIM) zu nennen. Ammonoideen-Leitformen sind Béhmoceras
div. sp. sowie Scaphites bdrtlingi RIEDEL. Bei der Mikrofauna treten in der kiistennahen
Randfazies die gleichen Formen wie im oberen Mittelsanton auf. Gavelinella pseudoexcula-
ta (KALININ) tritt allerdings jetzt gehaufter auf.

Makrofauna ist aus dem Blattgebiet nicht bekannt. Die Mikrofauna ist die gleiche wie im
Santon 3.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Osterfelder Sande gehen im Liegenden ohne
scharfe Grenze aus dem Emscher-Mergel hervor. Die Hangendgrenze gegen den Bottroper
Mergel ist erst auf dem ndrdlich anschlieBenden Blattgebiet 4406 Dinslaken aufgeschlos-
sen. Die maximale Machtigkeit der Osterfelder Sande betragt im Blattgebiet etwa 60 m.

Kidnozoikum

3.5 Tertidr

Zu Beginn des Mitteloligozédns drang das Meer von Norden her in die Niederrheinische
Bucht vor. Zumindest die randlichen Teile des Bergischen Landes wurden dabei noch
Uberflutet. Der heutige Ostrand des Tertidrs ist eine Erosionsgrenze. Sie verlauft etwa von
Speldorf (iber Mittelmeiderich bis 6stlich von Neumd(hl. Die urspriingliche Ostgrenze des
Tertiar-Meeres im Rupel wird bisher entlang einer Linie von Kettwig (ber Milheim und
Oberhausen hinaus nach Norden vermutet (QuITzow 1978: Abb. 7). Die Lintforter Schichten
transgredieren im duBersten Slden des Blatigebiets unmittelbar auf das Oberkarbon
(s. Abb. 5).

Die Schichtenfolge des Tertidrs (s. Tab. 10) reicht im Blatigebiet von den Walsumer
Schichten (Rupel, Horizont A) bis in die Grafenberger Schichten (Chatt). Es handelt sich um
eine Folge aus schwach kalkigen, meist glaukonitischen Feinsanden, Schluffen und Tonen.
Die Machtigkeit nimmt - entsprechend dem Einfallen der Schichten von etwa 1,5° nach
Westen - von Osten nach Westen zu und erreicht im Nordwesten maximal 150 m.

Von den zahlreichen Schichtenverzeichnissen von Bohrungen und Schéchten aus dem
Blattgebiet liegen bis auf wenige Ausnahmen nur sehr grobe, petrographische Beschrei-
bungen vor, die nur mit Einschrankungen eine lithostratigraphische Gliederung der
Schichtenfolge erlauben. Lediglich an Bohrkernen einiger neuerer Steinkohlenbohrungen
der Zeche Westende (s. Abb. 6) und an Bohrungen fiir die Gesamthochschule Duisburg
waren mikrofaunistische Untersuchungen durchgefiihrt worden (Bearbeiter J. INDANS, Geol.
L.-Amt Nordrh.-Westf.). Zusétzlich zu diesen Unterlagen wurden zahlreiche Proben von
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Kernbohrungen der Stadtbahntrasse von Duissern nach Meiderich (s. Kap. 3.4) sowie von
kartierbegleitenden Bohrungen mikrofaunistisch bearbeitet (Bearbeiter K. RESCHER, Geol.
L.-Amt Nordrh.-Westf.).
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Tabelle

10

Gliederung des Tertiars

Forag:)lgggren- Niederrheinisches|  nordliche
Ni%derr:hc(ainisr?he %ﬁ;gﬁa;ﬁ%%%'ﬁ\f N‘%duirr:??r"g‘:ﬁhe Blattgebiet Duisburg
ucht (nac
INDANS 1958) 19314a, 1931 b) | ANDERSON 1966)
Horizont F Grafenberge .
Chatt Hggiggt E Schiggteer{g ' Grafenberger Schichten olG
o r!zont D Mehlsand- :
Horizont Gy schichten Llntforter . y L
Horizont C, Schichten Lintforter Schichten 0
= | Horont &, | ————
N o T ——. | NP RSP S S PR S ——
g g Tonmergelstufe Ratinger (
= S . Walsumer Hatinger sandige
Oo| Horizont B Meeressand Schichten Einschaltungen olf.s
[ racrant |
Tonbank . olR
von Hamborn Schichten
y Unterer Sand Walsumer Walsumer
Horizont A von Hambarn Schichten Schichten aliy
3.5.1 Oligozan
3.5.1.1 Rupel

ZIMMERMANN (1930) gliederte bei der Erstaufnahme des Blattgebiets das Tertiar in die
liegenden Sande und den hangenden Septarienton, die beide in das Mitteloligozan gestellt
wurden. Nach BREDDIN (1931 a, 1931 b) beginnen die tertidren Ablagerungen im Raum
Duisburg (Tab. 10) mit den nur stellenweise ausgebildeten Schichten von Hamborn, die in
den Unteren Sand von Hamborn und die Tonbank von Hamborn untergliedert werden.
Dariber folgt der Walsumer Meeressand. Er wird Uberlagert von der Tonmergelstufe und
diese von den Mehlsandschichten. BREDDIN (1931a, 1931b) stellte die Schichten von
Hamborn, den Walsumer Meeressand und die Tonmergelstufe in das Mitteloligozan und die
Mehlsandschichten in das Oberoligozan. Im Hydrogeologischen Kartenwerk der Wasser-
wirtschaftsverwaltung von Nordrhein-Westfalen 1:25 000, Blatt 4506 Duisburg (1964 bis
1970) ist der untere Teil der Mehlsandschichten als Lintforter Schluffsand und Lintforter
Mehisand dem Mitteloligozan (Rupel) zugeordnet und nur der obere Teil als Grafenberger
Feinsand ins Oberoligozédn (Chatt) gestellt.

Bei der Revisionskartierung des Blattgebiets konnte auf der Grundlage der im Kapitel 3.5
erwahnten mikropaldontologischen Untersuchungen nachgewiesen werden, daf3 die von
BREDDIN (1931 b) als Walsumer Meeressand und Tonbank von Hamborn bezeichneten
Schichten in das Rupel B eingestuft werden missen, wahrend der Untere Sand von
Hamborn in das Rupel A gehort. Hieraus ergibt sich die in Tabelle 10 wiedergegebene
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Gliederung der Schichten des Rupels A und B im Blattgebiet. Die Walsumer Schichten, die
nach INDANS (1965) und SPIEGLER (1965) in das Rupel A (bzw. Rupel 1) gestellt werden, sind
demnach identisch mit dem Unteren Sand von Hamborn. Ihre Verbreitungsgrenze verlauft
etwa diagonal von Sidosten nach Nordwesten durch das Blattgebiet (s. Abb. 5). Die
Feinsande des Rupels B werden als sandige Einschaltung in den Ratinger Schichten
gedeutet. Sie keilen im Slidwesten und Sliden des Blattgebiets aus (s. Abb. 5).

Das Rupel B, das weitgehend von den Ratinger Schichten eingenommen wird, keilt im
Siden des Blattgebiets aus (s. Abb. 5). Stdlich einer Linie von Speldorf iber Wedau,
Rheinhausen und Rumeln transgredieren die Lintforter Schichten des Rupels C - D direkt
auf Oberkarbon.

Die ehemalige Klstenlinie wahrend des Rupels A und B diirfte im Sliden des Blattgebiets
nicht weit von der heutigen Verbreitungsgrenze des Rupels gelegen haben. Der ostliche
Kustenverlauf wird - unter Zugrundelegung der am heutigen Erosionsrand noch vorhande-
nen Méachtigkeiten der Walsumer und Ratinger Schichten - entlang einer Linie von Miilheim
an der Ruhr Uber Essen-Borbeck nach Bottrop vermutet. Die Kustenlinie im Rupel C - D
durfte noch erheblich weiter Ostlich verlaufen sein.

3.5.1.1.1 Walsumer Schichten (olW)

Die Walsumer Schichten entsprechen im Blattgebiet dem Unteren Sand von Hamborn
(BREDDIN 1931 b). Die Schichten streichen im Ostteil des Gebiets in einem schmalen Bereich
an der Quartar-Basis aus (s. Abb. 5). An der Gelandeoberflache sind die Schichten nirgends
aufgeschlossen.
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Gesteine: Die Walsumer Schichten bestehen aus schwach schiuffigen, zum Teil
schwach kalkigen Feinsanden von grauer, stellenweise griinlichgrauer Farbe. Im Basisbe-
reich treten vereinzelt Muschelbruchstiicke, Feinkiese und Glaukonitkdrner auf.

Die Walsumer Schichten sind eine kiistennahe Bildung (W6LK 1941), wie ihre sandige
Fazies sowie die Funde groBer Muscheln und Drifthdlzer belegen (KALTERHERBERG &
KARRENBERG 1958).

Fossilien: Aus den Walsumer Schichten ist keine leitende Makrofauna bekannt. Die
Mikrofauna (Foraminiferen) ist nach INDANS (1958) arten- und vor allem individuenarm. An
charakteristischen Foraminiferen werden angegeben:

Nonion affine (Reuss), Pullenia bulloides (D’ORBIGNY), P. quinqueloba (REusS), Spiroplec-
tammina carinata (D’ORBIGNY), Ceratobulimina contraria (REUSS), Gyroidina girardana
(REUSS)

All diese und weitere Arten konnten im Blattgebiet in Kernbohrungen der Stadtbahn

nachgewiesen werden (Bestimmung K. RESCHER, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf).

Abgrenzung und Mé&chtigkeit: Die Walsumer Schichten lassen sich lithologisch
gut von den sie unterlagernden Schichten der Oberkreide oder des Qberkarbons
unterscheiden. Im Hangenden folgen mit scharfer Grenze die Tone der Ratinger Schichten.
Die Méachtigkeit der Walsumer Schichten betrégt durchweg 2-7 m und geht im Bereich
ihrer stidlichen Verbreitungsgrenze stellenweise auf unter 1 m zurlick.

3.5.1.1.2 Ratinger Schichten (olR; olR,s)

Die Ratinger Schichten streichen nur im ndrdlichen Teil des Duisburger Stadtwaldes und
im Bereich des Kaiserbergs an der Geldndeoberflache aus. Im brigen Raum sind sie von
quartdren oder jlngeren tertidren Schichten bedeckt.

Die Ratinger Schichten umfassen im gréBten Teil des Blattgebiets die Tonbank von Ham-
born, den Walsumer Meeressand und die Tonmergelstufe im Sinne von BREDDIN (1931 b).
Bei der mikrofaunistischen Bearbeitung von Kernbohrungen im Bereich der Zeche
Westende (Abb. 8) konnte J. INDANS (1960) nachweisen, daf8 die dort im Liegenden des
Rupels C1 - C3 aufgeschlossene Folge bis zur Karbon-Oberfléache in das Rupel B eingestuft
werden muB. Sie besteht aus einem etwa 1,5m méchtigen Tonmergel bis Tonmergelstein,
einem 14-~15m méchtigen Feinsand und einem nur teilweise ausgebildeten bis 4m
méchtigen Ton bis Schiuff. Der obere Ton oder Tonmergel entspricht nach der Gliederung
von BREDDIN (1931 b) der Tonmergelstufe, der Feinsand dem Walsumer Meeressand und
der liegende Ton der Tonbank von Hamborn. Da der Walsumer Meeressand - wie bereits im
Kapitel 3.5.1.1 erldutert - nach dem bisherigen Kenntnisstand zum Rupel A (bzw. Rupel 1)
gehort, kann es sich bei den Feinsanden nur um die im Kapitel 3.5.1.1 erwdhnten sandigen
Einschaltungen in den Ratinger Schichten handeln.

Gesteine: Die tonigen Ratinger Schichten (olR) bestehen aus heligrauen bis dunkel-
grauen, oOrtlich auch griinlichgrauen, schiuffigen, stellenweise schwach feinsandigen
Tonen, in die einzelne diinne Bénke aus Tonmergelstein bis Kalkmergelstein eingeschaltet
sind. Die Tone sind durchweg kalkhaltig und flihren feinverteilte Muschelreste und
Markasitknollen. Ortlich treten in den Ratinger Schichten Hohlrdume bis 3 cm Durchmesser
auf, deren Wandungen mit hellbraunem Feinsand bedeckt sind. Dabei handelt es sich
vermutlich um herausgeldste Kalkkonkretionen.
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Die sandigen Einschaltungen in den Ratinger Schichten (0lR,s) sind petrographisch nicht
von den Walsumer Schichten zu unterscheiden. Sie bestehen aus grauen, zum Teil
schwach kalkigen, schwach schluffigen Feinsanden mit vereinzelten Fein- bis Mittelkies-
gerdllen. Die Feinsande sind stellenweise sehr schwach bis schwach glaukonitisch.
Schalenreste von Muscheln und Schnecken sowie Pyritkonkretionen sind des oGfteren
eingeschaltet. Im Ubergangsbereich zu dem liegenden Ton der Ratinger Schichten tritt
stellenweise ein stark schluffiger, humoser Feinsand auf. Bei den sandigen Ratinger
Schichten diirfte es sich wie bei den Walsumer Schichten um eine kilistennahe Bildung
handeln. Die Sande sind vermutlich von Siiden in das Flachmeer des Rupels geschittet
worden.

Fossilien: Leitende Makrofauna fehlt in den Ratinger Schichten. Die Mikrofauna ist
erheblich reicher an Arten und Individuen als in den Walsumer Schichten. INDANS (1958)
flihrt neben den bereits im Rupel A wichtigen Formen neu einsetzende Foraminiferen wie
Sphaerodina bulloides D'ORBIGNY, Valvulineria petrolei (ANDREAE), Turrilina alsatica AN-
DREAE, Cibicides dutemplei (D'ORBIGNY), Alabamina perlata (ANDREAE), Bolivina beyrichi
REUSS und Frondicularia budensis (HANTKEN) an.

Nach SPIEGLER (1965) sind die meisten der von INDANS (1958) als charakteristisch fir das
Rupel B angefihrten Foraminiferen Durchlaufer. Kennzeichnend flr das Rupel 2 = Rupel B
ist nach ihrer Ansicht das erstmalige Auftreten von Bolivina beyrichi spandeli GRAMANN
und Allomorphina macrostoma KARRER zusammen mit Frondicularia budensis (HANTKEN),
Cibicides sulzensis (HERMANN) und Ceratobulimina contraria (REUSS).

Im Blattgebiet sind neben den aufgeflihrten Foraminiferen aus INDANS (1958) vor allem
Ceratobulimina contraria (ReUss) und Cibicides sulzensis (HERMANN) nachgewiesen.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die Liegendgrenze der Ratinger Schichten gegen
die Walsumer Schichten ist durch den scharfen Ubergang von tonigen zu sandigen
Sedimenten sehr deutlich ausgebildet. Sidwestlich der Verbreitungsgrenze der Walsumer
Schichten ist die Liegendgrenze durch die diskordante Unterlagerung von Ton-, Schluff-
und Sandsteinen des Oberkarbons ebenfalls eindeutig fixiert. Die sandigen Einschaltungen
lassen sich gut von den Tonen der Ratinger Schichten abtrennen. Sie erreichen zwischen
Hamborn im Norden und Neuenkamp im Stden eine Machtigkeit von 15-22m. Im Sld-
west- und Siidteil des Blattgebiets keilen die sandigen Ratinger Schichten aus (s. Abb. 5).
Am Ostrand des Tertidrs betragt ihre Machtigkeit etwa 4 -5 m.

Im Hangenden gehen die tonigen Ratinger Schichten unter Abnahme des Ton- und
Schluffanteils und unter Zunahme des Feinsandanteils in die Lintforter Schichten lber. Im
Sudostteil des Blattgebiets lassen sie sich lithologisch nichtvon den dort ebenfalls in toniger
Fazies ausgebildeten Lintforter Schichten abtrennen.

Die Méchtigkeit der Ratinger Schichten ist in den Gebieten am groBten, in denen die
sandigen Einschaltungen ihre gréBte Machtigkeit erreichen; es werden dort Werte von
30-40m erreicht. Im Mittel liegt die Méchtigkeit der Ratinger Schichten bei 15-25m.

3.5.1.1.3 Lintforter Schichten (olL)

Die Lintforter Schichten streichen am Kaiserberg, im Duisburger Stadtwald und im
Speldorfer Wald an der Gelandeoberflache aus. Im (ibrigen Raum sind sie von quartdren
Schichten bedeckt. Die Lintforter Schichten entsprechen dem tieferen Teil der Mehlsand-
schichten nach BREDDIN (1931 b) (vgl. Tab. 10).
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Gesteine: Die Lintforter Schichten weisen im Blattgebiet sowohl vertikal als auch lateral
deutliche Faziesunterschiede auf. Im nérdlichen, nordwestlichen und stidwestlichen Teil
des Blattgebiets bestehen sie im tieferen Teil aus grauen und grunlichgrauen, schwach
kalkigen, feinsandigen, tonigen Schluffen mit schluffig-tonigen Feinsandlagen; im hoheren
Teil gehen sie in griingraue, schwach glaukonitische, schwach kalkige, tonig-schiuffige
Feinsande Uber.

KorngréBenanalysen, Uberwiegend aus dem hoheren Teil der Lintforter Schichten,
ergaben folgende Anteile: Feinsand 40 -67 %, Schiuff 16-24% und Ton 18 - 36 %. Der
Katkgehalt liegt zwischen 0 und 4 %.

Im siidostlichen Teil des Blattgebiets sind die Lintforter Schichten in der Fazies des
Ratinger Tons ausgebildet und von diesem lithologisch nicht zu trennen. Die Grenzziehung
erfolgt dort ausschlieBlich mit Hilfe der Mikrofauna. Die Lintforter Schichten bestehen dort
aus grauen, schwach kalkigen, schluffigen, zum Teil schwach feinsandigen Tonen.
KorngréBenanalysen ergaben Anteile von 47 -60% Ton, von 31-38% Schluff und von
7-25% Feinsand.

Fossilien: Leitende Makrofauna ist aus den Lintforter Schichten nicht bekannt. Die
Mikrofauna trittin einzelnen Bereichen gehauft auf, wiahrend sie in anderen Bereichen stark
verarmtist. Uber dem Rupel B, das stellenweise jedoch noch einige Meter in die Fazies der
Lintforter Schichten hineinreicht (Abb. 6), folgt ein sehr fossilarmer Horizont, der Horizont C1
des Rupels (INDANS 1958). Er wird liberlagert vom Horizont C2, der zahlreiche Foraminiferen
fuhrt. Neben den bereits aus dem Rupel B bekannten Formen setzt Cibicides ungerianus
(D’ORBIGNY) erstmals ein und erreicht sein Optimum (INDANS 1958: 229). Nach dem
fossilarmen Horizont C3 folgt der fossilreiche Horizont D, der vor allem zahlreiche
Dentalinen flhrt. Dentalina retrorsa (REUSS) tritt hier erstmals auf (INDANS 1958: 229). Eine
weitere wichtige Leitform ist nach SPIEGLER (1965: 459) Plectofrondicularia seminuda
(Reuss), die nur im oberen Rupel 4 = Horizont D vorkommt. Alle genannten Leitformen des
Rupels C - D konnten im Blattgebiet nachgewiesen werden.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die Lintforter Schichten lassen sich im Bereich der
schiuffig-feinsandigen Faziesentwicklung im Liegenden recht gut von den Ratinger
Schichten abgrenzen. Im Bereich der tonigen Faziesausbildung ist eine Abgrenzung gegen
die Ratinger Schichten nur mit Hilfe der Mikrofauna méglich. Die Hangendgrenze gegen die
Grafenberger Schichten [48t sich lithologisch nicht fassen; eine genaue Grenzziehung ist
ebenfalls nur mit der Fauna maéglich. Die Grenze wurde mit einer Médchtigkeitvon 95-115m
fr die Lintforter Schichten konstruiert. Diese Mé&chtigkeit ist aus genau untersuchten
Aufschliissen, wie zum Beispiel dem Schacht Kapellen, oder aus neueren Explorationsboh-
rungen im Gebiet von Blatt 4505 Moers bekannt. Da im Blattgebiet an mehreren Stellen mit
Hilfe der Mikrofauna die Grenze Lintforter/Ratinger Schichten genau festgelegt werden
konnte (s. Kap. 9: Brg. 7 u. 12) und die Tertidr-Basis dort relativ gut bekannt ist, lieB sich die
Méchtigkeit der Lintforter Schichten dort ziemlich genau ermittein; sie stimmt mit den
angegebenen Werten gut Giberein.

3.5.1.2 Chatt

Die oberoligozdnen Schichten des Chatts werden in der Niederrheinischen Bucht als
Grafenberger Schichten bezeichnet.

Wahrend des Chatts erreichte das Tertidr-Meer aufgrund der stirksten Absenkung der
Niederrheinischen Bucht seine gréBte Ausdehnung. Die gesamte Niederrheinische Bucht
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wurde vom Meer (iberflutet. Wahrend das Meer im Rupel rechtsrheinisch nach Stden nur
bis Disseldorf reichte, drang es jetzt vor{ibergehend bis nach Bonn vor und lberflutete die
randlichen Teile des Bergischen Landes. Die Ostgrenze des Meeres soll zwischen Kettwig
und Oberhausen etwa derjenigen des Rupels entsprechen (s. Kap. 3.5). Sie soll dann
allerdings weiter westlich etwa 0Ostlich von Dinslaken vorbei nach Norden verlaufen sein
(Quitzow 1978). Die sandigen Ablagerungen des Chatts werden auf kréftige Stromungen
zurickgefuhrt, die durch eine Verflachung des Sedimentationsraums entstanden
(KALTERHERBERG & KARRENBERG 1958).

3.5.1.2.1 Grafenberger Schichten (olG)

Gesteine: Die Grafenberger Schichten bestehen aus grliingrauen, schwach glaukoniti-
schen, meist schwach kalkigen, schwach schluffigen bis schluffigen Feinsanden. Lagen-
weise treten Muschelschillbdnke vornehmlich aus Pectiniden auf. KorngréBenanalysen
ergaben Gehalte an Ton von 4 - 29 %, Schluff von 15 - 19 % und Feinsand von 58 — 79 %. Der
Kalkgehalt betrug in den wenigen untersuchten Proben maximal 3,5 %.

Fossilien: Die Grafenberger Schichten des Chatts sind sehr fossilreich. Die Makrofau-
na ist vor allem durch das héufige Auftreten von Pectiniden gekennzeichnet. Anhand der
verschiedenen Pectenarten und ihrer Individuenzahl konnten STRAUCH & SGHAUB (1958)
das Oberoligozén der Schachte Kapellen (TK 25: 4505 Moers) und Rossenray (TK 25: 4405
Rheinberg) in sieben Horizonte untergliedern. Mit Hilfe von Foraminiferen untergliedert
INDANS (1958, 1965) das Chatt in die Horizonte E, F, G.

Im Chatt setzen zahlreiche neue Foraminiferenarten ein. Flir den Horizont E ist vor allem
das gehaufte Auftreten von Asterigina girichi glirichi (FRANKE) kennzeichnend; der
Horizont E wird deshalb auch als Asteriginen-Horizont bezeichnet. Weitere wichtige
Formen, die auch im Blattgebiet nachgewiesen wurden, sind:

Palmula oblonga (ROEMER), Frondicularia cuneta ROEMER, Lenticulina (Robulus)
osnabrugensis {(ROEMER), Elphidium subnodosum (ROEMER), Nonion roemeri (CUSHMAN),
Virgulina schreibersiana CzJzek, Rotalia canui CUSHMAN, Planulina osnabrugensis
(ROEMER)

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die Grafenberger Schichten lassen sich im Liegen-
den von den Oberen Lintforter Schichten lithologisch nichtabtrennen. Die Grenzziehung ist
nur mit Hilfe der Fauna méglich. Die Hangendgrenze gegen die Schichten des Quartars ist
im allgemeinen deutlich zu erkennen. Der im Blattgebiet Duisburg vorhandene Teil der
Grafenberger Schichten reicht bis in den Horizont F des Chatts und hat eine Machtigkeit
von maximal 45 m.

3.6 Quartir (q)

Die Ablagerungen des Quartars nehmen fast die gesamte Flache des Blattgebiets ein.
Lediglich im Duisburger Stadtwald tritt das Tertidr in mehreren kleinen Flachen bis an die
Oberflache oder wird von einer geringméchtigen (< 2 m) Quartéar-Schicht iberlagert. Die
Quartar-Méachtigkeiten schwanken zwischen weniger als 2m bis Uber 30 m. Die Werte
liegen fast immer Uber 10m, lediglich im Sldosten und Nordosten sind sie stellenweise
geringer (s. Taf. 3 in der Anl.).
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Tabelle 11

Gliederung des jingeren Alt- und des Mittelpleistozans

Alter ndrdliche Niederrheinische Bucht
Niederlande (BRUNNACKER et al. 1978, 1982;
* '’ 1
(Ma™)) (7aGwidn 1973,1985) | BRUNNACKER 1990} (KLOSTERMANN 1984, 1985, 1991)
Warthe- Untere Mittelterrasse 4
Stadium (Krefelder Mittelterrasse)
‘anf;z:dial Vorselaer-Schichten
Untere Mittelterrasse 3
c
o = Stadial lll Mittelterrasse IV (IV b?)
2 £ Jiingere Inlandeisvorstof II
» Q E Untere
L B Mittelterrasse 2
e &)‘3 E Bénninghardt-Schichten
bt =< ! 0 EF—=——— InlandeisvorstoR |
= @ -
= o Bantega-Interstadial .
= Stadial I Interglazllale von Efferen,
— Mengenich, Sinnersdorf Altere Untere Mittelterrasse 2
Hoogeveen-Interstadial
Stadial | Mittelterrasse IV a?
Holstein- - : : S . . .
WAt Holsteinian Holstein-Interglazial E Holstein-II-Warmzeit (sensu stricto)
S
Elster-Glazial Mittelterrasse |l b VC_) Untere Mittelterrasse 1
[e5]
04— Interglazial IV ? S Holstein-I-Warmzeit (sensu lato)
Mittelterrasse Ill a Mittlere Mittelterrasse
Elster- Glazial C Obere Mittelterrasse 3
Sl Mittelterrasse Il b ErftInterstadial
- Obere Mittelterrasse 2
% Interglazial lll Frimmersdorf-Interglazial Frimmersdorf-Warmzeit
E 4 Mittelterrasse Il a
S Mittelterrasse | ;
& S
ﬁ Glazial B Theresia-Altwassersedimente Obere Mittelterrasse 1
o Hauptterrasse 4 Hauptterrasse 4
- N N
n g " ‘{ Interglazial Il Ville-Interglazial
‘o Cromer- 7 !
= Komplex Glazial A Hauptterrasse 3 HalpHENEssors
= Interglazial | ? ?
< Dorst-Glazial
=
.S Leerdam-Interglazial
© ~L Hauptterrasse 2 Hauptterrasse 2
Menap- & Linge-Glazial
Kaltzeit 0,9 — Bavel-Interglazial
Menapian ? ?
C
Waal- ; B | Hauptterrasse 1
Warmzeit Waalian %
Ehiiron: - ? 2 Hauptterrasse 1
Kaltzeit Eburonian
Tegelen- o
Komplex Tiglium C6
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Bergische Randhéhen
(BRUNNACKER
etal. 1982)

Blattgebiet Duisburg

(Hauptterrasse 3)
? —

Hauptterrasse

—7

?__

Hauptterrasse 1

?

—

nicht nachgewiesen

Nachschiittsand
Jiingere Grundmoréne
Glazifluviatiler Kies
Beckenablagerungen
und Vorschittsand

nicht nachgewiesen

Altere Grundmorane

Untere Mittelterrasse 2

nicht nachgewiesen

Hauptterrasse

=}

nicht vorhanden

Die quartaren Lockergesteine bestehen
aus Kiesen, Sanden, Schluffen, Tonen und
Torfen, die vor allem im Pleistozan unter
dem EinfluB mehrerer Kalt- und Warmzei-
ten sowie durch VorstdBe des Inlandeises
gebildet wurden. Nach ihrer Ablagerung
wurden die Sedimente haufig umgelagert.

3.6.1 Pleistozdn

Die Ablagerungen des Altpieistozans
bestehen im Blattgebiet aus kaltzeitlichen,
fluviatilen Kiesen und Sanden (Hauptter-
rasse). Glazigene fluviatile Ablagerungen
der altesten Vereisungsphase, der Elster-
Kaltzeit, sind im Blattgebiet nicht belegt
(Tab. 11). Ebenfalls nicht nachgewiesen
sind warmzeitliche Ablagerungen aus
dem Mittelpleistozan (Holstein-Warmzeit).
Glazigene und glazifluviatile Ablagerun-
gen aus dem Mittelpleistozan sind dage-
gen im Sldostteil des Blattgebiets verbrei-
tet. Es handelt sich um die Abschmelzpro-
dukte des drenthezeitlichen Inlandeises,
das wahrend der Saale-Kaltzeit von Nord-
europa bis in das Blattgebiet vordrang.
Aus der Saale-Kalizeit stammen ferner
fluviatile Ablagerungen (Untere Mittelter-
rasse). Der nach einer kurzen Riick-
schmelzphase, der Treene-Warmzeit, er-
folgte neue VorstoB des Saale-Eises im
Warthe-Stadium erreichte das Blattgebiet
nicht mehr. Fluviatile Ablagerungen aus
dieser Zeit sind im Blattgebiet nicht sicher
belegt.

Schichten der darauffolgenden Eem-
Warmzeit, mit der das Jungpleistozén be-
ginnt, sind bisher nicht nachgewiesen. In
die Weichsel-Kaltzeit schlieBlich fallt die
Bildung der Niederterrasse von Rhein,
Ruhr und Emscher. AuBerhalb der FluB-
und Bachtaler wurde mit dem Beginn des
Hochglazials und vor allem im Spéatglazial
Flugsand abgesetzt.

69



3.6.1.1 Cromer-Komplex und Elster-Kaltzeit

Die Hauptterrassen Ostlich der Niederrheinischen Bucht, zu denen auch die Hauptterras-
se des Blattgebiets gehort, werden von BRUNNACKER et al. (1982) mit den Hauptterrassen 2
und 3 der Niederrheinischen Bucht parallelisiert. ZAGwIIN (1985, Abb. 6) wiederum stellt die
Hauptterrasse 2 (HT 2) in die obere (Weert-)Zone und die Hauptterrasse 3 (HT 3} in die untere
(Rosmalen-)Zone des Glazials B des niederlandischen ,Cromer” (s. Tab. 11). Damit wiirde
die Hauptterrasse 3 nach Zagwin (1985: Abb. 2) ein absolutes Alter von ca. 500 000 Jahren
erhalten. Verschiedene absolute Altersbestimmungen mit Hilfe der Paldomagnetik in der
Niederrheinischen Bucht weisen jedoch bei der Hauptterrasse 3 auf ein Alter von ca.
700 000 Jahren hin (BRUNNACKER et al. 1976). Die Hauptterrasse 3 wére unter Zugrundele-
gung der Klimakurve des Quartérs in den Niederlanden (ZAGWIUN 1985: Abb. 2) mit dem
Glazial A des niederléandischen Cromers zu korrelieren. In der Annahme, daB die
Terrassenablagerungen im wesentlichen in Kaltzeiten abgesetzt wurden, wére die Haupt-
terrasse 2 demnach mit dem Dorst-Glazial des niederlédndischen Bavels zu paralielisieren
(STEHN 1988). Nach der norddeutschen Gliederung gehort die Hauptterrasse 2 noch zum
Cromer-Kompiex.

Die Oberen Mitteiterrassen des Rheins, die den Mittelterrassen |, lla und b am
Niederrhein entsprechen (BRUNNACKER et al. 1978), konnten im Blattgebiet nicht nachgewie-
sen werden. In einer Bohrung in Speldorf wurden unter 2 m Flugsand 3 m machtige Kiese
erbohrt, die mit ihrer Basis bei + 45 m NN hthenméBig den im Blattgebiet 4507 M{lheim an
der Ruhr nachgewiesenen Resten der Oberen Mittelterrasse 2 entsprechen kénnten. Nach
dem Gerdllspektrum und der Schwermineralanalyse mufB3 es sich allerdings um eine
glazifluviatile Ablagerung handein (s. Kap. 3.6.1.3.4).

Die Rinnenschotter des Rheins = Mittelterrasse [ll a (BRUNNACKER et al. 1978) konnten im
Blattgebiet bisher ebenfalls nicht nachgewiesen werden. Nach KLOSTERMANN (1985) ist ihr
Schwermineralspektrum durch sehr hohe Klinopyroxengehalte von 40-689% gekenn-
zeichnet. Sie wéren zwischen 42 und +9m NN in den tiefsten Teilen einer Rinne an der
Quartar-Basis zu erwarten, die in einem ca. 0,3-0,9km breiten Streifen etwa von
Rheinhausen im Sliden Uber Duisburg-Ruhrort - Beeckerwerth bis Baerl verléuft. Weiter
dstlich im Raum Wedau befindet sich eine weitere schmale Rinne mit einer Basis zwischen
+5,5 und -+ 7 m NN. Sie vereinigt sich zwischen Dellviertel und AuBenhafen mit der von
Rheinhausen kommenden Rinne. In mehreren Bohrungen, die die Quartar-Basis zwischen
+5,5und + 8 m NN erreichten, konnten keine erhdhten Gehalte an Klinopyroxen festgestellt
werden. Die Werte liegen im Basisbereich zwischen 8 und 14 % und damit weit unter den
angegebenen Werten flir die Rinnenschotter des Rheins. Falls letztere urspringlich in den
beschriebenen Bereichen abgelagert worden sind, so sind sie vermutlich wieder abgetra-

~gen worden.

Nach FRICKE et al. (1949), LoTzE (1950) und HESEMANN (1956) sind Moranenreste oder
Geschiebe der Elster-Kaltzeit im Mlnsterland bis in den Raum Waltrop bekannt. THOME
(1980: 51 - 52) beschreibt aus einer Kiesgrube am Steinberg westlich von Kettwig (TK 25:
4607 Heiligenhaus, R63 760, H81870) im Liegenden von glazialen und fluvioglazialen
Ablagerungen der Saale-Kaltzeit einen Grundmorénenrest, den er wegen der starken
Verwitterung der nordischen Geschiebe in die Elster-Kaltzeit stellt. BRUNNACKER et al. (1978)
und KLOSTERMANN (1985) vermuten ebenfalls einen elsterzeitlichen InlandeisvorstoB bis in
die Niederrheinische Bucht. Entsprechende Sedimente sind aber bis heute noch nicht
nachgewiesen.

70



2548

oo,

||lm||||||||||||||||ll!l||]l

A iburai IIIII" :
O.SC.I urgium "“l“hl‘}

sl Asterlagen

..o w" || Romergrab \ SR
S "llllll!!Ilm|m|||l“ﬁﬁﬂ|||umm

A 3
|| Duis- Burgo :
o Du1sburg A

7o - © o-.o0

Kleinkastell o

romischer Hafen
II||||,, (vermutet)

—/Mittel-
meiderich

= Ruby

o 5
o~ Alstaden
s © © oo
) o 0

02

3
5700

5
5698

0_ B Hochemmerlch X
o (SY
Y
o ' &
E
0 4km
l:l Niederterrasse der Emscher L 1 1 I |
i heutiger Verlauf von Rhein und Ruhr Duis-Burg
el [T o {Griindungszeit um 730 n. Chr)
Niederterrasse des Rheins E Verlauf des Rheins nach dem Durchbruch +  Remergrab.ca. 200 0. Chr
bei Duisburg um 1200 n. Chr.

Ubergangsbereich der Niederterrassen
von Rhein, Ruhr und Emscher Verlauf des Rheins von ca. 700 n. Chr

PN bis etwa 1200 n. Chr.

Untere Mittelterrasse der Ruhr

— Verlauf des Rheins nach dem Durchbruch
NS O_C’- Untere Mittelterrasse des Rheins stidlich von Essenberg um 200 n. Chr.

Hauptterrasse des Rheins ﬂmmmmm Verfauf des Rheins vor 200 n. Chr.

s O

+74

Asciburgium (Rémerfestung)

Kleinkastell Werthausen

_ glaziale Rinne

Hahe der Terrassenbasis in
m . NN {ohne Berlicksichtigung
der Bergsenkung)

Abb. 7 Terrassen von Rhein, Ruhr und Emscher mit jungholozénen Rheinlufen
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3.6.1.1.1 Hauptterrasse (H)

Die Hauptterrasse des Rheins ist im Bereich des Duisburger Stadiwaldes und des
Speldorfer Waldes in mehreren gréBeren Erosionsresten erhalten geblieben (Abb. 7). Die
urspringlich zusammenhéngende Flache ist durch West - Ost und Stidwest - Nordost
verlaufende Talchen zerschnitten. Die Basis der Hauptterrasse liegt im Slidosten bei etwa
-4 77 bis + 79 m NN und in dem knapp 5 km weiter nérdlich gelegenen kleinen Terrassenrest
auf dem Kaiserberg bei + 74 m NN. Dies entspricht einem maximalen Gefélle in Stid-Nord-
Richtung von etwa 19/00. Vom Ostrand der Rhein-Hauptterrasse im Broicher Wald (TK 25:
4507 Mlheim) bis zu ihrem Westrand im Duisburger Stadtwald ist das Quergefalle mit
Werten zwischen 1,8 und 3,8°/00 erheblich stirker, entspricht jedoch dem (blichen
Ansteigen einer Terrasse zu ihrem AuBlenrand hin.

Tabelle 12
Gerdllanalysen von Terrassensedimenten
Hauptterrasse Untere Mittelterrasse
des Rheins des Rheins

Proben-Nr. 34 A2 AB Du21/7 | Du21/12 KB14 KB13 Du19

R 57 880 57 286 56 168 53918 53918 55773 55771 56 174
Lage H 98 140 96 960 98 752 96 384 96 384 00 008 99 969 06213
Geléandehdhe (m NN} +81 +815 +75,5 +33 +33 +42,0 +420 +32,0
Entnahmeteufe {m) 4-5 1095-120)07-105| 15-16 | 25-26 }98-100;105-110] 11-12
KorngréBe (mm) 63-20 | 63-20 | 63-20 { 63~-20 | 63-20 | 63-20 | 63-20 | 63-20
Anzah! der Gerdlle 1052 472 484 300 300 300 300 300
Quarz (%) 48,3 246 58,5 323 33.3 19.7 210 32.3
Quarzit,
quarzitischer (%) 21,2 64,6 30,8 57,7 52,3 60.3 60,3 55,7
Sandstein
{fﬁjﬁ'ﬁ““iefer (%) 68 59 48 17 24 140 140 17
Sandstein (%) 12,6 4.4 4.1 8.3 9,0 4,0 4.6 7.3
g‘;ﬂl'u‘#‘siem (%) 37 00 038 07 0.0 00 00 00
sonstige (%) 1.4 05 1,0 33 30 2.0 0,1 3.0
Summe (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Bemerkungen Feuerzsteine
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Die Hauptterrasse des Rheins besteht aus einem Wechsel von braunen bis graubraunen,
schwach schliuffigen bis schluffigen, stellenweise schwach tonigen, kiesigen Sanden und
sandigen Kiesen, wobei die sandigen Partien iberwiegen. Bei den Kiesen handelt es sich
Uberwiegend um Fein- bis Mittelkiese.

Der Schluffanteil liegt meist bei 20 - 23 %; stellenweise steigt er aber bis auf 34 % an. Der
Tonanteil betrdgt durchweg 10%, kann aber bis auf 20 % ansteigen. Die Schluff- und
Tonanteile sind zumindest teilweise auf eine Einspilung aus der hangenden Grundmoréne
zurlickzufihren.

Das Gerdlispektrum der Hauptterrasse des Rheins (reprasentative Auswahl s. Tab. 12)
besteht in den untersuchten Proben (Fraktion 6,3 -20 mm) zu 20 - 58 % aus Quarzen, zu
27 - 65 % aus Quarziten und quarzitischen Sandsteinen, zu 5 -9 % aus Kieselschiefern, zu

Tabelle 12
{Fortsetzung)

Jiingere ! Altere Niederterrasse Niederterrasse
Niederterrasse des Rheins van Rhein, Ruhr und Emscher der Ruhr
D10/1 D13/2 85/19/3 Du19/1 Du19/3 D16/1 D16/5 D16/6 D14/2 D14/3
46 650 46 550 53918 56 174 56 174 55390 55390 55390 56 255 56 255
96 940 03 355 96 384 06 213 06 213 05525 05 525 05525 02585 02 585

~ 427 ~+27 +33 +32 +32 ~ 430 ~+30 ~+30 ~+28 ~ 428
2-3 4-5 7-8 3-4 7-8 28-30 ] 40-56 1) 60-90 2-3 3-5
63-20 | 63-20 | 63-20 | 63-20 | 63-20 | 63-20 | 63-20 | 63~20 | 63-20 | 63-20
300 298 300 252 300 360 300 280 375 300
38,7 37.2 32,0 20,2 10,3 1.4 16.3 10,7 56 14,7
47,3 47,0 60,3 56,3 63,7 71,2 66,3 68,6 84,5 71,0

43 4,4 1.3 6.3 16,7 6,7 6,7 1.1 75 7.7
57 7.0 40 14,7 8,0 44 6,7 8,2 2,1 53
0,0 0.0 1,7 0.0 0,0 0,0 0,3 0,0 0.3 0.0
4.0 4.4 0,7 2.5 1.3 0,3 3.7 14 0.0 1.3
100,0 100,0 100,0 1000 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Tabelle 13

Schwermineralanalysen von Terrassensedimenten
(Fraktion 60 — 300 pum)

Hauptterrasse des Rheins Untere Mittelterrasse 2

Proben-Nr. Dasa De/3 De/4 KB13/4 | KB13/6 D13/4 D13/6

R 57 154 56 948 56 948 55771 55771 46 550 46 550
Lage

H 97 258 99 045 99 045 99 969 99 969 03 355 03 355
Gelandehdhe (m NN) +83 +83 +83 +42 +42 +27 +27
Entnahmeteufe {m) 56 29 44 10,75 13,2 10,5 15.5
Turmalin {%) 95 36,5 420 50 11,5 1,0 1,5
Zirkon (%) 7,0 47,0 23,0 15,5 14,0 2,0 1,0
Rutil (%) 1,0 6.5 8,5 35 2.0 - 0,5
Anatas {%) - 05 - - 05 - -
Brookit (%) - - - - - - -
Staurolith (%) 45 05 8,0 25 8,0 2,0 3,0
Disthen (%) 0,5 - 1,5 0,5 1.0 1.5 05
Andalusit {%) 15 - 15 0.5 15 0,5 -
Siliimanit (%) 05 05 - 0.5 - - -
Granat (%) 35 1,0 50 95 22,0 17.5 17,5
Epidot (%) 575 55 10,0 30,0 16,5 22,0 17.5
Zoisit (%) - - - - - - -
griine Hornblende (%) 7.0 1.0 1,0 28,0 18,0 345 395
Glaukaphan (%) - - - - - - -
Saussurit {%) - - - - - 0,5 -
Alterit (%) 6.5 - - - 2,5 3,5 3,0
Klinopyroxen (%) - - - 4,0 1.0 9,0 11,5
braune Hornblende (%) - - - - 1.0 1,5 1,0
sonstige (%) 1.0 1.0 15 05 25 45 35
Summe (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000

- nicht nachgewiesen
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Tabelle 13

(Fortsetzung)
des Rheins Jiingere Niederterrasse Altere Niederterrasse f‘ltfre Nie-
€ des Rheins des Rheins erierrasse
{Rhein, Ruhr}
KB205/3 KB205/5 D10/2 D10/3 D10/4 D13/2 D19/1 D19/2 KB205
54 440 54 440 46 650 46 650 46 650 46 550 46 424 46 424 54 440
04 041 04 041 96 940 96 940 96 940 03 355 04 960 04 960 04 041
+33,7 +33,7 +27 +27 +27 +27 +26 +26 +33,7
14~15 17-18 45 75 105 45 5.0 75 12-13

0,5 2,5 2.0 0,5 2,0 3.0 15 25 18

05 15 - 1.5 1.0 - 35 20 10,4
- 05 - - - - 1,0 1,0 1,2

6.5 6.0 2,0 1,0 3,0 1,0 1,0 1.0 18
- - - 1,0 - - 05 - 0,6

05 - - 0,5 0,5 - 0,5 - -

0.5 - 0.5 0,5 - - 0,5 - 1,2
13,5 20,5 22,0 24,0 21,0 19,0 20,0 28,0 221
15.0 24,0 125 12,0 12,5 13,0 29,0 31,6 129

05 - - - 05 - - - -
32,0 23,0 195 9,5 21,0 12,0 21,0 17.0 14,7

0,5 - 0.5 - - - - - 0,6
12,0 11,5 10,0 50 35 55 6,5 55 9,8
14,0 8.0 21,5 36,5 23,0 32,0 50 45 12,3

2,5 1,0 55 45 55 55 6,5 2.0 31

1.5 15 40 35 8,5 9,0 25 50 74

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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4-13% aus Sandsteinen und zu 0 - 4 % aus Ton- und Schluffsteinen. Die stark schwanken-
den Quarzgehaite der Hauptterrasse sprechen fiir lokal bedingte Schuttungen von der Ruhr
her. Die Quarzgehalte der Ruhr-Hauptterrasse liegen zum Beispiel im Raum Miilheim
{Fraktion 6,3 - 20 mm) bei 11 - 17 % (s. JANSEN in JANSEN & DROZDZEWSK! 1986: 85), wahrend
die Quarzgehalte in den Bereichen ohne Lokalzulieferung etwa 40-60% betragen
{BRUNNACKER et al. 1982). Das Schwermineralspektrum ist aus den genannten Griinden
ebenfalls starken Schwankungen unterworfen. Vor allem der Anteil der stabilen Minerale
(Turmalin, Zirkon, Rutil, Anatas, Brookit) variiert zwischen 17 und 90 % (représ. Auswahl s.
Tab. 13), wobei hohe Gehalte an stabilen Mineralen fiir zeitliche Zulieferung von der Ruhr
sprechen, wdhrend niedrige Gehalte typisch fiir die Hauptterrasse des Rheins sind. Neben
Turmalin und Zirkon tritt vor allem Epidot mit Anteilen von 5 - 57 % auf.

Die Mé&chtigkeit der Hauptterrasse betragt durchschnittlich 2 -6 m und maximal 9 m.

3.6.1.2 Holstein-Warmzeit

Ablagerungen der Holstein-Warmzeit sind im Blattgebiet bisher nicht nachgewiesen
worden. In keiner der zahlreichen Bohrungen, die die Quartir-Basis erreicht haben, wurden
schiuffige, tonige Sedimente angetroffen, die einen Hinweis auf Ablagerungen eines
warmzeitlichen FluBsystems geben kdnnten. Ob Ablagerungen der Holstein-Warmzeit
urspriinglich im Blatigebiet vorhanden waren, 1Bt sich nicht mit Sicherheit sagen.

3.6.1.3 Saale-Kaltzeit

Wahrend der Saale-Kaltzeit dehnte sich das Inlandeis von Nordeuropa, ahnlich wie in der
Elster-Kaltzeit, erneut aus. Es lassen sich zwei durch die Treene-Warmzeit getrennte
VorstoBe unterscheiden. Davon erreichte nur der erste, der Drenthe-VorstoB, das Blattge-
biet. Nach KLOSTERMANN (1985, 1986) I&Bt sich das Drenthe-Stadium am Niederrhein
zumindest lokal in drei verschiedene Terrassenkdrper und zwei eigenstdndige Inlandeis-
vorstoBe untergliedern (Tab. 11). Letztere wurden bereits von KAISER (1957) beschrieben,
wobei der erste VorstoB bis Diisseldorf reichte, was durch eine Grundmoréne bei Hésel und
durch Giletscherschrammen auf dem Kohlenkalk bei Ratingen-Cromford belegt ist. Der
zweite VorstoB soll nur bis Kettwig gereicht haben und durch Stauchwille knapp westlich
des Ruhrtals zwischen Duisburg und Kettwig, die KAISER (1957) als Mintarder Eisrandlage
bezeichnet, belegt sein.

Im Blattgebiet beginnen die saalezeitlichen Ablagerungen mit der Unteren Mittel-
terrasse 2. Bei der Unteren Mittelterrasse der Ruhr, die in Speldorf gerade noch in das
Blattgebiet hineinreicht, diirfte es sich um ein zeitliches Aquivalent zur Unteren Mittelterras-
se 2 des Rheins handeln (s. Kap. 3.6.1.3.1.1). Noch wéhrend letztere aufgeschottert wurde,
drang das Inlandeis erstmals bis in die Niederrheinische Buchtvor, was im Blattgebiet durch
das Auftreten von vereinzelten Feuersteinen in der Unteren Mittelterrasse belegt ist. Der
VorstoB des Eises erfolgte von Nordosten durch das Emschertal. Im Westen schob sich aus
der Flanke des Moerser Eislobus eine groBe Gletscherzunge, der Diisseldorfer Lobus, nach
Stiden bis (iber den Raum von Dusseldorf vor und drang mit ihrer stlichen Flanke auf den
Terrassensporn zwischen Rhein und Ruhr (THOME 1980). Als Abschmelzprodukt dieses
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ersten EisvorstoBes istim Bereich der Gesamthochschule Duisburg die Altere Grundmora-
ne Uberliefert, die dort teils auf der Unteren Mittelterrasse 2, teils auf Schichten des Tertiars
oder der Oberkreide liegt (Abb. 8). Die eventuell vor Ablagerung der Grundmorane
sedimentierten Schmelzwasser- und Beckenablagerungen missen vom Eis wieder aufge-
arbeitet worden sein. Nach dem Rickzug des Eises kam es zu flachenhafter Erosion,
wodurch die Grundmoréne teilweise wieder abgetragen wurde.

Bei dem zweiten InlandeisvorstoB wurden das Ruhrtal und die mit dem Rheintal in
Verbindung stehenden Rinnen zeitweise zu einem Eisstausee aufgestaut (THOME 1980:
Abb. 5), wobei es zum Absatz von tonig-schluffigen und feinsandigen Sedimenten kam.
AuBerhalb der Rinnen wurden glazifluviatile Sande und Kiese abgelagert, die vom
Gletscher lberfahren und gestaucht wurden. Als Abschmelzprodukt des zweiten VorstoBes
ist im Bereich der Gesamthochschule Duisburg die Jingere Grundmordne erhalten
geblieben. Sie wird dort von Schmelzwasserablagerungen des sich zurlickziehenden
Gletschers, den sogenannten Nachschuttsanden, tberlagert.
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Abb. 8 Schnitte im Bereich der Gesamthochschule Duisburg
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Noch wéhrend sich das Inlandeis aus der Niederrheinischen Bucht zuriickzog, kam es zu
einer starken linearen Erosion, die ebenso tief reichte wie jene zur Zeit der Rinnenschotter
der Eister-Kaltzeit (KLOSTERMANN 1986). AnschlieBend wurde in den Rinnen die Untere
Mittelterrasse 3 aufgeschlittet.

Nachdem sich das Eis wéhrend der Treene-Warmzeit, von der im Blattgebiet keine
Sedimente oder Bodenbildungen bekannt sind, weit nach Nordeuropa zurlickgezogen
hatte, breitete es sich im Warthe-Stadium nur noch bis in den Raum zwischen Elbe und Aller
aus. Wéhrend dieser Zeit wurde am Niederrhein die Untere Mittelterrasse 4, auch Krefelder
Mittelterrasse genannt, aufgeschottert. Sie konnte im Blattgebiet mit Hilfe von Schwermine-
ralen bisher nicht sicher nachgewiesen werden.

Im Schichtenverzeichnis einer Bohrung fiir das Wasserwerk Rheinhausen (R 48310,
H 97 780) wird zwischen + 7,35 und + 7,30 m NN eine 5 cm machtige Lage mit ,Braunkohle®
(= Torf) und Holz angegeben, die vielleicht mit den im Schacht 6 der Zeche Rheinpreussen
(TK 25: 4505 Moers) bei 4 12,8 und +10,5m NN gefundenen Pflanzenresten parallelisiert
werden kann. Letztere wurden von BERTSCH & STEEGER (1927) als interglaziale Moerser
Schichten bezeichnet. KEmMPF (1966) deutet die Moerser Schichten nicht als primére
Ablagerungen, sondern als Sande einer Mittelterrasse, in die interglaziale Pflanzenreste
eingeschwemmt sind. LANSER (1983, Tab. 1) untergliedert die Moerser Schichten in Moerser
Schichten | und Il, wobei er erstere mit den Kempener Schichten parallelisiert und aufgrund
der Lagerungsverhéltnisse in die Saale-Kaltzeit stellt. Die Moerser Schichten Il werden von
ihm nach rein morphologischen Kriterien mit dem Eem gleichgesetzt.

Bei den Pflanzen- und Holzeinlagerungen in der Bohrung des Wasserwerks Rheinhau-
sen kdnnte es sich auch um Bildungen des Eems oder sogar des Allerdds handein. In einer
Wasserbohrung norddstlich von Baerl (TK 25: 4406 Dinslaken) wurden 1986 zwischen + 9.4
und +86m NN Torfe von 0,8m Méchtigkeit angetroffen, die nach der Pollenanalyse
(Bearbeiter H.-W. REHAGEN, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf) ein allerddzeitliches Alter haben
sollen.

3.6.1.3.1 Untere Mittelterrasse (Mu)
3.6.1.3.1.1 Untere Mittelterrasse der Ruhr (Mu,G)

Die Untere Mittelterrasse der Ruhr reicht in Speldorf gerade noch in das Blattgebiet
hinein. Sie war wéhrend ihrer Aufschotterung iber eine West - Ost verlaufende schmale
Rinne, die zwischen dem Kaiserberg und dem Duisburger Stadtwald verlduft, mit der
Unteren Mittelterrasse des Rheins verbunden (s. Abb. 7). Letztere 148t sich heute noch bis in
den Raum Monning (westlich Speldorf) unter saalezeitlichen Schmelzwasser- und Becken-
ablagerungen nachweisen. Die Verbindung ist also nur auf einer Lange von knapp 1 km
unterbrochen. Die Basis der Unteren Mittelterrasse der Ruhr liegt in Speldorf bei + 34 m NN.
Sie besteht aus sandigen, meist schwach schluffigen Kiesen von brauner bis graubrauner
Farbe. Der Mittel- bis Grobkiesanteil Uberwiegt im allgemeinen den Feinkiesanteil. Der
Anteil der Fraktion <2 mm schwankt durchweg zwischen 18 und 30 %. Das Gerdllspektrum
der Unteren Mittelterrasse wurde in den Erlduterungen zur GK 25, Blatt 4507 MUlheim an der
Ruhr eingehend beschrieben (JANSEN & DROZDZEWSKI 1986). Wichtig fir den Vergleich mit
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der Unteren Mittelterrasse des Rheins sind nur die Quarzgehalte, die im Raum Miilheim -
Oberhausen 7 - 17 % (Fraktion 6,3 - 20 mm) betragen.

Das Schwermineralspektrum ist im Raum Mulheim - Oberhausen (JANSEN in JANSEN &
DRrozbzEwski 1986) gekennzeichnet durch das Vorherrschen von Granat (20,5 - 52 %),
Epidot (16,6 — 30 %) und grliner Hornblende (10 - 18,5 %). Die Gehalite an Klinopyroxen sind
mit 2 - 6 % ausgesprochen niedrig.

Die Méchtigkeit der Unteren Mittelterrasse betragt im Raum Speldorf 3-6 m.

3.6.1.3.1.2 Untere Mittelterrasse des Rheins (Mu,S+G)

Die Untere Mittelterrasse des Rheins ist Ostlich der Niederterrasse nur noch in einem
maximal 0,5 km breiten und etwa 2 km langen Bereich zwischen Neudorf, dem Duisburger
Stadtwald und dem Kaiserberg erhalten geblieben. Im Liegenden der Niederterrasse des
Rheins ist sie groBtenteils - zumindest in ihrem tieferen Teil - noch vorhanden. lhre
Abtrennung von der Niederterrasse ist schwierig, da erstens sich die Schwermineralspek-
tren beider Terrassen sehr ahneln (s. Kap. 3.6.1.5.1) und zweitens die Quarzzahlen keine
deutlichen Unterschiede zeigen (s. Abb. 9).

Ahnlich schwierig ist die Unterscheidung verschieden alter Unterer Mittelterrassen im
Liegenden der Niederterrasse (s. Tab. 11). Wie bereits im Kapitel 3.6.1.3 erwadhnt, sind im
Blattgebiet die Untere Mittelterrasse 2 und hochstwahrscheinlich die Untere Mittelterrasse 3
vorhanden. Da eine flichenhafte Abtrennung beider Terrassen nicht moglich war, wurden
sie in der Geologischen Karte und in den Schnitten als Untere Mittelterrasse (Mu,S+G)
zusammengefafBt.

Die Untere Mittelterrasse 2 wird in ihrem Verbreitungsgebiet dstlich der Niederterrasse
grdBtenteils von glazifluviatilen und glazialen Ablagerungen der Saale-Kaltzeit (berlagert
(s. Abb. 8). Ihre Basis liegt dort zwischen +27 und +31m NN. Sie ist im Gegensatz zur
Unteren Mittelterrasse der Ruhr viel sandiger ausgebildet. Zwischen die sandigen
Kieslagen schalten sich machtigere, meist kiesige Mittel- bis Grobsandlagen ein (s. Kap. 9:
Brg. 6). Selten treten bis 0,2 m dicke Feinsand- und Schlufflagen auf.

Das Gerolispektrum der Unteren Mittelterrasse 2 (Auswahl s. Tab. 12) besteht im Bereich
der Gesamthochschule Duisburg (Fraktion 6,3 - 20 mm) aus Quarz (14 - 21 %), Quarzit und
quarzitischem Sandstein (60 %), Lydit (14 %), Sandstein (4 - 5 %), Ton- und Schluffstein (6 %).
Die vereinzelt im hoheren Teil der Terrasse beobachteten nordischen Feuersteine weisen
auf eine glaziale Beeinflussung der Terrassen hin. Zu erwahnen ist ferner das vereinzelte
Vorkommen von Feuersteingerdllen, den ,Maaseiern®, die im Altpleistozan von der Maas in
die Rheinterrassen gelangten und sich nach wiederholter Umlagerung noch in den Mittel-
und Niederterrassen nachweisen lassen. Die Quarzgehalte der Unteren Mittelterrasse sind
rechtsrheinisch mit 9-36% groBen Schwankungen unterworfen. Werte unter 25%
(s. Tab.12) sind auf den starken EinfluB der Ruhr auf das Gerdllspektrum der Unteren
Mittelterrasse des Rheins zurlckzuflhren, das sich noch bis in den Bereich der Ruhrorter
Hafen nachweisen laBt. Werte um 30 % (s. Abb. 9 und Tab. 12) entsprechen den Ublichen
Quarzgehalten der Unteren Mittelterrasse des Rheins, wie sie im linksrheinischen Teil des
Blattgebiets in allen untersuchten Proben auftreten. Im Schwermineralspektrum der
Unteren Mittelterrasse 2 (Auswahl s. Tab. 13) sind die griine Hornblende mit 15 -39 %,
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Bohrung 85/21 (R 53 918, H 96 384)
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Bohrung 85/19 (R 56 174, H 06 213)
0 10 20 30 40 50% 20 30 40 5 60 70 80 BIU 100 %

0 10
o+ 1 1 1 | O_r—f | | l 1 1 | | 1

Quarzgehalt Schwermineralprofil
(Fraktion 6,3 - 20 mm)

o] Altere Nieder-
2o terrassevon
'o Rhein, Ruhr
o "o .| und Emscher

10m—|

[e)

O

S | Untere Mittel-
o] terrasse 27 T
o

-9".6 -0 -

SRRIR R R0

Or O .0

| '5;':;.

| des Rheins

| Mergel (krsa3)

(o]
o
i
.| Emscher-
.
5
o

FERRFR LG

Abb. 9 Quarzgehalte und Schwermineralprofile der Niederterrasse und Unteren Mittelterrasse
(S.80/81)

Granat mit 10 -22% und Epidot mit 12~24 % die vorherrschenden Minerale. Der Klino-
pyroxengehalt liegt fast immer unter 15 %; der Anteil der stabilen Minerale betragt selten
mehr als 13 %; hdhere Werte bis 32 % (s. Tab. 13 und Abb. 9) sind entweder auf Aufarbeitung
von Tertiar- oder Kreide-Material oder auf die Zufuhr von Sedimentmaterial durch Béche
und Flisse (Emscher) von Osten her zurlickzufiihren.

Die Untere Mittelterrasse 3 ist nach KLOSTERMANN (1985, 1986) im Raum Issum rinnen-
férmig in die Untere Mittelterrasse 2 eingeschnitten und erreicht dort mitihrer Erosionsbasis
stellenweise das Niveau der elsterzeitlichen Rinnenschotter.

Im Blattgebiet diirfte die Untere Mittelterrasse 3 vor allem in den bereits im Kapitel 3.6.1.1
beschriebenen Rinnen zu suchen sein. Schwermineral- und Gerélluntersuchungen an
Proben einer bis auf +5,5m NN hinabreichenden Bohrung in Duisburg-Wedau ergaben
keine sicheren Hinweise auf eine Untere Mittelterrasse 3 (s. Abb. 9). Letztere soll nach
KLOSTERMANN (1985, 1986) Klinopyroxengehalte bis ca. 35 % enthalten; sie sollen zwischen
jenen der Rinnenschotter und der Unteren Mittelterrasse 2 liegen. Der Klinopyroxengehalt
in der Bohrung 85/21 (s. Abb. 9) liegt mit Werten zwischen 9 und 25 % deutlich niedriger und
ahnelt dem der Unteren Mittelterrasse 2. Es ist allerdings zu berlicksichtigen, daB das
Schwermineral- wie auch das Gerollspektrum der rechtsrheinischen Terrassen durch die
Anlieferung von Sedimentmaterial aus den Nebenflissen und Béchen durchaus von
demjenigen der linksrheinischen Terrassen abweichen kdnnen.

Die Méachtigkeit der Unteren Mittelterrasse des Rheins betrégt 2-17 m.
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3.6.1.3.2 Altere Grundmoréne (D,Mg1)

Die Altere Grundmoréne des ersten drenthezeitlichen InlandeisvorstoBes ist im Blattge-
biet nur in der bereits erwahnten Rinne zwischen dem Kaiserberg und dem Duisburger
Stadtwald nachgewiesen; sie ist wahrscheinlich in Resten auch in der mit Schmelzwasser-
ablagerungen geflillten schmalen Rinne zwischen Wedau und Speldorf vorhanden.

Die Altere Grundmorane ist vornehmlich in den tieferen Abschnitten der Rinne erhalten
geblieben. Dort, wo die unterlagernden Schichten des Tertiérs oder der Oberkreide naher
an die Oberflache kommen, ist sie abgetragen (Abb. 8: Schnitt A). Die Altere Grundmoréne
ist sehr wechselhaft ausgebildet. Vorherrschend sind griinlichgraue und griinlichbraune
Sande und Schluffe mit Gerdlien bis 9 cm Durchmesser, zwischen denen braune Kies- und
Sandlagen eingeschaltet sind. Untergeordnet treten hellolivgelbe, stark schluffige Tone auf,
die von millimeterdlinnen Feinsandlagen durchsetzt sind.

Die Gerdlle stammen fast ausschlieBlich aus aufgearbeitetem Terrassenmaterial. In einer
Probe wurde folgende Gerdlizusammensetzung ermittelt (Fraktion 6,3-20 mm): Quarze
24,3 %, Quarzite und quarzitische Sandsteine 51 %, Lydite 14,7 %, Sandsteine 6,7 % und
sonstige 3,3 %. Unter den sonstigen Geréllen tritt ein Feuersteinei auf. In der Probe fehlen
nordische Gerdlle. Nach dem Gerdlispektrum kénnte es sich um Material aus der Unteren
Mittelterrasse des Rheins handein.

Nordische Geschiebe sind in den untersuchten Bohrungen selten; zu erwéhnen ist ein
Rhombenporphyr aus dem Oslograben.

Die Méchtigkeit der Alteren Grundmoréne betrigt im Bereich der Gesamthochschule
Duisburg maximal 3,25 m.

3.6.1.3.3 Beckenablagerungen und Vorschittsand (D,U+8S,gf)

Beckenablagerungen und Vorschiittsand sind im Blattgebiet in der Rinne zwischen dem
Kaiserberg und dem Duisburger Stadtwald und in der weiter siidlich gelegenen Rinne
zwischen Wedau und Speldorf vorhanden. Sie treten nicht an die Tagesoberfidche. thr
Autbau ist durch Baugrunduntersuchungen fir die Gesamthochschule Duisburg (Abb. 8)
gut bekannt.

Uber der Alteren Grundmoréne oder, wo diese fehlt, direkt liber der Unteren Mittelterrasse
oder dem Tertidr (Abb. 8) folgt eine feingeschichtete Folge, die im tieferen Teil der Rinne aus
gelbbraunen und gelben, schwach kalkigen Feinsanden, untergeordnet auch Mittelsanden
besteht. Daruber folgen braune und graue, tonige Schluffe und schiuffige Tone mit
Feinsandlinsen oder Feinsandlagen. In den morphologisch héher gelegenen Teilen der
Rinnen beginnen die Ablagerungen mit einer Schluff/Feinsand-Wechselfolge.

In einem Kanalschacht im Gelénde der Gesamthochschule (Bearbeiter M. ZELLER, Geol.
L.-Amt Nordrh.-Westf) waren Uber 0,50 m schluffigen Tonen, die dort auf der Unteren
Mittelterrasse lagen, 0,40 m Sande und Kiese aufgeschlossen, die wiederum von schiuffi-
gen Tonen und Feinsanden von 0,60 m Machtigkeit Giberlagert wurden.

Von diesen waren die Tone in ihrem obersten Bereich deutlich gebandert. Es handelt sich
demnach bei den Beckenablagerungen lokal um Bander- oder Warventone, die typisch fir
glaziale Seeablagerungen sind. Die in die Tone eingeschalteten Kiese kénnen nur in einer
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Phase starkerer Strémung, zum Beispiel bei einem voribergehenden stiarkeren AbfluB des
Stausees, herantransportiert worden sein. Einzelne Gerdlle konnen auch im Eis eingefroren
in den See gelangt sein. Ferner kdnnten die mit relativ hoher Geschwindigkeit in den
Stausee eintretenden sommerlichen Schmelzwésser Material aus dem in geringer Tiefe
anstehenden Untergrund, in obigem Fall die Untere Mittelterrasse, aufgewirbelt haben, das
dann bei abnehmender Stromungsgeschwindigkeit kurz darauf wieder im See sedimentiert
wurde. Pollenuntersuchungen, die an zahlreichen Tonproben durchgeflihrt wurden (Bear-
beiter G. VON DER BRELIE, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf)), ergaben ein Spektrum von Pollen und
Sporen aus dem jiingeren Tertidr (Mittleres Oligozén und Miozan) mit stirker aufgearbeite-
ten Formen aus der Oberen Kreide und dem Alttertidr, die wéhrend einer kaltzeitlichen
Periode des Pleistozédns umgelagert wurden.

Die Tone stammen demnach wohl gréBtenteils aus vom Gletscher aufgearbeiteten tonig-
schluffigen Sedimenten des Oligozéns (Ratinger und Lintforter Schichten), die durch die an
der Gletscherstirn austretenden Schmelzwésser in den Stausee gelangten.

Die Méachtigkeit der Beckenablagerungen und Vorschiittsande betrdgt im Bereich der
Gesamthochschule Duisburg 0,50—6 m (Abb. 8).

3.6.1.3.4 Glazifluviatiler Kies (D,G,gf)

Im Sliden von Speldorftreten im Blatigebiet und auf dem anschlieBenden Gebiet von Blatt
4507 Miiheim an der Ruhr geringmachtige schluffige, sandige Kiese mit vereinzelten
nordischen Geschieben auf, die teils auf der Grundmoréne, teils direkt auf dem Tertiér
liegen. Die Ablagerungen waren friiher in Kiesgruben am Lierberg und bei Unterlehn (TK 25:
4507 Milheim an der Ruhr) aufgeschlossen und werden von BARTLING & BREDDIN (1931) als
~eine Wechseliolge aus Sanden und Kiesen weit unregelmaBiger geschichtet als in den
Terrassen” beschrieben. Die Kiese sollen aus aufgearbeiteten Terrassen stammen und nur
vereinzelt nordische Geschiebe enthalten. Aus der ehemaligen Tongrube in Speldorf
(Bl. 4507 Milheim an der Ruhr), wo die Kiese seinerzeit aufgeschlossen waren, gibt KAISER
(1957: Abb. 8) folgendes Gerdllspektrum an: Quarz 25 ~ 30 %, Quarzit 20 - 30 %, Sandstein
und Grauwacke 30-35%, Lydit 12 %, Vulkanite und sonstiges 4 -7 %. Der Quarzgehalt
entspricht etwa den Werten, die in der Hauptterrasse des Rheins im Blattgebiet Mulheim an
der Ruhr festgestellt wurden (JANSEN in JANSEN & DROzDZEWSKI 1986). KAISER (1957)
beobachtete in der Tongrube von Speldorf Kiese und Sande, die mit Fetzen des im
Liegenden anstehenden Septarientons (= Lintforter Schichten) wild verschuppt waren, und
deutete die Ablagerungen als eing Stauchendmorédne oder einen Stauchwall. Dieser soll zu
einer Reihe von Stauchwaéllen gehéren, die sich vom Kaiserberg im Norden {iber Saarn und
Mintard bis nach Kettwig hinziehen und den AuBenrand der Mintarder Eisrandlage
markieren.

Wegen fehlender Aufschliisse lieB sich weder im Gebiet von Blatt Miiheim an der Ruhr
noch im Blattgebiet Uberprifen, ob die Deutung von KAISER (1957), die ja im Grunde auf
BARTLING (1921 a) zuriickgeht, zutrifft.

Zu den woh! gréBtenteils gestauchten glazifluviatilen Kiesen des Blattgebiets gehdren
auch die bereits im Kapitel 3.6.1.1 erwéhnten 3m méchtigen Kiese aus einer Bohrung in
Speldorf. Die Gerdllanalyse (Fraktion 6,3-20 mm) ergab einen Quarzgehalt von 48 %; es
handelt sich wahrscheinlich um vom Eis aufgearbeitetes Hauptterrassenmaterial. Nor-
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dische Geschiebe wurden allerdings nicht gefunden. Das Schwermineralspektrum jedoch
enthalt mit 41 % Granat einen Wert, wie er nur aus glazialen Ablagerungen abzuleiten ist.

Geht man davon aus, daB die glazifluviatilen Kiese vom Eis beansprucht und stellenweise
sogar gestaucht sind, so missen sie alter als die Jlingere Grundmorane sein.

Die nachgewiesene Méchtigkeit der glazifluviatilen Kiese betrdgt im Blattgebiet Duisburg
maximal 3 m.

3.6.1.8.5 Jingere Grundmorédne (D,Mg2)

Die JUngere Grundmorane liegt im Bereich der Gesamthochschule Duisburg zwischen
den Beckenablagerungen und Vorschiittsanden im Liegenden und den Nachsch(ittsanden
im Hangenden. Sie ist dort teilweise abgetragen, was die Trennung zwischen den
Vorschiitt- und Nachschittbildungen des Drenthe-Gletschers erschwert (Abb. 8). Es muB
angenommen werden, daB die im Bereich des Duisburger Stadtwaldes und des Speldorfer
Waldes oberflachlich anstehende Grundmorane durch die Schmelzwasser und das Eis des
zweiten GletschervorstoBes erodiert oder aufgearbeitet worden waére. Die Jiingere Grund-
morane (vgl. Abb. 8) besteht vorwiegend aus gelbbraunen, schluffigen Fein- bis Mittelsan-
den mit Gerdllen bis 15 cm Durchmesser sowie aus zwischengeschalteten gelbbraunen
und griingelben Schiuffen, Tonen und Feinsanden mit vereinzelten Gerdllen. In einer Probe
(Fraktion 6,3 ~ 20 mm) wurde ein Quarzgehalt von 42,7 % festgestellt, was daflir spricht, daB
die Gerdlle liberwiegend aus der Hauptterrasse des Rheins stammen dirften. Die
schichtungsiose Grundmoréne gehtin den Bohrungen der Gesamthochschule im Basisbe-
reich stellenweise in eine geschichtete Folge aus gelbbraunen Feinsanden, Schluffen und
stellenweise Tonen (iber, die einzelne und zum Teil in Lagen angereicherte Gerdlle fuhren.
Es handelt sich wahrscheinlich um sogenannte Waterlain tills (Unterwassermoranen), die
beim Abschmelzen von im Wasser schwimmenden oder am Seeboden aufsitzenden
Eisbergen entstehen.

Das Fehlen oder nur vereinzelte Auftreten von nordischen Geschieben sowie die
petrographische Zusammensetzung kennzeichnen die Jiingere wie auch die Altere
Grundmoréne als Lokalmordne. So ist die Grundmorédne Uber Terrassenablagerungen
sandig-kiesig und {ber tertiarem Untergrund schiuffig-tonig ausgebildet.

Die Méchtigkeit der Jiingeren Grundmorane betrdgt im Bereich der Gesamthochschule
Duisburg 0,5-4 m (Abb. 8). Im Ubrigen Raum wurden Machtigkeiten bis 4,8 m beobachtet.

3.6.1.3.6 Nachschittsand (D,S,gf)

Uber der Jiingeren Grundmoréne oder, wo diese erodiertist, direkt iber den Beckenabla-
gerungen folgen zwischen dem Kaiserberg und dem Duisburger Stadtwald sowie zwischen
Speldorfund Wedau erneut glazifluviatile Sande und Schiuffe, die von den Schmelzwassern
des sich zurlickziehenden Inlandeises abgesetzt wurden. Die Folge beginnt mit gelbbrau-
nen und hellgrauen, schwach tonigen bis tonigen Schluffen mit diinnen Feinsandlagen, die
stellenweise seitlich in hellbraune, schluffige Tone {bergehen, die ebenfalls Lagen von
Feinsand und stellenweise einige Gerdlle sowie organische Reste enthalten. Dariiber
folgen gelbbraune bis hellbraune Fein- bis Mittelsande mit diinnen Schiufflagen und
vereinzelt auftretenden Gerdllen.

Die Méchtigkeit der Nachschlttsande betrégt in den Aufschlissen der Gesamthoch-
schule Duisburg 1-6 m.

84



3.6.1.4 Eem-Warmzeit

Ablagerungen der Eem-Warmzeit konnten bisher im Blattgebiet nicht nachgewiesen
werden. In den zahlreichen Bohrungen, die die Niederterrasse durchteuft haben, wurden
nur in einem Fall Schluffe, Tone oder Torfe angetroffen, die einen Hinweis auf warmzeitliche
Bildungen geben. Es handelt sich um das im Kapitel 3.6.1.3 erwéhnte Torfvorkommen in
Rheinhausen, von dem leider keine Datierung vorliegt.

Die Schichten des Eems wurden vermutlich iberwiegend in Rinnen, die sich am Ende der
Saale-Kaltzeit in die Mittelterrassen einschnitten, sowie in Maanderschlingen abgelagert.
Hieraus ergibt sich, daB die Ablagerungen des Eems schon primér auf relativ kleine Gebiete
beschrankt gewesen sein missen. Hinzu kam eine kréftige Tiefen- und Breitenerosion vor
der Aufschotterung der Alteren Niederterrasse. Die Schichten des Eems diirften im
Blattgebiet groBtenteils der Erosion zum Opfer gefallen sein.

3.6.1.5 Weichsel-Kaltzeit

Nach der Eem-Warmzeit kam es in der Weichsel-Kaltzeit (s. Tab. 14) infolge der von
Skandinavien ausgehenden Inlandeisbildung zu einer zunehmenden Abkuhlung des
Klimas. Die geschéatzten Juli-Mitteltemperaturen lagen im Friihglazial (niederlandische

Tabelle 14
Gliederung des Jungpleistozéns und Holozéns

Norddeutschland Blattgebiet Duisburg

Subatlantikum |

Tg; Subboreal Auensand | Auenlehm
o Atlantikum t {Sta; Slta) l (Lsta; Ltta)

Diinen

Boreal

Praboreal Hochflut-

- - ablagerungen Jiingere Niederterrasse

Jiingere Dryas-Zeit (S.fh: Sl.fh: N Gg. N,S: N.S+G)

Allerdd-Interstadial SLfh; Ls,fh) A
|

Altere Dryas-Zeit 1 l
'
t
i
1
|
1
|

Holozan
Posti

=

Spétglazial

Flugsand
Bolling-Interstadial (.S.a)
Alteste Dryas-Zeit
Meiendorf-Interstadial

Pommersches Stadium

Blankenberg-Interstadial
2 Frankiurter Stadlum‘ Altere Niederterrasse
Brandenburger Stadium (N,G: N,S; N,S+G)
Denekamp-interstadial
Hengelo-Interstadial
Moershoofd-Interstadial
Odderade-Interstadial
Brérup-Interstadial
Amersfoort-interstadial
Eem-Warmzeit

chglazial

Weichsel-Kaltzeit

Jungpleistozén

Friihglazial
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Gliederung: Zeitraum bis einschlieBlich Odderade-Interstadial) in den Niederlanden nach
ZAGWIN & PAEPE (1968) zwischen 15 und 10 °C und fielen bis zum Beginn des Oberen
Pleniglazials (= Hochglazial) auf 10-5 °C. Die Vegetation bestand anfangs aus einer
Strauchtundra, die bei abnehmenden Temperaturen in eine Tundra (iberging. Mehrere
Riickschmelzphasen des skandinavischen Inlandeises fiihrten in Mitteleuropa zu sechs
Warmphasen (Interstadialen), in denen es bei zum Teil borealen Klimaverhaltnissen
wéhrend der Interstadiale von Amersfoort, Brérup und Odderade sogar zur Ausbreitung von
Waldern kam.

Der eigentliche Eisvorsto nach Norddeutschland erfolgte erst mit Beginn des Hochgla-
zials und reichte mit dem weitesten VorstoB, dem Brandenburger Stadium, bis unweit der
Elbe. Die Inlandeisbedeckung in Norddeutschland umfaBt nach C-Datierungen (ZAGWIIN
& PAEPE 1968) einen Zeitraum von etwa 10000 - 15000 Jahren, was gemessen an der
Gesamtdauer der Weichsel-Kaltzeit von 60 000 Jahren ein relativ kurzer Zeitraum ist. Bei
den damals herrschenden Juli-Mitteltemperaturen von geschétzt 5 °C (ZAGWIIN & PAEPE
1968) bildete sich eine fast véllig vegetationsfreie Landschaft, die als Polarwiiste bezeichnet
wird,

fm Spatglazial kam es zu einer zunehmenden Erwdrmung mit einem Maximum im
Alleréd-Interstadial. Die Juli-Temperatur betrug nach von DER HAMMEN et al. (1967) 10 - 14 °C.

Im Blattgebiet kam es unter den periglazialen Klimabedingungen mit langen kalten
Wintern und kurzen kilhlen Sommern zur Aufschotterung der Niederterrasse von Rhein,
Ruhr und Emscher, die im Frihglazial und im Spétglazial ihren Hdhepunkt hatte. AuBerhalb
der FluBtaler wurde vermutlich seit dem Hochglazial und mit Sicherheit seit dem Spétglazial
Flugsand abgelagert.

3.6.1.5.1 Niederterrasse (N)

Die Niederterrasse 4Bt sich im Blattgebiet zumindest im Bereich des Rheins lokal in eine
Altere und eine Juingere Niederterrasse gliedern. Die Aufschotterung der Alteren Niederter-
rasse begann vermutlich im Friihglazial Uber den Mittelterrassen oder direkt {iber den
unterlagernden Schichten des Tertidrs oder Karbons. Ob die Aufschotterung der Alteren
Niederterrasse im Hochglazial unterbrochen wurde, wie es fiir das Gebiet der Ems vermutet
wird (THIERMANN 1980), ist nicht geklart. Spatestens gegen Ende der Alteren Dryas-Zeit war
die Akkumulation der Alteren Niederterrasse beendet, denn die Jingere Niederterrasse, die
sich am Rhein tief in die Altere Niederterrasse eingeschnitten hat, ist durch den Bims des
allerédzeitlichen Laacher-See-Ausbruchs eindeutig definiert. Vermutiich hangen die krafti-
ge Tiefen- und Breitenerosion des Rheins mit der raschen Erwérmung im Bélling- und
Allerdd-Interstadial zusammen.

Im Schacht 6 der Zeche Rheinpreussen (TK 25: 4505 Moers) treten 10-11,7 m unter der
Oberflache der Niederterrasse bimsfiihrende Sande auf (ZIMMERMANN 1929, THOSTE 1974).
Der dort rund 12 m méchtige Terrassenkdrper der Jiingeren Niederterrasse muB demnach
in dem sehr kurzen Zeitraum von héchstens 1 000 Jahren (s. Tab. 14) sedimentiert worden
sein.

Die Niederterrasse wurde im Blattgebiet vom Rhein, von der Ruhr und von der Emscher
aufgeschottert. Die Einzugsgebiete der einzelnen Fliisse lassen sich aufgrund ihrer
unterschiedlichen Sediment- und Gerdlizusammensetzung recht gut voneinander abtren-
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nen. Die Niederterrasse der Ruhr reicht etwa vom Kaiserberg (iber Mittelmeiderich bis nach
Oberhausen-Lirich in das Blattgebiet hinein (Abb. 7). Die Niederterrasse der Emscher
umfaBt nur ein kleines Areal von ca. 0,7 km Lénge in Buschhausen im Nordosten (s. Abb. 7).
Die Niederterrassen der einzelnen Flisse gehen nicht scharf ineinander {iber, sondern
verzahnen sich lateral und vertikal miteinander. Der Uberlappungsbereich der Niederterras-
se von Ruhr und Emscher mit der Niederterrasse des Rheins betragt aufgrund von
Gerdlluntersuchungen ca. 2-2,5km (s. Abb. 7).

Schwierig ist die Abtrennung der Niederterrasse von der meist im Liegenden in
unterschiedlicher Machtigkeit noch vorhandenen Unteren Mittelterrasse von Rhein und
Ruhr. Die Schwermineralspektren sowie die Quarzzahlen sind in beiden Terrassen dhnlich.
Lediglich in den Rheinterrassen wurden in der Unteren Mittelterrasse durchweg hohere
Anteile der griinen Hornblende als in der Niederterrasse festgestellt. Bei der Revisionskar-
tierung des Blattgebiets 4406 Dinslaken konnte im &stlichen Verbreitungsgebiet der
Unteren Mittelterrasse 2 ein deutlich héherer Anteil von stabilen Schwermineralen alsin der
Niederterrasse des Rheins festgestellt werden. Die aus diesem Raum ermittelten NN-H6hen
fur die Basis der Niederterrasse wurden mit sicheren Héhenangaben aus dem Raum Issum
(KLOSTERMANN 1986) und dem Bereich Disseldorf-Lank (TK 25: 4606 Diisseldorf-Kaisers-
werth) zur Konstruktion von Langsschnitten verwendet. Hieraus ergab sich fiir den Raum
Duisburg eine mittlere Niederterrassenbasis von +20 m NN.

3.6.1.5.1.1 Niederterrasse der Ruhr (N,G)

Die Oberflache der Niederterrasse der Ruhr einschlieBlich ihrer Hochflutbildungen liegt
im Blatigebiet zwischen + 31 und +33 m NN.

Die Niederterrasse der Ruhr besteht aus sandigen, zum Teil schwach schluffigen Kiesen
von griinbrauner bis brauner Farbe. Der Sandgehalt liegt durchweg zwischen 10 und 30 %.
Gerdlluntersuchungen der Fraktion 6,3-20mm (s. Tab. 12 und JANSEN in JANSEN &
DRozDzEWSKI 1986, Tab. 10) ergaben Gehalte an Quarz von 6-15%, an Quarziten und
quarzitischen Sandsteinen von 60-85%, an Sandsteinen von 2-149%, an Lyditen von
5-8% und an Schluff- und Tonsteinen von 0 -8 %. Bei den Schwermineralen (JANSEN in
JANSEN & DRozDZEWSKI 1986, Tab. 11) besteht eine eindeutige Vormacht von Granat mit
22 - 37 %, Epidot 10 - 19 % und Klinopyroxen 5 - 17 %. Letzterer war in einer Probe mit 31 %
allerdings deutlich starker vertreten. Hohere Anteile an Klinopyroxen sind anscheinend
typisch fir die Jiingere Niederterrasse des Rheins. KLOSTERMANN (1986) gibt zum Beispiel
fir die Juingere Niederterrasse des Rheins im Blattgebiet 4404 issum Klinopyroxengehalie
von 20 - 30 % und fiir die Altere Niederterrasse solche von 4 - 12 % an. Erhéhte Klinopyro-
xengehalte wurden in der Niederterrasse der Ruhr nur selten angetroffen, so daB zur Zeit
nicht sicher gesagt werden kann, ob die Jingere Niederterrasse der Ruhr ebenfalls hohere
Klinopyroxengehalte fiihrt. Eine Abtrennung der Jingeren von der Alteren Niederterrasse
I&Bt sich auch weiter ruhraufwarts nirgends durchfihren, da auch der torffiihrende Allerdd-
Horizont, der im Emschertal relativ verbreitet ist, im Ruhrtal bisher nicht nachgewiesen
werden konnte.

Die Méachtigkeit der Niederterrasse der Ruhr betrdgt im Blattgebiet 6-12 m. Es ist
durchaus mdglich, daB der tiefere Teil von méchtigeren (> 8 m) Terrassenablagerungen im
Raum Alstaden - Ober-Meidereich bereits zur Unteren Mittelterrasse gehort.
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3.6.1.5.1.2 Niederterrasse der Emscher (N,S)

Die Oberflache der Niederterrasse der Emscher liegt einschlieBlich ihrer Hochflutsedi-
mente bei + 32 bis + 34 m NN. Ihre Basis befindet sich bei 1+ 20 bis +24 m NN.

Die Niederterrasse der Emscher besteht in ihrem hoheren Teil (4 -5 m) aus braunem bis
graubraunem, stellenweise schwach schluffigem, schwach kiesigem Sand, der zur Basis
hin in sandigen Kies (ibergeht. Die differenzierte Gliederung der Niederterrasse, wie sie
ostlich von Oberhausen-Borbeck im Blattgebiet 4507 Milheim an der Ruhr méglich ist
(JANSEN in JANSEN & DROZDZEWSK! 1986), ist weiter westlich nicht mehr durchfiihrbar. So
konnte der Allerdd-Horizont, eine Feinsand/Schluff-Folge mit Torfen, der die Grenze
zwischen der Alteren und Jiingeren Niederterrasse bildet, bisher nicht nachgewiesen
werden. Er ist vermutlich der Erosion zum Opfer gefallen.

Das Gerdll- und Schwermineralspektrum entsprechen demjenigen der Ruhr. Anhand des
Quarzgehalts 188t sich die Verzahnung zwischen den Sedimenten der Niederterrassen von
Rhein, Ruhr und Emscher sehr gut in Bohrungen nachvoliziehen. In der Bohrung 85/19
zwischen Neumi(hl und Buschhausen (Abb. 9) betragen die Quarzgehalite (Fraktion
6,3-20mm) in den obersten beiden Proben 20 und 18%. Dies entspricht etwa dem
Mittelwert zwischen dem Quarzgehalt von Emscher und Ruhr von 5 -15 % und demjenigen
des Rheins von 29 - 39 %. in den beiden nachsttieferen Proben entspricht der Quarzgehalt
von 10 und 12 % demjenigen von Ruhr und Emscher. Im Unterschied zum Quarzgehalt
lassen sich bei den Schwermineralen keine spezifischen Unterschiede zwischen den
einzelnen Proben feststellen (Abb. 9).

Die Gesamtmachtigkeit der Niederterrasse der Emscher betragt 8 - 13 m.

3.6.1.5.1.3 Niederterrasse des Rheins (N,S+G)

Die Oberflache der Niederterrasse des Rheins liegt an ihrem Ostrand im Bereich des
Duisburger Stadtwaldes bei +35m NN. Am nérdlichen Blattrand in Schmidthorst liegt der
Ostrand der Niederterrasse bei +32m NN (Oberflache) beziehungsweise +20m NN
(Basis). Bei einer Léngserstreckung von ca. 10km entspricht das einem Gefélle der
Terrassenbasis von maximal 1 %.

Die Niederterrasse des Rheins besteht aus braunen, graubraunen und grauen, stellen-
weise schwach schluffigen Sanden und Kiesen, die in stdndigem Wechsel miteinander
auftreten. Der Aufbau des Sedimentkdrpers ist im einzelnen wegen fehlender Aufschlisse
nicht bekannt. In den ehemaligen Kiesgruben - wie zum Beispiel in Wedau, am Toeppersee
und Uettelsheimer See ~ waren nur die obersten Meter (max. 8 m) liber dem Grundwasser-
spiegel der Beobachtung zugénglich. Von einem heute verfiiliten AufschluB knapp nérdlich
des Uettelsheimer Sees (R 47 000, H 04 180) liegt folgende Beschreibung vor (Bearbeiter J.
ALBERS, Bodenschutzzentrum Oberhausen):

(ca. 2-3m im Hangenden abgerdumt)

0,30 m Grobkies, hellgraubraun, zum Teil mit Feinkieseinschaltungen (ver-
testigt)

0,30 m Mittelsand, rostbraun, verfestigt, schwach mit Feinkies durchsetzt

88



1,00 m Feinsand, hellgraubraun, lose, mit rostfarbenen Sandbéandern, ver-
einzelt auch dinne Feinkieslagen

0,30 m  Feinkies, zum Teil Mittelkies, stark sandig, hellgraubraun, schrag
geschichtet

0,40 m  Mittelkies, graubraun

3,50 m Mittelsand, hellgraubraun, feinstreifig sedimentiert; von zahlreichen
diinnen Fein- bis Mittelkieslagen durchzogen, teilweise deutlich
schrédg geschichtet

1,50 m  Feinsand, griinlichgraubraun

Die Jingere Niederterrasse des Rheins 148t sich morphologisch nicht von der Alteren
Niederterrasse abtrennen. Ein Unterscheidungsmerkmal zwischen beiden ergibt sich nach
THOSTE (1974) aus der Tatsache, daB die Oberfliche der Alteren Niederterrasse von
maandrierenden und die Oberfldche der Jiingeren Niederterrasse von gestreckt oder fast
kreisférmig verlaufenden Rinnensystemen durchsetzt ist. im Blattgebiet kamen diese
Unterscheidungsmerkmale bei der Kartierung nur bedingt zum Tragen, da der groBte Teil
der Rinnen durch die starke Bebauung nicht mehr vorhanden ist. Die Jiingere Niederterras-
se des Rheins unterscheidet sich von der Alteren Niederterrasse durch ihre Bimseinlage-
rungen (s. Kap. 3.6.1.5.1), die allerdings in Bohrungen nur selten angetroffen werden. Bei
Baugrunduntersuchungen in Baerl wurde 4 -5m unter Gelande (+ 27,25 bis + 25,6 m NN)
eine 0,2 - 0,7 m machtige bimsfihrende Schicht angetroffen. Letztere liegt innerhalb einer in
die Altere Niederterrasse eingeschnittenen Rinnenfiillung aus bis 4,4 m machtigem Schluff
und etwas Feinsand, die nach oben von bis 3 m méchtigen Diinensanden Uberlagert wird.

In einer heute verfiiliten Sandgrube bei Essenberg (R 48 870, H 01 150) waren Bimseinla-
gerungen in der Jiingeren Niederterrasse aufgeschlossen. STRAUCH (1955) beschreibt eine
5-5,5m breite Erosionsrinne, die sich in die schraggeschichteten Sande der Niederterras-
se eingeschnitten hat. Die Rinnenfilllung beginnt zuunterst mit einem bis 0,6 m méchtigen
Quarzsand, Ober dem eine erste bis 0,17 m starke und 2 m breite Schicht feinsandigen
Bimses folgt. Nach einer bis 0,27 m starken Sandiage setzt eine 0,03 m méachtige Tonlage mit
vielen eingeschwemmten Bimsstlicken ein. Uber weiteren 0,05 m Sand folgen 0,45 m reiner
Bimskies, der sich (iber die gesamte Rinne ausdehnt. Den AbschliuB bilden 2 m Hochflutleh-
me. STRAUCH (1955) nimmt an, daB die Bimse im Mittel- bis Jungholozén durch die
Hochwaéasser des Rheins in der Rinne abgelagert wurden. Dagegen spricht, daf der
ehemalige AufschluB im Niveau der Niederterrasse etwa 2 - 3 m Giber der Talaue des Rheins
liegt. Es ist ferner nicht vorstellbar, daB sich der Bims nach seiner Sedimentation im Allerdd
und anschlieBender vermutlich mehrfacher Umlagerung im Holozan in derartiger Machtig-
keit und Reinheit hat anreichern konnen. Der Bims muB demnach wahrscheinlich noch im
Allerdd in die Erosionsrinne der Jiingeren Niederterrasse eingelagert worden sein.

Das Gerdllspektrum der Alteren und Jiingeren Niederterrasse (Auswahl s. Tab. 12) zeigt
keine deutlichen Unterschiede. Es besteht aus Quarzen (29-39%), Quarziten und
quarzitischen Sandsteinen (47 - 60 %), Lyditen (1 -4 %), Sandsteinen (2-9%), Ton- und
Schluffsteinen (0-2%) und sonstigen (1-4%). Das Schwermineralspektrum (Auswahl
s.Tab. 13) ist gekennzeichnet durch eine Vorherrschaft von Granat (12-35 %), Epidot
(8 - 31 %), griiner Hornblende (6 - 21 %) und Klinopyroxen (6 ~ 36,5 %).

89



Nach THOSTE (1974) lassen sich die Altere und Jiingere Niederterrasse zwischen Bonn
und Kdln durch ihren Gehalt an vulkanischen Mineralen unterscheiden. Vor allem die
Gehalte an Klinopyroxen und brauner Hornblende scheinen in der Jlingeren Niederterrasse
und ihren Hochflutlehmen deutlich héher zu liegen als in der Alteren Niederterrasse. Wie
bereits im Kapitel 3.6.1.5.1.1 erwdhnt, werden von KLOSTERMANN (1986) flir die Jingere
Niederterrasse im Blattgebiet 4404 |ssum Klinopyroxengehalte von 20-30% und fir die
Altere Niederterrasse solche von 4 - 12 % angegeben.

Im Blattgebiet wurden Klinopyroxengehalte bis zu 37 % beobachtet. Gehalte von {iber
20% treten vor allem im linksrheinischen Teil der Niederterrasse in unterschiedlichen
Teufen auf. Dies spricht daflly, daB dort Uberwiegend die Jlingere Niederterrasse ansteht.
Die braune Hornblende liegt in der Jingeren Niederterrasse mit 3 -6 % deutlich niedriger
als zum Beispiel im Raum Rheinberg, wo von KLOSTERMANN (1986) Werte bis 20%
angegeben werden. THOSTE (1974) gibt fir den Kdiner Raum Werte bis 12% fur den
sandigen Schotterkdrper der Jingeren Niederterrasse an.

Die Jlingere Niederterrasse 188t sich zur Zeit nicht sicher schwermineralanalytisch von
der Alteren Niederterrasse abtrennen. Da keine sicheren Kriterien flir eine flichenhafte
Abgrenzung der Alteren von der Jiingeren Niederterrasse zur Verfligung standen, wurden
sie in der geologischen Karte zusammengefafit.

Die Machtigkeit der Niederterrasse des Rheins betrdgt im Blattgebiet um 10 m, kann aber
bis 17 m ansteigen.

3.6.1.5.2 Hochflutablagerungen

Die Altere und die Jiingere Niederterrasse sind Uiberwiegend von meist 1 - 2 m méachtigen
schiuffigen und sandigen Hochflutablagerungen bedeckt. Ihre Sedimentation setzte auf der
Alteren Niederterrasse vermutlich schon in der Alteren Dryas-Zeit ein, wahrend sich auf der
Jingeren Niederterrasse erst gegen Ende der Jliingeren Dryas-Zeit, als die Sedimentation
des Terrassenkdrpers beendet war, Hochflutsedimente absetzen konnten (Tab. 14). Zu
dieser Zeit kam es bei zunehmend warmerem Klima zu einer Anderung im AbfluBverhalten
der Flisse und Bache. Der verwilderte Rhein des Spatglazials begann nun seinen AbfluB
auf wenige Rinnen zu konzentrieren. Die Hochflutbildungen der Jingeren Dryas-Zeit und
des friihen Holozans unterschieden sich von den alteren Hochflutsedimenten durch ihren
deutlich héheren Anteil an vulkanischen Schwermineralen. THOSTE (1974) gibt zum Beispiel
flr die Hochflutlehme auf der Jingeren Niederterrasse zwischen Bonn und Koin Werte fir
die vulkanischen Schwerminerale von 21-53% an.

Im Blattgebiet liegen ortlich Hochflutlehme liber bimsflihrenden Schichten des Allerdds
(s. Kap. 3.6.1.4.1.3). Sie dirften demnach hdchstwahrscheinlich wahrend der Jingeren
Dryas-Zeit entstanden sein.

Die Ablagerung von Hochflutsedimenten auf der Niederterrasse setzte sich mit Sicherheit
noch in das Holozdn hinein fort. Bei starken Hochwéssern sind zumindest Teile der
Niederterrasse kurzzeitig iberflutet worden, wobei es dann zum Absatz von Sedimenten
gekommen ist.

Datierungen von Hochflutsedimenten liegen aus dem Blattgebiet nicht vor.
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3.6.1.5.2.1 Hochflutlehm (,SL,fh; ,Ls,fh)

Bei den Hochflutlehmen wurde unterschieden zwischen sandig-schluffigen Hochflutieh-
men (,SLfh) und tonig-schiuffig-sandigen Hochflutlehmen (Ls,fh). Erstere bestehen aus
einer Folge von gelbbraunen bis braunen, sandigen bis stark sandigen, schwach tonigen
Schiuffen und stark schluffigen Sanden. Sandigere Lagen wechseln darin h&ufig mit
schluffigeren Lagen ab, was einerseits mit einer Zu- und Abnahme der Strdmungsge-
schwindigkeit der Hochwésser, andererseits mit ihrer verschieden groBen Entfernung von
der Hauptstromrinne des Rheins zusammenhangt. -

Die tonig-schluffig-sandigen Hochflutiehme {,Ls,fh) besitzen einen héheren Ton- und
geringeren Sandanteil. Sie treten zum Beispiel in einem 0,5 - 0,9 km breiten Streifen auf der
Niederterrasse der Ruhr (N,G) und dem sich nach Westen anschlieBenden Uberlagerungs-
bereich mit der Rhein-Niederterrasse (N,S+G) auf. Sie sind dort lithologisch vom Auenlehm
der Talaue nicht zu unterscheiden. Generell ist zumindest flir einen Teil der Hochflutlehme
auf der Niederterrasse nicht auszuschlieBen, daf sie erst im jlingeren Holozén, vor
Begradigung und Eindeichung der Fliisse, entstanden sind.

Die Méchtigkeit der sandig-schluffigen und auch der tonig-schluffig-sandigen Hochflut-
lehme betragt durchweg 1-2 und maximal 3m.

3.6.1.5.22 Hochflutsand (,S,fh; ,Sl,th)

Unter Hochflutsanden werden sowohl Ablagerungen im engeren Sinne des Wortes als
auch Sedimente einer Stromrinne verstanden. Letztere sind vermutlich in erster Linie in der
kélteren Phase der Jingeren Dryas-Zeit entstanden, wéhrend die Niederterrasse im
Blatigebiet gegen Ende der Jiingeren Dryas-Zeit nur noch durch groBere Hochwésser
Uberflutet wurde (KLOSTERMANN 19886). Die echten Hochflutsande dirften flachenméBig bei
weitem gegenliber den nur auf schmale Bereiche beschréankten Stromrinnensanden
Uberwiegen. Eine Unterscheidung zwischen beiden ist nicht mdglich.

Die Hochfiutsande bestehen aus graubraunen bis braunen Mittel- und Feinsanden (,S,th)
und aus graubraunen bis braunen, schwach schiuffigen bis schluffigen Mittel- und
Feinsanden (,Slfh). Teilweise treten Einschaltungen von einzelnen Gerdllen meist im
Feinkiesbereich auf. Die Sortierung der Hochflutsande ist mittel bis gut.

Zwischen schiuffigen Hochflutsanden und schluffarmen Hochflutsanden einerseits und
Hochflutlehmen andererseits bestehen fazielle Ubergénge. Die reinen Hochflutsande treten
vor allem in einer 0,4 - 1,2 km breiten Nord - Siid verlaufenden Zone zwischen Wedau und
Duissern sowie zwischen Obermeiderich und Buschhausen auf, die sich an einen in
gleicher Richtung verlaufenden Streifen aus Flugsanden anschlieBt. Die Ubergénge
zwischen Hochflutsand und Flugsand sind flieBend. Hochflutsande sind in ihrem oberen
Teil haufig dolisch Uberpragt. Sie waren vor allem im Winter, als weite Teile von ihnen
trocken lagen, dem Angriff des Windes ausgesetzt.

Die Méachtigkeit der schiuffarmen Hochflutsande (,S,fh) betrdgt maximal 5 m, wahrend die
schluffigen Hochflutsande (,S1,fh) etwa bis 2,5 m méchtig sind.
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3.6.1.5.3 Windablagerungen (,,a)

Windablagerungen treten im Blattgebiet nur als Flugsand oder Dlnen auf. Flugsand istim
Duisburger Stadtwald und im Raum Oberhausen verbreitet. Sandl6B und L6B kommen erst
auf dem &stlich anschlieBenden Blattgebiet 4507 Miltheim an der Ruhr vor.

Als Liefergebiete dieser dolischen Ablagerungen kommen vor allem die Hochflutablage-
rungen auf den Niederterrassen des Rheins und seiner Nebenfliisse sowie untergeordnet
auch die glazigenen und glazifluviatilen Bildungen des Drenthe-EisvorstoBes in Frage. Da
sich im Periglazialklima der Weichsel-Kaltzeit keine zusammenhangende Pflanzendecke
bilden konnte, und da die FluBtaler vor allem im Hochglazial die groBte Zeit des Jahres
trocken lagen, war der Boden voll der Erosion ausgesetzt.

ARNOLD (1960) ist der Ansicht, daB der LOB und Sandl6B hauptsachlich im Hochglazial,
der Flugsand aber vorwiegend im Spatglazial der Weichsel-Kaltzeit gebildet wurden. Die
Tatsache, daB der Flugsand und die Diinen im Gegensatz zum Sandl68 und LS8 auch auf
der Alteren und Jiingeren Niederterrasse vorkommen, beweist, daB diese nach der Bildung
der Niederterrasse, die mit dem Allerdd beziehungsweise der Jiingeren Dryas-Zeit beendet
war, abgelagert sein miissen. ARENS (1964) und BRUNNACKER (1973) konnten im Miinsterland
durch den Nachweis von warmzeitlichen Ablagerungen des Bolling- und Allerdd-
Interstadials drei Aufwehungsphasen des Flugsandes nachweisen, von denen die letzte
mindestens bis in das Préboreal andauerte. Die jlingsten Flugsandaufwehungen und
Diinenbildungen fanden im Holozén statt. Neben der primaren Ausblasung zum Beispiel
aus Terrassenkanten, die durch die Tieferlegung der Filisse entstanden, kam es zu einer
verstarkten, mehrmaligen Umiagerung der weichselzeitlichen Flugsande und Diinen. Die
Ausblasung wurde durch die wahrend des Neolithikums beginnenden Rodungen mit einem
Maximum um ca. 500 - 800 n. Chr. und um 1200 n. Chr. stark beglinstigt.

3.6.1.5.3.1 Flugsand, teilweise umgelagert (,S,a)

Der Flugsand besteht aus graugelben, gelbbraunen bis helltbraunen, zum Teil schwach
schiuffigen Mittel- und Feinsanden. Der Mittelsandanteil war bei den wenigen durchgefiihr-
ten KorngroBenanalysen mit 59-749% immer deutlich héher als der Feinsandanteil
(9 - 22 %). Vereinzelt treten im Flugsand bis walnuBgrofe Gerdlle auf, die aus der liegenden
Grundmorane oder den liegenden Terrassenablagerungen hochgefroren sind. Ferneristan
Terrassenkanten durch Solifluktion ein gewisser Kiesanteil in den Flugsand hineingetragen
worden.

Die Flugsande durften, wie bereits erldutert, gréBtenteils im Spétglazial entstanden sein,
denn bei Ausgrabungen am FuBe des Kaiserbergs (R55475, H00570) durch das
Niederrheinische Museum der Stadt Duisburg (TROMNAU 1980: 23 - 25) wurden im Flugsand
Steinartefakte gefunden, die in die Spatphase der Stielspitzengruppen der Jiingeren Dryas-
Zeit gehoren (TROMNAU 1980, TROMNAU in BosINsKI 1982). Im hdheren Teil der Grabung,
etwa 0,60 - 1 m unter Gelande, wurden Scherben einer eisenzeitlichen Siedlung gefunden,
diein die jiingste Phase der dlteren Eisenzeit (Hallstatt D) und der Laténezeit (Subatlantikum)
eingeordnet werden kann (KRAUSE 1980). Die Flugsandaufwehung an der Westseite des
Kaiserbergs umfaBt demnach einen Zeitraum, der vermutlich mit ldngeren Unterbrechun-
gen mindestens von der Jingeren Dryas-Zeit bis in das Subatlantikum andauerte (Tab. 15).

Die Méachtigkeit des Flugsandes liegt im Blattgebiet meistens zwischen 1-3m und
erreicht maximal 6 m.
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Tabelle 15
Gliederung des Spét- und Postglazials

Klimaperioden| Pollenzonen und Vegeta- Jahre Klima pollenanalytische Kultur-
(nach Buvrr 1876, |, tionsentwicklung vor | vor und [Temp. Juli-Mitte! Datierungen perioden
1882; Seananoer | 2S2[  (nach Overseck 1975) heute | M@ch | (VAN DER Ham- (Lage der Profile
1909, 1910) |<= Chr. Geb.| Men et al. 1967) s. Kap. 3.6.2.1.6)
anthropogen . 1850 Neuzeit
x| i |beeinflukte Walder, l
Kulturlandschaften,
/ Heiden L 1000 | 1000 - | Mittelalter
. |
Subatlantikum :
(Nachwarmezeit) Kl |Buchenzeit gzgaﬁ I [ Romische
L 2000 0 | | Kaiserzeit
IX 3
Eisenzeit
X {Eichen-Buchenzeit
3000 | 1000 -J
LN (I BN | Bronzezeit
gle|® I
Subboreal . 5 }» 4000 | 2000 |
(Spite Warmezeit VIl | IX |Eichen-Haselzeit '
<5 |
o 8 L I
g a 5000 | 3000 4 Neolithikum
je2]
o ,;8_ Eichen-
T Vit | Villb | Linden-  ichen- 600 -
phase  pischwald- [ 8000 | 40 “
Atlantikum Haselzeit
(Mittlere (mit Erfen-
Warmezeit) bruch- J
Ulmen- waldem) [ 7000 | 5000
VI | Villa |Linden- 4
phase
8000 | 6000 ~ Meso-
Boreal vy | Hasel-Eichenmisch- 5 lithikum
{Frithe Warmezeit) | ¥ VRl Ko zals
VI | Kiefern-Haselzeit a000 | 7000 _1
2
Praboreal IV | V |BirkenKiefernzeit
(Vorwarmezeit) _f
10000 | 8000
Jungere
Jungere Dryas-Zeit| W | W Parktundrenzeit
llb | kiefernreiche "”OUO 8000 ~
_ Allerpd-
S Interstadial I Waldzeit
'@ llla | birkenreiche
| Altere Dryas-Zeit | Ic | llb | Altere Parktundrenzeit|-12000 | 10000 - D
C @ 2 /
: Q.. " Birken- X
© or|Bolling-Interstadial | b | lla pakiaTEEL | Jungpalao-
o P P (Ir\\;hlkgm
) .
= ] - baumiose 113000 | 11000 agda
- Alteste Dryas-Zeit b |Tindrereit lenien)
a \
= 14000 {12000 |
(,'\,l; la |
= Pleniglazial :
o (Endphase) la | Frostschutt-Tundra |
g 15000 | 13000 |
N \
1
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3.6.1.5.3.2 Diinen (,,d)

Dinen treten im Blattgebiet meistens zusammen mit Hochflutsanden auf. GroBere
Dilinenkomplexe finden sich linksrheinisch in Hochheide und in Baerl. Die Nord - Sid
verlaufenden Diinen haben dort Langserstreckungen bis zu 2 km. Die Dlinen sind lediglich
eine morphologische Variante des Flugsandes. Eine Trennung von letzterem erfolgt nur
aufgrund morphologischer Merkmale. Wegen der starken Bebauung und der damit
einhergehenden Zerstrung des urspriinglichen Reliefs lassen sich die Diinen heute kaum
noch vom Flugsand abtrennen. Die in der geologischen Karte dargestellten Diinen wurden
gréBtenteils aus der Erstausgabe der geologischen Karte des Blattes 4506 Duisburg (1830)
tbernommen. Die Dlinen bestehen aus graugelbem, gelbbraunem bis hellbraunem Mittel-
und Feinsand. Der Mittelsandanteil war bei den wenigen durchgefihrten KorngroBenanaly-
sen immer deutlich héher als der Feinsandanteil.

Die Entstehungsbedingungen der Diinen sind die gleichen wie die des Flugsandes. Die
Diinenbildung begann verstarkt im Spétglazial und setzte sich mit Unterbrechungen bis ins
Holozan fort. Ob es sich bei den Diinen des Blattgebiets vorwiegend um Altere Diinen des
Spétglazials bis friihen Holozdns oder Uberwiegend um Jingere Diinen des Holozéns
handelt, 1aBt sich nicht mit Sicherheit kidren, da keine Altershestimmungen vorliegen. In
Baer! werden zumindest lokal Hochflutsande von Dunen (berlagert, was dafir spricht, daB
letztere erstim Holozén entstanden sind. Dort, wo die Dlinen noch nicht liberbaut sind (wie
zum Beispiel am Dachsberg in Lohmannsheide), zeigen diese eine morphologisch deutlich
ausgepragte Form, was flir eine Bildung im jingeren Holozan spricht. Mdglicherweise
befinden sich aber unter Jiingeren Diinen noch Kerne von Alteren Diinen.

Die Méchtigkeit der Dinen betrdgt maximal 6 m.

3.6.2 Holozéan

Mit dem Beginn des Holozéans vor ca. 10 000 Jahren trat eine deutliche Erwérmung ein.
Flisse und Bache schnitten sich erneut in den Untergrund ein und sind im Unterschied zu
dem verwilderten FluBsystem der Weichsel-Kaltzeit durch einen stetigen Abflu gekenn-
zeichnet. Charakteristisch fiir die holozanen Flisse ist ferner ihre Neigung zur Maanderbil-
dung. Durch seitliche FluBverlagerungen, etwa durch Abschniiren von Maandern, kommt
es zu einer Umlagerung der Sedimente. In abgetrennten FluBarmen bildeten sich Torfe. Bei
Hochflut lagerten die Fllisse und Béache ihre mitgefiihrte Sedimentfracht auf dem Vorland
als Auenlehm und Auensand ab. AuBerhalb der Téler setzte sich die Bildung &olischer
Sedimente (Flugsand und Diinen) auch im Holozén fort. Die Ausblasung von Sand wurde
vor allem durch die im Neolithikum beginnende Rodung der Walder, die ab der Eisenzeit
immer mehr zunahm, stark beglinstigt.

3.6.2.1 Bach- und FluBablagerungen (,f)

Der Verlauf der Bachtéler und Talauen und deren urspriingliche Oberflache sind durch
anthropogene Faktoren wie Bebauung, Aufschittung, Kanalisierung und Bergsenkungen
Uberpragt worden, so daB sie h&ufig nicht mehr zu erkennen sind. Die Kartierung des
holozénen Sedimentkdrpers von Rhein, Ruhr und Emscher mit Hilfe von geomorphologi-
schen und pedologischen Kriterien, wie sie zum Beispiel von BRUNNACKER (1978) am
unteren Niederrhein durchgefiihrt wurde, war aus diesen Griinden flachendeckend nicht
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moglich. Die holozénen Ablagerungen wurden ausschlieBlich nach Bodenarten kartiert.
Eine altersméBige Einstufung derselben konnte nur an einzelnen Stellen mit Hilfe der
Pollenanalyse durchgefiuhrt werden. In der geologischen Karte wird in den Haupttalern und
groBeren Nebentdlern unterschieden zwischen den aus Kiesen und Sanden aufgebauten
FluBbettablagerungen und den sie bis auf wenige Ausnahmen Uberlagernden feinkdrnigen
Auenlenhmen und Auensanden. In den kleinen Nebentalern gehen die Auenablagerungen
talaufwarts in Schwemmlehme Uber. Sie werden mit diesen zusammengefaBt als Ablage-
rungen in den Nebentélern.

3.6.2.1.1 FluBbettablagerungen (,G; ,5+G)

Unter den FluBbettablagerungen (channel sediments) wird hier der tiefere Teil eines im
Spatglazial und vor allem im Holozan durch Umlagerung der Niederterrasse entstandenen
fluviatilen Sedimentk&rpers verstanden, der in seinem hdheren Teil von Auensedimenten
bedecktist(s. SCHIRMER 1983, HINZE et al. 1989). Wie von anderen Fliissen, zum Beispiel vom
Main, bekannt ist (SCHIRMER 1988), bauen die FluBbettablagerungen einschlielich der
Auensedimente verschieden alte, ineinandergeschachtelte Terrassenkdrper auf. Wegen
fehlender Aufschliisse konnten die FluBbettablagerungen im Blattgebiet weder in ihrem
Sedimentaufbau und Geflige untersuchi, noch konnte ihr Alter geklart werden. Aus
Aufschliissen im Ruhrtal bei Schwerte (ERLINGHAGEN 1953), in Bochum-Stiepel (JANSEN
1980), in Essen (LOSCHER 1922, 1925; KELLER 1936) sowie in Milheim-Speldorf (JANSEN &
DrozbDzEWSKI 1986) ist belegt, daB3 die Kiese der Niederterrasse stellenweise bis nahe an
ihre Basis umgelagert sind. Datierungen aus dem jlngeren Teil des Subatlantikums
(Miilheim-Speldorf) oder aus dem 12. bis 13. Jahrhundert (Schwerte) belegen das
unterschiedliche Alter der FluBbettablagerungen im Ruhrtal. Die FluBbettablagerungen
bestehen im Ruhrtal aus braunen bis graubraunen, sandigen, schwach schluffigen Kiesen
(-G) und im Rhein- und Emschertal aus braunen bis graubraunen, schwach schluffigen
Kiesen und Sanden (,S+G). Gelegentlich sind im Ruhr- und Rheintal in die Kiese und Sande
schluffige Lagen oder Linsen eingelagert, die als Ablagerungen von abgeschniirten
FluBarmen humose Bildungen und datierbare Pollen enthalten kdnnen. Im Kies- und
Sandkdrper kénnen auch Baumstdmme, vor allem Eichen, eingelagert sein, die sich tiber
die Zahlung der Jahresringe (Dendrochronologie) und mit Hilfe der *C-Methode datieren
lassen.

Die Méachtigkeit der FluBbettablagerungen dlrfte meist liber 2 m liegen.

3.6.2.1.2 Auenlehm (.Ls,ta; ,Ltta)

Der Auenlehm ist ein gelbbrauner bis brauner, schwach sandiger bis sandiger, schwach
toniger bis toniger Schluff (Ls,ta) oder ein graubrauner bis dunkelbrauner toniger bis stark
toniger, feinsandiger Schluff (Ltta). Der Auenlehm ist im Rheintal durchweg kalkhaltig. Der
Kalkgehalt schwankt in den untersuchten Proben zwischen 6 und 15 %. Stellenweise ist der
obere Bereich des Auenlehms bis zu einer Teufe von etwa 1 m entkalkt. Im Ruhr- und
Emschertal ist der Auenlehm kalkfrei.

Der tonige bis stark tonige Auenlehm (\Lt,ta) tritt flachenméaBig gegentiber dem sandigen,
tondrmeren Auenlehm stark zurlick und ist vorwiegend an Maander oder Altarme des
Rheins und der Emscher gebunden, in denen sich bei stark herabgesetzter FlieBgeschwin-
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digkeit vermehrt Tonanteile absetzen konnten. Im Essenberger Bruch, dem nérdlichen Teil
eines ehemaligen Rheinméanders, der etwa um 200 n. Chr. abgeschniirt wurde (Abb. 7), tritt
zum Beispiel toniger Auenlehm unter meist diinner Bedeckung von sandigem, schwach
tonigem Auenlehm auf. Toniger Auenlehm tritt zwischen Diergardt und der Autobahn E 3
auch in den morphologisch héher gelegenen Bereichen (+ 25 bis 4 27,5 m NN) auBerhalb
des Rheinméanders auf. Er wird dort von geringméchtigem, sandigem Auenlehm {iberla-
gert.

Der sandige, tondrmere Auenlehm ist, wie bereits vermerkt, sehr verbreitet. Er tritt sowohl
in den tieferen Bereichen der Talauen, wie zum Beispiel im Rheinméander zwischen
Werthausen und Essenberg, als auch in den héher gelegenen Teilen der Talauen auf.

Der Auenlehm verzahnt sich sowohl lateral als auch vertikal mit Auensand. Vor allem in
méchtigen Auenablagerungen tritt héufig eine Wechsellagerung mit Auensand auf.

Die Auenlehmbildung setzte im Blattgebiet nach einer vermutlich ins Préboreal zu
stellenden Erosionsphase spétestens im Altboreal ein. In diesem Zeitabschnitt (Zone VI
nach OVERBECK 1975) konnten aus dem Emschertal, Raum Hamborn und Untermeiderich
(s.Kap. 3.6.2.1.4 und Tab. 15) Torfe sowie humose Schluffe und Tonlagen pollenanalytisch
eingestuft werden. Da die Proben aus Teufen bis 5m unter Geldnde entnommen wurden,
muB der FluB sich vorher etwa 6 m in die Niederterrasse eingetieft haben.

Das Jungboreal (Zone VIl nach OVERBECK) ist im Emschertal in einer Bohrung 0,8 m (iber
dem Aitboreal nachgewiesen (s. Kap. 3.6.2.1.4).

Der néchstjlingere Zeitabschnitt, das Atlantikum (Zone VIl nach OVERBECK), wurde
polienanalytisch in torfigen Lagen im Bereich von 5,9 -6 m unter Gelédnde nachgewiesen,
die aus einer Bohrung in Hochemmerich gewonnen wurden (s. Kap. 3.6.2.1.4). Da im
Liegenden des Torfes bis 9m unter Gelénde noch kalkhaltiger Auensand angetroffen
wurde, der mit Sicherheit noch zum Holozédn gehéren dirfte, muB3 dort eine Tiefenerosion
von mindestens 10 m gegeniiber der heutigen Oberflache der Niederterrasse stattgefunden
haben.

In dem erwédhnten ehemaligen Rheinméander zwischen Werthausen und Essenberg
wurden in dem Abschnitt zwischen der Autobahn E 3 und Oestrum in Baugrundbohrungen
bis 10 m méchtige Auenlehme und Auensande nachgewiesen, woraus sich Erosionsbeitra-
ge von bis zu 13 m ableiten lassen.

Die tonigen Auenlehme zwischen Diergardt und der Autobahn E3 werden von
BRUNNACKER (1978: 419 -422) in das Mittelholozén gestellt, das etwa dem Abschnitt vom
Jlngeren Atlantikum bis frithen Subboreal entspricht. Zu dieser Zeit sollen westlich von
Duisburg bis in den Raum Rees - Emmerich - Kleve schiuffige, kalkfreie bis sehr kalkarme
Tone von 2-3m Méchtigkeit sedimentiert worden sein. Aus dem Blattgebiet liegt leider
keine Datierung der tonigen Auenlehme vor. Die Einstufung in das Mittelholozén ist durch
Urnenfunde der Hiigelgréberbronzezeit éstlich von Emmerich belegt (vgl. BRUNNACKER
1978: 432).

Die im Hangenden der tonigen Auenlehme folgenden geringméchtigen schluffig-
sandigen Auenlehme werden von BRUNNACKER (1978: 422) in das Mittelholozéin (Subboreal)
eingestuft. Im Blattgebiet liegen aus diesem Zeitabschnitt keine sicheren Datierungen vor.

In der erwahnten Bohrung in Hochemmerich wurde 0,15 -0,20 m (ber der Torflage des
Atlantikums ein weiteres Torfband untersucht, das pollenanalytisch unter Vorbehalt in die
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Wende vom Subboreal zum Subatlantikum (Zone X nach OVERBECK) gestellt wird (s. Kap.
3.6.2.1.4). Nach der Gliederung von BRUNNACKER (1978: Abb. 13) wiirde dieser Zeitabschnitt
dem Mittelholozan Il angehdren.

Aus dem Subatlantikum (alterer Teil) (Zone X| nach OvVeERBECK) liegen die Datierungen
eines rdmischen Brandgrabes (2. Jh. n. Chr) sowie von rémischen Scherben (160 -220
n. Chr) aus dem Raum Werthausen vor (TISCHLER 1952, HOoPPE 1970). Das Grab lag etwas
siidlich des Kastells Werthausen mitten in der Stromrinne des ehemaligen Rheinmé&anders
zwischen Werthausen und Essenberg (s. Abb. 7). Die Sohle des Grabes befand sich an der
Basis des dort gut 2,5 m méchtigen Auenlehms, von dem etwa der unterste Meter vor Anlage
des Grabes bereits vorhanden war. Unter dem Auenlehm folgten noch ca. 0,65 m Feinsand
(Auensand) und darunter Kies und Sand.

Aus dem Bereich der Ruhrorter Hafen (R 52 805, H 02 095) konnte ein toniger Schiuff aus
4m Tiefe (die obersten 2m waren aufgeschittet) pollenanalytisch ebenfalls in das
Subatlantikum, alterer Teil, eingestuft werden (Bestimmung H.-W. REHAGEN, Geol. L.-Amt
Nordrh.-Westf).

Aus dem jungeren Teil des Subatlantikums (Zone Xl nach OVERBECK) liegen mehrere
Datierungen vor, so aus der bereits erwahnten Bohrung in Hochemmerich 1,35 m (iber dem
Mittelholozén 1l aus dem Essenberger Bruch (s. Kap. 3.6.2.1.4), dem Duisburger Innenhafen
(R53173, H00678) und aus Duisburg, SchwanenstraBe (R 52 850, H 00 294).

Aus den datierten Auenprofilen des Blatigebiets &8t sich eindeutig feststellen, daB
jlingere Auenlehme zwar bevorzugt in den morphologisch tieferen Bereichen der FluBtéler
vorkommen, aber ebenfalls in den héher gelegenen Talbéden auftreten. Dort werden sie
aber im allgemeinen von &lteren Auenlehmen unterlagert. Aus der unterschiedlichen
Héhenlage der Talbdden lassen sich demnach nur bedingt Riickschllisse auf das Alter der
Auenablagerungen ziehen.

Die Méachtigkeit des Auenlehms betrdgt im Blattgebiet meist 1 -3 m, kann aber in Rinnen
bis auf 10 m ansteigen.

3.6.2.1.3 Auensand (,S,ta; ,Sl,ta)

Auensand ist vor allem im Emschertal verbreitet, da dort die Béche viel Sand aus den
weiter fluBaufwérts gelegenen ausgedehnten Flugsandgebieten anliefern kdénnen. Im
Rheintal tritt Auensand vor allem in einer etwa 100-400m breiten Zone im heutigen
Uberflutungsbereich des Flusses auf. Es handelt sich demnach dort um sehr junge bis
rezente Ablagerungen.

Der Auensand besteht Uberwiegend aus einem gelbbraunen, schiuffigen, zum Teil
schwach tonigen Fein- und Mittelsand (,Sl ta). Untergeordnet tritt gelbbrauner und grauer,
zum Teil schwach schluffiger Fein~- und Mittelsand (,S,ta) auf. Der Auenlehm ist im Rheintal
meist kalkhaltig, wahrend er im Emscher- und Ruhrtal kalkfrei ist. Im Emschertal 1&Bt sich der
Auensand von dem Hochflutsand auf der Niederterrasse nur schwer abtrennen, da sich
letzterer morphologisch nur unmerklich von der Talaue abhebt. Mit Sicherheit dirfte ein Teil
der Hochflutsande altersgleich mit dem Auensand des Tals sein, da die Emscher vor ihrer
Kanalisation sicher bei Hochfiut Teile der Niederterrasse Uiberflutet hat.

Die Biidungszeit des Auensandes entspricht derjenigen des Auenlehms, da er mit diesem
bei Hochfiut von den Fliissen und Bachen abgesetzt wurde. Die Machtigkeit des
Auensandes betragt durchweg 1-3m, kann aber lokal bis auf 6 m ansteigen.
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3.6.2.1.4 Ablagerungen in Talsohlen und Talkerben (gh)

Ablagerungen in Talsohlen und Talkerben kommen nur im Gebiet des Duisburger
Stadtwaldes und des Speldorfer Waldes vor. Sie gehen aus den Auenablagerungen der
ebenen Talbdden allmahlich und ohne scharfe Grenze hervor. Die Ablagerungen in
Talsohlen und Talkerben bestehen iiberwiegend aus den Abschwemmassen der oberhalb
der Téler anstehenden Sedimente. Da im obigen Raum Flugsande sehr verbreitet sind,
finden sich deren Umlagerungsprodukie in den Télern als Schwemmsande wieder. Es
handelt sich um gelbbraune bis braune, schwach schiuffige Fein- bis Mittelsande, die
stellenweise schwach kiesig sind. Die untergeordnet auftretenden Schwemmlehme sind
vorwiegend aus den Abschwemmprodukten der Grundmoréne und der verwitterten Tertiéir-
Schichten entstanden. Es sind tonig-sandige, stellenweise kiesige Schluffe von brauner bis
graubrauner Farbe.

Die Machtigkeit der Ablagerungen in Talsohlen und Talkerben betrégt bis 4 m.

3.6.2.1.5 Rheinldufe zwischen Hochemmerich und Duisburg-Ruhrort
in den letzten 2000 Jahren

Der Rhein bildete bis etwa 150 n. Chr. zwischen Werthausen und Essenberg einen etwa
3,5 km nach Nordwesten verlaufenden Maanderbogen (s. Abb. 7 u. Kap. 3.6.2.1.2), der noch
heute in topographischen Karten gut zu erkennen ist. Das Alter dieses Essenberger
Maanders konnte mit Hilfe eines rdmischen Brandgrabes, das um 200 n. Chr. in Werthausen
mitten im ehemaligen Strombett angelegt war, datiert werden (TISCHLER 1952; vgl. Kap.
3.6.2.1.2). Es wird angenommen (SCHELLER 1957, HOPPE 1970), daB die Rinne zu der Zeit dort
schon mindestens 50 Jahre trockengelegen haben muB. Der Maander muB also spatestens
um 150 n. Chr. zwischen Werthausen und Neuenkamp durchbrochen worden sein. In
seinem nordlichen Teil muB jedoch der Méander noch langere Zeit genligend Wasser
gefiihrt haben, durch das die Romer die Festung Asciburgium mit Schiffen erreichen
konnten (HopPE 1970: 15 ~ 16). Ostlich des Essenberger Maanders verlief der Rhein vor dem
genannten Durchbruch siidiich von Neuenkamp vorbei und floB dann vermutlich nach
Norden durch eine etwa 350 m breite Liicke, die die beiden héher gelegenen Teile des
KaBlerfeldes voneinander trennte (HorPE 1970: 16). In Ruhrort bog der FluB dann nach
Nordwesten in Richtung auf seinen heutigen Verlauf ab. Nach seinem Durchbruch bei
Werthausen floB der Rhein zwischen Neuenkamp und dem KaBierfeld in einem Bogen nach
Osten und ist dann vermutlich noch eine gewisse Zeit durch die Liicke im KaBlerfeld nach
Norden abgeflossen. Der von HoPPE (1970, Abb. 10) angegebene Verlauf mitten durch den
Westteil des KaBlerfeldes ist unwahrscheinlich, da diese Flache hdher gelegen hat. Der
Verlauf des Rheins im Bereich des KaBlerfeldes ist in den Jahren bis etwa 700 nicht ndher
bekannt. Der Strom muB seinen Laufdann in éstliche Richtung auf die etwa im Jahr 730
gegriindete Duis-Burg (s. Abb. 7) verlagert haben, denn bereits 893 wurde Duisburg als
einziger Hafen am Niederrhein zwischen NeuB und Tiel in Holland genannt (SCHELLER 1957:
70). Der Rhein muB zeitweise unmittelbar am Burgberg vorbeigeflossen sein und ist von dort
in norddstlicher Richtung abgebogen, um dann in einem gro3en Maanderbogen Uber das
Gebiet der heutigen Ruhrorter Hafen an Ruhrort vorbei nach Westen abzuflieBen.

Im Jahr 1277 verlieh Herzog Walram VI. von Limburg der Stadt Duisburg ein Stick
nutzbares Land, das ,Neuenkamp®, welches genau im FluBbett des ehemaligen Rheinlaufs
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lag (SCHELLER 1957: 76). Es muB also vorher eine FluBverlagerung stattgefunden haben, bei
der der Duisburger Maander abgeschnitten wurde. SCHELLER (1957: 76) rechnet mit einer
Verlandungszeitvon ca. 75 Jahren, in der das ehemalige FluBbett zu einem nutzbaren Stlick
Land wurde. Da andererseits in einem Dokument von Friedrich Barbarossa von 1173
Duisburg noch als Stadtam Wasser genannt wird, wird fir den Rheindurchbruch éstlich von
Essenberg das Jahr 1200 angenommen (SCHELLER 1957). Duisburg konnte vermutlich noch
bis Ende des 13. Jahrhunderts zu Schiff (iber den unteren (nérdlichen) Teil des Altarms
erreicht werden (HopPe 1970: 17). Wesentliche von dem heutigen Rheinlauf abweichende
FluBverlagerungen haben seitdem im Duisburger Raum nicht mehr statigefunden.

3.6.2.1.6 Vegetationsgeschichte (H.-W. REHAGEN)

Im Blattgebiet sind infolge starker Bodenbearbeitung keine ungestdrten Moore mehr
vorhanden. Es wurden nur geringméachtige Torflagen mit Teilen der spéat- und postglazialen
Vegetationsentwicklung erfaBt. Flir Details sei auf Standardpollendiagramme des Nieder-
rheins verwiesen (REHAGEN 1964), die aus den angrenzenden Gebieten der Blatter 4406
Dinslaken und 4407 Bottrop stammen. Die dort vorgefundenen vegetationsgeschichtlichen
Entwicklungen lassen sich ohne weiteres auf den Raum Duisburg (bertragen (s. auch
Tab. 15). Die Gliederung erfolgt nach dem Zonierungssystem von OVERBECK (1950, 1975).
Die angeflhrten *C-Datierungen stellen Mittelwerte dar. Als Berechnungsweise dient die
Summe aller Baumpollen (BP) = 100 % ohne Corylus (Hasel); auf diese Baumpoliengrund-
summe sind alle weiteren Angaben bezogen.

- Zone | b + | ¢c: baumlose Tundrenzeit, 11600 - 10750 v. Chr.
- Zone Hl a: Birken-Parktundrenzeit, 10750 - 10350 v. Chr.

Der Ubergang vom Pleniglazial zum Spétglazial, Zonengrenze | a/l b, der durch das
Ansteigen der Artemisia-Kurve (BeifuB) sowie das Herannahen der Waldgrenze gekenn-
zeichnet ist, wurde nicht erfat. Das gilt auch flir die Zone Il a, in der sich die ersten lichten
Baumbirkenwalder ausbreiten.

- Zone |l b: Altere Parktundrenzeit, 10350 - 9900 v. Chr.

Etwas auBerhalb der Nordgrenze des Blattgebiets stand in Hamborn, SchlachthofstraBe
128 (TK 25: 4406 Dinslaken, R 54 510, H 09 220), ein teilweise sandiges Torfmuddenprofil an,
das noch bis in die Aitere Parktundrenzeit reicht (Tab. 15: Prof. 1). Die Pollenspektren
enthalten einen sehr hohen Nichtbaumpollen-Anteil von (ber 70009%, hauptséchlich
Sauergraser (Cyperaceae). Als spatglaziale Florenelemente kommen Beifuf3 (Artemisia) bis
19 %, Wiesenraute (Thalictrum) bis 15 % sowie Sonnenréschen (Helianthemum), Wegerich
(Plantago), groBer Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) und roter Steinbrech (Saxifraga
oppositifolia) regelmaBig vor. Die Strauchweiden sind mit ca. 50% verireten. Der Betula-
Pollen (um 40 %) stammt fast ausschlieBlich von der Zwergbirke (Betula nana).

- Zone lll a + b: Alleréd-Waldzeit (a = birkenreiche, b = kiefernreiche Phase), 9900 - 8900
v. Chr.

Durch die Klimaerwdrmung werden Strauchweiden und Zwergbirke verdrangt. Baumbir-
ken nehmen bis zu 82 % ein. Anfangs findet sich auch noch Populus (Espe) regelmaBig.
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Pinus (Kiefer) nimmt von 18 auf 45 % zu. Die Nichtbaumpollen gehen unter 100 % zurlck,
sind als Torfbildner aber Uberreprasentiert. Spétglaziale Leitformen verlieren stark oder
erléschen vollig. Dagegen breitet sich Typha /atifolia (breitblattriger Rohrkolben), der héhere
Temperaturanspriiche stellt, deutlich aus. Das Sediment ist jetzt ohne anorganische
Beimengungen.

in der Zone lll b wird Pinus (bis tber 90 %) der dominierende Baum, falit gegen Ende dann
zusehends ab. Betula, Salix und die Nichtbaumpollen nehmen zu; erste spétglaziale
Kennarten treten wieder auf. Auch Sphagnum (Torfmoos) erscheint. Die absterbenden
Kiefernwélder wurden héufig durch Feuer vernichtet und hinterlieBen ihre Spur im
holzkohlereichen Usselo-Horizont.

- Zone IV: Jingere Dryas-Zeit, Birken-Kiefern-Parktundrenzeit, 8900 - 8250 v. Chr.

Birken und Weiden herrschen wieder vor. Der Nichtbaumpollen-Anteil betrdgt erneut bis
zu mehreren 100 %. Die spatglazialen Florenelemente sind jedoch nicht so dominierend,
denn der Kélter{ickschlag ist weniger tiefgreifend als in der Zone Il b. Sowohl Baumbirken
als auch Kiefern konnten an geschiitzten Stellen Uberdauern. Kréhenbeerenheiden
(Empetrum) waren weit verbreitet; aber es fanden sich auch von Artemisia beherrschte
Pflanzengesellschaften.

- Zone V: Priboreal oder Vorwéarmezeit; Kiefern-Birkenzeit, 8250 - 7000 v. Chr.

Mit der endgtiltigen Erwarmung beginnt das Postglazial oder die Nacheiszeit. Wie im
Allerdd breiten sich zundchst Birkenwalder aus; kurzfristig entsteht ein praboreales Betula-
Maximum von Uber 90%. Als weitere Pionierhdlzer erscheinen Espe und Vogelbeere
(Sorbus aucuparia). Je nach Standort nimmt die Kiefer zu. Der Nichtbaumpollen-Anteil geht
zurlick, und die spatglazialen Leitformen verschwinden. SchlieBlich finden sich die ersten
wérmeliebenden Laubhdlzer ein, zundchst Corylus (Hasel), dann Quercus (Eiche) und
Ulmus (Ulme). Standortbeglinstigt kann Pinus bereits Betula lbertreffen.

- Zone VI: Altboreal oder Friihe Wéarmezeit, dlterer Teil; Kiefern-Haselzeit, 7000 - 6800
v. Chr.

Durch die rasch fortschreitende Erwdrmung wird die Kiefer schnell dominant und kann
maximal mehr als 90 % erreichen. Unter ihrem lichten Kronendach vermag sich die Hasel
sehr stark auszubreiten. Auch Eiche und Ulme, die ersten Glieder des Eichenmischwaldes
(EMW), der keine pflanzensoziologische, sondern eine pollenfloristische Einheitist, nehmen
zu. Die rlicklaufigen Nichtbaumpollen werden sippendrmer. Im Blattgebiet konnte dieser
Abschnitt in den Bohrungen 29 (R53153, H05983), 44 (R53352, H05828) und Her-
warthstraBe (R 52 760, H 04 560) nachgewiesen werden (Tab. 15: Prof. 2).

- Zone VII: Jungboreal oder Frilhe Warmezeit, jlingerer Teil; Kiefern-Hasel-Eichen-
mischwaldzeit (Ulmen-Lindenphase), 6800 - 6000 v. Chr.

In den Eichenmischwald wandern Tilia(Lindse), Fraxinus (Esche) und Acer(Ahorn)ein und
weiten dessen Areal auf Kosten der Kiefer aus, die sich wegen der Schattenwirkung nicht
mehr verjlingen kann. Inzwischen ist auch Alnus (Erle) mit geringen Anteilen erschienen.
Corylus erreicht in dieser Zone ihr boreales Haselmaximum. Jungboreale Pollenspektren
fanden sich in Bohrung 44 und Bohrung 40 (R 53338, H05 853; Tab. 15: Prof. 2).

100



— ZoneVlll a-+ b: Attantikum oder Mittlere Warmezeit; Eichenmischwald-Haselzeit (Ulmen-
Lindenphase), 6000 - 3000 v. Chr.

Die Nordsee hat etwa die heutigen Kistenlinien erreicht, was verbreitet zu einer
deutlichen Anhebung des Grundwasserspiegels im Flachland fihrte. Fast schlagartig
entstanden Erlenbruchwélder. Sie bildeten machtige Bruchwaldtorfe, in denen Alnus bis
Ober 80 % der Baumpollen aufweist. Sonst dominiertder Eichenmischwald. In der Zone Villa
besitzen Ulme und Linde gegeniiber der Eiche meist ein Ubergewicht. Die Kiefer erreicht
anfangs noch hdhere Anteile (um 15%). Im jlingeren Teil nehmen Tilia und Quercus zu,
wahrend Uimus zuriickgeht. Pinus wird bedeutungslos. Das Torfprofil aus dem Sterkrader
Venn (TK 25: 4407 Bottrop, R60970, H13270; Tab. 15: Prof. 5) zeigt gerade noch den
borealen Haselgipfel und reicht bis in das 20. Jahrhundert hinein. Nicht ganz den gleichen
Zeitraum hat die Bohrung Hochemmerich (R 49200, H 97 840; Tab. 15: Prof. 4) erfaB3, die
jedoch Liicken in der Vegetationsabfolge aufweist.

— Zone IX: Subboreal oder Spate Warmezeit; Eichenmischwald-Haselzeit (Eichenphase),
3000-1100 v. Chr.

Die neolithische Landnahme spiegelt erstmals anthropogene Einfliisse im Vegetations-
geflige wider. So treten kulturanzeigende Kréuter wie Plantago lanceolata (Spitzwegerich)
auf. Das Waldbild &ndert sich zunachst nur durch den Uimenabfall infolge der Laubfltte-
rung. Gleichzeitig erscheint Fagus (Buche), bleibt aber unbedeutend. Carpinus (Hainbuche)
folgt noch gegen Ende der Zone, die dann mit dem subborealen Haselgipfel schlieBt. Im
Verlauf der Spéten Warmezeit bildet sich unter geeigneten hydrologischen Verhaltnissen
der Altere Hochmoor- oder Schwarztorf.

- Zone X: Subboreal/Subatlantikum; Eichen-Buchenzeit, 1100-150 v. Chr.

OVERBECK (1975) stellt diese durch ein allméhlich kihler und feuchter werdendes Klima
charakterisierte Zone nunmehr an den Beginn des Subatlantikums. Die Buche breitet sich
auf Kosten der Eiche aus. Infolge stérkerer Beschattung geht auch die Hasel deutlich
zurtick. Ulme und Linde verschwinden fast vollig. In den Niederungen herrscht die Erle nach
wie vor. Die Kulturanzeiger nehmen wahrend der Jingeren Bronzezeit merklich zu.

- Zone XlI: Subatlantikum oder Nachwéarmezeit, alterer Teil: Buchenzeit, 150 v. Chr. bis
750/1200 n. Chr.

Das Klima entspricht jetzt unseren heutigen Verhéltnissen. Der dominierende Waldbaum
ist Fagus. Auf den drmeren Bdden vermag sich Quercus zu behaupten. Hier liegt der
Eichenanteil um 45%, wahrend die Buche 15-23% aufweist; Quercus ist jedoch ein
starkerer Pollenproduzent als Fagus. An nassen Standorten dominiert weiterhin die Erle.
Die Romerzeit ist durch hohere Kulturintensitét zu erkennen, unter anderem wird Juglans
(WalnuBbaum) eingefiinrt. In der Vdlkerwanderungszeit nehmen die Kulturanzeiger stark
ab. Die Nichtbaumpollen-Flora wird sippenarm. Im Moorwachstum |0st der WeiBtorf
(JUngerer Hochmoortorf) den Schwarztorf ab. Dieser Schwarz/WeiBtorf-Kontakt kann
innerhalb eines Moores auch asynchron verlaufen. Ein Niedermoortorf beim Rémerlager
am Essenberger Bruch (Tab. 15: Prof. 3; genaue Lage nicht bekannt) ergab folgende Werte:
Alnus 57-78%, Quercus 13%, Fagus 9%, Carpinus 4%, Corylus 6%, Juglans 0,5 %;
Nichtbaumpolien 31 - 43 %, davon Getreide 5-9%, Plantago lanceolata 3% und sonstige
Kulturanzeiger 5 %. ‘
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~ Zone Xll: Subatiantikum oder Nachwarmezeit, jingerer Teil, ab 750/1200 n. Chr.
a) Zeit der Rodungen und anthropogen geniizten Walder
b) Zeit der Nadelholzforsten

Die Grenze XI/XIl ist nicht synchron, denn sie ist anthropogen bedingt.

Das Eingreifen beginnt friilhestens mit den frdnkischen Rodungen. Durch Férdern der
Eichen wird die Buche zurlickgedréngt. Eine zunehmende Entwaldung beglinstigt die
lichthungrigen Haseln, Birken und Kiefern. Erlenstandorte werden zu Wiesen und Weiden
umgewandelt. Die Kulturanzeiger nehmen kraftig zu; ab 14./15. Jahrhundert wird Buch-
weizen (Fagopyrum) angebaut. Durch Ubernutzung breiten sich dann besonders auf
adrmeren Standorten Calluna-Heiden aus. Um die fortschreitende Bodendegradation
anzuhalten, wurden ab Ende des 18. Jahrhunderts (Zone XlI b) diese Flachen mit Fichte
(Picea) und Kiefer aufgeforstet.

Als potentiell-natiirliche Vegetation waren je nach Standort die Varianten des Buchen-
Eichenwaldes (Fago-Quercetum) und des Eichen-Hainbuchenwaldes (Stellario-Carpine-
tum) groBflachig zu erwarten. In den Niederungen wiirden sich Erlen-Eichen- und Eichen-
Auenwaldgesellschaften oder Erlen- und Birkenbruchwélder entwickeln.

3.6.2.2 Anthropogene Ablagerungen
3.6.2.2.1 Kinstliche Aufschittung oder Auffiliung (,,y)

Im Blattgebiet sind die natirlichen Oberflachenverhiltnisse durch Eingriffe des Men-
schen sehr stark veréndert. Alle gréBeren zusammenhangenden Fldchen mit durchweg
mehr als 2 m Aufschittung sind in der geologischen Karte dargestellt, wobei das Blatt 4506
Duisburg der Ingenieurgeologischen Karte 1:25000 zugrunde gelegt wurde. Ehemalige
gréBere Abbaubetriebe von Steinen und Erden, die spater meist bis (ber die ehemalige
Geléndeoberflache verfiillt wurden, sind mit einer zusétzlichen Signatur gekennzeichnet
{s. Legende geologische Karte). Bei der Darstellung der verfiiliten und aufgefiillten Flachen
kann kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben werden. Vor allem Flachen, die spater
Uberbaut wurden, lassen sich heute haufig nicht mehr abgrenzen oder sind Gberhaupt nicht
bekannt.

Die dargestellten Aufschittungen und Aufflillungen bestehen aus Mll, Bergematerial,
Asche, Schlacke, Bauschutt, Kldrschlamm sowie anderen Stoffen. Ihre Machtigkeit reicht
bis 12 m.

4 Gebirgsbau (R. WOLF)

Die Schichten des Namurs C bis Westfal C sind im Ruhrgebiet durch die variscische
Gebirgsbildung in Slidwest - Nordost streichende Synklinorien und Antiklinorien (Haupt-
mulden und Hauptséttel) aufgefaltet worden (s. Abb. 10). Diese setzen sich gewbhnlich aus
verschiedenen Teilsatteln und -mulden zusammen, die ihrerseits wieder spezialgefaltet sein
konnen. Im Streichen des Gebirges verdndert sich der Aufbau der Hauptsétiel und
Hauptmulden kontinuierlich, indem Spezialfalten hinzukommen oder auslaufen.
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Die Achsen der Hauptfalten liegen dabei nicht waagerecht, sondern sind in Langsrich-
tung deutlich gewellt, wobei mehrere, das Ruhrgebiet querende, Achsenhochgebiete und
-tiefgebiete zu erkennen sind. Die strukturelle Ausbildung der Hauptséattel und -mulden
wiederum istabhangig von ihrer Lage in dieser Querwellung. So sind in den Achsenhochla-
gen die Hauptsattel und Hauptmulden spezialgefaltet, wahrend in axialen Tieflagen einfach
gebaute, breite Trogmulden vorherrschen, die durch relativ schmale Hauptsattel getrennt
sind.

Zur Tiefe hin |aBt der Faltenbau zusétzlich eine Gliederung in drei strukturell unterschied-
liche Stockwerke erkennen, wobei das obere Stockwerk gekennzeichnet ist durch
weitspannige Falten mit einzelnen bedeutenden Uberschiebungen. Das mittlere Stockwerk
wird gebildet von kurz- und mittelspannigen Falten, die regelméaBig verbunden sind mit
Uberschiebungen, wihrend schlieBlich das untere Stockwerk aus mittel- bis kurzwelligen

20

x\?y

O

% +
/:P \“\\3\@/
5690 '02 WP
. % Krefeld “V

™

l

Abb. 10 Tektonische GroBstrukturen an der Karbon-Qberflache

™ Blattverschiebung

103



Falten besteht, in denen wenige oder keine Uberschiebungen vorkommen. Diese tektoni-
schen Stockwerke lassen keine Abhangigkeit vom petrographischen Aufbau der Schichten
erkennen, inre Tiefenlage ist jedoch abhangig von der jeweiligen tektonischen Position
(axiale Hoch- oder Tieflage).

Das gefaltete Gebirge wird von Nordwest - Stidost streichenden Querstérungen von
unterschiedlicher Erstreckung und wechselnden Verwurfsbetrédgen in Graben-, Horst- und
Staffelschollen gegliedert. Diese Quertektonik ist abhdngig von der Faltungsintensitét, das
heiBt, je geringer die Faltungsintensitét, desto gréBer ist die Anzahl der Querstérungen und
um so groBer sind haufig die Verwiirfe. Da die Faltungsintensitét im Ruhrgebiet von Sliden
nach Norden zurlickgeht, nimmt die Bruchtektonik in dieser Richtung zu.

An den Querstdrungen sind haufig noch zusétzliche Horizontalbewegungen erfolgt, die
sowohl sinistral (linkshandig) als auch dextral (rechtshéndig) sein kdnnen. Zusétzlich finden
sich steile Stérungen mit rein horizontalen Bewegungen. Sie streichen diagonal zu den
Faltenstrukturen und werden im Bergbau Blatter oder Blattverschiebungen genannt.

Auf den gefalteten Schichten des Karbons liegen diskordant jiingere Schichten. Diese
Deckgebirgsschichten setzen sich im Westen des Ruhrgebiets (Niederrheinbereich) aus
Ablagerungen des Zechsteins, der Trias, der Kreide, des Tertidrs und des Quartdrs
zusammen. Weiter im Osten wird das Karbon nur von méchtigen Schichten der Kreide mit
einer diinnen Quartdrbedeckung diskordant Uberlagert. Sowoh! die Deckgebirgsbasis
(Karbon-Oberflache) als auch die Deckgebirgsschichten — mit Ausnahme des Tertiars und
Quartérs - tauchen im allgemeinen flach nach Norden ein.

4.1 Tektonik des Oberkarbons

Das Blattgebiet wird im tieferen Untergrund von den gefalteten Schichten des Oberkar-
bons aufgebaut. Da diese Strukturen des Untergrundes durch den Kohlenabbau sowie
durch {iber- und untertdgige ErkundungsmafBnahmen sehr gut bekannt sind, aber in der
geologischen Karte nicht dargestellt werden kdnnen, wurde fir das Biattgebiet Duisburg -
wie bereits vorher fiir andere Blattgebiete auch - eine Strukturkarte erstellt (Taf. 2).

Die Darstellung der Geologie erfolgt dabei an der Karbon-Oberfldche, das heiBt, die
Darstellungsflédche ist keine Ebene, sondern ist stark reliefiert, da die schwach nach Norden
abtauchende Erosionsflache durch bruchtektonische Bewegungen in ein grob Nordwest -
Slidost streichendes Schollenmosaik zergliedert wurde. Die Form der Karbon-Oberflache
istin der Karte durch Tiefenlinien im 10-m- oder 20-m-Abstand dargestellt. Die Tiefenanga-
ben sind auf Normal-Null bezogen und wurden durch die Auswertung von Schacht- und
Bohrprofilen konstruiert. Die Genauigkeit ist deshalb in Gebieten mit groBer Bohrdichte und
in Abbaubereichen naturgemaB groBer als in Gebieten, in denen die Tiefenlage der Karbon-
Oberfldche Uber groBere Entfernungen extrapoliert werden muBte.

Von den zahlreichen Kohlenfidzen im Oberkarbon wird mit Riicksicht auf eine bessere
Ubersichtlichkeit nur eine Auswahl dargestellt (Grenzfloze, hdufig abgebaute Fldze). In der
Darstellung selbst werden die AufschluBverhélinisse gekennzeichnet Floze, die durch
Abbau in unmittelbarer Nahe bekannt sind, werden als durchgezogene Linien dargestelit,
projizierte Floze dagegen sind gestrichelt.
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In der Karte sind ferner der Verlauf der Faltenachsen sowie die Ausstrichlinien der
Uberschiebungen an der Karbon-Oberfléche dargestellt. Letztere werden durch die GréBe
der Uberschiebungszeichen nach ihrem Verwurf klassifiziert (<50 m, >50 m bankrechter
Verwurf). Die Springe sind gleichfalls mit ihrem bekannten oder vermuteten Verwurf
dargestellt, wobei in der Karte 1 mm Schraffenlénge etwa 25 m bankrechtem Verwurf im
Karbon entspricht. So kann aus der jeweiligen Schraffenlange in der Karte der tatséchliche
Verwurfsbetrag der Spriinge bestimmt werden. Die in der Karte dargesteliten Blattverschie-
bungen sind dagegen wieder in zwei Klassen mit <50 m, >50m horizontalem Verwurf
eingeteilt.

Zur Orientierung enthalt die Karte die wichtigsten Markscheiden, fiir deren Darstellung
die Geologische Karte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlengebietes 1:10000 ver-
wendet wurde. AuBerdem ist die Lage der meisten Bohrungen und aller Schéachte
angegeben, die das Steinkohlengebirge erreicht haben. Zahlen neben den Symbolen
geben dabei die Tiefe unter NN an, in welcher die Schichten des Oberkarbons angetroffen
wurden. Bei den Schéachten wird auBerdem unterschieden zwischen solchen, die noch im
Betrieb sind, und solchen, die bereits stillgelegt oder verflllt sind.

Auf eine Schnittserie Uber das Blattgebiet wurde verzichtet, da im Rahmen des
Untersuchungsvorhabens ,Tiefentektonik® im Geologischen Landesamt Nordrhein-West-
falen in Krefeld fir den gesamten Blattbereich Querschnitte erstellt und verdffentlicht
wurden. So wurde der Siidwestteil des Blattgebiets von WOLF (1985, Taf. 16: Schnitte 8 - 12)
und der Nordostteil von DROZDZEWSKI (1985, Taf. 24: Schnitte 1 - 4) erfaBt. Einen Uberblick
Ober die Faltenstrukturen im Oberkarbon des Blattgebiets gibt der Querschnitt A-B.

4.1.1 Falten

Das Oberkarbon des Blattgebiets wird von etwa 60-70° streichenden Synklinorien und
Antiklinorien aufgebaut, die in Anlehnung an die im Bergbau {ibliche Bezeichnung
Hauptmulden und Hauptsattel genannt werden. Diese setzen sich wieder aus verschiede-
nen Teilsatieln und -mulden zusammen. Im folgenden sind alie Faltenelemente, die das
Blattgebiet queren, aufgelistet, wobei die Aufzdhlung im Norden beginnt. Das jeweilige
Muldentiefste oder Sattelhtdchste ist gesperrt gedruckt.

Lippe-Hauptmulde

Moerser Sattel
Moerser Mulde

Vestischer Hauptsattel

1

Rheinpreussen-Sattel
Rheinpreussen-Mulde

Gladbecker Sattel
Emscher-Mulde

Westender Sattel

Westender Mulde - Nérdl. Westender Mulde
- Oermter Sattel
- Sudl. Westender Mulde
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Alstadener Sattel

Alstadener Mulde - Nordl. Alstadener Mulde
- Hochemmericher Sattel
- Sud!. Alstadener Mulde

Gelsenkirchener Hauptsattel

Roland-Sattel

Neuweseler Mulde
Neuweseler Sattel

Sellerbecker Mulde
- Sellerbecker Sattel

Leybanker Mulde
Leybéanker Sattel

Essener Hauptmuide - Wiescher‘l\/lulde
- Altendorfer Sattel

Fast das gesamte Blattgebiet wird von den Falten des Vestischen Hauptsattels, der
Emscher-Hauptmulde und des Gelsenkirchener Hauptsattels eingenommen (s. Abb. 10).
Lediglich in der Nordwestecke findet sich noch der Ubergang zur Lippe-Hauptmulde, undin
der Siidostecke wird die Essener Hauptmulde noch randlich erfaBt.

Vestischer Hauptsattel

Von der querschldgigen Erstreckung her gesehen ist der Vestische Hauptsattel (Abb. 10)
die schmalste Hauptfaltenstruktur im Blattgebiet, wobei seine Breite von Stidwesten nach
Nordosten noch abnimmt. Der Hauptsattel ist im Blattbereich liberall aufgeschlossen, so
daB seine Struktur wohlbekannt ist. Seine markanteste Falte ist der Gladbecker Sattel, der
Uber das gesamte Gebiet verfolgt werden kann. Er bildet sowohl das siidlichste Element wie
auch die hdchste Aufwdlbung des Vestischen Hauptsattels. An den Gladbecker Sattel
schlieBen im Norden weniger gut ausgepragte Falten an, die aus dem Sldwesten
herausstreichen und im Blattgebiet auslaufen.

Diese nordlichsten Falten des Vestischen Hauptsattels sind Moerser Sattel und
Mulde (auch Thyssen-Sattel und -Mulde genannt). Sie liegen als ganz flache Strukturen
am Westrand des Blattes vor (s. Schnitt A-B), wobei sie im Bereich westlich des
Beeckerwerther Sprungs am undeutlichsten ausgebildet sind. Die slidlich anschlieBenden
Strukturen Rheinpreussen-Sattel und -Mulde sind ebenfalls wenig ausgeprigt und
eigentlich nur als Spezialfalten im Gladbecker Sattel anzusehen. Sie setzen wenig westlich
des Blattgebiets auf der Nordflanke des Gelsenkirchener Sattels ein, ihre Faltung verstarkt
sich dann nach Nordosten, wo sie unmittelbar éstlich des Rheinpreussen-Sprungs am
auffélligsten ist (Schnitt A - B). Weiter nach Osten geht der Rheinpreussen-Sattel in eine
Sattel-Umbiegungsachse des breiter angelegten Gladbecker Sattels (iber (WoLF 1985,
Taf. 16: Schnitt 10) und [&uft dann ganz aus.

Der Gladbecker Sattel setzt etwa 5 km slidwestlich des Blattgebiets als flachgewdlb-
ter Sattel von geringer Faltenhdhe ein. In seinem Verlauf nach Osten entwickelt sich daraus
ein flach nach Norden abtauchender Koffersattel, dessen siidliche Schulter sich mehr und
mehr zu einem markanten Spitzsattel entwickelt. Zwischen Westender Sprung und
Neumiihl-Sprung schlieBlich liegt der Sattel als siidvergenter Spitzsattel vor (DROZDZEWSKI
1985, Taf. 24: Schnitt 2). In diesem Bereich bestent der Vestische Hauptsatte! nur noch aus
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dem Gladbecker Sattel. Norddstlich des Blatigebiets schlieBlich entwickelt sich aus dem
Spitzsattel wieder ein Koffersattel, der sich durch einsetzende Speziaifaltung erneut stark
verbreitet (s. DROzDzEWSKI 1985, Taf. 24: Schnitte 3, 4; Taf. 25: Schnitte 7 -12).

Emscher-Hauptmulde

Eine sehr eigenwillige Struktur stelit die slidlich anschlieBende Emscher-Hauptmulde
(Abb.10) dar, die in ihrer strukturellen Entwicklung durch Aufschllsse sehr gut belegtist. Sie
kann im Blattbereich eigentlich nicht als Hauptmuldenstruktur angesprochen werden, da
sie mit Ausnahme der Emscher-Mulde allgemein strukiurell hoher liegt als der nordlich
vorgelagerte Vestische Hauptsattel. Sie stelit somit nur die spezialgefaitete Nordflanke des
Gelsenkirchener Hauptsattels dar, die Giberleitet zum tiefer liegenden Vestischen Hauptsat-
tel (s. Abb. 11).

Das Tiefste der Emscher-Hauptmulde bildet also die Emscher-Mulde, die westlich
des Blattgebiets zusammen mit dem Gladbecker Sattel einsetzt und die unmittelbar siidlich
und mit gleichbleibendem Abstand von diesem das Blattgebiet quert. Die Emscher-Mulde
liegt {iberall als einfach strukturierte Spitzmulde mit relativ steilen Flanken vor. Lediglich
zwischen Rheinpreussen- und Ruhrwehr-Sprung verflacht die Stidflanke bei gleichzeitiger
Einschaltung eines Spezialsattels. Die tiefste Einmuldung schlieBlich findet sich zwischen
Westender und Neumihl-Sprung. Die Emscher-Mulde weist ~ wie auch der nordlich
gelegene Gladbecker Sattel - im gesamten Blattgebiet eine deutliche Slidost-Vergenz auf.
Der Ubergang zwischen der Spitzmulde und den siidlich anschlieBenden, hoher liegenden
Strukturen wird durch eine mehr oder weniger ausgepragte Umbiegungsachse gebildet.

Der Westender Sattei liegt am Westrand des Blattgebiets als leicht stidost-vergenter
Spitzsattel vor. Im Streichen nach Osten geht er dann in einen flachgewdlbten Sattel uber
(N3he Schacht Rheinpreussen3), der schlieBlich so weit verflacht, daB er als Sattelstruktur
kaum noch erkennbar ist (Umgebung Schacht Rheinpreussen2). In diesem Bereich besteht
die Emscher-Hauptmulde prakiisch nur noch aus der tiefeingefalteten Emscher-Mulde, die
mit einer sehr langen, leicht gewellten stidlichen Muldenflanke direkt in den Gelsenkirche-
ner Haupisattel liberleitet (s. WOLF 1985, Taf. 16: Schnitt 9). Weiter nach Osten entwickelt sich
aus eben dieser Flanke schlieBlich wieder ein Spitzsattel, der sich in der Nahe des
Schachtes Rhein und Ruhr zu einem Tonnensattel verbreitert, bevor er schlieBlich wieder
als Spitzsattel auslauft. Ostlich des Westender Sprungs ist die strukturelie Situation &hnlich
wie Ostlich des Rheinpreussen-Sprungs in der Umgebung von Schacht Rheinpreussen 2:
der Sattel ist fast verschwunden (s. DROzZDzEWSKI 1985, Taf. 24: Schnitte 1, 2). Am dstlichen
Blattgebietsrand entwickelt sich aus der Sidflanke der Emscher-Mulde wieder eine
breitangelegte Antikline, die als Fortsetzung des Westender Sattels aufzufassen ist
(DROZDZEWSKI 1985, Taf. 24: Schnitte 2, 3).

An den Westender Sattel schlieBt sich im Sliden die Westender Mulde an. Diese ist
westlich des Blatigebiets als flache Trogmulde ausgebildet. In ihrem Verlauf nach Osten
formt sich im Zentrum der Mulde der Oermter Sattel heraus, der zwei separate Mulden
trennt, die Nérdliche und die Slidliche Westender Mulde. Am Westrand des
Blatigebiets ist die gesamte Struktur zundchst relativ stark eingefaltet, wobei Nérdliche
Westender Mulde und Oermter Sattel spitz ausgebildet sind. Im Verlauf nach Osten werden
die einzelnen Falten flacher. Spéater geht der Oermter Sattel in einen Koffersattel {iber und
lauft dann als Umbiegungsachse ostlich des Rheinpreussen-Sprungs zusammen mit dem
zuvor beschriebenen Westender Sattel aus.
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Mit dem Wiedereinsetzen des Westender Sattels westlich des Beeckerwerther Sprungs
liegt die Westender Mulde als relativ breite Trogmulde vor, die zwischen Beeckerwerther
und Ronsbergshofer Sprung am stérksten eingetieft ist, weiter nach Osten wieder verflacht
und dann zusammen mit dem Westender Sattel Ostlich des Westender Sprungs auslauft. Am
Ostrand des Blattgebiets liegt die Mulde schlieBlich wieder als extrem flache Schiisselmul-
de vor (DrRoOzDzEWSKI 1985, Taf. 24: Schnitte 3, 4).

Gelsenkirchener Hauptsattel

Das siidliche beziehungsweise siiddstliche Blattgebiet wird von den Faltenstrukturen des
5 -6 km breiten Gelsenkirchener Hauptsattels (Abb. 10) eingenommen. Als nordlichste Falte
dieses Antiklinoriums wird der Alstadener Sattel angesehen, der mit der Alstadener
Mulde zusammen den Ubergang bildet zwischen der Emscher-Hauptmulde und dem
intensiv gefalteten Bereich des Gelsenkirchener Hauptsattels. Alstadener Sattel und Mulde
setzen unweit westlich des Blattgebiets ein, wo der Alstadener Sattel als Umbiegungsachse
auf der Sidflanke der Westender Mulde einsetzt und sich nach Osten zu einem Spitzsattel
entwickelt. Im westlichen Blattgebiet liegt der Sattel zunachst als schmaler Spitzsattel vor,
der aber sehr schnell in einen breiteren kofferartigen Sattel Gbergeht. In dieser Ausbildung
verlauft er dann Uber das Blattgebiet, wobei sich Ostlich des Rheinpreussen-Sprungs aus
der sldlichen Umbiegungsachse das Sattelhdchste herausbildet. Die nérdliche Umbie-
gungsachse lauft noch vor dem Ostrand des Blattgebiets aus.

Die Alstadener Mulde liegt im westlichen Blattbereich zunéchst als Spitzmulde mit
steiler Nord- und flacher Sldflanke vor. In der letzteren entwickelt sich dann ein
Spezialsattel, Hochemmericher Sattel genannt, der eine NOrdliche und eine
Slidliche Alstadener Mulde trennt. Zwischen Rheinpreussen- und Ruhrwehr-Sprung
laufen die Nordliche Alstadener Mulde und der Hochemmericher Sattel aus, die Siidliche
Alstadener Mulde setzt sich weiter nach Osten fort und wird dort wieder als Alstadener
Mulde bezeichnet. Diese ist im Ostlichen Blattgebiet - wie auch der Alstadener Sattel - nur
undeutlich entwickelt und stellt eigentlich nur eine Umbiegungsachse zum sidlich
gelegenen Roland-Sattel dar.

Der Ubergang zum folgenden Roland-Sattel istim westlichen Blattbereich noch sehr
gut aufgeschlossen, der eigentliche Sattel aber und alle weiteren Faltenstrukturen des
Gelsenkirchener Hauptsattels sind jedoch nicht mehr bergmannisch erschlossen. In
einigen slidlich gelegenen Mutungsbohrungen wurde eine steile Lagerung der Schichten
angetroffen (z.B. Bohrungen Atrop: 55°, Rheinhausen: 53°), und ein dort erbohrtes
Kohlenfloz konnte als FI6z Hauptfloz angesprochen werden, so daB auch im stidwestlichen
Blattbereich noch mit einer ausgepragten Faltung im Gelsenkirchener Hauptsattel gerech-
net werden muf.

Die im Ostlich anschlieBenden Blattgebiet 4507 Milheim an der Ruhr aufgeschlossenen
Strukturen (DROZDZEWSKI in JANSEN & DROzDzEwSKI 1986) wurden deshalb mit dem
Generalstreichen des Gebirges Uber das vorliegende Blatt weiter projiziert. Da nach Westen

Abb. 11
Strukturelle Entwicklung der Faltung im Blattgebiet, dargestellt in Schnitten mit den Flozen Finefrau
und Girondelle 5 (nach WoLF 1985, Taf. 16: Schnitte 8 - 12, und DrozDzEwsKI 1985, Taf. 24: Schnitte
1-4). Zur besseren Darstellung der Faltenstrukturen wurden von den Schnittspuren gequerte Spriinge
zeichnerisch eliminiert, so da NN-Linie und Karbon-Oberflache in den Schnitten versetzt erscheinen
konnen.
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tiefere Schichten angeschnitten werden, geht dabei der im Osten an der Karbon-
Oberfldche kofferformig ausgebildete Roland-Sattel in einen Spitzsattel liber; die siidlich
gelegenen Neuweseler Sattel und Muide scheinen im gleichen Abstand nach
Stdwesten zu streichen, wobei in den erwéhnten Bohrungen Atrop und Rheinhausen
jeweils die steile Nordflanke des Neuweseler Sattels angetroffen worden sein dirfte. Der
steil gefaltete Sellerbecker Sattel als Hochstes des Gelsenkirchener Hauptsattels wird
als Koffersattel nach Slidwesten weiterprojiziert (s. Schnitt A-B), ebenso wie die im
Blatigebiet Miilheim an der Ruhr bergméannisch erschlossenen slidlichsten Falten des
Antiklinoriums Leybdnker Mulde und Satte! als Spitzfalten Uber das Blattgebiet
weitergeflihrt werden.

Allgemein 148t sich flr das Blatigebiet sagen, daB der Faltenspiegel vom héchsten
Bereich des Gelsenkirchener Hauptsattels generell in Richtung auf die Lippe-Hauptmulde
abtaucht, wobei der Sellerbecker Sattel die hdchste Struktur darstellt, wahrend die
Emscher-Mulde am tiefsten liegt (s. Abb. 11). Die Hauptfalten, die weiter &stlich im
Ruhrgebiet so markant vorliegen, sind hier - mit Ausnahme des Gelsenkirchener
Hauptsattels - nur undeutlich entwickelt, so daB Emscher-Hauptmulde und Vestischer
Hauptsattel auch als Spezialfalten im Ubergang zwischen Lippe-Hauptmulde und Gelsen-
kirchener Hauptsattel angesehen werden kdnnen.

Die Faltenachsen der nérdlichen Hauptfalten (Vestischer Hauptsattel, Emscher-Haupt-
mulde) heben generell leicht nach Sldwesten in Richtung auf das Krefelder Achsenhoch
heraus, wogegen die Achsen des Gelsenkirchener Hauptsattels zwischen Westender und
Rheinpreussen-Sprung flach liegen und zum Teil sogar eine lokale Achsendepression
zeigen. Erst weit westlich des Rheinpreussen-Sprungs ist auch ein Ansteigen dieser
Achsen nach Sudwesten zu erkennen.

4,1.2 Stoérungen

Die gefalteten Oberkarbon-Schichten werden von einer groBen Anzahl von Stérungen
durchzogen, die sich sowohl durch ihre Genese als auch durch ihre Lage zum Faltenbau
unterscheiden:

- Stérungen, die im Zusammenhang mit der Faltung des Gebirges entstanden sind, parallel
zu den Faltenstrukturen verlaufen und durch einengende Wirkung entstanden sind,
werden Uberschiebungen genannt. Sie gleichen die bei der Faltung entstehenden
Volumenprobleme durch Doppellagerung der Schichten aus.

- Storungen, die nach der Auffaltung des Gebirges die Faltenstrdnge querschiégig
zerbrechen, werden Abschiebungen oder bergmannisch Spriinge genannt. Hier
wird Dilatation (Zerrung) in Richtung der Faitenachsen durch Abschiebung ausgegli-
chen.

- Eine dritte Gruppe von Stdrungen ist ebenfalls nach der Faltung entstanden. Diese
Stérungen liegen im allgemeinen diagonal zu den vorher genannten tektonischen
Elementen und werden deshalb als Diagonalstorungen, Blatter oder Blattver-
schiebungen bezeichnet. |hr Bewegungssinn ist horizontal, wobei sie als links-
(sinistrale) oder rechishandige (dextrale) Verschiebungen vorliegen kénnen. Bei der
linkshandigen Verschiebung wird - beim Blick auf die Stérungsflache - die Scholle hinter
der Stdrung relativ nach links, bei der rechtshandigen Verschiebung relativ nach rechts
verschoben.
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4.1.2.1 Uberschiebungen

Die im Blattgebiet auftretenden Uberschiebungen sind nicht gleichmaBig verteilt, sondern
konzentrieren sich im wesentlichen auf die Hauptséattel (Gelsenkirchener und Vestischer
Hauptsattel). Die Uberschiebungen liegen als synthetische oder antithetische Uberschie-
bungen vor, wobei die Stérungsflichen der synthetischen Uberschiebungen gleichsinnig
mit den Schichten einfallen, wahrend die Uberschiebungsbahnen der antithetischen
gegensinnig einfallen.

Im Blattgebiet herrschen — wie auch im dstlich benachbarten Blattgebiet 4507 Milheim an
der Ruhr (s. DROzZDZEWSKI in JANSEN & DROZDZEWSKI 1986) — nordvergente Uberschiebun-
gen vor, und mit Ausnahme von Rheinpreussen- und Alstadener Uberschiebung ist die
laterale Erstreckung dieser Uberschiebungen gering. Die Verwurfsbetrdge sind ebenfalls
nicht groB3, und sie verandern sich sowohl im Streichen als auch zur Teufe.

Die relativ kieine Anzahl von Uberschiebungen im Blattbereich und deren unregelmiBige
Verteilung kann mit der tektonischen Tiefenzonierung (Stockwerkbau) des Gebirges erklart
werden.

Drei tektonische Stockwerke sind zu unterscheiden, die durch Faltung und Uberschie-
bungstektonik charakterisiert sind (DROZDZEWSKI et al. 1980, 1985). So ist im sudlichen
Blattbereich das unterste tektonische Stockwerk angeschnitten, welches gekennzeichnet
ist durch Spezialfaltung und eine nur geringe Anzah! von Uberschiebungen, die zum Teil
noch als Wurzelzonen grdBerer Uberschiebungen des darliberliegenden Stockwerks
angesehen werden miissen. Im nérdlichen Blattbereich dagegen ist das mittlere Stockwerk
mit mittel- bis kurzwelliger Faltung und intensiver Uberschiebungstektonik aufgeschlossen.
Das hochste Stockwerk mit flacher Lagerung und wenigen Uberschiebungen liegt ndrdlich
des Blattbereichs.

Als einzige mitgefaltete Uberschiebung des Blattgebiets liegt im Gelsenkirchener
Hauptsatte! die Alstadener Uberschiebung (Schnitt A-B) vor, die von Osten auf das
Blattgebiet streicht, aber noch Ostlich des Rheinpreussen-Sprungs auslauft. Die Entwick-
lung dieser Uberschiebung im Bereich der ehemaligen Zeche Alstaden am Ostrand des
Blatigebiets wird von DROZDZEWSKI (1985: 177) ausflihrlich beschrieben. Dort findet sich die
Uberschiebung in der Alstadener Mulde innerhalb der Wittener Schichten, wobei im
héheren Niveau (Finefrau-Partie) 300 - 400 m bankrechter Verwurf vorliegen, wahrend im
tieferen Bereich (Sarnsbank-Partie) die Verwiirfe bis auf 50 m zurlickgehen (DROZDZEWSKI
1985: 177 u. Abb. 108).

Die Uberschiebung ist auf der Siidflanke der Alstadener Mulde als synthetische nach
Norden einfallende Uberschiebung bis dicht an die Karbon-Oberflache aufgeschlossen.
Ihre Fortsetzung nach Slden ist nicht bekannt, doch vermutet DROZDZEWSK! (1985: 177)
wegen der starken Verwurfsabnahme nach Westen ein Auslaufen der Uberschiebung auf
der Siidflanke des Roland-Sattels. Mdglich ist aber auch eine Fortsetzung der Uberschie-
bung bis in die Neuweseler Mulde (Schnitt A-B). Nach Norden quert die Stdrung den
Alstadener Sattel. Durch das Herausheben der Schichten nach Stidwesten schneidet die
Karbon-Oberflache die Uberschiebung im Osten an der Siidflanke der Westender Mulde,
wéhrend sie im Westen im Kern der stdlichen Alstadener Mulde abgeschniiten ist.

Der westlichste sichere AufschiuB der Alstadener Uberschiebung findet sich unmittelbar
ostlich des Rdénsbergshofer Sprungs im Schacht der Zeche Neu-Duisburg, auf der
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Siidflanke des Alstadener Sattels gelegen. Dort betragt der Verwurf 140 m auf der Stdflanke,
fir die Nordflanke kénnen nur noch 60 m bankrechten Verwurfs angenommen werden
(WOLF 1985: 117 u. Taf. 16: Schnitt 11). Die Uberschiebung lauft dann nach Westen hin aus.
Eine Uberschiebung mit 20~40m bankrechtem Verwurf in der Alstadener Mulde, die
zwischen Rheinpreussen- und Bergheimer Sprung bekannt ist, ist vermutlich nicht als
Fortsetzung der Alstadener Uberschiebung im Schacht Neu-Duisburg anzusehen.

Als zweite groBere Uberschiebung im Blattbereich ist die Rheinpreussen-Uber-
schiebung zu nennen, die im Vestischen Hauptsattel an der Karbon-Oberflache
ausstreicht. Sie ist benannt nach der Schachtanlage Rheinpreussen, in deren Grubenfeld
sie gut aufgeschlossen ist. Die Uberschiebung setzt unmittelbar éstlich des Westender
Sprungs mit geringem Verwurf im Bereich zwischen Mittleren Bochumer und Mittleren
Essener Schichten ein. Westlich des Sprungs liegt sie im gleichen stratigraphischen
Bereich mit zwei Uberschiebungsbahnen an der Siidflanke des Moerser Sattels vor. Noch
weiter im Westen, sldlich des Splilschachtes Beeckerwerth, ist dann nur noch eine
Stérungsbahn vorhanden. Im weiteren Fortstreichen nach Westen - zwischen Beecker-
werther und Rheinpreussen-Sprung - biegt dann die Uberschiebungsbahn nach Siiden
um. Im Rossenrayer Horst - auBerhalb des Blattgebiets - [auft die Uberschiebung génzlich
aus und wird von einer anderen Uberschiebungsbahn im Liegenden abgeldst (s. WOLF
1985: 118 - 119). Die Uberschiebungsbetrage sind mit generell <50 m bankrechtem Verwurf
nicht allzu groB.

Struktureli ist die Rheinpreussen-Uberschiebung mit dem Gladbecker Sattel verkniipft.
Sie setzt im Kern des Sattels ein und streicht in der Moerser Mulde an der Karbon-
Oberflache aus, wobei sie generell antithetisch aufschiebend vorliegt.

Siidlich der Rheinpreussen-Uberschiebung ist dann im Kernbereich der Emscher-Mulde
und genetisch mit dieser verkniipft eine synthetisch siidfallende, unbenannte Uberschie-
bung aufgeschlossen. Diese verwirft mit < 50 m bankrechtem Verwurf Obere Bochumer und
Untere Essener Schichten und lauft unmittelbar westlich des Beeckerwerther Sprungs aus.

In dem Bereich, in dem die Emscher-Mulde spezialgefaltet erscheint, tritt eine weitere
Uberschiebung mit nur wenigen Zehnermetern bankrechtem Verwurf auf. Diese ist etwa
synthetisch nordfallend und muB im Zusammenhang mit der Spezialfaltung im Muldenkern
gesehen werden.

im nordwestlichen Blattbereich streicht an der Karbon-Oberflache schlieBlich noch eine
unbedeutende sidfallende Uberschiebung aus, die mit dem Moerser Sattel verknUpft ist.

Im norddstlichen Blattbereich finden sich noch drei synthetisch nordfallende Uberschie-
bungen, von denen die beiden sidlichen im Feld Neumihl aufgeschlossen sind. Die
liegende dieser Uberschiebungen verdoppelt nach DrRozbzEwsKI (1985: 178) im Bereich
zwischen Mittleren Bochumer und Mittleren Essener Schichten die Schichten um bis zu
50m. Sie wird Concordia-Uberschiebung genannt. Die hangende Uberschiebung ist
deutlich geringer in Verwurf und Erstreckung. Beide Stérungen sind genetisch mit der
Emscher-Mulde verkniipft - wie auch eine sidfaliende Uberschiebung nérdlich von
Schacht Neumiihl 3 (s. DROzDzEWSK! 1985, Taf. 24: Schnitt 2), die lateral jedoch nur liber eine
kurze Entfernung aushalt.

Die Lohhoter Uberschiebung schlieBlich setzt als nordfallende Uberschiebung in
dem Bereich ein, wo im Vestischen Hauptsattel die Spezialfalten von Moerser Sattel und
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Mulde auslaufen und der Gladbecker Sattel direkt an die sehr breite Lippe-Hauptmulde
angrenzt. Der bankrechte Verwurf ist mit maximal 50 m im Blattbereich nicht allzu groB, im
Streichen nach Nordosten wird er dann noch geringer.

Die Genese dieser Uberschiebung muB mit dem Auslaufen der nordlichen Spezialfalten
(Moerser Sattel und Mulde) des Vestischen Hauptsattels und dem Ubergang in eine Flexur
erklart werden. Hier wird Spezialfaltung durch Uberschiebung abgelost.

4.1.2.2 Querstérungen

Eine Reihe von etwa Nordwest - Stidost streichenden Abschiebungen teilt das Blattgebiet
in Bruchschollen, die von Westen nach Osten als Rossenrayer Horst, Rheinberger und
Alstadener Staffel bezeichnet werden (s. Abb. 10).

Bei den Spriingen Uberwiegen die ostfallenden, also synthetischen Abschiebungen. Sie
unterstlitzen somit den Anstieg zum weiter slidwestlich gelegenen Krefelder Achsenhoch.
Die Anzahl der Spriinge ist relativ gering; es bestatigt sich hier eine Beobachtung, die im
gesamten Ruhrgebiet gemacht wurde, namlich daB die Anzahl der Querstérungen in
Richtung auf den intensiver gefalteten Bereich des variscisch gefalteten Gebirges abnimmt
(s. auch WoLF 1985, WREDE 1987).

Der Rossenrayer Horst ist die siidwestlichste Bruchscholle im Blattgebiet. Diese
wird im Westen durch den Bonninghardt-Moerser Sprung und im Osten durch den Rhein-
preussen-Sprung begrenzt. Im Blatigebiet wird der ca. 4,5km breite Horst durch den
westfallenden Bergheimer Sprung zweigeteilt, wobei die eigentliche Horstscholle
zwischen diesem Sprung und dem Rheinpreussen-Sprung nahezu ungestort vorliegt. In der
westlichen, tiefer liegenden Scholle finden sich zusatzlich noch ein westfallender Sprung
von geringem Verwurf sowie ein ostfallender, der mit dem Bonninghardt-Moerser Sprung
einen schmalen Speziathorst bildet.

An den Horst schlieBt sich im Osten die Rheinberger Staffel an, die im Osten durch
den Westender Sprung begrenzt wird. Diese Staffelscholle ist ca. 6,5 km breit, sie entwickelt
sich ndrdlich des Blattgebiets mit dem Auslaufen des Eversaeler Sprungs aus dem
Rheinberger Graben. DerRheinpreussen-Sprung - die wesiliche Abgrenzung der
Staffelscholle - hat mit mehr als 300 m seinen gréBten Verwurf im Bereich der Emscher-
Hauptmulde. Nach Stidosten nimmt der Verwurf dann deutlich ab. Auf dem Rheinpreussen-
Sprung sitzen einige westfallende Abschiebungen auf, deren laterale Erstreckung nur
gering ist und deren Verwirfe gleichfalls nicht groB sind.

Im Osten folgt in der Rheinberger Staffel dann als gréBeres Element der Beeckerwer-
ther Sprung. Diese auch nordwestlich des Blattgebiets vorliegende Abschiebung hat mit
ca. 180 m ihren groBten Verwurf im Bereich des Vestischen Hauptsattels im Blattgebiet. Sie
lauft in der Nordflanke des Gelsenkirchener Hauptsattels aus und wird nach Siidosten
ersetzt durch den in der Emscher-Hauptmulde einsetzenden, ebenfalls ostfallenden
Ruhrwehr-Sprung, der mit wenigen Zehnermetern Verwurf im Abbaubereich der
ehemaligen Zeche Westende angetroffen wurde. Uber den Verlauf dieses Sprungs nach
Sidosten ist wenig bekannt. Sehr wahrscheinlich lauft er im Gelsenkirchener Hauptsattel
aus.
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Weiter nach Osten hin folgt dann ein westfallender Sprung, der Rénsbergshofer
Sprung, der mit mehr als 100 m Verwurf ebenfalls in den Abbauen der Zeche Westende
angetroffen wurde. In den nérdlich anschlieBenden Feldern der Zeche Friedrich Thyssen ist
der Verwurf deutlich geringer. Nach Slidosten scheint der Sprung, wie der vorher genannte,
im Gelsenkirchener Hauptsattel auszulaufen.

Die dstliche Begrenzung der Rheinberger Staffel, der Westender Sprung, ist mit den
groBten Abschiebungsbetragen in der Emscher-Hauptmulde und im Vestischen Hauptsat-
tel aufgeschlossen, wobei im Feld der Zeche Westende Verwlrfe bis zu 300 m angetroffen
wurden. Nach Nordwesten nehmen die Verwlirfe dieses ostfallenden Sprungs dann sehr
schnell ab. Nach Siidosten missen gleichfalls geringere Abschiebungsbetrage angenom-
men werden. Im nordlichen Blattbereich stdBt dann noch der von Nordwesten heranstrei-
chende - im Auslaufen begriffene - Orsoyer Sprung spitzwinklig in den Westender
Sprung.

An die Rheinberger Staffel schiieBt im Osten die sogenannte Alstadener Staffel an,
die im Blattbereich etwa 2 - 3 km breit ist und nach Osten durch den ostfallenden Neumthl-
Sprung begrenzt wird. In der Staffel selbst endet auf der Stidflanke der Lippe-Hauptmulde
der nérdlich des Blattgebiets sehr bedeutende, nach Osten abschiebende Schwelgern-
Sprung. Er wird im Bereich der Emscher-Hauptmulde durch einen gegenfallenden
Sprung von nicht allzu groBem Verwurf abgeldst. Im Bereich des Gelsenkirchener
Hauptsattels schlieBlich biegt ein von Stidosten heranstreichender, ostfallender Sprung, der
Alstadener Sprung, abrupt von der Sitdwest-Nordost-Richtung in die Ost-West-
Richtung um und [auft mit dem Westender Sprung zusammen.

Der staffelbegrenzende, ostfallende Neumhi-Sprung ist in den Grubenfeldern der
ehemaligen Zechen Neum(hl und Concordia mit nach Slidosten zunehmenden Verwdrfen
aufgeschlossen, wobei die maximalen Abschiebungsbetrdge - 400 m und mehr —auBerhalb
des Blattgebiets in der Nordflanke des Gelsenkirchener Hauptsattels zu finden sind
(Grubenfeld Concordia). In dem auBersten Nordostbereich des Blattgebiets wird schiieBlich
noch der ostfallende Concordia-Sprungangetroffen, der mit maximal 150 m bankrech-
tem Verwurf ebenfalls in den genannten Grubenfeldern aufgeschlossen ist.

4.1.2.3 Diagonaistérungen

Im Blattgebiet sind lediglich drei Diagonalstérungen oder Blattverschiebungen aufge-
schiossen, von denen eine Nordnordwest - Sidslidost streicht, wahrend die beiden ibrigen
Westnordwest ~ Ostslidost verlaufen. Im Blatigebiet finden sich also beide Horizontalver-
schiebungsrichtungen, wie sie aus dem Ruhrgebiet bekannt sind (PiLGER 1956, DROZD-
ZEWSKI 1982).

Die Horizontalverschiebung im westlichen Blattbereich [auft weiter westlich unter
spitzem Winkel in den Rheinpreussen-Sprung; sie ist sinistral verschiebend, wobei
alterdings nur geringe Verw{rfe gemessen werden. Die beiden anderen Diagonalstdrungen
liegen als dextrale Blattverschiebungen vor und zeigen somit den im Ruhrgebiet vorherr-
schenden Bewegungssinn (DROZDZEWSK! 1982).

Das Alstadener Blatt liegtin der Rheinberger Staffel zwischen Rénsbergshofer und
Westender Sprung. Die Stérungsbahn féllt in den Aufschliissen der ehemaligen Zeche
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Westende nach Siden ein, wo die Siidscholle um 100 m abgesunken ist. Das Alstadener
Biatt steht mdglicherweise mit dem Alstadener Sprung in Beziehung, da diese beiden
tektonischen Elemente im gleichen Bereich in den Westender Sprung einminden.

Das Hamborner Blatt, zwischen Westender und NeumUihl-Sprung gelegen, ist in den
Feldern von Friedrich Thyssen und Neumihl aufgeschlossen. Die Stérungsbahn féllt dort
steil nach Norden ein; es werden bis zu 150 m rechtshandige Verschiebung gemessen,
wohingegen die abschiebende Komponente nur wenig ausgepréagt ist. Es handelt sich hier
also um eine reine Horizontalverschiebung.

Neben den genannten Horizontalversohiebungén an den beschriebenen Blattern ist
nach DROzDZEWSKI (1982) zusétzlich noch mit einer — allerdings flr das Blattgebiet nicht
bestimmten - Horizontalkomponente bei den Spriingen zu rechnen.

4.1.3 Zeitlicher Ablauf der tektonischen Bewegungen

Aus den Informationen des Blattgebiets allein kénnen keine Altersbeziehungen hergelei-
tet werden. Detaillierte Untersuchungen vor allem im Niederrheinischen Steinkohlengebiet
ermdglichen jedoch eine relativ genaue zeitliche Zuordnung der verschiedenen tektoni-
schen Bewegungen (WOLF 1985).

Die Ablagerung der mehr als 6 000 m machtigen oberkarbonischen Schichten erfolgte in
einem langsam absinkenden Sedimentationstrog am Nordrand eines bereits gefalteten und
damit der Abtragung unterliegenden Gebiets, dem Rhenoherzynischen Faltengebirge. In
der asturischen Phase der variscischen Gebirgsbildung (im hochsten Westfal) wurde
schlieBlich dieser nérdlich vorgelagerte Sedimentationstrog, der als subvariscische Saum-
senke bezeichnet wird, von Slden nach Norden fortschreitend aufgefaltet, so daB3 dieser
Bereich gegen Ende des Westfals dem variscischen Gebirge angegliedert war.

Im Zuge der Faltung - und in Abhé&ngigkeit von dieser - wurden die streichenden
Stdrungen, die Uberschiebungen, angelegt und ausgestaltet. Die Querstdrungen dagegen
verdanken lediglich die Anlage ihrer Richtungen der Faltung und wurden erst spéater
ausgestaltet. Die Anlage der Querstdrungen diirfte erst gegen Ende der Faltungsphase
stattgefunden haben, da die Faltung, von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen, nicht
durch diese Stérungen beeinfluBt wurde. Die eigentliche Ausgestaltung der Quertektonik
erfolgte postkarbonisch. Die Hauptdilatation (= Zerrung), die verantwortlich ist flir die groBen
Abschiebungen, erfolgte im Keuper und muf der altkimmerischen Phase der einsetzenden
alpidischen Gebirgsbildung zugerechnet werden. In der laramischen Phase der alpidi-
schen Gebirgsbildung kam es dann {iberregional zu Kompressionen, deren Richtungskom-
ponenten im Ruhrkarbon etwa spitzwinklig zu den existierenden Hochstrukturen verliefen
und an den Querstorungen Horizontalverschiebungen und Aufpressungen bewirkten. Die
Tiefschollen wurden an den Stoérungsflaichen nach oben gepreBt, wobei betrachtliche
Anteile von &lteren Abschiebungsbetrdgen wieder rlickgéngig gemacht wurden. Im
hoéheren Tertiar schlieBlich erfolgten wiederum Abschiebungen im kleineren Umfang an
einigen dieser Storungen.

Die Querstorungen, wie sie heute im Karbon vorliegen, kdnnen somit nur als das
Endergebnis einer Reihe von Zerrungs- oder Pressungsbewegungen angesehen werden,
die nach AbschluB der Gebirgsfaltung stattfanden.
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4.2 Tektonik des Deckgebirges (F. JANSEN)

Die meisten Querstdrungen des Karbons sind in postvariscischer Zeit reaktiviert worden.
Die Bewegungen an den Spriingen haben sich dabei in die Deckgebirgsschichten
fortgepflanzt. Bis zum Miozén lassen sich am Niederrhein mehrere Bewegungsphasen
unterscheiden, die groBtenteils als Abschiebungen, zeitweise aber auch vorwiegend als
Aufschiebungen wirksam waren (WOLF 1985).

Die erste sicher nachweisbare Bewegungsphase wird flir die Endphase des Zechsteins 1
(= Mittlerer Zechstein) angenommen. Am Alpener Sprung (TK 25: 4405 Rheinberg) konnten
zum Beispiel Verwurfsbetrage bis zu 210 m ermittelt werden (WoOLF 1985: Abb. 100).

Im Blattgebiet ist die Basis des Zechsteins am Beeckerwerther Sprung bis zu 60 m
verworfen (s. Taf. 1). Am Rheinpreussen-Sprung ist Zechstein nur noch in der Tiefscholle
erhalten geblieben, so daf sich Gber den Verwurisbetrag dort nichts sagen 1aBt. Wegen
fehlender Aufschilisse beiderseits der Spriinge 188t sich im Blattgebiet nicht belegen, ob die
heute nachweisbaren Verwiirfe auch auf die Bewegungsphase im Mittleren Zechstein
zuriickgefiihrt werden kénnen.

Die zweite und stérkste Bewegungsphase am Niederrhein lag im Keuper zwischen Ende
Muschelkalk und Beginn des Mittelrhats (WoLF 1985). Sie wird der altkimmerischen Phase
der beginnenden alpidischen Gebirgsbildung zugerechnet. Am Schwelgern-Sprung konn-
ten im Deckgebirge ndrdlich des Blattgebiets Abschiebungsbetrdge bis 420 m ermittelt
werden (WoLF 1985, Abb. 100).

Verwurfsbetrage im Buntsandstein sind im Blatigebiet wahrscheinlich auch auf die
Bewegungsphase im Keuper zurlickzufiihren. Sie kénnen nicht ermittelt werden, da der
Buntsandstein erstens nur noch in den Tiefschollen erhalten ist und zweitens die
Oberkreide Uber dem Buntsandstein abgetragen ist.

Im Lias scheint es eine weitere, aber nicht sehr bedeutende Bewegungsphase gegeben
zu haben. Sie ist bisher aus dem Bislicher Graben (s. Kap. 2.1) sowie aus dem Dinslakener
Graben (Brg. Oberemmelsum 1) und der noch weiter nordwestlich gelegenen Bohrung
Emmerich 1 (ELBERSKIRCH & WOLBURG 1962) belegt.

Ob sich die Bewegungen im Lias auch im Blatigebiet oder seiner weiteren Umgebung
ausgewirkt haben, 188t sich mangels entsprechender Sedimente nicht nachweisen.

Wéhrend die alteren tektonischen Phasen im Mesozoikum Dehnungen bewirkten
(Dehnungstektonik), fiihrten die Bewegungen am Ende der Oberkreide (Santon/Maastricht)
wéhrend der laramischen Phase der alpidischen Gebirgsbildung zu Einengungen (Kom-
pressionstektonik). Dabei bewirkten die Nordwest - Stidost bis Nord - Siid angreifenden
Krafte gewisse horizontale Bewegungen an den variscisch angelegten Querstérungen des
Untergrundes (DROzDZEwWSK! 1987). Die Folge waren Inversionsbewegungen (Rickauf-
schiebungen) an den vorher bereits aktivierten Querstérungen des Blattgebiets. Es lassen
sich an der Oberkreide-Basis Aufschiebungsbetrdge von maximal 100 m bankrechtem
Verwurf ermitteln. Lediglich an zwei Stdrungen wurden Abschiebungen bis 20 m Verwurf
festgestellt.

Im allgemeinen sind die groBeren Bewegungen an den Spriingen zu beobachten, an
denen bereits die oberkarbonischen Schichten stdrker verstellt worden sind. Stellenweise
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wird beobachtet, daf die Inversionsbewegungen von einer Stdrung auf eine benachbarte
Stdrung Oberspringen - zum Beispiel vom Westender Sprung auf den Orsoyer Sprung.

Durch eine genaue Kartierung der einzelnen Kreide-Schichten konnte nachgewiesen
werden, daB die meisten Stdrungen, die die Kreide-Basis versetzen, auch bis an die heutige
Kreide-Oberflache durchgehen. Ergaben sich bei der Konstruktion der AusbiBlinien der
Kreide-Schichten beiderseits der Stdrungen keine merklichen Verwlirfe, so wurden letztere
nicht ganz bis an die Kreide-Oberflache projiziert (s. Taf. 1). Mdglicherweise gehen die
bruchhaften Verwiirfe zum Hangenden in Flexuren (ber.

An der Oberkreide-Basis ist deutlich zu erkennen, daB die Kreide-Schichten im
Nordostteil des Blattgebiets schwach gefaitet sind (s. Taf. 1). Ein flacher etwa West - Ost
streichender Sattel in der Kreide verlduft ungefahr dort, wo sich an der Karbon-Oberflache
der Osthordost streichende Gladbecker Sattel befindet. Es handelt sich bei diesem Sattel
und der sich sldlich anschlieBenden Mulde um die siidlichsten Auslaufer der Bruchfalten-
tektonik, deren Slidgrenze BREDDIN (1929) entlang der Linie Hamborn - Bottrop -
Recklinghausen angibt.

Die Kreide-Schichten streichen mit Ausnahme des schwach gefalteten Bereichs im
Nordosten vorwiegend von Ostslidost nach Westnordwest und biegen in Richtung auf den
westlichen Erosionsrand, der etwa dem Verlauf der ehemaligen Meereskiiste entspricht, in
Sudost-Richtung um. Das Schichtenfallen von 2 -3° nach Norden entspricht der flachen
Schragstellung nach Norden, wie sie am Sitdrand des Minsterlander Kreide-Beckens
generell auftritt. Als Ursache der Kippung werden allgemein das epirogenetische Einsinken
dieses Beckens sowie die Hebung des Rheinischen Schiefergebirges angesehen. Ob die
flache Schichtenverstellung auch im Zusammenhang mit der laramischen Einengungspha-
se zu sehen ist, I4Bt sich nicht mit Sicherheit beweisen, muB aber vermutet werden.

Nach Ablagerung der oberoligozénen Grafenberger Schichten, die am Bergheimer und
am Rheinpreussen-Sprung noch verworfen sind, kam es vermutlich im Untermiozén erneut
zu Vertikalbewegungen mit ausschlieBlich abschiebender Bewegung. Die Verwurfsbetrage
liegen, abgesehen vom Rheinpreussen-Sprung, wo an der Tertidr-Basis maximal 53 m
beobachtet wurden, unter 30 m und sind insgesamt deutlich geringer als in der Kreide.
Einzelne Storungen, wie der Sprung zwischen dem Westender und Neum{hl-Sprung, die
noch am Ende der Oberkreide reaktiviert wurden, sind im Tertidr entweder Uberhaupt nicht
mehr aktiv gewesen oder besitzen nur Verwlirfe von wenigen Metern, die mit den
vorhandenen Aufschliissen nicht mehr zu erfassen sind.

Die Tertiar-Schichten streichen Nord - Siid und fallen mit 1 - 1,5° nach Westen ein.

5 Nutzbare Lagerstitten

Der seit dem 19. Jahrhundert in groBeren Teilen des Blattgebiets intensiv betriebene
Steinkohlenbergbau ist bis auf den Abbau des Verbundbergwerks Rheinland im Binsheimer
Feld zum Erliegen gekommen. Im nérdlichen Blattbereich sind zwar einige Felder auf
Eisenstein, Schwefelkies, Bleiglanz und Kupferkies verliehen worden, ein Abbau dieser
Erze hat jedoch nie stattgefunden.

Der friher im Blattgebiet umgehende Abbau von Steinen und Erden ist bis auf einen
Betrieb zum Erliegen gekommen. '
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5.1 Steinkohle (B. PIEPER)

Schichten des flozflihrenden Oberkarbons stehen im Untergrund nahezu des gesamten
Blattgebiets mit Ausnahme eines Bereichs im Slidosten an. Sie werden Uberlagert von
jingeren Deckschichten, deren Méachtigkeit von Siden nach Norden bis auf Gber 350 m
ansteigt.

Die unterschiedliche geologische Ausbildung der Lagerstatte hat zu ihrer unterschiedlich
starken Beanspruchung durch den im groBten Teil des Blattgebiets umgegangenen
Steinkohlenbergbau geflihrt. Entsprechend der zunehmenden Zah! bauwdrdiger Fléze von
Sliden nach Norden ist in dieser Richtung auch eine Zunahme der Abbautatigkeiten erfolgt.
Ebenfalls haben die regionalen Unterschiede des Gebirgsbaus die Abbauintensitat
erheblich beeinfluBt.

Der abbaufreie Bereich im Slidosten des Blattgebiets reicht nach Norden etwa bis zum
Kern des Gelsenkirchener Hauptsattels. Wenig Abbau ist nérdlich davon zwischen dem
Rheinpreussen-Sprung und dem Westender Sprung erfolgt. Im gesamten lbrigen Blattbe-
reich ist intensiver Bergbau betrieben worden. Die unterschiedliche Beanspruchung der
Lagerstatte hat auch zu unterschiedlich starken Bergsenkungen gefiuhrt. Nachdem der
Abbau im groBten Teil des Blattgebiets seit Jahren eingestellt ist, sind die oft negativen
Folgen an der Erdoberflache abgekiungen. DaB die Bergsenkungen aber auch bemerkens-
werte positive Folgen haben kénnen, zeigt die gelungene Absenkung der Ruhrorter Hafen
einschlieBlich der Schleusenanlagen. Sie wurde durch gezielten Kohlenabbau unter den
Hafen herbeigeflhrt (vgl. Kap. 7.2).

Folgende Fléze und Flozgruppen sind in nennenswertem Umfang gebaut worden
(Fidzeinheitsbezeichnung):

Sprockhdveler Schichien: Sarnsbanksgen

Wittener Schichten: Mausegatt, Kreftenscheer-Gruppe, Geitling 1, Men-
tor, Finefrau, Girondelle-Gruppe, PlaBhofsbank
Bochumer Schichten: Sonnenschein, Wasserfall-Gruppe, Dickebank 1,

Luise/Karoline, Helene, Johann 1, Wilhelm 1, Erne-
stine-Gruppe, Blicher-Gruppe, Karl-Gruppe, Al-
bert-Wellington-Gruppe, Hugo-Gruppe, Mathilde-
Gruppe, Matthias-Gruppe, Anna 1, Gustav, Katha-
rina/Hermann 1

Essener Schichten: Laura-Gruppe, Zollverein 7/8, Zollverein 5, Zollver-
ein2/3,C,D, F1,G1, LK
Horster Schichten: N/M

1987 wurde im Blattgebiet nur noch Fléz Matthias 1/2 abgebaut.

Fir den Blattbereich 0Ostlich des Rheinpreussen-Sprungs ndrdlich der Alstadener
Uberschiebung wurde im Rahmen des Forschungsvorhabens KVB (Kohlenvorratsberech-
nung; vgl. BUTTNER et al. 1985) eine differenzierte Kohleninhaltsberechnung durchgefihrt.
Danach ist dort hauptsachlich in Schichten des Westfals A ca. 1,1 Mrd. m3 Kohle vorhanden,
wobei der gesamte Kohleninhalt einschlieBlich der geringmachtigen Floze erfaf3t ist. Bei
Beschrankung der Berechnung auf die Fldze von mehr als 1,20 m Machtigkeit und oberhaib
-1200m NN ist noch ein Restvorrat von ca. 220 Mio. m® vorhanden, der jedoch unter
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anderem aufgrund unglnstiger Lagerungsverhéitnisse wirtschaftlich nicht mehr abgebaut
werden kann.

Die Kohlen werden entsprechend ihrem Gehalt an Fliichtigen Bestandteilen - bezogen
auf die rechnerisch wasser- und aschefreie (waf) Substanz - klassifiziert (vgl. Ruhrkohlen-
Handbuch 1984). Im Blattgebiet lassen sich den verschiedenen Kohlenarten folgende
stratigraphische Abschnitte grob zuordnen:

Kohlenart Flichtige stratigraphischer Abschnitt im Blattgebiet
Bestandteile
{waf) in Gew.- %

Gasflammkohlen >35 Horster Schichten

Gaskohlen 35-30 Essener Schichten

Fettkohlen 30-20 Obere Bochumer Schichten

Esskohlen 20-14 Mittlere bis Untere Bochumer Schichten

Magerkohlen 14-10 unterste Bochumer Schichten bis Obere
Wittener Schichten

Anthrazit <10 Untere Wittener Schichten bis Sprockhove-

ler Schichten

5.1.1 Entwicklung des Steinkohlenbergbaus

Die Geschichte des Steinkohlenbergbaus begann im Miindungsgebiet der Ruhr viel
spéter als weiter fluBaufwarts, wo das Steinkohlengebirge bis an die Erdoberflache tritt und
oberfldchennaher Kohlenabbau bereits zu Beginn des 14. Jahrhunderts nachgewiesen ist.
Der Steinkohlenbergbau unter dem Deckgebirge wurde erstim 19. Jahrhundert méglich, als
es gegen Ende der 30er Jahre gelang, durch Tiefbauschéachte die {iberlagernden Schichten
zu durchdrtern. Im Zuge des etwa ab 1850 vor allem in der Emscher-Zone einsetzenden
groBindustriellen Kohlenabbaus erreichte der Steinkohlenbergbau auch das Blattgebiet.
Rechts des Rheins wurde zwischen 1855 und 1857 mit dem Abteufen von 4 Schichten
begonnen, gleichzeitig griff der Bergbau mit dem Teufbeginn von Schacht1 (Rhein-
preussen) auch auf das linke Rheinufer Uber (s. Taf. 5 in der Anl). Die Teufarbeiten
gestalteten sich zunéchst sehr schwierig, da insbesondere beim Durchortern der Niederter-
rassenkiese und verschiedener zum FlieBen neigender tertiarer Horizonte starke Wasser-
zuldufe auftraten. Die Behinderungen waren zum Teil so erheblich, daB zum Beispiel der
Schacht 1 (Rheinpreussen) erst 1877, also 20 Jahre nach Teufbeginn, das Karbon in 132,5 m
Tiefe erreichte. Die Schwierigkeiten wurden erst mit Einfihrung des Gefrierverfahrens beim
Schachtbau bewéltigt.

Entscheidend beeinfiuBt wurde der Bergbau im Blattgebiet durch August Thyssen, dem
es von 1885 bis 1889 gelang, ein zur damaligen Zeit ungew&hniich groBes zusammenhén-
gendes Steinkohlenfeld von ca. 34 km2 GrOBe zu erwerben. Damit sicherte er sich die
Energieversorgung flr die Thyssenschen Eisenwerke. In der Folgezeit ist zu beobachten,
daB die ErschlieBung der einzelnen Baufelder in engem Zusammenhang mit der Entwick-
lung der Eisenwerke stand. Die Geschichte der Thyssenschen Zechen bis in die 30er Jahre
ist ausfiihrlich dargestellt in den Bergwerksbeschreibungen ,Die Steinkohlenbergwerke
der Vereinigte Stahiwerke A.-G.", Bde. Beeckerwerth, Friedrich Thyssen 4/8, Friedrich
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Tabelle 16
Betriebsdaten und Férderzahlen der Steinkohlenbergwerke

{1935)

Bergwerk betrieben Forderung in t Anmerkungen
von * - his 1885 ] 1925 [ 1937 i 1955

Beeckerwerth 1916 - 1963 284400 1261740 824800

Fr. Thyssen 3/7 1889 - 1931 784 200 1931 Baufeld an Beeckerwerth

Fr. Thyssen 4/8 1899 - 1959 845500 886800 565450

Fr. Thyssen 1/6 18711927 183077 647000 1927 Baufeld aufgeteilt
zwischen Thyssen 2/5 und 4/8

Fr. Thyssen 2/5 1888 — 1976 990 760 1911300 1232550

Wehofen 1909 - 1928 666 501 1928 Baufeld an Thyssen 2/5

Westende 18551968 191782 454 416 846350 489 800

Rubr und Rhein 1857 - 1890 89 567 1907 Grubenfeld an Westende

Wilhelmine Mevissen  1312-1973 329079 768613 743 036 | Umbenennungen:
1963 in Mevissen/Rumeln
1970 in Mevissen

Diergardt 1910 - 1967 618771 855110 603 4641967 Baufeld an Mevissen/
Rumeln

Alstaden 1857 -1972 220 151 240634 290226 313 506

(1935)

Concordia 18501968 289208 1381953 1568357 1385617

Neumiihl 1893 - 1962 1358222 1392616 1230615

Neu-Duisburg 1856 — 1876 kaum Abbau wegen starker
Wasserzuflisse

Rheinpreussen 1857 —heute 195701 1997 936 1851978 2369618|1971 Verbund mit Pattberg

und Rossenray zu Rheinland;
Forderung 1986: 5078831 t;
1987 im Blattgebiet Duisburg:
Abbau in Floz Anna (Fl6z
Matthias 1/2 EB), Schacht 8
{(Wetterschacht Gerdt)

* Beginn des ersten Schachtteufens

Thyssen 3/7, Westende und Friedrich Thyssen 2/5 (1930 - 1934). Zwischen 1902 und 1932
erreichten die Schachtanlagen des Bergwerks Deutscher Kaiser - 1919 umgenannt in
Friedrich Thyssen - die hdchste Produktion im Ruhrrevier (s. HUSKE 1987).

Der gegen Ende der 50er Jahre einsetzende Niedergang der Steinkohle beendete
schlieBlich 1976 den Steinkohlenabbau im rechisrheinischen Blattgebiet (s. Tab. 16).
Linksrheinisch sind die meisten Baufelder ebenfalls stillgelegt. Lediglich dstlich von Baerl
erreicht der Abbau des Verbundbergwerks Rheinland im Binsheimer Feld gerade noch das
Blattgebiet in einer schmalen Zone zwischen Nordrand und Rhein.
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5.1.2 Beschaffenheit der Kohle und inkohlung (A. VIETH-REDEMANN)

Kohlenfloze, wie sie in den oberkarbonischen Ablagerungen des Ruhrgebiets vorkom-
men, entstehen aus einer Anhaufung pflanzlichen Materials. Nur die ganz speziellen
Bedingungen in einem Torfmoor fihren Uberhaupt zur Bildung und Konservierung von
groBen Mengen organischer Substanzen, aus denen im Lauf einer vielfaltigen erdge-
schichtlichen Entwicklung schlieBlich FI6ze werden. Nach der eigentlichen Torfbildungs-
phase werden die organischen Ablagerungen in groBe Tiefen versenkt und durch
Temperatureinwirkung zu Kohlenflézen umgewandelt. Die irreversible, chemische wie
physikalische Umwandlung von Pflanzenmaterial in Kohle wird Inkohlung genannt.
Ausschlaggebend fiir den einmal erreichten Inkohlungsgrad ist neben der maximalen
Temperatur die Zeitdauer, in welcher diese auf die organische Substanz einwirken konnte.
Die Kette vom Torf Uiber die Braunkohle zur Steinkohle wird Inkohlungsreihe genannt. Die
Ermittlung des Inkohlungsgrades einer Kohle, das heiB3t ihre Einstufung innerhalb der
Inkohlungsreihe, geschieht liber die Bestimmung ihrer chemischen und optischen Charak-
teristika. Diese Inkohlungsparameter verdndern sich im Laufe der Inkohlung mehr oder
weniger kontinuierlich (STACH et al. 1982: Tab. 4, Abb. 17 u. 18). Einer definierten
Inkohlungsstufe (= Kohlenart) entsprechen zum Beispiel bestimmte Gehalte an Fliichtigen
Bestandteilen oder Reflexionsvermdgen. Die im Ruhrgebiet gdngige Einstufung in die
Kohlenarten geschieht auf Basis der Fliichtigen Bestandteile der wasser- und aschefrei
gerechneten Kohle (vgl. Ruhrkohlen-Handbuch 1984; Tab.1.1, s. auch S. 119).

Inkohlungsuntersuchungen im engeren Sinne sollten nur an Vitriniten (das ist eine bestimmte
Maceralgruppe = Bestandteil in der Kohle) durchgefihrt werden, um eine Vergleichbarkeit der Daten
zu erzielen (Internat. Komm. Kohlenpetrol. 1963, 1971). Zudem sind die Verdnderungen im Laufe der
Inkohlung bei dieser Maceralgruppe am kontinuierlichsten. Eine Betrachtung der Gesamtkohle bringt
durch die stets wechselnden Maceralzusammensetzungen in den chemischen Parametern eine
groBere Streubreite. Die Reflexionsmessungen werden definitionsgemaB am Vitrinit durchgefihrt.

Neben dem Inkohlungsgrad hangt die Verwendbarkeit von Kohlen unter anderem von
Faktoren wie dem Aschegehalt oder der petrographischen Zusammensetzung ab.

Das Karbon im Blattgebiet Duisburg (s. Kap. 3.1 und Taf. 2 in der Anl.) ist fast (iberall von
mehr oder weniger machtigen jingeren Ablagerungen liberdeckt. Die fir die Beschreibung
der Inkohlungsverhaltnisse im Blattgebiet vorliegende Datenmenge ist gebietsweise
zwangsléufig unterschiedlich. Das gleiche gilt fiir die Datenqualitdt. Da der Bergbau im
Blattbereich nahezu eingestelit ist, konnten praktisch keine neueren Inkohlungsuntersu-
chungen durchgeflihrt werden, es muBte ausschlieBlich auf Archivmaterial unterschied-
lichster Herkunft zurlickgegriffen werden:

- Gehalte an Fllchtigen Bestandteilen bezogen auf die wasser- und aschefrei gerechnete
Substanz (= waf), bestimmt an Vitriten (Herkunft Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.,, Westf.
Berggewerkschaftskasse, Zeche Aistaden)

- Gehalte an Fllchtigen Bestandteilen (waf) aus der Reinkohle (Zechenanalysen unter-
schiedlicher Herkunft)

- eine groBe Menge Daten (Fllichtige Bestandteile) ohne Angaben eines Bezugszustandes
(wie: an = analysenfeucht, wf = wasserfrei, waf = wasser- und aschefrei) und ohne
Ortsangaben (alte Erlduterungen, Zechenbeschreibungen)

- Reflexionswerte (maximale Reflexion = R,,,)’
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Die Flozangaben beziehen sich - sofern nicht ausdriicklich anders gekennzeichnet - auf
Zechenbezeichnungen. ‘

Drei Reflexionswerte stammen aus kohligen Einlagerungen in Gesteinen der Unteren
Sprockhdveler Schichten, die im Blattgebiet praktisch keine Fldze flihren (da kohlige
Einlagerungen ebenso auf thermische Einwirkungen reagieren wie méchtige Floze, kénnen
sie flr optische Inkohlungsuntersuchungen ohne weiteres herangezogen werden). Die
Proben stammen aus dem Duisburger Stadtwald im Slidosten des Blatigebiets. Die Werte
{(Rmax 3,15-3,5%) entsprechen nach M. WoOLF (1972: Abb. 2) Gehalten an Fliichtigen
Bestandteilen von etwa 5%. Das wiederum bedeutet, daBB die Pflanzenrelikte in diesen
Gesteinen den Inkohlungsgrad von Anthraziten erreicht haben.

E. ZIMMERMANN (1930: 10, 46 ) gibt Analysen fir Fldze aus der Bohrung Atrop im siidlichen
Blattgebiet (vgl. Taf.2) an, welche als Floz Hauptfléz und Floz Wasserbank (Qbere
Sprockhoveler Schichten; Einheitsbezeichnung) eingestuft werden. Die von ihm erwdhnten
Gehalte an Fllichtigen Bestandteilen zwischen 7 und 9% sind jedoch mit Vorsicht zu
betrachten, da einerseits der Bezugszustand unbekannt ist, andererseits die Aschegehalte
weit (iber 10 % liegen. Beides verfalscht den Wert der Daten fir Inkohlungsaussagen oder
macht letztere unméglich. Die stratigraphisch &ltesten Floze, von denen verlaBliche
Inkohlungsdaten vorliegen, sind die Fidze Sarnsbdnksgen und Sarnsbank 1 (hdchster Teil
der Oberen Sprockhdveler Schichten) aus dem Bereich der Zeche Alstaden. Sie liefern
Gehalte an Fllchtigen Bestandteilen im Vitrit zwischen 7 und 9% und liegen somit im
Anthrazitstadium vor.

Die Floze bis etwa in das stratigraphische Niveau von Fldz Finefrau-Nebenbank (vgl.
Taf. 5 in der Anl) haben im Bereich der Zeche Diergardt/Mevissen den Inkohlungsgrad von
Anthraziten erreicht. FI6z Finefrau flihrt dort und im Bereich der Zeche Concordia Gehalte
an Flichtigen Bestandteilen von 9 - 11 % (hauptsédchlich Zechenanalysen). Die Grenze vom
Anthrazit zur Magerkohle wird bei einem Gehalt an Fllichtigen Bestandteilen von 10%
gezogen. Die Girondelle-Fldzgruppe (Obere Wittener Schichten) besitzt auf den genannten
Schachtanlagen sowie auf der Zeche Westende 13-14% Fliichtige Bestandteile, die
Kohlen sind also als Magerkohlen - allerdings schon an der Grenze zu den Esskohlen -
anzusprechen. Esskohlen sind diejenigen Kohlen, die Gehalte an Flichtigen Bestandteilen
zwischen 14 und 20 % aufweisen. Dies ist bei den Fldzen der Unteren Bochumer Schichten
bis FI6z Prasident der Fall. OBERSTE-BRINK (1929: Abb. 12} weist den Abschnitt von Fidz
Sonnenschein bis FlIdz Prasident im Duisburger Raum mit einem Gasgehalt von ca. 18 %
aus, wobei keine Orts- und Bezugsangaben gemacht wurden.

Nach den Bergwerksbeschreibungen der Schachtantagen Friedrich Thyssen 3/7 und 4/8 reicht
dieses Inkohlungsstadium bis in den Bereich von Fioz Bliicher (Mittlere Bochumer Schichten); da es

sich hierbei jedoch um Einzelwerte ohne Angaben der Bezugszustinde oder des Ortes handelt,
konnen diese Daten nur einen Anhaltspunkt geben.

In den Mittleren und Oberen Bochumer Schichten werden Fettkohlen (20 - 30 % Fliichtige
Bestandteile) angetroffen. Aus den Essener Schichien wurden Gaskohlen geférdert. Die
stratigraphisch jlingsten Floze, aus denen Inkohlungsdaten vorliegen, gehdren zur Zollver-
ein-Gruppe. So liefert FIoéz Zollverein 2 im Bereich der Zeche Rheinpreussen ca. 33%
Fllchtige Bestandteile. Laut Bergbau-Jahrbuch (mehrere Jahrgange, z. B. 1962) wurden im
Bereich der Zeche Beeckerwerth auch Gasflammkohlen gefordert.

Nach diesen Ausflihrungen besitzen die altesten Fldze der Flozfolge den niedrigsten
Gehalt an Flichtigen Bestandteilen, das heiBt den hochsten Inkohlungsgrad. Dies
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entspricht der HiLTschen Regel, nach der der Gehalt an Fllichtigen Bestandteilen in der
Flozfolge eines Gebiets mit dem stratigraphischen Alter abnimmt (HiLT 1873). Werte aus den
stratigraphisch alteren Flozen liegen nur aus dem sldlichen Blattbereich, etwa bis zur
Sldflanke der Emscher-Mulde, vor. Im nordlicheren Teil befinden sich diese Schichten in
bergménnisch nicht mehr erschiossenen Teufen. Daten aus den Flézen der Bochumer
Schichten fiegen wiederum nur aus dem nérdlichen Blattbereich vor, da diese Schichten im
Siden bereits erodiert worden sind. Betrachtet man einmal den Ausschnitt von Blatt
Duisburg in dem ,Inkohlungsbild des Steinkohlengebirges an Rhein und Ruhr”, dargestellt
im Niveau von Floz Sonnenschein (PATTEISKY et al. 1962: Taf. 1), zeigt sich dort ein recht
gleichmaBiges Inkohlungsbild.

Einer von OBERSTE-BRINK & HEINE (1942: Abb. 9) publizierten Graphik ist zu entnehmen,
daB im Gebiet von Hamborn die Gehalte an Fliichtigen Bestandteilen in den Bochumer
Schichten von Fl6z Katharina bis FI6z Sonnenschein von ca. 26 auf ca. 17 % abnehmen.
Das deckt sich im unteren Abschnitt recht gut mit den im Blattgebiet gefundenen Werten,
doch miissen fir die Fldze der Oberen Bochumer Schichten etwas hohere Gehalte an
Fliichtigen Bestandteilen, also ein etwas geringerer Inkohlungsgrad angenommen werden.
Floz Katharina weist im Bereich der Zeche Beeckerwerth Gehalte an Fliichtigen Bestand-
teilen um 30% auf. Es muB jedoch gesagt werden, daB - aufgrund der marinen
Beeinflussung - der Fllchtigen-Gehalt von Fl6z Katharina haufig einen ,zu geringen“
Inkohlungsgrad (TEICHMULLER, M., 1962) vorspiegelt. Jedoch besitzen die Fldze Gretchen
und Anna im Liegenden von Fldz Katharina auch schon Gehalte an Filichtigen Bestandtei-
len zwischen 25 und 28 %.

Im ndrdlichen Duisburger Blattgebiet, hauptséchlich in der Lippe-Mulde, wurde nach
neueren Auswertungen (JUCH 1991) in den Fldzen der Essener und der Oberen Bochumer
Schichten eine Inkohlungsabnahme von Ost nach West um ca. 7 % festgestellt. So besitzt
FI6z Zollverein 7/8 im Westen einen Gehalt an Fliichtigen Bestandteilen von 34 %, im Osten
hingegen nur von 27 %.

Uber die petrographische Zusammensetzung der Fldze aus dem Blattgebiet liegen nur
punktuelle Angaben oder solche vor, die nur mit sehr vagen Ortsangaben versehen sind. So
verdffentlichte HARTLIEB (1961) einige sehr detaillierte mikroskopische Fldzbeschreibungen
von Floz Karl (Einheitsbezeichnung) unter anderem aus den Zechen Westende und
Neumiithl. Kukuk (1938) erwahnt zwei bis vier schwache Eisensteinfléze im stratigraphi-
schen Bereich von Floz Finefrau auf der Schachtanlage Alstaden und Kennelkohleneinia-
gerungen in den Fldzen Sonnenschein (Zeche Alstaden) und Ernestine (Zeche Concordia).

5.2 Steine und Erden (F. JANSEN)

5.2.1 Sand und Kies

Wirtschaftliche Bedeutung haben nur die ausgedehnten Kiessandvorkommen der
Nieder- und Mittelterrasse im Rheintal, die zusammen eine Machtigkeit von stellenweise bis
etwa 23m erreichen. Das Material ist wegen seiner harten Bestandteile (Quarze und
Quarzite) in den gréberen Fraktionen sowie wegen des gutgerundeten Kieskorns gut als
Betonkies und Bausand geeignet. Zur Zeit findet nur noch am Uettelsheimer See in

123



geringem Umfang ein Abbau von Sand und Kies statt. Die Ubrigen Betriebe - zum Beispiel
am Toeppersee und in Wedau - sind stillgelegt.

Flr den Kiesabbau bedingt geeignet sind die Hauptterrasse sowie die Niederterrasse der
Ruhr. Wegen ihrer geringen Méachtigkeit von meist weniger als 5m, ihrer zum Teil starken
Verlehmung (Hauptterrasse) und ihrer kleinflachigen Verbreitung ist ihre Nutzung stark
eingeschrankt. Hinzu kommen konkurrierende Interessen - wie Grundwassernutzung und
Naherholungsraume -, die einem Abbau dieser Vorkommen entgegenstehen. Ein Abbau
findet nicht mehr statt.

Fir die ortliche Gewinnung von Sand eignen sich mit Einschrankungen die Niederterras-
se (Talsande) der Emscher, die Flugsande und die Dlnen. Wegen ihrer geringen
Verbreitung und ihrer geringen Machtigkeit von meist unter 5 m sowie ihrer gréBtenteils
starken Uberbauung haben die Vorkommen keine praktische Bedeutung. Ein Abbau findet
nicht statt.

5.2.2 Ton und Schluff

Als Ziegelmaterial eignen sich vor allem die tertidren Tone der Lintforter und Ratinger
Schichten. Die friiher vorhandenen Ziegeleigruben, wie westlich von Speldorf, sind schon
lange stillgelegt. Der Auenlehm, der frither in mehreren Ziegeleien zum Beispiel bei
Raffelberg oder nérdlich von Rumeln abgebaut wurde, genligt schon lange nicht mehr den
Anforderungen, die an einen Ziegeleiton gestellt werden.

6 Hydrogeologie (H.von Kawvp)

Die groB3e Bedeutung des Trink- und Brauchwassers flr alle Bereiche des Lebens und
der Wirtschaft und die engen Beziehungen zwischen dem geologischen Aufbau und den
Wasservorkommen erfordern eine eigene Betrachtung im Rahmen der geologischen
Erlauterungen. Die Ausfiihrungen Uber die Hydrogeologie im Blattgebiet geben eine
Ubersicht, die bei der Planung wasserwirtschaftlicher Projekte durch Spezialuntersuchun-
gen erganzt werden missen.

6.1 Grundwasserleiter

Die Verbreitung der verschiedenen Grundwasserleiter wird in der hydrogeologischen
Karte (Taf. 4 in der Anl.) dargestellt. Dabei wird zundchst zwischen Grundwasserleitern in
den geklilifteten Festgesteinen und in pordsen Lockergesteinen unterschieden. Kluftgrund-
wasserleiter besitzen eine Trennfugendurchlassigkeit, wahrend die Wasserdurchldssigkeit
in Lockergesteinen als Porendurchléassigkeit bezeichnet wird.

Die festen und gekliifteten Gesteine im Blattgebiet sind im allgemeinen ohne nutzbares
Porenvolumen. Grundwasser wird in Spalten, Kilften und Schichtfugen gespeichert und
fortgeleitet. Die Trennfugendurchldssigkeit und damit auch die Grundwasserhoffigkeit oder
die Grubenwasserzufllisse hdngen besonders von der tektonischen Auflockerung des
Gebirges sowie der petrographischen Ausbildung der Gesteine ab. Zu den tektonisch
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aufgelockerten Bereichen gehoren neben den Stérungszonen auch enggefaltete Schich-
ten. Manche Storungen haben auch noch in gréBerer Tiefe eine gute Trennfugendurchids-
sigkeit. Im nicht gestdrten Gesteinsverband nehmen Kluftdichte und Kluftanzahl mit
zunehmender Tiefe deutlich ab (HEITFELD 1965), so daB sich die Durchlassigkeit stark
verringert,

Einige Schichienfolgen im Blattgebiet (Buntsandstein, Oberkreide) enthalten sowohl
verfestigte Sedimente als auch unverfestigte Sande und Schluffe, das heiBt, ihre Wasserhof-
figkeit wird von Trennfugen- und Porendurchléssigkeit bestimmt. Die Gesteine des Tertiars
und des Quartérs bestehen im Blattgebiet nur aus-Lockergesteinen mit einem hydraulisch
wirksamen Porenraum, in dem Grundwasser gespeichert und fortgeleitet wird. Die
Porendurchlassigkeit wird wesentlich von der KorngréBenzusammensetzung und dem
nutzbaren Porenvolumen bestimmt. Sie wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert (k)
charakterisiert. Die Menge des gewinnbaren Grundwassers hangt wesentlich von der
GroBe des Einzugsgebiets und von der Machtigkeit und Porendurchidssigkeit des
Grundwasserleiters ab.

6.1.1 Oberkarbon

Im Blattgebiet bilden die Schichten des Oberkarbons den tieferen Untergrund. Nur in
einem alten Steinbruch im Duisburger Stadtwald treten oberkarbonische Schichten zutage,
die im allgemeinen aus sandigen Schluff- und Tonsteinen bestehen, in die Sandsteinbanke
eingelagert sind. Die Kliftung der Tonsteine ist intensiv, aber Kluftweite und -1dnge sind
verhdltnismaBig gering. Eine langer aushaltende Kiiiftung ist vorwiegend in den Sandstein-
bankfolgen vorhanden. Aufgrund ihrer geringen Méachtigkeit im Verhaltnis zu den weitaus
dickeren Schluff- und Tonsteinen sind ihre Durchlassigkeit und Speicherfahigkeit von
untergeordneter Bedeutung. Insgesamt zeigen die oberkarbonischen Grundwasserleiter im
unverritzten Zustand nur eine geringe bis sehr geringe Durchlassigkeit (Taf. 4 in der Anl.).
Méchtigere Sandsteinfolgen in den Sprockhéveler, Wittener und Bochumer Schichten
enthalten nur Ortlich vermehrt Grundwasser. Etwas stirker wasserflhrend sind die
Sandstein- und Konglomeratbédnke im Liegenden von Fléz Finefrau in den Wittener
Schichten.

Die Stérungszonen im karbonischen Gebirge sind allgemein stérker wasserfihrend.
Nach den Becbachtungen im Steinkohlenbergbau sind Hauptstérungen nur abschnittswei-
se in Bereichen, in denen beiderseits der Stdrung fonig-schluffige Gesteine anstehen, nicht
wasserflihrend. Das tektonisch stark verruschelte, tonige Material wird aufgrund einer
geringen Quellfahigkeit praktisch wasserundurchléssig. Storungszonen in den Sandstein-
folgen fihren stellenweise groBe Wassermengen.

in Bereichen, in denen Bergbau umgegangen ist, hat eine Auflockerung des umliegenden
Gesteinsverbandes stattgefunden, durch die die Trennfugendurchléssigkeit verstérkt
wurde. Die Menge der Grundwasserzufllisse richtet sich zum einen nach der Ausdehnung
des Grubengebéudes, zum anderen ist bei den im siidlichen Ruhrgebiet gelegenen Zechen
ein starkerer ZufluB festzustellen (SEMMLER 1960), der hauptsédchlich darauf beruht, daB dort
eine wasserhemmende Decke aus Quartér- und Kreide-Schichten iber dem Steinkohlen-
gebirge fehlt. Mit einer Verzdgerung von einigen Tagen bis mehreren Wochen flihren
hohere Niederschlagsmengen zu einem Anstieg der Grubenwasserzuflisse. Im slidlichen
Ruhrgebiet wurden durchschnittlich bei der Gewinnung von 1 tKohle 7 m?® Wasser gehoben
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(Kukuk 1938). Im westlichen Ruhrgebiet, besonders im Raum Duisburg, wo schon
groBenteils eine Uberdeckung mit Schichten der Kreide und des Tertiars vorhanden ist,
betragen die Grubenwasserzufllisse nach SEMMLER (1960) 1-2m?3/min beiderseits des
Rheins und 3-4 m3/min im Bereich Oberhausen - Miilheim an der Ruhr.

Nach der Stillegung zahlreicher Bergwerke im Stiden des Ruhrgebiets wurde 1964 die
Pumpgemeinschaft Ruhr gegriindet, die die Aufgabe hat, die nérdlich gelegenen und
fordernden Zechen vor Wasserzufiissen aus dem Sitiden zu schitzen (SEMMLER 1960,
HARNISCH 1967). Die Steinkohlenbergwerke im Blattgebiet sind mittlerweile stillgelegt
worden. Die Grubenwasser der Zechen Diergardt und Wilhelmine Mevissen sowie aus dem
stillgelegten Teil des Feldes Rheinpreussen werden (ber Schachte des Bergwerks
Rheinland zutage geférdert. Die Grubenbauten der ehemaligen Zechen Beeckerwerth,
Westende, Neumihl, Alstaden und Concordia sind zur Wasserprovinz Concordia zusam-
mengeschlossen worden, wo im Durchschnitt 5,8 m3/min aus der Tiefe von - 825 m NN
gehoben werden.

6.1.2 Zechstiein

In der im Blattgebiet ca. 110 m machtigen Schichtenfolge des Zechsteins ist der dort nur
etwa 2,5 m dicke Plattendolomit als verkarstungsféhiger Grundwasserleiter anzusehen. Die
librigen Schichtenglieder flihren aufgrund der Zusammensetzung aus Ton- und Schiuff-
stein sowie Anhydrit nur wenig Wasser, das stets stark versalzen ist.

6.1.3 Buntsandstein

Die Schichten des Buntsandsteins bestehen aus fein- bis mittelkdrnigem Sand, der mehr
oder weniger stark verfestigt ist und in den diinne Tonsteinlagen eingeschaltet sind. Der
Sand besitzt eine geringe bis méBige Porendurchlissigkeit. Die Wasserflihrung auf Kliiften
im Buntsandstein ist nur gering. Aufgrund der unverfestigten Sande konnten Schéchte nur
im Gefrierschachtverfahren abgeteuft werden (SCHULTE 1952, WOLANSKY 1957). Das
Grundwasser in den Schichten des Buntsandsteins ist hochmineralisiert und flihrt
vorwiegend Kochsalz.

6.1.4 Oberkreide

Schichten der Oberkreide streichen im Blattgebiet nicht zutage aus. Sie liegen unter
quartéren oder tertidren Schichten. Insgesamt nimmt die Wasserhoffigkeit in den Schichten
der Oberkreide von Dortmund bis Mitheim an der Ruhr kontinuierlich ab.

Der Essener Griinsand (Cenoman) ist im Blattgebiet nur noch wenige Meter méchtig und
besteht vorwiegend aus mergeligem und glaukonitischem Sandstein. Er ist als Grundwas-
sernichtleiter zu bezeichnen. Die wasserstauende Wirkung beruht auf dem Tongehalt der
Sandsteine. Fir den Bergbau ist die Undurchldssigkeit der Essener Griinsande sehr
wichtig, da dadurch die Grubenbaue vor dem Grundwasser aus den hangenden labiatus-
Schichten geschiitzt werden.

Die Wasserflihrung in den aus Tonmergelstein bis Kalkmergelstein aufgebauten labiatus-
Schichten (Turon) ist im Blatigebiet nur maBig bis gering. Weiter 8stlich im Bereich von
Bochum und Dortmund sind die /abiatus-Schichten ein bedeutender Grundwassetleiter.
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Von den Schachten im Blattgebiet hatte nur noch der Schacht Concordia 6 einen ZufluB aus
den fabiatus-Schichten von 25!/min (Deckgebirgskarte des Rheinisch-Westfalischen
Steinkohlenbezirkes 1:25 000, GroBblatt Sterkrade, 1962).

Soester und Bochumer Griinsand (Turon) sind im Blattgebiet als schluffig-mergeliger .
Fein- bis Mittelsand ohne nennenswerte Grundwasserflihrung ausgebildet. Die Durchlds-
sigkeit der Schichten ist meistens so gering, daB sie als Wasserstauer wirken.

Die mehrfach in Emscher-Mergel und Emscher-Grinsand gegliederte Schichtenfolge
des Coniacs/Santons aus Feinsandstein, Feinsandmergelstein und mergeligen, glaukoniti-
schen Fein- und Mittelsanden flhrt im Blaitbefeich nur wenig Grundwasser. Diese
Schichten sind im Blattgebiet als Grundwassernichtleiter zu charakierisieren. Weiter nach
Osten entwickelt sich der Emscher-Mergel zu einem Kluftwasserhorizont, aus dem bis zu
einer Tiefe von 30 - 50 m Nuiz- und Brauchwasser gewonnen werden kdnnen (WOLANSKY
1954).

Die maximai 60 m machtigen Osterfelder Sande (Santon) gehen allmahlich aus dem mehr
schiuffigen Emscher-Mergel hervor. Die schluffigen, stellenweise mittelsandigen Feinsande
zeigen eine etwas bessere Porendurchléssigkeit als der Emscher-Mergel. Sie bilden einen
maBig durchldssigen Porengrundwasserleiter. Im Blatigebiet stehen sie sowohl mit den
tertidren Walsumer Schichten als auch mit der quartaren Niederterrasse im unmittelbaren
hydraulischen Kontakt. thre Ausstrichbereiche unter den quartaren Schichten sind auf der
hydrogeologischen Karte (Taf. 4) mit einem Farbsaum gekennzeichnet. Im Blattigebiet haben
die Osterfelder Sande keine besondere wasserwirtschaftliche Bedeutung. Die Grundwas-
sererneuerung in der nérdlich anschlieBenden wasserwirtschatftlich bedeutenden Bottro-
per Kreide-Mulde erfolgt aber zum groBen Teil lber die Osterfelder Sande im Raum
Oberhausen - Bottrop. Besonders glinstig fir die Grundwassererneuerung wirkt sich die
Uberlagerung mit den grundwassererfillten Lockergesteinen des Quartérs aus.

6.1.5 Tertidr

Tertidrzeitliche Schichten bedecken fast das ganze Blattgebiet mit Ausnahme eines
groBeren Areals im norddstlichen Teil. Die Walsumer Schichten bestehen aus Feinsanden,
die eine maBige Wasserdurchléssigkeit aufweisen. Sie stehen mit quartaren und kreidezeit-
lichen Grundwasserleitern im unmittelbaren hydraulischen Kontakt. Auf der hydrogeologi-
schen Karte sind die Ausstrichbereiche unter den quartaren Schichten miteinem Farbsaum
gekennzeichnet.

Die Ratinger Schichten enthalten eine maximal 20 m machtige Schichtenfolge aus
schwach schiuffigem Feinsand mit maBiger Durchldssigkeit. Die Gibrigen Ratinger Schich-
ten bestehen aus Ton und sind als Grundwasserstauer anzusehen.

Der groBte Teil der Lintforter Schichten setzt sich aus feinsandigen, tonigen Schluffen und
schiuffigen, tonigen Feinsanden zusammen, die nur eine sehr geringe Wasserwegsamkeit
aufweisen. Nach oben ireten die schiuffigen Beimengungen etwas zurlick und leiten Uber
zu den Grafenberger Schichten, die im westlichen Blattbereich unter der quartaren
Niederterrasse liegen. Die Zusammensetzung der Grafenberger Schichten aus Feinsan-
den, die nur schwach schluffig ausgebildet sind, verleiht diesen eine méBige Durchlassig-
keit. Aus dem Krefelder Raum beschreibt SIEBERT {(1974) eine Wasserdurchléssigkeit von
ki=2-104bis 0,9 - 10*m/s. ‘
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6.1.6 Quartar

Die quartaren Schichten bestehen im Blattgebiet durchgehend aus Lockergesteinen. Im
Sldosten des Blattgebiets liegen Kiese und Sande der Haupt- und Mittelterrasse sowie in
einem kleinen Areal glazifluviatiler Kies (ber tertidren Schichten. Diese Schichten bilden
einen geringmachtigen Grundwasserleiter mit guter bis maBiger Porendurchlassigkeit
(Taf. 4in der Anl.). Uber diesen Schichten liegen haufig Flugsand und Grundmorane, die hier
aber sandig-kiesig ausgebildet ist, so daB sie dem Grundwasserleiter zugerechnet werden
kann.Zu den Randern dieses Grundwasserleiters, wo auch einige Quellen liegen, nimmt die
Grundwasserfliihrung stark ab, so daB die Randbereiche meistens grundwasserfrei sind.
Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist dieser Grundwasserleiter ohne Bedeutung.

Der bedeutendste Porengrundwasserleiter wird von der méchtigen Niederterrasse und
der sie meist unterlagernden Unteren Mittelterrasse gebildet. Er besteht vorwiegend aus
Sanden und Kiesen, in die nur in geringem MaBe Schiuffe eingelagert sind. Bedingt durch
seinen lagigen Aufbau schwankt die Durchlassigkeit in weiten Grenzen; die Durchléssig-
keitsbeiwerte liegen zwischen k;=0,8 - 10-2 bis 12 - 10-*m/s (SIEBERT 1974).

Die grundwassererflillte Machtigkeit der Niederterrasse und Unteren Mittelterrasse (Taf. 4
in der Anl) ist naturgemaB geringer als die Quartdr-Machtigkeit (Taf. 3 in der Anl.). Als
Bezugsniveau flir die Ermittlung der Machtigkeiten wurden die Grundwassergleichen vom
Oktober 1973 (Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen 1:50 000, 1978) herangezo-
gen. Die Bergsenkungen konnten nicht beriicksichtigt werden. Die groten Machtigkeiten
liegen im sudlichen Blattgebiet. Um den Duisburger Stadtwald und den Kaiserberg, die aus
alteren Schichten aufgebaut werden, zieht sich ein schmaler Streifen, der aufgrund der
Schwankungen des Grundwasserstandes zeitweilig grundwasserfrei ist. Der EinfluB
unterschiedlicher Wasserstdnde in Rhein und Ruhr wirkt sich deutlich auf die Grundwas-
serstdnde in der Niederterrasse aus. Im Uferbereich des Rheins liegt eine Infiltrationszone,
die bis zu 0,4 km reichen kann. Landeinwarts schlieBt sich dann daran eine Riickstauzone
an, die linksrheinisch bis auf 4 km nachgewiesen werden konnte.

Die Wassergewinnung in der Ndhe von Rhein und Ruhr beruht teilweise auf Uferfiltration.
Der WasserUbertritt vom FluB in die pordsen Lockergesteine wird durch Tonpartikelchen,
die sich auf der FluBsohle absetzen, gebremst. Bei Hochwasser und der damit zusammen-
hangenden hohen FlieBgeschwindigkeit mit Turbulenzen wird diese Abdichtung teilweise
wieder abgerdumt. Im Bereich groBer Wassergewinnungsantagen, die ein starkes Grund-
wassergefalle vom FluB zur Entnahmestelle erzeugen, tritt eine verstérkte Abdichtung der
FiuBsohle durch Schiuff und Ton ein, die in die Poren der Lockergesteine hineingezogen
werden. Darauf beruht die bekannte Erscheinung, daB die Ergiebigkeit von Brunnengale-
rien in FluBnahe mit der Zeit abnimmt. Uber der Niederterrasse liegen jungpleistozane und
holozéne Deckschichten, die mehr schluffig zusammengesetzt sind und dem Grundwasser
in der Niederterrasse einen gewissen Schutz gegen Verunreinigungen bieten. Die
Deckschichten erreichen haufig 1 - 2 m. Sie bestehen aus tonigen Schiuffen mit wechseln-
dem Feinsandanteil. Die Durchlassigkeitsbeiwerte dieser Schichten liegen zwischen
ki=1-10-% bis 3 - 10-'° m/s. Im Bereich von Altarmen des Rheins steigt die Méachtigkeit
schiuffig-toniger Schichten bis maximal 9 m.

128



6.2 Quelien

Im Stidosten des Blatigebiets - im Duisburger Stadtwald und am Kaiserberg - entspringen
einige kleine Quellen. Sie werden aus den Lockergesteinen der Hauptterrasse gespeist. Ihre
Austrittstellen liegen meist etwas unterhalb der Grenze zwischen Hauptterrasse und den
darunterliegenden, wasserstauenden Schichten des Tertiérs. Entsprechend den kieinen
Einzugsgebieten ist die dort austretende Wassermenge gering. Nach langerer Trockenheit
versiegen die meisten Quellen. Fiir eine wirtschaftliche Nutzung sind die Wassermengen zu
klein.

6.3 Wasserhaushalt und Grundwasserneubildung

Die rdumliche Verteilung des Niederschlags zeigt nach SCHNELL (1955) im Sudosten des
Blattgebiets liber 750 mm, nach Westen fallt er auf etwa 700 mm ab. Das entspricht auch
dem Gelandeanstieg im Slidosten des Blattgebiets. Der mittlere Trockenindex (Klima-Atlas
von Nordrhein-Westfalen 1960) liegt im Blattgebiet um 40. Der Index ist fur ein etwas
trockeneres Kiima typisch.

Uber den Wasserhaushalt im Blatigebiet gibt SCHNELL (1955) eine Ubersicht, die auf
meteorologischen und hydrologischen Daten beruht. Nach Klimadaten errechnete er eine
mittlere jahrliche Verdunstungshéhe um 475 mm. Die mittlere jahrliche AbfluBspende liegt
nach Schnell (1955) zwischen 8 und 91/s - km? (252 - 284 mm).

Die Hohe der Grundwasserneubildung ist im Blattgebiet bisher nicht untersucht worden.
SIEBERT (1974) schétzt die Grundwasserneubildung im Bereich der Niederterrasse auf
6,7 1/s - km? (210 mm). In den dichtbesiedelten Stadtgebieten von Duisburg werden ca. 50 %
des Niederschlags durch die Kanalisation abgeleitet. Weitere 30 % gehen durch Verdun-
stung verloren, so daB dort nur 20 % der Niederschldage der Grundwasserneubildung - das
heiBt 150 mm (4,8 I/s - km?) — zugute kommen.

6.4 Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

Grundwasser enthalt stets einen Anteil geldster Stoffe, deren Art und Menge von
verschiedenen Faktoren bestimmt werden. Aus der Luft nimmt der Niederschlag Sauerstoff,
Kohlendioxid und andere Gase auf. Im Grundwasser verstirken diese Stoffe die Losungs-
kraft. Landwirtschaftliche Diingung, lonenaustausch an Tonmineralen, Adsorption, Hydro-
lyse, Sulfatreduktion und Mischung mit Wéssern aus anderen Herkunftsbereichen veran-
dern die Zusammensetzung der im Grundwasser geldsten Stoffe. Konzentration und
Zusammensetzung sind mithin variabel. Die Verweildauer im Boden und im Grundwasser-
leiter beeinfluBt darliber hinaus die Menge der chemischen Beimengungen. Zur hydroche-
mischen Charakterisierung der Grundwasser werden Vollanalysen herangezogen (Tab. 17).

Aus dem Bereich der sehr wasserreichen Niederterrasse und Unteren Mittelterrasse
kommen die Wasseranalysen 1-13. Die Proben 1-5 zeigen ein nicht oder nur gering
anthropogen beeinfluBtes Wasser. Auffallend ist dabei Analyse 5, die keine erhéhten Sulfat-
und Chloridwerte zeigt, obwoh! sie aus einem dichtbesiedeiten Gebiet stammt. Die
Gesamthérte der Proben bewegt sich zwischen 8 und 15° d, sie zdhlen zu den mittelharten
bis ziemlich harten Wassern. Die Gesamimineralisation (ibersteigt nicht 500 mg/[. Die
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Tabelle 17
Grundwasseranalysen

Nr.* 1 2 2 4 5 6 7 8 9
Entnahme- Nieder- | Nieder- Bins- Bins- Laar |Meiderich| Texaco- | Essen- Am
stelle halen 1 | halen2 | heimer | heimer Brunnen | berger | Striicks-
Feld Feld Bruch ken
entnommen aus Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen
Lage R 47050 | 47200 | 48000 | 48200 | 50600 | 52740 | 47700 | 47740 | 48660
9% H 05440 | 06100 | 07100 | 07280 | 03680 | 03110 | 00850 | 01000 | 98460
Tiefe (m) — — — — 15 9.8 B = et
Geologie ** N N N N N N N N N
Entnahmedatum 219.87 | 5.10.87 | 10.3.87 | 10.3.87 | 19.9.86 | 19.9.86 | 22579 | 21.9.87 | 30.9.87
Temperatur (°C) — — 10,3 9.8 12,8 11,6 11,5 — —
Leitfahigkeit (25 °C) (1S/cm) 650 630 690 720 770 860 730 1050 1200
pH 8,2 73 7.2 72 16 7,0 6,7 7.2 7,0
X Erdalkalien (mmol/m®) 1577 2199 2 568 2701 2083 2705 2810 5428 6 207
Gesamtharte (°d) 8.8 12,2 14,4 15,1 1,7 151 15,7 304 348
Hartebereich n. Waschmittelges. 2 Z 3 3 2 3 3 4 4
Saurekap. bis pH 4,3 (mmol/m®) 787 951 1016 1131 2 500 2700 2240 2098 1917
Carbonathérte (°d) 22 26 8 22 7 76 6.3 59 54
Na* (mmol/m?) 297 2090 2743 2786 3004 2090 2200 2 960 2438
(mg/1) 67 48 63 64 69 48 5 68 56
K (mmol/m?) 179 179 128 77 128 154 178 154 178
(mg/1) i 7 5 3 5 6 7 6 7
Mg? {mmol/m?) 324 452 946 905 an 534 530 987 1192
(mg/1) 8 " 23 22 10 13 13 24 29
Ca (mmol/m?) 1248 1747 1622 1796 1672 2171 2280 4 441 5015
(mg/1) 50 70 65 72 67 87 91 178 201
Mn, gesamt (mmol/m’) | — — — — 4 == 1 — —
(mg/1) <005| <005 <005| <005 02| <001 008| <005| <005
Fe, gesamt (mmol/m®) s 1 1 1 1 10 1
(mg/1) 05 005| <005 0,05 0,03 0,04 0,03 0,54 0.06
cr (mmol/m?) 2792 2482 3441 3413 1974 1720 2770 2792 1 664
(mg/1) 85 88 124 121 70 61 98 8d 59
NO; {mmol/m?) o 13 290 339 65 113 90 306 435
(mg/1) <1 7 18 21 4 7 6 19 2t
HCO, (mmol/m?) 787 951 1016 1131 2 500 2700 2240 2098 1817
(mg/1) 48 58 62 69 153 165 137 128 17
S0~ (mmol/m?) 604 656 791 854 697 1260 1460 2134 3623
(mg/1) 58 63 76 82 67 121 140 205 348
geldste feste
Bestandteile (mg/1) 3375 352,05 436 | 454,05 445 508 | 543,11 72754 | 844,06

* ausfihrendes Inst.: LINEG (1 -4, 8—10); L.-Amt f. Wasser u. Abfall (5, 6, 11); Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf. (7, 12— 20)
** Erl. der Symbole s. geologische Karte
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Tabelle 17

(Fortsetzung)
10 il 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bergs | Duissern |  Loh- Loh- Wolfs- | Esels- | Vogel- | Heiliger | Bimmel- | Gang- | Kaiser-
manns- | manns- burg bruch | herdweg | Brunnen bach hofer- berg
heide heide weg

Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Quelle | Quelle | Quelle | Quelle | Quelie | Quelle | Quelle

48920 | 54830 | 46350 | 46410 | 56850 | 56510 | 57540 | 56380 | 57000 | 57200 | 55860
98460 | 00090 | 04950 | 05220 | 99350 | 99290 | 96500 | 98780 | 97200 | 96900 | 00 820

S 9 — J— e i [ - — — S

N N N N D.Mg D.Mg D.Mg H H H oll

30987 | 5684 | 29777 | 29777 | 14887 | 14887 | 13887 | 13.8.87 | 13887 | 13.8.87 | 14.887

s 124 10,4 — 14,5 131 14,3 104 1.8 14,8 13
1330 1330 310 1300 397 298 262 376 451 322 380
7.0 i1 18 8.0 bz 47 45 47 54 74 6.1
5687 5858 3110 4050 1638 9 821 1186 1316 1044 1560
318 328 17 22 9.2 54 4,6 6.6 14 58 87
4 4 3 4 2 1 1 2 1 2 2
1409 4400 5998 3297 — == — — — — 508
39 12,3 16,7 26 S — e S, —_— — 14
3831 2786 10884 10884 |392 261 305 522 1045 566 435
88 64 250 250 = 6 7 12 24 13 10
1074 895 358 614 179 128 128 205 230 256 154
42 35 14 24 7 b v 8 9 10 6
822 1192 740 1480 740 247 247 288 493 370 288
20 28 18 36 18 6 6 7 12 9 7
4 865 4 666 2370 2520 898 724 574 898 823 674 1272
195 187 95 101 36 29 23 36 3d 21 51
s — i = B 36 16 33 2 16 s
<005| <001 — — 03 2 09 18 1.4 0.9 0,003
1 1 — - — = 7 e 7 5 ey
0,08 0,04 = — 0,02 0,007 04 0,005 04 0.3 0,01
2679 2905 2792 3695 395 367 367 - 790 508 508
95 103 99 131 14 13 13 e 28 18 18
323 258 16 16 822 597 97 839 984 274 903
20 16 1 1 51 37 6 52 61 1 56
1409 4400 5998 8.292 — s s — — vz 508
86 269 366 567 <10 <10 <10 <10 <10 <10 31
4 466 3935 4049 3394 1447 978 864 1270 1135 1166 878
429 378 389 326 139 94 83 122 109 112 9%

975,08 1081 1231 1435 | 22432 192,007 144,3 | 238,805 2764 207,2 | 273,013

— nicht nachgewiesen
ohne Angaben: nicht untersucht
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Ubrigen Wasserproben aus der Niederterrasse (Nr. 6 - 13) zeigen Spuren von Verunreini-
gungen, die sich hauptsachlich in erhéhten Werten von Chloriden und Sulfaten aus-
driicken. Dies kommtganz deutlich bei den Wasserproben 12 und 13 zum Ausdruck, die aus
dem Grundwasserabstrom einer groBen Halde kommen. Die Wasserproben 14-19 aus
dem Duisburger Stadtwald sind aus Quellen am Rande der Hauptierrasse sowie aus der
Jlngeren Grundmoréne entnommen. Das Wasser enthélt nur eine geringe Mineralisation
zwischen 150 und 300 mg/! miteiner Gesamthérte zwischen 5 und 8° d, es sind also weiche
Wiésser. Ein dhnliches Wasser zeigt die Analyse 20, deren Quelle zwar im Bereich der
oligozénen Lintforter Schichten liegt, deren Einzugsbereich aber in der Hauptterrasse zu
suchen ist.

Mit dem Grubenwasser oder Tiefengrundwasser, seiner Herkunft und Entstehung haben
sich MICHEL (1963, 1972), PUCHELT (1964) und MICHEL et al. (1974) ausfiihrlich befaBt. MIGHEL
(1972: 677) schreibt: ,Die Frage nach der Herkunft des Salzgehaites ist ein beliebter
Diskussionsstoff der Hydrogeologen, Mineralogen, Geochemiker und Bergleute. In den
seltensten Fallen wird es moglich sein, die Genese eindeutig festzustellen." Bei den
Grubenwassern handelt es sich meist um Natrium-Chlorid-Wésser. Analysen von PUCHELT
(1964: 202, Anal. 93-98) zeigen, daB die Grubenwasser hochkonzentrierte Solen sind.
Aufgrund ihres héheren spezifischen Gewichts findet eine Vermischung mit oberflachen-
nahen SlBwéssern nicht statt. In einigen Proben fehlen SO,-Anionen, wahrend deutliche
Gehalte an Ba-Kationen vorhanden sind. Wie KUKUK (1938: 616) anschaulich beschreibt, ist
dabei Schwerspat (BaSO,) bei deutlichem Barium-UberschuB gebildet worden. Schwer-
spatausscheidungen haben der Grubenwasserhaltung haufig durch Verengung der
Rohrleitungen Schwierigkeiten bereitet.

Die aus dem Karbon geférderten Grubenwasser sind als Mineralwasser anzusprechen;
sie sind als Trinkwasser natirlich nicht geeignet. Sie finden aber als medizinisches
Badewasser im Solbad Raffelberg Verwendung. Aus der Grubenwasserhaltung der
stillgelegten Zeche Concordia wird dem Bad eine Sole mit einem Gesamtmineralinhalt von
43973 mg/kg und einer Temperatur von 38 °C geliefert.

6.5 Wassergewinnung und Wasserreserven

GRAHMANN (1958) unterteilt die taglich gewinnbaren Grundwassermengen in Stufen von
sehrgroB (I, > 10 000 m3/d) bis zeitweise oder dauernd keine (VI, nur fiir Hauswasserversor-
gung). Im Blattbereich kann der gesamte Verbreitungsbereich der Niederterrasse der Stufe |
zugeordnet werden. In die Stufe VI gehdren der Duisburger Stadtwald und der Kaiserberg.

Im Gebiet der Niederterrasse (Flache ca. 118 km2) betragt die jdhrliche Grundwasserneu-
bildung bei einer Grundwasserneubildungsrate von 6,7 1/s- km2 (SIEBERT 1974) etwa
25 Mio. m3, Tatséchlich werden aber etwa 200 Mio. m® Wasser im Blattgebiet geférdert. Die
weitaus groBte Menge des gewonnenen Grundwassers besteht aus Uferfiltrat des Rheins
und der Ruhr. Die groBen industriellen Wassergewinnungsanlagen fiir Brauchwasser
liegen dementsprechend auch unmittelbar am Rhein oder an der Ruhr oder in der Nahe von
Hafenbecken.

Im Blattgebiet betreiben die Stadtwerke Duisburg fiir die Gewinnung von Trinkwasser das
Wasserwerk Rumeln. An der Wassergewinnung im Binsheimer Feld sind die Stadtwerke
ebenfalls beteiligt. Die Brunnenanlagen des Wasserwerks Styrum-West liegen teilweise im
Blattgebiet. Alle anderen Wassergewinnungsanlagen férdern zur Zeit nur Brauchwasser.
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6.6 Schutz des Grundwassers

Der Standort einer Wassergewinnungsanlage flir die dffentliche Trinkwasserversorgung
wird nicht nur von der Héffigkeit bestimmt, sondern der Schutz vor Verunreinigungen ist fir
die Standortfrage von entscheidender Bedeutung. Fiir ein Wassergewinnungsgeldnde der
offentlichen Versorgung miissen Schutzgebiete nach der Verwaltungsvorschrift Uber die
Festsetzung von Wasserschutzgebieten und Quellenschutzgebieten (Runderial3 des Mini-
steriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen vom
25.4.1975) ausgewiesen werden. Gesetzliche Grundlage ist § 19 des Wasserhaushaltsge-
setzes.

Flr die Wasserwerke Rumeln und Styrum-West sind Schutzgebiete festgesetzt worden.
Das Wasserwerk Aakerfdhre im Ruhrtal wird zur Zeit nicht fir eine Trinkwassergewinnung
herangezogen. Das dazugehd&rende Trinkwasserschutzgebiet ist abgegrenzt worden, das
Verfahren ruht (Karte der Wasserschutzgebiete in Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4506
Duisburg, 1986). Fiir die Wasserwerke Laar, Beeckerwerth und Alsum der Niederrheini-
schen Gas- und Wasserwerke GmbH ist das gemeinsame Schutzgebietim Genehmigungs-
verfahren. Die Verordnungen mit den dazugehérenden Karten sind bei den Wasserwerken
sowie bei der Unteren Wasserbehdrde einzusehen.

Eine bakterielle Gefdhrdung gehtin erster Linie von bewohnten Gebieten, landwirtschaft-
lichen Betrieben, Platzen mit Menschenansammlungen (Sportplatzen, Badeanstalten,
Campingplétzen), Schutthalden und Muildeponien aus. Eine chemische Beeintrachtigung
kann durch Fabrikationsanlagen, die auslaugbare Stoffe herstellen oder verarbeiten,
Mineraldltanklager und Mineraldlfabriken, durch Tankstellen, Lagerung von Dingemitteln
und Abfalideponien hervorgerufen werden. In den Verwaltungsvorschriften sind weitere
Gefahrenherde aufgefihrt.

7 Ingenieurgeologie (J. KALTERHERBERG)

Im folgenden kann fiir die im Blattgebiet auskartierten Schichten nur eine grobe
ingenieurgeologische Ubersichtsbeurteilung geboten werden. Eine eingehende Darstel-
lung unter besonderer Berlicksichtigung der Grundwasserverhaltnisse und der Méchtig-
keitsdarstellung der relativ gering tragfahigen Schichien mit Angabe Uber Tiefenlage und
Bodenart des gut tragfdhigen Baugrundes in Karten, Schnitten und Erlauterungen liegt in
der Ingenieurgeologischen Karte 1:25 000, Blatt 4506 Duisburg, 1988, herausgegeben vom
Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen, vor. Fir die Planung von konkreten
Objekten sind spezielle auf das Bauwerk abgestimmte Einzeluntersuchungen erforderlich.

Nach der Karte der Erdbebenzonen in DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten)
liegt das Blattgebiet in der Zone 0. Danach sind keine MaBnahmen gegen Erdbebengefahr-
dung erforderlich.

7.1 Ingenieurgeologische Beurteilung der Schichten

Die ingenieurgeologischen Eigenschaften der im Blattgebiet vorkommenden Schichten
hangen wesentlich von der KorngroBenzusammensetzung, dem geologischen Alter, der
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Entstehungsart, der Vorbelastung und von den Grundwasserverhéltnissen ab. In Verbin-
dung mit der Norm DIN 1054 (,Zuldssige Belastung des Baugrunds®) kénnen erste
Anhaltspunkte fir den Vorentwurf von Bauwerken und fiir eingehendere Baugrunduntersu-
chungen ermittelt werden. Weiter sei auf DIN 4095 (,Dranung des Untergrundes®), die
DIN 18300 (,Erdarbeiten”, besonders Pkt. 2: Boden- und Felsklassifizierung) und die
ZTVE-StB 76 (,Zuséatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau*) hingewiesen (Bundesminister fiir Verkehr 1976). Die angegebenen bodenme-
chanischen Kennwerte sind Erfahrungswerte und kénnen sich je nach Materialzusammen-
setzung und duBeren Bedingungen auf kurze Entfernungen &ndern. Sie entsprechen
denjenigen der Ingenieurgeologischen Karte (IK 25: 4506 Duisburg).

7.1.1 Festgesteine des Oberkarbons und des Zechsteins,
Locker- und Festgesteine des Buntsandsteins

Im Stidosten des Blattgebiets stehen braunlichgraue, flachwellig gefaltete Sandsteine des
flézflihrenden Oberkarbons (Untere Sprockhdveler Schichten) in einem aufgelassenen
Steinbruch an (R 56 000, H 98 000). Die Schichtmachtigkeiten der Sandsteinbénke betragen
15-40cm, Zwischenlagen von plattigen Ton- und Schiuffsteinen sind bis 5c¢m dick. Die
Schichtfldchen streichen Nordost - Stidwest und fallen mit 30° nach Nordwesten und mit
25° nach Siidosten ein. Die Sattelachsen tauchen mit5 - 8° nach Ostnordosten ab. Die steil
stehenden zahlreichen Kluftflachen streichen parallel oder quer zum Schichtenstreichen
und haben Einfallwinkel um 75-80°. Im Sidteil des Steinbruchs treten dickbankige
feinkdrnige Sandsteine auf, deren Schichtflachen 20 - 30° nach Nordosten streichen und
mit 20 - 30° nach Slidosten einfallen.

Dieser ehemals als Baustein abgebaute Sandstein gehort zu den allgemein den tieferen
Untergrund aufbauenden, variscisch gefalteten Schichten des Oberkarbons (s. Kap. 3.1, 4.1
u. 5.1).

Der untertégige Bergbau (s. Kap. 5.1.1) ist weitgehend zum Erliegen gekommen, so daB
von daher kaum noch Auswirkungen auf die Tagesoberfliche und damit auf die Bauwerke
anzunehmen sind. Trotzdem sollten bei Bauvorhaben Auskiinfte iber mégliche Abbauein-
wirkungen bei den Bergbautreibenden oder (iber das zustindige Bergamt oder das
Landesoberbergamt in Dortmund eingeholt werden. Fiir den Fels kdnnen folgende
gesteinsphysikalische Kennwerte angesetzt werden:

Steifemodul

Steinkohle 30~ 100 MN/m?
Tonstein : 150-1500 MN/m?
Schluffstein 300-3000 MN/m?
Sandstein 500 -4 000 MN/m?
Wasserdurchidssigkeit

auf Trennflachen 10-4-10-5m/s
Bodenklasse nach DIN 18 300

Steinkohle und Tonstein 6 (leicht |0sbarer Fels)
Schluffstein und Sandstein 7 (schwer |0sbarer Fels)
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In der oberflachennahen Verwitterungsschicht des Oberkarbons kénnen je nach Anteil
an Festgesteinsrelikten Steifemoduln zwischen 20 und 50 MN/m? angenommen werden.

Die im Nordwesten des Blattgebiets (iber dem Oberkarbon lagernden Festgesteine des
Zechsteins bestehen im wesentlichen aus Tonstein, Kalkmergelstein und Dolomit. Im
Mittleren Zechstein kommen Anhydrit und Gips vor, Salz fehit. Uber merkliche Auslau-
gungserscheinungen mit Auswirkungen auf die Gelandeoberflache liegen bisher keine
Anhaltspunkte vor.

Die Schichten des Buntsandsteins kommen ebenfalls nur im Nordwesten im
Untergrund vor. Sie bestehen iberwiegend aus Mittel- und Feinsanden mit Tonletten oder
Tonsteineinschaltungen. Sie kdnnen als Lockergestein mit sehr hoher Lagerungsdichie
und teilweise stirker verfestigten Sandsteineiniagerungen oder als mirber Sandstein
charakterisiert werden. Sie verhalten sich im Anschnitt wegen des mit Grundwasser
erfilllten hohen Porenanteils (ca. 30-35%) wie Lockergestein und miissen daher bei
Bauverfahren kiinstlich verfestigt werden.

Die Schichten des Zechsteins und des Buntsandsteins lagern in Tiefen, die flr Ubliche
Ingenieurvorhaben ~ abgesehen von Schachtbauten - kaum von Interesse sind. Fur den
Schachtbau ist darauf hinzuweisen, daB in Gefrierschichten die Tonsteine oder , Tonletten®
des Oberen Zechsteins erfahrungsgemasn zu gréBeren StoBschiebungen neigen und sich
in den Tonsteinen am AusbruchstoB blockférmige Absonderungen auf vorhandenen oder
sekundéren Kluftflachen bilden, die auf flachgeneigten Schichtflachen schachteinwarts
rutschen kénnen (besonders auch im Zechstein-Kalk).

7.1.2 Fest- und Lockergesteine der Oberkreide

Im Nordostteil des Blatigebiets werden die gefalteten Schichten des Oberkarbons
diskordant von den mit 2-5° nach Nordosten geneigten Schichten der Oberkreide
Oberdeckt. Die groBenteils glaukonitischen, feinsandig-schluffigen, teilweise auch kalkig-
mergeligen Schichten sind vom Meer abgelagert worden und groBenteils als Lockergestei-
ne erhalten, zu einem geringen Teil sind sie aber auch diagenetisch verfestigt. Aufgrund des
hohen geologischen Alters und der Uberlagerung durch jiingere Schichten haben die
Lockergesteine hohe Lagerungsdichte und hohen Konsolidierungsgrad. Sie sind ebenso
wie die verfestigten Schichten von steil stehenden Kluftflachen durchsetzt und an einzelnen
groBen Storungsflachen gegeneinander verschoben. Fiir die ingenieurgeologische Beur-
teilung kann man die mehr tonig-mergeligen bis kalkigen Gesteine zusammenfassen und
den glaukonitreichen Mergelsanden und schluffigen Feinsanden gegenuiberstellen. Es
kdnnen folgende bodenphysikalische Kennwerte angenommen werden:

Tonmergel, Kalkmergel

Winkel der inneren Reibung 10-20°
Kohdasion 50 - 150 kN/m?
Steifemodul 30-50 MN/m?
Wasserdurchlassigkeit 10-7-10-1"%m/s
Wichte, feucht - 20-22 kN/m?
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Feinsand, schiuffig, teils mittelsandig, teils schwach tonig

Winkei der inneren Reibung 30-33°
Kohésion 10-15 kN/m?
Steifemodul an der Oberflache 15 MN/m?2
sonst 35-70 MN/m2
Wasserdurchlassigkeit 10-4~-10-*m/s
{2-10-5m/s)
Wichte, feucht 19-21 kN/m?

Beide Bodenarten gehoren entsprechend DIN 18 300 zur Bodenklasse 5 (schwer I6sbare
Bodenarten), in geringen Teilbereichen Klasse 6. Ebenso sind diese Lockergesteine frost-
und feuchtigkeitsempfindlich und damit nur bedingt einbaufihig. Die Tonmergel neigen
aufgrund ihres Gehalts an guellfahigen Tonmineralen bei Austrocknung zu Schrumpfun-
gen, bei Wasseraufnahme zum Aufquelien.

Die Oberkreide-Schichten werden groBtenteils von Lockerschichten des Tertidrs, in
ihrem norddstlichen Randbereich hingegen von Lockerschichten des Quartérs Giberdeckt.

7.1.3 Lockergesteine des Tertiédrs

Die Lockergesteine des Tertidrs (iberdecken auf weiten Flachen Schichten des Oberkar-
bons, des Buntsandsteins und der Oberkreide und werden im gréBten Teil des Blattgebiets
von Quartar-Schichten {iberlagert. Die Tertidr-Schichten sind sehr flach mit 1-2° nach
Westen geneigt, wahrend die beschriebenen Oberkreide-Schichten flach mit 2-5° nach
Nordosten einfallen. Sie bilden also im Uberlagerungsbereich eine flache Winkeldiskor-
danz zu den alteren Oberkreide-Schichten (vgl. Taf. 1 in der Anl).

Die Tertiar-Schichten bestehen im basalen Teil aus schwach schluffigen, schwach
tonigen Feinsanden, den Walsumer Schichten, dariiber aus den im groBeren Teil des
Blattgebiets in drei Schichtenabschnitte aufgegliederten Ratinger Schichten mit
ausgepragt plastischem Ton an Basis und Obergrenze mit zwischengeschalteten schluffi-
gen Feinsanden, dariiber aus den Lintforter Schichten aus basalen Tonschichten und
h&heren schiuffigen Feinsanden und schlieBlich aus den Grafenberger Schichten,
die sich aus schluffigen bis schwach schiuffigen Feinsanden zusammensetzen. Aufgrund
des relativ hohen geologischen Alters und der Vorbelastung durch Uberlagernde jiingere
Schichten sind die Feinsande dicht bis sehr dicht gelagert, die Tone gut bis sehr gut
konsolidiert und ,vorverdichtet”. Die schluffig-tonigen Schichten sind feuchtigkeits- und
frostempfindlich und als Erdbaustoff nur bedingt einbaufiahig. Ein Gehalt an quellfahigen
Tonmineralen 1aBt erwarten, daB die Tone (KorngrdBenanteile < 0,002 mm Durchmesser von
35 -65 % sind die Regel) bei Wassergehaltsdnderungen ihr Volumen andern kdnnen und
quellen oder schrumpfen.

Im Sldostteil des Blattgebiets und am Kaiserberg treten Tertidr-Tone unmittelbar oder
sehr nahe an die Geléndeoberflache. Infolge der Witterungseinfliisse ist ihre sonst steife bis
halbfeste Konsistenz abgemindert auf weiche bis steife Konsistenz. Fiir diesen Bereich
kénnen Steifemoduln von 10 - 25 MN/m? angesetzt werden und Wasserdurchlédssigkeiten
von 10-7 bis 10-m/s. Der Ton ist voraussichtlich als mineralische Basisabdichtung,
beispielsweise fir die Anlage von Deponien, geeignet. Fiir den Ton ,in situ® kdnnen Winkel
der inneren Reibung von etwa 10-17° und die Kohasion zwischen 30 und 15kN/m?
veranschlagt werden. Er gehdrt in die Bodenklasse 5 nach DIN 18 300.
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Die schwach schluffigen und teils schwach tonigen Feinsande sind aufgrund des
Feinkornanteils <0,06 mm Durchmesser als Erdbaustoff bedingt geeignet. Sie kénnen
vorteilhaft bei trockener Witterung in Dammkdrper unter Verkehrswegen eingebaut werden.
Flr die tertidren Feinsande ,in situ” (Walsumer Schichten, Sande der Ratinger,
Lintforter und Grafenberger Schichten) kénnen voraussichilich foilgende bodenmechani-
sche Kennwerte angesetzt werden:

Winkel der inneren Reibung 33-36°

Kohésion (je nach Feinkornanteil) 5-30 kN/m?

Steifemodul 50 -100 MN/m?

Wichte, feucht 18 -20 kN/m?3
Wasserdurchlassigkeit 5:10-5-10-"m/s
Bodenklasse nach DIN 18 300 3 (leicht IGsbare Bodenarten)

7.1.4 Lockergesteine des Quartérs

Die éltesten im Blattgebiet vorkommenden Quartar-Schichten sind die im Siidosten auf
den Hohen des Stadtwaldes entwickelten Hauptterrassenablagerungen. Es handelt
sich um sehr dichtgelagerte, schluffige, teils auch schwach tonige Kiessande, die nur Ortlich
direkt an der Oberfldche lagern, groBenteils jedoch von schwach schluffigem Flugsand
oder sandig-kiesiger Grundmoréne lberdeckt sind. Die Hauptterrassenkiese sind lagen-
weise durch Eisenhydroxid verfestigt. Folgende Kennwerte kdnnen voraussichtlich veran-
schlagt werden:

Winkel der inneren Reibung 37-42°
Kohdasion (je nach Feinkornanteil) 0-50 kN/m?
Steifemodul 120-180 MN/m?

Wichte, erdfeucht
Wasserdurchlassigkeit
Bodenklasse nach DIN 18 300

19-22 kN/m?
10-4-10-"m/s
3-5 (lagenweise 6)

Die Hauptterrassenkiese zeichnen sich durch hohe Tragféhigkeit und gute Eignung als
Erdbaustoff (Dammbaustoff) aus.

Die Kiessande der Unteren Mittelterrasse kommenam Westrand der Stadtwaldhdhen
vor und sind iberwiegend von umgelagertem Flugsand Uberdeckt. Ansonsten ist die Untere
Mittelterrasse weitflachig im Liegenden der Niederterrasse vorhanden. Die Kiessande sind
mitteldicht bis dicht gelagert und sowohl als Baugrund als auch als Erdbaustoff vorziiglich
geeignet. Die bodenmechanischen Kennwerte werden mit denjenigen der ortlich ent-
wickelten kiesigen Grundmorane und den Niederterrassenablagerungen zusammengefalt
und gemeinsam angegeben.

Die kiesige Grundmorédne ist als ungeschichtete Eisablagerung wahrend der
vorletzten Eiszeit beim weitesten VorstoB des Inlandeises nach Westen entstanden. Sie ist
im Sudosten des Blattgebiets ortlich in Resten erhalten und wird groBenteils von Flugsand
liberdeckt. Aufgrund der Vorbelastung durch das Inlandeis ist die Grundmoréane im
allgemeinen dicht gelagert und nur unmittelbar an der Geldndeoberflache teilweise durch
Witterungseinflisse aufgelockert. '
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Auch die glazifluviatilen Kiessande sind im Zusammenhang mit dem EisvorstoR
oder Eisriickzug entstanden, weisen mitteldichte bis dichte Lagerung auf und kommen
ebenfalls nur im Sldosten des Blattgebiets vor. Diese Ablagerungen sind gleichermaBen
gut als tragféhiger Baugrund wie auch als Erdbaustoff geeignet. Die bodenmechanischen
Kennwerte sind denen der Niederterrassenkiese ahnlich.

Die Niederterrassenablagerungen haben im Blattgebiet sehr weite Verbreitung
und wurden —auBer im Stadtwaldbereich im Slidosten - als méchtige Kiessande vom Rhein
und seinen Nebenflissen im Jungpleistozén abgelagert. Sie sind zumeist bis 10 m méchtig
und Uberdecken weitfléchig die Untere Mittelterrasse sowie die Schichten von Tertidr und
Oberkreide. Sie weisen dhnlich breitgestreute KorngréBenspektren auf wie die beschriebe-
nen geologisch élteren Kiessande und sind im allgemeinen mitteldicht gelagert. Aus
Erfahrung kénnen flir Kiessande folgende bodenmechanische Kennwerte angegeben
werden:

Winkel der inneren Reibung 35-37°

Kohésion 0 kN/m?
Steifemodul 80-150 MN/m2
Wichte, erdfeucht 19-21 kN/m?
Wasserdurchidssigkeit 5-10-3-10“*m/s

Bodenklasse nach DIN 18 300 3

Die Kiessandvorkommen haben relativ gute bis sehr gute Tragfahigkeit und neigen unter
angemessenen Bauwerkslasten (vgl. DIN 1054) zu nur geringen Verformungen, wobei
unbedingt die Grundwasserstande in der Niederterrasse beriicksichtigt werden missen.
Die Niederterrassenablagerungen sind groBenteils grundwassererfillt. Als Dammbaustoff
unter Verkehrswegen sind die Kiessande besonders gut geeignet.

Die als Ablagerung des Inlandeises entstandene bindige Grundmoréne besteht aus
schwach schluffigem, kiesigem Ton und ist in Resten bisher nur Gber den vorwiegend
tonigen Tertidr-Schichten im Siidosten des Blatigebiets festgestellt worden. Sie ist durch
das Inlandeis vorbelastet und aufgrund der KorngréBenzusammensetzung frost- und
feuchtigkeitsempfindlich. Da sie nahe der Geldndeoberfliche vorkommt, kann sie infolge
der Witterungseinfilisse értlich aufgelockert sein. Folgende bodenmechanische Kennwerte
kdnnen voraussichtlich veranschlagt werden:

Winkel der inneren Reibung 15-25°
Kohésion 30-80 kN/m?
Steifemodul 15-35 MN/m?
ichte, erdfeucht 18-21 kN/m3
Wasserdurchléssigkeit : 10--10-8m/s

Bodenklasse nach DIN 18 300 5

Hochflutlehm und Auenlehm als besonders junge FiuBablagerungen des Jung-
pleistozans und Holozéns bedecken auf groBen Flachen die Niederterrassenkiese und
eventuell noch jlingere Kiessande in den Talauen in unterschiedlichen Méachtigkeiten. Der
Auenlehm tritt dabei auch als Rinnenfiiliung von jungen Erosionsrinnen in den Niederter-
rassenkiesen hervor und 188t in seiner Verbreitung ehemalige FluBschlingen des Rheins
erkennen. Diese bindigen Bodenarten bestehen groBenteils aus Schluff mit wechselnden
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Anteilen an Feinsand und/oder Ton. Sie kdnnen in verlandeten FluBschlingen bis 8 m
machtig sein, humose Einschaltungen flihren und aufgrund des feilweise hohen Grund-
wasserstands nur geringe Konsolidierung aufweisen, so daB sie dann weiche bis steife
Konsistenz haben. Sie sind allgemein geringer tragféhig als Sande und Kiessande und
erfordern bei Bauausfilhrungen sorgfaltige Griindungsarbeiten und eventuell besondere
GriindungsmaBnahmen. Als Erdbaustoff sind sie fiir den Einbau unter Verkehrswegen
wegen ihrer Feuchtigkeits- und Frostempfindlichkeit nur bedingt geeignet. Bei dynami-
scher Beanspruchung im feuchten oder verndBten Zustand - etwa durch Befahren mit
Baufahrzeugen - kdnnen sie ihre Konsistenz &ndern und weich oder breiig werden. Aus
Erfahrung kdnnen folgende bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden:

Winkel der inneren Reibung 26-31°

Kohasion 10-30 kN/m?

Steifemodul 8~15 MN/m?

Wichte, erdfeucht 19-20 kN/m?
Wasserdurchiéssigkeit 10-8-10-°m/s

Bodenklasse nach DIN 18 300 4 (mittelschwer [0sbare Bodenarten)

Fiir humose Einlagerungen und weichplastische Toneinlagerungen missen diese Werte
deutlich abgemindert werden; humose Einlagerungen eignen sich weder als Baugrund
noch als Erdbaustoff.

Dinensand, Flugsand, Hochflutsand und Auensand als jungpleistozane bis
holozane Ablagerungen bestehen Uberwiegend aus mittelsandigem Feinsand oder fein-
sandigem Mittelsand, teilweise mit geringen Schiuffanteilen. Sie bilden teils morphologisch
hervortretende Diinen, Uberlagern ortlich Hochflutlehm, Auenlehm, Niederterrassenkies
und teilweise auch die dlteren Pleistozan-Ablagerungen im Duisburger Stadtwald in
unterschiedlichen Machtigkeiten. Andererseits kommen sie - insbesondere der Hochflut-
sand und Auensand - auch als Einlagerungen im Hochflutlehm und Auenlehm oder unter
diesen bindigen Ablagerungen vor. In den Niederungsbereichen und verlandeten FluBlau-
fen konnen sie teilweise und/oder zeitweise im Grundwasser liegen. Sie sind im
allgemeinen locker bis mitteldicht gelagert. Zur Ausnutzung ihrer gréBtméglichen Tragfé-
higkeit sollten sie bei Belastung durch Bauwerke im Griindungsbereich vorher dynamisch
verdichtet werden. Die Verdichtungsleistung muB der relativ gleichformigen KorngréBen-
verteilung angepaBt werden, weil durch zu hohe Verdichtungsarbeit eine Wiederauflocke-
rung eintreten kann. Als Erdbaustoff sind die Sande zum Einbau unter Verkehrswegen im
allgemeinen gut geeignet, wenn die Verdichtung wie beschrieben vorgenommen wird. in
freiliegenden Béschungsflichen unterliegen die Sande sehr stark der Erosion durch
Regenwasser, so daB sich dort leicht Rillen und Rinnen in der Geféllsrichtung bilden
kénnen, zwischen denen es zu Nachbriichen kommen kann. Fir die Sande konnen nach
Erfahrung folgende bodenmechanische Kennwerte veranschlagt werden:

Winkel der inneren Reibung 30-34°
Kohdsion 0 kN/m?
Steifemodul 10-40 MN/m?
Wichte, erdfeucht 16-18 kN/m?
Wasserdurchlassigkeit 10-5-10-°m/s

Bodenklasse nach DIN 18 300 -3
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7.1.5 Auffiillungen

Auffiilungen haben im Blattgebiet besonders weite Verbreitung, insbesondere entlang
dem Rhein, an den Duisburger und Ruhrorter Hafen und im groBen Rheinbogen bei
Beeckerwerth und Bruckhausen. Durch den untertdgigen Bergbau auf Steinkohle fielen
groBe Mengen an Nebengestein an, die teilweise auf Halden gekippt, teilweise zum
Einebnen von groBflachigen Werkshdfen von Industriebetrieben verwendet wurden. Aber
auch die Aushubmassen beim Herstellen der Hafenbecken muBten in deren Nahe teilweise
untergebracht werden. AuBer diesen Aufflillungen und vor allem den Waschbergen des
Bergbaus sind auch Deponien vorhanden, auf denen Miill, Bauschutt, Klarschlamm,
Chemieabféile und Industrieasche abgekippt wurden.

Die Auffillungen haben im allgemeinen sehr unterschiedliche Zusammensetzung,
hohlraumreiche Lagerung und sehr unregelmaBige Méachtigkeiten. Vor einer Uberbauung
von Auffillungen oder der Verwendung von Auffliilungsmaterial als Erdbaustoff ist zu
klaren, ob flir Mensch, Pflanze und Tier schéadliche Einwirkungen oder eine Kontamination
des Grundwassers von der Auffiillung ausgehen. Vor einer geplanten Uberbauung ist zu
prifen, ob das Korngerist stabil und kein weiterer Zerfall zu erwarten ist, ob Sackungen
durch Sickerwasser eintreten kdnnen. Als Erdbaustoff flir den Dammbau unter Verkehrswe-
gen sind Waschberge unter bestimmten Bedingungen geeignet (TOUSSAINT 1981). In jedem
Fall sind Spezialuntersuchungen in bodenmechanischer und eventuell auch chemischer
Hinsicht erforderlich.

7.2 Die Absenkung der Duisburg-Ruhrorter Hafen (K. Kéwing und M. ZELLER)

Die Duisburg-Ruhrorter Hafen an der Mindung der Ruhr in den Rhein gehdren zu den
groBten Binnenhafen der Welt. Die ersten Hafenanlagen wurden bereits 1716 erbaut und
besonders in den Jahren 1860-1914 stidndig erweitert. Da die Hafenbecken ohne
Schleusen mit dem Rhein verbunden sind, wirken sich die Wasserspiegelschwankungen
des Flusses direkt auf den Wasserstand im Hafen aus.

Durch die fortschreitende Erosion der FluBsohle ist der Wasserspiegel des Rheins in den
vergangenen 80 Jahren um Uber 2,5 m gesunken. In den letzten Jahrzehnten betrug die
Spiegelabsenkung bis 4cm pro Jahr. Ursachen dafiir sind die FluBregulierung des
Rheinstroms in der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts, die Kiesausbaggerung und
besonders die Aufwirbelung des Stromgrundes durch die Schiffsschrauben. Das aufgewir-
belte Material wird mit den Wassermassen stromabwaérts transportiert. In den Becken der
Duisburg-Ruhrorter Hafen fand demgegeniiber keine Erosion der Sohlen statt, so daB dort
der mittlere Wasserstand standig fiel und es immer héufiger zur Beeintrachtigung der
Schiffahrt kam. Die vor 150 Jahren erbaute Ruhrschleuse fiel bei Niedrigwasser sogar
zeitweise trocken.

Da die Hafen bei Niedrigwasser nur noch eingeschrankt genutzt werden konnte - ein
Tieferbaggern der Hafenbecken aber nur begrenzt moglich war -, wurde am 7. September
1951 zwischen der Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch die Wasser- und
Schiffahrtdirektion Mlinster, sowie der Duisburg-Ruhrorter Hafen AG einerseits und der
Gelsenkirchener Bergwerks-AG, der Rechtsvorgangerin der Hamborner und Friedrich
Thyssen Bergbau AG (heute Ruhrkohle Niederrhein AG), andererseits ein Vertrag geschlos-
sen. Inhalt des Vertrags war die Absenkung des Hafengeldndes und der beiden Schleusen
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zur Ruhr und am Eingang des Rhein-Herne-Kanals durch einen gezielten Kohlenabbau im
Untergrund (s. HUECK 1963).

Ziel des groBflachigen Kohlenabbaus unter den Hafen war eine gleichméBige Senkung
bis etwa 2,25 m, wobei die Bergschaden an Geb&auden, Kaimauern, Gleisanlagen, Tankan-
lagen, Leitungen, Verladeeinrichtungen und Verkehrswegen mdglichst gering gehaiten
werden muBten. Flir den Bergbautreibenden erdffnete der Vertrag die Moglichkeit,
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Abb. 12 Die Absenkung der Duisburg-Ruhrorter Hafen durch gezielten Kohlenabbau und Schnitt-
darstellung mit Lage der Kohlenfloze
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zusétzliche abbauwdlrdige Kohlenfelder zu erschlieBen, die vorher im Bereich eines
Sicherheitspfeilers fur die Hafenanlagen lagen. Diesen Sicherheitspfeiler hatte man
seinerzeit unter dem gesamten Gebiet der Ruhrorter Héfen ausgewiesen, da Bedenken
bestanden, daB durch die Bergsenkungen Schaden an den komplizierten Hafenanlagen
entstehen kdnnten.

Flr den Abbau standen die Floze Bliicher, Johann, Président, Sonnenschein und
Girondelle mit einer Machtigkeit von jeweils ca. 1 m zur Verfugung (vgl. Abb. 12). Das
jingste Fl6z lag mit - 1770m NN in verhéitnismaBig geringer Teufe, die unteren Floze
befanden sich in einer Tiefe von ~ 500 bis - 600 m NN. Die Kohlenfidze lagern Gberwiegend
flach; sie fallen generell nach Norden zur Westender Mulde ein. Die Deckgebirgsméachtig-
keit nimmt von Siiden nach Norden von etwa 60 auf 100 m zu (vgl. Abb. 12).

Durch Bruchtektonik wird das Abbaugebiet von mehreren Nordwest - Slidost verlaufen-
den Stérungen durchsetzt. Nach Westen begrenzt der Beeckerwerther Sprung den
Bergbau. Im Osten bildet das Alstadener Blatt die Grenze des Abbaus. Zwischen diesen
beiden Stérungen verlaufen weitere mit geringen Verwurfsbetragen.

Die fur die Absenkung vorgesehene Flache betrug insgesamt etwa 8 km?, und zwar ca.
4 km in Ost-West-Richtung und 2 km in Nord-Siid-Richtung. Die Kohlenvorréate sind bis zu
einer Tiefe von - 1200 m NN mit 30 Mt berechnet worden. Um keine zu groBe Absenkung
und unerwinscht groBe Bergschiden durch den Abbau von allen genannten Fldzen
herbeizufiihren, wurde die zum Abbau vorgesehene Kohlenmenge in dem Vertrag auf 12 Mt
begrenzt (vgl. BuMM et al. 1966).

Die Vor- und Ausrichtungsarbeiten wurden in den Jahren 1951 - 1955 durchgefuhrt, so
daf der planmaBige Abbau der Fléze Prasident und Sonnenschein 1955 beginnen konnte.
In der im Steinkohienbergbau Ublichen Reihenfolge wurden zundchst die oberen, danach
die unteren Fl6ze abgebaut.

Bei Geldndesenkungen durch den Abbau von Flézen entstehen an der Oberflache
Lé&ngenénderungen in Form von Zerrungen und Pressungen. Zerrungen ergeben sich zum
Beispiel in Abbaurichtung zwischen Senkungsnulirand und den Randern der Abbauflache.
Direkt tiber dem Abbauhohlraum bildet sich eine Senkungsmulde aus, in der Pressungen
auftreten. Durch entsprechende Planung besonders gro3er Abbaufiachen kann die vorher
aufgetretene Zerrung durch die nachfolgenden Pressungen zum Teil wieder ausgeglichen
werden.

Um die Zerrungen und Pressungen beim Abbau der Kohle gerade in geringen
Teufenlagen unter den Duisburg-Ruhrorter Hafen unter Kontrolle zu halten, vereinbarte
man in dem Vertrag, bei den Fldzen Président und Sonnenschein die Abbauhohlrdume mit
Blasversatz zu verfiillen. In diesem Fall senkt sich die Erdoberflache um etwa 50 % der
jeweiligen Flozméachtigkeit. Nur bei den tiefer gelegenen Fidzen sollte nicht verfiillt, also
Bruchbau getrieben werden. Hierbei erreicht das Senkungsman 90 - 95 % der Fidzméachtig-
keit. Vor allem der Bruchbau in den tieferen Fidzen sollte die gewlinschte Absenkung des
Hafengelandes von rund 2 m bewirken.

Abbildung 12 zeigt die Ausdehnung der abgebauten Fidzflachen. Dieser Plan gibt den
Abbaustand Ende 1967 wieder. Da wegen Stillegung der Zeche Westende am 1. Juli 1968
nicht alle im Vertrag festgetegten Fidzflichen abgebaut wurden, stelite sich nicht Uberall die
gewlinschte Absenkung ein - vor allem nichtin den Schieusenbereichen. Fur die Schleuse
war eine Absenkung von 2,25 m geplant, tatsachlich betrug sie 1966 nur 1,50 m. In den
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Hafenbecken A, B und C ist das gesetzte Ziel mit 1,70 -2 m Absenkung erreicht worden,
wéhrend in den nérdlich gelegenen Nord- und Sudhéfen sowie im Kaiserhafen 1966 erst
eine geringe Absenkung begann (s. Abb. 12).

Wirtschaftlich war die Absenkung des Duisburger Hafengeldndes durch den groB3flachi-
gen Kohlenabbau trotz der unvermeidlichen Bergschéden an den Hafeneinrichtungen fur
alle Beteiligten ein Gewinn. Der Steinkohlenbergbau erhielt die Moglichkeit, einen Teil der
Lagerstatte im Sicherheitspfeiler unter den Hafen zu gewinnen. Fir die Hafenverwaltung
stieg der Wasserspiegel in Abhéngigkeit von der Bodensenkung wieder an. Man gewann
dadurch rund 6 m Hafenbreite wieder, und die Schiffe konnten bei gebdschten Ufern wieder
ndher an die' Verladeeinrichtungen fahren. Somit wurden technisch aufwendige und
kostspielige MaBnahmen zur Vertiefung der Hafenbecken und ein Neubau der Schleusen
vermieden.

8 Boden (w. Paas)

Die Bbden des Blattgebiets sind auf Blatt L 4506 Duisburg (1978) der Bodenkarte von
Nordrhein-Westfalen 1:50 000 im einzelnen dargestellt und beschrieben, so daB hier eine
kurze regionale Zusammenfassung genligt. Die natiirlichen Bodenverhdltnisse sind infolge
der Bebauung in den Stadt- und Industriegebieten, des StraBen- und Kanalbaus, der Anlage
von Bergehalden des Steinkohlenbergbaus und infoige anderer Aufschilttungen vielfach
gestért oder groBfiachig so verdndert, daB es lberaus schwierig ist, fiir die groBen
Ballungsgebiete ein anndhernd gesichertes Bild von der Verbreitung der Béden zu geben.
Sie werden - trotz der Vielfalt unterschiedlicher Gesteine des Paldozoikums bis Kano-
zoikums, die im Untergrund anstehen - im wesentlichen von &olischen, fluviatilen und
glazigenen Deckschichten des Pleistozéns bestimmt. Nach der Entstehung des Ausgangs-
materials und der bodenkundlichen Pragung werden die Bdden zu drei Gruppen
zusammengefaBt (Abb. 13).

8.1 Béden aus dolischen, fluviatilen, glazigenen und marinen Ablagerungen
des Niederbergischen Hiigellandes (Bergische Heideterrassen)

Das Hiigelland im Bereich des Duisburger Stadtwaldes und des Speldorfer Waldes nimmt
wegen des verschiedenartigen Aufbaus des tieferen Untergrundes, der unterschiedlichen
Zusammensetzung der Deckschichten und des starken Wechsels der bodentypologischen
Entwicklung eine Sonderstellung unter den Landschaften des Blatigebiets ein.

Die Schichten des Untergrundes - dazu gehdren Schluff-, Ton- und Sandsteine des
Oberkarbons, Mergel- und Sandsteine der Oberkreide sowie Tone, Schluffe und Feinsande
des Tertidrs - sind meist von mehr als 2m machtigen Deckschichten Uberlagert und treten
daher nur stellenweise selbst bodenbildend auf. Wohl kénnen sie die Bodenbildung héaufig
indirekt lber den Wasserhaushalt beeinflussen.

So hat die Ausbildung der Deckschichten eine besondere Bedeutung. In der Regel mehr
als 2m machtige Fiugsande sind groBflachig nur auf das tiefer gelegene noérdliche und
westliche Randgebiet beschrankt. Dagegen nehmen die Sande und Kiese der in den
pleistozdnen Warmzeiten braunlehmartig verwitterten Hauptterrasse nur die ebenen, hoch
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Auenboden, Abraum von Sand- und Kiesgruben, Bergematerial
des Steinkohlenbergbaus, Hochofenschlacke oder Bauschutt;
Industriegebiete

Abb. 13

Geologisch-bodenkundliche
Landschaftsgliederung



gelegenen Plateaulagen ein. Sie sind noch vom nordischen inlandeis liberschoben worden,
daher haufig gestaucht und teilweise mit anderen Sedimenten verschuppt und verwiirgt.
Sandig-toniger Geschiebelenm kommt hauptsachlich an Hangen und in flachen Mulden
vor, wahrend die schluffig-sandigen Schmelzwasserablagerungen auf die Tallagen be-
schrankt sind.

Die bodentypologische Entwickiung hangt weitgehend vom Relief und dem geologi-
schen Substrat ab. So sind aus den Flugsanden und dem kiesig-sandigen Hauptterrassen-
material meistens diirregefahrdete Podsol-Braunerden entstanden.

Das Vorkommen von dichten tonigen Schichten im Untergrund (z. B. Tertidrton oder
Geschiebelehm) unter geringmachtiger sandiger Deckschicht (z. B. Fiugsand, SandioB,
Geschiebesand) verursacht durch den Stau des Sickerwassers eine zeitweilige Vernds-
sung. Dementsprechend sind in Mulden und an Hangen, wo der Staunasseeinflu bisinden
Oberboden hineinreicht, Pseudogleye entstanden. In Kuppen und oberen Hanglagen, wo
das Stauwasser seitlich abflieBen kann und meist eine durchldssige sandige Deckschicht
vorliegt, ist die Wirkung der Staundsse weniger ausgepragt. dort kommen meistens
Pseudogley-Braunerden vor.

In den Télern und Senken sind im allgemeinen durch GrundwassereinfluB Gleye aus
Sand entstanden. Das Grundwasser, das zur Bildung dieser Béden gefiinhrt hat, ist jedoch
heute teilweise stark abgesenkt worden.

Die Bodentypen mit inrem fiir sie typischen Wasserhaushalt bestimmen im aligemeinen
die Bodennutzung.

So werden die durreempfindlichen und basenarmen Podsol-Braunerden hauptsachlich
ais Wald genutzt, wenn man von den Bereichen der jungen Besiedlung absieht. Die von
Nésse gepragten Gleye und Pseudogleye sind Grinland- und Waldstandorte. Wald,
untergeordnet Acker, wird auf den Pseudogley-Braunerden angetroffen, bei denen der
StaunésseeinfluB auf den Unterboden beschrankt und daher die Wasserversorgung gut ist.

8.2 Bodden aus Ablagerungen der Niederterrasse von Rhein, Ruhr und
Emscher (Mittlere Niederrheinebene)

Das Gebiet der Niederterrasse des Rheins, der Ruhr und der Emscher ist im Blattgebiet
morphologisch wenig gegliedert und geologisch einheitlich aufgebaut. In der Regel liegen
dort Gber den sandigen, teils kiesigen Ablagerungen der Weichselkaltzeit (Pleistozén) etwa
1m méchtige Hochflutsande und Hochflutlehme (Spétglazial der Weichselkaltzeit und
Friithholozén). Der Grad der Grundwasserbeeinflussung, der von der Lage im Gelande
bestimmt wird, sowie die bodenartliche Zusammensetzung entscheiden iber die bodenty-
pologische Entwicklung.

Aus dem sandig-tonigen Hochflutlehm sind bei tiefen Grundwasserstanden - so auf den
groBen Ebenen der Niederterrasse des Rheins und der Ruhr und den flachen Riicken im
Bereich der Emscher - Braunerden und Parabraunerden entstanden. Diese Béden sind
meist infolge des seit Jahrhunderten betriebenen Ackerbaus bis 60 cm Tiefe mit Humus und
Néhrstoffen angereichert und daher in ihren bodenphysikalischen und -chemischen
Eigenschaften deutlich verbessert worden. So rechnen diese Béden auch heute noch zu
den guten Ackerstandorten und sind von der Landwirtschaft sehr begehrt.
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Im Bereich von Oberhausen, Baerl und Hochheide ist die Niederterrasse groBflachig von
Flugsand {iberdeckt. Da der Grundwasserstand dort im allgemeinen tiefer als 2 m unter Flur
gelegen hat, iberwiegen diirreempfindliche, ehemals meist als Wald oder Heide genutzte
Podsol-Braunerden. Diese Gebiete sind gegenwirtig groBienteils bebaut.

In den weiten, flachen Senken und Rinnen im Bereich der Emscher sowie in den engen
Rinnen im Bereich der Rheinniederterrasse sind die Kiese und Sande gleichfalls von
sandigem und schluffig-tonigem Hochflutiehm iberdeckt. Auf diesen Deckschichten haben
sich jedoch durch das ehemals bis in den Oberboden hineinreichende Grundwasser Gleye
entwickelt, die flr die landwirtschaftliche Nutzung wenig geeignet waren und bis ins letzte
Jahrhundert groBflachig als Wald-, Heide- und Bruchgebiete erhalten blieben. Nach
umfangreichen EntwésserungsmaBnahmen im Laufe des 19. und 20. Jahrhunderts wur-
den diese Landschaften immer mehr in Kultur genommen und so die Grunland- und
Ackernutzung ausgedehnt.

Infolge von Grundwasserabsenkung durch Simpfung sind die Béden heute gréBtenteils
derart entwassert, daf in sommerlichen Trockenperioden Diirreschaden auftreten.

8.3 Béden aus Ablagerungen der Rhein- und Ruhraue
(Mittlere Niederrheinebene)

GroBe Bereiche beiderseits des Rheins und der Ruhr gehdren zum natirlichen
Uberflutungsgebiet dieser Flisse. Wenn auch das Gelénde durch die Anlage der Deiche
heute nur noch im Deichvorland Uberflutet wird, sind die Béden dennoch bei den friiheren
regelméBigen Uberflutungen und den damit einhergehenden starken Grundwasser-
schwankungen entscheidend geprégt worden und rechnen daher zur Klasse der Auenbd-
den. Die Untergliederung der Auenbtden ergibt sich aus dem Grundwasserflurabstand und
der KorngréBenzusammensetzung.

Die Braunen Auenbdden, hierbei insbesondere diejenigen aus schiuffigem Auenlehm,
Uberwiegen bei weitem.

Vorkommen aus Auensand und sandigem Auenlehm sind an die schmalen Uferwalle und
an Deichbruchstellen gebunden. Da bei den Braunen Auenbdden das Grundwasser meist
erst im tieferen Untergrund angetroffen wird und Uberflutungen im Schutz der Deiche nicht
mehr auftreten, sind diese von Natur aus fruchtbaren Béden von der Landwirtschaft sehr
begehrt und werden ackerbaulich genutzt.

Ehemals oberflaichennah anstehendes Grundwasser sowie schluffig-tonige Bodenarten
kennzeichnen dagegen die Auenbdden im Bereich der schmalen verlassenen FluBlaufe
des Rheins (z. B. Essenberger Bruch). Diese Boden - es handelt sich dabei um Auengleye ~
lassen ausschlieBlich Griinlandnutzung zu.

Im Deichvorland (z. B. bei Rheinhausen) ist das Gelande nach dem Abbau von Sand und
Kies mit Abraum von Sand- und Kiesgruben, Bergematerial des Steinkohlenbergbaus und
Kesselasche wieder verfiillt und anschlieBend mit sandig-schluffigem und tonigem
Bodenmaterial rekultiviert worden.

Diese kiinstlich verénderten Bdden kdnnen heute zum Teil wieder als Griinland genutzt
werden. Da die Boden teilweise sehr stark verdichtet wurden, sind ihre Nutzungsmdoglich-
keiten eingeschrinkt. Das gilt besonders flr die verbreiteten tiefer gelegenen Bereiche, die
durch Uberflutungen wahrend der Vegetationsperiode stark gefahrdet sind.
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9 Tiefenaufschiiisse

Im Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes sind zur Zeit ca. 4 300 Schichtenverzeich-
nisse von Bohrungen und Schichten vorhanden. Darin enthalten sind die bereits im
Kapitel 1 erwdhnten Kern-, Spiil- und Sondierbohrungen mit Ausnahme der Hand-
bohrungen bis 2 m Tiefe.

Nachstehend sind einige Schichtenverzeichnisse in teilweise gekiirzter Form angefuhrt,
um einen Einblick in die Abfolge, Ausbildung und Verbreitung der Schichten zu geben,
zumal etliche davon an der Geldndeoberfliche nicht anstehen. Die Nummern der
Bohrungen und die Namen der Schéchte sind auf der geologischen Karte angegeben.

Bohrung 1
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 20m

150 m

16,0 m

202 m

Bohrung 2
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 10m

- 60m

9.1 Bohrungen

Toeppersee; R 46 650, H 96 940; +27 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartar und Tertiér
Spulbohrung

F. JANSEN, B. SENTZKE

1983
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach Hochflutsand
kiesig, dunkelbraun
Kies und Sand, graubraun Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse
Mittelsand und Feinsand, Schalenreste, grau Grafenberger
Schichten

Schluff, feinsandig, Schalenreste, stark kalkhaltig,
dunkelgriin

Duisburg-Wedau; R 53918, H 96 384; + 33 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartdr und Tertiér

Spiilbohrung

F. JANSEN, W. FALK

1985

Feinsand, schwach mittelsandig, stark schluffig, Hochflutlehm
gelb, braun

Mittelsand, stark grobsandig, kiesig grau, braun Niederterrasse
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- 275m

- 330m
- 390m

Bohrung 3
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

-~ 23m

- 46m

13,8 m
150 m

Bohrung 4
Lage:

Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 45m

6,9m
8,4 m
43,0 m
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Sand und Kies, grau, gelb Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse
Ton und Schiuff, graugrin Lintforter Schichten

X}

keine Proben (Spllverlust)

Duisburg, Speldorfer Wald; R 56 850, H 96 700;
446 m NN

Geologisches Landesami Nordrhein-Westialen
Erkundung von Quartér und Tertiér
Spulbohrung

F. JANSEN, B. SENTZKE

1982

Mittel- und Feinsand, schwach schluffig, braun- Flugsand
grau

Sand, schwach kiesig bis kiesig, schluffig, kalkfrei, Grundmorane
braungrau
Ton, schluffig, schwach kalkhaltig, griingrau Lintforter Schichten

Schluffstein, sandstreifig, glimmerhaltig, blaugrau Sprockhbveler
Schichten

Duisburg, Speldorfer Wald; R 57 154, H 97 258;
+83m NN

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartar und Tertiar
Spllbohrung

F. JANSEN, B. SENTZKE

1982

Sand, schluffig, schwéch kiesig bis kiesig, hell- Hauptterrasse
braun

3}

Mittelsand, hellbraun, geiblich

1

Sand, kiesig, graubraun
Ton, schluffig, grau Lintforter Schichten
von 10,8 - 11,0 m kalkirei

von 42,7 - 43,0 m kalkhaltig



Bohrung 5
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 20m
- 30m

70m
- 80m
28,0m
-300m

320m

Bohrung 6
Lage:

Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeitung:
Bohrzeit:

2,00 m

- 230m

- 3,05m

- 325m

- 350m

- 380m

Miitheim, Wolfsburg; R 57 880, H 98 140;+ 81 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartar und Tertiar

Splilbohrung

F. JANSEN, H.-P. MULLER

1981

Fein- und Mittelsand, hell- bis dunkelbraun

Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, ein-
zelne Quarzgerdlle, hellbraun

Fein- und Mittelkies, grobsandig, hellbraungelb
Ton und Schiuff, schwach feinsandig, hellbraun
Ton, schluffig, blaugrau, einzelne Kalkkonkretionen

Schluff, tonig, schwach feinsandig, kalkhaltig, dun-
kelgrau

Schiuffstein, feinsandig, grau

Gesamthochschule Duisburg; R 55811, H 99 916;
4+ 41,3 m NN

Baugrunduntersuchung

Kernbohrung

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
1972

Feinsand, stark schluffig bis schluffig, dunkelgrau-
braun, mit Geréllen, Steinen, Schluffballen und
Ziegelresten

Feinsand, mittelsandig, hellbeigebraun

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, la-
genweise auch tonig bzw. feinsandig, mit zahlrei-
chen Gerdllen, hellbeigebraun

Ton, stark schiuffig, mit zwei diinnen Fein- bis
Mittelsandlagen, weich, hellgriinlichgrau

Schiuff, tonig, feinsandig, mittelsandig sowie kiesig,
hellbraun

Grobsand, fein- bis mittelsandig, kiesig, schwach
schluffig, gelbbraun

Flugsand

Jingere
Grundmoréane

Hauptterrasse

Lintforter Schichten

Ziegelschiefer-Zone

Aufschittung

Nachschuttsand

1

Jingere
Grundmoréane
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150

420 m

4,45 m

4,70 m

490 m

530 m

5,40 m

545 m

6,00 m

6,80 m

710 m

780 m

8,50 m

9,60 m

Schiuff, stark tonig, schwach fein- bis mittelsandig,
weich, hellbraun und hellgrau

Mittelsand, grobsandig, kiesig, stellenweise schluf-
fig, gelbbraun, im feinschichtigen Wechsel (2 bis
3cm) mit: Schluff, schwach tonig, sehr schwach
feinsandig, gelbbraun, rostfarben und weiBlich ge-
fleckt, mit einzelnen Gerdllen

Fein- und Mittelsand, grobsandig, kiesig, stellen-
weise schluffig, gelbbraun, mit Schlufflagen wie
zZuvor

Fein- und Mittelsand, stark schluffig, feucht, gelb-
braun

Fein- und Mittelsand, stark schluffig bzw. mit
schwach feinsandigen Schiufflagen, beige

Schluff, stark tonig, weich, griinlichbeige

Fein- und Mittelsand, grunlichbeige mit braunii-
chen Flecken, mit Schiuff und sehr wenig Grob-
sand, einzelne Gerdlle

Schluff, stark tonig, grunlichbeige, mit mehreren
gelbbraunen, schwach schluffigen Fein- bis Mittel-
sandlagen sowie mit einzelnen Gerdllen

Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, grau, im
feinschichtigen Wechsel mit Lagen aus: Feinsand,
schluffig (Warvenschichtung), beigegrau, insge-
samt mit Gerdllen (bis 3 cm Durchmesser), weich
bis breiig

Ton, stark schluffig, sehr schwach feinsandig,
beigegrau und beige, im feinschichtigen Wechsel
mit Lagen aus: Schluff, tonig, schwach feinsandig,
beige, sowie Feinsand, schluffig (Warvenschich-
tung), beige, insgesamt weich

Ton, schwach schluffig, grau, im Wechsel mit
Lagen aus: Schluff, stark tonig, grau, insgesamt
breiig bis weich, an der Basis rostbraun gefleckt

Kies, grobsandig, schwach tonig und schluffig,
beige, mit Steinen, feucht

Kies, grob- und mittelsandig, schwach schluffig,
trocken, beige

Jungere
Grundmoréne

1

Beckenablagerungen
und Vorschittsand

13}

Untere Mittelterrasse



10,60 m

11,10 m

13,50 m

14,00 m

14,45 m

14,60 m

15,20 m

1700 m

20,00 m

20,60 m

22,55 m

22,90 m

23,70 m

Grobsand, mittelsandig, feinkiesig, lagenweise
schwach schluffig, trocken, beige

Grobsand, hellbraun mit rostbraunen Lagen, stark
kiesig, mittelsandig, sowie miteinzelnen Lagen aus:
Fein- und Mittelsand, stark schiuffig und kiesig, an
der Basis Steinlage

Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach
schluffig, hellolivbeige, mit einzelnen Gerdllien so-
wie mit wenigen schluffigen Lagen, feucht, ab
12,80 m naf3

Grob- und Mittelsand, schwach feinsandig und
schluffig, hellolivbeige, lagenweise schluffig, mit
vielen kleineren Gerdlien, naB, kalkfrei

Kies- und Grobsand, schwach schluffig und tonig,
naB, kalkfrei, hellolivbeige

Ton und Schluff, kalkhaltig, weich bis steif, helloliv-
gelb

Schluff, stark tonig, hellgriniichgrau, mit weichen,
dunkleren Tonlagen (3- 5 mm), schwach feinsan-
dig, stark kalkhaltig, steif bis halbfest

Schiuff, stark tonig, schwach feinsandig, stark kalk-
haltig, hellgrinlichgrau, mit Tonlagen wie oben,
Ablosungsflachen ausgebildet (Klifte), fragliche
Schichtung, halbfest; ab 15,50 m nur noch sehr
schwach feinsandig und steif bis halbfest

Schluff, stark tonig, stark feinsandig, kalkhaltig,
glaukonitisch, hellgraugriinlich, mit dunkleren,
weichen Tonlagen (2 -5 mm), wechselnd steif bis
halbfest, selten weich

Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach tonig,
kalkhaltig, stark glaukonitisch, graugriin, mit eini-
gen kleinen gelblichen Gerdllen, halbfest, lagen-
weise fest

Sand, schwach schluffig und tonig, kalkhaltig,
glaukonitisch, graugrin, einzelne Lagen stark
glaukonitisch, die untersten 5 cm mitkleinen Gerdl-
len angereichert, weich bis steif

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig,
schluffig, schwach tonig, kalkhaltig, glaukonitisch,
graugriin, mit mirben, ockergelben Toneisenstein-
gerdllen sowie festen, polierten braunlichen Gerdl-
len in Lagen angeordnet, halbfest

Kalkschill (Schalenbruchstiicke), hellgrin und
weiB in Lagen, Schalenreste mit Glaukonitsandla-

Untere Mittelterrasse

labiatus-Schichten

Essener
Griinsand
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- 2390m

- 24,00 m
- 2530m

Bohrung 7
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:

Bohrverfahren:

Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 33m

- 135m

- 16,0 m

i

35,0 m

|

430 m

44,5 m

{

t

580m

|

60,0 m
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gen im Wechsel, ab 23,50 m miteinzelnen Gerollen,
23,60-23,62m dunkelolivgriiner Schiuff, sehr
schwach tonig, mit organischem Kalkgrus, kalkhai-
tig, weich

organogener Kalkstein, fest, pords, weiB, mit klei-
nen ockergelben Toneisensteingerdllen
Kalkschill, wie 23,70 m

Tonstein, sandig, grau, verwittert, entfestigt, ab
24,50 m sandflaserig, zahlreiche flache, gewellte
Harnische mit Quarzanfligen (ca. 409", Schich-
teneinfallen ca. 259", Kern am unteren Ende sehr
stark zerbrochen, der gesamte Kernmarsch ist
stark zerruschelt

Uetteisheim; R 46 560, H 03 296; + 26,6 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartér und Tertidr
Spulbohrung

F. JANSEN, W. FALK

1986

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, gelb-
braun

Kies und Sand, gelbgrau, mit Einlagerungen von
Schluff, schwach tonig, kalkhaltig, grau

Kies, sandig, gelbgrau, mit Einlagerungen von
Schluff, schwach tonig, kalkhaltig, grau

Feinsand, schluffig, viele Muschelreste, schwach
glaukonitisch, grau, mit Einlagerungen von Schluff,
feinsandig, viele Muschelreste, schwach glaukoni-
tisch, grau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schiuf-
fig, viele Muschelreste, schwach glaukonitisch,
grau, dunkelgriin

Schiuff, feinsandig, schwach tonig, glaukonltlsch
kalkhaltig, grau, dunkelgriin

Feinsand, schluffig, schwach tonig, kalkhaltig,
glaukonitisch, dunkelgriingrau

Feinsand, schluffig, tonig, kalkhaltig, glaukonitisch,
dunkelgriingrau

Essener
Grinsand

Sprockhoveler
Schichten

Hochflutsand

Niederterrasse

Grafenberger
Schichten

Lintforter Schichten



Bohrung 8

Lage: Homberg, Rheinaue; R 49 045, H 03 850;
+21,0 m NN

Auftraggeber:  Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen

Zweck: Erkundung von Quartar und Tertiar

Bohrverfahren: Splilbohrung

Bearbeiter: F. JANSEN, B. SENTZKE

Bohrzeit: 1983

- 03m Schluff, feinsandig, durchwurzelt, dunkelbraun Auenlehm

- 1,8m Fein- und Mittelsand, schwach schluffig, grau- Auensand
braun

- 145 m Kies und Sand, graubraun Niederterrasse und

Untere Mittelterrasse

- 200m Feinsand, tonig, schluffig, Schalenreste, stark kalk- Grafenberger
haltig, dunkelgrin Schichten

Bohrung 9

Lage: slUdlich Baerl, Rheinaue; R 47 165, H 05 225;
+21 m NN

Auftraggeber:  Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen

Zweck: Erkundung von Quartér und Terti&r

Bohrverfahren: Spilbohrung

Bearbeiter: F. JANSEN, B. SENTZKE

Bohrzeit: 1983

- 03m Feinsand, stark schluffig, dunkelbraun Hochflutlehm

- 145m Sand und Kies, graubraun Niederterrasse und

Untere Mittelterrasse

- 170 m Feinsand, schluffig, schwach tonig, kaikhaltig, Grafenberger
Schalenreste, dunkelgriin Schichten

Bohrung 10

Lage: Beeck, Hamborn; R 52 575, H 05 450; +27 m NN

Auftraggeber:  Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Zweck: Erkundung von Quartér und Tertiér
Bohrverfahren: Spulbohrung
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Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 45m
- 80m
- 11,3 m
- 16,0 m
- 250m
- 350m
- 380m
- 420m
- 430m

Bohrung 11
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 57m

- 11,0m
- 440m

Bohrung 12
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 06m
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F. JANSEN, B. SENTZKE
1983

Aufschiittung

Mittelsand und Feinsand, hellbraun

Kies und Sand, graubraun

Feinsand, kalkhaltig, dunkelgraugriinlich
Ton, schiuffig, kalkhaltig

Feinsand, schwach schluffig, mittelgrau
Ton, schluffig, dunkelgrau

Feinsand, schwach schluffig, mittelgrau
Feinsand und Schluff, kalkhaltig, griin

Neumiihl; R 55390, H 05 525; + 30 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartér und Oberkreide
Spulbohrung

F. JANSEN, B. SENTZKE

1983

Kies, sandig, hellbraun, zwischen 0,6 und 0,7 m
graue Sandlage, ab 1,8 m dunkelbraun und sandi-
ger, ab 2,8 m feucht

Fein- und Mittelkies, griinsandig, kalkfrei
Feinsand, schluffig, schwach tonig, kalkhaltig, grin

Duisburg-Baerl; R 47 434, H 06 468; + 24 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartar und Tertiar
Spllbohrung

F. JANSEN, W. FALK

1986

Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig,
gelbbraun

Niederterrasse

3

Lintforter Schichten
Ratinger Schichten

»

»»

Walsumer Schichten
Osterfelder Sande

Niederterrasse

Osterfelder Sande

Auenlehm



- 154 m

- 250m

~300m

Kies und Sand, grau Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Feinsand, schwach schluffig, schwach tonig, dun- Grafenberger
kelgriingrau, Muschelreste, . schwach glaukoni- Schichten
tisch

Feinsand, schiuffig, tonig, dunkelgriingrau, Mu- Lintforter Schichten
schelreste, schwach glaukonitisch

9.2 Schachte

Diergardt Schacht 3 (Franz Ott)

Lage:
Grubenfeld:
Bearbeitung:
Teufzeit:

2,70 m
570m
-~ 21,70 m

!

!

~ 5770m
~ 70,00 m
- 8500m
~ 8750m
279,00 m

{

Neuenkamp; R 50 497, H 00 340; +- 30,12 m NN
Diergardt/Mevissen
nach Zechenunterlagen

1912-1913

Aufschittung

L.ehm Aueniehm

Sand und Kies Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Ton, sandig Lintforter Schichten

Ton, fest, zwischen 67,00 und 67,25 m Mergel, wei3 Ratinger Schichten
Sand ”?

Ton, fest

Steinkohlengebirge Wittener bis Sprock-
héveler Schichten

Rheinpreussen Schacht 2

Lage:

Grubenfeld:
Bearbeitung:
Teufzeit:

{

0,6m
-~ 85m
20,7 m

i

i

49,0 m

Hochheide/Essenberg; R 48 867, H 01 457,
+30,6 m NN

Rheinpreussen
nach Zechenunterlagen

1865-1872

Schluff und Sand Hochflutlehm

Sand Niederterrasse

Kies, Wasserspiegel bei 9,10 m Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Sand, griin ‘ Lintforter Schichten
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- 747 m
- 797m
- 822m

- 998 m
- 1042 m
- 1082 m
- 1233 m
126,8 m
1304 m
5411 m

1

|

Sand, griin, mit tonigen Lagen

Ton

Mergel, grau
Ton

Mergel, weil3
Ton

Sand, griin
Ton, griin

Mergel, braun
Steinkohlengebirge

Rheinpreussen Schacht 8 (Gerdt)

Lage:
Grubenfeld:
Bearbeitung:

Teufzeit:

- 040m
- 075m
- 1,50m
- 220m
21,30 m

36,00 m

- 14140 m

- 143,00 m

~- 144,00 m
- 14460 m
- 148,00 m
- 14950 m
- 154,30 m
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sldlich Baerl; R 47 001, H 04 958; 4+ 29,15 m NN
Rheinpreussen

nach Zechenunterlagen, Uberarbeitet von
F. JANSEN

1941 -1945

Mutterboden

Schluff, sandig

Schluff, sandig, mit Kies, sandig
Feinsand, tonig

Kies und Sand, bis 3,90 m schwach tonig, zwischen
16,20 und 1750 m z. T. nordische Gerdlle

Sand, tonig, mit Muscheln, bei 34,00 m einge-
schwemmte Braunkohlen, graugriin

Sand, tonig, z.T. hellgraue, diinne Sandstreifen,
graugrin, bei 11225 m Kalksandsteinlinse, bei
126,40 m 20 cm dicke Kalksteinschicht mit
Schwefelkieskndllchen

Ton, hellgrau, mitgroBen Muscheln (Cyprina rotun-
data) '

keine Angaben

Kalkstein, fest

Sand mit Muscheln

Ton, dunkelgrau bis braunschwarz

Sand mit Steinkohlenresten und Muscheln (Pec-
tunculus Philippii)

Lintforter Schichten

Lintforter bis Ratinger
Schichten

Ratinger Schichten

Bochumer Schichten

Auenlehm
Auensand

Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Grafenberger
Schichten

Lintforter Schichten

Ratinger Schichten

Walsumer Schichten



203,40 m
21700 m

219,25 m

231,40 m

238,40 m

243,00 m

24420 m
250,10 m

265,70 m

278,30 m
296,90 m
310,40 m
312,30 m

312,60 m

572,80 m

Sandstein, rot bis braun, mehrere Lettenschichten

Letten (Mergel), rot, bei 210,50 m eine Kalkstein-
schicht

Dolomit, kornig, hell- bis dunkelgrau, mit bituminé-
ser Kalklage (Stein- und Erzeinschliisse, PbS und
FeS), zwischen 218,30 und 218,60 m Tonmergel,
dunkel- bis hellgrau

Letten (Mergel), rotbraun, grau, mit Gips

Anhydrit, kristallin, dunkeigrau, mit weiBem, rosa-
farbenem und weiBblaulichem Gips, zwischen
234,35 und 234,50 m Tonstein, hell- bis dunkelgrau

Letten (Mergel), rotbraun, grau, bis 238,80 m mit
groBen Gipskristallen, dann mit Fasergips

Anhydrit, grobkristallin, wei3 bis rosa

Letten (Mergel), rotbraun, grau, ab 247,40 m mit
Anhydrit und Gips vermengt

Anhydrit, fest, bis 250,70 m grobkristallin mit grauen
Letten, dann feinkornig

Anhydrit, sehr kliiiftig, Klifte mit Gips bedeckt
Letten, dunkelgrau, mit Gipslagen durchzogen
Kalkstein, gut geschichtet

Schiuffstein, tonig, dolomitisch, dunkel- bis
schwarzgrau

Konglomerat

Steinkohlengebirge

Beeckerwerth Schacht 1
Lage:

Grubenfeld:
Bearbeitung:

Teufzeit:

6,60 m
10,25 m
22,50 m

75,60 m

Beeckerwerth; R 49174, H 05 378; + 31,30 m NN
Friedrich Thyssen

nach Zechenunterlagen, (iberarbeitet von
F. JANSEN

1916-1921

Anschiittung
Schluff, sandig
Kies, grob

Ton, sandig, grau

Unterer Buntsandstein

Zechstein-Letten und
Hauptanhydrit-Region

Plattendolomit

Grauer Salzton
Deckanhydrit

Basalanhydrit

]

Braunroter Salzton

Unterer
Werra-Anhydrit

»

Zechstein-Mergel

1

Kupferschiefer

Zechstein-
Konglomerat

Essener bis
Bochumer Schichten

Aueniehm

Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Lintforter Schichten
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86,75 m

91,00 m
111,00 m
124,00 m
128,75 m
132,50 m
132,88 m

14750 m

149,50 m

165,75 m

166,25 m

16725 m
167,75 m
171,75 m

175,00 m
184,25 m

186,056 m

186,50 m

576,30 m
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,FlieB Ton, sandig

Ton, sandig, fest

Ton, fett

Ton, sandig, mit Leda deshoysiana
Ton, fett

Ton, sandig, schwach kalkig, mit Lage von Quarz-
und Tonsteingerdllen und versinzelten Haifisch-
zahnen

Toneisensteinkonglomerat (sog. Bohnerz)

Grinsand, tonig, glaukonitisch, mit Inoceramus sp.,
Ammonites rhotomagense, Toneisenstein (Bohn-
erz) und Quarzgerdlle

Kalkstein, fossilleer, fest, stellenweise |6chrig, hell-
grau, mit Lagen von gelben Toneisenstein- und
Quarzgerdllen

Gips, grobspatig, undeutlich geschichtet, mit unre-
gelmaBigen Lagen und Schniiren von Fasergips
mit Tonbrocken

Kalkmergelstein, versteinerungsreich, mit Produc-
tus horridus, Spirifer undulatus, Fenestella rotifor-
mis, Camaropheria sp.

Mergel
Kalkstein

Mergel mit Kalksteinbanken, ferner gelbgraue und
graue Kalkbéanke wechsellagernd mit Mergelkal-
ken

Kalksteinbank, fest, mit dinnen Mergelstreifen

Kalkstein wechsellagernd mit Mergelstein und ver-
einzelten Fossilresten

Mergelstein, ebenflachig spaltend, graubraun
(= Kupferschieferaquivalent), sog. fleckiger Mer-
gelschiefer mit zahireichen Fischresten (Palaeo-
niscus freieslebeni u. a.) und vielen Pflanzenresten
(Ullmannia bronni, Ullmannia frumentaria, Voltzia
libeana, Sphenopteriden u.a.)

Konglomerat; dichter Kalkstein mit groben Kalk-
steingerdllen und vereinzelten kleinen Quarzgerdol-
fen, fossilleer

Steinkohlengebirge

Lintforter Schichten

H

Ratinger Schichten

Essener Griinsand
{Cenoman)

Unterer
Werra-Anhydrit

Zechstein-Mergel

Kupferschiefer

Zechstein-
Konglomerat

Essener bis
Bochumer Schichten



Friedrich Thyssen Schacht 1

Lage:
Grubenfeld:
Bearbeitung:

Teufzeit:

- 105m
- 230m
- 345m
- 625m
- 930m
- 1479 m

- 16,38 m
- 1780m
- 1784 m
- 1920 m
- 20,87 m
- 2271m
- 2457 m
- 2512m
- 290tm
- 2946 m
- 30,02m
- 30,48 m
- 3369m
- 43,09 m
- 50,19m
- 5695m
- 61,72 m
- 6205m
- 6355m

- 68,48 m
- 71,38 m
- 9572m
- 99,00 m

Hamborn; R 53242, H 06 984; + 29,63 m NN
Friedrich Thyssen

nach Zechenunterlagen, Gberarbeitet von
F. JANSEN

1871-1874

Aufschittung

Mutterboden

Sand, humos

Sand, weiB

Kies, feinkdrnig

Kies, grob, mit dicken Steinen

Kies mit Letten

Letten, blau

Steine

Letten, blau, etwas sandig
Letten, sandig, graugriin
Letten, fett, griin

Letten, gringelblich
Letten, blaugriin

Letten, blau

Letten, blauweiBmeliert

Letten, blau, mit etwas wei8melierten Streifen

Ton, weif

Letten, sandig, graugrin, mit Schwefelkies
Letten, sandig, grau, mit ,FlieB*

Sand, graugrlin, mit Schwefelkies

Letten, fast sandig, blau

FlieBsand, weiBblaulich

FlieBsand, braunlich

Mergel, stark sandig, blau

Mergel, sandig, blaugriin

Ubergang zum grauen festen Mergel
Mergel, fest, grau

Ubergang vom grauen zum griinen Mergel

Hochflutsand
Niederterrasse

i

Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Lintforter Schichten

1

Walsumer Schichten

Emscher-Mergel
(Coniac)
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- 106,05 m

110,75 m
118,10 m
- 122,40 m

- 12525 m
- 12832 m
574,00 m

Mergel, griin

Grlnsand, dunkel, fast FlieBsand
Mergel, weiB
Mergel, schwach sandig, griin

Mergel, gelblich
Mergel, dunkelbraun
Steinkohlengebirge

Friedrich Thyssen Schacht 3

Lage:
Grubenfeld:
Bearbeitung:

Teufzeit:

- 16,00 m

- 2620m
- 3420m
- 3470m
- 4120m
- 56,20 m
- 62,48 m
- 6490m
- 6570m
- 66,70 m
- 7220m

- 8320m

- 11420 m

- 12020 m
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Bruckhausen; R 51084, H 06 134; + 28,90 m NN
Friedrich Thyssen

nach Zechenunterlagen, (iberarbeitet von
F. JANSEN

1889 -1892

Sand und Kies

Ton, sandig

Ton, zéh, fest
Ton, sandig, grau
Ton, fest, grau
Sand, tonig

Ton, fest, grau
FlieBsand

Kies

FlieBsand

Ton, sandig, griin

Ton, sandig, grau (wenig Sand)
Ton, stark sandig

Ton, sandig, kompakt

Soester und
Bochumer Griinsand

labiatus-Schichten

Essener
Griinsand

”

Essener bis
Bochumer Schichten

Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Lintforter Schichten

”

Ratinger Schichten

"

Walsumer Schichten

”

”

Emscher-Griinsand
(Unter- bis
Mittelsanton)

Emscher-Mergel
(unteres Mittel-
bis Untersanton)
Emscher-Griinsand
und Emscher-Mergel
(Coniac)



124,20 m

126,20 m
132,20 m
139,20 m

158,00 m
163,00 m
166,00 m
167,00 m
168,00 m
170,00 m
171,12 m
173,00 m
485,90 m

Ton, sandig, griin

Ton, sandig, fest
Ton, sandig, grin
Sand, tonig, fest

Sand, tonig, griin
Mergel, weil

Sand, tonig, grau, fest, mit dicken Steinen
Ton, sandig, olivgriin, fest

wie vor, mit Sand und Kies

wie vor, mit dicken Steinen

Ton, sandig, olivgriin, mit vielen Muscheln
Sand, weich, mit Ton und Sandsteinstreifen

Steinkohlengebirge

Friedrich Thyssen Schacht 4
Lage:

Grubenfeld:
Bearbeitung:

Teufzeit:

1,20 m
2,30 m
10,30 m

10,40 m
26,20 m

41,78 m
46,78 m
49,23 m
84,00 m

100,20 m

siidlich Alt-Hamborn; R 563 183, H 05 327:

+ 24,64 m NN
Friedrich Thyssen

nach Zechenunterlagen, Uberarbeitet von

F. JANSEN
1899 - 1901

Lehm
Ton
Kies

Mergelblocke
Ton, fest

FlieB

Ton

FlieB

Mergel, graugrin

Mergel, graugrin

Emscher-Griinsand
und Emscher-Mergel
(Coniac)

3]

Soester und
Bochumer Grinsand

”

labiatus-Schichten
Essener Grinsand

Essener bis
Bochumer Schichten

Auenlehm

”

Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Lintforter Schichten

Lintforter bis
Ratinger Schichten

Ratinger Schichten
Walsumer Schichten

Emscher-Griinsand
und Emscher-Mergel
(Coniac)
Soester und
Bochumer Griinsand
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113,03 m
114,85 m
11725 m
121,00 m
- 122,00 m
868,30 m

|

[

Mergel, weil

Grlinsand

Sand, gelbbraun, mit Sandsteinbldcken
Sand, gelbbraun

Sand, gelblichbraun, mit Sandsteinblécken
Steinkohlengebirge

Friedrich Thyssen Schacht 8

Lage: stidlich Hamborn; R53 074, H 05 182; + 29,50 m NN

Grubenfeld: Friedrich Thyssen

Bearbeitung:  nach Zechenunterlagen

Teufzeit: 1922 -1924

-~ 70m Anschiittung

- 75m Lehm

- 80m Sand

- 190m Kies

- 226m Ton, zwischen 22,30 und 22,50 m sandig

- 370m FlieBsand

- 415m Ton, sandig

- 454 m FlieBsand, ab 43,50 m tonig

- 456 m Kies, fein, grin

- 552m FlieBsand, tonig

- 1340 m Mergel, sandig, griin

- 1444 m Mergel, stark sandig, grin

- 164,0m Mergel, grau

- 1678 m Mergel, sandig, mit festen Knollen, graugrin

- 180,2 m Griinsand und Bohnerz

- 868,5m Steinkohlengebirge

Alstaden Schacht 3

Lage: Oberhausen-Alstaden; R 57 462, H 02 815;
+32,61 m NN

Grubenfeid: Alstaden

162

fabiatus-Schichten
Essener Griinsand

Essener bis
Bochumer Schichten

Hochflutlehm
Hochflutsand

Niederterrasse und
Untere Mittelterrasse

Ratinger Schichten

Walsumer Schichten
Osterfelder Sande

Emscher-Mergel und
Emscher-Griinsand
(Coniac bis Santon)

Soester und
Bochumer Grinsand
labiatus-Schichten

Essener Griinsand

Bochumer his
Wittener Schichten



Bearbeiter:

Teufzeit:

1

09m
23m
~ 11,0m

i

-~ 145m

-~ 260m

- 370m

- 39,0m

- 50,0m

- 58556m

- 570m
- 610m
- 660m

- 726m

- 790m

- 810m
- 873m

6756 m

R. BARTLING, Uberarbeitet von F. JANSEN
1931 -1932

Aufschittung
Lehm, tonig

Kies, gelb, bei 5,0 m ein Keratophyrgerdll, von 6,0
bis 8,5 m griinsandig

Mergel, feinsandig, glaukonitisch, dunkelgrau

Mergel, sandig, Muschelbruchstiicke, dunkelgriin,
bis 16,5 m stark glaukonitisch mit glaukonitfreien,
grauen Tonmergelstlickchen, bei 22 m Inoceramus
umbonatus

Mergel, sandig, schwach glaukonitisch, grau, z.T.
hellgrau, bei 37 m Peroniceras westfalicum

Feinsand, mergelig, schwach glaukonitisch, grau

Mergel, sandig, z. T. stark sandig, griinlichgrau,
bei 45 m Nautilus leiotropis, bei 48 m Gauthieri-
ceras aff. bajuvaricum

Sand, schwach mergelig, griinlichgrau, bei 50,5 m
Inoceramus involutus, Pleurotomaria regalis, Gau-
thiericeras bajuvaricum; bei 55,5 m Inoceramus sp.,
2 Bohrmuschelgédnge

Mergelstein, tonig, schwach sandig, grau
Sand, mergelig, glaukonitisch, graugriin

Sand, mergelig, stark glaukonitisch, graugrin,
bei 60,0 m Inoceramus kleini

Griinsand, schwach mergelig, locker

Mergelstein, hellgrinlich, zwischen 74,0 und 770 m
fast weiB, bei 76,0, 77,0 und 78,0 m Inoceramus
labiatus

Mergel, sandig, glaukonitisch, graugriin
Grinsand, weich, locker, dunkelgriin, zwischen
84,5 und 85,0 m harte Griinsandsteinbank mit
Muschelbruchstiicken

Steinkohlengebirge

Hochflutiehm
Niederterrasse der
Ruhr
Emscher-Mergel
(Unter- bis
Mittelsanton)
Emscher-Griinsand
(Mittel- bis
Oberconiac)

Emscher-Mergel
(Mittel- bis
Oberconiac)

Emscher-Mergel
(Unter- bis
Mittelconiac)

]

”

Soester und
Bochumer Griinsand

labiatus-Schichten

Essener Grliinsand

”

Bochumer und
Wittener Schichten
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