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1. Vorbemerkungen

Als erste geologische Karte des Blattgebiets im MaBstab 1:25 000 erschien im Jahre 1924
das Blatt 2576 Essen (heute 4508), das R. BARTLING von 1911 - 1912 mit Nachtrdgen von
1919 - 1920 kartiert hatte. Neben der geologischen Karte veréffentlichte die PreuBische
Geologische Landesanstalt in Berlin mit gleichem Erscheinungsjahr eine Flozkarte (Ent-
wurf: R. BARTLING, Konstruktion: P. GEYER) sowie im Jahr 1923 die dazugehdrigen Erlaute-
rungen (BARTLING 1923). Das Blatt ist heute ebenso wie die meisten Nachbarbléatter vergrif-
fen. Da die alten Karten auch nicht mehr den Anforderungen entsprechen, die an eine
moderne Planungsunterlage gestellt werden, wurde mit einer auf der Erstauflage aufbau-
enden Neukartierung begonnen. Bisher liegen fiir das Ruhrgebiet die Blatter 4410 Dort-
mund (1987), 4507 Milheim an der Ruhr (1986), 4509 Bochum (1988) und 4510 Witten
(1980) vor.

Dader Steinkohlenbergbau zur Zeit der Erstaufnahme nahezu im gesamten Blattbereich
umging oder umgegangen war, konnten die Gliederung der Schichten des Oberkarbons,
der GroBfaltenbau sowie der Verlauf und die Ausbildung der wichtigsten Stérungen schon
damals weitgehend geklart werden. Entsprechend der Darstellungsweise im markscheide-
rischen RiBwerk wurden fiir die Flozkarte der Erstauflage auf NN bezogene Darstellungse-
benen benutzt, und zwar £ 0m NN fir den groBten Teil des Blattgebiets sowie - 150 m NN
im nordlichen Randbereich. Im Gegensatz dazu sind auf den zwischen 1949 und 1954
erschienenen Blattern Katernberg, Essen, Werden, Gelsenkirchen, Bochum und Hattingen
der Geologischen Karte des Rheinisch-Westfélischen Steinkohlengebietes im MaBstab
1:10000 die Verhaltnisse an der Karbon-Oberflache dargestellt. Da fur ihre Konstruktion
ein umfangreiches und detailgenaues Grubenbildwerk benutzt werden konnte, stellten
diese Karten bereits einen modernen Stand der Kenntnis von Schichtengliederung und
Tektonik des Steinkohlengebirges dar. Flr die Revisionskartierung lag somit eine wesentli-
che Grundlage vor, die insbesondere in den bergbaulich weniger beanspruchten Teilen des
Blattgebiets durch neuere, zumeist oberflichennahe Aufschlisse erganzt werden konnte.
Grubenbilder des Steinkohlenbergbaus wurden dankenswerterweise zur Verfligung ge-
stellt von der Langenbrahm AG, Essen, und der Bergbau AG Lippe, Herne; Einsichtnahme
ins bergméannische RiBwerk beim Landesoberbergamt Nordrhein-Westfalen in Dortmund
gestattete freundlicherweise die Heinrich Industrie und Handels AG, Essen. Daruber hin-
aus liegen flr das Blattgebiet Spezialdarstellungen des Karbons zumeist im MaBstab
1:10000 vor, die vor allem von der Westféalischen Berggewerkschaftskasse, Bochum, her-
ausgegeben worden sind. Benutzt werden konnten auch einige Beschreibungen von Stein-
kohlenbergwerken der ehemaligen Vereinigte Stahlwerke AG (1929 - 1934).

Die in der nordlichen Halfte des Blattgebiets dem Karbon aufliegenden Schichten der
Oberkreise wurden bei der Erstaufnahme nicht zusammenhéngend dargestellt. Mit Hilfe
des heute sehr dichten Bohrnetzes konnten fir die Revisionskartierung die Grenzen zwi-
schen den einzelnen Schichten auch unter méchtigerer Quartar-Bedeckung erkannt wer-
den. In der Karte sind sie durch farbige Linien dargestellt.

Die grundlegende Gliederung der Schichten des Quartérs wurde bereits von R. BARTLING
erkannt und dargestellt. Seinerzeit ist der AufschluBgrad des Geléndes erheblich besser
gewesen als heute, da die Bebauung wesentlich geringer war. Zahireiche Ziegellehmgru-
ben, Steinbriiche und auch einige Sandgruben existierten damals noch, und die starke
Oberflachenveranderung durch Krieg und anschlieBende Schuttbeseitigung war noch
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nicht erfolgt. Fir die Neuaufnahme konnten nun aber trotz verminderter Anzahl von Fl&-
chenaufschliussen zahlreiche neuere Bohraufschllisse benutzt werden. Vor allem die im
StraBen- und S-Bahn-Bau sowie im Rahmen kommunaler Neubauten (insbesondere von
U-Bahn, Schulen, Theatern und Verwaltungsgeb&uden) vorgenommenen Untergrundun-
tersuchungen lieferten eine groBe Anzahl wichtiger Daten. Insgesamt standen im Archiv
des Geologischen Landesamtes ca. 6000 Schichtenverzeichnisse von Bohrungen und
Schéchten zur Verfigung. Daneben konnten ca. 1200 Handbohrungen und Aufgrabungen
bis 2m Tiefe ausgewertet werden, die fir die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen
1:50000, Blatt L 4508 Essen (1984) gestoBen worden waren. Zusatzlich wurden 248 Son-
dierbohrungen (davon 180 fur die ingenieurgeologische Kartierung) sowie 28 Spiilbohrun-
gen niedergebracht. Fur einen Teil des Blattgebiets hatte die Stadt Essen umfangreiche
Bodenuntersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse in einer Baugrundplanungskarte
dargestellt sind.

Fureine gegenliber der Erstdarstellung detailliertere Gliederung und Abgrenzung insbe-
sondere des Quartars stand somit ein umfangreiches Archivmaterial zur Verfigung. Es
erlaubte, bei einem Wechsel von Schichteneinheiten in den oberen 2 m unter Gelédndeober-
flache eine Zweischichtendarstellung anzuwenden. Nicht benutzt wurde dieses Konzept
bei der Darstellung der Aufschittungen. Aufgrund der intensiven Bebauung ist ndmlich
innerhalb der Stadtkerne generell mit kiinstlichen Bodenverénderungen zu rechnen, die
machtigerals 2msind (s. z. B. Schnitt N - O). Es wurden deshalb nur groBere Auffillungen
und Aufschuttungen dargestellt, die vor allem Bergematerial, Schutt und Miill enthalten.
Unterhalb der Halden sind die geologischen Grenzen dort dargestellt, wo vorliegende
Daten eine Kartierung ermdglichten. Die Abgrenzung der Ablagerungen in den Nebenta-
lern von Ruhr und Emscher folgte im wesentlichen der geologischen Erstaufnahme sowie
dertopographischen Aufnahme von 1803/06 im MaBstab 1:48 000 und ca. 1: 6 850. Letztere
wurde von der Stadt Essen neu bearbeitet und 1966 als ,Historischer Atlas der Stadt Essen“
im Blattschnitt der Deutschen Grundkarte 1:5000 herausgegeben.

2. Uberblick

2.1. Geologischer Uberblick

Der Untergrund des am Ubergang vom Rheinischen Schiefergebirge zum Minsterlander
Kreide-Becken gelegenen Blattgebiets (Abb. 1) wird von Sedimenten des Oberkarbons, der
Oberkreide und des Quartars aufgebaut. Die Schichten des Oberkarbons, wegen der in
ihnen enthaltenen Steinkohlenfléze auch Steinkohlengebirge genannt, streichen beider-
seits der Ruhr zutage aus. Nach Norden zu werden sie von einem immer méchtiger werden-
den Deckgebirge lberlagert, das im Blattgebiet aus Sedimenten der Oberkreide besteht.
Uber Karbon und Kreide liegt zumeist eine unterschiedlich méchtige Decke aus Lockerge-
steinen des Quartérs.

10


schwab


S_| . . } I 'W li “ll
o KTMTHII 0 "“"i|'|||IIII ||||||II i
Syl

4

I
N
\ 4//\\\ Schiefergebirge
||| Liidenscheid . \\ III| I

\\ X"“"|| ||III|IIP’ ///

s\\\\-’
] [ 0 =5 [ == XX ([
Holozén Pleistozén Tertiar Kreide Karbon Oberdevon Mitteldevon Unterdevon
und Perm und Alteres

Abb. 1 Lage des Blattgebiets

Die im Blattgebiet vermutlich ca. 4 000 m machtige oberkarbonische Folge wird in einen
flozleeren tieferen Teil (Namur A und B) und einen fiézflilhrenden oberen Teil (Namur
C-Westfal B) untergliedert. Dabei gehoren die anstehenden Schichten ausschlieBlich dem
flozfuhrenden Abschnitt an. Der tiefere flozleere Abschnitt folgt im tieferen Untergrund und
ist bisher im Blattbereich nicht aufgeschlossen worden. Die Sedimente bestehen aus
klastischen Gesteinen, die in der subvariscischen Saumsenke, einem Sedimentationstrog
nérdlich des Rhenoherzynikums abgelagert wurden. In diesem Trog wurden wéhrend des
Namurs A und B zunéchst flyschahnliche marine Schichten sedimentiert, die sich aus
Ton-und Schluffsteinen mit eingeschalteten Sandsteinen zusammensetzen. An der Wende
Namur B/C muB die Saumsenke soweit gefiillt gewesen sein, daB das Meerwasser weitge-
hend verdriangt wurde und ein limnisch-brackisches Milieu entstehen konnte (Molasse-
Stadium). Es folgte nun in einem ausgedehnten, flachen Kiistenbereich bei standigem, aber
nicht gleichférmigem Absinken des Bodens die Sedimentation der im Blattgebiet bis Gber
2500 m machtigen Gesteinsfolge des flozflihrenden Oberkarbons.

Die KorngréBe der abgelagerten Schichten reicht von konglomeratischem Sand bis zu
schluffigem Ton. Zu Zeiten geringer Absenkung konnten sich bei den glnstigen klimati-
schen Bedingungen ausgedehnte Moore bilden, die mit der Zeit zu mehr oder weniger
machtigen Torflagern anwuchsen, aus denen spater die Steinkohle entstand. Insbesondere
zu Beginn der Sedimentation im Namur C wurde die Torfbildung noch hdufig durch marine
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Ingressionen unterbrochen. Im Laufe des Westfals wurde deren zeitlicher Abstand jedoch
immer groBer, und schlieBlich ab Wende Westfal B/C sind aus dem Bereich des heutigen
Ruhrgebiets keine marinen Horizonte mehr bekannt. Im héheren Oberkarbon begann von
'Stiden aus mit Einsetzen der asturischen Phase der variscischen Gebirgsbildung die Ein-
engung und Auffaltung der oberkarbonischen Gesteine, wodurch die Sedimentation konti-
nuierlich in nérdlicher Richtung beendet wurde. Wahrend des Stefans und Rotliegenden
folgte dann die Abtragung und Einebnung des sich heraushebenden Gebirges.

Zu Beginn des Zechsteins transgredierte von Nordwesten aus das Zechstein-Meer, des-
sen Ablagerungen in Bohrungen des Steinkohlenbergbaus bis in den Raum Bottrop-Kirch-
hellen nachzuweisen sind. Die Kuste durfte damit bis in die Nadhe der nérdlichen Blattge-
bietsgrenze gereicht haben.

Vermutlich ist auch wahrend des alteren Mesozoikums der Blattbereich Hochgebiet
geblieben, wéhrend wenig weiter nordwestlich die Zechstein-Ablagerungen noch von
méchtigen triassischen Sedimenten Gberdeckt wurden, die jedoch wéahrend des Juras und
der tieferen Unterkreide gréBtenteils wieder abgetragen wurden. Gegen Ende der Unter-
kreide wurde die Kistenlinie wieder nach Suden verlagert. Mit Beginn des Cenomans
(Oberkreide) transgredierte schlieBlich ein flaches Schelfmeer, das auch das Blattgebiet
erreichte und Uber einem Basiskonglomerat Uberwiegend Carbonatgesteine in einer meist
kiistennahen Fazies hinterlieB. Gegen Ende der Kreide zog sich das Meer aus dem Minster-
lander Becken nach Norden zurlck. Gleichzeitig wurde der Blattbereich gehoben. Bei
feuchtwarmem Klima setzte wéhrend des Tertiérs eine tiefgriindige, intensive Verwitterung
ein, die zur Ausbildung einer flachwelligen Rumpflandschaft flihrte.

Mit der Wende Tertiar/Quartér kihlte das Klima stark ab. Es folgte das Pleistozdn mit
einem mehrmaligen Wechsel von Kalt- und Warmzeiten. Wahrend der Kaltzeiten mit hohen
Niederschlagen verfrachteten die Flusse groBe Schuttmengen, die zum Teil auf den Talbo-
den als FluBschotter liegenblieben, wobei altere Schotterkdrper wahrend nachfolgender
Kaltzeiten gréBtenteils wieder abgeraumt oder umgelagert wurden. Ihre Reste zeigen heute
entsprechend ihrer Hohenlage Uiber der Ruhraue verschiedene Terrassenstadien an. Wah-
rend der Warmzeiten gingen die Niederschlédge zurlick. Die Flisse verloren damit an
Transportkraft, und es konnten mehr feinklastische Sedimente (Schluff, Feinsand) abgela-
gert werden. Der nordische Inlandgletscher Gberfuhr bei seinem weitesten VorstoB nach
Siden wéahrend des Drenthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit das gesamte Blattgebiet. Neben
Moranenbildungen hinterlieB er stellenweise méchtige Schmelzwasserablagerungen
sowie zahlreiche nordische Geschiebe (Findlinge). Innerhalb der Kaltzeiten kam es auf-
grund der starken Temperaturgegensatze zwischen der Luft Gber den eisbedeckten und
den eisfreien Flachen zu kraftigen Luftbewegungen, die zur Ausblasung von Staub und
Feinsand aus den Grundmorénenflachen und FluBtalern fihrten. Vornehmlich im Wind-
schatten der Hohenzlige kam es dabei zu Ablagerungen von Flugsand und L6B. Wahrend
die alteren Windablagerungen spater wieder groBtenteils abgeschwemmt worden sind, ist
der L6B und Flugsand der Weichsel-Kaltzeit weniger umgelagert worden und bedeckt
heute groBe Teile des Blattgebiets, vor allem die Flachen des Westenhellwegs.

Wesentlichste naturliche Bildungen des Holozéns sind die Aueniehme im Ruhrtal sowie
die Bachflllungen. Jliingste, morphologisch oft sehr auffallige Landschaftselemente sind
die anthropogen entstandenen Aufschittungen und Talverflllungen sowie die durch den
Steinkohlenbergbau verursachten Veranderungen.
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2.2. Geographischer Uberblick

2.2.1. Geldndegestalt und naturrdumliche Gliederung

Das Blattgebiet liegt im Ubergangsbereich zwischen der Westfalischen Tieflandsbucht
und dem Bergisch-Sauerlandischen Gebirge (Abb. 2). Zur Westfélischen Tieflandsbucht
wird nach der naturraumlichen Gliederung ( PAFFEN & SCHUTTLER & MULLER-MINY 1963) der
groBere nordliche Anteil des Blattgebiets gestellt. Dabei gehért zum Emscherland die mit
Sand und Schluff erfiilite Talung der Emscher, die im Nordwesten mit Héhen bis unter
+ 50 m NN den tiefstgelegenen Flachenanteil darstellt. Nach Stden schlieBt sich die Zone
des Westenhellwegs an, eine flache, von Hohen um + 120m NN im Suden ausgehende,
nach Norden geneigte, zertalte Ebene, die iberwiegend von L6B bedeckt ist.

Der kleinere stidliche Teil des Blattgebiets gehort zum Bergisch-Sauerlandischen Gebir-
ge und wird ebenfalls in zwei naturrdumliche Einheiten untergliedert. Beherrschendes
Element des Ruhrtals ist die Talaue der Ruhr. Sie stellt eine schwach geneigte, ebene
Flache dar, die von der Hohe + 65 m NN am Siidostrand auf +48 m NN am Stidwestrand des
Blattgebiets absinkt. Dort steht iiberwiegend unterschiedlich machtiger Auenlehm an, der
die darunter folgenden Ruhrschotter bedeckt. Zur Einheit des Ruhrtals geh6ren auch die
die Talaue begleitenden, oft durch Terrassenflachen gegliederten Talhange, die ndrdlich
des Baldeneysees bis auf tber + 150 m NN aufsteigen. Wahrend an den steilen Talhdngen
das flézfihrende Oberkarbon direkt zutage tritt oder von einer nur geringmachtigen Hang-
lehmdecke verhullt ist, tragen die Karbon-Schichten auf den Terrassenflachen meist eine
geringmachtige Kiesdecke.

SchlieBlich greift von Stiden auf die Ruhrhalbinsel 6stlich von Essen-Kupferdreh das
Niederbergisch-Markische Hlgelland mit dem Ruhrschichtrippenland uber. Die Morpho-
logie dieses innerhalb des Blattgebiets bis Giber + 150 m NN aufsteigenden Berglandes wird
charakterisiert durch die Gesteinsausbildung und Tektonik des anstehenden Oberkarbons.
Entsprechend ihrer groBeren Widerstandsféhigkeit sind die Sandsteinbénke weniger ver-
wittert und bilden deshalb die Hohen der in Streichrichtung von Siidwesten nach Nord-
osten verlaufenden schmalen Bergriicken. Analog werden die Talungen zumeist von leich-
ter verwitternden Schluffsteinen eingenommen.

2.2.2. Gewédssernetz (H. voN KAMP)

Der nérdliche Bereich des Blattgebiets entwassert zur Emscher, wéhrend der stdliche
Teil zum Einzugsgebiet der Ruhr gehort. Die Wasserscheide zwischen den beiden FluBge-
bieten verlauft Uber die flache Kuppe des Hellwegs etwa in der Mitte des Blattgebiets in
Ost - West-Richtung. Zur Emscher flieBt die Berne, deren Quelle siidlich des alten Stadt-
kerns lag. An der Berne gab es friiher Brunnen zur Versorgung der Stadt. Der damals
wasserreiche Bach sorgte auch fir den Antrieb mehrerer Mihlen (SEMMLER 1957). Nach
Osten folgen die Einzugsgebiete von Schwarzbach und Goldhammer Bach. Die von Norden
der Ruhr zuflieBenden Bache sind im Blattgebiet nur wenige Kilometer lang. Auch die von
Siden kommenden Bache im Blattgebiet weisen nur kleine Einzugsgebiete auf.

Infolge der dichten Besiedlung und einer starken Industrialisierung sind die Vorfluter in
den Stadtgebieten kanalisiert und haufig auch uberbaut worden. Ehemalige Quellen sind
versiegt, wie zum Beispiel der Quellengrund der Berne (SEMMLER 1957). Fur geordnete
AbfluBverhéltnisse sorgen im Einzugsgebiet der Ruhr der Ruhrverband, im Bereich der
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Abb. 2

— 1 1 1 J
30-50 50-70 70-100 100-130 >130m i. NN
Emscherland

Westfalische Tieflandsbucht
Westenhellweg

Ruhrtal
Niederberaisch-Markisches Hiigelland Bergisch-Sauerléndisches Unterland Bergisch-Sauerléandisches Gebirge
(Ruhrschichtrippenland)

Naturrdumliche Gliederung

Emscher der Emscherverband, die auch fur die Abwasserreinigung und Abwasserbeseiti-
gung zustandig sind.
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Die Ruhr hat sich im Blattgebiet im Laufe des Quartars ein 400 - 900 m breites Kastental
geschaffen. Von Hattingen kommend liegt das Ruhrtal zwischen Winz und Linden etwa
querschlagig zu dem karbonischen Schicht- und Faltenbau. AnschlieBend folgt ein diago-
nal zu den Faltenachsen verlaufendes Teilstlick. In einem groBen M&anderbogen schlagt
das Ruhrtal wieder in eine querschlagige Richtung ein, um dann in das S-férmig gebogene
Tal mit dem Baldeneysee Uberzugehen.

Die Ruhr gehort zu den wasserreichsten Flissen Westdeutschlands. Aufgrund zahlrei-
cher Talsperren in ihrem Einzugsgebiet zeigt sie ein relativ ausgeglichenes AbfluBverhal-
ten. Am Pegel Hattingen betragt das Verhéltnis des mittleren Niedrigwassers (MNQ) zum
mittleren Hochwasser (MHQ) im Jahresdurchschnitt 1:47 (Tab. 1).

Die Sedimentfracht der Ruhr besteht zum groBten Teil aus geldsten Stoffen. Bei Bochum
konnte ScHMIDT (1981) im jahrlichen Mittel eine Lésungsfracht von 518300t und eine
Schwebstofffracht von 127069t ermitteln. Daraus ergibt sich ein Gesamtabtrag von
65mm/1000a im Einzugsgebiet der Ruhr, das sich Uber groBe Teile des Sauerlandes
erstreckt.

Tabelle 1

AbfluBverhaltnisse der Ruhr am Pegel Hattingen
aus: Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch, Rheingebiet, AbfluRjahr 1983 (1985)

Lage TK 25: 4508 Essen, R 80 840, H 96 760
Pegel-Nullpunkt +60,37 m NN
Einzugsgebiet 4122 km?
Beobachtungszeitraum 1941 - 1983
MNQ MQ MHQ
Winter 17.8 92,1 554
Abfliisse
(m3/:) Sommer 14,0 418 326
Jahr 131 66,9 618
MNg Mg MHg
AbfluBspende Winter 4,34 22,3 134
(I/s-km?) Sommer M 10,1 79,2
Jahr 3,19 16,2 150
bekannter héchster 1950 m¥/s
Abflu (HHQ) 9.2.1946 710 cm Wasserstand
iedrigst
bekann fﬁr,\]]ée)d”gs o 28.11.1959 1,64 m¥s
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In der Ruhr liegen an mehreren Stellen Stauwehre, an denen auch kleine Wasserkraft-
werke betrieben werden. Am Ende des 18. Jahrhunderts ist die Ruhr von Duisburg bis
Langschede bei Fréondenberg durch zahlreiche Schleusen, die heute teilweise noch funk-
tionsféahig sind, fir Kdhne bis 100 t schiffbar gemacht worden. Die Leinpfade - jetzt beliebte
Wanderwege - seitlich des Flusses zeugen noch heute von dem ehemaligen Schiffsverkehr.

Der Baldeneysee ist durch Aufstau der Ruhr geschaffen worden (Koppe et al. 1982). Er hat
eine Lange von 9 km bei dem Stauziel von+ 51,75 m NN; eine maximale Breite von 650 m bei
Haus Baldeney, wo auch die gesamte Talbreite vom See eingenommen wird. Der Baldeney-
see ist von 1931 - 1933 als FluBkléranlage gebaut worden, um die Aufbereitung des
Ruhrwassers zu Trinkwasser mittels Versickerung im Kiesfilterbecken zu erleichtern. Im
gestauten FluB schlagen sich infolge der verlangsamten FlieBgeschwindigkeit absetzbare
Stoffe nieder. Aufgrund der Sedimentation hat sich der Stauraum - urspriinglich 9 Mio. m3 -
des Baldeneysees fortschreitend verringert, so daB sowohl die Reinigungskraft nachlieB als
auch durch Verringerung der Wassertiefe die fir den Bootssport und die Schiffahrt zur
Verfligung stehenden Flachen eingeengt wurden. Der Baldeneysee wurde deshalb 1985 an
den am stérksten verlandeten Stellen ausgebaggert. Die Stauanlage besteht aus einem
dreiteiligen Waldenwehr, an dem je nach Wasserfiihrung 8 - 9,2 m Gefalle vorhanden ist,
das durch ein Wasserkraftwerk von 10000 kW Leistung ausgenutzt wird. Eine kleine
Schleuse ermoglicht den Schiffsverkehr von der. unteren Ruhr bis in den Baldeneysee.

2.2.3. Klima ( H. voN KAmP)

Das Blattgebiet liegt im maritimen Klimabereich Nordwestdeutschlands. Seine Haupt-
kennzeichen sind westliche bis nordwestliche Winde, hohe Luftfeuchtigkeit, starke Bewdl-
kung und ein relativ gemaBigter Sommer. Das Niederschlagsmaximum liegt im Juli-
August. Im allgemeinen herrschen milde, regnerische Winter und meistens feuchtere,
relativ kiihle Sommer vor (Abb. 3). Die Temperaturen weisen nur eine geringe Jahresampli-
tude zwischen der kalten und der warmen Jahreszeit auf. Der siidliche Teil des Blattgebiets

30°C =90 mm
Niederschlag -80
25
70
20 60
Rt 50
7 N
&7 \. o
10 ’\Qf/ \, 30
7 N L
5- / N Abb. 3
e "~ o Mittlere Lufttemperatur und
. —" ‘N Niederschlagssumme in
0 0 Essen 1951 - 1980, Station
Jan. | Febr. | Marz | Aprit | Mai [ Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov.| Dez. Essen-Wetteramt
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liegt im Ubergangsbereich vom Klimabezirk Miinsterland zum Bergischen Land. Mit dem
durch ansteigende Gelandehdhe verursachten Stau der regenreichen nordwestlichen
Winde ist eine Erhéhung der Niederschlagsmengen verbunden. Einige charakteristische
Klimawerte werden in der Tabelle 2 wiedergegeben.

Tabelle 2

Mittlere Jahreswerte der Klimaelemente
(Station Essen-Wetteramt)

Klimaelemente Werte Beobachtungs-

zeitraum

Jahresniederschlag (mm) 893 1951 - 1980

Frosttage 56,9 1951 -1980

(Tiefstwert der Temperatur in 2 m Hohe unter 0 °C)

Eistage 14,1 1951 - 1980

(Hochstwert der Temperatur in 2 m Hohe unter 0 °C)

Sommertage 20,2 1951 - 1980

(Hochistwert der Temperatur mindestens 25 °C)

Lufttemperatur (°C) 95 1951 - 1980

3. Schichtenfolge

Paldozoikum
3.1. Oberkarbon (Silesium)

Im gesamten Blattgebiet wird der tiefere Untergrund von Schichten des Oberkarbons
aufgebaut. Im Siden stehen sie zutage an oder sind von geringméachtigen quartéren
Lockersedimenten bedeckt. Nach Norden zu werden sie von immer méchtiger werdenden
Kreide-Schichten Gberlagert. Eine Kartierung ist vor allem im Bereich des Ruhrschichtrip-
penlandes (s. Kap. 2.2.1.) auf der Ruhrhalbinsel dstlich von Kupferdreh gut méglich, wo
ausstreichende widerstandsfahige Sandsteinbanke die Kdmme langgestreckter Berg—
racken bilden und morphologisch deshalb leicht erkennbar sind.

Innerhalb der bebauten Fldchen sowie unter Kreide-Bedeckung erfolgt die Darstellung
und Beschreibung der Schichten des Oberkarbons anhand der zahlreichen, vom Bergbau
geschaffenen Aufschlusse. Wenn der direkte Zugang zu den untertdgigen Grubenbauen
auch heute nicht mehr méglich ist - die Schachtanlage Zollverein wurde Ende 1986 als
letzte Zeche im Blattgebiet stillgelegt - so erlauben die umfangreichen Grubenbilder des
nahezu im gesamten Blattgebiet umgegangenen Bergbaus eine detaillierte Darstellung von
Schichtenfolge und Aufbau des Steinkohlengebirges. Neben den Grubenbildern lagen
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Tabelle 3
Gliederung und Machtigkeit des flozflihrenden Oberkarbons

stratigraphische Grenzhorizonte Machtigkeit Bemerkungen
Gliederung und Ruhr- Blattgebiet
Grenzfloze gebiet Essen
(m) (m)

im Ruhrgebiet bisher
3~ bis Fldzgruppe
83 éimﬁf:ﬁr Xanten erbohrt;

0o im Blattgebiet
= vermutlich nicht vorhanden
k7 L ca.900 — T T T T
é Floz Nibelung 1
123
g: Dorstener im Blattgebiet
£2  Schichten nicht vorhanden
=
Agir-Horizont
Floz Agir
4 N im Blattgebiet
§§  Horster 250 - 400 bisFSZT  urbis e T
8" Schichten ca. 220 vorhanden
m
© Domina-Horizont
3
2 .
2 ) Fléz L
(9]
g= [Essener 420 - 600 ca. 500
%, @ Schichten
)
Katharina-Horizont
Fl6z Katharina
(2]
25 Bochumer 550 — 800 600 - 680
8 Schichten
< o
= PlaRhofsbank-Horizont
3 Floz PlaBhofsbank
=g
5= Wittener 40 - 650 420-500
£< Schichten 3
>
Sarnsbank-Horizont
Floz Sarsbank 2
(&)
5 s ca. 360 im Blattgebiet
E gg}r](iaccrl](theor:/eler ca. 650 ab Floz ab Floz Hinnebecke
2 Hinnebecke  aufgeschlossen

Grenzsandstein
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zahlreiche Spezialuntersuchungen wie Beschreibungen des Fossilinhalts oder feinpetro-
graphische Aufnahmen bestimmter Schichtenabschnitte vor.

Vereinbarungsgemas wird das fl6zfihrende Oberkarbon des Ruhrgebiets (Tab. 3) in
sieben Einheiten untergliedert, wobei vom Namur C bis Westfal B marine Horizonte zur
Grenzziehung benutzt werden. Die eigentliche Grenze wird dabei an die Oberfliche des
jeweils unter der marinen Leitschicht folgenden Flézes gelegt.

Die Gliederung des Westfals C in Oberes und Unteres Westfal C folgt einem Vorschlag
von FIEBIG (in FIEBIG & GROSCURTH 1984: 266). Die bisher fiir das gesamte im Ruhrgebiet
erschlossene Westfal C benutzte Bezeichnung Dorstener Schichten wird auf das Untere
Westfal C (C1) beschrankt, das, Obere Westfal C (C2) wird danach neu als Lembecker
Schichten bezeichnet. Im Blattgebiet sind die Dorstener und Lembecker Schichten nicht
vorhanden.

Far die Untergliederung der Schichteneinheiten und die einheitliche Benennung der
Fléze wurden von OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930) auf verschiedenen Schachtanlagen
beheimatete Schichtenschnitte beschrieben und als ,,Normalprofile* bezeichnet. Spater
erhielten sie vereinbarungsgemaB den Charakter von Stratotypen und wurden Ausgangs-
punkte far eine einheitliche FI6zbenennung (Ruhr-Einheitsbezeichnung). Es zeigte sich
jedoch, daB fur eine weitere Untergliederung der Schichteneinheiten und damit fiir eine
sichere Flozidentifizierung die von OBERSTE-BRINK& BARTLING (1930) vorgestellten Eintei-
lungskriterien nicht ausreichten. In der Folge wurden Methoden einer eingehenden fein-
stratigraphischen Schichtenaufnahme entwickelt, die neben einer detaillierten Gesteins-
beschreibung auch die genaue Aufnahme und Bestimmung des Fossilinhalts sowie zahl-
reiche weitere Spezialuntersuchungen umfaBt. Fiir derartige Arbeiten standen die unterta-
gigen alten Bergbauaufschllsse jedoch bald nicht mehr zur Verfiigung. Es wurden deshalb
moglichst in Nahe der alten Normalprofile von FieBia (1954, 1957 a, 1960, 1961) Neuauf-
nahmen durchgefihrt und als Ersatzrichtschichtenschnitte beschrieben. Spater wurden sie
von FIEBIG (1969) und in HEDEMANN et al. (1972: Abb. 4) zu einem Gesamtschichtenschnitt
des flézfliihrenden Karbons zusammengefaBt.

Heute sind neben den marinen Horizonten zahlreiche weitere Schichteneinheiten be-
kannt, die sowoh! durch ihre lithologischen Besonderheiten als auch durch speziellen
Fossilinhalt eine Leitfunktion besitzen und dadurch eine weitere Unterteilung der Sedi-
mentfolge erméglichen. Zu nennen sind hier zunachst die Kaolin-Kohlentonsteine, von
denen viele insbesondere im Westfal B1 und C1 als Leitschichten erster Ordnung benutzt
werden konnen. Des weiteren haben zum Beispiel Fléze mit kohlenpetrographischen An-
omalien sowie einige spezielle Sandsteine und Schluff- und Tonsteine einen zumindest
regionalen Leitwert. Daneben weisen einige Horizonte einen kennzeichnenden, als
schwach marin zu deutenden Fossilinhalt auf, der iiber gréBere Erstreckung nachweisbar
ist. Hier hat insbesondere die Mikrofauna eine groBe Bedeutung erlangt.

Bei der makroskopischen Ansprache der klastischen Karbon-Gesteine muB zwischen
den im Bergbau Ublichen und den sedimentpetrographischen Bezeichnungen unterschie-
den werden (s. Tab. 4).

Die Schichtenfolge besteht zum tiberwiegenden Teil aus Schluff- und Sandsteinen. Reine
Tonsteine sind nur selten ausgebildet. Auch echte Konglomerate sind nur gelegentlich
anzutreffen. Sie finden sich im Ruhrkarbon vor allem in den im Blattgebiet nicht vorhande-
nen Schichten des Westfals C.
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Charakteristisch fir die Sedimentation der Schichten des flézfiihrenden Oberkarbons ist
der sich zyklisch wiederholende Wechsel der Gesteinszusammensetzung (JESSEN 1955).
Fur die Normalausbildung eines Cyclothems ist folgendes Schema zugrunde zu legen
(Gesteinsbezeichnungen s. Tab. 4):

schwach sandiger Schieferton
sandfreier Schieferton (hdufig mit Fossilien)

Kohle

sandfreier Schieferton (Wurzelboden)
schwach sandiger Schieferton

sandiger Schieferton

Sandstein

sandiger Schieferton

schwach sandiger Schieferton

sandfreier Schieferton (haufig mit Fossilien)

Kohle
sandfreier Schieferton (Wurzelboden)

Cyclothem

Die konstante Zunahme der KorngréBe vom Flézhangenden aus gesehen bis hin zur
Kulmination der klastischen Sedimentation in der Sandsedimentierung und die anschlie-
Bende Abnahme der KorngréBe verlaufen im Idealfall symmetrisch. Als durchschnittliche
Zyklusmachtigkeit werden von JESSEN (1955) 7 - 8m genannt. Die Idealausbildung wird
jedoch nur selten erreicht. Haufig fallen einzelne oder mehrere Glieder aus dem obigen
Schema aus. Im Extremfall wurde die Moorbildung durch keine Phase klastischer Sedimen-
tation mehr unterbrochen, und das Cyclothem ist in dem dann entstehenden Doppelfi6z
nicht mehr zu erkennen. Hauptminerale der Gesteine des flozfihrenden Karbons sind
Quarz, Feldspat und Tonminerale. Daneben finden sich untergeordnet zahlreiche weitere
Bestandteile, von denen insbesondere Carbonate zu nennen sind.

Das absolute Alter der Gesteine wurde zuletzt von LippoLT & Hess & BURGER (1984)
bestimmt. Mit der 40Ar-/39Ar-Altersbestimmungstechnik, die an Sanidinen aus Kaolin-
Kohlentonsteinen angewendet wurde, errechneten sie das Alter der Grenze zwischen
Westfal B und C auf 311 = 1 Ma und die Dauer des Abschnitts vom Beginn des Namurs C bis
zum Ende des Westfals B und damit die Sedimentationsdauer der im Blattgebiet vorhande-
nen Karbon-Schichten auf ca. 6 Ma.

3.1.1. Namur C

3.1.1.1. Sprockhoveler Schichten (cnS)

Die Sprockhéveler Schichten, friher aufgrund des hohen Inkohlungsgrades ihrer Floze
als Magerkohlenschichten bezeichnet, beginnen vereinbarungsgemé&s mit dem sogenann-
ten Grenzsandstein, der tiefsten Bank einer Sandsteinfolge unterhalb des éltesten Stein-
kohlenflézes. Die Hangendgrenze wurde an die Basis des marinen Sarnsbank-Horizonts
gelegt. Die innerhalb des Blattgebiets vermutlich ca. 650 m méchtige Folge (HOLLMANN
1967) wird weiter in die Oberen und Unteren Sprockhdveler Schichten untergliedert, wobei
die Grenze mit dem Einsetzen des marinen Horizonts Uber Fl6z Hinnebecke definiert ist
(Tab. 5, Abb. 4).
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Tabelle 4

Gegenlberstellung der in Kartenlegende und Erlduterungen verwendeten
sedimentpetrographischen Bezeichnungen mitden im Bergbau
tblichen Gesteinsbezeichnungen (aus STEHN 1988)

Sedimentpetrographie

‘sr'ge?r-w Schluffstein Sandstein Konglomerat
fein | mittel | grob fein | mittel ] grob fein | mittel | grob
T T T T T T
KorngréBe 0,002 0,006 UtOZ 0,06 02 04 06 2,0 6.3 20 63 mm
1
Bergbau: nach Norm-Vorlage 00 22 012
Schieferton Sand- Sandstein Konglomerat
schieferton feinkdrnig | grobkornig
100%
’ Bergbau: nach DIN 22 021 Quarz-
sandstein
90 |
| Sandstein, Quarz- und
I |k0ng|omeratisch Quarzit-
Sandstein konglomerat
60

Sandschieferton,

sandig Schieferton-

und
Toneisenstein-

S
o

Sandschieferton,

Quarz- und Feldspatgehalt
(mittlerer Korndurchmesser d >0,02 mm)

toni
g konglomerat
30
Schieferton,
20 sandig

Schieferton,
schwach sandig

Schieferton’, sandfrei

T T T T
0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 02 0304 06 2,0 6.3 20 63 mm
KorngroBe, bezogen auf den mittleren Korndurchmesser d von Quarz | Gerdlldurchmesser

Schichtenfolge und Fldze: Die Sprockhéveler Schichten sind eine Wechselfolge
von grauen, sandigen Schluffsteinen, untergeordnet auch schluffigen Tonsteinen sowie
Sandsteinen, mit einigen eingelagerten Steinkohlenflézen. Die Sandsteine sind meist fein-
bis mittelkérnig. Eine Zunahme der KorngroBe zeigt der bis 100 m méchtige, mittel- bis
grobkdrnige, stellenweise auch konglomeratische Wasserbank-Sandstein. Charakteri-
stisch fur die Sprockhéveler Schichten ist ihre starke Durchsetzung mit marinen Horizon-
ten. Dabei wird durch verschiedene Faziestypen ein unterschiedlicher Grad mariner Inten-
sitat angezeigt (RABITZ 1966 b, PAPROTH 1971). Gemeinsam ist diesen Horizonten, daB sie
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Tabelle 5

Gliederung des Namurs C im Ruhrgebiet
(nach BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971)

wichtige Fossilien und Biozonen

Schichten-

1 Steinkohlenflsz

]

Tonsteine, Schiuffsteine, sandfrei bis sandig/
sandstreifig, und weniger bedeutende Sandsteine 0

7 bedeutende Sandsteine
und konglomeratische Sandsteine

9 Goniatiten

articulate Brachiopoden

Linguliden

taxodonte Muscheln

Flize hnitt Faunen- petrographische
Fauna Flora schnit leithorizonte Leitschichten
] (schematisch)
marin | nicht- | Megaflora | Mikroflora
marin ) 9 1 Sarnshank-Horizont
Sarnsbank 2
g Sarnsbanksgen goom Seriofobant
i chieferbank-
2 9 9 | Horizont
§s § Schieferbank 2
5= ° @ Schieferbénksgen
= 2 © S
S .S >
23 2
@ © L5} 500
S o ©
g s 8 Hauotl ) 9 | Hauptfloz-Horizont
s 8 3 auptfloz
[SgNS] > = )
o 5|83 gl Nebenfloz 0 0| Alte-Haase-Horizont
8 % 8 Alte Haase Wasserbank-
£ e 'z Wasserbank 32 8 8 | Horizont
- g 3 konglomeratischer
2 2 S Neufldz Wasserbank-
< > S o 4 (Neufloz-) Sandstein
5® g §3 . © 9 | Hinnebecke-Horizont
= <] 59 Hinnebecke X X
% — = SR Besserdich 0 [ ] Besserdich-Horizont
3 S g o 0 | Gottessegen-Horizont
g2 8 g8 Gottessegen
3 3 I
[53 . .
o == Bickefeld 0 0 | Bickefeld-Horizont
© a
%)
200
Z o °§) 9 9 | Cremer-Horizont
5| £
£ B Sengsbank _
> S Sengshanksgen konglomeratischer
i Sengsbanksgen-
8 Sandstein
g
3 | Bernhardt-Horizont | yaicherg
& 2 Konglomerat
Grenzsandstein

m marine Mikrofauna

)
»

® Kaolin-Kohl

Palaeestherien
Planolites ophthalmoides JESSEN

entonstein

eine individuenreiche aber artenarme Fauna fiihren, ein Zeichen dafiir, daB ein spezielles
Milieu vorherrschte, welches nur ganz bestimmten Gattungen und Arten optimale Lebens-
bedingungen bot. Als hoch marin werden von RABITz (1966 b) insgesamt fiinf Horizonte
genannt (Goniatiten-Faziestyp). Ein Horizont zeigt eine etwas geringere Marinitat (Lingula-
Faziestyp). Besonders bemerkenswert ist der hochmarine Horizont iiber Fléz Hauptfloz,
der als begehrte Sammlerobjekte oft Toneisensteinknollen mit zahlreichen gut erhaltenen
Goniatiten enthalt.
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S1 S2 S3a/b S4
Katharina Viktoria Mathias Langenbrahm Theodor
Sarnsbank 2 74 93i(26) —-37 Sarnsbank 2
Sarnsbank 1 12— —— s — s
Sarnsbanksgen "16(8)78 87i9) N 9(22)6(49)43——Sarnsbank 1/
. Sarnsbanksgen
Schieferbank 2 b | (12683] Scpspferli:irllll?‘zi
Schieferbank 1 E 18;20u
3 _ 3(a)u gbﬁ_ bk
hioforhank i — u
S o 120 — 106 ngw ‘erbanksgen
2
= =
2 = ™ £
g D BE
] ) 3
=1 ==
s 40
E S q( 100 Hauptflo:
Hauptfloz 19T08s3e = 901043 - P
3 -
= benfl 12— S
E 3 3
. 5 <
2 § Alte Haase— 3—— " B
@ 2 N
5 ~
B =
= £
Wasserbank 3 10 = 47-55 Wasserbank 2
= (32mK;32;24mK)20 Wasserbank 1
Wasserbank 2 5 = g?‘fgl&ga
Wasserbank 1 1%%;,:, - . 46
B 3 100 Neufldz
Neufloz— ¢ =
g 2
r0
(43Bs)
?Hinnebeck 10
L.100 m
Abb. 4 Schichtenschnitte der Oberen Sprockhdéveler Schichten .(nach HOLLMANN 1967

und Zechenunterlagen; Lage s. Abb. 13, Legende s. Abb. 9)

Die Steinkohlenflhrung ist innerhalb des Namurs C unterschiedlich. Aus dem &ltesten
Teil, dem unteren Teil der Unteren Sprockhdveler Schichten, sind keine Steinkohlenfléze
bekannt. Die Flozfiihrung beginnt mit FI6z Sengsbéanksgen, das jedoch im Blattgebiet
ebenso unbauwdrdig ist wie die bis zur Grenze zu den oberen Sprockhdveler Schichten
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folgenden Fléze. An bauwlrdigen Flézen sind aus dem Blattgebiet die FI6ze Hauptfléz,
Sarnsbénksgen und Sarnsbank 2 zu nennen, wobei die Anspriche des alteren Bergbaus
zugrunde zu legen sind. Nach HOLLMANN (1967) besitzen sie ab FI6z Neufl6z einen Gehaltan
Fluchtigen Bestandteilen von 6 - 12 % (s. auch Kap. 5.1.2.). Sie sind demnach als Anthrazite
bis Magerkohlen anzusprechen.

Innerhalb des Blattgebiets stehen die Sprockhdveler Schichten nur in der siidostlichen
Ecke im Kern des Stockumer Hauptsattels zutage an. Im Bereich des Wattenscheider
Sattels erreichen sie noch einmal die Karbon-Oberflache, werden dort jedoch zumeist von
L6B oder Kreide-Schichten Uberlagert oder sind Gberbaut. Aufgrund des Fehlens bauwdir-
diger Fl6ze hat der Bergbau den tieferen Teil der Sprockhéveler Schichten nicht erschlos-
sen. lhre Untergrenze ist im Blattgebiet deshalb nicht bekannt. Der Bereich zwischen
Grenzsandstein und FI6z Hinnebecke muBte daher in den Profildarstellungen von Auf-
schlissen auBerhalb des Blattgebiets aus projiziert werden.

Mit dem stratigraphischen Bereich um Fl6z Hinnebecke, also etwa bei der Grenze zwi-
schen Unteren und Oberen Sprockhdveler Schichten, beginnt die im Blattgebiet aufge-
schlossene Folge. Wahrend der tiefere Teil bis zum Fl6z Hauptfléz nur in wenigen Quer-
schlagen des Steinkohlenbergbaus durchfahren wurde, ist der hohere Teil haufiger durch-
Ortert worden. Die vorliegenden Grubenbilder beschréanken sich jedoch auf Angaben zur
Lithologie, die zudem auf die im Bergbau Ublichen Gesteinsbezeichnungen Schieferton,
Sandschiefer und Sandstein sowie die Struktur der angetroffenen Floze reduziert sind.
Funde von Fossilien sind ebensowenig vermerkt wie andere Besonderheiten.

Das Normalprofil fiir die Magerkohlenschichten von OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930) ist
beheimatet auf der ehemaligen Zeche Gottessegen sowie im Silscheder Eisenbahntunnel,
also im Bereich der Blatter 4609 Hattingen und 4510 Witten. FiEBiG (1969) konnte die
Aufnahmen fur sein spater als Richtschichtenschnitt bezeichnetes Ersatzprofil auf der
ehemaligen Zeche Herbede (GK 25: 4509 Bochum) sowie ebenfalls auf der Zeche Gottes-
segen vornehmen. Da davon auszugehen ist, daB sich die Schichtenfolge von der Zeche
Herbede bis zum Blattgebiet Essen nur wenig veréndert hat, sei hier deshalb auf die
Erlauterungen zu Blatt Bochum (STEHN 1988: Kap. 3.1.2.1. u. Taf. 3in der Anl.) verwiesen, in
denen mehrere feinstratigraphisch aufgenommene Namur-C-Profile eingehend beschrie-
ben sind.

Im Blattgebiet beginnt der besser bekannte jiingere Teil des Namurs C mit der konglome-
ratischen Sandsteinfolge unter der Wasserbank-Flozgruppe. Zu unterscheiden ist der ei-
gentliche Wasserbank-Sandstein unmittelbar im Liegenden der Flézgruppe in mittel- bis
grobkérniger, gelegentlich feinkonglomeratischer Ausbildung von dem darunter folgen-
den, dhnlich ausgebildeten Neufl6z-Sandstein. Beide Sandsteine sind fiir die Kartendar-
stellung zusammengefaBt worden und werden insgesamt als Sandstein im Liegenden von
Fl6z Wasserbank (SLWb) bezeichnet. Die Machtigkeit des gesamten grobklastischen Kom-
plexes dirfte bis ca. 100 m betragen, wobei die groBten Machtigkeiten in der Westhélfte des
Blattgebiets erreicht werden. Darliber folgt dann die meist dreigegliederte Flozgruppe
Wasserbank, die innerhalb des Blattgebiets zwar keine bauwtirdige Kohlemachtigkeit be-
sitzt, jedoch die erste groBe Moorbildungsphase im Oberkarbon anzeigt. 90 m dartiber folgt
mit Fl16z Hauptfloz das &lteste gebaute Steinkohlenfloz. ‘

Entsprechend einem Vorschlag von HOLLMANN (1967) werden heute die drei Einzelfloze
Hauptfléz 1 -3 unterschieden. F16z Hauptfloz 3 istim allgemeinen geringméchtig ausgebil-
det und befindet sich meist direkt im Liegenden des marinen Hauptfl6z-Horizonts. Die
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wenigen Angaben zur Fossilfihrung zeigen, daB zumindest stellenweise der marine Hori-
zont im Blattgebiet bis mehrere Meter (ber dem Flo6z Hauptfl6z der Zechenbezeichnung
liegt. Das Fléz Hauptfléz 3 ist also dort wahrscheinlich kaum oder nur als Flozniveau
entwickelt und deshalb friiher nicht bezeichnet worden. Das méachtigere, teilweise gebaute
FI6z mit der Zechenbezeichnung Hauptfléz dirfte deshalb mit der Einheitsbezeichnung
Hauptfléz 2/1 oder, bei Abspaltung des ebenfalls meist geringmachtigen Flozes Haupt-
floz 1, als Hauptfléz 2 zu bezeichnen sein. Da der groBe AufschluBabstand eine eindeutige
Zuordnung nicht zulaBt, wird hier die alte Zechenbezeichnung Hauptfléz als Einheits-
bezeichnung benutzt.

Die von Fléz Hauptfl6z bis zur abschlieBenden Flézgruppe Sarnsbank/Sarnsbénksgen
etwa 140 m méchtige Folge ist wegen fehlender bauwiirdiger Fl6ze wiederum nurin einigen
alten Querschlagen oder Schachten aufgeschlossen gewesen. Die alten Grubenunterlagen
verzeichnen einige geringméchtige Floze, die mit der Einheitsbezeichnung Schieferbanks-
gen und Schieferbank 1 und 2 zu versehen sind. Der aus Aufschiiissen auBerhalb des
Blattgebiets bekannte marine Horizont tiber der Schieferbank-Flézgruppe ist nicht erwahnt
worden. i

Bemerkenswert sind zwei Sandsteinhorizonte, die in allen Aufschliissen unter der Fl6z-
gruppe Schieferbank und unterhalb Fl6z Sarnsbanksgen angetroffen werden.

In gréBerem Umfang sind im Stiden des Blattgebiets schlieBlich die Fléze Sarnsbanksgen
und Sarnsbank 2 unter den Zechenbezeichnungen Sarnsbank 1 und Sarnsbank 2 gebaut
worden. Das Fléz Sarnsbank 1 der Einheitsbezeichnung st friher nicht benannt worden, da
es meist gering méchtig ist, zum Teil sogar fehlt oder mit dem hangenden oder liegenden
Fl6z schart.

Fossilbeschreibungen liegen aus Aufschlissen innerhalb des Blattgebiets nicht vor.
Lediglich in einem Zechenprofil ist das Vorkommen von Toneisensteinknollen im Hangen-
den von Fldz Hauptfléz vermerkt. Aus der Nachbarschaft beschreibt BOGER (1966) die
marine Fauna aus dem Schieferbank-Horizont, und PATTEISKY (1959) hat sich insbesondere
der namurischen Goniatiten angenommen.

Heute zugénglich sind die Sprockhoveler Schichten nur im sidéstlichen Blattbereich im
Kern des Stockumer Sattels. Dort stehen im Hattinger Stadtteil Winz am nérdlichen Steil-
hang des Ruhrtals sowie im Einschnitt der S-Bahn-Strecke Hattingen nach Steele weniger
verwitterte Sandsteine zutage an.

3.1.2, Wesrtfal A

Die Grenze Namur/Westfal ist definiert mit dem ersten Auftreten von Gastrioceras sub-
crenatum (FRecH). Da diese Artim Ruhrgebiet zuerst im Sarnsbank-Horizont auftritt, wurde
er beim Heerlener Kongress 1927 zur Grenzschicht bestimmt. Die Grenze Westfal A/B
wurde an die Basis des marinen Horizonts Uber Floz Katharina gelegt. Das Westfal A (s.
Tab. 3 u. 6) wird unterteilt in die Wittener Schichten (Westfal A1) und die Bochumer
Schichten (Westfal A2).

3.1.2.1. Wittener Schichten (cwW)

Die Wittener Schichten (Westfal A1), friiher als Esskohlenschichten bezeichnet, reichen
von der Basis des marinen Sarnsbank-Horizonts bis zur Basis des marinen PlaBhofsbank-
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Tabelle 6

Gliederung des Westfals A im Ruhrgebiet
(nach BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971)

wichtige Fossilien und Biozonen Schichten-" | Faunen- petro-
Fauna Flora Floze schnitt leit- graphische
okt (schematisch)| horizonte | Leitschichten
in | nieht- | Megafl Mikrofl
rin egaflora oflora -
a1 marin 0 Katharina 0 9 ! Katharina-H.
Hermann '3
Gustav Tz 1000
Gretchen '9

g 2 Anna 12

Q N e
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S8 o
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— S 8 hd .
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» c . akob 17 Sandstein
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24 2 Y] 500 Horizont
o 228
8 TES Schéttelchen-
g Ses Gruppe 016, 0d 0 0 0 konglo-
] 38§ meratischer
8 == 4 5 o |PlaBhofsbank-| Schottelchen-
PlaRhofshank T Horizont Sandstein
Girondelle 9 400 t g[ronge”e-g-
< 2 (“i"ea”; irondelle-8-
_ S e 6 (Niveau 0 Girondelle-6-

o3 3 5 e Girondelle-5-
© 21,8 4 Tonstein
- _o¢gsg 3 300 6| Girondelle- 2-

-5 8§ z 0 0 | Girondelle-1-
» = SRS Horizont
< 82
3} G © @ . Finefrau-
o= S Finefrau- inetrau
g"s _ ﬁ Nebenbank ° 9“ Nebenbank-H| ol
? ] Finefrau 200 = mergtischer
w @ 3 A 0 0% Finefrau-
g g Mentor g 8] Geitling2- H. Sandstein
°e, = Geiting *
LS e 0 o |Kreftenscheer-
; 2 © 32 Horizont
) c S Kreftenscheer ™ 1]

P les D 100

- RS
3 2 - Mausegatt —

c S8 = I
S 8 Fink & )

2 2S S Sarnsbank-
© e « Sarnsbank 2 5 5 Horizonte

n
(o]

Legende s.
Tab.5


schwab

schwab


Horizonts. Sie werden in die Unteren und Oberen Wittener Schichten untergliedert, wobei
als Grenze die Basis des marinen Horizonts Uber Fléz Finefrau-Nebenbank vereinbart
wurde. ’

Schichtenfolge:DieWittener Schichten sind eine Wechselfolge von grauen, sandigen
Schluffsteinen und zum Teil konglomeratischen Sandsteinen, untergeordnet schluffigen
Tonsteinen mit eingelagerten Steinkohlenflézen. Der marine EinfluB ist in den Wittener
Schichten geringer als in den Sprockhéveler Schichten. Eine hochmarine Goniatiten-
Fazies weisen die Horizonte Gber Fl6z Sarnsbank 2 und lber Fl6z Finefrau-Nebenbank auf.
Waéhrend der marine Horizont Uber Fl6z Sarnsbank 2 direkt dem Fl6z aufliegt, wird im
Blattbereich Essen das Hangende von F16z Finefrau-Nbk zunéchst oft von einem Pflanzen-
horizont, gelegentlich auch von einem Sandstein gebildet. Der eigentliche marine Horizont
beginnt zum Teil bis Uber 10 m daruber.

Eine zusammenfassende Beschreibung des Fossilinhalts beider Horizonte wurde von
BOGER (1966) und DAHM (1966) fiir den zum Ruhrgebiet gehdrenden Anteil ihrer Verbrei-
tungsgebiete vorgelegt. BOGER standen aus dem Blattbereich Aufnahmen der Schacht-
anlagen Langenbrahm, Carl Funke, Bonifacius und Centrum zur Verfigung. DAHM konnte
Profile auf der Zeche Kénigin Elisabeth und der Kleinzeche Neuruhrort (Bochum-Dahlhau-
sen) neu aufnehmen sowie verschiedene éltere Daten benutzen.

Der Grenzbereich Sprockhdveler/Wittener Schichten war wahrend der Bauarbeiten fur
die Bundesautobahn A 52 in der Nahe der ehemaligen Schachtanlage Langenbrahm aufge-
schlossen. Uber FI6z Sarnsbank 2 fanden sich massenhaft Pectiniden und Goniatiten, die
allerdings aufgrund der oberflaichennahen Lage stark angewittert waren. Bestimmt wurden
durch E. PAPROTH (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westfalen) Dunbarella papyracea (SOWERBY) und
Gastrioceras cf. subcrenatum (FRecH). Daneben wurden, ahnlich wie im Hauptfl6z-Hori-
zont, Toneisensteinknollen mit gut erhaltenen Goniatiten freigelegt. Eine mikrofaunistische
Untersuchung erbrachte mit dem Nachweis von Foraminiferen und verkiesten Gastropo-
den eine flr den Sarnsbank-Horizont typische Mikrofauna. Die GUbrigen marinen Horizonte
Uber den Flozgruppen Kreftenscheer, Geitling sowie innerhalb der Girondelle-Flézgruppe
sind zumeist als Lingula-Faziestyp ausgebildet.

Im Liegenden von Floz Finefrau ist ein 10 - 35 m méachtiger, mittel-' bis grobkérniger
Sandstein ausgebildet. Er enthélt haufig langgestreckte Konglomeratlinsen, deren Petro-
graphie ScHeRrp (1957) anhand von Proben aus dem Essener Raum beschrieben hat. Im
Gegensatz zu den meisten oberkarbonischen Sandsteinen, die oft nur eine begrenzte
Verbreitung besitzen, ist der Finefrau-Sandstein (SLFi) von Minster und Hamm bis nach
Lattich und Roermond nachzuweisen (WENDT 1965) und stellt somit eine lithologische
Leitschicht dar. In seinem Ausstrichbereich im siidlichen Blattgebiet tritt eraufgrund seiner
Verwitterungsbesténdigkeit stellenweise morphologisch hervor und kann dann gut kartiert
werden. Am Rand des Ruhrtals zeugen einige aufgelassene Steinbriiche von seiner ehema-
ligen Verwendung als Bausandstein.

Unterhalb von Fl6z Mausegatt ist durchgehend ebenfalls eine sandreiche Folge ausge-
bildet, deren Méachtigkeit im Blattgebiet zwischen 30 und 70 m schwankt (MALMSHEIMER
1968). Der Mausegatt-Sandstein (SLMg) ist jedoch deutlich geschichtet und feinkdrniger
als der kompakte Finefrau-Sandstein und nur stellenweise geréllfihrend. Gegeniber den
Unteren Wittener Schichten enthalten die Oberen Wittener Schichten einen erheblich
geringeren Sandsteinanteil.
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Als weitere bemerkenswerte lithologische Schicht findet sich im Grubenfeld der ehema-
ligen Zeche Langenbrahm innerhalb der Girondelle-Flézgruppe ein Kohleneisensteinfldz,
das auch zeitweilig vor allem von den ehemaligen Eisensteingruppen Neuessen Il und IV
gewonnen wurde (s. Kap. 5.).

Flr die Schichtenschnitte (Abb. 5) wurden Aufnahmen von den ehemaligen Schachtan-
lagen Kdnigin Elisabeth, Katharina, Bonifacius, Fréhliche Morgensonne, Ver. Maria, Anna
und Steinbank und Eiberg benutzt. Der Schnitt W 2 ist eine Neuaufnahme von H. FIEBIG. Sie
sollte als Cotyp das Normalprofil (OBERSTE-BRINK & BARTLING 1930) und den Richtschich-
tenschnitt (FIEBIG 1954) erganzen, die auf den stillgelegten Anlagen Prinz Regent und
Engelsburg (GK 25: 4509 Bochum) seinerzeit nicht mehr zugénglich waren. Die beabsich-
tigte Funktion konnte das neue Profil jedoch nicht lange erflllen, da die Schachtanlage
Katharina bereits 1972 ebenfalls stillgelegt wurde.

Die Konnektierung der Fl6ze zwischen den einzelnen Profilen ist innerhalb der Unteren
Wittener Schichten oft schon aufgrund der meist charakteristischen Ausbildung der bau-
wirdigen Fléze leicht durchfihrbar. Innerhalb der Girondelle-Flézgruppe, die aus insge-
samt zehn, meist unbauwi(rdigen Fl6zen oder Fl6zniveaus besteht, ist die sichere Fl6zan-
sprache jedoch nur nach feinstratigraphischer Schichtenaufnahme mdglich. Da diese in
den alteren Schachtanlagen vor allem in der Stidhélfte des Blattgebiets nicht durchgefiihrt
wurde, ist dort die Flézbenennung unsicher. Es ist deshalb méglich, daB das auf der
Strukturkarte (Taf. 2in der Anl.) als Girondelle 5 bezeichnete Fl16z einem benachbarten Fl6z
entspricht. Die Bezeichnung des den Kohleneisenstein enthaltenden Flézes wird im Gru-
benbild mit Girondelle 4 angegeben. Vermutlich handelt es sich dabei um Fl6z Girondelle 5
der Einheitsbezeichnung.

Machtigkeit: Die Machtigkeit des Westfals A1 nimmtvon ca. 420 m am 6stlichen Rand
des Blattgebiets auf etwa 500 m im Westen zu, wobei die Zunahme vornehmlich die Unteren
Wittener Schichten betrifft, wahrend die Oberen Wittener Schichten gleichbleibend ca.
200 m méchtig sind.

Kohlenfldze: Die Wittener Schichten enthalten im Blattgebiet Steinkohlenfléze mit
einem Gehalt an FIU’chtigén Bestandteilen von 10 - 17 %, also lUberwiegend Magerkohlen.
Aufgrund ihrer groBflachigen Verbreitung und ihrer Gber weite Erstreckung gleichbleiben-
den Ausbildung sind sie intensiv gebaut worden.

Lediglich FlI6z Girondelle 5 zeigt in der Flache eine weniger einheitliche Struktur. Die
groBregionale fazielle Ausbildung der gebauten Fléze Mausegatt, Kreftenscheer 1 und 2,
Geitling 1, Finefrau, Finefrau-Nebenbank und Girondelle 5 haben HAHNE & SCHLOMS (1967)
zusammengestelit. Ihre Ubersichtskarten Gberdecken auch das Blattgebiet.

Aufschliisse: Nach Abbruch der Ubertageanlagen der Zeche Carl Funke ist der
bekannte Sutan-AufschluB (R 72 860, H 97 290) auf dem ehemaligen Werksgelande erhalten
geblieben. Nach MEeYEeR (1981) ist vorgesehen, ihn in den geplanten geologischen Wander-
weg am Baldeneysee einzubeziehen. In diesem gut erhaltenen AufschluB ist die Sutan-
Uberschiebung (s. Kap. 4.) zu sehen, die dort den Mausegatt-Sandstein (SLMg) der Unte-

Abb. 5 Schichtenschnitte der Wittener Schichten (nach der Stratigraphisch-faziellen
Ubersichtskarte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbezirks 1:10000, BI.
Essen 1960 und Bl. Bochum 1950, sowie Unterlagen von Zechen und der Westféa-
lischen Berggewerkschaftskasse; Lage s. Abb. 13, Legende s. Abb. 9)
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ren Wittener Schichten auf Obere Wittener Schichten aus dem Bereich der Girondelle-
Flozgruppe lUberschoben hat (TEICHMULLER 1955, HAHNE 1958, PIEPER 1975, MEYER 1981).
Wenig weiter westlich sind am nérdlichen Steilhang des Ruhrtals unterhalb der Korte-Klip-
pe mehrere ehemalige Steinbriiche vorhanden, die zum Teil verkippt worden sind. In ihnen
sind Obere Wittener Schichten in flacher Lagerung zu sehen mit einigen Flézen aus der
Girondelle-Fldzgruppe. Diese Aufschliisse sollen ebenfalls Teil des geologischen Wander-
wegs werden. In die Girondelle-Gruppe sind auch die Schichten zu stellen, die in einem
kleinen auflassigen Steinbruch am Westrand des Ruhrtals an der Wuppertaler StraBe in
Heisingen (R 74650, H 97 720) aufgeschlossen sind. Vermutlich handelt es sich um einen
Rest des Steinbruchs Herbst (SCHONWALDER in HAHNE 1958: 104). Zugénglich ist vor allem
ein Sandstein, der der Verwitterung am besten widerstanden hat, wahrend die feinklasti-
schen Schichten meist stark verwittert und oft von dichter Vegetation iiberzogen sind.
Ahnlich sind auch die Verhaltnisse ruhraufwarts, wo beiderseits des Ruhrtals dstlich von
Niederwenigern Wittener Schichten zutage ausstreichen. Direkt zugénglich sind wiederum
meist nur die rippenartig hervortretenden, weniger verwitterten Sandsteine.

3.1.2.2. Bochumer Schichten (cwB)

Die Bochumer Schichten (Westfal A2), friiher als Fettkohlenschichten bezeichnet, be-
ginnen an der Basis des marinen PlaBhofsbank-Horizonts. Sie werden eingeteilt in Untere,
Mittlere und-Obere Bochumer Schichten, wobei als Grenzschichten mangels mariner
Horizonte Kohlenfléze benutzt werden. Vereinbart wurde als Grenze zwischen den Unteren
und Mittleren Bochumer Schichten das FI6z Prasident und zwischen Mittleren und Oberen
Bochumer Schichten das Fl6z Hugo.

~ Schichtenfolge:Die Bochumer Schichten sind eine Wechselfolge von grauen sandi-
gen Schluffsteinen und zum Teil konglomeratischen Sandsteinen, untergeordnet Tonstei-
nen, mitzahireichen eingelagerten Steinkohlenflozen. Entsprechend der aligemeinen Aus-
bildung im Ruhrgebiet sind sie auch im Blattgebiet der flozreichste Teil des produktiven
- Oberkarbons.

Das Normalprofil fiir die Bochumer Schichten haben OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930)
auf der im Blattgebiet gelegenen Schachtanlage Bonifacius aufgenommen. Seine feinstra-
tigraphische Schichtenaufnahme fiir den , Ersatzschichtenschnitt“ konnte FIEBIG (1957a)
auf der gleichen Schachtanlage vornehmen. Von diesen Profilen ausgehend haben JESSEN
und JESSEN & RABITZ (in JESSEN & MICHELAU & RABITZ 1962: Taf. 1, Prof. 1 u. Taf. 2, Prof. 5) eine
Flézgleichstellung durchgefiihrt, die im Blattgebiet Aufschliisse im Bereich der Flanken
des Wattenscheider und Gelsenkirchener Sattels berlicksichtigt. Auch die auf den Abbil-
dungen 6 und 7 wiedergegebenen Schichtenschnitte sind dort beheimatet. In derim Stiden
anschlieBenden Bochumer Mulde sind die Bochumer Schichten nur unvollstindig ausge-
bildet, und es liegen nur altere Aufnahmen des Bergbaus vor.

Die bereits vom Namur C und Westfal A1 beschriebene Tendenz einer Verminderung der
marinen Beeinflussung nach oben setzte sich auch bei der Sedimentation der Bochumer
Schichten fort. Lediglich aus den Unteren Bochumer Schichten werden noch Funde mari-
ner Makrofauna aus insgesamt vier Horizonten beschrieben, wobei der Lingula-Faziestyp
(sensu RABITZ 1966 b) vorherrscht. Als Anzeichen eines brackischen Bildungsmilieus wird
das Vorkommen von Planolites opthalmoides JESSEN gedeutet, das vor allem im mittleren;
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gelegentlich auch im oberen Teil des Westfals A2 oft zusammen mit einer speziellen
Mikrofauna (vor allem Foraminiferen und Ostracoden) in den feinklastischen Hangend-
schichten mehrerer Fl6ze auftritt. Daneben finden sich in den Mittleren und vorallem in den
Oberen Bochumer Schichten haufig Horizonte mit nichtmarinen Brackwassermuscheln.
Charakteristisch fur das Westfal A2 ist die Gattung Carbonicola (s. PAPROTH 1962), zu der
zum groBen Teil die Muschelfauna gehéren dirfte, die auf verschiedenen Schachtanlagen
des Blattgebiets gefunden wurde. FiEBIG (1957 a, 1957 b) beschreibt von der Zeche Bonifa-
cius neben Carbonicola Funde von Naiaditen, Anthraconaien und Anthraconauten.

Als Leitschichten erster Ordnung haben sich im Ruhrgebiet einige Kaolin-Kohlenton-
steine erwiesen. Im Blattgebiet werden in den Bochumer Schichten der Wilhelm-1-Tonstein
und der Karl-2-Tonstein von STADLER & WOLF (in JESSEN et al. 1967) und HARTLIEB (1961,
1962) aus Schachtanlagen im Bereich des Wattenscheider Sattels beschrieben. Bei seiner
Aufnahme fir den Richtschichtenschnitt hat FIEBIG (1957 a) beide Tonsteine.ebenfalls
nachweisen kénnen.
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Abb.6  Schichtenschnitte der Unteren Bochumer Schichten (nach der Stratigraphisch-

faziellen Ubersichtskarte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbezirks
1:10000, Bl. Essen 1960 und Bl. Bochum 1950, sowie nach FIEBIG 1957 a; Lage s.
Abb. 13, Legende s. Abb. 9)
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Die Bochumer Schichten bestehen aus einem fl6zarmen, sandsteinreichen unteren Ab-
schnitt, der von der Untergrenze bis zum Fl6z Sonnenschein reicht, und einem flézreichen,
sandsteinarmeren héheren Abschnitt von FI6z Sonnenschein bis zur Obergrenze. Wahrend
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Abb.7  Schichtenschnitte der Mittleren und Oberen Bochumer Schichten (nach der

Stratigraphisch-faziellen Ubersichtskarte des Rheinisch-Westféalischen Stein-
kohlenbezirks 1:10000, Bl. Essen 1960 und Bl. Gelsenkirchen 1953, sowie nach

FIEBIG 1957 a; Lage s. Abb. 13, Legende s. Abb. 9)
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im unteren Teil der Sandsteinanteil an der Gesamtmachtigkeit stellenweise Uber 50 %
betragt (s. Tab. 7), liegt er dariiber deutlich niedriger.

Die Sandschuttungen innerhalb des mittleren und héheren Teils der Bochumer Schich-
ten machen zwar oft mehr als 30 % der gesamten Folge aus, sie besitzen jedoch durchweg
eine nur linsenférmige begrenzte Verbreitung. Dagegen finden sich im tieferen Teil auch
Sandsteinhorizonte mit groBregionaler Verbreitung und damit stratigraphischer Bedeu-
tung. Bemerkenswert ist der konglomeratische Sandstein im unteren Teil der Schéttelchen-
Flozgruppe (SLSc), der innerhalb des Blattgebiets im gesamten Verbreitungsgebiet der
Unteren Bochumer Schichten mit einer Méachtigkeit zwischen 15 und 25 m vorhanden ist
und sich auch weit dariiber hinaus nachweisen |14Bt. Petrographisch unterscheidet er sich
nach BARTLING (1923: 26) vom Finefrau-Sandstein durch seine vergleichsweise deutlich
gréBeren und starker gerundeten Gerélle. Ahnlich dem Finefrau-Sandstein besitzt er eine
groBere Verwitterungsbestandigkeit als die ihn begleitenden Schluffsteine. Im Bereich
seines Tagesausstrichs tritt er morphologisch deshalb oft hervor und bildet zum Beispiel die
Kuppe des bis + 185 m NN aufragenden Baldeneyer Bergs. Uber dem Fléz Prasident folgtin
weiten Teilen des Ruhrgebiets der bekannte ,Prasidenter” Sandstein, der im Blattgebiet
ebenfalls durchgehend vorhanden ist. Seine Machtigkeit betrédgt dort zwischen 10 und
30m.

Miachtigkeit:IneinergroBregionalen Ubersicht, die auch den nérdlichen Bereich des
Blattgebiets Essen einschlieBt, hat GRuBE (1978) die Gesamtméchtigkeit der Bochumer
Schichten sowie deren Kohle- und Sandsteinméchtigkeiten zusammengestellt. Danach
werden im Norden des Blattgebiets Gesamtmachtigkeiten zwischen 600 m im Westen und
680 m im Osten erreicht. Diese Machtigkeitsabnahme von Ost nach West entspricht einem
generell zu beobachtenden Trend (STRACK & FREUDENBERG 1984). Auf die Unteren Bochu-
mer Schichten entfallen 230 - 270 m; die Mittleren Bochumer Schichten sind 210 - 250 m
und die Oberen 130 - 170 m méchtig.

Kohlenfl6ze: Die Schichten des Westfals A2 enthalten im Essener Raum wie auch
dariber hinaus eine dichte Folge bauwirdiger Floze, die einen Gehalt an Flichtigen
Bestandteilen zwischen 17 und 30 % aufweisen. Wahrend im ca. 100 - 120 m mé&chtigen
untersten Teil oberhalb von Fld6z PlaBhofsbank keine bauwlrdigen Fl6ze vorkommen,
beginnt mit FI6z Sonnenschein der von zahlreichen Schachtanlagen intensiv aufgeschlos-
sene flézreiche Teil. Nach Tabelle 7 betragt der Anteil bauwdirdiger Kohlemachtigkeitan der
Gesamtmaéchtigkeit ca. 5 %. Nahezu alle der in den Schichtenschnitten (Abb. 6 u. 7) benann-
ten Fl6ze sind groBflachig oder teilweise gebaut worden, wobei die Bauwdrdigkeit hdufig
durch Flozscharungen oder Aufspaltungen beeinfluBt wurde. Die groBregionale fazielle
Entwicklung der seinerzeit bauwiirdigen Fléze haben HAHNE & ScHLomMs (1967) auf Uber-
sichtskarten zusammengestellt. Vom Blattgebiet Essen ist dabei der nérdliche Anteil im
Bereich der Essener Mulde erfaBt worden.

Aufschlisse: Die Bochumer Schichten stehen zwar groBflachig im Sidteil des Blatt-
gebiets zutage an oder sind dort nur von einer diinnen quartaren Deckschicht (berlagert;
die ehemals guten Aufschlusse vor allem an den Steilhdngen des Ruhrtals, Uber die BART-
LING (1925) noch ausfiihrlich berichten konnte, sind heute jedoch weitgehend beseitigt
worden. Glicklicherweise konnte der am Sidrand des Blattgebiets gelegene, vielfach
beschriebene AufschluB an der Kampmannsbrucke stdlich von Haus Heisingen (R 74 880,
H 96400 - 600) als Naturdenkmal gesichert werden. Er ist heute in den ,Geologischen
Wanderweg am Baldeneysee” einbezogen und gestattet einen Einblick in die ca. 100m
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méchtige Folge von Fléz Dinnebank bis Fl6z Helene (KLUSEMANN & TEICHMULLER 1954,
TEICHMULLER 1955, SCHONWALDER in HAHNE 1958, PIEPER 1975, MEYER 1981). Im Laufe der
Jahre hat sich das Gesicht dieses Aufschlusses vielfach veréndert, und es sind heute nicht
mebhr alle friher beschriebenen Besonderheiten zu sehen. Gut erkennbar ist aber noch der
26 - 30 m méchtige, ehedem als Bausandstein gewonnene dickbankige bis massige Sand-
stein Giber FI6z Dickebank, der durch Spezialfaltung der Schichten gleich dreimal angetrof-

Tabelle 7

Schichtenausbildung und Kohlefiihrung der Bochumer und Essener Schichten
(aus: Die Steinkohlenbergwerke der Vereinigte Stahlwerke AG;
Schachtanlage Zollverein 1934, Schachtanlage Bonifacius 1929,

Schachtanlage Holland 1930, Schachtanlage Alma 1930)
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Gesteinsart é
5|5
e
stratigraphische S| E
Gliederung - E é
2 o|2|3
g % EE
El 3 s|8| 8
e = = D | D [5]
Grenzfloz oder s s e 122
Grenzhorizont Sl = <= EAEEE
m| m (%) (m) | (%)
FI. L 45 22 Sd
o g Obere (B10) 207 5 2 Ss 4 40 20
T £ 157 76 Sh
s ©
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< 2
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s n
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Sd = Sandstein  Ss = "Sandschiefer”  Sh = "Schieferton” incl. Floze
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fen wird. Einige restaurierte Stollenmundl6cher zeugen vom oberflachennahen fritheren

Stollenbergbau.

Weitere Aufschilsse in den Bochumer Schichten sind gelegentlich noch am Steilhang
des Ruhrtals anzutreffen. Zumeist sind witterungsbestandige Sandsteine als Klippen vor-
handen, zum Beispiel am 6stlichen Talrand nordlich von Dahlhausen. An der Westseite der
WestfalenstraBe sind siidlich von Steele ebenfalls Bochumer Schichten aufgeschlossen. Da

Tabelle 7 (Fortsetzung)

Schachtanlage

Bonifacius Alma Holland
Gesteinsart _ é Gesteinsart ;a_:a Gesteinsart ;a:‘»
g2 g2 g2
=l E=J B|5
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dort der Hang des Ruhrtals in Streichrichtung verlduft, sind zumeist Schichtflachen er-
kennbar. Eindrucksvoll ist eine groBe Schichtflache sudwestlich der Ecke Am Deimels-
berg/WestfalenstraBe (R 74 100, H 01 400).

3.1.3. Westfal B

Das Westfal B reicht von der Basis des marinen Katharina-Horizonts bis zur Basis des
marinen Agir-Horizonts (Tab. 8). Es wird unterteilt in die Essener Schichten (Westfal B1)
und die Horster Schichten (Westfal B2). Die Schichten stehen im Blattgebiet nicht zutage
an, da sie dort im gesamten Verbreitungsgebiet von Kreide-Schichten liberdeckt werden.
Der oberste Teil der Horster Schichten ist nicht erhalten geblieben.

3.1.3.1. Essener Schichten (cwE)

Die Essener Schichten (Westfal B1), friher als Gaskohlenschichten bezeichnet, begin-
nen an der Basis des marinen Katharina-Horizonts und reichen bis zur Basis des marinen
Domina-Horizonts. Sie werden unterteilt in Untere, Mittlere und Obere Essener Schichten,
wobei als Grenzschichten wiederum mangels mariner Horizonte Steinkohlenfl6ze benutzt
werden. Zwischen Unteren und Mittleren Essener Schichten ist dies FI6z Grimberg 1,
zwischen Mittleren und Oberen Essener Schichten Fl6z Zollverein 1.

Das Normalprofil fur das Westfal B1 haben OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930) auf zwei
verschiedenen Schachtanlagen aufgenommen. Auf dem Nordfliigel des Gelsenkirchener
Sattels ist der Abschnitt bis FI6z Zollverein 1 auf der Schachtanlage Zollverein (Abb. 8:
Schnitt E1) beheimatet, wéhrend der zur Buchstaben-Gruppe gehérende obere Teil der
Schachtanlage Graf Moltke (TK 25: 4407 Bottrop) in der Emscher-Mulde entstammt. Beide
Profile waren die Ausgangsorte einer Fidzgleichstellung, die von JESSEN & MICHELAU &
RABITZ (1962) bis in den Raum Oberhausen gefuhrt wurde. Von FieBiG (1960) stammt eine
feinstratigraphische Schichtenaufnahme, die er jedoch nicht wie bei den Wittener und
Bochumer Schichten auf der Schachtanlage des Normalprofils vornehmen konnte, son-
dern weit entfernt auf der Schachtanlage Westerholt (TK 25: 4308 Marl) am Sidfliigel der
Lippe-Mulde.

Schichtenfolge:DieEssenerSchichtensind eine Wechselfolge von grauen sandigen
Schluff- und Tonsteinen, untergeordnet Sandsteinen mit zahlreichen Steinkohlenflézen im
mittleren und oberen Teil. Sie sind Gberwiegend unter nichtmarinen Ablagerungsbedin-
gungen entstanden. Lediglich die Basisschicht (iber FI6z Katharina fuhrt eine marine
Makrofauna.

Die Abfolge ist gekennzeichnet durch die Vorherrschaft feinklastischer Gesteine. Sie
bestehen liberwiegend aus tonigen bis sandigen Schluffsteinen. Ihr geringer Sandsteinan-
teil - Sandsteine mit regionaler Verbreitung sind Uberhaupt nicht vorhanden - macht sie
zum sandsteindrmsten Abschnitt des fl6zfuhrenden Karbons (s. Tab. 7, 8).

Am feinkérnigsten ist der ,,Schieferton” im Hangenden von Floz Katharina. Er diirfte der
Definition eines Tonsteins am néchsten kommen. Nach RaABITz (1966 a) besitzt er im
ndrdlichen Blattgebiet eine Méchtigkeit von 1,5 - 2m und flhrt dort eine Makrofauna, die
durch den Ubergang von einem Goniatiten-Pterinopectiniden-Faziestyp (Zeche Zollver-
ein) zu einem Linguliden-Faziestyp (Zechen Bonifacius und Helene) gekennzeichnet ist.

FiEBIG (1957 b) beschreibt von der Zeche Bonifacius Funde von Lingula mytilloides
SowersY und Orbiculoideen sowie zahlreiche Fischreste. RABITz (1966) berichtet (iber den
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Tabelle 8

Gliederung des Westfals B im Ruhrgebiet
(nach BACHMANN & MICHELAU & RABITZ 1971)
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Legende s.Tab.5

Nachweis von zahlreichen Anthracoceras vanderbeckei (LubwiG) und einzelnen Pterino-
pectiniden auf der Zeche Zollverein. Im Ubrigen sind die feinklastischen Gesteine des
Westfals B1 gekennzeichnet durch individuenreiche Vorkommen einer nichtmarinen Mu-
schelfauna insbesondere im unteren und mittleren Teil. Wéhrend die tieferen Essener
Schichten durch Vorherrschaft von Anthracosien der Anthracosia-ovum-Gesellschaft ge-
kennzeichnet sind, wird die etwas a&rmere Fauna im héheren Teil durch kleinere, an Anthra-
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cosia concinna (WRIGHT) erinnernde Formen charakterisiert (PAPROTH 1962). Daneben
besitzen insbesondere in den Oberen Essener Schichten einige Horizonte einen reichen
Floreninhalt.

Die Verbreitung der Essener Schichten beschrankt sich im Blattgebiet auf die nérdliche
Halfte und dort fast ausschlieBlich auf den Kern der Essener Mulde mit Ausnahme von
einem kleinen Vorkommen in der nordwestlichen Ecke auf dem Nordfltigel des Gelsenkir-
chener Sattels. Fur die Schichtenschnitte auf Abbildung 8 lagen Profile von funf Schachtan-
lagen vor. Dabei handelt es sich ausschlieBlich um altere Aufnahmen des Bergbaus, die
insgesamt nicht feinstratigraphisch bearbeitet wurden. Die Funde von Kaolin-Kohlenton-
steinen in der Zollverein-Flézgruppe und im FI6z H1 (Schnitt E1 und E5) sind Einzelnach-
weise.

Machtigkeit: Die Machtigkeit der Essener Schichten betragtim Blattgebiet ca. 500 m.
Davon sind den Unteren Essener Schichten 140 m, den Mittleren 150 m und den Oberen
210 m zuzurechnen.

Kohlenfldze: Die Schichten des Westfals B1 unterteilen sich im Blattgebiet in einen
unteren flézarmen Teil, der bis zum FIdz Zollverein 8 reicht, und einen fl6zreichen Teil
daruber.

Wéhrend im unteren Teil nur wenig Abbau in den Flézen der Laura-Gruppe umgegangen
ist, sind alle FI&éze der Zollverein-Gruppe in zum Teil groBem Umfang abgebaut worden. In
geringerem Umfang ist Kohle aus den Fl6zen der Buchstaben-Gruppe gewonnen worden,
deren Ausbildung nichtso gleichbleibend ist wie die der Zollverein-Fl6ze. Praktisch durch-
gebaut wurde lediglich FI6z H. Die gebauten Fléze der Essener Schichten enthalten im
Blattgebiet 30 - 35 % Fluchtige Bestandteile und sind daher als Gaskohlen zu bezeichnen.

3.1.3.2. Horster Schichien (cwH)

Die Horster Schichten (Westfal B2), friiher als Gasflammkohlenschichten bezeichnet,
beginnen an der Basis des marinen Domina-Horizonts Uber dem Fl6z L und reichen bis zur
Basis des marinen Agir-Horizonts (Tab. 8). Sie werden unterteilt in die Unteren und Oberen
Horster Schichten, wobei als Grenze das Fl6z T vereinbart wurde. Im Blattgebiet sind die
Horster Schichten nur kleinflachig im Kern der Essener Mulde vorhanden. Westlich des
Primus-Sprungs sind nur Untere Horster Schichten ausgebildet. Die jliingsten Karbon-
Schichten des Blattgebiets stehen in der norddstlichen Ecke unmittelbar éstlich des Pri-
mus-Sprungs an der Karbon-Oberflache an, wo Uber dem FId6z T noch der tiefste Teil der
Oberen Horster Schichten vorhanden ist.

Schichtenfolge: Die Horster Schichten sind eine Wechselfolge von grauen, tonigen
bis sandigen Schluffsteinen und Sandsteinen mit eingelagerten Steinkohlenflézen. Mit
Ausnahme des meist nur wenige Zentimeter machtigen marinen Domina-Horizonts sind die
Schichten ausschlieBlich nichtmariner Entstehung. Auch der Domina-Horizont selbst ist
innerhalb des Blattgebiets nirgends durch marine Makrofauna, die im allgemeinen aus-
schlieBlich aus Linguliden besteht, nachgewiesen worden. Als Bestédtigung kénnen aber

Abb.8  Schichtenschnitte der Essener Schichten (nach Vereinigte Stahlwerke A.-G.,
Schachtanlage Alma 1930, Bonifacius 1929, Holland 1930 und Zollverein 1934,
sowie nach Zechenunterlagen; Lage s. Abb. 13, Legende s. Abb. 9)
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die Funde von Foraminiferen auf der Zeche Kénigsgrube (im Feld Hannover) angesehen
werden.

Von den Horster Schichten liegen aus dem Blattgebiet nur einige wenig differenzierte
Schichtenaufnahmen vor, mit Ausnahme eines Profils, das von der Zeche Kénigsgrube aus
bis ins Feld Hannover hinein aufgenommen und von K. BURGER, Essen, zum Teil auch
feinstratigraphisch bearbeitet wurde (Abb. 9: Schnitt H2). Fir die Gleichstellung mit dem
Normalprofil von OBERSTE-BRINK & BARTLING (1930) auf der Zeche Graf Moltke (Untere
Horster Schichten) gelang K. BURGER der Nachweis der Kaolin-Kohlentonsteine in den
FI6zen P2und O, so daB zumindest fiir den tieferen Teil die sichere Fl6zansprache méglich
wurde.

Fir den héheren Teil oberhalb der P-Gruppe und damit fiir die Identifizierung von Fl6z T
als dem Grenzfl6z zu den Oberen Horster Schichten kénnten die nichtmarinen Muscheln
uber dem als FI6z U bezeichneten Fl6z von Bedeutung sein, da dies Fl6z in der allerdings
weit entfernten Lippe-Mulde eine Hangendschicht mit nichtmarinen Lamellibranchiaten
besitzt. Sicher diirfte jedoch sein, daB die Oberen Horster Schichten bis in das Blattgebiet
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reichen. Die Sandsteine sind fir stratigraphische Zwecke im Westfal B2 wenig geeignet, da
sie zwar recht haufig auftreten, jedoch wechselhaft ausgebildet sind und meist nur eine
geringe laterale Verbreitung besitzen. Die Fossilfiihrung ist insgesamt gering. Neben ein-
zelnen nicht néher bestimmten nichtmarinen Muscheln wurde eine spérliche Flora gefun-
den.

Machtigkeit: Die im Blattgebiet vorhandenen Horster Schichten besitzen eine Méch-
tigkeit von ca. 280 m. Davon diirften ca. 220 m den Unteren Horster Schichten zuzurechnen
sein.

Steinkohlenfldze: Die Floze der Horster Schichten besitzen einen Gehalt an Flich-
tigen Bestandteilen von tiber 35 % und bestehen damit aus Gasflammkohlen. Ein Abbau ist
nur in den Flézen N und O in der Nordostecke des Blattgebiets umgegangen.

Mesozoikum
3.2. Oberkreide

Nérdlich der Ruhr werden die gefalteten Karbon-Schichten diskordant von einer Decke
oberkretazischer Meeressedimente Uberlagert, die innerhalb des Blattgebiets vom Ceno-
man bis ins Santon reichen (s. Tab. 9). Ihre Machtigkeit nimmt nach Norden kontinuierlich
bis auf 125 m am nordlichen Rand des Blattgebiets zu. Die Schichten sind eine Wechselfol-
ge von glaukonitischen, mergeligen Fein- und Mittelsanden und glaukonitischen Fein-
sandmergelsteinen; lediglich das Unterturon (labiatus-Schichten) besteht aus schwach
glaukonitischen Kalkmergelsteinen. Der Glaukonitgehalt, der in den sandigen Schichten
besonders hoch ist, ist das deutliche Kennzeichen eines Flachwassersediments und ein
Hinweis auf die Nahe der Kiiste. Der Kalkgehalt liegt in den sandigen Schichten zwischen 5
und 25% und erreicht in den labiatus-Schichten Anteile von 70 %.

Die biostratigraphischen Grenzen sind zumeist nicht lithologisch erkennbar. Lediglich
die Liegend- und Hangendflache des , labiatus-Mergels" diirfte der Unter- und Obergrenze
der labiatus-Zone entsprechen, wahrend die anderen gebrauchlichen Schichtenbezeich-
nungen lithologische Einheiten zusammenfassen, die oft mehrere Zonen oder Teile davon
beinhalten.

Die Kreide-Schichten werden groBflachig von quartaren Lockersedimenten Uberlagert
und sind somit meist nicht direkt zugénglich. Frische Aufschliisse bestehen heute nur in
kurzfristig zugénglichen Baugruben.

Der Steinkohlenbergbau hat mit zahireichen Mutungsbohrungen und Schéchten das
Kreide-Deckgebirge durchteuft. Aus den Schichtenverzeichnissen 188t sich die Tiefenlage
der Kreide-Basis beziehungsweise der Karbon-Oberfliache entnehmen. Die danach und aus
anderen Aufschliissen konstruierte Isoliniendarstellung in Tafel 2 (in der Anl.) bezieht sich
auf die alten Héhen, berlicksichtigt also nicht die Senkungen durch den Kohlenabbau. Fur
die Kartierung der Grenzen der einzelnen Kreide-Stufen wurden neuere Bohrungen be-
nutzt, die mit Hilfe von Foraminiferen biostratigraphisch eingestuft werden konnten. Die
mikropaldontologischen Arbeiten wurden Uberwiegend im Geologischen Landesamt
Nordrhein-Westfalen (Bearbeiter: K. RescHER) durchgefiihrt. Von besonderer Bedeutung
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Tabel

le 9

Gliederung der Oberkreide

Alter (Ma*) Nordwestdeutschland
1985, KAPLAN & KELLER &
(nach (nach KAPLAN & BEST 1985, Blattgebiet Essen
KENNEDY & WIEDMANN 1985, KAPLAN 1986)
ODIN 1982)| leitende Cephalopoden leitende Inoceramen
. Inoceramus (Cladoceramus)
Untersanton Texanites texanum (F. ROEMER) undulatoplicatus F. ROEMER krsa1
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88 +1 - - -
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sind einige bei Essen-Stoppenberg niedergebrachte Spiilbohrungen, die von der Westféli-
schen Berggewerkschaftskasse, Bochum (Bearbeiter: C. FRIEG), ebenfalls durch Bestim-
mung der Foraminiferen biostratigraphisch gegliedert wurden. Das Profil dieser Bohrun-
gen reicht insgesamt vom Unteren Coniac bis zur Kreide-Basis (Kap. 9.: Brg. 1 u. 2).

Die heutige Kreide-Grenze ist eine Erosionsgrenze. Die Kiiste des Kreide-Meers reichte
weiter nach Siiden, vermutlich bis etwa zum Siidrand des Blattgebiets (s. WERKMANN-HUGEL
1987: 110, Abb. 28).

3.21. Cenoman
3.2.1.1. Essener Griinsand (krc)

Die Schichten des Cenomans liegen (iberwiegend in mergeliger Sandfazies vor und sind
durch einen hohen Glaukonitgehalt meist intensiv griin geférbt. Sie werden deshalb zu-
meist insgesamt als Essener Griinsand bezeichnet. Als Randbildung des minsterléandi-
schen Cenoman-Meers unterscheiden sie sich deutlich von gleichalten Schichten aus
anderen Bildungsraumen. So bestehen zum Beispiel am Osning die Schichten des Ceno-
mans Uberwiegend aus Carbonatgesteinen bei erheblich groBeren Machtigkeiten.

Im Blattgebiet sind vor allem die unteren Cenoman-Schichten sehr heterogen ausgebil-
det. Ursache sind die unterschiedlichen Sedimentationsbedingungen im flachen Kisten-
bereich des Cenoman-Meers infolge eines unruhigen Reliefs des Meeresbodens. Vor allem
verwitterungsresistentere Karbon-Sandsteine bildeten Aufragungen, die zum Teil als Klip-
pen bis lber die Wasseroberflache reichten. Die weniger widerstandsfahigen Ton- und
Schiuffsteine waren zu muldenférmigen Télern ausgewaschen.

In flachen Muldenbereichen findet sich zuunterst ein nur wenige Dezimeter méchtiges
Basalkonglomerat (,,Strandkonglomerat“ sensu BARTLING 1923) das Uberwiegend aus auf-
gearbeitetem Karbon-Material besteht. Die Hauptmenge der Geroélle sind Sandsteine, un-
tergeordnet finden sich Schluffsteine, Toneisensteine und Gangquarze. Zumeist werden
die Basisschichten des Cenomans von einem Brauneisensteinhorizont gebildet, der von
BARTLING (1923) als ,, Toneisenstein-Konglomerat* bezeichnet worden ist. Charakteristisch
ist seine braune Farbe, die zum einen von dem hohen Anteil brauner, gut gerundeter,
glattpolierter, bohnenférmiger Toneisensteingerélle und zum anderen von einer Limonit-
impragnierung der Grundmasse verursacht wurde. Zu unterscheiden sind eine grobklasti-
sche und eine feinklastische Ausbildung.

WERKMANN-HUGEL (1987) unterteilt im Raum Bochum den Brauneisensteinhorizont in
finf verschiedene Faziestypen, wobei als Abgrenzungskriterien verschiedene kompositio-
nelle Elemente benutzt werden. Die grobklastische Ausbildung findet sich vor allem in
Rinnen und Talern auf der Karbon-Oberflache. Die feinklastische Varietat Gberlagert oft die
grobklastische Ausbildung und enthalt neben schlecht sortierten Quarzsanden (Fein- bis
Mittelsand) viel karbonischen Tonsteingrus, der limonitisch impragniert ist. Daneben findet
sich ,Muschelsand“ (WERKMANN-HUGEL 1987: 37), ein Lockersediment aus Quarzsand mit
biogenem Schalengrus.

In den U-Bahn-Aufschliissen stdlich des Essener Hauptbahnhofs enthélt der Braunei-
sensteinhorizont haufiger Einlagerungen von massigen Kalksteinbanken. Uber Karbon-
Klippen iberlagern sie oft direkt die Karbon-Oberflache. Ihr Vorkommen scheint generell
an Aufragungen des karbonischen Untergrunds am Siidrand der Kreide-Verbreitung ge-
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bunden zu sein. Nach GRUTTER (1979) besitzen die bis zu 50 cm méchtigen Bénke keine
groBe Ausdehnung, sondern keilen meist rasch aus. WERKMANN-HUGEL (1987: 38) unter-
scheidet vier verschiedene Kalkfaziestypen.

Die Machtigkeit des Brauneisensteinhorizonts wurde von BARTLING (1923: 53) am nordli-
chen Steilhang des Ruhrtals bei Essen-Steele mit 4 m beobachtet, ein Wert, der weiter nach -
Norden abnimmt. Extremmachtigkeiten von 12 m wurden am Sudrand der Kreide-Verbrei-
tung festgestellt (WERKMANN-HUGEL 1987: 35). )

Uber diesen Basisschichten, dort, wo sie fehlen auch direkt Giber dem Karbon, folgt der
Essener Griinsand im engeren Sinn. Sein Kennzeichen ist die durch den Glaukonitanteil
verursachte grine Farbe. Dieser Horizont ist innerhalb des Blattgebiets im gesamten
Verbreitungsbereich der Oberkreide vorhanden. Lithologisch ist er ein glaukonitischer,
tonig-mergeliger Fein- bis Mittelsand, dessen Carbonatgehalt von GRUTTER (1979: 21) mit
17 - 25 % ermittelt wurde. Die Farbe wechselt von Dunkelgriin, Blaugriin und Gelbgriin im
unverwitterten Zustand zu Gelb und Braun im verwitterten Zustand. Die gesamte Folge ist
stark bioturbat. Besonders an der Basis enthélt sie oft noch Gerélle aus aufgearbeitetem
Karbon-Material. Im Gegensatz zum Basalkonglomerat sind diese jedoch deutlich kleiner.

Als jungste Schicht des Cenomans stellt die Kalkknollenbank einen Leithorizont dar, der
.am gesamten Sldrand des Miinsterl&nder Kreide-Beckens zu verfolgen ist. Diese spezielle
Ausbildung der plenus-Zone wurde von BARTLING (1923: 52) im Essener Raum jedoch nicht
gefunden und auch bei der Untersuchung neuerer Bohrungen nicht eindeutig nachgewie-
sen (GRUTTER 1979: 24, WERKMANN-HUGEL 1987: 40). Ostlich Essen hat sie FIEGE (1927: 86, 95)
bis nach Wattenscheid festgestellt, und sie ist auch in neuen Aufschliissen im Blattgebiet
Bochum nachgewiesen worden (STEHN 1988: 44). Im Blattgebiet Miilheim an der Ruhr ist die
plenus-Zone als Mergelstein ausgebildet (JANSEN in JANSEN & DROzDzEWSKI 1986: 52) und
durfte in &hnlicher Fazies auch im Nordwesten des Blattgebiets vorhanden sein. Vermutlich
ist eine geringméchtige Schicht an der Basis des ,/abiatus-Mergels” hierher zu stellen, .
wobei die Trennung von den labiatus-Schichten nur durch faunistische Untersuchungen
erfolgen kann.

Die Méchtigkeit des Cenomans ist sehr unterschiedlich. In vollstdndiger Ausbildung
werden 15m kaum Gberschritten. Insbesondere Gber Aufragungen des karbonischen Un-
tergrunds ist sie reduziert. Gelegentlich fand Uber karbonischen Klippen (iberhaupt keine
Sedimentation im Cenoman statt.

Der reiche Fossilgehalt der Cenoman-Schichten im Raum Essen ist seit langem aus
Aufschllssen bekannt, die vor allem im Gebiet von Blatt Milheim an der Ruhr lagen
(BARTLING & BREDDIN 1931). In seinen Erlauterungen zur Revisionskartierung dieses Blattes
hat JANSEN (in JANSEN & DROzDZEWSKI 1986: 57) die wichtigste leitende Makro- und Mikro-
fauna zusammengestellt. Da die gleiche Fazies auch im Blattgebiet ausgebildet ist, diirfte
der Fossilgehalt hier dhnlich sein. In damaligen , Tagesbriichen“ der Zeche Fréhliche
Morgensonne in Wattenscheid-Sevinghausen fand BARTLING (1923: 53) Leitformen sowohl
des Unteren wie Mittleren und Oberen Cenomans und konnte dadurch nachweisen, daB die
Fazies des Essener Griinsands im Raum Essen das gesamte Cenoman umfaBt.

Aus den neueren Bohrungen wurde vor-allem die Mikrofauna niher untersucht. Biostra-
tigraphisch brauchbare Leitfaunen liefern vor allem die Foraminiferen, wobei agglutinie-
rende Formen vorherrschen und Kalkschaler mit nur geringem Anteil vertreten sind (GRUT-
TER 1979: 44). -

44



Trotz ihrer vergleichsweise geringen Méchtigkeit streichen die Schichten des Cenomans
in einer bis 2km breiten Zone zumeist unter Quartar-Bedeckung aus. Insbesondere an
morphologischen Steilhdngen treten sie gelegentlich zutage, haben dort jedoch zumeist
infolge Verwitterung ihre charakteristische griine Farbe verloren und sind nicht immer
leicht zu erkennen. BARTLING (1923: 53) beschreibt sogar die Moglichkeit einer Verwechs-
lung des verwitterten Toneisensteinkonglomerats mit verwitterten Karbon-Gesteinen.

3.2.2. Turon

Die Schichtenfolge des Turons wurde innerhalb des Blattgebiets friiher in drei Einheiten
gegliedert: an der Basis die /abiatus-Schichten des Unterturons, dariber der zum Mittel-
turon gestellte Bochumer und Soester Griinsand und schlieBlich als obere Einheit die
schloenbachi-Schichten des Oberturons. Im Zuge einer Angleichung der Kreide-Gliede-
rung an internationale Standards werden die schloenbachi-Schichten heute héaufig dem
unteren Coniac zugeordnet. Da diese neue Gliederung bereits bei den vorliegenden revi-
sionskartierten Nachbarblattern Miilheim an der Ruhr und Bochum Verwendung fand, soll
ihr auch hier gefolgt werden (Tab. 9).

3.2.2.1. Ilabiatus-Schichten (krt1)

Die turone Schichtenfolge beginnt zumeist mit einem wenige Dezimeter méachtigen
dunkelgrauen Tonmergelstein, der einen deutlichen Glaukonitgehalt besitzt. Seine strati-
graphische Zugehérigkeit zum Turon belegt dieser ,,GlaukonitfuB“ durch das haufige Auf-
treten von Inoceramus labiatus (voN SCHLOTHEIM). Er leitet Uber zum eigentlichen ,/abiatus-
Mergel“, einer carbonatreichen Wechselfolge von schluffigen, meist harten Kalkmergel-
steinbanken mit diinnen Tonmergellagen. Je nach Ton- und Glaukonitgehalt wechselt die
Farbe der Bianke von Grau bis GelblichweiB, wobei insgesamt hellgraue Farben vorherr-
schen. In dlteren Schichtenverzeichnissen findet sich daher oft die Bezeichnung ,WeiBer
Mergel“. Im héheren Teil werden gelegentlich harte Kalksteinbanke angetroffen, die zu-
meist verkieselt sind.

Im Gegensatz zu den plastisch verformbaren, iberwiegend als Grinsand ausgebildeten
unter- und Gberlagernden Schichten sind die festen labiatus-Schichten nahe der Erdober-
flache starker zerkliiftet, wodurch zum Beispiel die Wasserwegsamkeit begunstigt wird (s.
Kap. 4. u. 6.). ‘

Fossilien sind haufig anzutreffen. Zumeist handelt es sich um/noceramus labiatus. Cha-
rakteristische Foraminiferen des Unterturons konnten in mehreren Bohrungen nachgewie-
sen werden.

Die Machtigkeit der labiatus-Schichten erreicht 15 - 25 m. Die hoheren Werte entstam-
men vor allem dem Bereich des Wattenscheider Stadtkerns, wahrend die niedrigeren im
Bereich Essen-Altenessen beobachtet wurden.

3.2.2.2. Bochumer Griinsand und Soester Griinsand (krt2-3)
(lamarcki-Schichten und striatoconcentricus-Schichten)

Die labiatus-Schichten werden mit deutlicher Grenze von einem stark glaukonitischen
Komplex iiberlagert, der von BARTLING (1923: 55) als unterer Teil der lamarcki-Schichten
angesehen und als Bochumer Griinsand bezeichnet wurde. In alten Schichtenverzeichnis-
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sen wird er zumeist als griner oder blauer Mergel bezeichnet. Nach Arbeiten von FIEGE
(1928) und RIEDEL (1928, 1933) enthalt die griinsandige Folge jedoch nicht nur Sedimente
der lamarcki-Zone, sondern ihr héherer Teil gehort zur striatoconcentricus-Zone und ist
dem Soester Grinsand gleichzustellen. Eine Grenzziehung zwischen Mittel- und Ober-
turon ist biostratigraphisch mangels Funden von Leitfossilien nicht méglich. Auch deutli-
che petrographische Unterschiede sind nicht vorhanden. Vermutlich ist der Griinsand eine
strandnahe Randfazies und enthélt mehr oder weniger vollstdndig das gesamte Mittel- und
Oberturon.

Bochumer und Soester Griinsand bestehen aus dunkelgriingrauem, schluffig-mergeli-
gem, stark glaukonitischem Fein- und Mittelsand, der stellenweise starker verfestigt ist.
Gelegentlich wurden auch Grobsandeinlagerungen mit Feinkiesanteil beobachtet.

In den Bohrungen Hangetal 1 und 2 (s. Kap. 9.) hat C. FRIEG eine Abgrenzung des
Bochumer Grinsands vom Soester Griinsand vorgenommen. Nach eingehender, petro-
graphischer Untersuchung sowie Auswertung geophysikalischer Bohrlochmessungen
konnte der gesamte griinsandige Komplex in zwei lithologisch unterscheidbare Einheiten
getrennt werden, wobei die Unterschiede allerdings bei einer makropetrographischen
Aufnahme kaum erkennbar sind. Auch der Farbunterschied, den FIEGe (1928: 350) zur
Gliederung benutzt hat, ist im Blattgebiet nicht deutlich sichtbar.

Bestimmungen von Makrofossilien liegen aus dem Blattgebiet nicht vor. Die gefundene
Mikrofauna ist insgesamt arm an Leitfossilien und liefert nur undeutliche stratigraphische
Hinweise.

Der Bochumer und Soester Griinsand erreicht am nérdlichen Rand des Blattgebiets mit
29m seine groBte Machtigkeit. Bis Essen-Stoppenberg verringert sie sich auf 21 m und
schlieBlich im Essener Stadtkern auf 16 m.

3.23. Coniac

Die Schichten des Turons werden im Norden des Blattgebiets von einer Mergelfolge
Uberdeckt, die friiher insgesamt als Emscher-Mergel bezeichnet wurde. Funde von Inoce-
ramus schloenbachi J. BoHm belegen, daB der untere Teil den schloenbachi-Schichten
angehdrt, die friher als hochste Stufe des Turons angesehen wurden. Nach der vereinbar-
ten Neugliederung mit Einstufung der schloenbachi-Schichten ins Coniac ergibt sich im
Blattgebiet eine Zweiteilung des Coniacs.

3.2.3.1. schloenbachi-Schichten (krcc1)

Uber den Griinsanden des jiingeren Turons folgen mit wenig deutlicher Grenze die
schloenbachi-Schichten. Sie bestehen im Blattbereich aus griinlichgrauem, glaukoniti-
schem Feinsandmergelstein bis stark feinsandigem Tonmergelstein. An der Basis gehen sie
zum Teil in Kalkmergelstein Gber.

In den Bohrungen bei Essen-Stoppenberg konnte von C. FRriEg (Westf. Berggewerk-
schaftskasse, Bochum) eine detaillierte Schichtenaufnahme vorgenommen werden (s.
Kap.9.:Brg. 1). Danach folgen dort Giber dem Soester Griinsand stark sandiger, glaukoniti-
scher, grinlichgrauer Tonmergelstein mit Banken und Lagen aus glaukonitfreiem Tonmer-
gelstein und Feinsandmergel mit einzelnen Kalksteinlagen.
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Das Leitfossil Inoceramus schloenbachiistim Blattgebiet bisher nirgends nachgewiesen
worden. RIEDEL (1928, 1933) fand es jedoch bei Schachtaufnahmen wenig auBerhalb des
Blattgebiets und ermdoglichte damit die stratigraphische Zuordnung.

Die schloenbachi-Schichten sind im Blattbereich von dem sie tiberlagernden Emscher-
Mergel lithologisch nicht zu unterscheiden, so daB eine Grenzziehung sehr unsicher ist. Flr
Blatt Miilheim an der Ruhr hat JANSEN (in JANSEN & DRozDzEWSKI 1986: 68) ihre Méchtigkeit
mit 12 - 18 m ermittelt, wobei die Grenzziehung anhand der Ergebnisse mikrofaunistischer
Untersuchungen erfolgte. Eine ahnliche Machtigkeit dirfte auch flir den Blattbereich Essen
anzusetzen sein.

3.2.3.2. Emscher-Mergel (krcc2-3)

Die hoheren Schichten des Coniacs sind im Blattgebiet wie das Unterconiac in der Fazies
des Emscher-Mergels entwickelt. Mit dieser Bezeichnung hat SCHLUTER (1874) eine Ge-
steinsausbildung benannt, die von den Bergleuten beim Teufen der Schachte im Emscher-
tal als Grauer Mergel angesprochen wurde.

Als Emscher-Mergel wird heute eine griinlichgraue, im allgemeinen schwach glaukoniti-
sche Feinsandmergelstein- bis stark feinsandige Tonmergelsteinfolge bezeichnet, die im
Hangenden der schloenbachi-Schichten beginnt und bis ins Mittelsanton reicht. Litholo-
gisch ist eine Abgrenzung zu den schloenbachi-Schichten im Blattgebiet nicht moglich.

Faunistische Untersuchungen konnte RIEDEL (1924) in einigen Aufschlissen in Essen-
Katernberg durchfiihren und die dort aufgeschlossenen Schichten als zur involutus-/
koeneni-Zone gehorig nachweisen (RIEDEL 1928: 352).

Gefunden wurden unter anderen:

Volviceramus involutus (SOWERBY)
Inoceramus inconstans WooDs
Inoceramus sublabiatus G. MULLER
Inoceramus subcardissoides SCHLUTER
Paratexanites emscheri (SCHLUTER)
Turrilites varians SCHLUTER

Scaphites binodosus ROMER

Mikrofaunistische Bearbeitungen liegen aus einigen Baugrunduntersuchungen vor. Be-
stimmt wurden von K. RESCHER (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.):

Globotruncana paraventricosa (HOFKER)
Globotruncana lapp. lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapp. bulloides VOGLER
Globotruncana lapp. tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana linneiana (D'ORBIGNY)

Da die Hangend- und Liegendschichten des Mittel- und Oberconiacs ebenfalls in der
Fazies des Emscher-Mergels ausgebildet sind und auch die faunistischen Untersuchungen
bisher keine exakte Festlegung der Grenzflachen gestatten, ist eine genaue Angabe der
Schichtenmachtigkeit nicht moglich. Im Bereich seiner im Blattgebiet vollstdndigen Aus-
bildung bei Essen-Katernberg durfte das Mittel- und Oberconiac etwa 50 m erreichen.
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3.2.4. Santon

3.2.4.1. Emscher-Mergel (krsal)

Am noérdlichen Rand des Blattgebiets wurden bei Essen-Katernberg in Bohrungen Fora-
miniferen gefunden, die fur die dort anstehenden Kreide-Schichten ein santones Alter
nachweisen. Petrographisch unterscheiden sie sich nicht von den darunter folgenden
Schichten des Coniacs. Sie bestehen wie diese aus grinlichgrauem schwach glaukoniti-
schem Feinsandmergelstein bis feinsandigem Tonmergelstein und stellen somit die santo-
ne Fortsetzung der im Coniac einsetzenden Fazies des Emscher-Mergels dar.

Neben den bereits beim Coniac genannten Globotruncanen wurden folgende Arten von
K. RESCHER (Geol. L.-Amt, Nordrh.-Westf.) bestimmt:

Neoflabellina santonica KocH
Neoflabellina suturalis suturalis (CUSHMAN)
Neoflabellina sut. praecursor (WEDEKIND)

Die im Blattgebiet nur in ihrem unteren Teil vorhandenen Santon-Schichten dirften dort
eine Méchtigkeit von etwa 10 m erreichen.

Kdnozoikum
3.3. Quartar

Die Schichten des Karbons und der Kreide werden groBflachig von quartérzeitlichen
Lockergesteinen Uberlagert. Die Médchtigkeit dieser vor allem in der nérdlichen Hélfte des
Blattgebiets verbreiteten Sedimente wechselt von weniger als 2m bis (iber 20 m (s. Taf. 3 in
der Anl.).

Die KorngréBe der Sedimente reicht von Tonen tber Schluffe, Sande und Kiese bis hin zu
groBen Steinen. Ihre Sortierung und Lagerung, ihre mineralische Zusammensetzung und
der stellenweise zu beobachtende organische Anteil spiegeln die Temperaturschwankun-
gen wahrend der Sedimentation wider und zeugen von den unterschiedlichen Transport-
medien Wasser, Eis und Luft. Haufig erfolgte eine Gesteinsumlagerung, die oft direkt nach
erster Ablagerung einsetzte und an der Oberflache bis heute fortdauert.

3.3.1. Pleistozin

Die Ablagerungen des Altpleistozéns (s. Tab. 10) bestehen im Blattgebiet aus kalt-
zeitlichen, fluviatilen Kiesen (Hosel-Terrasse, Drifel-Terrasse, Hauptterrasse, Obere und
Mittlere Mittelterrasse). Glazigene Ablagerungen der Elster-Kaltzeit, der dltesten im Min-
sterland nachgewiesenen Vereisungsphase, sind bisher nicht belegt.

Im Blattgebiet finden sich beiderseits der Ruhr in unterschiedlichen Hoéhenlagen zahlrei-
che mehr oder weniger ebene Flachen, die meist eine Decke aus Hanglehm oder umgela-
gertem L68 tragen, welche gelegentlich Ger6lle fihrt. Von BREDDIN (1928) werden sie zum
Teil als ehemalige Talbéden angesehen. Auch BARTLING (1923) halt einige Vorkommen von
»Schotterarmen Lehmen* fir fluviatile Sedimente. STEINMANN (1925: 30) dagegen vermutet,
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Tabelle 10

Gliederung des Altpleistozans
(nach STEHN 1988)

Niederlande Niederrheinische Bergls“che
Nord- Bucht Randhdhen .
deutschland | €7 Korrolation n. BRuNNACKeRa | - roebiet Essen
eutschlan ; orrelation n
K lat N IJN :
(Ma*) orrelation n. ZAGWIIN (1985) FARROKH & SIDIROPOULOS (1982)
Elster-Kaltzeit Elster . Mittlere Mittelterrasse (Mm)
Interglazial IV Obere Mittelterrasse (Mo) [
o Glazial C MT |
Interglazial Ill
- 0,5 Rosmalen | HT3
., Glazial B
| |Cromer Weert | HIZ
Cromer-Komplex Interglazial Il
077 Glazial A HT3 (HT 3) Untere Hauptterrasse (Hu)
Interglazial | [TTTTTTTTT]
o Dorst-Glazial HT 2 Hauptterrasse Obere Hauptterrasse (Ho)
Leerdam-Interglazial
L _| Bavel —_———
Linge-Glazial
Bavel-Interglazial
1.0
Menap-Kaltzeit Menap HT1 Oberterrasse Driifel-Terrasse (DR)
Waal-Warmzeit - - Waal
Eburon-Kaltzeit Eburon
— ‘|,5 -
16
TC5-6 TonD
L TC 4c Schotter d | Untere Hosel-Terrasse | Untere Hosel-Terrasse (HOu)
Tegelen-Komplex L] Tegelen C1-ab Ton C
L 20 T8 Schotter ¢ | Obere Hosel-Terrasse
L TA Ton B2
Schotter b2 | -Homberg-Terrasse
Prategelen " Prétegelen (Ton B1)
2,3 Schotter b1 | Mettmann-Terrasse

*Millionen Jahre
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Niederterrasse

5 Untere Mittelterrasse

(incl. Schmelzwasserablagerungen
und Blockpackungen)

daB diese Verebnungsflachen zum groBten Teil keine FluBterrassen sind, sondern daB
vorrangig die unterschiedliche Verwitterungsbesténdigkeit der verschiedenartigen Kar-
bon-Gesteine fiir das abwechslungsreiche Oberflachenrelief verantwortlich ist..
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Abb. 10 Terrassen der Ruhr



Eindeutige Terrassensedimente dirften jedoch die bekannten kleinen Kiesvorkommen
bei Essen-Byfang und -Heisingen sowie am Krausen Bédumchen in -Bergerhausen sein.
‘Nach ihrer Hohenlage sind sie der Hosel- und der Drufel-Terrasse zuzuordnen.

Die Hauptterrasse besitzt im Blattgebiet wie auch im Gebiet der Nachbarblatter die
gréBte Verbreitung unter den alteren FluBterrassen. Als Obere und Untere Hauptterrasse
werden zwei Stufen unterschieden, deren Basisflachen heute zwischen + 90 und + 100 m
NN angetroffen werden.

Etwa 30 m tiefer liegen in Essen-Rellinghausen zwei kleine Schottervorkommen, die
entsprechend den Terrassenresten vergleichbarer Hoéhenlage im Blattgebiet Milheim an
der Ruhr zur Oberen Mittelterrasse gestellt werden.

Zur Mittleren Mittelterrasse rechnet STEHN (1988: 52) einen Terrassenrest im Sidwesten
des Blattgebiets Bochum, der aufgrund seiner Hohenlage dlter als die Untere Mittelterrasse
sein muB. Das Vorkommen reicht bis in das Blattgebiet hinein.

Die stratigraphische Zuordnung der &lteren Ruhrterrassen wird dadurch erschwert, da
bisher keine zwischen ihnen liegenden warmzeitlichen Bildungen, die durch palaobotani-
sche Untersuchungen méglicherweise datierbar waren, nachgewiesen worden sind. Auch
haben die bisherigen Gerdllanalysen und Schwermineralbestimmungen keine signifikan-
ten Daten geliefert. Die Korrelationen der einzelnen Terrassenreste erfolgten daher im
wesentlichen nach der Héhenlage ihrer Basisflachen (s. Abb. 10) und nach deren Abstand
vonder Talaue. Ihre Gleichstellung durfte im Ruhrtal als weitgehend sicher anzusehen sein.
Problematisch bleibt jedoch ihre Konnektierung mit den Terrassen der Bergischen Rand-
héhen und mit den Rheinterrassen. Die in Tabelle 10 aufgezeigte Zuordnung der Terrassen
des Blattgebiets folgt der Gliederung, die von STEHN (1988: Tab. 9) fiir das Blatt Bochum
anhand der Arbeiten von BRUNNACKER & FARROKH & SIDIROPOULOS (1982) und ZAGWIJIN (1985)
vorgenommen wurde.

Der ausgehenden Holstein-Warmzeit, mit der das Mittelpleistozan (s. Tab. 11) be-
ginnt, und der frihen Saale-Kaltzeit sind schluffige FluBsedimente am Rand der Emscherta-
lung zuzurechnen. Zu Beginn der Saale-Kaltzeit wurden zunachst fluviatile Kiese und
Windablagerungen (Untere Mittelterrasse der Ruhr und Alterer L6B) sedimentiert, denen
glazigene und glazifluviatile Ablagerungen wéhrend des Drenthe-EisvorstoBes folgten.
Ablagerungen aus der nachfolgenden Eem-Warmzeit, mit der das Jungpleistozén
einsetzt, sind bisher nicht bekannt. Wahrend der Weichsel-Kaltzeit wurden schlieBlich als
fluviatile Sedimente die Niederterrassen von Ruhr und Nebenflissen der Emscher aufge-
schottert. AuBerhalb der FluB- und Bachtaler erfolgte gleichzeitig durch Wind die Ablage-
rung von Staub und Sand, woraus die ausgedehnten Jungeren L6B-, SandloB- und Flug-
sandfldchen entstanden.

3.3.1.1. Tegelen- bis Cromer-Komplex

3.3.1.1.1. Untere Hésel-Terrasse (HOu)

Auf der Ruhrhalbinsel zwischen Essen-Kupferdreh und Hattingen sowie nérdlich Heisin-
gen hat R. BARTLING bei der geologischen Erstaufnahme drei Vorkommen von ,,schotterar-
men Lehmen* kartiert, die er als Terrassen von vielleicht tertiarem Alter deutet. BREDDIN
(1928: 531) glaubt, daB sie Reste einer dort ehemals in breiter Ausdehnung vorhanden
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gewesenen Hosel-Terrasse sind. Wihrend das Ostliche Vorkommen heute Gberbaut und
wahrscheinlich auch durch BaumaBnahmen ausgerdumt worden ist, ist das westliche
Vorkommen bei Essen-Byfang erhalten geblieben. Uber oberkarbonischen Schichten ste-
hen dort geringmachtige braune bis graubraune, sandige Schluffe an, die einen hohen
Gerdllanteil besitzen. Dies durfte eine Bestatigung furihre Deutung als Terrassenreste sein.
Funde von Granitgeroéllen belegen, daB auch ein Anteil an Grundmorédnenmaterial enthal-
ten ist. Aufgrund ihrer Héhenlage von + 135 m NN werden sie der Unteren Hosel-Terrasse
zugerechnet. ‘

3.3.1.1.2. Drifel-Terrasse (DR)

Als Rest der Drifel-Terrasse muB ein kleines Kiesvorkommen in Essen-Bergerhausen
angesehen werden, das als Schotterkuppe des ,Krausen Baumchens* bekannt geworden
ist. Dort wird Essener Griinsand in einer Héhe von + 115 m NN von Kiesen Uberlagert, die
nach BARTLING (1925: 64) in einer ehemaligen kleinen Grube eine Méchtigkeitvon 1,5-2m
erreichen. Wahrend STEINMANN (1925: 31) an eine Identitat mit den zur Oberen Hauptterras-
se zu stellenden ,Halloschottern® glaubt, sieht BARTLING (1925: 64) sie als dlter an und stellt
sie mit der Driifel-Terrasse bei Schwerte gleich - eine Ansicht, die auch von BREDDIN (1928)
geteilt wird. Eindeutiges Kriterium hierfir ist der Hohenunterschied von Gber 15m zur
Oberen Hauptterrasse. Das Vorkommen ist heute wegen Uberbauung nicht mehr zugang-
lich. Nach BREDDIN (1928: 530) besteht die Gesteinshauptmasse aus verhéltnismaBig gro-
ben Gerdllen, wobei devonische Quarzite den Hauptanteil stellen. Der Anteil Milchquarze
betragt 20 - 25%. Der Rest sind Lydite und Kieselschiefer sowie karbonische Sandsteine
und Grauwacken. Verschwemmte Reste dieser Terrasse finden sich auch weiter siidlich im
Schellenberger Wald als diinne Gerdllibestreuung.

3.3.1.1.3. Obere Hauptterrasse (Ho)

Die von STEINMANN (1925) als ,Halloschotter” bezeichneten Kiese, deren Basis 6stlich des
Essener Stadtkerns im Bereich Huttrop/Frillendorf bis hin zum. Mechtenberg bei einer
Hoéhenlage von etwa + 100 m NN liegt, sind Reste einer Oberen Hauptterrasse. Unstrittig ist
bisher, daB sie zur gleichen Zeit abgelagert wurden wie die Castroper Hohenschotter. Kein
Zweifel besteht auch darin, daB als Liefergebiet ausschlieBlich das Sauerland in Frage
kommt. Unklar ist jedoch, ob beide Vorkommen die Reste eines ehemals zusammenhan-
genden Terrassenkoérpers sind, der auf groBer Flache zwischen Witten und Essen aufge-
schottert wurde, oder ob, wie STEINMANN vermutet, die Castroper Héhenschotter und die
Halloschotter von zwei verschiedenen, nach Norden gerichteten Flissen sedimentiert
wurden. Fir die Meinung von STEINMANN spricht, daB innerhalb des etwa 10 km breiten
Gebiets zwischen beiden Vorkommen in entsprechender Hohenlage bislang keine weiteren
Terrassenreste nachgewiesen wurden. Eine endgultige Klarung kénnte vielleicht durch
intensive Untersuchung der Schotterkdrper erbracht werden. Die braunen bis graubraunen
Terrassensedimente bestehen im Blattgebiet vorwiegend aus Kies mit einem wechselnden
Schluff- und Tonanteil, wobei insbesondere der héhere Teil vermutlich durch LéBein-
schwemmung oft stark verlehmt ist (s. Kap. 9.: Brg. 6). Die Kiese stehen gelegentlich zutage
an (z. B. auf dem Mechtenberg oder auf dem Hallo), sind dort jedoch nur als geringméchtige
Erosionsreste erhalten. Zumeist werden sie von Grundmoréne sowie L6B und L6Blehm
bedeckt (z. B. in Huttrop/Frillendorf) und erreichen dort Machtigkeiten bis 4,5 m. In mehre-
ren Bohraufschlissen wurde eine Wechsellagerung von Kiesen und Sanden beobachtet.
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Eine Schotteranalyse vom Mechtenberg (R 2575655, H 57 05535) auf dem auf ca. 1 ha
groBer Flache ein nur wenige Dezimeter méchtiger Terrassenrest ansteht, ergab in der
Fraktion 20 - 50 mm folgende Zusammensetzung (Bearbeiter: F. JANSEN, Geol. L.-Amt
Nordrh.-Westf.):

Quarz 9,8 %
Quarzite 75 %
Kieselschiefer (Lydite) 9,8 %
Sandsteine, Grauwacken 3,8 %
sonstige 1,6 %

Die Gerolle zeigen somit die gleiche Zusammensetzung wie sie JANSEN (1980: 78) von den
Castroper Hohenschottern aus der Ziegeleigrube LeBmdlimann in Castrop-Rauxel be-
schrieben hat.

Eine Schwermineralanalyse von Schotternin der Nahe des Wasserturms in Essen-Leithe
ergab die auch in Aufschllssen im Gebiet von Blatt Bochum (STeHN 1988: 51) beobachtete
Vorherrschaft von Turmalin und Zirkon. Daneben finden sich Rutil, Granat, Epidot und
grine Hornblende. Einzelne an der Oberflache gemachte Funde von Buntsandsteingerél-
len, Kieseloolithen und Feuersteinen, wie sie von JANSEN (1980: 78) vom Mechtenberg
beschrieben werden, sind unschwer als Hinterlassenschaft des Drenthe-Gletschers zu
deuten. '

3.3.1.1.4. Untere Hauptterrasse (Hu)

Wahrend die Sedimente der Oberen Hauptterrasse ausschlieBlich nérdlich der Ruhr
anstehen, sind Reste der Unteren Hauptterrasse beiderseits des heutigen Ruhrtals durch
zahlreiche Kiesvorkommen nachgewiesen worden. Nach STEINMANN (1925: 33) besitzt die
Terrassenflache einen gleichbleibenden Auenabstand von 42 m. Die Terrassenunterflache
liegt am Ostlichen Rand des Blattgebiets bei + 104 m NN (STeHN 1988: 51). Nach Westen
sinkt sie bis auf + 90m NN in Essen-Heisingen ab (s. Abb. 10). Sie liegt damit im Bereich
Essen-Frillendorf nur um etwa 5m tiefer als die Basis der unmittelbar anschlieBenden
Oberen Hauptterrasse (s. Abb. 10). Es scheint deshalb auch denkbar, daB die dort als Obere
Hauptterrasse beschriebene Terrasse lediglich eine héhere Stufe der Unteren Hauptterras-
se darstellt und entgegen der bisherigen allgemeinen Ansicht spéater gebildet wurde als die
Castroper Hohenschotter. Hier bleiben weitere Untersuchungen abzuwarten.

Die Ausbildung des Schotterkdrpers unterscheidet sich nicht von der Oberen Hauptter-
rasse. Er besteht ebenfalls aus schluffig-tonigem, sandigem Kies und ist braun bis grau-
braun geféarbt. Wie dort istinsbesondere der hdhere Teil stark verlehmt. Die Zusammenset-
zung der Geroélle zeigt ebenfalls ein Vorherrschen verwitterungsresistenten Materials wie
devonische Quarzite und quarzitische Sandsteine sowie Gangquarze und Lydite, wdhrend
oberkarbonische Sandsteine, die zudem stark angewittert sind, nur einen geringen Anteil
ausmachen.

Die Geréllanalyse aus einer Baugrube in Essen-Kray (R 2575335, H 57 02 875) ergab flr
dasdort 1-2m méchtige Kiesvorkommen folgende Zusammensetzung in der Fraktion 6,5 -
20 mm (Bearbeiter: F. JANSEN, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.):

Quarz 13,3 %
Quarzite 64,3 %
Kieselschiefer (Lydite) 6,4 %
Sandsteine, Grauwacken 13,5 %
Vulkanite 25%
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Schwermineralanalysen, die an Proben des Vorkommens bei Hattingen-Dumberg vorge-
nommen wurden, bestétigen ebenfalls die Ahnlichkeit mit der Oberen Hauptterrasse. Stabi-
le Schwerminerale (Turmalin, Zirkon, Rutil) bilden mit Anteilen um 90% wiederum die
Hauptmasse, Epidot erreicht Anteile von 5 - 9%. Eine &hnliche Zusammensetzung konnte
~ JANSEN (in JANSEN & DRozDzEWsKI 1986: 85) auch fiir ein Hauptterrassenvorkommen im
Blattgebiet Miilheim an der Ruhr beschreiben.

Zumeist sind die Terrassensedimente von jingeren Lockergesteinen (Grundmoréne und
Jingerer L6B) iberdeckt. Gelegentlich sind sie an Talhangen durch Erosion freigelegt
worden. Dort finden sie sich oft in einer Hohenlage von unterhalb + 90 m NN, in die sie
vermutlich durch Hangrutschungen umgelagert worden sind.

Die Machtigkeit der Unteren Hauptterrasse betragtin den groBflachigen Vorkommen um
Essen-Steele und auf der Ruhrhalbinsel bei Niederwenigern bis 9 m. Innerhalb der kleine-
ren Vorkommen sind sie geringméchtig; oft zeugen nur noch Geréllbestreuungen von einer
weitgehend abgetragenen Terrasse.

Als Rest des ehemaligen Talbodens der Unteren Hauptterrasse durfte die groBe Ver-
ebungsflache von Essen-Heisingen anzusehen sein. Da dort keine Kiese angetroffen wur-
den, ist diese Flache entgegen der Darstellung in der Erstaufnahme bei der Neuaufnahme
nicht als Terrasse ausgeschieden worden.

3.3.1.2. Elster-Kaltzeit

Zeugen der Elster-Kaltzeit sind in Form von Moranenresten bis zum Stidrand des Miin-
sterlandes bekannt. Weder innerhalb des Blattgebiets Essen noch im Bereich der westlich
und o6stlich anschlieBenden Bléatter sind dhnliche Reste nachgewiesen, so daB davon
ausgegangen werden muB, daB der Stdrand des Elster-Gletschers das Blattgebiet nicht
erreicht hat. Dagegen sprechen auch nicht die erhéhten Anteile ostfennoskandischer
Geschiebe, die nach HESEMANN (1939) typisch fiir den Elster-VorstoB sind und von ihm in
glazifluviatilen Sedimenten bei Bochum-Langendreer gefunden wurden. Vermutlich sind
sie vom Drenthe-Gletscher und seinen Schmelzwéssern umgelagert worden.

3.3.1.21. Obere Mittelterrasse (Mo)

Am rechten Ruhrtalrand finden sich bei Essen-Rellinghausen Kiese, die nach tberein-
stimmender Meinung von LOSCHER (1922: 230), BARTLING (1925: 62) und STEINMANN (1925:
40) als normale fluviatile Sedimente anzusehen sind, da trotz intensiven Suchens keine
nordischen Geschiebe darin gefunden wurden. Die Basis dieser Kiese dirfte bei +65m NN
(s. Abb. 10) und damit etwa 20 m iber der Basis der Niederterrasse liegen. Da die Basis der
Unteren Mittelterrasse ca. 10 m tiefer liegt, missen sie also alter als diese sein. Im gleichen
Abstand zur Niederterrasse haben STEHN (1988) und JANSEN (in JANSEN & DROZDZEWSKI
1986: 90) in den Erlauterungen zu den Nachbarblattern Bochum und Mulheim an der Ruhr
ebenfalls kleine Terrassenreste beschrieben, die sie der Oberen Mittelterrasse zugerechnet
haben. Eine ndhere Beschreibung der heute lGberbauten Vorkommen im Blattgebiet ist in
den alteren Veroffentlichungen nicht erfolgt. Vermutlich bestehen sie, wie in den benach-
barten Blattgebieten, aus braunem bis graubraunem, sandigen Kies mit einem wechseln-
den Schluffanteil. Ihre Méachtigkeit durfte bis 8 m betragen (LOsCHER 1925: 190).
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Zur Oberen Mittelterrasse stellt PicARD (1950) ein Kiesvorkommen, das er in einer ehema-
ligen Ziegeleigrube in Essen-Katernberg in einer Hohe von + 72m NN gefunden hat.
Hierbei handelt es sich wohl um die Ablagerung eines Seitenbachs der Emscher, der
Material der siidlich anstehenden Ruhr-Hauptterrasse nach Norden verfrachtet hat, wobei
sich allein aus der Hohenlage des Kiesvorkommens keine Zuordnung zu einer Terrasse
ableiten 1aBt, sondern im Gegensatz zum ebenen Talboden der Emscher ein vermutlich
erhebliches Gefille in den Seitenbachtélern beriicksichtigt werden muB. Daruber hinaus
wurden in mehreren Bohrungen in der Nordhélfte des Blattgebiets Kiese in unterschiedli-
chen Hohenlagen angetroffen, die ebenfalls als umgelagertes Hauptterrassenmaterial ge-
deutet werden mussen.

3.3.1.2.2. Mittlere Mittelterrasse (Mm)

Sudlich der Hattinger Altstadt fand STEHN (1988) im benachbarten Blattgebiet Bochumin
zahireichen Bohrungen unter glazifluviatilen Ablagerungen ca. 5 m méchtige Terrassenab-
lagerungen, die er aufgrund ihrer Hohenlage und wegen ihres Schwermineralspektrums
einer eigenen, bisher anderenorts nicht beschriebenen Mittleren Mittelterrasse zuordnet.

‘Das Vorkommen besteht aus sandigem, schluffigem, steinigen Kies und ist hellgrau bis

rotbraun gefarbt. Es setzt sich in der Siidostecke des Blattgebiets Essen fort, ist dort
allerdings nicht durch Bohrungen nachgewiesen, so daB die in Abbildung 10 dargestellte
Verbreitungsgrenze etwas unsicher ist.

3.3.1.3. Holstein-Warmzeit

Aus der ehemaligen Ziegeleigrube der Zeche Anna in Altenessen (R 69660, H 06 800)
beschreiben VON DER BRELIE & REIN (in VON DER BRELIE et al. 1957: 113 - 119) ein Profil, das
unter Kiesen, die sie zur Unteren Mittelterrasse stellen, tonig-schluffige, glaukonitfihrende
FluBablagerungen zeigt, die vermutlich aus umgelagertem, in der Nahe anstehenden Krei-
de-Material bestehen. In die klastischen Sedimente sind mehrere Lagen mit Anreicherun-
gen organischer Substanz eingeschaltet. In der Nahe der ehemaligen Grube ist diese
Schichtenfolge durch zahlreiche Baugrunduntersuchungen fiir die U-Bahn aufgeschlos-
sen worden. Es zeigt sich, daB am Siidrand des Vorkommens auch gelegentlich gréberes
Material enthalten ist, vermutlich aus der Oberen Hauptterrasse, das durch Nebenbéche
der Emscher nach Norden verfrachtet wurde (s. Kap. 9.: Brg. 5).

Der Aufbau und die Zusammensetzung der Schichten in der Ziegeleigrube soll gut mit
denen der in der Nahe von KaHRs (1928) beschriebenen FluBablagerungen von Vogelheim
ibereinstimmen (GK 25: 4507 Miilheim an der Ruhr), die aufgrund der faunistischen
Arbeiten von STEUSLOFF (1933 a) und der floristischen Arbeiten von KRAUSEL (1937) ins
Elster-/Saale-Interglazial eingestuft wurden.

Zur Unteren Mittelterrasse der Emscher stellt BREDDIN (in BARTLING & BREDDIN 1932: 38)
hellgraue, kalkige, etwas lehmige Staubsande mit zahlreichen SiiBwasserschnecken, dieim
Stdwesten des Blattgebiets Gelsenkirchen angetroffen und als direkte Fortsetzung des
Vogelheimer Vorkommens gedeutet werden. In gleicher Ausbildung beschreibt BREDDIN (in
BARTLING & UDLUFT 1937: 47) blaugraue staubsandige Lehme aus dem Sidosten vom
Blattgebiet Bottrop. Er stellt die Schichten ebenfalls zur Unteren Mittelterrasse, glaubt
jedoch trotz der Ahnlichkeiten in Gesteinsausbildung und Schneckenfiihrung nichtan eine
Zusammengehérigkeit mit den Vogelheimer Vorkommen, da die Schneckenlehme von
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Vogelheim bei + 40 bis + 50 m NN, also nur 4 - 9 m Glber dem Emschertal liegen, die Lehme
von Bottrop jedoch im Niveau von + 50 bis + 60 m NN, also deutlich hoher vorkommen.

Wie Schnitt N - O zeigt, ist diese eigenartige-Schichtenfolge jedoch nicht auf einem
ebenen Talboden sedimentiert worden, sondern es hat ein deutliches Relief bestanden. Von
BARTLING & UDLUFT (1937: 47) wird darauf hingewiesen, daB die Bezeichnung ,,Emschermit-
telterrasse” nur mit Vorsicht gebraucht werden soll, da das FluBnetz seinerzeit vom heuti-
gen verschieden gewesen sein kann und Lauf und FluBgebiet nicht dem der heutigen
Emscher entsprochen haben missen.

Im Bereich Essen-Altenessen erreichen diese Schichten eine Machtigkeit bis 15 m.

Aufgrund der geologischen Lagerungsverhéltnisse gehdren sie nach VON DER BRELIE &
REIN (in vON DER BRELIE et al. 1957: 118) , einwandfrei ins Mindel-RiB-Interglazial“, wéren also
demnach Ablagerungen der Holstein-Warmzeit. Die Autoren vermuten, daB sich zunéchst
eindamaliger EmschernebenfluB in die Kreide-Schichten einschnitt und noch wahrend der
Warmzeit mit der Aufschotterung begann, die bis in die Saale-Kaltzeit andauerte. Eine
Grenzziehung ist anhand der Pollenbestimmungen nicht méglich. Die untersuchten Pro-
ben zeigten ein Pollenspektrum, das sich deutlich von sicher datierten Holstein-Ablage-
rungen unterscheidet, da es wahrscheinlich viel allochthones Material enthalt.

Die schiuffig-tonigen FluBablagerungen sind deshalb zusammen mit den sie bereichs-
weise Uberlagernden saalekaltzeitlichen Kiesen entsprechend der Darstellung auf den
élteren, noérdlich angrenzenden Nachbarblattern insgesamt als Untere Mittelterrasse be-
zeichnet worden (s. Kap. 3.3.1.4.1.). Ihre Verbreitung laBt sich im Nordwesten des Blattge-
biets aufgrund der Baugrundbohrungen fir die U-Bahn abgrenzen. Méglicherweise stehen
sie auch noch im- Bereich Gelsenkirchen-Rotthausen an, wofiir die Ergebnisse einiger
Bohrungen'sprechen. Eine regionale Abgrenzung ist dort jedoch zur Zeit nicht méglich. Die
Schichten sind Uberwiegend von jiingeren Sedimenten bedeckt. Lediglich im Stiden von
Altenessen ist in einem kleineren Bereich der ehemals anstehende Jiingere L8 durch
Ziegeleien und BebauungsmaBnahmen teilweise beseitigt worden, so daB die Schichten
-dort in eine oberflaichennahe Lage geraten sind.

3.3.1.4. Saale-Kaltzeit

‘Ahnlich wie in der Elster-Kaltzeit dehnte sich das nordische Inlandeis in der Saale-Kalt-
zeit wieder nach Stden aus und Uberdeckte in seinem ersten, dem Drenthe-VorstoB, auch
das gesamte Blattgebiet (s. Tab. 11).

Zu Beginn der Kaltzeit wurde von Ruhr und Emscher die Untere Mittelterrasse aufge-
schottert, nachdem sich beide Flusse in einer vorausgegangenen Erosionsphase tief einge-
schnitten hatten und das Emschertal gegen Ende der Holstein-Warmzeit und zu Beginnder
Saale-Kaltzeit mit feinklastischen und organogenen Sedimenten aufgefullt worden war.

Wie die Funde nordischen Materials in inrem héheren (vermutlich umgelagerten) Teil
belegen, hatte der Gletscher bereits wahrend der Aufschotterung der Unteren Ruhr-Mittel-
terrasse die Nahe der Ruhr erreicht (LOSCHER 1922, 1934; KELLER 1936). AuBerhalb des Tals
wurde vorher als dolisches Sediment der Altere LB abgelagert, der jedoch groBenteils bald
wieder, zusammen mit dem von ihm bedeckten Verwitterungslehm, abgetragen oder umge-
lagert und verschwemmt wurde. Der von Norden kommende Gletscher ist bei Steele in das
Ruhrtal eingetreten. Vermutlich sind Gletscherzungen dem Ruhrtal aufwérts und abwirts
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Tabelle 11
Gliederung des Mittel- und Jungpleistozéns

Norddeutschland Blattgebiet Essen
A Ablagerungen
Holozéan Postglazial uenablagerungen (L, ta) in den
FluRbettablagerungen (,G) Nebentalern (gh)
= Spatglazial o Flugsand (,Sa)
S _ £a SandIoR (,Los)
- Hochglazial 2=
c Jung- £ § = und
“w© = Friihglazial = Jiingerer LoR (,L6)
: Eem-Warmzeit ‘ I ’ | i | ‘ ‘
- Warthe-Stadium Schichtllicke
» — Gerdau-Interstadial ‘ ‘ } ‘ ‘ \ | ‘
T
- = Schmelzwasserablagerungen und Blockpackungen (D,G,gf)
(] po "
Mittel- | 2 Grundmorane (D,Mg)
§ Drenthe-Stadium Vorschiittsand und Beckenablagerungen (D,U+S,gf)
& Alterer L68 (D,L6)
Untere Mittelterrasse (Mu;Mu,G+S;Mu,U+S)
Holstein-Warmzeit ? Holstein ?

gefolgt. Zeitweilig durfte auch durch das Eis das obere vom unteren Ruhrtal abgeriegelt
worden sein. Die Funde nordischen Materials auf der Ruhrhalbinsel dstlich Kupferdreh bis
in Héhen von Gber + 140 m NN belegen, daB das Eis sidlich des Ruhrtals noch erhebliche
morphologische Hemmnisse Uberwinden konnte.

Das im Gletscher mitgefiihrte Gesteinsmaterial ist zum Teil von seinen Schmelzwassern
im Ruhrtal als Vorschittsand abgelagert worden. Der Gletscher selbst hinterlieB als sein
Ausschmelzprodukt die Grundmorane, und schlieBlich wurden wéhrend des Eisruckzugs
wiederum von den Schmelzwiassern Nachschittsande sedimentiert. Spezielle Bildungen
sind die bis Giber 20 m méachtigen, aus Schmelzwasserablagerungen und Blockpackungen
bestehenden Sedimente, deren Reste sich vornehmlich am linken Ruhrtalrand finden.

Aus dem nachfolgenden Gerdau-Interstadial sowie dem zweiten Saale-EisvorstoB, dem
Warthe-Stadium, sind aus dem Blattgebiet keine Ablagerungen bekannt.

3.3.1.4.1. Untere Mittelterrasse der Emscher (Mu,U+S; Mu,G+S)

Die vorerst zur Unteren Mittelterrasse gestellten, bis 15 m méachtigen schluffigen tonigen
FluBablagerungen (Mu,U+S) im Bereich Altenessen (s. Kap. 3.3.1.3.) werden dort stellen-
weise Uiberlagert von grauem, zum Teil schluffigem Sand und Kies (Mu,G+S). Nach VON DER
BRELIE & REIN (in VON DER BRELIE et al. 1957) bestehen die Gerdlle aus sauerléandischen
Gesteinen wie Grauwacken, Kieselschiefern, Gangquarzen sowie Karbon-Sandsteinen.
Nordisches Material wurde in ihnen nicht beobachtet.
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Aufgrund der Lage dieser Schichten unter Alterem L6B wird ihre Zugehdrigkeit zur
Unteren Mittelterrasse belegt. Weiter westlich im Bereich Essen-Vogelheim (GK 25: 4507
Mdllheim an der Ruhr) sind keine Kiese nachgewiesen. Im Raum Altenessen werden sie
jedochin den Verzeichnissen mehrerer Bohrungen genannt (s. Schnitt N - O). Das Verbrei-
tungsgebiet scheint sich auf den Bereich eines ehemaligen FluBtals zu beschrénken, dasin
Ost-West-Richtung durch Altenessen verlauft. Eine genauere Abgrenzung ist anhand der
vorliegenden Bohraufschlusse nicht mdglich. Die Kiese werden bis 3 m und die gesamten
zur Unteren Mittelterrasse der Emscher gestellten FluBablagerungen einschlieBlich der
unter den Kiesen folgenden Schluffe bis 18 m méchtig.

3.3.14.2. Untere Mittelterrasse der Ruhr (Mu)

Reste der Unteren Mittelterrasse der Ruhr sind im Blattgebiet in unterschiedlicher Weise
erhalten geblieben. Zum einen gehdéren hierher - morphologisch gut erkennbar - die
ebenen Flachen nérdlich der ehemaligen Schachtanlage Heinrich in Essen-Uberruhr sowie
slidlich von Essen-Horst, die sich mit deutlicher Geldndekante bis 18 m aus der Talaue
erheben. Der Terrassenkorper selbst besteht aus sandigem, schwach schluffigem Kies und
istzum Teil von Jungerem L&B bedeckt. Zum anderen bilden Schotter der Unteren Mittelter-
rasse auch die Basisschicht der bis Gber 20m méchtigen Lockergesteinsfolge, die als
»~Endmoranen“ von Kupferdreh beschrieben worden sind (BARTLING 1914, 1923: 68, 1925:
426 - 430) und die auch sudlich des Baldeneysees und nérdlich Burgaltendorf ansteht.

Die Basis der Unteren Mittelterrasse wurde im Vorkommen bei Horst bei + 59m NN
festgestelit, bei Kupferdreh und siidlich des Baldeneysees liegt sie um + 55m NN. Das
Talbodengefélle kann hieraus jedoch nicht abgeleitet werden, da die Gelandesenkungen
durch den Steinkohlenabbau zu berucksichtigen sind.

Nach LOscHER (1934) und KEeLLER (1936) kann der Schotterkdrper der Unteren Mittelter-
rasse in einen tieferen, glazialfreien Teil und in einen hdheren, glazialfihrenden Teil unter-
gliedert werden. KLUSEMANN & TEICHMULLER (in VON DER BRELIE et al. 1957: 119) sehen in
ihrem Fund eines nordischen Feuersteins in einer ehemaligen Ziegeleigrube in Essen-Kup-
ferdreh eine Bestatigung dafir. In dieser Ziegeleigrube stehen unter 3 m machtigen Kiesen
geringmachtige, feingeschichtete, schluffige Beckensedimente an. Die Kiese selbst fiihren
Uberwiegend Gerdlle aus Ruhrsandsteinen, Gangquarzen, Kieselschiefern und Grau-
wacken, stammen also Giberwiegend aus dem Sauerland. Sie werden (iberlagert von jlinge-
ren Schichten der ,,Kupferdreher Endmoréne”. Eine groBere Machtigkeit besitzen die Ter-
rassenschotter der Verebnungsflache bei Uberruhr. Dort wurden sandige Kiese erbohrt, die
nur von Jiingerem L6B bedeckt sind und eine Machtigkeit von iiber 6 m haben. Uber 10 m
dirften schlieBlich westlich der Eisenbahn bei Essen-Horst erreicht werden, wo die Kiese
nur stellenweise eine geringmachtige LoBdecke tragen.

Vermutlich ist ein Teil des Schotterkérpers bereits von den Schmelzwéssern vor der
Gletscheruberfahrung ausgeraumt worden. Der glazialfiihrende hohere Teil der Unteren
Mittelterrasse bei Kupferdreh kénnte somit auch als Schmelzwasserablagerung gedeutet
werden, die Uberwiegend aus umgelagerten Terrassenschottern besteht und eine nor-
dische Komponente erhalten hat. Kiese der Unteren Mittelterrasse stehen auch sudlich des
Baldeneysees sowie ndrdlich von Burgaltendorf an (s. Kap. 9.: Brg. 10 u. 15). Bei beiden
Vorkommen werden sie jedoch &hnlich wie bei Kupferdreh von jingeren glazifluviatilen und
vermutlich auch glazigenen Sedimenten Uiberlagert, die Uberwiegend ebenfalls kiesig aus-
gebildet sind. Anhand der Schichtenverzeichnisse ist eine Unterscheidung nicht méglich.
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In der geologischen Karte sowie in Abbildung 10ist dort deshalb eine Verbreitungsgrenze
dargestellt, die beide Komplexe umfaBt. Da die jlingeren Kiese hangwérts meist auf die.
Terrassenschotter Ubergreifen, verlauft in diesen Bereichen die Terrassengrenze weiter
talwérts.

3.3.1.4.3. Alterer L6B (D,Ld)

Uber Vorkommen von Alterem L6B wird mehrfach berichtet. In allen Féllen handelt es
sich um Beschreibungen von lokalen Funden. BARTLING (1925: 435) konnte ihn unter Resten
der Grundmoréane in einer Ziegeleigrube in Frillendorf zutage anstehend beobachten.
Daneben fand er ihn in verschiedenen, nicht ndher bezeichneten Bohrungen zwischen Kray
und Frillendorf. Ebenfalls in Kray beschreibt ihn PicARD (1950: 580) als Flllung eines
Eiskeils und - in gréBerer Verbreitung - als Uberlagerung von Schottern der Unteren
Mittelterrasse in Essen-Katernberg. VON DER BRELIE & REIN (in VON DER BRELIE et al. 1957)
erkannten ihn in der Ziegeleigrube Anna in Altenessen und schlieBlich konnten ihn KLUSE-
MANN & TEICHMULLER (in VON DER BRELIE et al. 1957) auch unter der ,Kupferdreher Endmoré-
ne“ in einer Machtigkeit von ca. 5 m nachweisen.

Der L6B ist ein braungelber bis grauer, toniger, schwach feinsandiger Schluff, der norma-
lerweise in seinem hdheren Teil entkalkt, im tieferen Teil kalkhaltig ist. In der Ziegeleigrube
Katernberg (PIcARD 1950: 581) enthalt er diinne Linsen von schluffigem Ton und Feinsand,
zum Teil mit Beimischungen von Glaukonit.

Die Schneckenfauna im Alteren L&B von Vogelheim hat STEUSLOFF (1933 a: 98 - 104)
beschrieben. Die Ndhe zum Vorkommen in Altenessen 148t erwarten, daB die Verhaltnisse
dort ahnlich sind.

Aufgrund der zahlreich nachgewiesenen Einzelvorkommen ist es sicher, daB Alterer L68
zunachst auf groBer Flache abgelagert worden ist. Spater dirfte er jedoch groBenteils
umgelagert, verschwemmt und auch véllig erodiert worden sein. Eine Darstellung seiner
Verbreitung ist nicht moglich, da in den vorliegenden Schichtenverzeichnissen die ihn
bedeckende Grundmorane oft nur zu einer nicht erkannten Steinsohle reduziert und eine
Unterscheidung vom Uberlagernden Jingeren L6B nicht méglich ist.

3.3.1.44. Vorschiittsand und Beckenablagerungen (D,U+S,gf)

Uber den Kiesen der Unteren Mittelterrasse stehen im Bereich der ,,Kupferdreher Endmo-
rane” sandige, kreuzgeschichtete Ablagerungen an, die ihrerseits von Grundmoréne be-
deckt sind. Diese Vorschuttsande sind eingehend von BARTLING (1925: 426 - 428), KELLER
(1938), PicARD (1950: 583 - 586) und KLUSEMANN & TEICHMULLER (in VON DER BRELIE et al. 1957:
119 - 124) beschrieben worden.

In der vielfach genannten ehemaligen Ziegeleigrube nérdlich Essen-Kupferdreh (Gru-
benmitte: R 25 75 800, H 56 96 650) konnte KELLER (1938: 32) folgendes Profil aufnehmen (s.
auch KLUSEMANN & TEICHMULLER 1954: 376, Abb. 3, TEICHMULLER 1955: 8, Abb. 19, KLUSEMANN
& TEICHMULLER in VON DER BRELIE et al. 1957: 120, Abb. 3):

0-14 m Blockpackung
0,20 - 1,40 m Grundmoréne
0- 7 m kreuzgeschichtete Sande (Vorschittsand)
0,80 m grébere Schotter
0,95 - 1,60 m tonig-schluffige,
kreuzgeschichtete Sande

] (Untere
Mittelterrasse)
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Nach PicaArD (1950: 583) bestehen die Vorschiittsande aus kreuzgeschichteten, zum Teil
schluffigen Feinsanden, stellenweise aus mittel- bis grobkérnigen Sanden. Sie enthalten
zahlreiche meist dlinne, gelegentlich auch méachtigere Lagen von eingeschwemmtem Koh-
lengrus sowie karbonische und nordische Gerélle (Granite, Gneise und Porphyre). Sie sind
Uberwiegend graubraun gefarbt. Vermutlich sind insbesondere gréBere nordische Blocke
schwimmend in Eisschollen herantransportiert worden.

Bemerkenswert ist die starke tektonische Beanspruchung der Vorschittsande, die durch
Gletscherstauchung hervorgerufen worden ist. Nach Gefligeuntersuchungen von KELLER
(1938) lassen Deformationsanalysen erkennen, daB die Eisbewegung etwa in Richtung des
Ruhrtals nach Siden erfolgte. Die tektonischen Stérungen setzen sich zum Teil in den -
unterlagernden Schottern und Beckensedimenten der Unteren Mittelterrasse fort. Nach
oben werden sie abgeschnitten von der Grundmoréane. PICARD (1950: 585 - 586) konnte
wenig sudlich der Blattgebietsgrenze in der damaligen Sandgrube nérdlich der St.-Jo-
sephs-Kirche (TK 25: 4608 Velbert: R 2575550, H 56 95950) zwei nach Oststidost und
Siiden gerichtete Uberschiebungssysteme beobachten, die darauf hindeuten, daB das Eis
zum einen auf das im Slidosten anstehende Steinkohlengebirge aufgeglitten und zum
anderen nach Suden dem Ruhrtal gefolgt ist.

AuBerhalb des Morénenbereichs im Ruhrtal sind nur wenige Reste der Vorschittsande
erhalten geblieben. PIcARD (1950: 575) beschreibt aus einer ehemaligen Ziegeleigrube
nérdlich des Bahnhofs Kray-Sid eine fossile Rinnenbildung, in der unter Grundmoréane
ungeschichtete schluffige Sande anstehen, die die gleiche Beschaffenheit aufweisen wie
die Sande von Kupferdreh.

Die von KELLER (1938) beobachtete Hochstmachtigkeit von 7 m ist auch gleichzeitig der
aus dem Blattgebiet bekannte Maximalwert. Noch héhere Machtigkeiten von Gber 12m
fanden KLUSEMANN & TEICHMULLER (in VON DER BRELIE et al. 1957: 121) in der vorgenannten
Sandgrube nérdlich der Kupferdreher St.-Josephs-Kirche.

In den Erlauterungen zu Blatt Bochum beschreibt STEHN (1988) slidlich des Ortskerns von
Hattingen den Rest einer Mittleren Mittelterrasse (s. Kap. 3.3.1.2.2.). Er wird Gberlagert von
Schmelzwasserablagerungen, die sich aus sandigen und tonigen Schluffen mit einzelnen
Kieslagen zusammensetzen. Die (iberwiegend feinklastische Ausbildung weist auf ein
ruhiges Sedimentationsmilieu hin, das nur gelegentlich durch stérkere FlieBbewegungen
gestort wurde. Vermutlich haben nach Suden vordringende Zungen des Drenthe-Glet-
schers den WasserabfluB im Ruhrtal stark behindert, wodurch es zu haufigem Rickstau
kam und der Absatz feinkérniger Beckenablagerungen ermoéglicht wurde. Das Vorkommen
der Stillwassersedimente setzt sich nach der im Blattgebiet Bochum erkannten Verbreitung
auch im Sudosten des Blattgebiets Essen fort, ist dort jedoch nicht durch Aufschlisse
belegt. :

3.3.145. Grundmoréane (D,Mg)

Der von Nordeuropa aus vordringende Gletscher nahm auf seinem Weg groBe Gesteins-
mengen aus dem Untergrund in sich auf und verfrachtete diese nach Siiden. Ein Teil davon
wurde nach Abschmelzen des Eises als unsortierte schichtungslose Grundmoréne sedi-
mentiert. Im Blattgebiet ist diese zumeist als Lokalmorane ausgebildet und enthalt im
wesentlichen umgelagertes und aufgearbeitetes Material des Untergrunds. Eine sichere
Ansprache und Abgrenzung gegen die Verwitterungsdecke der unterlagernden Schichten
ist deshalb oft nur durch den Nachweis nordischer Geschiebe méglich.
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Im Verbreitungsgebiet der Oberkreide-Schichten ist die Grundmoréane entsprechend der
wechselnden Ausbildung des Untergrunds als Geschiebelehm bis Geschiebesand ausge- -
bildet. Uber karbonatischen Kreide-Gesteinen besteht sie vorwiegend aus kalkhaltigem,
tonigem, feinsandigen Schluff (s. Kap. 9.: Brg. 3) und Uber kretazischen Griinsanden vor-
wiegend aus schluffigem Sand (s. Kap.9.: Brg. 7). Entsprechend ist die Farbe des Geschie-
bemergels graubraun bis braungrau, wahrend bei dem Geschiebesand aufgrund des Glau-
konitanteils hell- bis dunkelgriine Farben vorherrschen. Charakteristisch fiir die beiden,
meist ineinander Ubergehenden Komplexe ist ihr Gerdligehalt, der sowohl aus nordischen
Geschieben als auch aus Hauptterrassenmaterial besteht.

Durch Verwitterung ist der Geschiebemergel oft zu Geschiebelehm entkalkt. Stellenwei-
se ist auch der gesamte feinkdérnigere Gesteinsanteil ausgeschwemmt worden, so daB
lediglich die gréBeren Gerolle eine in Bohrungen meist nicht erkennbare Steinsohle bilden.
In Bach- und FluBtélern sowie auf weniger geschutzten Flachen kann die Grundmorane
auch vollstandig erodiert worden sein. Aus diesem Grund ist es nicht mdglich, die heutige
Verbreitung des ehemals nérdlich der Ruhr wohl geschlossen vorhandenen Gletscherse-
diments anzugeben.

Uber Karbon-Schichten besteht die Grundmorane aus sandigem Schluff, der neben
nordischen Gerdllen und kretazischem Gestein viel oberkarbonisches Material enthalt und
meist dunkelgrau gefarbt ist. Aufgrund des starken Geléndereliefs ist die ungeschitzte
Grundmoréane im sudlichen Blattgebiet weitgehend erodiert worden. Funde nordischer
Geschiebe belegen jedoch, daB zumindest einzelne Gletscherzungen bis liber die slidliche
Blattgebietsgrenze hinaus vorgestoBen sind. Reste der Grundmorane sind dort, wo Uberla-
gerungen ihren Abtrag verhindert haben, erhalten geblieben, zum Beispiel in der ,Kupfer-
dreher Endmoréne”. Die dort bis 1 m (KLUSEMANN & TEICHMULLER in VON DER BRELIE et al.
1957: 120) bzw. 1,40 m (KeLLER 1938: 32) méchtige Bildung ist reich an roten Graniten,
Feuersteinen und anderen nordischen Geschieben. Im nérdlichen Blattgebiet werden stel-
lenweise wesentlich gréBere Machtigkeiten erreicht. SEMMLER (1978: 14) nennt 7,50 m als
gréBten von ihm beobachteten Wert. Eine ahnliche, allerdings selten erreichte Maximal-
machtigkeit wurde auch in Baugrunduntersuchungen fiir die U-Bahn-Strecke Hauptbahn-
hof Essen - Universitat verzeichnet (s. Schnitt N-0O).

3.3.1.46. Schmelzwasserablagerungen und Blockpackungen (D,G,gf)

Als Endmoréane deutet BARTLING (1914) die méachtigen diluvialen Ablagerungen, die fri-
her in mehreren Kies- und Ziegeleigruben bei Kupferdreh aufgeschlossen waren (s. Kap.
3.3.1.4.4.). Neuere Bohrungen am Rand des Ruhrtals zeigen, daB sie vermutlich nicht nur
aufden bekannten Bereich bei Heisingen (TK 25: 4608 Velbert) und Kupferdreh beschrankt
sind, sondern sich am gesamten Ostlichen Rand des Ruhrtals zwischen Kupferdreh und
Uberruhr mit gréBerer Machtigkeit und Verbreitung finden lassen. Dazu gehdrt wahrschein-
lich auch ein Teil der Schottervorkommen am Sidrand des Ruhrtals bei Burgaltendorf
sowie sudlich des Baldeneysees.

Die die Grundmoréne Uberlagernden Sedimente bestehen zum einen aus schotterfih-
renden glazifluviatilen Sanden mit Lagen aus umgelagerter Steinkohle, die deutlich kreuz-
geschichtet sind und ,sich in nichts von den Vorschiittsanden unter dem Geschiebemergel
unterscheiden® (KLUSEMANN & TEICHMULLER in VON DER BRELIE et al. 1957: 121). Zum anderen
sind sie wenig geschichtet und enthalten viel umgelagertes Karbon-Gestein. Teilweise sind
sie als sogenannte Blockpackungen ausgebildet. Letztere bestehen liberwiegend aus zum
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Teil gerundeten, zum Teil eckigen Bldocken von oberkarbonischen Gesteinen. Einzelne
dieser Blocke erreichen nach BARTLING (1925: 429) Durchmesser von 2m. Nordisches
Material ist ebenfalls reich vertreten, wobei die GeroligréBe 0,5 m Durchmesser erreichen
kann. BARTLING (1925: 430) nennt verschiedene Granite sowie Porphyre, Gneise und Feuer-
steine. Die im Gegensatz zu den glazifluviatilen Sanden véllig ungeschichteten Block-
packungen stammen nach Meinung von KLUSEMANN & TEICHMULLER (in VON DER BRELIE et al.
1957: 121) groBenteils aus dem periglazialen Frostschuttmantel des Steinkohlengebirges
und sind als Obermorane vom Drenthe-Gletscher aufgenommen und verfrachtet worden.

Als gréBte Machtigkeit der gesamten pleistozénen Lockersedimentabfolge wurden bei
Uberruhr bis Gber 26 m erbohrt (s. Kap. 9.: Brg. 9). Dain den Schichtenverzeichnissen keine
Grundmoréne ausgeschieden ist, kann eine detaillierte Gliederung meist nicht durchge-
fuhrt werden. Die Maximalméachtigkeit der glazifluviatilen Sedimente und der Block-
packungen durfte etwa 15 m erreichen.

Wahrend der Bauarbeiten flr die BundesstraBe B 227 6stlich der Theodor-Heuss-Briicke
bestand 1973 kurzzeitig ein groBflachiger AufschluB, der im wesentlichen glazifluviatile,
kreuzgeschichtete, kiesfiihrende Sande zeigte. Eingelagert waren bis dezimetermachtige
Kohlebénder, die Kohlestiicke bis 1 cm im Durchmesser enthielten. Eine Analyse ergab eine
mittlere Reflexion von 0,87 %, was dem Inkohlungsgrad von Gasflammkohlen mit ca. 37 %
Flichtigen Bestandteilen entspricht. Dieser geringe Inkohlungsgrad 148t die Frage nach
der Herkunft der Kohlen aufkommen, denn einerseits stehen derart gering inkohlte Fl6ze in
der Nachbarschaft nicht an, andererseits hatten die Kohlestiicke bei weitem Transport
vollig zerrieben sein missen. Etwas weiter nordlich ist eine kleine aufgelassene Grube
erhalten geblieben (R 2572220, H 56 97 970), die ebenfalls glazifluviatile Sedimente aufge-
schlossen hat. Unter einer L6Bdecke findet sich Gberwiegend umgelagertes oberkarboni-
sches Material mit zahlreichen eingelagerten Geréllen, vermutlich eine Ubergangsbildung
von den Blockpackungen zu den glazifluviatilen Schmelzwasserablagerungen.

Zum Teil glazifluviatiler Entstehung diirfte auch ein Schottervorkommen am Siidrand des
Ruhrtals nérdlich von Burgaltendorf sein (s. Kap. 9.: Brg. 10). Mehrere Bohrungen haben
dort gezeigt, daB die Schotterbasis keine ebene Flache darstellt, sondern nach Norden
geneigt ist und sich nach Siden bis Uber 20 m Uber das Talbodenniveau der Unteren
Mittelterrasse erhebt. Als Randbildung der Unteren Mittelterrasse kann deshalb allenfalls
der tiefere Schotterteil im Norden des Vorkommens angesehen werden, wobei eine sichere
Ansprache jedoch nicht méglich ist, da in keinem Schichtenverzeichnis die vermutlich
vorhandene Grundmordne verzeichnet ist. Mit dieser Deutung lieBe sich auch eine Beob-
achtung von BARTLING (1923: 67) erklédren, der in der Nahe des ehemaligen Bahnhofs
Altendorf Grundmoréne ,,unter der tiefsten Talterrasse der Ruhr* fand.

In gleicher Weise diirften auch die Kiese und Sande anzusprechen sein, die am Talhang
sldlich des Baldeneysees anstehen (s. Kap. 9.: Brg. 14). Schwermineralanalysen ihres
héheren, vermutlich von Schmelzwéssern des Drenthe-Gletschers abgelagerten Teils wei-
sen einen (iberwiegenden Anteil von Epidot (11 - 45 %), griiner Hornblende (12 - 38 %) sowie
von Turmalin/Zirkon (22 - 43 %) auf.

3.3.1.5. Weichsel-Kaltzeit

Das Jungpleistozdn begann im Blattgebiet mit einer Erosiohsphase wahrend der Eem-
Warmzeit. Ablagerungen sind aus dieser Zeit nicht bekannt. Mit Beginn der Weichsel-Kalt-
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zeit erfolgte die Aufschotterung der Niederterrasse von Ruhr und Emscher, die vermutlich
bis ins Spatglazial andauerte. Der Weichsel-Gletscher selbst drang von Norden her ledig-
lich bis zur Elbe vor, und im Blattgebiet herrschte ein Periglazialklima. Aus den Morénenfl&-
chen der Saale-Kaltzeit sowie aus den Hochflutiehmflachen des Niederrheins wurden
wahrend des Hochglazials durch starke Luftbewegungen Staub und Feinsand ausgebla-
sen, der als L6B oder SandloB in oft groBer Machtigkeit nahezu im gesamten Blattgebiet
sedimentiert wurden.

3.3.1.5.1. Niederterrasse der Berne (N,S).

Im Bereich der breiten Berneaue siidlich Altenessen ist durch zahlreiche Bohrungen, die
vor allem als Untersuchungsbohrungen fiir die geplante U-Bahn-Strecke niedergebracht
worden sind (s. Schnitt N - O), eine bis 10 m machtige feinsandig-schluffige Folge aufge-
schlossen worden, die in ihrem oberen Teil haufig humose Bildungen enthélt und nach
unten eine wechselnde Kiesflihrung besitzt. Die Basisschicht selbst ist oft als geringmach-
tige Kieslage ausgebildet und lberlagert die Oberkreide. Nach Westen setzen sich die
Schichten in einer Breite von etwa 1km im Blattgebiet Milheim an der Ruhr in Richtung
Vogelheim fort, um dort in die Lockersedimente des Emschertals (iberzugehen.

Die Schichten in der Berneaue dhneln sehr den lateral an sie anschlieBenden Schluffen
der Unteren Mittelterrasse und diirften zum Teil auch durch Umlagerung aus ihnen gebildet
worden sein.

Schwierig ist die stratigraphische Gliederung der Folge. Nach der Darstellung auf Blatt
4507 Miilheim an der Ruhr ist der an der Oberflache anstehende Teil bis zu einer Tiefe von
Giber 2 m ein holozanes Auensediment, das vom Niederterrassensediment unterlagert wird.
Die Grenze zwischen beiden Einheiten ist jedoch nicht bekannt, da sie weder im Bereich
des kleinen, vollig Uberbauten Vorkommens im Blattgebiet Essen noch im Blattgebiet
Milheim an der Ruhr, paldontologisch oder geochronologisch untersucht worden sind.
Aus anderen Emschernebenbachtalern innerhalb des Blattgebiets ist jedoch bekannt, daB
die holozanen Bachtalfullungen bis 10 m machtig sein konnen. Innerhalb der Berneaue
diirften deshalb ebenfalls groBere Holozan-Machtigkeiten angenommen werden.

Es wird deshalb der obere kiesfreie Teil der Schluffserie in der Berneaue dem Holozéan
zugerechnet, wahrend der tiefere kiesfiihrende Teil als Rest einer Berne-Niederterrasse
angesehen wird, wobei ihr gegeniiber der Ruhr-Niederterrasse geringerer Anteil an Grob-
klastika durch eine geringere Transportenergie der Berne erklart werden kénnte. Die
Schichten der Berne-Niederterrasse bestehen aus grauem bis griingrauem, feinsandigem
schwach tonigem, schwach kiesigem Schluff mit bis 1,5 m méachtigen, stark kiesfihrenden
Lagen. Die Machtigkeit betragt bis 5m.

3.3.1.5.2. Niederterrasse der Ruhr(N)

STEINMANN (1925: 43) vermerkte bei Verfolgung der Niederterrasse von Milheim an der
Ruhr fluBaufwaérts, daB der Abstand zwischen ihrer Oberflache und der Talaue kontinu-
ierlich geringer wurde. Im Blattgebiet konnte er sie auf der der Villa Hiigel gegenuberlie-
genden Talseite etwa 1,5 m Uber der Talsohle erkennen. Beim damaligen Bahnhof Heisin-
gen (TK 25: 4608 Velbert) fand er sie noch als 1 m hohe Gelandewelle in den Ruhrwiesen.
Weiter fluBaufwaérts sei dann eine Unterscheidung von Aue und Niederterrasse nicht mehr
maoglich. Auf dem geologischen Kartenblatt 4608 Velbert ist zwar auf der rechten Ruhrseite
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bei Hattingen-Winz ein kleiner Bereich, der sich auch auf das Blattgebiet Essen fortsetzt, als
Niederterrasse bezeichnet. Vermutlich handelt es sich hierbei jedoch um Untere Mittelter-
rasse. Im Blattbereich ist also lediglich im Bereich des kleinflachigen Vorkommens gegen-
Gber der Villa Higel die unveranderte Niederterrasse erhalten geblieben. Im gesamten
Ubrigen Verbreitungsgebiet folgte im Holozén eine Umlagerung und teilweise Abtragung
durch die in der Talaue méandrierende Ruhr. Der heutige Schotterkrper im Ruhrtal (soge-
nannte ,Ruhrschotter”) enthélt also an der Basis den Rest der pleistozanen Niederterrasse
und dariiber eine holozéne Ablagerung, die aus umgelagertem Material der Niederterrasse
besteht und als FluBbettsediment (s. Kap. 3.3.2.1.) bezeichnet ist.

Die Niederterrasse besteht aus sandigen, zum Teil schwach schiuffigen Kiesen von
brauner bis graubrauner Farbe. Gelegentlich sind dickere Sandlinsen eingeschaltet.
Schwermineralanalysen zeigen eine Vormacht von Turmalin/Zirkon (30 - 53 %) und Augit
(19 - 68 %). Epidot erreicht Werte von 10 - 27 % und griine Hornblende von 2 - 9%. Granat
wird mit Anteilen bis 5% verzeichnet.

Gerdlluntersuchungen ergaben einen Anteil von (iber 50 % Quarziten und quarzitischen
Sandsteinen. Uber 10 % werden jeweils von Sandstein und Quarz erreicht. Daneben finden
sich regelméBig Anteile von Lyditen sowie untergeordnet von karbonischen Schluff- und
Tonsteinen. Da eine lithologische Unterscheidung von den holozan umgelagerten kiesigen
FluBbettsedimenten nicht moglich ist, letztere jedoch sicherlich Giber 2m méchtig sind, ist
in der geologischen Karte lediglich das Vorkommen gegeniber der Villa Hiigel als Nieder-
terrasse (N) ausgeschieden worden. Die Ablagerungen sind dort stellenweise von Hang-
lehm aus umgelagertem L6B und verwittertem Karbon-Material bedeckt und in ihrem
héheren Teil stark verlehmt.

Die Basisflache der Ruhrschotter besitzt etwa die gleiche Neigung wie die heutige Talaue.
Sie sinkt von + 53 m NN bei Bochum-Dahlhausen auf + 44 m NN bei Essen-Kupferdreh ab.
Eine Bohrung am Suidufer des Baldeneysees (s. Kap. 9.: Brg. 13) hat mit ihrer Endteufe bei
+ 43 m NN die Kiesbasis nicht erreicht.

Die Méachtigkeit der Niederterrasse betragt tiber 10 m. Innerhalb der Ruhraue werden
Kiesméachtigkeiten von 3 - 9m erreicht, wovon allerdings nur ein geringméchtiger Sockel
den Rest der Niederterrasse darstellt.

3.3.1.53. Jingerer L6B (,LO)

Der Jlngere L4B ist eine Windablagerung, von der groBe Teile des Blattgebiets wéhrend
des Weichsel-Hochglazials, insbesondere die nordliche Blattgebietshilfte, bedeckt wur-
den. Charakteristisch fiir dieses &olische Sediment sind petrographische Zusammenset-
zung, Gefuge, Farbe und Gehalt einer charakteristischen Molluskenfauna (Lé6Bschnecken).
Als Liefergebiet werden die Hochflutlehmflachen des Niederrheins sowie die vom Drenthe-
Gletscher hinterlassenen Morénenflachen angesehen. Unverwittert besitzt der L&B einen
Kalkgehaltvon 8 - 15 % und setzt sich aus gut sortiertem Grobschluff (ca. 50 %) mit Anteilen
von Mittelschluff (15 %) und Ton (20 %) zusammen. Felnsand ist mit etwa 10% und Fein-
schluff mit ca. 5% vertreten.

Autochthoner, unverwitterter braungelber LB ist im Blattgebiet selten anzutreffen. Zum
einen ist der Kalkanteil bis zu einer Teufe von mehreren Metern herausgeldst und der L68
dadurch zu kalkfreiem L68lehm umgewandelt worden. Zum anderen ist das im allgemeinen
schichtungslose Sediment oft durch Niederschlagswésser verschwemmt oder durch peri-
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glaziales BodenflieBen umgelagert worden, wobei durch die Umlagerung Fremdmaterial
beigemengt wurde. So enthalten die I6B&hnlichen Bildungen in der Stidhalfte des Blattge-
biets einen wechselnden Hoddelanteil (verwittertes Karbon-Material). Im Norden sind
haufig kleinere Gerdlle enthalten. Lediglich Bereiche mit groBeren LoBmachtigkeiten diirf-
ten auch echten L&B enthalten, wobei eine Unterscheidung von autochthonem und umge-
lagertem LOB schwierig ist. Die typische LoBschneckenfauna ist im Blattgebiet nicht bear-
beitet worden. Nach LoZek (1965: 69) ist sie artenarm und unterscheidet sich deutlich von
den ubrigen quartaren Molluskengesellschaften. STEUSLOFF (1933 a) hat Faunengemein-
schaften aus mehreren LéBaufschliissen in der Nachbarschaft untersucht. Er beschreibt
mehrere Arten, die auch von LoZek (1965: 6) als typische L6Bschnecken genannt werden.
Die L6Bméchtigkeiten wechseln sehr stark. Insbesondere im Bereich des Westenhellwegs
betragen sie meist iber 4 m. Im Raum Wattenscheid-Guinnigfeld wurden bis Gber 14 m
erbohrt (s. Kap. 9.: Brg. 7).

3.3.1.5.4. Sandl8B8 (,L&s)

Am Nordrand des Blattgebiets in Richtung zum Emschertal enthélt der L68 in zunehmen-
dem MaBe Einwehungen von Feinsand und auch Mittelsand und geht in gelbbraunen
Sandl6B Uber. Dieser begleitet den Siidrand des Emschertals in einer 1 - 1,5km breiten
Zonevon Essen-Altenessen in Richtung Gelsenkirchen. Er besteht wie der eigentliche L68
aus einem sandigen, tonigen Schluff, wobei als Abgrenzungskriterium ein Sandmindestge-
halt von 15 % benutzt wird. Im Gegensatz zum unverwitterten L6B ist der Sand|68 offenbar
vollstandig entkalkt. Gegentlich zu beobachtende Fremdbeimengungen zeigen, daB er
meist verschwemmt oder periglazial umgelagert worden ist. Seine Machtigkeitistmit3-5m
anzunehmen.

3.3.1.55. Flugsand (,S,a)

Zur Niederung des Emschertals hin geht der Sandl6B schlieBlich allmahlich in Flugsand
Uber. Sein Verbreitungsgebiet verlauft parallel zum Sandl6Bgurtel in einer 0,5 - 1,5km
breiten Zone. Der Sand ist gleichmaBig mittel- bis feinkdrnig, kalkfrei und mehr oder
weniger stark verlehmt, seine Farbe wechselt von Braungrau zu Gelbgrau und Hellgrau.
Seine Méchtigkeit betragt im aligemeinen 1 - 2m. Innerhalb des Blattgebiets kommt er auf
einer kleinen Flache in der Nordwestecke vor und bedeckt dort Grundmoréne.

3.3.2. Holozédn

Wahrend des Holozéans vertieften die Bache und Flusse ihr Bett, und im Ruhrtal wurden
die Schotter der Niederterrasse teilweise erodiert. Infolge haufiger FluBbettverlagerung
wurden die Sedimente aufgearbeitet und umgelagert, wobei es in stillgelegten FluBarmen
zu humosen Bildungen kam. Bei Hochflut wurden in den FluB- und Bachtélern vorwiegend
feinkérnige Sedimente wie Sand, Schluff und Ton sedimentiert. Die Einwehungen von
Flugsand setzen sich vor allem im Bereich des Emschertals fort. AuBerhalb der Taler
begann die bis heute andauernde, auch vom Menschen beeinfluBte oberflichennahe Ver-
witterung und Bodenbildung.

Der urspringliche Verlauf der Bachtaler ist heute vor allem in der nordlichen Halfte des
Blattgebiets infolge anthropogener Verdnderungen nicht mehr zu erkennen. Er wurde
anhand alten Kartenmaterials rekonstruiert.
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3.3.2.1. FluBbettablagerungen (,G)

Als FluBbettablagerungen wird hier der obere Teil der Ruhrschotter bezeichnet, der
wéhrend des Spatglazials und vor allem im Holoz&n von der in der Talaue méaandrierenden
Ruhrdurch Umlagerung der Niederterrassensedimente entstanden ist. Der Schotterkérper
ist im allgemeinen schrédggeschichtet und dadurch sedimentologisch von dem normaler-
weise horizontal geschichteten, unterlagernden Rest der Niederterrasse zu unterscheiden.
Eingehende Untersuchungen konnten innerhalb der Ruhrschotter bislang wegen fehlender
Aufschllsse nicht vorgenommen werden, so daB eine Abgrenzung nicht moglich ist.

Anzeichen fir Umlagerungen der Niederterrasse wurden innerhalb des Blattgebiets
bereits von LoscHer (1922, 1925) und KEeLLER (1936) gefunden. Neuere Hinweise erhielt
JANSEN (1980) und JANsEeN (in Jansen & Drozpzewski 1986) in Bochum-Stiepel und Milheim-
Speldorf im Gebiet der Nachbarblatter. Dort ist belegt, daB die Umlagerungen teilweise bis
an die Basis der Ruhrschotter reichen.

Das FluBbettsediment besteht iberwiegend aus sandigem, zum Teil schluffigem Kies, der
braun bis graubraun geférbt ist, und gleicht somit dem Niederterrassenkies. Stellenweise
sind schluffige Lagen oder Linsen eingelagert, die als Ablagerungen in stillgelegten FluB-
armen humose Bildungen mit datierbaren Pollen enthalten kdnnen. Gelegentlich sind auch
Baumstdmme eingeschwemmt, die eine dendrochronologische oder 14C-Altersbestim-
mung gestatten wirden.

Aufgrund der zahlreichen Anzeichen kann trotz fehlender eingehender Untersuchungen
als sicher angesehen werden, daB die M&chtigkeit des FluBbettsediments generell iber2m
betragt. Es durfte mit einer Hochstmachtigkeit von 5m zu rechnen sein.

Die Ruhrschotter werden zumeist Uberlagert von feinklastischen Auenablagerungen und
reichen nur gelegentlich bis an die Oberflache.

3.3.2.2. Auenablagerungen (,L,ta)

In den Talauen von Ruhr und Emscher/Berne wurden bei Hochflut schiuffig-sandige
Sedimente abgesetzt, die im Ruhrtal die meist rinnenformigen Unebenheiten an der Ober-
flache der Ruhrschotter ausglichen. So entstand die heutige ebene Oberflache der Talaue.
Zu unterscheiden ist Auenlehm aus feinsandigem bis tonigem Schluff von Auensand aus
schluffigem, schwach tonigem, mittelsandigem Feinsand. Im Blattgebiet liberwiegt der
Auenlehm. Auensand findet sich haufig tiber dem Auenlehm, wobei der Ubergang flieBend
ist. Gelegentlich sind auch sandige Lagen oder Linsen im Auenlehm anzutreffen. Aufgrund
der meist nicht detailliert aufgenommenen Bohrungen ist eine flaichenhafte Unterschei-
dung von Auenlehm und Auensand nicht méglich. Die Machtigkeit dieser zumeist braun bis
grau gefarbten Sedimente erreicht maximal 5 m, ist aber meist deutlich geringer.

KEeLLER (1936: 423) beschreibt aus dem Ruhrtal bei Steele ein Profil, das Gber Ruhrschotter
fast 5m machtigen Auenlehm aufweist. Die Gberwiegend schluffige Folge enthalt Linsen
aus kretazischem Griinsand, die sicherlich aus herabgeschwemmtem, am Hang des Ruhr-
tals anstehendem Essener Grinsand entstanden sind. In einer fossilfihrenden Schicht
fanden sich zahlreiche Schnecken sowie Pflanzenreste, die eine Datierung nicht alter.als
Atlantikum, wahrscheinlich Subatlantikum erméglichten. Die fiir stille Altwasser typische
Fauna unterscheidet sich von der, die SteusLoFr (1933b) wenig weiter 6stlich aus dem
Mundungsbereich des Grendbachs (Zentrum Essen-Steele) beschreibt. Dort steht tber
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Ruhrschottern geringmachtiger Ton und Quellkalk an, der von 5m L68B und LéBlehm mit
entsprechender L6Bfauna Gberlagert wird. Der L68B ist vermutlich durch den Grendbach
vom nordlich anschlieBenden Hellwegbereich dorthin transportiert worden. Bemerkens-
wert ist, daB unverwitterter L6B umgelagert wurde, da lediglich der héhere Teil zu L6Blehm
entkalkt, der untere Teil jedoch kalkhaltig ist. Anhand der vorliegenden Bohrergebnisse
sind derartige Bacheinschwemmungen nicht von den lbrigen Auenlehmen abzugrenzen
und deshalb zusammen mit diesen als Auenablagerungen dargestellt.

3.3.2.3. Ablagerungen in den Nebentélern der Ruhr und der Emscher (qh)

Gegen Ende des Weichsel-Glazials schnitten sich die Nebenbéche von Ruhr und Em-
scher bis 10 m tief in ihren Untergrund ein und fillten die Rinnen im Holozén wieder auf,
wobei insbesondere Material des in der Nahe anstehenden Untergrunds sowie umgelagerte
Sedimente des Drenthe-Gletschers zur Ablagerung gelangten.

Dementsprechend unterscheiden sich auch die jungen Fillungen der Ruhrnebenbéache
von denen der Emschernebenbéache. Wahrend die Ruhrnebenbéche, in deren Einzugsge-
biet das Karbon entweder zutage ansteht oder nur eine geringméchtige Decke aus L6B und
gelegentlich Hauptterrassenschotter besitzt, liberwiegend schotter- und karbongrusfih-
rende Lehme in relativ schmalen Télern zusammengeschwemmt haben, sind die meist
breiteren Téaler der Emschernebenbéache mit komplexer zusammengesetzten Sedimenten
geflllt. Zuunterst zeugen héufig Kieslagen aus Hauptterrassenmaterial und Geschieben,
wie zum Beispiel an der Basis der Fiillung des oberen Bernetals (SemmLER 1975), noch von
starkeren FlieBgeschwindigkeiten. Die dariiber anstehenden tonig-schluffigen bis sandi-
gen, humosen Sedimente - Uberwiegend Verwitterungsprodukte der Kreide und ver-
schwemmter L6B - belegen geringere FlieBgeschwindigkeiten. Die eingelagerten Faul-
schlamm- und Schlicklagen sprechen schlieBlich fiir wenig bewegtes bis stehendes Was-
ser. Als Neubildung findet sich Wiesenkalk. Ahnlich sind die von SteusLorr (1941:36)
beschriebenen Verhéltnisse im Tal des Leither Bachs an der Stadtgrenze Essen-Leithe/
Bochum-Wattenscheid. Dort steht eine Wechsellagerung aus Schluffen, Feinsanden,
Quell- und Wiesenkalken und Torfen an, die von einer ,Lehmschicht” bedeckt wird. Die
gréberen, sandig-kiesigen Basisschichten wurden dort nicht aufgeschlossen.

Die Farben der Bachsedimente entsprechen ebenfalls den Farben des Ausgangsmate-
rials. Sie reichen von Dunkelgrau bis Schwarzlich tiber Braun bis zu GelbweiB. Ihre Méach-
tigkeiten betragen insgesamt bis 10 m in den Emschernebentélern im Norden. Im bergigen
stdlichen Bereich sind sie meist geringmachtiger und erreichen nur wenige Meter.

3.3.2.4. Kiinstliche Aufschiittung oder Auffiillung (,,y)

Im Kern des Ruhrgebiets ist die Landschaft besonders intensiv anthropogen verandert
worden. Der untertagige Steinkohlenabbau bewirkte zum einen eine Absenkung der Ge-
landeoberflache nahezu im gesamten Blattbereich, zum anderen muBten groBe Berge-
mengen entsorgt werden, die zumeist in Zechennéhe zur Deponie gelangten. Trimmer-
und Bauschutt sowie Mull konnten zum Teil in den zahlreichen Ziegeleigruben, Steingru-
ben und Steinbriichen Aufnahme finden. Deren Kapazitat reichte jedoch nicht aus, so daB
groBe Abfallmengen aufgehaldet oder zur Verfiillung von Talern verwandt wurden.
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In der geologischen Karte sind lediglich die gréBeren Halden und Aufflllungen darge-
stellt. Die Umgrenzung ehemaliger Ziegeleigruben und Steinbriiche wurde zumeist alteren
topographischen Karten entnommen. Nicht berlcksichtigt blieben die groBflachigen Ver-
anderungen, die durch BaumaBnahmen erfolgten.

4. Gebirgsbau

Wéhrend des Oberkarbons wurden in der subvariscischen Saumsenke am Nordrand des
Variscischen Gebirges bei stetiger Einsenkung des Troges ca. 5000 m méchtige Schichten
abgelagert (vgl. R. TEicHMULLER 1962), davon ca. 3000 m mit Fl6zflihrung.

Allmahlich wanderte dann die variscische Faltungsfront in diesen Randbereich hinein
und fuhrte zur Auffaltung der oberkarbonischen Schichten, die in der asturischen Phase
ihren Héhepunkt erreichte. Intensive synsedimentére Faltung, wie BoTTcHER (1925) sie aus
tektonischen Beobachtungen im Raum Dortmund-Bochum herleitete, hat nach neueren
Untersuchungen nicht stattgefunden (vgl. Drozpzewski in Drozpzewski et al. 1980: 17).

Aufgrund der tektonischen Einengung in Stdost-Nordwest-Richtung entstanden Fal-
tensysteme, deren Achsen generell mit 60° streichen sowie Uberschiebungen in streichen-
der Richtung, deren Genese unmittelbar mit der Faltung verbunden ist. In vertikaler Rich-
tung 148t sich im Ruhrkarbon ein Stockwerkbau beobachten: Das obere Stockwerk zeigt
weitspannige Falten mit nur wenigen Uberschiebungen; das mittlere Stockwerk ist von
mittel- bis kurzspannigen Falten geprégt, die intensiv mit zahlreichen Uberschiebungen
verbunden sind; das untere Stockwerk wird von engspannigen Falten ohne nennenswerte
Uberschiebungen gebildet (Drozpzewsk et al. 1980).

Querschlagig wird das Ruhrkarbon durch Abschiebungen (Spriinge) in Horst- und Gra-
benschollen gegliedert. Daneben treten Blattverschiebungen in diagonaler Richtung auf.

Nach langer Zeit der Erosion und Einebnung gelangte das Karbon-Gebirge durch Ab-
senkung wieder unter Meeresbedeckung, und Schichten der Oberkreide wurden darauf
diskordant abgelagert. Die zentrale Einsenkung des Munsterlander Kreide-Beckens, be-
ziehungsweise eine Hebung des Rheinischen Schiefergebirges, fihrte wahrend der jlinge-
ren Oberkreide zu einer leichten Neigung dieser Schichten um wenige Grade nach Norden.
Wahrend der laramischen Phase kam es zu Schollenbewegungen, wobei insbesondere
Stérungsflachen des prékretazischen Untergrunds reaktiviert und sowohl zu gleich- wie
auch gegenlaufigen Verschiebungen benutzt wurden.

4.1. Tektonik des Oberkarbons (R. HEwIG)

Im Blattgebiet steht das Karbon-Gebirge oberflaichennah an, bereichsweise streicht es
direkt zutage aus. Da jedoch die jingeren Uberdeckungen den strukturellen Zusammen-
hang in der geologischen Karte nicht erkennen lassen, wurde hierzu eine Strukturkarte der
abgedeckten Karbon-Oberflache (Taf. 2 in der Anl.) angefertigt. Sie soll im Zusammenhang
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mit der Schnittserie (Taf. 1 in der Anl.) eine rdumliche Erfassung der Karbon-Strukturen
ermdglichen. In der Stidhalfte des Blattgebiets entspricht die Morphologie der Karbon-
Oberflache weitgehend der Topographie, da die quartdren Bedeckungen meist nur gering-
machtig sind. Im Norden, wo das Karbon unter der Kreide-Uberdeckung liegt, wurde das
Relief durch Hohenlinien im 10-m-Abstand dargestellt. Diese Darstellung ist aber mit
Unsicherheiten behaftet, die mehrere Meter betragen konnen, da teilweise sehr alte Unter-
lagen benutzt wurden und Bergsenkungen durch den Fl6zabbau nicht berlcksichtigt
werden konnten.

Grundlage fiir die Karbon-Kartierung bildeten AufschluBdarstellungen des weitgehend
historischen Bergbaus sowie Ergebnisse der Oberflachenkartierung. In den Schnitten
(Taf. 1) wurde versucht, die Strukturen bis zu einer Tiefe von - 1000 m NN zu projizieren.
Die Sicherheit der Darstellungen in Strukturkarte und Schnitten ist in zwei Kategorien
unterteilt, die durch gestrichelte oder durchgezogene Linienfiihrung erkennbar sind.
Durchgezogene Linien fir FI6ze und Stérungen kennzeichnen dabei zusammenfassend
unmittelbare Aufschliisse sowie Bereiche, in denen die Projektion nach Umfeld und Zu-
sammenhang sehr wahrscheinlich ist. Nur in gréBeren Gebieten ohne Aufschiiisse wurden
Fl6ze und Strukturen als vermutet gestrichelt dargestellt.

Um die tektonischen Strukturen in Karte und Schnitten anschaulich darzustellen, wurde
eine geringe Anzahl der zahlreichen Steinkohlenfloze ausgewéhlt. Neben den Fl6zen an
den Grenzen der Schichtengruppen wurden einige im Gebiet teilweise abgebaute Floze
dargestellt. AuBerdem wurden mehrere Uberregional bedeutende, méachtige Sandstein-
banke eingetragen, die aufgrund ihrer morphologischen Auswirkung haufig die Oberfla-
chenkartierung erleichert haben.

Die Spriinge (Abschiebungen) sind in der Strukturkarte mit einer Schraffur versehen,
deren Lange den jeweiligen Vertikalverwurf ablesen |aBt.

In der Karte sind einige Markscheiden der Steinkohlenfelder und zahlreiche Schachte als
Orientierungshiifen eingetragen.

4.1.1. Falten

Das Karbon-Gebirge ist durch eine periodische Folge kilometerbreiter Antiklinorien und
Synklinorien gegliedert, die von Stidwest nach Nordost das gesamte Ruhrgebiet durcnzie-
hen und traditionell als Hauptsattel und Hauptmulden bezeichnet werden (s. Abb. 11). Diese
Hauptstrukturen setzen sich aus einzelnen Nebenfalten und Spezialfalten zusammen,
deren Spannweiten einige Hektometer bis Dekameter betragen.

Der Faltenbau ist von einer groBraumigen Achsenwellung tberlagert, die sich in Nord-
Siid gerichteten Querstrukturen aus Achsendepressionen und -kulminationen présentiert,
welche den Faltungsbaustil beeinfluBt haben und somit zeitgleich einzustufen sind (OBer-
sTE-BRINK in Kukuk 1938: 325, Drozbzewski 1973). Fir Bereiche axialer Hochlage ist eine enge
Spezialfaltung in den Hauptmulden und Hauptsatteln charakteristisch, wahrend in den
Achsendepressionen relativschmale Hauptsattel und breite, flachwellige Trogmulden aus-
gestaltet sind (Drozpzewskl in Drozpzewski et al. 1980: 29).

Die wesentlichen Faltenstrukturen im Blattgebiet sind die Bochumer Hauptmulde, der
Wattenscheider Hauptsattel und die Essener Hauptmulde. Randlich treten noch im Sid-
osten der Stockumer Hauptsattel und im Nordwesten der Gelsenkirchener Hauptsattel auf.

69



2560

K

) ot Q .
. _-.@VGelsenklrchen
C e O
&

j=)
=y
Q
=
)
[+

O X
Oberhausen %,

569()

Velbert
elper! /%/250
Z
0 5 10 km 0%7
L 1 J &) \ Z
RO
g N Diagonalstdrung mit abrupter Anderung des Faltenbaus ~——= Blattverschiebung

Abb. 11 Tektonische GroBstrukturen an der Karbon-Oberflache

Das Blattgebiet Essen liegt im Bereich der Gelsenkirchener Achsendepression. Kenn-
zeichnend ist hierfir die trogférmige Ausbildung der Essener Mulde. Die Bochumer
Hauptmulde zeigt keine deutliche Trogform, da sie in einem tieferen tektonischen Stock-
werk aufgeschlossen ist. Die westlichen Schnitte A-B und C - D (Taf. 1) weisen aber mit der
sehr flachwelligen Internfaltung auf die Depressionslage hin. Nach Osten deutet dann die
zunehmend enger werdende Spezialfaltung auf den EinfluB der Dortmunder Achsenkulmi- .
nation hin; ab Schnitt G - H reicht die Schichtenauffaltung in Teilstrukturen der Bochumer
Hauptmulde sogar héher hinauf als im Wattenscheider Hauptsattel, das heiBt, in der
Hauptmulde treten in der Karte altere Schichten zutage als im Hauptsattel.
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Stockumer Hauptsattel

Die steil aufgerichtete Spitzfalte des Stockumer Sattels, des zentralen Faltenelements
des Stockumer Hauptsattels, durchquert gerade noch die stdéstliche Ecke des Blattge-
biets und bringtin ihrem Kern Untere Sprockhdveler Schichten an die Karbon-Oberfléche.
Die steile Nordflanke mit teilweise (iberkippter Lagerung (s. Taf. 1: Schnitt G - H) wird von
kleineren Spitzfalten begleitet. Von Stidwesten streichen zwei unbenannte Falten heran, die

~zum Ostlichen Rand des Blattgebiets hin auslaufen und nach Norden auf die Dilldorfer
Mulde und den Rauendahler Sattel verspringen. Diese wiederum finden unmittelbar am
Sudrand des Blattgebiets ihr sidwestliches Ende. Nach Osten lassen sie sich noch etwa
10km im Blattgebiet 4509 Bochum verfolgen. Der Stockumer Sattel biegt sudlich des
Blattgebiets mit allméhlich steiler werdendem Streichen (40°) in den Velberter Sattel ein (s.
Abb. 11).

Bochumer Hauptmulde

Die Bochumer Hauptmulde setzt sich aus einer Vielzahl von Einzelfalten zusammen. Die
stidlichsten sind Baaker Mulde und Querenburger Sattel, die sich, mit verschiedenen
Namen belegt, bis in das Blattgebiet 4510 Witten verfolgen lassen. Im Feld der Zeche
Friedlicher Nachbar wurde der Querenburger Sattel als Eulenbaumer Sattel bezeichnet.
Entsprechend der Bearbeitung von Blatt 4509 Bochum bilden dort Querenburger und
Eulenbaumer Sattel an der Karbon-Oberflache eigenstédndige Faltenstrukturen, die sich
aber zur Teufe hin und nach Westen zu einem Sattel vereinigen (vgl. HEwiG in STenn 1988).

Nordlich schlieBt sich die Mulde von Friedlicher Nachbar an, die nach Westen als einzelne
Mulde fortstreicht (Taf. 1: Schnitt L - M), nach Osten aber unter Einschaltung des Sattels
von Friedlicher Nachbar zur Doppelmulde wird (Schnitt J - K). Ostlich der Rauendahler
Stérung (GK 25: 4509 Bochum) wird diese Doppelmulde zur tiefsten Einsenkung der
Hauptmulde und wird im weiteren Verlauf Bochumer Mulde genannt.

Es folgt der Lindener Sattel, der in diesem Bereich als symmetrische Spitzfalte ausgebil-
detist, dann die Sackberger Mulde und der Nockersberger Sattel, die beide von nur lokaler
Bedeutung sind, da sie zum sudlichen und dstlichen Rand des Blattgebiets hin bereits
wieder auslaufen. Die folgende Heisinger oder Generaler Mulde bildet im stidlichen Blatt-
gebiet als steile, nordvergente Spitzmulde die tiefste Einsenkung der Bochumer Hauptmul-
de (Schnitte C-D und E - F). Nach Osten richtet sie sich auf, erreicht weniger Tiefgang und
nimmt schlieBlich im Gebiet von Blatt 4509 Bochum, wo sie im weiteren Verlauf Stidliche
Harpener Mulde heiBt, leichte Siidvergenz an. Westlich des Primus-Sprungs biidet sich im
Muldenkern ein Zwischensattel aus, der Weitmarer Sattel.

Der sudliche Muldenteil (Heisinger Mulde), nach der Zeche Hasenwinkel auch Hasen-
winkler Mulde genannt, lauft etwa 4 km &stlich des Primus aus; da dort Nockersberger
Sattel und Sackberger Mulde ebenfalls nicht mehr vorhanden sind, verbindet sich der
Weitmarer Sattel im Blattgebiet 4509 Bochum mit dem Lindener Sattel zu einer Kofferstruk-
tur.

Aus dem flachen, nordvergenten Heinricher Sattel im Stidwesten (Taf. 1: Schnitt A - B)
entwickelt sich nach Osten unter Aufrichtung und starker Heraushebung der Eppendorfer
Sattel. Im Sudwesten sind ihm Heinricher Mulde und Morgenrdther Sattel vorgelagert, im
dstlichen Blattgebiet heiBen die entsprechenden Strukturen Nérdliche Harpener Mulde

~und Eiberger Sattel. Im Bereich der Schnitte C - D und E - F heben die Mulden jeweils
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heraus, und Eiberger (Morgenrdther) Sattel und Eppendorfer Sattel vereinigen sich da-
durch zu einem Koffersattel.

AnschlieBend folgen im Sudwesten die schwach rundgefalteten Strukturen der Balde-
neyer Mulde und des Sattels von Gottfried Wilhelm. Im Hangenden der Sutan-Uberschie-
bung, 6stlich des Spillenburger Sprungs, sind sie an der Karbon-Oberflache (Taf. 2 in der
Anl.) ausgeklungen, treten aber im Feld Eintracht Tiefbau nochmals an die Oberflache.
Noch westlich des Primus-Sprungs l&uft der Sattel dann ganz aus, wahrend sich die
Baldeneyer Mulde mit der Eintracht-Mulde verbindet und als solche bis in den Raum
Bochum aushélt. Die Eintracht-Mulde entsteht aus drei sehr flachen Strukturen im Studwe-
sten: der Schellenberger Mulde, dem Rellinghausener Sattel und der Langenbrahmer
Mulde.

Wattenscheider Hauptsattel

Der Wattenscheider Hauptsattel besteht im westlichen Blattgebiet aus einer symmetri-
schen, aufrechten Doppelfalte, deren Elemente als Sevinghausener Sattel, Westenfelder
Mulde und Wattenscheider Sattel bezeichnet werden. Die gesamte Struktur weist mit
. Abtauchwinkeln von durchschnittlich 10° nach Nordosten ein relativ starkes Axialgefalle
auf (vgl. Taf. 1 u. Taf. 2). Ostlich von Schnitt G - H geht der Wattenscheider Sattel in
horizontale Achsenlage liber, wahrend sich der Sevinghausener Sattel in der Tiefe aufldst.
Statt dessen taucht - nach Siiden versetzt und unter Zwischenschaltung der Sevinghause-
ner Mulde - steil der HOntroper Sattel auf, der dstlich des Primus-Sprungs kofferférmig
gestaltetist (Schnitt L - M). Da westlich des Primus-Sprungs der Sevinghausener Sattel und
der Sattel von Gottfried Wilhelm gleichzeitig auslaufen, kann sich der Hontroper Sattel als
ihr Vertreter nach Osten auf kurze Distanz zu einer bedeutenden Struktur ausdehnen. Er
lauft allerdings mit der Westenfelder Mulde nach nur 10 km streichender Erstreckung im
Blattgebiet 4509 Bochum zugunsten der Westhausener Uberschiebung aus. Der Watten-
scheider Sattel teilt sich dstlich des Primus-Sprungs im Kartenniveau in Stdlichen Sattel,
Mulde und Nérdlichen Sattel von Carolinengliick.

Essener Hauptmulde

Die Essener Mulde ist aufgrund der breiten Trogform das beherrschende, in der Struktur-
karte (Taf. 2) weitgehend einzige Element der Hauptmulde. Wegen der tiefen Einsenkung
tritt in ihrem Kernbereich mit den Horster Schichten die jlingste karbonische Schichten-
gruppe des Blattgebiets auf. Am Westrand sind noch die Auslaufer von Frohnhausener
Mulde und Sattel erkennbar, die nach Osten nur noch im Untergrund (Schnitte in Taf. 1) als
Spezialfalten zu verfolgen sind. Analog verhalten sich an der Nordflanke der Essener
Hauptmulde der Altendorfer Sattel und die Schélerpader Mulde.

Gelsenkirchener Hauptsattel

Die Nordwestecke des Blattgebiets nimmt schlieBlich noch der sehr schmale
Gelsenkirchener Hauptsattel ein. Dem eigentlichen Gelsenkirchener Sattel sind nach Nor-
den einige kleine, unbenannte Spezialfalten vorgelagert (Taf. 2). Die beiden Faltenachsen in
der duBersten Nordwestecke der Strukturkarte entsprechen den Ausldufern von Seller-
becker Mulde und Baukauer Sattel, die aber im Untergrund deutlich als Falten erhalten
bleiben. Im Blattgebiet 4507 Mllheim an der Ruhr ist westlich des KdIner-Bergwerksverein-
Sprungs (KBV-Sprung, vgl. Abb. 11) der Gelsenkirchener Hauptsattel wesentlich breiter
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ausgestaltet. Das Sattelhdchste des Gelsenkirchener Sattels verspringt 6stlich des KBV-
Sprungs nach Suden (vgl. HONERMANN 1962: Abb. 4).

4.1.2. Stérungen

4.1.2.1. Uberschiebungen

Als Uberschiebungen werden Trennfugen im Gesteinsverband bezeichnet, an denen
altere Schichten lber jiingere aufgeschoben wurden. Sie treten im Ruhrkarbon ausschlieB-
lich in streichender Richtung auf und sind genetisch unmittelbar mit dem Faltenbau ver-
bunden. Uberschiebungen kénnen sowohl in streichender Richtung als auch in vertikaler
Abfolge Faltung ablésen und deren einengende Wirkung tibernehmen. Die groBen Uber-
schiebungen des Ruhrgebiets liegen vornehmlich an den Flanken der Hauptséattel, wobei an
den Sldostflanken vorwiegend sudostfallende, an den Nordwestflanken dagegen nord-
westfallende Uberschiebungen auftreten, die im allgemeinen jeweils steiler als die Schich-
tung einfallen.

Folgende Uberschiebungen, im Bergbau Wechsel genannt, sind im Blattgebiet von Be-
deutung:

Generaler Uberschiebung

Die Generaler Uberschiebung setzt an der Stidflanke des Eppendorfer Sattels im Bereich
der Zeche Theodor ein und erstreckt sich bis zum Feld Friederica (Prinz Regent) im
Blattgebiet 4509 Bochum. Sie erreicht etwa 100 m bankrechten Verwurf. Da die Uberschie-
bungsbahn die Faltenstrukturen nachzeichnet (sog. Mitfaltung, Taf. 1: Schnitt J - K),
erscheint sie 6stlich des Primus-Sprungs in der Strukturkarte (Taf. 2) erheblich nach
Norden versetzt.

Sutan-Uberschiebung

Der Sutan, die gr6Bte und Iangste Uberschiebung des Ruhrkarbons, durchquert diagonal
das gesamte Blattgebiet. Der bankrechte Verwurf betragt hier bis zu 300 m. An der Uber-
schiebung lassen sich die typischen Erscheinungsformen der Mitfaltung beobachten. Bei
Durchquerung einer Sattel- oder Muldenachsenflache biegt auch die Uberschiebungsbahn
in die andere Einfallsrichtung um (z. B. Taf. 1: Schnitt E - F). Dabei bleibt aber immer ein
bestimmter Winkel zur Schichtung erhalten, so daB die Uberschiebungsbahn kontinu-
ierlich in stratigraphisch jiingere Schichten aufsteigt. Wenn die Uberschiebung etwas
schrag zur Schichtung streicht oder die Faltenachsen abtauchen, so wandert der Ausstrich
der Uberschiebung Gber die Faltenachsen hinweg, indem er jeweils an einer Achse seine
Richtung éndert. So wandert auch die Sutan-Uberschiebung (s. Taf. 2) aus dem zentralen
Bereich der Bochumer Hauptmulde (Sudflanke Heinricher Sattel) an die sidliche Flanke
des Wattenscheider Hauptsattels, dem sie bis ins Gstliche Ruhrgebiet folgt.

Im Grubenfeld Heinrich spaltet ein hangender Ast der Sutan-Ubrschiebung am Eiberger
Sattel ab, durchschlégt dessen Nordflanke antithetisch und streicht siidlich des Schachtes
Gewalt an der Karbon-Oberflache aus. Die Hauptiberschiebung folgt aber weiterhin dem
Faltenbau zum Wattenscheider Sattel hin (s. Taf. 1: Schnitt E - F). Auch im Bereich der
Zeche Centrum-Morgensonne sind zwei Teilaste der Sutan-Uberschiebung beobachtet
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und von NEHM (1930: 790 u. Abb. 3) in einer tektonischen Analyse des Gebiets beschrieben
worden (vgl. auch DROzDzEWSKI in DROZDZEWSKI et al. 1980: 58 u. Taf. 2 u. 3). Dort wurden
- offenbar beide Stérungsbahnen mitgefaltet. Der hangende Ast, als Sutan 1 bezeichnet,
zeigt westlich des Primus nur geringen Verwurf, Gbernimmt aber &stlich des Sprungs
-schnell den gesamten Betrag, wéhrend der liegende Sutan 2 auslauft.

Gelsenkirchener Uberschiebung

An der Sudflanke des Gelsenkirchener Sattels werden die Bochumer Schichten an der
Gelsenkirchener Uberschiebung aufgeschoben. Auch diese Storung ist liber den Sattel-
kern mitgefaltet und erscheint an der Karbon-Oberfldche westlich des KéIner-Bergwerks-
verein-Sprungs (KBV-Sprung) beiderseits der Sattellinie (Taf. 2). Ostlich davon liegt sie
unterhalb des Darstellungsniveaus.

Der bankrechte Verwurf [aBt sich in Schnitt C - D (Taf. 1) mit etwa 200 m ermitteln, nimmt
aber nach Nordosten stark ab. In Schnitt E - F wird ein Teil des Verwurfs auf einen
hangenden Stdérungsast Ubertragen. Die im Detail sehr komplizierten Verhéltnisse der
Gelsenkirchener Uberschiebung sind bei HONERMANN (1962: 1176) und bei DROZDZEWSKI (in
DRrozpzewskl et al. 1980: 61 u. Taf. 1) beschrieben. Im benachbarten Blattgebiet 4507
Milheim an der Ruhr wechselt die Gelsenkirchener Uberschiebung durch die dort heraus-
. hebende Essener Mulde an die Stdflanke des Wattenscheider Sattels, wo sie dann in den
Sprockhoveler Schichten ausklingt (DROzDzEWSKI in JANSEN & DROzDZEWSKI 1986: 124 u.
Taf. 2). Nach Nordosten setzt sich die Uberschiebung bis zum Sekundus-Sprung fort.

Zuerwahnen ist noch die Rheinelbe-Uberschiebung, die als nordfallende Uberschiebung
im Zentrum der Essener Mulde wurzelt (Taf. 1: Schnitte G - H u. J - K). Im Blattgebiet weist
sie nur bis zu 50 m bankrechten Verwurf auf, nimmt aber nach Osten erheblich an Bedeu-
tung zu, wie auch die Hannibal-Uberschiebung, die im Hangenden parallel einsetzt und
gerade noch im Schnitt L - M erfaBt ist.

4.1.2.2. Spriinge

Der Suidost - Nordwest gerichtete tektonische Druck bewirkte neben der Faltung mitden

" Uberschiebungen auch die Anlage querschlagiger Trennfugen, die zu zahlreichen Spriin-
gen (Abschiebungen) ausgestaltet wurden. Im Ruhrgebiet streichen diese Spriinge im
allgemeinen Nordwest - Stidost und zerteilen das Gebirge aufgrund ihres gegensinnigen
Einfallens in Horst- und ‘Grabenschollen. Die Richtungsbeziehung zum Faltenbau legt
einen genetischen Zusammenhang nahe, wobei PiLGER (1956) ein Faltungsstadium mit
Anlage der Stérungsrichtungen und ein nachfolgendes Zerblockungsstadium mit endgul-
tiger Ausgestaltung der Spriinge unterscheidet. Die Frage nach dem Alter der Spriinge
steht aber noch in Diskussion. So deuten zum Beispiel die Untersuchungen von WOLF (in
DRrozDzewskI et al. 1985) im westlichen Ruhrgebiet auf mehrere, aber vorwiegend postkar-
bonische Bewegungsphasen hin. Bereits OBERSTE-BRINK (in KUKUK 1938) nahm die Sprung-
entstehung im Rotliegenden an. )

In der Strukturkarte (Taf. 2) sind an den Springen in Einfallsrichtung Schraffuren darge-
stellt, deren Lange (im MaBstab der Karte) den vertikalen Verwurfsbetrag angibt.
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Primus-Sprung

Die groBen Abschiebungen des Ruhrkarbons sind im Blattgebiet durch den Primus-
Sprung vertreten, der mit Nord - Siid-Verlauf den Ostteil des Blattgebiets durchquert
(Taf.2). Nordlich des Wattenscheider Sattels setzt er sich mit der fur Springe typischen
querschlagigen Nordwestrichtung bis in die Emscher-Mulde fort (s. Abb. 11). Nach Siiden
Jauft der Primus vermutlich in der Nordflanke des Stockumer Sattels aus. Wegen der
seigeren Schichtenstellung (s. Taf. 1: Schnitt G - H) ist sein Verlauf und Verwurf dort nicht
mehr genau zu ermitteln. Ein weiterreichender Teilast zum Ostlich gelegenen Rauendahler
Sprung, wie zum Beispiel auf der Geologischen Karte des Rheinisch-Westfélischen Stein-
kohlengebietes 1:10000 Blatt Hattingen dargestellt ist, 1aBt sich nicht begrinden. Im
Blattgebiet ist die dstliche Scholle des Primus-Sprungs bis zu mehreren hundert Metern
abgesunken. Am Wattenscheider Sattel 148t sich zusétzlich eine linkshandige Horizontal-
komponente von ca. 100 m ermitteln ; ndrdlich in der Stidflanke der Essener Mulde ergeben
sich dagegen ca. 120m rechtshandige Verschiebung. Ahnliche Werte hat BERNSHAUSEN
(1974: 66 u. Abb. 13) ermittelt. Die Breite der Stérungszone des Primus.ist recht beachtlich:
BITzAN (in PILGER et al. 1961: 219) gibt fir das Feld der Zeche Centrum-Morgensonne
68-147m an.

Der fiir Spriinge ungewdhnliche Nord - Stid-Verlauf des Primus im betrachteten Gebiet
legt einen Vergleich mit gleichartig streichenden Stérungen im Raum Bochum nahe, an
denen sich das Faltenbild abrupt dndert und somit eine friilhorogene Entstehung belegt
(Wieschermiihlen-Stérung, Constantin-Sprung, Rauendahler Sprung; vgl. HEWIG (in STEHN
1988). Der Primus-Sprung, der zweifellos groBe Abschiebungsbewegungen bewirkt hat, ist
moglicherweise in einer spateren Dehnungsphase in seinem sidlichen Verlauf derartigen,
alt angelegten Stdérungszonen gefolgt. Eine Klarung dieser Frage muB aber einer gezielten
detaillierten Untersuchung vorbehalten bleiben. i

Langenbrahmer Sprung

Der westfallende Langenbrahmer Sprung verwirft die flachgewellten Schichten der siid-
westlichen Bochumer Hauptmulde bei nur geringer streichender Lange um bis zu 250 m.
Am Sudrand des Blattgebiets lauft er bereits aus, nach Norden verliert er am Wattenschei-
der Hauptsattel erheblich an Bedeutung und endet in dessen Nordflanke im Gebiet von
Blatt 4507 Milheim an der Ruhr.

Higel-Sprung

Der nérdliche Auslaufer des ostfallenden Hugel-Sprungs erreicht bis zu 140 m Seiger-
verwurf und bildet mit dem benachbarten Langenbrahmer Sprung eine kleine Grabenschol-
le. Der Sprung lauft nach Siiden bis in den Velberter Sattel hinein, nach Norden bildet der
Oberhausener Sprung, etwas versetzt, eine Fortsetzung (s. Abb. 11).

Kélner-Bergwerksverein-Sprung (KBV-Sprung)

Am Gelsenkirchener Sattel erreicht das stidliche Ende des KBV-Sprungs noch das Blatt-
gebiet, wo der Verwurf von etwa 100 auf 0 m abnimmt. Der Sprung bildet nach Norden die
westliche Begrenzung des Kirchhellener Grabens, erreicht dort 500 m Seigerverwurf und
setzt sich bis in die Lippe-Mulde fort.

Die tbrigen Spriinge im Blattgebiet liegen unter 100 m _VerWurf und haben nur lokale
Bedeutung. :
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4.1.2.3. Blattverschiebungen

Einen weiteren Stérungstyp im Ruhrgebiet stellen die Blattverschiebungen dar, deren
Bewegungsrichtung vornehmlich horizontal verlduft. Die Hauptstreichrichtungen treten
bei 10 und 100° auf, wobei die Ost - West-Richtung wesentlich haufiger vertreten ist. Das
Einfallen der Stérungen istim allgemeinen sehr steil; haufig ist ein Wechsel der Einfallsrich-
tung sowohl vertikal als auch lateral zu beobachten. An den Ost-West-Stérungen ist
vorwiegend die Sudscholle relativ nach Westen versetzt (dextrale Bewegung), an den
Nord -Siid-Stérungen die Ostscholle nach Norden (sinistrale Bewegung). Die Blattver-
schiebungen werden als Scherflachen angesehen, die ebenfalls auf die tektonische Einen-
gung bei der Faltung zurtuckgefiuhrt werden kénnen. Die Frage nach dem Entstehungszeit-
punkt 1&Bt sich aber wie bei den Spriingen nicht klar beantworten.

Altendorfer Blatt

Der Stidostteil der Bochumer Hauptmulde wird von dem 100° streichenden Altendorfer
Blatt durchquert. Es setztim Eppendorfer Sattel ein und reicht bis in den Rauendahler Sattel
Ostlich des Primus. Der rechtshandige Verwurf liegt bei 50 - 100 m.

Héntroper Blatt

Die fiedrig versetzten Auslaufer des Hontroper Blattes, das von Osten her aus der zentra-
len Bochumer Mulde in das Blattgebiet eintritt, iberqueren noch den Primus-Sprung und
enden dann am Sevinghausener Sattel. Auch dort liegen die dextralen Verschiebungsbe-
trdge bei 50 - 100 m; 6stlich des Primus-Sprungs kommt eine Abschiebung der Siidscholle
um 40 - 50 m hinzu. i

4.1.3. Kliifte

Als Klufte bezeichnet man Trennfugen im Gestein ohne sichtbare Verschiebungen; sie
kénnenin allen Gesteinsarten vorkommen. Ihre Entstehungsmechanismen sind noch weit-
gehend unaufgeklart. Fur ihre Bildung im Sedimentgestein ist nach Bock (1972: 54) eine
geschichtete inhomogene Gesteinsfolge erforderlich, die hauptsédchlich senkrecht zur
Schichtung gepreBt wird (Auflast) und in verschiedenen Richtungen der Schichtebene
unterschiedlich stark verformt wird. Bei tektonischer Deformation werden faltungsbezoge-
ne Kluftsysteme gebildet.

Im stdlichen Blattgebiet flihrte BERNSHAUSEN (1965) im Rahmen einer Diplomkartierung
der sogenannten Ruhrinsel, dem dreiseitig von der Ruhr umflossenen Gebiet stidlich von
Essen-Steele, auch Kluftmessungen durch, deren Ergebnisse teilweise in Abbildung 12
wiedergegeben werden. Diagramm a zeigt die Kluftverteilung aus ca. 400 Messungen in
aufgeschlossenen Sandsteinen des Gebiets. Die querschlagige Richtung, hier von 120 bis
160° geféchert, ist dominierend. Ein scharfes Maximum zeigt sich aber auch zwischen 100
und 110°.

Diagramm b zeigt die Kluftrichtungen im Liegenden (schwarz) und unmittelbar im Han-
genden (weiB) eines 5-m-Sprungs in der ehemaligen Ziegeleigrube Baumann bei Burg-
altendorf mit jeweils ca. 120 Messungen.

In der abgesunkenen Scholle nimmt der Anteil der Querklufte (Q) gegentiber den Langs-
kluften (L) stark zu, wahrend die Diagonalklifte (D) erheblich zurlcktreten. BERNSHAUSEN
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a)

Abb. 12  Kliftung im Karbon (aus: BERNSHAUSEN 1965: Abb. 14 u. 17; Erlduterung im Text)

(1965: 32) konnte allgemein in Stérungsnahe zwar eine Zunahme der Kliiftung beobachten,
aber keine direkte Richtungsbeeinflussung. Die Verstellung der Klifte im Diagramm b
(Einfallen im abgesunkenen Teil etwa 10° flacher) deutet aufein jiingeres Alter der Stérung
gegenuber der Kliftung hin.

Die Richtung der D-Klifte um 105° entspricht genau dem Streichen des Altendorfer
Blattes, das etwa 350 m stidlich liegt.

4.2. Tektonik des Deckgebirges (Oberkreide)

4.2.1. Kliifte

Dieindernérdlichen Hélfte des Blattgebiets die karbonischen Schichten Gberdeckenden
Kreide-Ablagerungen sind von zahlreichen Schéchten durchértert worden. Leider sind
kaum Notizen vorhanden, in denen Angaben zur Gesteinskl{ftigkeit vermerkt sind. Immer-
hinlassen Angaben Uber Grundwasserzuldufe, die die Schachtarbeiten teilweise erheblich
behindert haben, sowie Beobachtungen aus Baugruben, Schliisse auf die Kluftigkeit der
Kreide-Schichten zu (s. Kap. 6.).

Generell ist festzustellen, daB die carbonatreichen Schichtenglieder auf Bewegungsvor-
géange starker mit Zerbrechen reagierten, wahrend bei tonig-sandigen Komplexen vorwie-
gend Schichtverbiegungen auftraten, ohne daB der Gesteinsverband zerrissen wurde.

Bis zu einer Tiefe von ca. 50 m ist der normalerweise wenig gekliiftete Emscher-Mergel,
vermutlich durch die Auflast des Drenthe-Gletschers starker zerbrochen worden, wobei die
Kluftigkeit kontinuierlich von oben nach unten abnimmt. Starker gekliftet sind auch die
carbonatreichen labiatus-Schichten, wobei eine deutliche Abhéngigkeit der Kliftigkeit
vom Kalkgehalt festgestellt werden kann (SEMMLER 1980 b: 31).
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Bei Griindungsarbeiten fir einige GroBbauten im Bereich des Essener Stadtkerns konnte
SEMMLER (1980 b: 31) zwei vorherrschende Kluftrichtungen beobachten. Als Hauptrichtung
nennt er Nordwest - Stidost und als Nebenrichtung Stidwest - Nordost, also quer und paral-
lel zur Streichrichtung des Karbons. Die meisten Klifte im Osten des Stadtkerns zeigten
eine Weite von wenigen Millimetern bis Zentimetern, zum Teil bis zu 20 cm, eine Erschei-
nung, die er auf Verkarstungsvorgéange zuruckfuhrt. Im Westen des Stadtkerns, wo der
Carbonatanteil geringer ist, wurden lediglich enge Killfte beobachtet. Kaum gekliftet
zeigen sich der Bochumer und Soester Grunsand (SEMMLER 1981) sowie der Essener
Griinsand.

4.2.2. Storungen

Eine groBere Anzahl der tektonischen Stérungen des Steinkohlengebirges sind wéahrend
der laramischen Hebungsphase am Ende der Kreide-Zeit wieder aufgelebt und haben zu
ab- und aufschiebenden Bewegungen in den Kreide-Schichten geflihrt (Kukuk 1938, Wo-
LANSKY 1957).

Verwirfe der Karbon-Oberflache, die mit wiederaufgelebten Karbon-Querstérungen in
Zusammenhang zu bringen sind, sind aus dem Blattgebiet in zwei Féllen bekannt. Zum
einen zeigt die bedeutendste Abschiebung im Karbon des Blattgebiets, der Primus-Sprung,
auch an der Karbon-Oberflache eine gleichgerichtete abschiebende Bewegung. Der Ver-
wurfsbetrag ist mit ca. 15 m jedoch wesentlich geringer als im Karbon, wo er mehrere 100 m
betragt.

Auch am Mathias-Sprung ist eine Abschiebung der Karbon-Oberflache zu verzeichnen,
die mitetwa 15 m ebenfalls geringer ist alsim Karbon. Alle Gbrigen karbonischen Stérungen
scheinen die Karbon-Oberflache nicht versetzt zu haben. ’

5. Nutzbare Lagerstitten

Mit SchlieBung der letzten Schachtanlage zum Jahresende 1986 ist der ehemals nahezu
im gesamten Blattgebiet umgegangene Steinkohlenbergbau zum Erliegen gekommen.
Karbonischer Kohleneisenstein wurde von 1857 - 1902 sowie von 1935 - 1939 in Essen-
Bergerhausen als Eisenerz geférdert. Auf Raseneisenerz wurden Verleihungen im nérdli-
chen Blattbereich ausgesprochen; ein Abbau ist jedoch nie erfolgt.

Zum Erliegen gekommen ist auch die Gewinnung von Steinen und Erden, so daB im
Blattgebiet heute kein Abbau von mineralischen Rohstoffen mehr erfolgt.

5.1. Steinkohle

Schichten des fl6zfihrenden Oberkarbons sind im gesamten Blattgebiet ausgebildet.
Wahrend sie im Siiden im Bereich des Ruhrtals zutage anstehen, werden sie im Norden von
kretazischen Sedimenten lberlagert. Entsprechend der unterschiedlichen Flézfliihrung in
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den einzelnen Schichteneinheiten (s. Kap. 3.1.) ist die Intensitat des Abbaus sehr unter-
schiedlich gewesen. Folgende Fl6ze oder FI6zgruppen sind in nennenswertem Umfang
gebaut worden:

Sprockhéveler Schichten:  Wasserbank, Hauptfloz, Sarnsbénksgen, Sarnsbank 2

Wittener Schichten: Mausegatt, Kreftenscheer-Gruppe, Geitling-Gruppe, Fine-
frau, Finefrau-Nebenbank, Girondelle-Gruppe

Bochumer Schichten: Sonnenschein, Dinnebank, Dickebank-Gruppe, Angelika,
Karoline, Helene, Prasident, Johann-Gruppe, Wilhelm, Rott-
gersbank, Ernestine, Ida, Blicher-Gruppe, Karl, Albert-
Gruppe, Robert, Hugo, Mathilde, Matthias-Gruppe, Anna,
Gretchen, Gustav, Hermann, Katharina

Essener Schichten: Laura-Gruppe, alle Fl6ze der Zollverein-Gruppe, A,B,C, D, F,
G,H,J
Horster Schichten: N, O

Die Kohlen werden entsprechend ihrem Gehalt an Fliichtigen Bestandteilen klassifiziert
und wie folgt bezeichnet (nach Ruhrkohlen-Handbuch 1984):

Gasflammkohlen > 35 9% Fllchtige Bestandteile (waf)
Gaskohlen 35-30% “ “
Fettkohlen 30-20% *“ “
Esskohlen 20-14% *“ “
Magerkohlen 14-10% *“ “
Anthrazit <10% *“ “

Aufgrund ihrer flichenmaBig groBen Verbreitung sind vor allem Kohlenfléze aus den
Bochumer Schichten gebaut worden.

5.1.1. Entwicklung des Steinkohlenbergbaus

Das erste bekannte Zeugnis Uber die Verwendung Essener Steinkohlen stammt nach
PFLAGING (1978: 19) aus dem Jahr 1317. Bis zum 16. Jahrhundert wurde die Kohle zunachst
durch ein flaches Abgraben der an der Ruhr zutage ausstreichenden Fl6ze gewonnen.
Durch Abteufen brunnenahnlicher Schachte bis zum Grundwasserspiegel oder Auffahrung
von Stollen wurde eine wesentliche Verbesserung der Lagerstattennutzung erreicht. Durch
ErlaB der ersten Bergordnung fur die Grafschaft Mark im Jahr 1542 erfolgte von seiten der
Obrigkeit eine Reglementierung des Abbaus mineralischer Rohstoffe.

Wihrend zunéchst der Erzabbau wirtschaftlich noch wesentlich wichtiger war, gewann
die Kohle nach kontinuierlicher Verteuerung von Holz und Holzkohle immer mehr an
Bedeutung. Nach der durch den DreiBigjahrigen Krieg verursachten Wirtschaftsdepression
begann eine neue Bliitezeit mit groBerem Energiebedarf. Die Kohlengewinnung erfolgte
immer mehr in Stollenbetrieb.

Anfang des 18. Jahrhunderts wurde damit begonnen, sogenannte Erbstollen aufzufah-
ren. Diese hatten den Zweck, den Grundwasserspiegel meist fir mehrere Zechen abzusen-
ken und dadurch einen tiefergehenden Abbau zu erméglichen. Sie wurden deshalb még-
lichst tief vom Ruhrtal aus aufgefahren.
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Die Einflihrung der Dampfmaschine zu Beginn des 19. Jahrhunderts erlaubte es schlieB-
lich, den Abbau auch unterhalb des Grundwasserspiegels fortzufiihren, und die gleichzei-
tig erfolgte Schiffbarmachung der Ruhr gestattete eine wesentliche Verbesserung des
Kohleabsatzes.

Nach erfolgreicher Durchteufung des Kreide-Deckgebirges Ende der dreiBiger Jahre, die
die Ausdehnung des Tiefbaus in die Emscherzone erméglichte, erfolgte etwa ab 1850 die
Grindung zahlreicher Tiefbauschachtanlagen im nérdlichen Blattgebiet. Grundlage fur
einen schnellen und kostenglinstigen Kohleabsatz war die Inbetriebnahme der Koln-
Mindener Eisenbahn, wodurch in zunehmendem MaBe eine Verlagerung des Transports
vom Ruhrschiff auf die Schiene erfolgte.

Nachdem in der vorausgegangenen Zeit der Steinkohlenabbau vergleichsweise in nur
bescheidenem Umfang betrieben worden war, begann nun die groBindustrielle Kohlenge-
winnung, die ihr Maximum zwischen 1920 und 1960 erreichte. Daten zur Geschichte jeder
einzelnen Zeche und des gesamten Ruhrbergbaus sind von Huske (1987) zusammenge-
stellt worden. Eine Ubersicht der verliehenen Steinkohlenfelder gibt Abbildung 13. Die
Erschopfung der Lagerstatte im Siiden des Reviers und die allgemeine Kohleniberproduk-
tion flhrten ab 1958 zum Produktionsabbau. Daneben zwangen nach Ubergang zum me-
chanischen Kohlenabbau die schwierigen tektonischen Verhéltnisse an der Ruhr zur weit-
gehenden Produktionsverlagerung in ungestérte flachgelagerte Lagerstattenteile im Nor-
den.

Damit wurde das bekannte Zechensterben eingeleitet, das kontinuierlich zur Stillegung
aller Zechen im Blattgebiet flhrte (s. Tab. 12). Der Kohlenabbau wurde schlieBlich am
23.12.1986 mit SchlieBung der Schachtanlage Zollverein in Essen-Katernberg beendet.

5.1.2. Beschaffenheit der Kohle und Inkohlung (A. VIETH-REDEMANN)

Organische Ablagerungen - wie die Floze des Ruhrkarbons - unterliegen nach ihrer
Sedimentation im Laufe der Erdgeschichte Verédnderungen. Die Ursachen dieser physikali-
schen und chemischen Umwandlungen sind die Temperatur, welche in erster Linie eine
Funktion der Versenkungstiefe ist, und die Zeit, wahrend der die Schichten den entspre-
chenden Temperaturen ausgesetzt sind. Den Vorgang nennt man Inkohlung. Das Resultat
dieses Prozesses kann durch chemische und optische Analysen ermittelt werden, denn
jedem Inkohlungsstadium entsprechen charakteristische Werte, zum Beispiel ein bestimm-
ter Gehalt an Fliichtigen Bestandteilen oder ein typisches optisches Reflexionsvermégen
(vgl. STACH et al. 1982: Tab. 4). Diese Inkohlungsdaten nehmen mit steigender Inkohlung
entweder zu, etwa die mittlere Reflexion oder der Kohlenstoffgehalt, oder ab, wie die
Gehalte an Fliichtigen Bestandteilen und an Wasser. Der Einsatz einer Kohle in technologi-

_schen Prozessen ist wesentlich abhangig von ihrem Inkohlungsgrad; andere Qualitats-
merkmale sind Asche- und Schwefelgehalt oder die petrographische Zusammensetzung.

Die folgende Beschreibung der Inkohlungsverhaltnisse basiert hauptsachlich auf Analy-
sendaten, die dem Grubengas- und Inkohlungskartenwerk der Westfélischen Berggewerk-

Abb. 13  Ubersicht der verliehenen Steinkohlenfelder und Lage der Schichtenschnitte
(Abb. 4 - 9)
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Tabelle

12

Betriebsdaten und Forderzahlen ehemaliger Steinkohlenbergwerke

Bergwerk Betriebsdauer Firderung im Jahr Anmerkungen
von - bis 1913 1921 1937 1956
() () (t) (t)
Carl Funke 1906 - 1973 327 863 284292 454 325 559 627 |vor 1889 Heisinger Tiefbau
vor 1906 Rhein. Anthracit-Kohlenwerke
Altendorfer Tiefbau 1855 - 1914 196 938 vor 1855 mehrere Stollenbetriebe,
1927 Feld an Dahlhauser Tiefbau
Ver. Dahlhauser Tiefbau 1857 - 1965 388 068 346 105 403 185 397 480 |{vor 1857 mehrere Stollenbetriebe,
1965 Feld an Carl Funke
Gottfried Wilhelm 1859 - (1958) 483 684 289610 389629  Forderung |1958 an Carl Funke
n. C. Funke u.
Portingss.
Ver. Pértingssiepen 1854 - 1973 239 698 242 470 405731 515797 |vor 1854 mehrere Stollenbetriebe, Tief-
bau ab 1872, 1967 Verbund zu Ver.
Pértingssiepen/Carl Funke
Centrum-Morgensonne 1861 - 1963 C:1147754 C:752638 1050465 911723 {1922 Verbund von Centrum und
M: 566866 M: 296 946 (1940) Frohliche Morgensonne und
(1920) Abtrennung von Centrum 4/6
Dahlbusch 1859 - 1966 1205 984 858 405 999 346 854 649
Heinrich 1809 - 1968 243 536 193 265 443 533 436 562 | vor 1809 mehrere Stollenbetriebe
ab 1847 Tiefbau
Eiberg 1882 - 1914 212271 vor 1882 Jakob, Feld 1925 an Heinrich
seit 1732 Stollenbetriebe
Ver. Maria Anna & Steinbank 1841 - 1905 289 680 1958 Westteil d. Feldes an Heinrich
(1903)
Theodor 1935 - 1968 56 403 412 332 436 562 |1832 - 1930 Ver. Charlotte,
1930 - 35 Ver. Charl.-Steing.-Pr. Wilh.
1963 an Heinrich
Helene 1927 - 1965 1031785 921 600 753 294 577914 |vor 1927 Ver. Helene & Amalie
Hercules 1854 - 1925 320276 238 832
Katharina 1899 - 1972 456 829 348 337 441883 631330 |zuerst Nebenanlage von Hercules,
ab 1906 selbstandig
Johann-Deimelsberg 1887 - 1928 442 523 339242 Feld 1952 an Katharina
Kénigin Elisabeth 1847 - 1966 1253955 1065802 1039178 739678 |ab 1955: Friedrich-Joachim
Langenbrahm 1796 — 1966 776 083 619 071 757 509 387 761 |vor 1796 versch. Stollenbetriebe,
Tiefbau ab 1860
Eintracht Tiefbau 1856 - 1925 627 959 380 626 1937 Grubenfeld an Langenbrahm
Ludwig 1864 - 1950 189 842 224429 371981 1949 Anpachtung,
1954 Erwerb durch Langenbrahm
Victoria Mathias 1845 - 1965 644 701 459 482
Graf Beust 1839 - 1965 569 122 394130 } 742 847 701610 |ab 1957 Verbund zu Victoria Mathias,
ratbeust (1957) | Graf Beust und Friedrich Emestine
Friedrich Ernestine 1871 - 1965 476 795 406 444 626 328
Ver. Hoffnung ca. 1840 - 1897 156 505 1897 Berechtsame an Graf Beust
& Sekretarius Aak (1885)
Zollverein 1847 - 1986 2322683 1570336 3588000 2654640 |ab 1983 Verbund mit Nordstern
Holland 1856 - 1974 1020 057 890341 1121000 1079870 |1974 Baufeld an Zollverein
Bonifacius 1857 - 1974 1027 690 795270 1049950 1041950 |1966 Baufeld an Holland
Ver. Rheinelbe & Alma 1870 - 1931 2189910 1572380 Felder 1928 — 1933-an Holland u. Pluto
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schaftskasse, Bochum, entnommen wurden. Dort sind die wasser- und aschefrei gerechne-
ten Gehalte an Fliichtigen Bestandteilen des Vitrits (eines wesentlichen Bestandteils der
Karbon-Kohlen) als Inkohlungsparameter angegeben. Analysen an nur dieser Komponen-
te werden durchgefiihrt, um den tatsachlichen Inkohlungsgrad unbeeinfluBt von Fazies-
merkmalen zu ermitteln (PATTEISKY & M. TEICHMULLER 1960, PATTEISKY & M. TEICHMULLER & R.
TEICHMULLER 1962). Untersuchungsergebnisse aus unveroffentlichten Berichten des Geo-
logischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen vervollstidndigen das Datenmaterial.

Die Analysendichte ist naturgemaB unterschiedlich: Im Bereich des Wattenscheider und
Sevinghausener Sattels im Westen des Blattgebiets ging praktisch kein Bergbau um, da die
dort anstehenden Sprockhéveler Schichten nur wenige, meist schlecht ausgebildete Floze
fihren. Dennoch 148t sich eine Gesamtdarstellung der Inkohlungsverhaltnisse fiir Blatt
Essen vornehmen.

Die stratigraphisch &ltesten analysierten Fl6ze (FI6z Wasserbank und Fiéz Hauptfléz)
sind auf der Nordflanke des Wattenscheider Sattels sowie im Bereich der siidlich angren-
zenden Strukturen Westenfelder Mulde und Sevinghausener Sattel aufgrund ihrer Gehalte
an Flichtigen Bestandteilen von 8 - 9% als Anthrazite einzustufen. Die jiingsten - die
Buchstabenfléze in der Essener Hauptmulde - liegen mit (iber 30 % als Gaskohlen vor.

Die Zunahme der Gehalte an Fliichtigen Bestandteilen oder die Inkohlungsabnahme von
den stratigraphisch alteren zu den jiingeren FI6zen entsprechen genau der Hiltschen Regel.
Diese altersabhéngige Inkohlungsanderung hat ihre Ursachen allein in der unterschiedli-
chen Versenkungstiefe der ehemals in flacher Lagerung Gbereinander folgenden, verschie-
den alten Floze: Die dltesten Ablagerungen waren tiefer versenkt, folglich héheren Tempe-
raturen ausgesetzt als jingere. Die hier besprochenen Reifeunterschiede miissen also alter
als die Faltung (préorogen) sein (M. TEICHMULLER & R. TEICHMULLER 1971).

Nunistbekannt, daB das gleiche FI6z nicht (iberall einen identischen Inkohlungsgrad hat,
sondern unterschiedlich inkohlt vorliegen kann (PATTEISKY & M. TEICHMULLER & R. TEICH-
MULLER 1962, M. TEICHMULLER & R. TEICHMULLER 1971). Derartige Modifikationen lassen sich
auch im Bereich von Blatt Essen nachweisen, wenn man die Gehalte an Fliichtigen Be-
standteilen von einem F16z aus verschiedenen Abschnitten vergleicht. Das FIéz Sonnen-
schein hatin den Bereichen zwischen den Schnitten C-D und E - F (vgl. Taf. 1in der Anl.)
folgende Gehalte an Fliichtigen Bestandteilen (in Gew.-% bezogen auf die wasser- und
aschefreie Substanz):

Nordflanke des Lindener Sattels 15,8
Sudflanke des Eppendorfer Sattels 14,6; 14,8
Kern des Sattels von Gottfried-Wilhelm 13,4
Nordflanke des Wattenscheider Hauptsattels 18,0; 18,4
Siidflanke des Gelsenkirchener Hauptsattels ca. 20
Kern des Gelsenkirchener Hauptsattels 24,5

Die Séttel von Gottfried-Wilhelm, Eppendorf und Linden sind Spezialstrukturen inner-
halb der Bochumer Hauptmulde. Aufgrund der Gehalte an Fliichtigen Bestandteilen besitzt
Fl6z Sonnenschein in der Bochumer Mulde im Westen des Blattgebiets Magerkohlencha-
rakter. Im Bereich des Wattenscheider Sattels ist der Inkohlungsgrad mit Esskohlenstadium
aber bereits geringer. Derartige Uberpragungen werden auf eine schwache syn- bis post-
orogene Nachinkohlung zuriickgefuhrt (M. TEICHMULLER & R. TEICHMULLER 1971): Ein und
dasselbe Fl6z bleibt in den Kernen der GroBmulden tiefer versenkt und somit den héheren
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inkohlungsrelevanten Temperaturen ausgesetzt. In den benachbarten GroBsétteln war es
hingegen starker herausgehoben und befand sich in kiihleren Temperaturzonen.

DaB die Inkohlung von Fl6z Sonnenschein nach Nordwesten noch weiter abnimmt - es
liegt im Kern des Gelsenkirchener Sattels im Fettkohlenstadium -, vermag dariber hinaus
folgende Ursachen haben: Generell wird im Ruhrgebiet fiir das Westfal eine Machtigkeits-
abnahme in nordwestliche Richtung angenommen (FIEBIG 1971, STRACK & FREUDENBERG
1984). Dies 14Bt sich zwar fiir das Blattgebiet Essen nicht nachvollziehen, da diese Schich-
ten nichtin ihrer Gesamtmaéchtigkeit aufgeschlossen sind. Derartige Tendenzen mégen bei
der regionalen Inkohlungsabnahme aber eine Rolle spielen. Ein anderer Effekt tragt zu
diesem Inkohlungsbild bei, ndmlich die Verringerung des Inkohlungsgrades eines Flozes
im Streichen einer Faltenstruktur in nordostlicher Richtung. Dies stellte PATTEISKY (1955)
bereits in den Erlauterungen zum Inkohlungskartenwerk der Westfalischen Berggewerk-
schaftskasse fiir den Essener Raum dar. So fUhrt zum Beispiel FI6z Mausegatt auf der
Flanke zwischen Eppendorfer Sattel und Generaler Mulde im Stiidwesten ca. 9% Flichtige
Bestandteile, ist also anthrazitisch. Weiter im Nordosten steigt der Gehalt an Fllichtigen
Bestandteilen bereits auf ca. 11 %, das heiBt Magerkohlenstadium. Die Inkohlungsabnahme
ist in den nérdlichen Faltenelementen im Blattgebiet aufgrund der vorliegenden Daten
nicht mehr belegbar. So zeigt FI6z Mausegatt im Wattenscheider Sattel einen mehr oder
weniger gleichbleibenden Inkohlungsgrad entsprechend einem Gehalt an Flichtigen Be-
standteilen um 13%. Die generelle Inkohlungsabnahme im Streichen der tektonischen
Strukturen geht vom mittleren Ruhrgebiet aus sowohl in westliche als auch in éstliche
Richtung. M. TEICHMULLER & R. TEICHMULLER (1971) fuhren sie auf die Heraushebung der
Faltenachsen in beide Richtungen zurtick.

Die fiir das Ruhrgebiet herausgefundenen regionalen Trends der Inkohlung, wie sie aus
der ,,Sonnenschein-Karte* (PATTEISKY & M. TEICHMULLER & R. TEICHMULLER 1962) und den
Inkohlungskarten der Westféalischen Berggewerkschaftskasse abgeleitet wurden, lassen
sich somit auch anhand der zusammengestellten Daten im Blattgebiet Essen nachvollzie-
hen.

Eine weitere Bestatigung dieser Beobachtungen gab HOLLMANN (1967: Abb. 37 u. 38)
durch Detailuntersuchungen an Flézen aus den Sprockhdveler Schichten im gesamten
Ruhrgebiet. Seine Darstellungen .zeigen also auch die Inkohlungsverhéltnisse dieser
Schichtenfolge im Blattgebiet Essen.

Neben diesen stratigraphisch und faltungsbedingten Inkohlungsunterschieden berichte-
te PATTEISKY (1955, 1959) Uber durch Stérungen verursachte Inkohlungserh6hungen. Auf
den Zechen Centrum-Morgensonne und Carl Funke/Gottfried Wilhelm beobachtete er,
daB identische Fléze im unmittelbaren Liegenden des Sutans héher inkohlt sind als in den
Hangendpartien dieser Uberschiebung. Solche engbegrenzten Inkohlungserhéhungen im
Bereich groBer Uberschiebungen waren durch BOTTCHER & M. TEICHMULLER & R. TEICHMUL-
LER (1949) bereits im Bochumer Raum nachgewiesen worden.

Werte fiir die Abnahme der Gehalte an Flichtigen Bestandteilen oder fur die Zunahme
der mittleren Reflexion pro 100 m Tiefenfortschritt (= Gradient) liegen aus dem Blattgebiet
selbst nicht vor und kénnen aufgrund des vorliegenden Datenmaterials auch nicht erstellt
werden. Es muB daher auf die allgemeinen Angaben von PATTEISKY & M. TEICHMULLER (1960)
flir-die Flichtigen Bestandteile beziehungsweise BUNTEBARTH & KOPPE & M. TEICHMULLER
(1982) fur die mittlere Reflexion verwiesen werden.
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TASCH (1957, 1960) berichtete (iber die kohlenpetrographische Zusammensetzung eini-
ger Floze aus den Wittener Schichten der Zeche Centrum-Morgensonne. Er zeigte, daB
mittels dieser ,FI6zbildungsdiagramme* (iber geringe Entfernungen Flézgleichstellungen
mdglich sind. Zu ahnlichen Ergebnissen kam KuTzNER (1965), der detaillierte makro- wie
mikropetrographische Beschreibungen von Fl6zen der Bochumer Schichten von den Ze-
chen Holland und Bonifacius lieferte. Er erwahnte unter anderem eine gut korrelierbare
Crassiduritlage (= Kohlenlage, die reich an Crassisporen ist) in FI6z Wilhelm auf beiden
Zechen. Eine groBraumige Fl6zidentifikation mittels der petrographischen Zusammenset-
zung von Fl6ézen hat sich als undurchfiihrbar erwiesen. Nach OPDENBERG (1960) ist Fl6z
Bllicher 1 auf der gesamten Zeche Bonifacius als Crassiduritfloz ausgebildet. Seinen
Angaben zufolge lieB sich diese spezielle FI6zausbildung auch in anderen Ruhrgebietsbe-
reichen nachweisen. Andere kohlenpetrographische Besonderheiten beobachtete Kukuk
(1938). Er wies auf Kennelkohlenlagen in FI6z Hugo auf den Zechen Bonifacius und Koénigin
Elisabeth, in FI6z Wilhelm auf der Zeche Bonifacius sowie zwischen den Fldzen Viktoria und
Laura auf der Zeche Zollverein hin.

Im Zusammenhang mit Untersuchungen auf Kaolin-Kohlentonsteine (vgl. Kap. 3.1.)
publizierte HARTLIEB (1961) aus dem Bereich der Zeche Bonifacius den makroskopischen
Flézaufbau der Fl6ze Blicher und Karl 1. Vom letztgenannten Fl6z gab er auch die mikrope-
trographische Zusammensetzung an..Er bezeichnete einen hohen Vitritgehalt als typisch
fur Floz Karl. '

5.2. Erze

Beiden Erzvorkommen im Blattgebiet sind zu unterscheiden die sedimentéren Eisenerz-
lagerstatten, die sowohl im Karbon als auch in der Kreide und im Quartar entstanden sind,
von den Gangmineralvorkommen, die durch Mineralisation vor allem von Querstoérungen
des Steinkohlengebirges gebildet wurden.

5.21. Eisenerz

Verleihungen auf Eisenerz erfolgten sowohl auf quartaren Raseneisenstein als auch auf
cenomanes Brauneisensteinkonglomerat (,,Bohnerz*) sowie karbonischen Kohleneisen-
stein.

Die Verleihungen der Raseneisensteinfelder begriinden sich auf geringméachtigen quar-
taren Erzbildungen, die in oberflachennaher Lage vor allem im nérdlichen Blattgebiet
angetroffen wurden. Zum einen handelt es sich um Raseneisenstein, der in sehr geringer
Teufe vermutlich im Holozén in moorigen Stellen der Talniederungentstanden ist, und zum
anderen um lehmigen Brauneisenstein (Ocker) (s. Kap. 9.: Schacht Rheinelbe 3) zumeist an
der Basis des Losses. Nach Kukuk (1938: 531) bildeten Raseneisenerze die Grundlage fir
die Entstehung der ersten Huittenwerke im Raum Oberhausen. Im Essener Raum sind sie
wirtschaftlich unbedeutend geblieben, ebenso wie die aus karbonischen Toneisensteinen
entstandenen Brauneisensteingerdlle an der Kreide-Basis.

Die sedimentéren karbonischen Eisenerze werden unterteilt in Kohlen-, Spat- und Ton-
eisenstein. Wéhrend die Toneisensteine aufgrund ihres geringen Metallgehalts (nur etwa
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10-15% Fe) im gesamten Ruhrgebiet generell unbauwdirdig sind, besitzen Spat- und
Kohleneisensteine einen wesentlich héheren Eisenanteil, der sie ab 1850 fur wenige Jahr-
zehnte zu einem begehrten Rohstoff fir die Hutten an der Ruhr machte. Die seltenen
Spateisensteine erreichten lediglich im Hattinger Raum (,,Hattinger Spateisensteinfl6z*)
Ostlich des Blattgebiets bauwiirdige Ausbildungen. Dagegen treten Kohleneisensteine
wesentlich haufiger auf. Meist finden sie sich wie die Spateisensteine im hangenden aber
auch liegenden Nebengestein von Steinkohlenflézen. STADLER (1979: 164) nenntinsgesamt
32 machtigere Eisensteinlager im Ruhrkarbon, von denen insgesamt 11 in nennenswertem
Umfang abgebaut worden sind. Im Blattgebiet Essen ist in gré8erem Umfang lediglich ein
Kohleneisensteinfléz aus der Girondelle-FIézgruppe (im Hangenden von vermutlich Fl6z
Girondelle 5) auf der ehemaligen Zeche Ludwig (Eisensteinbergwerke Capellenbank, Klo-
sterbusch, Neu-Essen 1I-1V) gebaut worden.

Die Kohleneisensteine sind petrographisch ein Gemenge von Siderit und Kohle mit
wechselnden Anteilen sowie geringen Tonanteilen.

Als Durchschnittsanalyse von Fl6zerzen nennt STADLER (1979: 166) fur die Zeche Ludwig:
23,54 % Fe, 20,31% CO,, 19,52% SiO,, 10,02% C, 8,48 % Al»03, 2,24 % CaO, 1,96 % MgO,
0,72% Mn, 0,41% P, 0,21% S, 1,26 % Néasse. Geférdert wurden von 1861 - 1897, sowie
kurzfristig von 1935 - 1939, insgesamt ca. 1,02 Mt Erz bei einer Gesamtférderung im
Ruhrgebiet von ca. 10 Mt.

5.2.2. Gangminerale

Aus dem gesamten Ruhrgebiet ist eine Vielzahl von Gangmineralvorkommen bekannt
geworden, wovon allerdings lediglich die Blei-Zink-Erzgénge von Auguste Victoria, Chri-
stian Levin und Graf Moltke eine bauwiirdige Ausbildung erreichen und mit Ausnahme des
Vorkommens von Graf Moltke auch teilweise abgebaut wurden. Auf Blatt Essen nennen
HESEMANN et al. (in PILGER 1961) zahlreiche Mineralanzeichen, meist Bleiglanzvererzungen
in Querstérungen im Bereich des Wattenscheider Hauptsattels. Die ausgedehnteste be-
kannte Mineralisation besitzt der Primus-Sprung, der im Bereich der Zeche Centrum-Mor-
gensonne naher untersucht werden konnte. Die Minerale kommen dort als Spaltenausful-
lungen innerhalb der Stérungszone in folgender Ausscheidungsfolge vor: Ankerit, Quarz,
Chlorit und Kupferkies sowie Bleiglanz und wenig Zinkblende.

Der hohe Ankeritanteil und die starke Kupferkiesfiihrung belegen eine deutliche Aus-
nahmestellung in der ansonsten recht einheitlichen Erzprovinz des Ruhrgebiets. Sie wer-
den als hoherthermales Erzstockwerk gedeutet, das in das Niveau des ansonsten im Ruhr-
gebiet verbreiteten Blei-Zink-Schwerspat-Stockwerks aufgestiegen ist (HESEMANN et al. in
PILGER 1961).

5.3. Steine und Erden

5.3.1. Sandstein

Fir die Gewinnung von Sandstein, der friher in gréBerem Umfang als Werk- und Bau-
sandstein benutzt wurde, eigneten sich innerhalb des Blattgebiets vor allem Sandsteine aus
den Wittener Schichten. Insbesondere der Finefrau-Sandstein sowie der Mausegatt-Sand-
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stein sind in mehreren groBen Steinbriichen am Hang des Ruhrtals gewonnen worden. In
geringem Umfang wurden auch andere Sandsteine, wie der Dickebank-Sandstein aus den
Unteren Bochumer Schichten abgebaut. Diese als ,,Ruhrsandstein“ bekannten Bausand-
steine sind fein- bis grobkérnig, gelegentlich (Finefrau-Sandstein) mit linsenférmigen
konglomeratischen Einlagerungen. Die Bindung ist iberwiegend kieselig, zum Teil tonig-
kieselig, untergeordnet tonig sowie karbonatisch. Je nach Bindungsart schwankt die mitt-
lere einaxiale Druckfestigkeit zwischen 60 und 280 MN/m2. Ein Abbau findet heute nicht
mehr statt. Die ehemaligen Steinbriiche sind zumeist verfallt.

5.3.2. Sand und Kies

Fur die Gewinnung von Sand sind innerhalb des Blattgebiets lediglich die Schmelzwas-
sersande im Bereich des Ruhrtals geeignet. Aufgrund ihrer wechselhaften Ausbildung ist
der bisherige Abbau jedoch aufikleine Sandgruben beschréankt geblieben. Ein gréBerer
Abbau hat unmittelbar siidlich der Blattgebietsgrenze Essen-Kupferdreh und Essen-Hei-
singen in den bekannten Vorschittsandvorkommen stattgefunden.

Fir den Kiesabbau bedingt geeignet waren die pleistozanen Terrassenkiese der Ruhr.
Von ihnen besitzen die kleinen Vorkommen der Hésel-, Driifel- und Oberen Mittelterrasse
keine Bedeutung, da sie iberbaut sind. Das flaichenmaBig groBe Vorkommen der Hauptter-
rassenkiese wird zum groBen Teil von méchtigem L6B Uberlagert. Zudem schwankt die
Méchtigkeit sehr stark, und in die Kiese ist viel LoBmaterial eingeschwemmt worden. Von
zum Teil machtigen Abraummassen in Form von L6B und vor allem glazifluviatilen Sedi-
menten und Blockpackungen sind auch weitere Teile der Unteren Mittelterrasse bedeckt.
Die Niederterrassenkiese schlieBlich werden vorrangig fir die Wassergewinnung im Ruhr-
tal genutzt.

Ein Abbau von Sand und Kies findet deshalb im Blattgebiet zur Zeit nicht statt.

5.3.3. Ton, Schluff und Tonstein

Alle ehemaligen Ziegeleien, die friiher in groBer Zahl im Blattgebiet existierten, sind
stillgelegt worden. Vornehmlich wurde L6Blehm verziegelt, daneben auch Geschiebelehm,
toniger Verwitterungslehm der Kreide-Mergel, holozéner Tallehm sowie oberkarbonischer
Tonstein.

Die Ziegeleigruben sind heute zumeist entweder zugeschdttet oder (iberbaut worden. Die
in vielen Aufsitzen beschrieberen Ziegeleiaufschllsse sind deshalb allesamt nicht mehr
zugéanglich.

6. Hydrogeologie (H. von Kawp)

Die groBe Bedeutung des Trink- und Brauchwassers fiir alle Bereiche des Lebens und der
Wirtschaft und die engen Beziehungen zwischen dem geologischen Aufbau und den Was-
servorkommen erfordern eine eigene Betrachtung im Rahmen der geologischen Erlaute-
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rungen. Die Ausfiihrungen Giber die Hydrogeologie im Blattgebiet geben eine Ubersicht, die
bei der Planung wasserwirtschaftlicher Projekte durch Spezialuntersuchungen ergénzt
werden mussen. )

6.1. Grundwasserleiter

Die Verbreitung der verschiedenen Grundwasserleiter istin der hydrogeologischen Karte
Taf. 4 in der Anl.) dargestellt. Dabei wird zunachst zwischen Grundwasserleitern in den
gekllfteten Festgesteinen und in porésen Lockergesteinen unterschieden. Kluftgrundwas-
serleiter besitzen eine Trennfugendurchlassigkeit, wéhrend die Wasserdurchlassigkeit in
Lockergesteinen als Porendurchléssigkeit bezeichnet wird.

6.1.1. Kluftgrundwasserleiter

Die festen und geklifteten Gesteine im Blattgebiet besitzen im allgemeinen kein nutzba-
res Porenvolumen. Grundwasser wird in Spalten, Kliften und Schichtfugen gespeichert
und fortgeleitet. Die Trennfugendurchléssigkeit und damit auch die Grundwasserhoéffigkeit
oder die Grubenwasserzuflisse hdngen besonders von der tektonischen Auflockerung des
Gebirges und der petrographischen Ausbildung der Gesteine ab. Zu den tektonisch aufge-
lockerten Bereichen gehdren neben den Stérungszonen auch eng gefaltete Schichten.
Manche Stérungen haben auch noch in groBerer Tiefe eine gute Trennfugendurchlassig-
keit. Im nicht gestérten Gesteinsverband nehmen Kluftdichte und Kluftanzahl mit zuneh-
mender Tiefe deutlich ab (HeITFELD 1965), so daB sich die Durchléssigkeit stark verringert.

6.1.1.1. Oberkarbon

Die oberkarbonischen Schichten bestehen vorwiegend aus Schluff- und Tonsteinen, in
die Sandstein-, stellenweise auch Konglomeratbénke eingelagert sind. Die Kluftung der
Tonsteine ist intensiv, aber Kluftweite und -lange sind verhéltnisméaBig gering. Eine langer
aushaltende Kluftung ist vorwiegend in den Sandsteinpaketen vorhanden. Aufgrund ihrer
geringen Méchtigkeit im Verhéltnis zu den weitaus dickeren Schluff- und Tonsteinen istihre
Durchlassigkeit und Speicherfahigkeit jedoch von untergeordneter Bedeutung. Insgesamt
zeigen die oberkarbonischen Grundwasserleiter im unverritzten Zustand nur eine geringe
bis sehr geringe Durchlassigkeit (Taf. 4 in der Anl.). Machtigere Sandsteinfolgen in den
Sprockhdveler, Wittener und Bochumer Schichten enthalten nur ortlich vermehrt Grund-
wasser. Etwas starker wasserfliihrend sind die Sandstein- und Konglomeratbénke im Lie-
genden von Fl6z Finefrau in den Wittener Schichten.

Die Stérungszonen im karbonischen Gebirge sind allgemein starker wasserfihrend.
Nach den Beobachtungen im Steinkohlenbergbau sind auch Hauptstérungen abschnitts-
weise in Bereichen, in denen beiderseits der Stérung tonig-schluffige Gesteine anstehen,
nicht wasserfiihrend. Das tektonisch stark verruschelte tonige Material wird aufgrund einer
geringen Quellfahigkeit praktisch wasserundurchldssig. Stérungszonen in Sandsteinzo-
nen fuhren stellenweise groBe Wassermengen. Im Stadtgebiet von Essen erschlieBen die
»Assindia-Quelle* (SEMMLER 1980 c) und ,,Burgwallbronn (ALBERTS & FUNK & MICHEL 1982)
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Mineralwasser aus dem Oberkarbon. Ein Notwasserbrunnen der Stadtwerke Essen erreicht
sogar eine Leistung von 62 m3/h bei einer Tiefe von 60 m. Diese auBergewdhnliche Was-
sermenge beruht auf der guten Wasserwegsamkeit in einer Stérungszone.

Nordlich der Linie Hontrup - Steele - Ruttenscheid sind die karbonischen Grundwasser-
leiter von méchtigerem L6B und L6Blehm bedeckt. Etwas weiter nérdlich setzten Schichten
der Oberkreide als Deckschicht Uber dem Karbon ein (Taf. 4 in der Anl.). Im sudlichen
Drittel des Blattgebiets liegt Giber dem Karbon - abgesehen vom Ruhrtal - meist nur eine
geringmachtige LéBdecke.

In den Bereichen, in denen Bergbau umgegangen ist, hat eine Auflockerung des umlie-
genden Gesteinsverbandes stattgefunden, durch die die Trennfugendurchléssigkeit ver-
starkt wurde. Die Menge der Grundwasserzuflisse richtet sich zum einen nach der Aus-
dehnung des Grubengebaudes, zum anderen ist bei den sidlich gelegenen Zechen ein
starkerer ZufluB festzustellen (SEMMLER 1960), der hauptsachlich darauf beruht, daB dort
eine wasserhemmende Decke aus Quartér- und Kreide-Schichten tiber dem FI6zfiihrenden
fehlt. Mit einer Verzégerung von einigen Tagen bis mehreren Wochen fihren héhere Nie-
derschlagsmengen zu einem Anstieg der Grubenwasserzuflisse. Im studlichen Ruhrgebiet
wurden durchschnittlich bei der Gewinnung von 1t Kohle 7 m3 Wasser gehoben (Kukuk
1938). Die im siidlichen Blattgebiet liegenden, heute stillgelegten Zechen (Heinrich, Carl
Funke, Poertingssiepen) gehdrten aufgrund des zutage anstehenden Karbons zu den
wasserreichsten Gruben des Ruhrgebiets mit einem Zulauf von Gber 5m3/min. Nach
Norden nehmen die Zuflisse ab und betragen im Bereich der Zeche Zollverein unter
1 m3/min (SEMMLER).

Nach der Stillegung der Bergwerke im sudlichen Ruhrgebiet wurde 1964 die Pumpge-
meinschaft Ruhr gegriindet, die die Aufgabe hat, die nérdlich gelegenen und férdernden
Zechen vor Wasserzufliissen aus dem Siiden zu schiitzen (SEMMLER 1960, HARNISCH 1967).
Im Blattgebiet dienen der Wasserhaltung im Rahmen der Pumpgemeinschaft die Anlagen
der Zechen Heinrich (Pumpniveau -465m NN, mittlere Fordermenge 55m3/min) und
Zollverein (Pumpniveau -950 m NN, mittlere Férdermenge 14 m3/min).

6.1.1.2. Oberkreide
6.1.1.2.1. Essener Grinsand (Cenoman)

Der Essener Griinsand besteht aus tonig-mergeligen, feinsandigen, glaukonitischen
Sedimenten mit eingelagerten, etwas héarteren, kalkigen Banken. Die Gesteine sind nur
wenig verfestigt und besitzen nur eine geringe Porendurchléssigkeit. In den harteren,
kalkigen Banken ist drtlich eine gute Trennfugendurchléssigkeit vorhanden (KELLER 1943).
Insgesamt ist der Essener Griinsand als Grundwassernichtleiter zu charakterisieren (Taf. 4
in der Anl.). Der Essener Grunsand wirkt als Wasserstauer zwischen dem flézfihrenden
Karbon und den uberlagernden, wasserfiihrenden labiatus-Schichten. Die wasserstauende
Wirkung beruht auf einem geringen Tongehalt in den Sanden und den Einschaltungen von
tonigen Lagen. Fiir den Steinkohlenbergbau ist die Undurchléssigkeit des Essener Griin-
sandes sehr wichtig, da dadurch die Grubenbaue gegen das Grundwasser aus den /abiatus-
Schichten geschutzt werden. Unter dem EinfluB von Abbaueinwirkungen ist die wasser-
stauende Eigenschaft allerdings ortlich beeintrachtigt worden. Der Bergbau ist deshalb
bestrebt, durch bruchlose Absenkung den Essener Griinsand zu schonen (COLDEWEY 1976:
45).
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6.1.1.2.2. labiatus-Schichten (Turon 1)

Die labiatus-Schichten setzen sich aus Kalkmergelsteinen und Mergelkalksteinen zu-
sammen. Die Gesteine zeigen eine ausgeprégte Kliftung, die haufig durch Verkarstung
noch erweitert ist. Die labiatus-Schichten bilden einen Kluftgrundwasserleiter mit maBiger,
ortlich wechselnder Trennfugendurchléssigkeit. Gegentber der Wasserfiihrung im Bereich
von Bochum und Dortmund ist im Blattgebiet eine deutliche Abnahme der Wasserho6ffigkeit
festzustellen. In der Hydrologischen Karte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbe-
zirks 1:10000, Blatt Essen (1969) werden die /abiatus-Schichten als wenig ergiebig be-
zeichnet. Sie sind fast tiberall im Blattgebiet mit einer Schicht von quartédren Lockergestei-
nen bedeckt. Von den Schachten im Blattgebiet, die die labiatus-Schichten durchsunken
haben, hatten viele Zuflisse bis 2 m3/min (s. Deckgebirgskarte des Rheinisch-Westfali-
schen Steinkohlenbezirks 1:25000, GroBblatt Wattenscheid 1966). Bei BaumaBnahmen
sind in den labiatus-Schichten auch schon gréBere Wassermengen erschlossen worden.
An mehreren Stellen des Blattgebiets wird aus den /abiatus-Schichten Mineralwasser
geférdert.

6.1.1.2.3. Bochumer Grinsand und Soester Griinsand (Turon 2-3)
(lamarcki-Schichten und striatoconcentricus-Schichten

Der Bochumer Griinsand und der Soester Grunsand sind im mittleren Blattbereich mit
einer mehr oder weniger méchtigen Schicht von quartaren Lockergesteinen tGiberdeckt. Sie
bestehen aus glaukonitischem Kalksandstein mit eingelagertem Mergelkalkstein und
wenig verfestigten Griinsanden. Die Trennfugendurchléssigkeit ist aufgrund der wenig
verfestigten, undurchlassigen Sedimente so gering, daB die Schichtenfolge als Wasser-
stauer wirkt. In der Hydrologischen Karte des Rheinisch-Westfélischen Steinkohlenbezirks
1:10000, Blatter Essen (1969) und Essen-Katernberg (1976) werden der Bochumer Griin-
sand und der Soester Grinsand als unergiebiger Grundwasserleiter bezeichnet.

Stellenweise sind aber im Griinsand kleinere Grundwassermengen erschlossen worden.
Aus Notwasserbrunnen der Stadtwerke Essen sowie aus Baugruben sind Leistungen bis
1,5 m3/h bekannt geworden. Aus dem Bochumer Griinsand férdern zum Beispiel ,,Stadion-
Mineralbrunnen®, ,Heimborn“ und ,Hellweg-Quelle” Mineralwasser (ALBERTS & FUNK &
MICHEL 1982).

6.1.1.24. schloenbachi-Schichten und Emscher-Mergel
(Coniac, Santon)

Im nérdlichen Drittel des Blattgebiets liegen unter einer mehr oder weniger méchtigen
Decke von quartdren Lockergesteinen schloenbachi-Schichten und Emscher-Mergel.
Beide Schichtenglieder werden lberwiegend aus Mergelkalkstein und Mergelstein aufge-
baut. Aufgrund ihrer Kiuftigkeit haben sie eine- maBige bis geringe, 6rtlich wechselnde
Trennfugendurchléssigkeit (Taf. 4 in der Anl.). Allerdings sind sie nur bis zu einer Tiefe von
30 - 50 m gekliftet, in geringem Umfang ist eine méaBige Trennfugendurchléssigkeit auch
bis 75 m vorhanden. In gréBerer Tiefe werden wasserfihrende Kliifte immer seltener. Die
Klifte sind dann mehr geschlossen, so daB sich schlieBlich der Emscher-Mergel zu einem
wasserstauenden Horizont entwickelt. (COLDEWEY 1976: 49). WoLANSKY (1954: 11) be-
schreibt den Emscher-Mergel als Kluftwasserhorizont mit glinstigen Voraussetzungen flr
eine Wassergewinnung in einem 8 - 12km breiten Streifen, der sich von Kamen Uber die
nérdlichen Vororte von Dortmund bis nach Oberhausen erstreckt. Im westlichen Blattge-
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biet beschreibt WoLANSKY (1954) eine geringere Wasserfiihrung aufgrund des verstérkten
Auftretens von Griinsanden im Emscher-Mergel. In der Hydrologischen Karte des Rhei-
nisch-Westfalischen Steinkohlenbezirks 1: 10000, Blatter Essen (1969) und Essen-Katern-
berg (1976) werden schloenbachi-Schichten und Emscher-Mergel im Blattgebiet als wenig
ergiebiger Grundwasserleiter bezeichnet.

Beim Abteufen von Schéachten im Blattgebiet sind aus dem Emscher-Mergel ganz erheb-
liche Wasserzufliisse aufgetreten, die bis zu 5m3/min erreichten (Deckgebirgskarte des
Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbezirks 1:25 000, GroBblatt Wattenscheid 1966). Aus
dem Bereich des Emscher-Mergels haben die Stadtwerke Essen in Notwasserbrunnen
zwischen 1,8 und 30 m3/h Grundwasser erschiossen. Die ,Stifts-Quelle” im Stadtgebiet
Essen fordert aus dem Emscher-Mergel Mineralwasser (ALBERTS & FUNK & MICHEL 1982).

Die schloenbachi-Schichten und der Emscher-Mergel besitzen im Grenzbereich zum
tiberlagernden Quartér eine tonig-schluffige, im Tertiér gebildete Verwitterungsschicht, die
eine sehr gering durchlassige Trennschicht darstellt. Sie ist nicht llickenlos, bietet aber
trotzdem ortlich dem Grundwasser in den darunter liegenden Schichten Schutz vor Verun-
reinigungen aus dem obersten Grundwasserstockwerk. Bei Baugrunduntersuchungen
sind Durchlassigkeitsbeiwerte von 1 - 10-10m/s in diesem Material festgestellt worden.

6.1.2. Porengrundwasserleiter

Die Lockergesteine im Blattgebiet (Taf. 4 in der Anl.) besitzen im Vergleich zu den
geklifteten Festgesteinen einen hydrogeologisch wirksamen Porenraum, in dem Grund-
wasser gespeichert und fortgeleitet wird. Die Porendurchléssigkeit wird unter anderem von
der KorngréBenzusammensetzung und dem nutzbaren Porenvolumen bestimmt. Sie wird
durch den Durchléssigkeitsbeiwert (kf) charakterisiert. Die Menge des gewinnbaren
Grundwassers héngt wesentlich von der GroBe des Einzugsgebiets, Machtigkeit und Po-
rendurchléssigkeit des Grundwasserleiters ab. AuBerdem kann das Grundwasserdargebot
in den Lockergesteinen durch Einspeisung von Wasser aus den unterlagernden Festgestei-
nen angereichert werden.

Der bedeutendste Porengrundwasserleiter im Blattgebiet ist der quartére Lockerge-
steinskdrper im Ruhrtal, der aus groben bis feinen Kiesen, Sand und untergeordnet Schiuff
besteht. Die Kiese besitzen im allgemeinen eine sehr gute bis gute Porendurchléssigkeit.
Die Méachtigkeit der Kiese liegt zwischen 4 - 6 m, im Maximum sind 9 m erbohrt worden. Von
den Talrdndern greifen stellenweise gering durchlassige, lehmige Hangschuttmassen in
den Schotterkdrper des Tals hinein. Nach oben schlieBt die grundwasserfiihrende Schicht
mit einem 1 - 2, gelegentlich auch 3m machtigen, meist grundwasserfreien Auenlehm ab,
der dem Grundwasser Schutz gegen bakterielle Verunreinigungen bietet. Die Grundwas-
sersohle wird von Festgesteinen des Karbons gebildet.

Der Porengrundwasserleiter im Ruhrtal ist nicht homogen aufgebaut, so daB auch die
Durchlassigkeitsbeiwerte (kf) zwischen 1 und 8- 10-3 m/s schwanken. Im mittleren Ruhrtal
des Blattgebiets ist ein durchschnittlicher ki-Wert von 3,5 - 10-3 festgestellt worden. In
Zonen mit starker schiuffigen Beimengungen geht der Durchléssigkeitsbeiwert auf
1-10-5m/s zuriick (ScHENK 1972). Die Grundwasserstdnde im Ruhrtal stehen in enger
Beziehung zum freien Wasserspiegel des Flusses. Normalerweise besteht ein Grundwas-
sergefille von den Randern des Ruhrtals zum FluB hin. Bei h6herem Wasserstand in der
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Ruhr liegt der Grundwasserspiegel unter dem FluBwasserstand, so daB Ruhrwasser in den
Grundwasserleiter einflieBt. Die Wasserstidnde in Ruhrnédhe schwanken dort fast synchron
mit der Wasserhdhe in der Ruhr. Die Spiegelschwankungen in den ruhrferneren Bereichen
sind dagegen deutlich gedampft (SCHENK 1972, DIEGELMANN 1980).

Die Wassergewinnung im Ruhrtal beruht teilweise auf FluBwasser, das als Uferfiltrat in
den Grundwasserleiter Ubertritt. Der WasserUbertritt vom FluB in die porésen Lockerge-
steine wird durch Tonpartikelchen, die sich auf der FluBsohle absetzen, gebremst. Bei
Hochwasser und der damit zusammenhéangenden hohen FlieBgeschwindigkeit mit Turbu-
lenzen wird diese Abdichtung teilweise wieder abgerdumt. Im Bereich groBer Wasserge-
winnungsanlagen, die ein starkes Grundwassergefélle vom FluB zur Entnahmestelle erzeu-
gen, tritt eine verstarkte Abdichtung der FluBsohle durch Schluff und Ton ein, die in die
Poren der Lockergesteine hineingezogen werden. Darauf beruht die bekannte Erschei-
nung, daB die Ergiebigkeit von Brunnengalerien in FluBn&he mit der Zeit abnimmt.

Weitere grundwasserfiihrende Lockergesteine, die meist aus Schluffen mit eingelagerten -
Kieslagen bestehen, treten in den Bachtélern auf. Haufig sind die Bachauen aufgrund der
dichten Bebauung nicht mehr erkennbar. Kieslagen mit einem erwahnenswerten Grund-
wasserinhalt und einer guten bis m&Bigen Porendurchilassigkeit treten im Tal der Berne auf
(Taf. 4 in der Anl.). Das Bernetal wird von SEMMLER (1957, 1975) als urspriinglich sehr
wasserreich beschrieben. Die meisten Ubrigen Taler sind vorwiegend mit Schluffen mit
wenig Sand und Kies ausgefiillt, so daB nur eine geringe Wasserhéffigkeit vorhanden ist.

Im Blattgebiet sind die Ablagerungen der Hauptterrasse, Unteren Mittelterrasse, Vor- und
Nachschittsande sowie Schmelzwasserablagerungen als potentielle Grundwasserleiter
anzusehen. Diese quartdren Sedimente liegen aber meist Gber dem Grundwasserspiegel
oder bestehen gréBtenteils aus Schluff, so daB auch dort nur eine geringe Wasserhéffigkeit
vorhanden ist. Die Grundwasserleiter der Fest- und Lockergesteine sind groBenteils mit
einer gering durchléssigen Lockergesteinsdecke verhiillt. Sie besteht vorwiegend aus
Flugsand, SandléB, L6B und Grundmorane, die den darunter liegenden Grundwasserlei-
tern einen gewissen Schutz gegen bakterielle Verunreinigungen bieten. Sie werden in der
hydrogeologischen Karte (Taf. 4 in der Anl.) als sehr gering durchlassige Deckschichten
dargestellt. Die Durchlassigkeitsbeiwerte der sandig-schluffigen Sedimente liegen bei
1:10-8m/s. Mit zunehmendem Tongehalt sinkt der Wert auf 1 - 10-8 m/s. BIRk & GEIERS-
BACH & MULLER (1973) geben fir quartare Lockersedimente aus dem Einzugsgebiet des
Oelbachs (TK 25: 4509 Bochum) folgende Durchléssigkeitsbeiwerte an:

L6B und LoBlehm 6,5-10-7 bis 3,1-10-8 m/s
Geschiebemergel und 4,1-10-8 bis 3,0-10-8 m/s
Geschiebelehm

Talfullung, schluffige 7,4-10-8bis 1,8 - 10-8 m/s
Ausbildung

Talfiillung, sandig-schluffige 6,6 -10-6bis 1,2 10-6 m/s
Ausbildung

Die gering durchlassige Lockergesteinsdecke ist ebenfalls weitgehend mit Grundwasser
erflllt. Aufgrund der geringen Porendurchlassigkeit sind aber nur értlich kleinere Grund-
wassermengen gewinnbar. Das in diese Schicht einsickernde Niederschlagswasser wird an
die unterlagernden Grundwasserleiter abgegeben oder tritt in den Hangschuttquellen des
Berglandes zutage.
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6.1.3. Quellen

Im sidlichen Drittel des Blattgebiets, soweit dort Schichten des Oberkarbons zutage
treten, entspringen kleine Quellen aus dem Verwitterungsbereich zwischen dem festen
Felsen und dem darliber liegenden Lockergestein als Hangschuttquellen. Sie befinden sich
haufig am oberen Ende der sich verengenden Téler in Quellnischen oder Quellmulden und
speisen kleine Bache oft aus mehreren Quellaustritten. Stellenweise sind einzelne Quellen
nicht festzustellen; es ist nur eine versumpfte Quellmulde vorhanden, an deren unterem
Ende der Bachlauf beginnt. Manchmal liegt in der Quellmulde oder im Oberlauf der Bache
ein kleiner, kinstlich aufgestauter Teil, der teilweise auch von dort mindenden Dranagen
gespeist wird. Die Schittungsmenge liegt im Durchschnitt unter 1 I/s, nach langerer
Trockenheit entspringt nur ein kleines Rinnsal, oder die Quelle ist sogar vollsténdig
trocken. Haufig sind Quellen und Brunnen dem oberfldichennahen Bergbau zum Opfer
gefallen.

Im Gibrigen Bereich des Blattgebiets sind heute fast keine Quellen mehr sichtbar. In den
eng besiedelten Bereichen sind haufig die urspriinglichen Quellen dréniert worden und
geben jetztihr Wasser an die Kanalisation ab. SEMMLER (1957, 1975) beschreibt anschaulich
den Werdegang der wasserreichen Quellen an der Berne. Heute ist von dem Oberlauf der
Berne nichts mehr Ubriggeblieben als das Tal, in dem sich StraBen, Eisenbahnen und
Hauserreihen hinziehen. Die Bernequelle entsprang nach SEMMLER als Schichtquelle aus
den labiatus-Schichten, wo sich das zusitzende Wasser iber dem Essener Grunsand staute.
Es war nicht nur ein einzelner Quellaustritt vorhanden, sondern auf kleinem Raum ent-
sprangen mehrere Schichtquellen in einem Quellengrund.

6.2. Wasserhaushalt und Grundwasserneubildung

Im langjahrigen Mittel (Tab. 13) fallen in den Wintermonaten von November bis Februar
durchschnittliche Regenmengen, die aber in erhdhtem MaBe dem Grundwasser zugute kom-
men. Von Juni bis August liegen die Niederschlage deutlich Gber dem Durchschnitt, wovon das
meiste bei sommerlicher Witterung verdunstet. Im sehr trockenen Wasserwirtschaftsjahr
1958/59 traten schon ab Februar erhebliche Niedersschlagsdefizite auf. Im nassen Jahr
1965/66 waren die Monate Dezember, Juni und Juli besonders regenreich.

Die raumliche Verteilung der Niederschidge zeigt nach SCHNELL (1955) im Siidwesten des
Blattgebiets Uber 800 mm/a. Nach Osten fallen sie etwas unter diesen Wert. Das entspricht
auch dem Gelandeanstieg im Sudwesten das Blattgebiets.

Der mittlere Trockenindex (Klima-Atlas von Nordrhein-Westfalen 1960) steigt von Norden
nach Suiden von 40 auf Gber 50 an. Der Index ist fiir ein etwas trockeneres Klima typisch. In
trockeneren Bereichen, wie zum Beispiel in der Niederrheinischen Bucht, liegt er um etwa 40,
wahrend er im regenreichen Sauerland am Kahlen Asten bei Winterberg 100 erreicht.

Uber den Wasserhaushalt im Blattgebiet gibt SCHNELL (1955) eine Ubersicht, die auf meteoro-
logischen und hydrologischen Daten beruht. Nach Klimadaten errechnete er eine mittlere
jahrliche Verdunstungshéhe um 500 mm. Die mittlere jéhrliche AbfluBspende liegt nach
SCHNELL zwischen 8 und 9 I/s - km?2 (252 - 284 mm).

Die Hohe der Grundwasserneubildung istim Blattgebiet bisher nicht untersucht worden. Auf
die Grundwasserneubildung kdnnen Ruckschllsse aufgrund von Untersuchungen an anderen
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Tabelle 13
Monatliche Niederschlagssummen

Station Essen-Steele
Monat Mittel des Beobachtungszeitraumes Wasserwirtschaftsjahr
(1. Nov. bis 31. Okt.)
1951 - 1980 1958/59 1965/66

(mm) (mm) (mm)

November A 33 89
Dezember 88 73 216
Januar 77 92 67
Februar 65 10 94
Marz 61 39 97
April 61 37 82
Mai 72 52 62
Juni 77 55 105
Juli 97 34 143
August 97 60 Al
September . A 5 39
Oktober 66 57 79
Jahr 903 547 1144

Stellen gezogen werden. An Lysimetern im oberen Ruhrtal bei Dortmund-Geisecke hat FRIED-
RICH (1961) bei Auenlehm einen Versickerungsanteil von 42 %, bei Sandl6B einen von 48 % des
Niederschlags gemessen. Bei einem mittleren Niederschlag von 900 mm und einer Versicke-
rungsrate von 40 % wirde die Grundwasserneubildung im Ruhrtal und nérdlich davon 360 mm
(11,51/s - km2) betragen. In den dichtbesiedelten Stadtgebieten von Essen und Wattenscheid
werden ca. 50 % des Niederschlags durch die Kanalisation abgeleitet. Weitere 30 % gehen
durch Verdunstung verloren, so daB dort nur 20 % der Niederschldge der Grundwasserneubil-
dung, das heiBt 180 mm (5,7 I/s - km2) zugute kommen. Im Bereich der Kreide-Schichten, die
mit einer sehr gering durchlassigen Verwitterungsschicht versiegelt sind, ist mit einer noch
" geringeren Grundwasserneubildung zu rechnen (CoLDEWEY 1982). Im Bereich des zutage
ausstreichenden Karbons und eines ausgeprégten Reliefs ist eine Grundwasserneubildung
unter 190 mm (61/s - km2) anzunehmen, da die Versickerungsméglichkeiten in den tonsteinrei-
chen karbonischen Schichten und dem auflagernden schluffigen Hangschutt gering sind.

6.3. Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

Grundwasser enthélt stets einen Anteil geldster Stoffe, deren Art und Menge von verschie-
denen Faktoren bestimmt werden. Aus der Luft nimmt der Niederschlag Sauerstoff, Kohlen-
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dioxid und andere Gase auf. Im Grundwasser verstarken diese Stoffe die Losungskraft. Land-
wirtschaftliche Diingung, lonenaustausch an Tonmineralen, Adsorption, Hydrolyse, Sulfatre-
duktion, Mischung mit Wassern aus anderen Herkunftsbereichen und so weiter verandern die
Zusammensetzung derim Grundwasser geldsten Stoffe. Konzentrationen und Zusammenset-
zung sind mithin variabel. Die Verweildauer im Boden und im Grundwasserleiter beeinfluBt
darliber hinaus die Menge der chemischen Beimengungen. Zur hydrochemischen Charakteri-
sierung der Grundwdasser werden Vollanalysen herangezogen (Tab. 14).

Das Grundwasser aus dem quartaren Lockergesteinskorper des Ruhrtals steht mit dem
FluBwasser in enger Verbindung. Das geforderte Trinkwasser der groBen Wasserwerke an der
Ruhr besteht zum Teil aus FluBwasser, das tber Versickerungsbecken dem Grundwasser
zugefiihrt wird. Die Wasserproben Nr. 1 und 2 enthalten geloste feste Bestandteile von 340 und
368 mg/I. Die Gesamtharte Ubersteigt nicht 8°d und liegt damit im Hartebereich 2.

Grundwasser aus den Schichten der Kreide (Anal. 3 - 14) enthalt naturgemaB einen hdheren
Kalkanteil, aber haufig auch einen deutlichen Sulfatgehalt. Dementsprechend liegen harte bis
sehr harte Wasser vor mit Hartegraden zwischen 17 und 55°d. WOLANsKY (1954: 20) gibtin einer
gemittelten Analyse fir Grundwasser aus den labiatus-Schichten eine Gesamthértevon 24,6°d
und 159 mg/l SO4 an und fiir Wasser aus dem Emscher-Mergel 14,6 - 36,4°d und 93,7 -
445,9mg/1 SO,4. Die hohe Harte beeintrachtigt die Verwendungsmaoglichkeit des Wassers in
unaufbereitetem Zustand fiir verschiedene technische Zwecke. Nach COLDEWEY (1976: 74)
nimmtim Emscher-Mergel der Chloridgehalt mit der Tiefe sprunghaft zu, wahrend die Werte
fiir Calcium und Magnesium nur geringfligig steigen.

Die Analysendaten der Wasserproben aus dem Bereich des Karbons (Tab. 14: Anal. 15-21)
enthalten geldste feste Bestandteile von 258 - 440 mg/l und Wasserhérten um 7°d, es handelt
sich also um weiches Wasser. Der relativ geringe Gesamtlosungsinhalt 148t auf eine kurze
Verweildauer des Wassers im Untergrund schlieBen.

Mit dem Gruben- beziehungsweise Tiefengrundwasser, seiner Herkunft und Entstehung
haben sich MiCHEL (1963, 1972), PUCHELT (1964) und MICHEL & RABITZ & WERNER (1974) ausfuhr-
lich befaBt. MICHEL (1972: 677) schreibt: ,,Die Frage nach der Herkunft des Salzgehaltes ist ein
beliebter Diskussionsstoff der Hydrogeologen, Mineralogen, Geochemiker und Bergleute. In
den seltensten Fallen wird es méglich sein, die Genese eindeutig festzustellen”. Bei den
Grubenwassern handelt es sich meist um Natrium-Chlorid-Wésser. Einige Analysen von Mi-
CHEL & RABITZ & WERNER werden in der Tabelle 15 wiedergegeben. Auffallig ist, daB mit
wachsender Tiefe die Na-Cl-Gehalte stark zunehmen. In den Grubenwéssern fehlen SO4-An-
ionen, wiahrend deutliche Gehalte an Ba-Kationen vorhanden sind. Wie Kukuk (1938: 616)
anschaulich beschreibt, ist dabei Schwerspat (BaSO,) bei deutlichem Ba-UberschuB gebildet
worden. Schwerspatausscheidungen haben der Grubenwasserhaltung h&ufig durch Veren-
gung der Rohrleitungen Schwierigkeiten bereitet.

6.4. Mineralwasser

Die Mineralwasservorkommen des Ruhrgebiets werden sowohl aus den Schichten des
Kreide-Deckgebirges als auch aus dem Karbon erschlossen. Die Mineralwassercharakteristik
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Tabelle 14
Grundwasseranalysen
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Entnahme- Wasser- | Wasser- | Alten- Alten- Alten- | Overberg- | Stoppen- |Mechten- | Leithe
stelle werk werk essen essen essen strale berg berg
entnommen aus Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Brunnen | Quelle
Lage R 74100 | 77540 | 70954 | 69840 | 69790 | 69990 | 72210 | 75745 | 76515
9y 00250 | 99710 | 06860 | 07510 | 05780 | 05240 | 04870 | 05995 | 05510
Tiefe (m) 40 36,7 40 Al 50 20
Geologie N N kree2-3 | kree2-3 | kree2-3 | kree2-3 | krec2-3 | krecl kreel
Entnahmedatum 18.9.86 | 18.9.86 | 31.7.85 | 2.10.74 | 23.7.85 | 21.8.85 |14.10.85 | 7.5.82 | 22.5.86
Temperatur (°C) 13 15 14 13 13 10 1 14
Leitfahigkeit (u S/cm) 557 520 620 750 860 1200 880 600
pH 72 72 72 71 73 71 71 17 76
X Erdalkalien (mmol/m?) 1361 1361 9889 3724 4585 3138 4982 4398 4414
Gesamtharte ) (°d) 7.7 7.7 55 221 255 174 23 24,7 248
Hartebereich n. Waschmittelges. 2 2 4 4 4 3 4 4 4
Saurekap. bis pH 4,3 (mmol/m?) 1803 1704 4703 5408 444 4113 4785 4998 5588
Carbonatharte (°d) 5,1 48 13,2 15,1 12,4 11,5 134 14,0 15,7
Na* (mmol/m?) 2177 1872 1350 1611 914 1654 392 609 1132
(mg/1) 50 43 31 37 21 38 9 14 26
K* (mmol/m?) 307 281 384 230 384 77 358 77 384
(mg/1) 12 " 15 9 15 3 14 3 15
Mg?* (mmol/m?) 288 288 7319 905 1192 1192 1439 1604 946
(mg/1) 7 7 178 22 29 29 35 39 23
Ca’* (mmol/m?) 1073 1073 2570 2819 3393 1946 3543 2794 3468
(mg/1) 43 43 103 13 136 78 142 112 139
Mn, gesamt (mmol/m®) | — — — 4 2 — — —
(mg/l) | <0,002 | < 0,002 0,01 0,18 0,1 0,01 0,03 < 0,02
Fe, gesamt (mmol/m¥) | — — 14 12 |34 5 2 -
(mg/l) | < 0,002 0,01 08 0,68 19 03 0,12 < 0,02
cr {mmol/m®) 1608 1608 818 1185 1918 3159 1354 2002 1495
(mg/1) 57 57 29 42 68 112 48 Ul 53
NO;~ (mmol/m?) 323 129 3 16 290 16 81 355
(mg/1) 20 8 0.2 1 18 1 5 22
HCOy (mmol/m?) 1803 1704 4703 5408 444 4113 4785 4998 5588
(mg/1) 110 104 287 330 m 251 292 305 341
S0, (mmol/m?) 718 597 15 1478 2332 3987 2280 1499 1405
(mg/1) 69 67 " 142 224 383 219 144 135
geldste feste
Bestandteile (mg/1) 368 340 654,8 696 767 9123 760 693 754

— nicht nachgewiesen

ohne Angaben: nicht untersucht
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Tabelle 14

(Fortsetzung)

13

14

16

17

19

20

21

Kray

Brunnen

75210
04 680

34
krt2-3

Kray

Brunnen

74 475
04125

30
krt2-3

Kray

Brunnen

75 860
04 390

36
krt1

Leithe

Brunnen

76 110
03 820

315
krt1

Freisen-
bruch

Quelle

76 895
03 565

kre

Eiberg

Quelle

78 385
01605

cwB

Relling-
hausen

Quelle

72 300
98 985

cwB

Dum-
berg

;
Quelle

77735
97 530

cwB

Stadt-
wald

Quelle

70535
98 915

cwW

Schellen-

berger
Wald

Quelle

73290
98 160

cwW

Nieder-
wenigem

Quelle

79 575
97 285

cwW

Nieder-
wenigem

Quelle

78 525
97010

cwW

23.7.85

26.10.82

5.5.86

18.9.74

15.4.86

15.4.86

22.5.86

19.3.86

22.5.86

22.5.86

19.3.86

19.3.86

12
1300
6.9

69

13
1085
6,9

622
73

75

12

73

"
290
73

9
290
71

"
320
6,3

16
420
6.6

"
290
71

1"
330
7.4

6 406

3276
184

5998
16.8

6376

356

5785
16,2

3353
188

3900
109

6395
36

14 683
41,2

2307
12,9

2098
59

2178
12,2

2

2196
6,2

1484
8.3

787
22

2219
12,5

1491
42

2843

787

1409
78

1000
2,8

1608

1114

1316
32

5090
204

0,1
72

1684
59

23

8276
505

2894
278

1480
34

307

207

3069
123

2002
Al

5998
366

135

1775

7|

179

987
24

5389
210

5785
353

2550
245

392

7

658

2695
108

0,05

0,01

1269
45

65

3900
238

1041
100

2569
59

2200
86

781

5614
225

< 0,002

< 0,002
254

323
20

14 683
896

1020
98

653
154
535

1772
i

< 0,002

< 0,002

1241
4

452
28

2098
128

687
66

305
77
781

1397
56

< 0,002

< 0,002

987
35

323
20

2196
134

687
66

784
102
an

1073
43

< 0,002

< 0,002

1495
53

452
28

787
48

562
54

871
20

102

822
20

1397
56

< 0,002

< 0,002

2000
39

403
25

1491
91

1343
129

610
102

1521
37

1322
53

< 0,002

< 0,002

762
27

452
28

787
48

2384
229

740

128

an

998
40

< 0,002

< 0,002

1100
39

419
26

1000
61

562
54

871
153
535

1073
43

< 0,002

< 0,002

1297
46

419
26

1114
68

687
66

11415

625

838,1

523

1412

3n

340

258

384

440

252

288
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Tabelle 15

Grubenwasseranalysen

aus Schachtanlagen in der Essener Mulde
(nach MicHEL & RABITZ & WERNER 1974)

Schachtanlage Dahlbusch Zollverein
1/2/8
12. Sohle 12. Sohle 12. Schle 13. Sohle, Sumpf
Entnahmestelle Blindschacht 209 Hauptquerschlag westl. Richtstrecke Schacht 12
18. Brl.
L R 75596 75 563 75182 72 545
age 06 663 06 736 07 251 06 294
Tiefe (m NN) -1041 -1041 -1041 -810
Schichten Bochumer Schichten Bochumer
Schichten
Entnahime- Sept. 1964 Sept. 1964 Sept. 1964 2551963
lonen (mg/l)  (mval-%) | (mg/l)  (nval-%) | (mg/l)  (mval-%) | (mg/l)  (mval-%)
Na* 26 654 83,6 26 539 83,6 13 936 71,0 34 564 76,6
K* - - - - - - - -
Ca®* v 2999 10,8 2975 10,7 3358 19,6 6822 17,4
Mg** 766 45 808 48 872 84 1197 50
Ba* 573 06 499 05 364 06 810 0,6
Sr2* 300 05 274 04 164 04 310 04
cl- 49143 99,8 48 931 99,8 30209 99,7 69 502 99,8
S0, - - - - - - - -
HCO; 98 01 195 0.2 177 0,3 98 0,1
Br- 113 0.1 63 - 36 - 90 0.1
Summe der
lonen 80 646 80 284 49116 113 394
Bemerkungen Cu-Spuren Cu-Spuren 4 -5 bar;
Ni-Spuren Ni-Spuren Cu-Spuren

(Tab. 16) hangt von der Gesteinsausbildung des jeweiligen Grundwasserleiters und von der
tektonisch bedingten Wasserwegsamkeit ab. Auch anthropogene Einflisse durch Verschmut-
zungen, Ablagerungen von Berge- und Aschehalden und anderes konnen in manchen Féallen
mit den Charakter des Mineralwassers bestimmen (ALBERTS & FUNK & MICHEL 1982). Im
Blattgebiet wird Mineralwasser aus dem Bochumer und Soester Griinsand, aus den /abiatus-
Schichten und aus Schichten des Oberkarbons geférdert. Im Griinsand treten (iberwiegend
Mineralwésser mit Natrium- und Hydrogencarbonat-lonen-Vormacht auf (Anal. 1 u. 2). Das
Mineralwasser der labiatus-Schichten wird gekennzeichnet durch verstérkte Gehalte von Cal-
cium. Bei den Anionen zeigt sich eine breitere Streuung (Anal. 3 u. 4). Aus dem Oberkarbon
(Anal.5 u. 6) iberwiegt bei den Kationen das Calcium. Als Anionen treten Sulfat und Hydro-
gencarbonatauf. Im Gegensatz zu den aus groBer Tiefe geforderten Grubenwéassern (Tab. 15),
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die sehr hohe Gehalte von Kochsalz fuhren, kommen Natrium und Chlorid im Mineralwasser
des Oberkarbons nur in geringem MaBe vor (ALBERTS & FUNK & MICHEL 1982).

Die Firma Quellenhof Brunnenbetriebe in Bochum-Wattenscheid als gréBter Mineralwas-
serproduzentim Blattgebiet fordert zur Zeit aus sechs Brunnen. Die Brunnen sind zwischen
22 5und 45 m tief und erschlieBen Mineralwasser (Anal. 1 - 3) aus dem Bochumer Griinsand
und den labiatus-Schichten. Die Férderrechte aus allen Brunnen betragen 337 500 m3/a. Die
Firma Burgwallbronn in Essen hatzwei Brunnen in Betrieb, die aus den /abiatus-Schichten
(36,5 mtief, Anal. 4) und aus dem Oberkarbon (70 m tief, Anal. 5) gewinnen. Die Wasserrechte
belaufen sich auf 80000 m3/a. Die Assindia-Quelle in Essen-Kray betreibt ebenfalls zwei
Brunnen von jeweils 75 m Tiefe, die Mineralwasser aus dem Oberkarbon (Anal. 6) erschlieBen.
Die Wasserrechte betragen 35000 m3/a. Die Firma Alt-Burgerbrunn Union Getranke in Essen-
Kray hateinen nur 10 m tiefen Brunnen in den labiatus-Schichten miteinem Férderrechtvon
15000 m3/a. Die Stifts-Quelle in Essen-Stoppenberg betreibt mehrere Brunnen mit einem
Wasserrecht von 10000 m3/a (ALBERTS & FUNK & MICHEL 1982; CARLE 1975; SEMMLER 1980 a,
1980 b, 1980c¢).

Im Zusammenhang mit den Mineralwassern soll nicht unerwéhnt bleiben, daB im vorigen
Jahrhundert beim Abteufen eines Schachtes in Essen-Steele ein tiber 20° C warmes, salzhalti-
ges Wasser angetroffen wurde, das als medizinisches Badewasser Verwendung fand. In zehn-
und zwanzigprozentiger Verdiinnung wurde das Wasser auch als Mineralwasser vertrieben
(SEMMLER 1980 c).

6.5. Wassergewinnung und Wasserreserven

Zwei im Blattgebiet Essen liegende groBe Wasserwerke versorgen Bevolkerung, Gewerbe
und Industrie mit Trink- und Brauchwasser. Das Wasserwerk Essen-Uberruhr/Steele (Stadt-
werke Essen) mit einer maximalen Leistungsfahigkeit von zur Zeit 70 Mio. m3/a beliefert das
Stadtgebiet Essen. Die Versorgung der Stadte Gelsenkirchen, Herne-Wanne-Eickel und Bo-
chum-Wattenscheid wird vom Wasserwerk Essen-Burgaltendorf/Steele/Horst (Gelsenwasser
AG) mit einer maximalen Forderkapazitat von 80 Mio. m3/a sichergestellt. Einige Betriebe
besitzen eigene Brunnenanlagen, aus denen hauptséachlich Brauchwasser geférdert wird. Fur
die Notwasserversorgung haben die Stadtwerke Essen eine Anzahl von Brunnen, verteilt auf
die einzelnen Stadtteile, angelegt.

Die Wasserwerke an der Ruhr betreiben neben der Gewinnung von Uferfiltrat in groBem
MaBe Versickerungsanlagen (Langsamfilterbecken) zur Anreicherung des Grundwassers im
quartaren Grundwasserleiter des Ruhrtals. Im Blattgebiet betreiben die beiden genannten
Wasserwerke 480 000 m2 Filterbecken, in denen vorgereinigtes Ruhrwasser mit einer Filterge-
schwindigkeit von 1,0 - 1,5m pro Tag versickern kann. Die Reinigung des organisch und
chemisch belasteten Ruhrwassers erfolgt hauptséachlich in den ersten Zentimetern des Sandfil-
ters durch biologisch-chemische Umwandlungsprozesse. Das angereicherte Grundwasser
wird aus langen, parallel zu den Becken liegenden horizontalen Sickergalerien oder Brunnen-
reihen gefordert. Durch die Passage im Untergrund wird hauptséachlich eine Temperaturan-
gleichung an natiirliches Grundwasser erreicht.

GRAHMANN (1958) unterteilt die tdglich gewinnbaren Grundwassermengen in Stufen von sehr
groB | (10000 m3/d) bis zeitweise oder dauernd keine (VI, nur fiir Hauswasserversorgungen).

99



Tabelle 16

Mineral- und Heilwasseranalysen
(nach ALBERTS & FUNK & MICHEL 1982)

Nr.* 1 2
Hellweg-Quelle Stadion-
Mineralbrunnen
(Brunnen I) (Brunnen V)
Tiefe (m) 24,5 22,5
Aquifer Bochumer Griinsand
Entnahmedatum 17.7.80 17.7.80
(mg/kg) (mval-%) (mg/kg) (mval-%)
Na* 398,0 84,5 394,1 . 643
K* 34 04 9,6 09
Mg?* 8.6 35 335 10,3
Ca®* 46,1 1.3 1258 235
Sr* 05 0.1 3.2 03
Fe?* 1,0 0.2 48 06
Mn?2* 0,03 - 0.3 0.1
Cl~ 1205 16,6 701 74
S0,* 3187 324 491,3 382
HCO;~ 637.6 51,0 948,8 54,4
N03_ - - - -
Summe 1535 2081
(mg/kg) (mmol/kg) (mg/kg) (mmol/kg)

H,SiO; 30 0,384 37,2 0,476
CO, 37 19
Mineralisation 1602 ) 2238
Charakteristik Na-HCO0;-S0, Na-Ca-HC0;-S0,
Bemerkungen F: 0,55 mg/kg F: 0,47 mg/kg

*ausf. Institute: Fresenius, Taunusstein (1 - 4, 6); Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen (5)

Im Bereich des Ruhrtals ist die Gewinnung mit Hilfe von Versickerungsbecken von mehr als
10000 m3/d (Stufe I) moglich. Eine groBere Wassergewinnungsreserve besteht im zur Zeit
stillgelegten Wasserwerk Winz (Gelsenwasser AG). Versickerungsbecken und Brunnenanla-
gen sind noch vorhanden. Die breiteren Nebentéler der Ruhr bieten schatzungsweise eine
Wasserhoffigkeit von 100 - 500 m3/d (Stufe IV), allerdings ist meistens aufgrund der dichten
Bebauung nur die Férderung von Brauchwasser moglich. Ahnliche Verhéltnisse sind im Tal der
Berne zu erwarten.

Mit einer Wasserhoffigkeit der Stufe 1V (100 - 500 m3/d) istim Bereich der labiatus-Schichten
und des Emscher-Mergels zu rechnen. Die Gewinnungsmadglichkeit aus den Schichten des
Karbons sind nur als sehr gering einzuschéatzen. Auch in den gering durchlassigen Deck-
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Tabelle 16

(Fortsetzung)

3 4 5 6
Sankt Martin Burgwallbronn 3 Burgwallbronn 1 Assindia-Quelle
(Brunnen Il) (Sollingstr. 2a) (Schitzenbahn)
45 36,5 70 75
labiatus-Schichten Oberkarbon
17.7.80 2.10.72 15.3.72 5.10.76
(mg/kg) (mval-%) (mg/kg) (mval-%) (mg/kg) (mval-%) (mg/kg) (mval-%)
181,4 385 53,9 14,1 87.2 26,0 19,6 58
7.8 1,0 14,2 22 4,7 0.8 7.8 1,3
27,0 109 36,8 18,3 153 8.6 36,8 20,2
200,3 48,8 2159 64,9 188,6 64,6 2178 72,6
1,0 0,1 13 0.2 - - - -
42 0,7 1,3 0.3 - - 04 0,1
- - - - - - 0,06 -
150,5 20,7 130,6 22,2 87 16,0 45,0 8,5
3746 38,0 363,9 45,7 370 50,3 217,5 30,2
517.4 41,3 324,0 320 312 333 558,9 61,2
- - 0.8 0.1 4 04 03 0.1
1464 1143 1069 1104
(mg/kg) (mmol/kg) (mg/kg) (mmol/kg) (mg/kg) (mmol/kg) (mg/kg) (mmol/kg)
373 0,478 40 0,518 29 0,371 28 0,359
103 44 21 123
1605 1227 1119 1255
Ca-Na-HC03-S0,-Cl Ca-S0,-HCO,-Cl Ca-Na-S0,-HCO; Ca-Mg-HCO4-S0,
F: 0,21 mg/kg F: 0,29 mg/kg F: 0,17 mg/kg

schichten des Quartarsist mehr oder weniger zusammenhéngendes Grundwasser vorhanden.
Aufgrund der geringen, ortlich stark wechselnden Porendurchléassigkeit besteht aber nur die
Méglichkeit zur Gewinnung von Grundwassermengen der Stufe VI, die zur Versorgung einzel-
ner Anwesen ausreichend sein kénnen.

6.6. Schutz des Grundwassers

Der Standort einer Wassergewinnungsanlage fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung wird
nicht nur von der Hoffigkeit bestimmt, sondern der Schutz vor Verunreinigungen ist fur die

101



Standortfrage von entscheidender Bedeutung. Fur ein Wassergewinnungsgelande der 6ffent-
lichen Versorgung missen Schutzgebiete nach der Verwaltungsvorschrift ber die Festset-
zung von Wasserschutzgebieten und Quellenschutzgebieten (RunderlaB des Ministeriums fur
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen vom 25. 4. 1975)
ausgewiesen werden. Gesetzliche Grundlage ist § 19 des Wasserhaushaltsgesetzes.

Fur die Wasserwerke im Ruhrtal sind die Schutzgebiete im Genehmigungsverfahren. Eine
vorlaufige Abgrenzung istaber vorgenommen worden. Die Grenzen (Taf. 4 in der Anl.) wurden
der Karte 1:50000 der Wasserschutzgebiete in Nordrhein-Westfalen (Stand 1.7. 1986) ent-
nommen. Da das Wasserwerk Winz zur Zeit stillgelegt ist, wurde in der Tafel 4 nur die vorlaufige
Grenze des Schutzgebietes |1l dargestellt. Fiir Mineralwasserbrunnen der Firma Quellenhof-
Brunnenbetriebe, Bochum-Wattenscheid, sind Heilquellenschutzgebiete zum Schutz der
staatlich anerkannten Heilquellen Brunnen Il ,Heimquell“ und Brunnen Il ,,Heimborn“am 26.
September 1972 erlassen worden. Die Verordnung ist bei der zustandigen Unteren Wasserbe-
horde oder bei der genannten Firma einzusehen.

Eine bakterielle Gefdhrdung gehtin erster Linie von bewohnten Gebieten, landwirtschaftli-
chen Betrieben, Platzen mit Menschenansammlungen (Sportplatze, Badeanstalten, Camping-
platze), Schutthalden und Milldeponien aus. Eine chemische Beeintrdchtigung kann durch
Fabrikationsanlagen, die auslaugbare Stoffe herstellen oder verarbeiten, Mineral6ltanklager
und Mineral6lfabriken, durch Tankstellen, Lagerung von Diingemitteln und Abfalldeponien
hervorgerufen werden. In den Verwaltungsvorschriften sind weitere Gefahrenherde aufge-
fahrt.

7. Ingenieurgeologie (J. KALTERHERBERG)

Die geologische Karte stellt die Verbreitung und Zusammensetzung der Schichten - aufge-
gliedert nach erdgeschichtlichem Alter, Genese und Lagerungsverhaltnissen - dar. Es lassen
sich daraus Folgerungen Uber die ingenieurgeologischen Eigenschaften und deren Auswirkun-
gen auf praktische ErdbaumaBnahmen ziehen. Im folgenden wird versucht, anhand der geologi-
schen Karte eine allgemeine ingenieurgeologische Beurteilung der vorkommenden Schichten
zu geben. Eine auf praktische Fragen ausgerichtete ingenieurgeologische Karte im gleichen
MaBstab soll spater folgen. Es wird auf die vom Stadtvermessungsamt Essen herausgegebenen
Baugrundplanungskarten 1:2500 und 1:1000 (Bearbeiter: H. DAHM) hingewiesen, die fur
einzelne Stadtbezirke als groBmaBstébliche Planungsgrundlage vorliegen.

Selbstverstandlich missen fur Einzelobjekte Baugrunduntersuchungen durchgefuhrt wer-
den. Die Karten sollen demgegeniber durch ubersichtliche Informationen groBraumige Zu-
sammenhénge deutlich machen.

7.1. Uberblick

Im groBten Teil des Blattbereichs steht LOB an, im Nord- und Mitteiteil értlich unterbrochen
von inselartig zutage tretenden Oberkreide-Schichten. Stdlich des Erosionsrandes der Kreide
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beherrschen gefaltete Festgesteinsschichten des Oberkarbons das Blattgebiet. Sie tragen
ortlich begrenzte Uberdeckungen aus L6B, eiszeitlichen Terrassenschottern, Morénen und
Schmelzwasserablagerungen.

Aufschittungen und Auffillungen sind Uber das gesamte Blattgebiet verstreut, treten aber
starker gehauft im mittleren Nordwest- und im Nordteil auf.

Grundwasser istim Siidteil des Blattgebiets als zusammenhangender Porengrundwasser-
korperin den jungen Ablagerungen des Ruhrtals zu erwarten. Der Hauptteil der Festgesteine
fuhrt Kluftgrundwasser mit ortlich wechselnden Flurabstanden.

Im Mittel- und Nordteil des Blattgebiets kann mit stdndigem oder zeitweiligem Porengrund-
wasser in den jungen Deckschichten, also im L6B oder den darunter folgenden mehr oder
weniger bindigen Morénenablagerungen und den noch alteren umgelagerten Schiuffen und
schiuffigen Feinsanden und Terrassenablagerungen gerechnet werden. Wahrend im Ruhrtal
und in den Nebentélern im allgemeinen oberflichennahes Grundwasser zu erwarten ist,
kénnen im Mittel- und Nordteil des Blattgebiets Flurabstdnde zwischen 1 und >20 m vorkom-
men.

Das Grundwasser kann betonschédliche Bestandteile enthalten. Dies ist bei Bauwerkskon-
takten mit dem Grundwasser bedeutsam, so daB chemische Analysen des Grundwassers zu
empfehlen sind. Uber schadliche Stoffe in Wassern, Béden und Gasen informiert DIN 4030.

Im Rahmen der vorliegenden Erlauterungen kann auf spezielle, objektbezogene Bauausfiih-
rungen nichteingegangen werden. Es wird dazu auf die Fachliteratur verwiesen, beispielswei-
se auf die Fachaufsatze Giber die Trockenhaltung tiefer Bauwerke unter dem Grundwasserspie-
gel (SCHMIDBAUER 1970), den Bau des Gildehoftunnels in Essen (BRAUN 1970, KoLBECK 1970)
oder Uber besondere Griindungsprobleme und Bauverfahren im Bergsenkungsbereich (LUET-
KENS 1957, SCHMIDBAUER 1962, NENDZzA 1980).

7.2. Ingenieurgeologische Beurteilung der Schichten

Die ingenieurgeologischen Eigenschaften der Schichten hdngen im Blattgebiet Essen weit-
gehend von der KorngréBenzusammensetzung, vom Verfestigungsgrad, dem geologischen
Alter und der Entstehungsgeschichte, den Lagerungsverhéltnissen und der Vorbelastung
durch friihere Uberlagerungen von inzwischen erodierten Schichten oder durch das Inlandeis
ab. Unter diesen Gesichtspunkten wird eine kurze Charakterisierung der Schichten hinsicht-
lich der bodenmechanischen Eigenschaften und ihres Verhaltens bei BaumaBnahmen gege-
ben. Eine aus Erfahrungswerten zusammengestellte Tabelle der bodenmechanischen Kenn-
werte gibt einen zahlenméaBigen Uberblick (iber die wichtigsten Parameter fiir Erd- und Grund-
baufragen (Tabelle 17). Spezielle Einzeluntersuchungen kénnen zu Abweichungen von den
mitgeteilten Werten fuhren.

721. Festgesteine des Oberkarbons

Der Sidteil des Blattgebiets wird von gefalteten Festgesteinen des Oberkarbons einge-
nommen. Es (iberwiegen Ton- und Schluffsteine mit Einlagerungen von sehr festen Sand-
steinbanken, die grobe konglomeratische Komponenten fiihren kénnen, und von Steinkoh-
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Tabelle 17
Bodenmechanische Kennwerte (Erfahrungswerte)

Boden- oder Felsart inn\s,zvrlgrlr(%le?g{nng Kohésion Steifemodul*
nach , .
[ c E
DIN 4022 ) (kN/m?) (MN/m?)
Schluff, schwach tonig, humos bis
torfig (junge Talablagerungen) 15-25 3-8 5-8
Schluff, sandig, schwach tonig, und Schluff,
tonig bis schwach tonig, teils feinsandig, _ _ _
mit einzelnen Gerdllen (Auenlehm, Ab- 25-30 5-20 8-15
lagerungen in den Nebentélern)
Schluff, tonig bis schwach tonig, schwach
. feinsandig bis feinsandig, teilweise kalk- 25-28 5-20 10-20
o haltig (8-15%), steif, (LR, SandIdR, LoBlehm) '
s Ton und Schluff, sandig bis kiesig/steinig,
o teils kalkhaltig, steif bis halbfest (Ge- 25 10-50 15-30
schiebelehm)
Ton und Schluff, Gesteinsbruchstiicke, _
steif, teilweise halbfest (Verwitterungsiehm) 0-25 20-50 15-30
Sand und Kies (alle Sand- und Kies-
fraktionen), teils schluffig-tonig (Ruhr-
terrassen, FluBbettsediment, Schmelz- 325-40 0 30-100
wasserablagerungen, Geschiebesand, ver-
witterte Kreide-Sande)
Tonmergel bis Tonmergelstein, halbfest, (verwittert:
© zur Tiefe fest (Emscher-Mergel) 20-30)
b= Sandmergel Die Reibungswinkel 20-100
® Sandmergelstein der Festgesteine (unven/vrtte_rt.es
~ Mergelsand ) differieren in der Festgestein:
2 Mergelsandstein Verwitterungszone 100 - 600)
o ; sehr stark entspre-
ﬁ::tg;i?;lsitﬁm chend dem Grad der 300 - 800
- Verwitterung und 50 - >100
Hoddel” (Verwitterungs- und Entfestigungs-| nahern sich in der 50-70
s zone des Oberkarbons) Zersetzungszone
a den Werten der 100500
s Schluffstein, untergeordnet Tonstein entsprechenden -
T ; Lockergesteine (150 -3 000)
3 Sandstein 500 - >4 000
Steinkohle 30-100

*Die angegebenen Steifemoduln gelten fiir normale Fundamentbreiten (0,5 - 2,5 m) und normale Sohlpressungen entsprechend DIN 1054.

lenfl6zen, die gréBtenteils bergmannisch abgebaut sind. Die Schichten sind zu Nordost -
Sudwest streichenden Séatteln und Mulden gefaltet.

Das Einfallen der Schichten weist Giberwiegend steil nach Nordwesten oder gréBtenteils
flacher nach Stidosten. AuBer den mechanisch besonders wirksamen Schichtflachen sind
zahireiche Kluftflachen in der Langsrichtung der Falten, besonders haufig jedoch quer
dazu und in Diagonalrichtung entwickelt, die fir die Gesteinszerlegung in Anschnittsbé-
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Tabelle 17 (Fortsetzung)

Wasser- Wichte des Wichte des Bodens
durchlassigkeit | erdfeuchten Bodens unter Auftrieb Bodﬁglé:]asse Bodc:]r;gcrhuppe
k ¥ Y
107107 15-18 9-10 2 0UF
PETE 4 UM,TL
107-10 19 n (unter Wasser 2) ™
5 1nd 4 TL-T™M
10710 18 10 (unter Wasser 2) UL, SuU
7 ans TL ™
107 -10 20 " 5 A UM
10°® 20 11 5 ™, TA
GW, GE
g g SW, GU
. 3 _ 5 _ v,
5-107 -10 19-21 11 3 60, SU
SuU
(5/86)
19-22 11 6/7
(Kluftgrund- 23 13 6/7
wasser)
20-22 13 5/6
23 13 6/7
24 13 6/7
(Trockenwichte 13)

schungen sehr bedeutsam sind. GroBe, durchgehende Trennflachen sind als Querstérun-
gen vorhanden, daneben auch als diagonal verlaufende Blattverschiebungen und strei-
chende Uberschiebungen. Der Trennflichenbestand, die Abstande der Trennflachen und
die Gesteinsart beeinflussen maBgeblich die Standsicherheitin Bdschungen und Anschnit-
ten. Die raumliche Lage der Boschung in Beziehung zur rdumlichen Lage der Trennflachen
muB fur eine Beurteilung der Béschungsstabilitat untersucht werden. Unterschneidungen
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von Schichtflachen und starker geneigten Schnittlinien mehrerer Kluftsysteme kénnen
leicht Rutschungen und Steinschlag verursachen.

Die Festgesteine des Oberkarbons sind nach DIN 18 300 flr die Gewinnung im aligemei-
nen als schwerer und leichter Fels der Bodenklasse 7 oder 6 einzustufen, wobei die
dickbankigen und massigen - teils konglomeratischen - Sandsteine stets in Bodenklasse 7
(schwerer Fels) gehdren. Flr das Lésen der Sandsteine in engen Baugruben, etwa neben
vorhandenen Bauwerken, mussen Spezialgeréte - beispielsweise HydraulikmeiBel - einge-
setzt werden.

Als Dammschuttgutistder in Einschnitten oder Steinbriichen gewonnene Fels méglichst
hohlraumarm einzubauen. Dabei muB eine gute Kornabstufung angestrebt werden. Ton-
stein kann unter Einwirkung der Atmosphdrilien und bei Verndssung im Damm weiter
zerfallen. Dadurch sind Setzungen und Sackungen im Damm mdglich. Steinkohle oder
kohleflihrende Waschberge aus dem Steinkohlenbergbau sind nicht fiir den Einbau geeig-
net, Waschberge erst bei Kohlegehalten unter 5%. Ebenso sind Felsschiittmaterial und
Waschberge mit hohem Feinkornanteil und hohem Wassergehalt, etwa nach ausgiebigen
Regenfallen, nicht fir den Einbau geeignet. Eventuell kann eine Verfestigung des Fels-
schuttgutes mit Bindemittel (Zement) besonders vorteilhaft sein (TOUSSAINT 1981).

Als Baugrund istder Fels des Oberkarbons sehr gut geeignet, wenn sichergestelitist, daB
keine oberflachennahen Grubenbaue vorhanden sind, die noch lange nach Einstellen der
Abbauarbeiten bei Eingriffen oder Belastungen zu Tagesbriichen, zum Beispiel im Dach
von Stollen und Strecken, fiihren kdnnen. AuBerdem muB mit zahlreichen alten, vertikal
und schrag angesetzten Schéchten gerechnet werden, die oft nur teilweise verfiillt sind.

7.2.2. Fest- und Lockergesteine der Oberkreide

Die Kreide-Schichten sind als kiesig-sandige, kalkige und sandig-tonig-mergelige Mee-
resablagerungen entstanden und unterschiedlich stark verfestigt. Wahrend an der Basis
grunlich geféarbte, glaukonitisch-sandig-kiesige Ablagerungen und dariiber mergelig-kal-
kige bis sandig-mergelige Schichten Gberwiegen, herrscht in den jingeren Schichten eine
feinsandig-tonig-mergelige Zusammensetzung vor. Stets sind linsenférmige, mehr oder
weniger weit aushaltende Kalksandstein- und Mergelsteinbanke eingeschaltet. Aufgrund
ihres hohen geologischen Alters und friiherer Uberlagerung durch jiingere, inzwischen
erodierte Schichten und durch Bedeckung durch das inlandeis sind die Oberkreide-
Schichten stark vorbelastet und trotz des hohen KorngréBenanteils an Schluff und Ton
unter neuerlichen Belastungen, etwa durch Bauwerke, relativ gering verformbar. Bei Was-
serzutritt nehmen die tonigen Mergel im oberflaichennahen Bereich Wasser auf und verlie-
ren dadurch teilweise ihre Festigkeit und ihre Tragfahigkeit.

Die Oberkreide-Schichten sind - insbesondere in den verfestigten Gesteinsbereichen - in
Nahe der Kreide-Oberflache stark gekliiftet. Die Kluftflaichen stehen (iberwiegend senk-
recht bis sehr steil zu den Schichtflachen, so daB daraus, bei der flachen Lagerung der
Schichtflachen, meist sehr steile Einfallwinkel der Kluftflachen resultieren. Anschnitts-
bbéschungen in den frischen Oberkreide-Mergeln - etwa im Emscher-Mergel - gelten mit
Winkeln bis 40° als standsicher, wobei ein Schutz gegen Witterungseinfliisse ratsam ist.

An der Kreide-Oberfléche ist hdufig Gber den Mergelschichten eine bis 2m méachtige
Deckschicht aus wasserundurchléssigem Verwitterungston entwickelt, die jedoch értlich
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erodiert sein kann. Grundwasser bewegt sich in den Kreide- Schichten auf Kluften. Wenn
die tonige Verwitterungsdeckschicht erhalten ist, trennt sie das Kluftgrundwasser in der
Kreide vom Porengrundwasser im Gberlagernden Quartar, eine Besonderheit, die fur viele
praktische BaumaBnahmen bedeutsam ist.

Als Dammbaustoff sind die Gesteine der Oberkreide im allgemeinen geeignet, wenn sie
im erdfeuchten Zustand sofort nach dem Gewinnen eingebaut werden kénnen. Werden sie
jedoch den Atmospharilien ausgesetzt, so tritt ein rascher Zerfall oder ein Aufquelien oder
Schrumpfen der tonigen Komponenten ein, so daB die gleichen EinbaumaBnahmen wie flr
bindige Lockergesteine erforderlich sind. Zahireiche Tonmineraluntersuchungen haben
gezeigt, daB die Oberkreide-Mergel in der Verwitterungszone haufig quellfadhige Tonmine-
rale (Montmorillonit/lllit) fihren, welche die Baugrundeigenschaften und das bodenme-
chanische Verhalten stark beeinflussen kénnen (Vermeidung von Vernassung und/oder
Austrocknung ist wichtig). Die verwitterten Oberkreide-Schichten sind im allgemeinen
frost- und feuchtigkeitsempfindlich.

7.23. Lockergesteine des Quartars

Die Lockergesteine des Quartérs Uberdecken als jiingste geologische Ablagerungen die
Schichten der Oberkreide und groBenteils auch des Oberkarbons. Ihre Machtigkeit ist sehr
unterschiedlich und kann bis Gber 20 m betragen (s. Taf. 3 in der Anl.). Hinsichtlich der far
Lockergesteine eminent wichtigen KorngréBen Gberwiegen bei weitem bindige, schluffige
Ablagerungen, besonders L6B und L6Blehm. Daneben und darunter kommen tonige, teils
auch sandig-kiesige Grundmoréne, sandig-kiesige Terrassenschotter und geologisch sehr
junge schluffige, teilweise sandige Talablagerungen vor.

Als altere Terrassenschotter werden die sich mechanisch gleich oder dhnlich verhalten-
den schwach schiuffigen Kiessande und Kiese der verschiedenen Terrassen zusammenge-
faBt, wobeivon ihnen die sandig-tonig-glaukonitischen Schluffe der Unteren Mittelterrasse
der Emscher abzugrenzen sind. Die alteren Terrassenschotter sind teilweise nur wenige
Dezimeter machtig, erreichen aber bei Uberruhr und Essen-Horst in den Kiesen der Unte-
ren Mittelterrasse 5 - 10 m Méchtigkeit. Sie sind im allgemeinen dicht bis sehr dicht gelagert
und im obersten Bereich durch 6értliche LéBeinspllungen verlehmt. Sie haben sehr gute
Tragfahigkeit und eignen sich hervorragend als Dammbaustoff. Wegen des geringen
Schluffanteils und der 6rtlichen Verlehmungen sind sie jedoch teilweise wasser- und frost-
empfindlich. )

Die Grundmoréne enthalt liber den Kreide-Ablagerungen viel aufgearbeitetes Kreide-
Material und ist deshalb Gberwiegend stark bindig, 6rtlich auch sandig entwickelt. Sie
besteht aus kalkhaltigem, tonigem Schluff, meist sandig, mit Steinen und Gerdllen. Im
Suden uber dem Oberkarbon besteht die Grundmoréne vorwiegend aus sandigem Schluff
mit Gesteinsbruchstlicken des Oberkarbons, kretazischem Material und Gerdllen.

Unter und Uber der Grundmoréne sind 6rtlich Schmelzwasserablagerungen entwickelt,
in denen gelegentlich grobe Blockpackungen aus karbonischem Material enthalten sind.
Haufig sind den Sanden umgelagerte Kohlelagen eingeschaltet.

Die Grundmoréne ist durch das Inlandeis vorbelastet und hat daher hohe Lagerungsdich-
te beziehungsweise hohe Konsolidierung. Die Schmelzwasserablagerungen sind mittel-
dicht bis dicht gelagert. Grundmoréne und fluvioglaziale Sande sind im allgemeinen gut
tragfahig und eignen sich auch als Dammbaumaterial.
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Die Niederterrassenablagerungen sind im Ruhrtal als 3 - 9 m méachtige, schwach schluffi-
ge Kiese mit Sandgehalten und Steinen entwickelt. Im Bereich der breiten nach Norden
zum Emschertal sich 6ffnenden Berneaue bestehen sie nurim Basisteil aus kiesig-schluffi-
gem Sand, wéhrend sie sich im oberflachennahen Teil aus tonig-feinsandigem Schluff mit
humosen Lagen und Linsen zusammensetzen. Die schwach schluffigen Sande und Kiese
sind im allgemeinen mitteldicht gelagert und eignen sich gut zur Aufnahme von Bauwerks-
lasten und als Dammbaustoff. Der obere Teil in der Berneaue muB jedoch wegen der
humosen Einlagerungen (und des teilweise hohen Grundwassers) ingenieurgeologisch
vorsichtiger beurteilt werden, weil dort unter Auflast stark unterschiedliche Verformungen
des Baugrunds auftreten kénnen und weil humose Schichten weder trag- noch einbaufahig
sind.

Der L6B hebt sich von den unterlagernden vorbelasteten oder dicht gelagerten oder
verfestigten Schichten deutlich ab. Er ist nur maBig trag- und nur bedingt einbaufahig, da
sehr wasser- und frostempfindlich. Er wird durch flieBendes Wasser leicht erodiert und
kann wegen der KorngréBe (Grobschluff) leicht ausgeschlammt und weggefiihrt werden.
Dadurch kann es zu Hohlraumbildungen und Nachsackungen kommen, die besonders
haufig bei kunstlichen Eingriffen wie Wasserversickerungen oder Arbeitsraumverfiillungen
entlang den Kanalleitungen auftreten. Im Erdbau sind im allgemeinen bei feuchter Witte-
rung zum fachgerechten Umgang mit L6B besondere MaBnahmen erforderlich. Bei Vernas-
sung und Stoérung verliert er leicht seine meist steife Konsistenz und kann dann weich oder
breiig werden. Er muB also vor Vernadssung geschiitzt werden und erfordert auch hinsicht-
lich der hohen Kapillarkrafte der feinen Porengénge im Grobschluff entsprechende Vor-
kehrungen (Abbau des durch Belastung im feuchten bis vernéaBten Zustand sich bildenden
Porenwasserlberdrucks durch Filterschicht).

Auenlehm und Auensand sind in den FluB- und Bachtélern entwickelt. Diese bindigen
Talablagerungen sind aus verschwemmtem L68, aufgearbeitetem Oberkreide-Material und
zersetztem und erodiertem karbonischen Ausgangsgestein entstanden. Wahrend in den
schmaéleren und steiler eingeschnittenen Télern im Oberkarbon die jungen Lehme Gerélle
und Gesteinsgrus des in der Ndhe anstehenden Festgesteins enthalten, weisen die breite-
ren Taler Gber Kreide-Untergrund oft Schiuffe mit eingelagerten humosen Sedimenten wie
Faulschlamm- und Schlicklagen auf. Auch Wiesenkalk und Torf kommen 6rtlich vor. Die
Méchtigkeiten der Auensedimente kénnen in den Nebentélern der Emscher bis 10 m betra-
gen, Uberlagern an der Basis aber haufig Kiesschichten oder starker kiesige Lagen. Im
Suden erreichen sie im Bereich des Oberkarbons oft nur wenige Meter, im Ruhrtal selber
meist nur 1 - 3m Machtigkeit.

Die jungen bindigen Talablagerungen sind wasser- und frostempfindlich und als maBig
bis gering tragfahig und nur bedingt bis wenig einbaufahig zu beurteilen. Der stark pordse
Wiesenkalk und Torf sind nicht tragféhig und als Dammbaustoff ungeeignet.

Fir die Beurteilung muB der in den Talablagerungen entwickeélte Grundwasserkérper mit
oft hohen oberflachennahen Grundwasserstanden bericksichtigt werden. Bauwerksgriin-
dungen mussen voraussichtlich auf Baugrundersatz durch Kiessand oder im unterlagern-
den besser tragfahigen Boden vorgenommen werden. Fiir den Einbau des Auenlehms in
Dammkoérper sind - wie auch bei den anderen bindigen Béden - ein optimaler Wassergehalt
und statisch wirkende Verdichtung nétig. Bei Vernassung muB ein Abtrocknen abgewartet

108



oder der Einbau in lagenweisem Wechsel mit Sand vorgenommen werden, wobei die
Verdichtungsarbeit auf den Sandlagen vorzunehmen ist. Starker sandige Schluffe sind fir
den Einbau wegen der gréBeren Ungleichférmigkeit besser geeignet.

7.2.4. Aufschiittungen und Auffiillungen

Aufgrund der anzunehmenden, sehr groBen Unterschiede in der Materialzusammenset-
zung, einer hohlraumreichen Lagerung, der fortschreitenden Zersetzung von Miillbestand-
teilen sind - abgesehen von reinen Bergehalden, Bauschutt- und Aushubmaterialkippen -
die Aufschittungen und Auffillungen nicht zur Aufnahme von Bauwerkslasten und nicht
als Erdbaustoff geeignet. Bauwerkslasten mussen unterhalb der Auffillungen oder auf
Baugrundersatz gegriindet werden. In den Ausnahmeféllen der Zusammensetzung aus
Bergematerial, Bauschutt und Aushubmaterial kann durch besondere MaBnahmen wie
Tiefenverdichtung und konstruktive Bauwerks- und Grindungsaussteifung auch in oder
Uber Auffullungen gegriindet werden. Aufden Einbau von Bergematerial aus Festgesteinen
des Oberkarbons wurde in Kapitel 7.2.1. bereits eingegangen.

Eine umfassende und zugleich detaillierte Darstellung Uber Untersuchungen und die
Verwendung von , Abfallstoffen und industriellen Nebenprodukten im Erd- und StraBen-
bau" geben FLOSS & TOUSSAINT (1976). Darin wird auch auf die Probleme der Industrie mit
der Lagerung von riesigen Abfallmengen - also Aufhaldungen - eingegangen, die durch die
Verwendung dieser Massen, beispielsweise von Hochofenschlacke, im Erd- und StraBen-
bau, vermieden oder verringert werden. Materialbestandigkeit und hohlraumarme Lage-
rung missen beim Einbau in Dammkorper gewahrleistet sein. Spezielle Baugrunduntersu-
chungen sind fir alle Vorhaben unerléBlich.

7.3. Erdbebengefahrdung

Nach DIN 4149 gehort der Blattbereich zur Erdbebenzone 0, so daB keine besonderen
MaBnahmen gegen Erdbebengefédhrdung nétig sind.

7.4. Bergbaueinfliisse

Beeinflussungen aus untertdgigem Abbau auf Steinkohle sind und waren im Blattgebiet in
vielfaltiger Weise gegeben. In der Stidhélfte kann mit alten Schachten aus der Zeit des oberfla-
chennahen Kohlenabbaus durch zahlreiche Kleinbetriebe gerechnet werden, auBerdem mit
Tagesbriichen (ber alten Abbauen, Strecken oder Stollen. Seit dem SchlieBen der Zeche
Zollverein durften die Bergsenkungen auch im nérdlichen Teil aliméhlich abklingen. Ausknfte
fur Bauobjekte konnen (iber das Landesoberbergamt in Dortmund oder den ehemaligen
Zechenbetreiber eingeholt werden. Darliber hinaus sind im Suden des Blattgebiets genaue
Erkundungen Uber ehemalige Abbaue anzuraten.
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8. Boden (W-G. ScHraps)

Die Bodenverhaéltnisse des Blattgebiets sind ausfuhrlich auf der Bodenkarte von Nordrhein-
Westfalen 1:50000 Blatt L 4508 Essen dargestellt. Es genligt daher, sie hier in Form eines
Uberblicks zu erlautern. Die vorkommenden Boden wurden auf der Abbildung 14 dargestellt.
Kriterien der Abgrenzung sind vorrangig das geologische Ausgangssubstrat, der Bodentyp, die
Bodenart und die Bodenartenschichtung sowie die Wasserverhaltnisse. Jedoch wurden auch
bodenphysikalische und bodenchemische Parameter einbezogen. Eine besondere Rolle spielt
die starke anthropogene Beeinflussung der Bdden infolge der dichten Besiedlung des Blattge-

biets und der Konzentration von Bergbau und Industrie.
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H

grusig-steiniger sandiger Lehm bis
lehmiger Schluff 4 — 10 dm

Ton-, Schiuff-, Sandstein

=

schluffig-lehmiger Feinsand bis
sandig-lehmiger Schluff 6 —>20 dm

lehmiger Sand bis sandig-toniger Lehm 0 — 14 dm

Tonmergel- und Mergelstein, Mergel,
Sandmergel, Mergelsand

Y
§

sandig-schluffiger Lehm bis schlufflg lehmiger Sand,

kiesig, 6 — 15 dm

Sand und Kies 0 — 10 dm

Ton-, Schiuff-, Sandstein

7

kleS|gerJehm|ger Sand bis
schluffig-lehmiger Sand 6 — >20 dm

Sand und Kies 0 — 6 dm

Tonmergel- und Mergelstein, Mergel,
Sandmergel, Mergelsand

§

lehmiger Schiuff bis schluffxger Lehm,

stellenweise sandig oder schwach humos, 10 —>20 dm

Sand und Kies oder sandiger Lehm 0 —>10dm

Sandstein und Mergelstein, Mergel, Sandmergel,

Mergelsand oder Ton-, Schluff-, Tonmergel

%

grusiger \ehmxger Schluff bis stark
lehmiger Schiuff 4 — 10 dm

steiniger schluffiger Lehm 4 —>10 dm
Ton-, Schluff-, Sandstein

lehmiger bis stark lehmiger Schluff 5 —>20 dm

kiesiger sandig-toniger Lehm, Tonmergel- und
Mergelstein, Mergel, Sandmergel, Mergelsand

schluffig-lehmiger Feinsand bis
sandig-lehmiger Schluff 6 —>20 dm

schluffiger Lehm oder stark sandiger Lehm
bis lehmiger Sand 4 — 10 dm

Tonmergel- und Mergelstein, Mergel,
Sandmergel, Mergelsand

lehmiger Sand bis schluffiger
Lehm, z.T. tonig, 6 —>20 dm

Sand und Kies

schluffig-lehmiger Sand bis
schluffiger Lehm 10 —>20 dm

Sand, Kies Schotter

Braunerde und Podsol-Braunerde
aus Gesteinen des Oberkarbons

Braunerde und Pseudogley-Braunerde, z.T. Podsol-
Braunerde oder Podsol-Gley

aus SandI6R, schluffigen Sedimenten unterschiedlicher Ent-
stehung (Pleistozan) oder Flugsand (Pleistozan, Holozan)
iber Geschiebelehm (Pleistozén) oder Gesteinen der Ober-
kreide

Braunerde und Parabraunerde, z.T. Pseudogley-
Braunerde
aus Sand und Kies der Ruhr-Terrassen (Pleistozan), meist

verlehmt und umgelagert, Uber Gesteinen des Oberkarbons;
2.T. mit Deckschicht aus LoRflieBerde (Pleistozén)

Braunerde und Pseudogley-Braunerde, z.T. Podsol-
Braunerde

aus Geschiebesand (Pleistozén) und Sand und Kies der Ruhr-
Terrassen (Pleistozan) iiber Gesteinen der Oberkreide

Parabraunerde, z.T. Pseudogley-Parabraunerde,
Braunerde oder Kolluvium
aus LR (Pleistozén), stellenweise Uber Terrassensedimenten

oder Geschiebelehm (Pleistozan), darunter Gesteine des
Oberkarbon oder der Oberkreide

Pseudogley-Parabraunerde, z.T. Braunerde oder
Parabraunerde
aus meist umgelagertem L6B (Pleistozan) Gber FlieRerde

oder Verwitterungslehm (Pleistozan), darunter Gesteine des
Oberkarbons

Pseudogley und Parabraunerde-Pseudogley,
stellenweise Braunerde-Pseudogley oder Gley-
Pseudogley

aus meist umgelagertem L6B (Pleistozan) Gber Geschiebe-
lehm (Pleistozan) oder Gesteinen der Oberkreide
Pseudogley, z.T. Gley-Pseudogley

aus meist umgelagertem SandI6R (Pleistozén) tiber L6RB,
schluffigen Sedimenten unterschiedlicher Entstehung oder
Geschiebelehm (Pleistozan), darunter Gesteine der
Oberkreide

Brauner Auenboden, z.T. Auengley und Anmoorgley

aus FluRBablagerungen (Holozén) Gber Sand und Kies der
Ruhr-Niederterrasse (Pleistozén)

Gley, z.T. Pseudogley-Gley oder NaBgley

aus FluB- und Bachablagerungen (Holozan) oder Schwemm-
16R (Holozan), zum Teil Gber Sedimenten der Niederterrassen
(Pleistozan) von Emscher und Ruhr

Halden des Ruhrbergbaus und andere Aufschittungen
(Mull, Asche, Schutt u.a.)
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Entsprechend den geologischen und morphologischen Verhaltnissen 148t sich das Blattge-
biet in vier Bereiche mit jeweils charakteristischen Bodenverhaltnissen gliedern.

Der nordwestliche Bereichdes Blattgebiets, der zum Einzugsgebiet der Emscher
gehort, liegt bereits in der SandiéBzone, die nach Norden in die fluviatilen sandig-schluffi-
gen Sedimente der Emscher-Niederterrasse oder in Flugsande (bergeht. Nach Siiden
nimmt der Tongehalt allméahlich zu, so daB ein flieBender Ubergang zum L&Bgebiet erfolgt.
Haufig sind Wechselschichtungen von L6B und Sandl68 feststellbar. Die Méchtigkeit der
Sandlésse ist in der Regel groBer als 10dm. Darunter liegt meist Geschiebelehm, der
wiederum von Sedimenten der Oberkreide unterlagert wird. Je nach Tiefenlage der weniger
durchléssigen alteren Schichten haben sich aus diesem Substrat Braunerden entwickelt,
die unterschiedlichen StaunésseeinfluB zeigen. Stellenweise reicht die Staunéasse bis in
den Oberboden, so daB Pseudogleye mit schwacher bis mittlerer Staunasse entstanden
sind. Aus den Flugsanden haben sich unter GrundwasseremﬂuB Podsol-Gleye oder-Gley-
Podsole entwickelt.

Dieser nur schwach wellige Bereich wird durch eine Reihe von flachen Télern starker
gegliedert. Aus den dort abgelagerten schluffigen, meist fluviatilen Sedimenten haben sich
Gleye entwickelt, haufig mit schwachem StaunasseeinfluB. Die heutigen Grundwasser-
stande zwischen 8 und 13 dm unter Flur entsprechen nicht den urspiinglichen Bildungsbe-
dingungen der Gleye. Sie sind in der Regel durch anthropogene Einfliisse abgesenkt.

Infolge der starken Bebauung erfolgt eine landwirtschaftliche Nutzung dieses Gebiets
nurnoch untergeordnet. Die Béden sind im allgemeinen durch mittlere Sorptionsfahigkeit,
mittlere bis hohe nutzbare Wasserkapazitidt und mittlere Wasserdurchlassigkeit gekenn-
zeichnet.

Nach Suden schlieBt sich der zweite, mittiere Bereich des Blattgebiets an, eine
breite L6Bzone, die bis in den Bereich der Ruhr reicht. AuBer in der nérdlichen und
stidlichen Randzone betragt die L6Bméachtigkeit mehr als 2 m. Aus diesem Substrat haben
sich Parabraunerden, vereinzelt Braunerden entwickelt. Aufgrund des geringen Tongehalts
von 15-18% (Schiuffgehalt mehr als 80%) sind diese Boden durch eine nur geringe
Feinsubstanzdurchschldammung gekennzeichnet. Sie besitzen eine hohe Sorptionsfahig-
keit sowie meist eine mittlere Wasserdurchlassigkeit. Die Béden gehéren zu den guten
landwirtschaftlichen Flachen dieses Raumes, obwohi sie leicht verschidammen und ero-
sionsgeféhrdet sind:

Die glinstigen Eigenschaften der Bdden sind dort gemindert, wo die L6Bméchtigkeiten
geringer werden und oberhalb von 2m unter Gelédnde sandig-kiesige Terrassensedimente,
Geschiebelehm oder Gesteine des Oberkarbons oder der Oberkreide anstehen. Besonders
inder nérdlichen Randzone trittinfolge von geringer Wasserdurchléssigkeit im Unterboden
Staunésse auf, die zur Bildung von Pseudogley-Parabraunerden gefiihrt hat. In tiefer
gelegenen Bereichen der L6Bflachen haben sich aufgrund héherer Lagerungsdichte der
Sedimente und besonderer pedogenetischer Prozesse, jedoch auch bei hoch anstehendem
Geschiebelehm, Pseudogleye entwickelt, die durch schwache oder mittlere Staunisse
gepragt sind. Vereinzelt tritt auch Grundwasser tiefer als 13 dm unter Flur auf.

Soweit diese Béden landwirtschaftlich genutzt werden, erbringen sie mittlere Ertrage, die
jedoch aufgrund der Staundsse unsicher sind. EntwédsserungsmaBnahmen erhéhen den
Ertrag. Unter Wald sind die Parabraunerden meist basenarm und besitzen pH-Werte (KCI)
zwischen 2,8 und 3,0.
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Eine Besonderheit bilden Pseudogleye mit starker Hangnasse slidlich der Bundesauto-
bahn A 430 bei Westenfeld. Diese Béden haben sich aus 3- 10 dm tonigem Geschiebelehm
Uber Tonmergel der Oberkreide entwickelt. Aufgrund geringer Durchléssigkeiten zeigen
sie starke Staunésse. Die Bearbeitbarkeit dieser Fldchen in Unterhanglage ist langfristig
durch die Vernassung erschwert.

In einer breiten Zone zwischen Essen-Steele und Stoppenberg sind als kleine isolierte
Vorkommen (Salkenberg, Hallo, Mechtenberg) Reste der Ruhr-Hauptterrasse erhalten. Sie
bilden das Hangende der Oberkreide und werden meist von lehmigen Geschiebesanden
Uberlagert. Aus diesen unterschiedlichen Substraten haben sich Braunerden entwickelt,
die im Unterboden zum Teil Staunésse zeigen (Pseudogley-Braunerden). Die haufig kiesi-
gen Bdden erbringen bei landwirtschaftlicher Nutzung nur geringe bis mittlere Ertrage. Sie
zeigen geringe bis mittlere nutzbare Wasserkapazitat und Sorptionsfahigkeit. Die kiesig-
sandigen Deckschichten besitzen hohe Wasserdurchléssigkeit, soweit die Terrassenkiese
nicht infolge der intensiven Verwitterung verkittet sind. Die unterlagernden éalteren Sedi-
mente sind nur in geringem Umfang durchlassig.

Die L6Bzone ist durch eine Vielzahl von Télern stark gegliedert. Die dort verlaufenden
Béche gehdren im ndrdlichen und mittleren Bereich zum Einzugsgebiet der Emscher, im
Siiden zum Einzugsgebiet der Ruhr. In diesen Télern haben sich aus den jungen fluviatilen
Sedimenten mineralische Grundwasserbdden entwickelt. Wahrend in den schmalen Talern
Gleye und NaBgleye aus lehmigem Schluff bis schluffigem Lehm (iber Sand und Kies
vorherrschen, treten in den breiteren Talern Gleye und Pseudogley-Gleye aus schluffigem
bis schluffig-tonigem Lehm auf. An den Talunterhdngen und in den Talanfangsmulden sind
infolge von Erorions- und Akkumulationsvorgédngen Kolluvien zusammengeschwemmt.

In der Regel ist der Grundwasserspiegel bei diesen Boden heute abgesenkt, so daB der
Grundwasserschwankungsbereich nicht mehr den natirlichen Bildungsbedingungen der
Gleye entspricht. Haufig tritt infolge hoher Lagerungsdichte Staunasse im Oberboden auf.
Daher werden die Bdden auch heute meist noch als Griinland genutzt. Sie besitzen mittlere
bis hohe Sorptionsfahigkeit fir Nahrstoffe und eine ebensolche nutzbare Wasserkapazitat.
Die Bdden erbringen mittlere bis hohe Ertrége, die jedoch unsicher sind.

Die Machtigkeit der L6sse nimmt nach Siiden aliméhlich ab, so daB im mittleren Bereich
des Blattgebiets bei Essen-Steele die Gesteine des Oberkarbons zwischen 1 und 2 m unter
Geléndeoberflache anstehen. Der Sidrand der Kreide-Ablagerungen wurde dort nur in
wenigen Fallen erbohrt, da die Gesteine der Oberkreide meist von mehr als 2 m méchtigen
quartaren Sedimenten Uberlagert sind.

Der dritte, stidliche Bereich des Blattgebiets beiderseits der Ruhraueweichtinder
Auspréagung des Reliefs und in den bodenkundlich-geologischen Verhéltnissen vom Ubri-
gen Gebiet ab. Bei ausreichender L6Bméchtigkeit haben sich auch dort meist noch Para-
braunerden mit durchaus glinstigen Bodeneigenschaften entwickelt. Sehr haufig zeigen
sie jedoch die Horizontierung von Pseudogley-Parabraunerden, wenn die Bdden bis in den
Bereich des Unterbodens von Staunésse beeinfluBt werden. Dies tritt dann auf, wenn die
Oberflache der Karbon-Schichten tonig verwittert ist und somit als Staukdrper wirkt. Bei
stérkerer Staunésse kann die landwirtschaftliche Nutzung dieser Bdden beeintrachtigt
werden.

Im allgemeinen erbringen diese als Acker, Grinland oder Wald genutzten Bdden auf-
grund ihrer bodenphysikalischen und bodenchemischen Eigenschaften mittlere bis hohe
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Ertrage. Unter Wald zeigen sie allerdings nur eine geringe natirliche Basenséattigung und
pH-Werte (KCI) zwischen 2,8 und 2,9.

Stellenweise sind in diesem Abschnitt des Blattgebiets die Sedimente des Oberkarbons -
besonders im Bereich morphologisch erkennbarer Riicken - oder die sie liberlagernden
Hang- und Hochflachenlehme (FlieBerden) Ausgangsgesteine fiir die Bodenbildung. Meist
entstanden flach- bis mittelgriindige, an Unterhdngen stellenweise tiefgrindige Brauner-
den, im Bereich der Sandsteinriicken jedoch auch Podsol-Braunerden. Die Bodenarten
wechseln zwischen lehmigem Schluff und schluffigem Lehm mit tUberwiegend hohem
Steingehalt. Je nach Machtigkeit des Solums und seiner KorngréBenzusammensetzung
zeigen die Boden mittlere bis hohe Wasserdurchléssigkeit, geringe bis mittlere Sorptions-
fahigkeit fiir Nahrstoffe und eine geringe bis mittlere nutzbare Wasserkapazitat, so daB sie
zum Teil darreempfindlich sind; unter Wald besitzen sie meist eine geringe natirliche
Basenséttigung (basenarm), pH-Werte zwischen 2,8 und 2,9 und unguinstige Humusfor-
men.

Ahnlich wie in der L6Bzone ist auch in diesem Bereich die Landschaft von einer Vielzahli
von Bachen durchzogen, die in die Ruhr minden. In den meist schmalen Kerbtélern
(Siefen) haben sich aus den schluffig-lehmigen Bachablagerungen uber Gesteinsschutt
Gleye und NaBgleye mit mittleren Grundwasserstdnden zwischen 2 und 8 dm unter Gelan-
deoberflache entwickelt. Diese Boden werden ausschlieBlich als Grinland genutzt, soweit
eine landwirtschaftliche Nutzung Gberhaupt méglich ist.

Beiderseits der Ruhraue kommen auf den Verebnungsflachen der Haupt- und Mittelter-
rasse Braunerden und Parabraunerden, zum Teil Pseudogley-Braunerden vor. Das Aus-
gangsmaterial fir die Bodenentwicklung bilden in der Regel jedoch nicht die Terrassense-
dimente, sondern infolge von Umlagerungen Gemenge aus L6BflieBerden, Verwitterungs-
bildungen der Karbon-Gesteine sowie Kiesen und Sanden der Terrassen. Nur vereinzelt -
meist unter jingeren Deckschichten - werden reine Terrassensedimente angetroffen. Die
Boden, die Gberwiegend als Acker und Griinland genutzt werden, besitzen mittlere Sorp-
tionsfahigkeit flir Nahrstoffe, mittlere nutzbare Wasserkapazitat sowie eine mittlere Was-
serdurchléssigkeit. Nur stellenweise tritt schwache Staunéasse auf.

Als vierter Bereich wurde die Ruhraue ausgegrenzt. Dort herrschen Braune Auenbé-
den aus sandig-lehmigem Schluff bis schluffigem Lehm vor. Daneben treten am Rand der
Aue Auengleye und Anmoorgleye auf. Urspringlich waren diese Auenbédden durch regel-
maBige Uberflutungen und stark schwankendes Grundwasser gekennzeichnet. Durch die
Kanalisierung der Ruhr, Errichtung von Wassergewinnungsanlagen und die Anlage des
Baldeneysees sind die Grundwasserverhéltnisse in starkem MaBe verédndert worden. Inder
Regel befindet sich der Grundwasserspiegel tiefer als 8 dm unter Flur, so daB die Béden als
Acker oder Griinland genutzt werden. Die Bereiche der Anmoorgleye stellen Feuchtgebiete
dar, die landwirtschaftlich nicht genutzt werden. Stellenweise sind sie zusétzlich durch
Hangdruckwasser vernast.

Im gesamten Blattgebiet, besonders im Bereich der Stadte, Ortschaften, Zechen sowie
Industrieanlagen, sind die Boden haufig durch BaumaBnahmen, Aufschittungen, Abtrag,
Versiegelung des Bodens, Bergsenkung und Grundwasserabsenkung stark verandert. In
Waldgebieten im Bereich alter Industriestandorte sind Verdnderungen des Oberbodens
festzustellen, die auf den Eintrag von Flugasche oder anderer basischer Staube (Anderung
des natlrlichen C/N-Verhaltnis) zurtickzuflihren sind. Besonders ist das Blattgebiet jedoch
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durch eine Vielzahl von Bergehalden (mind. 25 Halden) gekennzeichnet. Nur in wenigen
Fallen erfolgte eine ausreichende Rekultivierung durch Abdeckung mit kulturfadhigem Bo-
denmaterial und anschlieBender systematischer Begriinung. Héaufig findet man auf den
alteren Halden eine natlrliche Begriinung in Form eines lichten Birkenwaldes.

Im Gbrigen wurde Bergematerial nicht nur aufgehaldet, sondern vielfach in Téalern oder
an Hangen und zusammen mit Mill und Industrieabfallen verkippt. Einer systematischen
Rekultivierung oder Renaturierung solcher Bereiche - verbunden mit dem Schutz der noch
vorhandenen nattrlichen Boden - kommt daher im Blattgebiet eine besondere Bedeutung
zu.

9. Tiefenaufschliisse

Von den tiber 6 000 Schichtenverzeichnissen von Bohrungen und Schéchten, die gegenwartig
im Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen vorhanden sind, wird nachstehend eine
kleine Auswahl angefiihrt. Sie sollen einen Einblick in Abfolge und Ausbildung vor allem des
Quartars und der Kreide geben, da Tagesaufschllsse nur selten oder nur kurzfristig vorhanden
sind.

Die Nummern der Bohrungen und die Namen der Schéchte sind auf der geologischen Karte
angegeben. Die Hohen der Bohransatzpunkte beziehungsweise der Rasenhéngebénke sind
zum Zeitpunkt der Bohr- oder Teufarbeiten gemessen worden und nicht um etwaige Bergsen-
kungen korrigiert.

Die Gesteinsansprachen der verschiedenen Bearbeiter wurden unverandert ibernommen
und entsprechen nicht in jedem Fall den im Ubrigen Text der Erlauterung verwendeten sedi-
mentpetrographischen Bezeichnungen (vgl. Tab. 4).

9.1. Bohrungen

Bohrung 1

Name: Hangetal 1

Lage: Essen-Stoppenberg; R2571562, H57 04 294;
ca.+50m NN

Auftraggeber:  Stadt Essen, Tiefbauamt

Zweck: Erkundung von Quartér und Kreide

Bohrverfahren: Spulbohrung

Bearbeiter: C. FrREG

Bohrzeit: 1984

-11,00m Anschittung (Asche, Bauaushub, Schutt)

-ca.12 m Ton und Schiuff, humos, braungrau, Holzreste und Blat- Bach-
tertorf mit Schnecken, viel Glaukonit ablagerungen

-ca.14 m Kalk(stein), schluffig, sehr schwach feinsandig, porés, “
mit inkrustierten Holzresten, Muschel- und Schnecken-
reste, millimeterdicke Kalkkonkretionen (Quelltuff)
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-ca.16 m

-ca.22 m

-ca.24 m

-ca.37 m

- 43,80m

- 62,30 m

- 6400m

- 67,50m

Bohrung 2

Name:

Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

-ca. 5 m
-ca. 7 m

-ca. 11 m

- 14,30 m
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Mittelsandmergel, stark feinsandig, stark glaukonitisch,
gringelblichgrau, z.T. mit festen Geréllen

Tonmergelstein, schluffig, stark feinsandig glaukoni-
tisch, mittelgriinlichgrau, stellenweise nur schwach
feinsandig und fast glaukonitfrei

Feinsand, mergelig bis Feinsandmergel(stein), schluffig,
stark glaukonitisch, schwach mittelsandig, griinlichgrau

Mittelsandmergel bis Mittelsandmergel(stein), schluffig,
fein- und grobsandig, besonders im unteren Teil mit
Kiesen, stark glaukonitisch, Mergelanteil zur Basis ab-
nehmend

Mittelsandmergel und Mittelsandmergel(stein), grob-
sandig, stark glaukonitisch, dunkelgrunlichgrau, wenige
Feinkiese aus Quarz, Sandstein und Phosphorit

Kalkmergelstein, schluffig, schwach kieselig, schwach
glaukonitisch, mittelgrau mit Schwammnadeln;

ab 48 m mit Hornsteinknollen

ab 53 m Gestein stark schluffig, glaukonitisch, mittel-
griinlichgrau

Mittelsand(stein), schluffig, kalkig-mergelig, feinsandig,
stark glaukonitisch, dunkelgrinlichgrau

Mittelsand(stein), stark feinsandig, schluffig, mergelig,
stark glaukonitisch, griinbraunlichgrau, zur Teufe zu-
nehmend mit Toneisensteingeréllen

Hangetal 2

Essen-Stoppenberg; R 2572248, H57 040 44;
ca. +57m NN

Stadt Essen, Tiefbauamt

Erkundung von Quartér und Kreide
Spllbohrung

C. FRIEG

1984

Anschittung (Asche, Bauaushub)

Feinsand, mittelsandig, mergelig, stark glaukonitisch,
mittelgrunlichgrau, zahlreiche Nagerzéhne

Mittelsand, feinsandig, stark glaukonitisch, mergelig,
grunlichgrau

Mittelsandmergel bis Mittelsandmergel(stein), schluffig,
feinsandig, schwach grobsandig, grunlichgrau

Bach-
ablagerungen

schloenbachi-
Schichten

Soester
Grinsand

Bochumer
Grinsand

labiatus-
Schichten

Essener
Griinsand

Bach-
ablagerungen
Soester
Grinsand


schwab


- 21,20m

- 38,50m

-ca.40 m

-ca.43 m

Bohrung 3
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

3,20m
- 11,70m
- 13,00m
- 15,90 m

- 16,30m
- 19,40m

- 22,00m
- 2260m

- 26,10m

- 28,50 m
- 29,10 m
- 29,50 m

Mittelsandmergel und Mittelsandmergel(stein), grob-
sandig, stark glaukonitisch, dunkelgrinlichgrau

Kalkmergelstein, schluffig, schwach glaukonitisch,
griingelblichgrau mit Inoceramenprismen;

bis ca. 31 m mit heligrauen verkieselten Bereichen,
ab ca. 25 m mit Hornsteinknollen '

Feinsandmergelstein, schluffig, schwach mittelsandig,
stark glaukonitisch

Fein-und Mittelsand, mergelig, schluffig, stark glaukoni-
tisch, mit Toneisensteingerdlien

Grobsand, feinkiesig, stark mittelsandig, kalkig, glauko-
nitisch, viel Toneisenstein

Sandstein, feinkornig, hellgrau, mit Driftlagen und Ton-
eisensteinknollen

Essen, Stadtmitte; R 2569874, H57 03029; + 68,10 m NN

Stadt Essen, U-Bahn-Bauamt
Baugrunduntersuchung
Kernbohrung

M. GRUTTER

1969

Anschittung

Schluff, feinsandig, graubraun

Mergel, sandig, tonig, kalkig, Geschiebe
Tonmergelstein

Tonmergel, glaukonitisch, olivgrau

Fein- bis Mittelsandmergel, stark glaukonitisch, grin-
grau

Feinsand, mittelsandig

Feinsandkalkstein, mittelsandig bis feinkiesig, dunkel-
gréaulichbraun ‘

Feinsand, schwach mittel- bis grobsandig, Muschelre-
ste, fast reiner Glaukonitsand, griinlichgrau

Schiuff, feinsandig
Feinsand, schluffig, vereinzelter Feinkies, graulichgrin

Feinsandkalkstein, mittelsandig, stark glaukonitisch,
olivgrau

Bochumer
Grinsand

labiatus-
Schichten

Essener
Grinsand

Essener
Schichten

Jiingerer L6B
Grundmorane

labiatus-
Schichten

“

Essener
Grinsand
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- 29,95m

- 30,00m

Bohrung 4
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 0,8
- 3,2
- 4,5
- 5,1

3 3 3 3

- 9,8
- 19,8

3 3

- 20,5 m
- 333 m

- 335 m
- 39,8 m

- 40,8 m
- 41,5 m

Bohrung 5
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:

Bohrverfahren:

Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 10 m
- 88 m
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Feinsandmergel, mittelsandig, schwach grobsandig bis
feinkonglomeratisch, olivgrau

Schluffstein, durchwurzelt

Essen-Kray; R2573615, H5703003; + 102,54 m NN
Stadt Essen

Baugrunduntersuchung

H. DAHM

1974

Stahlbeton

Waschberge mit Holz

LéBlehm, entkalkt

Kies und Sand mit L6Blehm vermengt

Kies und Sand, teilweise tonig (Tongehaltabnehmend)
Grinsand, z.T. verlehmt, olivgriin bis dunkelgrin

Ubergangszone
Mergel mit einzelnen Kalksandsteinbénken

Ubergangszone
Grinsand, tonig

Griinsand, mittel- bis grobkérnig, braunlich
Schieferton, schwach sandig

Essen-Altenessen; R2569548, H5705118; + 56,06 m NN

Stadt Essen, U-Bahn-Bauamt
Baugrunduntersuchung
Kernbohrung
Erdbaulaboratorium Essen
25.-26.9.1979

Aufschittung
Schluff, feinsandig, graubraun

Essener
Grinsand

Bochumer
Schichten

Jungerer L6B

Untere
Hauptterrasse

“

Bochumer
Gruinsand

labiatus-
Schichten

Essener
Grinsand

“

Wittener
Schichten

Jingerer L6B



- 94 m
-10,5
-11,0 m

3

-134 m
-143 m
-173 m

-20,0 m

-209 m
-250 m

Bohrung 6

Lage:
Auftraggeber:
Zweck:

Bohrverfahren:

Bearbeiter:
Bohrzeit:

0,30m
3,50m
5,00m

8,20m
8,50 m

-14,00m

Bohrung 7

Lage:
Zweck:

Bohrverfahren:

Schichten-
verzeichnis:
Bohrzeit:

Schiuff, feinsandig, tonig, Geschiebe
Schluff, feinsandig, graubraun
Feinsand, Schluff, Kies, grinlichgraubraun

Schluff, feinsandig, graubraun
Schluff, feinsandig, tonig, glaukonitisch, griinlichgrau

Schluff, feinsandig, tonig, glaukonitisch, mit organi-
schen Beimengungen, grunlichgrau

Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig, glaukoni-
tisch, mit Holzlagen, griingrau

Schluff, feinsandig, tonig, glaukonitisch, griingrau
Sandmergelstein, tonig, grau

Essen-Leithe; R2576 115, H5703320; + 110,2m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung von Quartér und Kreide
Sondierbohrung

B. PIEPER, B. SENTZKE

1982

Schluff, feinsandig, humos, schwarzbraun
Schiuff, feinsandig, kalkfrei, graubraun
Sand, schiuffig, kiesig, braun

Kies, sandig, schiuffig, braun

Sand, schiuffig, schwach kiesig, glaukonitisch, braun-
lichgrin

Sand, tonig, schluffig, glaukonitisch, schwach kalkhaltig,
dunkelgrin

Grundmoréane
Alterer L6B

Untere
Mittelterrasse

Emscher-
Mergel

Jingerer L6B

Obere
Hauptterrasse

“

Bochumer
Grinsand

Wattenscheid-Glnnigfeld; R 2580903, H57 06 253; + 65,00 m NN

Baugrunduntersuchung
Kernbohrung

Birken KG, Gelsenkirchen (Bohrmeister)
1968
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- 1,30m Waschberge, Bauschutt Anschittung

- 2,80m Schluff, mehlsandig Jingerer L6B

-15,80m Schluff, mehisandig, kalkhaltig “

-16,20m Mittelsand, kiesig, kalkhaltig, mehrfarbig Grundmoréne

-18,50m Mergel, sandig, tonig, gringrau Bochumer
Griinsand

Bohrung 8

Lage: Essen-Holthausen; R 2574990, H56 98 520; ca. + 80,0m NN

Auftraggeber: Aachener Gemeinnutzige Siedlungs- und Wohnungs-GmbH, Essen
Zweck: Baugrunduntersuchung
Bohrverfahren: Kernbohrung

Schichten-

verzeichnis: Birken KG, Gelsenkirchen (Bohrmeister)

Bohrzeit: 1976

- 27 m échluff, feinsandig, hellbraun Jingerer L6B

- 37 m Hoddel*, grau glazifluviatiler
Sand und Kies

- 43 m Tonschiefer, grobkiesig, feinsandig, schluffig, graubraun “

- 45 m Kies, graubraun “

- 57 m Sandschiefer, kiesig, feinsandig “

- 73 m Feinsand, schluffig, kiesig, dunkelbraun “

-10,0 m Grobkies, schluffig, steinig, grau “

-19,0 m Grobkies, schluffig, grau “

-21,0 m Hoddel, kiesig, schluffig, grau ) (Grundmorane?)

-251 m Grobkies, schluffig, grau bis graubraun , (Untere
Mittelterrasse?)

-290 m Tonschiefer, grau Wittener

Schichten
-30,0 m Kohle “
-31,0 m Tonschiefer, grau “

* aus dem Bergbau stammende Bezeichnung fiir die Verwitterungsdecke des Steinkohlenge-
birges, hier benutzt flr verwittertes Karbon-Gestein (Anmerkung)

Bohrung 9

Lage: Essen-Holthausen; R 2575002, H 56 98 575; ca. + 81,2m NN
Auftraggeber: Aachener Gemeinnutzige Siedlungs- und Wohnungs-GmbH, Essen
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Zweck:
Bohrverfahren:
Schichten-
verzeichnis:
Bohrzeit:

- 16 m
- 37 m

- 73

3

78
- 80
-11,0
-11,4
-145
- 26,4

3 33 3 3 3

-28,5

3

-293 m
-30,5 m

Bohrung 10
Lage:
Auftraggeber:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

0,40m
3,70m

4,00m

- 4,60m
- 9,30m
-11,40m
-27,00m

Baugrunduntersuchung
Kernbohrung

Birken KG, Gelsenkirchen (Bohrmeister)
1976

Schiuff, feinsandig, braun
Feinsand, tonig, mittelkiesig

Feinsand, tonig und Hoddel (s. Anm. Brg. 8), grau

Schluff und Hoddel, kiesig, graubraun
Kohle

Hoddel, kiesig, graubraun bis grau
Schluff, sandig, braun

Hoddel, kiesig, grau

Grobkies, schluffig, graubraun

Tonschiefer, grau

Kohle
Tonschiefer

Juingerer L6B

glazifluviatiler
Sand und Kies

und Block-
packungen

(Untere
Mittelterrasse?)

Wittener
Schichten

Essen-Burgaltendorf; R 2578260, H56 99 580; + 78,15 m NN

Stadt Essen, Bauleitung Vermessungsamt
Kernbohrung, Schragbohrung 60° nach NW
H. DAHM

1971

Lehm, dunkelbraun, schwach humos

Schluff, mittelbraun bis graubraun, schwach verlehmt,

entkalkt
Lehm mit Feinsand und Kies

Feinsand mit Kies
Lehm mit Feinsand und Kies
Grobkies

Schieferton, Kohle
(Basis des Pleistozéns bei + 68,3 m NN)

(Mutterboden)
Jingerer L6B

Schmelzwasser-
ablagerungen

Bochumer
Schichten
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schwab


Bohrung 11
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 20 m

39 m
76 m

Bohrung 12
Lage:
Auftraggeber:
Bohrverfahren:
Zweck:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 1,40m

- 840m

-11,00m

Bohrung 13
Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

122

Essen-Rellinghausen; R2573 765, H56 99 250; ca. + 53 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen

Erkundung des Quartars

Sondierbohrung

B. PIEPER, B. SENTZKE

1982

Schluff, tonig, humos, schlammig, schwarz Auen-
ablagerungen

“

Schluff, tonig, graubraun

Kies, sandig, schluffig, etwas steinig, graubraun FluBbett-
ablagerungen
und
Niederterrasse

Schluffstein, stark angewittert, grauschwarz Bochumer
Schichten

Hattingen-Niederwenigern; R2579 705, H 56 98 906; ca. +61 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen

Sondierbohrung

Erkundung des Quartérs

B. PIEPER, B. SENTZKE

1982

Schluff, feinsandig, hellbraun Auen-
ablagerungen

Kies, sandig, braun FluBbett- -
ablagerungen

und

Niederterrasse

Schluffstein, stark angewittert, grauschwarz Bochumer

Schichten

Essen-Fischlaken; R2570840, H56 96 720; ca. + 57 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung des Quartérs

Sondierbohrung

B. PIEPER, B. SENTZKE

1982



- 1,80m
- 3,50m

-13,70m

Bohrung 14

Lage:
Auftraggeber:
Zweck:
Bohrverfahren:
Bearbeiter:
Bohrzeit:

- 0,80m

- 3,00m
- 7,00m

-15,00m

Schluff, feinsandig, schwarzbraun, bis 0,60 m humos Hanglehm

Schluff, feinsandig, etwas Karbon-Grus, einzelne Kies-  Niederterrasse
gerolle zur Teufe zunehmend, braun

Sand und Kies, vereinzelt Steine, braun “

Essen-Fischlaken; R2571222, H56 96 625; ca. + 77 m NN
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen
Erkundung des Quartérs

Sondierbohrung

B. PIEPER, B. SENTZKE

1982

Schluff, feinsandig, humos, schwarzbraun Jungerer L6B
z.T. umgelagert

Schluff, feinsandig, braun “

Schluff, feinsandig, schwach tonig, mit verwittertem “
oberkarbonischem Material; von 4,0-6,0m einzelne
dinne Lagen aus Kohlengrus

Sand und Kies, schwach schluffig, mit Steinkohlenlagen Schmelzwasser-
z.T. steinig, dunkelbraun ablagerungen

9.2. Schichte

Schacht Rheinelbe 6

Lage:
Bearbeitung:
Bauzeit:

- 290m
- 450m
- 515m
- 550m
- 570m
- 590m
59,50 m

Gelsenkirchen-Ueckendorf; R 2576 955, H 57 07 630; + 54,34 m NN
Ver. Stahlwerke (1930), Schachtanlage Alma
1907 - 1911

angefuliter Boden

Lehm L6B

FlieB “

gelber Ton “

Eisenocker “

blauer, nasser Ton Emscher-Mergel

grauer Mergel Emscher-Mergel
und

schloenbachi-
Schichten
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- 87,60m

-105,00m

-113,50m

-820,00m

Oberer Grinsand

hellgrauer Mergel

unterer Griinsand, an der Basis mit Bohnerz

Steinkohlengebirge

Schacht Zollverein 8
Essen-Katernberg; R2572650, H57 06 680; + 49,8 m NN

Lage:
Bearbeitung:
Baujahr:

3,45m
4,45m
- 17,00m
- 37,50m
- 39,50m
- 54,50m

- 57,50m

- 62,00m

- 78,00m

- 90,00m

-102,00m
-112,00m

-604,90m
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Ver. Stahlwerke (1934), Schachtanlage Zollverein

(1897) 1899 - 1903

Lehm

Ton

kluftiger Mergel

grauer Mergel

weicher, fetter Mergel, sehr druckhaft
grauer Mergel

weicher, fetter Mergel sehr druckhaft
grauer Mergel
griiner Mergel
grauer Mergel

weiBer fester Mergel
griiner sandiger Mergel

Steinkohlengebirge

Soester und
Bochumer
Grinsand

labiatus-
Schichten

Essener
Griinsand

Essener und
Bochumer
Schichten

LoB
Emscher-Mergel

Emscher-Mergel
und
schloenbachi-
Schichten

schloenbachi-
Schichten

Soester und
Bochumer
Grinsand

labiatus-
Schichten

“

Essener
Grinsand

Essener und
Bochumer
Schichten
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