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1. Allgemeines

1.1. Einflihrung

Das Blatt 4817 Hallenberg umfaBt zum groBten Teil einen Ausschnitt aus
dem Gebiet des Hochsauerlandes.

Im Nordwestteil des Blatigebietes liegt der Kamm des Rothaargebirges,
wahrend nach Slidosten und Osten die Héhen zur Frankenberger Bucht und
zum Ostsaueridnder Bergland abfallen.

Die genaue Lage des Blattgebxetes wird bestimmt durch die geographischen
Langen von 8°30' bis 8°40' und die geographischen Breiten von 51° 06° bis
51012",

Politisch gehort der gréBte Teil des Blattbereiches zum sidlichen Teil des
Landkreises Brilon. Jeweils bei Wunderthausen und bei Mollseifen befinden
sich kleinere Gebietsabschnitte im Kreis Wittgenstein. Ein schmaler Gelande-
streifen, parallel zum sudlichen Blattrand verlaufend, liegt im Kreis Franken-
berg des Landes Hessen. .

Geologisch gesehen liegt das kartierte Gebiet am Ostrand des Rheinischen
Schiefergebirges im Bereich der Wittgensteiner Hauptmulde sowie an der
Sidostflanke des nach Nordwesten anschlieBenden Ostsauerlander Haupt-
sattels (Abb. 1).

Die im Blattbereich Hallenberg ausstreichenden gefalieten Gesteine bildeten
sich hauptséachlich aus klastischen und seltener aus chemischen und vuikani-
schen Ablagerungen innerhalb der variscischen Geosynklinale.

Ungefaltete nichtmarine und vorwiegend rotgeférbte klastische Sedimernte
stidéstlich und nordéstlich von Hallenberg sind Zeugen des Abschlusses der
variscischen Gebirgsbildung und belegen der Reihe nach das Ende der ma-
rinen Sedimentation, den AbschiuB der Faltung und den Beginn der nachfol-
genden Heraushebung, verbunden mit gleichzeitiger Abtragung, die nach ver-
schiedenen Unterbrechungen auch heute noch anhaéit. '

Die gefalteten Schichten des festen Untergrundes sind von einer (jungen)
mehr oder weniger machtigen, z. T. llickenhaften Schutt- und Bodenschicht
bedeckt, die eine forst- und landwirtschaftliche Nutzung des Gebietes ermdg-
licht.

Der ehemalige Ablagerungsraum der verschiedenartigen Sedimente, seine’
Tiefe und die Temperatur des Meereswassers, seine Gliederung in Becken und

15
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Abb. 1. Lage des Blattgebietes

Schwellen, die Strdmungsverhaltnisse des Meereswassers, epirogene Hebung
und Senkung des Meeresbodens und nicht zuletzt seine Bewohner und die
des Wassers, lassen sich teilweise heute noch aus den fossilen tierischen und
pflanzlichen Resten sowie aus den Sedimentmarken der anstehenden Schich-
ten ableiten. Sie lassen uns erkennen, daB die gefalteten Schichten im Blatt-
gebiet Hallenberg stratigraphisch zu den Formationen des Devons und Kar-
bons gehdren und geben Auskunft lber die Zugehorigkeit zu den Faziesbe-
reichen (rheinisch, herzynisch). Die an die Sedimentation anschlieBende Fal-
tung verstellte die urspriinglich mehr oder weniger horizontal abgelagerten
Schichten, wobei die von Sidosten noch Nordwesten gerichteten gebirgsbil-
denden Kréfte eine bestimmte Richtung der Falienziige verursachten, die von
Silidwesten nach Nordosten streichen.

Die verschieden alten Schichten treten auf der geologischen Karte, durch die
Faltung bedingt, als schmale oder breite Streifen und Flachen hervor, deren
Ausstrich durch die Gelédndemorphologie, die Richtung und Starke des Ein-
fallens und durch Stérungen stark beeinfluBt wird.

16



Die Abb. 1 zeigt, daB in der Mitte des Blattgebietes an einer Aufsattelung
(Zischener Sattel) die &altesten Gesteine anstehen und die Schichten nach
Siidosten und Nordwesten junger werden und, vom Zlischener Sattel ausge-
hend, hauptséchlich in diesen Richtungen einfallen.

Nach der Faltung begannen mit der anschlieBenden Heraushebung der
Schichten die exogenen Krafte der Abtragung zu wirken.

Besonders die langsame Hebung des Gebirges vom Tertidr bis zum Pleisto-
zén flhrte im Zusammenwirken mit extremen Klimaschwankungen zum heuti-
gen Relief, wobei sich Gesteinsbeschaffenheit (Quarzithartlinge, z. B. Kahler
Asten) und mit ihr auch geologische Strukturen (Reliefumkehr, z. B. ,Kessel-
grund“ von Zuschen am Ziischener Satiel) durchpausen, Die Periodizitdt der
Klimaschwankungen fiihrte dazu, daB &ltere Oberflidchenformen von jlingeren
Uberpragt wurden und daB die Umgestaltung des Landschaftsbildes, nicht zu-
letzt durch das Eingreifen des Menschen, auch heute noch anhéilt.

Die hier kurz angedeutete geologische Geschichte des Gebietes wird im
folgenden ausflhrlich erldutert. An dieser Stelle sollen die vorangegangen
geologischen Bearbeitungen, Karten und Manuskripte, die ausfihrlicher auf
die Geologie des Blattes Hallenberg eingehen, besonders erwéhnt werden.

Eine erste umfassende Darstellung des Gebietes zusammen mit der weiteren
Umgebung erfolgte durch v. Decuen auf einer geologischen Karte im MaB-
stab 1:80000 (1879) mit Erlauterungen (1884).

ParckeLMANN'S geologische Ubersichtskarte des Rheinischen Schiefergebir-
ges (1927) zeigt den auch heute noch gliltigen groBrdumigen Aufbau der
Geologie am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges.

Auf einem unverdffentlichten Manuskript im MaBstab 1 :25 000 ohne Erlaute-
rungen ist die gesamie Geologie des Blattes Hallenberg von Reicu dargestellt.
Das Mitteldevon wurde von ihm nur wenig untergliedert, wihrend das Ober-
devon und Unterkarbon mehr oder weniger nur noch im Detail abgeéndert,
aber genauer untergliedert wurden.

Das Unterdevon und Mitteldevon des Ostteiles vom Blattgebiet Hallenberg
wurden von Kwniering (1956) beschrieben und auf einer Ubersichiskarte ohne
Topographie dargestelit. Die gleichen Schichten im westlichen Teil des Blatt-
gebietes wurden von Bacumann (1965) bearbeitet und auf einer Karte im MaB-
stab 1 : 50 000 dargestellt.

In einer umfassenden taxionomischen und chronologischen Bearbeitung
oberdevonischer Ostracoden von Rasien (1954) und in einer stratigraphischen
und faziellen Darstellung der Waldecker Hauptmulde (Rasien 1956) wird von
ihm ein wesentlicher Beitrag zur Untergliederung der oberdevonischen Schich-
ten innerhalb der herzynischen Beckenfazies geliefert.
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Ubersicht der Schichtenfolge

.
g Holoziin o )
8 Pleistozin {hier nicht untergliedert}
&}
£ M
E Oberer Zechstein {Altere Konglomerate)
N N Y T N N N e e W e W Ve
7
Goniatites- ———] Kulm - Grauwacke
Stufe ,3
s {ed 1)) o
g © o Kieselige Ubergangsschichten
« ~ i X
x B Horizant der vorwiegenden Kieselkalke (Kulm - Kieselkatk)
° Pericycl v
et Y
s Stufe 8 Horizont der vorwiegenden Lydite (Kulm-Kieselschiefer)
led 1) « Liegende Alaunschiefer
Gattendorfia- obere
Stufe  {cd B Hangenberg - Sehichten
untere
Wooklum-Stufe Vi Wocklum-Schichten
Dasberg-Stufe  V Dasberg - Schichten
s v
2 Hemberg - Stufe m Hemberg - Schichten
ol
g ohere Schiefer - Folge
8 Nehden-Stufe Il Nehden - Schichten gickbankige Sandstein - Folge
diinnbankige Sandstein-Foige
untete Schiefer-Folge
Adorf- Stufe | Adorf - Schichten
Givet- Stufe Schichten der Givet- Stufe
Oberer Quarzit=Burg - Horizont
g Bachschiefer- Felge =Hrre - Horizont
> Norden Suden
o Oberer Sandstein - Tonschigfer - Horizont
§ Eifel- Stufe Altastenberg - Horizont Unterer 0uarzn=
= - - - HeBler - Horizont
= Unterer Sandstein - Tonschiefer - Horizont
Fredeburger Schiefer " Berleburger Schichten
Langewieserer Schichten
Ziischener Keratophyrtuff K7
<
o .
> Kranbuehe - Horizont
3 Obere [T T T e T e e ~
2 Oberer Keratophyr und -tuff K6 ferbohet) ===
o Ems-Stufe = e e e e e s e e e e e -
c
o

Sphasosiderit-Schiefer




Teile des Oberdevons auf Blatt 4817 Hallenberg und Blatt 4818 Medebach
wurden von Voces (1958) in einer unveréffentlichen Diplomarbeit mit Darstel-
lung der Ergebnisse in siner Karte im MaBstab 1:25 000 beschrieben.

Kuiick (1960) und Nicoraus (1983) verdffentiichten aus dem Blattbereich
Profile und Faunenfundpunkte filr stratigraphische und regionalgeologische
Ubersichten.

Ein weiterer Beitrag stammt von Famsan (1987), der in einer unverbffentlich-
ten Diplomarbeit (mit Karte) Teile des Ziischener Sattels beschrieb und auf
Grund von Trilobitenfunden die Kernschichten genauer einstuite.

Die Tabelle 1 gibt eine Ubersicht der nun bei der Kartierung des Blaties
Hallenberg ausgeschiedenen Schichten.

1.2. Oberilachengestait und naturrdumliche Gliederung

Die sehr -unterschiedliche Gestaltung der Landschaft im Blattbereich Hallen-
berg wird von einem groBen Hdhenabfall von Westen nach Osten und von
Nordwesten nach Sldosten beherrscht (Abb. 2). Im Westen und Nordwesien
liegt das Winterberger Hochland kurz auch als ,Hochland® bezeich-
net, als ein Teil der sternfdrmig um den Kahien Asten (840,7 m {i. NN) er-
haltenen ehemaligen Rumpfflache. Vom Kahlen Asten aus erstrecken sich be-
sonders nach Sidwesten, Siilden und Silidosten, sowie nach Nordosten und
Nordwesten breite, ebene und weitflachige Hohenriicken, die nur gelegentlich
von deutlich abhebenden Aufragungen unterbrochen werden.

Die vom Kahlen Asten aus nach Siiden und Sldosten gerichteten Rumpf-
flachenreste reichen noch bis in den westlichen und nordwestlichen Teil des
Blattgebietes.

Unterschiedlich widerstandsféhige Gesteine des gefalteten Untergrundes
sind die Ursache daflr, daB quarzit- und sandsteinreiche Zonen durch die
Erosion als Hértlinge herausprépariert wurden und die Rumpfflache {iberragen.

Durch die Bache Nuhne und Orke, die nach Siidosten entwassern und sich
besonders tief und riickschreitend eingeschnitten haben, wurde die Rumpf-
flache zertalt.

Ziegenhelle (815 m . NN} und Wallershéhe (812 m (. NN), im sliddstlichen
Bereich des Blattes Hallenberg gelegen, sind Aufragungen aus Quarzit, die
sich lber die zum Winterberger Hochland gehérende naturrdumliche Einheit
Ziegenhelle erheben (s. Abb. 2). Durch randiich beginnende Erosion ist
der Rumpfflachenrest zertalt worden und besteht heute aus zahlreichen Spor-
nen. Die mehr oder weniger schwach gewdlbten Gipfel der einzelnen Sporne
sind der Hasselrlicken (762 m 0. NN), der Jochumskopf (760 m . NN), der
Moselkopf (748 m 0. NN) und der sehr langgestreckte Langenberg (698 m
0. NN).
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Abb. 2. Hohenschichtenkarte und naturrdumliche Gliederung
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Nordlich dieser Einheit reicht der auch Langewiesericken genannte
Rumpffléchenrest bei Mollseifen auf das Biattigebiet und vermittelt nach Nor-
den zur schildformig gewdlbten Rumpffliche des Asten-Berges und zur
Winterberger Hochfldche (Korser 1956). Diese beiden Flachen rei-
chen fingerférmig in das Blattgebiet hinein und werden durch das tief einge-
schnittene Nuhne-Tal getrennt (Abb. 2).

Die gr6Bte naturrdumliche Einheit auf Blatt Hallenberg schlieBt sich nach
Osten an das Winterberger Hochland an und wird nach der darin liegenden
auffalligsten Erhebung als Hohe Seite bezeichnet. Im Unterschied zum
flach gewellten Winterberger Hochland hat die junge Erosion hier die Land-
schaft zu breiten, rundlich gebuckelten Riicken gestaltet (BtircENER 1963). Ne-
ben der Hohen Seite (753 m . NN) sind andere wichiige Erhebungen der
Dillenscheid (698 m {. NN), der Teukel-Berg (749 m (. NN), der Boller-Berg
(755 m 0. NN), der Langenstein (732 m 0. NN), der GroBe Niggen-Berg (683 m
. NN) und der Heidkopf (704 m i. NN). Durch die tiefen Kerbtéler der Nuhne,
Orke, Liese und Weive werden sie voneinander getrennt oder begrenzt.

Eine mildere Gelandeform innerhalb dieser Einheit mit vorwiegend land-
wirtschaftlicher Nutzung, im Gegensatz zu den bisher genannten reinen Wald-
gebieten, besitzt der Kesselgrund von Ziischen (Reliefumkehr).

Die dritte auffallende Gelédndeeinheit ist eine Rippen-, Buckel- und Riedel-
flur im Ostlichen Blattbereich. Bei Hallenberg erreicht sie fast die Blattmitte
und verlauft nach Norden, schmaler werdend, auf die norddstliche Kartenecke
Zu.

Schaut man von Halienberg aus nach Westen und Nordwesten, so heben
sich, durch einen deutlichen Gelandeanstieg gekennzeichnet, die bisher be-
schriebenen Einheiten merklich ab.

Diese als Hallenberger und Medebacher Higelland bezeich-
nete naturrdumliche Einheit wird auch Oberland genannt und besitzt eine
durchschnittliche Héhe von ca. 450 m 4. NN. Die unterschiedlichen Gesteins-
arten von Kieselschiefern, Tonschiefern und Grauwacken bedingen einen in
herzynischer Streichrichtung (NW—SE) aufgegliederten flachwelligen Raum, der
durch schmale Buckelziige (Galgen-Berg 530 m . NN, Hombohi 488 m (. NN
und Hoéhe 513,7) belebt wird. Ostlich von Hallenberg dacht sich die Siidseite
des Hallenberger Hiigellandes zu einer welligen Riedelflur bis auf eine Hohe
von 400 m und darunter (398 m U. NN) zum Nuhne-Tal hin ab. In dieser Ge-
landeeinheit ist der Waldbestand vdllig zurlickgetreten. Die Fiachen werden
vorwiegend als Anbau- und Weideland genutzt oder sind verheidet,

In der heutigen Zeit werden Teile dieser Flachen wieder aufgeforstet, da
sie landwirtschaftlich unrentabel geworden sind.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, daB wir auf Blatt Hallenberg drei
groBe naturrdumliche Einheiten anireffen, die teilweise untergliedert sind
(Abb. 2):

1) das Winterberger Hochland (Ill), gebiidet aus den Untereinheiten
Ziegenhelle (ill 1), Langewieseriicken (Il 2), Astenberg (Il 3) und Winter-
berger Hochflache (lll 4), als Reste siner ehemaligen zusammenhéngenden
Rumpfflache

2) die Hohe Seite (ll), eine junge Erosionslandschaft mit breiten, rundlich
gebuckelten Riicken und durch tiefe Kerbtdler zerschnitten

3) das Hallenberger (I 1) und Medebacher (1 2) Hiigelland,
eine Rippen-, Buckel- und Riedelflur als Teil des Ostsaueridnder Gebirgs-
randes

1.3. Gewdssernetz

Von Slidwesten nach Nordosten gerichiet, gerade noch die Nordwestecke
des Blattgebietes Hallenberg streifend, erstreckt sich die Wasserscheide zwi-
schen Lenne und Ruhr einerseits und Eder andererseits (Rhein-Weser-
Wasserscheide).

Wichtige, quellnahe Zuflisse zur Eder, die im Blattgebiet Hallenberg ent-
springen, sind Nuhne und Orke.

Die Nuhne, der bedeutendere von beiden, beginnt, von mehreren Quell-
b&chen ausgehend, siidlich von Winterberg. Sie flieBt zunéchst tief eingeschnit-
ten von Nordwesten nach Siidosten bis zur Ortschaft Zischen. Auf diesem
Wege miinden mehrere kieine Bache, von beiden Seiten kommend, in die
Nuhne. Die von Westen zuflieBenden Béche sind zahlreicher und starker was-
serfithrend, als die von Osten kommenden. Im Ort Zlischen selbst miindet von
Westen her die Ahre, die auf Grund ihres groBen Einzugsgebietes, das bis an
den westlichen Blattrand: in die Gegend von Mollseifen reicht, der Nuhne er-
hebliche Wassermengen zuflihrt. Nach kurzem West-Ost-Verlauf flieBt die
Nuhne sldlich von Ziischen weiter in ihrer urspriinglichen Nordwest-Slidost-
Richtung. Auf diesem Wege minden, ebenfalis von Westen, die Béche in die
Nuhne. Nordwestlich von Hallenberg biegt die Nuhne eine kurze Strecke lang
wieder in Ost-West-Richtung aus. Dort, wo sie wieder ihre urspriingliche Nord-
west-Slidost-Richtung einnimmt, miindet, von Norden kommend, die Liese. Sie
entspringt zwischen den Wasserldufen der Nuhne und Orke, aber silidlicher
als diese und flihrt der Nuhne ebenfalls erhebliche Wassermengen zu,

Von der Einmindungsstelle der Liese an werden das vorher enge Tal der
Nuhne breiter und die Hohen auf beiden Talseiten niedriger.

Unmittelbar sldlich von Hallenberg flieBt aus westlicher Richtung die Weive
zu. Kurz nach Verlassen des Blattgebietes &ndert die Nuhne abermals ihre
Richtung und flieBt von Siidwesten nach Nordosten.
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Auffallig ist beim Verlauf der Nuhne das mehrmalige Ausbiegen aus der
Nordwest-Sldost-Richtung in eine West-Ost-(Sudwest-Nordost)-Richtung. An
diese dreimalige Richtungsénderung ist jeweils der Beginn einer neuén natur-
raumlichen Einheit geknlipft (vgl. S. 20).

Die Orke, das zweite groBere Gewasser im Blattgebiet, entspringt ebenfalls
wie die Nuhne am Rande des Winterberger Hochlandes. Nach Vereinigung
mehrerer Quellbéche flieBt die Orke von Westnordwest nach Ostsiidost, ohne
ihre Richtung deutlich zu &ndern. Zuerst tief eingeschnitten, erreicht die Orke
in der Mark Wernsdorf einen flachen Talgrund, der sich bis zur Orischaft Me-
delon erstreckt. Kurz vor Medelon verldBt die Orke nach Nordosten flieBend
das Blattgebiet,

1.4. Klima

Das Blattgebiet gehdrt zum Klimabereich des Hochsauerlandes, der ein Aus-
schnitt des nordwestdeutschen Klimabezirkes ist. Er liegt im Einzugsgebiet
vorwiegend slidwestlicher, westlicher und nordwestlicher feuchter Meeresluft-
massen, die das Klima weitgehend bestimmen. Die Einfllisse der &stlich an-
schlieBenden Klimaprovinz, das westliche Mitteldeutschiand, deren Sommer
wéarmer und deren Winter kélter sind, wirkt sich auf den hier beschriebenen
Raum nur unbedeutend aus.

Die unterschiedlichen H8henlagen von 398 m (. NN (Nuhne siidlich Hallen-~
berg) und 815 m U. NN (Ziegenheile) im Blattgebiet sind verantwortlich fir die
gelegentlich betrachtlichen Klimadifferenzen. Tabelle 2 verdeutlicht, daB die
Kiimaverhéltnisse im westlichen und nordwestlichen Blatigebiet wesentlich un-
glinstiger sind als im oOstlichen und sliddstlichen Bereich. Allein die unter-

Tabelle 2

Mittlere Jahreswerte des Klimas
(aus: Klima-Atlas von Nordrhein-Westfalen, 1960)

Station

Klimaelement Winterberg Hallenberg Periode

Mittlere wirkliche Lufttemp. im Januar in°C =~ -2 —1 1881 — 1930
Mittlere wirkliche Lufttemp. im Juli in °C 13 15 1880 — 1930
Mittlere wirkliche Lufttemp. pro Jahr in °C 5 8 1881 — 1930
Mittlere Zahl der Eistage pro Jahr 50 40 1881 — 1930
Mittlere Zah! der Frosttage pro Jahr 140 120 1881 — 1930
Mittlere Zahl der triiben Tage pro Jahr 200 170 1921 — 1940
Mittlere Zahl der Nebeltage pro Jahr 200 100 1921 — 1940
Niederschldge im Jahr (mm) 1400 850 1891 — 1930
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schiedliche mittlere Lufttemperatur macht die exponierte Stellung des Winter-
berger Raums gegeniber dem von Hallenberg deutlich (vgl. Tab. 2). Weiterhin
kommt das zum Ausdruck in der rdumlichen Verteilung der mittleren jahrlichen
Niederschlagshdhen (Beobachtungszeitraum 1891 — 1955), wie Abb. 25 auf
S. 165 zeigt. .

Im Regenschatten des Kahlen Asten nimmt die mittlere janrliche Nieder-
schlagshdhe sehr schnell von 1400 mm bis unter 900 mm ab. Den aus Westen
einstrémenden Meeresluftmassen entzieht das Sauerland bereits einen grofBien
Teil der Feuchtigkeit. Nur der Kahle Asten bewirkt im langjéhrigen Durch-
schnitt nochmals eine Erhéhung des Niederschlags auf lber 1400 mm durch
Stau. Dann nehmen die Niederschlagsmengen infolge der Leewirkung auf
kurze Entfernung schnell nach Osten ab (ScuirMmer 1964). Dieser starke Abfall
der Niederschidge macht sich auch in den TrockenwetterabfluBspenden deut-
lich bemerkbar (vgl. 8. 167).

24



2. Schichtenfolge

2.1. Devon
Unterdevon

Als &lteste Gesteine kommen Schichten des Unterdevons in der n&heren
Umgebung von Ziischen vor. Sie treten im Kern mehrerer Spezialséttel zutage,
die insgesamt den Zischener Sattel bilden. Ein weiterer kleiner isolierter
Sattel mit unterdevonischen Schichten im Kern liegt ca. 4 km norddéstlich von
Zischen im Orke-Tal (an der Wernsdorfer Kirche). ‘

211. Ems-Stufe
2.1.1.1. Sphérosiderit-Schiefer (demSP)

Der Name Sphéarosiderit-Schiefer wurde von BacrHmann (1965, S. 549) im
Gebiet des Blattes Hallenberg eingefihrt und umfaBt einen Teil der Schiefer
der Kondelgruppe, die Kniering (1956, S. 18) unter dem K6-Horizont ausschied
(Bei der Kartierung wurden wegen des Fehlens des K6-Horizontes die Spharo-
siderit-Schiefer mit dem nachfolgenden Kranbuche-Horizont zusammengefaBt.)

Definition: Alteste Schichten des Ziischener Sattel, die weder biostrati-
graphisch noch petrographisch genauer abzugrenzen sind. Nach BaAcHMANN
(1985, S. 550) ist der Sphérosiderit-Schiefer eine seitliche Fortsetzung des Un-
teren Tonschiefers der Zwistkopf-Folge (Blatt 4816 Girkhausen).

Fauna: Bisher sind aus diesen Schichten keine fossilen Reste bekannt.

Schichtenfolge: Die Ablagerungen bestehen vorwiegend aus Ton-
und Siltschiefernt). Die milden Schiefergesteine sind stelienweise seidig gldn-
zend und schwach glimmerhaltig. Die Verwitterungsfarben, die weit in das
Gestein hineinreichen, sind braun bis hellbraun. Im frischen Zustand herrschen
dunkelgraue bis blaugraue Farben vor. Die Schichten enthalten dlinne, bis zu
5 mm maéchtige, hellbraune, glimmerhaltige Feinsandlagen, die in sich noch-
mals feinstgeschichtet sind. Ostlich und nordéstlich von Ziischen werden die
Sandbénder zahlreicher und die Tonschiefer siltiger, so daB die Gesteine
rauher sind und die Schieferung weniger deutlich wird (Sudwesthang des gro-
Ben Niggen-Berges). Charakteristisch flr die Spharosiderit-Schiefer sind, wie der
Name schon sagt, Spharosideritkonkretionen. Besonders westlich von Ziischen

1) Silt = Schiuff
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sind die ,Eisengallen” in unregelmaBigen, horizontalen Abstinden lagig an-
geordnet. Sie sind mehr oder weniger ellipsoid geformt, wobsi die groBe
Achse einen Durchmesser bis zu 8 cm erreichen kann. Seltener sind spora-
disch im Gestein vorkommende kugelige Formen (Eisengallen). Die Sphirosi-
derite zeigen einen konzentrisch-schaligen Aufbau und sind unterschiedlich
stark mit Eisenoxid und Eisenhydroxid impragniert.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Die untersuchte Probe stammt aus dem Ubergangsbereich des Sphéarosiderit-
Schiefers zum Kranbuche-Horizont nahe der Kranbuche selbst (R 68 270,
H 64 420). Das Gestein ist (GriiNEAGEN 1971) ein schwach dolomitischer (?)
Tonstein, der nur gering geschiefert ist (D 2351, RB 9696)2).

In der tonigen Matrix aus Chlorit, Serizit und feinstkristallinem Quarz liegen
verstreut eckige Quarze mit einem Durchmesser bis zu 60 um sowie selten
Muskovitblattchen. Recht haufig sind blastische Chlorite, in die untergeord-
net Serizitschichten eingelagert sind. Die Blasten kénnen bis 100 wum groB
werden.

In geringer Menge ist ein durch Eisenhydroxidausscheidung braungefarbies
Carbonat in mikrosparitischer Ausbildung am Gesteinsaufbau beteiligt. Wie
das Rontgendiagramm zeigt, liegen sowoh!| Dolomit als auch Calcit vor; es
wird jedoch angenommen, daB urspringlich nur ein eisenhaltiger Dolomit
vorhanden war und der Calcit seine Entstehung einer partiellen Dedolomitisie-
rung verdankt,

Abgrenzungund Machtigkeit: Die Spharosiderit-Schiefer wurden
bei der Kartierung mit dem dariliber foigenden Kranbuche-Horizont zusammen-
gefaBt, da auBer der Fossilfihrung keine pstrographischen Unterschiede be-
stehen. Die Maéchtigkeit dieser Schichten betrdgt nach den Aufschlissen min-
destens 50 m. Da die Untergrenze unbekannt ist, dlrfte die Machtigkeit erheb-
lich groBer sein. Fur die genaue Abgrenzung der Sphérosiderit-Schiefer mit
dem einbezogenen Kranbuche-Horizont vgl. S. 80.

Guter AufschluB: Boschung an der Nordosiseite der StraBe Zu-
schen — Mollseifen, gegenliber dem Gehoft ,Kranbuche®, bei km 14,4 (R 88 270,
H 68 500).

2.1.1.2. Kranbuche-Horizont (demKR)

Der Name geht auf Bacumann (1965, S. 550) zurlick, der die oberen fossil-
reichen Schiefer der Kondelgruppe Kwnrering's (1956, S. 20, 21) von den lie-
genden fossilfreien Spharosiderit-Schiefern abtrennte. Benannt ist dieser Hori-
zont nach dem Gehoft ,Kranbuche“, am Ortsausgang Zischen in Richiung
Moliseifen.

2) D = Diinnschliff, RB = Réntgenbeugung
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Definition: Fossilreiche Schiefer im Hangenden der fossilleeren Sphéaro-
siderit-Schiefer und im Liegenden des Keratophyr-Horizontes K7 (= Kerato-
phyrtuff von Ziischen; vgl. S. 31).

Fauna: Aus Kniering's Fossilliste (1956, S. 20, 21) geht hervor, wie arten-
reich die Fauna dieses Horizontes ist. Eine weitere Fossilliste gibt Bacumany
(1965, S. 550), die von Farsan (1967, S. 10,11) durch stratigraphisch wichtige
Trilobitenfunde ergénzt wurde:

Otarion (Otarion) druida ERBEN
Acastellina nolens Rup. & E. RicarTen
Kayserops kochi (KAYSER)
Treveropyge rotundifrons (EMMRICH)
. Leonaspis aff. glabrata Farsan
Loxonema sp.

Euomphalus sp.

Platyceras sp.

»Orthoceras“

Tentaculites sp.

Paleoneilo sp.

Nuculites fruncatus (STEININGER)
Schuchertella sp.

Eodevonaria dilatata (F. ROEMER)
Modiomorpha anulifera SPRIESTERSBACH
Cyrtina heteroclita (IDEFRANCE)
Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER)
Brachyspirifer carinatus ScHNUR
Acrospirifer mosellanus aff. dahmeri SoLLE
Acrospirifer maturus (SPRIESTERSBACH)
Atrypa reticularis (LINNE)
Anoplotheca levigata WoLBURG
Aulacella eifeliensis (DE VERNEUIL)
Gosseletia lodanensis (FrecH)
Schellwienella hipponyx (SCHNUR)
~Stropheodonta” der interstrialis-Gruppe
Leptaena rhomboidalis (WILCKENS)
Douvilinella bispinosa Fucus
Chonetes sarcinulatus (SCHLOTHEIM)
Chonetes plebejus Scunur

Athyris sp.

Discina sp.

Arthroacantha ornata W. E. ScaMIDT
Crinoidea (Stielglieder)

Favosites sp.

Einzelkorallen

Wie in der Fossilliste bei Knipring (1956), {iberwiegen auch bei Bacmmann
(1965) die Spiriferen, Choneten und Formen von Anoplotheca levigata Wor-
BURG. Sie machen ca. 80 %, der Gesamifauna aus.

Die von Knrerinc (1956) und Bacumann (1965) beschriebenen Funde sind
nach der bisherigen Kenntnis nicht nur auf das Unterdevon beschranki. Nach

27



Bacumann (1965, 8. 551) stimmen seine zahireichen Exemplare von Acrospirifer
moseilanus aff. dahmeri SoLLE zwar gut mit den Aufsammlungen SoLLE’s3)
liberein; eine genaue Zuordnung dieser Form blieb jedoch unsicher. Die Un-
terart Acrospirifer mosellanus dahmeri Sovie erlischt im Rheinischen Schiefer-
gebirge an der Grenze Unterdevon/Mitteldevon und ist daher ein Leitfossil
der Oberen Kondelgruppe.

Nach Sorre (1942) war es vor allem die Reichweite der Form Eodevonaria
dilatata (F. RoeMER), die die Kondelgruppe zum Hangenden hin abgrenzie.
Obwohl diese Art auch im Mitteldevon der Eifel und der Wittgensteiner Mulde
(llse-Tal bei Laasphe) auftritt, kdnnen Schichten mit dieser Form, da sie im
Mitteldevon selten und nur an zwei Punkten vorkommt, ,bis zum Beweis des
Gegenteiis” (SoLLe 1942) in das Unterdevon gestellt werden. Die Art Chonetes
plebejus SorLE ist zwar nach SorLrLe (1942) auch im Mitteldevon anzutreffen,
bleibt aber, wie es fiir unseren Fall zutrifft, auf das Unterdevon beschrénkt,
wenn die Giberlagernden Mitteldevon-Schichten in Wissenbacher Fazies ausge-
bildet sind, AuBer diesen Griinden waren es flir Bacumann (1965, S. 553) vor
allem die Parallelen zwischen den unterdevonischen Oberen Tonschiefern
(Blatt 4816 Girkhausen) der Oberen Zwistkopf-Folge mit dem Kranbuche-Hori-
zont, die ihn veranlaBten, den Kranbuche-Horizont zum Unterdevon zu stelien.

Diese Folgerung Bacumann’s (1965) wird erhértet durch den von Farsawn
(1967) mitgeteilten Fund von Kayserops kochi (Kayser) aus dem Kranbuche-
Horizont. Kayserops kochi (Kayser) ist leitend fiir das Oberems.

Schichtenfolge: Die Gesteine sind petrographisch den unterlagern-
den Spharosiderit-Schiefern sehr ahnlich, abgesehen von der reichen Fossilfith-
rung und einem etwas gréBeren Carbonatgehalt.

Der Fossilreichtum innerhalb dieser Schichten ist nicht gleichméaBig Uber den
ganzen Sattelbereich verteilt. Lediglich am Locus typicus an der Kranbuche,
im Bereich der Dumecke und nérdlich von Zischen (auf der Westflanke von
Hohe 643,0) sind fossilreiche L.agen aufgeschlossen.

Ostlich der Nuhne werden die Ton- und Siltschiefer feinsandiger und sind
weniger kalkhaltig. Verbunden damit ist eine Abnahme der Fossilfiihrung in
der gleichen Richtung.

Ein weiterer Unterschied ist, daB die ,Eisengallen” im Kranbuche-Horizont
etwas kleiner sind (max. 5 cm @), als im Horizont der Sphé&rosiderit-Schiefer.

Die meist etwas deformierten Fossilien sind sehr auffallig wegen ihrer
ockergelb geféarbten Rinde, die sie immer und allseitig umgibt. Gelegentlich
sind auch innerhalb der Sphérosiderite des Kranbuche-Horizontes fossile
Reste erhalten.

3) Aufsammlung befindet sich im Natur-Museum Senckenberg, Frankfurt/Main
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2.1.1.3. K6-Horizont (,K6)

Eine Besonderheit enthalten die Schichten an der Kranbuche, Ungefdhr 2 m
unterhalb des K7-Horizontes liegt ein ca. 30 cm maéchtiges Band eines hellen
Keratophyrtuffes, das vermutlich in der gleichen Position nochmals sldlich
des Bahnhofes Zischen vorkommt. Vergleicht man das Profil an der Kran-
buche mit der geologischen Beschreibung des Oberen Keratophyrtuffs (K6)
BacuMmanN’s (1965, S. 545) von Blatt 4816 Girkhausen, so a8t sich folgern, daB
diese Keratophyrtufflage das bisher Ostlichste Vorkommen des K6-Horizontes
ist und daB der ,Obere Tuff* (K6) nicht im Blattgebiet Girkhausen auskeilt
(vgl. Bacumann 1965, S. 574). Gegen diese Annahme spricht allerdings der
geringe Abstand der beiden Tufflagen von nur 2 m, doch ist im vorliegenden
Falle eine tektonische Reduzierung der Schiefer zwischen den Tuffen nicht
auszuschlieBen.

Zur Klarung dieser Frage wurde am Locus typicus des K7-Horizontes (Stein-
bruch auf der Héhe 626,3 1,1 km nordwestlich der Kirche von Zilischen) eine
Kernbohrung niedergebracht. Wie die Abb. 3 zeigt, beginnt die Schichtenfolge
mit dem K7-Horizont, der (wegen des Bohransatzpunktes) in einer Méachtigkeit
von 80 cm durchfahren wurde. Die darunter lagernden Tonschiefer entspre-
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chen in ihrer petrographischen Ausbildung und ihrer Fossilfiihrung dem Kran-
buche-Horizont. In einer Teufe von 26,20 m wurde ein ca. 3 cm méchtiger Tuf-
fithorizont angetroffen, der als ostlicher Ausldufer des K6-Horizontes ange-
sehen wird. Die darunter folgenden Tonschiefer entsprechen in ihrer Ausbil-
dung den Sphéarosiderit-Schiefern.

Nach Bacmmann (1965) ist der Kranbuche-Horizont mit dem Oberen Ton-
schiefer auf Blatt Girkhausen zu parallelisieren, wie auch der Sphérosiderit-
Schiefer dem Unteren Tonschiefer entspricht. Zwischen dem Unteren und dem
Oberen Tonschiefer liegt im Blattbereich Girkhausen der K6-Horizont, ebenso
wie auf Blatt Hallenberg zwischen den &quivalenten Schichten der obenge-
nannte Tuffit erbohrt wurde. Aus diesen Vergleichen wird der SchiuB gezogen,
daB der Tuffit dem K6-Horizont entspricht, also der bisher &stlichst gelegene
Fundpunkt ist (s. Abb. 4).

T8o20 o.Lv.6r. {eoar N
|
|
|
|
\ / DGirkhausefn
\ \ / |
) 4| / L Tk
\l //IOm -~ ’
4 Wir;geshausen
l / a \ / g 5km
erlebur
{ ll i // Periebe
|
‘\ \ Edg
\ \ 3 // isopache des
\ \ s Oberen Keratophyriuffs (K6)
\\

Abb. 4. Verbreitung und Machtigkeit des K6-Horizontes (nach RiprEL, Wor-
BURG, BacHMANN und eigenen Untersuchungen)

Abgrenzung und Machtigkeit: Bei der Kartierung wurden, wie
auf Seite 26 schon angedeutet, die Sphéarosiderit-Schiefer und der Kranbuche-
Horizont zusammengefaBt. Der Kranbuche-Horizont ist im Hangenden durch
den K7-Horizont (= Keratophyrtuff von Ziischen) begrenzt. Die Mé&chtigkeit
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des Kranbuche-Horizontes betrdgt ca. 30 — 35 m. Die aufgeschlossene Serie
der Spharosiderit-Schiefer umfaBt ca. 50 m.

Gute Aufschlisse:

1. Schichtképfe auf dem Feldweg von der StraBe Zlschen — Mollseifen zum
HP 519,0 (R 68 340, H 68 460)

2. Bdschung an der StraBe Zlischen — Mollseifen, gegentiber der Abzweigung
zum Campingplatz Zischen (R 68 340, H 68 310)

3. Wegbdschung 200 m slidwestlich des GroBen Niggen-Berges (R 70400,
H 70 140)

4. Bo6schung an der StraBenkehre siddstlich der Kirche von Ziischen (R 69 420,
H 68 700)

5. Wegkehre 0Ostlich der B 236 ,Auf dem Sonneborn® (R 69 180, H 69 840)

2.1.1.4. K7-Horizont (,K7)

Im Blattbereich Hallenberg bezeichnete Knirping (1956, S. 21) den Tuif lber
den Schiefern der Kondelgruppe in Anlehnung an Rippen (1954) als ,Der
obere Tuff* (K6) und stellt ihn zum Mitteldevon. Bacamann (1965, S, 552—554)
fihrt als neuen Namen fiir den oberen Tuff Knipring's (1956) ,,Ziischener Kera-
tophyrtuff (KtZ) mit fossifreicher Bank am Dach“ ein. Als Locus typicus wahlite
er den Steinbruch auf der Hohe 626,3, 1,1 km westnordwestlich der Kirche
von Zischen.

Als neue Bezeichnung wird fiir diesen Horizont der Name ,K7-Horizont” ein-
gefiihrt, da sich (vgl. S. 30) herausgestellt hat, daB der obere Tuff (K6) im
Blattbereich Hallenberg vom Ziischener Keratophyrtuff Uberlagert wird. Zur
Anlehnung an das RirpeL’sche Schema scheint die Bezeichnung( ,K7-Horizont")
gerechtfertigt. Die von Bacumann (1965) gewdhlte Typuslokalitdt wird beibe-
halten.

Farsan (1967, 8. 14) bezeichnete den Ziischener Keratophyrtuff bereits als
Kt7, ohne jedoch die Uberlappung von K6 und K7 an der Kranbuche nachzu-
weisen, Auch H. Scamipr (1965, S. 886) hatte in Anlehnung an die Folgerungen
Bacumann's (1965) schon vorgeschlagen, den KtZ in Kt 7 umzubenennen, ob-
wohl ihn die Griinde Bacumann’s (1965) nicht liberzeugten. Er schlug vor, die
Bestimmung der von Farsan (1967) gefundenen Trilobiten abzuwarten. Wie
schon oben ausgefiihrt, bestatigten die Trilobiten die Vermutungen von BacH-
MaNN (1985), daB demnach der K7-Horizont noch zum Oberems gehort.

Definition: Ein 4—1 m machtiger Keratophyrtuff-Horizont Uber dem
Kranbuche-Horizont. Das Hangende sind stelienweise ein fossilfihrender Tuffit
oder fossilarme Kieselgallenschiefer.

Fauna: Aus der am ,Dach“ des K7-Horizontes vorkommenden Tuffitlage
beschrieben Knrepivg (1956) und Bacmmany (1965, S. 552—553) eine reiche
Fauna, die wiederum von Farsan (19687, S. 19—20) durch Trilobitenfunde er-
ganzt wurde:
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Cornuproetus (Cornuproetus) cf. midas ERBEN
Paralejurus dormitzeri (BARRANDE)
Phacops sp.

Proetus (Proetus) aff. bohemicus
Kayserops kochi (KaYsER)

Acastoides henni (Rup. RIiCHTER)
Cyrtina heteroclita (DEFRANCE)
Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER)
Acrospirifer mosellanus SoLLE
Uncinulus pila (ScuNuUR)
Camarotoechia tetratoma (SCHNUR)
Rhynchonella sp.

Atrypa reticularis (LINNE)

Atrypa zonata (SCHNUR)

Anoplotheca venusta (SCHNUR)

Bifida lepida (D’ARCHIAC & DE VERNEUIL)
Anoplotheca levigata WOLBURG
Platyorthis cf. circularis (SCHNUR)
Strophomena sowerbi BARRANDE
Schellwienella hipponyx (SCHNUR)
Schizophoria sp.

Stropheodonta der interstrialis-Gruppe
Schuchertella sp,

Leptostrophia explanata (SOWERBY)
Leptaena rhomboidalis {WILCKENS)
Eodevonaria dilatata (F. ROEMER)
Anoplia nucleata (HaLL)

Chonetes plebejus ScuNUR

Athyris macrorhyncha (SCHNUR)
Athyris sp.

Gypidula galeata (DALMAN)
Arthroacantha ornata W. E. ScaMipT
Cladochonus sp.

Favosites sp.

Pleurodictyum selcanum GIEBEL
Einzelkorallen

Crinoiden {Stielglieder)

Durch die Funde von zwei Trilobitenpygidien von Paralejurus dormitzeri
(BarranDE) und eines Brachiopodenabdrucks von Strophomena sowerbyi
BarranpE wurde Kwniering (1956) vermutlich veranlaBt, den K7-Horizont bereits
zum Mitteldevon zu stellen. Nach Bacumann (1965, S. 558) schlieBt sich die
Fauna vom Dach des K7-Horizontes eng an diejenige des Kranbuche-Horizon-
tes an. AuBerdem sind die den K7-Horizont Uberiagernden Langewiesener
Schichten fossilarm und petrographisch deutlich anders, so daB allein aus
diesen Grlinden schon eher ein unterdevonisches Alter fir diese Schichten in
Frage kommt. Auch spricht das Vorkommen von Atrypa reticularis (L.), Eode-
vonaria dilatata (F. RoEMER), Acrospirifer mosellanus SorLe, Anoplotheca ve-
nusta (Scunur) und Chonetes plebejus Scunur eher flr ein unterdevonisches
Alter, da die genannten Arten in den Kieselgallenschiefern nur noch verein-
zelt vorkommen oder aussterben.

32



Von Farsan (19567, S. 19) wird auch aus dem Tuffit (ber dem Keratophyr-
tuff Kayserops kochi {KayseEr) beschrieben, der danach sowieso zum Oberems
gestellt werden muB.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Eine genaue Beschreibung erfolgt im Kapitel 4, Vulkanische Ablagerungen
(s. S. 132).

Schichtenfolge: Der K7-Horizont 4Bt die Zerlegung des Zlischener
Sattels in zahlreiche Spezialséttel erst deutlich werden. Da der unterlagernde
Kranbuche-Horizont nur im westlichen Teil des Sattels fossilflihrend ist, kdnnte
ohne den K7-Horizont keine Trennung der mitteldevonischen von den unter-
devonischen Schichten erfoigen.

Am Locus typicus, im Steinbruch am HP 626,3, betrdgt die Machtigkeit der
vulkanischen Ablagerungen ca. 2,7 m.

Soweit sich die Beobachtungen von Rieren (1954, S. 416—417) auf die obige
Lokalitdt beziehen, kdnnen sie nur teilweise bestatigt werden, wahrend die
von Kniepinc (1956, S. 22) und Bacmmann (1965, S. 552) sich mit den eigenen
decken.

Der Keratophyrtuff ist am Locus typicus deutlich gebankt und innerhalb der
Bank geschichtet; diese Schichten sind nochmals fein- und feinstgeschich-
tet. Die Gesteine bestehen aus einer Wechsellagerung von grob- und feinkér-
nigen Tufflagen, die eine weile bis weiB3gelbliche Farbe besitzen. Einzelne
Feldspatleisten fallen auf wegen ihrer rétlichen Farbung und ihrer GroBe, die
im Durchschnitt 3 —5 mm betragt. Gelegentlich enthalten die Tuffe Schiefer-
fetzen, die in sehr groben Lagen bis zu 5 cm groB sind. Lagenweise tritt eine
deutliche Gradierung der Tuffe auf, die nach oben in eine vollkommen dichte,
muschelig brechende Keratophyrtufflage lbergeht. Von der Ostwand des Bru-
ches beschrieb Ripper (1954, S. 416, 417, Abb. 12) im Zentimeter-Bereich ge-
faltete Tufflagen und hielt sie fur tektonische Kleinfalten, entstanden durch
inkompetentes Verhalten weniger fester Banke gegeniiber festeren Lagen bei
der rdumlichen Einengung.

Dagegen spricht aber, daB die ,Faltung” nur in einer geringméchtigen Lage
auftritt und daB Schichten gleicher Ausbildung nicht verformt sind. Weiterhin
weicht die Streichrichtung der Kleinfaltenachsen von der Sireichrichtung der
Achsen einer htheren Ordnung ab. Die Differenz betrdgt bis zu 30°.

BacuMann (1965, S. 552) beobachtete richtig, daB es sich hier nicht um eine
Filtelung, sondern um Fluidaltextur handelt, zumal im Bankinneren die ,Fal-
tung” deutlicher ausgepragt ist und nach oben und unten abnimmt.

Uber dem Keratophyrtuff liegt am Locus typicus {heute nur in einem Schurf
aufgeschlossen) ein 30 — 50 cm machtiger Tuffithorizont, der den Komplex des
K7-Vulkanismus nach oben abschlieBt.
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Die Matrix des fossilfihrenden Tuffits ist dunkelgrau, tonig bis schwach
siltig und glimmerhaltig. Die: Einsprenglinge sind eckig, weiBlich bis rotlich
gefarbt und kdnnen bis zu 8 mm groB werden. Bei der Verwitterung entsteht
oft ein porbsés Geflige, da die Fossilien und vulkanischen Einsprenglinge
weniger widerstandsfihig sind als das Bindemittel. AuBerdem wurden am
Sonneborn einige ,Tuffkiigelchen“ mit einem Durchmesser bis zu 4 ¢m ge-
funden, die an die kugelige Verwitterung des Deckdiabases in der Lahn-
Dili-Mulde denken lassen.

AuBer am Locus typicus tritt die Tuffittage nochmals im Steinbruch 1 km
nordlich von Ziuschen auf. Aus ihr stammt auch die groBSte Anzah! der auf
Seite 32 angefihrten Fossilien. Weiter 6stlich gelegene Vorkommen sind nicht
bekannt. Ebenso ist die deutliche Schichtung des Keratophyrtuffs auf den
l.ocus typicus beschrankt.

RipeeL (1954) ebenso wie Bacumann (1965) vermuteten, daB das Ausbruchs-
zentrum .der K7-Vulkanite im Ostlichen Bereich des Blattgebietes gelegen
habe. Diese Vermutung kann insofern bestétigt werden, als daB die Mé&chtig-
keit des K7-Horizontes am Jstlichsten Vorkommen (Wernsdorfer Kirche) ca.
4 m betragt und nach Westen abnimmt.

Sowoh! im Westen als auch im Osten tauchen die Kernschichten des Zi-
schener Sattels ab und entziehen sich somit einer direkten Beobachtung.
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Abb. 5. Verbreitung und Machtigkeit des K7-Horizontes (nach Rirper, WoL-
BURG, Bacumany und eigenen Untersuchungen)
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Abgrenzung und Madchtigkeit: Die Abgrenzung des K7-Horizon-
tes bleibt weder zum Liegenden noch zum Hangenden problematisch, da sich
die vulkanischen Ablagerungen deutlich von den klastischen unterscheiden.

Abb. 5 zeigt, daB die groBte beobachtete Méachtigkeit an dem nach Nord-
osten abtauchenden Spezialsattel an der Wernsdorfer Kirche im Orke-Tal
auftritt und dort ca. 4 m betrdgt. Im Westen, wo der Ziischener Sattel nach
Stdwesten abtaucht, betrdgt die Machtigkeit noch 1 — 2 m. Die Schichten wer-
den von Osten nach Westen nicht stetig geringméchtiger, sondern es treten
geringe Schwankungen auf, die vermutlich durch ein vorgegebenes Kleinrelief
bei der Sedimentation oder tektonisch bedingt sind.

GuteAufschllsse:

1. Steinbruch auf der Hohe 626,3 m, 1,1 km westnordwestlich- der Kirche von
Zischen (R 68310, H 69 180)

2. Steinbruch 1 km ndrdlich von Ziischen, unmittelbar 6stlich der B 236
(R 69 080, H 70 040)

3. mehrere Aufschliisse des Keratophyrteilsattels im Orke-Tal an der Werns-
dorfer Kirche (R 71120, H 72 300)

Wegkehre ostlich der B 236 ,Auf dem Sonneborn“ (R 69 180, H 69 840)

5. slidwestlich des Bahnhofes Ziischen, Boschung am Weg zur Millkippe
(R 70100, H 68 700)

6. Wegbdschung 300 m siidwestlich der Dumecke (R 67 700, H 68 980)

7. Bahneinschniit oberhalb des Wassertretbeckens in Zlschen (R 68960,
H 69 120 bis R 68 970, H 69 140)

2.1.1.5. Bemerkunaen zur Grenze Ems-/Eifei-Stufe

Die unverdffentlichten Ergebnisse der Diplomarbeit von Farsan (1967) er-
mdéglichen eine Diskussion lber die Lage der Grenze in dieser Gegend
im Zusammenhang mit den bisher verdffentlichten Bemerkungen zu dieser
Frage.

RipreL (1954, S. 435) 148t an der Oberkante des K6-Horizontes im Sauerland
das Unterdevon enden, bemerkt aber zum K7-Horizont (den er noch flr den
K6 hielt) auf Blatt Hallenberg, daB dessen Parallelisierung mit dem Hauptver-
breitungsgebiet faunistisch noch zu lberprifen sei.

Die eigenen Untersuchungen ergaben, daB der K7-Horizont des Zlischener
Sattels jlinger ist und an der Kranbuche vom K6-Horizont unterlagert wird
(BacumanN 1965).

Knrering (1956) hingegen legt die Grenze Ems-/Eifel-Stufe an die Unter-
kante des Keratophyrtuffs und bezeichnet ihn ebenfalls wie RippEL (1954) als
»,Oberer Tuff* (K6).

KniepinG verglich seine Funde von Paralejurus dormitzeri BARRANDE mit den

gleichen Formen aus dem Leuner Schiefer (BurHENNE 1899, S. 19) _upd wies
daraufhin seinem Kt6-Horizont ein mitteldevonisches Alter zu. Dabei ist aber
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das genaue Alter des Leuner Schiefers nicht gesichert (SoLir 1942, S. 184).
Nach Cuuuvrac (1959) reicht die Form Paralejurus dormitzeri BARRANDE von
der Oberems- bis in die Obere Eifel-Stufe. Diese Art ist daher fir eine Grenz-
ziehung ungeeignet, ebenso wie die Form Strophomena sowerbyi BARRANDE.
Bacumann (1965) legt die Grenze Unterdevon/Mitteldevon wie Riepen (1954)
an die Obergrenze des Tuffithorizontes und nennt den K7-Horizont ,Kerato-
phyrtuff von Zischen®. Gleichzeitig folgert er, daB dieser jlinger ist als der
K6-Horizont. Besonders das Vorkommen von Atrypa reticularis (Linng), Eode-
vonaria dilatata (F. RoEmER), Acrospirifer mosellanus Sovie, Anoplotheca
venusta (Scunur) und Chonetes plebejus Scunur innerhalb der Tuffitbank ver-
anlaBten Bacamann (1965), die Grenze an diese Stelle zu legen.

H. Scamipr (1965, S. 886) auBert dazu folgendes: ,Der jiingere Tuff, den man
jetzt tk7 nennen solite, ist der von Ziischen, der von bisherigen Bearbeitern
irrtimlich dem ik6 zugerechnet wurde. Dicht {iber ihm liegt eine etwas andere
Fauna, die von Knipping (1956) schon als mitteldevonisch angesprochen wurde.
Bacamann mochte sie noch als unterdevonisch bestimmen; indessen konnten
mich seine Grinde nicht Uberzeugen. Ich schlage daher vor, daB die Bestim-
mung der bereits dort gefundenen weiteren Triboliten abgewartet wird.” Die
Tribolitenfaunen, die H. Scumipr meint, sind inzwischen von Famsan (1967)
bearbeitet worden, wobei die Arten Kayserops kochi (Kayser), Acastoides henni
(R. RicuTer) und Paralejurus dormitzeri (BarranpE) von Bedeutung sind. Nach
R. &« E. Ricuter (1952), Sorik (1942) und ErseEn (1962) ist Kayserops kochi
(Kavser) eine Leitform flr die Obere Ems-Stufe. Acastoides henni (R. RICHTER)
ist nach den gleichen Autoren ebenfalls auf die Oberems-Stufe beschrénkt.
Damit gehdren die Faunen aus dem oberen Abschnitt des K7-Horizontes ein-
wandfrei zum Unterdevon; die Uberlagernden Kieselgallenschiefer werden hier
zum Mitteldevon gerechnet.

Mitteldevon
212. Eifel-Stufe

Die Beschreibung der Schichten der Eifel-Stufe erfolgt nach folgendem
Schema:

noérdlich des Zlschener Sattels siidlich des Ziischener Sattels

Ramsbecker Schichten Raumléander Schichten
(Astenfolge)

Fredeburger Schiefer Berleburger Schichten

Langewiesener Schichten

Diese von Bacmmann (1965) aufgestelite Gliederung zeigt eine unterschied-
liche Entwicklung der Gesteine oberhalb der Langewiesener Schichten nord-
westlich und sutdéstlich des Zuschener Sattels. Die Gliederung der Schichten
erfolgt ausschlieBlich nach lithologischen und anderen faziellen Unterschieden,
so daB die auf der geologischen Karte ausgeschiedenen Grenzen nicht unbe-
dingt Zeitgleichheit bedeuten.
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In keinem Falle war es innerhalb der Eifel-Stufe mdglich, eine nach litho-
logischen Gesichtspunkten gezogene Grenze biostratigraphisch zu untermauern.

Nach Vergleichen mit den Nachbargebieten gehoren die von Knieping (1956)
und BaceMaNN (1965) beschriebenen Faunen der Langewiesener Schichten in
die Reichweite des Anarcestes lateseptatus Beyricu. Die hoheren Fredeburger
Schiefer bis zu dem Dachschiefer-Horizont der Raumlander Schichten gehoren
in die Zone des Werneroceras ruppachense Kavser. Die Untergrenze der Eifel-
Stufe ist festgelegt durch den K7-Horizont (vgl. S. 36). Die Obergrenze Eifel-/
Givet-Stufe wurde in Anlehnung an die nach Westen und Sldwesten anschlie-
Benden Blatter bestimmt, ohne daB daflr genaue biostratigraphische Belege
vorliegen.

2.1.2.1. Langewiesener Schichten (del)

Die Unteren Schichten der Eifel-Stufe, die Langewiesener Schichten, wurder
von Bacumann (1965, S. 554) nach dem Dorf Langewiese auf Blatt Girkhauser
benannt und von ihm auch als solche im westlichen Bereich von Blatt Hallen
berg ausgeschieden. Die Langewiesener Schichten sind zeitgleich mit den vor
Kwrering (1956, S. 24) auf Blatt Hallenberg kartierten ,unteren Wissenbacher
Schiefern“. Dem Begriff von Bacumann (1965) wird deswegen der Vorzug ge-
geben, weil die Bezeichnung ,untere Wissenbacher Schiefer bereits eine
Deutung der faziellen Ausbildung enthélt, die nicht fiir den gesamten Schich-
tenkomplex zutreffend ist.

Im westlich anschlieBenden Gebiet (vgl. Tab. 3), auf Blatt 4816 Girkhausen
(Westteil), umfassen die Langewiesener Schichten den mitteldevonischen An-
teil der cultrijugatus-Schichten und die Schmallenberger Schiefer (WoLBURG
1933). Auf Blatt 4716 Bddefeld entsprechen ihnen die Brabecker Schichten
(EBerT 1965) und auf dem Sidfligel der Elsper Mulde (Blatt 4814 Altenhun-
dem) die Orthocrinus-Schichten und die Stoppeler Tonschiefer (HENXE &
W. E. Scumipr 1922).

Definition: Dunkelgraue, vorwiegend rauhe Silt- und Tonschiefer mit

charakteristischen Kieselgallen Uber dem K7-Horizont.

Fauna: Die bestimmenden Faunen der Langwiesener Schichten sind Cri-
noiden, kieinwiichsige Brachiopoden und Einzelkorallen. Die im Unterdevon
vorherrschenden Brachiopoden (Spiriferen) spielen kaum noch eine Rolle. Die
Faunenhéaufigkeit nimmt von Westen nach Osten stindig ab und ist gleich-
méBig Uber die gesamte Schichtenfolge verteilt. Lediglich an der StraBe Moli-
seifen — Zlschen bei km 11,4 und im Brekergrund, Ostlich Hohe 629,0, kommen
in schwach karbonatischen Schiefern Fossilien geh&uft vor. Nach Kwirring
(1955, S. 25, 26) und Bacuamann (19685, S. 556) ist die Fauna nicht sehr indivi-
duenreich und besteht aus folgenden Formen:

Phacops (Phacops) fecundus degener BARRANDE
Phacops (Phacops) fecundus cf. degener BARRANDE
Orthoceras sp.

Loxonema sp.
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Tabelle 3

Schichtenfolge des Unter- und Mitteldevons auf Blatt Hallenberg und

Vergleiche mit

Nachbargebieten

Blatt Berleburg

Blatt Girkhausen NE- Teil

Blatt Girkhausen §-Teil

=
E] {H.REICH 1935) Blatt Hallenberg NW-Teil | Blatt Hallenberg SW- Teil
EESS Blatt Berleburg N -Teil
< | & {teilw. n. M. BACHMANN 1865} {M.BACHMANN 1965)
§le - )
>0 2 N o ’ Banderschiefer der Mittleren
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@
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(25 - 30m}
) Burg - Horizont
Oberer Quaszit fes, 100 m} ¢ g[mum,z
2{ .. . Lager la des
c S [ Mitllgalie ( . .
° Dachschiefes - = |3 Wacke" Dachschieferberg - - Harre-Horizent
Horizont 5 .2 Wacke" werkes Brandholz | bei 2| Monschiclen
> E - ko
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1l e E=3 P U N _______,j
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»Pleurotomaria” sp.

Euomphalus sp.

Nucula cf. confluentina BEUSHAUSEN
Cyrtina heteroclita (DEFR.)

Paraspirifer cultrijugatus (F. RoEMER)
Acrospirifer intermedius (SCHLOTHEIM)
Camarotoechia hexatoma (SCHNUR)
Rhynchonella sp.

Palaferella sp. rhenana SPRIESTERSBACH
Plectospira ferita (v. Buch)

Atrypa reticularis (LINNE)

Atrypa zonata (SCHNUR)

Atrypa cf. zonata (SCHNUR)

Anoplotheca levigata WoLBURG

Bifida lepida (D’ARCHIAC & DE VERNEUIL)
Aulacella eiteliensis (prE VERNEUIL)
+~Stropheodonta" der interstrialis-Gruppe
Leptostrophia schmallenbergensis WOLBURG
Douvilinella filifer (W. E. ScaMmipT)
Chonetes sacrinulatus (ScHLOTHEIM)
Chonetes plebejus Scunur

Chonetes minuta GoOLDFUSS

Leptaena rhomboidalis (WILCKENS)
Athyris sp.

Arthroacantha ornata W. E. Scamipt
Cladochonus sp.

Crinoiden

Einzelkorallen

Schichtenfolge: Die Langewiesener Schichten nehmen im Blattge-
biet Hallenberg groBe Flachen ein und erreichen teilweise eine Ausstrichbreite
von ca. 4 km. In relativ einheitlicher Entwicklung bilden sie :die Flanken der
Kernschichten des Zischener Satitel auf einer Strecke von ca. 5 km. Weiter
nach Stidwesten und Nordosten sind sie die allein kennzeichnenden Schichten
infolge Abtauchen des Sattels.

Die Gesteine bestehen vorwiegend aus dunkelgrauen siltigen und tonigen
Schiefern. Oft ist der Siltgehalt angereichert und verleiht den Tonschiefern
einen geflaserten oder gebédnderten Charakier. Die Flaserung und Bénderung
ist immer heller als die umgebenden dunkelgrauen Tonschiefer und in der
Regel 1~ 5 mm dick. Die Bander sind meist leicht geféltelt und erinnern an
,convolute bedding”. Einzelne Bander gehen glait durch, so daB die Faltelung
nicht auf tektonische Vorgénge zurlickzufiihren ist. In einigen Bereichen ist die
Bédnderung besonders ausgepragt, wie z. B. ostlich der chemischen Fabrik
Zischen an der B 236, oder kann fehlen, wie z. B. westlich des Denzerhammers
und des Gasthauses Sonneborn.

In der Regel sind die diinnen B&nder in unregelméaBigen vertikalen Abstén-
den eingelagert, oft in Absténden bis zu mehreren Metern. Gelegentlich sind
die Gesteine dickbankig abgesondert und nur noch undeutlich geschiefert.
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Das wird verursacht durch einen schwankenden Carbonatgehalt, der den
Schichten eine dunkelbraune bis rostbraune Farbe verleiht. Eine Béanderung
oder Flaserung ist nicht vorhanden.

An einigen Lokalitaten, wie z. B. im Ortsmittelpunkt von Ziischen, am Ab-
zweig der StraBe nach Mollseifen von der B 236 und im Steinbruch an der
Shell-Tankstelle in Zischen kommen ca. 10 cm maéchtige stark karbonatische
Lagen vor, die aber auf den Schieferungsfldchen sitzen. Bei kleineren Auf-
schlissen ist deshalb ohne eine Banderung die Schichtflache nicht festzulegen.

Besonders charakterisiert werden die Langewiesener Schichten durch das
Vorkommen von Kieselgalien, die sie deutlich von den liegenden und han-
genden Gesteinen unterscheiden. Die Kieselgallen sind vorwiegend ellipsoid,
seltener kugelig ausgebildet. Der Durchmesser der Kieselkonkretionen in
Richtung der l&ngsten Achse betragt meist 5 — 10 cm. Gelegentlich sind diinne
Tonschieferlagen verkieselt, die zusammen mit den Kieselgallen auch bei der
Lesesteinkartierung die Langewiesener Schichten gut markieren. Im zentralen
Bereich des Zlschener Sattels folgen die Kieselgalleniagen in regelméBigen
Abstdnden von ca. 25 cm Ubereinander. Vom Bereich des Ortsmittelpunktes
Ziischen (Hotel Peters) nach Suden sind Kieselgallen bis an die Oberkante
der Langewiesener Schichten ausgebildet. Nordiich und westlich von Zlschen
sind sie nur im unteren Abschnitt hdufig und nehmen zu Hangenden standig
ab oder kénnen vollig fehlen, so daB dann die Grenzziehung zum Hangenden
problematisch ist.

Mikroskopische Untersuchung und Rdntgenbeugung:
Fir die petrographische Untersuchung wurden drei Proben von verschiedenen
Lokalitdten entnommen.

Bei Probe 17 (R 69360, H 70 440; D 2343, RB 9674) und Probe 27 (R 70 440,
H 68 780; D 2354, RB 9688) handelt es sich jeweils um einen siltigen Tonschiefer
oder schwach siltigen Tonschiefer.

Die tonige Matrix besteht nach Grinuacen (1971) aus Chlorit, Serizit und
feinstkornigem Quarz. Der Siltanteil wird vorwiegend von eckigen bis ange-
rundeten Quarzen von max. 60 um ¢, neben albitisierten (?) Plagioklasen,
Muskovit- und Biotitschiippchen, sowie Chlioritblasten gebildet. Der Siltanteil
ist sehr ungleichmaBig verteilt. Er ist z. T. in die tonige Matrix eingestreut,
meist bildet er aber kleine Linsen, die vermutiich durch Rutschungsbewegun-
gen des noch unverfestigten Sedimentes entstanden sind. In diesen kleinen,
stark siltigen Bereichen ist z. T. (felsquarzitische) Korn-an-Korn-Bindung aus-
gebildet.

Gewisse Unterschiede zu den beiden erstgenannten Gesteinen von verschie-
denen Fundpunkten zeigt die Probe 26 (R 68 340, H 68 360; D 2352, RB 9687).
Neben den tonigen Bestandteilen Chlorit, Serizit und feinstkdrnigem Quarz
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(zus. 79 Vol.-%) und einem Siltanteil von 14 Vol.-% (Uberwiegend eckige bis
angerundete Quarze bis 60 um @) bestehen 7 Vol.-% des Mineralbsstandes
aus Dolomit und Calcit in mikrosparitischer Ausbildung.

Allen Proben der Langewiesener Schichten ist gemeinsam, daB die zwar
makroskopisch gut erkennbare Schieferung im Schiiff lediglich in der Nach-
barschaft der Schieferungsflachen durch eine ‘Einregelung des Serizites er-
kennbar ist.

Abgrenzungund Méchtigkeit: Die Langewiesener Schichten sind
zum Liegenden deutlich abzugrenzen durch den K7-Horizont. Die fir diese
Schichten charakteristischen Kieselgallen reichen nur siidiich von Ziischen bis
an die Obergrenze und fehlen in den Berleburger Schichten vdllig. Hier ist also
die Grenzziehung sehr einfach mdglich. In den lbrigen Bereichen des Ziische-
ner Saitels kommen nur vereinzelt Kieselgallen bis zu Oberkante vor oder
fehlen, Bei volligem Fehlen der Kieselgallen ist man bei der Grenzziehung
auf Vergleiche mit den Nachbargebieten angewiesen.

Die Méachtigkeit betragt ca. 250 — 350 m. Die unterschiedliche Haufigkeit der
Kieselgallen und der wechselnde Silt- und Feinsandgehalt sind Anhaltspunkte
fir primare aber nicht niher erkennbare Méchtigkeitsschwankungen zwischen
den obengenannten Werten, will man nicht nur das tektonische Geschehen
als Erklarung heranziehen.

Knreping (1956) gibt flir seine ,unteren Wissenbacher Schiefer” eine Mach-
tigkeit von 150 m an, die nach den eigenen Beobachtungen jedoch zu niedrig
angesetzt wurde.

Gute Aufschliisse:
1. nérdliche bzw. nordéstliche Bdschung an der B 236 im Bereich der Ort-
schaft Zuschen (R 69400, H 68 840 bis R 70480, H 68 770)

2. norddstliche Boschung an der B 236, sliddstlich von Ziischen (R 70610,
H 68 650 bis R 70920, H 68 200)

3. Ostliche steile Bdschung an der B 236 nordlich von Ziischen, unmittelbar
stdlich des ,Denzerhammer® (R 69 020, H 70 320 bis R 69 060, H 70 100)

4. Kiippenzone an der Nordwestflanke des Birkenstein, unmittelbar siiddstlich
der StraBe von Mollseifen nach Ziischen (R 65900, H 69400 bis R 65 620,
H 69 200)

5. sldostliche Talseite des Flachengrundes, norddstlich des HP 563,7 (R 66 000,
- H 67360 bis R 66260, H67 900)

6. Bahneinschnitt an der Strecke Winterberg — Ziischen (R 67 940, H 70 800
bis R 68 900, H 69 900}

7. Steinbruch an der Nordseite des Orke-Tales, innerhalb der Mark Werns-
dorf (R 70820, H 72 520)
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2.1.2.2. Berleburger Schichten {siidlich des Ziischener Satfels) (deB})

Die Bezeichnung ,Berleburger Schichten” wurde von Bacumann (1965, S. 560)
eingeflhrt. Nach ihm sind danach die ,Wissenbacher Schiefer" (= Schiefer-
stufe von Rercu 1935 a, S. 9) auf Blatt Berleburg und die , mittleren und obe-
ren Wissenbacher Schiefer in siidlicher Entwickiung” von Kwrering (1956, S.
30) auf Blatt Hallenberg zu verstehen.

Auf Blatt 4916 Berleburg hatte Reicu (19354, S. 9) die Wissenbacher Schie-
fer zwischen der cultrijugatus-Zone im Liegenden und der Quarzit-Stufe im
Hangenden ausgeschieden. .Er erkannte jedoch bereits aufgrund des haufigen
Fehlens des Oberen Tuffes (K6), daB wegen der relativ gleichen petrographi-
schen Ausbildung eine Grenzziehung zwischen den Schichten der cultrijugatus-
Zone und den Schichten der Wissenbacher Schiefer erhebliche Schwierigkeiten
bereitete.

Bei der Kartierung des Blattes 4318 Girkhausen nach Slidwesten erkannte
Bacamann (1965), daB sich seine Langewiesener Schichten (Schichten Uber
dem ,Oberen Tuff) auf Blatt 4916 Berleburg fortsetzen, z. B, in das Gebiet
des Forstes Paulsgrund. Von Reicu (1935a) wurden diese Schichten wegen
des Fehlens des K6-Horizontes teilweise noch zur cultrijugatus-Zone gerech-
net. Dieses Beispiel macht deutlich, daB unter dem Namen ,Wissenbacher
Schiefer” im Sinne von Reicu (1935 a) heute unterschiedlich alte Schichten zu
verstehen sind.

Knipring (1956) erkannte richtig, daB seine ,mittleren und oberen Wissen-
bacher Schiefer® sidlich des Ziischener Sattels nicht mehr zu trennen sind.
Ferner ergab die eigene Kartierung, wie schon Bacumanx (1965, S. 560) be-
schrieb, daB Teile der ,oberen Wissenbacher Schiefer* Knrering's (1956), noérd-
lich des Zuschener Sattels, seinen ,mittleren Wissenbacher Schiefern® (=
Fredeburger Schiefer) entsprechen. Um hier Verwechslungen vorzubeugen,
kann fir die Kartierung des Blattes Hallenberg nur dem Vorschlag von Bacu-
ManN (1965, S. 560) gefolgt werden, einen nicht vorbelasteten Namen neu ein-
zufiihren.

Definition: Graubraune, gelegentlich siltige Tonschiefer mit dunkel-
grauen Tonschiefern und Kalkkonkretionen im oberen Bereich.

Fauna: Verglichen mit den liegenden Langewiesener Schichten und den
gleichalten Fredeburger Schiefern ndrdlich des Zlschener Sattels sind die
Berleburger Schichten relativ fossilarm. Lediglich im oberen Drittel dieser
Schichtenfolge kommen einige Brachiopoden (Cyrtina heteroclita Drrr.). und
kleine Spiriferen vor. In Kalkknollen im Bache-Tal fand Kniwering (1956, S, 31,
32) vor allem Lamellibranchiaten, Gastropoden, Orthoceren, Trilobiten und
Goniatiten. Vom gleichen Fundpunkt bei R 70 560, H 67 110 stammt aus frischen
Kalkknollen folgende Conodontenfauna:

Icriodus sp.
Polygnathus kockelianus BrscuoFr & ZIEGLER
Polygnathus cf. robusticostatus BiscuorF & ZIEGLER
Polygnathus webbi STAUFFER
Polygnathus xylus STAUFFER

Datierung: kockelianus-Zone = Obere Eifel-Stufe.
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Ebenfalls aus Kalkknollen stammt eine Conodontenfauna von der B 236
unmittelbar nordlich HP 452,0 bei R 70970, H 68 140:

Icriodus sp.
Polygnathus webbi STAUFFER
Polygnathus xylus STAUFFER

Datierung: oberer Teil der bidentatus-Zone bis kockelianus-Zone = Obere
Eifel-Stufe.

Alle lbrigen Conodontenproben enthalten, wie die beiden conodontenfiih-
renden Proben, zahlreiche Tentaculiten und Styliolinen, jedoch ohne be-
stimmbare Formen.

Schichtenfolge: Die Berleburger Schichten, auf der Siidflanke des
Ziischener Sattels gelegen, besitzen am westlichen Blattrandgebiet eine Aus-
strichbreite von ca. 2,5 km, bedingt durch eine groBenteils verborgene Spezial-
faltung, die besonders deutlich am Weg sldlich des Ahrenkopfes aufgeschlos-
sen ist. In Streichrichtung wird die Breite des Ausstreichens infolge der Ab-
nahme der Spezialfaltung geringer, und sldlich der Wacht bei Ziischen betragt
sie nur noch 450 m.

Am Stdrungssystem des Liese-Tales sind die Berieburger Schichten ca.
3 km nach Nordwesten versetzt. Dort erstrecken sie sich vom Lagerstein bis
zur Hohen Schlade mit stark wechselnder Ausstrichflache.

Die Berleburger Schichten bestehen vorwiegend aus graubraunen, in unre-
gelméBigen vertikalen Abstidnden hellgebéanderten Tonschiefern. Gelegentlich
sind die Tonschiefer durch einen gewissen Siltgehalt etwas rauh, der teil-
weise so hoch wird, daB er zu dinnen, manchmal geflaserten Bandern zu-
sammentritt, Im nordéstlichen Blatigebiet, im Bereich des Immensteins, ist der
Siltanteil so betréchtlich, daB bis zur Obergrenze der Berleburger Schichten
ca. 2 cm méchtige graue Siltbander mit ebenfalls 2 cm méachtigen Tonschiefer-
partien wechsellagern. In der Regel nimmt jedoch der Siltgehalt zum Hangen-
den hin ab, und die dlinnschiefrigen graubraunen Schiefer werden dunkier und
entsprechen lagenweise dem Typ nach den echten Wissenbacher Schiefern der
Dill-Mulde. Vereinzelt kommen im oberen Drittel innerhalb der dunkien,
schwach glimmerhaltigen Tonschiefer blaugraue, z. T. spatige Kalkknollen bis
zu 10 cm ¢ vor, die die auf S. 43 erwéhnten Faunen enthaiten.

Die graubraune Grundfarbe der Berleburger Schichten, ein wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal zu den liegenden Schichien, wird durch einen hdéheren
Carbonatgehalt hervorgerufen.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Probe 28 (R71120, H 67 750; D 2355, D 2370, RB 9689). Dabei handelt es sich
um einen schwach geschieferten Tonstein, der dolomit- und calcitfithrend ist.
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Die Tonfraktion des Gesteins setzt sich (GrUnmaceNn 1971} aus Chlorit, Serizit
und auffallend viel feinstkristallinem Quarz zusammen. Der geringe Siltanteil
besteht aus eckigen bis angerundeten Quarzen von max. 50 um ¢ sowie
untergeordnet Feldspdten, vor allem albitisierten (?) Plagioklasen und Mus-
koviten. Eine Anzahl der Muskovite ist randlich in Chlorit umgewandelt. Ein Teil
der verstreut zu beobachtenden Chlornitblasten (GréBe bis 30 um), die meist
parallel (001) mit dinnen Serizitpaketen verwachsen sind, diirfte ebenfalls
durch Chlioritisierung von Muskoviten und anschiieBendes Weiterwachsen ent-
standen sein. Ob dies fir alle blastischen Chlorite zutrifft, erscheint jedoch
fraglich.

Mikrosparitischer, eisenhaltiger Dolomit ist ein verbreiteter Gemengteil, Der
etwa in gleicher Menge auftretende Calcit diirfte gemeinsam mit Eisenhydroxid
in erster Linie ein Abbauprodukt des eisenhaltigen Dolomits sein. Zusammen
machen die beiden Carbonate 13 Gew.-% des Mineralbestandes aus.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Abgrenzung der Berleburger
Schichten ist nur in der Umgebung von Zuschen relativ einfach, weil in die-
sem Raum die Langewiesener Schichten von der Unter- bis an die Oberkante
Kieselgallen (lagenweise) enthalten. Die Berleburger Schichten dagegen sind
ohne diese Einlagerungen. DemgemdB liegt also die Untergrenze da, wo
Schichten ohne Kieselgallen beginnen.

Weiter nach Westslidwesten und Ostnordosten wird die Grenzziehung inso-
fern problematisch, als daB die Kieselgallen der unterlagernden Langewiesener
Schichten nicht mehr bis an deren Oberkante reichen. Dort bietet sich als
einziges Kriterium flr die Grenzziehung das graubraune Farbmerkmal der
Berleburger Schichten an. im Gegensatz dazu Ulberwiegen bei den Lange-
wiesener Schichten wegen des geringeren Carbonatgehaltes von nur 7 Gew.-%
(vgl. S. 42) graue und dunkelgraue Farbtbne.

Die die Berleburger Schichten Uberlagernden Raumi&nder Schichten be-
ginnen ohne Ubergangsbereich mit quarzitischen Gesteinen; die Obergrenze
ist demnach im gesamten Blattgebiet ohne Schwierigkeiten festzulegen, n&m-
lich an dem Wechsel Tonschiefer/Quarzit. Die Machtigkeit betragt im Westen
des Blattgebietes und im Zentrum, in der Umgebung von Zischen, 300 —
350 m, im Nordosten ca. 300 — 320 m. Die Angabe von Kwnirring (1958) mit
150 m Schichtméchtigkeit flir die Berleburger Schichten ist zu niedrig ange-
setzt.

Gute Aufschlisse:

1. Wegkehre unmittelbar nordwestlich des Forsthauses Rehseifen (R 65 260,
H 64 940)

2. Kurve am Fahrweg 400 m sldlich des Forsthauses Rehseifen (R 65230,
H 64 590)
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3. neuer, auf der Karte nicht verzeichneter Weg, 300 m westlich HP 742,8
(R 65 240, H 65 740)

StraBenbodschung an der Nordseite der B 236 (R 71 160, H 67 360)
StraBenbdschung an der B 236 bei km 33,3 (R 71080, H 67 850)

bei km 33,4 an der B 235, unmittelbar an der Wegabzweigung (R 71 120,
H 67 760) '

7. Weg vom HP 4714 zum Forsthaus Glindfeld (R 73000, H 73 290)

@ G o~

2.1.2.3. Fredeburger Schiefer (nordlich des Ziischener Sattels) (deF)
(Aquivalent der Berleburger Schichten siidlich des Ziischener Sattels)

Die Fredeburger Schiefer wurden erstmals von WoLsurc (1933, S. 13) weiter
westlich vom Blattgebiet Hallenberg als.,Fredeburger Schiefer” ausgeschieden.
Bacamann (1965, S. 557) konnte die Fredeburger Schiefer Worrurg's bis auf
das Blatt Hallenberg verfolgen und gab ihnen hier die Bezeichnung ,Frede-
burger Schichten”, um den oft im anderen Sinne verwendeten Begriff ,Schie-
fer® zu vermeiden. Die Fredeburger Schichten von Bacumann (1985) entspre-
chen im Blattgebiet den ,mittleren Wissenbacher Schiefern® von Knipring
(1956, S. 26—29), deren Abgrenzung gegen das Hangende, wie schon Bacsu-
MANN (1965, S. 557) erkannte, recht problematisch ist. im Ostsaueridnder Haupt-
sattel fuhrte Esert (1957, 1985) bei der geologischen Landesaufnahme der
Blatter 4616 Eversberg und 4716 Bodefeld fur die stratigraphischen Einheiten
.Liegende Tonschiefer” und ,Altere Tonschiefer (BEHREND & PAECKELMANN
1937) die Bezeichnung ,Fredeburger Schiefer” ein. Meyer (1960) bezeichnete
auf dem nach Norden anschlieBenden Blatt 4717 Niedersfeld, wie Bacumann
(1965) siidlich davon, gleichalte Gesteine als ,Fredeburger Schichten®.

Definition: Dunkelgraue, schwach siltige Tonschiefer nérdiich des
Zischener Sattels, im Liegenden der Asten-Folge.

Fauna: Der untere Abschnitt der Fredeburger Schichten ist durch eine mo-
notone Brachiopoden-Crinoiden-Fauna charakterisiert (vgl. Bacamann 1965, S.
559), die teilweise bereits in den Langewiesener Schichten vorkommt.

Im oberen Teil der Fredeburger Schichten finden sich besonders in Kalk-
knollen Goniatiten, Brachiopoden, Triboliten, Ostracoden und Conodonten.
Umtassende Listen der Makrofauna aus dem Blattbereich Hallenberg gaben
bereits Knrpeine (1956, S. 27—-29) und Bacumann (1965, S, 559).

Schichtenfolige: An der Nordwestflanke des Zischener Sattels fol-
gen die Fredeburger Schiefer oline scharfe Grenze lber den Langewiesener
Schichten. Sudlich Winterberg haben sie eine Ausstrichbreite von ca. 700 —
1000 m und bilden die Gipfel des Ruh-Berges, Béren-Berges und des Wimpert,
ohne jedoch die Hohen der Quarzithartlinge zu erreichen. Weiter nach Nord-
westen werden die Fredeburger Schiefer durch eingemuldete jlingere Schich-
ten Uberlagert, bis sie im Ortsbereich von Winterberg als teilweise {iberkippter
Sattel wieder zutage treten.
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Die Fredeburger Schiefer gehen aus den unterlagernden Langewiesener
Schichten durch Abnahme des Siltgehaltes hervor. Sie bestehen iiberwiegend
aus dunkelgrauen Tonschiefern, die nur gelegentlich schwach siltig sind. Der
auffallendste Unterschied zu den liegenden Gesteinen besteht in den vorherr-
schenden graugriinen, braunen und hellbraunen Anwitterungsfarben.

Eine Silt- und Feinsandbdnderung tritt nur selten auf und erschwert deswe-
gen die Bestimmung des Schichteinfallens. Gelegentlich ist eine Zweiteilung
der Fredeburger Schiefer entwickelt, die auf einem unterschiedlichen Kalkgehalt
beruht. Besonders im oberen Teil sind wenig geschieferte Mergelschiefer ent-
wickelt, die durch ihre brdunlichen Anwitterungsfarben auffallen.” Daneben
kommen in schwach geschieferten Mergelschichten im Bereich der Dauber-
muhtle, an der Bahnstrecke Hallenberg — Winterberg, lagig angeordnet, ellip-
soide Kalkkonkretionen vor. Die lange Achse betragt bis zu 35 cm, wobei
Formen mit einem Durchmesser von ca. 10 cm am haufigsten sind. Sie beste-
hen aus einem dunkelblauen bis blauschwarzen, tonigen Kalk, der gelegentlich
spatig entwickelt ist und Pyritreste enthalt. Schalentriimmeér der vorher ge-
nannten Fossilien (vgl. S. 46) sind sehr haufig und besonders im Zentrum der
Konkretionen angereichert.

Bei R 66860, H 71620 wurde aus ca. 200 kg Kalk folgende kleine Conodon-
tenfauna isoliert:
leriodus sp.
Polygnathus kockelianus BISCHOFF & ZIEGLER
Polygnathus robusticostatus BiscHOTF & ZIEGLER
Polygnathus webbi STAUFFER
Polygnathus xylus STAUFFER

Datierung: kockelianus-Zone = Obere Eifel-Stufe.

Eine weitere Besonderheit bildet eine ca. 15 cm machtige, offensichtlich
durchgehende, stark tonige, sehr harte Kalklage, die immer wieder dicht
unter der Hangendgrenze der Fredeburger Schichten angetroffen wurde.

Ebenfalls westlich der Daubermihle, im Bahneinschnitt der Strecke Hallen-
berg — Winterberg, treten mehrere stark verwitterte, gelbliche, 3 —5 cm méch-
tige Bander auf, bei denen es sich nach Knering (1956, S. 27) um einen Tuffit
handelt. Siiddstlich der Daubermiihle, ebenfalls im Bahneinschnitt, wurde ein
tuffitisches Gestein im frischen Zustand gefunden, das von Grinzacen (1971)
untersucht wurde (vgl. S. 48). Ein ahnliches aber machtigeres Tuffitbdnkchen
fand Bacamann (1965, S. 558) im Oberborn-Tal im Blattgebiet 4816 Girkhausen.
Nach seinen Untersuchungen handelt es sich dabei um einen reinen Serizit-
schiefer mit wenig feinstem Quarz. Es liegt in stratigraphisch mehr oder we-
niger gleicher Position wie die Tuffitlage im Blattgebiet Hallenberg. Bacumany
(1985, S. 558) vergleicht diese Tuffitlage mit ahnlichen Gesteinen, die KrAUME &
Jasmunp (1951), KrauMEe (1955) und AsT (1959) aus den Goslarer Schiefern des
Harzes beschrieben und ebenfalls als saure Tuffe deuteten. WoLsurce (1933,
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S. 14) beschreibt Tuffbdnder aus dem Lenne-Tal, die nach Bacumann (1965,
S. 558) als die sidliche Fortsetzung der von Esgrt (1965) von Blatt 4716 Bdde-
feld und von MEyer (1980) von Blatt 4717 Niedersfeld beschriebenen Tuffe
gedeutet werden kdnnen. Wegen der offensichtlichen regionalen Bedeutung
dieses auf Blatt Hallenberg nur wenige Zentimeter méachtigen Tuffits soll hier
das genaue Untersuchungsergebnis von Grinmacen (1971) wiedergegeben
werden: Der geschieferte Tuffit (Probe 51; D 2606, RB 9883; R 67 450, H 71 300)
enthdlt an pyroklastischen Bestandteilen in der Hauptsache rundliche Vulka-
nitfragmente bis 1 mm @, bestehend aus zu Chlorit zersetztem Glas mit wech-
seinden Anteilen von Alkalifeldspat, einzelnen Plagioklasleisten, selten albiti-
sierten und calcitisierten Plagioklaseinsprenglingen sowie rundlichen Quarzen,
die aber eher den Eindruck von Einschliissen als von Einsprenglingen machen.

Der zweithdufigste pyroklastische Gemengteil sind bis zu 0,5 mm groBe,
ehemalige Plagioklaseinsprenglinge, die meist in ein Mosaik kleiner Albitkti-
stalle sowie untergeordnet Calcit und Chlorit umgewandelt worden sind. Ein
Teil der Plagioklase ist auch véllig durch sparitischen Calcit und ausnahms-
weise etwas Serizit ersetzt worden. Die mosaikartige Ausbildung des Albites
kdnnte auf ‘Zerbrechen der Kristalle wahrend der Schieferung und nachtriag-
liche Rekristallisation zurlickzufiihren sein.

Ganz vereinzelt wurden Eisenhydroxidpseudomorphosen nach Pyroxenen
und/oder Amphibolen beobachtet. )

Untergeordnet gehéren kleine Tuffbrockchen, Tonschiefer und Siltsteine zu
den pyroklastischen Komponenten.

Epiklastische Komponenten sind Ton, Silt und Sand der Grundmasse.

Die Tonfraktion besteht aus feinkdrnigem Chlorit und Serizit, die Silt- und
Sandfraktion aus eckigen, teilweise auch gerundeten Quarzen, Muskovitblatt-
chen, sowie aus diesen hervorgegangenen Chloritporphyroblasten.

Aufgrund der Vulkanitfragmente ist folgende Klassifikation méglich: Der
primdre Mineralbestand dieser Bruchstlicke bestand aus Plagioklaseinspreng-
lingen unbekannten Anorthitgehaltes sowie einzelnen Pyroxen- und/oder
Amphibolphénokristen in einer Uberwiegend glasigen Grundmasse mit unter-
schiedlichem Gehalt an feinblscheligem Alkalifeldspat und spérlichen Plagio-
klasleisten. Da Quarz zwar modal fehlt, virtuell aber bei dem hohen Glasan-
teil vorhanden ist, kann es sich um einen Rhyolith oder Dacit handeln. Als
weitere Moglichkeiten kommen (bei Fehlen virtuellen Quarzes) Latit und
Trachyt in Betracht. '

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
(vgl. epiklastische Bestandteile von Probe 51 oben).

Abgrenzungund Machtigkeit: Die Abgrenzung zu den liegenden
Langewiesener Schichten ist insofern problematisch, als sich aus ihnen durch
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allméhliche Abnahme des Siltgehaltes und veranderte Anwitterungsfarben (vgl.
S. 46) die Fredeburger Schiefer entwickein. NaturgemaB erfolgt das in einem
Ubergangsbereich, dessen Machtigkeit schwankt, aber 25—30 m nicht iiber-
schreitet.

Zu den Uberlagernden Schichten ist, wie silidlich des Ziischener Sattels, die
Grenze sehr deutlich markiert, da die Schichten vorwiegend aus quarzitischen
Gesteinen bestehen.

KwniprinG (1956) gab flir seine ,mittleren Wissenbacher Schiefer eine Mach-
tigkeit von 150 m an. Die Aufnahme des Profils an der Bahnstrecke Hallen-
berg — Winterberg zeigt jedoch, daB die Fredeburger Schichten ca. 250 —
300 m méchtig sind. Zu gleichen Ergebnissen kommen WoLsure (1933) fiir den
Fredeburger Raum und BacmMann (1965) fiir das Gebiet um Berleburg, Girk-
hausen, Winterberg.

Gute Aufschliiisse:

1. Bahneinschnitt slddstlich der Daubermiihle, an der Strecke Hallenberg —
Winterberg (R 67 800, H 71 140 bis R 67 200, H 71 360)

2. Bahneinschnitt westlich der Daubermiihle, an der Strecke Hallenberg —
Winterberg (R 67 080, H 71 440 bis R 66 660, H 71 640)

3. Tunneleinschnitt sUdIIQh des Bahnhofes Winterberg (R 67 350, H 73 160)

4. Weganschnitt an der Westseite des Herrloh, 732,9 m {i. NN (R 66 080,
H 73 540)

5. im Verlauf der Bobbahn am Nordosthang der Kappe, 7756 m (. NN
(R 65700, H 72 080)

2.1.2.4. Raumlédnder Schichten (siidlich des Ziischener S$attels)

Die Bezeichnung ,Raumlédnder Schichten* wurde von Bacumawnn (1965, S.
565) eingefiihrt, Darunter sind — ohne Anderung des stratigraphischen Inhal-
tes — die von Reicu (1935 a, S. 9) als ,Quarzitstufe“ auf Blatt Berleburg aus-
geschiedenen Schichten zu verstehen. Da diese Schichten von Bacumann {1965)
besonders gut in der Umgebung von Raumiand (Blatt Berleburg) studiert wer-
den konnten und weil der Begriff ,-stufe” (vgl. Quarzitstufe) nicht mehr zur
Benennung nur lokal ausgebildeter Schichten verwandt werden sollte, fihrte
er den neuen Namen ein.

Kniering (1956) Ubertrug die von Wousurc (1933) auf Blatt Schmallenberg
ausgeschiedenen ,Wiizenberg-Schichten® auf das Blatt Hallenberg. Hier je-
doch entsprechen die ,Wilzenberg-Schichten® nicht genau der stratigraphi-
schen Abgrenzung der Rauml&nder Schichten (= ,Quarzitstufe“ von Rricm
1935 a), da damals diese auch noch die Robecke-Schiefer (Woisure 1933, S.
17—18) auf Blatt Schmallenberg mit umfaBten. Auf Blatt Schmallenberg gehéren
die Robecke-Schichten nach der Kartierung von TroMme (1970) nicht zu den
Wilzenberg-Schichten, sondern liegen unter den Fredeburger Schiefern,

Zur Vermeidung von MiBverstidndnissen wird daher dem Begriff ,Raumlénder
Schichten” der Vorzug gegeben, obwoh! durch die Bezeichnung von Reick
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(1935 a, 8. 9) — abgesehen von ,-stufe”, die angesprochenen Schichten deut-
lich benannt wurden.

Definition: Reicu (1935a, S. 9~10) unterteilte seine ,Quarzitstufe” in:

Oberer Quarzit
Dachschieferhorizont
Unterer Quarzit

Dieser Einteilung entsprechen bei gleicher stratigraphischer Abgrenzung und
in gleicher Reihenfolge die von Bacumann (1965, S. 565) neu eingefiihrten
Begriffe:

Burg-Horizont
Horre-Horizont
HeBler-Horizont

Da die Unterbezeichnungen der Raumlander Schichten stratigraphisch denen
von Rercu {1935 a) genau entsprechen und von Blatt 4916 Berleburg Uber Blatt
4816 Girkhausen bis zum Ostrand des Blattgebietes Hallenberg verfolgt wer-
den kdnnen, werden die von Reica (1935 a) eingefiihrten Namen beibehalten.

21241. Unterer Quarzit (deRA,q1)
(= HeBler-Horizont von BacuMann 1965, S. 565)

Die Schichten des ,Unteren Quarzites"” bilden siidlich des Zlischener Sattels
einen Streifen auffallender Gesteine, die sich deutlich von den &lteren mono-
tonen Schieferserien abheben. Haufig spezialgefaltet, bilden sie von Stidwesten
nach Nordosten und an der Liesetal-Stérung nach Norden verseizt, die Gipfel
des Moselkopfes, der Ziegenhelle, des Radensteins, des Bachekopfes der
Hohen Seite, der Schlade, sowie des Bauernkopfes.

Fauna: Wenige Crinoidenreste, schlecht erhaltene kleinwiichsige Brachio-
poden, Styliolinen und fragliche Ostracodenreste sind gleichméBig lber diese
Folge verteilt. An den Schichtunterseiten treten gelegentlich nicht naher be-
stimmbare Spuren auf (keine Maander). Aus tonigen Zwischenlagen unmittel-
bar slidwestlich des Forsthauses Rehseifen stammen einige Cephalopoden-
reste, die von Dr. CrauseN, Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfaien,
Krefeld, naher untersucht wurden. Danach handelt es sich:

1. um unbestimmbare Abdricke und zerquetschte Gehause orthoconer Cepha-
lopoden, deren Erhaltung nicht erkennen 14Bt, ob es sich um Vertreter der
Bactritidae oder der Nautiloidea handelt,

2. um Abdriicke convoluter Cephalopoden (Goniatiten) mit Resten von An-
wachsstreifen. Die Goniatitenreste lieferten- folgende Diagnosemerkmale:
bikonvexe Anwachsstreifen und eine enge Nabelung.

Auf Grund dieser Merkmale dlrfte es sich um eine oder mehrere Arten der

Gattung Agoniatites handeln: Agoniatites sp. sp. Agoniatites reicht von der

Unteren Eifel-Stufe bis zur Oberen Givet-Stufe.
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Schichtenfolge: Der Untere Quarzit besteht vorwiegend aus gutge-
bankten quarzitischen Siltsteinen, die in der Regel zentimeter- bis dezimeter-
dick sind, aber z. B. im Schweizergrund (Stidwestecke des Blattgebietes) eine
Bankméchtigkeit von 1,5 m erreichen kénnen. Von Silidwesten bis etwa zur Mitte
des Blattgebietes enthalten die quarzitischen Gesteine nur selten Tonschiefer-
zwischenlagen, doch nehmen diese von da ab nach Nordosten stindig zu; so
sind z. B. an der Schlade geschieferte tonige Zwischenlagen und quarzitische
Siltsteine im Verhélinis 1:1 entwickelt. Mit der Zunahme der schiefrigen Zwi-
schenlagen erfolgt gleichzeitig eine Abnahme der Bankméachtigkeit der quarziti-
schen Gesteine, so daB an der Schlade von einer gleichmaBigen Wechsellage-
rung dieser Gesteine gesprochen werden kann.

Auf Blatt Hallenberg wurden die Gesteine des Unteren Quarzites von
Knreeing (1956) und Bacmmann (1965) durchweg als quarzitische Sandsteine
bezeichnet. Durch den relativ hohen Quarzgehait und den damit verbundenen
muscheligen Bruch kann bei der Feldbeobachtung ohne weiteres dieser Ein-
druck entstehen.

Die Farbe der quarzitischen Siltsteine ist grau bis graubraun, oft ist eine
rostfarbene bis rbtliche Sprenkelung zu bemerken. Je geringméchtiger die
quarzitischen Bénke entwickelt sind, umso mehr nehmen die Sedimentmarken
zu. Besonders im nordostlichen Teil des Blattgebietes ist mit der Abnahme der
Bankmaéchtigkeit eine Zunahme von Schragschichtung, Flaserung und Wickel-
schichiung zu verzeichnen. Mit der Zunahme der Tonschieferzwischenlagen
geht einher, daB3 die Unterseiten der quarzitischen Bankfolgen oft Spuren zei-
gen, die aber wegen der unruhigen Sedimentationsbedingungen nicht néner
zu bezeichnen sind.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:

Probe 29, R 71180, H67 200 (D 2356, RB 9690)
Probe 29,1 R 71180, H 67 200 (D 2358, RB 9691)
Probe 35, R 71400, H70000 (D 2369, RB 9696)
Probe 39, R 71200, H70840 (D 2375, RB 9700)
Die Proben wurden quarzitischen, makroskopisch gleichférmigen Gesteinen

enthommen.

Die Untersuchung von Grinuacen (1971) ergab, daB die quarzitischen Gestei-
ne des Unteren Quarzites durchweg als schwach tonige, quarzitische Silisteine
zu bezeichnen sind. Allen untersuchten Proben ist gemeinsam, daB die miitlere
KorngréBe ca. 40 —50 um betrdgt, und nur bei Probe 39 kdnnen teilweise
gréBere Kornfraktionen bis zu 60 um () beobachtet werden.

Die Gesteine bestehen vorwiegend aus Quarz, wahrend Muskovit, chloriti-
sierter Biotit, Orthoklase und albitisierte Plagioklase nur untergeordnet am
Gesteinsaufbau beteiligt sind.
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Auf den Korngrenzen sitzen meist Serizit- und Chloritschiippchen, die auch
zusammen mit feinstkristallinem Quarz kleine Aggregate bilden. Gelegentlich
kommen Eisenhydroxidhaufchen vor, die einen Durchmesser von ca. 40 um
besitzen und, wie die oft noch erkennbare Rhomboederform zeigt, Pseudomor-
phosen nach Dolomit, evil. auch nach Siderit, darstellen.

Die Bindung ist Uberwiegend eine Korn-an-Korn-Bindung.

In den Proben 29 und 29,1 sind in den quarzitischen Siltsteinen makrosko-
pisch dunkel erscheinende Lagen von siltigen Tonschiefern eingelagert, dessen
Tonfraktionen aus Serizit, Chlorit und feinstkristailinem Quarz bestehen.

Die Tonschieferlagen verlaufen ganz unregelméasig, z. T. weliig, geflasert
oder schlieBen Teile des Silisteines taschenartig ein.

In Probe 35 ist bei den Schweremineralen das héufige Vorkommen von
Apatit bemerkenswert.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Abgrenzung des Unteren
Quarzites, sowohl zum Liegenden als auch zum Hangenden, ist sehr deutiich
durch den Wechsel Tonschiefer / quarzitisches Gestein unten, wie ebenso
durch den Wechsel quarzitisches Gestein / Tonschiefer oben gekennzeichnet.

Die Machtigkeit dieser Gesteine auf Blatt Hallenberg betrdgt 80 — 120 m,
wobei besonders im Nordostteil des Blattgebietes auf Grund der vorher be-
schriebenen Schieferzwischenlagen die Méachtigkeit auf 120 m anschwillt, wéh-
rend in den relativ geschlossenen Quarzitserien im Westen die Méachtigkeit ca.
80 m betrégt.

Gute Aufschilsse:

1. kleiner aufgelassener Steinbruch im Schweizergrund, siidlich des Forst-
hauses Rehseifen (R 65 220, H 63 650)

2. Steinbruch (auf der Karte nicht verzeichnet) siidlich des Forsthauses Reh-
seifen (R 65170, H 64 180)

3. 400 m sudlich des Forsthauses Rehseifen (R 65230, H 64 530)

4. Profil an der Westseite des Seller-Berges, unmittelbar 6stlich der B 236
(R 71180, H 67 200)

21242 Dachschiefer-Folge {(deRA{)

Die im folgenden beschriebenen Gesteine wurden von Reicu (1935 a, S. 9) als
»Dachschieferhorizont” bezeichnet. Daflir wird der Name ,Dachschiefer-Folge“
eingefiihrt, da der obengenannte ,-horizont® nicht biostratigraphisch definiert
ist. Der neue Name ,Horre-Horizont” von Bacumann (1965, S. 567) wird zumin-
dest fUr Blatt Hallenberg nicht verwendet, da die Bezeichnung von Reicu
(1935 a, S. 9) diese Schichten besser charakterisiert und der ,,Horre-Horizont®
genau der stratigraphischen Abgrenzung des ,Dachschieferhorizontes” ent-
spricht. Eine Profilbeschreibung erfolgte von Reicu (1935a, S. 19) aus dem
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Tagebau der Grube ,Horre* bei Raumland (Blatt 4912 Berleburg), die von
BacuMANN (1965, S. 567), nur wenig abgeéndert, nochmals gebracht wurde, so
daB sich an dieser Stelle eine Wiederholung erlibrigt. Knipring (1956, S. 33)
trennt die Dachschiefer-Folge nicht von den vorwiegend sandigen Gesteinen im
Liegenden und Hangenden ab, sondern faBt sie mit diesen als ,Wilzenberg-
Schichten® zusammen.

Fauna: In den pelitischen und psammitischen Gesteinen der Dachschiefer-
Folge wurden keine Fossilien gefunden (vgl. Bacumann 1965, S. 567). Dagegen
kommen in den Kalkknollen, die den dachschieferartigen Gesteinen eingelagert
sind, spérliche Reste von Orthoceratiten, Goniatiten, Ostracoden und Styliclinen
neben Conodonten vor, die von den folgenden Fundpunkien eine bestimmbare

Fauna lieferten:

1. R 65170, H 64 220; auf der Karte nicht verzeichneter Steinbruch sidlich des
Forsthauses Rehseifen

Polygnathus kockelianus BiscHOFF & ZIEGLER
Polygnathus robusticostatus BISCHOFF & ZIEGLER
Polygnathus webbi STAUFFER

Datierung: kockelianus-Zone = Obere Eifel-Stufe.

2. R 71020, H 66 500; bei km 34,8 an der B 236

Polygnathus kockelianus BisCHOFF & ZIEGLER
Polygnathus robusticostatus BiscHOFF & ZIEGLER
Polygnathus webbi STAUFFER

Polygnathus xylus STAUFFER

Datierung: kockelianus-Zone = Obere Eifel-Stufe.

Verschiedenartige Spuren sind gelegentlich an den Unterseiten von hellen
siltigen Lagen vorhanden.

Schichtenfolge: Dachschiefer im eigentlichen Sinne sind lediglich am
Westrand des Blattgebietes im Bereich des Schweizergrund (stdlich von
Forsthaus Rehseifen) ausgebildet.

Es handelt sich dabei um ca. 40 — 50 m méchtige, hellgrau anwitternde, im
frischen Zustand schwarze Tonschiefer, die gelegentlich eine helle siltige Fein-
banderung aufweisen. Selten sind den schwarzen Tonschiefern dunkelgraue bis
schwarze sehr harte, pyritflihrende Kalkkonkretionen mit einem Durchmesser
von 20 — 25 cm (= lange Achse der Ellipsoid-K&rper) eingelagert. Diese Kalk-
knollen, die "sich regional bis in das Nuhne-Tal verfolgen lassen, enthalten die
vorher erwdhnten Conodontenfaunen.

Mit der Abnahme der Anzahl der Kalkkonkretionen in @gstlicher Richtung er-
folgt eine Zunahme des Sili- und Feinsand-Gehaltes. Die Silt- und Feinsand-
Lagen sind vorwiegend von hellgrauer Farbe, besitzen eine Méachtigkeit bis zu
5 cm und weisen nur selten bankinnere Strukturen auf. Die Kartierung der
Dachschiefer-Folge wird insofern erleichtert, als die Feinsandiagen im Gegen-
satz zu den liegenden und hangenden Schichtfolgen auf den Schichtunterseiten
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haufig Ausfiliungen von Spuren (keine gefiihrten Méaander) zeigen. Besonders
an der Siuidseite des Seller-Berges und an der B 236 bei km 34,8 sind dach-
schieferartige Gesteine von 3 m Méachtigkeit. entwickelt. Knipring (1956, S. 33)
sah darin die &stlichsten Ausléufer der Dachschiefer-Folge (vgl. BAcaMann 1965,
S. 567). Viel wahrscheinlicher ist jedoch, wie oben angedeutet, da zum Ostrand
des Blattgebietes hin nur noch gelegentlich Dachschieferlagen groBerer Méach-
tigkeit entwickelt sind. Im Bereich der Hohen Schlade sind die schwarzen Ton-
schiefer so weit zurlickgetreten, daB man von einer engstandigen Wechsellage-
rung von schwarzen Tonschiefern mit hellgrauen feinkdrnigen Sandsteinen spre-
chen kann. Die Schieferung ist stellenweise so intensiv, daB die langen Achsen
der Kalkknollen in die Schieferungsrichtung eingeregelt sind.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Probe 38 (R 71300, H 70 660; 2393, RB 9759)

Nach den Untersuchungen von GrinNsAGEN (1971) besteht die Matrix des dunk-
len bis schwarzen Tonschiefers aus Serizit, Chlorit und feinstkérnigem Quarz.
Chlorit ist allerdings nur noch in sehr geringer Menge nachweisbar. Das liegt
vermutlich daran, daB er in der angewiiterten Probe weitgehend zu Eisenhydro-
xid, Quarz (?) und réntgenamorpher Substanz (?) zersetzt worden ist.

Der Silt- und Feinsand-Gehalt ist sehr gering und liegt etwa in der GréBen-
ordnung von 5 %. Er besteht in erster Linie aus eckigen oder angerundeten
Quarzen mit einem Durchmesser von max. 200 um; daneben findet sich etwas
Feldspat und Muskovit.

Die vorher erwéhnte starke Schieferung wird durch die mikroskopische Unter-
suchung unterstrichen. Danach erfolgte bei der Schieferung eine ausgezeichnete
Einregelung der Serizite; auch die Muskovite sind ausgewalzt, und selbst die
Quarze sind deutlich eingeregelt.

Abgrenzung und Mé&achtigkeit: Die Dachschiefer-Folge ist im
Liegenden und Hangenden durch vorwiegend siltige und quarzitische Gesteine
abgegrenzt, die keinerlei dunkelgraue bis schwarze Tonschiefer enthalten. Die
Mé&chtigkeit betrdgt im westlichen Blattrandbereich ca. 50 m und steigt bis zum
ostlichen aufgrund der sandigen Einlagerungen auf ca. 100 m an.

Gute Aufschllisse:

1. Profil am Wege nordlich des auf der Karte nicht verzeichneten Steinbruches
slidlich des Forsthauses Rehseifen (R 65 170, H 64 220)

2. bei km 34,8 der B 236 (R 71020, H 66 500)

3. Kkleiner auf der Karte nicht verzeichneter Steinbruch nordlich der Ponyfarm
Miiller (R 70980, H 66 410)

4. an der Siidwestseite des Seller-Berges (R 71600, H 67 050)
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21243.0berer Quarzit (deRA,q2)

Der Name ,Oberer Quarzit® geht auf Reicu (1935 a, S. 10) zuriick, der diese
Schichten erstmals auf Blatt Berleburg ausschied. Unter Beibehaltung des stra-
tigraphischen Inhalts wurden die gleichen Gesteine als ,Burg-Horizont® von
BacuMaNN (1965, S. 568) von Blatt Berleburg ausgehend Uber Blatt Girkhausen
bis zum westlichen Teil von Blatt Hallenberg verfolgt.

Wie die Bezeichnung ,Unterer Quarzit® wird auch der Name ,Oberer Quarzit®
(RexcH 1935 a) beibehalten,

Fauna: Die tonigen Zwischenlagen der vorwiegend quarzitischen Gesteine
enthalten stellenweise Abdricke von Styliolinen und Ostracoden neben Pflan-
zenhécksel.

Schichtenfolge: Die Gesteine des Oberen Quarzits bestehen aus
einer Wechsellagerung von dunkelgrauen Tonschiefern und hellen graubraunen,
gelegentlich rétlichen quarzitischen Siltsteinen.

Die Schieferzwischenmittel sind in der Regel 1 — 2 cm machtig, wahrend die
quarzitischen Siltsteine eine Bankdicke von 5 - 10 .cm aufweisen. Lediglich im
Westteil des Blattgebietes erreichen einzelne Banke eine Méachtigkeit von 30 cm.

Besonders der obere Teil der Schichtenfolge ist durch eine sehr regelméBige
Wechsellagerung von Tonschiefern und plattigen quarzitischen Siltsteinen ge-
kennzeichnet.

Wie der Untere Quarzit, so bildet auch der Obere Quarzit wegen seiner rela-
tiven Héarte Gipfel (z. B. Jochumskopf 760,1 m, Wallershéhe 812 m, Radenstein
und Seller-Berg 671,5 m). o

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Probe 30 (R 71050, H 66 640, D 2363, RB 9692)

Der quarzitische Siltstein ist nach GrinuAGeN (1971) ein relativ gleichkdrniges
Gestein mit KorngréBen von ca. 40 wm. Hauptbestandteile sind Quarz, unter-
geordnet Muskovit (subparallel zur Schichtung eingeregelt und oft randlich
chioritisiert), albitisierte Plagioklase und ganz vereinzelt chloritisierte Biotite.
Gelegentlich auftretende Eisenhydroxidhaufchen sind méglicherweise Pseudo-
morphosen nach sparitischem, eisenhaltigem Dolomit oder Siderit.

Die Bindung ist fast ausschlieBlich eine Korn-an-Korn-Bindung, wobei sich auf
den Korngrenzen meist Serizit- und Chloritschiippschen angesiedelt haben, die
aber auch gemeinsam mit feinstkristallinem Quarz Aggregate von SiltkorngréBe
bilden.

Der niedrigere Tongehalt ist das einzige deutliche Unterscheidungsmerkmal
zu den untersuchten Proben des Unteren Quarzites (vgl. S. 51). Eine weitere
Probe (Probe 31, R71 320, H 66 180; D 2364, RB 9693) brachte, abgesehen von
minimalen Abweichungen, die gleichen Ergebnisse.

Weiterhin wurde von GrRUNHAGEN (1971) eine Probe aus den tonigen Zwischen-
lagen untersucht. Danach handelt es sich bei Probe 31,2 (R 71330, H66180;
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D 2392, RB 9758) um einen Tonschiefer, dessen Tonfraktion (berwiegend aus
Serizit und feinstkdérnigem Quarz besteht, Chlorit ist nur untergeordnet am
Gesteinsaufbau beteiligt. Den geringen Siltanteil bilden hauptséchlich eckige
bis angerundete Quarze von max. 60 um @, zu denen sich untergeordnet Mus-
kovitblattchen gesellen. Serizit- und Muskovitschiippchen sind in die Schie-
ferungsebene eingeregelt, die Quarze hingegen sind weniger eingeregelt und
vielfach zerbrochen.

Abgrenzung und Machtigkeit: Im Liegenden und Hangenden ist
der Obere Quarzit immer deutlich von vorwiegend tonschieferartigen Schichten
begrenzt. Die Méachtigkeit betrdgt gleichbleibend flir das gesamte Blattgebiet
ca. 100 m.

Gute Aufschilsse:

1. auf der Karte nicht verzeichneter Steinbruch zwischen Wallershdhe und
Gaulskopf (R 67 900, H 64 950)

2, Boschung an der Nordostseite der B 236, gegeniliber der Ponyfarm Miller
R 71350, H 66 260 bis R 71 270, H 66 370)

2.1.2.5. Ramsbecker Schichten (ndrdlich des Ziischener Sattels)

21.251. Asten-Folge
(= Unterer Quarzit sidlich des Ziischener Sattels)

BacuMann (1965, 8. 561), der den Begriff ,Asten-Folge" aufstellte, versteht
darunter Aquivalente des unteren Teils der Ramsbecker Schichten (vgl. Tab. 3).
Bei Kwnieping (1956) entsprechen auf Blatt Hallenberg nordlich des Zischener
Sattels seine ,,oberen Wissenbacher Schiefer” den Gesteinen der Asten-Folge.

Definition: Nach BacuMann (1965, S. 562) kann die Asten-Folge wie
folgt untergliedert werden:

Oberer Sandstein-Tonschiefer-Horizont
Altastenberg-Horizont
Unterer Sandstein-Tonschiefer-Horizont

Da auch Meyer (1960) flir Blatt Niedersfeld die von Bacumann (1959) aufge-
stellte Gliederung ibernommen hat und sie auch fir den Ostteil von Blatt 4816
Girkhausen Glltigkeit besitzt, wird sie fur Blatt Hallenberg ebenfalls Gbernom-
men. (Zur Parallelisierung der Asten-Folge mit dem Unteren Quarzit siidlich des
Zischener Sattels vgl. Bacumann 1965, Tab, 2).

2.1.2.5.1.1. Unterer Sandstein-Tonschiefer-Horizont (deR,sti)

Fauna: In schwach karbonatischen, stark angewitterten Lagen wurden un-
bestimmbare Reste von Goniatiten, Brachiopoden, Crinoiden und Styliclinen
gefunden.
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Schichtenfolge: Nordlich des Ziischener Sattel bilden die Schichten
des Unteren Sandstein-Tonschiefer-Horizontes die Flanken unterschiedlich tief
eingefalteter Teilmulden.

Die besten Aufschliisse befinden sich auBerhalb des Blattgebietes; lediglich
im Bahneinschnitt der Strecke Ziischen—Winterberg ist 250 m westnordwestlich
der Daubermiihle die untere Halfte der gesamten Schichtenfolge aufgeschlos-
sen. Eine genaue Profilbeschreibung gibt Bacumann (1965, S. 562) von Blatt
4816 Girkhausen, die sich, soweit die Schichten aufgeschlossen sind, mit den
eigenen Beobachtungen deckt, Lediglich die von Bacamann (1965, S. 562) er-
wahnten TuffitbAnke konnten nicht nachgewiesen werden.

Im Verhéltnis zum gleichalten, unteren Abschnitt des Unteren Quarzites (std-
lich des Ziischener Sattels) sind die Tonschiefereinlagerungen im Unteren Sand-
stein-Tonschiefer-Horizont wesentlich zahlreicher und kénnen stellenweise
Gberwiegen. Die Méachtigkeit der einzelnen Bénke schwankt in weiten Grenzen.
Sie betragt fur die teilweise quarzitischen Siltsteine und Sandsteine 3 cm bis
1,7 m, fUr die Tonschiefer 2 cm bis 4 m. In diesem Horizont sind gelegentlich
verschiedenartige Marken auf den Schichtunterseiten der Sand- und Siltstein-
banke haufig. Auch innerhalb der Banke sind Strukiuren zu bemerken, insbe-
sondere ,convolute bedding” und Schragschichtung.

Mikroskopische Untersuchungund Rontgenbeugung:
Probe 4 (R 65220, H 73 500; D 2236, RB 9754)

Makroskopisch handelt es sich bei dieser Probe um einen quarzitischen,
schwach tonigen, feldspat- und glimmerfiihrenden Siltstein (der Gberwiegende
Teil der psammitischen Bénke sind Siltsteine und keine Sandsteine), der nach
GrUNHAGEN (1971) folgende Eigenschaften besitzt: Die mittlere KorngroBe (der
eckigen bis angerundeten Quarze) des recht gleichkdrnigen Gesteins liegt bei
30 p#m. Der Feldspatgehalt diirfte bei 10 — 15 %, liegen. Die Feldspate sind in
erster Linie albitisierte (?) Plagioklase und nur untergeordnet Orthoklase.
Muskovit- und Biotitblattchen sind lagenweise angereichert und mehr oder
weniger schichtparallel eingeregelt. Hellgriine Chlorite von der gleichen GréBe
wie die detritischen Glimmer sind woh! lberwiegend durch Blastese aus toni-
ger Substanz entstanden, z. T. mégen sie auch Pseudomorphosen nach Biotit
sein. :

Eine Korn-an-Korn-Bindung besteht zwischen den Quarzen und Feldspéten.
Auf den Korngrenzen finden sich meist Chlorit- und Serizitschlippchen, die nicht
selten auch zusammen mit feinstkérnigem Quarz oft durch Eisenhydroxid braun
gefarbte Aggregate bis 30 um @ bilden.

Abgrenzung und Machtigkeit: Das Liegende des Unteren Sand-
stein-Tonschiefer-Horizontes sind vorwiegend tonige Gesteine der Fredeburger
Schiefer, die keine Sand- und Siltsteinbénke enthalten. Ebenfalls die hangen-
den Schichten bestehen hier aus vorwiegend tonigen Gesteinen, so daB dieser
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Horizont bei der Kartierung relativ gut abgegrenzt werden konnte. Die Méchtig-
keit dieser Schichten auf Blatt Hallenberg betrégt ca. 50 — 70 m.

Guter AufschluB:

Bahneinschnitt der Strecke Winterberg — Ziischen, ca. 250 m westnordwestlich
der Daubermiihle (R 66 800, H 71 600 bis R 66 700, H 71 650)

2.1.2.5.1.2. Altastenberg-Horizont (deR,t)

Fauna: Fossilien sind selten und nicht auf bestimmte Lagen beschrénkt.
Es wurden unbestimmbare Reste von Goniatiten, Trilobiten, Brachiopoden und
Styliolinen gefunden.

Schichtenfolge: Die Schichten des Altastenberg-Horizontes bestehen
vorwiegend aus dunkelgrauen bis blaugrauen Tonschiefern, gelegentlich Silt-
schiefern, mit zum Teil bis zu 2 cm méachtigen, hellen feinsandigen Zwischen-
lagen. Lediglich am Wetzstein und westlich des Poppen-Berges streichen diese
Schichten aus und sind meist nur durch Lesesteine, von den Nachbarregionen
ausgehend, bis in den Blattbereich Hallenberg zu verfolgen, so daB eine ge-
nauere Schichtenbeschreibung hier nicht méglich ist.

Mikroskopische Untersuchung und Rdntgenbeugung:
Auf eine solche Untersuchung wurde wegen unginstiger Moglichkeiten fiir eine
Probenentnahme verzichtet.

Abgrenzung und Mé&chtigkeit: Auf Grund der giinstigen Auf-
schluBverhéaitnisse unmittelbar westlich der Blatigrenze an der StraBle von Win-
terberg nach Neuastenberg kann gesagt werden, daB dieser Horizont nur wenige
sandige und siltige, meist geringméachtige Einlagerungeh enthélt. Im Liegenden
und Hangenden sind die psammitischen Einlagerungen stets zahlreicher, so
daB eine Abgrenzung auch bei der Lesesteinkartierung moglich ist. Nach Ver-
gleichen mit den Nachbargebieten betragt die Machtigkeit ca. 30 — 35 m.

Aufschllsse:
Bis zum AbschluB der Kartierung im Herbst 1970 waren nennenswerte Auf-
schilisse nicht vorhanden.

2.1.2.5.1.3. Oberer Sandstein-Tonschiefer-Horizont (deR,st2)

Fauna: Im Blattgebiet wurden in diesen Schichten keine Fossilien ge-
funden.

Schichtenfolge: Die kleinen Vorkommen im Kern von Spezialmulden
ndrdlich des Wetzsteines und westlich des Poppen-Berges wurden auf Grund
des gehéuften Vorkommens von Sand- und Siltsteinen von dem liegenden
Altastenberg-Horizont abgetrennt. An dieser Stelle sei auf die genaue Profil-
beschreibung von Bacumann (1965, S. '564) hingewiesen, der diesen Horizont
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besonders gut aufgeschlossen an der StraBe Winterberg—Altastenberg beobach-
ten konnte.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugﬁng:
Wegen der sehr schlechten AufschiuBverhéitnisse wurde auf eine Probenent-
nahme verzichtet.

Abgrenzung und M&chtigkeit: Die Untergrenze bilden die vor-
wiegend tonigen Gesteine des Altastenberg-Horizontes; die hangenden Schich-
ten sind erodiert. Nach Bacumann (1965, S. 564) betrdgt die Méachtigkeit ca.
70 —80m.

Aufschliisse:
Bis zum AbschluB der Aufnahme im Sommer 1970 waren keine guten Auf-
schliisse bekannt.

213. Givet-Stufe
2.1.3.1. Schichten der Givet-Stufe (dv)

Am Nordwestfligel der Wittgensteiner Hauptmulde sind im Blattgebiet, eben-
s0 wie auf Blatt 4916 Berleburg, die Schichten der Givet-Stufe in Verhaltnis zu
den Ablagerungen der Eifel-Stufe nur sehr geringméchtig entwickelt. Fir das
Blattgebiet Berleburg fiihrte Reicu (1935 a) flir die Gliederung der Givet-Stufe
folgende Namen ein:

Tentaculitenschiefer
Sandsteinhorizont
schwarze Ton- und Alaunschiefer

in der gleichen Unterteilung sind diese Schichten im Blattgebiet Hallenberg
ungeféhr bis in das Liese-Tal, stidlich des kleinen Niggen-Berges, zu verfolgen.
Weiter nach Nordosten ist lediglich noch eine Zweiteilung in Sandsteinhorizont
und Tentaculitenschiefer mdglich. Bei der Kartierung des Blatigebietes Hallen-
berg wurde die obige Gliederung nicht angewandt, da der Sandsteinhorizont
nicht gleichméBig durchhalt. Weiterhin sind die Schiefergesteine nur selten zu-
sammenhéngend aufgeschlossen. Da diese Abfolge auBerdem nur eine relativ
geringe Gesamtmachtigkeit besitzt, wurde auf eine Untergliederung verzichtet.

Fauna: Lediglich im oberen Teil der Givet-Stufe, in den Tentaculitenschie-
fern, wurden in zwischengelagerten Kalksandsteinen neben unbestimmbaren
Brachiopodenresten hauptséchlich Styliolinen, seltener Tentaculiten, gefunden.
In den Tonschiefern sind die gleichen Fossilien weniger zahlreich.

Schichtenfolge: Die Schichtenfolge beginnt mit dunklen bis schwar-
zen Tonschiefern, die einen merklichen Glimmeranteil aufweisen. Gelegentlich
enthalten sie diinne Bénder von stets helleren Silt- und Feinsandlagen. Einzelne
Lagen dieser Tonschiefer zeigen auf den Schichtflachen wenige nicht einge-
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regelte Styliolinen, Der erhéhte Pyritgehalt der Schiefer verursacht eine ober-
flachennahe Bleichung, so daB sie dann leicht mit den Liegenden Alaunschiefern
des Unterkarbons verwechselt werden kdnnen. Zum Hangenden hin schalten sich
in diese ca. 25 m machtige Schieferfolge dlinne, bis 5 cm machtige, feinkdrnige
graubraune Kalksandsteine ein. In der Regel folgen Uber den unteren Schiefern
ca. 5 ~10 m méchtige, feinkdrnige hellgraue bis graubraune Sandsteine. Sie
sind gebankt in einer Starke von Zentimetern bis Dezimetern und maximal
25 cm méchtig. Innerhalb der Banke sind sie feingeschichtet, nicht selten auch
schraggeschichtet. Auf den Schichtoberseiten kommen Rippelmarken, auf den
Schichtunterseiten Spuren (keine Méaander) vor. Bésonders gut aufgeschlossen
(zusammen mit den unterlagernden Ton- und AIaUnschiefern) sind sie an der
Nordseite des Bubenkirch-Baches und am Geféalle. Uber den Sandsteinen folgen
ca. 40 m dunkelgraue bis blaugraue Ton- und Siltschiefer, denen gelegentlich
diinne Silt- und Feinsandbander éingelagert sind. Oft ist ein merklicher Kalk-
gehalt vorhanden, der besonders im angewitterten Gestein auffallt.

In unregelm&Bigen vertikalen Abstdnden sind den Schiefergesteinen bis zu
20 cm machtige, feinkdrnige, hellgraue bis graubraune, kalkhaltige Silt- und
Feinsandbéanke eingelagert. Bei der Verwitterung hinterlassen sie ein fein-
wabiges Skelett mit zahlreichen Steinkernen von Styliolinen.

Zum Hangenden treten die psammitischen Einlagerungen zurlick und eri6-
schen kurz vor der Obergrenze vollig.

Interessant ist noch, daB es sich bei den im oberen Teil der Teniaculiten-
schiefer eingelagerten Feinsandbéanken um Quarzgrauwacken handelt (vgl. S. 61).

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Fiir diese Untersuchung wurden jeweils Proben aus den drei obengenannten
charakteristischen Schichtenfolgen entnommen,.

Probe 34 (R 71 880, H 69 450; D 2366, D 2367) stammt aus den unteren schwar-
zen Ton- und Alaunschiefern. Dabei handelt es sich nach GrunzAGEN (1971) um
einen siltigen und geschieferten Tonstein, dessen Matrix aus Serizit, Chlorit und
feinstkdrnigem Quarz besteht.

Den Siltanteil stellen in erster Linie eckige und angerundete Quarze von max.
60 um @, untergeordnet Muskovitblatichen, die oft randlich chioritisiert sind,
und Feldspéate, hauptséchlich albitisierte (?) Plagioklase.

Aus den siltigen Einlagerungen stammt Probe 34 a vom gleichen Fundpunkt
(D 2368, RB 9695). Dabei handelt es sich um einen recht gleichkdrnigen quarziti-
schen Siltstein mit einer KorngréBe von 50 um (. Hauptbestandteil ist Quarz
neben Muskovit, albitisierten Plagioklasen und Orthoklasen.

Aus dem Sandsteinhorizont wurde von GrinuaceN (1971) Probe 36 (R 72 360,
H 69 900; D 2371, D 2372, RB 9697) untersucht. Danach handelt es sich um einen
quarzitischen Siltstein mit einer mittleren KorngréBe von 50 um ¢, der als Folge
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einer guten Sortierung recht gleichkérnig ist. Hauptbestandteil ist Quarz, neben
Feldspaten (vorwiegend albitisierte Plagioklase, untergeordnet Orthoklase, sel-
ten Mikrokline und Perthite), Muskoviten und durch farblosen bis hellgriinen
Chlorit einkristallin pseudomorphosierten Biotiten.

Die quantitativ sehr zurlicktretende Tonsubstanz ist zu feinkdrnigen Serizit-
Chlorit-Quarz-Aggregaten rekristallisiert. Serizit- und Chloritschiippchen finden
sich vielfach auch auf den Korngrenzen der durch Korn-an-Korn-Bindung mitein-
ander verbundenen Quarze. Auch bei dieser Untersuchung hat sich gezeigt, daB
der Uberwiegende Teil der Gesteine Siltsteine und keine Sandsteine sind.

Aus dem oberen Teil der Givet-Stufe stammt Probe 45 (R 73520, H71360;
D 2382, BR 9707). Sie wurde der vorwiegend tonigen Komponente entnommen
und ist nach GriUNuHAGEN (1971) ein toniger Siltstein, der teilweise quarzitisch
ausgebildet ist. Hauptbestandteil der siltigen Fraktion ist Quarz von ca. 50 um
¢ untergeordnet kommen albitisierte Plagioklase, Orthoklase sowie Muskovit-
und Biotitblattchen vor. Eine Korn-an-Korn-Bindung mit Serizit- und Chlorit-
schiippchen auf den Korngrenzen Uberwiegt zwar, doch spielt auch die Bindung
durch den rekristallisierten Tonanteil {feinkdrniges Gemenge aus Serizit, Chlo-
rit und Quarz) eine Rolle.

Besonders interessant ist die Untersuchung der sandigen Einlagerungen.
Danach handelt es sich nach GriUnumacen (1971) bei Probe 45a (R 73520,
H 71360; D 2383, RB9708) um eine sillige Quarzgrauwacke. Hauptbestandteil
sind eckige und angerundete Quarze mit einem max. Durchmesser von 100 um.
Ausnahmen sind Quarze mit einem Durchmesser von 200 um. Der Feldspatanteil
ist recht erheblich. Die Feldspate sind in erster Linie albitisierte und weniger
serizitisierte Plagioklase sowie untergeordnet Orthoklase. Perthite wurden nur
sehr selten festgestellt. Glimmer sind selten, wobei die Muskovite iiberwiegen.

Gesteinsbruchstiicke kommen nur sparlich vor; beobachtet wurden Lydite,
Tonsteine, Quarzphyllite und feinkérnige Serizitquarzite, Unter den Schweremi-
neralen ist Apatit auffallend haufig. Neben Korn-an-Korn-Bindung ist auch eine
solche durch einen fein- bis feinstkdrnigen Zement aus Quarz, Serizit und
Chlorit recht haufig. Eine weitere Probe aus dieser Stufe ist recht &hnlich zu-
sammengesetzt.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die Untergrenze ist nicht sehr
deutlich festgelegt, da im oberen Teil des Oberen Quarzites bereits Lagen von
dunklen Schiefern vorkommen, die aber erst in der Givet-Stufe vorherrschen.
Die Obergrenze ist wieder deutlich markiert durch das vodllige Zurlickireten der
sandigen Einlagerungen in der darUberfolgenden Adorf-Stufe und durch das
Auftreten von vollig neuen Faunenelementen (vgl. S. 62).

Die Méchtigkeit betragt ca. 70 — 80 m, gelegentlich einige Meter weniger,
wenn die Sandsteinlagerungen von max. 10 m Machtigkeit nicht ausgebildet sind.
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Gute Aufschilisse:

oberes Liese-Tal, westlich der Jagdhutte (R 71820, H 69 530)

Ostseite des Weges von Wunderthausen zum Nonnenwinke!l (R 67620,
H 63 950)

Profil am Weg ostnorddstlich des Steinschab (R 71480, H 66 360)

Ostseite des Herren-Berges, 40 m siidlich der Weggabel (R 65610, H 63 230)
Wegschleife 400 m nordéstlich des Herren-Berges (R 65600, H 63 600)

an der Bubenkirche, Wegkehre zum Aussiedlerhof (R 65880, H 63 140)

N =

I

Oberdevon
214. Adorf-Stufe
2.1.4.1. Adorf-Schichten (da)

Der Begriff wurde als stratigraphisch alteste Einheit des Oberdevons von
PaeckerMann (1924) unter der Bezeichnung ,,Adorfer Schichten® eingefihrt. Teile
der heutigen Adorf-Stufe wurden bereits von Denckmann (1895, 1908) definiert
(Adorfer-Kalk).

Fir das Untersuchungsgebiet besonders wichtig ist die Abgrenzung und Glie-
derung der Schichten der Adorf-Stufe nach Ostracoden, die von RaBien (1954)
durchgefithrt wurde.

Definition: Biostratigraphisch wird nach RasmEn (1954, S. 179—201) unter
Adorf-Stufe der Zeitraum verstanden, der mit dem Einsetzen der fir die Untere
Adorf-Stufe typischen Franklinella-Arten beginnt und mit dem Aussterben von
Entomoprimitia (E.) splendens (WaLpscuMiDT) endet.

Fauna: Die vorherrschenden Faunenelemente der gesamten Ador{-Stufe
sind die Ostracoden mit einem ausgezeichneten Leitwert neben den stratigra-
phisch weniger wichtigen Tentaculiten und Styliolinen. Conodonten wurden
lediglich aus Kalken gewonnen. Der Kellwasser-Kalk lieferte neben der Mikro-
fauna nicht ndher bestimmbare Buchiolen- und Trilobitenreste.

Nach der Mikrofauna (Ostracoden, Styliolinen, Tentaculiten und Conodonten)
ist es moglich, eine Untere, Mittlere und Obere Adorf-Stufe zu un‘erscheiden
(vgl. Tab. 4).

Folgende Faunengemeinschaften bestimmen die Untergliederung (vgl. RaBIEN
(1956, S. 14):

Untere Adorf-Stufe (dau): Haufiges Vorkommen von Styliolinen und Tentacu-
liten, selten Franklinella-Arten aus der torleyi-Gruppe

Mittlere Adorf-Stufe (dam): Vorherrschen von Bertillonella (R.) cicatricosa
(MATERN), im oberen Teil Aussterben der Styliolinen

Obere Adorf-Stufe (dao): nur noch Tentaculiten und Entomoprimitia-Arten der
variostriata- und splendens-Gruppe, sowie Bertillonella-Arten aus
der materni- und reichi-Gruppe
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Tabelle 4
Gliederung der Adorf-Stufe auf Blatt Hallenberg und den Nachbargebieten
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Aus kartiertechnischen Griinden (zu geringe petrographische Unterschiede, zu

geringe Gesamtméchtigkeit) wurden die einzelnen Unterstufen auf der geologi-

schen Karte zusammengefaBt.
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Schichtenfolge: Innerhalb des Blattbereiches liegen die Schichten
der Adorf-Stufe in einer faziellen Entwicklung vor, die vom ndrdlich gelegenen
Locus typicus nicht zu trennen ist.

Die Ablagerungen der Unieren Adorf-Stufe sind vorwiegend dunkle bis
schwarze Tonschiefer, die in der Regel kalkfrel sind. Meist ist eine Feinschich-
tung zu erkennen, besonders dort, wo auf den Schichtflachen Muskovitschlipp-
chen vorkommen. Hauptsichlich im unteren Bereich treten diinne siltige Lagen
auf. Zahlreiche Schichtflachen sind dicht mit Styliolinen besetzt, jedoch chne
generelle Einregelung. Besonders gut auszumachen sind die Fossilien im ange-
witterten Gestein, das dann eine hellgraue Farbe zeigt,

Die Schichten der Mittleren Adori-Stufe sind charakterisiert durch Bénder-
schiefer. Sie bestehen aus einer Wechsegllagerung von schwarzen und graugri-
nen Tonschiefern, die stellenweise schwach siltig sein kénnen. Weiterhin charak-
teristisch fiir die Adorf-Banderschiefer sind diinne Kalkbénke, linsenformige
Kalkeinlagerungen oder Kalkknotenschiefer.

Die Ausbildung der schwarzen Schiefer der Mittleren Adorf-Stufe ist identisch
mit der der schwarzen Schiefer der Unteren Adorf-Stufe, bis auf die sehr aus-
gepréagte Banderung. Sie wird hervorgerufen durch etwa 0,1 — 0,3 mm diinne,
helle feinsandige und siltige Lagen. Der Vertikalabstand der einzelnen Béander
schwankt zwischen 0,5 und 5 mm. Einige Schichtflachen sind sehr dicht beseizt
mit Ostracoden ausschlieBlich der Art Bertillonella (R.) cicatricosa (MATERN).

Die mit den schwarzen Schiefern wechsellagernden graugriinen Lagen sind
unterschiedlich stark kalkhaltig. Die stirker kalkigen Partien verwittern schneller
und nehmen eine braunlichgelbe Farbe an, somit die Bédnderung unterstreichend.
Die Méachtigkeit und der vertikale Abstand der schwacher und stérker kalkigen
Schichten schwanken in weiten Grenzen (zwischen wenigen Millimetern und
mehreren Zentimetern). Wird der Kalkgehalt noch hoher, so treten blaugraue,
schwach tonige, geringméchtige (bis 15 cm) Kalklagen auf. Die Kalkbinke kom-
men haufiger nur in der Siidwestregion des Blattgebietes vor und nehmen nach
Nordosten stetig an Machtigkeit und Haufigkeit ab.

Im oberen Teil der Mittleren Adori-Stufe ist im Liese-Tal in einem Steinbruch
an der Nordostseite der Hohe 661,5 der Kellwasser-Kalk aufgeschlossen. An der
Sohle des Steinbruchs (s. Abb, 6) beginnt die Schichtenfolge mit dunkelgrauen
bis schwarzen sowie grauen bis graugriinen, schwach kalkhaltigen Schiefern.
Diese sind deutlich gebandert und enthalten diinnbankige dunkle Kalklagen.
Von 3 m bis 3,6 m {iber der Sohle werden die Kalkbénkchen zahlreicher. Darlber
folgt eine ca. 40 cm machtige Schicht, die aus ca. 20 diinnbankigen, teilweise
knolligen Kalklagen besteht und als Zwischenmittel sehr diinne, graugriine Ton-
schiefer entnalt. Darliber lagert der hier 90 cm machtige Horizont des Kellwas-
ser-Kalkes. Die diinnen Kalklagen sind meist zersetzt und bilden einen dunkel-
braunen Mulm. Einige noch frische Stlicke zeigen, daB der Kellwasser-Kalk tief-
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Abb. 6. Profil der Mittieren und Oberen Adorf-Stufe im Steinbruch des oberen
Liese-Tales

schwarz gefarbt ist und Schlieren von Bitumen enthalt. Eingelagert sind gering-
méachtige Schieferpacken, die ebenfalls schwarz sind und einen geringen Kalk-
gehalt aufweisen. Uber dem Kellwasser-Kaik liegen 15 cm schwarze, milde Ton-
schiefer. Sie werden Uberlagert von 15 cm graugriinen Schiefern, die gering-
machtige, pyritfilhrende dunkle Kalke enthalten. Das Profil schlieBt ab mit 60 cm
graugriinen Schiefern, in die kleine Pyritnester eingelagert sind.
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In den Fundschichten 1 — 7 (s. Abb, 6) tritt das Leitfossil der Mittleren Adorf-
Stufe (Bertillonella (Rabienella) cicatricosa (MaTern) auf, daneben finden sich
noch die Formen Entomozoe (Nehdentomis) pseudorichterina (MATERN), Ento-
mozoe (Nehdentomis) tenera (Guwicu), Richterina (Volkina) zimmermanni
(M. Vork). Homoctenus tenuicinctus F. A. RoeMer. Die Fundschichten 8 und 9
enthalten zahlreiche Exemplare der Arten Entomozoe (Nehdentomis) pseu-
dophthalmus (M. Vorx) und seltener Entomoprimitia (E.) nitida (F. A. RoEMER);
Bertillonella (Rabienella) cicatricosa (MaTterN) kommt nicht mehr vor. Die Fossil-
flhrung in den Proben 8 und 9 weist darauf hin, daB es sich hier um den Hori-
zont des Unteren Kellwasser-Kalks handelt (damo der Ostracodengliederung,
Begriindung s. Ranen 1954, S. 185—-187, = do | (ff)  der Cephalopoden-Ortho-
stratigraphie). Die Fundschichten 10 — 12 enthalten bereits Ostracoden der Obe-
ren Adorf-Stufe, némlich Entomoprimitia kayseri (WaLpscumipt), Richterina
(Volkina) zimmermanni (M. Vork) und Tentaculiten (keine Styliolinen mehr),

In der Oberen Adorf-Stufe setzt sich die Fazies der Banderschiefer fort. Im
Unterschied zur Mittleren Adorf-Stufe ist der Kalkgehalt in den graugriinen
Schiefern geringer und deswegen die Banderung weniger deutlich.

Mikroskopische Untersuchung und Rédntgenbeugung:
Probe 18a (R72 010, H 69 360; D 2345, RB 9677) ist nach GrinmaceN (1971) ein
calcithaltiger, schwach feinsiltiger Tonschiefer, der durch die diinnen, etwas
siltigen Lagen undeutlich geschichtet erscheint. Die Matrix besteht aus Chlorit,
Serizit und feinstkérnigem Quarz, die Siltfraktion aus eckigen bis angerundeten
Quarzen, daneben Muskovitblattchen, daraus hervorgegangenen blastischen
Chloriten, die paraliel (001) mit Serizitpaketen verwachsen sind, sowie ganz un-
tergeordnet albitisierten (?) Plagioklasen und Biotitblattchen. Erheblichen Anteil
am Mineralbestand haben auch blastische Chlorite von SiltkorngréBe, die nicht
durch Chloritisierung detritischer Muskovite, sondern durch Rekristallisation
aus der tonigen Matrix entstanden sind. Der Calcit macht 12,5 Gew.-% des Ge-
steins aus; er liegt in mikrosparitischer Ausbildung vor.

Besonders interessant ist die Untersuchung des Kellwasser-Kalkes vom
gleichen Fundpunkt (Probe 18, D 2344, RB 9675). Nach Grinuacen (1971) ist die
entnommene -Probe ein bitumindser bis stark toniger Mikrosparit.

Die Probe besteht aus zwei Lagen zu Mikrosparit rekristallisiertem bituminé-
sem Biomikrit, die eine ebenfalls zu Mikrosparit rekristallisierte Lage stark toni-
gen Mikrits einschlieBen. In den ehemaligen Biomikritlagen sind die Fossilreste
noch mehr oder weniger deutlich zu erkennen, aber nicht ndher zu bestimmen.
Der Calcitgehalt der Gesamtprobe liegt bei 88 Gew.-%, die Nichtcarbonate
(12 Gew.-%) sind korrodierte Quarze, mehr oder weniger chioritisierte Musko-
vite, Chlorit, Hllit und neugebildete Albite.

Abgrenzung und M&chtigkeit: Die Untergrenze der Adori-Stufe
ist charakterisiert durch das Aussetzen von Sandsteineinlagerungen, die im Lie-
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genden héufig vorkommen, sowie durch das pidtzliche Auftreten der fiir die
Untere Adorf-Stufe typischen Ostracoden (vgl. S. 62).

Die Obergrenze ist petrographisch weniger scharf. Zum Hangenden hin neh-
men die schwarze Farbe und der Kalkgehalt ab, der Feinsandgehalt nimmt zu.
Typisch ist jedoch wie filir die untere Grenzziehung auch hier der Wechsel des
Faunencharakters. An der Wende Adorf/Nehden sterben die Tentaculiten aus,
ebenso die Entomoprimitia-Arten der variostriata- und splendens-Gruppe. Daflir
beginnt an der Grenze eine neue Ostracodengruppe, die fast vollstandig von
Entomozoe-Arten beherrscht wird.

Die Machtigkeit der Adori-Schichten kann nur geschéatzt werden, da keine zu-
sammenhéngenden Profile aufgeschlossen sind. Nach den einzelnen Teilpro-
fifen dirfte die Méchtigkeit ca. 40 — 50 m betragen.

Gute Aufschliisse:

1. neuangelegter Steinbruch im Tal des Bubenkirch-Baches (R 67 990, H 63 980)
(dam)

2. Ostseite des Weges von Wunderthausen zum Nonnenwinkel (R 67 620,
H 63 950) (dmo ~ dao)

3. kleiner Steinbruch am Siidwestrand des Hundsriicken (R 69 860, H 65 040)
(dam — dao)

4. Steinbruch an der Nordseite der Hohe 661,5 im Liesetal (R 72 050, H 69 350)
(dam — Kellwasser-Kalk — dao)

5. Bergricken zwischen zwei Bachldufen bei Hp 480,6 (R 72280, H 68 200 bis
R 72 150, H 68 270) (dau — dam — dao)

6. Nordwesthang des Boller-Berges 750 m nordwestlich des Gipfels (R 72 320,
H 69 630) (dam — dao)
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Tabelle 5

Fossilfundpunkte in der Adorf-Stufe

R 72120, H 69 000
R 74740, H 73400

R 72 420, H 69 690
R 72 420, H69700

R 72 280, H 68200

R 72150, H 68270

R 72 050, H 69 350

R 72 050, H 69 350
R 67 990, H 63 920

R 67 990, H 63 920

R 69 860, H 65007

R 69 860, H 65015

R 69 860, H 65 022

R 69 860, H 65 028

Entomoprimitia (E.) kayseri
Entomoprimitia (E.) nitida
Entomoprimitia (E.) paeckelmanni
Entomoprimitia (E.) splendens
Entomoprimitia (E.) variostriata)
Entomozoe (N.) pseudophthalmus
Entomozoe (N.) pseudorichterina)
Entomozoe (N.) tenera

Ungerella calcarata

Franklinella torley

Richterina (V.) latecostata
Bertillonella (Rabienella) cicatricosa
Waldeckella reichi

Palmatolepis gigas

Palmatolepis hassi

Palmatolepis subrecta
Homoctenus tenuicinctus

-+

++

-

+

++

+ -+ |R 72 050, H 69 350

++

++

4+

=+

+++

* u.K.K. = unterer Kellwasser-Kalk

dao
dao

dao | -+
dam | +

dam

dau
u.K.K”

21.5. MNehden-Stufe

2.1.5.1. Nehden-Schichten

dam

dau
dam

dam| +++

dao | +

dao | +

dam| +

Kayser erkannte bereits 1873 an dem kleinen Vorkommen in der Mulde von
Nehden (nérdlich von Brilon) die Selbstédndigkeit dieser Schichten unterhalb der
Clymenia-Stufe. Die Bezeichnung ,Nehdener Schichten® wurde 1924 von
ParckeELMANN eingeflhrt, welche die sehr unterschiedlichen faziellen Ausbil-
dungen dieser Schichten mit einschiieBt. Fiir das Blattgebiet ist die Unterglie-
derung und Abgrenzung der Schichten mittels Ostracoden wichtig, die eben-
falls von RaBieEN (1954) eingefiihrt wurde (Tab. 6).

Definition: Unter der Nehden-Stufe wird nach Rasien (1954, S. 201—205)
biostratigraphisch der Zeitraum verstanden, der durch die Lebensdauer von
Entomozoe (Nehdentomis) nehdensis (MaTeERN) gekennzeichnet ist. Weiterhin

wird er charakterisiert durch das héufige Vorkommen von Entomozoe-Arien
der serratostriata-Gruppe.
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Tabelle 6

Hallenberg und den Nachbargebieten

Gliederung des hoheren Oberdevons (Nehden- bis Wocklum-Stufe) auf Blatt
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Faunaund Flora: Ausgestorben sind die Tentaculiten und alle fir die
Obere Adorf-Stufe leitenden Ostracoden. Die Schichten, die Ostracoden fiih-
ren, werden fast ausschlieBlich von Entomozoe-Arten aus der serrato-striata-
Gruppe beherrscht. In der Nehden-Stufe ist die Ostracodenfauna weit spéar-
licher verteilt als in der Adorf-Stufe. Betrachtet man die gesamie Nehden-
Stufe, so kommen nur im unteren Teil haufiger Ostracoden vor; in den Sand-
steinhorizonten fehlen sie vollig, und oberhaib der Sandsteine kommen nur
seltene Einzelfunde vor. Die gleiche Aussage gilt fiir. die Conodonten inner-
halb der klastischen Nehden-Folge.

Mit Beginn der Nehden-Stufe setzt im Blattgebiet Posidonia (Guerichia)
venusta MUNSTER ein, wobei diese Art die einzig haufiger vorkommende im
gesamten hdheren Oberdevon ist.

Spuren kommen vereinzelt auf den Unterseiten von dinnbankigen Sand-
steinen vor. Sie haben eine groBe Ahnlichkeit mit den Weidespuren der alpi-
nen Flyschserien.

Innerhalb der dickbankigen Sandsteine treten einige diinne Lagen von
graubraunen, stark glimmerhaltigen Sandsteinen auf, die neben Tonschiefer-
gerdllen zahlreiche nicht naher bestimmbare Pflanzenreste enthalten. Diese
pflanzenfiihrenden Lagen innerhalb der Nehden-Stufe sind die einzigen wéah-
rend der Zeit des gesamten Oberdevons.

Schichtenfolge: Die vorherrschenden Gesteine innerhalb der Neh-
den-Stufe sind im Blattgebiet graugriine Tonschiefer und Siltschiefer, sowie
dunkelgraue, glimmerhaltige, feinkérnige Sandsteine.

Auf Grund petrographischer Unterschiede ist folgende Gliederung méglich:

21511, Untere Schiefer-Folge (dn,tl)

Die Schichten der unteren Schieferfolge gehen ohne scharfen Wechsel aus
den Adorf-Banderschiefern hervor.

im gesamten Blattgebiet werden mit Beginn der Nehden-Stufe die Schiefer
kalkérmer; Feinsand- und Glimmergehalt nehmen merklich zu, Vorherrschend
sind graugrlne und gra iefer und Siltschiefer. Vereinzelt kommen fgin-
sandige Lagen mit eine kliche “‘Glimmgrgghalt vor. Die siltigen Schiefer-
lagen enthalten oft die fiir die Nehden-Stufe charakteristischen Ostracoden so-
wie Conodonten der crepida-Zone (= dolla). Kalkknotenlagen, die verschiedent-
lich aus der Nachbarschaft von Blatt Hallenberg beschrieben wurden (Reica
1927, RasiEN 1956, S. 22) fehlen im Blattgebiet. Am Ortsausgang von Wundert-
hausen in Richtung Berleburg sind als Besonderheit Teile der unteren Schiefer-
Folge als Rotschiefer ausgebildet. Die Mé&chtigkeit der unteren Nehden-Schich-
ten betrégt fiir das gesamte Blattgebiet ca. 20 m.
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21.51.2. Dinnbankige Sandstein-Folge (dn,s1)

Die untere Schiefer-Folge wird ohne scharfe Grenze von einem Horizont iber-
lagert, der in graugrlinen Ton- und Siltschiefern geringméachtige (2— 10 cm)
Sandsteine eingeschaltet enthalt. Die Sandsteine besitzen eine graue bis blau-
graue Farbe, sind feinkdrnig und haben einen hohen Glimmergehalt. Die brau-
nen Ariwitterungsrinden weisen darauf hin, das ein geringer Kalkgehalt vorhan-
den ist (vgl. S. 73). Der Glimmeranteil ist auf den Schichtflichen angereichert
und macht eine Feinschichtung im Millimeter-Bereich deutlich. Oft ist diese Fein-
schichtung als Schréagschichtung im Zentimeter-Bereich ausgebildet. Weiterhin
ist eine wulstige Textur (,convolute bedding“) der inneren Feinschichtung zu
erkennen, die teilweise bis an die Oberflache der einzelnen Sandsteinbinke
reicht (besonders gut aufgeschlossen an der B 236 bei km 32,0),

Innerhalb der diinnbankigen Sandstein-Folge sind auf den Schichtunterseiten
zahlreiche Spuren zu finden (Steinbruch bei Glindfeld), die als Ausgilsse auf
den zwischen den Sandsteinen lagernden Tonschiefern erzeugt wurden. Sehr
haufig ist eine ca. 1 mm breite und einige Zentimeter lange Spur, die sich an
einem Ende astférmig verzweigt. Mehrere dieser Spuren kénrien von einem ge-
meinsamen Zentrum ausgehen. Seltener sind Spuren von gefithrten Maandern,
die groBe Ahnlichkeiten mit denen der alpinen Flyschserien aufweisen und
rezent von Anneliden erzeugt werden (R. Ricuter 1924). Die mit den dlinnban-
kigen Sandsteinen wechsellagernden Schiefer sind graugrun stellenweise fein-
sandig und kalkfrei.

Die Méachtigkeit dieser Folge betragt, ohne nennenswerte Schwankungen, fiir
das gesamte Blattgebiet ca. 20 m.

Die untére Schiefer-Folge und die diinnbankige Sandstein-Folge wurden we-
gen ihrer geringen Méchtigkeit bei der Kartierung zusammengefaBt.

2.1561.3. Dickbankige Sand‘stein-Fo'-lge (dn,s2)

Ohne Ubergang lagern mit scharfer Grenze dickbankige Sandsteine iber
den dilinnbankigen. Die sonst verbreiteten Schieferzwischenlagen treten
in dieser Folge weit zurlick und erreichen nur wenige Zentimeter Machtigkeit. Es
handelt sich dabei um graugriine, dunkelgraue, glimmerhaltige, feinkdrnige
Sandstei e, und dunkle bis schwarze Tonschiefer ohne jeglichen erkennbaren
Kalkgehalt

-Die Machtigkeit der einzelnen Bénke der dickbankigen Sandsteine schwankt
in weiten Grenzen. Besonders im unteren Bereich sind die Bénke ca; 1—2 m
dick, einzelne sogar bis zu 5 m (Steinbruch Schneider an der B 236). Im oberen
Bereich ist die Méchtigkeit der Bankfolgen geringer und betragt ca. 10 — 50 cm.
Hauptbestandtell der Sandsteine ist Quarz neben Feldspaten (vgl. S. 73); Glim-
mer sind besonders auf den Schichtfldchen angereichert. Die grébste Kornfrak-
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tion (Quarz, Feldspate) hat einen Durchmesser von 0,3 mm, die am héufigsten
vorkommende einen von 0,1 mm. Die Sandsteine sind fast vollig kalkfrei. Im
unteren Teil einzelner Sandsteinbédnke kommen gelegentlich Tonschieferfetzen
als Zeichen einer geringfiigigen Aufarbeitung vor (Grauwackencharakter!, vgl.
S. 74).

In mirben, graubraunen, stark glimmerhaltigen Sandsteinen sind auf den
Schichtflachen, ebenso wie im Bankinneren, Pflanzenreste angereichert. Da
diese sowohl im Liegenden (mitteldevonische Siltsteine) als auch im Hangenden
(Sandsteine der Dasberg-Stufe) nicht vorkommen, bilden sie ein wichtiges Indiz
bei der Lesesteinkartierung.

Vereinzelt lassen sich an den Unterseiten von Sandsteinbénken Stromungs-
marken und Schleifspuren beobachten. Marken auf den Schichtoberflachen sind
selten; so wurden Rippelmarken, die groBere Areale einnehmen, nur in einem
AufschluB beobachtet (Steinbruch an der B 236 unterhalb Steinbruch Schneider).
Messungen der oben angefihrten Sedimentmarken ergaben, daB die Haupt-
strémungsrichtung von Nordwesten nach Silidosten gerichtet war (vgl. EiNsELE
1963, S. 52, Taf. 5 und Levurerrrz 1968, S. 212). Verglichen mit den liegenden und
hangenden Schichten des Oberdevons, herrschten wahrend der Ablagerungszeit
der dickbankigen Sandstein-Folge besonders hohe Strémungsgeschwindigkei-
ten, verbunden mit groBerer Sedimentzufuhr, worauf die Bankméachtigkeiten,
Tonschieferfetzen, Strdmungsmarken, Schragschichtung, Zusammenschwem-
mungen von Pflanzenresten und synsedimentdre, durch Turbidite angelieferte
Konglomerate in den Blatigebieten 4917 Battenberg und 4916 Berleburg hin-
weisen.

Im Blattgebiet Hallenberg 148t diese Folge die groBten Machtigkeitsschwan-
kungen innerhalb des Oberdevons erkennen. So wurde im Steinbruch Schneider
eine Sandsteinfolge von 80 m gemessen, die nach Nordosten schnell an Mach-
tigkeit verliert und am Boller-Berg nur noch 25 m betragt, weiter nach Nordosten
in der Gemarkung Glindfeld wieder auf 40 — 50 m anwdchst, aber auf Blatt
4717 Niedersfeld voliig auskeilt.

21514, Obere Schiefer-Folge (dn(i2)

Uber der dickbankigen Sandstein-Folge lagern graugriine und dunkelgraue
Tonschiefer sowie Siltsieine, die in ihrer Ausbildung sehr an die Schichten der
unteren Schiefer-Folge erinnern. Gelegentlich kommen darin noch geringméch-
tige Sandsteinlagen vor, die mit denen der diinnbankigen Sandstein-Folge zu
vergleichen sind. Ostracoden- und Conodontenfunde (Entomozoe (Richterina)
serratostriata (G. SANDBERGER), Entomozoe (Nehdentomis) nehdensis (MATERN),
sowie Palmatolepis quadrantinodosa inflexa (MULLER) weisen darauf hin, daB
die obere Schiefer-Folge noch teilweise zur Nehden-Stufe gehdrt. Gesteine der
gleichen Folge enthalten im oberen Abschnitt aber schon Richterina (Richterina)
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striatula (Remvu. Ricuter). Die MéAchtigkeit der oberen Schiefer-Folge flir das
Blatigebiet betrégt ca. 20 m. Die Grenze Nehden-/Hemberg-Stufe liegt also im
oberen Teil der oberen Schiefer-Foige. Aus kartiertechnischen Griinden wurde
die Grenze dn/dh an die Oberkante der oberen Schiefer-Folge gelegt, da diese
von Rotschiefern Gberlagert wird und somit eine markante petrographische
Grenze bildet.

Mikroskopische Untersuchung und Rontgenbeugung:
Nach einer Dinnschliffuntersuchung von Griinnacen (1971) handelt es sich bei
Probe 40 ¢ (R 71950, H 65 730; D 2377, RB 9702) um einen calcitischen, feldspat-
reichen Sandstein, dessen klastische Bestandteile ca. 70 Gew.-%, ausmachen.

Es ist in erster Linie Quarz mit einem Korndurchmesser bis zu 250 um; dane-
ben kommen Feldspate und untergeordnet Glimmer vor. Die KorngréBenvertei-
Jung ist serial.

Manche Quarze enthalten feine Sillimanitnadeln, andere kleine Biotitein-
schllisse. Die Feldspéate sind zum {iberwiegenden Teil albitisierte (?) Plagio-
klase, untergeordnet auch Orthoklase, Mikrokline und Perthite. Als Gilimmer
treten Muskovite und chloritisierte, z. T. vdilig entfarbte, z. T. noch schwach
braunliche pleochroitische Biotite auf.

Vereinzelt wurden auch Reste von fein- bis feinstkérnigen Quarzgesteinen
und Tonschiefern festgestellt. Bei den Quarzgesteinen dirfte es sich eher um
Bruchstlicke von Quarzkeratophyrgrundmasse als um Lydite handeln, Aus den
Quarzkeratophyren stammt wahrscheinlich auch ein groBer Teil der albitisier-
ten (?) Plagioklase, wahrend die Alkalifeldspate sowie die Quarze mit Biotitein-
schllissen aus Plutoniten und/oder Metamorphiten, die Quarze mit eingeschlos-
senen Sillimanitnadeln aus Metamorphiten abzuleiten sind.

Alle diese klastischen Bestandteile liegen, im allgemeinen ohne sich gegen-
seitig zu berlhren, in einer Masse bis zu 1 mm groBer poikilitischer Calcitkri-
stalle, von denen die Quarze und Feldspate stark korrodiert worden sind, so daB
z. T. nur noch skelettartige Reste von ihnen vorhanden sind. Der Calcit ist mit
30 Gew.-% an der Zusammensetzung des Gesteins beteiligt.

Die hohe Calcitkomponente ist auch beim angewitterten Gestein nicht beson-
ders auffallig, vielmehr sind nur hellbraune bis braune Rinden durch die Ver-
witterung ausgebildet, die auf einen wesentlich geringeren Kalkgehalt schiie-
Ben lassen.

Vom gleichen Fundpunkt, aber aus der dickbankigen Sandstein-Folge, stammt
Probe 40b (R 71950, H 65 730; D 2376, RB 9701), die ebenfalls von GRUNHAGEN
(1971) untersucht wurde. Danach handelt es sich bei diesem Gestein um eine
Quarzgrauwacke, die schwach calcitfihrend ist. Ublicherweise ist im Geldnde
ein Kalkgehalt nicht nachweisbar.
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Hauptbestandteil des untersuchten Gesteins sind eckige bis angerundete
Quarze von max. 300 um ¢. Die KorngrdBenverteilungskurve diirite ein asymme-
trisches Maximum im Bereich von 100 um mit einem relativ steilen Abfall in
Richtung zunehmender Korngré3e und einem langsamen Abfall in Richtung ab-
nehmender KorngréBe aufweisen. Die' KorngréBenverteilung hat also serialen
Charakter.

Albitisierte {?) Plagioklase, neben Orthoklasen und Mikroklinen, selten Per-
thite und nur ausnahmsweise neugebildete Kalifeldspéate sind in einer erhebli-
chen Menge von 20 — 30 % an der Zusammensetzung des Gesteins beteiligt.

Weitere gréberklastische Gemengteile sind Muskovite mit beginnender rand-
licher Chloritisierung, und Biotite, die stets von farblosem, hellgriinem oder auch
braunlichem Chlorit einkristallin pseudomorphosiert sind. Einzelne gréBere Chio-
rite mégen auch Uberwiegend oder ganz durch Blastese entstanden sein.

An Gesteinsfragmenten wurde nur ein. feinkorniger Serizitquarzit beobachtet.
Sparitischer Calcit macht 2 Gew.-%, des Mineralbestandes aus.

Die Bindung ist z. T. eine Korn-an-Korn-Bindung, z. T. wird sie auch durch
einen feinkdrnigen Serizit-Chlorit-Quarz-Zement hervorgerufen. Die Benennung
als ,Quarzgrauwacke" ergibt sich neben dem Quarzgehalt aus dem recht erheb-
lichen Anteil an Feldspaten und Phyliosilikaten.

Eine weitere Probe (Probe 20, R 72 660, H 68 820; D 2347, RB 9680) stammt aus
der dickbankigen Sandstein-Folge, jedoch aus einer solchen Region, wo die Ab-
lagerungen der Nehden-Stufe insgesamt die geringste Machtigkeit aufweisen.
Aufféllig ist auch sofort der petrographische Unterschied; nach GRUNHAGEN
(1971) handelt es sich hierbei um einen feldspatreichen, quarzitischen Feinsand-
stein mit einer mittleren KorngréBe von nur 70 um. Hauptbestandteil ist Quarz
neben Feldspéten, wobei es sich bei diesen vorwiegend um albitisierte (?), meist
durch Serizitausscheidung etwas getriibte Plagioklase handelt. Daneben kom-
men an Feldspéten noch Orthoklase, Mikrokline und Perthite vor,

Untergeordnete Gemengteile sind Muskovit, Biotit und Lyditfragmente. Be-
merkenswert ist ferner das relativ haufige Auftreten von Apatit unter den
Schweremineralen.

Es besteht lUberwiegend eine Korn-an-Korn-Bindung, wobei auf den Korn-
grenzen meist Chlorit~- und Serizitschlippchen liegen. Nur an wenigen Stellen
wird die Bindung von einem feinkdrnigen Quarz-Chlorit-Serizit-Zement Uber-
nommen.

Abgrenzung und MaAchtigkeit: Die Uniergrenze der Nehden-
Stufe ist petrographisch unscharf, biostratigraphisch jedoch gut zu belegen
durch einen deutlichen Formenwechsel bestimmter Ostracodenfaunen (vgl. S. 70).
Flr die Obergrenze gilt petrographisch das gleiche, da diese innerhalb der
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homogenen oberen Schiefer-Folge liegt; auch hier ist die Grenze bestimmt durch
das Aussterben und Neueinsetzen von bestimmien Ostracodengruppen..

Die Machtigkeitschwankungen der Nehden-Stufe innerhalb des Blattgebietes
werden besonders durch unterschiedliche Sedimentanhdufungen in der Folge
der dickbankigen Sandsteine bestimmt. Die Ubrigen Schichten besitzen eine
relativ konstante Machtigkeit (untere Schiefer-Folge ca. 20 m, dlUnnbankige
Sandstein-Folge ca. 20 m, obere Schiefer-Folge ca. 20 m).

Die Gesamtméchtigkeit im nord&stlichen Teil des Blatigebietes betrdgt ca.
80 — 100 m (Gemarkung Glindfeld), im siidwestlichen Teil ca, 150 m (Steinbruch
Schneider, Steinschab).

Gute Aufschllsse:

1. Klippenzone norddstlich des Schlosserskopfes bei HP 699,0; dao bis aick-
bankige Sandstein-Folge (R 69700, H 64 800)

2. Steinbruch Schneider an der Siidseite des Steinschab; gesamte Nehden-
Stufe (R 71500, H 65920 bis R 71 950, H 65 800)

3. Bodschung an der B 236 bei km 38,1; untere Schiefer-Folge (R 71900,
H 65 650)

4, 70 Meter ndrdlich der Schwerspat-Aufbereitungsanlage (Dreislar), sidlich
von Liesen; dickbankige Sandstein-Folge, obere Schiefer-Folge, Hemberg-
Stufe (R 72950, H 65 880)

5. Nordwesthang des Boller-Berges, Steinbruch an der ForststraBe Hesborn —
Winterberg; untere Schiefer-Folge, Obere Ador{-Stufe (R 72 420, H 69 800)

6. neugeschobener Weg, 100° m nordéstlich von HP 414,0; untere Schiefer-
Folge bis obere Schiefer-Folge (R 74330, H 71560 bis R74400, H71510)

7. aufgelassener Steinbruch 150 m nordwestlich von HP 467,6 (Gemarkung
Glindfeld); dlnnbankige Sandstein-Folge bis dickbankige Sandstein-Folge
(R74 740, H73170)
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Tabelle 7
Fossilfundpunkte in der Nehden-Stufe

R 71950, H 65800
R 71620, H 66 260
R 71820, H 68 800

R 66 030, H 62900
R 72320, H 69 540

R74330, H71160

+ | R74200, H 73520
+ +-+|R74750, H73370

+

+ | R74740, H73 170
-+ | R 74400, H 71820
+| R 69860, H 64430

Entomozoe (R.) serratostriata
Entomozoe (R.) nehdensis
Entomozoe (N.) pseudorichterina
Posidonia (Guerichia) venusta
Palmatolepis crepida
Palmatolepis glabra glabra + +
Palmatolepis minuta
Palmatolepis regularis
Palmatolepis subperiobata
Palmatolepis tenuipunctata

-+

+ ++|R72320, H68800

-+

+

+ <+ R73300, H 69080
+ ++[R72320, H69530

.I..
+
.I_
._I_
_|_
++

+ 4+ +|R72320, H72320
++ +|R74690, H73180

dni 4 +

dn
dn
dn
dn
dn
dn
dn
dn
dn
dn
dn

*) Die Faunenfundpunkte rechts dieser 3
Linie entstammen vermutlich der
Nachbarschaft der Fundschichten
von RaBIEN (1954, S. 233—249)
oder aus diesen selbst

dn; crepida-Zone| + + + +
dn ¥

216. Hemberg-Stufe
2.1.6.1. Hemberg-Schichien (dh)

Diese Schichten sind benannt nach dem Hem-Berg bei Iserlohn; HEenke
fand dort im Horizont des ,Bunten Knotenkalkes® eine Fauna, die der unteren
Clymenien-Stufe angehort. Der Name ,,Hemberg-Stufe“ wurde nach Absprache
in zwei Veroffentlichungen (PAEckeLMANN 1924 und H. Scrmipt 1924) gleichzeitig
aufgestellt. Danach soll die Hemberg-Stufe die roten Schichten des sauerlandi-
schen Oberdevons umfassen, soweit ihre stratigraphische Position das zulaft.
Miteinbezogen sind auch die nicht rotgefirbten Schichten, die Uber der Nehden-
Stufe und unter der Dasberg-Stufe lagern. Der Name ,FoBley“ bezeichnet die
Hemberg-Stufe nicht genau und wird nur noch als Faziesbegriff verwendet.
Mangels Makrofossilien ist im Untersuchungsgebiet die Abgrenzung der Hem-
berg-Stufe nur mit Ostracoden (Rasien 1954) und Conodonten méglich (ZIEGLER
1962).

Definition: Nach Rasen (1854, S. 205—208) wird als Hemberg-Stufe der
Zeitraum verstanden, der durch die Lebensdauer der Untergattung Richterina
(Fossirichterina) gekennzeichnet ist. Die Entomozoe-Arten der Nehden-Stufe
sind ausgestorben, die in der Dasberg- und Wocklum-Stufe leitenden Arten der

Untergattung Richterina (Maternella) kommen noch nicht vor.
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Fauna: Die haufigsten Fossilien in graugriinen Tonschiefern und Rotschie-
fern (,,FoBley) sind wiederum Ostracoden und Conodonten. Im Verhéltnis zu den
alteren Stufen des Oberdevons sind die Ostracodenfaunen seltener und weni-
ger gut erhalten. Durch das Einsetzen von Richterina (Richterina) striatula
(Remva. Ricwter), Richterina (Richterina) costata (Reinu. Ricuter), Richterina
(Richterina) tenuistriata Kummerow und Richterina (Fossirichterina) intercostata
(Matern) wird deutlich, das die unteren graugriinen Schichten nicht mehr zur
Nehden-Stufe gehdren. Darauf weisen auch Conodontenfunde von Palmatolepis
rugosa ampla MULLER und Palmatolepis rugosa grossi ZieGLER hin,

Zahlreicher und besser erhalten sind die Faunen, die aus den Rot- und Griin-
schiefern stammen (ForststraBe bei Glindfeld, Slidhang des Boller-Berges).

Neben einigen unbestimmbaren Trilobitenresten kommt nur noch Posidonia
(Guerichia) venusta MUNSTER haufiger vor. Zahlreiche Spuren (geflihrte Maan-
der) finden sich auf den Schichtoberflachen.

Schichtenfolge: Der untere Teil der Hemberg-Stufe besteht aus grau-
en bis graugriinen Ton- und Siltschiefern, die sich von denen zur Nehden-Stufe
gehdrenden nicht unterscheiden. In dieser Serie ist eine genaue Grenzziehung
zur Nehden-Stufe biostratigraphisch wegen Fossilarmut und schlechter Erhal-
tung nur schwer moéglich. Bei der Kartierung wurde deshalb die Untergrenze fir
die Hemberg-Stufe an die Unterkante der die graugriinen Ton- und Siltschiefer
Uberlagernden Rotschiefer gelegt.

Die typischen Gesteine der Hemberg-Stufe wurden frither im Uberwiegenden
Teil des Rheinischen Schiefergebirges als ,FoBley” (= ,Rotfels") bezeichnet.
Darunter versteht man eine Wechsellagerung von roten und griinen, schwach
glimmerhaltigen Ton- und Siltschiefern, die gelegentlich hellgraue und roétliche,
2 — 3 cm méchtige Kalk- und Kalkknotenlagen enthalten (s. Abb. 7). Diese Kalke
keilen oft auf kurze Entfernung aus (Sldseite des Hundsrlickens) oder fehlen
vollig (Forsthaus Kaltenscheid im Orke-Tal). Oft sind die Kalkknoten- und Kalk-
lagen zerschert und um einen gewissen Winketbetrag (35°) aus der Horizontalen
gedreht (Haltepunkt Liesen). Die Rotschieferlagen Uberwiegen gegeniiber den
griinen Schiefern und sind in der Regel méchtiger entwickelt. Die Sandsteine
haben meist ein kalkiges Bindemittel, sind feink&rnig, glimmerhaitig, dlinnban-
Kig und zeigen eine ausgepridgte Wickelschichtung. Glimmerschiippchen sind
besonders auf den Schichtflichen angereichert. Zahlreiche Lebensspuren (ge-
fiihrte Mdander) kommen sowohl in den Rot- und Grilinschiefern als auch an den
Schichtunterseiten der feinkdrnigen Sandsteine vor (Tiippelsche Kopf, 100 m
nordwestlich von HP 519,5).

Die typischen Gesteine der Hemberg-Stufe werden von Schichten Uberlagert,
die denen des Nehden-/Hemberg-Grenzbereiches dhneln. Da in diesen Gestei-
nen keine Fossilien gefunden wurden, kann nicht entschieden werden, ob diese
noch zur Hemberg- oder schon zur Dasberg-Stufe gehéren. Zu den auf der geo-
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Abb. 7. Rote und griine Tonschiefer mit teilweise ausgewitterten Kalkknoten
der Hemberg-Stufe am Haltepunkt Liesen

logischen Karte als Hemberg-Stufe ausgeschiedenen Schichten ist also zu be-
merken, daB diese nicht den gesamten Zeitraum umfassen, sondern daB im Lie-
genden sicher und im Hangenden wahrscheinlich noch ein Teil der Ablagerun-
gen zu dieser Stufe gehdren kann. Die hier so abgegrenzten Gesteine stimmen
Uberein mit den nordlich von Blatt Hallenberg auf Blatt 4618 Adorf (PAECKELMANN
1936) und Blatt 4717 Niedersfeld (RaBien 1954). ausgeschiedenen Schichten.
Reicu (1935 b) dagegen rechnet im Siiden auf Blatt 4917 Battenberg noch eine
Schiefer-Sandsteinserie im Hangenden zur Hemberg-Stufe, ohne dies naher zu
begriinden.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Aus den Schichten unterhalb der Rotschiefer stammt Probe 24 (R 72 740,
H 68 750; D 2390, RB 9757), die nach GrinuaceN (1971) ein gebanderter Ton-
schiefer ist. Das untersuchte Gestein zeichnet sich durch einen Wechsel von
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Tabelle 8

Fossilfundpunkte im Nehden-/Hemberg-
Grenzbereich und in der Hemberg-Stufe

R 76 150, H 72 950

R 72 860, H 65740
R 72950, H65780

R 72 800, H 66 040

R 72700, H 68 650

R 73 000, H 68 650

R 73 000, H 68 670
R 73 020, H 65 600

R 70 300, H 64310

R 70 080, H 64 440
R 70 160, H 64 500

R 72750, H68730

R 72740, H68 770
R 73 280, H 68720

R 75770, H72880

R 75870, H 73 000

R 76 070, H73 100

Entomozoe (R.) serratostriata
Richterina (R.) striatula
Richterina (R.) cf. tenuistriata
Richterina (R.) cf. costata
Richterina (F.?)cf. intercostata
Richterina (F.) moravica ve!| semen
Richterina (M.) aff. dichotoma
Posidonia (Guerichia} venusta
Palmatolepis glabra glabra
Palmatolepis glabra lepta
Palmatolepis glabra pectinata

Palmatolepis quadrandinodosa marginifera

Palmatolepis perlobata schindewolfi
Palmatolepis rugosa trachytera
Palmatolepis rugosa ssp.

++

++

+ + - |R 76 000, H 72880
+ + [R75650, H 73000

++

+ |R 74600, H73070
+ -+ 4+ IR 74550, H71800

+ +

+H+ o+

+ |R 72 260, H 66 000

+

+ -+ [R 73 500, H 69 000

FH+ +

++ +
e+

+

-+

++
+F

+ ++

+
+ o+
+ o+ 4+

-+

okt

*} vgl. FuBnote S. 76

dn/dh
dn/dh

dh

dn

dn

dh

dh

dn
dn*)

dn

dn

dn+ +

dh

dh

79



millimeterstarken Lagen von sehr reinem Tonschiefer, Tonschiefer mit einem
geringen, aber unterschiedlichen Siltgehalt und Feinsiltsteinen mit einer Korn-
gréBe von nur etwa 10 um aus. Von DzuLynskr & WaLTon (1965) werden laminar
geschichtete Gesteine als Absétze aus Suspensionsstromen gedeutet.

Die Tonfraktion des Gesteins besteht aus Serizit, Chlorit und feinstkristalli-
nem Quarz; der Siltanteil wird von eckigen bis angerundeten Quarzen und ganz
untergeordnet von albitisierten (?) Plagioklasen gebildet.

Das typische Gestein der Hemberg-Stufe sind die Hemberg-Rotschiefer, Bei
der untersuchten Probe 23 (R 72 800, H 68 720; D 2350, RB 9684) handelt es sich
nach GrUNHAGEN (1971) um einen h&matitischen siltigen Tonschiefer. Die tonige
Matrix besteht aus Chlorit, Serizit, evtl. auch mikroskopisch nicht feststellbarem
feinstkristallinem Quarz sowie Hamatit, der dem Gestein die ziegeirote Farbe
verleiht. Der Durchmesser der Hamatitkdrnchen liegt im allgemeinen unter 0,5
um. Den Feinsiltanteil stellen eckige bis angerundete Quarze, untergeordnet
Muskovitblattchen und albitisierte (?) Plagioklase dar, daneben sind Chlorit-
Serizit-Blasten haufig. Die Hamatitkdrnchen sind vielfach in schieferungsparal-
lelen Schniiren angeordnet. Hellgriine Flecken des Gesteins sind durch das
Fehlen des Hamatits an diesen Stellen bedingt. '

Diese beschriebenen Eigenschaften zeigt ebenfalls Probe 33 (R 72860,
H 65 740; D 2365, RB9685), nur enthalt der hamatitische Tonschiefer dieser
Lokalitdt zum Unterschied einen Gehalt an mikrosparitischen Calcit von 3,5
Gew.-%. Der Hamatit in diesen Gesteinen ist mit Sicherheit nicht in der vorlie-
genden Form angeliefert worden, sondern diagenetischer Enistehung. Selbst
wenn Hamatit angeliefert worden ist, ware er nur dann erhalten geblieben, wenn
die diagenetische Umbkristallisation des Rotschiefers im Stabilitatsfeild des Ha-
matits erfolgt ist.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Untergrenze wurde auf der
Geologischen Karte dort hingelegt, wo die FoBley-Fazies beginnt, die Ober-
-grenze entsprechend dahin, wo diese aussetzt, wenn auch biostratigraphisch
Teile im Liegenden und Hangenden zur Hemberg-Stufe gehdren kdnnen (vgl.
S. 77).

Die Mé&chtigkeit dieser Schichtenstufe ist im Blatigebiet relativ konstant und
betrégt ca, 60 — 80 m (50 m flr die FoBley-Fazies, 10 — 30 m fiir die graugriinen
Schiefer im Liegenden; flir die Schichten im Hangenden vgl. S. 82.

Gute Aufschllsse:

1. neugeschobener Weg an der Siudost-, West- und Nordwest-Seite des Tlip-
pelschen Kopfes (R 69 850, H 64 120 bis R 69 800, H 64 480)

2. Wendeplatz eines neugeschobenen Weges an der Sidseite des Hundsriik-
kens (R 70 150, H 64 580)
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3. Profil siidéstlich des Haltpunktes Liesen (R 73020, H65600 bis R 73150,
H 65 420)

Kreuzweg nordwestlich von Hesborn (R 73 000, H 68 670)

5. sidlich Forsthaus Glindfeld an der StraBe nach Winterberg (R 76050,
H 72 950)

21.7. Dasberg-Stufe
2.1.7.1. Dasberg-Schichten und Wocklum-Schichten (dd-dw)

Ein Cephalopoden-Knollenkalk vom Das-Berg bei Hovel (Blatt Baive) wurde
von H. ScivipT (1924, S. 98) als Dasberg-Schichten bezeichnet, nachdem bereits
DENCKMANN (1901 b) den ,Oberen Clymenien-Kalk" im Kellerwald als ,Dasber-
ger Kalk" benannt hatte. Die Wocklum-Schichten (-Stufe) wurden von Denck-
ManN (1901 a) nach dem kleinen Steinbruch Uber dem Borkewehr bei Wocklum
(Blatt 4613 Balve) aufgestelit. Die orthostratigraphische Abgrenzung der Wock-
jum-Schichten erfolgte von Scumpreworr (1937) nach der Bearbeitung des Hon-
netal-Profils.

Eine genaue Abgrenzung und Einstufung der Dasberg- und Wocklum-Schich-
ten am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges ist nur mit Mikrofossilien még-
lich, insbesondere mit Ostracoden (RaBEn 1954) und Conodonten (ZIEGLER
1962).

Definition: Nach RasEn (1954, S. 208 — 222) wird unter Dasberg- und
Wocklum-Stufe der Zeitraum verstanden, der durch die Lebensspanne von
Richterina (Maternella) hemisphaerica (Reinu. RicuTer) und Richterina (Mater-
nelia) dichotoma (PAECKELMANN) begrenzt ist.

Fauna: Die vorherrschenden Faunenelemente dieses Zeitabschnittes sind
wiederum die Ostracoden, wobei die obengenannten Arten die wichtigsten Ver-
treter aus der Maternella-Gruppe sind. Die in der Hemberg-Stufe sehr zahlreich
vorkommenden Vertreter der Untergattung Richterina (Fossirichterina) sterben
im unteren Teil der Dasberg-Stufe aus.

Wie in der Hemberg-Stufe, ist auch hier die Ostracodenfilhrung auf wenige
Lagen beschrinkt. Conodonten kommen in den Ton- und Siltschiefern vereinzelt
vor und sind nur in den wenigen kalkigen Linsen h3ufiger vertreten,

Posidonia (Guerichia) venusta (MunsTER) ist wieder haufig und kann beson-
ders im oberen Abschnitt ganze Fossillagen bilden. Seltener sind Trilobitenreste
der Gattungen Drevermannia und Phacops.

Spuren, besonders geflhrter Maander, treten an den Schichtunterseiten der
Sandsteinbédnkchen auf.

Schichtenfolge: Liickenlos aufgeschlossene Profile, die dazu duch
noch den Kontakt zur liegenden Hemberg-Stufe und im Hangenden zu den
Schichten des Unterkarbons zeigen, wurden im stidostlichen Blattbereich an der
StraBe Hallenberg—Wunderthausen und im norddstlichen Blattgebiet an der
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Nordostseite des Hilmes-Berges (heute verfiillt), sowie am Hesborner Kreuzweg
angetroffen.

Die liber den vorwiegend rotgefarbten Sedimenten der Hemberg-Stufe fol-
genden Schichten bestehen aus einer gleichférmigen Wechsellagerung von
graugriinen Tonschiefern (Siltschiefer sind selten) und diinnbankigen, feinkdrni-
gen Sandsteinen, die gelegentlich karbonatisch sind. Die schiefrigen Lagen
lberwiegen gegeniiber den Sandsteinbankchen und bilden gelegentlich einen
rhythmischen Wechsel von 5 cm Tonschiefer und 1,5 cm Sandstein; die Regel ist
jedoch eine groBere Variation der einzelnen Abstande und Méachtigkeiten.

Die geringméchtigen Sandsteinbinke sind feinkdrnig, feinstgeschichtet mit viel
Glimmer auf den innergn Feinschichtungflachen, kalkhaltig und von blaugrauer
Farbe. Im angewitterten Zustand haben die Sandsteine wegen des Kalkgehaltes
eine braune bis graubraune Farbe. Die innere Feinschichtung ist nur selten
horizontal; meist sind bogige Schrégschichtungskérper im Zentimeter-Bereich
und eine Wickelschichtung in der gleichen Dimension ausgebildet.

Die Zwischenlagen bestehen aus graugriinen, schwach glimmerhaltigen Ton-
und Siltschiefern, die in ihrer Ausbildung wiederum (vgl. S. 77) an die Grenz-
schichten zwischen Nehden- und Hemberg-Stufe erinnern. Am Weg nordéstlich
des Hilmes-Berges befindet sich ca. 35 m im Hangenden der roten ,FoBley“-
Serie ein 80 cm machtiges Rotschieferband, das nochmals an der Stdwest-
flanke des Heidekopfes und bei Medelon, am Weg nérdlich des Boller-Berges,
gefunden wurde. Das Fehlen der Rotschiefer im Profil am Hesborner Kreuzweg
(ca. 400 m Ostlich des Profiles am Hilmes-Berg) sowie in anderen gut aufge-
schlossenen Dasberg-Schichten 148t darauf schiieBen, daB. die geringmachtigen
Rotschieferlagen nur gelegentlich vorkommen und keinen durchgehenden Hori-
zont bilden,

Aus dem Profil nordéstlich des Hilmes-Berges stammt eine Ostracodenfauna,
die ca. 5 m Uber den roten Schiefern der Hemberg-Stufe gefunden wurde (vgl.
Tab. 9); diese Fauna enthélt noch Vertreter der Hemberg-Stufe und noch keine
typischen Arten der Dasberg-Stufe. Unmittelbar (iber dem obengenannten Rot-
schieferband tritt Richterina (Maternella) hemisphaerica (Remnu. RicHTER) auf,
deren Vorkommen auf die Dasberg-Stufe beschrénkt ist. Die biostratigraphische
Grenze zwischen Hemberg- und Dasberg-Stufe liegt demnach innerhalb dieser
unteren Grenzschichten (vgl. Rasien 1956, S. 30), deren MAchtigkeit ca. 40 m
betragt. Ohne scharfe Grenze werden liber den unteren Grenzschichten die Ton-
schiefer siltig bis feinsandig, und die Sandsteinbinke werden méchtiger. Stel-
lenweise kdnnen die Sandsteinbéinke, die ebenfalls Schragschichtung und Wik-
kelschichtung im Zentimeter-Bereich aufweisen, eine Machtigkeit von 25 — 30 cm
erreichen. Nach Ostracodenfunden gehdrt am Hilmes-Berg der obere Teil dieser
Schiefer-Sandstein-Folge bereits zur oberen Dasberg-Stufe. Die Méachtigkeit
dieser Schichten betrégt ca. 60 m.
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Darliber folgen in den oben genannten Profilen vorwiegend schiefrige Ge-
steine. Die siltigen bis feinsandigen Lagen treten zuriick, Tonschiefer lberwie-
gen. Die Sandsteinlagen haben nur noch eine Méachtigkeit bis zu 2 cm; Schrag-
und Wickelschichtung sind nicht mehr deutlich ausgebildet.

Als Besonderheit sind in diesen Schichten dlnnbankige kalkige Lagen vor-
handen. Diese halten oft nicht- durch, sondern bilden Ellipsoide, deren kleine
Achse bis zu 5 cm und deren groBe Achse bis zu 60 cm betragen kann. Diese
,Kalkflatschen®, die eine narbige Verwitterung zeigen, haben einen hdheren
Kalkgehalt als die wenigen durchgehenden Lagen mit braunen Anwitterungsfla-
chen. Conodontenfunde am Hesborner Kreuzweg und am Weg norddstlich des
Hilmes-Berges zeigen, daB der obere Teil dieser Schiefer-Kalk-Folge bereits zur
Wocklum-Stufe gehdrt. Die Machtigkeit der Schiefer-Kalk-Serie betrégt ca. 40 —
50 m; hiervon entfallen ca. 10 — 15 m auf die Wocklum-Stufe,

Abgrenzung und Machtigkeit: Die biostratigraphische Unter-
und Obergrenze ist petrographisch unscharf. Nach den Ausfiihrungen auf S. 80
liegt die Grenze zwischen Hemberg- und Dasberg-Stufe innerhalb der unteren
Grenzschichten. Bei der Kartierung wurde diese Grenze jedoch an die Ober-
kante der letzten Rotschieferlage der Hemberg-Schichten gelegt, da der Farb-
wechsel sehr aufféllig ist und auch bei der Lesesteinkartierung diese Grenze gut
markiert. In den letzten kalkigen Einlagerungen kommen noch Conodonten der
Oberen costatus-Zone vor; die dartberfoigenden olivgrlinen Schiefer enthalten
ebenfalls noch Conodonten der Oberen costatus-Zone, hdher bereits Conodon-
ten der Gattendorfia-Stufe. Dieser Faunenwechsel erfolgt in einem Abschnitt,
der ca. 10 — 15 m unterhalb der Liegenden Alaunschiefer liegt und ungefdhr mit
dem Ausklingen der kalkigen Einlagerungen zusammenfalli. Obwohl nicht in
allen aufgeschlossenen Profilen der Nachweis dieses Faunenwechsels moglich
war, zeigen doch drei Profile (vgl. gute Aufschilisse S. 86 und Abb. 8), daB dieser
immer ca. 10 —15 m unterhalb der Liegenden Alaunschiefer liegt. Die Ober-
grenze der Wocklum- (und Dasberg-) Stufe wird demnach an die Oberkante der
letzten kalkigen Einlagerungen gelegt. Die Gesamimachtigkeit der Dasberg- und
Wocklum-Schichten betragt gleichbleibend fiir das Blattgebiet ca. 150 m.

Bei der geologischen Aufnahme der Blatter 4618 Adort und 4617 Brilon faBte
ParckerLMann (1936) die Schichten im Hangenden der ,FoBley-Serie” bis zu den
Liegenden Alaunschiefern als Dasberg-Schichten zusammen. PAECKELMANN
(1928, S. 404, 1936, S. 33) vermutete aber, daB die kalkigen Einlagerungen die
Wocklum-Stufe und vielleicht die Gattendorfia-Stufe mit umfassen konnten.
RamieN (1956, S. 31) fand auf dem nérdlich anschlieBenden Blatt Niedersfeld in
diesen Schichten Phacopiden (neben Drevermannia schmidti Rup. RicHTER), die
ein unterkarbonisches Alter ausschiieBen und auf das do V beschrankt sind. Er
bestitigt damit teilweise die Vermutung PaeckELManN's (1928, 1936) sowie die
Funde und die damit verbundenen Einstufungen von Reicu (1935b, S. 8) auf
Blatt Battenberg.
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Abb. 8. Profil der Devon/Karbon-Grenzschichten am Heshorner Kreuzweg

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Als Beispiel wurde eine Probe (Probe 22, R 73 480, H 68 620; D 2349, RB 9683)
aus den sandigen Einlagerungen ausgewéhlt, wobei sich auch in dieser Schicht-
stufe ergab, daB die meisten psammitischen Einlagerungen lediglich Siltstein-
KorngréBen erreichen.

Bei Probe 22 handelt es sich nach GrinuHAGEN (1971) um einen quarzitischen,
feldspathaltigen Silistein, der calcit- und dolomitflihrend ist. Hauptbestandteil
des Gesteins sind Quarze von einem mittleren Durchmesser von 40 — 50 um,
daneben kommen albitisierte (?) Plagioklase und vereinzelt Muskovite vor. Eine
Anzah! der Muskovite ist teilweise oder auch vollst&ndig chloritisiert. Auch die
Umwandlung in feinschuppige Serizit- (+Chlorit ?) Aggregate, die oft durch
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Tabelle 9

Fossilfundpunkte in der Dasberg-
und der Wocklum-Stufe

R 75370, H73330

R 71030, H 63920
R 71110, H63 960
R 71020, H64 070

R 72800, H67 270

R 73 500, H 68 550

Richterina (R.) striatula

Richterina (R.) tenuistriata
Richterina (R.) cf. tenuistriata
Richterina (R.) costata

Richterina (R.) cf. costata
Richterina (F.) intercostata
Richterina (F.?) cf. intercostata
Richterina (F.) moravica

Richterina (F.) cf. semen

Richterina (F.) moravica vel semen
Richterina (M.) dichotoma +
Richterina {M.) hemisphaerica +
Richterina (M.) exornata

Neochilina parvula

Palmatolepis gracilis gracilis
Palmatolepis gracilis sigmoidalis
Palmatolepis rugosa postera
Palmatolepis rugosa trachytera
Polygnathus styriacus
Scaphignathus velifer ssp.
Spathognathodus costatus costatus
Spathognathodus costatus ultimus
Spathognathodus jugosus
Spathognathodus stabilis
Spathognathodus supremus

+|R 75 650, H 73 030

+[R 75 420, H72730

4R 75300, H 72700

+|[R 74 570, H 72 860
+ +|R 70700, H 64270

_|_
++

+

-
T

++ 4

-+jR 71100, H 64 300

+|R 71100, H 64 350
+|R 71 630, H 64 900

++

+|R 71180, H 64830

+|R 73190, H 68 500
+ 4+ +|R73170, H 68600

+ +|R 73000, H 68670

++

-++]R 70 870, H 64 000
+ +]R 75550, H 73080

F

+

1R 75450, H 73 100

++

dd
ddu

*) vgl. FuBnote S. 76

dd

dd
ddu
ddw

ddo

dd| +-+

ddu
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dd
dd
dw

dwit+ -+ +
dw
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ddu™®)
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orientiert eingelagertes Eisenhydroxid braungefarbt und pleochroitisch sind, ist
haufig. Ob ein Teil dieser braunlichen Aggregate auch aus Biotiten entstanden
ist, muB offen bleiben,

In das Gestein eingesprengt sind zahlreiche Rhomboeder von eisenhaltigem
Dolomit, kenntlich an der randlichen Eisenhydroxidausscheidung, und unregel-
méBig begrenzte Flecken von Calcit. Die beiden Carbonate liegen etwa in glei-
cher Menge vor, zusammen machen sie ca. 6,5 Gew.-% des Mineralbestandes
aus. -

Eine nahezu ausschlieBliche Korn-an-Korn-Bindung fuhrt zu dem felsquarziti-
schen Gefiige des Gestéins. Aggregate aus Chlorit, Serizit und feinstkristallinem
Quarz sind selten.

Gute Aufschliisse:

1. neugeschobener Weg 50 m slidwestlich Héhe 682,1 (R 74 740, H 73 400)

2. Klippenzug stdwestlich und norddstlich des Weges zum HP 524,0, 100 m
stidwestlich Jagen 27 (R 75420, H 72 730)

3. Profil an der StraBe zum Forsthaus Glindfeld (R75590, H73040 bis
R 75450, H73100)

4. Profil am Hesborner Kreuzweg (gesamte Dasberg- und Wocklum-Stufe)
(R 73 520, H 68 640)

5. Profil an der Ostseite des Hilmes-Berges, Schichtkdpfe an der alten Winter-
berger lLandstraBe (gesamte Dasberg- und Wocklum-Stufe) (R 73000,
H 68 650 bis R73 190, H 68 450)

6. Profil an der StraBe Wunderthausen nach Hallenberg zwischen km 17,9 und
18,6 (R 70550, H 64 180 bis R 71030, H 63 920)

218. Gattendorfia-Stufe

2.1.8.1. Hangenberg-Schichten (dw-c1H)
(Grenzschichten an der Wende Devon/Karbon)

Die Bezeichnung dieser Schichten geht auf H. Scumipt (1923, 1924) zurlick,
der sie nach dem Hangen-Berg bei Eisborn auf Blatt 4613 Balve benannte. Das
Normalprofil liegt am Bem-Berg bei Henkhausen (Blatt 4611 Hohenlimburg) und
zeigt 6,5 m Hangenberg-Schiefer, die von 2 m Hangenberg-Kalk Gberlagert wer-
den (DenckManNN 1905). Stratigraphisch gehdren die Hangenberg-Schiefer zum
héchsten Oberdevon, wahrend der Hangenberg-Kalk in die unterkarbonische
Gattendorfia-Stufe gehort. Diese typische Zweiteilung der Hangenberg-Schichten
ist auf die Blatter 4611 Hohenlimburg, 4612 Iserlohn, 4512 Menden, 4613 Balve
und 4516 Rithen am Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges beschrankt.
Nach Siiden und Siidosten geht der Hangenberg-Kalk in Schiefer Giber, so daB
die stratigraphisch hierher gehtrenden Gesteine nur noch in Schieferfazies vor-
liegen. Eine genaue Festlegung der Grenze war deshalb nicht mehr moglich
(H. ScumipT 1924 u. a). Die Zugehorigkeit der Hangenberg-Schichten sowohl zum
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Oberdevon als auch zum Unterkarbon hat H. WesEer (1934) fiir die Eisper Mulde,
Kreps (1960) fiir die dstliche Dillmulde, Rasien (1960) flr das nordliche und
nordostliche Rheinische Schiefergebirge und Leuteritz (1968 b) fiir die nérd-
liche Dilimulde und Teile der Wittgensteiner Hauptmulde nachgewiesen.

Definition: Im Blattgebiet ist eine Abgrenzung und Untergliederung
der Hangenberg-Schichten nur mit Conodonten und Ostracoden moglich. Nach
RamiEN (1960, S. 101) ist vermutlich der Beginn des hemisphaericallatior Inter-
regnums die Untergrenze der Hangenberg-Schichten. Die Obergrenze ist cha-
rakterisiert durch das Ende der Pseudopolygnathus-triangulus-triangulus-Zone,

Fauna: Im Blattgebiet sind Conodonten und Ostracoden die wichtigsten
Faunenvertreter. An der Untergrenze der Hangenberg-Schichten stirbt die fir
das Oberdevon sehr wichtige Gruppe Palmatolepis aus, und die Gattung
Protognathodus setzt ein. Der obere Teil der Hangenberg-Schichten ist charak-
terisiert durch die typischen Vertreter der Gattendorfia-Stufe, insbesondere
Pseudopolygnathus und Siphonodella (zur Fossilflihrung vgl. Tab. 10). Aus
einem Profil am Heidekopf wurden Proben mit FluBsaure aufbereitet. Sie fih-
ren zum Teil guterhaltene Sporen und Hystrichosphaeroideen. Sporen sind
besonders im unteren Teil der Hangenberg-Schichten h&ufig, Hystrichosphae-
roideen im .oberen Teil '

Schichtenfolge: Die hier vorkommenden Schichten bestehen -aus-
schlieBlich aus graugrlinen bis olivgrinen kalkfreien Tonschiefern und Siit-
schiefern. Sandsteine wurden in keinem der aufgeschiossenen Profile ange-
troffen. Der oberste Teil der Hangenberg-Schichten, dicht unterhalb der Lie-
genden Alaunschiefer, ist stellenweise gebleicht, so z. B. im Profil am Hesbor-
ner Kreuzweg (vgl. Abb. 8). Die lithologische Grenze zu den Liegenden Alaun-
schiefern ist scharf und ohne Ubergangsbereich.

Abgrenzungund Machtigkeit: Die Abgrenzung der Hangenberg-
Schichten im Liegenden ist charakterisiert durch Erléschen der kalkigen Ein-
lagerungen, die gelegentlich in der Wocklum-Stufe vorkommen. Die Obergrenze
ist petrographisch sehr deutlich markiert durch das pldtzliche Einsetzen der
Liegenden Alaunschiefer. Die Machtigkeit betragt ca. 10— 15 m: gleichbleibend
im gesamten Blattgebiet.

Auf der Geologischen Karte erscheint die dargestellte Méachtigkeit dieses
Horizontes etwas (ibertrieben; sie wird aber einmal bedingt durch Spezialial-
tung und zum anderen dadurch, daB die kalkigen Einlagerungen nicht immer
bis zur Obergrenze der Wocklum-Stufe reichen, so daB die kartierte Unter-
grenze dann innerhalb der Wocklum-Stufe liegen kann.

Mikroskopische Untersuchung und Rédntgenbeugung:
Aus der relativ eintdnigen Tonschieferserie der Hangenberg-Schichten wurde
Probe 16 (R70960, H63700; D 2244, D 2261, RB 9755) entnommen, die nach
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Tabelle 10

Fossilfundpunkie in den
Hangenberg-Schichten

R 72 850, H 67270

R 73190, H 68450
R 75640, H72700

R 76 300, H 72550
R 74 940, H 72 480
R 71180, H 63100

R 71070, H 63470
R 71070, H63470
R 71070, H63 470
R 71100, H63720
R 71930, H 64560

R 71250, H 64 860
R 71 400, H 64960
R 72 830, H 67 560

R 73 650, H 68 540

R 73550, H 68 540

Palmatolepis gracilis gracilis
Polygnathus communis

_I_

Polygnathus purus purus
Protognathodus sp.

+

Pseudopolygnathus triangulus triangulus -
Siphonodella duplicata
Siphonodella obsoleta
Spathognathodus costatus ssp.
Spathognathodus supremus
Spathognathodus stabilis
Richterina (R.) costata
Richterina {R.) striatula
Richterina {R.) latior

Richterina (R.) tenuistriata
Richterina (R.) dichotoma

+ | R72850, H67 230

+

+ | R71380, H63120

+ +

+

+ o+

+ | R71600, H 64800

_]_

+ +

~+

+ + | R73550, H 68540

+

+
_|_

_l_

cdt

dw
cdi

daw

cdt

dw | + -+
dw| + +

dw | -+

dw| -+ +

cdi
cdi
cdi

dw

dwi + +

cdl

dw
cdi

dw

cdl
cdl
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GriUNHAGEN (1971) ein Tonschiefer ist, wobei der Siltanteil des Gesteins (eckige
bis angerundete Quarze und sehr wenige Feldspéte) ca. 5 % betrégt, also sehr.
gering ist. Auch in etwas siltigen Lagen Ubersteigt er 10 % nicht. Die Tonfrak-
tion besteht aus Serizit und Chlorit und untergeordnet feinstkristallinen Quarz.

Gute Aufschliisse:

1. 300 m nordlich Hoéhe 658,8 an der Sidseite des Weges zum Winterkasten
(R 74 800, H72780)

2. am Weg 200 m westlich Héhe 658,8 (R 74 940, H 72 480
am Hesborner Kreuzweg gegeniiber Forsthaus Hesborn (R 73 520, H 68 640)

4, Ostseite des Hilmes-Berges, Schichtkdpfe an der alten Winterberger StraBe
(R 73190, H 68 450)

5. nordwestlich von Liesen, 170 m westlich Hohe 452,0 (R 72 850, H 67 270)

2.2. Karbon
Unterkarbon (Dinantium)

In weiten Teilen des Rheinischen Schiefergebirges halt die vorwiegend
schiefrig-sandige Fazies des Oberdevons bis in das Unterkarbon an {(Hangen-
berg-Schichten). Das heiBt, die Ablagerungsrdume und -bedingungen bleiben
bis dahin unverdndert, abgesehen von Machtigkeitsschwankungen im. Bereich
der Faltungskerne (ParroTH 1960, S. 408).

Ein deutlicher Fazieswechsel volizieht sich mit Beginn der Siphonodella-
crenulata-Zone (cdila). Von da an kommen Gesteine zur Ablagerung, die vor-
wiegend aus Alaunschiefern, Kieselschiefern, Tonschiefern, Grauwackenschie-
fern und Grauwacken bestehen. Diese klastischen und chemischen Sedimente
dinantischen Alters enthalten ausschlieBlich Fossilien mit planktonischer und
nektonischer Lebensweise. Die unterkarbonischen Gesteine werden stratigra-
phisch auch als der ,Kulm” und ihre Ausbildung als ,Kulm-Fazies" bezeichnet.
Die rein petrographische Gliederung der unterkarbonischen Schichten geht
zuriick auf Denckmann (1902, 1909; vgl. Fucus 1911), dessen Schema auch
heute noch fiir weite Teile des Rheinischen Schiefergebirges Gliltigkeit hat.

Da der. unterkarbonische Anteil der Hangenberg-Schichten (= Obere Han-
genberg-Schichten nach Rasien, 1960, 8. 100f.) faziell noch zum Oberdevon
gehort, wurde er bereits im vorhergehenden Kapitel beschrieben.
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Tabelle 11
Gliederung des Unterkarbons auf Blatt Hallenberg und Vergleiche mi
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221.Pericycius-Stufe
2.2.1.1. Liegende Alaunschiefer (c2,tai)

Die Beschreibung der Liegenden Alaunschiefer lieferte Denckmany (1902,
S. 15—18; vgl. Fucms 1911, S. 46). Im rechtsrheinischen Teil des Schiefergebir-
ges sind Unter- und Obergrenze petrographisch definiert, da die wenigen darin
vorkommenden Fossilien orthostratigraphisch keinen Leitwert besitzen und
somit eine Paralellisierung nicht erlauben. Neben der petrographischer Ab-
grenzung weisen die Conodonten darauf hin, daB Gberall im Rheinischen
Schiefergebirge die Bildung der Liegenden Alaunschiefer zur gleichen  Zeit
begann; weiterhin ermdglichen sie eine ungefédhre Untergliederung sowie Fest-
legung der Hangendgrenze (Voces 1960), S. 203). Sie sind dadurch die wich-
tigste Fossilgruppe dieses Horizontes.

Definition: Nach der Conodontenstratigraphie (Voces 1959) beginnt an
der Untergrenze der Liegenden Alaunschiefer die Zeitspanne des Vorkom-
mens von Siphonodella crenulata (Coorer). Die Obergrenze ist festgelegt
durch das Einsetzen der Arten Scaliognathus anchoralis (BransoN & MEHL),
Hindeodefla segaformis Biscuorr und Doliognathus lata BrRANSON & MEHL.

Fauna: Im Untersuchungsgebiet besteht die Fauna der Liegenden Alaun-
schiefer zum groBten Teil aus Conodonten, -die ohne besondere Haufung
gleichmaBig Uber diese Schichten verteilt sind. Die Conodonten sind entweder
nur als Abdruck oder als Abdruck mit Resten einer weiBen Verwitterungssub-
stanz des ehemaligen carbonathaltigen Hydroxylapatits erhalten. Kérperlich er-
haltene Conodonten sind sehr selten und lieBen sich in keinem Fall préipa-
rieren.

Besonders wichtig ist in diesem Zeitabschnitt die Gattung Siphonodella und
davon die Art Siphonodella crenulata (Coorer). Mit dem Einsetzen dieser Art
verldschen Polygnathus purus purus (Voges), Pseudopolygnathus dentili-
neatus E. R. Branson und Polygnathus cf. styriacus (ZiecLEr). Weiterhin
wichtig ist Siphonodella lobata (Branson & MEHL), deren Vorkommen bis an
die Obergrenze des unteren Teiles der Liegenden Alaunschiefer reicht, sowie
Siphonodella obsoleta Hass, die vereinzelt noch im Liegenden und Hangenden
dieses Horizontes vorkommt. Im oberen Teil der Liegenden Alaunschiefer sind
die Conodonten nicht mehr so .zahlreich wie im unteren Teil.

Als Vertreter der Makrofauna wurden Iediglich zwei Schalenreste gefunden.

Schichtenfolge: Mit scharfer Grenze folgen auf die graugriinen Han-
genberg-Schichten ausschlieBlich schwarze Gesteine (Abb. 9). Gelegentlich ist,
wie z. B. am Hesborner Kreuzweg, die Basis der Liegenden Alaunschiefer im
Dezimeter-Bereich gebleicht. Je nach dem Grad der Bleichung haben - die
Schiefer eine grauviolette bis hellgraue Farbe. Ebenfalls an Kluft- und Schiefe-
rungsflachen kann die schwarzende Substanz (feinverteiiter Pyrit, kohlige Reste)
herausgeldst sein. )
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— schwarze Lydite
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e schwarze Lydite und Kieselschiefer
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Alaunschiefer

&\ Conodonten

gebteichte Alaunschiefer

graugriine Schiefer

Abb. 9. Kombiniertes Profil der Liegenden Alaunschiefer (unterer Abschnitt:
Hesborner Kreuzweg, oberer Abschnitt: Freilichtblihne Hallenberg)

Die schwarzen Alaunschiefer sind stets etwas rauh und deutlich fein- bis
feinstgeschichtet. Feinglimmer ist gleichmaBig lber das gesamte Sediment
verteilt. Lagenweise sind die Alaunschiefer unterschiedlich hart, vermutlich
hervorgerufen durch verschieden hohe Kieselsdureanteile. Der Kieselsdurege-
halt kann so hoch werden, daB es zur Bildung schwarzer Lydite kommt. Im
unteren Teil der Liegenden Alaunschiefer sind solche Lydite selten (Steinbruch
am Hesborner Kreuzweg, Nordseite des Hilmes-Berges, nérdlich von Liesen,
bei HP 452,0) oder fehlen véllig (Kleiner Hoher Stein). Zum Hangenden hin
nimmt die Anzahl der im Zentimeter- und Dezimeter-Bereich abgelagerten
Lyditbdnke stidndig zu. Etwa 4 m unterhalb der Obergrenze der Liegenden
Alaunschiefer ist das Verhalinis ungeféhr 1:1 (alter Steinbruch an der Frei-
lichtblihne Hallenberg), oder die Lydite (iberwiegen (Heidekopf).
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Phosphoritknollen, besonders gut aufgeschlossen im kleinen Steinbruch am
Hesborner Kreuzweg, sind im Blattgebiet auf den unteren Teil dieser Serie
beschranki.

Nach Conodontenfunden gehért der Anteil der Liegenden Alaunschiefer mit
wenig schwarzen Lyditbdnken zum unteren, der mit zahireichen Lyditbanken
zum oberen Teil der Siphonodella-crenulata-Zone.

Mikroskopische Untersuchung und ROntgenbeugung:
Probe 15 (R 70880, H 63 680; D 2353, RB 9673) wurde einem Profil entnommen,
in dem lyditartige Einlagerungen nur selten auftreten. Nach Grinuacen {1971)
handelt es sich um einen kohligen, schwach siltigen Tonschiefer, dessen Ma-
trix aus Serizit, Chlorit und feinstkristallinem Quarz besteht. Der Siltanteil wird
von eckigen bis angerundeten Quarzen sowie untergeordnet Feldspat und
Muskovit gebildet. Ein Teil der Muskovite ist durch teilweise Chloritisierung
in Chlorit-Muskovit-Verwachsungen parallel (001) umgewandelt worden.

Der Gehalt an kohliger Substanz wechselt lagenweise, jedoch nicht schicht-,
sondern schieferungparallel. Diese Verteilung ist durch sekundére Oxydation
der Kohle in den mehr oder weniger kohlefreien Bereichen bei der Schieferung
zu erkldren. In den mehr oder weniger kohlefreien Bereichen sind die Serizite
parallel der Schieferungsebene eingeregelt. Diese Einregelung fehlt in den
kohligen Bereichen, doch verlaufen hier die Kohlehédutchen parallel der Schiefe-
rungsebene.

Die fehlende Einregelung der Serizite geht vermutlich auf eine Hemmung
der Rekristallisation der Tonminerale durch die kohlige Substanz zuriick.

Abgrenzung und MAchtigkeit: Die Abgrenzung der Liegenden
Alaunschiefer ist nach petrographischen Gesichtspunkten gut moglich, da sie
stets schwarz geférbt sind. In den Liegenden Schichten fehlen schwarze Far-
ben vbllig; in den Uberlagernden Schichten Uberwiegen die hellen Farben und
die kieseligen Gesteine.

Die Machtigkeit der Liegenden Alaunschiefer betragt im Blattgebiet ca. 30 —

40 m; diese Schwankungen sind im wesentlichen auf die unterschiedliche Dicke
der Lyditeinlagerungen und des unterschiedlichen Siltgehaltes zuriickzuflihren.

Gute Aufschlisse:

nordnordwestlich von Liesen, 170 m westlich HP 452,0 (R 72 850, H 67 270)
oberer Weg an der Sldwestseite des Heidekopfes (R 71 160, H 64 640)
oberer Weg an der Siidwestseite des Heidekopfes (R 71480, H 64 160)

Profil am Jagdhaus Andreas, sudwestlich der StraBe Hallenberg ~ Wundert-
hausen (R 71100, H 63 720)

Profil im Steinbruch an dell Freilichtblihne Hallenberg (R 72900, H 65 070)

kleiner Steinbruch am Hesborner Kreuzweg, unmittelbar gegeniiber dem
Forsthaus (R 73 550, H 68 540)

oo

o o
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Tabelle 12
Q 0O 00 0 000 QO O
Fossilfundpunkte in den Liegenden s o555 565eRrREN
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Dinodus sp. + =+
Gnathodus semiglaber 4
Gnathodus sp.
Polygnathus communis + 4+
Polygnathus inornatus
Polygnathus sp. +
Pseudopolygnathus trianguius triangulus + +
Pseudopolygnathus triangulus ssp. 4
Pseudopolygnathus triangulus spinnatus -+ +
Pseudopolygnathus sp. + + +
Siphonodella crenulata + + + +
Siphonodella duplicata + -+ + + + +
Siphonodella lobata + + + + +
Siphonodella sp. + +
Ostracoden + +

2.2.1.2. Horizont der vorwiegenden Lydite (Kulm-Kieselschiefer) (c2,i)

Dieser Horizont, auch kurz ,Lydit-Horizont* genannt, wurde ersimals von
Fucns (1911, S. 47) beschrieben (vgl. Denckmann 1909, Taf. 1). Die petrographi-
schen Grenzen dieser Schichtstufe sind weniger scharf, ebenso wie die strati-
graphische Stellung nur nédherungsweise zu bestimmen ist. Goniatiten sind
bisher noch nicht in diesem Horizont gefunden worden, Der Erdbacher Kalk,
der nach der Orthostratigraphie in das cdlly gehdrt, wird meist als Vertreter
des Horizontes der vorwiegenden Lydite oder dessen unmittelbares Hangendes
aufgefaBt. Nach der Conodontenstratigraphie ist eine genaue Abgrenzung, die
den Wert einer biostratigraphischen besitzt, auch nicht moglich. Nach Biscuorr
(1957) wird der Erdbacher Horizont mit der anchoralis-Zone gleichgesetzt, und
nach dem oben Gesagten wird der Lydit-Horizont also zur anchoralis-Zone
gerechnet.

Definition: Nach der Conodontenstratigraphie umfaBt der Lydit-Hori-
zont die anchoralis-Zone (vgl- Voces 1960, Tab. 5). Diese ist charakterisiert
durch die Verbreitungsdauer von Scaliognathus anchoralis BransoN & MEHL

(Biscuorr 1957, Voges 1959, 1960).

Fauna: Wie schon aus der Definition hervorgeht, sind die Conodonten
die wichtigste und am héufigsten vorkommende Fossilgruppe innerhalb dieses
Horizontes. Neben Hindeodella segaformis Biscuorr, Doliognathus lata BrRansoN
& MreHL und Pseudopolygnathus triangulus pinnatus Voces ist Scaliognathus
anchoralis Branson & MEeHL die wichtigste Leitform. Die Vertreter der Gattung
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Siphonodella, die in den liegenden Schichten das Faunenbild beherrschten,
sind nur noch selten zu finden. thr Platz wird von Vertretern der Gattung Gna-
thodus eingenommen (Gnathodus delicatus BransoN & MEHL, Gnathodus semi-
glaber Biscuorr, Gnathodus punctatus Coorer). An der Obergrenze dieser

Kigselkalk - Horizont

Kieselkalke, vorwiegend dunkel bis schwarz

dunkelgraue bis schwarze Lydite

#\w Conodonten

M helle Tene und Tonschiefer

schwarze Lydite und Alaunschiefer

Liegende Alaunschiefer

Abb. 10. Profil des Horizontes der vorwiegenden Lydite im Steinbruch an
der Freilichtblihne Hallenberg
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Schichten stirbt Scaliognathus anchoralis aus; Vertreter der Gattungen Poly-
gnathus, Pseudopolygnathus und Siphonodella verléschen bis auf seltene
Nachlaufer.

An Bruchflachen von kieseligen Gesteinen sind gelegentlich Querschnitie
von Radiolarien zu sehen, ferner wurden einige Ostracodenreste gefunden.

Makrofauna ist selten und hesteht aus kleinen Brachiopoden (Lingula und
Discina) sowie Crinoidenstielgliedern.

Schichtenfolge: Der Lydit-Horizont besteht im gesamten Blattgebiet
aus einer einheitlichen Folge gutgebankier, dunkelgrauer bis schwarzer Lydite,
die durch zunehmenden Kieselsduregehalt alimahlich aus den Liegenden
Alaunschiefern hervorgehen.

Ein vollstédndiges Profil durch diese Serie mit Kontakt zum Liegenden und
Hangenden ist im Steinbruch an der Freilichtbiihne Hallenberg aufgeschlossen
(vgl. Abb, 10). Im unteren Abschnitt des Lydit-Horizontes wechsellagern Lydite
mit Alaunschiefern, die zum Hangenden sténdig kieseliger werden und schlieB-
lich.in echte Lydite Ubergehen. Diese Ubergangsgesteine, die ca. 25—3 m
machtig sind, unterscheiden sich durch eine tiefschwarze Farbe und rauhe Bruch-
flachen deutlich von den eigentlichen Lyditen. Nach Conodontenfunden gehdren
sie aber bereits eindeutig zur anchoralis-Zone. Dariiber folgen ca. 20 m Gesieine,
die vorwiegend von Lyditen gebildet werden. lhre Farbe ist etwas heller als
die der im unteren Abschnitt vorkommenden Gesteine. Sie schwankt zwischen
grau bis schwarz. Die Lydite sind durchweg gut gebanki; die Schichtflachen
sind sehr gleichméaBig ausgebildet. Die Bankmachtigkeit der Lydite schwankt
in engen Grenzen und betrédgt meist 5 — 10 cm. Die Lyditbanke zerfallen haufig
polyedrisch; einen muscheligen Bruch zeigen Flachen quer zur Schichtung.
Bei der Verwitterung tritt eine Bleichung der Lydite auf, die eine innere Fein-
schichtung deutlich werden 188t. Zwischen den Lyditbanken lagern in unregel-
maBigen vertikalen Abstédnden geringmachtige Tonschiefer. Diese sind grau-
grin bis olivgriin, feingeschichtet, glimmerhaltig und enthalten haufig Cono-
donten. Daneben treten noch helle Tone zwischen den Lyditlagen auf, die nach
Hoss (1957) z. T. Tuffite sind. Im eng verfalteten Gebiet erleichtern diese Tone
das Erkennen des Horizontes der vorwiegenden Lydite.

Die obersten 2,5 m der Lydite enthalten Kieselkalklagen, die zum Hangenden
sténdig zunehmen, sich aber durch eine dunklere Farbe von dem eigentlichen
Kieselkalk-Horizont unterscheiden.

AbgrenzungundM3chtigkeit: Hangend- und Liegendgrenze sind
petrographisch unscharf, da jeweils zum Kieselkalk-Horizont und zu den Lie-
genden Alaunschiefern ein Ubergangsbereich von 2,5 — 3 m besteht. Durch das
plétzliche Auftreten von Scaliognathus anchoralis BransoN & MEenr an der
Untergrenze und durch sein Veridschen an der Obergrenze ist jedoch zu er-
kennen, daB die Ubergangsbereiche innerhalb der anchoralis-Zone liegen und
somit zum Lydit-Horizont zu rechnen sind.. '
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Die Machtigkeit dieser Schichtstufe schwankt im Untersuchungsgebiet nur

in geringen Grenzen und betrdgt ca. 25 — 30 m.

Die teilweise groBe Ausstrichbreite, z. B. nordwestlich von Hesborn (vgl.

Schnitt C — D auf der Geologischen Karte), wird durch eine intensive Spezial-
faltung verursacht, die selbst noch die Meter- und die Dezimeter-Bereiche er-
fassen kann.

Gute Aufschlisse:

Wegkehre an der Nordostflanke des Bocks-Berges an der Siidostseite des
Weges (R 76 130, H 72 640)

Steinbruch 150 m sldwestlich HP 542,0 (R75270, H72550 bis R 75780,
H 72 470)

Klippenzug 200 m sldwestlich des Dasse-Berges (R 74 630, H 69 680)
kleiner Nebengipfel 100 m slidwestlich des Dasse-Berges (R 74 700, H 69 750)
groBer Windbruch im Bereich vom Gipfel des Heidekopfes (R 71 310, H 64 640)
AnriB am oberen Weg an der Silidwestseite des Heidekopfes (R 71140,
H 64 640)

Steinbruch am oberen Weg des Heidekopfes (auf der Karte nicht verzeich-
net) (R 71500, H64 160)

Steinbruch nordéstlich des ,Kleiner hoher Stein“, unmittelbar an der mar-
kierten Landesgrenze (R 71 650, H 63 120)

Tabelle 13
SIRI I BIIBEL
Fossilfundpunkte im Horizont der © © MO N O -~ ©
vorwiegenden Lydite NI NBBBIID
I T T LZTIITIITITT
oo 09 0o oo g0
M 0 Q O W O NN Wy O ™
- M OO O O M~ © O WO W
© W T T O T -
N MNNMNMMMNDNMNMNDNMNNDMS
[o o s o o o o s o ol £
Dollymae sp. +
Gnathodus commutatus commutatus - -4 +
Gnathodus delicatus + +
Gnathodus semiglaber + + + A+ + +
Polygnathus inornatus + + 4
Pseudopolygnathus triangulus pinnatus - + 4+
Siphonodella sp. + + + + +
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2.2.1.3. Horizont der vorwiegenden Kieselkalke (Kulm-Kieselkalk) (c2,ki)

Dieser Horizont, auch kurz , Kieselkalk-Horizont* genannt, wurde von Denck-
MANN (1909, 8. 491) bei der geologischen Bearbeitung der Umgebung von
Letmathe ausgeschieden.

Auch dieses Schichtglied besteht, wie die liegenden und hangenden Schich-
ten, vorwiegend aus kieseligen Gesteinen.

Nach dem Profil im Provinzialsteirbruch von Drewer liegt der Erdbacher Hori-
zont (cdily) an der Basis des Kieselkalk-Horizontes (vgl. Voces 1960). Im
oberen Teil des Kieselkalk-Horizontes bei Oberrédinghauszn (Blatt 4613 Balve)
und Ose (Blatt 4512 Menden) fand Voces (1958) Exemplare von Entogonites
nasutus (H. ScamipT). Nach Nicoraus (1960) erldscht mit Entogonites nasutus
(H. Scmmipt) das Unterkarbon |l. Entogonites grimmeri Krrr wurde von
Nicoraus (1960) wenige Meter ber dem letzten Vorkommen von Entogonites
nasutus (H. Scumipt), dicht unter der Oberkante des Kieselkalk-Horizontes
gefunden. Nach Nicoraus (1963) und Voces (1960) dirfte die Untergrenze des
Kieselkalk-Horizontes in der cdily-Zone, die Obergrenze in der tiefsten
cdllfa-Zone liegen.

Innerhalb der Conodontenstratigraphie ist der Kieselkalk-Horizont nicht ein-
deutig festzulegen (Voges 1960). Der untere Teil dieses Schichtgliedes umfaBt
das anchoralis-bilineatus-Interregnum. Der obere Teil gehdrt in den Abschnitt
mit dem vorwiegenden Vorkommen von Gnathodus bilineatus bilineatus Rounpy.

Definition: Eine genaue Definition nach der Conodontenstratigraphie
ist, wie schon gesagt, fur den Kieselkalk-Horizont nicht moglich. Nach der
Orthostratigraphie liegt er iiber dem Niveau des Erdbacher Kalkes, umfaBt
also den Bereich mit dem Vorkommen des Entogonites nasutus (H. Scumipt)
und reicht bis in den unteren Abschnitt des Vorkommens von Enfogonites
grimmeri KirtL (= unteres cdlllal).

Fauna: Haufigste Fossilien dieses Horizontes sind die Conodonten, die
fast ausschlieBlich von der Gattung Gnathodus beherrscht werden (Gnathodus
texanus Rounpy, Gnathodus semiglaber Biscuorr, Gnathodus delicatus BRANSON
& MEHL, Paragnathodus commutatus BransoN & MreuL, Paragnathodus homo-
punctatus ZIEGLER).

In pordsen, verwitterten Kalken kommen gelegentlich zusammengeschwemm-
te Foraminiferen vor.

Die Makrofauna besteht aus seltenen Funden von Crinoidenstielgliedern.
Goniatiten sind bisher vom gesamten Ostrand des Rheinischen Schiefergebir-
ges unbekannt.

Schichtenfolge: Im Gebiet von Blatt Hallenberg ist der Ubergangs-
bereich vom Horizont der vorwiegenden Lydite zum Kieselkalk-Horizont ca.
2,5 m machtig. Die zu Anfang noch dunkien bis schwarzen Kieselkalke des
Lydit-Horizontes werden grau bis grinlichgrau und gehdren von da ab zum
Horizont der vorwiegenden Kieselkalke. Die Uberwiegenden Gesteine sind
Kieselkalke und lyditdhnliche Kieselschiefer von grauer Farbe mit allen Uber-
géangen von blaugrau bis helligrau.
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Die Kieselschiefer weichen lediglich in ihrem Farbmerkmal von den Lyditen
des Lydit-Horizontes ab; die Ubrigen Eigenschaften sind die gleichen.

Die Kieselkalke besitzen einen wechselnden Kalkgehalt; auch innerhalb
einer Lage ist er nicht gleichméBig verteilt, sondern nimmt zur Schichtunter-
und -oberseite ab, so daB bei der Verwitierung die Kieselkalke eine kiesel-
schieferartige Randzone aufweisen. Die unterschiedlichen Kalkgehalte inner-
halb einer Bank sind am frischen, meist muscheligen Bruch nicht sichtbar.
Deutlich zu sehen ist jedoch eine horizontale Feinschichtung im Miilimeter-
Bereich. An leicht verwitterten Gesteinen ist gelegentlich eine Schrégschich-
tung im Zentimeter-Bereich zu erkennen. Bei der Verwitterung bewirkt der
unterschiedliche Kalkgehalt ein sté@rkeres Zurlickwiitern der kalkreichen Par-
tien. Gelegentlich bleibt nach dem Herauslésen des Kalkanteils ein schwamm-
artiges leichtes Kieselskelett (Hottenstein) Ubrig. Selten sind porés verwitterte
Lagen, die aus zusammengeschwemmten, nicht naher bestimmbaren Fora-
miniferen und organischem Schill bestehen. Kieselsdurearme Kalke verwittern
zu eihem braunen bis braunschwarzen Mulm.

Wie im Lydit-Horizont sind auch den Kieselkalken einige Tonschiefer- und
Tonlagen zwischengeschaltet. Die Tonschiefer sind geringmdéchtig, graugriin
bis hellgrau und schwach glimmerhaltig. Die Tonlagen sind weiBlich bis hell-
grau und nach Hoss (1957) vermutlich Tuffite. Kieselschiefer, die violette bis
rétliche Farbtdne besitzen, kommen besonders im unteren und oberen Bereich
vor. Im oberen Teil des Kieselkalk-Horizontes treten gelegentlich mehrere
Kieselkalklagen zu einem festen Verband zusammen und eignen sich dann
als Bausteine, die im Steinbruch Medelon (vgl. S. 159) abgebaut wurden. Die
Schichiflachen kdnnen stark gerunzelt ausgebildet sein, Weiterhin zeigen einige
Schichtseiten Rippelmarken und Ausfiillungen von Schleifspuren und Stré-
mungsrinnen (Steinbruch in der Kieselkalk-Serie an der StraBe Hallenberg —
Wunderthausen).

Im unteren Abschnitt des Kieselkalk-Horizontes ist die Bankméchtigkeit der
Kieselschiefer- und Kieselkalk-Lagen ungefahr gleich und schwankt zwischen
1 —10 cm. Im oberen Abschniit nimmt die Bankmachtigkeit zu und schwankt
meist zwischen 1 —2 dm. Im gleichen Abschnitt ist auBerdem noch der Ge-
samtanteil der Kieselschiefer groBer, wéhrend er im unteren Abschnitt gleich
dem der Kieselkalke ist.

Ein zusammenhangendes Profil ist im Blattgebiet nicht aufgeschlossen. Die
Beobachtungen fur den unteren Teil des Kieselkalk-Horizontes stammen aus
dem Steinbruch an der Freilichtblihne Hallenberg, die des oberen Teils aus
dem Gemeindesteinbruch Medelon.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Abgrenzung zum liegenden
Lydit-Horizont erfolgt dort, wo die Kieselkalke und Kieselschiefer anstatt
dunkle bis schwarze helle Farbtone annehmen. Weiterhin ist im Untersuchungs-
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gebiet keine Fauna gefunden worden, die noch Scaliognathus anchoralis
Branson & MEHL enthdlt. Die Obergrenze ist petrographisch nicht ngher fixjert,
da die Uberlagernden kieseligen Ubergangsschichten in ihrem unteren Ab-
schnitt in gieicher Weise ausgebildet sind wie die Schichten des Kieselkalk-~
Horizontes. Im Gegensatz dazu enthalten sie jedoch sehr viel Makrofauna, so
daB die Grenze, auch bei der Lesesteinkartierung, dorthin gelegt wird, wo
plotzlich Makrofauna auftritt.

~Die Machtigkeit betrégt gleichbleibend fir das gesamte Blattgebiet ca.
25 —30 m.
Gute Aufschllsse:

1. kleiner Steinbruch nordlich HP 452,0 (R 72990, H 67 330)

2.. Steinbruch an der StraBe Hallenberg nach Wunderthausen bei km 19,4
(R 71800, H 63 650)

3. 150 m ostlich Steinbruch am Dasse-Berg, unmittelbar sudlich des Baches
(R 75 080, H 69 580)

4. an der Bdschung des Weges zum HP 542,0 (R 75780, H 72 470)
Wegb6schung 500 m nordwestlich von HP 571,0 (R 75 090, H 69 580)

6. Steinbruch nérdlich der StraBe von Hesborn nach Medelon bei km 7,5
(R 74 950, H 69 580)

7. Wegkehre bei HP 542,0 (R75780, H72470)

8. Steinbruch an der StraBe Hesborn nach Medelon (R 75 550, H 70 000)

9. Gemeindesteinbruch ‘Medelon sudlich der StraBe von Hesborn nach Mede-
fon (R 75700, H70000)

10. Gemeindesteinbruch Hesborn am Ortsausgang in Richtung Medelon
(R74 150, H 68 550)

Tabelle 14 c o 0o 000 o0
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Gnathodus delicatus -+ 4 4
Gnathodus semiglaber 4+ 4 4+ 4+ +
Gnathodus texanus -+ -+
Paragnathodus commutatus + + +
Paragnathodus homopunctatus + + +

anchoralis bilineatus-Interregnum
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2.2.1.4. Kieselige Ubergangsschichten (c2—3,ti)

Der Begriff ,Kieselige Ubergangsschichten® wurde von Nicoraus 1958 fiir
eine Schichtenfolge lber dem Kieselkalk-Horizont aufgestellt. Nach NicorLaus
(1963) treten im Bereich der Kuim-Fazies die Kieseligen Ubergangsschichten
horizontbestdndig auf. Nach der Orthostratigraphie liegt die Untergrenze die-
ses Horizontes in der unteren cdllla-Zone. die Obergrenze an der Wende
zwischen cdilia und cdlliff. Altere Autoren bezeichneten die Kieseligen Uber-
gangsschichten auch als ,Obere Alaunschiefer” (Reicu 1935b; Craus 1928),
~Alaunschiefer” (Reica 19353, b), ,hangende Alaunschiefer und Culmtonschiefer®
(Scumierer 1934), ,Hangende Alaunschiefer® Correns 1934; Reicu 1935 a;
Kockrn 1958).

Nicoraus (1963) trennte die Kieseligen Ubergangsschichten von den Posi-
donienschiefern PapckELMaNN's (KUHNE & PamckeLmany 1929) ab und zwar
den Teil, der unter den beiden crenistria-Bénken liegt.

Definition: Die biostratigraphische Untergrenze liegt innerhalb des
obersten Teils des Kieselkalk-Horizontes, die petrographische Grenze ca. 2 m
Uber der biostratigraphischen Grenze, da, wo die Alaunschiefereinlagerungen
beginnen.

Die biostratigraphische Obergrenze liegt an der Stelle, wo Goniatites striatus
SoweRBY beginnt; die petrographische Obergrenze befindet sich ca. 10 m
innerhalb der Goniatites-striatus-Zone, dort wo die Kieseligen Ubergangs-
schichten in Tonschiefer Ubergehen.

Fauna und Flora: Im Gegensaiz zu den bisher beschriebenen Stufen
des Unterkarbons kommt in den Kieseligen Ubergangsschichten eine sehr
reichhaltige Makrofauna vor. Horizontweise angereichert sind vor allem Gonia-
titen, die eine stratigraphische Untergliederung in vier Subzonen (Nicoraus
1963) zulassen. Ebenfalls haufig sind Muscheln und hiervon besonders die
Form Posidonia becheri Bronn, Brachiopoden und Orthoceren (Faunenliste der
Kieseligen Ubergangsschichien bei Nicoraus 1963, S. 65 f.).

Conodonten sind neben wenigen Ostracoden Uber das gesamte Profil ver-
teilt. Auch in dieser Schichtstufe besitzen die Conodonten keinen Wert fiir eine
Abgrenzung und weitere Unterteilung.

Schichtenfolge: Ein vollstandiges Profil dieser Schichten ist im Ge-
meindesteinbruch Medelon an der StraBe Medelon — Hesborn (s. S. 102) aufge-
schlossen. Die Schichtenfolge besteht aus einer Wechsellagerung von Kiesel-
kalken, Mergelkalken, Kalkmergelschiefern, Tonschiefern, Alaunschiefern, kie-
seligen Schiefern, Kalken, sowie Tuff- und Tonlagen (s. Nicoraus 1963, Taf. 21,
22; Profil 18 u. 21).

Abb. 11 ist eine nur wenig veranderte Wiedergabe der von Nicoravs (1963)
beschriebenen Schichtenfolge aus dem obengenannten Steinbruch, Nach den
dort erwadhnten Leitbdnken ist die crenisiria-Zone in vier Subzonen zu unter-
teilen:
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Abb. 11. Profil der Kieseligen Ubergangsschichten im Gemeindesteinbruch
Medelon

102



Die wichtigsten Leithorizonte sind die grimmeri-Bank (Goal), die Pterinopec-
ten-Bank (Goa2) und die crenistria-Kalkbank) (Goa3). Ein weiteres wichtiges
Hilfsmittel zur Parallelisierung der Profile mit anderen Profilen aus dem Rheini-
schen Schiefergebirge sind zahlreiche geringméachtige helle Tuff- und Tonlagen,
die sich als horizontbestdndig erwiesen haben. Die Abbildungen 10 und 11
zeigen, daB der untere Teil der Kieseligen Ubergangsschichten, das Goal, in
der gieichen Fazies ausgebildet ist wie der Horizont der vorwiegenden Kiesel-
kalke, aber bereits Entogonites grimmeri KirrL enthilt neben

Nomismoceras germanicum H. ScamipT
Chonetes (Ch.) laguessianus var. angusta PAECKELMANN

Chonetes (Plicochonetes) crassistriatus minimus PAECKELMANN
Posidonia becheri BronN

sowie Conodonten, Ostracoden und Crinoidenstielglieder. Etwa 1,5 m Uber der
Untergrenze des Goal treten die ersten Alaunschiefer auf, unmittelbar darlber
folgt die grimmeri-Bank. Sie ist hier ca. 10 cm machtig und enthalt in ihrem
unteren Teil einige Exemplare von 'Entogonites grimmeri XKiTTL; der obere Teil
besteht aus Kalkknollen, die gelegentlich Goniatites crenistria schmidtianus
Nricoraus enthalten. Die grimmeri-Bank wurde auBerdem noch in dem dem
Gemeindesteinbruch Medelon gegentiberliegenden Bruch gefunden. Weiterhin
wurde Entogonites grimmeri KittL in Lesesteinen 200 m sudwestlich von
HP 571,8 bei Hallenberg gefunden.

1,2 m Uber der grimmeri-Bank folgt die erste 50 cm maéchtige Alaunschiefer-
lage mit Goniatitenknolien im unteren Bereich. Nach Nicoraus (1963, S. 66)
enthalten die Knollen:

Goniatites crenistria schmidtianus NicoLAUS
Beyrichoceras aff. sulcatum Bisat
Girtyoceras bindemanni NicoLAUS
Nomismoceras spiratissimum HoLzAPFEL
Prolecanites serpentinus (PuiLL.)

Die darliberfolgende Alaunschieferlage ist die Pterinopectenbank; sie fithrt
als wichtigste Formen:

Pterinopecten mosensis (Dr Kon.)
Prionoceras latecostatum NicorLaus
Prolecanites serpentinus (PHILL.)

15 cm dariiber befinden sich zwei auffdllige Tonlagen, die Nicoraus (1963)
auBerdem in allen von ihm bearbeiteten Profilen wiederfand und als Doppel-
tonlage 72/ 13 bezeichnete.

56 m lber der Doppeltonlage tritt erstmals Goniatites crenistria PriLL. auf.
Damit beginnt in diesem Profil die Subzone Goa3. Sie reicht bis an die Ober-
kante der durch eine geringméachtige Alaunschieferlage getrennten crenistria-
Bénke. Hier nicht aufgeschlossen ist die Grenze zwischen dem Goa4 und Gop.

Die Gesamtméchtigkeit der beschriebenen Zonenfolge bis zur crenistria-
Bank betragt 10,6 m.
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Die crenistria-Bank wurde auBerdem noch nérdlich von Hesborn am HP 541,0
gefunden.

Eine Besonderheit enthalten die Kieseligen Ubergangsschichten (vermutlich
in der Subzone Gouad) in einem Steinbruch 200 m siidwestlich HP 571,8, Dort
ist den typischen kieseligen und alaunschieferartigen Gesteinen eine 1,1 m
machtige feinkdrnige Grauwackenbank (vgl. Abb. 11) eingelagert. Grauwacken
und Grauwackenschiefer innerhalb der crenistria-Zone kommen erst wieder
stdwestlich von hier bel Holzhausen am Hiinstein (Blatt 5117 Buchenau,
Leutenitz 1968, Abb. 80) und bei Herborn {Nicoraus 1963, Taf, 22) innerhalb
der Dill-Mulde vor. Im gleichen Steinbruch sind keinerlei Hinweise vorhanden,
daB die beiden crenistria-Kalkbanke ausgebildet sind. Es handelt sich hier um
einen Kleinfaziesbereich, wo Grauwacken vorkommen und dafir die Kalke
fehlen.

Die Alaunschiefer sind petrographisch denen der Liegenden Alaunschiefer
sehr ahnlich, enthalten jedoch keine schwarzen Lyditlagen und sind weniger
kieselig. Bei der Verwitterung nehmen die Alaunschiefer eine rostbraune Farbe
an. Die kieseligen Gesteine sind meist blaugrau, grinlich bis braunlich. Insge-
samt sind sie dunkler gefarbt als die kieseligen Gesteine des Kieselkalk-
Horizontes. Die Kieselkalklagen sind ebenfalls dunkler und weniger kalkig.
Reine Kalklagen, neben den beiden crenistria-Kalkbé&nken, sind selten.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Eine besondere Untersuchung verdiente eine psammitische Einlagerung in den
vorwiegend chemischen und pelitischen Ablagerungen dieses Horizontes (vgl.
S, 101). Nach Grinmacen (1971) handelt es sich bel dieser Probe (Probe 13,
R 72070, H73080; D 2340, D 2341, RB 9671) um eine typische tuffitische (?)
Grauwacke, Ubrigens die einzige typische Grauwacke im gesamten Blatigebiet
(vgl. ,Kulmgrauwacke® S. 109).

Das Gestein ist als typische Grauwacke zu bezeichnen, da es die meisten
der von den verschiedenen Klassifikationen geforderten Merkmale aufweist,
namlich einen hohen Gehalt an Feldspat neben einem solchen an Tonmineralen,
reichlich Gesteinsbruchstliicke flihrt und nur méBig bis schlecht sortiert ist.

Eine eigentliche Matrix, d. h. eine bimodale KorngréBenverteilung, ist aller-
dings nicht vorhanden. Die KorngrdBenverteilung ist vielmehr serial, wobei die
groBten Kdrner etwa 2 mm ( haben. Die Komponenten sind im allgemeinen
ausgesprochen eckig, und nur wenige zeigen eine gewisse Zurundung.

Die Einzelminerale sind in erster Linie unduldés ausiéschende Quarze, z. T.
auch Gangquarze und albitisierte Plagioklase, die vor der Albitisierung bereits
mehr oder weniger stark serizitisiert worden sind. Daneben sind fein- und
grobstrukturierte Schachbretialbite sowie in unterschiedlichem AusmaB chlori-
tisierte Biotite, manchmal mit feinen sekundéren Rutilnadeln, vertreten.
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Vereinzelt wurden auch biischelige Albitaggregate, wie sie aus Hohlraum-
flllungen in Quarzkeratophyren und deren Tuffen auftreten, festgestellt. Auch
Albite, Schachbrettalbite, (chloritisierte) Biotite und der grdBte Teil der Quarze
stammen aus Quarzkeratophyren und/oder Quarzkeratophyrtuffen.

Der groBte Teil der Gesteinsfragmente ist ebenfalls aus Quarzkeratophyren
oder deren Tuffen herzuleiten, namlich die grobkdrnigen Verwachsungen aus
Quarz -+ Albit, Quarz -+ Schachbrettalbit, Quarz - Biotit sowie die Biotit-
aggregate.

Die Bruchstiicke feinstkérniger Quarzgesteine mit geringen Anteilen von illit
diirften in den meisten Falien nur aus der Grundmasse bestehende Quarzkera-
tophyrfragmente darstellen, wobei die Unterscheidung von Lyditen allerdings
nicht immer sicher ist.

- AuBerdem wurden Bruchstiicke anderer Vulkanite beobachtet, deren Charak-
ter zwar wegen ihrer geringen GroBe und Seltenheit nicht genau bestimmt
werden konnte, die aber mit einiger Sicherheit als Dacite bis Rhyolithe anzu-
sprechen sind. Hierher gehoren Bruchstlicke aus fluidal texturierter Alkalifeld-
spat-Grundmasse mit Einsprenglingen von Quarz, Plagiokias und chloritisiertem
Biotit.

Andere Fragmente .bestehen nur aus einer Grundmasse von Plagioklas-
leisten, xenomorphen Alkalifeldspat und Quarz. wieder anderen fehlt der Alkali-
feldspat; sie setzen sich nur aus Plagioklasleisten, xenomorphem Quarz und
akzessorischem Apatit zusammen. Weiterhin sind Gesteinsbruchstlicke zu er-
wéhnen, bei denen in der Grundmasse aus Alkalifeldspat, der durch feinver-
teilte Eisenhydroxide brédunlich gefarbt ist, Einsprenglinge von Albiten und
Schachbrettalbiten liegen. In anderen Fallen sind Leisten von nichtalbitischem
Plagioklas in groBe xenomorph begrenzte Albite oder Quarze eingebeitet.

Fragmente basischer Vulkanite kommen nur ganz vereinzelt vor, so solche
von Diabasen mit Plagioklasleisten und akzessorischen Apatiten in einer chlori-
tischen Grundmasse.

Auch grobkérnige Chloritaggregate mit Paralleltextur mdgen aus epizonal
eingeformten Diabasen oder deren Tuffen stammen.

Bruchstiicke epizonaler Metamorphite sind nicht selten. Es handelt sich
dabei um Quarzite mit wechseindem Gehalt an Chlorit und muskovitischem
Glimmer, Phyllite und Quarzphyilite.

Sedimentfragmente treten sehr zuriick. Beobachtet wurden fast ausschlieB-
lich -Tonschiefer, die z. T. etwas kohlig sind, danseben ein sparitischer Kalk.

Feinkodrnige geschieferte Gesteine aus Uberwiegend Quarz und untergeord-
net It dirfien eher geschieferte Quarzkeratophyr-Grundmasse als geschieferte
Lydite darstellen.
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Die Zwischenklemmasse besteht aus feinkristallinem Quarz in enger Ver-

wachsung mit Chiorit und Serizit, in die einzelne Calcitrhomboeder eingestreut
sind.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die petrographische Abgrenzung
zum Liegenden ist unscharf. Bei der Kartierung wurde die Grenze zum Kiesel-
kaik-Horizont dorthin gelegt, wo Alaunschieferlagen auftreten, die in den un-
mittelbar liegenden Schichten fehlen. Die petrographische Grenze zum Han-
genden ist deutlicher markiert. Sie liegt dort, wo die kieseligen Gesteine in
tonige Schichten des Gof Ubergehen. Die Méchtigkeit der auf der Karte als
Kieselige Ubergangsschichten ausgeschiedenen Gesteine betragt ca. 25 m.

Gute Aufschllsse:

nérdlich Hesborn bei HP 541,0 (R 73 680, H 68 950)

Weg vom HP 499,5 zum HP 503,5 (75750, H 69 100)

Steinbruch an der StraBe von Hesborn nach Medelon (R 75 550, H 70 000)

Gemeindesteinbruch Medelon siidlich der StraBe von Hesborn nach Mede-
lon (R 75700, H 70 000) :

5. Gemeindesteinbruch Hesborn am Ortsausgang in Richtung Medslon
(R 74 150, H 68 550)

6. Steinbruch unmittelbar an der Landesgrenze (R 72070, H 73 080)

>N~

222 Goniatites-Stufe

2.2.2.1. Kulm-Grauwacke (c341—c3y)
(striatus- bis granosus-Zone 111§ und 1liy)

Kulm-Tonschiefer (PaEckeLmann 1926, S. 229) und Kuim-Grauwacken (DENck-
MaNN 1901 b, S. 56), die zum Beispiel in der Dill-Muide noch eigenstindige
stratigraphische Horizonte bilden, werden hier zusammengefaft.

Eine erste intensive Bearbeitung der Kulm-Sedimente in der Wittgensteiner
Hauptmulde erfolgte durch Craus (1928) fiir die Elsoffer Mulde. Fiir den Raum
Battenberg ist die von Reicu (1935 b) aufgestellte Gliederung auch heute noch
gtiltig. Hausorp (1933) fihrte die erste brauchbare Unterteilung des Unter-
karbon 1118 auf Blatt 4718 Goddelsheim durch. Eine umfassende Darstellung
von Stratigraphie und Fazies flr den Kulm im Bereich des Edersees erfolgte
von Picker (1937). Das Unterkarbon lily wurde von Rueprecur (1936), ohne
grbBere stratigraphische Probleme offen zu lassen, bearbeitet. Fazies und
Stratigraphie der gesamten Goniatites-Stufe des norddstlichen Rheinischen
Schiefergebirges wurden erstmals von H. Scumipr (1942) zusammengefaft.
Grundséatzliche Fragen zur Goniatiten-Gliederung, die danach noch bestanden,
wurden von Kurick (1960) beantwortet.

Die hier beschriebenen Gesteine gehéren in den mittieren und oberen Teil
der Goniatites-Stufe und umfassen die von H. Scammt (Karbon-KongreB Heer-
len 1927} ausgeschiedenen Zonen des Goniatites striatus Sow. (cdlllf) und die
untere Subzone des Goniatites granosus Porti. (cdlliy1).
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Definition;: Tonschiefer, Grauwackenschiefer und Grauwacken, die nach
Goniatitenfunden in das folgende System eingeordnet werden kénnen (Kurick
1960, S. 248):

Auf der Geologischen Karte ausgeschiedene Horizonte:

Ty Goniatites granosus poststriatus Bra. c3y
fspi Neoglyphioceras spirale (PHILL.) c3f5
pmu Goniatites mucronatus (Knopp)

Goniatites sphaerocostriatus Bisat

11gel Goniatites striatus elegans Bisat c3p41-4

pfa Goniatites striatus falcatus Roem.
Pstr . Goniatites striatus striatus Sow.
Had Goniatites crenistria intermedius (Kos.)

Faunaund Flora: Die wichtigsten Faunen sind im Blatigebiet wenige
Exemplare méaBig erhaltener Goniatiten von z. T. weit auseinanderiiegenden
Fundpunkten. Belegende Goniatiten fiir die Subzonen [lIfstr bis llifel wurden
nur an zwei Stellen gefunden. Die Subzonen llIfmu und Hifspi sind besser
-zu belegen, Die Subzone Iliyt ist in ihrem unteren Bereich durch massenhaftes
Auftreten von Actinopteria persulcata M‘Coy bewiesen. Posidonia sp. und
Dolorthoceras sp. sind neben Goniatiten- die auffalligsten Faunenvertreter.
Crinoidenstielglieder kommen in Driftkalken neben besonders zahlreichen
und guterhaltenen Conodonten vor.

Pflanzenhacksel finden sich sowohl innerhalb von Bénken als auch auf
Schichtflachen.

Schichtenfolge: Uber den Alaunschiefern der Kieseligen Ubergangs-~
schichten folgen Ton- und Siltschiefer. Diese sind Uberwiegend dunkelgrau,
schwach glimmerhaltig und wenig gut spaltend. Gelegentlich tritt eine undeut-
liche Banderung auf, die durch etwas hellere Silt- und Feinsandlagen hervor-
gerufen wird. Ca. 25 m {ber der Basis schalten sich geringméchtige Grau-
wackenschiefer ein, wie ein Profil an der StraBe Hesborn — Medelon am Orts-
ausgang von Hesborn zeigt. Stellenweise haben die Tonschiefer einen geringen
Kalkgehalt und nehmen bei der Verwitterung eine dunkelbraune Farbe an.
Beim Bau der Schule in Hallenberg waren diese Schichten groBflachig aufge-
schlossen; dabei wurden einige Exemplare von Muensteroceras truncatum
(PumLL.) und ein Exemplar von Goniatites crenistria striatus’ Sow. gefunden.
Kleinwlichsige Formen von Posidonia becheri (Bronn) sind relativ haufig, Ein
Profil an der StraBe von Hesborn nach Medelon (vgl. Voces 1958, S. 42)
schlieBt die Schichten iiber den Kieseligen Ubergangsschichten auf. Zuerst
folgen ca. 50 m dunkelgraue Tonschiefer und Silisteine, danach schalten sich
die ersten Grauwackenbénke ein. Die Grauwacken sind fein- bis mittelkdrnig,
im frischen Zustand blaugrau bis dunkelgrau. Mit der Lupe sind als vorwie-
gende Bestandteile in einer tonigen Grundmasse Quarz, Feldspat, Gesteins-
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bruchstiickchen und Glimmer zu erkennen. Innere Feinschichtung, Gradierung
und Wickelschichtung sind selten. Sehr feinkdrnige Lagen sind gelegentlich
~schwach kalkig. Die Bankmé&chtigkeit betragt bis zu 20 cm. Zum Hangenden
hin werden die mit Ton- und Siltschiefern wechsellagernden Grauwacken estwas
méchtiger, und ihre Dicke betragt im Durchschnitt 30 cm. Ostlich des Kreuz-
Berges bei Hallenberg, an der groBen StraBienkehre der StraBe Hallenberg
nach Braunshausen und bei km 1,7 am Kloster Glindfeld kommen Grauwacken-
bénke vor, die eine MAachtigkeit von 1 m erreichen und nach oben in Grau-
wackenschiefer und Tonschiefer (ibergehen, also gradiert sind.

Auf der Karte sind durch besondere Signaturen grauwackenreiche Partien
ausgeschieden. An diesen Stellen treten die Grauwackenbanke dicht zusam-
men und erscheinen im Gelande als kleine Erhebungen. Im Streichen lassen
sich diese Erhebungen meist nicht sehr weit verfolgen, so daB sie wenig Auf-
schiuB Uber den engeren Faltenbau geben.

Als Besonderheit sind den Grauwacken 6stlich des Kreuz-Berges bei Hallen-
berg mehrere dinne Kalkbanke eingelagert, Die Kalke sind dunkelgrau, de-
tritisch und gradiert. thre Méchtigkeit betragt bis zu 10 cm; im Streichen lassen
sie sich nur Uber eine kurze Entfernung verfolgen. Sie bestehen zum Uberwie-
genden Teil aus Fossiltrimmern, hauptsachlich Crinoiden und Zweischaler-
resten. Weiterhin kommen darin zahlreiche Conodonten in bester Erhaltung
vor, die auf die Zone illy hinweisen.

Die jungsten Grauwacken, die hier zur Ablagerung kamen, gehéren zum
cdlliy1, wie das Vorkommen der Actinopteria-Banke slddstlich des Friedhofes
von Liesen beweist.

Auf 8. 106 wurde schon darauf hingewiesen, daB eine genaue Abgrenzung
der Subzonen auf der geologischen Karte nicht mdglich ist, da die Fossilfund-
punkte selten sind und weit auseinander liegen. Abgesehen von den hier selte-
nen Fossilien sind auch die von Kurick (1960) ausgeschiedenen Leitbanke,
aufBler den Actinopteria-Bénken, nicht ausgebildet. Es muBten daher die Zonen
Illystr bis Illymu zusammengefaBt werden. Die Machtigkeiten der ausgeschie-
denen Zonen wurden zum Teil aufgrund der Ergebnisse von Kurick (1960) be-
rechnet, dessen Angaben lber ein Profil bei Dreislar auch flir Blatt Hallenberg
Gulltigkeit haben.

Die auf der Geologischen Karte eingetragenen Grenzen zwischen den petro-
graphisch sehr einheitlich entwickelten Subzonen sind nicht als Schichtgrenzen
im Gblichen Sinne zu verstehen, sondern deuten lediglich an, wo aufgrund der
wenigen Faunenfunde und Machtigkeitsvergleiche auf dem Nachbarblatt die
nachste Subzone beginnen konnte. Es soll damit der Bau dieser groBen Unter-
karbonflache deutlicher werden.

Mikroskopische Untersuchung und Réntgenbeugung:
Probe 14 (R73980, H63680; D 2342, RB9672) wurde als Beispiel aus den
vorwiegend tonigen Schichten ausgewéhlt.
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Nach Grinmacen (1971) handelt es sich um einen Tonstein, dessen Feinsilt-
gehalt durch Auszdhlen mit dem Pointcounter 10 Vol.-% betrigt. Der Anteil
der tonigen Matrix betridgt dementsprechend 90 9. Die Matrix besteht aus
einem feinkdrnigen Gemenge von Serizit, Chiorit und Quarz, der Siltanteil aus
eckigen bis angerundeten Quarzen und untergeordnet auch Feldspaten.

Beispiel der Kulm-Grauwacken ist Probe 19 (R75840, H 64400, D 2346,
D 2357, RB 9678, RB 9679). Es handelt sich bei diesen Gesteinen nach Griin-
HAGEN (1971) um siltige Quarzgrauwacken deren Hauptbestandteil Quarze mit
einem Durchmesser bis zu 120 um sind. Daneben kommen albitisierte (?)
Plagioklase, die klar oder durch Serizitausscheidungen getriibt sein kdnnen,
in nicht unerheblicher Menge vor. Ebenfalls durch Serizitausscheidungen ge-
triibt sind die gegeniiber den Plagioklasen etwas zurlickiretenden Orthoklase.
Ganz vereinzelt wurden Perthite beobachtet. Untergeordnet beteiligen sich
Muskovite und Biotite am Gesteinsaufbau.

AuBer diesen Einzelmineralen sind Gesteinsbruchsilicke ein wesentlicher
Bestandteil des Gesteins. Bei ihnen handelt es sich um Fragmente von Phylli-
ten und feinkdrnigen Chlorit-Serizit-Quarziten; Lydite wurden nur vereinzelt
festgestellt.

Bei den Quarzen, aber auch bei den Feldspaten und quarzreichen Gesteins-
fragmenten besteht Korn-an-Korn-Bindung. Auf den Korngrenzen liegen meist
kleine Serizit- und Chloritschiippchen. Bereichsweise erfolgt die Bindung auch
durch einen feinkérnigen Zement aus Quarz, Chlorit und Serizit; eine eigent-
liche Matrix fehlt aber. Die KorngroBenverteilung ist serial.

Abgrenzungund Machtigkeit: Die Gesamtméchtigkeit der Kulm-
Grauwacken betrdgt ca. 350 m. Die Untergrenze zu den Kieseligen Ubergangs-
schichten ist recht deutlich durch den Wechsel der kieseligen Gesteine zu Ton-
und Siltschiefern markiert.

Nur an wenigen Stellen werden die Kulm-Grauwacken transgressiv von
ungefalteten, geringméachtigen Zechsteinablagerungen (berdeckt.

Gute Aufschllisse: ;
1. Boéschung unmittelbar stdostlich der StraBe Hallenberg — Braunshausen bei
km 0,6 (R75040, H63770 bis R75150, H 63 620)
. 100 m norddstlich des Sédgewerkes in Hallenberg (R 73 650, H 65 080)
3. Nordseite des Friedhofes von Hallenberg (R 73 980, H 63 650)

Mariengrotte am siliddstlichen Ortsausgang von Hallenberg (R 73820,
H 63 690)

5. Schichtképfe auf dem Weg von Hallenberg zur Landesgrenze (R 73000,
H 63 150 bis R 73 370, H 63 660)
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6. 250 m &stlich des Kreuz-Berges mit einer sehr gut erhaltenen GConodonten-
fauna des cdllly (Cavusgnathus cristatus, Gnathodus bilineatus, Gnathodus
girtyi girtyi, Paragnathodus commutatus, n. gen. aff. Siphonodella) (R 72 880,
H 63 550)

7. Weg vom Sportplatz Hesborn zum HP 499,5 (R 75 010, H 69 260)
8. 50 m ndrdlich des Weges vom HP 499 zum HP 571,6 (R 75 900, H 69 360)
9. Boschung an der Nordseite des Weges zum Hof Tageler (R 76 150, H 73 060)

2.3. Perm
231. Oberer Zechstein
2.3.1.1. Altere Konglomerate (z,c)

An drei Stellen werden im 0&stlichen Blattbereich gefaitete Schichten des
Unterkarbons mehr oder weniger horizontal von Sedimenten des Oberen Zech-
steins liberlagert.

Im nordéstlichen Blattgebiet, siidlich des Hofes Tageler, liegen Reste von
rétlichen bis violetten feinsandigen Letten mit zahlreichen, nur wenig gerun-
deten bis zu 1 cm groBen Kieselschieferbrocken. Nach Voces (1958, S. 53)
fand PaecxeLmany dieses Zechsteinrelikt, das fast véllig als Wegebaumaterial
abgebaut worden ist.

Ein weiterer Rest kommt siiddstlich von Hallenberg im Ortsteil Lehmbach
vor. Dort sind ebenfalls nur noch spérliche Reste von roten bis rétlichvioletten
feinsandigen Letten mit Kieselschieferbrdckchen erhalten, da der iiberwiegende
Teil im Feldbranntverfahren verziegelt wurde.

Beim Bau der Kldranlage Hallenberg wurde bei R 75080, H 62 800 ein klei-
nes Vorkommen von schlecht geschichteten rétlichen Letten mit Kieselschiefer-
und Quarzitbrockchen aufgeschlossen, die steilstehende, gerdtete Kulm-Grau-
wacken diskordant Uberlagern.

Weiter siidlich, im Blattgebiet 4917 Battenberg, sind die Zechsteinablage-
rungen vollstiandiger erhalten und bestehen ebenfalls aus wenig verfestigten,
schiecht sortierten Schichten von roten tonigen bis feinsandigen Letten und
feinsandigen Lagen mit bis zu 2 cm groBen, schlechi gerundeten Brocken von
Kieselschiefern, Lyditen, Sandsteinen und Quarziten (untergeordnet auch
Gangquarze). Nach einer Bohrung 6stlich von Bromskirchen (Blatt 4917 Batten-
berg) erreichen die Zechsteinsedimente hier eine Méachtigkeit von ca. 60 m.

Im Sldosten von Blatt Battenberg fand Rercu (1935 b, S. 12) bis zu kopf-
groBe Gerdlle von Quarzit und Dolomit. Nach ihm sollte es sich bei den Dolomit-
gerdllen um aufgearbeiteten Zechstein-Dolomit handelt. Doch schon WinTTEM-
BERGER (1859) und Dencxmann (1893) fanden darin devonische Fossilien. Nach
Saver (1964, S. 91) scheint es auBer Zweife!l, daB es sich bei den Dolomit-
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gerollen um ,Massenkalk-Derivate® handelt. Sie kénnen also zur Kldrung der
Altersfrage der Zechsteinsedimente nicht unmitielbar herangezogen werden.

Nach Saver (1964) gehdren die Zechsteinablagerungen am Westrand der
Frankenberger Bucht, einschlieBlich der von Blatt Hallenberg, zur Folge der
Alteren Konglomerate, die die jingsten Ablagerungen in diesem Raum bilden.
Eine ausfiihrliche Diskussion zur Altersfrage der Alteren Konglomerate erfolgte
bei Sauer (1964). Danach werden diese in der Frankenberger Bucht (dort ist
die Schichtfolge vollistédndig) vom Statteberg-Fidz, den Geismarer Schichten
und den Jiingeren Konglomeraten {berlagert.

In einigen Bereichen auf Blatt Hallenberg, die auf der Geologischen Karte
besonders hervorgehoben wurden, sind die unterkarbonischen Tonschiefer,
Siltschiefer und Quarzgrauwacken teilweise intensiv gerétet.

Die Rétung kann einmal das gesamte Gestein umfassen oder, haufiger von
Trennflachen ausgehend, verschieden weit in das feste Gestein hineinreichen.

Gewisse Meinungsverschiedenheiten Uber die Eindringtiefe der Rétung im
Perm geben AnlaB, auf einige Beobachiungen, die teilweise in der Nachbar-
schaft von Blatt Hallenberg gemacht wurden, hinzuweisen.

Nach Sauver (1964) ist die Rotfarbung &lterer Schlchten bis zu ca. 20 m in
den festen Untergrund eingedrungen.

Eine MeiBelbohrung fiir eine Wasserversorgung der Fa. Kusch, Hallenberg,
im Lehmbach-Tal zeigt jedoch eine Rétung des gesamten Gesteins bis in eine
Teufe von 35 m unter Geldndeoberkante und eine R&étung von Kluft- und
Schieferflachen ausgehend bis zur Endteufe bei 47 m.

Eine Kernbohrung der Sachtleben AG nordlich von Dreislar (Blatt 4618 Mede-
bach) ergab eine vollstdndige Rétung des Gesteins bis zu 18 m unter Gelande-
oberkante und eine Rétung von Spaltflichen ausgehend bis zu einer Teufe
von 147 m (keine Endteufe).

Diese beiden Beispiele sollen zeigen, daB die Eindringtiefe unterschiedlich
gewesen ist oder aber, was wahrscheinlicher ist, daB die Abtragung unter-
schiedlich tief in den Gebirgskdrper eingreift.

2.4, Tertidr (K. LevreriTz & H. MERTENS)

Sedimente aus dem Tertidr sind an keiner Stelle des Blattgebietes zu finden.
Woh! aber haben sich bis in das Gestein {ibergreifende Spuren der damaligen
Bodenbildung erhalten, auf die hier ebenso eingegangen werden soll wie auf
die tertidre Landschafisformung.

Das alttertidre Relief ist bereits im Perm und Préperm vorgezeichnet wor-
den. Das aufgestiegene variscische Gebirge war zu einem Rumpf abgetragen,
dessen Obertl&che einer intensiven chemischen Verwitterung unterlag. Dafiir
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spricht die ,permische Rotung” der Gesteine insbesondere im oberiéandischen
Anteil des Blaties. Obschon die hochsten Gebirgsteile seitdem stets Festland
geblieben sind, gibt es flr die Konservierung permischer Bodenrelikte keine
Beweise. Lebhafte Abtragungsvorgiange haben offensichtlich sé&mtliche Hin-
weise getilgt. Parckrimann (1932) glaubt im Ostsaueriand deutlich das Formen-
bild der permischen Landoberflache zu erkennen und stelit die Korbach —
Hallenberger Bucht als besonders eindrucksvoll heraus.

Die im warmen Alttertidr tiefreichend zersetzten Gesteine bildeten mehrere
Zehner von Metern méchtige schiuffig-tonige Bodendecken (MUCKENHAUSEN
1958). Starkere Reliefunterschiede wurden u. a. im Zusammenhang mit der
Umlagerung des Feinmaterials und dessen Fortfithrung in Flissen ausgegli-
chen (Tuome 1968). Es werden einige durch unterschiedliche Hebung entstan-
dene Verebnungen vermutet, die treppenartig zum Gebirgskern hin aufein-
anderfolgen, Dieser Rumpfireppenbau hat sich nicht erhalten und ist im wei-
teren Verlauf des Tertidrs zu einem Rumpfflachentypus umgeformt worden
(Neer 1955). Mit weiterschreitender Abkiihlung im jlngeren Tertidr (Scuwarz-
BacH 1968) lieB die Intensitdt der chemischen Verwitterung nach. Krifte der
Umlagerung und Abtragung wurden stdrker wirksam; sie erniedrigten die
Rumpfflachen und zerstdrten sie teilweise. K6rsEr (1956) gliedert im Ostsauer-
land und Waldeck die Rumpfflachen anhand erhaltengebliebener Reste in elf
Niveaus, von denen auch einige im Blattbereich Hallenberg auftreten, Bei-
spielsweise liegt die Stadt Winterberg auf dem Kustelberger Niveau. KGrBER
schlieBt das Vorhandensein von Resten der permischen Landoberfiache nicht
aus.

BirkEnmAUER (1970) nimmt flr das Jungtertidr eine durch ,selektive Ver-
witterung“ gesteuerte Pedogenese an, wobei im Gegensatz zum Alttertidr die
widerstandsfahigsten Gesteine und Minerale weniger angegriffen oder ge-
schont wurden. Ob die im Blattigebiet Hallenberg vorkommenden spérlichen
Reste von Palédobdden aus diesem oder alteren Zeitabschnitten stammen, viel-
leicht sogar aus der Kreidezeit, kann vorerst nicht entschieden werden. Haase
(1961) halt es sogar flir moglich, daB die heute fossilen WeiB- und Braun-
lehme auf den Hochilédchen des Rheinischen Schiefergebirges in pleistozénen
Warmzeiten entstanden sind.

Die den Plastosolen zuzurechnenden Reste der Paldobdden breiten sich teils
kleinflachig als umgelagerte, dinne steinhaltige schiuffig-tonige Decken von
weiBgrauer bis buntscheckiger Farbung aus, teils sind sie mehr punkifdrmig
in ihrer ursprunglichen Lagerung als wurzelartige Ausldufer der abgetragenen
Verwitterungsdecke erhalten geblieben. Das Nebeneinander von unverwitter-
ten, schwach und stark zersetzten Gesteinslagen mit entsprechend kontrast-
reichen Farben wird besonders bei steilstehender Schichtung wiedergegeben.
Es kommt aber auch vor, daB sich die schwarzen, braunen, roten, grauen,
gelben und weiBlichen Verwitterungs,strange” betont an Kliifte halten. Die
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von Koreer (1956) beschriebenen Vorkommen in der Quellwanne des Buben-
kirch-Baches (R 68520, H 63 640) und in einem AufschluB am Kreuzbergsporn
slidwestlich von Hallenberg (R 72070, H 63 090) "konnten durch weitere Beob-
achtungen ergénzt werden. Hierbei wurde erneut (mindl. Mitt. von Dr, WirTH
und Agraringenieur FLeisCHER, Geologisches Landesamt NW, 1970) die Ver-
witterung des Kieselkaiks teils zu einem pordsen kieseligen Gebilde, teils zu
einem ebenfalls kalkfreien, leicht zerdrlckbaren schwarzbraunen Mulm be-
statigt.

Da die alten Verwitterungsdecken (berwiegend das Ausgangsmaterial der
Pseudogleye bilden, lassen sich ihre Verbreitungsschwerpunkie leicht der
Bodenkarte (Taf. 3) entnehmen. Sie kleiden meist Talanfangsmulden aus, sind
aber auch isoliert in kleinen Einsenkungen oder an Unterhdngen anzutreffen.
Eine ungewdhnliche morphologische Position nimmt das Vorkommen an der
Wache in der sUddstlichen Blattgebietsecke (R 75840, H 63 460) ein. Es um-
schlieBt fast halbkreisférmig den nord0stlichen Mittelhang dieser Bergkuppe,
ohne in direkter Verbindung mit einer Hangkerbe oder -mulde zu stehen.

2.5. Quartdr (K. Leureritz & H. MERTENS)

Die im Blattbereich auftretenden Lockersedimente sind weitgehend im Plei-
stozdn entstanden: Sie gehen auf die Verwitterung des Anstehenden zurick
und tragen die Ziige einer Uberwiegend mechanischen (physikalischen) Ge-
steinszerlegung insbesondere in der letzten Kaltzeit. Aus &dlteren Glazialen und
pleistozdnen Warmzeiten lassen sich keine beweiskréftigen Spuren ermitteln.
L6Breste offenbar weichselzeitlichen Alters finden sich, stets mit Fremdmaterial
vermengt, vereinzelt und geringméachtig auf kleinen Verebnungsfldchen.

Das Ostsaueriand gehdrte im Weichselglazial zur Frostschutt- bzw. Tundra-~
zone. Bei lebhaften morphologischen Vorgdngen wandelte sich das lberkom-
mene Formenbild. Die Massenbewegungen wirkten sich vornehmlich auf die
Gestaltung der Hange aus (Btper 1944), flache Dellen und Kerben wurden an-
gelegt, Téler vertieft und verbreitert.

Zusammensetzung, Machtigkeit und Geléndelage der Schuttdecken verénder-
ten sich im Wechselspiel von Neubildung, Umlagerung und Abtransport. Wenn
Hene (1970) als Liefergebiet der weichseizeitlichen Ldsse im Raum Marburg
unter anderem die Hange des Ostlichen Schiefergebirgsabfalls angibt, so ist zu
vermuten, daB der Flugstaub aus dem dort freiliegenden Schuttmantel ausge-
weht worden ist.

Unter den ausgeglicheneren Bedingungen des Holozdns hat die Vegetation
die Schuttmassen einigermaBen festgelegt. Lediglich dem Wasser kommt eine
gewisse Rolle zu, indem es Feinmaterial abflihrt und in die Hohlformen tragt.
Winderosion findet praktisch keine Ansatzpunkte mehr.
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251. Pleistozédn
2.5.1.1. Bénderschutt (,X,c)

Dieser feinstlickige, durchgehend schwach vertehmte Schiefergrus wird we-
gen seiner relativ homogenen Zusammensetzung und Gliederung in zahlireiche
dlnnschichtige starker verlehmte Lagen, die eine besondere Entstehungsart
vermuten lassen, von den normalen Schuttbildungen (s. S. 115) unterschieden.
Er ist auch auBerhalb des Blattgebietes Hallenberg verbreitet, wie eigene und
Beobachtungen anderer ergeben haben. Kutick (1968) rechnet diese Bildungen
im Korbacher Raum zum Schwemmschutt und vergleicht sie mit dem von K6rBER
(1956) im Ostsauerland und Waldeck beschriebenen Schwemmschutt der Min-
dungen von Dellen und Seitentdlern. Bereits ParckeLmann (1936) hat diese
aus feinen Schieferbréckchen bestehende besondere Schuttform erkannt, Auch
Dr. MuLLer (Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, miindl. Mitt., 1972)
hat bei der Kartierung des Nachbarblaties 4816 Girkhausen entsprechende
Ablagerungen angetroffen.

Die Bénderschutt-Vorkommen sind auf Blatt Hallenberg vergleichsweise gut
aufgeschlossen, well sich dieses Material als geeignet fiir Hauser- und insbe-
sondere flir Wegebau erwiesen hat. Die bekanntesten Aufschiiisse (,Sandgru-
ben”) liegen an Unterhdngen, und zwar in Hesborn westlich des Galgen-
Berges (R74220, H67 110) und in Zlschen im Ahre-Tal an der Kranbuche
(R 68 240, H 68 310). Die Masse der Aufschilisse findet sich abgelegen in den
Wéldern an Talausgéngen, Talanfangsmulden und in anderen Hangbereichen
meist dort, wo Fahrwege Talchen und Schluchten Uberspanneri und deren
Hangschultern und -flanken angeschnitten sind. Vereinzelt werden Sporne zwi-
schen zwel Hangkerben aus Banderschutt aufgebaut.

Wie es scheint, ist dieses Sediment am starksten nordlich von Hesborn in
der bewaldeten Ubergangszone vom Hochland zum Oberland vertreten. Hier
fullt der feine Schiefergrus sogar abschnittsweise den Grund von Nebentil-
chen, beispielsweise im Deutmecke-Tal. Inwieweit soiche Hohlformen shemals
als Sammeladern flr dieses Material gewirkt haben, entzieht sich unserer
Kenntnis.

In seiner Hauptmasse besteht der im Blattbereich Hallenberg vorkommende
Bénderschutt aus sehr schwach kantengerundeten, angewitterten kleinstlckigen
Schieferplatichen; Beimengungen von Grauwacke- und Kieselschieferbréckchen
treten vollig zurlick. (Dieses schlieBt nicht aus, daB sich anderswo die Zu-
sammensetzung zugunsten anderer Gesteine verschieben kann.) Die Mach-
tigkeit wechseit von 4 — 12 m. Die Wechselfolge von graubraunen, lehmigen
und lehmarmen Feinschuttlagen, deren Schieferstlickchen oft dachziegelartig
Ubereinanderlagern (,imbrication”) und die mehr oder weniger mit Lehm
verkittet sind, wird wiederholt aber unregelmé&Big von dinnen starker lehm-
haltigen Béandern unterbrochen. Diese sind durch Lésungsniederschlag gleich-
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ralls verdichtet und grau und rostfleckig gefdrbt. Schmitzen aus schiuffigem
Lehm sind ebenso eingeschaltet wie sich schwache Féltelungen beobachten
lassen. An den Oberflachen der Schieferstiickchen fallen zuweilen dunkelbrau-
ne, mattglanzende Lehmkrusten mit netzartigen Strukturen auf.

Im Hangenden des Schuttes tritt oft in 0,4 — 0,8 m Stérke eine ungeschich-
tete, stark verlehmte Zone mit (durch spatkaltzeitliche Frostbewegungen?) ver-
wilrgter Unterkante auf. Offenbleiben muB vorerst, ob diese diinne Lehm-
decke als stark verwitterter- BAnderschutt oder als eigenstéandiger Schuttkérper
(= Deckschutt) mit LoBlehmbeimengungen aufzufassen ist. Unverkennbar ist
die Beeinflussung dieser Decke durch jingere bodenbildende Prozesse. Uber
Alter und Entstehung des Bénderschutts kdnnen nur Vermutungen geduBert
werden. Der Zerfall in Schiefergrus deutet auf vorherrschende Frosizerlegung
in der jlngsten Kaltzeit hin; bei einer Bildung im vorletzten Glazial wére der
Schuttkdrper in der anschlieBenden Warmzeit vermutlich intensiver zersetzt
worden. Die verhaltnisméBig kantige Form der Plattchen macht einen kurzen
Transportweg wahrscheinlich; schichtige Lagerung und Sortierung deuten auf
Wasser als Transportmittel hin. Selbst nur 1 — 2 cm breite Lehmbénder halten
unter Umstanden flachenhaft durch; sie lassen sich z. B. beim erwahnten Vor-
kommen in Hesborn Uber die volle AufschluBbreite von ca. 30 m verfolgen.
Kuricx (1968, 8. 133) miBt gleichfails fldchenhaft wirkenden Spilfluten eine
wesentliche Bedeutung bei, schlieBt aber darliber hinaus eine solifluidale Be-
einflussung nicht aus. ’

2.5.1.2. Schuttiehm (,,hg)

Unter dem Begriff Schuttlehm sind die das Festgestein verhiillenden Locker-
decken auBerhalb der Taler zusammengefaBt, soweit sie nicht zum Bander-
schutt (s. S. 114) gehdren, Die Darstellung auf der Geologischen Karte erfolgt,
sobald ihre Méchtigkeit 1,5 —2,0 m und mehr betrdgt. Sie unterbleibt lediglich
in Sonderféllen, wenn das geologische Bild eine abgedeckte Wiedergabe ver-
langt. In der Bodenkarte 1 :50000 (Taf. 3) sind die Verwitterungsdecken drei-
fach gegliedert, so daB sich aus ihr Hinweise Uber die Verbreitung selbst von
sehr flachen Decken entnehmen lassen.

Die hier zu beschreibenden ,Schuttlehm“-Bildungen sind unter den Namen
Frost- und Wanderschutt, Solifluktionsschutt, Hangschutt, Hang- oder Gehénge-
lehm u. a. bekannt. In diesen Bezeichnungen driicken sich bereits Unterschiede
in der Gelé&ndeposition, den Fein- und Grobanteilen sowie in der Entstehung
aus. Unter glinstigen Voraussetzungen kann man den Solifluktionsschutt sogar
nach den Ausgangsgesteinen unterteilen, wie es Kurick (1968) fiir Blatt 4719
Korbach vorgenommen hat.

Die Méchtigkeitsschwankungen sowie die stoffliche und genetische Vielfalt
offenbaren sich ausreichend genau nur an mdglichst bis auf den felsigen
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Untergrund reichenden AufschluBwénden. Deren Beobachtung liefert die Grund-
lagen zu der sich standig vertiefenden Erforschung des quartérzeitlichen Ge-
schehens im Mittelgebirge.

In wechselnder, stark reliefabhéangiger Stérke Uberziehen die Lockerdecken
das feste Gestein. Sie bestehen zu unterschiedlichen Anteilen und in meist
ungeregelter Verteilung aus schiuffig-toniger Feinsubstanz sowie kleinstiickigen
und grobstiickigen Gesteinstrimmern. Teils liegen die Schuttmassen im Nah-
bereich des Ausgangsgesteins, teils sind die erst nach langeren Kriech-, Gleit-
oder Rutschbewegungen auf ortsfremder Unter[ége zur Ruhe gekommen.

Hierzu hat in erster Linie das BodenflieBen (Solifluktion) beigetragen, In
der sparlich bewachsenen Tundrenlandschaft im Vorfeld der norddeutschen
Gletscher wurden frischer Frostsprengungsschutt, Bodenrelikte aus friheren
Warmzeiten und dem Tertiar sowie Reste &lterer L6B~ und Schuttdecken in der
Auftauzone des Dauerfrostbodens bei Neigungen von mehr als 3 % hangab-
warts bewegt und zu einem komplexen Verband umgeformti. Die Bewegungen
wurden durch Hindernisse oder Austrocknung abgeschwécht, um im einbre-
chenden Winter voliends zum Stillstand zu kommen.

In ebenen bis maBig hangigen Lagen, wie sie bevorzugt im Oberland vor-
kommen, 4Bt sich der sonst ungegiiederte Schuttkorper verschiedentlich zwei-
fach unterteilen. Der obere etwa 0,4 — 0,7 m méachtige Deckschutt ist als locke-
rer, gelbbrauner, grusig—steiniger, stark schiuffiger bis schluffiger Lehm aus-
gebildet. Nach SemmrL (1984) ist er gegen Ende der letzten Kalizeit — in der
Jingeren Tundrenzeit — durch Feinschutiverlagerungen entstanden, gleich-
zeitig mit LéBiehm vermengt und durch spétere bodenbildende Vorgénge lber-
pragt worden. Neuerdings wird diese jlngste Solifiuktionsdecke als ,Deck-
sediment” bezeichnet (Barcon et al. 1971).

Die Machtigkeit des unterlagernden Basisschuites schwanki zwischen 0,3
und mehr als 2,0 m. Die graubraunen, z. T. grau und rostbraun gefleckten
Schuttmassen weisen bei meist dichter Lagerung ein ausgeprégtes Grobskelett
auf, in dem der schluffige oder tonige Lehm liickenhaft bis volistdndig die
Zwischenriume auskleidet oder nur Uberziige auf den Steinen bildet. Stein-
arme bis -freie Schmitzen und Lagen kommen ebenso vor wie eine eingere-~
gelte Anordnung der groben Bestandteile. An seiner Oberkante ist der Basis-
schutt vielfach verwilrgt und mit groBeren und hérteren Steinen angereichert.
In seinem unteren Bereich ist sowohl eine deutliche Abgrenzung als auch ein
gleitender Ubergang zur Zersatzzone der anstehenden Gesteine festzustellen.

Die kleinstiickigen Gemengteile des Basisschuttes bestehen vorzugsweise
aus Siltstein und Tonschiefer, die grobstlickigen, hérteren vorrangig aus
Quarzit, quarzitischem Sandstein und Kieselschiefer.

Unter der Bezeichnung Basisschutt werden samtliche skelettreiche Schutt-
kérper zusammengefaBt, sofern sie von Deckschutt verhiillt sind, Damit ist
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noch nichts lber ihre genetische und Alterseinstufung gesagt, Uber die wir
wenig wissen und die recht vielfdltiger Natur sein kann. Sicherlich rechnen
in nicht bekanntem Umfange periglaziale FlieBerden aus dem letzten Glazial
dazu. Inwieweit aus &lteren Kalizeiten lberkommene Schuttmassen in den
Basisschutt einbezogen sind, entzieht sich unserer Kenntnis.

v

1 grusig - steiniger schivffiger Lehm {=Deckschutt)

7 2 steiniger Lehm
3 plattiger Gesteinsschutt » Basisschutt

Baugrubensohle

Abb. 12. Schuttdecke am Westrand von Winterberg (R 66 840, H 73 480)

in Abb. 12 ist die in einer Baugrube auf der Winterberger Hochflache ange-
troffene Folge Deckschuit/Basisschutt dargestellt. In einem unmittelbar be-
nachbarten AufschiuB3 ergaben sich Hinweise (Abb. 13) auf Kryoturbationen

P NP 2 S L

% %/IK//%Z/ // <
s // !
==z ZLoess /;//z L2 LLY _fféé
L e e T T — /
el BN %d//
P i et 24
Faa’ o e <
i s e AL

Baugrubensohle

1 grusig - steiniger schluffiger Lehm (=Deckschuty)

2 eingeregelter dinnplattiger Gesteinsschutt

3 grobstiickiger Gesteinsschutt, 2.7, eingeregelt p Basisschutt
4 Lehmeinlagerung

Abb. 13. Periglaziale Frostverwiirgungen im Basisschutt am Westrand von
Winterberg (R 66 820, H 73 480)

(Frostverwiirgungen). Herr Agraringenieur Freiscuer (mindl. Mitt. 1971) hat
ahnliche Erscheinungen im Raum Hesborn beobachtet. Solche periglaziale
Bodenfrostformen enistehen beim Wiedergefrieren eines Auftaubodens. Das
sich bildende Eis zieht Wasser aus der noch frostfreien Erdschicht an und
vergroBert sein Volumen. Durch Druck- und Spannungskrafte werden Schub-
und Hebungsvorgédnge ausgeldst, Spalten platzen auf. Es entstehen, noch
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abgewandelt durch unterschiedliche Kornungsarten, Eiskeile sowie taschen-,
trichter-, kessel- und wannenartige Ein- und Ausstllpungen. An einen anderen
Bildungsmechanismus gebundene Frostmusterbdden (z. B. Steinringe, Stein-
netze, Polygonnetze) wurden nicht festgestellt, kénnten sich aber in ebenen
Lagen erhalten haben.

2.5.1.3. Terrassenreste (;,f)

Reste von Terrassen (= Talbdden in hoherer Hanglage) wurden je einmal
unterhalb der Kirche von Zlschen, ca. 8 m Uber der heutigen Talflache, und
slidlich des Sagewerks Mariengitick im Orke-Tal festgestellt. Die beiden Fund-
punkte des Vorkommens im Orke-Tal liegen ndrdlich des Wasserlaufs etwa
15 m und slidlich davon rund 5 m hoch Uber dem holozénen Talgrund. Dieser
spérliche Befund Uberrascht nicht, denn bekanntlich werden in den Ursprungs-
gebieten der Béche und Fliisse alte Talbdden wegen der starken Relief-
energie rasch zerstdrt. Eine Anbindung dieser Terrassenschotter an das Ter-
rassensystem der Eder kann nur in Form einer Vermutung erfolgen: mbglicher-
weise gehdren sie Mittelterrassen an.

2.5.1.4. Tal- und Hangformen

Das heutige Relief ist entscheidend im Pleistozdn geformt worden; die holo-
zane Beeinflussung tritt demgegeniiber als bedeutungslos zurlick. Die Hohen-
unterschiede zwischen Bergriicken und -kuppen und den tiefeingeschnittenen
Télern sind vor allem im Hochland, ausgenommen die Winterberger Hochfl&che,
scharf ausgepragt. Sie werden noch betont durch steil abfallende Hénge.

Kleine periodisch versiegende Gerinne und Béche, die schon nach kurzem Lauf
in gréBere Vorfluter einmiinden, benutzen -auf ihrem Weg vielfach Kerbtéler.
Diese setzen gewdhnlich mit flachen Mulden in Oberhangnéhe ein und verengen
sich weiter abwarts zu oft steilwandigen, schmalen Einschnitten mit V-férmigem
Querschnitt. (Das ,Dustere Hohl“ westlich von Forsthaus Kaltenscheid mag als
Beispiel gelten.) Bei der Anlage dieser Taler haben im einzelnen Gesteinshérte,
Gefille, Wassermenge, Frachtbelastung, Exposition usw. eine Rolle gespielt. Im
allgemeinen ist der Talboden uneben und sehr schmal ausgebildet. Er wird
allerdings dort breiter, wo die Seitenerosion ansetzen konnte oder Schutt abge-
lagert worden ist. Zu solchen Aufschittungen ist es bevorzugt in geféailearmen
Abschnitten meist kurz vor Erreichen der Erosionsbasis gekommen. Stellen-
weise vermitteln bis zu 5 m tiefe Wasserrisse einen Eindruck von der Méchtig-
keit dieser Decken,

Seitentaichen mit muldigem Querschnitt und relativ breiteren Sohlen sind
weniger vertreten. In diese Kategorie gehort das kurze Tal des Heide-Bachs nahe
der Hallenberger Freilichtblhne.
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In den Haupttdlern wurde die Tiefenerosion bei abnehmendem Gefélle und
verstarktem WasserzufluB durch die Seitenerosion ergénzt. Bei langerem Trans-
portweg wurde der Gesteinsschutt in Schotter umgewandelt und in diesen
Sohlentélern deckenartig bis zu einer Starke von 4—5 m aufgeschittet. Die
heutigen Bach- und FluBbetten haben sich in der Nacheiszeit in-geringer Breite
und Tiefe in die Schotter (der Niederterrasse) eingeschnitten.

Talquerschnitte sind verschiedentlich asymmetrisch angelegt, d. h. ein steiler
oder flacher Hang besitzt einen flacheren oder steileren Gegenhang (vgl. THOME
1968, S. 61). Diese Asymmetrien, flr die es Beispiele im Orke-Tal nérdlich der
Ehrenscheider Mithle und im Flachengrund siiddstlich von Mollseifen gibt, ent-
standen besonders in den fast vegetationslosen Kaltzeiten des Pleistozéns.
Unterschiede in der Exposition (Sonnen-, Schattenseite) und der Verwitterbar-
keit der Gesteine beeinfluBten den Schuttanfall. Die nach Stiden und Westen
weisenden Hange tauten rascher auf und wurden starker von Schutt entbiéBt als
die im Schatten liegenden Talflanken. Dort reicherten sich die Lockermassen
stérker an und dréngten den Wasserlauf zum anderen Ufer ab, wo er den Hang
unterschnitt und versteilte.

252. Holozéan
2.5.2,1. Ablagerungen in den Tiélern (gh)

Die uneinheitlich geformten felsigen Kerbtdler mit Eng- und Steilstrecken,
Schnelien und Stufenfolgen, unbewélitigten Blocken und Gesteinsplatten, in
denen gewdhnlich Quellwasser flieBt, schwellen episodisch durch Starkregen
und Schneeschmelze zu reiBenden Wassermassen an (Roscake 1967). Die Folgen
des lberstiirzten Wasserandranges zeigen sich in Ausspiilung und Vertiefung
der Rinnsale, Zusammenbruch von Stufen und Absatzen, Umlagerung von Fein-
und Grobmaterial, Ufer- und Hanganschneidungen usw. In méchtigem Hang-
schutt kdnnen Baghoberlaufe zuweilen das Bett Schritt fiir Schritt hangaufwarts
verlegen. Neben dieser linearen konnte eine rlickschreitende flachenhafte Ero-
sion von Talschllissen nicht beobachtet werden. ’

Wahrend sich in steilen, schmalen Télern der héheren Berglagen nur licken-
haft diinne, steinhaltige Lehmdecken finden, haben sich in den geféllsarmen
breiteren Sohlentdlern die feinen Sinkstoffe zu 0,6 — 1,5 m méchtigen Auen-
lehmdecken angereichert. In den Talern des Oberlandes erreichen sie sogar
abschnittweise Betrdge von 2,0 m und mehr. Bei Beginn der Sedimentation sind
verschiedentlich in die oberen Bereiche der unterlagernden Schotter, die aus
der letzten Kaltzeit stammen, Schluff- und Tonteiichen eingeschwemmt worden.
Aus diesem Grunde bilden- die geringmachtigen Schotterkdrper an den Ober-
laufen von Nuhne, Orke, Weive und Liese keine guten Grundwasserleiter und
sind fiir Wasserversorgungen wenig geeignet.
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In tieferen Talrandlagen sind Reste alterer toniger Auenlehme erhalten ge-
blieben. Sie treten gegeniiber den vorherrschenden jiingeren und jlingsten
schluffig-lehmigen Auensedimenten zurlick. Diese breiten sich in der N&he der
Wasserldufe aus und sind bei Hochwasser abgelagert worden. Diese Prozesse
sind besonders zu Zeiten der mittelalterlichen Rodungen abgelaufen. Die
A-Horizonte der Hangb&den wurden flachenhaft erodiert und in die Téler ge-
spiilt. Das feine Humusmaterial erkennt man heute an der dunkelgraubraunen
Farbung lehmiger Talablagerungen.

Den Anlandungen auf den Talsohlen stehen Erosionsvorgédnge unmittelbar an
der FluBrinne gegeniiber, Es zeigen sich Uferabbriiche und Auskolkungen, kleine
Maander werden abgeschniirt und Schotter lokal verfrachtet. An vegetations-
frelen Stellen grabt sich gegebenenfalls UberschieBendes Wasser gewaltsam
neue Betten.

Wo in landwirtschaftlich genutzten Talern die Wasserldufe reguliert und
streckenweise an die HangfiiBe verlegt sind, ist die zerstdrerische Kraft der
Hochwésser eingedammt. Diesen Vorieilen stehen insofern Nachteile gegen-
Uber, als damit auch die Akkumulation von Auenlehm nachl&Bt, dessen Dinge-
wert nunmehr dem Griinland weniger zugute kommt.

2.5.2.2, Schwemmkegel

Beim -Eintritt steiler Seitentiler in das gefélisarme Haupttal sind verschiedent-
lich Schwemmkegel ausgebildet. Sie setzen sich aus dem von den Béchen mit-
gefiihrten lehmhaltigen Fein- und Grobschutt zusammen, der im oberflachen-
nahen Bereich stirker verlehmt ist. Diese Bildungen fallen meist gleichmaBig
zur Talaue ab und lberragen sie um Betrége bis zu 2,5 m. Scharf abgeschragte
Stirnseiten sind auf junge FluBerosion zurlickzufihren. An einigen Stellen, z. B.
im Vildischen Grund des Orke-Tales, sind die Facher bis weit ins Haupttal vorge-
stoBen und haben den Wasserlauf zum Ausweichen gezwungen. Da unter kalt-
zeitlichen Bedingungen die Erosionskraft der Vorfluter ausgereicht hatte, diese
Hindernisse zu beseitigen, muB vorherrschend wein holozénes Alter der
Schwemmkegel angenommen werden.

2.5.2.3. Niedermoor

Die im geringen Umfang und nur kleinflachig auftretenden Torfvorkommen
haben sich bei anhaltender iiberméBiger Verndssung gebildet. Diese wird durch
hohe Niederschlage (s. S. 24) und Ansammiung von Quell-, Hang- und Grund-
wasser {iber einem schwer durchldssigen Untergrund hervorgerufen. Der Stau-
kérper besteht vielfach aus lehmig-tonigen Ablagerungen. Die vertorften,
0,4 — 1,5 m méchtigen Pflanzenmassen finden sich sowohl in gebirgigen Plateau-
und Hanglagen als auch in den Télern,

120



Ein Verbreitungs-Schwerpunkt zeichnet sich im Bereich der Héhen (680—750 m
. NN) stidwestlich bis sliddstlich der Ziegenhelle ab. Die Vorkommen liegen
samilich in flachen, z. T. langgezogenen Quellwannen von Béchen. Dadurch ist
eine mehr oder weniger besténdige Nahrstoffzufuhr gewéhrleistet, so daB sich
ein Ubergangsmoor entwickelt hat (vgl. REnacen in Lusznat 1970, S. 118).

in den Talern vor allem des Oberlandes wurden unier glinstigeren Néhrstoff-
verhiltnissen Niedermoore gebildet. Haufig tragen sie bis zu mehrere Dezimeter
starke Auenlehmdecken aus der Zeit des mittelalterlichen Landausbaus. Anthro-
pogener EinfluB hat diese Moore stérker veréndert als die Ubergangsmoore der
siedlungsfernen Walder.

2.5.2.4. Kiinstliche Aufschiittungen

Die kinstlichen Aufschiittungen sind zum groBten Teil durch Eisenbahnbau,
StraBenbau, den Betrieb von Steinbriichen und durch Miilideponie entstanden.

Sie wurden nur dort auf der Geologischen Karte dargestellt, wo es sich um
gréBere zusammenhangende Schuttkdrper handelt.
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3. Fazies und Sedimentation

3.1. Paldozoikum

Die gefalteten Sedimente auf Blatt Hallenberg sind ausschlieBlich aus Meeres-
ablagerungen entstanden. Es handelt sich dabei um klastische, chemische und
vulkanische Sedimente. Die paldogeographischen Verhalinisse verursachten zu
verschiedenen Zeiten Faziesunterschiede, deren Erfassung und Auswertung
Rickschilisse auf die Verteilung von Land und Meer, Tiefenverhiltnisse des
Sedimentationsraumes und Lage zum Liefergebiet der Sedimente zulassen.

Die Tier- und Pflanzenwelt war meist speziellen Meeresbereichen angepaBt
und starb aus oder wanderte ein, wenn sich die paldogeographische Situation
des Ablagerungsraumes &nderte.

Unter Fazies wird besonders seit H. ScumipT (1926, 1935) und RABIEN (1956)
neben Erben (1962) und anderen die Summe aller Eigenschaften sowoh! der
lithologischen, als auch der biologischen eines Sedimentes verstanden. Be-
sonders erschwert wird eine Aussage zur Fazies dadurch, daB meist nicht
genug petrographische Untersuchungen der angesprochenen Gesteinsserie
vorliegen. Aus diesem Grunde stiitzen sich die folgenden Aussagen hauptséich-
lich-auf den Fossilinhalt der Gesteine.

Die auf Blatt Hallenberg abgelagerten Sedimentgesteine des marinen De-
vons gehdren zum rheinischen und herzynischen Faziesbereich. Die rheinische
Fazies hat zum Uberwiegenden Teil benthonische Fauna, planktonische ist
dagegen selten.

Die Sedimente lassen darauf schlieBen, daB sie in Meeresteilen mit stdrke-
rer Wasserbewegung abgelagert wurden (Flaserung, Schillagen usw.). Die her-
zynische Fazies ist durch eine Uberwiegend planktonische und nektonische
Fauna charakterisiert, wéhrend die benthonische stark in den Hintergrund tritt.

Typische Sedimente dieses Faziesbereiches sind Tonschiefer, feinkdrnige
Sandsteine, Kieselschiefer und Kalke. Diese Sedimente weisen darauf hin, daB
sie im stillen bis wenig bewegten Wasser eines tieferen Beckens zur Ablage-
rung kamen.

Bei der geologischen Landesaufnahme konnte nicht systematisch Schicht
flr Schicht auf den Fossilinhalt hin untersucht werden. Trotzdem dirften die
im folgenden geschilderten Befunde den Gang der faziellen Entwicklung und
den damit verbundenen paldogeographischen Werdegang im wesentlichen dar-
stellen.

Die &ltesten Gesteine des Ziischener Sattels auf Blatt Hallenberg sind Sphé-
rosiderit-Schiefer ohne Fauna und Sphérosiderit-Schiefer mit Fauna,
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die (nach einer Bohrung auf Hoéhe 626,3 westlich von Zuschen) durch den K6-
Horizont getrennt werden. Die sehr fossilreichen Schichten, auch Kranbu-
che-Horizont genannt, gehéren zum rheinischen Faziesbereich. In der
westlichen und slidwestlichen Nachbarschaft des Blattes. Hallenberg (Blatter
4816 Girkhausen, 4916 Berleburg und weiter westlich 4815 Schmallenberg und
4915 Wingeshausen) werden zur gleichen Zeit vorwiegend dunkle bis schwach
karbonatische, sandgeflaserte Tonschiefer, ebenfalls mit rheinischer Fauna,
sedimentiert. Im Bereich der Grenze Ems-/Eifel-Stufe ist also eine Abnahme der
sandigen (siltigen). Einlagerungen nach Osten festzustellen (Bacumann 1965,
S. 571).

Der K7-Horizont (vgl. S. 31) enthé&lt (nach Farsan 1968) Proetus (Proetus)
aff, bohemicus. Nach ErBen (1962, S. 48) sind zwar die Vertreter der ‘Familie
Proetidae (neben anderen Familien) kennzeichnend fir die herzynische Magna-
fazies, trotzdem sind die beherrschenden Faunenelemente typisch fiir den
rheinischen Faziesbereich (vgl. Faunenliste auf S. 32).

Vermutlich kommt es in dieser Zeit im Blattbereich Hallenberg erstmals zu
einem kurzfristigen Vordringen einzelner herzynischer Faunenverireter nach
Norden und Nordwesten, also zu einer Faunenvermischung der beiden groBien
Faziesbereiche.

In dem unteren Abschnitt der Eifel-Stufe (Langewiesener Schich-~
ten) ist die lithofazielle Ausbildung derjenigen der unterlagernden Schichten
noch sehr ahnlich. Jedoch sind diesen Schichten haufig Kieselgallen einge-
lagert, die stellenweise (stdlich von Ziischen) bis an deren Oberkante rei-
chen. Die Fauna besteht aus Crinoiden und Brachiopoden, jedoch weisen ein-
zelne Vorkommen von Tentaculiten und Styliolinen auf ein weiteres Vordringen
des herzynischen Faziesbereiches hin. Besonders im oberen Teil der Lange-
wiesener Schichten kommt es im Blattgebiet nérdlich des Ahre-Tales inner-
halb von karbonatischen Schichten zur Sedimentation von herzynischen Phaco-
piden und spérlichen, nicht ndher bestimmbaren Goniatitenresten.

In der westlichen und slidwestlichen Nachbarschaft des Blattes Hallenberg
werden die Kieselgallen seltener, und karbonatische Einlagerungen sind bis
auf ein Vorkommen bei Mollseifen unbekannt. In den Fredeburger
Schiefern (ndrdlich des Zischener Sattels) und den Berleburger
Schichten (sUdlich des Zischener Sattels) werden im gesamten Blati-
gebiet Ton- und Siltschiefer abgelagert, die stellenweise feinstgebandert sind.
Sie haben im Unterschied zu den liegenden Langewiesener Schichien einen
hoheren Carbonatgehalt, der sich besonders in den braunen Anwitterungs-
farben der Berleburger Schichten bemerkbar macht. Die Brachiopoden- und
librige Bodenfauna weist den unteren Teil dieser beiden Schichtglieder dem
rheinischen Faziesbereich zu. in den jiingeren Teilen der Berleburger Schich-
ten tritt jedoch die rheinische Fauna zurilick, und gelegentlich weisen Stylio-
linen und Tentaculiten auf ein erneutes Vordringen der herzynischen Fazies hin.
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Uber dem Keratophyrtuff (vgl. S. 47; Bacumann 1985, S. 575), der innerhalb
der Fredeburger Schichten siidiich der Daubermiihie beobachtet wurde, setzt
sich nun auch nbdrdlich des Ziischener Sattels die herzynische Fazies durch.
Im Gegensatz zum unteren Abschnitt der Fredeburger Schichten kommen nun
tonigere Sedimente mit Kalkkonkretionen und -Kalkmergelb&nken vor. Die darin
erhaltene Mikrofauna (Styliolinen, Tentaculiten und Conodonten) weist diese
Schichten ebenfalls dem herzynischen Bereich zu.

Als Besonderheit reichen die slidlich von Kistelberg vorkommenden Ton-
eisensteinbanke in der Gsgend von Winterberg an das Biattgebiet heran
(MEYER 1960).

Im oberen Teil der Eifel-Stufe ist der Zuschener Sattel ebenfalls noch als
zumindest lithologische Faziesgrenze anzusehen. Nordiich des Sattels werden
die Ramsbecker Schichten abgelagert, die von unten nach oben
aus dem Unteren Sandstein-Tonschiefer-Horizont, dem
Aftastenberg-Horizont und dem Oberen Sandstein-Ton-
schiefer-Horizont bestehen. Lediglich im Altastenberg-Horizont kommt
es Uberwiegend zur Sedimenta'tion von Tonschiefern, die auch lithofaziell als
herzynisch anzusprechen sind. Die (ibrigen beiden Einheiten bestehen aus
einer Sandstein-Tonschiefer-Wechsellagerung, die faziell auch zum herzyni-
schen Faziesbereich gehéren.

Zur gleichen Zeit werden slidlich des Zlschener Sattels die Raumlander
Schichten abgelagert, wobei der Untere Quarzit (= HeBler-Hori-
zont) den Ramsbecker Schichten entspricht (vgl. S. 49). Er besteht liberwiegend
aus quarzitischen gutgebankien Siltsteinen, ohne Sedimentmarken, die auf
starkere Stromungsverhéltnisse und Reliefunterschiede am Meeresboden Riick-
schliisse zulieBen.

Gelegentlich vorkommende Tentaculiten und Styliolinen weisen auf einen
zum herzynischen Faziesbereich gehérenden Ablagerungsraum hin.

Wahrend dieser Zeit wurden erstmals alle Sedimente des Blatigebietes im
herzynischen Faziesbereich abgelagert. Demnach hat sich die Grenze zum
rheinisch beeinfluten Gebiet weiter nach Norden und Nordwesten verlagert
(vgl. Bacumann 1965, 8. 577, Abb. 8).

Wahrend der Sedimentation-der héheren Einheiten der Raumiander Schich-
ten (Dachschiefer-Horizont, Oberer Quarzit) werden zuerst
reine Tonschiefer und diinnbankige quarzitische Siltsteine mit gelegentlich ein-
gelagerten Kalkknollen sedimentiert, wobei besonders letztere rein herzyni-
sche Faunenelemente enthalten (Goniatiten, Conodonten, Tentaculiten und
Styliolinen). Die Grenze zum rheinischen Faziesbereich verschiebt sich wéh-
rend dieser Zeit nochmals weiter nach Norden und Nordwesten (BACHMANN
1965, S. 577, Abb. 8).
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Im Untersuchungsgebiet bestehen die Schichten der Givet-Stufe vom
Liegenden zum Hangenden aus schwarzen Ton- und Alaunschiefern, gering-
machtigen. quarzitischen Silisteinen und dunklen Tentaculitenschiefern mit
gelegentlichen Kalkeinlagerungen. Die Fauna wird von Tentaculiten, Stylio-
linen und Conodonten gebildet, ist also durchweg herzynisch.

Interessant ist an dieser Stelle ein Machtigkeitsvergleich zwischen den bei-
den Stufen des Mitteldevons. So stehen den ca. 1200 — 1300 m maéchtigen
Sedimenten der Eifel-Stufe nur ca. 80 m der Givet-Stufe gegeniiber. Die so-
woh! rheinisch als auch herzynisch beeinfluBten Ablagerungen der Eifel-Stufe
verhalten sich in ihren Machtigkeiten zu den herzynischen Ablagerungen der
Givet-Stufe wie 15:1.

Mit dem Beginn des Oberdevons setzt im Untersuchungsgebiet die weitver-
breitete Cypridinenschiefer-Fazies der herzynischen Magnafazies ein,

in der Adorf-Stufe werden vorwiegend engstandig gebdnderte dunkle
Tonschiefer abgelagert, die mit rhythmisch aufeinanderfolgenden karbonati-
schen Schichten wechsellagern (Bénderschiefer-Fazies). Als Zeugen der exire-
men herzynischen Stillwasser-Fazies sind die zwei Vorkommen des Kellwasser-
Kalkes zu werten. Es sind dunkle bis schwarze, z. T. tonige Kalke mit einem
merklichen Bitumengehalt. Die sehr weite Verbreitung des Kellwasser-
Kalkes innerhalb der variscischen Geosynklinale zeigt, daB er nicht nur im
Bereich der Cypridinenschiefer-Fazies, sondern auch innerhalb der Cephalo-
podenkalk-Fazies  vorkommt. Die Fauna dieses Kalkes besteht Uberwiegend
aus planktonischen und nektonischen Formen (Ostracoden, Tentaculiten, Co-
nodonten, Cardioconchen und Goniatiten). In den Ubrigen sandfreien Ablage-
rungen weist die feine Banderung ebenfalls auf Stillwasserbedingungen am
Meeresboden hin. Die Fauna wird fast vollig von Ostracoden beherrscht, die
besonders in der mittleren Adorf-Stufe ganze Lagen bilden. Seltener sind
Conodonten und Tentaculiten.

In der naheren und weijteren Umgebung des Blatigebietes trifft man véllig
gleiche Verhalinisse an. Lediglich ein kieines Vorkommen von Cephalopoden-
kalk bei Adorf deutet auf eine Schwellenregion innerhalb des Beckens hin.
Der Ubergang zur Nehden-Stufe erfolgt durch eine allmahliche Abnahme
des Kalkgehaltes, der Feinba&nderung und Zunahme des Siltgehaltes. Lediglich
ein kleines Rotschiefervorkommen bei Wunderthausen weist auf eine gering-
flgige Faziesdifferenzierung hin. Innerhalb der Nehden-Stufe beginnt eine
Uberwiegend sandige Sedimentation mit sehr ausgepragten Strdmungsverhalt-
nissen, wie sie im Oberdevon nicht wieder vorkommen. im Blattgebiet sind
innerhalb der Nehden-Sandsteine groBere Unterschiede sowohl der Gesamt-
machtigkeit als auch der der einzelnen Bénke festzustellen, im Norden, bei
Glindfeld, betragt die Machtigkeit der Sandsteine nur 30 — 50 m, die dann bei
Hallenberg bis zu 80 m anschwillt; einzelne Bénke haben dort eine Dicke von
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1 =5 m. Auf den nach Norden anschlieBenden Blattern nimmt der Sandgehalt
stdndig ab; zur gleichen Zeit werden auf Blatt 4618 Adorf nur Tonschiefer
sedimentiert (RaBien 1956, S. 60). Unmittelbar sldwestlich vom Blattgebiet
Hallenberg kommt innerhalb der Nehden-Stufe bei Diedenshausen ein Konglo-
merat vor (Leureritz 1968 a), das. zum Uberwiegenden Teil aus Gerdllen eines
Schwellenkalkes besteht, die aufgrund ihrer GroBe und teilweisen schlechten
Rundung keinen gréBeren Transportweg hinter sich haben kdnnen. Als Liefer-
gebiet wird eine Schwellenregion im Gebiet des heutigen Latroper und Zii-
schener Sattels angenommen, Das bedeutet, daB sich dieser heutige Sattel im
Geosynklinalstadium bereits als Schwelle abzeichnete (H. Scumipr 1935,
ZiecLeEr 1966, Lrurerrrz 1968 a). Die Sandsteine und auch die Konglomerate
wurden von Nordwesten bzw. Westnordwesten geschittet. Die Anlieferung
erfolgte zum Uberwiegenden Teil durch Suspensionsstréme, wobei Sediment-
material Uber groBe Flachen gleichméaBig verteilt wird.

Sedimentmarken (Rippeln, Schragschichtung, Schleifmarken, StoBmarken,
eingeregelte Pflanzenreste, Tonschieferfetzen in Sandsteinbdnken) belegen
die Schiittungsart. :

Die Fauna der Nehden-Stufe ist — abgesehen von Pflanzenresten — auf die
tonigen Zwischenlagen beschréankt und besteht aus Ostracoden und Cono-
donten.

Innerhalb der Grenzschichten zur Hemberg-Stufe &6t die Sandschiittung
nach, und es kommen zunéchst nur noch graugriine Ton- und Siltschiefer zur
Ablagerung.

Das typische Gestein der Hemberg-Stufe aber sind schwach siltige
Rotschiefer, die mit geringerméchiigen grlinen Schiefern wechsellagern. Gele-
gentlich enthalten die Hemberg-Schichten wulstige feingeschichtete, feinst-
kérnige Sandsteintagen und schichtig angeordnete Kalkknoten, deren Haufig-
keit variiert, Diese Schichten — auch ,FoBley"” genannt — haben ohne groBere
Faziesabweichungen eine weit (ber das Blattgebiet hinausgehende Verbreitung.

Trotz der intensiven Rotfarbung, die sie von den Ulbrigen Schichten des
Oberdevons unterscheidet, haben sie einen ahnlichen Faziescharakter wie die
{ibrigen Cypridinenschiefer. Auffallend ist, daB im Verbreitungsgebiet der
Konglomerate von Diedenhausen keine Rotschiefer entwickelt sind. Dort kamen
zur gleichen Zeit graubraune glimmerhaltige Siltsteine zur Ablagerung.

Die Fauna ist selbst in den Kalkknoten selten und besteht aus Ostracoden
und Conodonten.

inderDasberg-und Wocklum-Stufe werden vorwiegend Ton- und
Siltschiefer sedimentiert, die besonders in der Dasberg-Stufe feink&rnige, fein-
geschichtete, karbonatische Sandsteine enthalten. In der Wockium-Stufe treten
die sandigen Ablagerungen vollig zurlick, und es kommt zur Ausscheidung
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von linsenférmigen Kalken. Als Besonderheit enthalten die unteren Dasberg-
Schichten nicht horizontbestidndige Rotschiefereiniagerungen, ebenfalls in Cy-
pridinenschiefer-Fazies. In den Nachbargebieten sind, von geringfligigen Ab-
weichungen abgesehen, die gleichen Schichten ausgebildet. Die Fauna besteht
aus Ostracoden, Conodonten, Muscheln und Trilobiten.

Zur Zeit der Hangenberg-Schichten, innerhalb derer die Grenze
Devon/Karbon liegt, sind die Ablagerungen bis zum Ende der Gattendorfia-
Stufe ebenfalls noch in der Cypridinenschiefer-Fazies ausgebildet. Vorherr-
schend sind olivgriine Tonschiefer ohne sandige oder kalkige Emlagerungen
Die Fauna besteht aus Conodonten und Ostracoden.

Die gute Ubereinstimmung der Faziesausbildung mit den Nachbargebieten
zur Zeit des Oberdevons 148t darauf schlieBen, das innerhalb der herzynischen
Beckenfazies sehr gleichférmige Sedimentationsbedingungen herrschten.

Fiir den oberdevonischen Zeitabschnitt kann aus der Fazies der SchluB ge-
zogen werden, daB der Sedimentationsraum ein hemipelagischer Meeres-
bereich gewesen ist, der gelegentlich extreme Stillwassergebiete enthielt und
nicht die haufig wechselnden Sedimentationsbedingungen der rheinischen
Flachsee aufweist. Das sedimentierte Material sind Ton, Silt und Feinsand,
wobei letztere vorwiegend durch Suspensionsstrdme zur Ablagerung gelangten,

Die heute nur noch in Form von Gerdllen vorliegenden Reste von Schwellen-
kalken sind mit der Becken- und Schwellenbildung zu erklaren. Schwellen
(heute Kerne von Sétteln) gliederten den Sedimentationsbereich der Cypridi-
nenschiefer, ohne die Sedimentation weitreichend zu beeinflussen, da sie nur
kurze Strecken in Streichrichtung maBen und somit DurchlaBstellen fUr die
Suspensionsstrdme offenlieBen. Das Auskeilen der Nehden-Sandsteine nach
Norden ist ein Hinweis daflr, daB diese Region im ,Sedimentationsschatten®
einer Schwellenregion gelegen hat (vgl. Rasien 1956, S. 60), deren Morpholo-
gie vermutlich innerhalb der Nehden-Stufe besonders ausgepragt war (ZIEGLER
1966, LruTteritz 1968 a).

Mit dem Beginn der Pericyclus-Stufe wird die Cypridinenschiefer-Fazies
abgeschlossen.

In der nun vorherrschenden Kulm-Fazies kommen vorwiegend dunkle Sedi-
mente zur Ablagerung, die auf eine Erweiterung und Vertiefung des Sedimen-
tationsraumes schlieBen lassen (ParroTH 1960, S. 408).

Die vdllig kalkfreien Liegenden Alaunschiefer sind vorwiegend
schwarze, schwach kieselige Tonschiefer, Im oberen Abschnitt wird der Kiesel-
siuregehalt stellenweise so groB, daB es zur Ausscheidung von dunklen
Lyditbdnken kommt. Auffallig sind Phosphoritknollen, die gelegentlich zu diin-
nen Lagen zusammentreten. Die Fauna besteht zum Uberwiegenden Teil aus
Conodonten; benthonische Formen fehlen véllig.
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Im daruberfolgenden Horizont der vorwiegenden Lydite wer-
den, wie es schon der Name sagt, vorwiegend dunkle Kieselschiefer und
Lydite sedimentiert, die diinne Lagen von Tonschiefern und Tuffiten enthalten.
Die Fauna besteht vorwiegend aus Conodonten.

Wie die Liegenden Alaunschiefer, ist auch dieser Horizont in gleicher Aus-
bildung Uber weite Gebiete des Rheinischen Schiefergebirges verbreitet (vgl.
ParroTr 1960, S, 409).

Der Horizont der vorwiegenden Kieselkalke besteht aus
einer Wechsellagerung von ‘hellen Kieselschiefern und Kieselkalken, denen
geringmachtige tonige Zwischenmittel eingelagert sind. Conodonten sind die
héufigsten - Fossilien. Stdlich des Untersuchungsgebietes und weiter nach
Slidosten fehlen innerhalb dieses Horizontes die kalkigen Einlagerungen,
wahrend sie nach Norden und Nordwesten haufiger werden (PaprotH 1960,
S. 410, Abb. 5).

Ungefahr mit dem Beginn des cdilla kommen die Kieseligen Uber-
gangsschichten zur Ablagerung. Es kommt wieder zur Bildung von
Alaunschiefern, die jedoch mehrmals durch die Sedimentation von Kiesel-
schiefern, tonigen Schichten und Kalken unterbrochen wird. Als Besonderheit
ist den Kieseligen Ubergangsschichten sldwestlich von Hallenberg eine bis
zu 1 m méachtige Grauwackenbank eingelagert, zu deuten als ein erster Vor-
stof3 der zu dieser Zeit in der sidlichen Dill-Mulde verbreiteten Grauwacken-
sedimentation nach Norden.

Etwa mit dem Beginn des cdlllf erreicht die Grauwackensedimentation auch
das Untersuchungsgebiet. Eine Wechsellagerung von Tonschiefern, Siltschie-
fern und fein- mittelkdrnigen Quarzgrauwacken bildet gleichzeitig die jlingsten
Ablagerungen, die noch den unteren Teil des cdlily mit umfassen.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes Bild: Die é&ltesten Gesteine des
Blattgebietes (hoheres Unterdevon bis tiefe Eifel-Stufe) gehdren dem rheini-
schen Faziesbereich an und zwar dem von Tuiexuaus (1940) als ,Mittelfazies"
bezeichneten Typ. Sie wurden in einem wenig gegliederten Meeresraum eines
kiistenfernen Flachmeergebietes abgelagert, wie die nur sehr geringen regio-
nalen Abweichungen dieser Gesteine anzeigen. Dieser Raum war gekenn-
zeichnet durch besonders groBe Sedimentanhaufungen, aus denen man auf ein
besonders starkes Absinken des Untergrundes schlieBen kann. Doch kommen
groBere Sedimentanhaufungen auch am AuBenrand des Schelfs vor, so daB
vielleicht allein die kustenferne Lage am AuBenrand des Schelfs die groBen
Sedimentmachtigkeiten bedingte — ohne lokal starkes Absinken des Unter-
grundes. Die Kiste dieses Meeresraumes wird weit im Nordwesten vermutet.
Zu dieser Zeit ging irgendwo slidostlich des Blattgebietes die rheinische in
die herzynische Fazies Uber, die tieferes und stilleres Wasser anzeigt.
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Bereits im hdheren Mitteldevon verlagerte sich die Grenze zwischen rheini-
scher und herzynischer Fazies von Siidosten nach Nordwesten (iber den Blatt-
bereich hinweg, so daB von da ab das Blattgebiet im Bereich der herzyni-
schen Fazies lag, d. h., der Meeresraum hatte sich hier — trotz andauernder
Sedimentation — stérker vertieft. Aber auch jetzt war er in sich zunéchst wenig
gegliedert, wie die eintdnigen Folgen der Sedimente der h6heren Eifel-Stufe
und der Givet-Stufe anzeigen. Es sind vorwiegend Tonschiefer, teilweise mit
stérkeren Kalkgehalt, und gutgebankte Sandsteine, die nach Bacumann (1965)
durch Suspensionsstrdme in das Meeresbecken gelangten.

Mit dem Beginn des Oberdevons andert sich die Sedimentation: es folgen
Cypridinenschiefer mit einzelnen Sandsteinen, die besonders in der Nehden-
Stufe nun aber deutlich regional verschieden maéchtig abgelagert werden. Der
Meeresraum gliedert sich stédrker in Becken und Schwelien, so daB die Sedi-
mentschiittungen, die hauptséachlich aus stdndig und ziemlich gleichmaBig fal-
lender Tontrilbe und sporadisch durch Tribungsstrome eingeschleusten Sand-
schittungen bestand, um Schwellengebiete herumflieBen und die Becken
fullen konnte. .

Der Typ der oberdevonischen Sedimentation reicht bis in das tiefste Unter-
karbon (Hangenberg-Schichten), dann aber setzt ein deutlich sichtbarer Wech-
sel ein.

Mit dem Beginn der Pericycius-Stufe wird der Sedimentationsraum in der
Umgebung des Blattgebietes erweitert und vertieft. Die Sedimente sind vor-
wiegend dunkel gefarbt, und es bilden sich schwarze Alaunschiefer, dunkel-
graue Kieselschiefer und helle Kieselkalke. Ab dem Unterkarbon HIf tragt
dieser Teil der variscischen Geosynklinale den Charakier einer Vortiefe
(ParroTE 1960, S. 413) mit einem relativ steilen Hang an der Mitteldeutschen
Schwelle im Sldosten und einem flachen Relief in nordwestlicher Richtung,
wobei sich diese stédndig nach Nordwesten veriagerte. Zu dieser Zeit wurden
das Material besonders der Grauwacken, Grauwackenschiefer und Tonschiefer
sedimentiert.

3.2. Mesozoikum

Hinweise fiir die geologische Geschichte wéhrend des Mesozoikums fehlen
im Blattgebiet.

Die den gefalteten Schichten auflagernden rotgefarbten Sedimente des Obe-
ren Zechsteins bei Hallenberg und bei Glindfeld zeigen jedoch, daB das varis-
cische Gebirge bereits im Perm zu einem Rumpf abgetragen war.

In der postpermischen Zeit bieibt der Kern dieses Gebirgsrumpfes Festland
mit vermutlich standiger weiterer Heraushebung und damit verbundener Ab-
tragung.
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Der teilweise tiefgriindige Zersatz der Gesteine auf der Hochflache ist ver-
mutlich erst tertidrzeitlicher Entstehung, kann aber unter klimatisch &hnlichen
Verhdltnissen bereits zur Zeit der Oberkreide begonnen haben.

3.3. Neozoikum

Ebenso wie im Mesozoikum hélt auch im Neozoikum die Hebungstendenz
des Rheinischen Schiefergebirges an. Sichere Hinweise flir tertidrzeitliche
Sedimente fehlen.

Das heutige Landschaftsbild wurde hauptséchlich wahrend der Zeit des
Quartérs gestaltet.
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4. Vulkanite

Von ADALBERT SGHERP

Im Bereich des Ziischener Sattels, im Raum um den Ort Ziischen mit einem
Ausldufer nach Nordosten (Vorkommen im Orke-Tal), tritt eine max. etwa 4 m
méchtige Tuffolge auf, die lange Zeit zum K86-Horizont4), d. h. zum sog. Oberen
Tuff gerechnet wurde. Riprur (1954) bezeichnete ihn in seiner umfassenden
Publikation Gber den Keratophyr-Vulkanismus des Sauerlandes als solchen
und auch Knipring (1956) stuft den Zischener Tuff als K6 (frliher Kt6) ein.
Bacamann (1965) stellte bei seiner Kartierung des Gebietes schon fest, daB
der Zlischener Tuff jinger ist als der K6. Nach Leureritz (vgl. S. 31) wird der
Zuschener Quarzkeratophyrtuff daher als K7 bezeichnet. Er legt die Grenze
Ems-/Eifel-Stufe an die Oberkante dieser Tuffolge (s. S. 32).

Die Einstufung des sauren Tuffs von Ziischen als Quarzkeratophyrtuff erfolgt
trotz des Fehlens von Quarzeinsprenglingen aufgrund seines sauren Chemis-
muss) und eines Quarzanteils der Grundmasse, der stets mindestens 40 % des
Gesamtgesteins betragt. Nach Streckrisen (1967) liegt die Grenze Rhyolith
zu Trachyt bei 20 9, Quarz. Wenn man also den Rhyolith mit dem Quarzkera-
tophyr — als althergebrachte Bezeichnung eines sauren variscischen Geo-
synklinalvulkanits von rhyolithischer Zusammensetzung — und den Trachyt mit
dem Keratophyr parallelisiert, liegt also auf jeden Fall ein Quarzkeratophyr-
tuff vor. DaB der Quarz dabei sekundarer Natur ist, dirfte kein Hindernis fiir
seine Berlicksichtigung bei der Namengebung sein, da er ja aus den glasigen
Aschenteilchen abzuleiten ist.

Die Kartierung des Blattes Hallenberg hat auBer dem K7-Horizont an Vulka-
niten nur noch das Vorkommen einer geringmachtigen Tuffitlage in den unter-
mitteldevonischen Fredeburger Tonschiefern erbracht. Allerdings ist.in einer
Bohrung, die auf der Héhe 626,3 m (westlich Zlschen) niedergebracht worden
ist, bei 26,20 m Teufe — d. h. ca. 27 m unterhalb des K7-Horizontes, der hier
in einem alten Steinbruch ansteht — ebenfalls noch ein tuffitisches Gestein
angetroffen worden (s. S. 29).

4) Bezlglich der Benennung der Vulkanithorizonte des Quarzkeratophyr-Vulka-
nismus im Sauerland siehe Scuerp in ZiecrLer 1970, S. 103

5} Eine Analyse des Vorkommens ,Auf dem Sonneborn® findet sich bei MtcGE
(1893, S, 676)
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4.1. Ziischener Quarzkeratophyrtuff (K7-Horizont)
41.1. Ausbildungund Faziesverlauf

Der K7-Horizont setzt sich aus mehreren ungleich méachtigen Einzellagen von
saurem Aschentuff und feinkdrnigerem Aschenstaubtuff, der z. T. in Staubtuff
Ubergeht, zusammen, Diese unterschiedlichen Lagen der Tuffolge sind jedoch
nicht {iberall anzutreffen. Das liegt einmal an den begrenzten AufschiuBverhait-
nissen, dann aber auch daran, daB einzelne diinne Lagen von Aschenstaub-
tuff, die oft wie Hornsteinbander aussehen, nahezu oder ganz unterdriickt wer-
den. An vielen Stellen bietet sich der K7-Horizont daher als mehr oder weniger
einheitlich kérniger Aschentuff dar. Als Ursache fir die gelegentliche Unter-
driickung sehr feinkdrniger ‘Lagen mégen Stromungsverhéltnisse in Betracht
gezogen werden. Das duBerst feine pyroklastische Material mag stellenweise
zwischen den einzelnen Eruptionen wieder aufgenommen, verfrachtet und zu-
sammen mit spadterem, gréberem Material an anderer Stelle wieder abgesetzt
worden sein.

AuBer der KorngroBe des Aschenmaterials schwanken in den einzelnen
Lagen auch der Anteil und die GroBe der Feldspateinsprenglinge und der
Nebengesteinseinschlisse, Der Feldspatanteil liegt jedoch kaum jemals hoher
als 259, so daB echte Kristalltuffe nicht auftreten. Meist machen die Feld-
spate sogar nur etwa 10 9% oder weniger des Gesteins aus bel einer maxima-
len GroBe der Einzelkristalle von ca. 4 mm. Auch die dunklen Tonschiefer-
Einschlisse erreichen selten einen Gesteinsanteil von mehr als 10 %. Ein
relativ groBer Anteil an Tonschiefer-Einschliissen kann im Raum des Bahnhofs
Zlischen und norddstlich davon beobachtet werden. Im Vorkommen, das ca.
500 m nord{stlich des Bahnhofs liegt und das auf die Héhe 649,5 m fiihrt,
betragt der Anteil an Einschlissen sogar 20— 25 %. Bei den Einschllissen
handelt es sich meist um flache Fiatschen von sehr mildem, siltarmem Ton-
schiefer, die bis zu 1 cm groB sein kdnnen.

Am besten ist die unterschiedlich lagige Ausbildung des K7-Horizontes in
einem alten kleinen Steinbruch auf der Hohe 626,3 m, slidwestlich Zlischen,
zu beobachten. Dort wurde das folgende, zur Teufe hin nicht ganz vollstédndige
Profil aufgenommens).

Die Lagerung: 120°/20° SW
Profil an der Westwand des Steinbruches (von oben nach unten):

ca. 40 cm fossilreicher siltiger Tonschiefer mit vereinzelten Tuffbeimengun-
gen (nicht im Profil, sondern in einem 0&stlich davon angelegten
Schurf nachgewiesen)

6) Das Profil ist in etwas anderer Ansprache bereits bei Rirper (1954) aufge-
fuhrt
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55 cm deutlich lagiger, feinkdrnig bis z. T. .dicht erscheinender Aschen-
tuff und Aschenstaubtuff

10 cm zellig pordser Aschentuff mit limonitisch ausgekleideten Hohi-
réumen

125 cm schwach lagiger feinkorniger Aschentuff mit cm-breiten, chert-
ahnlich wirkenden Lagen von Aschenstaubtuff im oberen Teil

30 cm mittel- bis grobkdrniger, leicht zerbrdckelnder Aschentuff mit bis
1 cm groBen Tonflatschen und rétiichen Feldspat-Einsprenglingen.
Im unteren Teil einige cm-breite Lagen von Aschenstaubtuff

50 cm schwach lagiger, feinkdrniger, z. T, dicht erscheinender Aschentuff
.mit einzelnen Feldspateinsprenglingen und Tonschiefer-Einschliis-
sen .
Liegendes nicht aufgeschiossen

Die Gesamtméchtigkeit betragt mindestens 2,70 m.

Wahrend in allen bekannten AufschluBpunkten des K7-Horizontes nur eine
durchgehende Folge von Tuiflagen beobachtet werden kann, tritt an der Kran-
buche, westslidwestlich von Zischen — etwa 2,5 m im Liegenden der Haupt-
tuffolge — noch eine 80 cm méchtige Lage von feldspatfithrendem Tuff auf,
deren Grundmasse voéllig serizitisiert ist. Eine weitere Ausnahme scheint am
Vorkommen beim Bahnhof Ziischen vorzuliegen, wo nach der geologischen
Interpretation an der Basis des K7-Horizontes eine geringméchtige Tuffitlage
auftritt.

Die maximale Mé&chtigkeit des K7-Horizontes im Raume von Ziischen betrégt
etwa 3,5 m. Nach WSW taucht der Ziischener Sattel mit dem K7-Horizont unter
die jlngeren Langewiesener Schichten ab, so daB er dort nicht verfolgt werden
kann. Nach ENE wird die Machtigkeit des K7 geringer. Im Bredengrund und
am GroBen Niggen-Berg erreicht sie kaum 1 m. Ungefahr 4 km nordnorddstlich
von Ziischen jedoch ist der K7-Horizont im isoliert auftretenden Vorkommen
des Orke-Tals wieder relativ machtig, und zwar wahrscheinlich mindestens
4 m. Auch liegt hier-wieder eine differenzierte Ausbildung vor, die allerdings
nicht direkt mit der vom Steinbruch auf der Hdhe 626,3 m parallelisiert wer-
den kann.

Aus diesen Gegebenheiten kénnte der SchluB gezogen werden, daB sowohl
im Raum Ziischen als auch weiter im Nordosten mehr oder weniger zeitglei-
che, getrennte Eruptionen stattgefunden haben. Leider |48t sich diese Méchtig-
keit weder im nordlichen Teil des Blattgebietes Hallenberg, noch auf dem
nérdlichen AnschluBblatt 4717 Niedersfeld anhand weiterer Aufschllisse des
K7-Horizontes nachpriifen, da eine Querstérung die Schichten des Grenzberei-
ches Unterdevon/Untermitteldevon versenkt hat.

Sehr woh! denkbar wéare aber auch, daB die oben bereits angenommenen
Strémungseinfliisse flir eine submarine Abtragung des Tuffhorizontes im Gebiet
Bredengrund — GroBer Niggen-Berg verantwortlich sind.
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412 Petrographie

Die Tuffe des K7-Horizontes sind in der Regel mittel- bis hellgraue fein-
kdrnige oder gelegentlich auch dicht erscheinende Gesteine, die zuweilen durch
Feldspateinschlisse schwach porphyrisch ausgebildet sind. Fremdgesteinsein-
schllisse in Form von kleinen Tonschieferfetzen, die selten groBer als 1 cm
sind und meist nur im Millimeter-Bereich liegen, sind stellenweise haufig.
Vereinzelt sind die Tuffe auch schwach rosafarben oder blaugrau. Eine
schwach schiefrige Beanspruchung ist nicht selten zu beobachten. In gering-
méchtigen feinkdrnigen Tufflagen, besonders wenn diese sich in einer fir
eine Schieferung glnstigen tektonischen Position befinden, ist die Schiefe-
rung zuweilen auch ausgeprégter. Charakteristisch flir viele etwas verwitterte
Tuffe ist eine braunliche Punktierung des Gesteins, die auf Limonit ‘zuriick-
zufiihren ist. Der Limonit wiederum ist bei der Verwitterung von Ankerit ent-
standen, der horizontweise einzelne Feldspateinsprenglinge oder. ehemalige
Glasfragmente erfaBt hat oder auch in Grundmasse-Aggregaten vorlag.

Einzelne schmale Lagen in verwitterten Tuffhorizonten zeigen auch bis zu
1 cm groBe, mit Brauneisen ausgekieidete Hohlrdume, die ebenfalls auf An-
sammlungen von Fe-flihrendem Carbonat zurlickgehen.

Nach dem mikroskopischen Befund lassen sich reine Aschentuffe von Aschen-
staubtuffen und Staubtuffen unterscheiden. Wahrend reine Aschentuffe aus
relativ dicht gepackten feinen oder gréberen Aschenteilchen bestehen, liegen
in den Aschenstaubtuffen die einzelnen Aschenteilchen mehr oder weniger
weit voneinander in der krypto- bis mikrokristallinen Grundmasse, die aus
Aschenstaub hervorgegangen ist. Die Staubtuffe bilden in der Regel nur zenti-
meterbreite Zwischenlagen und sind in ihrem heutigen Status insgesamt ho-
mogen kryptokristallin.

4.1.2.1. Aschentuff

In einer krypto- bis mikrokristallinen Grundmasse aus Quarz mit gelegent-
lichen Spuren von Serizit (Serizitspreu) und seltener ebenfalls Chlorit liegen
ehemals glasige Aschenteilchen-von z. T. bizarrer konvex-konkaver Gestait
(Abb. 14). Feldspateinsprenglinge sind héufig — in lagenweise unterschied-
licher Menge — vorhanden, fehlen aber auch gelegentlich véllig. Tonschiefer-
fetzen bis max. 1 cm, in der Regel jedoch um 1 mm Gr&Be, kommen ebenfalls
vor, Ihr Anteil macht selten mehr als 10 %, des Gesteins aus. Die Grundmasse
besteht haufig auch nur aus krypto- bis mikrokristallinem Quarz. Sehr selten
tritt lokal eine Art axiolithischer Textur in ihr auf, d. h. eine Art Kammtextur,
wobei kleine Kristallnddelchen parallel nebeneinander liegen. Innerhalb ein-
zelner Vorkommen gibt es Tufflagen, in denen der Quarz fleckenweise etwas
grober kristallisiert ist. Es darf angenommen werden, daB in diesen Fallen
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Abb. 14. Quarzkeratophyrtuff (K7-Horizont). Serizitisierte Aschenteilchen (hell-
grau) und einzelne kleine Tonschieferfragmente (t) liegen in einer
Grundmasse aus kryptokristallinem Quarz und wenig Serizitspreu.
An einigen Stellen ist der Quarz (weiB) der Grundmasse (q) hydro-
thermal weitergewachsen. Aschentuff vom Sonneborn bei Ziischen,
Vergr. 27 x, Nicols +, Belegnr. 158/2165

das Wachstum des Quarzes wéhrend der Diagenese durch quasihydrothermale
Bildungsbedingungen geférdert worden ist. Oft ist die Grundmasse von sehr
feinverteiltem Eisenoxidhydrat durchstdubt. Hier und da findet sich ein oft
angerundeter Zirkonkristall (max. 0,02 mm ). Jedoch ist Zirkon in der Grund-
masse seltener als in den Feldspateinsprenglingen.

In manchen Vorkommen hat eine Karbonatisierung, und zwar zumeist durch
Ankerit oder Fe-haltiges Carbonat, stattgefunden. Diese ist allerdings meist
nur noch an Hand von Eisenoxidhydrat zu rekonstruieren. Gelegentlich finden
sich in der Grundmasse kleine Rhomben aus Limonit pseudomorph nach Anke-
rit bzw. Ferrodolomit oder auch wolkige Ansammlungen von Limonit, die dann
leicht herauswittern. Vereinzelt sind in weniger verwitterten Gesteinspartien
noch Reste von kérnigem Calcit jeweils mit einem Saum von Limonit umgeben.
Offenbar ist der Calcit hier rekristallisiert aus einem Fe-reichen Carbonat.

Die ehemaligen Glasfragmente sind stets véllig entglast, und zwar bestehen
sie jetzt aus feinschuppigem Serizit oder auch Hydromuskovit, Chlorit und
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gelegentlich zusatzlich etwas kryptokristaliinem Quarz. Haufigste und oft allei-
nige Komponente in den Aschenteilchen ist der Serizit oder Hydromuskovit.
Wenn Chlorit hinzutritt, so ist dieser haufig im Innern der Fragmente aggre-
gatartig konzentriert. Manchmal ist ein Aschenteilchen aber auch ganz von
Chlorit erfaBt. Die Grenzen zwischen Chlorit und Serizit innerhalb der Aschen-
teilchen sind zumeist recht scharf. Teilweise liegt in den chloritischen Aggre-
gaten allerdings auch wieder ein inniges Gemenge von Hydromuskovit und
Chilorit vor.

Der blaBgrinliche Chlorit bildet nicht selten geldrolienartige aggregierte
Schlippchen, die wurmférmig gekrimmt sein kdnnen. Er zeigt mikroskopisch
Ahnlichkeit mit dem von MurLeEr (1961) aufgefundenen diokiaedrischen Al-
Chlorit (Sudoit), hat aber eine hthere Aggregatlichtbrechung von 1,61 gegen-
Uber ny = 1,580 * 0,002 von Sudoit. Réntgenographisch unterscheidet er sich
allerdings — soweit das Rontgendiagramm in der nicht angereicherten Probe
erkennen lieB — nicht von trioktaedrischen Orthochloriten.

Da in einzelnen Féllen beobachtet werden kann, daB langgezogene Serizit-
schiippchen senkrecht auf der Grenzflache Serizit zu Chloritaggregat stehen
und andererseits auch ganze Aschenteilchen chlioritisiert sind, darf daraus
geschlossen werden, daB der Chlorit oder das Mineral (Montmorillonit?) bzw.
die Aggregatform, aus der der Chlorit hervorgegangen ist, bereits vor der
Serizitisierung  vorlag.- Der Chlorit ist also nicht etwa aus dem Serizit hervor-
gegangen.

Gelegentlich haben die serizitisierten Glasfragmente zur kryptokristallinen
Grundmasse hin einen schmalen perlenkettenartigen Saum von kryptokristalli-
nem Quarz, der die Teilchen im Diinnschliff scharf konturiert. Oft sind die Teil-
chen auch von feinem staubférmigem Pigment, das bei der Entglasung zu den
Réndern geschoben wurde, umrahmt. Daneben gibt es Vorkommen von Aschen-
tuff, in denen die Konturen der Glasteilchen weitgehend vermischt sind und
sogar manchmal nicht mehr als solche rekonstruiert werden kdnnen. Dies ist
besonders bei schiefriger Ausbildung des Gesteins der Fall, Die GroBe der
Aschenteilchen schwankt stark. Wenn man annimmt, daB auch die Serizitspreu
der Grundmasse aus feinen Glassplittern hervorgegangen ist, liegen die Gro-
Ben der Fragmente zwischen wenigen Mikron und max. etwa 2 mm. Die gréBe-
ren Fragmente sind dann jedoch nur die Ausnahme in einem Aschentuff mit
einer mittleren KorngréBe von ca. 0,1 mm ¢. Uberhaupt ist nur in den sehr
feinkdrnigen Aschentuffen eine gute Sortierung zu .beobachten, wihrend sonst

“in der Regel eine schlechte Sortierung vorliegt.

Der Anteil an Feldspateinsprenglingen ist lagenweise unterschiedlich, wie
bereits aus dem wiedergegebenen Profil im alten Steinbruch der Hohe 626,3 m
hervorgeht. Die Feldspate sind meist tafelig bis schwach leistenférmig ausge-
bildete Albite, die max. etwa 3 mm GroBe erreichen. In der Regel liegen die
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KorngréBen aber unter 1 mm. Vereinzelt finden sich auch gerundete oder
schwach buchtige Kristalle, die im SchmeiziluB resorbiert sein miissen. Die
Individuen sind zumeist nach dem Albitgesetz, gelegentlich auch nach dem
Karlsbader und dem Periklingesetz verzwillingt. Haufig besitzen sie eine etwas
scheckige Felderteilung in der Ausldschung und eine schwache Durchstédubung
mit feinem Eisenoxidhydrat. Eine teilweise Serizitisierung, die fleckenweise
auftritt, ist nicht selten. Gelegentlich ist diese mit einer schwachen Chloritisie-
rung gepaart. Manche Albite haben einzelne (selten mehr als zwei) bis
0,05 mm groBe Einschllisse von abgerundetem oder auch teilidiomorphem
Zirkon (Abb, 15).

> - =0 0l

Abb. 15. Tieftemperatur-Albit mit Zirkon-EinschluB (radioaktive Hofbildung!)
in Aschentuff. Die ehemaiigen Glasteilchen bestehen aus Serizit (s)
und Chlorit (c). Die beiden Komponenten sind mit scharfer Grenze
gegeneinander abgesetzt. K7-Horizont an der Bahnlinie westl. Zi-
schen. Vergr. 27 x, Nicols +, Beiegnr. 160/2404

Die réntgenographische Untersuchung der Einsprenglingsfeldspate nach der
Drei-Interferenzen-Methode von Wgricur (1968) ergab, daB Tieftemperatur-
Albite vorliegen. Die Universaldrehtisch-Vermessung lieferte Achsenwinkel 2Vx =
88° — 96° und bestatigt den réntgenographischen Befund damit insoweit, als
diese Achsenwinkel charakteristisch fiir Tieftemperatur-Albite bis z. T. inter-
medidre Albite sind. Mdglicherweise geben die Individuen mit den kleineren
Achsenwinkeln eine Art Summenoptik wieder, wobei die Umwandlung in Tief-
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albit kleinste Bereiche des Kristalls noch nicht erfaBt hat. Die Lichtbrechung
(na’ = 1,529) weist auf einen An-Gehalt von 1 — 3 hin.

4.1.2.2. Aschenstaubtuff

Die Aschenstaubtuffe gehen aus den feinkérnigen Aschentuffen durch Zu-
nahme des Staubanteils hervor. Dementsprechend kommt es oft vor, daB ein
Aschentuff zum Hangenden hin allmahlich in einen Aschenstaubtuff libergeht.
Es gibt daher auch alle Ubergénge zwischen den beiden Tuffbezeichnungen
(Abb. 16).

o A4

Abb. 16. Aschentuff (unten) geht in Staubtuff liber und wird von gréberkdrni-
gen Aschentuff Uberlagert. K7-Horizont im Steinbruch auf der Hdhe
626,3 m westl. Zlschen. Vergr. 12 x, Nicols +, Belegnr. 159/2163

Im mikroskopischen Bild zeichnen sich die Aschenstaubtuffe meist durch
etwas bessere Sortierung der durchweg auch kleineren serizitisierten Aschen-
teilchen aus und dadurch, daB sie weiter voneinander entfernt liegen. Gleich-
zeitig nimmt aber auch h&ufig der Anteil an Serizitspreu sowie gelegentlich
Chlorit in der Grundmasse etwas zu. Dort, wo diese Tuffe und Tufflagen Schie-
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ferungsbewegungen ausgesetzt waren, sind sie im Dinnschliff oft kaum noch
als Tuffe zu erkennen. Die serizitisierten Aschenteilchen sind dann oft zu
subparallelen mehr oder weniger durchgehenden serizitisierten Schlieren ver-
woben.

4.1.2.3. Staubtuff

Die Staubtuffe treten — wie schon manche Aschenstaubtuffe — makroskopiéch
als hornsteindhnliche Bander in der Tuffolge auf. Sie haben meist nur Méch-
tigkeiten von 0,5 —2 cm, Haufig sind auch nur die oberen Millimeter einer
Aschenstaubtufflage als echter Staubtuff ausgebildet. Die Staubtuffe sind
daher relativ selten zu beobachten; d. h. nur in guten Aufschllissen, wie z. B.
im Profil auf der Hohe 626,3 m westlich Ziischen, fallen sie ins Auge, wahrend
sie als’ Lesesteine kaum erkannt werden. Unter dem Mikroskop sind in den
Staubtuffen keine ehemaligen Glasscherben mehr zu erkennen. Das Gestein
erscheint auch mikroskopisch homogen aus kryptokristallinem Quarz mit winzi-
gen Serizit- und Chloritflittern durchsetzt aufgebaut.

4.1.2.4. Gesteinseinschliisse

Naturgemé&s treten die Gesteinseinschlilsse in der Regel nur in den Aschen-
tuffen und ganz selten noch in den Aschenstaubtuffen auf. Es handelt sich bei
ihnen stets um Tonschiefer bis z. T. schwach siltige Tonschiefer. Nur in einem
Fall wurde ein Siltstein-Fragment beobachiet. Gelegentlich fiihren die Ton-
schieferfetzen etwas Carbonat. H&ufig auch ist Brauneisen unregelmé&Big in
ithnen verteilt. Eine thermische Kontaktwirkung ist an den kleinen — max. 1 cm,
durchweg aber unter 2 mm @ liegenden — Einschliissen niemals zu -erkennen.

4.1.2.5. Tuffit an der Basis des K7-Horizontes

Der offenbar an der Basis des K7-Horizontes liegende Tuffit, der nur beim
tektonisch etwas gestdrten Vorkommen vom Bahnhof Ziischen angetroffen
wurde, gleicht makroskopisch einem feldspatfiihrenden Tuff. In einer Grund-
masse aus mit kryptokristallinem Quarz durchwebien Serizit, klastischen, z. T.
eckigen Quarzen von SiligréBe und einzelnen — wohl authigenen — Albitkri-
stdlichen fiegen miilimetergroBe, stark serizitisierte saure Plagioklase und
blastische Muskovite in Form von Graupen oder Wiirmern bis max. 0,25 mm (.
Die blastischen Muskovite erinnern stark an die Kaolonitwlirmer und Graupen
der Kaolinkohlentonsteine des Ruhrgebietes. In der Grundmasse tritt auBer-
dem noch etwas Limonit, z. T. pseudomorph nach Carbonatrhomben, auf.

Das mikroskopische Bild unterscheidet sich auch ohne die blastischen Mus-
kovite deutlich von den oben beschriebenen Tuffen, so daB im Hinblick auf
die klastischen Quarzkdrner wohl ein Tuffit angenommen werden darf.
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4.2. Tuffite im Liegenden und Hangenden des K7-Horizontes

Zwischen Ziischen und Winterberg ist von LruTeritz siiddstlich der Dauber-
mihle (s. 8. 47} in den Fredeburger Schichten noch ein wenige Zentimeter
breites Tuffitband aufgefunden worden. Makroskopisch erscheint das Gestein
wie ein dunkelblaugrauer Tonschiefer mit stecknadelkopfgroBen graugriinlichen
Flecken, die bandrig angeordnet sind.

Unter dem Mikroskop zeigt sich, daB in einer Grundmasse von siltigem
Tonschiefer 0,06 ~ 0,6 mm groBe vulkanische Fragmente liegen. Diese beste-
hen aus einem Gemenge von Prochlorit und winzigen, meist nur wenige Mikron
schmalen Feldspatmikrolithen. Die Mikrolithe sind lang leistentdrmig bis
nadelig-faserig und z. T. etwas gebogen. Einige etwas grdBere und mehr
tafelige Feldspatindividuen sind als Albite zu identifizieren. Mineralbestand
und Geflige der Fragmente erinnern an gewisse Partien in Pillow-Diabasen
und Keratophyren.

Eigenartigerweise ahnelt dieser Tuffit sehr stark einem &lteren Tuffithori-
zont, der auf Blatt 4816 Girkhausen ca. 30 — 40 m oberhalb des K6-Horizontes
auftritt?). Ein petrographisch gleicher Horizont wurde auch in der bereits
erwdhnten Bohrung auf der Héhe 626,3 m westlich Zischen festgestellt (s.
Abb. 18). Er liegt dort ca. 27 m unterhalb des K7-Horizonies. Von LruteriTz
wird dieser Tuffit aus stratigraphischen Grinden als K6-Horizont angesehen,
obwohl er sich petrographisch von ihm deutiich unterscheidet. Die z. Zt. lau-
fende geologische Aufnahme von Blatt 4816 Girkhausen sollte hier Klarheit
bringen.

Eine gewisse Ahnlichkeit hat der Tuffit von der Daubermiihle auch mit dem
Keratophyrtuffit vom Kappelchen (Esert 1968). Unter Berlicksichtigung der Tat-
sache, daB das sehr viel méchtigere Vorkommen vom Képpelchen natiirlich
weitaus grobere KorngréBen aufweist, erscheint eine Parallelisierung mit oder
Ableitung des Tuffits bei der Daubermihle vom Keratophyrtuffit des Képpel-
chen, der etwa die Grenze von unteren zu oberen Fredeburger Tonschiefern
bildet, durchaus moglich. Auf jeden Fall unterscheidet sich der Tuffit petrogra-
phisch deutlich von dem Ziischener Quarzkeratophyrtuff. Er ist weniger kiesel-
sdurereich und eher als keratophyrisch einzustufen.

7} Ein Vorkommen liegt z. B. ca. 200 m nordéstlich der Briicke bei Zwistmiihle
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5. Gebirgsbau

Die als Meeressedimente mehr oder weniger horizontal abgelagerten und
spater zu Gesteinen verfestigten Schichten sind heute zu Falten gebogen und
an Stdrungen zerlegt oder versetzt worden. Diese Vorgédnge sind das Ergebnis
der an die Ablagerungszeit anschlieBenden variscischen Faltung, die ihren
Hohepunkt im Oberkarbon — in der asturischen Phase — erreichte, wahr-
scheinlich schon aber weit friher begann, vielleicht schon wahrend des Geo-
synklinalstadiums des Rheinischen Troges.

Diese Faltung géb den Gesteinen ihre Faltenstrukiur, die im Kartenbild
deutlich hervortritt. Spater jedoch, als die Faltung beendet und das varis-
cische Gebirge schon weitgehend zu einem Gebirgsrumpf abgetragen war
(Perm), fanden noch Zerlegungen an groBeren Stdérungen statt, die be-
sonders entlang dem Ostrand des heutigen Schiefergebirges (dem der
Blattbereich naheliegt) sich in Schollenhebungen und -senkungen bemerkbar
machten. Einige gréBere dieser jiingeren Stérungen durchziehen das Blatt-
gebiet.

5.1. Bauelemente
5.11. Schichtung

Das wichtigste Strukturelement, welches im AufschiuB gemessen werden
kann und Auskunft Uber die Lagerung der einzelnen Gesteinsserien gibt, ist
die Schichtung.

Sie ist besonders deutlich bei rasch wechselnder Gesteinszusammensetzung,
z. B. diinnbankigen harten Gesteinen (Sandsteine, Quarzite, Kieselschiefer,
Kalke) und dlnnen Ton- und Silischieferlagen, denn durch den Harteunter-
schied treten die Bankfugen deutlich hervor. Hierzu gehdren die quarzitischen
Siltsteine der Eifel- und Givet-Stufe, Sandsteine und Schiefer des Oberdevons
und die Kieselschiefer, Lydite und Kieselkalke des Unterkarbons (Abb. 17).

Gut sichtbar ist die Schichtung auch in Gesteinen mit deutlichen Farbunter-
schieden, wie z. B. in den hellgebanderten Adorf-Schichten und den roten
und grinen Schiefern der Hemberg-Stufe.

Weniger deutlich ist sie in Gesteinen mit schiethter Sortierung, in denen
keine Harte- und Farbunterschiede die Schichtung hervortreten |48t. Dazu
gehdren insbesondere die Gesteine des Unterdevons und der tieferen Eifel-
Stufe, die in rheinischer Fazies entwickelt sind.
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Abb. 17. Nehden-Sandstein (dickbankige Sandsteinfolge). Steinbruch Schriei-
der an der B 236 zwischen Ziischen und Hailenberg

Innerhalb dieser Gesteinsfolgen ist die Schichtung nur stellenweise durch
helle Siltbander oder durch Kieselgallenlagen, die oft mehrere Meter ausein-
anderliegen, zu erkennen.

Auch in den vulkanischen Ablagerungen des Ziischener Sattels (K7-Horizont)
ist eine deutliche Schichtung nur an der Typuslokalitat (vgl. S. 31) ausgebildet.

Die wichtigsten gemessenen Schichtflachen sind auf Tafel 1 dargestellt.
5.1.2. Falten

Die starke Einengung der Schichten wahrend der variscischen Gebirgsbil-
dung flhrte zur Bildung von groBen und kieinen Faiten, die wie Wellen in
Faltenséttel auf- und in Faltenmulden abgebogen sind.
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Die groBeren Falten kommen im Blattbild deutlich zum Ausdruck und sind
am Verlauf unterschiedlich alter Gesteine erkennbar, Sie entstanden durch
eine Einengung, die von Suidsudosten noch Nordnordwesten gerichtet war und
streichen quer dazu, etwa von Weststidwest nach Ostnordost.

Die meisten der im Gelédnde beobachteten Falten sind, wie es auch in den
Schnitten auf der Geologischen Karte zum Ausdruck kommt, symmetrisch ge-
baut (rhombische Falten). Solche Falten sind haufig in Schichten mit gleicher
Gesteinszusammensetzung anzutreffen, so z. B. in den Schieferfolgen der
Eifel-Stufe, den Sandsteinschichten des Oberdevons und in den Kulm-Grau-
wacken des Unterkarbons.

Lediglich in Gesteinsfolgen, die aus einer engstdndigen Wechsellagerung
von kompetenten und inkompetenten Gesteinsfolgen bestehen (Wechsellage-
rung von Sandsteinen, Grauwacken und quarzitischen Siltsteinen mit Ton-
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Abb. 18. Falte im Horizont der vorwiegenden Kieselkalke im Gemeindestein-
bruch Hesborn
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schiefern, sowie kieseligen Gesteinen mit Tonschiefern), kommt es zu einer
Faltung, deren Achsenebenen geneigt sind (monokline Falten). Im Gegensatz
zu den symmetrischen Falten mit einer Spannweite, die im Dekameter-Bereich
liegt, besitzen letztere nur eine Spannweite von einigen Metern. Sie gehdren
zu den Spezialfalten, da ihr Auftreten meist nur einen deutlich abzugrenzen-
den Raum umfaBt. Die Vergenz innerhalb dieser Bereiche mit Spezialfaltung
wechselt sehr haufig und liefert damit keine brauchbaren Hinweise fiir die
Gesamtbeanspruchung des untersuchten Gebietes (Abb. 18).

In den Schnitten ist jedoch an einigen Stellen aufgrund der gemessenen
Einfallwerte der Schichten eine Vergenz dargestellt, ohne daB es dabei zu
einer Uberkippung der Schichten kommt.

Die Lage der Faltenachsen ist nur in wenigen Féllen vollig horizontal. In
den Kernschichten des Zischener Sattels sind im Ortsbereich von Ziischen
Achsenneigungen zwischen 30 und 70° nach Slidwesten ausgebildet (Abb. 19).

f
i.

Abb. 19. Falte in den Langewieserner Schichten, deren Achse mit 70° nach
Slidwesten abtaucht (Pfeil), Steinbruch in Zischen, unmittelbar an
der B 236
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In den jlngeren Schichten (Oberdevon und Unterkarbon) tauchen die Falten-
achsen héufiger nach Nordosten ab, sind aber wesentlich weniger geneigt.
Nur in seltenen Féllen werden Werte von 10° erreicht.

5.1.3. Schieferung

Die von dicht benachbarten Abléseflachen durchsetzten und dadurch bléattrig
aufspaltenden Gesteine nennt man Schiefer, Es sind vorwiegend aus Ton und
Silt entstandene Gesteine (Ton- und Siltschiefer). Die Schieferung dieser
Schichten kann schichtenparallel sein, wie z. B. in einigen tonigen Zwischen-
lagen innerhalb der Gesteinsfolgen der Nehden-Stufe und des Unterkarbons,
sie kann aber die Schichten auch spitzwinklig schneiden. Sie wird dann Trans-
versalschieferung genannt. Transversalschieferung entstand eindeutig nur durch
die Faltung des Gebirges, weil sie zu den Faltungsstrukturen orientiert ist.
Schichtenparallele Schieferung aber kann auch allein durch diagenetische Vor-
génge entstehen.

Es ist bezeichnend, daB die Transversalschieferung besonders deutlich in
den &ltesten und einst am tiefsten versenkt gewesenen Gesteinen des Ziische-
ner Sattels auftritt; es sind die Gesteine, die der stirksten tektonischen Bean-
spruchung im Blattgebiet ausgesetzt waren (Abb. 20). Zu den héheren, jiinge-
ren Horizonten hin nimmt die Transversalschieferung ab und wird schon im

Abb. 20. Schichtung (horizontal) und Schieférung in Langewiesener Schichten.
Bdschung an der B 236 in Ziischen

145



Oberdevon undeutlich. Nicht nur die ehemalige Beanspruchung (seitlicher
Druck und Temperatur), sondern auch die Gesteinsbeschaffenheit beeinflussen
die Ausbildung der Schieferungsflachen: in rein tonigen Gesteinen ist sie am
besten ausgebildet und wird mit Zunahme des Sand- oder Kalkgehaltes rasch
grober.

Die Schieferflachen fallen im Blattgebiet vorwiegend nach Slidosten ein und
stehen meist steil bis sehr steil, auch nach Nordwesten einfallende Schiefe:
rungsflachen kommen gelegentlich vor.

Das sind Anzeichen daflir, daB die Vergenz hier nicht mehr deutlich ist
was durch die Geldndebeobachtungen an Falten bestétigt werden konnte und
im Profil auf der Geologischen Karte zum Ausdruck kommt.

Von wirtschaftlicher Bedeutung wird die Schieferung in reinen Tongesteinen
der Dachschieferhorizonte. Darin konnte sich stellenweise eine ebenspaltende
Schieferung ausbilden, die von keinen anderen Abldsungsflachen gekreuzt
wird, so daB das Gestein leicht zu dlinnen Platten zu spalten ist. Doch sind
im Blattgebiet weder in den Fredeburger Schichten noch im Dachschiefer-Hori-
zont der Raumlénder Schichten bauwirdige Dachschieferlager bekannt gewor-
den.

Kleine Einlagerungen aus héarteren Gesteinen, z. B. Konkretionen, sind
stellenweise deutlich in die Schieferungsfléchen eingedreht (= Einregelung
durch die Falten).

5.14. Knickschieferung

Knickschieferung ist das Anzeichen einer weiteren tektonischen Beanspru-
chung nach Entstehung der Falten und der dabei entstandenen Schieferung.
Es handelt sich dabei um meist 1 -2 cm, stellenweise aber bis zu 15 cm
breite Zonen, in denen die normale Schieferung an einer Knickstelle aus der
allgemeinen Einfallrichtung scharf umbiegt und an einer zweiten Knickstelle
wieder -in die urspriingliche Lage ,zurlickknickt”. Das ,Liegende“ und ,Han-
gende” der Knickzone sind ‘dabei um einen geringen Betrag gegeneinander
bewegt worden, der aus der GroBe des Knickwinkels ablesbar ist (Abb. 21).

Die Knickschieferung tritt vorwiegend in tonigen bis siltigen Gesteinen auf,
die zu den Kernschichien des Ziischener Sattels gehdren. Gehauft kommt sie
z. B. im Bereich der Abschiebung slidostlich von Zlschen (gegeniiber der
chemischen Fabrik Zischen an der B 236) vor.

Die Knickzonen verlaufen spitzwinkelig zur Schieferung und fallen meist
flach nach Nordwesten. ein. Innerhalb der Knickzone fallt die Schieferung so-
woh! nach Sldosten, als auch nach Nordwesten ein. In einem Falle konnte
beobachtet werden, daB eine Knickzone von einer jlingeren Knickschieferung
nochmals verstellt wurde (vgl. Abb. 22).
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Abb. 21. Knickschieferung in Langewiesener -Schichten. Gegeniiber der che-

mischen Fabrik in Ziischen

147



)

i

I

!
|
/

if

Y

il

N \

LR ~
N {,.,\,-;' \ \ \\\\\\ \

Abb. 22. Knickschieferung in Langewiesener Schichten, nachfolgend von einer
jingeren Knickschieferung nochmals verstellt (links vom Hammer).
Gegenuber der chemischen Fabrik in Z{ischen

5.1.5. Kliiftung

Neben den Schicht- und Schieferungsfléchen werden die Gesteine von wei-
teren Trennfugen durchzogen, die als Kliifte bezeiqhnet werden. Meist wird sie
erst durch die Anwitterung sichtbar und besonders dann, wenn durch zirkulie-
rende Wasser Kluftbeldge in Form von z. B. Eisenoxiden ausgeschieden wur-
den. Ferner treten die Kiuftflaichen hervor, wenn der Gesteinsverband durch
mechanische Vorgédnge aufgelockert wurde.

Die Kluftfiachen sind meist eben, seltener uneben und stehen in der Regel
steil bis senkrecht zu den Schichtfugen. In gefalteten Schichten richtet sich
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ihre Lage nach dem allgemeinen Gesamtbeanspruchungsplan der Gebirgs-
bildung.

Die Héufigkeit der Klifte ist sowohl von der petrographischen Ausbildung
als auch von der Méchtigkeit der einzelnen Lagen abhéngig. So ist die Kluf-
tung besonders engsténdig in den dlinnbankigen, harten, kieseligen Gesteinen
des Unterkarbons, weitstédndiger dagegen in den sandigen, dickbankigen Ab-
lagerungen der Nehden-Schichten und den Grauwackenfolgen des Unterkar-
bons. Nach der Lage der Kliifte zur Hauptstreichrichtung der Schichten unter-
scheidet man:

i

Langsklifte Kliifte in Streichrichtung
Querklifte

Diagonalklifte

Klifte etwa senkrecht zur Streichrichtung
Klifte diagonal zur Streichrichtung

I

I

5.16. Storungen

Trennfldchen, entlang denen Teile des Gebirges gegeneinander bewegt
wurden, werden als Stdérungen bezeichnet. Man unterscheidet nach dem rela-
tiven Bewegungssinn Uberschiebungen und Abschiebungen. In den meisten
Fallen war bei der Kartierung eine Aussage (ber die relative Hori-
zontal- und Vertikalbewegung von Stdérungen nicht mdglich. Solche Stérungen,
die liberwiegend quer zum Generalstreichen der Schichten verlaufen, werden
Querstorungen genannt.

5.1.6.1. Uberschiebungen

Uberschiebungen haben im Bereich des Blattgebietes keine grofe Bedeu-
tung und konnten nur an zwei Stellen auskartiert werden. Norddstlich von
Zischen, im Bereich der Hoéhe 541,8 ist ein Teilsattel des ZUschener Sattels
unter Ausfall seiner Nordwestflanke auf Langewiesener Schichten geschoben.
Im Orke-Tal, nérdlich von HP 414,0, sind Schichten der Nehden-Stufe unter
Ausfall der Adorf-Stufe ber Schichten der Givet-Stufe geschoben. Die Uber-
schiebung wird jeweils im Sldwesten und Nordosten von Querstérungen be-
grenzt. :

5.1.6.2. Abschiebungen

Eine SW — NE streichende Abschiebung von gréBerer Bedeutung wurde siid-
bstlich von Zischen beobachtet. Dabei handelt es sich um eine ca. 1,5 km
lange Stérung, die im Siudwesten und Nordosten von Querstérungen abge-
schnitten wird. Sie fallt mit 60° nach Slidosten ein und wird stellenweise durch
eine 0,5 m méchtige Verquarzung markiert.
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5.1.6.3. Querstérungen

Der uberwiegende Teil der Stérungen verlauft quer zur Streichrichtung; sie
werden dementsprechend als Querstérungen bezeichnet. Ihre Streichrichtung
liegt vorwiegend zwischen Westnordwest — Ostslidost und Nord — Siid.

Von besonderer Bedeutung sind drei Querstérungen, die von Nordosten
nach Sudwesten als Glindfelder, Dreislarer und Liesetal-Stérungssystem be-
zeichnet werden.

Diese Stérungen schlieBen Schollen ein, die treppenartig nach Nordosten
vorspringen. Die Bewegungen entlang diesen Stérungen diirften hauptséchlich
vertikal, seltener horizontal erfolgt sein. Im fdlgenden werden die Stdrungen
und die von ihnen eingeschlossenén Schollen von Nordosten nach Siidwesten
beschrieben.

Die Glindfelder Stdorung beginnt im ndrdlich anschlieBenden Blatt-
gebiet 4717 Niedersfeld, am Siidosthang des Kiistelberger SchloBberges. Von
Nordwest nach Silidost verlaufend, tritt sie am Forsthaus Glindfeld in das
Blattgebiet ein. Schwach S-bogenférmig gekrimmt, trifft sie nach einer Lénge
von 2 km auf das nach Osten anschlieBende Blatt 4818 Medebach. An dieser
Stérung ist die im Nordosten vorgelagerte Scholle relativ abgesunken, Bis an
die Storung heran sind die unterkarbonischen Tonschiefer und Quarzgrau-
wacken intensiv rot gefarbt, bedingt durch ehemals auflagernde rote permische
Sedimente, die heute nur noch in einem kleinen Rest vorhanden sind. Sid-
westlich der Stérung sind die Schichten nicht gerdtet. Dort wurden also die
Schichten bis zu nicht gefarbten tieferen Lagen abgetragen. Wahrend oder
nach der Ablagerung der Zechsteinsedimente sind also die benachbarten
Schollen noch gegeneinander bewegt worden.

Die Dreislarer Stdrung ist die Fortsetzung der Altenblrener und
Kistelberger Stérung nach Suden (Voces 1958). Im Blattgebiet Hallenberg ver-
lauft sie von Nordwesten nach Sudosten lber Hohe Schlade, Bauernkopf, Win-
terkasten, Kellerkdpfe und Boller-Berg. Sldlich des Boller-Berges biegt sie
in eine Westnordwest — Ostslidost-Richtung ab und verldBt sidlich von Mede-
lon das Blattgebiet. )

Wie bei der Glindfelder Stérung, ist auch hier der nordoéstlich vorgelagerte
Teil abgesunken und wird von Sedimenten des Oberdevons und Unterkarbons
aufgebaut.

Ostlich des Linsen-Berges auf Blatt 4818 Medebach 148t sich nachweisen,
daB die Unterkarbonsedimente norddstlich der Stoérung gerdtet sind, slidwest-
lich jedoch nicht, Das heiBt, auch die Dreislarer Stdrung war in der Permzeit
oder danach noch aktiv.

Das Liesetal-Stérungssystem besteht aus mehreren durchge-
henden Verwerfungen, die kleinere Schollen begrenzen. Die Liesetal-Stérung

150



konnte. im Norden erstmals nordlich des Lagersteins ausgeschieden werden,
da wo Langewiesener Schichten in Streichrichtung an Berleburger Schichten
angrenzen. Sie verlauft von dort aus Nordwest — Stidost und foigt dem Liese-
Tal. Nordlich des Kleinen Brom-Berges und des Kleinen Niggen-Berges spaltet
die Verwerfung auf und schlieBt drei Teilschollen ein. Gleichzeitig biegt sie
von da ab in eine Nord-Sild-Richtung um und folgt nicht mehr dem- Liese-Tal,
sondern verlduft davon westlich ber den Schling. Weiter siidlich, westlich des
Hilmes-Berges, tritt die Stdrung nédher an den Liese-Bach heran und schlieBt
vier kleinere Schollen ein, die vorwiegend aus Oberdevon-Sedimenten beste-
hen. Westlich von Liesen ist die Stérung nicht mehr aufgespalten und streicht
Nord — Siid verlaufend bis zum Sell-Bach, springt dann nach Osten vor und
iauft Uber Héhe 499,2 bis zum Haltepunkt Liesen. -

250 m ostlich von dort tritt eine weitere Stdrung hinzu, die sich jedoch nicht
unmittelbar mit der Liesetal-Stérung verbinden 14Bt. Weiter stidlich, westlich
von Hallenberg, bilden einige kleinere Stérungen deren sidliche Verldngerung.

Auf der Scholle, die von der Dreislarer Stdrung und dem Liesetal-Stérungs-
system eingeschlossen wird, kommen noch kleinere Querstérungen vor, wovon
die westlich von Hesborn verlaufende die bedeutendste ist. PAECKELMANN
(1927) nahm an, daB die Altenblirener Stdrung in eine ,Hallenberger Bruch-
zone" {ibergeht. Das konnte jedoch nur fiir die Glindfeider und Dreislarer
Storung bestétigt werden, nicht fir das Liesetal-Stdrungssystem. Die Kartie-
rung von MEeYer (1960) erbrachte ebenfalls keinen Hinweis, daB eine solche
Verbindung Uber Blatt 4717 Niedersfeld zu letzterer besteht. In Verldngerung
des Liesetal-Stérungssystems nach Sliden schlieBen der Bromskirchener Zech-
steingraben (Blatt 4917 Batienberg) und der Westrand der Frankenberger
Bucht an.

Diese Strukturen sind permisch oder postpermisch angelegt worden; aus
diesem Grunde wird ein gleiches Entstehungsalter flir das Liesetal-Stdrungs-
system angenomiyien. )

Im SwaestteiVIA des Blattgebietes, in der Umgebung des Heidkopfes und
sldwestlich der Ziegenhelle, sind einige Querstérungen geringerer Bedeutung
auf der Geologischen Karte dargestellt worden.

5.2. Baueinheiten

Von Nordwesten nach Stidosten werden folgende Baueinheiten unterschie-
den:
1. Winterberger Faltenzone
2. Zlschener Sattel
3. Nordwestflanke der Wittgensteiner Hauptmulde
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Wie die Geologische Karte zeigt, wird die Winterberger Falten-
zone von den Fredeburger Schichten beherrscht, in die Sedimente der Asten-
Schichten (Ramsbecker Schichten) eingemuldet sind. Von Nordwesten nach
Siidosten erkennt man die Siirenberg-Mulde, die wegen ihrer geringen Aus-
strichbreite im Blattgebiet jedoch weniger auffallt. Nach einem Sattel, beste-
hend aus Fredeburger Schichten, schlieBt sich eine kleinere Mulde im Bereich
der Kappe an, die aber, ca, 1 km vom Blattrand gerechnet, heraushebt und
als jiingste Schichten nur den Unteren Sandstein-Tonschiefer-Horizont enthilt.
Sldostlich von der Kappe tritt im Bereich des Wetzsteins die ,Wetzstein-
Mulde“ in das Blattgebiet ein. Nach Ostnordosten zerfillt sie, vor allem durch
die Zertalung, in mehrere kleinere Muldenabschnitte. Am Wetzstein seibst ist
die Mulde am starksten eingefaltet und enthéalt alle drei Schichtenglieder der
Asten-Folge ({Unterer Sandstein-Tonschiefer-Horizont, Altastenberg-Horizont,
Oberer Sandstein-Tonschiefer-Horizont). Nach Ostnordosten, dstlich des Nuhne-
Tales, folgt an der Molbecke der néchste Muldenabschnitt, jedoch nur mit dem
unteren und mittleren Schichtglied der Asten-Folge im Kern.

An einer von WNW — ESE verlaufenden Stérung wird die Mulde abgeschnit-
ten, und weiter nach Nordosten kommen nur noch drei kleinere Teilmulden vor,
wovon lediglich die norddstlichste noch einen Rest des Altastenberg-Horizon-
tes im Kern enthalt.

Als GroBstruktur beherrscht der Ziischener Sattel das Kartenbild,
der nach Sldstidosten der Winterberger Faltenzone vorgelagert ist. Er bildet
jedoch kein einheitliches groBes Schichtengewdlbe, sondern ist in mehrere
kleinere Sattel und Mulden untergliedert, die stellenweise an Stérungen zer-
legt sind. Zwar dirfte die geringe Verfolgbarkeit des Leithorizontes K7 auch
zu der starken tektonischen Gliederung beitragen; sie ist vermutlich nur vor-
getauscht, doch wird ersichtlich, daB der Sattel im Inneren tatsdchlich tekto-
nisch stdrker untergliedert ist als die GroBform. Die Auflésung einer Sattel-
struktur in Teilsattel ist auch an einigen anderen GroBsattein des Rheinischen
Schiefergebirges zu beobachten, z. B. am Ebbe-Sattel.

Die tektonische Konfiguration, die zur Bildung dieses Sattels mit seinen
kleineren Einzelfalten fiihrte, kann man etwa folgendermaBen verstehen: Die
Bildung des GroBsattels wird veranlaBt durch die Gesamibeanspruchung gro-
Ber und tiefreichender Schichtenverbande, die tief unter der heutigen Erd-
oberflache vorkommen. Kleine Falten innerhalb des GroBsattels zeigen aber
an, daB die {iberall herrschende Einengung zur Faltungszeit zu lokalen Reak-
tionen kleiner Schichtenverbénde fithrte, die sich in den kleineren Falten aus-
driickt, wobei das Hochwoélben des GroBsatiels eine besonders starke Ein-
engung in seinem Kern verursachte, die zu der sichtbaren Zerlegung in klei-
nere Falten fuhrte.

Nimmt man die Schichtgrenze der Langewiesener Schichten zu den jlingeren
Ablagerungen als Bezugsniveau (vgl. Taf. 1), so tritt der Ziischener Sattel als
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ca. 2,5 km breite Zone sudlich von Moliseifen in das Blattgebiet ein. Anfangs
besteht er in Streichrichtung bis auf die Hthe des Dannen-Berges lediglich
aus Langewiesener Schichten, die in sich gefaltet sind und teilweise invers
lagern. In der westlichen und Ostlichen Umgebung von Zischen kommen die
Kernschichten des Sattels (Schichten der Oberems-Stufe und der K7-Horizont)
zutage. Wie das Blattbild zeigt, besteht der Kern des Ziischener Sattels aus
einer Reihe von Teilschollen, die meist durch Querstdrungen begrenzt sind.
Weiterhin wird sichtbar, daB zwei Abschnitte innerhalb der Kernschichten un-
terschieden werden kdnnen.

Der ndrdliche Abschnitt bildet einen Sattelzug, der nach Sudwesten mit 10°
abtaucht. Auf der H8he von Zischen verlauft die Sattelachse etwa horizontal.
Unmittelbar nérdlich von Zischen tauchen im Bereich des Denzerhammers
und des Sonneborn zwei kleinere Sattel auf, deren Achsen nach Ostnordosten
geneigt sind. Das unterschiedliche Abtauchen der Sattelachsen in diesen nord-
lichen Sattelabschnitt unterstreicht die Vorstellung von der gewdlbeartigen
Struktur des Zischener Sattels.

Von der Kranbuche aus, in Verldngerung Uber Zlischen bis zum Kieinen
Niggen-Berg, wird sldlich eines schmalen Streifens von Langewiesener
Schichten ein slidlicher Saitelzug sichtbar. Er besteht ebenfatls aus Teilschol-
len, die bis zu 1 km in Streichrichtung, durch jlngere Schichten getrennt, aus-
einanderliegen. lhre Achsen tauchen teilweise mit 30 — 70° nach Slidwesten ab
(vgl. Abb. 21), wobei das steile Achsenabtauchen die Zergliederung des Zi-
schener Sattels in Teilschollen erst verstandlich macht.

In nordéstlicher Richtung ist der Kern des Ziischener Sattels durch das
Liesetal-Stérungssystem begrenzt, jedoch schneidet es nicht den gesamten
Sattel, so daB eine ca. 1,2 km breite Sattelzone mit ungestdrter Nordwest-
flanke auf den nordlichen Blattrand zustreicht, die erst auf Blatt 4717 Nieders-
feld von einer Querstérung abgeschnitten wird.

In diesem schmalen Sattelabschnitt kommt im Orke-Tal durch eine stédrkere
Auffaltung nochmals der K7-Horizont zutage, dessen Sattelachse mit 5§ —7°
nach Nordosten abtaucht.

Dem Ziischener Sattel folgt nach Stidosten die Nordwestflanke der Witt-
gensteiner Hauptmulde, deren Muldentiefstes jedoch auBerhalb des
Blattgebietes liegt. Von Nordwesten nach Siidosten folgen immer jlngere
Schichten, die Sedimente von der Eifel-Stufe bis zum Unterkarbon il umfassen.

Sie bilden mehr oder weniger schmale Ziige, die im Osten ebenfalls durch
das Liesetal-Stérungssystem begrenzt werden. Die Geringmachtigkeit der ein-
zelnen Schichtstufen [4Bt teilweise den Sattel- und Muldenbau deutlich hervor-
treten. Uber die vorher beschriebene groBe Quersidrung hinweg setzt sich
der Sattel- und Muldenbau fort, wenn auch in anderen stratigraphischen
Niveaus.
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5.3. Inkohlungsverhiiltnisse (M. WoLr)

Zur Klarung des Gebirgsbaues konnen auch die Inkohlungsverhaltnisse bei-
tragen. Die in den Gesteinen enthaltenen organischen Reste werden im Laufe
der Erdgeschichte genau so verdndert wie die Gesteine selbst. Da der Inkoh-
lungsgrad pflanzlicher Reste von Dauer und Stérke der Erhitzung abhéngig
ist, der die Gesteine im Laufe der Erdgeschichte ausgesetzt waren, kdnnen
Inkohlungsdaten Auskunft geben Uber die tektonische Entwicklung eines Ge-
bietes (ausfiihrlichere Darstellung mit Literatur s. Worr in v. Kamp 1972).

Der Inkohlungsgrad kleiner Kohleflitter wird durch mikroskopische Unter-
suchung ermittelt. An angeschliffenen und polierten Kohlepartikeln wird das
Reflexionsvermbégen gemessen. Je stirker die diagenetischen Verdnderungen
des Gesteins sind, desto hoher ist das Reflexionsvermégen und damit der
Inkohlungsgrad der in den Sedimenten enthaltenen pflanzlichen Reste (s.
Wour in v. Kamp 1972, S. 109).

Tabelle 15

Ergebnisse der Reflexionsmessungen an kohligen Pflanzenresten

Fundpunkt Stratigraphie Zahl der SRyax %
Einzelmessungen

R = 66410 Fredeburger 10 0,53 5,83

H = 73400 Schiefer

R = 73170 Fredeburger 15 0,17 5,74

H = 73260 Schiefer

R = 783520 Tentaculiten- 17 0,77 5,09

H = 71360 Schiefer (Givet-Stufe)

R = 71780 Ramsbecker 3 - 5,03

H = 70580 Schichten

R = 72010 Sandsteine der 5 0,26 4,11

H = 69360 Nehden-Stufe

R = 70440 Langewiesener 10 0,20 5,71

H = 68780 Schichten

R = 68340 Langewiesener ' 20 0,37 5,93

H = 68360 Schichten

R = 70880 Liegende 15 0,50 4,59

H = 63680 Alaunschiefer

R = 72070 Grauwacken. 30 0,24 4,45

H = 63080 des cdilla2

R = 73980 Grauwacken 30 0,55 4,01

H = 63680 cdllifspi

-
o1
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Im BJattbereich Hallenberg schwanken die Inkohlungswerte zwischen
4,01 % Rpyay®) (das entspricht einem Anthrazit mit 4 — 5 9, Fliichtigen Bestand-
teilen) und 5,93 % R,y (das entspricht einem Anthrazit mit 2 —~ 3 %, Fliichtigen
Bestandteilen). Die hochsten Werte treten in den Schichten an der Grenze
Unterdevon/Mitteldevon auf, die niedrigsten wurden in Sedimenten des Dinan-
tiums gemessen.

innerhalb des Blattbereichs ist der Inkohlungsverlauf regelmaBig. Die #lte-
sten Schichten, die am stérksten in der sich eintiefenden Geosynklinale ver-
senkt wurden und denen die meiste Zeit fiir diagenetische Umwandiungen zur
Verfigung stand, haben den hdchsten inkohlungsgrad erreicht, :die jlingsten
Schichten sind am wenigsten inkohlt (Tab. 15). AufschluBreich ist ein Vergleich
der Inkohlungsdaten mit denen benachbarter Blatter (Abb. 23).
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Abb. 23. Inkohlungsverhaltnisse im Blatigebiet Hallenberg und Umgebung

8) Rmax = maximale Reflexion
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In den Schichten an der Grenze Ems-/Eifel-Stufe, im Bereich des Ziischener
Sattels, hat der pflanziiche Detritus in den Sedimenten ein Reflexionsvermogen
von 5,93 %. Ein entsprechender Wert (5,88 %) wurde in den gleichalten Grenz-
schichten am Nordrand des Latroper Sattels gemessen.

Verfolgt man die Inkohlung von den beiden Saitelstrukturen aus nach Nord-
westen, so bemerkt man eine Zunahme der Reflexionswerte in dieser Rich-
tung. In den Oberen Fredeburger Schiefern und den Ramsbecker Schichten
treten an der Sidflanke des Ostsaueriéander Hauptsattels pflanzliche Reste mit
einem Reflexionsvermbgen von 6 % und darlUber auf. Etwa gleichalte Reste
aus der Gegend westlich von Winterberg (R = 66410, H = 73400) haben
dagegen nur 5,83 9% Reflexion, Es ist ein Gefélle im Inkohiungsgrad vom Ost-
sauerlander Hauptsattel nach Silidosten zu beobachten.

Der sehr geringe Reflexionswert von 5,69 9% bei R = 60040, H = 74050,
am Silidrand von Blatt 4716 Bodefeld zeigt das Muldentiefste der Fredeburger
Mulde an, Dort sind die hochsten Teile der Oberen Fredeburger Schiefer an-
geschnitten. Bei den vorliegenden Betrachtungen Uber den Inkohlungsverlauf
kann dieser Wert unberlcksichtigt bleiben.

Abnehmends diagenetische Veranderungen siiddstlich vom Ostsauerl&nder
Hauptsattel machen sich auch in anderer Form bemerkbar: Die im Bereich
des Hauptsattels stark nordvergenten Speziaimulden und -séttel richten sich
in slidéstlicher Richtung auf. Die Schiefrigkeit nimmt in diesem Gebiet in glei-
cher Richtung ab - (HeLLErRMANN 1965, S. 387 u. Taf. 6). Bacumann (1965, S. 584)
erwahnt aus dem gleichen Gebiet die geringe Faltungsintensitat, wahrend
Esert (1968, S. 55 ff.) aus dem Bereich des Blattes 4718 Bddefeld die exireme
Uberkippung des Ostsauerldnder Hauptsattels und intensive Faltung der Frede-
burger Schiefer beschreibt. WeBer (1972) stellte abnehmende Kristallinitit der
liite von Nordwesten nach Sldosten fest.

FourMARIER & VAN LEckwijck (1955) sind der Meinung, daB Faltungs- und
Schieferungsintensitat in den Gesteinen von der Machtigkeit des Uberlagernden
Deckgebirges abhéngig sind. Der Inkohlungsgrad ist unter anderem von der
Versenkungstiefe der Schichten abhangig, da mit der Tiefe die -Erdtemperaturen
zunehmen, die die Inkohlung beeinflussen, Indirekt ist also auch der Inkoh-
lungsgrad von der Méchtigkeit der {berlagernden Schichten abhéngig. Ver-
Anderungen von Faltungsintensitat, Schieferung, lllitkristallinitat und Inkohlung
lassen sich demnach auf gleiche Ursachen zurlckfihren: die wechselnden
Méchtigkeiten der Schichten. Dadurch erfauben diese Untersuchungsergebnisse
Riickschliisse auf die Paldogeographie.

Im unteren Mijtteldevon liuft die Grenze zwischen rheinischer Fazies (im
Nordwesten) und herzynischer Fazies (im Siidosten) zeitweise mititen durch
das Blattgebiet (die ungefdhre Grenze bildet der Ziischener Sattel). Zeitweise
verlauft sie nordwestlich davon durch das Gebiet der Blatter 4716 Bodefeld
und 4717 Niedersfeld (s. S. 122 ff. und BacuMann 1965, S. 575—577). Im oberen
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Mitteldevon hat sich ‘dann eindeutig die herzynische Fazies im Blattgebiet
Hallenberg durchgesetzt. Die Grenze zur rheinischen Fazies wanderte aliméh-
lich nach Nordwesten. In den verschiedenen Faziesrdumen wurden Sedimente
unterschiedlicher Machtigkeit abgelagert. Die Sedimente in rheinischer Fazies
sind méchtiger als die in herzynischer Fazies. Die Méchtigkeiten steigen vom
Stdosten nach Nordwesten. :

Im Bereich des Blaties Hallenberg sind die Schichten des unteren Mittei-
devons nordlich des Zlschener Sattels durchschnittlich 720 m maéchtig
(S. 125 1f), auf Blatt 4716 Bodefeld dagegen ungefdhr 2800 m (EsErT 1968).
Die Schichten des oberen Mitteldevons erreichen ca. 80 m Machtigkeit auf
Blatt Hallenberg (S. 125), im Bereich des Ostsauerldnder Hauptsattels ddrften
sie urspriinglich ca. 500 m maéchtig gewesen sein (H. ScumipT 1962, Abb. 1).
Die alim&hlich sich &nderhden inkohlungsdaten zeichnen die Méchtigkeits-
zunahme nach und bestdtigen die paldogeographischen Rekonstruktionen.

Die Reflexionsmessungen an Gesteinen aus dem Dinantium lassen keine
Differenzierungen erkennen. Von den sldlich Hallenberg gelegenen Aufschlis-
sen bis zum Brom-Berg bei Medebach (Blatt 4718 Goddeisheim) bleibt die
Inkohlung gleich. '
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6. Nutzbare Lagerstatten

6.1. Erzlagerstitten

Schon auf Blatt Berleburg der Karte 1:80000 von H. v. Decuen (1879) sind
fur das Gebiet des Blattes Hallenberg zwei Eisenerz-Vorkommen aufgefihrt.

Einmal handelt es sich um einen grdBeren Schurf mit einem verfallenen
Stollenmundloch ca. 300 m norddstlich des Dasse-Berges in der Mark Mede-
lon. Der Schurf durchfahrt auf einer Lange von ca. 30 m quer zur Streichrich-
tung véllig rotgeférbte Kulm-Kieselschiefer, die teilweise zu Roteisenerz um-
gewandelt sind.

Das zweite Vorkommen liegt siidlich des Forsthauses Glindfeld, unmittelbar
sldwestlich der Glindfelder Stérung. Auch hierbei handelt es sich nach den
Haldenbestdnden um Roteisenerz, das auf Kilften und kieineren Stérungen
in Hemberg-Rotschiefern aufsitzt.

Zahlreiche dicht beieinanderliegende Schiirfe, Pingen und zwei Stollen-
mundlécher weisen im Verhalinis zur HaldengréBe darauf hin, daB dort ver-
erzte Gesteine zur Verhlttung verfrachtet wurden. Wie schon der Name des
Vorkommens ,Zeche Elend” besagt, dirfte auch dieses Vorkommen wenig
rentabel gewesen sein.

Im Bereich des Gipfels Roth in der Gemarkung Wernsdorf existieren in
Ost-West-Richtung auf einer Lange von ca. 100 m zahlreiche Pingen und
Schiirfe, die im Westen in einen verfallenen Schrégstollen (ibergehen. Bei dem
ausgebrachten Gestein handelt es sich um Ton- und Siltschiefer der Frede-
burger Schiefer. Sie sind von kleineren, nur wenig aushaltenden Quarzgéngen
mit einem durchschnittlichen Durchmesser von ca. 1 cm durchsetzt, die stellen-
weise Roteisenerz enthalten. Auch dort wurden die Mutungsarbeiten bald
eingestellt.

6.2. Minerale

Auf Blatt Hallenberg ist die Dreislarer Stérung im Bereich der , Zeche Marien-
glick” schwach mineralisiert. Die wenigen Haldenreste von Schiirfen und Pin-
gen weisen darauf hin, daB dort bis zu 1 cm geodffnete Kliifte in Ton- und
Siltschiefern des Unterkarbons von rdtlichem Schwerspat und untergeordnet
Quarz ausgeheilt worden sind.

Auf der gleichen Stérung, die den Nordostteil des Blattes Hallenberg schnei-
det, liegt auf dem ostlich anschlieBenden Blatt 4818 Medebach das bedeu-
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tendste Mineralvorkommen am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges, die
Schwerspat-Grube Dreisiar (Sachtleben AG).

Noérdlich des Friedhofes von Hesborn im Bereich der Nord — Siid verlaufen-
den Querstérung wurde bei Verbreiterung eines Wirtschaftsweges eine bis zu
10 cm maéchtige Ausflillung von nicht verquarztem Schwerspat gefunden, der
in seiner rotlichen Farbung und Kristallausbildung sehr an die Vorkommen
auf der Dreislarer Stérung erinnert.

Neben dem Schwerspat sind Gangquarze die haufigsten Minerale. Sie errei-
chen jedoch selten eine Méachtigkeit von mehr als 10 cm und sind haufig von
Gesteinstriimmern des Nebengesteins durchsetzt.

6.3. Nutzbare Gesteine
6.31. Sandsteine Quarzite und Quarzgrauwacken

In gréBersm Umfang werden heute feinkdrnige Sandsteine und Quarzgrau-
wacken {vgl. S. 142) der Nehden-Stufe zu Schotter und Split verarbeitet. Dies
geschieht auf der Siidostseite des Steinschab im Steinbruch Schneider in ver-
kehrsglinstiger Lage, unmittelbar an der B 236. Zur Zeit betragt die Tages-
produktion ca. 1500 to.

In kleinerem Umfang werden ebenfalls an der Sildseite des Steinschab aus
gutgebankten Nehden-Sandsteinen Bruch- und Mauersteine gewonnen. Einige
kleinere heute aufgelassene Steinbriiche in den quarzitischen Siltsteinen der
Eifel-Stufe und den Quarzgrauwacken des Unterkarbons weisen auf eine friihe-
re Nutzung dieser Gesteine als Schotter sowie als Bruch- und Mauersteine hin.

6.32. Kieselschiefer, Lydite und Kieselkalke

Im gesamten Verbreitungsgebiet der unterkarbonischen Gesteine existieren
zahlreiche kleine Steinbriiche, die heute zum groBen Teil verfallen sind. Sie
waren auch zu friheren Zeiten nur bei Bedarf fiir die Gewinnung von Wege-
baumaterial in Betrieb. Heute werden nur noch im Steinbruch &stlich des
Dasse-Berges Ofters kleinere Mengen von kieseligen Gesteinen wegen der
verkehrsgiinstigen Lage fiir den Bau von Wirtschaftswegen entnommen. In
dem gegeniberliegenden Steinbruch siidlich HP 397,7 wurden hauptséchlich
gebankte Kieselkalke als Mauersteine gewonnen, wovon noch zahlreiche Haus-
fundamente in der nahereh Umgebung zeugen. Flir den Neubau von Wirt-
schaftswegen sind auch heute noch kleinere Steinbriiche innerhalb dieser
Schichten von Nutzen, da sie ohne Vorarbeiten sofort baggerfahiges Material
liefern.
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6.3.3. Dachschiefer

Siidostlich des Heidekopfes, westlich von Hallenberg, zeugen innerhalb einer
Kulm-Tonschiefermulde alte Haldenreste von einem Dachschieferabbau, der
bis in das 16. Jh. zurluckverfolgt werden kann.

Der Abbau ist vor 1914 eingestellt worden, da auch die Dachschiefer unter
Tage nicht die Qualitdt der mitteldevonischen ,Raumlander Dachschiefer®
aufwiesen.

Der heute nicht mehr zugéngliche Stollen durchfuhr zuerst Kulm-Kiesel-
schiefer (Horizont der vorwiegenden Lydite), dann den Kieselkalk-Horizont
und schlieBlich die Kieseligen Ubergangsschichten. Nach ca. 200 m Strecke
traf er auf bauwiirdige Kulm-Tonschiefer. Die Schieferpacken wurden in vier
Kammern an glnstigen Stellen abgebaut.

Der vorher erwahnte ,Dachschiefer-Horizont” (vgl. S. 52) des Mitteldevons
ist auf dem Blattgebiet wegen nach Osten stark zunehmender Sandeinlage-
rungen nicht bauwirdig.

6.34. Tonschiefer und Siltsteine

In jlngster Zeit wurden die karbonatischen Banderschiefer der Adorf-Stufe
zu Wegebaumaterial abgebaut. GréBere Mengen dieses Materials wurden ein-
mal bei Wunderthausen, sldlich des Nonnenwinkels und an des Ostseite des
Orke-Tales entnommen, im Orke-Tal vermutlich aus dem Grunde, weil die
Adorf-Banderschiefer in Ndhe der Dreislarer Stérung schwach verkieselt sind
und kleinstlckig zerfallen.

6.35. Quarzkeratophyrtuif (K7-Horizont)

Im Bereich der Dumm-Ecke, westlich von Zischen, wurden in zwei kleineren
Steinbriichen gutgebankte Quarzkeratophyrtuffe als Mauersteine gewonnen.
Wichtiger war aber in diesen Steinbriichen der Abbau von angewittertem
Material, das wegen der vdlligen Sandarmut des Gebietes in friiheren Zeiten
als Morteizuschlag verwandt wurde.

6.36. Quartdarer Schutt

An mehreren Stellen (vgl. S. 114) tritt im Blattgebiet ein gebandeter Schutt
auf, der aus einer Wechsellagerung von tonig-siltigen Lagen und solchen,
die véllig aus Gesteinszersatz (Grus) des jeweiligen unmittelbaren Untergrun-
des besteht. Aus ihnen wird siidlich von Hesborn und westlich von Ziischen
(am Gasthof Surhove) Wegebaumaterial gewonnen, das frither auch als Mortel-
zuschlag verwendet wurde. '
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7. Hydrogeologie
Von Hrinrica von Kamp

Die groBe Bedeutung des Trink-%) und Brauchwasserst0) fiir alle Bereiche
des Lebens und der Wirtschaft und die engen Beziehungen zwischen dem geo-
logischen Aufbau und den Wasservorkommen erfordern eine eingehende Be-
trachtung im Rahmen einer geologischen Erlauterung. Ebenfalls bedlrfen die
Bereitstellung ausreichender Wassermengen flr Bevélkerung und iIndustrie
und der Schutz des Grundwassers vor Verunreinigung besonderer Aufmerk-
samkeit.

Die vorliegenden Ausfiihrungen enthalten eine allgemeine Ubersicht der
hydrogeologischen Verhéltnisse im Blattbereich. Sie kénnen und solien Spe-
zialuntersuchungen nicht ersetzen, die bei der Beratung wasserwirtschaftlicher
Projekte notwendig sind.

7.1. Oberirdische Gewésser

Das Blattgebiet Hallenberg gehort zum (iberwiegenden Teil in das Strom-
gebiet der Eder und Weser. Nur etwa 2 km2 im Nordwesten bei Winterberg
entwéssern zur. Ruhr. Die Wasserscheide zwischen dem Einzugsgebiet der
Eder und der Ruhr folgt von Westen her etwa der B 236 und schwenkt dann
{iber den Berg Herrloh nach Norden. ‘

Der bedeutendste Wasserlauf im Blattgebiet ist die Nuhne, die bei Franken-
berg/Eder in die Eder mindet. Oberhalb von Zischen wird die Nuhne ver-
schiedentlich auch als Sonneborn bezeichnet. Im Blattgebiet weist sie von
Zischen bis Hallenberg ein Gefélle von 102 m auf 15,9 km auf, das entspricht
6,42 m auf 1 km. GroBere Nebenbache sind die Ahre, Liese, Weive und Olfe.
Die Olfe miindet Ostiich des Blatigebietes in die Nuhne. Zu ihrem Einzugs-
:gebiet gehdrt der Raum Hesborn.

Das norddstliche Blattgebiet wird von der Orke und mehreren kleinen
Nebenbéchen entwéssert. Die Orke hat ein Geféalle von 105 m auf 15,1 km,
also von 6,96 m auf 1 km.

9) Wasser, das zum Trinken oder zur Herstellung von Getrénken verwendet
wird oder bei der Herstellung oder Aufbewahrung mit Nahrungs- und
GenuBmittein in Berlihrung kommt

10) Wasser, das zur hygienischen Reinigung (Brauchwasser im engeren Sinne)
oder fiir technische Zwecke Verwendung findet
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Die gréBeren Béche verlaufen vorwiegend in siiddstlicher bis slidlicher Rich-
tung, eine Richtung, die wahrscheinlich durch die vorherrschende Kluftrich-
tung des Gebirges vorgezeichnet ist. Viele kleinere Béche haben sich dagegen
im Generalstreichen der Schichien in das Gebirge eingeschnitten, was z. T.
auf leichter ausrdumbare Gesteinsserien zurlickzufiihren ist.

Im Blattgebiet Hallenberg selbst liegen keine Pegelstationen. Weiter éstlich
an der Nuhne bei Schreufa (Blatt 4918 Frankenberg) und an der Orke bei
Dalwigksthal (Blatt 4818 Medebach) bestehen zwei Pegelstationen, deren
Hauptzahlen in der Tabelle 16 aufgeflihrt sind. Beide Fliisse weisen sehr &hn-
liche unterste Grenzwerte (NNg), mittlere untere Grenzwerte (MNq) und mittlere
AbfluBspenden (Mqg) auf. Das mittlere Hochwasser (MHQ) und das hdchste
Hochwasser (HHQ) liegen an der Nuhne jedoch wesentlich Uber den AbfluB-
werten an der Orke, was in erster Linie auf die hohen Niederschldge am
Kahlen Asten zurickzufiihren ist.

Tabelle 16
AbfluBverhéalinisse*) an den Pegeln Schreufa und Dalwigksthal

Name des Pegels Dalwigksthal Schreufa
Einzugsgebiet Orke 230 km? Nuhne 139 km?
Beobachtungs- 1936 — 1955 1936 — 1955
zeitraum

- NNQ MNQ MQ MHQ HHQ NNQ MNQ MQ MHQ HHQ
Abfllsse m3/s 001 023 336 386 750 006 015 27 . 425 615
! . NNg MNg Mg MHg HHq NNg MNg Mg MHgq HHg
AbfluBspende I/s - km> 43 107 1458 168 326 043 1,08 1043 306 443

*) Angaben nach dem Wasserwirtschaftlichen Rahmenplan Fulda (1964)

Im sehr trockenen Jahr 1959 wurden zwischen dem 28, Oktober und dem
3. November NiedrigwasserabfluBmessungen durchgefiihrt (Wasserwirtschaft-
licher Rahmenplan Fulda, 1964), deren Ergebnisse in der Tabelle 17 mitge-
teilt werden, Die ermittelten AbfluBspenden liegen in der GréBenordnung des
MNg an den Pegeln Schreufa und Dalwigksthal. Die hochsten Werte weist
die Nuhne auf, die unmittelbar aus dem Bereich des Kahien Asten gespeist
wird. Im Wasserwirtschaftlichen Rahmenplan Fulda, 1964, Karte 44, wird eine
mittlere jahrliche NiedrigwasserfluBspende von 1~ 2 I/s - km2 aus dem Blatt-
gebiet angegeben.
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Tabelle 17
Niedrigwasser-Abfilisse im Jahre 1959%)

Gewasser Einzugsgebiet AbfluBmenge AbfluBspende
km2 I/s I/s - km2

Orke 6,1 4,1 0,7

Nuhne 6,0 10,1 1,7

(Sonneborn})

Ahre 16,3 15,5 1,0

Weive 2,4 3,3 1.4

*) Angaben nach dem Wasserwirtschaftlichen Rahmenplian Fulda (1964)

7.2, Faktoren der Grundwasserneubildung
721. Allgemeines

Ein wichtiger Faktor des Wasserhaushaltes ist die Grundwasserneubildung,
deren GroBe wesentlich vom Klima (Niederschlag, Wind, Sonneneinstrahlung,
Temperaturen usw.) bestimmt wird. AuBerdem sind Morphologie des Geléan-
des, bodenkundliche Verhaltnisse, Pflanzendecke, Bodennutzung und Be-
schaffenheit der Grundwasserleiter von Bedeutung.

Die Grundwasserneubildung ist flir die Praxis der Grundwassernutzung von
ausschlaggebender Bedeutung, denn ohne Stérung des Grundwasserhaus-
haltes kann nur der Teil des Grundwassers entnommen werden, der durch
Versickerung von Niederschldgen und Zuflihrung aus anderen Herkunftsbe-
reichen sich stindig erneuert. Die Entnahmemenge ist abhangig von der
Durchléssigkeit und dem Speichervermdgen des Grundwasserleiters. Im Blatt-
gebiet ist nur mit rdumlich eng begrenzten Grundwasserspeichern in Locker-
und Festgesteinen zu rechnen.

Die Morphologie des Geladndes ist in seinen bewaldeten Bereichen meist
recht steil. Hangneigungen Uber 20 % kommen héufig vor. Die steileren Lagen
sind zudem meist mit Nadelholz-MonoKulturen bestanden, in denen die Be-
deckung mit Nadelstreu den oberflachlichen AbfluB beglinstigen. Die boden-
maBig besseren Standorte, vor allem im Bereich der Kieselschiefer, sind teil-
weise mit Laubwald bedeckt. Die bewaldeten Bereiche erstrecken sich vorwie-
gend auf das Hochland beiderseits der Nuhne und Orke. Weniger steile Lagen
mit landwirischaftlicher Nutzung finden sich um Zlschen, im unteren Bremke-
und Ahre-Tal und im Oberland 6stlich von Hesborn, Liesen und Hallenberg
im Verbreitungsgebiet unterkarbonischer Gesteine.
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Der groBte Teil des Blattbereichs wird von Braunerden mittlerer bis sehr
groBer (4 — 15 dm) Entwicklungstiefe bedeckt, Daneben treten vorwiegend- auf
Bergen und Hangen Braunerden geringer bis mittlerer Entwicklungstiefe (2 —
4 dm) auf. Sie setzen sich aus grusigen, steinigen, sandigen und schluffigen
Lehmen zusammen. In Anbetracht der meist hangigen Lage ist die Wasser-
durchlassigkeit in bezug auf eine Grundwasserneubildung als méBig zu be-
zeichnen, obwohl in bodenkundiicher Hinsicht die Wasserdurchlassigkeit mit
mittel bis hoch gekennzeichnet wird. MéaBig bis gering wasserdurchldssige
Pseudogleye und gut durchldssige organogene Bdden kommen nur unterge-
ordnet vor. In den Kerb- und Sohltdlern herrschen Gleye, NaBgleye und An-
moorgleye vor, die nur eine geringe Wasserdurchldssigkeit aufweisen. Im
Nuhne-Tal wird von der Einmiindung der Liese an der Boden aus Auengleyen
und braunen Auenbdden mit einer etwas hdheren Wasserdurchlassigkeit auf-
gebaut. Infolge des geringen Gefélles im Bereich der Talauen kénnen darin
etwas hohere Niederschiagsmengen eindringen. Nach Sceneiper (1961) kdnnen
durch Auenlehm bei flacher Lagerung bis zu 46,3 %, des Niederschlags ver-
sickern.

722. Klima

Das Blattgebiet Hallenberg liegt im Klimabereich der niederschlagsreichen
Mittelgebirge (vgl. S. 23).

Die folgende Tabelle 18 gibt die monatlichen Niederschlagssummen des
langjahrigen Mittels, des sehr trockenen Wasserwirtschaftsjahres 1958/59, des
nassen Jahres 1965/66 und des Jahres 1970/71, in dem TrockenwetterabfluB-
messungen durchgeflihrt wurden flir die Stationen Kahler Asten und Hallen-
berg wieder. Auffallend ist die groBe Differenz der Niederschlagshdhen zwi-
schen dem Kanhlen Asten und Hallenberg, die auch in der Abb. 24 zum Aus-
druck kommt. Im langjahrigen Mitte! der Station Hallenberg liegt eine nieder-
schlagsdrmere Zeit von Marz bis September. Am Kahlen Asten sind die mo-
natlichen Niederschlagssummen mehr ausgeglichen mit einem Maximum im
Dezember und Januar. Das sehr trockene Jahr 1958/59 begann schon mit
einem Niederschlagsdefizit im November und weist nur im Dezember und
Januar hdhere Niederschldge auf. Das nasse Jahr 1965/66 brachte in Hallen-
berg mehr als das Doppelte an Niederschidgen als im langjahrigen Mittel.
Am Kahlen Asten waren die Monate Dezember, Juni und Juli besonders nie-
derschiagsreich. Das Jahr 1970/71, in dem die TrockenwetterabluBmessungen
durchgeflihrt wurden, zdhlt zu den trockneren Jahren.
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Abb. 24. Mittlere jahrliche Niederschlagshéhen im Raum Winterberg — Hallen-
berg (Beobachtungszeitraum 1891 — 1955) nach ScHIRMER (1964).
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Tabelle 18

Monatliche Niederschiagssummen (in mm) im Wasssrwirtschaftsjahr
(1. November bis 31. Oktober)

Station Kahler Asten Station Hallenberg

Mittel der Mittel der

Beobachtungs- Beobachtungs-

periode periode
Monat 1891—1930 1958/59 1960/66 1970/71 1891—1930 1958/59 1965/66 1970/71
November 123 49 178 155 84 37 126 101
Dezember 153 165 309 131 97 138 249 72
Januar 151 213 111 99 93 101 88 108
Februar 121 20 133 92 81 6 100 39
Mérz 110 71 170 63 64 42 106 17
April 103 92 104 66 65 63 84 53
Mai 94 60 98 82 60 44 70 58
Juni 107 47 229 173 64 32 145 119
Juli 122 86 206 26 77 59 139 7
August 121 57 97 66 73 34 50 52
September 102 9 38 38 60 2 22 43
Oktober 128 69 119 39 82 32 94 37
Summe Jahr 1438 938 1792 1030 900 590 1273 701

Der mittlere Trockenheitsindex'1) (Beobachtungszeitraum 1891 bis 1930)
fallt im Blattbereich von fast 100 im Winterberger Raum bis auf unter 60 bei
Hallenberg. In thm spiegelt sich ebenfalls die Leewirkung des Kahlen Asten
wider. In trockneren Bereichen, z. B. in der Niederrheinischen Bucht, liegt
der Trockenheitsindex um 40.

n k
t+10 120

1) Trockenheitsindex pro Jahr =
Darin bedeuten:

hal mittlere jahrliche Niederschlagssumme in mm

It

N " Lufttemperatur in °C

k = ” ” Zahl der Niederschlagstage von mindestens
1,0 mm
120 = " " Zahl der Niederschlagstage im ehemaligen Reichs-

gebiet von mindestens 1,0 mm
10 = Konstante
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7.23. Wasserhaushalt

Die Wasserhaushaltsgleichung (Wasserbilanz) erlaubt die Berechnung der
Grundwasserneubildung flir gréBere Gebiete (Kepnskr 1971). Als besonderer
Unsicherheitsfaktor ist die Hohe der Verdunstung anzusehen (BOLSENKOTTER
1963, Dyck 1970). Auch ist der EinfluB von Hangneigung, Bodenbeschaffenheit,
Verteilung von Wald, Ackerland und Griinland sowie bebauter Gebiete auf die
Grundwasserneubildung im einzelnen schwer zu erfassen und nur mittels
Detailuntersuchungen fiir kleinere Raume bestimmbar.

Die zahlenméBigen Beziehungen des Wasserkreislaufes in der Natur sind
in der allgemeinen Wasserbilanzgleichung erfaBt, in der die Wasserhaushalts-
gréBen gegeniibergestellt werden.

N=A,+ Ay +V
Darin bedeuten

N = Niederschlag
A, = oberirdischer Abflul
Ay = unterirdischer AbfluB
(umfaBt im weiteren Sinne die Grundwasserneubildung)
V = Verdunstung

Uber den Wasserhaushalt im Blattbereich gibt der Wasserwirtschaftliche
Rahmenplan Fulda (1964) eine Ubersicht, die auf der Grundlage meteorologi-
scher und hydrologischer Daten aufbaut. Fir den Zeitraum von 1936 bis 1955
wird eine mittlere jéhrliche Verdunstungshéhe < 200 mm im Hochiand bei-
derseits der Nuhne angegeben. Im Nordosten und im Silidwesten des Blatt-
bereiches steigt sie auf Uber 200 mm an. Die mittlere jahriiche AbfluBhéhe
(Aw + Ao) liegt im Raum Winterberg lber 1000 mm (32 I/s - km2). Nach Std-
osten bei Hallenberg verringert sie sich auf ca. 500 mm (16 I/s - km2). Unter
500 mm liegt die AbfluBhdhe im auBersten Nordosten des Blatigebietes.

ScuneLn (1955) gibt im Rahmen einer Ubersicht von Nordrhein-Westfalen
fiir das Blattgebiet eine Verdunstungshdéhe von 450 mm an. Daraus ergibt
sich eine mittlere jahrliche AbfluBhohe von 600 mm (18 I/s - km2) im Raum
Winterberg, die kontinuierlich nach Osten auf 470 mm (15 i/s - km2) abnimmt.

724. TrockenwetterabfluB

Die Beziehungen zwischen der Grundwasserspende (I/s - km2) und der
Gesteinsbeschaffenheit der Schichten eines Gebietes geben wertvolle Hin-
weise auf das AusmaB der Wasserhoffigkeit und der Grundwasserneubildung.
Eine hdhere Grundwasserspende (Ay) beruht hauptsdchlich auf.einem gré-
Beren Speicherungsvermdgen bzw. einer besseren Durchldssigkeit der festen
Gesteine, wenn man voraussetzt, daB die Versickerungsmoglichkeit in den
betrachteten Gebieten annéhernd gleich ist. Bei der vorwiegenden Bedeckung
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des Geldndes mit Braunerden, die eine maBige Durchldssigkeit aufweisen
und eine meist sehr hdngige Morphologie, ist diese Voraussetzung in etwa
erfillt. Daneben wird die Grundwasserspende im Blatigebiet deutlich gepragt
von «den stark unterschiedlichen Niederschlagshoéhen, die zwischen 1400 und
‘900 ‘mm schwanken.

Die Grundwasserspende kann durch TrockenwetterabfluBmessungen ermit-
telt werden. Als TrockenwetterabfluB wird jene Wasserfithrung im Vorfluter
bezeichnet, die lediglich aus dem Grundwasser gespeist wird (NATERMANN
1951). Diese Voraussetzung ist dann erfulit, wenn nach Niederschlagen das
‘Oberilachenwasser und die Sickerwasserwelle (KirwaLp 1955) abgeflossen
sind.

Aus den unterschiedlichen Grundwasserspenden der geologisch gut be-
kannten Einzugsgebiete kdnnen Riickschlisse auf die Porendurchldssigkeit
der Lockergesteine und die Trennfugendurchlassigkeit der Festgesteine ge-
zogen werden, die als Grundlage fir die Hydrogeologische Karte (Taf. 2)
Verwendung finden. Die jeweilige Grundwasserspende wird allerdings nicht
nur vom petrographischen Aufbau des Untergrundes bestimmt, sondern viel
wesentlicher ist der jahreszeitliche EinfluB. Im Friihjahr ist allgemein mit einer
hohen Grundwasserspende zu rechnen, bedingt durch Schneeschmelze und
geringe Verdunstung. In den Sommermonaten flieBt — besonders nach lan-
gerer Trockenheit — eine geringe Grundwasserspende ab, da dem Boden
zusétzlich .durch eine hohe Verdunstung viel Wasser entzogen wird. Darliber
hinaus ist die-Grundwasserspende im Schiefergebirge sehr abhéangig von den
Niederschidgen, da infolge des meist geringen Speichervermédgens der Ge-
steine die Schwankungen der Niederschlagshéhen nicht ausgeglichen werden
kdnnen.

Im Blattgebiet wurden am 29. und 30. September 1971 an 48 Stellen zur
Ermittlung der Grundwasserspenden TrockenwetterabfluBmessungen in einer
regenfreien Zeit vorgenommen. Die gesamte Niederschlagsmenge lag im
September zwischen 38 mm am Kahlen Asten und 43 mm in Hallenberg. Es
herrschte also sehr trockenes Wetter. Der vorangegangene Monat August hatte
auch nur relativ wenig Niederschidge gebracht (s. S. 166). Es war also mit sehr
niedrigen Trockenwetterabflissen zu rechnen.

Die gemessenen Trockenwetterabfliisse wurden entsprechend der petrogra-
phischen Beschaffenheit des Untergrundes im Einzugsgebiet in Gruppen ein-
geteilt und bewertet. Im Bereich vorwiegend sandiger, kalkiger und kieseliger
Schichten (HeBler-Horizont, Oberer Quarzit, Sandsteine der Nehden-Stufe,
Horizont der vorwiegenden Lydite, Horizont der vorwiegenden Kieselkalke,
Kieselige Ubergangsschichten) wurden relativ hohe AbfluBspenden festgestellt.
Ebenfalls héhere Abflisse wurden im Gebiet der Fredeburger Schichten, des
Unteren Sandstein-Tonschiefer-Horizonts, des Altastenberg-Horizonts, und des
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Oberen Sandstein-Tonschiefer-Horizonts gemessen. Diese Schichten sind aus
etwas tonigeren Gesteinen aufgebaut, sie liegen aber in dem sehr nieder-
schlagsreichen Raum slidlich Winterberg. In der MeBzeit wurde eine durch-
schnittliche Grundwasserspende in den beiden Gruppen von 1,94 i/s - km2
(10 MeBstellen, 17,2 km2) ermittelt.

Aus dem Verbreitungsgebiet der Langewiesener und Berleburger Schichten,
die vorwiegend aus Tonschiefern aufgebaut werden, floB zur Zeit der Messun-
gen eine durchschnittliche AbfluBspende von 1,17 I/s - km2 ab (9 MeBstellen,
6,18 km2). Die kleinste mittiere AbfluBspende im Blattbereich wurde im Gebiet
der Kulm-Grauwacken mit 0,56 i/s - km2 gemessen (6 MeBstellen, 7,11 km2).

Die hier genannten Grundwasserspenden (A,) charakterisieren die AbfluB-
verhéltnisse zu der MeBzeit der Trockenwetterabfilisse. Die jahrlichen Durch-
schnittswerte des Gesamtabflusses (A, + Ao} (s. S. 167) sind dagegen wesent-
lich hoher.

Die im Rahmen eines groBeren Gutachtens von SieserT & Lietz (1966) aus-
geflihrten TrockenwetterabfluBmessungen zeigen ein dhnliches Bild. Aus dem
Gebiet des Kahlen Asten und in der Weive flossen die relativ héchsten Ab-
flisse ab. Die geringsten Werte wurden ebenfalls aus dem Gebiet der Kulm-
Grauwacken festgestellt.

7.3. Grundwasserieiter

Die Grundwasserleiter im Blattgebiet sind in der Hydrogeologischen Karte
(Taf. 2) dargestellt. Es ist zundchst zwischen Grundwasserleitern in gekliifteten
Gesteinen und in pordsen Gesteinen unterschieden, Gekliiftete Gesteine be-
sitzen eine Trennfugendurchldssigkeit, wahrend die Wasserdurchldssigkeit
in porbsen Gesteinen als Porendurchlédssigkeit bezeichnet wird. Die unter-
schiedliche Trennfugendurchléssigkeit in den gekliifteten Gesteinen wird nach
dem petrographischen Aufbau, dem TrockenwetterabfluB (I/s) oder der Grund-
wasserspende (/s - km?) des Sommers 1971 (s. S. 167) bewertet. Die Bedeu-
tung der Grundwasserleiter in pordsen Gesteinen richtet sich nach der Korn-
zusammensetzung und der Méchtigkeit.

731. Grundwasser in gekliifteten Gesteinen

Die klastischen Schichten im Biattbereich Hallenberg sind aus wechselnden
Anteilen von Tonsubstanz und feinkdrnigem Sand aufgebaut, die in verfestig-
tem Zustand vorliegen. Dieses Festgestein besitzt kein nennenswertes Poren-
volumen. Grundwasser wird auf Spalten und Kllften gespeichert und fortge-
leitet. Die Trennfugendurchléssigkeit und somit die Menge des zu férdernden
Grundwassers hangen insbesondere von der tektonischen Zerrlttung der Ge-
steine ab. Sie werden von der Kiuftlange, der Kluftweite und der Kluftdichte
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(Zahl pro Raumeinheit) bestimmt. Tonige und mineralische, durchfluBhem-
mende Belage in den Kluftrdumen beeintrachtigen die Trennfugendurchlassig-
keit. Schichifugen sind je nach ihrer Ausbildung mehr oder weniger wasser-
fuhrend.

Zwischen den oberfldchennahen Bodenbildungen und dem anstehenden Ge-
stein ist durch Verwitterung und HangzerreiBung eine Auflockerungszone ent-
standen, die je nach morphologischer Lage mehrere Meter méachtig sein kann.
In der Auflockerungszone ist meist mit einer sehr guten Trennfugendurch-
l&ssigkeit zu rechnen. Hier bildet sich auch ein oberes Grundwasserstockwerk
aus, in dem geringe Grundwassermengen zirkulieren. Hangschuttquellen wer-
den aus diesem oberen Grundwasserstockwerk normalerweise gespeist,

‘Im anstehenden Festgestein beruhen Kliftung und Stérungen und damit
die Wasserdurchlassigkeit vorwiegend auf tektonischen Vorgéngen, die den
tieferen Untergrund betroffen haben. Zu den tektonisch aufgelockerten Berei-
chen gehdren die Sattel- und Muldenzonen des Gebirges. Die Kluftdichte ist
in kleinrdumigen Sattel- und Muldenumbiegungen besonders hoch, die damit
eine hohere Trennfugendurchlassigkeit aufweisen. Mit zunehmender Tiefe
nehmen Kluftdichte und -anzahl der wasserfihrenden Klifte schnell ab (Herr-
FELD 1965), so daB sich auch die Wasserhoffigkeit verringert. Die Stdérungs-
zonen des Gebirges weisen naturgeméB eine besonders hohe Kluftdichte und
einen groBen Kluftraum auf; sie konnen dann auf das umliegende Gestein
wie eine Drainage wirken. Allerdings kann die hydraulische Wirksamkeit von
Stdrungen aufgehoben sein, wenn die Stérungsbahnen mit Letten verklebt
sind. Hartere Gesteine, wie Sand- und Silisteine, zeigen allgemein weniger,
aber lénger aushaltende und weiter klaffende Trennfugen als Tonschiefer.
Geschlossene machtige Sandsteinfolgen sind meist wasserhoéffiger als Ton-
schieferfolgen.

Die Talrichtungen im Blattgebiet stehen oftmals in urséchlichem Zusam-
menhang mit Stérungen oder vorherrschenden Kluftrichtungen des Gebirges.
In der Hydrogeologischen Karte (Taf. 2) sind deshalb neben den Télern
mit einer machtigeren Lockergesteinsausfillung auch die Téler in Umrissen
dargestelit worden, von denen anzunehmen ist, daB ihre Anlage auf einer
engstandigen Kliiftung oder Stérung beruht. Aufgrund der stérkeren tektoni-
schen Beanspruchung ist dort mit einer etwas besseren Trennfugendurch-
lassigkeit zu rechnen, als in dem umgebenden Berggeldnde und in Téalern,
die sich vorwiegend im Streichen des Gebirges in weichere Gesieine einge-
schnitten haben. Allerdings macht sich diese bessere Durchlassigkeit nicht
durch eine merklich héhere Grundwasserspende bemerkbar, so daB darauf
verzichtet wurde, diese Taler in eine héhere Stufe der Trennfugendurchidssig-
keit einzuordnen.

Zu einer Gruppe (Taf. 2) werden die Gesteinsserien zusammengefaBt, aus
deren Verbreitungsgebiet eine relativ hohe Grundwasserspende abflieBt (s.
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3. 169). Die Gesteine bestehen meist aus harten Quarziten, Sandsteinen, die
z. T. kalkig sind, Lyditen und Kieselkalken; es treten in diesen Gebieten aber
auch tonig-siltige Gesteine auf. Die Kliftigkeit und Schieferung der Gesteine
und der zur Auslaugung neigende Kalkgehalt tragen zu einer maBigen z. T.
geringen Trennfugendurchldssigkeit bei. Zu diesen Schichtgliedern gehéren
zuné&chst der Untere und Obere Sandstein-Tonschiefer-Horizont, der Altasten-
berg-Horizont und die Fredeburger Schichten. Diese Schichtenglieder bedek-
ken den Raum um Winterberg. Die relativ hohe Grundwasserspende aus
diesem Gebiet beruht einmal auf der sandigen Ausbildung und der Kliftigkeit
der Gesteine und zum anderen auf den reichlichen Niederschldgen um den
Kahlen Asten. Dann z&hlen dazu der Untere und Obere Quarzit mit dem
dazwischenliegenden Dachschiefer-Horizont und die Sandsteine der Nehden-
Stufe. Von den Gesteinen des Unterkarbons sind der Horizont der vorwiegen-
den Lydite, der Horizont der vorwiegenden Kieselkalke und die Kieseligen
Ubergangsschichten ebenfalls dazuzurechnen. Aus dem Verbreitungsgebiet
der genannten Schichten lag die Grundwasserspende z. Z. der Trockenwetter-
abfluBmessungen zwischen 1,0 und 3,9 I/s - km2.

Eine méBige bis sehr geringe Trennfugendurchldssigkeit weisen diejenigen
Schichtglieder auf, die sich vorwiegend aus tonigen und siltigen Gesteinen
aufbauen und in die einzelne Sandsteinfolgen eingeschaltet sind. Die Grund-
wasserspende aus diesem Bereich ist geringer als aus dem Verbreitungsgebiet
der zuvor genannten Gesteinsserien. Ebenfalls z&hlen dazu gering-
méchtige Schichtenglieder, die zwar vorwiegend aus Sandstein bestehen,
aber von méchtigen tonigen Schichten begleitet werden, wie z. B. einige Sand-
steinfolgen des Oberdevons., Neben dem Sphéarosiderit- und den Kranbuche-
Horizont, dem Keratophyrtuff, den Langewiesener und Berleburger Schichten
aus dem Kern des Latroper Sattels gehdren dazu schiefrige Schichtenpakete,
wie die Schichten der Givet-Stufe, Schichten der Adorf-Stufe, Untere und
Obere Tonschiefer der Nehden-Stufe, Hemberg-Stufe, Dasberg-Wocklum-
Stufe, Hangenberg-Schichten und der unterkarbonische Liegende Alaunschie-
fer. Aus diesem Gebiet wurde z. Z. der TrockenwetterabfluBmessungen eine
Grundwasserspende zwischen 0,7 und 2,3 I/s - km? festgestellt.

Eine geringe bis sehr geringe Trennfugendurchlassigkeit herrscht in den
Kulm-Grauwacken, die sich vorwiegend aus Tonschiefern und mit eingelaget-
ten Grauwackenbanken aufbauen. Aus jhrem Verbreitungsgebiet floB eine
Grundwasserspende zwischen 0,3 und 0,8 I/s - km2 ab.

732. Grundwasser in pordsen Gesteinen
Die Lockergesteine im Blattgebiet besitzen im Gegensatz zu den Festge-
steinen einen wesentlichen Porenraum, in dem Grundwasser gespeichert und

fortgeleitet wird. Die Porendurchlassigkeit wird unter anderen von der Korn-
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gréBenzusammensetzung und dem nutzbaren Porenvolumen bestimmt. Mit zu-
nehmendem Gehalt an Ton und Lehm sinkt die Porendurchlissigkeit.

Im allgemeinen kann aus Lockergesteinen nur in den Talungen Grundwasser
geférdert werden. Die Menge des gewinnbaren Wassers héngt wesentlich von
der GroBe des Niederschliagsgebietes, Breite der Talaue, Méachtigkeit und
petrographischen Ausbildung des Grundwasserleiter ab. Weiterhin ist die Még-
lichkeit der Einspeisung von Grundwasser aus dem unterlagernden Festgestein
zu berlicksichtigen. Die nutzbare Wassermenge wird schlieBlich von techni-
schen, wirtschaftlichen und hygienischen Gesichispunkien bestimmt. In Trok-
kenzeiten oder bel starker Absenkung des Wasserspiegels im Brunnen ist bei
der Forderung von Talgrundwasser zusatzlich mit Uferfiltrat zu rechnen, d. h.
mit Wasser, das im FluBbett versickert und Uber den Grundwasserleiter der
Gewinnungsanlage zuflieBt.

Im Hinblick auf die Grundwasserflihrung in Lockergesteinen liegen die glin-
stigsten Verhéltnisse in den Gesteinen des Zechsteins vor. Allerdings ist ihr
Verbreitungsgebiet nur sehr klein, so daB es flr den Wasserhaushalt im Blatt-
gebiet nur von untergeordneter Bedeutung ist. in den Ablagerungen des Zech-
steins sldlich von Hallenberg liegen wenig verfestigte Schichten aus tonig-
feinsandigen Lagen mit kleinen konglomeratartigen Bruchstiicken von Kiesel-
schiefern, Sandsteinen und Quarziten vor. Die MA&chtigkeit ist im Blatigebiet
nicht genau bekannt; es sind aber {iber 20 m zu erwarten. Sidlich des Blati-
bereiches bei Bromskirchen (Bl. 4917 Battenberg) sind 60 m erbohrt worden.
Die Porendurchlé@ssigkeit diirfte gut bis maBig oder stark wechselnd sein.

Weitere grundwasserfihrende Lockergesteine, die aus lehmigen Schottern
und Kiesmaterial bestehen, treten vorwiegend in den Bachtilern auf. Die
Méchtigkeit der Lockergesteine in den Talern ist stark wechselnd, meisten-
teils ist aber mit einer Dicke unter 3 m zu rechnen. Nur im Nuhne-Tal unter-
halb der Einmiindung des Liese-Baches sind etwas machtigere Talausflllungen
zu erwarten. in der Hydrogeologischen Karte (Taf. 2) sind deshalb grund-
wasserflihrende Lockergesteine in den Téalern nur in diesem Abschnitt darge-
stellt worden. Es liegen hier geringméchtige Porenwasserleiter mit masiger
bis guter Porendurchlassigkeit vor.

7.4. Quelien

Die meisten Quellen im Blattgebiet treten aus den die Hange und Hoch-
flachen bedeckenden Lockergesteinen aus (Hangschuttquellen). Zur Speisung
der Quellen tragt wesentlich die Auflockerungszone Uber dem festen Fels beli,
die sehr gut wasserdurchléassig ist. Die Quellen liegen gewdhnlich am oberen
Ende der sich verengenden Téler und speisen kleine Béche oft aus mehreren
Wasseraustritten. Stellenweise sind einzelne Quellen nicht festzustellen; es ist
nur eine versumpfte Quellmulde vorhanden, ari deren unterem Ende der Bach-
lauf beginnt.
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Die Schiittung der Hangschuttquellen ist weitgehend vom Niederschlag und
dem Speichervermdgen der Lockergesteine abhéngig. In hangigen Lagen ist
normalerweise mit einer geringen Leistung der Hangschuttquellen zu rechnen,
da einmal die Lockergesteine geringméchtig sind und zum anderen das Nie-
derschlagswasser wegen des starken Reliefs groBenteils oberflachenhaft ab-
flieBt. In Trockenzeiten geht die Schittung der Hangschuttquellen stark, teil-
weise bis zum Versiegen zuriick. ’

Neben Hangschuttquellen gibt es im Blattgebiet Quellen aus Stérungszonen
und Stau- oder Schichtquellen. Sie weisen oft eine héhere Schiittung als Hang-
schuttquelien auf und flieBen auch noch nach langerer Trockenheit. Allerdings
sind diese beiden Quelltypen von Hangschuttquellen im Gelande oft nicht zu
unterscheiden.

Eine ausgesprochene Storungsquelle findet sich an der Ziegenhelle, die
nach einer Aufschiirfung 1971 noch 200 m3/d geschiittet hat. Weitere Stérungs-
quellen liegen auf der Dreislarer Stdrung und auf der groBen Stérung im
Liese-Tal. Allerdings fallen diese Quellen nicht durch besonders hohe Schit-
tungsmengen auf, wie z, B. die Quelle Mertensborn, die auf dem Stérungs-
system des Liese-Tals sitzt und von Hesborn genutzt wird.

Im Grénzbereich zwischen sandigen, gut trennfugendurchldssigen Gesteinen
und stark tonigen, weniger durchldssigen Gesteinen treten mehrfach Schicht-
oder Stauquellen zutage, z. B. im Grenzbereich zwischen Unterem Quarzit
und Dachschiefer-Horizont und Berleburger Schichten, zwischen Oberem
Quarzit und Schichten der Givet-Stufe, zwischen Nehden-Tonschiefern und
dem Nehden-Sandstein, zwischen dem Liegenden Alaunschiefer und dem
Lydit sowie zwischen Kieseligen Ubergangsschichten und den Kulm-Grauwak-
ken. Allerdings geht ihre Leistungsféhigkeit meistens nicht lber die von
Hangschuttquelien hinaus.

7.5. Chemische Beschatfenheit des Grundwéssers

Grund- und Oberflichenwasser enthalten stets einen Anteil geldster Stoffe.
Art und Menge dieser Stoffe werden von verschiedenen Faktoren bestimmt.
Aus der Luft nimmt das Regenwasser Sauerstoff, Kohlendioxid und andere
Gase auf. Im Grundwasserleiter verstarken diese Stoffe die Losungskraft. Die
Verweildauer des Wassers im Verwitterungsboden und im Grundwasserleiter
beeinfluBt wesentlich die Menge der chemischen Beimengungen. Landwirt-
schaftliche Dlngung, Verdunsiung, lonenaustausch an Tonmineralien, Ad-
sorption, Hydrolyse, Sulfatreduktion und Belastung der Luft mit Abgasen,
Mischung mit Wéssern aus anderen Herkunftsbereichen usw. verdndern die
chemische Zusammensetzung des Grundwassers, d. h. die Konzentration und
Zusammensetzung der im Grundwasser gelOsten Stoffe ist variabel. Zur hy-
drochemischen Charakterisierung der Grundwésser sind chemische Vollana-
lysen notwendig (BOLSENKOTTER & WERNER 1968).
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Im Sommer 1971 wurden an 30 Stellen Wasserproben entnommen, die in
verschiedenen geologischen Positionen liegen (Tab. 19 u. Taf. 2). Die schwach
mineralisierten Wésser aus dem Blattgebiet erlauben meist nicht eine Typi-
sierung mit Hilfe von mval-%, wie sie besonders bei den Mineralwéssern
{iblich sind, da bereits geringe Konzentrationsédnderungen den Wassertyp un-
verhaltnismaBig stark beeinflussen. Falls die mval-% dennoch interessieren,
lassen sie sich leicht aus den Angaben in der Tabelle 19 errechnen.

Der Gesamtidsungsinhalt der Proben bewegt sich zwischen 57 und 164 mg/l.
Bei den Wissern handelt es sich also um oberflachennahes Grundwasser mit
nur geringer Mineralisation, die auf eine kurze Verweildauer im Untergrund
schlieBen |aBt. Die Harte des Wassers schwanki zwischen 1,3 und 6,3 °d, es
liegt also durchweg weiches bis sehr weiches Wasser vor. Fast alle unter-
suchten Wasser weisen Uber 20 mval-% SO -Anionen auf, daneben tritt HCO,
als beherrschender Anionen-Anteil. Untergeordnet kommen auch Uber 20
mval-%, Cl-Anionen vor. Leicht erhdhte Gehalte von SO, kommen z. T. in den
unterkarbonischen Gesteinen vor, was auf eine gewisse Pyritflihrung zurlick-
zufiihren ist.

7.6. Wassergewinnung und Wasserreserven

76.1. Hoffigkeit

Mit Héffigkeit (Grundwasserhéffigkeit) wird die geschatzte Ergiebigkeit von
Grundwasserleitern bezeichnet (ScuerLeEr 1969). Sie wird von der Trennfugen-
durchlassigkeit in normal gekliifteten Gesteinen und der Porendurchlassigkeit
von pordsen Gesteinen bestimmt.

Zur Beurteilung der Hoffigkeit werden die Forderleistungen von Brunnen im
festen Gestein mit einer Tiefe von 50 — 80 m und einem Mindestdurchmesser
von 250 mm herangezogen, Dabei wurde vorausgesetzt, daB diese Brunnen
ein normal gekliftetes Gebirge angetroffen haben und nicht eine Siérungs—
zone oder intensiv gekliftetes Gestein, wie es z. B. in Faltenumbiegungen'auf-
tritt. Brunnen in tektonischen Auflockerungszonen schiitten oft erheblich mehr
als hier bei der Beurteilung der Hdffigkeit als Schédtzwert angegeben wird.
Weiterhin wird vorausgesetzt, daB ein kliftiger Grundwasserleiter unter den
Talsohlen weitgehend mit Grundwasser erfillt ist. An Hangen und auf Bergen
ist auf Grund der morphologischen Situation nicht mit einer volistandigen Aus-
fullung der Klifte mit Grundwasser zu rechnen. In den Bereichen mit poren-
durchlassigen Lockergesteinen wird ein zuséizlicher ZufluB mit in die Beur-
teilung der Hoffigkeit einbezogen. Méchtigere gut porendurchléssige Locker-
gesteine heben die Wasserhoffigkeit wesentlich.

Die téglich- gewinnbaren Wassermengen unterteilte Grammany (1958) In
Stufen von sehr groB (I, 10000 m3/d) bis ,zeitweise oder dauernd keine"
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(VI, nur flir Hausversorgung). Danach kann die Héffigkeit im Blattbereich den
Stufen 1V {(gering 100 — 500 m3/d) bis VI (nur fiir Hausversorgung) zugeordnet
werden.

Bei den Aussagen zur Hoffigkeit im Blattbereich werden Stdrungszonen oder
stark gekliftete Bereiche nicht gesondert beriicksichtigt. Es ist aber damit
zu rechnen, dafB3 die Ergiebigkeit dort Uber den angegebenen Schitzwerten
liegt.

Der wasserhoffigste Bereich im Blattgebiet wird von den Zechsteinablage-
rungen -stidéstlich von Hallenberg gebildet. Die besseren Wassergewinnungs-
mdglichkeiten aus dem Zechstein liegen allerdings weiter siidlich im Blatt-
gebiet 4917 Battenberg, wo bei Bromskirchen aus einer 67 m tiefen Bohrung
1000 m3/d artesisch ausflieBen.

In 8térungszonen oder in sehr stark gekliftetem Gestein kann die Hoffig-
keit iber 100 m3/d liegen. Unter sehr giinstigen Umstdnden kénnen aus Sto-
rungszonen auch noch gréBeére Wassermengen: erschiossen werden, In der
Hydrogeoliogischen Karte (Taf. 2) sind diese- Gebiete nicht gesondert bewertet
worden, weil Stérungen nur sehr schwer genau zu lokalisieren sind.

Ebenfalls ist mit einer erhdhten Hoffigkeit in den Téalern zu rechnen, die
in Richtung von Stérungen oder vorherrschenden Kluftscharen liegen (s. S. 170).

762. Wasserversorgung

Die Trinkwasserversorgung der Bevdlkerung im Blattbereich erfolgt durch
Ortliche Interessengemeinschaften oder kleine Wasserwerke, die ihr Wasser
aus Brunnen oder meistens aus Quellfassungen beziehen. Daneben bestehen
Einzelbrunnen zur Versorgung weniger Verbraucher. Die Quellfassungen liegen
durchweg in schmalen Talern mit verhdlnismaBig kieinen . Einzugsgebieten.
Um sich ein Bild von der Leistungsfahigkeit der Quelien und kleinen Brunnen
im Blattgebiet zu machen, sind einige Wassergewinnungsanlagen in der Ta-
belle 20 aufgeflhrt, 'von denen Leistungsdaten bekannt sind. Bei der Beur-
teilung der Leistungsféhigkeit von Quelliassungen muB von der Férdermenge
zu Trockenzeiten ausgegangen werden. Die angegebenen Minimalwerte in der
Tabelle 20 geben die Leistung in der sommerlich trockenen Jahreszeit an.
Im extrem trockenen Jahr 1959 lag die minimale Leistung z. T. noch unter
den angegebenen Werten. Die meisten Quellfassungen weisen eine Minimal-
leistung zwischen 28 und 43 m3/d auf. Die dazugehdrenden Einzugsgebiete
sind meist zwischen 0,1 und 0,25 km2 groB, Einige weitere Quellfassungen
haben Minimalleistungen zwischen 62 und 70 m3/d aus 0,13 = 0,33 km?2 groBen
Einzugsgebieten. Die hdchste Minimalleistung zeigt die Quellfassung Mertens-
born (Liesen) mit 102 m3/d. Der Quelifassung flieBt sehr wahrscheinlich tiefe-
res Grundwasser aus einer Stérungszone zu.
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763. Schutz des Grundwassers

Der Standort einer Wassergewinnungsanlage wird nicht nur von der Hoffig-
keit des Grundwasserleiters oder ganz allgemein von der hydrogeologischen
Situation bestimmt. Der Schutz vor Verunreinigungen ist fiir die Standortfrage
von entscheidender Bedeutung. Fir ein Wassergewinnungsgelande der éffent-
lichen Versorgung missen Trinkwasserschutzgebiete nach den ,Richtlinien fiir
Trinkwasserschutzgebiete” des Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfach-
méannern (186112)) auszuweisen sein.

Gesetzliche Grundlage ist § 19 des Wasserhaushaltsgesetzes. Durch ent-
sprechende Verwaltungsvorschriften ist die Beteiligung des Geologischen Lan-
. desamtes Nordrhein-Westfalen bei der Ausweisung von Schutzgebieten gere-
gelt.

Eine bakterielle Gefidhrdung geht in erster Linie von bewohnten Gebieten,
landwirtschaftlichen Betrieben, Pldtzen mit Menschenansammlungen (Sport-
platze, Badeanstalten, Campingpldtze) Schutthalden und Millldeponien aus.
Eine chemische Beeintrachtigung kann durch Fabrikationsanlagen, die aus-
laugbare Stoffe herstellen oder verarbeiten, Mineral6ltankiagern und Mineral-
Slfabriken, durch Tankstellen, Lagerung von Diingemitteln und Miilldeponien
hervorgerufen werden. In den Richtlinien flr Trinkwasserschutzgebiste sind
weitere Gefahrenquellen aufgefihrt.

764. Wasserreserven

Aus den Talablagerungen der Nuhne sind nur geringe Grundwassermengen
gewinnbar, die als Zusatzversorgung flr Hallenberg nutzbar sind. Aus den
halbverfestigten Gesteinen des Zechsteins siidlich von Hallenberg sind auch
gréBere Grundwassermengen gewinnbar, Die aussichtsreichsten Bohrstelien
liegen allerdings sldlich des Blattbereichs.

‘Die Grundwassergewinnung aus festem Gestein ist, abgesehen von Stollen-
anlagen, nur durch -tiefere (50 — 80 m) Brunnenbohrungen méglich. Wie auf
Seite 170 erodrtert, eignen sich zum Ansatz besonders Stdrungen, stark zer-
kiiftete Zonen und Kalkgesteine. Beim Ansetzen von Bohrungen sind tektoni-
sche Faktoren stdrker zu berlicksichtigen als stratigraphisch-lithologische.
Allerdings sind Stdrungen wie auch Sattel- und Muldenumbiegungen oftmals
wegen mangeinder Aufschllisse schlecht zu Jokalisieren. Vor dem Bau von
Férderbrunnen werden aus Grlinden der ZweckmaBigkeit sowie zur Einschrén-
kung des Risikos kleinkalibrige Versuchsbohrungen niedergebracht, die so-
wohl Uber die Grundwasserergiebigkeit als auch Uber den Schichtenaufbau
Auskunft geben.

12) neue Ausgabe ist in Vorbereitung
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Recht aussichtsreiche Bohrstellen liegen im Tal der Liese und Nuhne, und
zwar dort, wo die groBe Liesetai-Querstdrung die beiden Taler von Nord-
westen nach Sidosten durchlauft. Gleichfalis gute Aussichten bieten die Sio6-
rungszonen im Orke-Tal und im Liese-Tal bei Liesen, wie auch jede andere
groBere Stdrung eine hohere Wasserwegsamkeit aufweist.

AuBer Brunnenbohrungen bieten sich in dem bergigen Geldnde Quellen
zur Nutzung an. Die Bedeutung der Quelifassungen ist aber aligemein wegen
erhéhter Anforderungen in mengenmaéBiger und hygienischer Hinsicht zugun-
sten zentraler Wasserversorgungsanlagen zur{ickgegangen. In Trockenzeiten
sind besonders Hangschuttquellen leistungsschwach. Quellen, die im Bereich
von Stdérungszonen liegen, besitzen dagegen im allgemeinen eine gleich-
méaBigere Quellschiittung, da ihnen tieferes Grundwasser lber Kluftzonen zu-
flieBt. Vor der Fassung von Quellen sollten jeweils mehrjdhrige Schiittungs-
messungen vorliegen, die eine Beurteilung der Leistungsfahigkeit auch in
Trockenzeiten erlauben.
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8. Ingenieurgeologie

Von PeTErR WEBER

Der ingenieurgeologische Teil der Erlduterungen zu Blatt Hallenberg kann
wegen des KartenmaBstabes und der AufschluBdichte im Blattgebiet nur als
Ubersicht gewertet werden. Die Angaben zu den Elgenschafterr und den Bo--
denkennwerten der Locker- und Felsgesteine, die im Rahmen-dieser Ausfiih-
rung gemacht werden; kdnnen ingenieurgeologische Spezialuntersuchungen
nicht ersetzen. Die. ingenieurgeologische Beschreibung des Untergrundes er-
folgt der Ubersichtlichkeit wegen getrennt fiir die einzelnen geologisch-mor-
phologischen Einheiten des Blattgebietes (vgl. Abb. 2, S. 20).

8.1. Angaben fiir die einzelnen Gebiete
811. Winterberger Hochland

Das Winterberger Hochiand nimmt den nordwestlichen und siidwestlichen
Teil des Blattgebietes ein. Den Felsuntergrund im nordwestlichen Teil
bilden Ton- und Schiuffsteine, denen nur untergeordnet Sandsteinfolgen zwi-
schengeschaltet sind. Im sidwestlichen Teil nimmt der Sandsteinanteil an der
Schichtenfolge zu; die Ausstrichbreite der teilweise quarzitischen Sandsteine
die aber auch Ton- und Schluffsteinlagen enthalten, betragt teilweise mehr
als 1 km. Die Schichten streichen generell NE — SW; das Einfallen ist der teil-
weise intensiven Spezialfaltung entsprechend unterschiedlich steil nach Nord-
westen oder Siidosten gerichtet.

Das Trennflachengefiige des Gebirges wird von Schicht-, Kluft-, Schieferungs-
und Stérungsflachen gebildet.

Die Schichtfugen sind in den Sandstein- und Quarzitfolgen deutlich
ausgepragt und l8sen einander im Dezimeter-Abstand, selten im Meter-Ab-
stand (Nehden-Sandstein) ab. In den Ton- und Schluffsteinen sind Schicht-
fugen meist weniger deutlich ausgeprégt.

Kluftfldchen sind in den Sandsteinfolgen und Quarzitfolgen deutlich
ausgeprégt; der Kluftabstand liegt im Dezimeter-Bereich, ortlich auch im
Meter-Bereich. Je nach Bankméchtigkeit und Kluftabstand sind diese Gesteine
plaitig-quaderférmig und blockig zerlegt.

Die ZerklUftung des Gebirges ist in den Ton- und Schluffsteinen gegenliber
den Sandsteinen und Quarziten weniger deutiich; weit aushaltende Kliifte
stehen meist im Meter-Abstand. Im Ubrigen ist das Gestein lediglich ange-
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kiliftet, der Durchtrennungsgrad der Kiliifte unvollstindig, und die Kluftflachen
sind kurzflachig.

Die Schieferung bedingt in den Ton- und Schiuffsteinen eine von der
Schichtung und Kliftung unabhangige Teilbarkeit des Gesteins. Die Schiefe-
rungsflachen streichen generell NE — SW; das Einfallen ist steil bis mittelsteil
nach Siidosten gerichtet. Tektonisch wenig beanspruchte sowie sandige Ge-
steine sind meist nur angeschiefert, die Schieferungsflachen kurzfiachig, un-
eben und wellig. In tektonisch stark beanspruchten Positionen l&sen sich die
Schieferungsflachen im - Miflimeter-Abstand ab- und sind eben und glatt.

Die Sandsteine, Quarzite sowie von Trennflachen wenig durchsetzte, mas-
sige Ton- und Schluffsteine sind im allgemeinen verwitterungsbesténdig, Kalk-
haitige Ton- und Schluffsteine sind oberfidchennah oft vollstdndig braun ver-
farbt, teilweise zersetzt und weitgehend entfestigt. Knoten-, knollen- und
banderfdrmige Kalkanreicherungen verwittern oberfldchennah zentimeter- bis
dezimetertief meist zu einem braunen Mulm. Infolge der Gesteinszerlegung
wird in deutlich geklifteten, geschieferten oder spezialgefalteten Gesteinen
der VerwitterungseinfluB beglinstigt und bewirkt eine z.'T. erheb-
liche Entfestigung des Gebirges. Die Verwitterungstiefe ist sehr unterschied-
lich. Eine Zone, in der der Schichtenverband weitgehend aufgehoben und das
Gebirge entfestigt ist, reicht durchschnittlich 0,5 —2,0 m unter Felsoberflache.
Anhaltspunkte flr eine tiefreichende Verwitterung und Zersetzung der Ge-
steine im Winterberger Hochland fehlen.

Die Gebirgsfestigkeit ist nach Gesteinsausbildung, tektonischer
Beanspruchung und dem Grade der Verwitterung unterschiedlich. Fir -den
unverwitterten belastungsunempfindlichen Fels kénnen E-Modul-Werte zwi-
schen 10000 kp/cm2 und 80000 kp/cm2 angenommen werden. Die  niedrigen
Werte treffen vorwiegend flr die dlnnblattrigen bis dlinnplattigen oder deut-
lich ‘geschieferten Ton- und Schluffsteine, die hdéheren Werte fiir massige
Schluffsteine sowig Sandsteine und Quarzite zu.

Die Standsicherheit und die moglichen Neigungen der StraBen- und
Baugrubenbéschungen im Fels werden von der Stellung des Trennflachen-
gefliges, der Ausbildung der Trennflachen sowie vom Verwitterungsgrad des
Gesteins bestimmt. Bei der Standsicherheitsbeurteilung von. Bdschungen, die
parallel oder spitzwinklig zum Streichen der Schichten angelegt sind, gilt in
Gesteinsfolgen mit deutlich ausgepragten Schicht- oder Schieferungsflachen
das besondere Augenmerk dem oft rasch wechseinden Einfallen der Schich-
ten sowie der Stellung und Ausbildung der Schieferungsflachen. Bei Bdschun-
gen, die quer zum Schichtstreichen angelegt werden, wird die Béschungsnei-
gung generell von den um Nordwest — Stidost streichenden und mittelsteil
bis steil nach Nordosten oder Sidwesten einfallenden Querkliiften bestimmt.
Verschneidungslinien von Trennflachen, die flacher als die Bdschung hang-
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auswiérts geneigt sind, sowie Stérungszonen wirken sich ebenfalls ungiinstig
auf die Standsicherheitsbeurteilung aus und beglinstigen die Felssturz- oder
Steinschlaggefahr. Bindige Beldge auf den Trennflichen setzen, besonders
in Verbindung mit Wasser, den Reibungswinkel erheblich herab, Fiir die
Standsicherheitsbeurteilung von Felsbdschungen, aber auch fiir die Planung
und den Bau von Untertageanlagen, sind wegen der wechselnden tekionischen
Verhéltnisse eingehende Gefligeuntersuchungen notwendig.

Hinweise auf fossile oder rezente Hangrutschun g'e n an den Héngen
des Winterberger Hochlandes fehlen; Hakenschlagen, das auf oberflichennahe
Hangbewegungen hinweist, wurde jedoch beobachtet.

Bei der Beurteilung der Wasserdichtigkeit des Untergrundes muB
zwischen der Durchléssigkeit im Gestein und im Gebirge unterschieden wer-
den. Die Porositdt der Gesteine ist von untergeordneter Bedeutung. In Ge-
steinen mit Kalkknoten, Kalkknollen und Kalkbindern Ubertreffen meist se-
kundére Aufldsungserscheinungen die primére Porositat des Gesteins. Diese
Aufldsungserscheinungen bleiben erfahrungsgemaB meist auf oberflachennahe
Bereiche begrenzt. Es kann daher Ortlich mit einer erhdhten Durchidssigkeit
des Gebirges in diesen Schichten gerechnet werden. Die Durchlassigkeit des
Felsuntergrundes ist in den deutlich geklifteten Sandsteinen und Quarziten
gut. In den weniger zerklifteten Ton-/Schluffsteinfolgen ist — von Sittel-,
Mulden- und Stérungszonen abgesehen — die Wasserwegsamkeit des Gebirges
meist gering. Der Beurteilung der Dichtigkeit des Felsuntergrundes kommt bei
der Planung von Stauanlagen besondere Bedeutung zu.

' Die Zusammensetzung der Lockergesteinsablagerungen ist je

nach Ausgangsmaterial, Verwiiterbarkeit und Transportweg verschiedenartig
und wechselnd. Entsprechend sind die geotechnischen Eigenschaften dieser
Boéden sowie ihre Bodenkennwerte sehr unterschiedlich. Auf den Hochflachen
und an den Hangen des Winterberger Hochlandes liegt generell unter einer
bis zu 0,7 m maéchtigen steinarmen Schicht, in der die bindigen Anteile vor-
herrschen, ein Hangschutt, der meistens aus Steinen mit Sand und etwas
Schluff mit Ton besteht und dem gelegentlich Schlufflinsen eingelagert sind.
Die uberwiegend bindigen Bdden sind frost- und belastungsempfindlich, auch
ist die Bearbeitbarkeit bei hoheren Wassergehalten erschwert. Die E-Moduln
schwanken zwischen 80 kp/cm2 und 120 kp/cm2, In der Hangschuttdecke kdén-
nen, soweit ein Korn-an-Korn-Geflige vorhanden ist, E-Modul-Werte zwischen
400 kp/cm2 und 600 kp/cm2 angenommen werden. Fiir die Auenlehmdecke in
den Télern und die darunter liegenden verlehmten Schotter gelten &hnliche
Werte. )

Aufgrund von Beobachtungen auf den Nachbarblattern 4816 Girkhausen und
4717 Niedersfeld kann im Winterberger Hochland in den Talanfangsmulden
mit schitzungsweise bis zu ca. 10 m méchtigen Lockergesteinsablagerungen
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(Bénderschutt) gerechnet werden. Dieser setzt sich vorwiegend aus teilweise
kantengerundeten Steinen, Sand sowie Schluff und etwas Ton zusammen. Die
E-Moduin dieser Ablagerungen kénnen mit 600 kp/cm2 bis 800 kp/cm2 ange-
setzt werden.

Torfvorkommen treten nur Ortlich auf. Im stidwestlichen Teil des Win-
terberger Hochlandes sind Ubergangsmoore vorwiegend an flache Quellwannen
gebunden. Im nordwestlichen Teil des Winterberger Hochlandes haben sich in
den Tilern Niedermoore gebildet. Die Machtigkeit dieser Moorbildungen liegt
im Meter-Bereich. Die sehr setzungsempfindlichen organischen Ablagerungen
besitzen E-Modul-Werte zwischen 20 und 50 kp/cmz2. In Gebieten, in denen orga-
nische Ablagerungen zu erwarten sind, empfiehlt sich fir die Planungszwecke
eine besonders eingehende Erkundung des Untergrundes, da die organischen
Ablagerungen aus der Griindungssohle der Bauwerke entfernt werden miissen.

Fir die Gewinnung von hochwertigem Schiittmaterial! eignen sich
Sandsteine und Quarzite sowie sandige, kompakte, kalkfreie Schluffsteine. Die
Ton- und Schluffsteine — insbesondere aber die kalkhaltigen — besitzen eine
geringe Verwitterungsbesténdigkeit und sind vorwiegend frostempfindlich. Die
diinnblattrigen bis plattigen oder enggeschieferten Gesteine fallen bei der Ge-
winnung kleinstlickig an. Beim Einbauen und Verdichten des Schittmaterials
neigt dieses Material wegen seiner geringen Abriebfestigkeit zu einer Schmier-
filmbildung, die die Standsicherheit vermindert. Die Lockergesteinsablagerungen
— vom steinreichen Banderschutt abgesehen — stellen ein geringwertiges Schiitt-
material dar. Der ordnungsgemé#Be Einbau und die Verdichtung sind nur bei
entsprechenden Witterungsverhéltnissen und Wassergéhal‘ten des Schiittmate-
rials moéglich.

8.1.2. Hohe Seite

Das Gebiet der Hohen Seite, eine junge, stark zertalte Erosionslandschaft mit
tief eingeschnittenen Télern, nimmt den zentralen und nérdlichen Teil des Blatt-
gebietes ein. Sie bildet den morphologischen Ubergang zwischen dem Winter-
berger Hochland und dem Hallenberg—Medebacher Hiigelland im Siidosten des
Blattgebietes (vgl. Abb. 2, S. 20).

Der Felsuntergrund im Gebiet der Hohen Seite setzt sich aus einer Wechsel-
folge von teilweise quarzitischen Sandsteinen mit Ton- und Schiuffsteinen zu-
sammen; der Anteil Tonstein/Schiuffstein zu Sandstein betrigt ca. 1,5:1,0.
Daneben tritt ein bis zu 4 m machtiger Keratophyrtuff auf, der aber nur 8rtlich
ansteht und wegen der geringen Ausstrichbreite flir die geotechnische Beurtei-
lung des Untergrundes von untergeordneter Bedeutung ist.

Den Felsuntergrund pragt eine intensive Faltentektonik. Die Trenn-
flachen sind deutlich ausgebildet. In den sandigen und quarzitischen Gesteins-
folgen sind Schichtfugen und Kluftflichen vorherrschend. In den Ton- und
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Schluffsteinen Uberwiegen Schieferungsflachen und Kluftflichen; die Schicht-
fugen sind kaum ausgeprdgt und bilden mechanisch weniger wirksame FI4-
chen. Auffallig sind im Gebiet des Ziischener Sattels steile, mit 30 ~ 70° nach
Stdwesten abtauchende Faltenachsen. Die Stellung und Ausbildung des Trenn-
flachengefliges ist flir die Standsicherheitsbeurteilung von An- und Einschnitten
sowie von -Baugrubenbdschungen wesentlich. Besondere Beachtung miissen
hierbei Bereiche mit steil abtauchenden Faltenachsen finden, da es hier auch
bei quer zum Schichtstreichen verlaufenden Béschungen und Anschnitten not-
wendig wird — &hnlich wie bel unglnstigen Verschneidungslinien von Trenn-
flachen — die Boschungsneigungen dem Trennflichengefiige anzupassen oder
ggf. Hangsicherung vorzusehen.

DieVerwitterungszone im Festgestein, mnerhalb der der Schichten-
verband weitgehend aufgelockert und das Gestein z. T, zersetzt und entfestigt
ist, reicht in der Regel 1 —3 m tief unter die Felsoberilache. In stark kalkhalti-
gen Gesteinsfolgen reicht der VerwitterungseinfluB und damit auch die Ver-
farbung und Entfestigung erheblich tiefer. Die Keratophyre zerfallen infolge
Verwitterung grusig und wurden friher als Mértelzuschlag verwendst. Im
Ubrigen treffen die Verwitterungserscheinungen, wie sie fir die Gesteine des
Winterberger Hochlandes beschrieben wurden, zu.

Bei Griindungsarbeiten im Festgestein im Rheinischen Schiefergebirge ha-
ben Erfahrungen, die bei GroBprojekten gewonnen werden konnten, gezeigt,
daB die Auflockerung des Gebirges in den flachen Hangen tiefer reicht
als in den steilen Héngen. Bei Griindungen in Hanglagen empfiehlt es sich,
die- Bauwerke einheitlich-zu griinden. Im allgemeinen wird eine Griindung im
Fels ohne nennenswerten Lockergesteinsabtrag moglich sein, da der Uber-
lagerungsboden in der Regel germgmacht:g (wenige Dezimeter bis ca. 1 m)
ist.

Im Blattbereich kénnen fossile Hangrutsche vorkommen. Es muB daher
eine Grindung in solchen Bereichen vermieden werden, da eine Aktivierung
durch die Bauwerkslast mdglich und somit der Bestand des Bauwerks gefdhrdet
ist. } . .

Der Felsuntergrund ist im frischen, unverwitterten Zustand belastungsunemp-
findlich, Die Gebirgsfestigkeiten liegen zwischen 10000 kp/cm2 und
80 000 kp/cmz2. Diese Werte miissen in der Verwitterungszone je nach Kliftigkeit,
Zersetzungsgrad und Entfestigung des Gesteins erheblich reduziert werden
und kdnnen in stark zersetzten Gesteinspartien Werte um 500 bis 800 kp/cm?
erreichen.

Im Gebiet der Hohen Seite sind drei groBe Verwerfungszonen bekannt. Erfah-
rungsgemas muB im Bereich solcher Zonen mit einer stirkeren Gebirgs-
auflockerun g gerechnet werden. Die Griindungsarbeiten fiir GroBbau-
werke und die Anlage von Boschungen und Untertagebauten konnen in solchen
Bereichen erheblich erschwert werden.
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Die Lockergesteinsiiberdeckung an den Hingen und auf den.
Hoéhen ist gering und bleibt in der Regel unter 1 m. Geotechnische Bedeutung
besitzen im allgemeinen nur Bereiche mit mehr als 1,5 m méachtigen Lockerge-
steinsablagerungen. Diese sind meist an Talanfangsmulden, Einsenkungen oder
Unterhdnge gebunden. Im linken Talhang des Ahrebach-Tales ist ein 10 m
méchtiger Bénderschutt (Gesteine kantengerundet in Fein- bis MittelkiesgréBe
mit Sand, untergeordnet bindige Bestandteile) aufgeschlossen. Entsprechend der
stark wechselnden Zusammensetzung dieser Ablagerungen sind auch die Boden-
kennwerte sehr unterschiedlich. Die Uberwiegend bindigen B&den mit einem
geringen Steinanteil sind belastungsempfindlich; die E-Modul-Werte schwanken
zwischen 80 und 200 kp/cm2. Die vorwiegend bindigen, schlufflgen Boden sind
wasserempfindlich und reagieren auf dynamische Beanspruchung miit Kon-
sistenzanderung.

Die Uberwiegend steinigen Bdden mit einem Korn-an-Korn-Gefiige (z. B. Béan-
derschutt) erreichen E-Modul -Werte zwischen 600 bis 800 kp/cm2. Zur Vermei-
dung von unterschiedlichen Setzungen solite bei Griindungsarbeiten, insbeson-
dere im Hangbereich, mit einer méchtigen Lockergesteinsiiberdeckung ein ein-
heitlicher Untergrund in der Griindungssohle angestrebt werden. Bei der Anlage
von Bdschungen in macht|gen Lockergeste|nsansammlungen missen diese ent-
sprechend der Zusammensetzung des Bodens auf 25 — 35° abgeflacht werden;
bei der Standsicherheitsbeurteilung muB auch die Wasserflihrung dieser Schich-
ten beachtet werden.

Die Talablagerungen in den Hauptélern der Hohen Seite bleiben
infolge der Erosionskraft (Gefélle 1,3 — 3,9 %) gering und erreichen in der Regel
Méchtigkeiten zwischen 1 und 2 m. Sie bestehen vorwiegend aus Auenlehm, nur
untergeordnet kommen Schotter vor. Im Bereich von Schwemmkegeln, die von
den Seitentédlern zungenférmig auf den Auenlehm (bergreifen, muB.mit méchti-
geren, bindigen Ablagerungen gerechnet werden, In den Talb&den der Neben-
taler stehen angeschwemmter, wenig aufbereiteter und sortierter Hangschutt
und Gehangelehm an. '

Die Talablagerungen sind kaum oder nur maBig konsolidiert und belastungs-
und wasserempfindlich sowie frostgefahrlich. Die E-Modul-Werte liegen zwischen
80 und 150 kp/cm2. Die nur spérlich vorkommenden' Schotter sind als Baugrund
von untergeordeter Bedeutung. Organische Einschaltungen in den Talablagerun-
gen sind nicht bekannt. ‘

Als Schittmaterial mit hohen Anforderungen (Druckfestigkeit, Hérte,
Verwitterbarkeit) kommen Sandsteine, quarzitische Sandsteine sowie sandreiche,
aber kalkfreie Schluffsteine in Betracht. Die Lockergésteine sind — von dem
iberwiegend steinigen B&nderschutt abgesehen — als Schittmaterial wenig
geeignet.
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8.1.3. Hallenberg — Medebacher Hiigelland

Der flachwellige, durch einzelne Héhenzlige und flach muldenférmige Téaler
untergliederte Raum des Hallenberg — Medebacher Hiigellandes nimmt den
sliddstlichen Teil des Blaitgebietes ein. Den gréBten Raum beanspruchen. dort
wechseind sandige Schiuff- und Tonsteine, denen einzelne scharf begrenzte
Sandsteinfolgen und -bénke eingeschaltet sind. Flachenhaft weniger verbreitet
ist im nordéstlichen Teil des Gebietes eine Wechselfolge aus Tonsteinen,
Kieselkalken und Lyditen.

Schichtfugen sind deutlich ausgepragt. Wahrend die Tonsteine meist blattrig
sind, l6sen sich in den Schluff- und Sandsteinen sowie in den chemischen
Sedimenten die Bankfugen im Zentimeter- bis Dezimeter-Bereich ab.

Soweit in den Aufschliissen beobachtet werden kann, ist der Felsunter-
grund intensiv (Meter- bis Dekameter-Bereich) in Sattel und Mulden gefaltet.
Der tektonischen Beanspruchung des Gebirges entsprechend ist das Gestein
deutlich zerkliftet. Die Kluftkdrper haben durchschnittlich Kantenlangen zwi-
schen 10 und 20 cm. Die Gesteine des Unterkarbons sind nicht geschiefert.
Bei der Errichtung von An- und Einschnitten sind wegen der Faltung, besonders
bei parallel zum Schichtstreichen gefiihrten B&schungen, spezielle Untersu-
chungen erforderlich. Bei quer zum Schichtstreichen verlaufenden Bdschungen
kann die Stabilitdt im allgemeinen glnstiger beurteilt werden, -da die Bo-
schungsflachen hier im wesentlichen von steil bis mittelsteil nach Nordosten
oder Sildosten einfallenden Kluftflachen begrenzt werden.

Im unverwitterten Zustand besitzen die Gesteine im allgemeinen eine gute
Belastbarkeit. Die E-Modul-Werte der sandigen, kalkigen und kieseligen Ge-
steinsfolgen liegen in der Regel um 60 000 bis 80000 kp/cm2. In den vorwie-
gend tonigen Gesteinsfolgen betragen die E-Modul-Werte um 10000 kp/cm2.
Im Bereich der Verwitterungszone sind diese Werte erheblich niedriger.

Wahrend die kieseligen und sandigen Gesteine als verwitterungsbestandig
anzusehen sind und die oberflachennahe Entfestigung vorwiegend von Trenn-
fugen ausgeht, muB in den Tonsteinen mit einer tieferreichenden Zersetzung
und Entfestigung gerechnet werden. Die Gesteine sind z. T. bis 35 m
unter Gelande volistandig gerdtet. An Trennflachen reicht die Rotfarbung bis
in 147 m Tiefe unter Gelande.

Die Lockergesteinsiberdeckung auf den Hangen, Hohenziigen
und in den wenig tief eingeschnittenen flach muldenférmigen Téalern ist ge-
ring und schwankt in der Regel von wenigen Dezimetern bis ca. 2 m. Lediglich
in Talanfangsmulden, Senken und an Unterhdngen muB mit einer Lockerge-
steinsiiberdeckung von mehr als 2 m gerechnet werden, Ortlich treten vermut-
lich bis zu 15 m maéachtige Banderschuttansammlungen auf. Die Eigenschaften
und Bodenkennwerte entsprechen den zuvor beschriebenen.
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Beim Eintritt der Nuhne in die leicht erodierbaren Schichten des Unterkar-
bons verbreitert sich das Nuhne-Tal. Unter einer ca. 0,5 m méchtigen Auen-
lehmdecke aus Schiuff, Sand und Ton folgen bindige Ablagerungen mit Schot-
terlinsen und -lagen. Die M&chtigkeit der Talfiilungen bersteigt in der Regel
aber 2 m nicht. Die Auenlehme sind schlecht bis mé&Big konsolidiert, wasser-
empfindlich, kompressibel und als Baugrund daher schlecht geeignet. Die
Schotterlagen kdnnen dagegen als glinstigerer Baugrund angesehen werden,
jedoch wird ihre Belastbarkeit durch die bindigen Einschaltungen herabgesetzt.
Fir nicht bindige Schotter Iiegen die E-Modul-Werte um 800 — 1 000 kp/cmz2.
Wegen des heterogenen Bodenaufbaues im Tal empfiehlt es sich in jedem
Falle, eingehende Baugrunduntersuchungen durchzufiihren.

Hochwertiges, frostbestandiges Schiittmaterial kann in den kieseligen
und kieselig-kalkigen und sandigen Gesteinsfolgen gewonnen werden. Die
Tonsteine sind nicht frostbestdndig, verwitterungsanfillig, besitzen eine ge-
ringe Festigkeit und sind als Schiittmaterial daher weniger gut geeignet. Vom
Bénderschutt abgesehen, sind die vorwiegend bindigen Bdden ebenfalls als
Schittmaterial ungeeignet; Einbau und Verdichtung werden durch die Wasser-~
empfindlichkeit - erschwert, und eine optimale Verdichtung 148t sich nur bei
bestimmten Wassergehalten erreichen.
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9. Boden

Von Hans MERTENS

In diesem Teil sind die auf der Bodenkarte (Taf. 3) dargestellien Bdden er-
lautert. Bei der mehrwochigen Gelandeaufnahme im Sommer 1971 wurden die
im Entwurf vorliegende Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt Hallenberg, sowie die
in Frage kommenden Blatter der Bodenkarte 1:5000 auf der Grundlage der
Bodenschatzung (ArRens 1960, MUCKENHAUSEN & MERTENS 1966) mitbenutzt.

Es- wurden sieben Bodeneinheiten ausgeschieden, deren jede innerhalb
einer gewissen Spanne gleichartige Verhéltnisse aufweist. Die Gleichartigkeit
bezieht sich auf das geologische Substrat (Ausgangsgestein), den Bodentyp
{profilmorphologisch erkennbarer Entwicklungszustand), die Bodenart (korn-
gréBenmaBige Zusammensetzung) und die Wasserverhédltnisse (Grundwasser-
schwankungsbereich und Staun&ssegrad). Zuséatzlich ist bei den Braunerden
das Unterscheidungsmerkmal ,Entwicklungstiefe” berlicksichtigt.

Die Bodeneinheiten sind in der Kartenlegende (Taf. 3) aufgeflihrt und — auch
hinsichtlich ihrer Geldndelage, Nutzung usw. — kurz erldutert, Die dort angege-
benen Zahlenspannen beziehen sich auf die Acker- oder Griinlandzahlen der
Reichsbodenschatzung, in denen Abschldge flir Wertminderungen durch Klima-
Ungunst, starke Hangneigung, Schattenlage usw. enthalten sind. Einen Anhalt
liber die auf bodeneigenen Kriterien beruhenden Bodenzahlen und Grinland-
grundzahlen geben die in den Tabellen 21 und 22 mitgeteilten Klassenzeichen
und Wertzahlen.

In den Tabellen 23 und 24 sind die Ergebnisse chemisch-physikalischer Bo-
denuntersuchungen zusammengestellt. Es handelt sich vornehmlich um Einzel=
proben aus typischen Horizonten der Braunerden, Pseudogleye und Gleye, die
mit Hilfe der Geologischen Karte unter besonderer Beriicksichtigung des Aus-
gangsgesteins entnommen wurden. In Kap. 9.2.4. wird auf die Analysenwerte
eingegangen.

Darstellung und Beschreibung der Boden, auch bezlglich ihrer Nutzung, sind
in Anlehnung an die Versinbarungen der Geologischen Landesémter ,Die Bo-
denkarte 1:25000, Anleitung und Richtlinien zu ihrer Herstellung” (1965) er-
folgt. In dieser Anleitung ist auch auf grundlegende bodenkundliche Literatur
hingewiesen.
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Tabelle 21
Klassenzeichen und Wertzahlen der Bodenschétzung von Braunerden (Auswahl)
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Tabelle 22
Klassenzeichen und Wertzahlen der Bodenschitzung von Stau- und Grundwasserbdden
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9.1. Faktoren der Bodenbildung

Der Boden wird als oberste, durch Atmosphérilien-umgewandelte und durch
Organismen belebte Verwitterungsschicht der Erdrinde definiert. Verschiedene -
Bildungsfaktoren haben im Laufe der Zeit in wechselnder Kombination und mit
unterschiedlicher Intensitat und Dauer auf diesen Naturkérper eingewirkt und
dabei eine Fiille von Bodengestalten (Bodentypen) hervorgerufen. Die im Blatt-
pereich vorliegenden Boden sind vorrangig durch Ausgangsgestein, Klima und
Relief, zuriicktretend durch Wasser, Vegetation und menschlichen KultureinfluB
gepragt. Da in den Kap. 1 und 7 schon auf die. wesentlichsten Faktoren ein-
gegangen worden ist, eriibrigt sich an dieser Stelle eine weitere Erdrterung.
Das schiieBt nicht aus, daB im folgenden Abschnitt bei spezieller Betrachtung
auf die Wirksamkeit einzelner Faktoren hingewiesen wird.

9.2. Beschreibung der Béden

Die dem Festgestein auflagernde Bodendecke stellt ein in Stetigkeitsbereiche
zerfallendes Kontinuum dar, deren einzelne Glieder meist durch Unstetigkeits-
(Ubergangs-)Zonenverbunden sind (ExwaLp 1966, Scuuicaring 1969). Dieses
naturgegebene Mosaik (Bodentyp, Subtyp, Varietat u. a.) 1&8t sich mit Hilfe der
bodenkundlichen Systematik sehr genau erfassen, jedoch verbot sich eine de-
taillierte Bestandsaufnahme allein schon aus MaBstabsgriinden. So trat an ihre
Stelle die stark vereinfachende Zusammenfassung in sieben Bodeneinheiten
(mit sehr verschiedenen Flachenanteilen), die jeweils nach einem oder zwei
vorherrschenden Bodentypen benannt sind. Anhand dieser Einheiten und in der
gewdhlten Reihenfolge in der Kartenlegende werden nachfolgend die Bdden
des Blattgebietes beschrieben.

921. Terrestrische (grundwasserfreie) Béden
9.2.1.1. Braunerden

Die Braunerde mit der Horizontfolge A—B,—C gilt als die typische Bodenbil-
dung der gemé#Bigt humiden Klimazone und entwickelt sich auBerhalb des
Grund- und Stauwasserbereiches auf fast allen Gesteinen, soweit diese einen
gewissen Vorrat an Basen und priméaren Silikaten besitzen. Diese Voraussetzun-
gen treffen fiir das Blattgebiet Hallenberg im weitesten Umfang zu. Der dadurch
gegebenen typologischen Gleichformigkeit stehen jedoch prégnante Unter-
schiede in der Entwicklungstiefe gegeniiber, was angesichts des wechselvollen
Reliefs verstindlich ist. GewissermaBen als Faustregel ist festzuhalten, daB mit
nachlassender Hangnsigung die Starke der Bodendecke zunimmt (Einzelheiten
s. unten). Bei der Abgrenzung wurden drei Méchtigkeitsspannen von 2 — 4 dm,
4—8 dm und 8 —15 dm zugrunde gelegt. Die danach ausgeschiedenen drei
Einheiten bilden dariiber hinaus miteinander Ubergange und durchdringen sich,
wenn auch zurilcktretend, flichenhaft, So konnen z. B. innerhalb der Einheit
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B3s durchaus Fléchenanteile der. Einheit B3: oder B3. auftreten, Die gering ver-
breiteten kleinflachigen und an Schichtképfe und -rippen gebundenen Vorkom-
men von Rohbdden (A;—C-Profil) und Rankern (Ay—C-Profil) sind vorherrschend
in_den Einheiten B31 und B3z vertreten und wurden nicht gesondert dargestellt.

Die Bodenfarben wurden nach Munsell Soil Color Charts?3) am Feinmaterial
von B,-Horizonten bestimmt. Fiir die vorherrschende braungelbe bis gelbbraune
Variante gelten die Werte 7,5 YR 5/8, 5/8 sowie 10 YR 4/4, 4/6, 5/4, 5/6, 5/8
u. 4. Die stark zurlicktretenden dunkelbraunen, rotbraunen und rétlichen Farben
(7.5 YR 4/2 sowie 5 YR 4/3, 4/4, 4/6 u. 4.) sind durch verwitterte rote Sediment-
gesteine hervorgerufen. Inwieweit tertidre Rotverwitterungen eine Rolle gespielt
haben, konnte nicht ermittelt werden. Teils bilden die Bdden aus rotgefarbtem
Ausgangsmaterial flichenhafte Vorkommen, insbesondere im norddstlichen Blatt-
randgebiet (s. Bezeichnung ,Rotes Land“ in der Hesborner Feldflur), teils
widerspiegeln sie im mehrfachen engraumigen Wechsel mit gelbbraunen Bildun-
gen Gesteinsunterschiede der anstehenden Schichten (z. B. an einer frischen
Wegbdschung auf der Ziegenhelle).

Braunerden geringer bis mittierer Entwicklungs-
tiefe (0,2—~0,4 m) sind in der Einheit B31 zusammengefaBt. Sie kommen, teil-
weise vergesellschaftet mit Braunerde-Rankern und Rankern, vorherrschend auf
Bergkuppen und -riicken, untergeordnet in Kamm- und steilen Hanglagen vor,
wo sich iber dem Festgestein und dessen Zersatzzone nur eine diinne Verwit-
terungshaut hat ausbilden kénnen. Auch jene Braunerden auf Schuttlehmdek-
ken, deren Flachgriindigkeit durch eine oberflaichennahe dichte Steinanrei-
cheryngszone nur vorgetauscht wird, sind hier eingruppiert.

Bei hohem Grus- und Steingehalt sind diese Bdden einerseits locker und gut
durchliftet, andererseits wegen des geringméachtigen Solums in sommerlichen
Trockenperioden dirregefdhrdet. Tiefwurzler kdnnen bei glinstiger Schichtla-
gerung und Zerkllftung Wasser- und Nahrstoffreserven aus dem Untergrund
erschlieffen. Dieser Gesichtspunkt sollte bei der Beurteilung gerade des forst-
lichen Standortwertes nicht auBer acht gelassen werden.

Wahrend die paldozoischen Gesteine aligemein zu einem schluffigen Lehm
verwittert sind, treten abweichend davon im Bereich dieser Einheit, vorzugs-
weise auf verwitterungsbesténdigen Kieselschiefer- sowie quarzitischen Sand-
stein- und Grauwackerlicken, lehmige Sande und lehmige Schiuffe auf. In diesen
Erosionslagen ist wegen der jungen VeMitt~erung der Anteil der Tonfraktion an
der Bodenart noch relativ gering.

Uber die Einstufung der landwirtschaftlichen Nutzflachen durch die Boden-
schatzung anhand von Klassenzeichen und Wertzahlen unterrichtet Tab. 21. Es
sind die Angaben fiir sdmtliche drei Gruppen der Braunerden aufgefiihrt, unter-

13) Munsell Soil Color Charts, Baltimore 1954
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schieden nach Acker und Griinland sowie nach der Lage im Hochland oder
Oberland. Fir den Ertragswert einer geschétzten Flache ist die zweite Zahl
maBgebend. Sie enthalt die meist sehr groBen Abschiage (bis zu 50 %) fiir Kli-
ma-Ungunst und Bewirtschaftungsschwierigkeiten.

Die Werte liegen fiir die Einheit B3: im Hochiand zwischen 8 und 18 und im
Oberland zwischen 10 und 20 (bei einer hundertieiligen Skala). Dabei ist anzu-
merken, daB die Ackerflachen im Hochland weitgehend als Wechselland, er-
kennbar an den eingeklammerten Klassenzeichen, eingestuft sind.

Braunerden mittlerer bis groBer Entwicklungstiefe
(0,4 — 0,8 m) sind im Blattbereich am stérksten verbreitet. Sie nehmen (iberwie-
gend die oberen und mittleren Hangteile ein und setzen sich kérnungsméBig
aus einem grusig-steinigen schiuffigen Lehm zusammen. Die Skelettanteile
nehmen zur Tiefe zu.

Diese lockeren Béden mit mittlerer bis hoher Wasser- und Luftdurchiassigkeit
verfligen aufgrund des groBeren Solums Uber eine miitlere Wasserkapazitat, die
nur in ausgesprochenen Trockenjahren nicht ausreichi. Zur Besserstellung
gegenliber der Einheit B31 tragen auBerdem der vertiefte Wurzelraum und die
erhdhte Sorptionsfahigkeit bei. Bei maBiger bis geringer Hangigkeit stellen diese
Braunerden den Hauptanteil der Ackerflachen in den Feldfluren. Sie sind zwar
weniger erosionsgefédhrdet als die beackerten Bdden der Einheit B3:, doch
sollten entsprechende SchutzmaBnahmen nicht vernachlassigt werden,

Bei forstlicher Nutzung fordern Moder- und Rohhumusauflagen die Sauer-
humus-Durchschldmmung, was besonders unter Nadelholz im oberen Mineral-
boden podsolige Erscheinungen hervorruft. (Diese Feststellung gilt gleicher-
maBen auch fiir die Einheiten B31 und B3s.)

Die Wertzahlen der Bodenschétzung schwanken im Hochland von 18 — 25, im
Oberland von 20 — 30 (s. Tab. 21).

BraunerdengroBerbissehrgroBer Entwickliungstiefe
(0,8 — 1,5 m und mehr) entsprechen in ihren Flachenanteilen ungefahr der Ein-
heit B3s. Sie kommen {iberwiegend an Unterh&ngen und in Mulden vor, zurlick-
tretend in Talanfangsmulden und als schmale HangfuBstreifen in Seitentélern.
Bodenartlich bestehen sie recht gleichformig aus schluffigem Lehm, der zur
Tiefe stéarker mit Grus und Steinen durchsetzt ist. Das Grobskelett kann diesen
Bereich auch in Form von Béandern und Lagen durchziehen. Beimengungen von
LoBlehm sind in nennenswertem Umfang noch am wahrscheinlichsten in den
Boden dieser Einheit zu erwarten.

Mit der nachlassenden Hangneigung geht eine Abschwachung der Erosionsvor-
gange einher, und es ist — in Umkehrung der Prozesse ~ héufig zur Akkumu-
lation von umgelagertem und hangabwérts gewandertem Feinmaterial gekom-
men, was zur weiteren Verbesserung der chemisch-physikalischen und biologi-
schen Verhéltnisse beigetragen hat. Durch eine Lage in Talbereichen und zwi-
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schen hoheren Bergzligen wird das rauhe Gebirgsklima gemildert. Dieses wirkt
sich glnstig auf die landbauliche Nutzung aus.

Die Bodenschéatzung belggte die Bodden der Einheit B3s im Hochland mit
Wertzahlen von 25 — 35, im Oberland mit solchen von 30 — 40. Einzelheiten sind
der Tab. 21 zu entnehmen.

9.2.1.2. Pseudogleye

im Gegensatz zu den beschriebenen Braunerden mit mittlerer bis hoher
Wasser- und Luftdurchldssigkeit sind die Pseudogleye durch ein dichtes, meist
feinporiges Filtergerlst namentlich im Unterboden gekennzeichnet. Der dadurch
bewirkte periodische Stau des Niederschlagswassers (Staunasse, Stauwasser)
hat das Profil in typischer Weise gepragt. Uber dem grau gebleichten und rost-
fleckigen Staukorper (Sg-Horizont) folgt nach oben der durch NaBbleichung grau
geférbte Staunésseleiter {S,~Horizont). Im Grenzbereich beider Horizonte ha-
ben sich haufig ausgeféllte Eisen-, Mangan- und Phosphorsédure-Verbindungen
als rost- oder schwarzlichbraune Konkretionen angereichert.

Der Wasserhaushalt wird entscheidend durch die sogenannte Wechselfeuch-
tigkeit bestimmt, d. h. im normalen Jahresgang folgen NaB-, Feucht- und Trok-
kenphasen aufeinander. Diese Unausgeglichenheit wirkt sich nachteilig auf den
Luft- und Wéarmehaushalt sowie die Durchwurzelbarkeit des Bodens aus. Auch
der Néhrstoffhaushalt kann ungiinstig beeinfluBt werden (BLume 1968),

Im Blattbereich wird die Auswirkung der ,echten” Staundsse haufig durch
austretendes Kluft- und Spaltenwasser des Gebirgskorpers verstarkt. Es wird in
Quellen sichtbar und/oder sickert in wechselnder Tiefe durch den Schuttmantel.
Da die jeweiligen Anteile dieser besonderen Wasserform, die bei starkster
Wirksamkeit Stagnogleye, Gleye und Moorgleye hervorruft, im Rahmen einer
Ubersichtskartierung nicht abzuschétzen sind, wurden die derart mehr oder
‘minder beeinfluBten Bdden nicht gesondert behandelt und auf der Karte mit
den Pseudogleyen zusammengefaBt. Dieses gilt auch fir die im &uBersten Nord-
osten in relativ ebener Lage vorkommenden Bildungen der Einheit 82, bei
denen vornehmlich entlang der schwach eingeschnittenen Bachldufe ein Grund-
wassereinfluB nicht zu verkennen ist.

Die Pseudogleye sind weitgehend aus kaltzeitlichen FlieBerden hervorgegan-
gen. Wahrend im Hochland bodenartlich ein schwach steiniger schluffiger Lehm
vorherrscht, wobei stellenweise eine starke LoBlehmkomponente ermittelt wer-
den konnte, verschiebt sich im Oberland die Kérnungsart mehr zum schluffig-
tonigen Lehm bis lehmigen Ton. Dieses beruht hauptsachlich auf gréBeren An-
teilen von Plastosol-Material. Soweit letzteres rotlich gefarbt ist, erschwert die
Eigenfarbe die Ansprache des Staunéssegrades.

Hinsichtlich der Standorteigenschaften ist der Pseudogley der normal ent-
wickelten Braunerde deutlich unterlegen. Die Béden der Einheit S2 sind ertrags-
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unsicher, land- und forstwirtschaftlich schwierig zu bewirtschaften und sollten
insbesondere bei ackerbaulicher Nuizung entwassert werden. Die Abfiihrung
des UberschuBwassers férdert im Frithjahr Durchliiftung und Erwdrmung, ver-
bessert die Struktur der durchwurzelten Zone und sorgt fiir zeitigere Bearbei-
tungs- und Saattermine. Wassermangel in sommerlichen Trockenperioden, bei
schwerer Bodenart héufig kenntlich an oberflachlichen Spalten und Rissen,
fihrt zu ErtragseinbuBen. Flachwurzelnde und exponiert stehende Waldbiume
werden leicht vom Wind geworfen.

Von der Bodenschdtzung sind nur die landbaulich genutzten Flichen des
Oberiandes erfaBt worden; die Wertzahlen liegen zwischen 30 — 40. Genauere
Angaben sind der Tab. 22 zu entnehmen.

9.22. Semiterrestrische Boden (Grundwasserb&dden)
9.2.2.1. Auerbdden

Mit der Einmindung-der Liese in die Nuhne am FuBe des Brom-Berges nord-
lich von Hallenberg weitet sich das FluBtal aus und erreicht beim Austritt aus
dem Blattbereich die betréchtliche Breite von rund 1 km. Damit einher geht vor
allem abwérts Hallenberg eine Machtigkeitszunahme der Auenlehmdécke; es
wurden &rtlich Betrdge bis zu 2 m gemessen.

Das Grundwasser unterliegt insbesondere in der fluBnahen Zone — in Korre-
lation mit den FluBwasserstanden — starkeren Spiegelschwankungen zwischen
0,6 und 2 m. In Ubereinstimmung mit den Verhaltnissen in anderen Talern des
Hochsauerlandes wird auch diese Talstrecke von kurzfristigen Uberschwem-
mungen betroffen.

Die zu behandelnden Bdden sind in der Einheit Ga3 zusammengefaBt. Braune
Auenbdden mit der Horizontfolge A—M—Go—G; haben sich hauptsachlich auf der
Ostlichen Talseite entwickelt. Die Auenlehmdecke besteht dort zumindest im
oberen Bereich: aus schiuffigem Lehm und ist durch Humusbeimengungen bis
in 0,6 —0,8 m Tiefe graubraun geférbt. Unterhalb dieses M-Horizontes folgen
die periodisch bzw. ganzjahrig vom Grundwasser erfiillten Gley-Horizonte. Die
erwaéhnten organischen Anteile entstammen den A-Horizonten beackerter
Braunerden des Einzugsgebietes, die seit den mittelalterlichen Rodungen ver-
stérkt der Erosion unterlagen und in die Haupt- und Nebentiler eingeschwemmt
worden .sind. Dabei wurden &ltere und z. T. aus schiuffig-tonigem Lehm be-
stehende Auensedimente zugedeckt.

Die Braunen Auenbdden sind bei einem gewissen Hochwasserschutz, wie er
z. B. in dem Hallenberg vorgelagerten Talabschnitt jenseits der Nuhne gegeben
ist, durchaus als Ackerstandorte geeignet. Im {ibrigen stehen sie in Griinland-
nutzung und zdhlen wegen ihrer ausgewogenen fruchtbarkeitsbestimmenden
Eigenschaften zu den besten Bbden des Blattgebietes. Die Bodenschitzung
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bewertete die Vorzugsstellung der Braunen Auenpoden mit Acker- und Griin-
landzahlen von 45 — 60.

Die stérker und anhaltender vom Grundwasser beeinfluBten Auengleye
(Schwankungsbereich 0,4 — 0,8 m) sind mehr an die schwach eingetieften Lagen
der westlichen Talseite geb‘unden. In fluBferneren Abschnitten sind anstatt der
sonst verbreiteten schluffig-lehmigen verstarkt schiuffig-tonige  Auensedimente
abgelagert worden. Vermutlich hat dieses tonreiche ‘und schwer durchlassige
Material bei der Entstehung einzelner Niedermoore, beispielsweise in der
Struth (im Grenzbereich zu Blatt 4917 Battenberg), eine Rolle gespielt.

Die- ausschlieBlich als Griinland zu nutzenden Auengleye wurden von der
Bodenschatzung mit Wertzahlen von 40 — 50 bedacht.

9.2.2.2. Gleye, NaBgleye und Anmoorgleye

Starker, nur in den Sommermonaten nachlassender Grundwassereinfiu
kennzeichnet die Bdden der Einheit G3, die sich in den holozénen lehmigen
Ablagerungen der Kerb- und Sohlentéler gebildet haben. Das Profil des norma-
len Gleys besteht aus einem geringméchtigen, stark humosen A-Horizont, auf
den zur Tiefe der den Grundwasserschwankungsbereich charakierisierende
rostfleckige Go-Horizont und anschlieBend der stindig grundwassererfiilite G-
Horizont mit grauen bis blaugrauen Reduktionsfarben folgen.

Bei den gleichfalls in diese Einheit aufgenommenen NaBgleyen erstreckt sich
der GrundwassereinfiuB bei nur sehr geringen Schwankungen ganzjahrig bis
fast in den A-Horizont, so daB dieser unmittelbar in den G,-Horizont iibergeht.
Der Go-Horizont fehit oder ist nur als unvollsténdiger rostfleckiger Saum ange-
deutet.

Die am nachhaltigsten durch Grundwasser gepragten Anmoorgleye und
Moorgleye treten flachenméaBig gegeniiber den oben beschriebenen hydromor-
phen Bildungen zuriick. Durch Uberndssung hervorgerufener Luftmangel hat
den Abbau der abgestorbenen Pflanzenmassen gehemmt und zu deren Anrei-
cherung als Anmoor oder Niedermoortorf beigetragen.

Sobald in den mineralischen Talbdden zwischen A- und Go-Horizont ein
B-Horizont ausgebildet ist, liegt je nach der Stdrke dieses braunen Zwischen-
horizontes ein Braunerde-Gley oder eine Gley-Braunerde vor. Diese kleinflachig
und sehr begrenzt vorkommenden Ubergénge zwischen terrestrischen und se-
miterrestrischen Bodentypen finden sich in schwach erhdhten Tallagen, etwa im
Bereich von Miindungsschwemmkegeln, und in der ansteigenden, zu Unterhén-
gen {berleitenden Talrandzone.

Den Braunen Auenbdden (s. Bodeneinheit Ga3) vergleichbare Bildungen las-
sen sich auch in schmaleren Nebentélern nachweisen. Bei stark eingeschrénkter
Verbreitung und geringer Flachenausdehnung nehmen sie teils schwache Tal-
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erh6hungen, teils relativ tiefgelegene bachnahe Streifen ein, in denen die
genetische Umpragung des jung angelandeten dunkelgrauen Krumenmaterials
durch Grund- und Hochwasser noch nicht weit gediehen ist.

Die holozénen Talflillungen bestehen korngréBenmaBig Uberwiegend aus
schluffigem Lehm mit wechselnden Grus- und Steingehalten. Lehmig-tonige
Sedimente haben sich untergeordnet in stromungsgeschiiizten Einsenkungen
oder an anderen Stellen mit verlangsamter Wasserbewegung abgesetzt. In wel-
chem Umfang von Héhen und Hangen abgeschwemmtes Material der Plastosol-
Relikte beteiligt ist, konnte nicht ermittelt werden.

An den Talréndern verzahnen sich bei gemilderten Reliefunterschieden ver-
schiedentlich fluviatile Ablagerungen mit steinig-lehmigen Verwitterungsdecken
der Hénge oder mit jungen humushaltigen kolluvialen Lehmen. In den Tal-
anfangsmulden bestimmen pleistozine FlieBerden die Zusammensetzung der
Lockerdecken haufig starker als holozédne Bachabsatze.

In der Legende zur Bodenkarte sind Kerbtéler mit einer 0,2 — 0,8 m méchtigen
und Sohlentéler mit einer 0,6 — 1,5 m méchtigen Bodendecke unterschieden. In
den oft steil abfallenden Kerbtalern herrschen NaB- und Anmoorgleye von gerin-
gem landwirtschaftlichem Ertragswert vor; dementsprechend sind sie weitge-
hend der forstlichen Nutzung vorbehalten. Nur stellenweise ist der Wald zu-
gunsten von Grinland gelichtet, das unter EinschluB der seitlichen Hange
extensiv bewirtschaftet wird (Hutungen). Hingegen gelten nicht zu entlegene und
insbesondere breitere Sohlentéler als bevorzugte Griinlandstandorte. Die vor-
kommenden Bdden sind schon relativ friih kultiviert worden, wobei je nach Er-
fordernis Unebenheiten ausgeglichen, NaBstellen entwassert und Bachbetien
umgestaltet oder verlegt wurden.

Die Bodenschatzung stufte die Bdden der Kerbtaler mit Griinlandzahlen von
15 — 30 ein; die hohere Einschétzung in den Sohlentélern ergibt sich aus den
Zahlen von 30 — 45,

9.23. Organogene Bdden (Moore)

Entsprechend ihrer unterschiedlichen Entstehungsgeschichte werden boden-
typologisch die Niedermoore der Taler und die Ubergangsmoore in den Hoch-
lagen des Gebirges unterschieden. Auf der Bodenkarte sind beide in der Boden-
einheit M vereinigt. Die mittleren Torfmachtigkeiten betragen 0,4 ~1 m; nur
stellenweise werden diese Werte Gber- oder unterschritten.

Von den dunkelbraun bis schwarzlich gefarbten Niedermooren, die unregel-
maBig und kleinflachig den Gley-Flachen der Taler zwischengelagert sind,
konnte aus MaBstabsgriinden lediglich ein geringer Teil in die Bodenkarte
ibernommen werden. Meistenteils tragen sie eine geringmachtige Lehmdecke,
die auf die bereits beschriebene Weise seit dem friihen Mittelalter fluviatil in
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die Taler gelangt ist. Die Basis der Torfe wird von Lehm, Gesteinsschutt oder
Schottern gebildet. Wegen der gerkingen FlachengroBe hat man groBtenteils von
aufwendigen Meliorationen des Griinlandes abgesehen. Die Sauergréser der
trittgefahrdeten moorigen Stellen werden vom Weidevieh mdglichst gemieden
und ergeben ein Heu minderer Qualitdt. Die unglnstigen Standorteigenschaften
kommen durch die Werizahlen der Bodenschétzung von 10 — 25 zum Ausdruck.
Uber Einzelheiten unterrichtet Tabelle 22.

Die Ubergangsmoore sind unter den klihl-feuchten Bedingungen der sub-
montanen Hdhenstufe entstanden. Sie nehmen kleine Verebnungen und teil-
weise davon ausgehende schwach geneigte Wannen ein, in denen Quellen-
austritte eine andauernde Vernassung hervorrufen. Offene Stellen wechseln mit
dichten Erlen- und Birkenbestdnden ab. Menschlicher KultureinfluB hat sich
allenfalls auf die Anlage von einzelnen Entwé&sserungsgriben beschrénkt.

9.24. Analysenergebnisse

Insgesamt wurden 40 Bodenproben chemisch und physikalisch untersucht.

Die Ergebnisse der untersuchten 24 Proben aus den B,-Horizonten von weit-
gehend forstlich genutzten Braunerden sind in Tabelle 23 aufgefiihrt. Die
Werte fiir den Sauregrad des Bodens (Wasserstoffionen-Konzentration) schwan-
ken etwa um pH 4 und liegen im stark sauren Bereich. Nur in einzelnen Féllen
wird diese Marke unterschritten- und der sehr stark saure Bereich erreicht.
Dieser Befund deckt sich mit den vorliegenden Werten flir Verwitterungsb&den
im Hochsauerland. Die Zahlen fiir die Austauschkapazitdt (T-Wert) streuen
betrdchtlich von 10 — 25 mval/100 g Boden und sind nach aligemeiner Erfah-
rung in diesem Landschaftsraum wenig aussagekréftig. Ein groBeres Gewicht
ist den S-Werten beizumessen, die den Basengehalt charakterisieren und etwa
von 0,2 — 0,6 mval/100 g Boden schwanken. Demzufoige ist der weitaus groBte
Teil der untersuchten Braunerden als sehr schwach basenhaltig zu bezeichnen.
Ein Basen-Anstieg ist lediglich bei den Braunerden aus permisch gerdteter
Kulm-Grauwacke zu verzeichnen (Proben Nr. 3 und 4). Da gleichzeitig ein klei-
nerer Prozentsatz der sorbierten Basen aus Magnesium besteht, das bel den
anderen Braunerden nicht ermittelt wurde, kénnte diese Abweichung von der
Norm mit der Zufuhr geldster Stoffe zur Zeit der Rétung zusammenhéngen.

Die KorngréBenbestimmung des Feinbodens sagt nichts Neues aus. Boden-
artlich liegt ein schluffiger Lehm vor, der verschiedentlich zum sandig-schiuffi-
gen Lehm tendiert. In der Regel tritt der Grobschluff anteilsméaBig vor dem
Feinschluff zurlick. Gebietsweise sprechen bei schluffigem Lehm hdhere Grob-
schluffanteile fiir eine Beteiligung von LoBlehm am Solum; Abweichungen zur
leichteren Bodenart traten insbesondere bei Braunerden aus kieselig-sandigen
Gesteinen auf. Hohere Tongehalte, die zur Einstufung als schluffig — schwach
toniger Lehm oder toniger Lehm veranlaBien, wurden mehrfach bei dem Ver-
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witterungsmaterial roter Gesteine gefunaen. Inwieweit die Eisenverbindung
Hamatit daflir verantwortlich zu machen ist oder ob eine primére Tonanreiche-
rung bei der Sedimentation eingetreten ist, mu3 vorerst offenbleiben.

Das Pseudogley-Profil aus dem Hallenberger Wald (Tab. 24, Proben Nr. 1 —3)
erwies sich mit pH-Werten zwischen 2,7 und 3,8 als sehr stark sauer und,
sieht man von dem zu erwartenden giinstigen Befund der Op-Lage des Humus-
profils ab, als sehr basenarm. In der Bodenart drlckt sich mit schluffigem und
schluffig-tonigem Lehm die heterogene Zusammensetzung der periglazialen
FlieBerden aus.

Die Befunde flir zwei aus Pseudogley-Vorkommen im Bereich der Kulm-
Grauwacke entnommene Einzelproben deuten eine bessere Basen- und Né&hr-
stoffversorgung der Staunassebdden des Oberlandes an. Allerdings ist darauf
hinzuweisen, daB die dortigen Pseudogleye vielfach landwirtschaftlich genutzt
und dabei gediingt werden. Die pH-Zahlen liegen noch im stark sauren Be-
reich, die S-Werte steigen auf 8,5 und 12,1 mval/100 g Boden an. Bei den
sorbierten Basen bleibt zwar das Ubergewicht von Calcium bestehen; mit
etwa 20 % st jedoch das Magnesium in beachtlicher Menge vertreten. Die
KorngréBenuntersuchung bestétigt den hohen bis sehr hohen Tongehalt dieser
aus FlieBerden hervorgegangenen Bildungen.

Von den Auswaschverlusten der durchldssigen grundwasserfreien Bdden
profitieren die hydromorphen Béden der Kerb- und Sohlentéler insofern, als
sie gewisse Mengen der im Grund- und Hangwasser herangefiihrten ausge-
waschenen lonen zuriickbehalten. Dieses kommt schon im Sduregrad zum
Ausdruck, der mit pH-Werten zwischen 5 und 6 nur noch als sauer bis schwach
sauer anzusprechen ist. Aus den S-Werten ergibt sich immerhin eine mittlere
Basenversorgung, die weit Uber dem fiir die Braunerden ermittelten Befund
liegt. Unter den sorbierten Basen tritt regelméBig Magnesium mit 10 —20 %
neben dem dominierenden Calcium auf. Vereinzelt sind sehr geringe Kalium-
anteile nachzuweisen. Aus den Ergebnissen der KorngréBenbestimmung laBt
sich entnehmen, daB die Bodenarten wie Ublich die Zusammensetzung der
Bdden des Einzugsgebietes widerspiegeln.

Bei dem aus Kliiften entnommenen fossilen Verwitterungsmaterial tiberrascht
in Probe 13 mit fast 60 % der hohe Anteil von Magnesium unter den sorbierten
Basen; ausnahmsweise dominiert Calcium nicht.

Die Analysenwerte der Bénderschuttprobe lassen die diesem Material inne-
wohnende ,nachschaffende Kraft’ erkennen, was vornehmlich im S-Wert von
7,9 mval/100 g Boden (m&Big basenhaltig) und in dem Sorptionsverhaltnis von
72 % Calcium, 25 % Magnesium und 3 9% Kalium zum Ausdruck kommt. Die
pH- und T-Werte unterscheiden sich nicht wesentlich von denjenigen der
Braunerden.
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9.3. Nutzung der Bdden
9.3.1. Geschichtlicher Riickblick

Die land- und forstwirtschaftliche ErschlieBung des Blattbereichs hat, wie
auch in den angrenzenden Gebirgslandschaften, infolge der Ungunst von
Kilima, Gelédndegestalt und Boden vor allem im Hochland erst relativ spat ein-
gesetzt. Nach RincrLEs (1957) war das Oberland zur germanischen Zeit (bis um
500 n. Chr.) dinn von Altbauern besiedelt. Diese wohnten in Tallagen und an
Quellmulden und benutzten als Wirtschaftsflichen die weiten natiirlichen Laub-
wélder, die graswiichsigen feuchten Talgriinde und kieine, den Eigenbedarf
deckende Acker. Die Viehhaltung stand im Vordergrund. In der anschlieBenden
altsichsischen Zeit (500 — 800 n. Chr.) verstarkte sich die Rodungstétigkeit im
Oberland und griff auch auf das Hochland {iber. Durch diese séchsische Binnen-
kolonisation entstanden zahireiche Siedlungspidtze mit Namen auf -hausen,
-beck und -feld. Der weitere Landausbau wurde nach Einfithrung des Christen-
tums stark von weltlichen und kirchlichen Herrschaften geférdert, z. B. vom
Kloster Grafschaft, und erfuhr lediglich einen Riickschlag durch die Wiistungs-
prozesse des 14, und 15. Jahrhunderts. Im 16. Jahrhundert zeichnete sich ein
gewisser AbschluB3 ab.

Vom Mittelalter bis ins 18./19. Jahrhundert blieben b&uerliche Wirtschafts-
formen und -bedingungen weitgehend unveréndert. Viehwirtschaft und Acker-
bau standen gleichrangig nebeneinander. Bei der Bodennutzung 4Bt sich eine
Dreiteilung in Kulturland, Heide und Wald erkennen (HoMmserc 1938). Die sied-
lungsnahen Binnenlander wurden im Dauersystem mit Roggen, Hafer und
zurlicktretend mit Gerste bestellt; Kartoffel und Futtergewdchse fanden erst
im 18. Jahrhundert Eingang. Die b&uerlichen Betriebe ernteten bei Roggen und
Gerste etwa den sechsfachen, bei Hafer nur den dreifachen Ertrag der Aus-
saatmenge. Als Feld- und Gartengewéchse sind weiter bezeugt Hiilsen- und
Kohlfrlichte, Buchweizen u. a..

Als Altestes Anbausystem erwihnt Héumpserc (1938) die ohne Brache aus-
kommende Einfeldwirtschaft. Fiir spatere Zeit ist die Mehrfelderwirtschaft mit
eingeschalieter Brache urkundlich belegt. Die Brachflachen dienten det Vieh-
hude und Regeneration des Bodens und sollen gebietsweise fast die Halfte
des Ackerlandes ausgemacht haben. Die hofnahen Ackerschiige erhielten den
spérlich vorhandenen und mehr aus Heideplaggen als aus Stroh zusammen-
gesetzten Mist sowie Asche, die dem Boden durch Verbrennen von Grassoden
und Reisig (,Torfen® nach v. Scuwerz 1818) unmittelbar auf dem Acker und
durch Aufbringen von Abféllen, z. B. der Pottasche-Siederei, zugeflihrt wurde.

An die Innenfelder schlossen sich die AuBenfelder an, wauch Wild- pder
Rodeland genannt. Sie wurden mehrjahrig mit Getreide bestellt und dann fiir
etliche Jahre beweidet, wobei sie sich mit Rasen, Heidekraut, Ginster und
Dornengestriipp Uberzogen. Diese Ackerstlicke wurden sehr unregelmaBig mit
Asche oder dem Pferchmist der Schafe gediingt.
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Dem extensiven Weidegang waren besonders im Hochland die groBen ge-
meinschaftlichen Bergheiden vorbehalten. Sie waren von &uBerst geringer
Produktionskraft, da sich stdndiger ViehverbiB, Plaggenhieb sowie Laub- und
Streuentnahme auf Boden und Vegetation schadlich auswirkten.

Das Grasheu fir die winterliche Stallhaltung des Viehs gewann man még-
lichst auf Wiesen, die bei guter Ertragsfahigkeit im Preise hoéher standen als
Acker. Die im Siegerland weitverbreitete kiinstliche Bewasserung der Talwiesen
scheint im Blattgebiet keine sonderliche Rolle gespielt zu haben.

Der Wald stand im Mittelalter in seiner wirtschaftlichen Bedeutung dem
Acker- und Grilinland nicht nach; er gehérte zur landwirtschaftlichen Nutzflache
im weiteren Sinne. Seine natlirliche Bestockung bestand aus einem ungleich-
altrigen Buchen-Eichen-Mischwald, in dem auf trockeneren und wérmeren
Standorten zahlenméaBig die Traubeneiche vorherrschte (Hrrzoc 1963). In den
Schiuchten mit sauerstoffreichem und néhrstoffhaitigem Quell- und Hangwasser
wuchsen Bergahorn, Bergulme, Esche und Kirsche, in den Talern bevorzugt
Stieleiche, Hainbuche und Esche (Hesmer 1958). Nasse und sumpfige Stellen
trugen Erle und Birke. Nadelhélzer waren von Natur aus nicht vertreten.

Die Holznutzung erstreckte sich auf die Gewinnung von Bau-, Werk- und
Brennholz. Zahlreiche dunkelgefarbte Meilerstatten machen auf die einstige
Produktion von Holzkohle aufmerksam, die fiir die Kleineisenindustrie herge-
stellt wurde. Gras, frisches Laub, Knospen und junge Sché8linge wurden von
den weidenden Haustieren ebenso verzehrt wie Eicheln, Bucheckern und Wild-
obst (Baummast) sowie Wurzeln, Knollen, Pilze, Wirmer, Insektenlarven usw.
(Erdmast). Die Schweinemast stand und fiel mit der Ergiebigkeit der Laub-
wélder. Die Bestandesabfdlle sowie die bodennahe Vegetationsschicht liefer-
ten Plaggen und Material fiir die Einstreu.

Mit zunehmender Bevdlkerungsdichte wandelte sich die Nutzung der Walder
oft in eine zerstdrerische Ausbeutung, so daB die Landesherren mit Wald-
und Holzverordnungen dagegen einschritten. Flr Wittgenstein und das Herzog-
tum Westfalen liegen solche aus den Jahren 1579 bzw. 1666 vor (HesmER 1958).

Die durch Napoleon herbeigefilhrie politische Neugliederung des Raumes
wirkte sich forstwirischaftlich insofern glinstig aus, als die altliberlieferte
Nutzungsweise stark eingeschrankt und auf breiter Basis staatlicherseits ge-
férderte Aufforstungen vorgenommen wurden. Dies geschah vorrangig mit Hilfe
der anpassungsféhigen und schnellwilichsigen Fichte, die dadurch im Sauer-
land heimisch wurde.

9.3.2. Heutige Verhédlinisse

Die Umstellung auf die moderne, marktorientierte Agrarwirtschaft setzte
verstarkt in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts ein. Die technischen,
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pflanzen- und tierzlichterischen Fortschritte fihrten gemeinsam mit einer inten-
sivierten, verbesserten Bodennutzung zu einem allgemeinen Aufschwung mit
Produktionsausweitungen und -steigerungen auch im Hochsauerland. Derzeit
befindet sich die Landwirtschaft im Umbruch, der sich auch auf die Boden-
nutzung erstreckt. Hiervon klinden gerade in den Mittelgebirgsrdumen die um
sich greifende Sozialbrache und das Vordringen des Waldes insbesondere auf
Grenzertragsbdden.

Der Ackerbau tritt im westlichen Blattbereich, der zu den regenreichen Hoch-
lagen des Rothaargebirges zéhlt, gegeniiber dem tiefer gelegenen Regen-
schattengebiet im Osten flichen- und ertragsmaBig deutlich zurick. Beim Ge-
treide halten im Anbau Winterroggen und Hafer mit Abstand die Spitze, es fol-
gen Hafer-Gerste-Gemenge und vereinzelt Sommerweizent4). Neuerdings wer-
den dank verbesserter Sortenzlichtungen vermehri Sommergerste und Mais an-
gebaut; ihre Anbauausweitung ist wiinschenswert. Die Getreideertrdge schwan-
ken zwischen 20 und 30 dz/ha, in giinstigen Jahren werden 40 dz/ha erreicht.
Unter den Hackfrlichten fiihrt die Spatkartoffel mit Ertrdgen von 180 — 250 dz/ha.
Zu erwihnen sind weiter Runkelriibe und Kohlriibe (Steckriibe), wobei letztere
Ertrage von 400 — 600 dz/ha erbringt. Die produktionstechnische Schiechterstel-
lung des Hochlandes erweist sich beim Absatz von Speisekartoffeln daran, daB
dort die Ware aus dem Unterland trotz héherer Frachtbelastung preisglinstiger
angeboten wird als die értliche Erzeugung. '

Zwischenfruchtbau spielt wegen der kurzen Vegetationszeit sine villig unter-
geordnete Rolle. Stellenweise finden sich, auch als Hauptiriichte angebaut,
Stoppelriibe und Lihoraps.

Beim Grinland haben Standweiden und Hutungen weitaus den Vorrang vor
Koppelweiden. Insgesamt |48t man ihm wenig Pflege angedeihen. Die besten
Wiesen und Weiden trifft man in den mehr oder weniger breiten Sohlentdlern
an. Trotzdem zeigt sich die Tendenz zur Sozialbrache uniibersehbar auch in
diesen Tallagen. In Winterberg versucht man diese den Erholungswert der
Landschaft beeintrachtigende Entwicklung dadurch aufzuhalten, daB Eigenti-
mer ihr ungenutztes Grasland den Bauern des Oberlandes wohifeil oder sogar
unentgeltlich zum Schnitt anbieten. Allgemein liegt der Schwerpunkt der Heu-
werbung auf dem ersten Schnitt; es werden Ertrdge im Jahr von 60 — 80 dz/ha
geerntet.

Auch um die Ditngung der Griniandflichen ist man nicht sonderlich be-
miiht. Mit Handelsdiingern, die ja zugekauft werden missen, halt man sehr
zuriick, und von den anfallenden Wirtschaftsdiingern ist es lediglich Jauche,
die dorthin ausgefahren wird.

14) Freundliche Auskiinfte erteilte Landwirtschaftsdirektor Dr. Garvert, Brilon
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Der nur unzureichend vorhandene Stallmist bleibt dem Ackerland vorbehal-
ten. Uberschlagig verabreicht man den Feldern in Abstdnden von etwa vier
Jahren eine Gabe von ca. 200 dz/ha. Der Humushaushalt des Bodens wird
auch nicht durch Grindlingung gefordert. Speziell im Hochland werden die
Mineraldiinger — mit einem Blick auf die entstehenden Kosten — sehr vor-
sichtig angewendet. Dieses trifft flr den Stickstoff ebenso zu wie flir das Kali,
von denen im Durchschnitt 2 dz/ha Kalkammonsalpeter (Griinkorn) bzw.
40 %iges Kalisalz gegeben werden. Die Phosphatversorgung bestreitet man
mit Thomasmehl (4 —6 dz/ha). Von der humuszehrenden Kalkdiingung wird
wenig Gebrauch gemacht, zumal dieser wichtige Boden- und Pflanzendiinger
auch meist in den anderen zugefiihrten Handelsdlingern enthalten ist. Trotz
beispielhafter Erfolge auf Versuchsflachen 148t sich die Masse der Gebirgs-
bauern nicht von ihrer Zurlickhaltung in der Anwéndung der Handelsdiinger
abbringen.
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Abb. 25. Lage der sechs Vergleichsgemeinden des Kreises Brilon im Blatt-
bereich Hallenberg
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Aus erklérlichen Griinden konnten auf das Blattgebiet bezogene statistische
Angaben Uber Nutzungs- und Anbauverhilinisse nicht ermittelt werden. Es
diirfte jedoch ausreichen, wenn ein Einblick anhand von sechs Gemeinden
des Kreises Brilon gegeben wird, die mit ihren Flachenanteilen den groBten
Teil des Blattbereiches Hallenberg decken (s. Abb. 25). Winterberg und Zi-
schen gehdren zum Hochland, Medelon, Hesborn, Liesen und Hallenberg zum
Oberland. Zum Vergleich wurden Angaben aus den Jahren 1949 und 1953
(RineLEB 1957) sowie vom Statistischen Landesamt Nordrhein-Westfalen fir
die Jahre 1987 und 1970 herangezogen.

Die landwirtschaftliche Nutzflache ist seit 1953 am auffalligsten in der Stadt-
gemeinde Winterberg zurlickgegangen. Das Ackerland ist in ca. 15 Jahren
von 301 ha auf 155 ha um beinahe die Halfte geschrumpft, wovon die Wald-
flaiche und das Grilinland profitiert haben. In den restlichen Gemeinden hat
sich dieser Sprung nicht vollzogen, wenn auch in Zlischen und Hallenberg eine
Verminderung scwohl der landwirtschaftlichen Nutzflache als auch des Acker-
landes eingetreten dist. In Medelon, Hesborn und Liesen hat sich erstere kaum
veréndert; freilich ist das Griinland auf Kosten der Ackerflachen ausgeweitet
worden. Von sémtlichen sechs Gemeinden hatte der Ort Liesen 1967 den Stand
von 1953 am unverandertsten bewahrt (s. Tab. 25).

Tabelle 25

Landwirtschaftliche Nutzflache, Anbauverhé&itnisse und Tierhaltung in sechs

Landwirtschaftliche davon entfallen auf
Nutzflache Ackerland Griinland
in ha in ha in ha

1953 1967 1953 1967 1953 1967

Winterberg 1051 709 301 155 480 532
Zischen 678 637 317 270 351 361
Medelon 635 634 396 323 234 306
Hesborn 636 651 423 372 201 270
Liesen 405 400 253 246 146 151
Halienberg 1074 1017 543 466 510 464

Vergieicht man die Zahlen der angebauten Nutzpflanzen, so ist zwar 1967
bei Getreide und Kartoffein absolut ein Riickgang zu verzeichnen, relativ hin-
gegen hat sich angesichts der verminderten Ackerfliche kein Wandel in den
Anbauverhélinissen vollzogen. Lediglich in Winterberg, das ohnehin eine Son-
dersteliung einnimmti, und abgeschwécht in Zischen, deutet sich eine echte
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riicklaufige Bewegung an. Ein z. T. erheblicher Anstieg ist fiir die Futter- und
Kohiriiben zu vermerken.

In den Zahlen flir die Tierhaltung spiegelt sich bei den Pferden die Ver-
dréngung der tierischen Zugkraft durch die Traktoren wider. Auch die Zahl der
Schafe befindet sich auf der absteigenden Linie. Etwas Uberraschend zeichnet
sich die VergroBerung der Rindviehbestdnde (Milch- und Fleischerzeugung)
selbst in den Fremdenverkehrsorten Winterberg und Ziischen ab (s. Tab. 25).

Tab. 26 soll den Strukturwandel in der Landwirtschaft innerhalb von knapp
20 Jahren (1949 — 1957) anhand der Betriebe mit mehr als 0,5 ha Betriebs-
flaiche aufzeigen. In den Stadten Winterberg und Hallenberg erweist es sich
am ‘deutlichsten, daB vornehmlich die Kleinst- und Kleinbetriebe sich anderen
Erwerbsquellen zugewandt haben. In Winterberg haben auch verschiedene
mittlere Betriebe aufgegeben, was in den anderen flinf Orten nicht so stark
eingetreten ist.

Die neuzeitliche forstliche Bodennutzung ist ganz auf den Hochwald abge-
stellt, der die Lebensform des Naturwaldes und die Betriebsart des gepflegten
Wirtschaftswaldes darstellt (Hesmer 1958). Dadurch werden GroB- und Klein-
klima giinstig beeinfluBt; die Bodenerosion wird weitgehend unterbunden, und
der geschitzte, von Humusauflagen verhiillte Mineralboden speichert einen
groBen Teil der Niederschlage.

Gemeinden des Hoch- und Oberlandes

vom Ackerland entfallen in ha auf Zah! der
Getreide Kartoffeln Futter und Pferde Rinder Schafe
Kohlritben

1953 1967 1953 1967 1953 1967 1949 1967 1949 1967 1949 1967

130 57,4 39 14,2 - 22 50 10 421 236 4 9
173 106 51 42,2 5 59 31 15 435 380 3 -
243 236 52 &3 17 285 60 3 368 636 222 105
244 233 67 50 8 21,3 39 9 410 489 20 6

151 148,9 37 329 7 193 29 -8 256 342 28 3
358 328,3 77 74,9 4 79 86 57 640 715 162 205

AnbaumiBig dominieren Fichte und Buche. Wahrend sich diese Baumarten
1939 im Blattbereich wie 60 % zu 40 % verhielten, hat sich heute ein Verhéltnis
von 65 % zu 35 % (Oberland) bzw. von 75 % zu 25 % (Hochland) eingestelit,
Nach HesMer (1958) liegen in Nordrhein-Westfalen samtliche Massenvorkommen
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Tabelle 26

Landwirtschattliche Betriebe in sechs Gemeinden des Hoch- und Oberlandes

Zahl der Betriebe davon entfallen auf Betriebe mit

tiber 0,5 ha landwirtschaftlicher Nutzflache
Betriebsflache 2—5ha 5—20ha mehrals20ha
1949 © 1967 1949 1967 1949 1967 1949 1967
Winterberg 236 99 o1 40 31 25 2 1
Zischen 187 158 98 81 23 20 1 1
Medelon 92 88 33 34 46 47 3 2
Hesborn 128 113 47 41 57 50 - 1
Liesen 85 75 34 26 33 31 - -
Hallenberg 273 187 108 88 67 61 2 1

von Fichte in Gebieten mit mehr als 900 mm Jahresniederschlag, was ihr Anbau-
Maximum im Hochland erklart. Um ihre Ertragssicherheit zu erh6hen, werden in
ihre Bestdnde gern Douglasien als Einzelbdume und gruppenweise Larchen
eingebracht!s). Die finf mdglichen Ertragsklassen (mit | als Spitze) verteilen
sich wie folgt:

Fichte Buche Douglasie und Lérche
Oberland I—=1L5 15 —-1v I —Hl
Hochland 1,6 — 1M1 I —-v H— 1

Mineraldiinger wird nur in Einzelféllen verabreicht, beispielsweise Kalk in
Buchen-Verjlngungsschlagen.

v. Zezscawitz (1971) untersuchte im Nordosten des Blattgebietes u. a. den
EinfluB des Ausgangsgesteins auf die bodenkundlich-forststanddrtlichen Ver-
héltnisse. Dabei stellte sich heraus, daB das in die Braunerden eingearbeitete
Verwitterungsmaterial der Tuffbdndchen (des Lydithorizonts) durch seinen
Montmorillonitgehalt die Sorptionskraft steigert (s. Tab. 24, Probe Nr. 16). Dieses
bewirkt eine starkere Bindung vor allem von Calciumionen und eine Erhéhung
der Wuchsleistung, im Beispielsfalle von Buchen. Im {brigen unterliegen Cal-
ciumionen, sowie sie in den verwitternden carbonathaltigen Gesteinen frei wer-
den, rasch der Auswaschung und wirken sich auf den Basen- und Néhrstoffhaus-
halt nur unwesentlich aus. Wéare es anders, so wiirden sich — vornehmlich unter
Nadelholz — keine so eindeutigen péd‘soligen Entwickiungen in den Bodden
zeigen.

15) Freundliche Ausklnfte erteilte Oberforstmeister Vogd, Brilon
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Schaden entstehen insbesondere bei Fichte durch Windwurf, Eis- und Schnee-
bruch. Katastrophenartige AusmaBe rief der Schneefall im Friihjahr 1936 hervor.
Biologische Schidlinge werden durch das rauhe Klima zurlickgehalten; bei
Fichte kann es in trockenen Jahren zum Borkenkéferbefall kommen.

Uber die Forstbetriebsflache in den sechs Beispielsgemeinden unterrichtet
Tab. 27. Den Waldreichtum des Hochlandes spiegeln eindrucksvoll die Angaben
fiir die Gemeinden Winterberg, Ziischen und Hallenberg wider, dessen Holz-
bodenbesitz in hdhere Gebirgsiagen libergreift. Der Zugewinn an Fléche und
damit die VergrdBerung des Abstandes zur landwirtschaftlichen Nuizflache von
1953 — 1970 ist nicht zu verkennen. In Winterberg stehen z. B. 1970 einer Wald-
flache von 3325 ha nur 709 ha an landwirtschaftlicher Nutzfliche gegeniiber. In
den Gemeinden Medelon, Hesborn und Liesen bietet sich dagegen ein ausge-
wogeneres Bild; zu einer Ausweitung der Forstbetriebsfliche ist es bislang
noch nicht gekommen.

AufschluBreiche Zahlen Uber das Nutzungsartenverhilinis und die Entwick-
lung der forstlichen Nutzfliche im Kreis Brilon in den'vergangenen 150 Jahren
liefert Tabelle 28 (in Klammern % der Gesamtflache’s):

Tabelle 28

Entwicklung der landwirtschaftlichen und forstlichen Nutzflache

Jahr Landw. Nutzfléche Forstl. Nutzflache Hude, Heide, Wege usw.
in ha in ha in ha

1809 30020 (38) 27 650 (35) 21330 (27)

1937 35760 (44) 37 130 (47) 7110 (9)

1958 31600 (41) 39 500 (50) 7900 (9)

Wihrend die landwirtschaftliche Nutzflache nahezu gleichbleibend um einen
Wert von 40 9, schwankt, hat die forstliche Nutzflache seit Anfang des 19. Jahr-
hunderts um 15 %, zugenommen und 1958 mit 50 % die Halfte der Gesamiflache
erreicht. DaB dieses hauptséchlich den Aufforstungen der Huden und Bergwei-
den zu verdanken ist, erweist sich an deren Riickgang von 27 % auf 9 %.

Bis 1955 wurden j&hrlich rund 75 ha Flache im Kreisgebiet aufgeforstet. in den
Jahren 1955 — 1962 kam es, geférdert durch staatliche Beihilfen, zu einem An-
stieg auf jahrlich 250 ha. Mittlerweile ist diese Entwicklung abgekiungen, und
die jahrliche Aufforstungsrate hat sich auf etwa 100 ha eingependelt.

16) Freundliche Auskiinfte erteilte Oberforstmeister Vogd, Brilon
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