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1. Vorbemerkungen

Das Blattgebiet 5010 Engelskirchen deckt den ostlichen Teil des Bensberger Erzbezirks
(HESEMANN 1978) ab und hat friih bergmannisches Interesse gefunden. Die dltesten Anga-
ben zur Geologie des Raumes (KINNE 1884) beziehen sich deshalb auf die nutzbaren
Lagerstatten: sulfidische und karbonatische Gangerze (Bleiglanz, Zinkblende, Kupferkies,
Spateisenstein) sowie die oxidischen und hydroxidischen Verwitterungserze (z. B. Braun-
eisenstein).

Noch in der 2. Auflage der Geologischen Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westfa-
len 1:80000 (VON DECHEN 1883) werden fur das Gebiet zwischen Overath und Rlnderoth
lediglich mitteldevonische Schichten vermerkt, Gberwiegend ,Lenneschiefer und etwas
,Eifelkalk". Genauere Vorstellungen tber den Gebirgsbau waren bei diesem Kenntnisstand
nicht méglich. In der geologischen Ubersichtskarte des Bergischen Landes von WINTERFELD
(1909) sind dann allerdings die wesentlichen Baueinheiten und die stratigraphischen
Grundzlge schon erfaBt worden, wobei irrige Ausiegungen wohl unvermeidbar waren
(WINTERFELD 1898). Jedenfalls wurde damals die Umrahmung des unterdevonischen Erzbe-
zirks (,LUderich-Quarzitsandstein“) durch mitteldevonische Schichten (insbesondere
LLindlarer Grauwackensandstein") und bedeutsame tektonische Grenzen (z. B. ,Bergische
Uberschiebung®) genau vermerkt. Die Gliederung des Schichtenverbandes war allerdings
im einzelnen noch fehlerhaft: Die Remscheider Schichten einschlieBlich des Hauptkerato-
phyrs wurden alter als der ,LUderich-Quarzitsandstein* mit den Rotschiefern und der ,Lind-
larer Grauwackensandstein® dlter als die Mihlenberg- mit den Hobracker Schichten einge-
stuft. Das Unterdevon des Bensberger Erzbezirks erfuhr durch ZELENY (1912) eine intensive,
viel beachtete Bearbeitung. Aus den dabei entstandenen geologischen Karten gehen bereits
alle wichtigen Strukturelemente in groben Konturen hervor. Der Thematik entsprechend
kann man aus den Karten Lage und Verlauf aller Erzgédnge entnehmen, findet aber auch
genaue Angaben Uber die Verbreitung wichtiger Leitschichten (z. B. Remscheider Schich-
ten, Hauptkeratophyr). Das Liegende der Remscheider Schichten hat ZELENY allerdings
stratigraphisch nicht ndher einstufen kdnnen; deshalb genligen seine strukturellen Interpre-
tationen nicht mehr heutigen Vorstellungen.

Wesentliche impulse flr die Erforschung des Bensberger Erzbezirks gingen von SCHRIEL
(1932, 1933, 1954) aus. Im Verlauf seiner montangeologischen Untersuchungen wurde
richtiggestellt, daB die Wahnbach- und die Bensberger Schichten nicht in die Gedinne-Stufe
gehdren, sondern jinger sind. SCHRIELbezog beide auf die Siegen-Stufe, Gber der dann das
Oberems mit den Rimmert-Schichten angenommen wurde. Letztere Vorstellung deckt sich
mit den paldogeographischen Konzepten J. SPRIESTERSBACHs (1942). Wegen &hnlicher,
jedoch irriger Profildeutungen (z. B. Verwéchslung der Sandstein-Folge innerhalb der
unteremsischen Bensberger Schichten mit den obersiegener Odenspieler Schichten) wie
sie ZELENY unteriaufen waren, gelang auch SCHRIEL - trotz vieler wertvoller BeoBaohtungen
- keine klare Aussage Gber den Faltenbau; er dachte an bretonische und asturische Bewe-
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gungen im Sinne einer Bruchfaltentektonik, wie die von ihm entworfenen Kartendarstellun-
gen erkennen lassen (SCHRIEL 1936 a, 1954).

Far die Gliederung des Mitteldevons brachten die Bearbeitungen RICHTERs (1921), die
sich bis in die Rlinderother Mulde ausdehnten, erhebliche Fortschritte (z. B. in der Abgren-
zung der Hobrédcker Schichten); denn die Unterschiede zwischen sauerlandischer und
oberbergischer Fazies hatten manche Unklarheiten aufkommen lassen. Als ebenso wertvoll
erwiesen sich die genauen Darstellungen im Grenzbereich Unterdevon/Mitteldevon, die
L. ORENZ (1941) aus der Gummersbacher Mulde bekannt machte und nach denen Parallelisie-
rungen mit den Heisdorfer und Laucher Schichten der Eifel versucht werden konnten.

Das Studium der Runderother Karsthdhie verband HoLZ (1960) mit einer geologischen
Kartierung des Umfeldes, wobei allerdings die Schichtenfolge zwischen Mihlenberg- und
Remscheider Schichten als Rinderother Schichten zusammengefaBt wurde. Trotz dieser
und anderer stratigraphischer Vereinfachungen ist der Faltenbau in der westlichen Gum-
mersbacher Mulde dabei gut verdeutlicht worden. Ahnlich ist ibrigens auch SCHEIBE (1965)
verfahren, indem er das Mitteldevon im Rinderother Gebiet mit den Hobracker Schichten
einsetzen lieB und das unmittelbar Liegende vom Basiskalk den Remscheider Schichten
zuschiug.

1958 begann das Geologische Institut der Universitat zu Kéln im Bergischen mit einer
eingehenden, stratigraphisch orientierten Gesamtbearbeitung des paldozoischen Schich-
tenverbandes. Sechs Diplomarbeiten (EDALAT1974, HILDEN 1964, PIERINI1967, SCHLECHTER
1961, SCHULTZ 1960, STOLTIDIS 1968) und zwei Dissertationen (HOLZ 1960, ZYGOJANNIS
1971) finden im vorliegenden Kartenblatt und den zugehdrigen Erfduterungen inren gebih-
renden Niederschlag.

Die geologischen Kartierungen von SCHULTZ (1960) im zentralen Blattgebiet und von
SCHLECHTER(1961) im westlichen Blattgebiet erbrachten vor allem, daB Rotschieferhorizon-
te bestimmte Schichtenfolgen charakterisieren, wegen bezeichnender Fossilien (Pteraspi-
den) ein sicheres stratigraphisches Gerust fur die Kartierung abgeben und nichts mit den
Wahnbach-Schichten (sensu SCHRIEL & GROSS 1933) zu tun haben. Uber die ausfithrlichen
Profilaufnahmen HILDENs (1964) im stdlichen Blattgebiet lieBen sich nicht nur die Wahn-
bach-Schichten durch eine sogenannte ,Liegend-Arkose” (= Odenspieler Schichten) oben
abgrenzen, sondern auch die Bensberger Schichten in kartierbare Einheiten aufteiten und
im unteren Abschnitt paldontologisch durch Modiolopsiden kennzeichnen. Die Ausstriche
dieser Schichtenfolgen sprachen fir einen relativ einfachen Faltenbau und nicht fir derartig
komplizierte Auffaltungen, wie sie SCHRIEL (1954) aufgrund einer zweiphasigen Orogenese
angenommen hatte.

Das stratigraphische Profil, das von PIERINI(1967) im Nordteil des Blattgebietes entwickelt
worden war, entspricht bereits weitgehend dem der vorliegenden Erlduterungen. Vor allem
konnte er nachweisen, da8 die sogenannten Rimmert-Schichten ohne stratigraphische
Lucke und ohne Transgressionsftache dlteren Schichten aufliegen, den obersten, sandigen
Bereich der Bensberger Schichten représentieren und daB es zwei, durch schluffig-sandige
Schichtenfoigen getrennte Buntschiefer-Niveaus (Obere und Untere Buntschiefer-Folige) in
den Bensberger Schichten gibt. Diese Verhaltnisse waren zuvor keineswegs klar gewesen,
wenngleich das Ems-Alter der Bensberger Schichten und das brackisch-marine Milieu ihres
Ablagerungsraumes inzwischen feststanden (U. JUX 1964).

Dadurch erwiesen sich die Remscheider Schichten als Hangendes der Bensberger
Schichten. Sie erfuhren ihre griindliche biofazielle und paldogeographische Analyse durch
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ZYGOJANNIS (1971) sowie durch ZYGOJANNIS & PIERINI (1974). Zuvor war bereits durch
RIPPEL (1953) die rdumliche und zeitliche Gliederung des Quarzkeratophyr-Vulkanismus
innerhalb der Remscheider Schichten veranschaulicht und nicht zuletzt aufgrund von Be-
funden aus dem Blattgebiet flir den oberbergischen Raum als eigenes Eruptionszentrum
gedeutet worden.

Die biostratigraphische Ansprache der unterdevonischen Schichtenfolge beschrankte
sich zunachst auf die Florenfunde im Bereich der Wahnbach-Schichten, auf Fischreste,
Eurypteriden und Modiolopsiden in den Unteren Bensberger Schichten (SCHULTZ 1960,
HILDEN 1964, U. Jux 1964) und die artenreichen Fossilien (Pelecypoden, Brachiopoden,
Spurenfossilien) in den Remscheider Schichten (ZYGOJANNIS 1971). Auch Mikrofossilien
stellten sich als geeignete Hilfsmitte! flr die stratigraphische Gliederung der Schichtenfolge
heraus, insbesondere Sporomorphen und Arcritarchen (EDALAT 1974; slidliches Blattgebiet)
sowie Ostracoden (STOLTIDIS 1971, siidwestKches Blattgebiet).

Das im Verlaufe dieser Detailuntersuchungen neu entwickelte stratigraphische Gliede-
rungsschema des oberbergischen Unterdevons, vor allem der Bensberger Schichten, hat
sich schon bei der geologischen Aufnahme des westlich benachbarten Blattes 5009 Overath
(1982) bewahrt; es ist auch bei den Schichtengliederungen in den &stlich angrenzenden
Blattgebieten 5011 Wiehl (1970) und 5012 Eckenhagen (1972) verwertet worden. Eine erste
Gesamtvorstellung dieser Gliederungsweise erfolgte auf der geologischen Ubersichtskarte
des Rheinisch-Bergischen Kreises; darin ist auch der Engelskirchener Raum beriicksichtigt
worden (U. Jux 1974).

Blatt 5010 Engelskirchen entstand als Gemeinschaftsarbeit des Geologischen Instituts
der Universitat zu KéIn und des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen. Eine
erste Wiedergabe der paldozoischen Schichten im Blattgebiet nach dem modernen Gliede-
rungsschema stammt von K. U. PIERINI (heute Militdrgeogr. Amt). Die Darstellung des
Paldozoikums und des Gebirgsbaus in dem vorliegenden Kartenblatt entwarfen H. D. HiL-
DENund U. Jux. Das Manuskript von K. U. PIERINIlieferte dabei wertvolle Anhaltspunkte. Die
Kartierung der quartdren Deckschichten erfolgte im Zusammenhang mit der bodenkundii-
chen Aufnahme fir das Blatt L5110 Waldbrdl der Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen
1:50000 durch F. K. SCHNEIDER.
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2. Geographischer Uberblick

Das Gebiet des Blattes Engelskirchen (Abb. 1) gehdrt politisch zu drei Verwaltungs-
kreisen: zum Oberbergischen Kreis, zum Rhein-Sieg-Kreis und zum Rheinisch-Bergischen
Kreis.

Auch in der vorpreuBischen Zeit (bis 1789) war das Gebiet politisch geteiit: Das Herzog-
tum Berg grenzte mit dem Amte Steinbach 0Ostlich von Engelskirchen an die Reichsherr-
schaft Gimborn-Neustadt (dazu gehérte Riinderoth) und mit dem Amte Windeck dstlich von
Much an die Reichsherrschaft Homburg (dazu gehoérte Marienberghausen). Da im Kalten-
bachtal diese drei Territorien aneinanderstieBen, hat es um den Besitz und die Forderrechte
der dortigen reichen Eisenerzvorkommen langandauernde und &uBerst interessante
Rechtsauseinandersetzungen gegeben (A. JUX 1956).

Naturraumlich gehort dieser Teil des Bergisch-Sauerlandischen Gebirges zu den
zwei Haupteinheiten Stdbergische Hochflachen sowie Oberagger- und Wiehlbergland mit
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Abb. 1 Lage des Blattgebietes
14



] 294 | 96 | 9% | %00 ] 02 [04

&Q&@ Silzbergland - - / o)
4 o> ¢ Hunderot

- 2 7
/7~ { ober- %///o 7

5652

_ agger~ 7\ tal
) / e—Agger / D —— | —_—SU
{29 | / Engelskirchen \/f |
L
Heckb Wald WY
Agger- eckberger Wa 7
n Bielstein —4§—
7
‘*&-..//
Drabenderhoéhe
Sulz-

A

=~
>

) %/’//// |

//

Hochflache 7/
] / Mucher Hochflache

[

7

=~ 7\Sudbergische
_—LoRRhochflache

Unterwiehl-

bergland

5642

Brélhochflache

" Jspliiin, 7
] 2594 I 9% B | 200 |0 | 204
0 5km
[ { | | | i

Abb. 2 Naturr@umliche Gliederung (nach MULLER-MINY 1974)

mehreren naturrdumlichen Untereinheiten (Abb. 2). Besonders augenfallig sind der Heck-
berger Wald und das Oberaggertal.

Als kleines, geschiossenes Waldgebirge hebt sich der Heckberger Wald mit seinen breit
ausladenden Ricken und Kuppen, den wannenartig eingesenkten, 100 -~ 150 m tiefen Tal-
kerben und den wenigen Rodungsinseln deutlich von den einférmigeren Landschaftsfor-
men der Umgebung ab (MULLER-MINY 1974). Der Heckberg, mit +384,2 m NN die hdchste
Erhebung im Blattgebiet, beherrscht weithin diesen Raum.

Das Oberaggertal ist 200 - 250 m tief in das Aggerbergland eingelassen. Seine Hange sind
bis zum Talgrund bewaldet. Der 200-300 m breite Talboden ist dicht besiedelt. In dem
steilhangigen durch FluBterrassen wenig gegliederten Kastental drangen sich Wohnbezir-
ke, Industrie und Verkehrswege. Zwischen Osberghausen und Ehreshoven, wo das mittlere
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Aggertal beginnt, féllt der Talboden um ca. 45 m ab: Er liegt am Staubecken Osberghausen
bei +150,2 m NN und am Stausee Ehreshoven Il bei +104,5 m NN.

Das Gewédssernetz zeigt im allgemeinen eine facher- bis rippenférmige Anordnung,
die haufig durch tektonische Stérungs- oder Hauptkluftrichtungen vorgezeichnet ist. Das
Blattgebiet gehdrt hauptsachlich zum Einzugsgebiet der Agger und deren Nebenfllsse
Leppe, Wiehl, Loope- und Naafbach. Das Gebiet um Much entwéssert Gber den Wahnbach
und das Gebiet um Marienberghausen uUber die Brol zur Sieg. Der nordwestlichste Teil des
Blattgebietes gehdrt zum Einzugsgebiet der Lennefe, einem NebenfluB der Silz, die bei
Lohmar (TK 25: 5109 Lohmar) in die Agger mundet.

Die Wasserfuhrung der FlieBgewéasser unterliegt wegen der hohen, aber periodisch auf-
tretenden Niederschlage im Bergiand starken Schwankungen. Aus diesem Grunde sind an
der Agger Ausgleichsweiher angelegt worden, die neben dem Hochwasserschutz auch der
Elektrizitdtserzeugung dienen. Die Stauseen Ehreshoven | und Il haben Fassungsvermdgen
von 280000 und 324000 m® und liefern im Jahresdurchschnitt 3,14 und 2,94 Mio. kWh
elektrische Energie. Ihr Einzugsgebiet erstreckt sich iiber 420 km?®. Das Staubecken Osberg-
hausen hat einen Stauinhalt von 150000 m® und eine mittlere jahriiche Energieerzeugung
von 1,3 Mio. kWh. Sein Einzugsgebiet umfaBt 179 km®. Weitere Stauanlagen in der Agger
liegen bei Wiehlmunden, Haus Ley und Ohl-Grinscheid.

Das Bergische Land hat ein ozeanisches Klima, wonach die Unterschiede zwischen
kaltestem und warmstem Monat gering sind. Vorherrschende Westwinde bestimmen mit der
so herbeigeflihrten feuchten Meeresluft den Wetterablauf.

Die wichtigsten Klimadaten fur das Blattgebiet Engelskirchen sind in der Tabelle 1 aufge-
fihrt; sie sind dem Klima-Atlas von Nordrhein-Westfalen (1960) entnommen.

Tabelle 1

Mittlere Jahreswerte der Klimaelemente

Klimaelemente Werte Beobachtungs-
zeitraum
Jahresniederschlag {mm) 1000 - 1200 1891 - 1930
Anteil der Schneemenge am Jahresniederschlag (%) 10-12 19311940

Zahl der Frosttage im Jahr

(Tiefstwert der Temperatur in 2 m Hohe unter 0°C) um 85 16811930
(ZTaarg]gleciir'fjglsstfvsgrLrgeJra?tgmperatur unter 0°C) um 15 1881 - 1330
wirkliche Lufttemperatur im Jahr (0°C) 8-9 18811930
wirkliche Lufttemperatur im Januar (0°C) 0-1 1881 - 1930
wirkliche Lufttemperatur im Juli {°C) 16-17 1881 - 1930
Jahrestemperatur (°C) 3,0 1931 - 1960
Schwankung der mittleren Tagestemperatur{° C) 9,0 1931 - 1960
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3. Schichtenfolge

Mit dem Blatt Engelskirchen kommt ein Bereich des rechtsrheinischen Schiefergebirges
zur Darstellung, der unter den Bezeichnungen Bensberger Erzbezirk und Oberbergisches
Muldenvoriand einen Ubergang zwischen den Antiklinorien des Ebbegebirges im Norden
und des Siegerlandes im Slden bildet (s. Abb. 1, S. 14).

Gerahmt von flachwellig gefalteten Kalksteinen, Ton- und Sandsteinen des Unteren
Mitteldevons, die Uber die Lennefe-Mulde im Nordwesten, die Gummersbacher und die
Wiehler Mulde im Osten bis in die Waldbréler und Ruppichterother Mulde im Stden hinlei-
ten, hebt sich nach Westen ein breiter, aus Sandsteinen und schluffigen Tonsteinen beste-
hender, unterdevonischer Faltenkomplex heraus; der Overather Sattel mit dem Bensberger
Erzbezirk. Seine wichtigsten Strukturelemente sind der Overather Sattel im Norden, der
Bielsteiner Doppelsattel zwischen Gummersbacher und Wiehler Mulde sowie der Stock-
heimer Sattel im Siiden. Im Kern der Séttel treten als alteste Einheiten die Wahnbach-
Schichten (Obere Siegen-Stufe) zutage; sehr verbreitet sind die Bensberger Schichten
(Ems-Stufe). Der in den Grenzschichten zwischen Mittel- und Unterdevon (Hauptkerato-
phyr, Remscheider Schichten, Hohenhdfer und Hobrécker Schichten) dokumentierte Fa-
ziesgang fiihrt von brackisch-marinen zu volimarinen Litoralsedimenten der Rheinischen
Magnafazies.

Marine Ablagerungen postpaldozoischer Formationen sind im Engelskirchener Raum
nicht bekannt; die nachstgelegenen Vorkommen finden sich bei Bergisch Gladbach (Ter-
tiar). Wahrscheinlich war der oberbergische Raum seit dem Karbon kontinentales Abtra-
gungsgebiet, aus dem ein tief eingeebnetes Rumpfgebirge hervorging. Die den palaozoi-
schen Festgesteinen auflagernde Lockergesteinsdecke unterschiedlicher Méchtigkeit ent-
stand wahrend des Quartdrs, als sich auch die uns heute bekannte Landschaft mit tief
eingeschnittenen Talern bildete.

3.1. Devon

Der Untergrund des Blattgebietes wird aus devonischen Gesteinen aufgebaut. Sie beste-
hen Uberwiegend aus einer eintonig wirkenden Schichtenfolge aus Sand-, Schluff- und
Tonsteinen, deren grin- bis braungraues Farbmuster hochstens durch Rotschiefereinlage-
rungen belebt wird. Meistens handelt es sich dabei um Abfolgen aus der unterdevonischen
Ems-Stufe, jedoch fehlen die roten Einschaltungen keineswegs in den mitteidevonischen
Gesteinen. Im Gebiet von Riinderoth im Nordosten und im gerade noch vom Blattschnitt
berthrten Lennefetal im Nordwesten kommen aber gegentiber dem Unterdevon noch ande-
re Gesteinsarten hinzu. Einerseits sind dies pyroklastische Einlagerungen nahe der Stufen-
grenze, die einen sauren, geosynklinalen Vulkanismus dokumentieren, andererseits biogene
Carbonatgesteine, die im Verlauf des Unteren Mitteldevons aus geringméchtigen Schillkalk-
steinen zu ansehnlichen Korallen-Stromatoporen-Bankkalksteinen (iberleiten.

In dem Gesteinswechsel, der die unterdevonischen Schichten leicht von den mittelde-
vonischen abgrenzen 1a8t, kommt die Umwandiung eines zunéchst noch brackisch-mari-
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nen, durch kontinentale Schittungen delta-dhnlich gepragten Litorals in ein paldogeogra-
phisch wohl abgegrenztes Flachmeerbecken zum Ausdruck. Ablagerungen, die auf tiefe,
kistenferne Sedimentationsflachen deuten, kommen im Blattgebiet nicht vor, zumal ober-
devonische oder obermitteldevonische Gesteine nicht mehr nachzuweisen sind. Die Zuord-
nung der stratigraphisch altesten Schichten in die oberste Siegen-Stufe beruht auf spérli-
chen Faunenresten, die in der westlich anschlieBenden Overather Gegend gefunden wur-
den.

War auf der geologischen Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen 1:80000
(vON DECHEN 1883) noch fur das ganze Oberbergische nur das Vorkommen mitteldevoni-
scher Schichten - ndmlich ,Eifelkalk™ und ,Lenneschiefer” - vermerkt worden, so wichen
anschlieBend, angeregt durch DENCKMANNS Profilstudien im Siegerland und vor allem im
Aggertal (DENCKMANN 1907 a, b), die Ansichten Gber das Alter und den Aufbau der Schich-
tenfolge erheblich davon ab. Als Belege fir ,, Tiefe Siegener Schichten" galten dabei die mit
“Rensselaeria crassicosta' bestimmten und in Sandsteinen bei Honrath, Hoffnungsthal oder
Overath entdeckten Brachiopodenreste. Folglich verwies man die machtige, schiefrig-san-
dige Gesteinsfolge in ihrem Liegenden, wenngleich biostratigraphisch nicht unmittelbar
ansprechbar, in die Gedinne-Stufe. Diese Auffassung fand ihren Ausdruck in der ersten
detaillierten Kartendarstellung (1:80000) des Bensberg-Engelskirchener Erzreviers (ZELE-
NY 1912) und hat sogar noch auf der ,Geologischtektonischen Ubersichtskarte des Rheini-
schen Schiefergebirges 1:200000“ (1926) von PAECKELMANN seinen Niederschiag gefun-
den.

Die undbersichtlichen Lagerungsverhaltnisse und die durchweg gleichférmige Ausbil-
dung der unterdevonischen Gesteine brachten es mit sich, daB lange Zeit die stratigraphi-
sche Abfolge dieser Schichten unklar war. Immerhin wurde gelegentlich auch ein wesent-
lich jingeres Alter flr die ,Rotschiefer mit Arkosen* (ZELENY 1912) als Gedinne erdrtert
(BREDDIN in BREDDIN & RICHTER 1925).

Wahrend die stratigraphischen Gliederungsprinzipien im merkmalsreichen mitteldevoni-
schen und hochunterdevonischen (Remscheider Schichten) Gesteinskomplex.schon An-
fang des Jahrhunderts im heute Ublichen Sinne gehandhabt oder doch nur weiter ausgebaut
wurden (RICHTER1921, 1922; LORENZ 1941), bestanden Uber die Zuordnung der Abfolgenim
Liegenden keine klaren Vorstellungen. Neue Impulse brachten hier erst die Befunde
SCHRIELs (1932, 1933) in die Diskussion; denn die im Auftrag der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt durchgeflihrten Kartierungen schlossen ein im Overath - Engelskirchener
Raum ausstreichendes Gedinne oder ,Tiefes Siegen“ endglltig aus.

Fir die von K. SPRIESTERSBACH (1929) vertretene Auffassung, daB die untere Ems-Stufe
nicht vorhanden sei und Sandsteine der oberen Ems-Stufe (Rimmert-Schichten) transgres-
sivden Siegener Schichten auflagen, gibt es keine Beweise. Es steht heute auBer Frage, daB
im sudlichen Bergischen Land die devonische Abfolge konkordant aufgebaut ist.

Unterdevon

3.1.1. Siegen-Stufe

Schichten der Siegen-Stufe reichen bis in den Bensberger Erzbezirk hinein, weiter nérd-
lich, etwa im Remscheider Sattel, stehen entsprechende Nachweise aus. Paldogeogra-
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phisch 1aBt sich das damit erklaren, daB damais die Grenze zwischen einem ausgedehnten
festlandischen Ablagerungsgebiet und einem sich nach Siden ausweitenden Flachmeer-
becken durch das Bergische Land verlief (J. SPRIESTERSBACH 1942). Uber ein groBes
Strommundungsgebiet sind offenbar langfristig terrigene Verwitterungsmassen dem Meer
zugefuhrt worden, womitsich die eigenartige, marginal-marine Niederrheinische Intrafazies
der dabei abgelagerten Gesteine erklart (U. Jux 1971).

Insgesamt betrachtet hat sich der Ablagerungsraum im Verlauf der oberen Siegen- und
unteren Ems-Zeit kaum verdndert. Das ist der Grund fiir die litho- und biofazielle Ahnlich-
keit, die machtige Schichtenfolgen auszeichnet und bei stratigraphischen Abgrenzungen
Probleme stellt. Die Sedimentationsrhythmik mit inrem Fazieswechsel und phasenhaft ter-
rigenen Schittungen (Sandsteine) setzt die stratigraphischen Akzente.

Die Siegen/Ems-Stufengrenze ist im Oberbergischen nicht sicher erfaBt worden; man
kann vorerst nur Bereiche mit mehr Siegen- (Obere Siegener Schichten) und solche mit
mehr Ems-Geprage (Bensberger Schichten) voneinander abgrenzen. Aber selbst das ist im
Blattgebiet fiir die auf Obersiegen bezogenen Schichten wegen der fehlenden Fossilfunde
nicht méglich gewesen. Hier beruht die Zuordnung der &ltesten Abfolgen auf der lithologi-
schen Ubereinstimmung mit besser datierten Vorkommen im Overather Gebiet sowie auf
den Lagerungsverhaltnissen.

3.1.1.1. Obere Siegener Schichten

Zu den Oberen Siegener Schichten werden die Wahnbach- und die Odenspieler Schich-
ten gerechnet.

Im Blattgebiet sind Wahnbach-Schichten nur im duBersten Sidosten in einem kleinen
Vorkommen im Kern des Stockheimer Sattels anzunehmen. Die Belege durch tierische
Fossilien, wie im westlich anschlieBenden Blattgebiet 5009 Overath, oder durch pflanzliche
Reste, wie sie von STEINMANN & ELBERSKIRCH (1929) gefunden und von KRAUSEL & WEYLAND
(1930) ndher beschrieben wurden, stehen bei diesem Vorkommen allerdings aus. Die Deu-
tung als Wahnbach-Schichten ergibt sich allein aus den strukturellen Verhéitnissen des
stidlich anschlieBenden Blattes 5110 Ruppichteroth.

Wegen der generell nach Nordosten abtauchenden Sattelachsen verringern sich die
Ausstrichflachen der alteren Schichtenglieder im Blattgebiet betrachtlich. So werden daher
im Nordwesten und Stdwesten des Blattgebietes als jingste unterdevonische Gesteine erst
die Odenspieler Schichten in groBerer Verbreitung angetroffen.

Beim Vergleich mit &lteren geologischen Karten ist zu berlicksichtigen, daB stratigraphi-
sche Namen fir Abfolgen im Liegenden der seit J. SPRIESTERSBACH & FUCHS (1909) gut
gekennzeichneten Remscheider Schichten - etwa Rimmert-, Odenspieler oder Wahnbach-
Schichten - nicht viel hergeben, weil nicht nur unterschiedlich aite Gesteinskomplexe
darunter vereinigt wurden, sondern auch unzulassige Parallelisierungen mit zum Teil weit
entfernten Profilen (Remscheider und Ebbe-Sattel) durchgefiihrt worden sind.

3.1.1.1.1. Wahnbach-Schichten (dsW)

Aus dem Wahnbachtal (TK 25: 5109 Lohmar) machten STEINMANN & ELBERSKIRCH (1929)
eine bemerkenswerte fossile Flora bekannt, die bezeichnend fir die Wahnbach-Schichten
wurde (KRAUSEL & WEYLAND 1930) und seit SCHRIEL (1932) auf Obersiegen bezogen wird.
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Damit darfte es sich um gleichalte Bildungen handeln wie die Eitorfer Schichten im westli-
chen und die Klafelder Folge im zentralen Siegerland (RICHTER 1921, LUSZNAT 1968).

Gesteine: Es dominieren tonige Gesteine, die eintdnige, graue Schichtenstapel auf-
bauen und lediglich durch eingeschaltete schluffige Sandsteine von graugriiner Farbung
eine Profilbelebung erfahren. Im oberen Teil der Abfolge kommen zwischen den oft feinge-
banderten Tonsteinen manchmal diinne kohlige Gesteinslagen (Brandschiefer) oder auch
schwarzgraue Tonsteine vor. Die Sandsteine sind durchweg ebenschichtig, plattig bis
dinnbankig, auf den Schichtflachen mit Glimmerfragmenten und Pflanzendetritus bedeckt.

Es gibt in ihnen keine rotgefarbten Einlagerungen; Konglomerate fehien ebenfalls. Die
Sandsteine sind jedoch schlecht entmischt, bestehen immer aus Feinsand- (selten Mittel-
sand-) und Tonanteilen. Nur selten kommt Schragschichtung vor; auch Rippelmarken sind
nicht verbreitet. Belastungsmarken und intrasedimentare Gleitgeflige lassen sich demge-
geniiber Sfters feststellen.

Floraund Fauna: DieWahnbach-Schichten sind im Blattgebiet zu schiecht erschlos-
sen, um Uber ihre Fossilflihrung Aussagen machen zu kénnen. Im Haldenmaterial der Grube
Castor bei Ehreshoven sind dunkle Tonsteine mit gut erhaltenen Pflanzenresten gefunden
worden (Taeniocrada sp., Drepanophycus sp.), die wahrscheinlich aus den unter Tage
erschlossenen Wahnbach-Schichten stammen. Tierische Fossilien kennt man noch nicht
von dort.

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: Fir die Wahnbach-Schichten
steht die stratigraphische Aufgliederung noch aus. Insbesondere herrscht Unklarheit (ber
ihre untere Abgrenzung gegen das Mittelsiegen. Die Uberlagernden méachtigen Sandstein-
abfolgen mit marinen Litoralfaunen (TK 25: 5009 Overath, 5210 Eitorf, 5211 Weyerbusch)
werden in die obere Siegen-Stufe gestelit. Wahnbach-Schichten stehen nur im duBersten
Sudosten des Biattgebietes in einem kleinen Vorkommen im Kern des Stockheimer Sattels
an.

Méchtigkeitsangaben kénnen nicht gemacht werden. Im siidlichen Oberbergischen
(GK 25: 5210 Eitorf) wird mit einer Machtigkeit bis zu 3000 m gerechnet (SCHRODER 1969 a:
24), ein Betrag, der nach Untersuchungen im Blattgebiet 5211 Weyerbusch, zu hoch sein
ddrfte.

3.1.1.1.2. Odenspieler Schichten (dsO)

Die Bezeichnung Odenspieler Schichten verkniipft mit DENCKMARNNS (1909) ,,Odenspieler
Grauwacke", einer machtigen Sandsteinabfolge, die auch heute noch bei Odenspiel (GK 25:
5012 Eckenhagen) wegen guter technologischer Eigenschaften abgebaut wird.

Die bei Ehreshoven im Aggertal ausstreichenden bankigen Sandsteine hat schon SCHRIEL
(1933: 20) als Hangendes der Wahnbach-Schichten aufgefaBt. Deren stratigraphischer
Bezug auf héchstes Siegen geht auf W. E. SCHMIDT (1926) zuriick, nachdem DENCKMANN
(1909) im Eckenhagener Gebiet zuerst auf Untersiegen-Alter geschlossen hatte. Letzteres
erklart, weshalb auch ZELENY (1912) &hnlich aussehende, zwischen Much und Falkemich
verbreitete Gesteine mit den ,Odenspieler Grauwacken* verglich und folglich als , Tiefe
Siegener Schichten® abhandelte.

Far die Einordnung der ,Odenspieler Grauwacken® ins oberbergische Richtprofil ent-
wickelte SCHRIEL (1933, 1954) die Vorstellung, daB sie entweder unmittelbar die Wahnbach-
Schichten Oberiagern und dann westlich von Ehreshoven - Vilkerath der ,Bensberger Arko-
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se" entsprechen, oder daB sich die im Osten nicht mehr erkannten ,Bensberger Rotschiefer-
schichten” dazwischenschalten kénnten. Solche Vorstellungen haben indessen nur noch
historisches Interesse, dasowohl bei der Kartierung des Blattes Overath als auch des Blattes
Engelskirchen die Odenspieler Schichten jeweils im Hangenden der Wahnbach- und im
Liegenden der Bensberger Schichten angetroffen wurden. SchiieBlich sei noch vermerkt,
daB3 die oft erwéhnten Globithyriden (,,Rensselaerien”) bislang nur in den Odenspieler
Schichten und héchstens noch in den tiefsten Abschnitten der Unteren Bensberger Schich-
ten (Untere Buntschiefer-Folge) des westlich anschlieBenden Agger - Silz-Gebietes fest-
gestellt worden sind (U. Jux 1981).

Odenspieler Schichten treten im kartierten Gebiet im Kern der meist stark gestorten, das
Gummersbacher und das Wiehler Muldensystem flankierenden Séttel, zutage. Dort sind
sie wiederholt, wenngleich unter verschiedenen Bezeichnungen, als alteste Gesteine im
Faltenbau erkannt worden. Bei den vom Kélner Geologischen institut ausgefihrten Diplom-
Kartierungen wurden sie zunéchst als ,,Arkosige Grauwacken" (SCHULTZ 1960), ,,.Sandige
Schiefer" (SCHLECHTER 1961) oder , Arkosen-Folge" (HILDEN 1964) im Verband mit den
Wahnbach-Schichten bezeichnet, spater ist dann die Rede von der ,Liegend-Arkose” (PIE-
RINI1967, STOLTIDIS1968), weil es sich um einerelativ leicht abzugrenzende Sandsteinfolge
zwischen rotschieferflihrenden Bensberger Schichten im Hangenden und dhnlich ausge-
bildeten, aber rotschieferfreien Wahnbach-Schichten im Liegenden handelt (U. JuX 1964).
Erst die bei diesen Kartierungen erarbeitete detaillierte Profilkenntnis, verbunden mit der
besseren regionalgeologischen Ubersicht, die sich aus den geologischen Aufnahmen der
Blatter 5011 Wiehl (GRABERT1970) und 5012 Eckenhagen (GRABERT & HILDEN1972) ergeben
hatte, rechtfertigt die Aufgabe der offenen stratigraphischen Namen und die Wiederverwen-
dung der anfangs unscharfen und jetzt definierten Bezeichnung ,Odenspieler Schichten”
(GRABERT & HILDEN 1969, U. JUX & MANZE 1974).

Gesteine: Sandsteine iberwiegen. Friiher wurden sie vielfach in kleinen Steinbrlichen
flr den Haus- und StraBenbau gewonnen. SchloB Ehreshoven ist zum Beispiel zum grof3en
Teil aus dem ziemlich verwitterungsbestandigen Gestein errichtet worden. Daneben gibtes
aber auch Einschaltungen aus schluffigen und untergeordnet sogar tonigen Gesteinen.
Zwischen den graubraunen Sandsteinen kommen Lagen aus bankigen, tonig gebundenen,
arkosigen (10~ 25 % kaolinisierte Feldspate), gelegentlich aber auch hellen, quarzitischen
Sandsteinen vor. Hauptbestandteil dieser Gesteine sind klare Quarze, Tonminerale und
Glimmer, wobei die maBigen Kornsortierungsgrade hervorzuheben sind. Der mittlere Korn-
durchmesser der Sandsteine wurde mit 0,177 mm bestimmt. Im allgemeinen bestehen sie
nach PIERINI(1967) zu etwa 40 % aus Mittelsand (0,2 - 0,6 mm; kantengerundete Quarze) und
aus Feinsand (0,1-0,2 mm = 40 %; 0,06 -0,1 mm = 20 %; eckige Quarze).

Auf den Schichtflachen der dinnbankigen und plattigen Sandsteine gibt es mitunter
Pflaster oder sogar konglomeratisch erscheinende Anhaufungen aus graugrinen, zuweilen
limonitisch umkrusteten Tongallen. Friihdiagenetisch entstandene Toneisensteinknollen
kénnen gleichfalls in den bankigen Sandsteinen angetroffen werden; meistens sind die
Geoden zu Brauneisenstein verwittert. Echte Konglomerate oder auch nur eingestreute
Quarzgerolle, wie sie weiter westlich in den Odenspieler Schichten gelegentlich vorkom-
men, scheinen zu fehlen. Dennoch gibt es manche Hinweise fur kraftige Wasserstromungen
zur Ablagerungszeit. So gehen die Abldsungsflachen der plattigen Sandsteine durchweg
auf ausgepragte Schragschichtungen (Schittungen vorwiegend nach SE) zurlick. Meter-
dicke Banke kénnen auf kurze Strecken (20-50 m) auskeilen und schiuffigen Gesteinen
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Platz machen. Selbst GroBrippeln mit Weilenlangen bis 5 m sind im Agger-Einschnitt bei
Ehreshoven Uberliefert worden (PIERINI 1967). Mit Naherung an die Bensberger Schichten
verlieren sich die bankigen Sandsteine. Stattdessen dominieren plattige Ablagerungen,
wobei auch tonige Schluffsteine eingeschaltet sind. Die Schichtflachen der plattigen Sand-
steine sind manchmal gerippelt und haufig mit Pflanzenhécksel oder Glimmerschuppen
liberzogen.

In den unteren Abschnitten der Odenspieler Schichten kommen auch 6fters hellgraue,
plattige Schluffsteine und dunkle, graubraune bis olivgriine Tonsteine vor. Letztere enthal-
ten pflanziiche Reste in derartigen Anreicherungen, daf man von ,Haliseritenschiefern®
sprechen kénnte. Es gibt darin dlinne, kohlige Lagen (Brandschiefer). Diese Fazies zeigt
noch starke Anklange an die der Wahnbach-Schichten. Uber den Schichtenaufbau orientie-
ren am besten die Aufschilsse an der BrolstraBe stdlich von Herfterath (HILDEN 1964),

Die Machtigkeit der Odenspieler Schichten kann bis auf 400 m anschwellen. Nirgendwo
ist aber ein Profil durchgéangig erschiossen. Vermutlich wandelt sich das Faziesbild nicht in
westlicher Richtung ab; jedenfalls weisen die Leitprofile, die STOLTIDIS (1968) von Heinen-
busch (R 99820, H 43 840) und slidwestlich von Striinkerhof (R 95 620, H 44 440) zusammen-
stellte, einen ahnlichen Aufbau auf wie das von Herfterath.

Fossilien: Fastalle im Overather Gebiet festgestellten, als,,Rensselaeria crassicosta”
bezeichneten artikulaten Brachiopoden, stammen aus den Odenspieler Schichten. Diese
Fossilfunde lassen sich Uberwiegend auf Globithyris laticostata JUX beziehen, zum Teil
auch an den Formenkreis der Rhenorensselaeria demerathia (SIMPSON) anschlieBen (U. Jux
1981). Solche Reste sind im Engelskirchener Raum jedoch nicht beobachtet worden. Hier
erwiesen sich die Sandsteine bislang - sieht man vom eingeschlossenen Pflanzendetritus ab
- als fossilarm. Hoffiger sind in dieser Beziehung pelitische Einschaltungen; sie konnen, wie
im Broltal, regelrechte ,Fossillagerstatten® sein und Massierungen von zum Teil vorziiglich
Uberlieferten Pflanzenresten enthalten: Drepanophycus spinaeformis G OPPERT,Sciadophy-
ton steinmanni KRAUSEL & WEYLAND, Taeniocrada aff. decheniana (GOPPERT).

Es kommen dort, wie im Overather Gebiet, auch armdicke Exemplare der Alge Prototaxi-
tes cf. dechenianus (SOLMS-LAUBACH) vor. Somit setzte sich die &stuarine Wahnbach-Fazies
noch fort, als allgemein mehr litoralmarin ausgebildete Sandsteine akkumuliert wurden.
Dies hatte indessen nur ortliche Bedeutung.

Aus den pelitischen Einschaltungen (z. B. Eisenbahneinschnitt ndrdlich der Aggertalstra-
Be; R 00300, H 51300 bis R 01440, H 51 290) lassen sich guterhaltene Sporomorphe gewin-
nen (EDALAT 1974), wie

Leiotriletes sphaerotriangulus POTONIE & KREMP, L. ornatus |SHCHENKO,
Punctatisporites fissus HOFFMEISTER & STAPLIN & MALLOY, Granulatisporites
planiusculus (LUBER), G. paruvs (IBRAHIM), Schopfites microverrucatus
DEJERSEY, Acanthotriletes cf. hirtus NAUMOVA, Emphanisporites robustus

MC GREGOR, E. rotatus MCGREGOR, E. cf. spinaeformis SCHULTZ, Stenozonotri-
letes clarus ICHCHENKO

Einige davon haben allerdings eine betrachtliche stratigraphische Reichweite.

Tierische Fossilien sind demgegenliber viel seltener und entsprechen den Vorstellungen
eines brackischen Sedimentationsmilieus (U. Jux & MANZE 1974). Einige Funde konnten
beim Ausbau der BroltalstraBe gemacht werden (HILDEN 1964). Am auffélligsten sind darun-
ter Knochenplatten von Pteraspis dunensis ROEMER, weil sie als Pflaster und Schille abgela-
gert worden sind (StraBenbodschung: R 03680, H 41720). Leicht zu (ibersehen sind dem-
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gegenuber die in dunklen Schiefern Gberlieferten, zerfetzten Exuvien von Eurypteriden (z. B.
bei Schénthal, R 03990, H 42 020). m suddstlich von Gibbinghausen (R 99160, H 43710)
gelegenen Steinbruch hat STOLTIDIS (1968) auf einer Sandsteinplatte als Hangendform-
ausguB Arthropodenfahrten entdeckt, die vermutlich auf Eurypteriden zurickgehen.
Kriechspuren unbekannter Urheber (Anneliden?) wurden darlber hinaus auf Schichtfla-
chen von Sandsteinen stdlich Tillinghausen gefunden.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Odenspieler Schichten bilden einen 100 bis
150 m machtigen, ziemlich geschlossenen Sandsteinzug. Er Uberlagert die vorwiegend
schluffigen und tonigen, indessen rotschieferfreien Wahnbach-Schichten. Eine biostrati-
graphisch markierte Grenze ist noch nicht definiert worden. Leichter ist das Hangende
abzugrenzen, denn der Einsatz der Bensberger Schichten wird durch Rotschieferlagen
verdeutlicht.

innerhalb der Odenspieler Schichten ist eine Zunahme der Sandsteinanteile von unten
nach oben zu erkennen. Die hdheren Abschnitte enthalten daher technisch nutzbare Sand-
steinbanke von ziemlich wechselhaften Machtigkeiten. Dem ganzen Verband fehlen aushal-
tende Leitschichten.

Vergleiche: Der Schichtenaufbau entspricht weitgehend den im Overather Gebiet
angetroffenen Verhéltnissen. Man beobachtet dort gleichartige Gesteine (z. B. arkosige
Sandsteine mit Toneisensteingeoden) und dhnliche Sedimentargeflge (Schragschichtun-
gen; auskeilende Sandsteinbanke). Auch die bei Herfterath festgestellten Fossilien (z. B.
Prototaxites, Pteraspis, Eurypteriden) kennt man aus weiter westlich gelegenen Verbrei-
tungsgebieten der Abfolge, wenngleich dort die Ausbeute an Wirbeltierresten reichhaltiger
ist und auch marine Evertebraten hinzukommen. Letzteres betrifftinsbesondere die artikula-
ten Brachiopoden (,,Rhenorensselaerien”).

im Gebiet von Eckenhagen nehmen die Odenspieler Schichten gleichfalls eine vermit-
telnde Position zwischen der Siegen- und Ems-Stufe ein (GRABERT & HILDEN 1969, 1972). In
den dort gut erschlossenen Sandsteinpartien scheinen tbrigens ebenfalls die Brachiopo-
den zu fehlen, obwohl vorziiglich (berlieferte Pflanzenreste (wie im Broltal) und ausge-
zeichnet erhaltene Fischknochen (Pteraspiden u. a.; U. JUX & MANZE 1974) vorkommen.

3.1.2. Ems-Stufe

Die Schichten der Ems-Stufe nehmen im Blattgebiet eine dominierende Stellung ein, sie
sind zwar petrographisch durchweg einférmig, gleichwohl durch einige charakteristische
Zige ausgewiesen. Innerhalb der Ems-Stufe vollzieht sich der Ubergang von brackisch-ma-
rinen (Bensberger Schichten) zu vollmarinen Litoralablagerungen (Remscheider Schich-
ten). Der Fazieswechsel erfolgt ziemlich unvermittelt und erhélt seine scharfe Markierung
durch einen weithin zu verfolgenden, vulkanisch gepragten Horizont, den Hauptkeratophyr.
Mit diesem hervorragenden Leithorizont tauchen erneut artenreiche Faunen auf, die inihrer
Zusammensetzung (Korallen, Pelecypoden) die Remscheider Schichten speziell und die
Oberems-Stufe im allgemeinen kennzeichnen.

Die Abgrenzung der Bensberger Schichten nach unten gab zu ebenso vielen MiBver-
standnissen AnlaB, wie ihre Untergliederung und stratigraphische Zuordnung. Ihr Charak-
teristikum sind zum einen Rotschiefereinschaltungen, die sich in zwei tonig-schluffigen,
durch Sandsteine getrennte Abfolgen massieren, und zum anderen ziemlich bezeichnende
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eigentimliche, artenarme Assoziationen aus Muscheln, Ostracoden, Euryptériden,
Agnathen und niederen GefaBpflanzen enthalten.

Weiter nach Osten leiten die Bensberger Schichten in die (iberaus dhnlichen Kilbacher
Schichten Gber. Der édltere stratigraphische Name ist aber nicht ohne weiteres zu (ibertra-
gen, weil die Untergliederung der Kiilbacher Schichten aus lithofaziellen Griinden anders
erfolgte und nur das Hangende (Hauptkeratophyr) einen zeitgleichen Bezugshorizont lie-
fert.

in den Remscheider Schichten gibt es bereits einige diinne Binke aus marinen Kalkstei-
nen. Diese Fazies wird aber erst in der Eifel-Stufe bedeutsam. Schon an der Basis kénnen im
Bensberg - Engelskirchener Raum rdtliche, spatige Kalksteine, die lithofaziell und paldonto-
logisch dem Heisdorfer Kalk der Eifel entsprechen kénnen, auftreten (vgl. LORENZ 1941).
Nur wenige Kilometer nordlich, auf dem Nordfltigel der Bergisch Gladbach - Paffrather
Mulde ist dieser Horizont jedoch nicht mehr nachzuweisen.

3.1.2.1. Bensberger Schichten

Die Bezeichnung Bensberger Schichten wurde von FLIEGEL (1923 b) fiir unterdevonische
Gesteine am Slidrand der Bergisch Gladbach - Paffrather Mulde gewéhlt, ohne daB dabei
allerdings genaue Abgrenzungen oder Profilbeschreibungen vermittelt wurden. Auch
BREDDIN (in BREDDIN & RICHTER 1925) hat den Namen verwendet, damit aber zeitungleiche
Abfolgen angesprochen.

Tatsachlich geht die erste klare Ansprache der Bensberger Schichten auf SCHRIEL (1933)
zuruck, wobei allerdings irrtiimlicherweise verschiedentlich auch Odenspieler Schichten
miteinbezogen worden sind. Wegen der aus letzteren bestimmten Fossilien (Brachiopoden)
hielt SCHRIEL - wenngleich mit Einschrankungen - bis zuletzt (SCHRIEL 1954) am Obersiegen-
Alter der Bensberger Schichten fest.

Den Schichtenkomplex unter den Eruptivgesteinen an der Basis der Remscheider Schich-
ten hatte bereits ZELENY (1912) zu gliedern versucht. Zuoberst schied er einen ,Horizont der
weiBen Quarzite* aus, die er als Aquivalent des ,Rimmert-Quarzits* (DENCKMANN 1907 a, b)
erkannte. Die Lagerungsverhaitnisse darunter blieben ZELENEY aber weitgehend unklar.
Zwischen den ,weiBen Quarziten* und den sogenannten , Tiefen Siegener Schichten* (mit
~R. crassicosta®) schien eine Schichtliicke zu bestehen, die J. SPRIESTERSBACH (1925)
bestétigte und erst SCHRIEL (1954; 277) in Frage stellte.

Die rotschieferfiihrenden Abschnitte der Bensberger Schichten wurden von ZELENY
(1912) wie bei DENCKMANN (1907 a, b) als ,Horizont der roten Schiefer” ins Gedinne verwie-
sen. An dieser Auffassung dnderte sich auch nichts, als in diesem Profilabschnitt, den er als
»Bunte Ebbeschichten* bezeichnete, K. SPRIESTERSBACH (1929) kartierbare Gesteinseinhei-
ten herausstellte. Dennoch ergab sich ein brauchbares Gliederungsschema in

Obere Buntschieferzone
Zone der Grauwackensandsteine
Untere Buntschieferzone

Dem Gliederungsprinzip liegt der mehrfache Wechsel vorwiegend toniger und vorwie-
gend sandiger Schichtenfolgen zugrunde. Zwei sedimentére Zyklen lassen innerhalb der
Bensberger Schichten eine untere und eine cbere Gruppe unterscheiden. Nur der Vollstan-
digkeit halber sei vermerkt, daB Fossilarmut oder fehlgedeutete Einschliisse und schlieBlich
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die Rotfarbung einiger Schichten nicht nur zu den erwahnten falschen Parallelisierungen
mit viel zu alten Schichten fihrten - namlich Gedinne (DENCKMANN 1907 a, b; ZELENY 1912;
W. E. SCHMIDT 1912; A. FUCHS 1912, 1923; FLIEGEL 19234, b; J. SPRIESTERSBACH 1925;
PAECKELMANN 1926; K. SPRIESTERSBACH 1929) - sondern daB auch mit viel zu jungen
Ablagerungen verglichen wurde. WINTERFELD (1909, 1912) erfaf3te nd&mlich den gesamten
Unterdevon-Komplex bis hinauf zu den Remscheider Schichten unter der Bezeichnung
,Luderich-Quarzsandstein®, widersprach der Zuordnung ins Gedinne, versuchte zunédchst
eine Einstufung in die Trias (Buntsandstein!) und spater - aufgrund falsch bezogener
Fossilien - ins Mitteldevon (Vichter Schichten) zu begrinden.

Heute werden die Bensberger Schichten in vier lithofaziell unterschiedliche Folgen ge-

gliedert:
Quarzit-Sandstein-Folge

o ic
bere Bensberger Schichten Obere Buntschiefer-Folge

Sandstein-Folge

Unt B i
ntere Bensberger Schichten Untere Buntschiefer-Folge

In dieser Gruppierung driickt sich eine Rhythmik in der Sedimentzufuhr aus, bei der mal
bevorzugt psammitische, mal Uberwiegend pelitische Gesteine abgesetzt worden sind. Das
kann mit klimatischen oder orographischen Veranderungen im Hinterland zusammenhan-
gen. Bedeutsam sind jedoch auf jeden Fall hydromechanisch bedingte Verlagerungen der
Akkumulationsschwerpunkte in einem deltaisch gepragten, also marginal-marinen Sedi-
mentationsbecken. Neue fluviatile Einzugsgebiete auf nahegelegenen, nordwestlichen
Festlandern kommen wegen der im ganzen gleichférmigen petrographischen Zusammen-
setzung der einzelnen Folgen kaum in Betracht (U. Jux 1971).

3.1.2.1.1. Untere Bensberger Schichten

Den Fazieswechsel zwischen Odenspieler und Bensberger Schichten bring/’en am besten
die auffalligen, wenngleich geringmaéchtigen und keinesfalls aushaltenden Rotschieferein-
schaltungen zum Ausdruck. Diese kennzeichnen insbesondere die untere, von Schluff-und
Tonsteinen beherrschte Schichtenfolge, ohne aber in der darliber abgelagerten Sandstein-
folge auszubleiben. Bei verhélinismaBig verbreiteten Fossilien - im wesentlichen sind es
Mollusken, Merostomen, Ostracoden und Agnathen - bieten sich gute Unterscheidungs-
méglichkeiten von den Odenspieler, weniger gute allerdings von den Oberen Bensberger
Schichten an.

Im Aufbau der Schichtenfolge haben sich keine grundsatzlichen Abweichungen der im
Blattgebiet 5009 Overath angetroffenen Verhaltnisse ergeben.

3.1.2.1.1.1. Untere Buntschiefer-Folge (demB,t1)

ZELENYs (1912) ,Horizont der roten Schiefer” und SCHRIELs (1933, 1954) ,Bensberger
Rotschieferhorizont™ kénnen der Unteren Buntschiefer-Folge nicht gleichgesetzt werden,
weil von beiden Autoren darunter fast die ganzen Bensberger Schichten verstanden worden
sind. Demgegendiiber erreichten spatere Bearbeiter (SCHULTZ 1960, SCHLECHTER 1961, HIL-
DEN1964) eine Abtrennung von den Odenspieler Schichten (,,Arkosegrauwacken®, Liegend-
Arkose” u. a.).

Wenngleich die Eigenstandigkeit der Unteren Buntschiefer-Folge im Overather Gebiet
langst erkannt worden war (K. SPRIESTERSBACH 1929), standen entsprechende Feststeliun-
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gen fur das Blattgebiet noch lange aus (U. Jux 1964). Erst die von PIERINI (1967) und
STOLTIDIS (1968) durchgeflihrten geologischen Aufnahmen erbrachten ihre gesicherte Ein-
gliederung zwischen den Odenspieler Schichten (,Liegend-Arkose”) und der Sandstein-
Folge (Mittlerer Sandstein).

Gesteine: Die Schichtenfolge setzt sich aus leicht verwitternden, dunkelgrauen bis
braungelben und zum Teil sandstreifigen Tonsteinen, braun- und olivgrauen Schluffstei-
nen, aber untergeordnet auch graugrinen, plattigen, arkosigen oder quarzitischen Sand-
steinen zusammen. Pelitische Sedimente sind dabei insgesamt mit 50 - 60 % vertreten, wobei
jedoch die bezeichnenden, etwa 1-2m machtigen Rotschieferlagen nur verhéltnismaBig
wenig Raum einnehmen. PIERINI(1967) hat in der Nahe von Ehreshoven 15 Rotschieferlagen
ausgezahlt. Demgegeniber konnte SCHLECHTER (1961) im s(iddstlich davon gelegenen
Schlingenbachtal lediglich fiinf erkennen. Im unteren Profilabschnitt gibt es offenbar mehr
Rotschiefer als im oberen, der bereits starke Ankldnge an die Sandstein-Folge aufweist.

Die in meterdicken Bénken ausstreichenden Tonsteine bestehen vor allem aus lllit; hinzu
kommen Kaolinit, Chlorit und Muskovit. Quarz ist mit 15-30 % vertreten. Eine Differenzie-
rung der grauen, grinen oder braunen Schiuffsteine nach ihrem Mineralbestand ist nicht
moglich. Lediglich bei den braunen bis violettroten, manchmal griinfleckigen Rotschiefern
gibtesrelativ hohe Sideritgehalte. Je nach den Schluffbeimengungen zerfallen die Tonstei-
ne feinplattig oder brockelig (Brockelschiefer). Sind Rotschiefer zugegen, so wird ihre
Anwesenheit auch bei schlechten AufschluBverhaltnissen an den Bodenverfarbungen
sichtbar.

Plattige Sandsteine bilden geringméchtige, selten bis 5 m dicke und woh! auf kurze
Entfernung auskeilende Einschaltungen. Es handelt sich um fein- bis mittelkornige,
schlecht entmischte Gesteine mit toniger Bindung (bis 5% Feldspat, haufig Tongallen), in
die gut sortierte Schiuffsteine mit kieseliger Bindung und Glimmerlagen auf den vielfach
gerippelten Schichtflachen eingeschaltet sind. Die groBeren sandigen Einlagerungen
zeichnen sich meistens durch Schragschichtungsgeflige bei einer vorherrschenden Scht-
tung nach Sidosten aus. Hinweise fur subaquatische Sedimentrutschungen und Bela-
stungsmarken bezeichnen ein wechselhaftes Akkumulationsareal. Insbesondere im oberen
Abschnitt der Folge fanden sich Erosionsformen, die an die Schlickkdmme von prielartigen
Einschnitten im Wattenmeer erinnern (U. JUX 1964, REINECK & BIR SINGH & WUNDERLICH
1971, REINECK 1974). Barrendhnliche Sedimentstrukturen mit Anlagerungsgefiigen hat PIE-
RINI (1967) aus dieser Folge beschrieben.

Gesteine unterschiedlicher Klastizitdt wechseln in den Aufschliissen miteinander ab;
Psammite und Pelite sind durch Ubergénge miteinander verbunden und geb&nderte und
flaserige Sedimentgefluge weit verbreitet.

Eine auch im Overather Gebiet festgestellte Besonderheit betrifft dinne (bis zu 20cm)
Schwarzschieferlagen zwischen oder iber dunkelgrauen Tonsteinen. Diese Lagen oder
Linsen enthalten erdige, aus Pflanzenmassierungen hervorgegangene Kohlen. Solche Bil-
dungen fanden sich beim Autobahnbau auf dem Streckenabschnitt Forkscheid - Loope.

Fossilien: In den dunkelgrauen bis gringrauen Ton- und Schluffsteinen kommen
verhéltnismaBig oft Fossilien vor. Demgegen(ber haben sich die Rotschiefer und auch die
Sandsteine als paldontologisch unergiebig erwiesen, denn sie enthalten hochstens wenig
bezeichnende Bioturbationen oder Pflanzendetritus.
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Bestimmbare pflanzliche Fossilien gibt es im unteren Abschnitt der Folge. In den 250 bis
300 m éstlich von SchloB Ehreshoven ausstreichenden Tonsteinen wurden beispielsweise
Drepanophycus spinaeformis GOPPERT und Taeniocrada cf. decheniana (GOPPERT) festge-
stellt (SCHLECHTER 1961) und in entsprechenden Gesteinen nahe der Schwellenbacher
Mihle auBerdem noch Reste von Sciadophyton steinmanni KRAUSEL & WEYLAND (STOLTIDIS
1968).

Die pelitischen Gesteine enthalten eine artenreiche und gut tberlieferte Mikroflora, die
sich fur die stratigraphische Kennzeichnung der Folge eignen (EDALAT 1974).

Ansonsten ist die Ausbeute der zahlreichen Fossilfundpunkte im ganzen Gebiet recht
ahnlich. Hauptséachlich kommen Steinkerne und Abdrlicke einer ziemlich breiten Variation
der Modiolopsis ekpempusa (FUCHS) vor - oft in regelrechten Pflastern (HILDEN 1964, 1978).
Man kann davon ausgehen, daB dunkelgraue und gringraue Tonsteine immer Modiolopsi-
den enthalten.

Modiolopsis cf. soleniformis (GOLDFUSS) verschwindet offenbar im untersten Teil der
Unteren Buntschiefer-Folge aus dem Profil. Die Artist im Blattgebiet bisher iiberhaupt nicht
nachgewiesen worden, ihr ndchstes Vorkommen bezieht sich auf ,,Schwarzschiefer” nord-
westlich Schwellenbacher Mihle im Naafbachtal (Abzweigung nach Falkemich; TK 25: 5009
Overath, R 93500, H 43000).

Stete Begleiter der Modiolopsiden sind Ostracoden, wobei groBwlchsige Leperditien
(Herrmannina cf. kierfia MANZ) am auffélligsten sind. Hinzu kommen aber Bingeria acan-
thophora STOLTIDIS, Schweyerina aff. ovata ZASPELOVA, Aparchites cf. crumena (KUM-
MEROV), Kloedenella cyrtopleura STOLTIDIS, Evianella sp., Eridoconcha sp., Bairdiocypris
apiomorpha STOLTIDIS und B. sp., von denen einige auf die Untere Buntschiefer-Folge
beschrankt zu sein scheinen (STOLTIDIS 1971).

Ziemlich unauffallig, obwohl nicht selten, sind die Hautreste von zum Teil groBwiichsigen
(Pterygotus-artigen) Gigantostraken, deren Bearbeitung noch aussteht.

Unter den Wirbeltierresten beherrschen die Pteraspiden (Pteraspis dunensis ROEMER) die
Fauna; in diinnen Lagen oder linsenartig kommen sie wie in ,,bone-beds" angehauftvor. Sie
sind indessen mit anderen Fischknochen zusammen eingebettet worden. Aus zwei, bei
StraBenbauarbeiten zwischen Herfterath und Marienberghausen entdeckten Fundstelien
erwdhnt HILDEN (1964) Pteraspis dunensis ROEMER, Leptaspis depressa GROSS, Porolepsis
aff. posnaniensis KADE sowie einen nicht ndher zugeordneten Crossopterygier.

AuBer einigen Linguliden (U. Jux 1964) sind im Blattgebiet keine Brachiopoden festge-
stellt worden, wie Uberhaupt die verlaBlichen Zeugen aus den vollmarinen Ablagerungs-
raumen offenbar in der ganzen Unteren Buntschiefer-Folge fehlen.

Abgrenzungund Machtigkeit: DieUntere Buntschiefer-Folge istwegen der stér-
keren Verbreitung pelitischer, manchmal rotgefarbter Gesteine ziemlich leicht von den
Uberwiegend psammitischen Schichten im Liegenden und Hangenden zu unterscheiden.
Da aber auch im oberen Abschnitt der Bensberger Schichten dhnliche Ausbildungen und
gleiche Abfolgen in der Lithofazies vorkommen, gibt erst in vielen Féllen die Fossilfihrung
den konkreten Hinweis fur die stratigraphische Zuordnung.

Modiolopsis ekpempusa (FUCHS) und Pteraspis dunensis ROEMER sind nicht auf die
Untere Buntschiefer-Folge beschrankt, wenngleich sie darin haufiger als anderswo vor-
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kommen. Es gibt aber unter den Ostracoden und Sporen verschiedene Arten, die offenbar
far das Niveau bezeichnend sind.

Insgesamt ist die Fazies von der des librigen Schichtenverbandes gut zu unterscheiden.
Zwar konnen die stellenweise individuenreich verbreiteten Fossilien nur auf wenige Arten
bezogen werden, doch charakterisiert das Nebeneinander bestimmter Tierreste (Fische,
Arthropoden, Muscheln) und Pflanzen (unverholzte GefdBpflanzen) seichte, vermutlich
brackische und vom offenen Meer abgeschirmte Sedimentationsraume (vgl. auch KAISER &
MEYER & SCHWEITZER 1977).

Leitfossilien der Siegen-Stufe fehlen jedoch in diesen Ablagerungen vollstandig.

Wahrend die Grenze zum Liegenden nach dem erstmaligen Erscheinen von Rotschicfer-
einlagerungen ausgerichtet werden kann, ist die Oberkante der Unteren Buntschiefer-Folge
schwieriger zu bestimmen, da die sandigen Einschaltungen allmahlich nach oben zuneh-
men. Als Hangendes wurden - wie im Blattgebiet 5009 Overath - die ersten durchhaltenden,
meterméchtigen Sandsteinbdnke der Sandstein-Folge gewertet.

Die Méachtigkeit der Unteren Buntschiefer-Folge betrdgt im Blattgebiet Overath 70 bis
100 m; im Bereich des Biattes Engelskirchen wachst sie bis auf 300-400m an.

Vergleiche: Die Kartierung hat ergeben, daB die seit SCHRIEL (1933) mehrfach gedu-
Berte Ansicht, die ,Bensberger Rotschieferschichten” wiirden nach Stdosten und Osten
auskeilen beziehungsweise in die Wahnbach- und Odenspieler Schichten tibergehen, nicht
zutrifft. Profilaufbau und Abgrenzung der Unteren Buntschiefer-Folge entsprechen sich
vielmehrim Overather und Engelskirchener Gebiet. Allenthalben stimmen auch die paldon-
tologischen Befunde Uberein.

DaB der Schichtenaufbau eine regionalgeologisch gesteuerte Entwicklung widerspiegelt,
legen die weitgehenden Analogien mit den Profilen im Gebiet von Eckenhagen nahe. Dort
werden die sandigen Odenspieler Schichten von der Tonschiefer-Folge der Kiilbacher
Schichten lberlagert. In letzteren gibt es gleichfalls erste Rotschiefer und vor allem Modio-
lopsis ekpempusa (GRABERT & HILDEN 1972).

Den Bensberger Buntschiefer-Folgen litho- und biofaziell vergleichbare Ablagerungen
fanden sich auch im Blattgebiet 4914 Kirchhundem dstlich des Rimmerts, der Typlokalitat
des Rimmert-Quarzits (ZIEGLER & HILDEN & LEUTERITZ 1968, HAASS & THIEDE 1968, HILDEN
1970). Diese werden wiederum mit den ebenfalls rotschieferfiihrenden Sieseler Schichten
des Ebbe-Sattels in Beziehung gebracht.

Auch linksrheinisch sind im gleichen stratigraphischen Abschnitt die Fazies einander
ahnlich. Deshalb wurden die Klerfer Schichten (Untere Ems-Stufe) wiederholt mit den
Bensberger Schichten, insbesondere mit der Unteren Buntschiefer-Folge, verglichen (Lip-
PERT 1937, U. JUX 1964 u. a.).

Gegenuber den Odenspieler Schichten, in denen wenigstens bei Overath und Hoffnungs-
thal noch einige marine Fossilien (Globithyriden, Trigerien, Tentaculiten, Homalonotus ?)
festgestellt worden sind, machtsich in der Unteren Buntschiefer-Folge, deren Sedimentati-
onsmilieu durch Muscheln und Pflanzen bezeichnet ist, Festlandsnihe deutlich bemerkbar.
Offensichtlich I6ste sich der litorale Sedimentationsraum in seichte, lagunére Becken auf,
nachdem sich die offene Meereskuste nach Stidosten verlagert hatte. Vermutlich lebten die
Modiolopsiden in Flachwasserbereichen mit relativ geringer pelitischer Sedimentzufuhr
und wechselhaften Salinitdten (HILDEN 1964, 1978).
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3.1.2.1.1.2. Sandstein-Folge (demB,s1; demB,st; demB,s2)

Innerhalb der Bensberger Schichten gibt es sehr sandig ausgebildete Partien. Schon in
den friheren geologischen Darstellungen des Gebietes sind solche ,,Grauwacken-Sand-
steine” vermerkt (ZELENY 1912, K. SPRIESTERSBACH 1929). Wie sich bei den Kartierungen im
Overather Raum herausstellte, handelt es sich bei der Sandstein-Folge um eine dreigeglie-
derte Abfolge mit vorwiegend sandig zusammengesetzten unteren (demB,s1) und oberen
(demB,s2), aber mehr tonig aufgebauten mittleren Abschnitten (demB,st). Bei friiheren
Zuordnungen findet man die sandigen Schichtenglieder teils unter den Bezeichnungen
,Quarzitische Abfolge" oder ,Bensberger Arkose' (SCHULTZ 1960, HILDEN 1964, U. JUX
1964), teils unter ,,Arkosenserie” oder ,Sandsteinfolge” (SCHLECHTER 1961, PIERINI 1967,
STOLTIDIS 1968, U. JuXx 1974) vermerkt. Die Sandstein-Folge ist im ganzen Bensberger
Erzbezirk festgestellt worden, was der Verdeutlichung der gestdrten Lagerungsverhaltnisse
sehr entgegenkommt.

Farsich allein betrachtet, sind die Sandsteine allerdings nicht charakteristisch genug, um
in ihrer stratigraphischen Position sofort sicher eingeordnet werden zu kénnen. lhre Stel-
lung im gesamten Schichtenverband muB dafir jeweils geklart sein. Glnstiger liegen in
dieser Beziehung die Verhaltnisse bei den tonig-schluffigen Zwischenschichten, weil sie
sich nach den Fossilien von der Unteren oder Oberen Buntschiefer-Folge unterscheiden.

Gesteine: Deruntere Abschnitt der Sandstein-Folge (demB,s1) besteht aus feinsandi-
gen Tonsteinen, plattigen Schluffsteinen und vor allem aus bankigen Sandsteinen. Diese
Gesteine wechsellagern miteinander; Schragschichtungsgeflge und unstete Machtigkeiten
sind recht bezeichnend. Friher wurden die Sandsteinpacken aus diesem Verband in kleinen
Steinbrichen fur 6rtliche Zwecke abgebaut. Dabei ging es einerseits um die graubraunen,
bis 0,5m dicken Quarzsandsteinbanke oder um weniger feste, tonig gebundene arkosige
Sandsteine. Nach der KorngroBe besteht zwischen beiden Ausbildungen kein groBer Unter-
schied; denn jeweils sind die Fraktionen 01,-0,2mm mit 5-7 %, 0,06 -01, mm mit 50-55 %
und 0,02-0,06 mit 40 -45 % vertreten.

Im oberen Teil der Sandstein-Folge {(demB,s2) mehren sich die Hinweise fir unruhige
Sedimentationsverhéltnisse (vgl. Abb. 3), wobei Umlagerungen und Abtragungen auf en-
gem Raum nebeneinander nachzuweisen sind. Die bankigen Sandsteine sind fast alle
schraggeschichtet (Schittung vorwiegend nach SE), und Schichten von mehreren Metern
Dicke keilen auf 20 -50m Entfernung aus. An ihre Stelle treten dann plattige Sandsteine
(vielfach voller Tongallen), glimmerreiche Schluff- oder sandgebéanderte Tonsteine.

Haufig liegen die Sandsteine auf Erosionsflachen mitrinnenartigen Einschnitten. Letztere
wurden bis zu einer Breite von 4 m und einer Tiefe von 0,5 m festgestellt (PIERINI 1967). Die
betreffenden Profilabschnitte verdanken ihre Pragung bestimmten Sedimentargefligen wie
Stromungskolke, Schleifmarken und Rutschgeflige (Kissen- und wulstartige Sandstein-
blocke zwischen schluffigen Tonsteinen sowie bankinterne Stauchungen). Die synsedimen-
tare Verflllung der Rinnen erfolgte entweder durch schraggeschichtetes sandiges Material
oder durch ungeschichtete, brekzienartige Gemenge aus sandig-tonigen Resedimenten wie
Ton-und Schiuffbréockchen (5- 15 mm) und Toneisensteinknolien (PIERINI1967; vgl. Abb. 4).

Wie nach den Sedimentargeflgen zu erwarten ist, sind die Kérner schlecht oder nur mésig
sortiert. Flir die Sandsteine, die sowohl in hellgrauen, kieselig gebundenen als auch braun-
grauen tonig-arkosigen Varianten vorkommen, gelten folgende aligemeine KorngréBenver-
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Abb. 3. (links)
Tonflaseriger Sandstein,
durchtrimertvon Quarz und
Ankerit-Dolomit (weiB);
Bohrung Christiansfreude-
Silberkaule 8,

Teufe 221,65-221,95 m

Abb. 4 (rechts)
Aufbereitungshorizont von
tonigen Weichgerdllen;
Bohrung Christiansfreude-
Silberkaule 8,

Teufe 246,35-246,65 m

teilungen: 0,02 -0,06 mm mit 3-8%, 0,06-0,1 mm mit 7-15%, 0,1-0,2 mm mit 30 - 35 %,
0,2-0,6 mm mit 30-60%, 0,6-1,0 mm mit 1-2 %.

Im unteren und oberen Abschnitt der Sandstein-Folge gibt es nur geringmachtige, nicht
durchhaltende Einlagerungen aus graugrinen, gelbbraunen oder dunkelgrauen Tonstei-
nen. Rotschiefer fehlen offenbar géanzlich. Im Vertikalprofil hebt sich deshalb das mittlere
Teilstlick (demB,st) deutlich vom Hangenden und Liegenden ab. Hier Uberwiegen tonige
und schluffige Gesteine, entweder mit graugrinen, glimmerreichen schluffigen Tonsteinen
oder mit gelbbraunen bis olivgriinen, manchmal schwarzen Ausprégungen. Haufig handelt
es sich dabei um wiederholte Wechsel braungelber bis graugrliner, durchweg plattiger
Sandsteine mit dunkelgrauen, sandig-gestreiften oder -geflaserten, entsprechend feinplat-
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tig oder brockelig zerfallenden Tonsteinen. In solchen Abschnitten kénnen durchaus
meterdicke Rotschieferlagen auftauchen.

Ein ziemlich volistandiges Profil durch diesen Teil der Sandstein-Folge bieten die linken
Hange (StraBenbegrenzung) im Ulpebachtal bei Hahner Muhle.

Fossilien: Aufden Schichtflachen der sandigen und schluffigen Gesteine ist pflanzli-
cher Detritus sehr verbreitet. In den tonigen Schichten gibt es indessen auch grdBere,
bestimmbare Pflanzenfossilien. In einem AufschluB bei GroBoderscheid (R 94185,
H44960), der sich auch fir tierische Fossilien als sehr ergiebig erwiesen hat, wurden
Psilophyton princeps DAWSON und Taeniocrada cf. decheniana (GOPPERT) festgestellt
(STOLTIDIS1968). Isolierte, an Sporangien erinnernde Kapseln (? Dawsonites sp.) und Psilo-
phyton cf. goldschmidti HALLE sind in &hnlich ausgebildeten Schichten bei Hahner Mihle
(R04 410, H 47 290) gefunden worden (HILDEN 1964).

Wegen der vorwiegend schluffig-sandigen Lithofazies kommen in der Sandstein-Folge
weniger Sporomorphen als beispielsweise in der Unteren und Oberen Buntschiefer-Folge
vor. Hoffig sind eigentlich nur die pelitischen Einschaltungen. Aus den Gesteinsproben
eines im Eisenbahneinschnitt an der AggertalstraBe bei Engelskirchen-Neuhardt unter-
suchten Profils (R 00300, H 51300) waren nur neun Sporomorphenarten zu ermitteln
(EDALAT 1974):

Leiotriletes marginalis MCGREGOR, Punctatisporites punctatus |BRAHIM,
Granulatisporites frustulentus BALME& HASSELL,G. pustulatus HACQUEBARD &
BARSS,Cyclogranisporites tenebrosus STAPLIN,Apiculiretusispora microthelis
(NAUMOVA) EDALAT,A. brandtii STREEL,Hymenozonotriletes gregarius STAPLIN
& JANSONIUS, H. commutatus NAUMOVA

Die Fauna der Sandstein-Folge stammt fast ausschlieBlich aus den tonig-schluffig ent-
wickelten mittleren Profilabschnitten. Bei der dhnlichen Petrofazies liegt es nahe, daB es
groBe Ubereinstimmungen mit den Fossilien der Unteren Buntschiefer-Folge gibt. Verbrei-
tet sind zundchst die Wirbeltierreste, wenngleich sie nicht in Schillen oder Pflastern ange-
troffen werden. Aliein aus den dunkelgrauen Tonsteinen des schon erwéhnten Fundpunktes
Hahner MUuhle im Ulpebachtal stellte HILDEN (1964) folgende Wirbeltiere fest:

Pteraspis ex. gr. dunensis ROEMER (Dorsal- u. Ventralplatten, Rostren, Sta-
cheln)
,Protaspis” rotunda (GR0SS) (Dorsal- und Ventralplatten)
Tiaraspis subtilis GROSS (Mediodorsal- u. Anterolateralplatten)
Porolepis aff. posnaniensis KADE (Schuppen und Knochenbruchstlicke)
Cephalaspiden- und Arthrodiren-Knochenbruchstiicke
Bei aller Ahnlichkeit zu den Funden aus der Unteren Buntschiefer-Folge, verleihen kleine
Pteraspidenplatten mit zarten, an Fingerabdricke erinnernde Rillenskulpturen dieser Fisch-

fauna ihren besonderen Akzent.

Auch bei den Evertebraten sind leichte Abwandlungen gegeniber den Verhaltnissen im
Liegenden zu erkennen. Als Besonderheit sei die epizoisch siedeinde ? Tabulate Stenotra-
gulus erwéhnt, die in GroBoderscheid festgestellt wurde (U. JUX & ZYGOJANNIS 1982). Das
kommt aber auch bei den nach wie vor verbreiteten Modiolopsiden zum Ausdruck. Wenn
auch diese Muscheln weiterhin auf Modiolopsis ekpempusa FUCHS bezogen werden, so
haben sich doch die individuelien GréBen innerhalb der Populationen veréndert. Es beste-
hen gesicherte statistische GroBenunterschiede zwischen den in Herfterath (Untere Bunt-
schiefer-Folge) und bei Hahner Miihle (Tonsteinpartie in der Sandstein-Folge) aufgesam-
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melten Exemplaren (HILDEN 1964, 1978). Zwar (iberlappen sich die Verteilungskurven, doch
sind die Klappen in der Sandstein-Folge aligemein kleiner als die der Tonsteine der Unteren
Buntschiefer-Folge. Die variationsstatistisch ermittelten Formunterschiede kénnen paléo-
Okologisch als eine Reaktion auf verstarkte Sandzufuhr in die seichten, lagunéren Sied-
fungsrdume interpretiert werden (HILDEN 1964, 1978).

Andere Mollusken sind kaum festgestellt worden. Nur vom Fundpunkt Hahner Mihle
erwéhnt HILDEN noch Ctenodonta aff. moerkei. iIm AufschluB bei GroBoderscheid (STOLTI-
DIS1968, U. JUX& ZYGOJANNIS1982) sind auch kleine, verdriickte Gastropodensteinkerne zu
finden, auf die am ehesten 3 -4 mm breite, an Bilobiten erinnernde Bandfahrten zurlickge-
hen, die gelegentlich die Schichtflachen dunkier, glimmerfihrender, schluffiger Tonsteine
Uberziehen.

Artikulate Brachiopoden fehlen in der Sandstein-Folge. Immerhin kommen Linguliden
(Lingula cornea SOWERBY, Lingula sp.) in den beiden letztgenannten Fundpunkten nicht
gerade selten vor (HILDEN 1964, STOLTIDIS 1968, U. JUX & ZYGOJANNIS 1982). Recht haufig
und gewissermaBen als Begleiter der Muscheln sind indessen Ostracoden Uberliefert wor-
den, wobei es sich fast immer um 5-10mm lange Leperditiensteinkerne (Hermannina sp.)
handelt.

Besondere Beachtung verdienen schlieBlich die Merostomenreste. Die leicht zu (iberse-
henden Fragmente von Gigantostrakenexuvien gehdren namlich zum (blichen Bestand
solcher brackisch-mariner Thanatozénosen. Einigermafen volistdndige Eurypteriden sind
nur vereinzelt geborgen worden. Als ergiebige Fundstelle kann wiederum auf GroBoder-
scheid und Hahner Mihle verwiesen werden, von wo folgende Arten anzugeben sind (HIL-
DEN 1964, EVANGELOU 1967 b, STOLTIDIS 1968, U. JUX & ZYGOJANNIS 1982):

Hughmilleria aff. pygmaea (SALTER), Hughmilleria sp. und Parahughmilleria
herfteri STORMER)
Diese Arten sind in der Unteren Buntschiefer-Folge unbekannt. Mit Hilfe der Gigantostra-
ken zeichnen sich also biostratigraphische Gliederungsmoglichkeiten der Bensberger
Schichten ab.

Bei der Suche nach Fossilien haben sich die tonig-schluffigen Abfolgen als besonders
ergiebig erwiesen. Das besagt natirlich nicht, daB innerhalb der psammitischen Fazies
keine Funde zu machen waéren.

Abgrenzungund M&chtigkeit: Die Sandstein-Folge 148t sich wegen der vorherr-
schenden psammitischen Fazies von der Unteren und der Oberen Buntschiefer-Folge un-
terscheiden, wenngleich die Grenzen der sehr wechselhaften Schichtenfolge (500 - 300 m)
unscharf sind. Sie werden dort gezogen, wo geschlossene, méchtige Sandsteinpartien
einsetzen oder verschwinden. In zwei Abschnitten der Sandstein-Folge dominieren plattige
bis bankige, in der Regel schiecht entmischte und zum Teil auch arkosige Sandsteine. Im
oberen kommen ausgeprégte Schriagschichtungsgeflige, auch prielartige Einschnitte mit
Fllimassen aus brekziierten Resedimenten 6fters vor als im unteren.

Diesen beiden Sandsteinhorizonten ist eine umfangreiche Folge aus schluffig-tonigen
Gesteinen zwischengeschaltet, in der Rotschieferlagen vorkommen. Die Fauna und Flora
daraus lassen zwar auf dhnliche paldodkologische Verhaltnisse schlieBen wie zur Ablage-
rungszeit der Unteren Buntschiefer-Folge. Unter den Resten von Wirbeltieren und Arthro-
poden gibt es moglicherweise leitende Arten; deutliche Formabwandlungen stelit man bei
den Modiolopsiden fest.
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Die Sandsteinpartien gehen wahrscheinlich auf Deltafacher eines ehemaligen Stromsy-
stems zuriick. Jedenfalls ist ein bewegtes Sedimentationsareal mit wechselhaften Akkumu-
lationsschwerpunkten und unsteten Transportwegen gekennzeichnet. Demgegenuber
kénnten die an Pflanzen- und Muscheleinschlissen reichen, tonig-schluffigen Gesteinsfol-
gen auf die Flankendepressionen eines Deltas oder Haffs bezogen werden (U. JUX 1971).
Daraus leiten sich auch die stark wechselnden Machtigkeiten ab.

Vergleiche: Aufder ,Ubersichtskarte des Bensberger Blei-Zinkerz-Distriktes* (ZELE-
NY1912) ist die Sandstein-Folge nicht dargestelit. Die hier unterschiedenen Abschnitte sind
dabei entweder im ,Horizont der weiBen Quarzite” oder im ,Horizont der roten Schiefer” zu
suchen. Selbst bei der geologischen Darsteliung des ,,auBeren Bensberger Erzbezirks zwi-
schen Much und Engelskirchen” (SCHRIEL 1954: Abb. 5) ist hochst uneinheitlich verfahren
worden, weil einzelne Schichtenglieder einmal als Odenspieler Schichten (Sandsteine),
zum anderen als Rimmert- oder Bensberger Schichten (Sandsteine, Schluffsteine und
schiluffige Tonsteine) aufgefaBt worden sind. K. SPRIESTERSBACH (1929) hat jedoch bei
Overath bereits die Eigenstandigkeit der Schichtenfolge zwischen Unterer und Oberer
Buntschiefer-Folge erkannt.

Moglicherweise verliert die Sandstein-Folge nach Nordwesten an Machtigkeit, ohne daB
sich allerdings ihre Fazies dabei merklich verdndern wiirde. Aus den Schragschichtungen
werden bevorzugte Slidostschittungen abgeleitet, womit Gbrigens die nordstdlichen Ver-
laufsrichtungen der Erosionsrinnen in Einklang stehen. Somit ging ein allgemeiner Delta-
vorbau in sldlicher Richtung vonstatten, wobei die Schichtenméachtigkeiten entsprechende
Verlagerungen widerspiegeln.

Ostlich der Wiehler Mulde haben die dort verbreiteten Klilbacher Schichten manche
Ahnlichkeiten mit den Bensberger Schichten. Weil aber im Gebiet von Eckenhagen die
Sandstein-Folge 1- 10 cm dicke Konglomeratlinsen (mit Quarz-, Kalkstein-, Quarzkerato-
phyr- und Tonsteingerdllen) enthélt, die SCHRIEL (1936 b) mit einer ,Rimmert-Transgres-
sion in Beziehung brachte, dlrfte sie im unmittelbaren Wirkungsbereich eines fluviomari-
nen Distributérs abgelagert worden sein. Bei Wiehl gehen die Kiilbacher Schichten (=Lin-
zer Schichten bel RICHTER1922) in die dort auf 300 m veranschlagten Bensberger Schichten
Uber. Letztere sind in diesem Raum nicht weiter gegliedert worden. Deshalb ergibt die
stratigraphische Differenzierung von Ems-Schichten der Wiehler Mulde (GRABERT 1970)
eine krassere Faziesgrenze, als tatsachlich gegeben.

Die zeitgleichen Ablagerungen sind in der Eifel im umfangreichen Komplex der Klerfer
Schichten zu suchen (vgl. SOLLE 1956). Hinweisend fur Paralielisierungen kdénnten Ver-
gleichsuntersuchungen an Modiolopsis ekpempusa aus links- und rechtsrheinischen Fund-
stellen sein. Danach bestehen namlich zwischen den Muscheln aus faziesgleichen Unter-
ems-Ablagerungen von Willwerath (TK 25: 5704 Priim) und Hahner Mihle (Blatt Engelskir-
chen) beachtliche Formuibereinstimmungen (HILDEN 1964, 1978).

3.1.2.1.2. Obere Bensberger Schichten

Dievon K. SPRIESTERSBACH (1929) und U. JUX (1964) als niveaubestandig angesprochene
und durch rote Tonschiefereinlagerungen ausgezeichnete Obere Buntschiefer-Folge hat
zuerst PIERINI (1967) auf Blatt Engelskirchen als kartierbare Einheit dargestellt. Die von
EVANGELOU (1967 a) und ZYGOJANNIS (1967) fortgeflihrten geologischen Kartenaufnahmen
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stellten die regionale Ausdehnung dieser Schichtenfolge Uber den Bereich von zwei MeB-
tischblattern heraus.

Die Obere Buntschiefer-Folge bringt eine Sedimentationsperiode mit verringerter Mate-
rialzufuhr und weitgehend ausgeglichenen Ablagerungsbedingungen zum Ausdruck. Mog-
licherweise fihrt diese Fazies, und das gilt selbstredend auch flr die Untere Buntschiefer-
Folge, auf langfristige Reliefstabilitat im nordlichen Hinterland zurGck.

Eine Verdnderung solcher Zustédnde dlrften folglich die sandigen und arkosigen Gesteine
im Hangenden anzeigen, die als ,Quarzit-Sandstein-Folge" gewissermaBen das Dach der
Bensberger Schichten bilden. Die stratigraphische Gliederung entspricht somit - wie bei
den Unteren Bensberger Schichten - sedimentdren GroBrhythmen in der Rheinischen
Geosynklinale (U. Jux 1974). Das schlieBt freilich die Konseguenz ein, die Quarzit-Sand-
stein-Folge als abschlieBenden Teil einer faziellen Gesamtentwickiung anzusehen und
nicht mit Namen wie ,,Horizont der weilen Quarzite”, ,Rimmert-Schichten“ oder ,Bensber-
ger Arkose" Eigenstédndigkeiten besonderer Art vorzugeben. Wie wenig das namlich zutrifft,
belegen die wiederholten Verwechselungen von sandig-ausgebildeten Schichten aus dem
Bereich der Odenspieler und Bensberger Schichten.

3.1.2.1.2.1. Obere Buntschiefer-Foige (demB,t2)

Die Obere Buntschiefer-Folge ist eine Abfolge graugriiner, gelbbrauner, roter und rotgrin
gefleckter Ton- und Schluffsteine, die sich nach oben durch die Zunahme schluffiger und
sandiger Komponenten, insbesondere rauhe, graugrine Schluffsteine und graubraune
Sandsteine, ausweist. Die wesentlichen Gesteinsarten und ihre Verteilung wurden bereits
von K. SPRIESTERSBACH (1929: 55} im Overather Raum erkannt.

Im Blattgebiet unterschieden PIERINI (1967) und STOLTIDIS (1968) zwei verschieden alte
Buntschieferniveaus innerhalb der Bensberger Schichten, wobei sie allerdings der ,Oberen
Buntschiefer-Folge* auch die Tonsteinabfolge innerhalb der Sandstein-Folge zuschlugen.
Demgegenuber faBte noch HOLZ (1960) im Bielsteiner Gebiet die Obere Buntschiefer-Folge
mit der Quarzit-Sandstein-Folge unter der Bezeichnung ,Rimmert-Schichten* zusammen,
was sich mit dlteren Auffassungen (RICHTER 1922) deckt.

Gesteine: Tonige und schiuffige, meist graugriine oder gelbbraun gefarbte Gesteine
beherrschen die Schichten. Insgesamt ist allerdings der Verband durch mehr schluffig-san-
dige Einschaltungen ausgezeichnet, als etwa die Untere Buntschiefer-Folge. Die zwar be-
zeichnenden roten Tonsteinlagen (Rotschiefer), die immer schiuffhaltig und oft griinfleckig
sind, spielen mengenmaBig eine untergeordnete Rolle, sie kommen nur vereinzelt vor und
sind zudem sehr witterungsanfallig. Alle pelitischen Gesteine zerfallen unter den herr-
schenden Klimaverhaltnissen nach kurzer Zeit in kleinstiickiges, brockeliges Haufwerk.
Etwas verwitterungsbestindiger sind die grauen schluffigen oder sandstreifigen Tonsteine.

Graugrlne und gelbbraune, im frischen Zustand scherbig brechende Ton- und Schiuff-
steine bauen Lagen von héchstens 20-50cm Dicke auf. Meistens beobachtet man diese
Gesteine im wiederholten Wechsel mit grauen, schluffigen Tonsteinen und plattigen, glim-
merflihrenden Feinsandsteinen. Diese Feinsandsteine kommen in braunen, graugrinen
und olivgrauen Variationen vor (mittlerer Korndurchmesser 0,06 mmy), entweder als diinne
Lagen (10-20 cm) zwischen den schluffigen Tonsteinen, oder als meterdicke Banke. Ihre
Schichtflachen kénnen Rippeln aufweisen, in einigen Lagen kénnen Tongallen angerei-
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chertsein; Schragschichtung, Sohl- und Belastungsmarken wurden kaum festgestellt. Zum
Hangenden nimmt der Gehalt an Sandsteinen zu.

Fossilien: Kohlige, ungeregelt abgesetzte Stengel- oder Zweigfragmente ehemals
wohl strauchgroBer GefaBpflanzen Gberdecken vielfach die ebenen, schluffig-sandigen, mit
Glimmer besetzten Gesteinsflachen. Pflanzenmassierungen, die zu diinnen kohligen Strei-
fen oder Brandschiefern wie in der Unteren Buntschiefer-Folge geflihrt hatten, wurden
jedoch nicht beobachtet. Dennoch sind die dunkelgrauen oder gringrauen, durchweg
schluffigen Tonsteine paldobotanisch recht ergiebig, da sie eine artenreiche, leicht kenntli-
che Mikroflora bergen. Mit ihrer Hilfe kann die Obere Buntschiefer-Folge trotz der meist
schlechten AufschluBverhéltnisse gut erkannt und abgegrenzt werden.

Aus den im Eisenbahneinschnitt bei Engelskirchen-Neuhardt (R 00300, H 51300) aus-
streichenden Schichten bestimmte EDALAT(1974) Gber 40 Arten von Sporomorphen (davon
50% skulptierte, je 20% glattwandige bzw. zonate Formen):

Leiotriletes simplex NAUMOVA, L. Dissimilis MCGREGOR, L. adnatoides POTO-
NIE & KREMP, L. glaber (NAUMOVA) var. minutus |SHCHENKO, Punctatisporites
frequensis TAUGOURDEAU-LANTZ, P. minutus KOSANKE, P. solidus HACQUE-
BARD, P. obliquus KOSANKE, Retusotriletes pychovii NAUMOVA, R. communis
NAUMOVA var. modestus CHIBRIKOVA, R. concinnus KEDO, Granulatisporites
planiusculus (LUBER) PLAYFORD,G. frustulentus BALME & HASSEL,G. muninen-
sis ALLEN,G. granulatus IBRAHIM, G. triconvexus STAPLIN,G. rousei STAPLINvar.
major SCHULTZ, Cyclogranisporites amplus MCGREGOR, C. aureus POTONIE &
KREMP, C. lasius (WALTZ) PLAYFORD, C. subrotundus (NAUMOVA) TAUGOUR-
DEAU-LANTZ, Planisporites furfuris BALME & HASSELL, P. pseudogranulatus
FRANKE, P. minimus MCGREGOR, Apiculiretusispora nitida OWENS, A. contigua
BRIDEAUX & RADFORTH,Anapiculatisporites echinatus (HOFFMEISTER & STAPLIN
& MALLOY) LANNINGER,A. tojoides CRAMER, A. aerosus (NAUMOVA) L ANNINGER,
A apiculatus GUENNELL, Dibolisporites echenaceus (EISENACK) RICHARDSON,
Dictyotriletes australis DE JERSEY, D. minor NAUMOVA, Emphanisporites robu-
stus MCGREGOR, E. neglectus VIGRAN, Hymenozonotriletes elegans NAUMOVA,
H. brevimammus NAUMOVA, H. cf. scorpius BALME & HASELL, H. radiatus NAU-
MOVA, Hymenozonotriletes NAUMOVA sp., Archaeozonotriletes cf. tortuosus
CHIBRIKOVA, A. coloniensis EDALAT,A. echinatus NAUMOVAvar. microspinellus
CHIBRIKOVA

Im Gegensatz zur Unteren Buntschiefer-Folge fanden sich neben den Sporomorphen
jedoch keine Acritarchen. Darin und in der Artenfillle der festgestellten Mikrofossilien
kommt wohl eine noch starkere Abschirmung des lagunéren, seichten Sedimentationsrau-
mes vom offenen Meer zum Ausdruck.

Damit lassen sich auch die nur sparlichen Funde tierischer Fossilien erklaren. Sieht man
von den wenig charakteristischen Wiahlmarken unbekannter Tiere ab, handelt es sich dabei
hauptséchlich um kleine Klappen von Modiolopsis ekpempusa; die manchmal in Streupfla-
stern angereichert sind. Hinzu kommen Leperditien, selten auch Merostomenfragmente,
Lingulidenklappen und Heterostrakenreste mit fraglichen Pteraspiden. Auf zwei derart
ausgezeichnete Fossilfundpunkte bei Engelskirchen machte PIERINI (1967) aufmerksam,
namlich den alten Steinbruch an der StraBe bei Hardt (R 99840, H 51460) und den Eisen-
bahneinschnitt bei Neuhardt (R 00480, H 51330).

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Obere Buntschiefer-Folge ist nirgendwo voli-
standig erschlossen. Den besten Uberblick gewinnt man noch an den Aufschliissen an den
Agger- und Leppetalhdngen bei Engelskirchen. Die Gesamtmachtigkeit durfte wie im Blatt-
gebiet 5009 Overath etwa 120-150 m betragen.

35



Der Fazieswechsel von der Sandstein- zur Oberen Buntschiefer-Folge vollzieht sich all-
méhlich. Plattigen Feinsandsteinen schalten sich nach obeninzunehmendem Ma#Be schluf-
fige Tonsteine und Schiuffsteine ein, bis dann nach 5-10 m ein erster Rotschiefer festge-
stellt wird. DarUber folgen hauptsachiich schluffige und feinsandige Tonsteine mit zwei bis
drei meterdicken Rotschieferlagen sowie untergeordnet auch mehr sandig entwickelte, bis
zu 10m machtige SchichtenstoBe. An der Oberkante volizieht sich der Ubergang in die
Quarzit-Sandstein-Folge ziemlich unvermittelt.

Bei der Abgrenzung der Oberen Buntschiefer-Folge setzen die tiefsten und hochsten
Rotschieferlagen gut kenntliche Grenzmarken flr die Kartierung, und flr die stratigraphi-
sche Einweisung tonig-sandiger Schichtenfolgen aus vereinzelten Aufschllissen kann die
Sporenanalyse erfolgversprechend eingesetzt werden.

Vergleiche: Weil Evertebratenreste aus dem vollmarinen Litoral nicht nachgewiesen
sind und es flir die palynologischen Befunde noch keine Bezugsprofile gibt, miissen sich die
regionalgeologischen Vergleiche vorzugsweise auf lithofazielle Ahnlichkeiten in anderen
Ems-Profilen beziehen. Aufgrund der biofaziellen Auspragung bestehen gréBere Uberein-
stimmungen mit den schluffig-tonigen Abfolgen der unterlagernden Unteren Buntschiefer-
und der Sandstein-Folge als zu denjenigen der Remscheider Schichten im Hangenden,
worin sich zunachst noch recht bestandige paldaogeographische Verhdltnisse zeigen. Ein
aligemeiner Bezug auf die faziesédhnlichen héheren Klerfer Schichten in der Eifel ist daher
trotz betrachtlicher Entfernung statthaft.

Weiter dstlich sind zeitgleiche Ablagerungen innerhalb der umfangreichen oberen Kiilba-
cher Schichten zu erwarten. EinigermaBen verlaBliche Hinweise daflir bringen Rotschiefer-
horizonte. Diese wurden im Wiehler und Eckenhagener Gebiet, zusammen mit Einschaltun-
gen aus schluffigen Tonsteinen, friher (z. B. RICHTER 1922) auf die ,Rimmert-Schichten”
und heute auf die ,Quarzit-Folge" bezogen (GRABERT & HILDEN 1969, 1972).

Nach Sliden ist die dort mindestens 150 m umfassende und durch mehrere Rotschieferla-
gen gut ausgewiesene Obere Buntschiefer-Folge bis in den Nordfiligel der Ruppichterother
Mulde nachgewiesen (EDALAT 1971).

3.1.2.1.2.2. Quarzit-Sandstein-Folge (demB,qgs)

Die Quarzit-Sandstein-Folge bildet den AbschluB der Bensberger Schichten. Diese vor-
wiegend sandige Schichtenfolge wurde bereits von ZELENY (1912) unter der Bezeichnung
LHarizont der weiBen Quarzite” beschrieben, wobei er allerdings auch Profilabschnitte der
Oberen Buntschiefer- und der Sandstein-Folge mit hinzurechnete. Die weiBe Gesteinsfarbe
der sonst graugriinen Sandsteine fihrte ZELENY auf eine Bieichung durch hydrothermale
Losungenim Zusammenhang mit Vererzungen, FLIEGEL (1923 a, b) dagegen auf alttertiare
Verwitterungsvorgange zuruck. Mineralogische Untersuchungen sprechen mehr flr letzte-
res.

Eine klare Abgrenzung der Quarzit-Sandstein-Folge nach unten ergab sich erst aus den
Profilstudien, die K. SPRIESTERSBACH (1929) bei Overath vornahm, Wie schon zuvor ZELENY
(1912) oder BREDDIN (1922) und spéater SCHRIEL (1933 ~ 1954) parallelisierte K. SPRIESTERS-
BACH die Abfolge mit den Rimmert-Schichten DENCKMANNS bei Kirchhundem. Damit ergab
sich ein schwieriges, wiederholt erortertes stratigraphisches Problem: Sandige Oberems-
Ablagerungen der Rimmert-Schichten wirden am Nordwestrand des ,,Siegeriander Troges”
im Bensberger Erzbezirk einem maéchtigen, zunachst (ZELENY 1912, FLIEGEL 1923 a,
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K.SPRIESTERSBACH 1929) flrr tief-unterdevonisch (Gedinne-Stufe), spater von SCHRIEL
(1933, 1936a, b, 1949, 1954) flr mittel-unterdevonisch (Obere Siegen-Stufe) gehaltenen
Schichtenkomplex aufliegen. Die sich daraus notwendigerweise ergebende stratigraphi-
sche Licke zwischen Oberen Siegen- und Oberen Ems-Schichten lieB sich indessen nicht
beweisen (SCHRIEL 1954) und fiir die Rimmert-Schichten wurden vergeblich Transgres-
sionsfléchen, Basiskonglomerate oder gar diskordante Auflagerungen gesucht (K. SPRIE-
STERSBACH 1929, SCHRIEL 1936 b). Zwar sahen noch CLAUSEN & RISTEDT & WENDT (1965) in
einem kleinen AufschluB stidlich Felderhoferbriicke am Nordwestrand der Ruppichterother
Mulde einen Beleg fiir die oft geriihmte ,,Rimmert-Transgression®, aber es handelte sich hier
eindeutig um eine fiir die Sandstein-Folge bezeichnende Rinnenfillung mit haufigen Pteras-
pidenresten (PIERINI 1967, EDALAT 1971) und keineswegs um eine Diskordanzflache im
Sinne eines vorangegangenen tektonischen Ereignisses.

Ahnlich wie ZELENY (1912) schlossen RICHTER (1922), SCHRIEL (1933, 1954), HOLZ (1960)
und SCHULTZ (1960) mindestens noch die Obere Buntschiefer-Folge in die ,Rimmert-
Schichten® ein, womit man die erwarteten Spuren ,leichter Krustenbewegungen* (SCHRIEL
1954) entsprechend tiefer, namlich im Komplex der Quarzit-Sandstein-Folge (,,Bensberger
Arkose") zu suchen hatte. Unter diesem Aspekt muf in der Tat noch einmal auf die zahirei-
chen Anzeichen fUr verstarkte Sedimentzufuhr {(Sandsteine, in Nachbargebieten auch Kon-
glomerate) und flir kraftige Sedimentumlagerung (Schragschichtung, Rinnenbildungen) im
oberen Teil der Quarzit-Sandstein-Folge hingewiesen werden. Dennoch kdnnen damit
weder Schichtliicken vom Umfang einer halben Formationsstufe (Untere Ems-Stufe), noch
Arealverdnderungen, wie sie eben nur Transgressionen mit sich bringen, belegt werden.
Dies um so weniger, als die paldontologischen Dokumentationen von der Unteren bis zur
Oberen Buntschiefer-Folge hinauf fiir ein Unterems-Alter der Schichtenfolge spricht. Wah-
rend des ganzen Zeitraums blieben gleichférmige, weitgehend vom offenen Meer abge-
schirmte Sedimentationsrdume bestehen.

Die stratigraphischen Namen ,Rimmert-Schichten* und ,Bensberger Arkose" setzte
SCHRIEL (1933) fur aufeinanderfolgende unterdevonische Gesteinskomplexe ein, Bensber-
ger Arkose und Odenspieler Schichten entspréchen sich seiner Meinung nach zeitlich.
Lediglich die Obergrenze der ,Rimmert-Schichten” war genau abgesteckt, so daB die
gegenseitigen Abgrenzungen unklar (U. Jux 1964), Verwechslungen und Uberschneidun-
genunumgénglich blieben. Soistauch zu verstehen, daB der Name ,Rimmert-Schichten“im
sudlichen Bergischen Land fallengelassen wurde und unter verschiedenen Bezeichnungen,
wie ,,Quarzit-Serie" (SCHULTZ 1960}, ,,Folge der hellen Quarzite' (HILDEN 1964) und schlieB-
lich ,Bensberger Arkose" (PIERINIT967, STOLTIDIS1971, U. JUX 1974, EDALAT 1974) die ganze
sandige Abfolge unter den Remscheider Schichten und liber der Oberen Buntschiefer-Fol-
ge angesprochen wurde.

Die Kenntnis Uiber die petrographische Zusammensetzung, Abgrenzungen und Ablage-
rungsbedingungen der Quarzit-Sandstein-Folge geht vor allem auf die Untersuchungen
PIERINIS (1967) zurlick; darauf beziehen sich auch wesentlich die nachfolgenden Ausfih-
rungen.

Gesteine: Inderganzen Folge dominieren sandige Gesteine und zwar in bankiger und
plattiger Ausbildung. Die plattigen, ebensc¢hichtigen Sandsteine, die manchmal eine
schwache Schragschichtung besitzen, sind von graubrauner Farbe und bestehen zu etwa
80% aus sperrig gepacktem, gut sortiertem Quarzfeinsand (mittlerer Korndurchmesser:
0,01-0,10 mm; Feldspatanteil im Kornbestand 20%). Meistens sind die Kornbindungen
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tonig, nur gelegentlich auch kieselig. Bei erhdhtem Tongehalt gehen aus solchen Sandstei-
nen gebénderte hellgraue und schluffhaltige gelbbraune Tonsteine hervor. Bei den charak-
teristischen, bis zu 2 m méchtigen, heligrauen bis graubraunen, bankigen Sandsteinen ist
die Bindung der stets eckigen, gleichfalls sperrig gepackten Quarzkérner durchweg kiese-
lig. Es handelt sich um gut sortierte, quarzitische Feinsandsteine (Feinsandanteil 70 -90 %,
mittlerer Korndurchmesser 0,01-0,10mm). Daneben kommen aber auch diinnbankige bis
dickplattige, zum Teil sogar tonig gebundene Feinsandsteine vor. Ihre Schichtflachen sind
haufig gerippelt und die von ihnen aufgebauten StdBe weisen sich durch Schragschich-
tungsgeflige aus. Der Kornbestand wird bei diesen Gesteinen gleichfalls durch eckige
Quarzkdrner bestimmt. Gerundete Quarzkdrner kommen in der Fraktion 0,2-0,6 mm vor.
Als Besonderheit wird auf Resedimente in Form kleiner (Durchmesser 0,5 - 30 mm), scharf-
kantiger Tonsteineinschilisse hingewiesen.

Dunkel- bis heligraue, auch graugriine Tonsteine, meistens mit erheblichen Schluff- und
Feinsandbeimengungen, treten in zum Teil meterdicken StéBen zwischen den Sandsteinen
auf. Besonders gilt das fiir den oberen Abschnitt der Quarzit-Sandstein-Folge. Als wesentli-
chen Mineralbestand der Tonsteine stelite PIERINI (1967) neben Quarz, 1llit, Kaolinit und
Muskovit fest; aus der tonigen Matrix feingeschichteter, graubrauner Sandsteine (mittlerer
Korndurchmesser: 0,06 - 0,6 mm), bestimmte er Quarz, Chlorit, it und Muskovit.

Dunkelgraue, scherbig brechende Tonsteine stelien sich fast nur im obersten Abschnitt
der Folge ein; der Quarzanteil im beigemengten Schluff betragt 20 %; ansonsten besteht das
Gestein Gberwiegend aus Chlorit, Hllit und Muskovit.

Wie aus mehreren detailliert aufgenommenen Profilen aus der Quarzit-Sandstein-Folge
hervorgenht, gruppieren sich die beschriebenen Gesteinssorten zu einer unteren ,plattigen®,
einer mittleren ,bankigen” und einer oberen ,plattig-schiefrigen” Abfolge (PIERINI 1967).
Das beste Richtprofil bietet sich im Eisenbahneinschnitt von Engelskirchen-Neuhardt bis
Rlnderoth an (R 00550, H 51320 bis R 01340, H 51 400).

Fossilien: Unbestimmbarer pflanzlicher Detritus ist auf den Schichtflachen plattiger
Sandsteine und Tonsteine nichts Ungewdhnliches. Aus Tonsteinen der Lplattig-schiefri-
gen" Gesteinsabfolge konnten bei Georghausen (GK 25: 5009 Overath; ZYGOJANNIS 1967)
und bei Engelskirchen-Neuhardt (PIERINI 1967) unverhoizte, bandartige Reste aquatischer
GefaBpflanzen auf die in den Unteren Bensberger Schichten so haufige Taeniocrada bezo-
gen werden.

Eine besondere Beachtung verdienen die bis zu 0,5 m langen und 30-40cm dicken,
hellgrauen oder dunkelbraunen, vollkommen verkieselten Prototaxites-Stammstiicke, die
im oberen Lutzenbachtal nordwestlich vom Dénselberg (R 97 885, H 48 220) gefunden
wurden; denn sie geben einen Hinweis fir die Herleitung kieseliger Prototaxites-Gerélle, die
man am Bergischen Hohenrand in Terrassenschottern haufig beobachtet (ALTMEYER 1969,
1971). Zwar gibt es auch in tieferen Abschnitten der Bensberger Schichten, insbesondere in
der Sandstein-Folge und in den Odenspieler Schichten Reste solcher LYAlgenbaume; diese
sind indessen fur die Ger6libildung viel zu wenig verkieselt.

Obwohl keine anderen pflanzlichen GroBreste bestimmt worden sind, enthalten die peliti-
schen Einschaltungen viele Sporomorphe. In nur drei Gesteinsproben (Richtprofil Engels-
kirchen-Neuhardt, Bahneinschnitt) fand EDALAT (1974) 21 verschiedene, wenngleich tber-
wiegend azonate Sporen:
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Leiotriletes pagius ALLEN, L. pusillus NAUMOVA, Punctatisporites semiradiatus
EDALAT, P. obliquus KOSANKE, P. frequensis TAUGOURDEAU-LANTZ, Granulati-
sporites minutus POTONIE & KREMP, Cyclogranisporites orbiculus POTONIE &
KREMP,C. flexuosus PLAYFORD, Planisporites spinulistratus (L.OOSE) POTONIE&
KREMP, P. dilucidus MCGREGOR, P. granifer (IBRAHIM) KNOX, P. minimus
MCGREGOR, Apiculiretusispora nitida OWENS, A. brevidenticulata (CHIBRIKO-
VA) EDALAT, A. aggerensis EDALAT, Apiculatisporites microechinatus OWENS,
Anapiculatisporites acerosus (NAUMOWA) LANNINGER, Emphanisporites robu-
stus MCGREGOR, E. rotatus MCGREGOR, Hymenozonotriletes cf. scorpius BAL-
ME & HASSELL, Hymenozonotriletes NAUMOVA sp., Stenozonotriletes clarus
| SHCHENKO

Wie in der Oberen Buntschiefer- und in der Sandstein-Folge sind neben den Sporomor-
phen keine Acritarchen festgestellt worden. Darin kommt die anhaltende Abschirmung des
Sedimentationsgebietes vom offenen Meer zum Ausdruck. EDALAT (1974: 58 - 59) hat die
paldogeographische Situation mit Hilfe palynologischer Befunde néher beschrieben und
kam zu dem SchluB, daB wahrend der Ablagerung der Unteren Buntschiefer-Folge wenig-
stens zeitweilig Verbindungen mit dem offenen Meer bestanden, wahrend der Ablagerung
der Oberen Buntschiefer-Folge und der Quarzit-Sandstein-Folge jedoch lagunére, stark
kontinental beeinfluBte Sedimentationsverhéaltnisse herrschten.

Insofern wird das Ausbleiben mariner Evertebraten in der Quarzit-Sandstein-Folge
durchaus verstindlich. Nur in der ,plattig-schiefrigen” Abfolge seines Richtprofils, also
schon relativ nahe an den Remscheider Schichten, gelang PIERINI (1967) der Nachweis
einiger Modiolopsiden.

Ungefdahr 15 m unter dem Keratophyrtuff an der Basis der Remscheider Schichten
(R 01280, H 51410) ist eine bemerkenswerte Wirbeltierfundstelle ermittelt worden (PIERINI
1967). Sie gab zwar nur zerbrochene, offensichtlich in einer Rutschmasse bewegte und nur
in wenigen Féllen zu bestimmende Knochenplatten - meistens als Abdruck - her, aber diese
haben wegen ihrer Fundlage im Komplex der ,,Rimmert-Schichten” Gbergeordnete Bedeu-
tung.

Die meisten Fragmente gehen auf Arthrodiren zurlck (Phlyctaenaspis aff. heintzi GROSS
und eventuell Lunaspis broili GROSS, auBerdem mogliche Acanthaspida indet. und Brachy-
thoraci indet.) Nur durch zwei feingeriefte Plattenabdricke konnten noch Agnathen (Hetero-
straciindet.) vertreten sein. Dieses im Vergleich zu den Funden aus der Unteren Buntschie-
fer-Folge umgekehrte Verteilungsbild steht kurz vor Einsatz der Remscheider Schichten flr
einen allgemeinen Wandel in der Zusammensetzung der Wirbeltierfauna.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Die Quarzit-Sandstein-Folge wird genauso wie
im Blattgebiet 5009 Overath enger gefaBt als die sogenannten ,,Rimmert-Schichten* alterer
Bearbeitungen. Das Liegende ist der hdchste Rotschiefer der Oberen Buntschiefer-Folge.

An der Oberkante bietet sich im Hauptkeratophyr-Horizont ein vorziigliches, weil unver-
kennbares und uUberall zeitgleiches Bezugsniveau an. Wenn fir die Kartierung damit eine
einfache obere Abgrenzung der Bensberger Schichten ermdglicht ist, so kann doch an
verschiedenen Stellen (z. B. Bahneinschnitt gegentber Haus Ley) ein deutlicher Fazies-
wechsel (Tonsteine mit Pelecypoden) bereits einige Meter unter den vulkanischen Gestei-
nen festgestellt werden. Der submarine Keratophyrvulkanismus setzte also erst zur Bil-
dungszeit der unteren Remscheider Schichten ein.

Die Machtigkeit der Quarzit-Sandstein-Folge betragt im Blatigebiet etwa 100 - 150 m. Sie
laBt sich bis in das Overather Gebiet verfolgen, wo siein gleichférmiger Fazies die Lennefe-
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und die Oberselbacher Mulde umrandet. In diese Richtung verdndern sich die Machtigkei-
ten nur unbetrachtlich, wenngleich Faziesverschiebungen, wie das Anschwellen der , platti-
gen Gesteinsfolge” von 30 auf 40 m nach Osten und der ,plattig-schiefrig” entwickelten
oberen Abschnitte von 27 auf 40 m nach Westen Uber die beiden Blattgebiete hinweg
erkannt wurden (PIERINI 1967). Flir die ,bankigen Sandsteine und Quarzite", die in den
Richtprofilen mit 90 und 120 m Machtigkeit die dominierende Fazies reprasentieren, sind
Verlagerungen von Akkumulationsschwerpunkten nicht mehr sicher auszumachen. An der
Nordflanke der Ruppichterother Mulde dUrften sich dhnliche Machtigkeiten wie im Blattge-
biet Engelskirchen ergeben, wenngleich die unglinstigen AufschluBverhaltnisse wenig lUber
den Aufbau der Folge verraten (EDALAT 1971).

Vergleiche: Im Wiehler und Eckenhagener Gebiet fallen die gleichalten Gesteinsfol-
gen durch grauweiBe, bankige Quarzite auf, weshalb der Name ,Quarzit-Folge” fiir die
obersten Kilbacher Schichten gewéahlt wurde. Tatsachlich handelt es sich aber um eine
ziemlich heterogene Abfolge aus ,glimmerreichen, braungrauen, sandigen Tonsteinen mit
eingeschalteten gringrauen und braunen, zum Teil quarzitischen Sandsteinen” (GRABERT
1970, GRABERT & HILDEN 1972).

Weil sich die fossiireichen Remscheider Schichten (Obere Ems-Stufe) im Hangenden und
die Buntschiefer-Folgen der Bensberger Schichten (Untere Ems-Stufe) im Liegenden be-
finden, wére zu erdrtern, ob die Quarzit-Sandstein-Folge als mégliches Aquivalent des
Ems-Quarzites bereits oberes Ems-Alter hat. Wegen noch ausstehender Leitfossilien kann
darauf keine schliissige Antwort gegeben werden. Litho- und Biofazies der Quarzit-Sand-
stein-Folge fugen sich zwar dem Gesamtbild der Bensberger Schichten ein, doch wird die
stratigraphische Zuordnung in das unterste Oberems fur wahrscheinlich gehaiten.

“Innerhalb der Bensberger Schichten sind noch keine vulkanischen Einschaltungen er-
kanntworden, wenngleich die Rotschieferhorizonte als mégliche Tuffite daraufthin zu tber-
prifen waren (HILDEN 1964, PIERINI 1967). Tephrostratigraphische Gliederungsschemata,
wie sie BOGER (1978) im Ebbegebirge entwickelte und wonach der Fahlenscheid-Vulkanit
zeitlich der Sandstein-Folge der Bensberger Schichten entsprechen kénnte, bediirfen im
Bergischen der sicheren Bezugshorizonte.

3.1.2.2. Remscheider Schichten (demR)

Trotz ihrer geringen Mé&chtigkeit sind die Remscheider Schichten noch sidlich vom
sogenannten ,Lennetrog” unverkennbar. Das liegt einerseits am Gefolge auffalliger vulka-
nischer Férderprodukte, andererseits an dem deutlichen Fazieswechsel im Vergleich zu den
Bensberger Schichten. Schon ZELENY (1912) hob als wesentliche Merkmale die petrogra-
phische Ahnlichkeit mit mitteldevonischen Schichten und die eigentimlichen Oberems-
Fossilien, die J. SPRIESTERSBACH (1942) bekannt gemacht hat, hervor.

In der Lennefe-, der Rlinderother und der Gummersbacher Muide ist das hohe Unterde-
von schon lange nachgewiesen. Nur im Detail wéichen deshalb die neuen Kartierungen von
alten Darstellungen ab.

Von Anfang an ist der Horizont der Quarzkeratophyrlaven und dazugehérigen Pyroklasti-
ka mit den Oberems-Vulkaniten von Olpe (Sauerland) paralielisiert worden (RIPPEL 1953).
Weil friiher unbekannt war, daB die vulkanischen Gesteine stellenweise Tonsteine mit der
bezeichnenden Remscheider Fauna (berlagern, fand der Hauptkeratophyr in alten Be-
schreibungen (ZELENY 1912, RICHTER 1922, SCHRIEL 1954) allerdings stets eine gesonderte
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Darstellung. Aber selbst in mittieren Profilabschnitten der Remscheider Schichten kénnen
noch Tuffite eingeschaltet sein.

Der Hauptkeratophyr reprasentiert mithin eine besondere Fazies der Remscheider
Schichten. Diese lassen sich in zwei leicht gegeneinander abgrenzbare Horizonte untertei-
len: in die Tonstein-Folge (oben) und den Hauptkeratophyr (unten). Ihre Méchtigkeit
schwankt stark innerhalb des Blattgebietes und geht von rund 150 m (Lennefe-Mulde) bis
auf etwa 20m (Bahneinschnitt an Haus Ley) zuruck.

Die vulkanischen Einschaltungen reichen Gber die Blattgebiete 4909 Kurten (DIETZ &
FLIEGEL & FUCHS 1935), 4910 Lindlar (DIETZ & FUCHS 1935), 4810 Wipperflrth (A. FUCHS
1928), 5011 Wiehl (GRABERT 1970), 5012 Eckenhagen (GRABERT & HILDEN 1972) und 4912
Drolshagen (GRABERT 1969) hinweg weiter nach Osten. Sie werden auf verschiedene Erup-
tionszentren zurtickgefihrt (R1PPEL 1953).

Fur die Verkniipfung saueriandischer und oberbergischer Schichtenfolgen ist der Haupt-
keratophyr-Horizont wiederholt herangezogen worden. Seine zeitliche Fixierung ermégli-
chen die fossilreichen Remscheider Schichten - und nicht umgekehrt. Nur Uber sie 148t sich
ermitteln, ob der ,Hauptvulkanit* (BOGER 1978) vorhanden ist oder nicht. Weil sich bislang
nurinnerhalb der Odenspieler Schichten bei Hoffnungsthal (GK 25: 5009 Overath) Hinweise
flr einen alteren Vulkanismus ergaben (E. Jux 1982), besteht wenig Veranlassung, die auf
Pyroklastika allein bezogenen Gliederungen (BOGER 1978, 1983) anzuwenden.

Aber auch die Tonstein-Folge weist ihre Besonderheiten auf, da neben den graugrinen
und roten, teils psammitischen, teils pelitischen Gesteinen erstmals auch unreine Schill-
kalksteine im bergischen Devon erscheinen.

3.1.2.21. Hauptkeratophyr (U. JUX & A. SCHERP)

Der Hauptkeratophyr (,K4) wurde in einem flachen Meeresgebiet abgelagert. Er kann als
submarin geférderte Lava, als vulkanischer Schlammstrom oder als Asche auftreten.

Stratigraphischist der Hauptkeratophyr in die tiefsten Lagen der Remscheider Schichten
einzustufen (ZYGOJANNIS1971). Der charakteristische Horizont war schon flir ZELENY (1812)
die Leitschicht seiner Kartierung, und er vermerkte in seiner Aufnahme nicht nur alle heute
bekannten Ausstriche, sondern wies auch auf die jetzt nicht mehr zugangigen Untertage-
aufschlusse hin.

Der Hauptkeratophyr-Horizont wird nicht allenthalben von vulkanischen Forderproduk-
ten gepréagt. Es gibt durchaus Partien, in denen schluffig-tonige, womdglich sogar sandige
Gesteinskomponenten dominieren. Man beobachtet beispielsweise feinschichtige Gestei-
ne, die aus dem Wechsel mehr pyroklastischer mit mehr schiuffigen Bestandteilen entstan-
densind. Es gibt auch graugriine Tonsteine, in denen feldspatreiche Tuffite von grauweiBer
Farbung als linsenartige Einschaltungen vorkommen. Solche tuffitischen Sedimente (ZY-
GOJANNIS & PIERINI1974) sind innerhalb der Remscheider Schichten nicht auf den Hauptke-
ratophyr-Horizont beschrankt. ' '

An folgenden Stellen tritt der Hauptkeratophyr zutage: Autobahnzubringer Feckelsberg
an der StraBenuberfiihrung Hardt - Feckelsberg (R 00 550, H 52 220); im Feckelsberger Siefen
(R 00590, H 52 380); Kleisiefen westlich Haus Selbach (R 00580, H51910); Siefen im rechten
Aggerhang gegeniber Haus Ley (R 01290, H 51 490); an der Eisenbahnstrecke bei Rinde-
roth gegeniiber Haus Ley (R 01335, H 51400); an der AutobahnanschluBstelle Engelskir-
chen bei Unterkaltenbach (R 00295, H 50415); sldlich des alten Kalksteinbruches bei
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Abb. 5 Saurer Aschentuff; AutobahnanschluBstelle Engelskirchen

links: ehemalige Aschenteilchen aus saurem vulkanischem Glas, die jetzt zumeist
aus kryptokristallinem Quarz bestehen; ihre Konturen werden durch feinstkdr-
nigen Hamatit betont; in den Zwischenrdumen Hydromuskovit und Mixed-Layer-
Minerale; VergroBerung 58 x, ohne Polarisatoren

rechts: Bimsteilchen (B), zersetzter Albiteinsprengling (A) und Schluffsteinein-
schluB (S); einzelne Aschenteilchen sind limonitisiert (schwarz); VergréBerung
24 x, ohne Polarisatoren

Weiershagen (R 04 470, H 49 115); Siefen am Nordhang des Immerkopfes bei Forst (R03 485,
H 48 790).

Gesteine (A. SCHERP): Im Blattgebiet sind auBer dem Tuffit, der nérdlich Haus Ley an
der Bahnbdschung aufgeschlossen ist, makroskopisch zwei verschiedene Tuffausbildun-
gen zu beobachten. Es handelt sich einmal um rétlichbraune, meist schwach geschieferte
Quarzkeratophyrtuffe, die hellbraunliche bis weiBliche Feldspateinsprenglinge fiihren. Die-
se Gesteine sind infolge von Verwitterungseinfllissen relativ weich und bréckelig. Daneben
gibt es aber auch die vorwiegend blaBrétliche bis fleischfarbene, felsitisch-dichte Varietét,
die im Gebiet von Feckelsberg (nordéstlich Engelskirchen) eine phdnomenologisch als
pisolithisch anzusehende Textur zeigt.

Dierotlichbraunen Quarzkeratophyrtuffe lassen unter dem Mikroskop in der
Grundmasse fast immer noch - allerdings selten so gut wie in Abbildung 5 (links) - die
Umrisse ehemaliger Scherben aus vulkanischem Glas erkennen. Diese sind hier meist
langgestreckt, konkav oder konvex gebogen oder auch y-férmig. lhre Ldngen liegen zumeist
zwischen 0,10 ~-0,30 mm bei einer Breite von 0,01 mm oder geringer. Sie sind haufig mehr
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oder weniger subparallel eingeregelt und scheinen zum Teil miteinander in Verbindung zu
stehen. Ihr mikroskopisches Bild gleicht sehr stark dem des von ROSS & SMITH 1961 be-
schriebenen und abgebildeten ,ash-flow Tuffs".

In den meisten Tuffen ist die urspriinglich glasige Substanz jedoch in Hydromuskovit
umgewandelt worden, wobei die Zwischenmasse dann aus kryptokristallinem Quarz, Hy-
dromuskovit und feinstkérnigem Hématit oder Limonit besteht. In anderen Vorkommen
dagegen sind die ehemaligen Scherben jetzt mit mikrokristallinem Quarz, zum Teilauch in
axiolithischer Struktur, gefilit. In solchen Gesteinen besteht dann die Zwischenmasse aus
Hydromuskovit und Roteisen (Hamatit). Immer sind die Konturen der Scherben - soweit sie
kenntlich sind - durch eine Anhaufung von feinstkérnigem Brauneisen (Goethit) texturiert.
Bei starker Durchtrankung der Gesteine mit Goethit sind die Aschenteilchen gelegentlich
auch ganz mit Goethit gefiillt (Abb. 5, rechts). In stark von der Oberflachenverwitterung
betroffenen Partien des Vulkanithorizontes tritt neben Hydromuskovit oder statt Hydromus-
kovit auch ein Mixed-Layer-Mineral auf.

Die Tuffe fiihren stets Albiteinsprenglinge. Die meist idiomorphen, gelegentlich etwas
abgerundet und resorbiert erscheinenden individuen erreichen maximal 2,5 mm Durchmes-
ser. Stellenweise sind sie mehr oder weniger stark kaolinisiert und bilden dann die makro-
skopisch schon erkennbaren Einschiisse. Bei den Albiten handelt es sich - wie offenbar
stets in den Hauptkeratophyr-Horizonten dieses Gebietes (SCHERP in U. Jux 1982) um
Tieftemperaturalbite (An 0 -4 %) oder Tieftemperaturalbite mit Ubergangsoptik zu interme-
didrem Albit. Gelegentliche Quarzeinsprenglinge bleiben meist unter 0,3 mm. Sie sind oft
etwas eckig oder auch schwach resorbiert und machen den Eindruck einer klastischen
Komponente.

Sporadisch sind in den Tuffen auch tafelige Pseudomorphosen zu beobachten, die mit
Montmorilionit-Chlorit-Mixed-Layer-Mineral gefiillt sind. Vermutlich sind diese aus ehe-
mals mafischen Mineralen hervorgegangen. Einschlisse von Schluffstein und Tonstein bis
maximal etwa 4 mm GroBe sind stellenweise recht haufig. Irgendwelche Kontakterschei-
nungen lassen sich an diesen Einschllssen nicht erkennen. Weitere Einschlusse, die aller-
dings sehr selten sind, stellen langgestreckte, parallelstreifig entglaste Kérper bis 0,5 mm
Lange dar. Sie &hneln Bimseinschlissen, wie sie auch in Ignimbriten auftreten (Abb.5).

Die Petrographie der Vorkommen an der Bahnboschung gegenuber Haus Ley unter-
scheidet sich etwas von der der anderen Quarzkeratophyrtuffe: Der Anteil an offenbar
klastischem Quarz ist relativ hoch, so daB es den Anschein hat, daB Umlagerungen, also
Tuffite, am Aufbau des Horizontes beteiligt sind. AuBerdem ist hier mit relativ scharfer
Begrenzung ein extrem feinkérniger Tuff- beziehungsweise Tuffithorizont eingeschaltet.
Dieses meist griinlichgraue, feinkdrnige Gestein fuhrt in einem dichten Grundmassenge-
webe von Hydromuskovit und Montmorillonit-lllit-Mixed-Layer-Mineral einige millimeter-
groBe Albiteinsprenglinge, die gréBtenteils kaolinisiert sind, sowie vereinzelt Quarze. In der
Grundmasse 148t sich keine Scherbentextur mehr feststelien. Méglicherweise liegt hier ein
ehemaliger Staubtuff vor.

in auffalliger Auspragung findet man die blaBrosa bis fleischfarbenen, felsitischen
Quarzkeratophyrtuffe mit pisolithischer Textur nur bei Feckelsberg (norddstlich
Engelskirchen). Vereinzelte Vorkommen, wié aus einem Lesestein stdlich Forst und aus
Gesteinen der Kldranlagengrube von Haus Ley erkennbar, sind zwar &hnlich, zeigen aber
nicht die pisolithische Textur, die - wie es sich im Dinnschliff zeigt - auf 2-3 mm groBe
Spharolithe zuriickgehen. Diese sphérolitischen Quarzkeratophyrtuffe sind besonders im
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Abb. 6 Spharolithineinem ignimbritischen Quarzkeratophyrtuff; Feckelsberg (Lesestein)
links: VergréBerung 69 x, Polarisatoren +; oben links zersetzter Feldspat
rechts: VergrdéBerung 69 x, Polarisatoren ll; die verschmolzenen ehemaligen Glas-
teilchen sind noch sichtbar

noérdlich anschlieBenden Blattgebiet 4910 Lindlar bei Bickenbach (HILDEN 1983) sowie im
Blattgebiet 5009 Overath bei Schiof3 Georghausen verbreitet. Vom letzten Fundort sind sie
ausfuhrlich beschrieben (SCHERPIn U. Jux 1982, SCHERP 1983). Die spharolithischen Tuffe
zeigen eine ahnliche albitporphyrische Scherbentextur ) wie die zuvor beschriebenen rot-
lichbraunen Quarzkeratophyrtuffe, wobei die Albiteinsprenglinge auch hier Tieftemperatur-
albite (An 0-4% mit teilweise Ubergangsoptik) sind. Die ehemaligen Scherben von vulkani-
schem Glas, die hierim wesentlichen aus kryptomikrokristallinem Quarz bestehen, scheinen
teilweise verschmolzen und liegen stets in pseudofluidaler Anordnung vor.

Ihre Konturen sind jedoch oft verwischt, insbesondere dann, wenn sie in den duBeren
Bereich von 2 -3 mm grofB3en sphérolithischen Bildungen aus Quarzmikrolithen nebst etwas
Hydromuskovit und gelegentlich Albit kommen. Da die Sphéarolithe sich Gber Gesteinsbe-
reiche ausdehnen, die -wie bei linear polarisiertem Licht zu beobachten ist - viele ehemalige
Glasscherben in ihrer urspringlichen subfluidalen Anordnung umfassen (Abb. 6), ist der
spharolithische Kristallisationsvorgang unschwer als nachgeordnet einzuordnen. Diese
Kristallisation scheint aus punktférmigen Gesteinsbereichen erfolgt zu sein, die offenbar
einen schmelzedhnlichen Zustand - mdglicherweise durch Hitzestau - besaBen. In allen

") Im Grabender Klaranlage von Haus Ley wurde auch eine glomerophyrische Ausbildung
getroffen.

44



anderen Quarzkeratophyrtuffen des Rheinischen Schiefergebirges ist namlich die Entgla-
sung stets Teilchen flr Teilchen und getrennt nach Glasscherben und Zwischenmasse
erfolgt. Diese Anzeichen eines nach der Platznahme durchlaufenen schmelzedhnlichen
Zustandes verstarken den chnehin durch die Textur der ehemaligen Glasanteile (vgl. ROSS &
SMITH 1961 sowie HOWELLS & LEVERIDGE & EVANS 1973) hervorgerufenen Eindruck, daB es
sich hier um pyroklastische Sedimente handelt, die ignimbritisch gefordert und subaerisch
abgelagert wurden.

Fossilien (U.Jux): Als Liegendes der vulkanischen Gesteinsfolge streichen an der Bahn-
strecke bei Riinderoth sowie im Feckelsberger StraBenanschnitt (Autobahnzubringer) 12m
méchtige, dunkelgraue und gringraue Tonsteine aus, die einerseits eine artenreiche Rem-
scheider Fauna enthalten (PIERINI 1967, ZYGOJANNIS 1971), andererseits aber auch viele
Bioturbationen und pflanzliche Reste, zum Teil in 2 cm dicken, kohligen Lagen, aufweisen.
In dem von ZYGOJANNIS & PIERINI (1974) untersuchten StraBenaufschluB bei Unterkalten-
bach fanden sich demgegeniber in den teils quarzitischen, teils tonigen Feinsandsteinen
unterhalb der Vulkanite bis auf ,Lagen kohliger Substanz, undeutliche Réhrenbauten und
vereinzelte Ostracoden (Koslowskiellen)" keine Fossilien.

Aus dem etwa 15 m méchtigen StoB, der zwischen der Quarzit-Sandstein-Folge und dem
untersten Tuff-Horizont des Hauptkeratophyrs an der Bahnstrecke bei Haus Ley anstreicht
und der unten hauptséchlich aus Tonsteinen, oben aus Kalksandsteinen besteht, bestimmte
ZYGOJANNIS (1971) folgende Fauna:

Diadsomaspis remscheidensis GROSS, Lunaspis sp., Arthrodirenknochen in-
det., Hautfetzen von Merostomen indet., Phacopinae indet., verschiedene Ostra-
coden, verschiedene Tentaculiten, Murchisonia sp., Naticopsidae indet., Prae-
ctenodonta obsoleta (GOLDFUSS), Nuculacea indet., Ledopsis?, Nuculanacea
indet., Pterinopecten sp., Modiomorpha sp., Prothyris sp., ,Sphenotus"
spatulus SPRIESTERSBACH, Linguliden, Brachyspirifer crassifulcitus (SPRIE-
STERSBACH), Subcuspideila subcuspidata (SCHNUR), Fenestellidae indet.,
Spirorbis sp., Spirophyton minusculum (SPRIESTERSBACH), S. Helix (SPRIESTERS-
BACH)

insbesondere die Ichnofossilien geben den Schichten eine Charakteristik, die den alteren
Schichten fehlt.

Abgrenzung und Méachtigkeit (U. Jux): Der Hauptkeratophyr-Horizont ist im
Blattgebiet sehr unterschiedlich ausgebildet. Das betrifft nicht allein die Fazies, sondern
auch die Machtigkeit. Méglicherweise fallen die Vulkanite Ortlich ganz aus, so daf3 die
Tonstein-Folge unmittelbar der Quarzit-Sandstein-Folge aufiiegt. Grinde hierfur kénnen
im Palaorelief und den ehemaligen Strémungsverhéltnissen, freilich auch in den jeweiligen
Entfernungen zu Eruptionszentren, gesucht werden. Das Liegende ist jedenfalls die Quarzit-
Sandstein-Folge, wobei die basalen Abschnitte des Hauptkeratophyr-Horizontes durchaus
uneinheitlich entwickelt sein kénnen. Sie bestehen entweder aus verschiedenartigen vulka-
nischen Komponenten oder litoralmarinen Ton- und Sandsteinen.

Wiederholt sind Richtprofile aus der Engelskirchener Gegend mitgeteilt worden (LORENZ
1941, SCHEIBE 1965, PIERINI 1967, ZYGOJANNIS 1971, ZYGOJANNIS & PIERINI 1974). Die be-
trachtlichen Abweichungen gehen aus einer Gegeniberstellung von drei, relativ nahe bei-
einanderliegenden Vorkommen hervor (Tab. 2).

Der Hauptkeratophyr-Horizont einschlieBlich der litoraimarinen Ablagerungen im Lie-
genden des Quarzkeratophyrtuffs kann im Blattgebiet drtlich Méchtigkeiten bis etwa 25 m

45



Tabellie 2

Ausbildung und Méchtigkeit des Hauptkeratophyr-Horizontes
an drei Fundstellen

StrafBeneinschnitt Boéschung gegentber Autobahnanschlu3stelle
bei Feckelsberg Haus Ley (Bahn) Engelskirchen
(ZvBOJANNIS & PIERINI 1974)

Hangendes: Tonstein-Folge der Remscheider Schichten

12,9 m roter Quarzkeratophyriuff 8 m roter Quarzkeratophyrtuff 14,8 m griingraue, 2.1. schiuffige Tonsteine

15 m roter felsitischer mit mehreren Tuffitbéndern bzw.
2 M Oler 1EISIISChe feldspatreichen Lagen

Quarzkeratophyrtuff
0.5 m gringraue, schluffige Tonsteine
1,1 m grine Tonsteine im Wechsel
mit feldspatreichem Tuffit
8 m roter Quarzkeratophyrtuff
2 m grauschwarze, tuffitische 1,5 m griine, schluffige Tonsteine 1 m rote, guarzitische und tonige
Sedimente mit Pyritkonkretionen mit Bioturbationen Feinsandsteine mit Einschliissen von
10m griingrave, schluffige Tonsteine 3,5 m grinbraune, schiuffig-tonige, gcilurfgaﬁ”(; Tonsfg:tr:;ccked”;
mit Pflanzenresten, kohligen fossilreiche, kalkhaltige Sandsteine oturbationgn un oden
Einschliissen und Pelecypoden mit Mollusken und Brachiopoden

10 m graugrine und dunkelgraue,
fossiireiche Ton- und Schluffsteine
mit vielen Mollusken

Liegendes; Quarzit-Sandstein-Folge der Bensberger Schichten

erreichen. Auffallend ist die Tatsache, daB die Quarzkeratophyrtuffe im Gebiet der Bléatter
Overath und Engeiskirchen durch relativ hohe Hamatitbeimengungen in der Grundmasse
meist stark roétlichbraun geférbt sind. Innerhalb der braunrétlichen, nicht felsitischen Tuffe
sind die scherbigen Glasanteile im Raum der AutobahnanschluBstelle Engels-
kirchen durchweg etwa doppelt so hoch wie im Nordwesten des Blatigebietes.

Das Hangende bildet die Tonstein-Folge der Remscheider Schichten. In ihrem unteren
Abschnitt kommen nur noch vereinzelt geringméachtige, wegen des hohen Schluff- und
Tongehaltes oft schwer von Rotschiefern zu unterscheidende Tuffitlagen vor. Fir die Rot-
schiefer der Remscheider Schichten werden genetische Zusammenhénge mit den Pyrokla-
stika diskutiert (HILDEN 1964, PIERINI 1967, E. JUX 1982).

3.1.222 Tonstein-Folge

Auch ohne die vulkanischen Gesteine haben die Remscheider Schichten unverkennbare
Merkmale, obgieich im Blattgebiet in den leicht erodierbaren olivgriinen, griingrauen oder
auch braunroten, schluffigen Tonsteinen die AufschluBverhéaltnisse mangelhaft sind. In der
bunten Schichtenfolge Gberrascht die reichhaltige paldontologische Dokumentation einer
wechselhaften litoralen Fazies. Offenbar lassen sich daraus die Sedimentationsprozesse in
seichten Meeresbuchten oder breiten Astuaren beziehungsweise die physiographischen
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Auswirkungen eines Strommundungsgebietes rekonstruieren (ZYGOJANNIS 1971). Die vul-
kanischen Forderprodukie haben vermutlich die ortlichen Reliefbedingungen mitbeein-
fluBt. Dabei kdnnten zeitweilig Lagunen oder Strandseen vom Meer abgeschnurt, verbrackt
und deshalb nur noch von wenigen euryhalinen Arten (Ostracoden, Anneliden) besiedelt
worden sein (ZYGOJANNIS & PIERINI 1974).

Die Tonstein-Folge konnte wegen der stark wechselnden Gesteinsausbildung nicht un-
tergliedert werden, obwohl der untere Abschnitt im allgemeinen mehr Sandstein fhrt, als
der obere. Im Vergleich zum Niederbergischen sind die Machtigkeiten der Remscheider
Schichten im Bensberger Erzbezirk gering und es steht auBer Frage, daB es sich hier um den
Sadwestrand des in der Oberems-Stufe angelegten Lennetroges handelt, in dem vor allem
wahrend des Mitteldevons terrigene Sedimente aufgestapelt wurden (U. Jux 1971).

Gesteine: Im sidwestlichen Teil der Gummersbacher Mulde wurde schon durch LO-
RENZ (1941) die Profilentwicklung zwischen dem Hauptkeratophyr und dem Basiskalk der
Hobracker Schichten genau festgestelit. Die beste Ubersicht dariiber vermittelt nach wie vor
die an der Bahnlinie zwischen Engelskirchen und Rinderoth ausstreichende Schichtenfol-
ge. Hinsichtlich der Fazies bestehen keine auffalligen Unterschiede zu den im Sulztal
(GK 25: 5009 QOverath) festgesteliten Verhaltnissen, wenngleich die Tonstein-Folge dort fast
doppelt so méchtig ist. Die Gesteine, die beim Autobahnbau oberhalb Unterkaltenbach
erschlossen waren, sind von ZYGOJANNIS & PIERINI (1974) beschrieben worden. Danach
herrschen hell- bis graugriine, mitunter auch braungelbe und rétliche Tonsteine vor.
Sind keine vulkanischen Komponenten beigemengt, bestehen diese fast nur aus Illit und
Quarz (Korndurchmesser 0,005 -0,010 mm). Im unteren Abschnitt der Tonstein-Folge sind
zwischen Tonsteinen allerdings mehrere Tuffittagen beobachtet worden, was sich makro-
skopisch in Feldspatanreicherungen und réntgenographisch im relativ hohen Kaolinitge-
halt (auch mit etwas Chlorit) anzeigt. Erwédhnenswert sind schlieBlich kleine Carbonatgeo-
den (Durchmesser 1-3 ¢m), weil sie in den Tonsteinen 6fter als in den anderen Gesteinen
vorkommen.

Zwischen Tonsteinen und Schluffsteinen gibt es graduelle Ubergénge, genauso wie den
Schiuffsteinen Sand beigemengt sein kann. Es kommen grine und rote Farbvarianten vor,
wobei sich bei den Sandsteinen vor allem eine rote und rotbraune Farbung zeigt. Im
allgemeinen bauen die griinen Ton- und Schluffsteine gleichférmige, hdchstens feingeban-
derte und relativ diinne Banke auf. thre wichtigsten Komponenten sind eckige oder kanten-
gerundete Quarzkdrner (Korndurchmesser 0,017 - 0,060 mm) in toniger, aus lllit bestehen-
der Matrix, wenngleich Glimmer und Feldspat (5 %) hinzukommen. Beiden roten Schiuff-
steinen ist die Zusammensetzung ahnlich (70 % Quarz), aber die sedimentéren Geflige
aus Bénder- und Flaserschichtungen sowie Tonlinsen treten deutlicher hervor. Demgegen-
{iber scheinen die bankigen roten Sandsteine (durchschnittlicher Korndurchmesser
der maBig sortierten Quarzkérner um 0,095 mm) viel gleichférmiger zu sein. Bei toniger,
hdéchstens in einigen Lagen auch kieseliger Bindung vermitteln lediglich Tongallen oder
eingeschichtete rote Sandsteinbrockchen Vorstellungen Uber unstete, marginal-marine
Sedimentationsmilieus. Einige Sandsteine zeichnen sich durch relativ hohe Carbonatgehal-
te aus, was teils an den eingelagerten Biogenen, teils am Zement liegt. Reine Kalksteine
kommen in den Profilen nicht vor, wohl aber diinnbankige, bis 30 cm dicke, graugrin bis
braunrot gefarbte Schillkalksteine aus Brachiopoden-, Muschel- oder Ostracodenkiappen.
Je nach den detritischen Beimengungen handelt es sich um Calcilutite, Calcisiltite oder
Sparite. In der Matrix findet man {llit und Quarz als Hauptbestand.
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Fossilien: Die glnstigen Lebensbedingungen im seichten Litoral bekunden die Gber-
lieferten artenreichen Benthofossilien. Einerseits handelt es sich um charakteristische ich-
nofossilien (z. B. Spirophyton), andererseits um Schiile und Pflaster von Schalenfossilien,
die hauptsachlich aus kleinen Muscheln und Brachiopoden bestehen. Bemerkenswert ist
die Faziesbindung der Fossilien; denn in déen benachbarten, durch verschiedene Gesteins-
ausbildungen wie rote Sandsteine, graue Schiuffsteine und grliine Tonsteine angezeigten
Ablagerungsrdumen bestanden unterschiedliche Lebensgemeinschaften mit fir die jewei-
ligen Assoziationen bezeichnenden Arten. In den grinen Tonsteinen dominiert zum Bei-
spiel Prothyris. Bel steigenden Schluffgehalten kommen andere Pelecypodenreste hinzu:
zundchst Sphenotus und Modiomorpha, schlieBlich Stapersella und Praectenodonta. Dem-
gegeniber treten sowohl in den roten Schluffsteinen als auch in den Sandsteinen Bioturba-
tionen mit Réhrenbauten, selten jedoch mit Spirophyton, hervor. In den Sandsteinen gibt es
neben den Muschel- auch ofters Brachiopodenreste, zum Teil als Schill aus Brachispirifer
crassifulcites (SPRIESTERSBACH). Aber erst in den kalkigen Gesteinen verschiebt sich das
Mengenverhaiinis endguitig zugunsten der Brachiopoden, vor allem von Protathyris.

Fiir die Tonstein-Folge sind Ubrigens Ostracoden ebenso kennzeichnend wie Pelecypo-
den. Von beiden gibt es verlaBliche Leitformen. Besonders in den pelitischen Gesteinen, in
denen man gelegentlich Prothyris-Gehduse sogar in Lebensstellung antrifft, erflllen K/oe-
denella-, Cytherellina- und Polonielle-Klappen ganze Lagen. Da sich die winzigen Exuvien
manchmal in den Schalenhohlrdumen von Mollusken angesammelt haben und letztere oft
den Befall von Bohrorganismen erkennen lassen, ist offenbar die terrigene Sedimentzufuhr
zeitweilig gering gewesen.

Die nachfolgende Liste der im Blattgebiet festgestellten Arten stitzt sich auf die von
LORENZ (1941), SCHEIBE (1965), ZYGOJANNIS (1971), STOLTIDIS (1971) und ZYGOJANNIS &
PIERINI (1974) durchgefihrten Untersuchungen:

Fische: Lunaspis sp., Diadsomaspis remscheidensis GROSS
Cheliceraten: Merostomata indet.
Trilobiten: Phacopinae indet.

Ostracoden: Kozlowskiella spriestersbachi (DAHMER). K. fossulata (KUMME-
ROW), K. uscripta (KUMMEROW), Bassleratiaschizopleura STOLTIDIS, Poloniélla
montana (SPRIESTERSBACH), P. confluens (SPRIESTERSBACH), Kloedenella
pseudobipustulata STOLTIDIS, Evlanella rhenana (KUMMEROW), E, dorothea
STOLTIDIS, Eridoconcha sp., Aparchitellina beckeri GROOS, A. microsulcina
STOLTIDIS, Bairdiocypris symmetrica (KUMMEROW), Cytherellina obliqua
(KUMMEROW), C. oomorpha STOLTIDIS, C. sp., Healdianella sp.

Tentaculiten: Tentaculites sp. Unioconus sp., Volynites sp.
Schnecken: Murchisonia sp., Naticopsidae indet.

Muscheln: Carydium callidens SPRIESTERSBACH, Modiomorpha sp., Pterino-
pectensp. Stappersellact. bilsteinensis (F. ROEMER), Nuculites sp., Praecteno-
donta obsoleta GOLDFUSS, Myophoriidae indet.

Brachiopoden: Subcuspidella subcuspidata (SCHNUR), Brachyspiriter crassi-
fulcites (SPRIESTERSBACH), Spinocyrtia montana (SPRIESTERSBACH), S. wettel/-
dorfensis (R. & E. RICHTER), Camarotoechia hexatoma (SCHNUR), Chonetes
sarcinulatus (SCHLOTHEIM), Trigonirhynchia sp., Lingulidae indet., ,,Spheno-
tus" spatulus SPRIESTERSBAGH, Prothyris cf. plicata (SPRIESTERSBACH)
Crinoiden (Columnarien)

lchnofossilien: Spirophyton minusculum (SPRIESTERSBACH), S. helix (SPRIE-
STERSBACH), Conchiphora cylindriformis (MULLER) in Prothyris-Klappen
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Auf den Schichtflachen der schiuffigen Tonsteine und Sandsteine kommt oft Pflanzen-
hiacksel, manchmal sogar in brandschieferdhnlichen Anreicherungen vor. Allerdings sind
aus den Remscheider Schichten des Blattgebietes noch keine pflanziichen GroBreste be-
kannt geworden. In der Tonstein-Folge gibt es trotz der starker marinen Fazies noch viele
Sporomorphen. Darunter sind bereits zahlreiche Formen auszumachen, die man sonst nur
aus jungeren Devon-Stufen kennt. Den marinen Ablagerungsraum verdeutlichen unter den
Mikrofossilien die beigemengten Scolecodonten und Acritarchen, darunter Veryhachium
tetraedron var. wenlockium DOWNIEund Baltisphaeridium sp. Bei den Sporomorphen han-
delt es sich nach EDALAT (1974) um folgende Arten:

Leiotriletes atavus NAUMOVA, Punctatisporites pullatus (NAUMOVA) EDALAT, P.
fissus HOFFMEISTER & STAPLIN & MALLOY, P. obliguus KOSANKE, P. confossus
RICHARDSON, Retusotriletes cf. simplex NAUMOVA, Granulatisporites parvus
(1BRAHIM) POTONIE & KREMP, G. granulatus 1BRAHIM, Cyclogranisporites fle-
xuosus PLAYFORD, Planisporites minimus MCGREGOR, Apiculiretusispora pli-
cata STREEL, A. nitida OWENS, Converrucosisporites cf. triquetrus. (IBRAHIM)
POTONIE & KREMP, Schopfites microverrucatus DEJERSEY, Dibolisporites echi-
naceus (EISENACK) RICHARDSON, Acinosporites lindlarensis RIEGEL, Hymeno-
zonotriletes elegans NAUMOVA, H. radiatus NAUMOVA, Calyptosporites velatus
(E1SENACK) RICHARDSON, Archaeozonotriletes semilucensis NAUMOVA, Ancy-
rospora cf. grandispinosa RICHARDSON

in den Remscheider Schichten sind die Sporomorphenassoziationen deutlich von denen
der Bensberger Schichten verschieden. Neue Elemente sind: Punctatisporites confossus,
Converrucosisporites cf. triquetrus, Acinosporites lindlarensis, Calyptosporites velatus,
Ancyrospora cf. grandispinosa. Ancyrospora ist auftéllig und verbreitet; die Gattung mar-
kiert den Oberems-Verband in dhnlicher Weise wie Emphanisporites die Bensberger
Schichten der Unterems-Stufe.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Im Bereich des Blattes Engelskirchen liegt die
Tonstein-Folge offenbar nicht unmittelbar der Quarzit-Sandstein-Folge der Bensberger
Schichten auf. Allerdings sind die Kontakte zum Liegenden unterschiedlich ausgebildet. Im
Riinderother Bahneinschnitt folgen iber den méchtigen Lagen der Pyroklastika zunachst
rote und graue, tonige Schluffsteine, Feinsandsteine sowie sandige Tonsteine. Demgegen-
Uber stehen am Autobahnzubringer bei Feckelsberg Uber den Vulkaniten Rotschiefer
(0,5m) mit bioturbaten Texturen (Spirophyton) an, dann kommen gelbe, schluffige Tonstei-
ne (1,0m) und schlieBlich graue, schiuffige Tonsteine im Wechsel mit tonigen Schluffstei-
nen und Lagen schillartig angereicherter Ostracoden und Muscheln. Bei Weiershagen
lagern Uber dem Hauptkeratophyr rote und griingraue, feinsandige Tonsteine (LORENZ
1941). Anders als in Unterkaltenbach, wo zwischen fossilreichen TonsteinenimHangenden
des Hauptkeratophyrs noch mehrere Tuffitlagen festgestellt worden sind (ZYGOJANNIS &
PIERINI 1974), falien weitere vulkanische Einschaltungen nicht auf. Die untere Grenze der
Tonstein-Folge wird entweder scharf durch die beherrschende pyroklastische Gesteinsfa-
zies im Liegenden oder unscharf durch mehrere schmale Tuffitlagen innerhalb fossilreicher
Litoralablagerungen vom Typus der Remscheider Schichten angezeigt.

Die Oberkante der Tonstein-Folge bezeichnet eine rote, spatige Kalksteinbank, die sehr
an den Heisdorfer Kalk in den Eifelkalkmulden erinnert (SCHEIBE 1965). Sie ist in &hnlicher
Auspragung mit oolithischen Eisenerzen auch in der Lennefe-Mulde (GK 25: 5009 Overath)
nachgewiesen worden.

Geringe Machtigkeiten und die Verknlpfung mit vulkanischen Férdermassen sind im
Oberbergischen die Merkmale von Remscheider Schichten. In der Lennefe-Mulde (Georg-
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hausen; GK 25: 5009 Overath) streichen die Schichten mit 170 m meist mehr als doppelt so
méchtig wie im Blattgebiet Engelskirchen aus, wo sie Machtigkeiten zwischen 35 und 100 m
erreichen. In der siidlich gelegenen Ruppichterother Mulde sind schlieBlich erhebliche
Ausdinnungen bis auf 10 -12 m festzustellen (LORENZ 1941, SCHEIBE 1965, EDALAT 1974,
GRABERT 1980). Dem entspricht freilich auch eine wechselhafte Fazies, innerhalb der ZvGo-
JANNIS (1971) vier Bereiche (Prothyris-, Laevicyclus-, Spirophyton- und Protathyris-Areal)
unterschied und auf unterschiedlich gepréagte brackisch-marine Ablagerungen bezog.

Vergleiche: Inden Blattgebieten 5012 Eckenhagen und 5011 Wiehl sind die Profilent-
wicklungen ziemlich ahnlich (GRABERT 1970, GRABERT & HILDEN 1972); Arkosen in den
hoheren Abschnitten der Tonstein-Folge kénnten dort auf Umlagerungen von Quarzkera-
tophyren verweisen.

Eine Parallelisierung mit den Ems-Schichten der Eifel ist noch nicht befriedigend durch-
gefiihrt worden. Das héngt einerseits mit dem offenbar auf das rechtsrheinische Gebiet
beschriankten Hauptkeratophyr-Horizont zusammen, andererseits mit den biofazielien,
wohl paldogeographisch bedingten Unterschieden. Es liegt natiirlich nahe, im Wetteldorfer
Sandstein das Aquivalent der Tonstein-Folge zu sehen. Aber es gibt wenig gemeinsame
Arten; Brachiopoden bilden linksrheinisch und Mollusken rechtsrheinisch den Hauptbe-
stand der Fossilien. Immerhin weist Spinocyrtia wetteldorfensis auf bestehende Verbin-
dungswege hin. Die palynologischen Vergleiche der bergischen und Eifeler Profile haben
{ibrigens hier auch noch keine Briicke geschlagen; denn EDALAT (1974) stellte in den reichen
Mikrofloren LANNINGERs (1968) nur 3 % gemeinsame Arten fest.

3.1.2.3. Hohenhofer Schichten (dem-eH)

Unter dem Namen Hohenhofer Schichten verstand man zunachst fossilleere und nicht
weiter untergliederte, griine oder rote tonig-schluffige Abfolgen von zum Teil beachtlichen
Machtigkeiten am Stdfiligel des Remscheid - Altenaer Sattels (DENCKMANN 1907 a). Erstim
Zuge der geologischen Kartierung ergab sich im westlichen Teil des Ebbe-Sattels die
Verzahnung mit unter- bis mitteidevonischen cultrijugatus-Schichten (J. SPRIESTERSBACH
1942). Das namengebende Fossil Paraspirifer cultrijugatus F. ROEMER ist, wenn tiberhaupt,
im Bergischen bislang nur im h&heren mitteldevonischen Teil der Abfolge festgestellt
worden (CLAUSEN& RISTEDT & WENDT 1965, GRABERT1975). Auch die , cultrijugatus-Schich-
ten”, die von DIETZ & FUCHS (1935) bei Bickenbach und Remerscheid (GK 25: 4911 Lindlar)
als Vertreter der Hohenhofer Schichten aufgefaBt wurden, sind paldontologisch nicht ent-
sprechend begrindet.

LORENZ (1941) hat die Hohenhdfer Schichten in der westlichen Gummersbacher und in
der Ruppichterother Mulde mit den cultrijugatus-Schichten der Eifel verglichen. lhm gelang
eine Untergliederung der Schichtenfolge nach den in der Eifel erarbeiteten Kriterien in einen
unterdevonischen (= Heisdorfer Gruppe) und einen mitteldevonischen Abschnitt (= Lau-
cher Gruppe). Diese Unterteilung, die bei spateren Kartierungen nicht immer beibehalten
worden ist (HOLZ 1960, SCHEIBE 1965), hat sich bewahrt. Sie ist inzwischen auch paldontolo-
gisch weiter gefestigt worden (ZYGOJANNIS 1971, EDALAT 1974) und unter der abgewandel-
ten Bezeichnung Hohenhofer Kalkstein-Folge fir den unterdevonischen und Hohenhofer
Tonstein-Folge (s. Kap. 3.1.3.1.) fiir den mitteldevonischen Abschnitt auch auf das Blattge-
biet 5009 Overath Obertragen worden. Eine derartige Umbenennung empfahl sich einer-
seits, weil die biostratigraphische Parallelisierung mit den Profilen in der Eifel noch nicht
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eindeutig gelungen ist und andererseits LORENZ (1941) die Aufgliederung, vor allem im
Hinblick auf die ,Laucher Gruppe”, anders als heute vorgenommen hatte.

Ostlich von Eckenhagen ist zwischen den Unteren cultrijugatus- und den Remscheider
Schichten der etwa 4 m méchtige Bilstein-Tuff (Quarzkeratophyraschentuff) eingeschaltet.
Weiter nach Westen ist er nicht mehr nachgewiesen worden (GRABERT & HILDEN 1972) und
fehit offenbar in der gesamten westlichen Wiehler Mulde. Méglicherweise entsprechen aber
im Engelskirchener Gebiet diesen Vulkaniten rote, schiuffige Tonsteine, in deren Liegen-
dem letzte Vertreter einer ,Remscheider Fauna®“ mit Prothyris und Sphenotus vorkommen
(ZYGOJANNIS 1971).

3.1.2.3.1. Hohenhdfer Kalkstein-Folge

Gesteine: Die petrographischen Unterschiede zwischen dem unterdevonischen Ab-
schnitt der Hohenhdfer Schichten und der Tonstein-Folge der Remscheider Schichten
fallen kaum auf. Insgesamt sind aber die Gesteine im Hangenden der Remscheider Schich-
ten sandiger und kalkiger. Es handelt sich um eine bunte Abfolge aus graugrinen oder
rétlichen, teilweise schiuffigen Tonsteinen sowie roten, dunkelgrauen oder grinlichen, zum
Teil sandstreifigen Schiufisteinen, zwischen denen auch einige diinne Béanke aus braunli-
chen Sandsteinen vorkommen. Ton-, Schluff- und Sandsteine wechseln im Profil miteinan-
der ab, und es gibt oft Bander- und Flaserschichtungen. Die klastischen Sedimente weisen
im Ubrigen bioturbate Texturen auf.

Am auffalligsten sind die kalkig ausgebildeten Schichtenglieder. Neben karbonatisch
gebundenen Sandsteinen oder horizontweise in schluffigen Tonsteinen anzutreffenden
Kaikknollen gibt es dunkelgraue, schluffig-tonige Kalksteinlagen und vor allem eine meter-
dicke Bank im oberen Profilabschnitt, die wegen des roten, spétigen Crinoidenkalksteins
dem ,Heisdorfer Kalk* ahnelt. Dies um so mehr, weil die Biogene von Hamatit umkrustet
sind und in Linsen eingeschichtete oolithische Eisenerze diesen Kalkstein von allen Gbrigen
abheben. Mit dem ,Heisdorfer-Kalk* endet in der Eifel die unterdevonische Abfolge.

Am Bahneinschnitt gegentiber Haus Ley sind die Gesteine der Hohenh&fer Schichten
erschlossen (LORENZ 1941, PIERINI 1967). Eine neuere, detaillierte Profilaufnahme (ZYGO-
JANNIS 1971) vermittelt den besten Eindruck ber die Lithofazies der Hohenhdfer Kalkstein-
Folge:

Hangendes: Hohenhofer Tonstein-Folge (Mitteldevon)

1,10 m roter, spétiger Kalkstein, in Linsen oolithisches Eisenerz, mit
Crinoiden, Brachiopoden und Ostracoden

0,15 m brauner, quarzitischer Sandstein

0,40 m roter, schiuffiger Tonstein mit Sandflasern und Bioturbationen

25 m dunkelgraue und griine Schiuffsteine im Wechsel mit schluffi-

gen, z. T. karbonatisch gebundenen Feinsandsteinen;
diese enthalten Crinoidenoszikel, Bioturbationen und Hamatit-
krusten ’

3,7 m rote, feinsandige bis tonige Schluffsteine mit Tonsteineinschal-
tungen sowie 1-2 cm dicke Kalkknollen; Ostracoden

Liegendes: Remscheider Schichten
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Die Trennung der Remscheider Schichten und Hohenhofer Schichten kann nach den
“Rotschiefern* vorgenommen werden, zumal eine paldontologische Abgrenzung mit der
geforderten Schérfe nicht moglich ist. Paldogeographische Erwdgungen rechtfertigen das
durchaus, denn nach Norden gehen die Hohenhdofer Schichten insgesamt in eine machtige
Abfolge roter und griiner Ton- und Sandsteine Uber, die keine marinen Fossilien enthalten.

Fossilien: Am fossilreichsten sind die spatigen Kalksteine im oberen Profilabschnitt.
Zwar bestehen diese hauptsachlich aus Crinoidenstielgliedern, aber sie enthalten auch
einige solitdre Rugose, Tabulate, (Thamnoporiden), Brachiopoden, (Chonetiden, Camaro-
toechia sp., Fimbrispirifer parcefurcatus (SPRIESTERSBACH), Subcuspidella subcuspidata
(SCHNUR) und Bryozoen (Fenestelliden). Die ziemlich fossilarmen, schluffigen Tonsteine
geben demgegenuber hochstens kleine unbestimmbare Gastropoden und Muscheln wie
Limoptera sp. oder Pterinopecten sp. her oder weisen uncharakteristische Bioturbationen
auf. Wenngleich die Verteilung der fossilen Fauna zum Beispiel im Profil der Rinderother
Bahnstrecke von LORENZ (1941) und ZYGOJANNIS {(1971) erOrtert worden ist, steht die
genaue paldontologische Bearbeitung in diesem Schichtenkomplex noch aus. Die Ausbeu-
te an Sporomorphenist bislang dirftig gewesen. Vermutlich hangt das mit den Veranderun-
gendes Ablagerungsmilieus zusammen, was sich nicht zuletzt in Aufbereitungshorizonten,
oxidischen Eisenkrusten und linsenartigen Einschaltungen von oolithischen Eisenerzen
auBert (LORENZ 1941). Dadurch sind auch die Sporomorphen gezeichnet worden, wie sich
an den schlecht erhaltenen, offenbar korrodierten Exinen erkennen 148t. Deshalb bereitet
ihre Identifizierung Schwierigkeiten. Nach EDALAT (1974) handelt es sich um folgende
Arten:

Punctatisporites nigratus NAUMOVA, P. sp., Retusitriletes dubiosus (EISENACK),
Cyclogranisporites cf. profectus (KOSANKE), Apiculiretusispora golatensis
(STAPLINY, Emphanisporites sp., Dictyotriletes sp..

Abgrenzung und Machtigkeit: An der Basis der maximal nur 10 m umfassenden
Abfolge stehen Rotschieferbdnke an. Diese (iberlagern die durch charakteristische Fossi-
lien ausgewiesene Tonstein-Folge der Remscheider Schichten und zeigen zum letztenmal
im Unterdevon ein kurzfristiges Ubergreifen der Old-Red-Fazies auf den litoral-marinen
oberbergischen Sedimentationsraum. Nordlich der Lindlarer und der Bergisch Gladbach -
Paffrather Mulde sind aus den Hohenhdfer Schichten keine marinen Fossilien bekannt.

Den AbschluB nach oben bilden schlieBlich rote, haufig vererzte Bankkalksteine, in denen
Crinoiden Hauptgesteinsbildner sind. Es handelt sich um die &ltesten reinen Kalksteine aus
dem oberbergischen Unterdevon. lhre Ablagerung erfolgte unter relativ ausgeglichenen
ozeanographischen Verhéltnissen in einem vollmarinen Litoral ohne storende Einwirkung
kontinentaler ZuflUsse. Allerdings fehlen in den Kalksteinen die Reste kolonialer Rugosen
und Stromatoporen.

Die Profile der Hohenhofer Schichten sind in der Lennefe-Mulde dhnlich entwickelt. Im
einzelnen gibt es jedoch erhebliche Faziesverschiedenheiten. Das geht schon aus den
Profilgegenlberstellungen bei LORENZ (1941) und ZYGOJANNIS (1971) hervor, wenngleich
die Grenzziehungen unterschiedlich vorgenommen worden sind. In der Lennefe-Mulde sind
die Schichten wesentlich machtiger. Im Gebiet von Unterkaltenbach und von Daxborn, das
nur 2km stdlich von Rinderoth liegt, ist die Kalkstein-Foige der Hohenhofer Schichten
offenbar nur noch 2 -3 m méachtig. Die Kalksteinbank im oberen Profilabschnittist dort nicht
Leisenschissig”; sedimentare Eisenerze treten also als drtliche Besonderheiten in diesem
Horizont auf.
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Vergleiche: Einwichtiges Bezugsniveau flr die Parallelisierung ist der oft eisenschus-
sige Crinoidenkalkstein, den schon SCHEIBE (1965) mit dem ,Heisdorfer Kalk" der Eifel
verglich. Der Horizont geht nach SlGdosten in eine graue, spatige Fazies lber, er wird
deshalb im Verband unauffallig. Der Leitwert dieser Schicht ist deshalb auch erst spét
(PIERINI 1967, ZYGOJANNIS 1971) erkannt worden. Es verwundert also nicht, daB ihr Nach-
weis in den dstlich anschlieBenden Gebieten (GK 25: 5011 Wiehl, GK 25: 5012 Eckenhagen)
nicht erbracht worden ist.

Westlich und siidlich gelegene Vorkommen sind indessen bekannt. Bei Georghausen
(GK 25: 5009 Overath) ist der Horizont wegen der Vererzung sogar einmal abgebaut worden.
Bei Schonenberg in der westlichen Ruppichterother Muide (GK 25: 5110 Ruppichteroth)
sind ebenfalls Gber roten Tonsteinen Crinoidenkalksteine zusammen mit Roteisenstein
festgestellt worden (LORENZ 1941). In diesem Niveau kommt zudem eine der Rheinischen
Magnafazies entsprechende Fauna mit Burmeisteria gigas (F. A. ROEMERY}, Reticularia cur-
vata (SCHLOTHEIM), Fimbrispirifer parcefurcatus (SPRIESTERSBACH) und anderen vor. Als
wichtige Leitform der Heisdorfer Schichten ist der Nachweis von Acastoides henni posthu-
mus (R. & E. RICHTER) hervorzuheben (ZYGOJANNIS 1971). Bei ungeféhr gleicher Machtig-
keit (ca. 10 m) wie im Engelskirchener Raum treten in der Biofazies Spiriferen und Trilobiten
starker in Erscheinung (EDALAT 1971, ZYGOJANNIS 1971). Im Blattgebiet Engelskirchen
wurden demgegeniber keine Trilobiten gefunden, stattdessen kommen benthonische Mol-
lusken in den feinklastischen Gesteinen ziemlich haufig vor. Weiter nordlich sind in den
Hohenhofer Schichten aus bunten Tonsteinen, roten Sandsteinen und Schluffsteinen weder
Kalksteine, noch Uberhaupt marine Fossilien zu finden. Somit nehmen die Crinoidenkalk-
steine der Héhenhofer Schichten zwischen Silz und Agger eine paldogeographische Posi-
tion zwischen umfangreichen fluviomarinen Schichtenfolgen im Norden und vollmarinen,
geringméchtigen Litoralablagerungen in (iberwiegend karbonatischer Fazies im Stden ein.
Es gibt nur wenige dauerhafte Aufschlisse, so etwa im Walbachtal bei Runderoth (stdlich
der Aggertalhéhle), im Aggertal an der Bahnstrecke gegenuber Haus Ley, im WasserriB ca.
400 m westlich von Haus Ley, im Kaltenbachtal ca. 0,5 km sidéstlich von Unterkaltenbach,
am Nordhang des Immerkopfes bei Forst und schlieBlich im Wiehltal sidlich von Weiersha-
gen.

Mitteldevon

Mitteldevonische Schichten greifen auf der Siidflanke der Lennefe-Mulde, der westlicher
Fortsetzung der Gummersbacher Mulde, auf das ndrdliche Blattgebiet Ober. WINTERFELD
(1898: 20 - 22) erkannte als erster, daB die anscheinend einténige Folge der, Lenneschiefer”,
wie sie noch in der 2. Auflage der Geologischen Karte der Rheinprovinz und der Provinz
Westfalen 1:80000 fiir das Blattgebiet ausgewiesen war (VON DECHEN 1883), aus unter-
scheidbaren, eingemuideten Schichtengruppen mit mitteldevonischen Fossilien zusam-
mengesetzt ist. Trotz mancher Fehleinschétzunggen des Profilaufbaus hat ZELENY (1912)
diese grundséatzlichen Beobachtungen WINTERFELDs bestatigt. Auf seiner geologischen
Ubersichtskarte des Bensberger Blei-Zinkerzbezirks stellte er allerdings innerhalb der
.Lenneschiefer” lediglich die Mihlenberg-Sandsteine dar, da er dem mitteldevonischen
Schichtenverband fir das Studium der Erzgange keine grof3e Beachtung schenkte.

Wenngleich die allgemeine Trennung unterdevonischer und mitteldevonischer Schichten
in der Folgezeit kaum Schwierigkeiten bereitet hat, vermieden dennoch alle spateren Bear-
beiter genaue, horizontbezogene Grenzziehungen zwischen Unter- und Mitteldevon. Das
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lag weniger an unzureichenden AufschluBverhaltnissen als vielmehr an der unscharfen
Fassung der ,cultrijugatus*- oder ,Hohenhdfer" Schichten und der geringen Méachtigkeit
der Grenzschichten.

Im Blattgebiet Engelskirchen sind nur mitteldevonische Schichten der Eifel-Stufe vor-
handen.

3.1.3. Eifel-Stufe

Im noérdlichen Teil des Blattgebietes ist das untere Mitteldevon (Eifel-Stufe) mit allen
bekannten Schichtengliedern nachgewiesen.

Die mitteldevonischen Vertreter der Hohenhéfer Schichten sind im Engelskirchener
Raum erst ziemlich spét erkannt worden. Allerdings hat bereits ZELENY (1912) wegen der
fehlenden Nachweise weitgehende Faziesveranderungen in Betracht gezogen und damit
ihren moglichen Zusammenhang mit dem basalen Komplex seiner Hobracker Schichten
angedeutet. Im Hinblick auf die mitteldevonischen Abschnitte der Hohenhéfer Schichten
hat sich diese Vermutung zum Teil als richtig erwiesen (LORENZ 1941).

Aus der Faziesproblematik ergaben sich unterschiedliche Lésungen flr die stratigraphi-
sche Gliederung im Grenzbereich Ems/Eifel, indem einerseits das Hangende der Rem-
scheider Schichten einschlieBlich Hobracker Schichten als Riinderother Schichten (HotLz
1960), andererseits diese ganze Abfolge als Hobracker Schichten bezeichnet wurde (ZELENY
1912, SCHEIBE 1965). Weil aber unter dem biostromalen Basiskalk der Hobracker Schichten
(RICHTER 1922) in der Wiehler und in der stdwestlichen Gummersbacher Mulde noch
sandig-tonige und mergelig-kalkige Gesteine ausstreichen, diejlinger als die Kalkstein-Par-
tie der Hohenhéfer Schichten sind (z. T. Laucher Gruppe bei LORENZ 1941), empfiehlt sich
eine Unterscheidung. Andernfalls wiirde die in diesem Bereich gut gekennzeichnete Unter-
kante der Hobracker Schichten (Basiskalk) fiir Schichtparallelisierungen ihre Schéarfe ver-
lieren.

Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER) ist - wie gesagt - in den Hohenhofer Schichten der
Lennefe-und der westlichen Gummersbacher Mulde nicht, weiter 0stlich dagegenim Verein
mit mitteldevonischen Fossilien zu finden. Auch in den Schichten zwischen dem Basiskalk
der Hobrécker Schichten und dem &rtlich eisenschissigen Crinoidenkalkstein der Hohen-
héfer Schichten wurden einige auf die Eifel-Stufe verweisende Arten ermittelt (LORENZ
1941). Hervorzuheben sind Productella subaculeata (MURCHISON) und Spinocyrtia geesensis
(R. & E. RICHTER). Die Ems-Stufe endet nach indikation der Brachiopoden an der Oberkante
des Kalksteins der Hohenhofer Schichten (s. Kap. 3.1.2.3.1.).

Bemerkenswerterweise ist die stratigraphische Grenze zwischen Ems- und Eifel-Stufe ~
wenigstens Ortlich - als Aufbereitungshorizont mit Kalksteingerdlien, eisenschussigen Cri-
noidenstielgliedern, supralitoralen Karstmarken und vor allem oolithischen Eisenerzen
ausgewiesen (LORENZ 1941). Auch im Eckenhagener Gebiet treten im gleichen Niveau
umgelagerte und aufbereitete Gesteine auf (GRABERT & HILDEN 1972).

3.1.3.1. Hohenhdfer Tonstein-Folge

im Bereich des Remscheider Sattels kennt man aus den, héchstens lithofaziell aufzuglie-
dernden, machtigen Hohenhdfer Schichten keine tierischen Fossilien. Am westlichen Ebbe-
Sattel gehen diese Schichten in die marine Fazies (ber (J. SPRIESTERSBACH 1942). Im
Blattgebiet handelt es sich um eine relativ geringméchtige Schichtenfolge aus schiuffigen
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Tonsteinen, mit gelegentlichen Feinsandsteinen. Im oberen Drittel nimmt der Carbonatan-
teil der Gesteine merklich zu. Es sind zunachst Kalksandsteinlagen, schluffige Tonsteine mit
kalkigen Geoden und schlieBlich detritische, mittelbankige Kalk- und Mergelsteine, die in
den Basiskalk der Hobracker Schichten (iberleiten. In diesen Abschnitten soll in der Rup-
pichterother Mulde Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER) vorkommen (CLAUSEN & RISTEDT
& WENDT 1965; vgl. auch GRABERT 1975).

Gesteine: Bei den Gesteinen der Hohenho6fer Tonstein-Folge handelt es sich insbe-
sondere um dunkelgraue, graugriine und rotviolette Tonsteine. Hinzu kommen vor allem im
unteren Profilabschnitt bunte schluffige Ton- und Sandsteine, im oberen vermehrt um
mergelige und kalkige, teilweise sandig geflaserte Einschaltungen. Bezeichnend ist der
haufige Fazieswechsel im Vertikalprofil, die plattig-tonige Gesteinsausbildung sowie die
Feinschichtung in den schluffig-tonigen Gesteinsbdnken. Bei den karbonatischen Eintage-
rungen handelt es sich entweder um nodulare Bildungen (,Kalkknauer"; Calcilutite), um
plattig-flaserige, sandige Kalksteine (Calcisiltite) oder um Schillkalksteine mit Crinoiden
und Brachiopoden.

Intonig-schluffigen Banken sind die priméaren Sedimentgefige haufig durch Wihimarken
und FraB3bauten verwischt worden, so daB echte Bioturbidite Uberliefert sein konnen (PIERI-
NI 1967).

Die Hohenhofer Tonstein-Folge ist am besten im Bahnprofil gegenliber Haus Ley bei
Rdnderoth erschiossen (ZYGOJANNIS 1971).

Fossilien; Die paldontologischen Angaben, die LORENZ (1941) Uber die ,Laucher
Gruppe” machte, kdnnen hier nicht ohne weiteres in Betracht gezogen werden, da es sich
dabei um Fossilien aus dem Basiskalk der Hobrdcker Schichten handelt. Sichere, auf die
hdéheren Hohenhdfer Schichten zu beziehende Hinweise geben aber ZYGOJANNIS (1971) und
GROOSs (1969) vom Bahnstreckenprofil bei Rinderoth (Haus Ley):

Fische: Arthrodiren (Knochenfragmente)
Cheliceraten: Merostomata indet.
Trilobiten: Phacopinae indet.

Ostracoden: Kozlowskiella sp., Bassleratia sp., Kloedenella sp., Evianella sp.,
Aparchitellina sp., Bairdiocypris sp., Cytherellina sp., Healdianella sp.

Tentaculiten: Tentaculites sp., Volynites sp., Uniconus sp.
Schnecken: Naticopsidae indet., Murchisoniidae indet.

Muscheln: Crassatellacea indet., Myophoriidae indet., Carydium sp., Ptycho-
pterialineata (GOLDFUSS), Limoptera sp., Ledopsis?tumida (A. ROEMER), Prae-
ctenodonta sp.

Brachiopoden: Cranaena ? ci. bilineata (FUCHS), Terebratulida indet., Fimbri-
spirifer sp., Subcuspidella subcuspidata (SCHNURY), Brachyspirifer crassifulci-
tes (SPRIESTERSBACH), Spiriferacea indet., ,Trigeria" confluentina (FUCHS),
Trigonirhynchia sp., Rhynchonellida indet., Chonetes sp., C. planus SCHNUR,
C. oblongus SPRIESTERSBACH, C. cf. sarcinulatus (SCHLOTHEIM), Plebgjocho-
netes cf. plebejus (SCHNURY), Lingula sp.

Bryozoen: Fenestellidae indet.

Korallen: Syringopora sp., Aulocystis sp., Aulopora sp., Favositidae indet.
Anneliden: Spirorbis sp., Scolecodonten

Crinoiden

Ichnofossilien: Spirophyton helix (SPRIESTERSBACH), S. minusculum (SPRIE-
STERSBACH), Chondrites sp.
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Auf den Schichtflachen der sandig-tonigen Gesteine ist zwar oft Pflanzendetritus festzu-
stellen, doch kommen in den héheren Hohenhoéfer Schichten nur relativ wenige und durch-
weg schiecht erhaltene Sporomorphen vor.

Abgrenzung und Machtigkeit: Die Folge ist im Liegenden des Basiskalks der
Hobréacker Schichten schon wegen der Rotfarbungen verhéaltnisméagig feicht im Gelénde
auszumachen. Immerhin kann die Lokalisierung der nur értlich eisenschissigen Kailkstein-
banke im oberen Tell der Hohenhofer Kalkstein-Folge (s. Kap. 3.1.2.3.1.) Schwierigkeiten
machen, da diese geringmachtig und horizontal wohl auch unbestandig entwickelt sind.
Eine Aufgliederung der Hohenhéfer Schichten muBte aus diesem Grunde oft unterbleiben.

Der Ubergang in den Basiskalk der Hobracker Schichten vollzieht sich zwar ziemlich
unvermittelt, doch kann man schon in den obersten Metern der Hohenhofer Schichten an
der Zunahme des Carbonatgehaltes und an den Veradnderungen der Thanatozbnosen den
Faziesumschlag angekiindigt sehen. Die Abldsung der klastischen Fazies durch biogene
Gerlstkalksteine vollzog sich also gleitend und zwar in der Vertikalen ebensogut wie in der
Horizontalen. Diesen Wandel beleuchtet die Gesteinsfolge im Liegenden des Basiskalks im
Walbachtal (aufgelassener Steinbruch an der StraBe zur Aggertalhdhle; R 02000, H 51 430):

Hangendes: Basiskalk der Hobrédcker Schichten

35m graue, schiuffige Mergelsteine; eingelagert sind spatige Kalksteine mit Cri-
noidenstielgliedern, solitaren Rugosen, knolligen Tabulaten und Stromato-
poren

0,2m graue, sandige Tonsteine

06m graue, schluffige Mergelsteine mit eingelagerten Kalksteinlinsen (Schell-

wienella sp., Chonetes sp., Schizophoria sp.)

3,0m graue, unreine Sandsteine und schluffige Tonsteine mit Crinoiden- und
Brachiopoden

Liegendes: Sandsteine und schluffige Tonsteine der oberen Hohenhdéfer Schichten.

Im Gegensatz zur niederbergischen Ausbildung (vgl. hierzu U. Jux 1971), die keine
marinen Fossilien und keine Katksteine enthalt, sind im Oberbergischen die oberen Hohen-
hofer Schichten deutlich auf den marginal-marinen Ablagerungsbereich bezogen, sie
kommen aber in viel geringeren Machtigkeiten vor. Bei Runderoth ergeben sich fur sie
knapp 30 m, wahrend bei Obersteeg (GK 25: 5009 Overath) immerhin noch etwa 80 m veran-
schlagt werden kdnnen. LORENZ (1941) hat aus 8hnlichen Feststellungen auf ein schwellen-
geprégtes Relief im Sedimentationsraum (Numbrechter Schwelle) geschlossen, liber das
die Hohenhofer Schichten transgredierten. Es gilt aber wieder zu beachten, daB es nur
wenige verlaBliche Zeitmarken, wie in dem unterdevonischen Abschnitt der Hohenhofer
Schichten die sisenschiissigen Heisdorfer Kalksteine, gibt, und die Unterkante des Basis-
kalks der Hobracker Schichten sich offenbar nach Studen mehr und mehr der Stufengrenze
nahert. Diese geschlossene Kalksteinplatte verlauft in Nordost - Stidwest-Richtung durch
das Oberbergische und bezeichnet den ehemaligen Schelf zwischen einem niederbergi-
schen Festlandssporn und einem sldostlich anschlieBenden neritischen Ablagerungsbe-
reich.

Vergleiche: Indstiicher Richtung nimmt der Kalkgehaltin den Schichten zu, so daBsie
sich mehr und mehr dem entsprechend angeschwollenen Basiskalk der Hobrédcker Schich-
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ten angleichen. Eine biostratigraphische Parallelisierung mit der niederbergischen Fazies
steht noch aus.

im Overather Gebiet bestehen solche Schwierigkeiten nicht. Dort ist die Hohenhofer
Tonstein-Folge, bei einem auf wenige Meter reduzierten Basiskalk, méachtiger als im Engels-
kirchener Raum. Gesteinsausbildung und Fossilfiihrung entsprechen sich aber.

Im Blattgebiet 5011 Wiehl sind die gesamten Hohenhofer Schichten wegen zu geringer
Machtigkeit nicht dargestellt worden (GRABERT 1970); diese verbergen sich dort teils in den
Remscheider und teils in den unteren Hobracker Schichten (SCHEIBE 1965). Weiter dstlich
sind sie wiederum im Blattgebiet 5012 Eckenhagen als Untere und Obere cultrijugatus-
Schichten in durchaus vergleichbarer Fazies ausgeschieden worden (GRABERT & HILDEN
1972). Recht dhnlichist schlieBlich auch die Ausbildung der hoheren Hohenhdfer Schichten
in der Ruppichterother Mulde, obwohl die klastische Abfolge mit ihren eingeschalteten
Rotschiefern auf wenige Meter reduziert und der Ubergang in den Basiskalk der Hobracker
Schichten unscharf ist (ZYGOJANNIS 1971). Die Gesteine enthalten dort reichlich marine
Evertebratenreste. Darunter gibt es mehrere eindeutige Mitteldevon-Arten (CLAUSEN &
RISTEDT & WENDT 1965). Letztere bieten noch die besten Anhalte fir eine Parallelisierung mit
den Profilen in der Eifeler Nord - Std-Zone.

3.1.3.2. Hobréacker Schichten (deH)

Flir den westlichen Teil der Gummersbacher Mulde, die Rinderother Mulde, sind die
Auffassungen uber die Hobracker Schichten wegen recht unterschiedlicher Zuordnung
einzelner Schichtenglieder keineswegs einheitlich. Eine Aufgliederung in drei Abschnitte
aus Basiskalk (unten), Sandstein-Tonstein-Folge (in der Mitte) und Grenzkalk (oben)
(RICHTER 1922) bewahrte sich aber flr die Kartierung. Im Bereich des Remscheider Sattels
(stratum typicum im Blattgebiet 4611 Hagen-Hohenlimburg) ist die Fazies jedoch vollig
anders.

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, daB der Basiskalk anderswo (LORENZ 1941, J.
SPRIESTERSBACH 1942, SCHRIEL 1954 sowie in seinen unverdffentlichten Kartenblattern)
dem mitteldevonischen Teil (,Laucher Gruppe®) der ,cultrijugatus-Schichten" zugeschla-
gen und daB der gesamte Komplex zwischen Remscheider und Mihlenberg-Schichten als
Rinderother (HoOLZ 1960) beziehungsweise Hobrécker Schichten (SCHEIBE 1965) bezeich-
net worden ist (s. Kap. 3.1.3.1.). Selbst der Grenzkalk, wenngleich nicht immer als Leithori-
zont deutlich, wurde einerseits als AbschluB der Hobracker, andererseits als Basis der
Muihlenberg-Schichten aufgefaBt (LORENZ 1941, J. SPRIESTERSBACH 1942).

Basiskalk und Grenzkalk kénnen in der westlichen Gummersbacher Mulde genausogut
wie in der Lennefe-Mulde unterschieden werden. Eine Differenzierung der davon einge-
schlossenen klastischen Hobracker Schichten in ,Untere Schiefer”, ,Sandsteine” und
,Obere Schiefer” (RICHTER 1922, SCHEIBE 1965, GRABERT 1970) wurde jedoch unterlassen,
weil die Kartierung an Ubersichtlichkeit verloren hatte und sich diese Einheiten nach Nord-
westen nicht weiter verfolgen lieBen.

Gesteine: Insgesamt handelt es sich um eine heterogene Schichtenfolge aus grin-
grauen und roten Tonsteinen, braungrauen Schiuffsteinen, gelbgrauen oder rétlichen Mer-
gelsteinen mit Flaserschichtungen und eingelagerten Kalkknollen, aus graugriinen, platti-
gen bis diinnbankigen Sandsteinen sowie schlieBlich aus biostromalen bis biohermalen und
detritischen Kalksteinen.
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Am auffalligsten sind die meist verkarsteten Riffkalksteine (Abb. 7), die im Basiskalk
ihre groBten Machtigkeiten (bis>50m) erreichen. Als gute Aufschllsse sind hervorzuheben
die aufgelassenen Steinbriiche im Walbachtal (R 02000, H 51550), bei Daxborn (R 02440,
H49820), bei Rinderoth Bahnlinie (R 01500, H 51300) und Weiershagen (R 04300,
H49150). Diese Vorkommen haben &fters im Schrifttum Erwdhnung gefunden (LORENZ
1941, J. SPRIESTERSBACH 1942, U. JUX 1960, SCHEIBE 1965, GROOS 1969 u. a.). In hervorra-
gender Weise bietet auch die Aggertalhdhle bei Riinderoth Einblicke in den Aufbau und die
seitlichen Ubergénge eines kleinen biohermalen Stromatoporenriffes (HOLz 1960).

Etwa 600 m stidwestlich streicht der Basiskalk in einem alten Steinbruch an der Riindero-
ther Bahnstrecke (R 01500, H 51 300) aus. Das dort erschlossene Profil ist auch im Schrift-
tum mehrfach erortert worden (LORENZ1941, U. JUX 1960, HOLZ 1960, SCHEIBE 1965, GROOS
1969). Es wird beherrscht von einer Wechselfolge dunkler, bitumindser Plattenkalksteine
und dlnner, grauer Mergelsteine, die als Stillwasserablagerungen im Riffschatten gedeutet
werden kénnen. Rutschgeflige lassen auf gravitative Ausgleichsbewegungen an den Flan-
ken des Bioherms schlieBen. Im Liegenden dieser plattigen und dinnbankigen Detritus-
kalksteine stehen graue, tonige Kalksteine und Kalksandsteine der oberen Hohenhofer
Schichten an, weiter im Hangenden schluffige Tonsteine und unreine Sandsteine der Ho-
brécker Schichten.

Der Basiskalk weistim ganzen Bereich der westlichen Gummersbacher Mulde ein Neben-
einander zahlreicher Stromatoporen-Korallenriffe auf. Meistens sind es kleine, flache Bio-
herme, die sich aber durchaus in Biostromen vereinigen. Die Entwicklung eines solchen,
von einer lagunaren Phase unterbrochenen ,,Sammelriffes*, 148t sich in den nicht mit Sinter
verkleideten Gangen der Aggertalhohle verfolgen (HOLz 1960).

Die Korallen-Stromatoporen-Kalksteine unterlagen, zumindest seit dem Tertiar, allent-
halben einer intensiven Verkarstung, und so findet manim Ausstrich des Basiskalks zahlrei-

Abb. 7
Basiskalk der Hobracker
Schichten; StraBenbdschung
im Kaltenbachtal; R 00820,
H 50480
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che Dolinen, Hohlen, Schlotten, Schwinden und Karstquellen (HOLZ1960; vgl. Kap. 6.2.1.2.).
In diesen Bereichen sind die Kalksteine auch h&ufig dolomitisiert und in betrachtlichem
MaBe mit Verwitterungserzen, hauptsdchlich Brauneisenstein, versetzt worden.

Eisencarbonate sind Uibrigens schon friihdiagenetisch in Form von Sphéarosideriten intra-
sedimentér angereichert worden. [n beachtlichem Umfang findet man so Eisensteinknollen
in den dunkelgrauen Tonsteinen im unmittelbaren Liegenden des Basiskalks. Die oxidi-
schen Umwandlungsprodukte bildeten die Grundlage eines lokalen Erzbergbaus im Kal-
tenbachtal (KINNE 1884, WINTERFELD 1898, A. JUX 1957).

Wéhrend den élteren Schichtenverband liberwiegend klastisches Gesteinsmaterial terri-
genen Ursprungs zusammensetzt, tritt mit dem Basiskalk erstmals weitflachig das Produkt
mariner Gesteinsbildner in Erscheinung. Die der Brandung ausgesetzten Bioherme erwie-
sen sich als dauerhafte, die kontinentalen Schittungen kompensierende Lieferanten fiir
Organoklasten.

Die hier am Nordsaum der Rheinischen Geosynklinale zugrunde liegenden paldogeogra-
phischen Verdnderungen waren jedoch nicht anhaltend wie etwa spéter in der Givet-Stufe.
Vielmehr wechselten Ausweitungen und Einengungen des Ablagerungsraumes miteinan-
der ab, so daB die Riffe unter wieder verstarkier festlandischer Sedimentzufuhr verschuttet
wurden. Die Hauptmasse der Hobréacker Schichten besteht aus terrigenen Klastika.

Aufdem im groBen Steinbruch bei Weiershagen ausstreichenden Basiskalk (bei J. SPRIE-
STERSBACH 1942 als obere cultrijugatus-Schichten bezeichnet) ruhen bemerkenswerterwei-
sezundchst bunte, zum Teil recht sandige Tonsteine (,,Untere Schiefer bei SCHEIBE 1965) ~
den krassen Fazieswechsel hat schon LORENZ (1941} registriert.

Lediglich an der Sudflanke der Gummersbacher Mulde weisen die ,Unteren Schiefer
eine tonig-schluffige Fazies auf. Schon bei Weiershagen werden sie nach etwa 24 m (ober-
ster Abschnitt besteht aus griingrauen Tonsteinen und Sandsteinen) durch plattige Ton-
und Schluffsteine sowie dinnbankige Sandsteine vertreten, und nach Norden entwickelt
sich daraus ein charakteristischer Sandsteinhorizont. Letzterer kann schon bei Weiersha-
gen Gber griingrauen Tonsteinen erfa3t werden, und er ist dann im Steinbruch am Mithlen-
berg bei Runderoth (R 02450, H 52 055) vorziuglich erschlossen. Die dort etwa 90 m méachtige
Sandsteinabfolge ist friher mit den MUhlenberg-Schichten verwechselt worden (WINTER-
FELD 1898, LORENZ 1941), aber die Sandsteine kdnnen bis ins Walbachtal nach Westen
verfolgt werden, wo sie unmittelbar dem Basiskalk aufliegen.

Im Gegensatz zu den jingeren Mihlenberg-Schichten sind die Sandsteine schluffiger
und dinnbankiger ausgebildet und haben seltener Schragschichtungen; viel haufiger
kommen tonig-schluffige Einschaltungen und Bénderschichtungen vor. Weiterhin fehlen
die dicken Schillbéanke aus Crinoidencolumnalien oder groBwiichsigen Subrensselandien.

Zwischen dem Sandsteinhorizont und dem Grenzkalk ist eine tonig-sandige Abfolge
eingeschaltet, die RICHTER (1922) als ,,Obere Schiefer” bezeichnete. Diese sind im Walbach-
tal und bei Haus Hohenfeld in Rinderoth (R 02 720, H 52 385) auszumachen. Der etwa 70 m
umfassende Horizont besteht unten aus dunkelgrinen Tonsteinen mit gelegentlich einge-
lagerten Schluffsteinen und Sandsteinen. Letztere nehmen nach oben an Bedeutung zu. in
den ,Oberen Schiefern” kommen 6rtlich auch rot geféarbte Ton- und Schluffsteine vor, so
etwa im Aggertal am Runderother Bahnhotf (HOLz 1960, SCHEIBE 1965).

Der Grenzkalk bringt die wieder stabilisierten Ablagerungsverhéltnisse nach erneuter
transgressiver Ausweitung des marinen Sedimentationsraumes zum Ausdruck.
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Der im Blattgebiet bis etwa 15 m machtige Horizont bestenht unten aus dunklen, bankigen
unreinen Kalksteinen und hellgrauen Mergelkalksteinen, die nach oben in ein Biostrom
lbergehen. Die Grenze zu den Muhlenberg-Schichten bezeichnen dunkle, bitumindse
Kalkmergelsteine. In der Horizontalen ist die Fazies wenig besténdig. Biogene GerUstkalk-
steine, jedoch nie Bioherme vom Umfang derjenigen aus dem Basiskalk, konnen durch
feindetritische Kalksteine und Mergelsteine in den Flankenbereichen der Biostrome vertre-
ten werden.

Die besten Grenzkalk-Aufschitisse des Blattgebietes liegen im Molbachtal (R 03780,
H 50 340) am Nordrande der Gummersbacher Mulde.

Fossilien: DieHobracker Schichten sind Uiberall im bergisch-sauerlédndischen Fazies-
bereich, wenigstens bankweise, fossilreich entwickelt, im Oberbergischen in stédrkerem
MaBe noch als nordlich der Bergisch Gladbach - Paffrather Mulde. Dort ist ,, Trigeria“ con-
fluentina (FUCHS) ein besonders charakteristisches Fossil, das aber merkwirdigerweise
nach Westen mehr und mehr zurlicktritt.

Nachstehend ist der Fossilgehalt der einzelnen Abschnitte der Hobréacker Schichten,
unabhangig von den jeweiligen Fundorten, zusammengestellt worden, um die stratigraphi-
schen Unterschiede im Basiskalk, in der sandig-tonigen Abfolge der eigentlichen Hobracker
Schichten und im Grenzkalk deutlich zu machen.

Basiskalk

Stromatopora sp., Atelodictyon sp., Thamnopora sp., Amphipora sp., Alveoli-
tes sp., Favosites sp., Heliolites sp., Dohmophyllum sp., Digonophylium sp.,
Disphylium sp., Acanthophyllum heterophyllum (EDWARDS & HAIME), Cysti-
phylloides vesiculosus (GOLDFUSS), Fenestella infundibiliformis SANDBERGER,
Kayseria lens (PHILLIPSON), Fimbrispirifer parcefurcatus (SPRIESTERSBACH),
Reticularia aviceps (KAYSER), R. curvata (SCHLOTHEIM), Spinocyrtia cf. subcus:
pidata (SCHNUR), S. geesensis (R. RICHTER), Delthyris aculeatus (SCHNUR),
Desquamatia sp., Spinatrypa sp., Uncinulus parallelepipedus (BRONN), Schi-
zophoria schnuri STRUVE, Chonetes plebejus (SCHNUR), Productella subacu-
leata (MURCHISON), Douvillina interstrialis (PHILLIPSON), Schellwienella um-
braculum (SCHLOTHEIM), Gastropoden indet., Tentaculites schiotheimi KOKEN,
Pterinea gracilis SPRIESTERSBACH, Asteropyge heisdorfensis R. RICHTER, Scu-
tellum alutaceum (GOLDFUSS), Phacops sp., Proetus sp., Kozlowskiella sprie-
stersbachi (DAHMER), K. uscripta (KUMMEROV), Parakozlowskiella sp., Oche-
scaphia, aff. bucculenta (KUMMEROV), Ctenoloculina sp., Pribylites sp., Neza-
myslia eifeliensis (ADAMCZAK), Poloniella montana (SPRIESTERSBACH), Ev/a-
nella rhenana (KUMMEROQV), Cavellina sp., Sulcella aff. australis KROMMELBEIN,
S. cuneata (KUMMEROV), Cribroconcha aff. beckmanni GROOS, Bairdiocypris
cf. pygmaea BECKER, Cytherellina obliqgua (KUMMEROV), Quasillites sp., Bairdia
sp., Crinoiden, Icriodus curvatus BRANSON & MEHL, /. nodosus (HUDDLE), Spa-
thognathodus bipennatus BISCHOFF & ZIEGLER

sandig-tonige Abfolge

Orbiculoidea sp., Athyris concentrica (VONBUCH), Desquamatia sp., Spinatry-
pasp., Spinocyrtia subcuspidata (SCHNURY), S. lateincisa (SKUPIN), S. crassiful-
cita (SPRIESTERSBACH), S. bilsteiniensis (SKUPIN), Hyterolites elegans (STEI-
NINGER), Chimaerothyris hotzi PAULUS & STRUVE & WOLFART, Camarotoechia
cf. elliptica (SCHNUR), Trigeria gaudryi (OEHLERT), Schizophoria schnuri
STRUVE,Aulacella prisca (SCHNUR), Chonetes plebejus (SCHNUR), C. sarcinula-
tus (SGHLOTHEIM), Schellwienella umbraculum (SCHLOTHEM), Gastropoden
indet., Tentaculites schiotheimi KOKEN, Ctenodonta primaeva STEININGER, So-
lenostoma laevis SPRIESTERSBACH,Asteropyge sp., Scutellumsp., Phacops sp.,
Crinoiden
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Grenzkalk

Actinostroma sp., Stromatopora sp., Stromatoporella sp., Syringostroma sp.,
Atelodictyon sp., Thamnopora sp., Alveolites sp., Favosites sp., Heliolites cf.
porosus GOLDFUSS, Pachytheca stellimicans SCHLUTER,Disphyllum sp., Acan-
thophyllum heterophyllum (EDWARDS & HAIME), A. cf. torquatum (SCHLUTER),
Cyathophyllum planum (LUDWIG), Calceola sandalina (LINNE), Ptychospira
ferita (VONBUCH), Kayseria lens (PHILLIPSON), Athyris eifeliensis (SCHNUR), A.
concentrica (VONBUCH), Cyrtina heteroclita (VONBUCH), Emanuella ci. inflata
(SCHNURY), Fimbrispirifer parcefurcatus (SPRIESTERSBACH), Desquamatiazona-
ta (SCHNUR), Uncinulus parallelepipedus (BRONN), Gruenewaldtia latilinguis
(SCHNUR), Schizophoria schnuri STRUVE, Productella cf. subaculeata (MUR-
CHISON), Douvillina interstrialis (PHILLIPSON), Schellwienella umbraculum
(SCHLOTHEIM), Leptaena aff. rhomboidalis (WAHLENBERG), Devonogypa globa
(BRONN), Gastropoden indet., Scutellum sp., Phacops sp., Polyzygia insculpta
BECKER,Hollinidae indet., Poloniella sp., Cavellina ? sp., Bairdiocypris vexheim-
ensis (KEGEL), B. sp., Condracypris ? circumvallata (KUMMEROV), Tubulibairdia
antecedens (KEGEL), Bufina sp., Bairdia sp., Crinoiden

Die Mollusken und Brachiopoden findet man vor allem in den detritischen Kalksteinen
undin den Mergelsteinen. Wegen der Faziesbindung beim Benthos ist es aber schwierig, die
einzelnen Horizonte miteinander zu parallelisieren. Die Faunenreste unterscheiden die
beiden lithofaziell ahnlich ausgebildeten Kalksteinhorizonte; das zeigt sich nicht nur bei den
Korallen, sondern auch bei den Ostracoden.

Mikrofloren sind aus den Hobracker Schichten des Blattgebietes noch nicht bestimmt
worden. Es ist jedoch anzunehmen, daB Sporomorphen und Acritarchen fir die Kennzeich-
nung der Schichten genausogut geeignet sind wie in den entsprechenden Abfolgen der
Lennefe-Mulde im Blattgebiet 5009 Overath (HAMID 1974).

AbgrenzungundMachtigkeit: Nachden Fossilien gehdren die Hobrécker Schich-
ten sicher in das untere Mitteldevon; jedoch gibt es in ihnen nicht die Leitformen, die in der
Eifel die Laucher Schichten bezeichnen (SCHEIBE 1965). Hervorzuheben ist auch, daB
nunmehr in der klastischen Fazies Brachiopoden viel hdufiger als Muscheln vorkommen.
Erstmals stellen auch Stromatoporen und Korallen bedeutsame, ganze Horizonte charakte-
risierende Gesteinsbildner. Die meisten Arten tauchen neu in den Profilen auf.

Nach den Fossilien sind Basiskalk und Grenzkalk unschwer zu unterscheiden; Calceola
sandalina LINNE, Cyatophy!lum planum (LuDwIG), Gruenewaldtia latilinguis (SCHNUR) und
Devonogypa globa {(BRONN) wurden beispielsweise nur im Grenzkalk festgestellt.

Unterkante und Oberkante der Hobracker Schichten kdnnen also paléontologisch und
lithologisch recht gut festgelegt werden. Innerhalb der sandig-tonigen Abfolge sind die
Horizonte jedoch nicht genau zu erfassen.

Die Sandsteinfolgen schwellen bei Riinderoth zu betrachtlicher Machtigkeit an. Lediglich
nach der Lagerung und dem Fossilinhalt gelingt die Unterscheidung von den Muhlenberg-
Schichten, die durch Subrensselandia amygdala (GOLDFUSS) ausgewiesen sind.

In der Gummersbacher und Wiehler Mulde ist der Profilaufbau durchweg ahnlich, wenn-
gleich sich die karbonatische Fazies nach Nordwesten allmahlich zugunsten der klastischen
verliert. Dem in Biohermen bis 50 m méchtigen Basiskalk sind feingeschichtete, griingraue,
mergelig-sandige Tonsteine, die bis zu 25 m méchtig werden und Rotschiefereinschaltun-
gen flihren, aufgelagert worden. Nach oben gehen diese ,Unteren Schiefer” in feinkérnige
Sandsteine mit einer Machtigkeit bis 80 m Uber, die wieder in die bis 75m maéchtigen
tonig-schiuffigen Abfolgen der ,,Oberen Schiefer” Uberleiten.
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Mit dem im allgemeinen 15m machtigen, nordéstlich Rinderoth aber auf (iber 80m
anschwellenden Grenzkalk greift ein zweites Mal die Riff-Fazies auf den oberbergischen
Raum Gber; allerdings belegen diesmal Kalksandsteine, detritische Bankkalksteine und
Mergelsteine im Verband mit relativ geringmachtigen Stromatoporen-Tabulaten-Biostro-
men den Faziesumschlag. '

Die Hobréacker Schichten weisen eine Gesamtmachtigkeit bis zu 300m auf.

Vergleiche: Inderlennefe-Mulde sind die Hobracker Schichten ebenso wie im Gum-
mersbacher und Wiehler Gebiet durch die gleiche Sedimentationsrhythmik ausgewiesen,
doch sind die Méachtigkeitsunterschiede der miteinander vergleichbaren Horizonte in den
verschiedenen Gebieten teilweise erheblich. Der Basiskalk ist in der Lennefe-Mulde auf
etwa 10 m und der Grenzkalk auf etwa 5 m ausgedunnt. Kalksteine fehlen offenbar ganz im
weiter 0stlich gelegenen Eckenhagener Gebiet (GRABERT & HILDEN 1972). Mit den Verhlt-
nissen in der Ruppichterother Mulde bestehen demgegeniber wieder viele Ubereinstim-
mungen. Der Basiskalk (bei LORENZ 1941 und CLAUSEN & RISTEDT & WENDT 1965 in der
Laucher Gruppe zusammengefaBt) wird ortlich (z. B. bei Schonenberg) durch ein méachti-
ges, bis 50 m dickes Korallen-Stromatoporen-Biostrom vertreten, auf dem sandige Ton-und
Sandsteine (CLAUSEN & RISTEDT & WENDT 1965, GRABERT 1979), und zuoberst der Grenz-
kailk, der nérdlich von Ruppichteroth nur 5m méchtig ist, lagern.

Fir die Parallelisierung mit bestimmten Schichten aus dem unteren Mitteldevon der Eifel
(vgl. G. FUCHS 1965) reichen die vorliegenden paldontologischen Befunde nicht aus, wenn-
gleich man in der Lithofazies &hnliche Ziige herauslesen kénnte.

3.1.3.3. Miihlenberg-Schichten (deM)

Diein der Lindlarer Mulde seit alters her in groBen Steinbriichen gewonnenen Bausteine
(C. F. ROEMER 1844, KINNE 1884) gehdren zu einer besonders charakteristischen, well
regional weithin gleichférmigen und méchtigen Sandsteinfolge. lhre stratigraphische Be-
deutung fOr die Kennzeichnung des Gebirgsbaus erkannte WINTERFELD (1898); auf ihn geht
die erste kartenmaBige Darstellung des , Lindlarer Gesteins* beziehungsweise der , Lindla-
rer Schichten®im Oberbergischen zurlick. Am untermitteldevonischen Alter bestand wegen
reicher Fossilfiihrung von Anfang an kein Zweifel; jedoch sind von WINTERFELD (1898) auch
Sandsteine aus den Hobracker Schichten im Liegenden und den Seischeider Schichten im
Hangenden, die beide zur Eifel-Stufe gehdren, irrtimlich den ,Lindlarer Schichten“ zuge-
schlagen worden. In der Lindlarer Mulde selbst war indessen die Zuweisung eindeutig.
Wenn dennoch WINTERFELDs Bezeichnung nicht weiter verwendet worden ist, so hat das
seine Grunde darin gehabt, daB das rasch fortschreitende geologische Kartenwerk 1 : 25 000
der PreuBischen Geologischen Landesanstalt vom Remscheider Sattel her andere Schich-
tenbezeichnungen in das Oberbergische gebracht hatte.

Den Einsatz der Mihlenberg-Schichten kiindigt in der Gummersbacher Mulde der Grenz-
kalk aus den obersten Hobrécker Schichten an. In den konkordant auflagernden, bankigen
Feinsandsteinen fallen stets die zum Teil massenhaft vorkommenden Crinocidencolumna-
lien auf.

Sie sind fur dieses Niveau recht bezeichnend, wenngleich eine bessere indikation fir die
MUhlenberg-Schichten, die erstmals und oft genug schillartig erscheinende Subrensse-
landiaamygdala (GOLDFUSS) ist. Dieser groBe Terebratulide ist schon frither als eine niitzli-
che Leitform bei der Kartierung verwertet worden (WINTERFELD 1898, ZELENY 1912).
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Auf die Mthlenberg-Schichten, die wenig verandert nach Norden Uber den Remscheider
Sattel mit dem locus typicus bei Dahl an der Volmereichen, folgen im Niederbergischen und
im Sauerland die bunten, wieder in die Old-Red-Fazies versetzenden Brandenberg-Schich-
ten. Erstsidlich des Ebbegebirges verzahnen sich diese mit Schichten aus dem marin-litora-
len Ablagerungsraum, den Selscheider Schichten. In die Lennefe-Region reichte folglich
nach Ablagerung der MiUhlenberg-Schichten die Nordfazies hinein (Schluffsteine mit roten
Einlagerungen). Fiirden Gummersbacher und Wiehler Raum trifft das schon nicht mehr zu.
Der AbschluB der Muhlenberg-Schichten ist dort Uberhaupt nicht scharf im Gesteinsver-
band markiert; denn die kompakten Sandsteine verlieren sich nur alimahlich in den schluffi-
gen bis feinsandigen Gesteinen der unteren Selscheider Schichten. Den stratigraphischen
Ubergang bringen am besten die dort reichlich vorhandenen Fossilien zum Ausdruck.

Gesteine: Die Mihlenberg-Schichten bestehen vor allem aus plattigen und dinn-
bankigen, blau- bis gringrauen, gelbbraun verwitternden Feinsandsteinen. Sie setzen sich
zu 80 % aus scharfkantigen Quarzen, bis zu 5% aus Glimmer, im (brigen aus toniger und
karbonatischer Matrix zusammen. Die Sortierung der Kérner ist recht gut; der Feinsand
macht etwa 60%, Schiuff 20-30% und Mittelsand etwa 10% aus. Grobsandsteine oder
Konglomerate kommen nichtvor. Wenn landlaufig oft noch von Grauwacken die Rede ist, so
ist das ohne Bezug auf die petrographische Zusammensetzung des Gesteins. Neben den
Sandsteinen kénnen ganze Schichten von plattigen Schiuffsteinen beherrscht sein, und in
groBeren Aufschllssen laBt sich oftein rhythmischer Wechsel von jeweils 2 -3 m machtigen,
schiuffigen sowie sandigen Partien beobachten. Tonige Schluffsteine bauen aber hdch-
stens diinne Bénke (bis 0,5m) auf. Dunkelgraue Tonsteine beschréanken sich fast ganz auf
zentimeterdicke Einschaltungen in den sandigen Partien. Dort, wo Pelite vorhanden sind,
gibt es auch Tongallen auf den Schichtflachen der Sandsteine, sedimentare Rutschgeflge
und Belastungsmarken. Die bankigen Sandsteine inihrem Liegenden weisen dann meistens
eine feine Schragschichtung auf, und plattige Sandsteine in ihrem Hangenden haben haufig
gerippelte Sedimentationsflachen.

Man kann also in den Bankfolgen einen bestimmten inneren Aufbau erkennen:

- oben jeweils plattige und dinnbankige Sandsteine mit ebenen oder gerippelten Schicht-
flachen sowie Muschelpflaster; tonige Schluff- und plattige Sandsteine mit Banderschich-
tungen; auf den ebenen Schichtfldchen gibt es oft Glimmerbelage; Pflanzenhéacksel sowie
Belastungsmarken und Gleitgefuge zu beobachten

- unten bankige Feinsandsteine mit feiner Schragschichtung und Lagen aus Crinoiden-
schill

Im oberen Abschnitt der Mihlenberg-Schichten ist das Gestein insgesamt etwas feiner-
klastisch ausgebildet. Es gibt dort schluffige Mergelsteine und in deren Verband auch
sandig-schluffige Kalksteine. Diese durften den in der Lennefe- und der Wiehler Mulde
festgestellten Riffbildungen, zum Beispiel von Bilstein im Silztal und der Wiehler Tropf-
steinhohle, zeitlich entsprechen.

Eine recht gute Ubersicht der petrographischen Zusammensetzung vermittein die Auf-
schllUsse in den aufgelassenen Steinbrichen stdlich von WiehIminden bei Osberghausen
(Abb. 8). Die Schichten fallen dort mit 25 -30° nach Nordosten ein, so daf3 die Bankfolgen
Uber relativ weite Strecken auf den Trassen beobachtet werden kénnen.
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Abb. 8.
Mduhlenberg-Schichten;
Steinbruch stdlich Wiehl-
munden (obere Sohle);

R 04490, H 50750

Abgesehen von Kalksandsteinen, mergeligen Tonsteineinlagerungen mit Carbonatknol-
lenund Crinoidenschillen in den Sandsteinen, kommen keine Kalksteinhorizonte in diesem
Profil vor; sie scheinen Uberhaupt im Blattgebiet zu fehlen.

Fossilien: Der gleichférmigen Lithofazies geméaB stimmen die Thanatozonosen liber
das ganze Profil hinweg ziemlich Uberein. Zwar kommen allenthalben Fossilien vor, aber
besonders artenreiche Faunen sind nicht Uberliefert worden. Meistens handelt es sich nur
um Massierungen von Crinoidenstielgliedern entweder als Pflaster auf den Schichtflachen
oder schillartig in dezimeterdicken und meterlangen Einlagerungen von bankigen Sand-
steinen. Gelegentlich sind ganze Gesteinsbénke davon erf(llt.

Unter dem EinfluB der Verwitterung wurden die Skelettcarbonate oft gel6st, aber gerade
die verbliebenenirostbraunen Fossilabdriicke und -hohlrdume verleihen den Sandsteinen
ihr bezeichnendes Aussehen. Man kann deshalb in den Steinbriichen schon aus einigem
Abstand die fossilreichen Horizonte als kaverndse und manchmal dunkelbraun geféarbte
(,Eisenmulm®) erdige Einschaltungen erkennen. Nur in den frischen, blaugrauen Feinsand-
steinen blieben Crinoidenreste kalkig erhalten. Sie sind auch darin wegen der spéatigen
Bruchflachen unverkennbar.

Bemerkenswerterweise handelt es sich bei den Crinoidenresten fast nur um kreisrunde
Columnalien, die einzeln oder im Verband (bis 10cm lange Abschnitte) eingeschichtet
wurden. Sie weisen weder Bruch- noch Abrollspuren auf, auf den Gelenkflachen sind auch
die feinen Crenellen vorzliglich erhalten; Kelche findet man jedoch so gut wie nie. Die
systematische Zuordnung dieser Crinoiden ist deshalb schwierig; es dlrfte sich um Diplo-
bathriden aus dem Formenkreis um Rhipidocrinus BEYRICHund um Monobathriden aus dem
Formenkreis um Ctenocrinus BRONN handeln. Bald nach dem Zerfall und der Akkumulation

64



im schwach stromenden Wasser, das die Stielglieder nur maBig nach GroBen sortierte,
mussen die Crinoiden eingebettet worden sein, denn sie sind weder von Bohrorganismen
befallen, noch von Epizoen besetzt worden.

In den Crinoidenschillen gibt es wenig andere Fossilien; hochstens vereinzelte, kleine
glattschalige Spiriferiden wie Emanuella cf. inflata (SCHNUR) oder Rhynchonelliden wie
Camarotoechia hexatoma (SCHNURY). In den Streupflastern kommen allerdings die Crinoi-
denoszikel neben Muschelklappen, einzelnen Brachiopoden und vor allem Tentaculitenvor.
Tentaculites ornatus (SOWERBY) wird manchmal in Massen und oft eingeregelt auf den
Schichtflachen angetrofien.

Auch einige Brachiopodenarten kénnen so haufig vorkommen, daB ganze Bénke von
ihren dichtgepackten Klappen und Gehausen erfilllt sind. Am bekanntesten ist dabei die
schon von WINTERFELD (1898) beobachtete und vor allem in den oberen Partien der Mihlen-
berg-Schichten verbreitete, groBwlchsige Subrensselandia amygdala (GOLDFUSS), doch
findet man manchmal auch die kleine Emanuella cf. inflata (SCHNUR) in schillartigen Anhé&u-
fungen (z. B. im aufgelassenen Steinbruch sidlich Wiehimunden).

In den feinsandigen Gesteinen kommen Muscheln haufiger vor als Brachiopoden. So hat
wegen ihrer GréBe und Skulptur Grammysia bicarinata (GOLDFUSS) wiederholt Aufmerk-
samkeit gefunden. Es gibt daneben zahlreiche, wenngleich weniger aufféllige Arten, wie
etwa Leptodesma wupperana SCHNUR, Myalina mucronata FUCHS und Cypricardella inflata
SPRIESTERSBACH, Steinkerne von Gastropodengehédusen (Murchisonia sp., Loxonema sp.,
Euomphaliden) kommen damit zusammen vor.

Die schiuffigen Mergelsteine enthalten wieder mehr Brachiopoden (Chonetes sarcinula-
tus SCHLOTHEIM, Xystostrophia umbracula (SCHLOTHEIM), Schizophoria sp., Productella cf.
subaculeata (MURCHISON), Athyris concentrica (VON BUCH), Spinocyrtia geesensis (RICH-
TER)), vereinzelte Tabulaten (Favositiden, Thammoporiden) und Bryozoen (Polypora sp.).
Hinweise auf Riffkalksteine oder eine daflir bezeichnende Fauna stehen im Blattbereich aus.

In den Schluffsteinen fallen bioturbate Uberpragungen sedimentérer Geflige auf. Auf
gerippelten Schichtflachen mégen gewundene Weidespuren (Cosmorhaphe sp.) vorkom-
men, doch werden HangendformausgUsse zylindrischer Grabbauten (Palaeophycus sp.)
weit dfters beobachtet. Solche Gesteinspartien sowie die schluffigen Sandsteine enthalten
auch regelméaBig pflanzlichen Detritus; Mitteilungen Uber bestimmte GroBreste aus dem
Blattgebiet fehlen.

Abgrenzung und Méachtigkeit: Morphologisch ist das Verbreitungsgebiet der
Mihlenberg-Schichten leicht abzustecken, denn die Erosion hat die verwitterungsbestan-
digen Sandsteine innerhalb der westlichen Gummersbacher Mulde zu einem Hohenzug
(Hémel: +305,0m NN, Hohe Warte: 4 359,7 m NN) gestaltet. Die tonigen oder karbonati-
schen Gesteinsfolgen im Hangenden und Liegenden streichen meist in den Talungen aus.

Die Basis der MUhlenberg-Schichten findet man wegen der krassen Fazieswechsel zwi-
schen dem Grenzkalk und den bankigen Feinsandsteinen auch bei Uberdeckung leicht;
schwieriger ist die Ortung der Oberkante. Hier setzt allein der lithologische Gegensatz
zwischen den geschlossenen Sandsteinfolgen im Liegenden und den tonig ausgebildeten
Schichten im unteren Abschnitt der Selscheider Schichten, im Ohler Schiefer, das Richt-
maB. Mindestens am Sdfligel der Lennefe-Mulde kommt in diesem Ubergangsbereich die
fur das Niederbergische typische Fazies der Brandenberg-Schichten in einigen Rotschie-
fereinschaltungen zum Ausdruck. Die Gesamtmachtigkeit betragt etwa 250-350 m.
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Vergleiche: Was Machtigkeiten, Gesteinsflihrung und Fossilien anbetrifft, so ahnein
sich im bergisch-sauerlandischen Bereich die Mihlenberg-Schichten allenthalben. Nord-
westlich von Remscheid gehen sie aber méglicherweise in die Old-Red-Fazies Uber (J.
SPRIESTERSBACH 1942). Anders als im Niederbergischen wurden im Oberbergischen Mul-
denvortand (J. SPRIESTERSBACH 1942) auch Riffkalksteine aus Stromatoporen, Tabulaten
und Rugosen Uberliefert. Solche sind aus der Lennefe-Mulde (U. JUX & MANZE 1976) und aus
der Wiehler Mulde (HoLz 1960, GRABERT 1970) eingehend beschrieben worden. In der
westlichen Gummersbacher Mulde scheint diese Fazies zu fehlen oder durch schluffige
Mergelsteine vertreten zu sein. Wegen eines mittleren Kalksteinzuges sind die Mithlenberg-
Schichten in der Wiehler Mulde zu untergliedern - wahrscheinlich gilt das auch fir die
westliche Gummersbacher Mulde, vielleicht auch fur die Lennefe-Mulde. Den Kern der
Ruppichterother Mulde nehmen offenbar nur die unteren Abschnitte ein - jedenfalls sind
von dort keine kalkigen oder mergeligen Ausbildungen bekannt.

Wiederholtist versucht worden, die charakteristische Schichtenfolge mit dem Mitteldevon
der Eifelkalkmulden zu parallelisieren. Am ehesten kommen dafiir die Nohner Schichten in
Frage, denn diese sind teilweise auch sandig ausgebildet. Man kann dabei auf einige
gemeinsame Arten, wie Schizophoria pygmaea STRUVEuUNd Stropheodonta palma (KAYSER)
verweisen,

3.1.3.4. Selscheider Schichten (deS)

Die Brandenberg-Schichten, von DENCKMANN (1907 a) nach dem Brandenberg bei Hohen-
limburg benannt, werden im Oberbergischen durch die Selscheider Schichten im Sinne von
A. FUCHS (1922) vertreten. Diese sind weiterhin nach den Leitlinien einer fir das obere
Unterdevon und das untere Mitteldevon gultigen Paldaogeographie abgelagert worden; denn
zwischen Lenne und Wupper 148t sich nach Stden bis in das obere Aggergebiet eine den
Muhtenberg-Schichten &hnliche Sandsteinfolge als machtige Einschaltung (J. SPRIESTERS-
BACH 1942: Abb. 3) abstecken, einer Prodeltabildung durchaus vergleichbar.

Dieser Unnenberg-Sandstein, dessen Name auf den Steinbruch bei Unnenberg (TK 25:
4917 Gummersbach, nordwestlich der Aggertalsperre; vgl. U. Jux 1960, GRABERT 1971, 1983)
zurtckgefUhrt wird, ermdglicht eine Dreigliederung der Selscheider Schichten im Ober-
bergischen Muldenvorland (J. SPRIESTERSBACH 1942) in Selscheider Schiefer, die aber im
Blattgebiet nicht anstehen (oben), Unnenberg-Sandstein und Ohler Schiefer (unten). Aller-
dings bereitet wegen starker Sandfiihrung die Abgrenzung letzterer von den MUhlenberg-
oder den Unnenberg-Sandsteinen oft erhebliche Schwierigkeiten.

In der Umgebung von Kurten und Lindlar verzahnen sich die Brandenberg-Schichten als
unverkennbare Abtragungsprodukte eines nahegelegenen nordwestlichen Festlandes mit
den Selscheider Schichten. In bestimmten Horizonten haben diese eine artenreiche marine
Litoralfauna Gberliefert. Die Strandlinie, die wahrend der Akkumutation der Miihienberg-
Schichten im unteren Wuppergebiet vermutet wird, verlagerte sich somit am Ende des
unteren Mitteldevons wieder um 20 - 30 km nach Slidosten ins Oberbergische. Daher bilden
die Brandenberg-Schichten mit roten und grinen Tonstein- und Schiuffsteinen sowie
schiecht sortierten, zum Teil sideritischen Sandsteinen, den Rahmen der Bergisch Glad-
bach - Paffrather Mulde. In den siddstlich anschlieBenden geologischen Mulden werden sie
aber mehrund mehr durch olivgriine und dunkelgraue Ton- und Schluffsteine der Selschei-
der Schichten ersetzt. Darin kommen marine Fossilien (z. B. Acrospirifer supraspeciosus
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fuchsianus (SPRIESTERSBACH), Desquamatia montana (SPRIESTERSBACH), Productella sp.,
Fenestelliden) haufig vor. SchiieBlich sind in der Gummersbacher und der Wiehter Mulde
nur noch litoral-marine Ablagerungen vorhanden, und man findet dort am deutlichsten die
Dreigliederung der Abfolge vor. Am Sudfligel der Attendorner Mulde 4Bt sich schlieBlich
der allmahliche Ubergang der Selscheider Schichten in die Herzynische Fazies (Wissenba-
cher Schiefer) feststellen.

Wenn auch die Fassung von Abfolgen der Selscheider Schichten nach petrographischen
Merkmalen einheitlich durchgefiihrt worden ist, so haben aus verschiedenen Griinden
unterschiedliche, zum Teil auch verwirrende Bezeichnungen daflir Eingang ins Schrifttum
gefunden. Fir ,,Ohler Schiefer® (RICHTER 1922) liest man wiederholt den ,unverbindlichen®
Namen ,Wiehler Schiefer (RICHTER 1921, HOLZ 1960, GRABERT 1970), weil die genaue
Ubereinstimmung der Wiehler und Ohler Schiefer in den Grenzbereichen in Frage stand. Da
aber Gesteinseinheiten mit sich entsprechender Biofazies verglichen werden, und es dabei
Uberhaupt nicht um genaue Zeitskalen fir den Sedimentationsablauf gehen kann, liegt hier
kein echtes stratigraphisches Problem vor.

Dasselbe gilt fir die wechselhafte Benennung des Unnenberg-Sandsteins, der in der
Wiehler und der Gummersbacher Mulde zunachst mit den Mihlenberg-Schichten (bzw.
Lindlarer Schichten) verwechselt (WINTERFELD 1898, 1909; RICHTER 1921, 1922), spéter
richtig parallelisiert (RICHTER 1927, THIENHAUS 1940, J. SPRIESTERSBACH 1942, GRABERT
1970), aber auch als Siefener Schichten (HOLz 1960) angesprochen wurde. Letztere Be-
zeichnung kénnte immerhin fur den paldontologisch ergiebigen und petrographisch vermit-
telnden Horizont zwischen Ohler Schiefer und Unnenberg-Sandstein Verwendung finden
(GRABERT 1970).

3.1.3.41. Ohler Schiefer (deQ)

Uber den Miihlenberg-Schichten folgen die Ohler Schiefer, die vom Unnenberg-Sand-
stein Uiberlagert werden. Fallt dieser Sandstein aus, verbinden sich Ohler und Selscheider
Schiefer zu einer lithologisch sehr einheitlichen Gesteinsfolge ~ den Selscheider Schichten.
Diese Gesteine sind zwar sehr fossilreich, doch kénnen deren Versteinerungen beide Schie-
fer-Einheiten nicht sicher genug trennen, sie entsprechen namlich einer ziemlich einheitli-
chen Fazies.

In der Riinderother Mulde hat HoLz (1960) die Selscheider und Muhlenberg-Schichten
nicht auseinandergehalten, wenngleich fiir die Ohler Schiefer und den Unnenberg-Sand-
stein der angrenzenden Mulden (RICHTER 1921, 1922; DIETZ & FUCHS 1935) die unterschei-
denden Merkmale bereits herausgearbeitet worden waren.

Nur im &uBersten Nordosten des Blattgebietes reichen bei Osberghausen untere und
mittlere Selscheider Schichten von der Gummersbacher Mulde her ins Aggertal hinein. Der
FiuB hat sein Bettvor allem in die leicht abtragbaren Ohler Schiefer geschnitten, so daB aus
den Sandsteinen der Unnenberg- und Mithlenberg-Schichten aliméahlich flankierende H6-
hen wurden. Die Ausstriche der Ohler Schiefer liegen daher meistens unter jungen Auf-
schiittungen; Uber den Profilaufbau besteht deshalb Ilickenhafte Kenntnis.

Gesteine: Der Ubergang von den bankigen Feinsandsteinen der Mihlenberg-Schich-
ten zu den Ohler Schiefern vollzieht sich im Profil ziemlich unvermittelt. Zwar kommen in
einzelnen StéBen auch weiterhin Sandsteine vor, aber das graugriine Gestein hat tonige
Bindung und 16st plattig und ebenflachig ab. Die Schichtflachen sind von hellen Glimmern

67



und pflanzlichem Detritus Uibersat. Viel verbreiteter sind Schluffsteine mit gebanderten oder
Hlaserigen Schichtungsgefligen, zwischen die sich griingraue Tonsteine mit unterschiedli-
chen Schluffanteilen einschalten. im untersten Abschnitt der Ohler Schiefer kommen auch
gringraue, mergelige Gesteine vor, in denen die Fossilien, meist Brachiopoden, teilweise
noch in Kalkschalenerhaltung auftreten. Riffkalksteine und Rotschiefer, wie sie in den
tieferen Abschnitten der Selscheider Schichten, in der Lennefe-Mulde ndrdlich Hohkeppel
(GK25: 5009 Overath), festgestellt worden sind, scheinen bei Osberghausen zu fehlen.

Fossilien: InderWiehler Mulde gelten die den Ohler Schiefern entsprechenden Abla-
gerungen als besonders fossilreich, auch in der Lennefe-Mulde ist trotz der schon beste-
henden Anklénge an die Fazies der Brandenberg-Schichten die paldontologische Ausbeute
noch gut. Demgegeniiber sind aus der westlichen Gummersbacher Mulde nur ‘wenige
Fossilfundpunkte bekannt. An den Talflanken bei Wiehimiinden streichen die Ohler Schie-
fer in stark sandiger Ausbildung aus; sie fiihren dort Fenestelliden, Stropheodontiden,
Chonetes sp., Xystostrophia umbracula (SCHLOTHEIM), Acrospirifer supraspeciosus fuchs-
ianus (SPRIESTERSBACH), Sphinocyrtia sp. und andere.

Verglichen mitden Artenlisten aus dem Bereich der Wiehler Mulde (G RABERT1970) istdas
recht wenig, was einerseits mit den schlechten AufschluBbedingungen, andererseits aber
auch aus der palaogeographischen Situation erklart werden kann.

AbgrenzungundMachtigkeit: Die150-250 m machtigen Ohler Schiefer sind viel
zullickenhaft erschlossen, um genaue Angaben der Abgrenzung zu machen. Bei der Kartie-
rung gelten als Liegendes die unverkennbaren bankigen Feinsandsteine mit ihren dicken
Crinoidenschillagen und Subrensselandia-amygdala-Pflastern der Mihlenberg-Schichten -
als Hangendes die dinnbankigen bis plattigen Schluff- und Feinsandsteine des Unnenberg-
Sandsteins. Die Kartiergrenzen bezeichnen also den Wechsel von der ausgepragt sandigen
zur Uberwiegend schluffig-tonigen Gesteinsfazies.

Vergleiche: DieSchichten weisen mehr Ubereinstimmung mit der s(iddstlichen als mit
der nordéstlichen Faziesentwicklung auf. .Das Stromatoporenbiostrom von Angfurten
(GK 25: 5011 Wiehl) bezeichnet die Oberkante der Ohler Schiefer (GRABERT1970). Es kénnte
sich hier um eine zeitgleiche Bildung handeln wie die Riffkalksteine von Schénenborn bei
Hohkeppel (GK 25: 5009 Overath; FISCHER 1970). In diesem Fall wiirde das fur die sonst bis
300 m umfassenden Ohler Schiefer eine Méchtigkeitsabnahme um 250 m auf nur 10km
Erstreckung in westlicher Richtung bedeuten. Auf dieser Strecke wandelt die Fazies ab,
denn in der Lennefe-Mulde sind groBe Abschnitte der Selscheider Schichten nicht mehr
marin ausgebildet.

Im Ubrigen besteht groBe Ahnlichkeit mit den durch zahlreiche Sandsteineinschaltungen
ausgewiesenen, sonst aber an Brachiopoden ziemlich fossilreichen, dunkelgrauen bis meist
schluffigen Tonsteinen am Nordfligel des Ebbe-Sattels (locus typicus: Lennetal bei Ohle),
die in ungefédhr 200 m Machtigkeit die Mihlenberg- und Unnenberg-Sandsteine voneinan-
der trennen. '

Firdie Vergleiche mit dem Mitteldevon der Eifel sind einige Brachiopodenbestimmungen
(GRABERT 1970, FISCHER 1970) aus der Wiehler und der Lennefe-Mulde bedeutsam, namlich
Gypidulamontana SPRIESTERSBACH, Desquamatia montana (SPRIESTERSBACH), Cyrtinopsis
cf. brachyptera (MAILLEUX) und Stropheodonta paima (KAYSER). Diese Arten treten haupt-
séchlich in den Ahrdorfer Schichten der Eifel auf, wobei Stropheodonta palma auch in den

oberen Nohner Schichten und Cyrtinopsis brachyptera auch in den Junkerberg-Schichten
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vorkommen; sie sind wegen ihrer stratigraphischen Indikation von GRABERT (1970) einge-
hender erdrtert worden.

3.1.342 Unnenberg-Sandstein (deU)

Der sUddstlich von Wallefeld (GK: 25: 4910 Lindlar) iber den Ohler Schiefern ausstrei-
chende Unnenberg-Sandstein (DIETZ & FUCHS 1935) 4Bt sich Gber Osberghausen an der
Nordflanke des Bielsteiner Sattels entlang in die Wiehler Mulde hinein verfolgen (GRABERT
1970). Die Abfolge ist in einer ziemlich gleichférmigen und dem Mihlenberg-Sandstein
ahnlichen Fazies auf beiden Fligeln des Ebbe-Sattels und der Attendorner Mulde bis zur
Lenne hin nachgewiesen, 0st sich aber im Ostsauerlander Hauptsattel in Schluffsteine, die
den Selscheider Schichten entsprechen und am Sudfliigel des Remscheider Sattels in den
Brandenberg-Schichten auf (J. SPRIESTERSBACH 1942). Auch in der nahegelegenen Lennefe-
Mulde (GK: 25: 5009 Overath) ist der Unnenberg-Sandstein, dessen Méchtigkeit im Haupt-
verbreitungsgebiet (GK 25: 4910 Lindlar und 4911 Gummersbach) auf 250-600 m veran-
schlagt wird (DIETZ & FUCHS 1935), nicht mehr festgestelit worden.

Mit dem Unnenberg-Sandstein schlieBt das Devon-Profil in der westlichen Gummersba-
cher und in der ganzen Wiehler Mulde nach oben ab. Da sich die Sandsteine, genauso wie
die aus den Mihlenberg-Schichten, fir den Haus- und StraBenbau eignen, gab es friher in
ihren Ausstrichgebieten allenthalben Steinbrliche. Die Steinbruchindustrie ist mittlerweile
fast ganz zum Erliegen gekommen. Die aufgelassenen Steinbrliche bieten aber immer noch
die besten Einblicke in den Schichtenaufbau.

Gesteine: Dieblau- bis griingrauen, braun verwitterten Feinsandsteine sind petrogra-
phisch von denen der Mlhlenberg-Schichten kaum zu unterscheiden. Allerdings ist die
Ablagerungsform durchweg plattig und héchstens diinnbankig, was die stérkere Beimen-
gung schluffiger Bestandteile anzeigen mag. Dunkelgraue, schluffige Tonsteine kommen
als diinne, 0,1-0,5m méchtige Zwischenlagen vor und glimmerreiche, dinnplattige, von
. Pflanzenhécksel” (bersate Schluffsteine bilden manchmal meterdicke Schichten aus.
Norddstlich von Dérrenberg treten innerhalb des Unnenberg-Sandsteins auch méchtigere
Ton- und Schiuffsteine auf, so daB die Schichtenfolge dort den Selscheider Schichten auf
der Sldostflanke der Lennefe-Mulde dhnelt.

In den dinnbankigen Sandsteinen wird auch zuweilen eine schwache Schréagschichtung
sichtbar; bemerkenswerterweise ist sie haufig nach Norden gerichtet. Ansonsten Idsen die
Schichten fast immer ebenfiachig ab, nur im Bereich toniger Einschaltungen treten auch
gerippelte Sedimentationsflachen zutage. Kalkige oder mergelige Horizonte fehlen im
Blatigebiet. Die Bindung der gut sortierten eckigen Quarzkdrner (um 80 %) ist karbonatisch
oder kieselig; Quarzite liegen aber ebensowenig wie Grauwacken vor. In keinem AufschluB3
fand sich ein an Umfang auch nur annahernd entsprechender Brachiopodenschill wie in den
Muhlenberg-Schichten; aber Streupflaster und schichtige Anreicherungen in Zentimeter-
dicke aus Crinoidenresten gibt es beinahe uberall.

Fossilien: In dem bei Osberghausen ausstreichenden Unnenberg-Sandstein sind
auBer den verbreiteten Crinoidenresten nur die Abdr{icke einiger Brachiopodenkiappen wie
Subrensselandia abbreviata (FUCHS), Chonetes sp. und Athyris sp. gefunden worden. Auf
jeden Fall kommen ,Einzelfossilien” viel seltener vor als in den Muhlenberg-Schichten
(GRABERT 1970). Vermutlich eignen sich Sporomorphen aus den tonigen Einschaltungen
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dazu, um die beiden, einander so dhnlichen Schichtenfolgen unmittelbar zu kennzeichnen
und Gber Faziesgrenzen hinweg zu parallelisieren.

Abgrenzung und Machtigkeit: Der Unnenberg-Sandstein ist in der westlichen
Gummersbacher Mulde nur teilweise Uberliefert. Das Liegende bilden die paldontologisch
gutcharakterisierten Ohler Schiefer, die allerdings mitinrem oberen Abschnitt ohne scharfe
Grenze in den Unnenberg-Sandstein Ubergehen.

Vergleiche: Der Unnenberg-Sandstein keilt nach Westen aus und ist schon in der
Lennefe-Mulde (GK 25: 5009 Overath) nicht mehr aus dem Komplex der Selscheider Schich-
tenzuldsen. Das istin der westlichen Umrahmung der Gummersbacher Mulde anders; denn
dort werden die zu beachtlicher Méachtigkeit angeschwollenen Unnenberg-Sandsteine von
sandig-tonigen Gesteinen der Selscheider Schiefer (um 100 m) (iberlagert. Die Fauna dar-
aus hat noch durchaus untermitteldevonische Ziige (J. SPRIESTERSBACH 1942).

Fir die Parailelisierung der Selscheider Schichten kommen in der Eifel die Junkerberg-
und Ahrdorfer Schichten in Betracht (SCHMIDT & TRUNKO 1965, FISCHER 1970), wobei
bemerkenswerterweise die Junkerberg-Schichten der Hillesheimer Mulde mit sandigen
Gesteinen (Klausbach-Horizont: olivgraue, schluffige und feinsandige Mergelsteine; Kalk-
sandsteine mit Glimmerbelag) einsetzen. Letztere konnten zeitlich und paldogeographisch
eine den Unnenberg-Schichten vergleichbare Position einnehmen.

Mit dem Unnenberg-Sandstein endet im Blattgebiet die paldozoische Schichtenfolge. Es
ist anzunehmen, daB hier urspringlich noch mittel- bis oberdevonische, moglicherweise
sogar noch unterkarbonische Meeresablagerungen verbreitet waren; denn man kennt sieja
im Westen aus der Bergisch Gladbach - Paffrather Mulde (bis zur Nehden-Stufe) und im
Osten aus der Attendorner Mulde (bis in das tiefe Oberkarbon). Vermutlich ist aber das
Oberbergische schon zu Beginn der variscischen Orogenese, also mit der bretonischen
Faltung an der Wende Devon/Karbon, landfest geworden und seitdem haben die Abtra-
gungskrafte, dem wechselhaften Klimagang gemaB, auf dem Landschaftsbild ihre mehr
oder weniger deutlichen Spuren hinterlassen.

3.1.4. Sedimentation und Fazies im Devon

Die im Blattgebiet ausstreichende paldozoische Schichtenfolge dokumentiert nur einen
kleinen, wenngleich bezeichnenden Abschnitt der geosynklinalen Vorgeschichte der varis-
cischen Gebirge Mitteleuropas. Die unterdevonischen Schichten sind Ablagerungen eines
lange Zeit gleichméBig beschickten Sedimentationsraumes im Bereich eines FluBdeltas (U.
JUX1971: Abb. 2). Dieses von marinen, brackischen und fluviatilen Ablagerungen gepragte
Gebiet bot flr die Entwicklung von Pflanzen bei einem feuchtwarmen Klima optimale
Bedingungen zur Entwicklung neuer Arten und zur Besiedlung unterschiedlicher Lebens-
rdume; vom Uberfluteten Litoral (iber trockenfallende Wattflachen bis zu niederen, héch-
stens fluviatil beeinfluBten Festlandsgebieten mit echten Landpflanzen (KAYSER & MEYER &
SCHWEITZER 1977).

Im Blattgebiet spiegelt sich das in den Bensberger Schichten einerseits in den schlecht
entmischten, sandigen und schluffig-tonigen, rotschieferfliihrenden Ablagerungen mit ihren
charakteristischen Merkmalen (Priele, Schragschichtungen) wider, andererseits in den
brackisch-marinen Fossilien (Pflanzen, Muscheln, Ostracoden, Eurypteriden, Fische). Die-
se Gesteine tragen die Merkmale der Niederrheinischen Intrafazies; denn mit ihren unver-
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kennbaren Anzeichen lagundarer, wattenartiger Sedimentationsraume (U. Jux 1964) bilden
sie den duBeren, landwartigen Girtel der Rheinischen Magnafazies (H. SCHMIDT 1926, 1962;
U. Jux1971). Erst am Ende des Unterdevons setzt sich im Bergischen Land, im Gegensatz
zur Eifel und dem Siegerland, die Rheinische Magnafazies in ihrer bezeichnenden Auspra-
gung mit Uberwiegend sandigen Litoralablagerungen und artenreichen Fauneneinschlis-
sen (Korallen, Brachiopoden, Muscheln, Crinoiden und andere) durch, wobei die paldogeo-
graphischen Veranderungen von Bodenunruhen und vulkanischen Eruptionen (Hauptkera-
tophyr) begleitet waren. Zur Ablagerungszeit der Remscheider Schichten waren die ver-
schiedenen Biofaziesbereiche noch unmittelbar nach dem submarinen Relief eines alten
Deltas (Bensberger Schichten) oder einer daraus abgeleiteten, seichten und nach Stdosten
gedffneten Meeresbucht orientiert (ZYGOJANNIS 1971). Mit dem Aufkommen biostromaler
Riffkatksteine aus Stromatoporen und Korallen im unteren Mitteldevon, hier besonders in
den Hobréacker Schichten, ging es aber mit der festlandischen Sedimentzufuhr aliméahlich zu
Ende -~ zumindest verlagerten sich die Akkumulationsschwerpunkte zunéchst in den soge-
nannten Lennetrog (J. SPRIESTERSBACH 1942) nach Norden (U. Jux 1971).

Die Rickverlagerung der StrommUndungsgebiete nach Nordwesten vollzog sich in Etap-
pen und ungleichmaBig. Zeitweilig kam es auch zu erneuten VorstdBen der Niederrheini-
schen Intrafazies, wie es sich in den Brandenberg-Schichten und dem damit zu verknipfen-
den Unnenberg-Prodelta manifestiert. Im unteren Mitteldevon riickt entsprechend auch die
Herzynische Magnafazies mit ihren vornehmlich kistenfern abgelagerten tonigen Gestei-
nen und pelagischen Faunenresten nach Nordwesten vor, erreicht aber erstim Oberdevon
dauerhaft unseren Raum. Wahrend des oberen Mitteldevons (im Blattgebiet nicht, unmittel-
bar nordwestlich aber weitverbreitet) lieB die Zufuhr klastischer, terrigener Sedimente
merklich nach, und aufdem breiten, flachen Schelf konnten nun, ungestort durch festlandi-
sche Beeinflussungen, im klaren Bewegtwasser ausgedehnte Korallen-Stromatoporenriffe
aufkommen.

3.1.4.1. Geochemische Kennzeichnung unterdevonischer Gesteine (E. JUX)

Das Blattgebiet wird im devonischen Gebirgssockel von klastischen Abfolgen aus Peliten
und Areniten beherrscht. Es ist daher zweckmaBig, bei einer Regionaldarstellung auf die
chemische Zusammensetzung dieser Gesteine einzugehen. Dabei werden Daten miteinbe-
zogen, die Untersuchungen auf dem Nachbarblatt 5009 Overath entstammen. Die allgemei-
ne petrographische Kennzeichnung kann den Kapitein 3.1.1. und 38.1.2. enthommen werden.
Es ist bei einer geochemischen Darstellung aus praktischen Grinden schwierig, Einzel-
merkmale einer petrographischen Darstellung zu berlicksichtigen, und es werden deshalb
hier lediglich die Hauptgruppen Tonstein, Schluffstein und Sandstein unterschieden. Die
Gesteine wurden diesen Hauptgruppen nach den Molquotientenverhéaltnissen der fir Pelite
und Arenite bestimmenden Komponenten SiO, und AlsO3 zugeordnet. Mit diesen Verfahren
konnten fast alle Gesteine auf die genannten drei petrographischen Grundtypen bezogen
werden. Die Untergruppen der petrographischen Klassifikation fiillen jeweils die Uber-
gangsbereiche aus. Es muB natlrlich betont werden, daB dieses Einteilungsschema nicht
auf Sondertypen wie Brandschiefer oder konkretionére Bildungen anwendbar ist, in denen
CaCO0s3, FeCOs, MnO oder C zu bestimmenden Hauptkomponenten werden.

Die Elementkonzentrationen entsprechen bei einem Vergleich weitgehend den Richtwer-
ten paldozoischer Sedimente (TUREKIAN & WEDEPOHL 1961; WEDEPOHL 1969, 1978; SCHULZ-
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Abb. 10 Durchschnittsgehalt der Spurenelemente unterdevonischer Gesteine im Bens-
berger Erzbezirk (Erkiarung der geologischen Symbole s. Abb. 9)



DOBRICK 1975; SCHULZ-DOBRICK & HEINRICHS & WEDEPOHL 1980). Das schliet allerdings
regionale oder fazielle Besonderheiten nicht aus. Der Vergleich der Durchschnittsgehalte
von Keratophyrtuffen und Rotschiefern aus den Remscheider Schichten ergibt flir diese
Gesteine Ahnlichkeiten, die genetische Zusammenhénge vermuten lassen (s. S. 45) und
von Rotschiefern der Bensberger Schichten'abheben. Aus den Abfolgen des Schichtenver-
bandes sind aus linsenartigen oder streifigen Einschaltungen Massierungen von pflanzli-
chem Detritus bekannt. Es handelt sich oft um tonreiche Brandschiefer, die aber innerhalb
des gleichen stratigraphischen Stockwerks bereits erhebliche Schwankungen in ihrer che-
mischen Zusammensetzung aufweisen.

Einen guten Uberblick geochemischer Zusammenhinge bietet die Darstellung der
Hauptgesteine im Konzentrationsdreieck (Abb. 9). Die Zusammenfassung der Oxidgruppen
richtet sich dabei nach der relativen Mobilitat der Elemente im Verwitterungskreistauf. Bei
der Abgrenzung der Streufelder der unterschiedenen Gesteine wurde auch die jeweilige
stratigraphische Position berticksichtigt. LBt man diese Untergliederung auBer acht, dann
ergibt sich ein Trend zu hoheren SiO,-Gehalten hin (Pfeile). Dieser llickenlose Verlauf
bringt texturelle Merkmale zum Ausdruck: zunehmende KorngrdBe (Sand) und dabei Ab-
nahme des Matrixanteils (Ton).

Wie die stratigraphisch differenzierten Streufelder der Gesteinstypen erkennen lassen,
bleibt die chemische Zusammensetzung der Ton- und Schluffsteine jeweils in engen Gren-
zen. Bei den Sandsteinen stellt sich indessen eine stratigraphische Verlagerung der Kon-
zentrationsfelder dar (Abb. 9). Diese Verschiebung beruht nur teilweise auf schwankenden
Al:O3-Gehalten (der EinfluB von TiOz kann vernachlassigt werden). Vielmehr drickt sich
hier auch die Variation der ,leicht beweglichen* Elemente (Na, Ca, Mg, Mn, Fe) aus. In der
Tat haben die Sandsteinproben aus der Unteren und der Oberen Buntschiefer-Folge auch
erhdhte Fe- und Mn-Gehalte; sie lassen sich teilweise liber zementére Carbonate ableiten.
Eine dhnliche Deutung bietet sich fiir die Abgrenzung der Tonsteine an. Auch hier ergibt
sich inder Unteren Buntschiefer-Folge ein deutlicher Trend, der wesentlich von den mobile-
ren Elementen bestimmt wird. Wenngleich wihrend der Diagenese erhebliche Umlagerun-
genim chemischen Bestand erfolgten, zeigt der Pauschalchemismus auch heute noch die fiir

marine Tone bezeichnenden Merkmale. Solche Rickschlisse kdnnen fir Schluff- oder
Sandsteine nicht gezogen werden. Die Alkalien, aber auch Fe und Mn haben in diesen

durchléassigen Gesteinen mit Sicherheit Umverteilungen erfahren.

Die Darstellung der Spurenelemente (Abb. 10) bezieht sich einerseits auf jene, die petro-
graphisch von Bedeutung sind (z. B. Nb, Rb, Sr), andererseits auf solche, die unter lagerstat-
tenkundlichen oder umweltpolitischen Aspekten Aufmerksamkeit verdienen. Auch hier sind
die Gesteinsgruppen gesondert und in stratigraphischer Gliederung einander gegeniber-
gestellt worden. Die Verschiebung der Durchschnittswerte der einzelnen Spurenelemente
weist in den miteinander verglichenen Lithofazies dhnliche Tendenzen auf.

Das Interesse zielt natirlich auch auf stratigraphisch faBbare Anderungen der Normalver-
teilung der Spurenelemente im Sedimentationsraum. Betrachtet man in dieser Hinsicht
zunéchst die Tonsteine, weil diese groBere Mengen an Spurenelementen als die Sandsteine
zu binden vermégen, so gleichen sich - ungeachtet der absoluten Gehalte - die Konzentra-
tionsverldufe zum Beispiel von Rubidium, Kupfer und Blei sowohl in Sandsteinen als auch in
Tonsteinen. Von den Wahnbach-Schichten bis zur Oberen Buntschiefer-Folge nehmen die
entsprechenden Gehalte ab. Dem entspricht eine kontinuierliche Abnahme von Al,Os und
eine graduelle Schluffzunahme im aufsteigenden Schichtenverband. Man erwartet daher
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dhnliche Kurvenveriaufe fir alle Schwermetalle unter der Annahme, daB ihre Bindung vor
allem an Tonmineralien erfolgte. Tatsdchlich scheint nur die Nickelverteilung der Hypothe-
se zu folgen. Wéhrend sich die Zinkkonzentration in Sandsteinen wenig dndert, nimmt der
Gehalt in den Tonsteinen parallel zu Nickel im Profil nach oben zu (E. Jux 1982). Sowohl in
den Peliten als auch den Areniten steigen die Quecksilbergehalte ebenfalls zu den Oberen
Bensberger Schichten hin an. Die relativerhdhten Konzentrationen einzelner Schwermetal-
le (Cu, Pb) in Wahnbach-und Odenspieler Schichten zeichnen Strukturziige nach; denn das
Probenmaterial stammt aus den ausstreichenden Sattelkernen, wohingegen die Sandstein-
Folge und die Obere Buntschiefer-Folge deren Flanken oder die Mulden einnehmen.

Es scheint eine Wechselbeziehung zwischen relativ zinkarmen und bleireichen Tonstei-
nenund bleiarmen und zinkreicheren Erzgangen zu bestehen. Dies gilt jedenfalls im Bereich
des Blattes 5009 Overath etwa fiir den Luderich-Gangzug, wéhrend sich im Blattgebiet
Engelskirchen umgekehrte Verhéltnisse abzeichnen (z. B. Silberkaule).

Aus lithofaziellen Abwandlungen lassen sich die Spurenelementverteilungen nicht ein-
deutig erklaren. Offensichtlich spielen hier die strukturellen Positionen der Probeentnah-
mepunkte eine bedeutende Rolle. Die Ubertragung punktueller Analysenergebnisse aus
einem heterogenen Schichtenverband in ein regionales Verteilungsbild ist problematisch,
wenn es um die Wichtung der geochemischen Daten geht. Zur Erérterung regionaler
Verteilungsbilder wurden deshalb nur die Tonsteine ausgewertet, die nach Moglichkeit auf
Schnitte bezogen sind. Pelite sind deshalb den Sandsteinen vorzuziehen, weil sie als wichti-
ge und dauerhafte primare Spurenelementtrdger anzusehen sind.

Trégt man die Bleigehalte der Tonsteinein einer Regionalkarte ein (Abb. 11), so steckt der
Verlauf der Isoanomalien zwei Areale voneinander ab, namlich den Bensberger Sattelkom-
plex und das Overath - Bielsteiner Sattelsystem. Dazwischen schiebt sich keilférmig ein
Areai niedriger Bleigehalte ein, das strukturell von der Heiligenhauser und Lennefe-Mulde
eingenommen wird. Die hdchsten Konzentrationen zeichnen sich zwischen Vilkerath und
Much ab. Beide positiven Bleianomalien folgen dem variscischen Gebirgsstreichen, worin
der lithologische Aspekt der Bleiverteilung betont wird. Dennoch sind Details des regiona-
len Verteilungsbildes hervorzuheben. Man kann namlich auBer den axialen Ausrichtungen
auch quer dazu Nordwest-Sudost verlaufende Konzentrationsschwerpunkte, so auf der
Linie Bensberg - Overath, feststelien. Diese reihen sich auf einer Linie, an der die Sattel-
achsen nach Osten abtauchen. Sie habenihre Position auf einer der Achsenrampen, die die
Wiehl - Waldbrdler Querstruktur begleiten. Das gilt auch, wenngleich weniger scharf, flir die
Bleiverteilungen zwischen Vilkerath und Much.

Flr die Deutung der Lagerstatten ist zu beachten, daB sich die Konzentrationsmaxima
nicht mit der Position der bekanntesten Lagerstatten (Weiss, Berzelius, Liderich, Bliesen-
bach, Castor u. a.) decken. Sie liegen deutlich randlich davon und unterstreichen, daB die
Zufuhr geothermisch aktivierter Losungen nicht in die tonigen Nebengesteine erfolgt, son-
dern daB man dort eher den Eindruck von Bleiverlusten gewinnt.

Fur die Zinkverteilung (Abb. 12) stelit sich ein &hnliches, jedoch ausgedehnteres Isoano-
malienfeld dar. Daher lassen die Linien gleicher Zinkgehalte nicht so deutlich wie die
Bleiverteilung eine Ausrichtung nach der Gebirgsfaser erkennen. Die Verknipfung mit
Sattelstrukturen ist dennoch unverkennbar. Uber den Bensberger, Overather und Bielstei-
ner Sattelkomplexen gibt es jeweils positive Anomalien. Bemerkenswerterweise sind auch
diese an Rampenbereiche gebunden und vergréBern sich von Nordwesten nach Siidosten.
Ubrigens sind die Verhaltnisse bei der Quecksilberverteilung umgekehrt.
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3.2. Tertiar

Mesozoische Sedimente sind im Blattgebiet und seiner weiteren Umgebung nicht be-
kannt. Lediglich in den Kalksteingebieten kdnnten in Schlotten, Dolinen und Héhlen kreide-
zeitliche Uberreste abgelagert und bewahrt'worden sein, woflr es Belege auBerhalb des
Blattgebietes gibt (WIRTH 1964, 1970; MUHLHAUS 1965).

Wahrend der Tertidr-Zeit war das Blattgebiet Festland. Obwohl im Westerwald limnische,
brackische und vulkanische Gesteine aus der Tertidr-Zeit weitverbreitet und sowohl am
Bergischen Hohenrand als auch in der Niederrheinischen Bucht iber dem Devon tertidrzeit-
liche Schichtenfolgen mit Braunkohlen aligemein bekannt sind, haben sich im Oberbergi-
schen keine derartigen Zeugnisse fir die wechselhafte Erdgeschichte erhalten. Ein Schot-
terrest auf dem Mihlenberg bei RUnderoth wird - mit Vorbehalten - dem Jungtertidr zuge-
ordnet.

Charakteristische Verwitterungsformen und damit zusammenh&ngende Residualgestei-
ne aus dem Tertiar sind an vielen Stellen des Blattgebietes (berliefert worden und im
Landschaftsbild unverkennbar. Wahrend des Kénozoikums herrschien im Paldogen zu-
nachst feuchtwarme tropoide Klimabedingungen, im Neogen dann wechselfeuchte und
teils trockene Warmzeiten und schlieBlich im Pleistozan gemaBigte bis periglaziale Klima-
verhiltnisse. Damit wandelte sich die zunéchst vorherrschende, tiefgreifende chemische
allmahlich zu einer Gberwiegend physikalischen Gesteinsverwitterung. Im Alttertiar (Paldo-
gen) wurde der Gebirgsrumpf tiefgriindig zersetzt, wovon die machtigen Verwitterungszo-
nen Zeugnis ablegen, wahrend im Jungtertiar (Neogen) und im Pleistozan die nunmehr
Uberall nachweisbaren FluBlaufe eine entwdsserungsbedingte Aufgliederung der Land-
schaft in Talungen und Héhenz{igen hervorbrachten.

Auf das feuchtwarme Klima im Alttertiar geht auch die Bildung und Massierung von
Brauneisensteinvorkommen zurlick. Das Erz wurde friher in vielen kleinen Grubenfeldern
zwischen Engelskirchen und Rinderoth bei Kaltenbach, Forst und Weiershagen abgebaut
(A. Jux 1956); allein in den Kaltenbacher und Forster Gruben sind im vorigen Jahrhundert
Uber 100000t Erz geférdert worden (KINNE 1884; vgl. Kap. 5.1.1.).

Bei diesen Lagerstatten muB man zwei verschiedene Bildungsweisen unterscheiden,
namlich einerseits die Fe-Anreicherungen im devonischen Schichtenverband (Flbztyp) und
andererseits die in ausgeldsten Hohlungen oder Eintiefungen der Kalksteine (Dolinentyp).
Die ziemlich ausgedehnten Brauneisensteinvorkommen zwischen der Wiehl und der Agger
gehen teilweise auf die Umwandlung konkretionarer Toneisensteinmassierungen zurlck,
dieintonigen Schichten im Liegenden des Basiskalks der Hobracker Schichten vorkommen
kénnen. Die Bauwiirdigkeit der Erze beschrénkie sich auf die oberflachennahen Bereiche,
denn nach unten gehen die Brauneisensteinhorizonte in Tonsteine mit Sideritknollen (iber.
Diese Sideritknollen (Toneisensteine) weisen mit 0,2 - 0,3 ahnliche Mangan-Eisen-Verhait-
nisse auf wie die daraus entstandenen Brauneisensteine.

Dieimmerhin bis 100 m unter Tage nachgewiesene Umwandlung der Eisencarbonate und
Eisensulfide zu Brauneisenstein (KINNE1884) geht auf deszendente saure Losungen zurlick,
wie sie sich ohne weiteres aus der im Regenwasser enthaltenen atmosphérischen Kohlen-
séure, den organischen Abbauprodukten im Boden und der Oxidation von eingelagerten
Sulfiden herleiten lassen. Wegen des Umfangs der meistens durch quartire Gesteine ver-
siegelten Brauneisensteinlager wird bei ihrer Bildung an warm-humide Klimaverhéaltnisse in
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der Tertidr-Zeit gedacht. Das steht jedenfalls in der Ubereinstimmung mit der Datierung der
Verkarstung (s. Kap. 3.2.3.).

3.2.1. Verwitterungsdecke (F. K. SCHNEIDER)

Die alttertiare Landoberflache erfuhr eine langanhaltende und durch das damalige warm-
feuchte Klima bedingte tiefgriindige chemische Verwitterung, deren Relikte auf den meist
abgeflachten Héhen noch héufig anzutreffen sind. GOEBEL (1926) und spater SCHRODER
(1969 b) haben mit Hilfe dieser Verwitterungsbildungen die ehemalige Landoberflache zu
konstruieren versucht und epirogenetische Uberpragungen daraus abgeleitet. Die seither
erfolgte Talbildung hat diese , Rumpfflache" weitgehend zerstort. Doch sind ihre Reste noch
deutlich aufden oft tafetbergartig geformten Héhen zu erkennen, deren Verebnungsflachen
untereinander etwa die gleiche Héhenlage haben, Uber welche das Gebiet des Heckberges
jedoch deutlich hinausragt. FEY (1974) stellte detaillierte Untersuchungen liber das Alter von
verschiedenen Niveaus der Rumpfflache an und gibt eine Ubersicht (iber weitere Arbeiten zu
diesem Thema.

Die alttertidre Verwitterung hat das Gestein mehrere Meter tief zersetzt, gebleicht und
stark tonigen Schluff oder lehmigen Ton von meist grauer, oft olivgrauer Farbe hinterlassen.
Aus sandigem Ausgangsgestein kann dabei hellgrauer Sand hervorgegangen sein, unter
dem murbes, stark gebleichtes Gestein folgt. Der Gesteinszersatz ist in der Grube der
ehemaligen Ziegelei Elsenroth, welche etwa 1,5 km auBerhalb des Blattgebietes im benach-
barten Blattbereich 5011 Wiehl liegt, von GRABERT & REHAGEN & STADLER (1969) untersucht
worden.

Der Verwitterungslehm liegt als llickenhafte Decke mit stark wechselnder Machtigkeit auf
den Resten der alten Rumpfflache. Im Raum westlich von Much ist das Verwitterungsmate-
rial durch den Wegebau bei der Flurbereinigung im Jahre 1972 an vielen Stellen gut aufge-
schlossen worden. Dabei zeigte sich, daB haufig einzelne Banke oder Schichten des devoni-
schen Gesteins stérker verwittert sind, und daB daher besonders bei steilem Schichteinfal-
len die Verwitterung értlich begrenzt mehrere Meter tiefer hinabreichtals in der Umgebung.

Eine ahnliche, jedoch ins Alipleistozan zu stellende tiefgriindige Verwitterung wird eben-
falls von SCHRODER (1969 b) beschrieben. Das Verwitterungsmaterial ist etwa von der glei-
chen Zusammensetzung wie das schon beschriebene, jedoch meist von gelber Farbe. Es
von dem alttertiaren Verwitterungsmaterial\‘zu unterscheiden, bereitet Schwierigkeiten;
darum wurden auf dem Kartenblatt beide zusammengefaBt.

3.2.2, Altere Terrasse (,t)

Die altesten k&nozoischen Sedimente des Blattgebietes wurden auf dem Miihlenberg bei
Rinderoth bei+ 225 m NN festgestellt. Bei StraBenbaumaBnahmen (R 02 060, H 51 885) fand
man Gber gebleichten, weiBgrauen Schluffsteinen und plattigen Sandsteinen der Hobracker
Schichten (Schichtlagerung: 70/55° SE) einen 1~ 2 m machtigen grauen Schotterkdrper mit
stark verwitterten, gut gerundeten Ger6llen (Sandstein, Gangquarz, Quarzit, Lydit) in einer
grauweiBen, tonigen Matrix. Bei der Machtigkeitsangabe (1-2m) ist zu berlicksichtigen,
daB die Auflagerungsflache rinnenartig eingetieft ist. Es liegen zweifelsfrei fluviatile Ablage-
rungen in situ vor.

Uber diesem Kieslager wurde in 0,5 m Méchtigkeit ein weiBgrauer, plastischer Ton, der
sich mit weiBgelblichen, schluffigen Tonen verzahnt, angetroffen. Diese Tone sind ge-
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schichtet und maéglicherweise bei der Verlandung der ehemaligen FluBrinne abgelagert
worden; sie kdnnen von tertiarzeitlichen Verwitterungszonen, wie sie beispielsweise bei
Bergisch Gladbach oder Siegburg vorkommen, nicht unterschieden werden. Die Tonmine-
ralanatyse ergab: Illit, Chlorit und Quarz.

Mit unverkennbarer Grenze liegt auf diesen fluviatilen Ablagerungen ein 1 m machtiger,
braun gefarbter Bodenhorizont aus braunem, steinigem Lehm, darauf schilieBlich eine
humose Krume von 0,2 m.

Trotz Abdeckung durch den Tonhorizont sind die Gerdlle im Schotterkdrper, sieht man
von den Quarzen ab, so verwittert, daB3 sie bei einer Umlagerung weitgehend aufgearbeitet
worden waren. Das Material [aBt sich Uberwiegend auf die nahebei ausstreichenden Devon-
Schichten beziehen.

Nach der AufschluBlage darf man auf den Schotter eines Agger-Vorlaufers schlieBen; mit
Vorbehalt wird er mit den jungtertiaren, ebenfalls durch Bleichungen ausgewiesenen FluB-
ablagerungen am Bergischen Hoéhenrand parallelisiert. Nach Héhenlage und Gerdlizu-
sammensetzung konnte es sich jedoch bei diesem Schotterkdrper auch um den Rest einer
Hohenterrasse altquartaren Alters handeln; jedenfalls handelt es sich um einen Talboden
Uber den Hauptterrassen (NN -+ 220 - 230 m-System: NICKE 1981).

3.2.3. Verkarstung

Uberall dort, wo im Blattgebiet sowie in den angrenzenden Mulden Riffkalksteine aus-
streichen, sind diese von den Spuren einer intensiven chemischen Verwitterung gezeichnet.
Sogibtesim Basiskalk zahlreiche Hohlen (z. B. bei Forst, Daxborn, im Kaltenbachtal und in

"Runderoth) sowie im ganzen Ausstrichgebiet der Kalksteine Schlotten und Dolinen. Am

bekanntesten ist die Aggertalhdhle im Walbachtal (Hohieneingang: R 01725, H 51980;
+ 155 m NN}, ein Uber 0,35 ha ausgedehnter Komplex miteinander verbundener und nur
wenig mit Kalksinter verkleideter Kluft-, Schichtgrenz- und Schichtfugenhdhlen. Die ca.
250 m ndrdlich davon gelegene Neue Hohle nimmt viel weniger Raum ein (0,16 ha), ent-
spricht aber sonst ganz der groBeren.

Beide Hohlen sind grundlich bearbeitet worden (HOLZ 1960). Anlage und Ausbildung der
Hdéhlengénge waren einerseits gebunden an die Lithogeflige, mineralischen Zusammenset-
zungen und Porositaten der Riffkalksteine, andererseits an deren vertikale und horizontale
Ausdehnung sowie an den tektonischen Deformationsplan (Lagerungen, KiGftungen usw.).
Daessich um kleine Bioherme oder geringméachtige Biostrome handelt, konnten die Hohlen
also auch nie das Ausmas erreichen wie etwa solche in den mitteldevonischen Massenkal-
ken. Wahrend die Neue Hohle ihren Sohipunkt 16 m {iber dem Walbachtal hat, reichen die
tiefsten Stellen der Aggertalhdhle noch unter das Bachbett; es besteht somit nicht durchweg
ein genetischer Zusammenhang zwischen der Karsthydrogeologie und dem Entwésse-
rungsnetz an der Oberflache.

Im Verbreitungsgebiet der Kalksteine, vor allem des méchtigen Basiskalks, sind Schlotten
und Dolinen mit Fillungen aus gelben, braunen und grauen Tonen, Quarzsanden und vor
allem oxidischen Eisenerzen bekannt. Auf diese zwar nicht besonders ausgedehnten und
naturgemas unregelmasig verteilten Limonitlagerstatten wurde noch im vorigen Jahrhun-
dertim oberen Walbachtal (Grubenfelder Altenberg I, I1) sowie im Kaltenbachtal (Gruben-
felder Kiffhau, Litz, Flinfzehn Lowenpfahle, Grimmenthal u. a.) Bergbau betrieben (vgl. Kap.
5.1.1.). Im Gegensatz zu den aus Toneisensteingeoden entstandenen Verwitterungsproduk-
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ten liegen die Mangan-Eisen-Verhaltnisse bei den Dolinenerzen mit 0,02-0,04 erheblich
niedriger. In der Nachbarschaft solcher Lagerstétten ist der Kalkstein durchweg dolomiti-
siert, oft auch zu Ankerit umgewandelt worden. Stellenweise sind auch in der Aggertalhéhle
enge Beziehungen zwischen der Dolomitisierung und der Fe-Vererzung (,Hohlenerze®
festzustellen; die Mangan-Eisen-Verhéltnisse betragen bei diesen Vorkommen 0,09 (HOLZ
1960). Man darf davon ausgehen, daB die Erzlésungen aus der Verwitterung der unterde-
vonischen, zum Teil durch beachtliche Fe-Gehalte (Sideritsandsteine, Rotschieferhorizonte
u. a.) ausgewiesenen Schichten aber auch der nahebei ausstreichenden variscischen Gange
abzuleiten sind. Auf letzteres verweisen die beigemengten karbonatischen und sulfidischen
Bleiverbindungen (KINNE 1884, ZELENY 1912).

3.3. Quartar (F. K. SCHNEIDER)

Die den paldozoischen Festgesteinen in unterschiedlicher Méachtigkeit auflagernden
Lockergesteine entstanden (iberwiegend wahrend des Quartérs. Auf das warme Klima des
Tertiars folgt nach einem radikalen Wechsel das Pleistozén (Eiszeitalter) mit mindestens
sechs Kaltzeiten und zwischengeschalteten Warmzeiten. Die bis dahin vorwiegend chemi-
schen Verwitterungsprozesse werden durch physikalische Vorgéange ersetzt. Die gesteiger-
te Reliefenergie infolge der Hebung des Rheinischen Schiefergebirges bedingt eine ver-
stirkte Abtragung der alten Verwitterungsdecken. Es bildet sich das Netz der tief in die
tertiare Verwitterungsbasis eingeschnittenen Taler und damit die heutige Landschaft. Der
nach der letzten Kaltzeit folgende Zeitabschnitt des Holozéans (Nacheiszeit), der heute noch
andauert, war und ist durch ein gemaBigtes Klima gekennzeichnet. Im Vergleich zum
Pleistozan war das Holozdn nur noch in geringem MaBe an der Bildung von Lockergesteinen
und an der Auspragung der Landschaftsformen beteiligt.

3.3.1. Pleistozin

Durch die intensive physikalische Verwitierung im Kaltzeitklima des Pleistozéns wurde
das paldozoische Gestein gelockert, aus dem Verband gerissen und zerkleinert. Die so
entstandenen Schuttmassen flossen wahrend der sommerlichen Tauperioden hangab-
warts. Die groBen Mengen von Gesteinsschutt konnten nur teilweise von den Flussen
abtransportiert werden. Die Aufschotterung (iberwog; es bildeten sich die Ablagerungen der
FiuBterrassen. In den Warmzeiten wurden die Téler weitgehend wieder durch die Flisse
ausgeraumt, an den Talhangen verblieben jedoch Reste des Schotters in Form von Terras-~
senstufen. Das Einschneiden der Flisse wurde verstéarkt durch die Hebung des Rheinischen
Schiefergebirges.

Die im Blattgebiet erhaltenen Reste der L6Bbedeckung sind Windablagerungen iberwie-
gend der letzten, der Weichsel-Kaltzeit.

3.3.1.1. Terrassen

An den Hangen des Agger-, des Wiehl- und des Wahnbachtals haben sich Reste alter
FluBablagerungen in morphologisch mehr oder weniger deutlich ausgebildeten Terrassen
erhalten. Wahrend der pleistozénen Kaltzeiten wurden Schotter und Kies in Machtigkeiten
von mehreren Metern aufgeschittet. Nach der Héhenlage Uber der heutigen Talsohle lassen
sich die Terrassenkdrper in Haupt-, Mittel- und Niederterrassen untergliedern.
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3.3.1.1.1. Hauptterrasse (H)

Die Hauptterrasse tritt im Blattgebiet nur im Aggertal auf; sie liegt etwa 40 - 75 m tiber der
Talsohle. Die Gerdlle des Hauptterrassen-Schotters sind meist wohlgerundet. [hr Durch-
messer betragt im Durchschnitt etwa 3cm. Sie bestehen fast ausschlieBlich aus lokalem
unter- und mitteldevonischem Material, wiahrend der Gehalt an Quarz im Vergleich zur
Rhein-Hauptterrasse gering ist. In einer Probe aus dem obersten der drei bei Griinscheid
ausgeschiedenen Terrassenkdrper wurden 3,8 Gew.-% Quarz festgestellt. Hinzu tritt immer
ein Gehalt an sandig-schluffigem Material.

Der Hauptterrassen-Schotter liegt meist unmittelbar und mit scharfer Schnittfliche dem
festen paldozoischen Gestein auf, stellenweise kann aber auch eine zwischengeschaltete,
bis zu einem halben Meter michtige Schichtvon tonigem Verwitterungsmaterial beobachtet

. werden.

Meist ist der Terrassenschotter von LoBlehm oder FlieBerde (iberdeckt, wodurch die
Formen verwischt werden. Auf dem Kartenblatt sind daher Terrassenablagerungen nur dort
eingetragen, wo Kies oder Schotter nachgewiesen wurde.

Auf die Abtrennung einer ,tieferen Stufe der Aggerhauptterrasse”, wie sie HoOS (1936)
durchflhrte, wird hier verzichtet. Die von HOOS dieser Stufe zugerechneten Fldchen werden
hier zur Mittelterrassen-Gruppe gestellt. Die bei Dieringhausen im Blattgebiet Wieh! gele-
genen Schotterkdrper stellte GRABERT (1970: 58) zur Mittelterrassen-Gruppe. Nach ihrer
Lage von mehr als 40 m Uber der heutigen Talsohle miBte zumindest ein Teil dieser Terras-
senflichen der Hauptterrasse zugerechnet werden, wie es HOOS (1936) schon tat.

3.3.11.2. Mittelterrasse (M)

Die Mittelterrassen-Schotter liegen im Aggertal bis etwa 40 m Gber der heutigen Talsohle.
AuBerdem treten sie im Wiehl- und im Wahnbachtal auf. Die Auflage des Schotters auf
devonischem Gestein ist an den folgenden Punkten gut aufgeschlossen: unterhalb der
BurgstraBe in Bielstein (R 05200, H 48480), in einem Siefen gegeniiber von Albertstal
(R 97960, H 51040), am Campingplatz unterhalb der Aggerbricke in Loope (R 95960,
H49860) und im Holzer Siefen (R 95420, H 49950). Der Durchmesser der gut gerundeten
Steine betragt stellenweise mehr als 15cm, im Durchschnitt etwa 3 cm. Der Quarzgehalt ist
noch geringer als im Hauptterrassen-Schotter: Eine Probe aus dem unteren Teil des Holzer
Siefens (10 m Uber der Aggertalsohle) enthielt nur 0,9 Gew.-% Quarz in der Kiesfraktion
(>2mm). Die Ablagerungen der Mittelterrasse sind weniger verlehmtals die der Hauptter-
rasse. An den Einmindungen von Nebentélchen ist stellenweise zu beobachten, daB sich
Schotter mit weniger gut gerundeten Gerdllen aus dem Nebental mit dem aus gut gerunde-
ten Gerdllen bestehenden Schotter des Haupttals verzahnt, zum Beispiel im Holzer Siefen
bei Lidenbach.

Auch der Schotter der Mittelterrassen-Gruppe ist meist von LéBlehm und FlieBerde
Uberdeckt. So lassen sich die beiden Mittelterrassen-Kérper bei Griinscheid, deren Unter-
grenzen bei etwa + 129 und + 145 m NN im Jahr 1972 in Baugruben aufgeschlossen waren,
morphologisch kaum voneinander und von der bei 156 m aufgeschlossenen Hauptterrasse
trennen. Die vermutete Verbreitung des Schotters unter machtigerer Bedeckung und von
Erosionsterrassen ist durch eine besondere Linie dargestellt.
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Eine die Talsohle bei Kastor nur um wenige Meter (iberragende Terrasse wird auf dem
Kartenblatt zur Mittelterrasse gestellt. HOOS (1936: 138) rechnete sie zur , Tiefsten Aggerter-
rasse”, die sie mit KNUTH (1923: 90) der Unteren Mittelterrasse des Rheins gleichsetzte.

Aufden Schotterkdrpern der Haupt- und Mittelterrassen sind stellenweise fossile Auenab-
lagerungen erhaiten, in denen eine pleistozane Bodenbildung stattfand und die spater von
L6B oder FlieBerde Gberdeckt wurden.

3.3.1.1.3. Niederterrasse (nicht gesondert ausgeschieden)

Ablagerungen der Niederterrasse flllen in wechselnder Machtigkeit die im Jungpleisto-
zan in den Gebirgskorper eingetieften Rinnen im Bereich der heutigen Talauen groBerer
Wasserlaufe. Solcher Niederterrassen-Schotter kommtvor allemim Agger-, Leppe-, Wiehl-,
Brol- und Lennefetal vor. Die unebene Schotteroberflache wird von holozénen Hochflutab-
lagerungen Uberlagert (s. Kap. 3.3.2.1.). Der Schotter besteht hauptsachlich aus devoni-
schen Sandsteinen. im Raum Rinderoth kommt Kalkstein des Mitteldevons hinzu (PIERINI
1967). Die Gerdlle sind gut gerundet, meist faustgroB oder langlich gestreckt und abgerun--
det. Toniger Schiuff und Sand sind in wechseindem Verhditnis beigemengt. Die Mdchtigkeit
des Schotters schwankt stark; sie betragt haufig wenige Dezimeter und dirfte stellenweise
8-10m erreichen. Auch die kleineren Seitentaler fihren vielfach Kies im Untergrund, der
zwar Uberwiegend jungpleistozdnes, im oberen Teil aber auch frihholozanes Alter haben
kann. Je weiter man sich von den groBen Talern entfernt, desto schlechter wird der Abroll-
grad der einzelnen Gerélle, bis die Sedimente in ein sandig-schluffiges, nur noch mit
kantengerundeten Steinen vermengtes Schuttmaterial und schlieBlich in FlieBerde Uberge-
hen.

3.3.1.2. L&8B, LoBlehm und LoBflieBerde (,L6)

Der L6B hat nach der dolischen Ablagerung wéahrend der pleistozdnen Kaltzeiten weite
Teile des Blattgebietes bedeckt. Erist (iberall zu L8Blehm verwittert. Unverwitterter, kalkhal-
tiger L6B wurde nirgends beobachtet. Heute ist der LGB hauptséchlich in ebenen Lagen oder
an schwach geneigten Hangen, wie auf den Flachen der Mittel- und Hauptterrasse sowie in
Hangnischen und Talanfangsmulden verbreitet. Wegen seiner leichten Erodierbarkeit wur-
deervielerorts abgetragen oder infolge des bewegten Reliefs durch Solifluktion verfrachtet,
so dafB3 er heute meist als LoBflieBerde vorliegt. Eine Trennung von autochthonem und
allochthonem L6B kann auf der Karte nicht durchgefiihrt werden. Im Gegensatz zur weiter
verbreiteten steinigen FlieBerde ist die LOBflieBerde weitgehend frei von Sand- und Steinge-
halt; sie enthélt allenfalls geringmachtige sandige oder steinige Einlagerungen. Autochtho-
ner LOB ist in geringer Machtigkeit eindeutig nur an wenigen Stellen nachweisbar, wo er in
ebenem Relief liegt und deutlich eine Tondurchschlammung (Lessivierung) erkennen laBt;
so bei Krampenhohe, bei Engelskirchen-Hardt und bei Hillerscheidt. Bei Untermiebach am
westlichen Rand des Blattgebietes und an der Autobahnbaustelle bei Unterkaltenbach
wurde steinfreier, ungeschichteter L6Blehm in einer Machtigkeit von 3,5 m festgestellt. Eine
Bohrung bei Engelskirchen-Hardt erschloB im Jahre 1961 4,5m Lo8lehm, der in einigen
Schichten eingelagerte steinige FiieBerde enthielt. LoBméachtigkeiten von Gber 10m, die
beim Autobahnbau im benachbarten Blattgebiet 5009 Overath aufgeschlossen wurden,
lassen erwarten, daB3 auch im Blattgebiet Engelskirchen gréBere Méchtigkeiten vorkommen
kénnen. Aufdem Kartenblatt wurde LOB nur dargestellt, wo seine Méachtigkeitmehrals 1,5m
betragt.
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Eine Erscheinung, die besondersim LoB zu beobachten ist und im Bergischen Land nicht
seiten vorkommt, ist die unterirdische Erosion {(Subrosion). In Talanfangsmulden und
Hangnischen flieBt Hangwasser haufig auf weniger durchlassigem Untergrund und erzeugt
tunnelartige Hohlrdume in dem leicht erodierbaren LéBlehm. Durch natdrliche Erweiterung
oder bei Belastung brechen dann Erdfélie ein, die hier meist einen Durchmesser von weniger
als 2m haben. Sie sind oft in einer Reihe angeordnet, die dem Verlauf des Tunnels folgt, und
bilden haufig den Beginn eines Siefens. J. KALTERHERBERG (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.)
hat solche Erosionstunnel und Erdfélle bei Engelskirchen-Hardt, SCHLECHTER (1961) bei
Ehreshoven untersucht.

3.3.1.3. FlieBerde (,,fl)

Durch BodenflieBen (Solifluktion), besonders wahrend der kaltzeitlichen Tauperioden, ist
das Verwitterungsmaterial der devonischen Gesteine zusammen mit dem dartber fagern-
den L6B hangabwarts bewegt worden. Dabei fand eine Durchmischung des unterschiedli-
chen Ausgangsmaterials statt. Auch Beimengungen von tertidrem Verwitterungston sind
nicht selten nachweisbar. Entsprechend ist die FlieBerde unterschiedlich zusammenge-
setzt. Im allgemeinen liegt sie als sandig-toniger Schluff mit wechselndem Stein- und
unterschiedlichem Sand- und Tongehalt vor. Die Steine sind kantengerundet und meist
miurbe.

Bevorzugt findet sich FlieBerde in Talanfangsmulden und Hangnischen. Ihr Vorkommen
beginnt dicht unterhalb der vorquartaren Verebnungsflache und erstreckt sich bis hinab in
die Téler; ihre Ausdehnungistabhéangig vom Gefélle. Haufig haben sich kleine Bache bisin
den paldozoischen Untergrund tief in die FlieBerde eingeschnitten.

in der Regel laBt sich die FlieBerde in einen steinreicheren unteren und einen steindrme-
ren oberen Teil gliedern. Wahrscheinlich ist diese Schichtung durch die Bildung vor und
nach Beginn der L6Banwehung verursacht worden. Es liegt also eine jingere FlieBerde lber
einer dlteren. Bei hohem Schmelzwassergehalt konnte das am Hang lagernde Lockermate-
rial zu jeder Zeit abwarts gleiten. Auch heute noch ist bisweilen BodenflieBen an steilen
Héangen zu beobachten, obgleich die FlieBerde durch die Vegetation befestigt ist. Als
Hauptbildungszeit der FlieBerde sind jedoch die pleistozanen Kaltzeiten anzunehmen, in
denen die Formungsprozesse besonders energisch verliefen,

Eine Machtigkeit der FlieBerde von mehr als 4 m ist mehrfach beobachtet worden; noch

groBere Machtigkeiten sind durchaus mdglich. Auf dem Kartenblatt ist FlieBerde nur dort
dargestellt worden, wo sie méachtiger als 1,5m angetroffen wurde.

3.3.1.4. Verwitterungsschutt

Die Bergkuppen im mittleren und nérdlichen Blattbereich sind haufig von Verwitterungs-
oder Solifluktionsschutt bedeckt, der aus kantigen Blécken besteht. Die Zwischenrdume
sind locker mit sandig-lehmigem Material geflllt, sehr hdufig liegen aber auch Hohlrdume
vor. Am Nordhang der Huhhardt wurden bei den AufschluBbohrungen flir den Autobahnbau
mehr als 8 m Verwitterungsschutt festgestelit.

3.3.2. Holozédn

Das Holozan stellt die Nacheiszeit dar und umfaBt einen Zeitabschnitt von etwa 12000
Jahren. Die Veranderungen der Landschaftsformen beschréanken sich in dieser Zeit haupt-
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sichlich auf oberflaichennahe Bereiche. Neben rickschreitender Erosion, die zur Erweite-
rung der Siefen flihrte, erfolgt flachenhafte Erosion, besonders seitdem eine landwirtschaft-
liche Bodennutzung stattfindet. Das abtransportierte Material wird in den Télern abgelagert,
wo es als Bach-und Auensedimente sowie als Schwemmkegel vor den Mindungen kleinerer
Seitentaler in groBere Taler abgelagert wird. Stellenweise kommen torfige Bildungen aus
dem Holozéan vor.

3.3.2.1. Ablagerungen in den Télern (gh)

Die holozanen Ablagerungen in den kieinen Talern sind aus umgelagertem L&6Blehm und
Verwitterungsmaterial entstanden und bestehen daher im allgemeinen aus schwach steini-
gem Schiuff und tonig-schluffigem Feinsand. Sand- und Tongehalt sind sehr unterschied-
lich. Stellenweise sind diese Sedimente stark humos; im Loopetal und im Wahnbachtal bei
Much treten auch bis etwa 50 cm machtige Bruchwaldtorfe auf (SCHULTZ 1960).

Die bei den periodischen Uberschwemmungen in den breiten Télern der Agger, der Wiehl
und der Brol abgelagerten Auensedimente kénnen eine Machtigkeit von mehr als 1,5m
erreichen. Sie haben im allgemeinen einen hoheren Sandgehalt als die Ablagerungeninden
kleinen Télern. In einem in die lehmigen Auensedimente eingetieften Streifen istin FluBnéhe
jlingeres Material abgelagert worden, das meist aus lehmigem Sand besteht. Als Folge von
FluBregulierungen ist die Sedimentation heute praktisch beendet. Durch die Verlandung
von toten FluBarmen ist es stellenweise zur Bildung von Niedermoortorf gekommen. Ein
Altlauf der Agger bei Haus Alsbach, den PIERINI (1967) erwahnt, ist heute mit Bauschutt
verfullt.

Die Auensedimente werden von Schottern unterlagert, die liberwiegend der Niederterras-
se zuzurechnen sind (s. Kap. 3.3.1.1.3.). ’

3.3.2.2. Schwemmkegel

An der Einmindung steilerer Nebentaler in ein Haupttal nimmt die Transportkraft des
Wassers pi6tzlich ab. Dadurch werden sandig-toniger Schiuff und kantengerundeter Schot-
ter in Form von Kegelsektoren aufgeschiittet. Die Schwemmkegel haben teilweise eine
Hoéhe von mehreren Metern und ragen in das Haupttal hinein, wo sie sich mit den Auenabla-
gerungen verzahnen und nicht selten den Bach abdrangen. in juingster Zeit hat sich der
Nebenbach vielfach wieder in den Schwemmkegel eingeschnitten. Wéhrend im Aggertal
zahlreiche kleine Schwemmkegel vorkommen, liegen im Broltal bei Riechenbach dreigroB3e
Kegel.

3.3.2.3. Kiinstliche Aufschiittung (,,y)

Die im Biattgebiet zahlreich vorkommenden kinstlichen Aufschittungen entstammen
fast ausschlieBlich Steinbriichen und dem Bergbau. Nur wo sie gréBeren Umfang haben,
sind sie auf dem Kartenblatt dargestellt worden.
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4. Gebirgsbau

Die paldozoischen Gesteine des Rheinischen Schiefergebirges sind wahrend des Jungpa-
laozoikums aus ihrem ursprunglichen, mehr oder weniger sdhligen Ablagerungszustand
verlagert worden. Ursache dafiir war die variscische Orogenese, in deren Verlauf die Schich-
ten in Sattel und Mulden eingeengt und an Langs- und Querbrichen gegeneinander ver-
schoben wurden. Spéatere Krustenbewegungen haben weiterhin auf den Gebirgskorper
eingewirkt, so daB der Bau recht kompliziert geworden ist.

Aus der Kenntnis der in den Nachbargebieten noch vorhandenen mittel- und oberdevoni-
schen Schichten kann auf den abgetragenen variscischen Oberbau geschlossen werden.
Wenngleich auf diese Weise einige 1000 m anzusetzen sind, sprechen die tektonischen
Befunde flir ein verhaltnismaBig hohes Deformationsstockwerk. Es fehlt ndmlich weitge-
hend eine faltengebundene Schieferung; Kalksteine enthalten Bitumen und die pflanzlichen
Fossilien sind nur verhéltnismaBig niedrig inkohlt worden (PAPROTH & WOLF 1973).

Uber die Tiefenlage der Schichten wahrend der Faltung vermitteln die sulfidischen Erz-
génge einige Anhaltspunkte, da sie meistens im unterdevonischen Schichtenverband, be-
vorzugt in den Sandsteinen der Bensberger Schichten, zu finden sind und nur in geringem
MaB in den mitteldevonischen Hobrécker und Mihlenberg-Schichten vorkommen.

im Bensberger Erzbezirk nimmt die Vererzung mit der Teufe ab; unterhalb 300 ~ 600 m sind
die Gange unbauwdirdig. In der Vererzung kommt eine mehrfache Krustenunruhe zum
Ausdruck. Deshalb wurde friher auf das Nacheinander altbretonischer (marsische Phase)
und asturischer Deformationsakte geschlossen (SCHRIEL 1954). Im Hinblick auf die Profii-
ausbildungen in den nahegelegenen GroBmuiden dirften erst an der Wende Unter-/Ober-
karbon die Faltungskréafte verstarkt eingesetzt haben. Dabei wurden die Hauptstrukturen
und die Wanderwege fir hydrothermale Lésungen karbonatischer, sulfidischer und silikati-
scher Minerale festgelegt.

4.1. Bauelemente

Die paldozoischen Gesteine sind von tangentialen Krustenbewegungen erfaf3t, gefaltet
und erheblich versetzt worden. Man kann den Faltenbau an Satteln und Mulden im grof3en
(Kilometerbereiche) und im kleinen (AufschiuBbereiche) Uberall im Blattgebiet erkennen
(vgl. Taf. 1 u. 2in der Anl.). Oft sind die Nordwestflligel der Sattel und die Sudostfligel der
Mulden steiler als ihre Gegenfligel aufgerichtet worden, woraus sich aus Stdosten wirken-
de Deformationskrafte ableiten lassen.

Bei dem haufigen Wechsel toniger und sandiger oder plattig und bankig ausgebildeter
Schichten sind die Primérgeflige unverkennbar Uberliefert worden. Weil es aber héchstens
unter Tage oder bei StraBenbauarbeiten lber ldngere Strecken aufgeschlossene Profilab-
schnitte im Paldozoikum gibt, muBte die Struktur des Untergrundes aus den Befunden
zahlreicher und meistens sehr kleiner Aufschlliisse konstruiert werden.
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Die geosynklinale Absenkung setzte die litoralen Lockergesteine zunehmenden Bela-
stungen aus, was zunéchst eine Einengung der Porenrdume sowie intrasedimentére Aus-
gleichsbewegungen mit entsprechenden Materialverlagerungen, schlieBlich stoffliche
Umwandlungen mit sich brachte. Mit der Faltung kamen zu den vertikalen dann auch noch
horizontale Kompressionskrafte hinzu. Das Ausmag der inneren Gesteinsdeformation er-
reichte dabei sein HéchstmaB; die Schichten wurden zusammengepreBt, verbogen, gekliif-
tet und entlang streichender und querschlagiger Verwerfungen verschoben.

Die stratigraphischen Fehleinschatzungen im unterdevonischen Schichtenverband muB-
ten zu komplizierten Lagerungsdeutungen fihren. Erst wenn man die Profilgliederungen
und die tektonischen Vorstellungen DENCKMANNS (1907 a, b) in die Betrachtung des ober-
bergischen Raumes einbezieht, verstehen sich einige der Bemerkungen ZELENYs (1912: 28),
wonach der Bensberger Erzbezirk ,im groBen betrachtet einen Graben zwischen den Hor-
sten von Waldbrd! und Bergisch Gladbach darstellt“. DENCKMANN (1907 b), hatte ndmlich
eine bedeutende, zwischen Siegburg und Bilstein (bei Olpe) zu suchende und 35 km nach
Norden reichende Uberschiebung unterdevonischer (,Gedinne-Siegen) auf mittel- bis
hochunterdevonische Schichten (Ems-Stufe) angenommen. Solche Ansichten sind freilich
langst widerlegt (RICHTER 1921, 1922), denn tatsdchlich gibt es weder die zu fordernden
stratigraphischen LUlcken noch echte Diskordanzen, sondern es verzahnen sich, wo
DENCKMANN (1907 a, b) Bruchlinien vermutete, Sattel und Mulden eines an sich unkompli-
zierten Gebirgsbaus. Nachdem sich dann im Bensberger Erzbezirk die fir Gedinne gehalte-
nen Schichten als erheblich jinger herausgestellt hatten (SCHRIEL 1933), war der DENCK-
MANNschen Hypothese jegliche Grundlage entzogen.

4.1.1. Schichtung und Faltung

Die Ausstriche von Leitschichten und deren Lagerung im Verband ergeben flr das ober-
bergische Devon einen weitgeschwungenen, relativ flachen Faltenbau mit Nordost - Siid-
west verlaufenden, leicht nordvergenten Satteln und Mulden (s. Abb. 13). An der Oberflache
ist wegen der Gebirgseinrumpfung von den Strukturen im paldozoischen Untergrund mor-
phologisch kaum etwas zu erkennen. Die Mulden- und Sattelachsen heben sich im allge-
meinen nach Sidwesten heraus und tauchen nach Nordosten ab. Dieses Strukturgefélie
markiert den tektonischen Rahmen zwischen dem Bensberger Erzbezirk und dem Mulden-
gebiet von Wiehl und Waldbrél im Osten.

Die geologische Ubersichtskarte des Bensberger Blei-Zinkerzbezirks von ZELENY (1912)
zeigt bereits diese im Gebiet um Engelskirchen nach Nordosten abtauchenden Unterdevon-
Sattel und die dadurch geschaffene Verbindung der mitteldevonischen Schichten zwischen
der Lennefe-, der Gummersbacher und der Wiehler Mulde.

SCHRIEL (1954: Beil. 5) machte einen hochliegenden, erzspendenden Batholithen fir
Besonderheiten im Faltenbau verantwortlich. Dieser ,unterirdische Block" soll sich einer-
seits in groBen Verwerfungen und besonders ergiebigen Erzgéngen (Castor, Max, Bliesen-
bach, Silberkaule, Aurora u. a.) abzeichnen, andererseits wird ihm die Ablenkung der
Faltenzlige in herzynische Richtungen zugeschrieben.

Von einem oberflaichennahen, variscischen Pluton kann aber keine Rede sein (HESEMANN
1978) und die gelegentlich festgestellten Abweichungen von der Generalstreichrichtung
des bergischen Devons hdngen mit den abtauchenden Satteln am Westrand der Wiehl -
Waldbroler Muldenregion (RICHTER 1922) zusammen.
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a) NW-Quadrant (389 Messungen)
b) NE-Quadrant (430 Messungen)
¢) SW-Quadrant (462 Messungen)
d) SE-Quadrant (374 Messungen)
e) Blattgebiet (1655 Messungen)

Abb. 13.

Sammeldiagramme der Schicht-
flachenlagerung

Die Diagramme zeigen die Besetzungs-
dichte von Polpunkten der Schicht-
flachen im SCHMIDTschen Netz
(untere Halbkugel)



4.1.2. Kliiftung und Schieferung

Die primaren Schichtungsgeflige wurden bei der Faltung bis in kieine Bereiche hinein
verformt und zerbrochen. Am deutlichsten findet das seinen Ausdruck in der tektonischen
Schieferung und Kidftung des Gesteins.

Die Schieferung setzt Einwirkungen tangentialer Kompressionskréfte in der Kruste unter
hohen Belastungungen voraus, wodurch, je nach Plastizitdt und Festigkeit des Gesteins,
Zerscherungen bis in Millimeterbereiche erfolgen konnten. Im Bensberger Erzbezirk ist
jedoch ein derartig hohes Faltenstockwerk erschlossen, daB Schieferung nur ansatzweise
sichtbar ist.

Neben den Schichtfugen kommt den Kluften groBe Bedeutung als Trennflachen des
Gesteins zu. Die bankigen Sandsteine, plattigen Schiuffsteine oder Kalksteine 16sen sich
aus ihrem Verband an mehr oder weniger regelmaBigen Kliften in Form parallelepipedi-
scher Blécke, wahrend die feingeschichteten, schluffigen Tonsteine in kleine, weniger
regelmaBige Polyeder zerfallen (Brockelschiefer). Kompetente Gesteine, zum Beispiel
bankige Sandsteine, sind oft weitstandiger und regelmaBiger zerlegt alsinkompetente, zum
Beispiel Tonsteine.

Die das Gebirge durchziehenden Kluftscharen hdngen mit dem Beanspruchungsplan des
regionalen Krustenfeldes eng zusammen, ebenso wie die Ausrichtung von Satteln und
Mulden und vieler Verwerfungen. Allerdings ist das Kluftnetz bei den verschiedenen Defor-
mationsakten, die das Gebirge seit dem Jungpaléozoikum bis in das K&nozoikum (Einbruch
der Niederrheinischen Bucht) erfaBten, erheblich Gberpragt worden. Bestimmte Kllfte
wurden von Gebirgsbewegungen benutzt und weisen Spiegel oder Harnische auf.

Fur die regionale Beurteilung der Kluftsysteme sollten nur petrographisch ahnliche Ge-
steine (z. B. feste Sandsteine) miteinander verglichen werden. Bezogen auf den Faltenbau
verlaufen die Kluftscharen haufig quer (ac-Klifte), 1angs (bc-Kllfte) oder diagonal zu den
Sattel- und Muldenachsen. Die im Blattgebiet festgestellten Kluftrichtungen zeigen deutli-
che Maxima in Westnordwest- Oststidost- und Nordnordost - Sludstdwest-Richtungen.
Demgegeniber untergeordnet sind Haufungen in Nordwest-Sudost-, Nord -Sad- und
Ost - West-Richtungen. Bemerkenswerterweise gibt es wenig Langskllfte, was ja schon in
der fehlenden Schieferung seinen Ausdruck findet.

Die meisten Kliufte erscheinen im Aufschluf als offene Trennfldchen, die oft aquidistant
Gesteinsbanke durchsetzen. Kiuft- und Schichtflaichen bestimmen in der Regel die Zerfalls-
form eines Gesteins. Viele Klufte sind gangartig mit Carbonaten, Quarzen und Sulfiden
geflllt; derartig verheilte Briche verdeutlichen, daB der Gebirgskérper zu verschiedenen
Zeiten und womoglich aus unterschiedlichen Richtungen Spannungsfeldern ausgesetzt
war.

Somitverdient das Kluftnetz fir die tektonische Analyse ebensogut wie flir die Erorterung
lagerstéattenkundlicher und hydrogeologischer Aspekte grundsétzliche Beachtung.

Weil sich bekanntlich Deformationskréafte an verschiedenartigen Materialien unterschied-
lich auswirken - so etwa die Kluftabstédnde in festen Sandsteinen anders sind als in leichter
verformbaren Tonsteinen - muB bei der quantitativen Erdrterung der Kluftverteilungen nach
Moglichkeit die gleiche Gesteinsfazies zugrunde gelegt werden. Bei bankigen Feinsand-
steinen stehen im allgemeinen richtungsgleiche Kluftflachen 0,5-1,0 m weit auseinander;
plattige, schiuffige Feinsandsteine sind dagegen schon auf 0,1-0,3m gekluftet. Tonig-
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schluffige Gesteine zerfallen als kleinstlickige, nur wenige Zentimeter messende, polygona-
le Kluftkérper. Diese Ausbildungsweise hat zu der lokalen Bezeichnung der , Bréckelschie-
fer” geflhrt.

Statistisch ergibt auch der Vergleich von Poldiagrammen der Schichtflichenlagen
(Abb. 13) und Klufthdufigkeiten, daB es sich im Blattgebiet hauptsachlich um Querkiiifte
(ac) und Diagonalklifte handelt, und daB LangsklUfte (bc) keine besondere Rolle spielen.
Interessanterweise beschrénken sich die kieseligen und sulfidischen Kluftverheilungen
(Breite der Gange <1cm) weitgehend auf Nordwest - Stdost-Richtungen; nur untergeord-
net wurden solche Kluftfillungen in Nord - Sid- oder Ost - West-Richtungen festgestelit.

Um einen Eindruck von den unterschiedlichen Raumlagen der Kluftflachen zu gewinnen,
sind die zugehorigen Fldchennormalen ins SCHMIDTsche Netz (untere Halbkugel) projiziert
worden. Aus der Notierung aller MeBwerte in nur einem Diagramm ergibt sich indessen fiir
die Strukturanalyse des Gebietes wenig Neues. Die meisten Klifte fallen namlich ziemlich
steil ein; auBerdem werden die strukturellen Besonderheiten einzelner Bereiche durch die
kumulative Darstellung verwischt. Man wiirde aus solch einer synoptischen Erfassung
keinen Eindruck Uber die Kiuftflichenanordnungen eines heterogen zusammengesetzten
Krustenfeldes gewinnen konnen. Deshalb ist das Kartenblatt in 36 Quadranten unterteilt
undfur jeden dieser Teilbereiche die Besetzungsdichte der Polpunkte von Kluftflachennor-
malen auf dem SCHMIDTschen Netz vermerkt worden (Abb. 14). Fiir die Messungen sind
jeweils reprasentative Aufschlisse ausgewahlt worden, die einerseits das Gebirgsgefiige in
den Quadranten reflektieren und in denen andererseits untereinander vergleichbare Ge-
steine erschlossen waren?),

Aus der Quadrantendarsteliung (Abb. 14) ist ersichtlich, daB die meisten Kliifte ziemlich
steil nach Stdwesten oder Nordosten (70° - 90°) einfallen. Die maximalen Haufungen der
Flachenpole liegen durchweg tautozonal; in solchen Fallen ist die Anlage der Kliifte auf
denselben Deformationsakt zuriickzufiihren. Allerdings kann man in einigen Diagrammen
mehrere Gurtelzonen auf diese Weise unterscheiden, manchmal sind es zwei, die sich fast
senkrecht oder spitzwinkelig schneiden, manchmal sind aber auch drei GroBkreise aus der
Anordnung der Maxima abzuleiten. Diagramme, bei denen die Flachenpole nicht in Glrtel-
zonen konzentriert sind, weisen auf komplexe Strukturbezirke hin.

Gefligediagramme mit vier Pollagenmaxima in den Nordost-, Sidost-, Siidwest- und
Nordwest-Sektoren (tautonzonale Anordnungen) bringen regelmaBig angeordnete Quer-
und Diagonalklifte zum Ausdruck. Es handelt sich dann um Bereiche, die von tektonischen
Kréaften verhéltnisméaBig gleichférmig beansprucht worden sind.

Lagebeziehungen zwischen Kliften und Erzgangen deuten sich in den ehemaligen Gru-
benbezirken Castor und Bliesenbach an; jedenfalls streichen dort die Génge parallel zu steil
nach Nordnordost und Siidstidwest einfalienden Kluftsystemen (bc) und nehmen so auf
dem Overather Sattel eine dhnliche Rampenposition ein, wie die Aurora-Gange beispiels-
weise auf dem Bielsteiner Doppelsattel.

In den Sandsteinen kommen neben offenen Kliiften auch durch Quarz oder Carbonate
verheilte Kllfte vor. Offenbar gibt es aber fir diese Mineralisation keine spezifischen Aus-
richtungen. Auch die Harnische sind derartig verteilt, daB anscheinend alle Kluftsysteme als

2) Dem lag ein von Prof. Dr. R. ADLER (Geol. Inst. Clausthal-Zellerfeld) freundlich verfligbar
gemachtes Computerprogramm zugrunde.
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Abb. 14 Besetzungsdichte der Polpunkte von Kluftflaichennormalen (reprasentativ flir 36
Blattquadranten)

Bewegungsflachen in Frage kommen konnten. Meistens fallen die Klifte steil (70 -90°) ein,
wobei die Richtungen jedoch erheblich variieren.

Setzt man diese Beobachtung mit dem geologischen Kartenbild in Beziehung, so ergeben
sich flr die Zentralbereiche des Overather, des Buschhofener und des Stockheimer Sattels
ebensogut wie fir die Gummersbacher und die Wiehler Mulde ziemlich ausgeglichene
klufttektonische Strukturen, mit steilen bc- und ac-Systemen.

Das davon abweichende Kluftverteilungsbild im Nordwesten des Blattgebietes hangt
vermutlich mit den Auswirkungen der groBen Randverwerfungen entlang der Lennefe-Mul-
de zusammen, wobei éltere Geflige offenbar tberpréagt wurden.
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4.1.3. Stérungen

Bei der Orogenese ist nicht nur der Faltenbau mit seinen zugehérenden Gefugen (KIif-
tung, Schieferung) entstanden, sondern auch dessen Zerstiickelung eingeleitet worden. An
Stoérungen sind vormals zusammenhangende Strukturelemente zerrissen, voneinander fort
beziehungsweise aufeinander zu bewegt worden, so daB einengende und ausweitende
Wirkungen erzielt wurden. Dabei stimmen die Richtungen der Stérungen meistens mit
dominierenden Kluftsystemen uberein.

4.1.3.1. Streichende Storungen

Aus den geologischen Schnitten durch das Blattgebiet (Taf. 1 in der Anl.) lassen sich
neben der schwachen Nordwestvergenzim Faltenbau vor allem kilometerlange streichende
Verwerfungen mit teils betrachtlichen Verschiebungsbetrdgen ableiten. Es handelt sich
dabei vor allem um Stérungen, die zunéchst an Uberschiebungen denken lassen und in
diesem Sinne schon bei alten Kartierungen vermerkt worden sind. Das gilt in besonderem
MaBe fir den Stidrand der Lennefe-Mulde, wo unterdevonische Gesteine (Bensberger und
Remscheider Schichten) des Overather Sattels mit mitteldevonischen (Hobracker und Mih-
lenberg-Schichten) aneinanderstoBen. Erinnert sei hier an die Deutungen SCHRIELS (1933,
1954), wonach die Randverwerfung der Bergisch Gladbach - Paffrather Mulde, an der soge-
nannten Berzelius-immekeppeler Stdorung, um 2-3km nach Siden versetzt, stidlich der
Lennefe-Mulde von Obersteeg Uber Hohkeppel und Bickenbach hinaus nach Nordosten zu
verfolgen ist. Diese ,Bergische Uberschiebung® wurde im Gbrigen als kennzeichnendes
Strukturelement einer jungvariscischen (asturischen) Einengung des schon altvariscisch
(bretonisch) gefalteten Raumes angesehen.

Die Kartierungen im Blattgebiet 5009 Overath haben diese Deutungen erheblich modifi-
ziert. Alle Faltenzlige werden namlich von streichenden Verwerfungen begleitet, wobei
diese im Grenzbereich Mitteldevon/Unterdevon wegen der starken Fazieswechsel beson-
ders augenfallig sind. Derartige wie Aufschiebungen, Aufschuppungen oder Abschiebun-
gen wirkende Stdrungen falien steil nach Stdosten oder Nordwesten ein.

Sldostlich von den Ausiaufern der ,Paffrather GroBmulde" sind solche Verwerfungen
offenbar ein bestimmendes Bauelement; darauf gehen vermutlich die eigenartigen ,Halb-
mulden®im Lindlarer Raum zurlick (BREDDIN 1966). Stdrungen scheinen dort die fehlenden
Muldenfl{igel zu ersetzen. Darin driickt sich offensichtlich ein anderer Baustil aus, als er sich
beispielsweise aus den Schnittdarstelungen des die Lennefe-Mulde Uberschiebenden
Overather Sattels nach SCHRIEL (1833) ergibt. Die tektonische Deutung BREDDINs (1966)
geht davon aus, daB die bei Faltungsbeginn in kompetenten Gesteinen, zum Beispiel den
Mihlenberg- oder Odenspieler Schichten, aufgetretenen Briche bei fortgeschrittener Ein-
engung zu Gleitbahnen fiir Drehbewegungen von Schollen wurden. Die damit verkniipften
schichtparallelen Gleitbewegungen koénnten jene Kleinfalten hervorgebracht haben, die
zuweilen ganz unvermittelt vorkommen und mit Schieppungen und Verwerfungen haufig
nichts zu tun haben.

Eliminiert man die Verwerfungsbetrige, die sich aus dem stratigraphischen Befund der
Aufschiisse ergeben, dann flihrt das bei einem Schnitt vom Lennetal bis ins Broltal zu einer
ausgeglichenen, wenngleich durchaus nordvergenten Wellung der Siegen/Ems-Grenze.
Dominierende ,Hochs“ - so der Overather und der Stockheimer Sattet - bilden den Aufien-
rahmen, wiahrend die Bielsteiner und Buschhofener Sattelkomplexe nurunscharf die Wieh-
ler und Gummersbacher Mulde begrenzen.
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Die Lagerungsverhéltnisse kénnen somit aus rotierten Schuppenschollenim Sinne BRED-
DINs (1966) abgeleitet werden, so daB Uberschiebungen gemaB SCHRIEL (1833, 1954} in
Frage gestellt werden mussen. Solche Deformationsvorgénge ddrften allerdings auf ober-
flachennahe Krustenstockwerke beschrankt gewesen sein, was schlieBlich die niedrigen
(nkohlungswerte, die fehlende Schieferung und die geringfligige Druckbeanspruchung der
Gesteine unterstreichen. Méglicherweise paust sich so eine Bruchschollentektonik in kon-
solidierten Bereichen des tieferen Untergrundes (Gedinne-Trog?) in die hoheren Stockwer-
ke durch.

Damit ergibt sich fiir die tektonische Verformung eine graduelle Entwicklung. Bei einer
ersten schwachen Faltung entwickelten sich die strukturellen Leitlinien der GroBsattel.
Dazu gehéren auch streichende Verwerfungen. Diese wurden bei weitergehenden Bean-
spruchungen zu Bewegungsflachen, an denen Schollen verschoben wurden, was einerseits
zu synthetischen Schuppenstérungen an den flachen Muldenfligeln und andererseits zu
antithetischen Schuppenstérungen an den steilen Sattelflanken fihrte.

im einzelnen sind wegen ungentgender Aufschlisse streichende Verwerfungen nur dem
allgemeinen Verlauf nach ermittelt worden. Sie sind unverkennbar an der Nordwestflanke
des Overather Sattels, im Bereich des Buschhofener und Bielsteiner Sattelkomplexes und -
nordwestlich vom Stockheimer Sattel. Dazu gehdren aber wahrscheinlich auch Stérungen,
die den Daxborner oder Weiershagener Sattel reduzierten, so daB diese schuppenartig der
nérdlichen Randverwerfung des Bielsteiner Sattels vorgelagert sind. Man kann diese ,Biel-
steiner Schuppen® auf das dstlich anschlieBende Blattgebiet (GK 25: 5011 Wiehl; GRABERT
1970) verfolgen.

4.1.3.2. Querstdrungen

Den Faltenbau durchsetzen in erheblichem MaBe querschlagige Verwerfungen mit oft
betrachtlichen horizontalen und vertikalen Verschiebungen. Oft handelt es sich um West-
nordwest - Ostsiidost gerichtete Blattverschiebungen, die librigens schon bei alten Kartie-
rungen vermerkt wurden (ZELENY 1912, SCHRIEL 1954). In einigen Fallen 1aBt sich das
Einschwenken von Blattverschiebungen aus nordwestlich - siidéstlichen in westnordwest-
lich - ostsiiddstliche Richtungen vermuten. Solche Stérungen pragen in besonderem MaBe
das Vorfeld des Bielsteiner Doppelsattels.

Uber Tage sind Querstdrungen meist nur mittelbar auszumachen, wobei vor allem Unre-
gelmaBigkeiten der Lagerung (Schieppungen) oder stratigraphische Liicken entsprechen-
de Hinweise geben. Die Ausrichtung der kleinen Nebentéler, der Siefen, 148t ebenfalls
manchmal auf Querstérungen schlieBen.

Die meisten Erzgange verlaufen quer oder diagonal zum Gebirgsstreichen (z. B. Castor,
Bliesenbach, Aurora, Nicolaus und Phonix).

Offenbar beeinfluBten die abtauchenden Sattelachsen maBgeblich Richtungen und Aus-
pragungen der Querstorungen. Letztere begleiten namlich die Achsenrampen - wie die
Erzgange - und versetzen Faltenelemente wie etwa die Nordostauslaufer des Stockheimer,
des Bielsteiner und des Buschhofener Sattels oder die Stidwestenden der Wiehler und
Gummersbacher Mulde.

Eine bedeutende Querstérungszone durchschneidet die Rittberger Mulde und den
Buschhofener Sattel westlich der Naaf. Es handelt sich offenbar um eine frih angelegte

93



Bruchzone; denn die Nicolaus-Phénix-Gange sind ihrzugeordnet. Zum Aggertal hin, also in
nordwestlicher Verldngerung Uber Krampenh&he und Siefen ins westlich angrenzende
Blattgebiet 5009 Overath hinein, wird auf diesem Zuge der Overather Sattel gekappt. Allge-
mein gilt, daB Ostlich der Stérungszone alle angrenzenden Struktureinheiten (Overather
Sattel, Rittberger Mulde, Bielsteiner Sattelkomplex) in bezug auf ihre Achsengefalle antithe-
tische Verstellungen erfahren haben.

4.2. Baueinheiten

Der im Blattgebiet erfaBte Strukturplan des paldozoischen Gebirges wird von relativ
einfach gebauten, weitgespannten Sattelgewdlben und breiten flachen Mulden bestimmt,
die in ihrer Anlage im gréBeren regionalen Zusammenhang betrachtet werden missen.
Innerhalb der GroBsattelstrukturen weisen aber bestimmte Abschnitte Besonderheiten auf,
die mitder Lithofazies, etwa der Gegensatz kompetenter mitteldevonischer Sandsteine und
inkompetenter unterdevonischer Tonsteine, zu tun haben oder auf Faltenachsengefalle
zuruckgehen,

Die mitteldevonischen Gesteine des Oberbergischen Muldenvorlandes (J. SPRIESTERS-
BACH 1942) umrahmen den nérdlichen und stlichen Bensberger Erzbezirk. Auch die Siid-
grenze des unterdevonischen, dem Siegerland vorgebauten Antiklinoriums wird durch
Mitteldevon, ndmlich die Flllungen der Waldbrdler und der Ruppichterother Mulde, be-
stimmt. Zwischen Riinderoth und Wiehl greifen Auslaufer der Gummersbacher (WINTER-
FELD1898) und der Wiehler Mulde am Bielsteiner Doppelsattel entlang in das Verbreitungs-
gebiet unterdevonischer Gesteine hinein (RICHTER 1922). Letzterer bildet mit dem Buschho-
fener Sattel eine Doppelstruktur, die sich weiter nach Westen in das Overather Gebiet
verfolgen I148t. Nordwestlich der Gummersbacher Mulde schlieBt sich als breites Unterde-
von-Gewdlbe der Overather Sattel an. Diese Struktur reicht weit nach Siidwesten: ihre
norddstliche Fortsetzung ist der Bickenbach - Wallefelder Sattel (DIETZ & FUCHS 1935).
Nordwestlich vom Overather Sattel wird dann schlieBlich noch ein Teil der Lennefe-Mulde,
die schon zum noérdlichen Rahmen des Bensberger Erzbezirks gehort (ZELENY 1912), im
Blattschnitt erfaBt. Auch der Stockheimer Sattel (HOLZz 1960, GRABERT 1979 a) im Slden der
Wiehler Mulde wird nur noch gerade im Brdital ber{ihrt.

Die Hauptmulden in der Bergischen Muldenzone sind in sich verfaltet. So reicht bei-
spielsweise das Unterdevon (ber den Stockheimer Sattel tief in die Wiehler Muide hinein,
und mehrere Spezialsattel sowie Spezialmulden komplizieren den siidwestlichen AbschiuB
der Gummersbacher Mulde. Diese setzt sich (iber die Rittberger Mulde strukturell ins
Overather Gebiet fort.

Entsprechend den beiden Hauptmuiden sind auch die groBen Sattel im Blattgebiet kom-
plexe Strukturen, ganz abgesehen von ihrer Zerstiickelung an streichenden und querschla-
gigen Verwerfungen. Die Sattelachsen tauchen meist flach nach Nordosten ab.

4.2.1. Overather Sattel

Im Aggertal bei Ehreshoven steigt die allgemein nach Nordosten geneigte Achse des
Overather Sattels auf kurze Erstreckung noch einmal an. Deshalb streichen zwischen Vilke-
rath (GK 25: 5009 Overath) und Westen (nérdlich von Ehreshoven) die bankigen Sandsteine
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der Odenspieler Schichten aus; sie stoBen im Norden an die ,Bergische Uberschiebung*.
Der Nordfligel des Overather Sattels ist daher im Blattgebiet nur noch andeutungsweise
nachweisbar.

Er wurde an einem System streichender Stérungen, die insgesamt Bergische Uberschie-
bung genannt werden, unterdriickt, indem der Overather Sattel dem Stdfliigel der Lennefe-
Mulde aufgeschoben worden ist (SCHRIEL 1933, 1954). Die tektonische Grenze wird aus
schmalen, im einzelnen allerdings unzulanglich erschlossenen Bruchschollen aus Rem-
scheider und Hobracker Schichten ersichtlich.

Der Siudfligel der Antiklinale hingegen ist noch relativ ungestért erhalten und wird von
Bensberger Schichten eingenommen; ihre siidliche Begrenzung bildet das Mitteldevon der
Rinderother Mulde.

4.2.2. Bielsteiner Sattel

DaB es sich bei dem Bielsteiner Sattel um ein stark gestortes Faltenbindel, einen Doppel-
sattel, handelt, ist keine neue Erkenntnis (RICHTER 1921, HOLZ 1960, SCHULTZ 1960,
SCHLECHTER 1961, HILDEN 1964, GRABERT 1970). Hauptelemente sind der nérdlich gelegene
Buschhofener und der zentrale Bielsteiner Sattel. In den Kernen dieser Antiklinalen strei-
chenin meist sehr gestorten Lagerungen die Sandsteine der Odenspieler Schichten und die
bunten Gesteine der Unteren Bensberger Schichten, insbesondere die der Unteren Bunt-
schiefer-Folge, aus.

Die Achsedes Buschhofener Sattels streicht N75° Eundtaucht mitetwa 10° nach
Ostnordost ab. Die Struktur ist allerdings nur noch der Anlage nach als einfach gebaute,
maBig gewdlbte Antiklinale zu erkennen, da ihre Fligel an quer und parallel zum Streichen
verlaufenden Verwerfungenversetzt sind. Dadurch kommt eine Repetition des Sattelschlus-
ses zustande.

Weil der Stdflugel der Gummersbacher Mulde wegen einer Aufschiebung des Bielsteiner
Doppelsattels unvolistandig und deformiert vorliegt, kann tber die norddstliche Fortset-
zung des Buschhofener Sattels keine genaue Angabe gemacht werden. Moglicherweise ist
sie in den Daxborner und Weiershagener Aufsattelungen zu suchen.

Eine schmale, an zahlreichen Querstdérungen zerrissene und durch Aufschiebungen ein-
geengte Mulde, die sich von der Schwellenbacher Miihle im Naafbachtal bis &stlich von
Gerlinghausen verfolgen 1&Bt (Streichen: N 75° E), trennt den Buschhofener vom eigentli-
chen Bielsteiner Sattel. Dessen nordwestliche Begrenzung wird weiter im Nordosten durch
eine, den gesamten Sudfligel der Gummersbacher Mulde kappende, streichende Stérung
bestimmt. Nach Stdosten schlieBt sich - weniger tektonisch gestort - die Wiehler Mulde an.

Zwischen Niedermiebach und Drabenderhéhe hat die Sattelachse eine Tieflage, so daB
dort ein Nordwestlobus der Wiehler Mulde in die Antiklinaistruktur eingreift. Weil der
Faltenstrang zudem noch von Stérungen zerschnitten ist, entsteht im Kartenbild der Ein-
druck einer nordéstlich anschlieBenden, selbstéandigen, jetzt im Ulpebachtal freigelegten
Aufsattelung.

Spezialfaltung und Schleppung der Schichten an Querstérungen bedingen abweichende
Schichtlagerungen, teilweise auch den welligen Verlauf der Sattelachsen. Die Faltenachsen
fallen gelegentlich flach (7 - 10°) nach Westen, meistens jedoch mit 5-20° nach Nordosten
ein.
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4.2.3. Stockheimer Sattel

Der in das Blattgebiet hineinreichende Teil der Wiehler Mulde wird im Siiden vom Stock-
heimer Sattel begrenzt. Diese Struktur reicht weit in das anschlieBende Blattgebiet 5011
Wieh!, dort liegt auch der namengebende Ort. Im Blattgebiet 5110 Ruppichteroth ist der
Stockheimer Sattel gleichfalls festgestelit worden (EDALAT 1974, GRABERT 1979 b).

Die Oberen Siegener Schichten des Sattelkerns treten im Broltal sidéstlich von Schontal
zutage. Auch weiter nach Nordosten bleibt der Faltenbau unkompliziert, wenngleich zwi-
schen Herfterath und Marienberghausen die Grenze zur Wiehler Mulde durch eine Verwer-
fung modifiziert ist. Die Sattelachse senkt sich mit etwa 15° nach Nordosten (HILDEN 1964);
deshalb streichen in dieser Richtung zunehmend jangere Schichten aus, bei Stockheim sind
es bereits die mitteldevonischen Hobracker Schichten (HoLz 1960, GRABERT 1970).

4.24. Wiehler Mulde

Nur unierdevonische Schichten sind im Blattgebiet zwischen Much, Lennecken und
Marienberghausen in den Faltenwurf der Wiehler Mulde einbezogen worden. Der enge
MuldenschluB liegt im ndrdlichen Teil des Blattgebietes 5110 Ruppichteroth. Im Blattgebiet
5011 Wiehl nimmt die Struktur jedoch als Synklinorium einen breiten Raum ein.

Der aus Unteren Bensberger Schichten zusammengesetzte Muldenrand zwischen Much
und Oberbusch ist von einigen querschldagigen Stérungen verstellt worden. Auch der Mul-
denlobus, der die Achsendepression des Bielsteiner Sattels bei Drabenderhdhe ausfllit, ist
durch Storungen stark in Mitleidenschaft gezogen worden, dennoch lassen sich beispiels-
weise die Tonsteine der Sandstein-Folge ohne weiteres bis in den Sattelschiu des Bielstei-
ner Sattels bei Niederhof verfolgen. Stidostlich von Much ist der Muldenschlu3 in der
Sandstein-Folge wegen mehrerer Querverwerfungen unausgeglichen. Streichende Verwer-
fungen haben auch auf der Strecke Herfterath - Marienberghausen die Lagerungsverhélt-
nisse des stdostlichen Muldenfiligels abgewandelt. Auch die Muldenachse hat ihre Lage-
verdnderungen erfahren. Sie hebt sich von Uberdorf aus mit 10-15° nach Sldwesten
heraus. Man kann ihren Verlaufleicht iber den MuldenschiuB der Oberen Buntschiefer-Fol-
ge in der Gegend von Niederstaffelbach bis nach Much festlegen - und das ergibt einen
schwachen, nach Norden gerichteten Bogen.

4.2.5. Gummersbacher Mulde

Der norddstliche Teil des Blattgebietes veranschaulicht den breiten, in sich verfaiteten
SchluB der Gummersbacher Mulde, die hier értlich auch als Riinderother Mulde bezeichnet
wird. Es handelt sich um ein Synklinorium mit norddstlich tauchenden Achsen, das mit
seinem breitflachig ausstreichenden, unterdevonischen Rahmen, insbesondere Bensberger
Schichten, bis in das Gebiet von Overath hineinreicht (Rittberger Mulde).

Der Ausstrich der Tonsteineinschaltung innerhalb der Sandstein-Folge der Bensberger
Schichten grenzt die Gummersbacher Mulde deutlich von dem Overather und dem Bielstei-
ner Sattelkomplex ab. Der Stdrand der Mulde ist allerdings stark gestért. So sind an den
groBen Randverwerfungen des Bielsteiner Sattels nicht nur die den SattelschluB nachvoll-
ziehenden Tonsteineinschaltungen der Sandstein-Folge abgeschnitten worden, sondern
von dort nach Nordwesten wirkt der ganze Sudfligel wie ein kompliziertes Schollenmosaik,
in dem sich undeutlich zerrissene Elemente des Buschhofener Sattels kenntlich machen.
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Der MuldenschiuB aus mitteldevonischen Gesteinen ist nicht minder gestort. Hier kann
man anhand der charakteristischen Gesteinswechsel, vor aliem der niveaubesténdigen
Kalksteinbanke oder der Pyroklastika (Hauptkeratophyr) an der Basis der Remscheider
Schichten sehr genau die Spezialfalten der Gummersbacher Mulde erkennen. Im Norden ist
das zundchst die Rinderother Mulde.

Sudlich schlieBt dann ein kieinerer Satte! an, dessen Sudflanke zwischen Rinderoth und
Unterkaltenbach von der Agger angeschnitten wird (Rinderother Sattel). Entlang
seiner Sattelachse streichen die Obere Buntschiefer-Folge, die Quarzit-Sandstein-Folge
und die Remscheider Schichten aus. [n Riinderoth setzt der aus dem Basiskalk aufgebaute
SattelschluB an einer Querstdérung ab. Zwischen Bellingroth und Kaltenbach reicht der aus
mitteldevonischen Gesteinen bestehende Rand der Gummersbacher Mulde Uber das Kal-
tenbachtal hinweg nach Siidwesten, umdannam Daxborner Sattel wieder nach Nord-
osten zurlickzuweichen. Dieser Sattel ist in seinem Kern aus Bensberger Schichten mit der
Oberen Buntschiefer- und der Quarzit-Sandstein-Folge aufgebaut; wahrscheinlich setzt er
sich in einem Aufbruch aus Remscheider Schichten und flankierenden Kalksteinen der
Hobracker Schichten ostlich von Forst fort. Die Ortschaft Forst liegt im Zentrum einer
kleinen, von Hobréacker Schichten erfullten, jedoch stark gestérten Mulde (Forster Mul-
de). Noch starker zerstickelt ist der stidlich davon gelegene Weiershagener Sattel.
Er besteht aus Remscheider Schichten, die vom Basiskalk umsdumt sind; in seinem Kern
streichen Bensberger Schichten aus.

Die inneren Bereiche der Gummersbacher Mulde weisen einfachere Lagerungsverhalt-
nisse auf. Im Muldentiefsten streichen bei Osberghausen die Selscheider Schichten mit
Ohler Schiefer und Unnenberg-Sandstein aus.

4.2.6. Lennefe-Mulde

Vom Blattgebiet Engelskirchen wird nur ein schmaler Streifen des zerbrochenen sudli-
chen Randes der Lennefe-Mulde erfaBt. Den Nordflligel des Overather Sattels saumen
zunachst schmale, von Verwerfungen begrenzte Schollen aus Remscheider und Hobrécker
Schichten. Es schlieBt sich dann nach Norden eine breite Zone aus kompetenten Muhlen-
berg-Schichten an, auf die erst im Lennefetal die Selscheider Schichten folgen. Im oberen
Alsbachtal, nérdlich von Engelskirchen, liegen die Hobracker Schichten der Lennefe-Mulde
unmittelbar neben den Bensberger Schichten (Sandstein-Folge) des Overather Sattels.

4.3. Innere Deformation

Die Einengung des Schichtenverbandes hat die primaren Sedimentargefige in den Ge-
steinen mitverandert. Am besten |43t sich das AusmaB der inneren, bruchlosen Deformation
an den Verzerrungen eingeschlossener Fossilien erkennern. MeBbare Anhaltspunkte bieten
daflir insbesondere die scheibenformigen, kreisrunden Columnalien der Crinoiden an,
zumal sie héufig als Pflaster auf ebenen Schichtflachen der mitteidevonischen Sandsteine
zu finden sind.

Aufverzerrte Seelilienstielglieder istim Oberbergischen wiederholt hingewiesen worden,
auch auf die gelegentliche Ubereinstimmung der Deformationsachsen mit Strukturlinien
des Faltenbaus. Interessanterweise sind die Mitteldevon-Bestimmungen fir die Verhaltnis-
se der langen und kurzen Durchmesser der elliptisch verzerrten Scheiben Uber das ganze
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Muldenvoriand hinweg einander &hnlich. Aus der Lindlarer Mulde werden sie mit (VP)
0.81-0,91 (HELLMERS 1955, KURTMANN 1960, BREDDIN 1966), aus der Lennefe-Mulde mit 0,86
(U. Jux 1982), aus der siidlichen Bergisch Gladbach - Paffrather Mulde mit 0,87 (U. Jux

1982) und aus der norddstlichen Gummersbacher Mulde bei Lantenbach mit 0,88 (U. Jux &
MANZE 1978) angegeben (vgl. auch STEHN 1968).



5. Nutzbare Lagerstatten

Im Blattgebiet sind Buntmetallerz-, Eisenerz- und Gesteinsvorkommen vorhanden, die
teilweise wirtschaftlich genutzt wurden. Eine groBere Uberregionale Bedeutung erreichten
einzelne Blei-Zink-Erzlagerstatten und der Eisenerzbergbau im Gebiet Kaltenbach - Forst.
Dieser fiihrte zur Errichtung des Bergreviers Riunderoth sowie zum Bau der Eisenbahn-
strecke im Aggertal, die lange Zeit in Riinderoth endete. Der Bergbau auf Buntmetallerze
kam schon im Jahre 1928 vollig zum Erliegen, der auf Eisenerz bereits im Jahre 1910.

Die Steinbruchindustrie war stets unbedeutend; eine Gesteinsgewinnung findet nicht
mehr statt.

5.1. Erze (G. STADLER & U. HAMMLER)

Erze sind zu verschiedenen Zeiten und in unterschiedlicher Intensitat im Blattgebiet
abgebaut worden. Die im Unterdevon weit verbreiteten Blei-Zink-Erzgange gehoren dem
Typus und der Lage nach (vgl. z. B. HESEMANN 1978) zum Bensberger Blei-Zink-Erzbezirk,
dessen Vererzungsschwerpunkt atlerdings im Bereich des Blattgebietes 5009 Overath liegt.
Uber die bergische Lagerstattenprovinz gibt es zahlreiche spezielle Publikationen. Diese
sind - ebenso wie eine detaillierte lagerstattenkundliche Charakteristik des Bezirks - in den
Erlduterungen zu Blatt 5009 Overath (U. Jux 1982) zusammengestellt. Die bergwirtschaftlich
wichtigsten Blei-Zink-Erzlagerstatten im Blattgebiet Engelskirchen waren die Gruben Blie-
senbach, Castor, Nicolaus und Phonix, Silberkaule sowie Aurora. Dartiber hinaus sind zahl-
reiche kleine und kleinste Gangerzvorkommen bekannt (vgl. Taf. 2 in der Anl.).

Fiir den Eisenerzbergbau hatten lediglich die Erzlager des im dstlichen Blattgebiet gele-
genen Kaltenbach - Forster Reviers Bedeutung. Diese Vorkommen sind an die kalkhaltigen
Schichten des Mitteldevons gebunden. Umfangreiche Halden zeugen heute noch von dem
ehemaligen Bergbau. Der gewonnene Eisenstein diente der Bedarfsdeckung der friiher in
Ober- und Unterkaltenbach sowie in Ruppichteroth heimischen Huttenwerke; zum Teil
wurden die Erze auch an die Eisenhiitten an Rhein, Sieg und Ruhr geliefert.

Im folgenden werden lediglich die bedeutenderen Erzlagerstatten angeflihrt. Die Berg-
bauangaben stammen aus den Beschreibungen der Bergreviere Riinderoth (KINNE 1884)
und Deutz (BUFF 1882) sowie aus Archivunteriagen des Geologischen Landesamtes und des
Landesoberbergamtes Nordrhein-Westfalen. Zusatzliche, zum Teil eingehende Hinweise
Uiber die Eisenerzvorkommen geben weiterhin EINECKE & KOHLER (1910) und NEHLS (1974).
Deskriptive Darstellungen (ber die Blei-Zink-Erzgange publizierten ZELENY (1912), BORN-
HARDT (1910, 1912), SCHRIEL (1954), WERNICKE (1960) sowie WETTIG (1974).

5.1.1. Eisenerz

Der Schwerpunkt des Eisenbergbaus befand sich im Gebiet der Ortschaften Kaltenbach
und Forst, stidostlich Rinderoth. Es handelt sich um unregelméBig begrenzte, lager- und
linsenférmige Konzentrationen von mulmigen und festen Brauneisen sowie spharosideriti-
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schen Toneisensteinen, die in einer tonigen Grundmasse eingebettet sind. Die Erze sind an
oberflachliche Erosionsformen in den mitteldevonischen Ablagerungen (Heisdorfer Kalk
und Basiskalk der Hobrdcker Schichten) der sich in diesem Bereich heraushebenden Gum-
mersbacher Mulde gebunden. Gestalt und GroBe der Erzlager sind von den Erosionsformen
der Kalksteinunteriage abhangig und daher sehr uneinheittich. Das Hangende der Lager-
masse besteht hdufig aus tonhaltigem Sandstein geringer Festigkeit, teilweise nur aus einer
mehr oder weniger méchtigen Decke aus LoBlehm oder FlieBerde. Die Erzanreicherungen
sind, wie die stets damit verbundenen Tone, Verwitterungsbildungen, vermutlich hervorge-
gangen aus der intensiven, tertidrzeitlichen Zersetzung der kalkhaltigen devonischen Sedi-
mente. Den Lagerstatten des Kaltenbacher Reviers anaioge Vererzungen sind in diesem Teil
des Rheinischen Schiefergebirges recht verbreitet, so beispielsweise auch bei Bergisch
Gladbach, Wiehl und Ruppichteroth.

Infolge des hohen Tonanteils der Kaltenbacher Erzlager - meist doppelt so hoch wie der
Eisensteingehalt - war es notwendig, das Férdergut durch einfaches Waschen anzurei-
chern. Die erzeugten Konzentrate hatten Gehalte von ca. 30-45% Fe bei betrachtlichen
Mangananteilen (5-12% Mn) sowie geringen Kalk- und Phosphorbeimengungen (meist
<1% CaCOs und <0,1% P). AuBer diesem Eisenerztyp sind gelegentlich auch stratiforme
Fe-Anreicherungen im devonischen Schichtenverband nachgewiesen worden. Hierbei
handelt es sich um konkretionére Toneisensteinmassierungen, die in den tonigen Schichten
im Liegenden des Basiskalks der Hobrécker Schichten verschiedentlich vorkommen. Diese
Erzart war jedoch wirtschaftlich stets bedeutungslos.

Shdwestlich der Ortschaft Forst liegt das Vorkommen Vereinigter Alter Stolin-
berg, dessen maximal 20 m machtiges, muidenartig eingesenktes Erzlager bei Nordwest -
Sudost gerichtetem Generalstreichen eine Lange von ca. 400m und eine Breite von ca.
250 m besitzt. Der Bergbau erreichte eine Tiefe von 73 m (KINNE 1884). Das Hangende bilden
tonige, mlrbe Sandsteine, das Liegende besteht aus Letten und Kalksteinen. Die Grube
wurde als letzte des Reviers im Jahre 1910 endgiiltig stillgelegt. Sie férderte von 1827 bis
1882 insgesamt 35820t Erz.

Das Erziager der nordwestlich Forst befindlichen Grube Braunfels.-besaB bei einer
Lange von 200 m eine Méachtigkeit von 6-~8m. Es streicht mit 60° un"a fallt mit 40-45°
nordwestlich ein. Die starke Wasserflihrung zwang zur Anlage eines‘im Molbachtal ange-
setzten 800 m langen Stollens, der auch die Grube Vereinigter Alter Stolinberg entwasserte.
Die bereits 1874 stillgelegte Grube férderte insgesamt 189291 eines qualitativ sehr guten
Eisensteins.

Weitere, allerdings sehr unbedeutende Eisenerzvorkommen in der Umgebung der Ort-
schaft Forst waren die Gruben Kirchenfeld, Butterberg, Busch, Bescheert-
gllck, Rauenkuhlen, Sieferberg, Friede und Lustgarten.

Die ergiebigste Lagerstatte im Bereich von Kaltenbach war die unmittelbar westlich der
Ortschaft liegende Grube Fiinfzehn Léwenpfahle. Das ca 200m lange, tief einge-
senkte Erzlager streicht etwa Ost- West und besaB eine groste Méchtigkeit von 15 m. Bei
85 m Teufe wurde der tiefste Punkt der Erzmulde erreicht und der Tiefbau aufgegeben. Der
bereits 1863 stillgelegte Betrieb erbrachte seit 1827 insgesamt 23 275t eines manganreichen
Eisensteins. Haldenproben zeigen, daB dieses Lager auch hamatitische Eisenerze enthielt.

Weitere, dem Typ nach gleichartige Eisenerzvorkommen im Bereich von Kaltenbach
waren die Gruben Litz, Kiffhau, Wilhelm, deren Gesamtproduktion jeweils aber nur
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wenige tausend Tonnen Erz betrug. Aus dem oberen Walbachtal westlich von Rinderoth
werden die Felder Altenberg | und Il erwdhnt (vgl. auch Kap. 3.2.).

Der Erzbergbauim Kaltenbach - Forster Revierist sehrals und reicht urkundlich belegt bis
ins 14. Jahrhundert zurlck. In der Zeit von 1827 - 1882 forderten die Forster Gruben insge-
samt 72 323 t Eisenstein, wahrend die Kaltenbacher Vorkommen insgesamt 40 280 t erbrach-
ten (KINNE1884). Um 1870 erwarben der Bochumer Verein, die Gutehoffnungshiitte und die
Firma Krupp (spater im Alleinbesitz) die Grubenfelder. Aufgrund der unbedeutenden Erz-
reserven, der relativ geringen Erzqualitdt und der hohen Gewinnungskosten wird dem
Lagerstattenbezirk mit Sicherheit klinftig keine Bedeutung mehr zukommen.

5.1.2. Buntmetallerze

Bei den im Blattgebiet verbreiteten Buntmetallerzkonzentrationen handelt es sich um
hydrothermal entstandene Vererzungen innerhalb tektonischer Storungszonen. Sie sind
zumeist bereits frilhorogen gebildet (HESEMANN 1978). Junge, postvariscische, durch silber-
armen Bleiglanz, zum Teil auch Schwerspat gekennzeichnete Gangvererzungen kemmen
zwar vor, sind aber die Ausnahme und wirtschaftlich bedeutungslos. :

Haupterzminerale aller wichtigen Gruben waren Zinkblende und Bleiglanz in allerdings
sehr wechselhaften Mengenverhaltnissen. Kupferkies und Siderit sind in den Gangausfil-
lungen verbreitet, jedoch selten so konzentriert, daB sie verwertet werden konnten. AuBer
Siderit ist Quarz die Hauptgangart. Ankeritischer Dolomit ist lediglich extensiv verbreitet
und nur vereinzelt ist Calcit zu beobachten. Mineralogische Besonderheiten sind Fahi- und
Nickelerze, die jedoch stellenweise angereichert auftraten. Infolge der starken, posttertidren
Erosion besitzen nur diejenigen Erzgange eine ausgepragte, tieferreichende Oxidations-
zone, die im Bereich der alten Rumpfflachenreste liegen. An supergenen, das heiBt durch
Verwitterung neugebiideten Erzmineralien sind Cerussit, Pyromorphit, Malachit, Galmei
und Limonit verbreitet. Die ndrdlich Kleinoderscheid gelegene, wirtschaftlich allerdings
unwichtige Lagerstatte Weissbleiberg, erhielt zum Beispiel durch den hier stark zu Cerussit
zersetzten Bleiglanz ihren Namen.

Insgesamt sind im Blattgebiet etwa 35 Buntmetallerzvorkommen nachgewiesen und ver-
liehen, von denen aber nur finf zu einem intensiven Bergbau fuhrten. Im folgenden werden,
von Norden nach Slden geordnet, die wichtigeren Lagerstatten besprochen.

Die Grube Castor nordlich Ehreshoven stand mit ihren Hauptgangen Castor und Max
von 1853 - 1906 nahezu ununterbrochen im Abbau. Nach anschlieBenden umfangreichen,
aber ergebnislosen Untersuchungsarbeiten im Niveau der tiefsten Sohle und in den oberen
Lagerstattenteilen wurde die Grube erst 1929 endgultig aufgegeben. Die beiden Hauptgéan-
ge streichen 120 - 135° und fallen mit 65 -75° nach Nordosten, in groBerer Tiefe (40-120m
unterhalb der Stollensohle) jedoch nach Studwesten (E. SCHULZ 1910), ein. Beide Génge
scharen im Westen und vertauben dann.

Der Bergbau erreichte eine Gesamttiefe von 236 m. Unterhalb der Stollensohle (ca.
+100m NN) wurde die Grube durch drei Tiefbausohlen (Sohlenabstande 40 m) bis zum
Niveau -22m NN aufgeschlossen. Auf der tiefsten Sohle waren die Génge nur noch in
kurzen Abschnitten bauwiirdig. Der Castor-Gang ist iber eine Lange von 550 m erschlossen
worden; seine Machtigkeit betrug bis zu 6 m. Er enthielt Adern aus derbem Bleiglanz und
Zinkblende, diein linsenférmiger Verteilung eine Gesamtlange von 250 m erreichten, jedoch
nur bis ca. 200 m Teufe gut bauwirdig waren. Der bis zu 18 m méchtige Max-Gang ist bis zu
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550 m Lange abgebaut worden und zeigte in ca. 200 m Tiefe nur noch geringe Erzreste. Seine
Gangmasse enthielt Erztrimer aus derbem Bleiglanz in bis zu 2m und derbe Zinkblende in
bis zu 1 m Starke. Hauptgangarten waren Quarz und Siderit, wobei letzterer jedoch nur in
geringfugiger Menge (ca. 200t), ebenso wie der verbreitete Kupferkies (ca. 20t), verwertet
werden konnten. Eine Besonderheit war das gelegentliche Vorhandensein von reicheren
Nickelerzen. Aus einem im Hangenden des Max-Ganges angetroffenen kieinen Erztrum,
das stark mit Gersdorffit verwachsenen Siderit enthielt, wurden 16t Nickelerz gewonnen.
Insgesamt erbrachte die Grube Fordererze mit einem Metallinhalt von 25040t Zink und
34409t Blei (Zn : Pb = 0,7:1). Castor gehdrte damit zu den wirtschaftlich bedeutenden
Blei-Zink-Erzlagerstétten des Bensberger Erzreviers.

Ingut 2,5 km Verlangerung nach Stdosten liegt das Erzvorkommen der Grube Bliesen-
bach. Nach Funden rbémischer Scherben und mittelalterlicher Bergwerkseinrichtungen
handelt es sich um eine sehr alte Grube. Die wichtigsten Bergbauperioden waren die
Zeitabschnitte von 1883 ~1909 und von 1912-1926. Die vertikale AufschluBhbhe dieser
Lagerstatte betrug 583 m (+201m bis -382m NN). Sie war damit die tiefste Grube im
Bergischen Land.

Die Lagerstéatte ist gekennzeichnet durch sich schneidende Erzgénge, die einen Gangha-
ken bilden. Ein ungefahr 105° streichender Gang mit sadlichem Einfalien, der sogenannte
Hauptgang, wird im Osten von fast Nord - Sid verlaufenden, nach Westen einfallenden
Gangen, dem Hangendtrum und dem Liegendtrum (auch Haupttrum genannt) begrenzt.

Der Hauptgang besitzt eine Lange von 300 m bei einer maximalen Machtigkeit von 30 m; er
war bei Stillegung bis zur Gangwurzel abgebaut. Das hangende Trum war auf ca. 200 m
Lange aufgeschlossen und flihrte in einer Machtigkeit von wenigen Zentimetern biszu6m
Uberwiegend Zinkblende. Der in manchen Partien besonders angereicherte Bleiglanz war in
den oberen Teufen bereits in einer friheren Bergbauperiode abgebaut worden. Das Nord -
Siid streichende und 70 - 80° einfallende liegende Trum weist &hnliche Verhéltnisse auf. Der
0,6 -8 m machtige Gang hatte teilweise taube Einlagerungen, aber auch bis zu 2,5 m machti-
ge Derberzpartien. Die gebaute Lange wird fiir die oberen Teufen mit 150 m angegeben.
Zwischen dem hangenden und dem liegenden Trum schaltete sich ein beide verbindendes
Diagonaltrum ein.

Nach Sitidosten und im Nordwesten endet die Vererzung an Nordost - Slidwest verlaufen-
den Stérungen. Trotz intensiver Untersuchungen wurden im Raum der bisher bekannten
Lagerstétte und ihrer Umgebung keine neuen bauwlrdigen Erzmittel gefunden.

Von 1883 - 1909 lieferte die Grube Erze mit einem ausbringbaren Metallinhalt von 57 819t
Zink sowie 38 340t Blei und von 1919 bis zur Stillegung 50901t Zink und 4 290t Blei; die Zn:
Pb-Verhéltnisse betrugen demnach 1,5:1 beziehungsweise 1,2:1. Bliesenbach war das
produktivste Erzvorkommen im Blattbereich Engelskirchen.

Im Grubenfeld Neu-Moresnet 16 wurde die Grube Bruno 2 bei Niederdorf stidlich von
Loope von 1901-1917 und von 1924 - 1928 betrieben. Sie erschloB in einem Ost-West
gerichteten, ca. 500 m langen und 320 m breiten Gebiet sechs unterschiedlich verlaufende
Gangstdrungen bis in eine maximale Tiefe von 95 m. Die sehr abséatzigen Zink- und Bleiver-
erzungen waren nurin kleinen, engbegrenzten Abschnitten der Gangstérungen bauwrdig.
Wahrend der beiden Betriebsperioden waren - den allerdings unvollstdndigen Angaben
zufolge - lediglich Fordererze mit einem Inhalt von 718t Zinkblende und 109t Bieiglanz
gewinnbar.
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Am Nordhang des Heckberges ist die Lage des ehemaligen Erzganges der Grube Sitber-
k aule auch heute noch durch einen 600 m langen, bis 30 m breiten Zug alter Abbaupingen
deutlich markiert. Die Vererzung der Lagerstatte war an eine 75-90° streichende, mit
70 - 75° nach Nordwesten einfallende, bis maximal 12 m machtige Stérungszone gebunden,
die mit Bleiglanz-Reicherzmitteln, Gangarten (Siderit, Quarz und Dolomit), partiell vererz-
ten Nebengesteinsbreccien und Tonletten erfliilt war. Im Hangenden dieser Hauptstorung
sind mehrere gleichgerichtete Begleitstérungen vorhanden und zum Teil abgebaut. An
denjenigen Stellen, wo die Stérung beidseitig in Tongesteinen verlief, setzte die Metallisa~
tion vollig aus, der Gang ,verdrickte sich, das heiBt verlor seine Méachtigkeit und bestand
nur noch aus Letten. Im westlichen Teil des Grubengebaudes endete die Vererzung, nicht
die Stérung, in vorwiegend tonigen Nebengesteinen. Im Osten, wo man den Gang noch
400 m weit auf der Stollensohle verfolgte, behielt er zwar seine groBe Machtigkeit (8 m),
erwies sich aber als unbauwlirdig. Die Grube besaB nur eine AufschluBtiefe von 175 m.

Das Optimum der Vererzung lag zwischen dem Gangausbi3 (+330m NN) und der 27-m-
Tiefbausohle (+273 m NN). Darunter verkiirzten sich die bauwlrdigen Gangléangen zuerst
langsam, dann rasch. Auf der flinften Tiefbausohle (+ 154 m NN) betrug diese nur 40 m. Die
hier meist nur noch 1 m machtige Stérung war an Stelle einer durch Erz verkitteten Neben-
gesteinsbreccie vorwiegend nur noch dichtvon Tonletten erflllt. Wie in den Jahren 1978 bis
1981 im Rahmen des Bundesbohrprogrammes durchgeflihrte Untersuchungen (STADLER
1981) der auf der gleichen Gangstoérung gelegenen Gruben Silberkaule und Christiansfreu-
de ergaben, wechselt der Gang der Silberkaule unterhalb des Vertaubungsbereiches auf der
fiinften Tiefbausohle seine Einfallsrichtung und féllt dann nach Siiden ein. Ob die Storung
unter dieser Gangdrehung wieder erzfiihrend wird, wurde bislang nicht erkundet.

Bergbau wurde auf der Silberkaule nachweislich bereits vor dem DreiBigjahrigen Krieg
betrieben. Bis zum Jahre 1868 erfolgte jedoch nur ein periodischer, oberflachennaher
Abbau, dann erst Tiefbau. Von 1864 bis zur Stillegung 1896 produzierte die Grube reichhal-
tige Erze mit einem Gesamtmetallinhalt von 20 645t Blei und nur 2541t Zink. Die Lagerstatie
war somit ein fast reines Bleierzvorkommen. An weiteren, allerdings nicht genutzten Erzmi-
neralien sind Kupferkies, Pyrit und in Spuren Fahlerz enthalten. Darlber, ob die Stillegung
der Grube gerechtfertigt war, wurde zwischen der Bergwerksgesellschaft und Anteilseig-
nern ein langwieriger Rechtsstreit gefuhrt.

Etwa 1 km westlich liegt die kleine Versuchsgrube Christiansfreude, die in den
Jahren 1901 und 1906 - 1908 durch einen Schacht und zwei kurze Streckenauffahrungen
(25-m-und 57-m-Sohle) unzureichend untersucht wurde. Es fanden sich gute Vererzungen,
ein Abbau fand jedoch nicht statt, da der Verkauf an zu hohen Forderungen des Eigentlimers
scheiterte. Die mit Bleiglanz und Zinkblende vererzte Hauptstdrung streicht Ostnordnost,
f4llt mit 70° nach Norden ein und ist auf den Silberkaule-Gang gerichtet. Beide Erzvorkom-
men sind, wie die Arbeiten im Rahmen des Bundesbohrprogrammes (STADLER1981) bewie-
sen, zweifellos Teile der gleichen Stérungszone. Die neuen Untersuchungen ergaben wei-
terhin, daB der Haupterzgang der Christiansfreude von einer Nordwest - Siidost streichen-
den Gangstruktur durchquert wird. Diese enthalt an Mineralkomponenten Bleiglanz, Kup-
ferkies und reichlich Schwerspat. thre Bildung ist junger als die typische Bensberger
Blei-Zink-Vererzung und steht mit dieser genetisch nicht in Beziehung.

Die zwischen Oberdorf und Wellerscheid liegende Grube Aurora erschloB ein System
von sieben Gangerzmitteln, die ein unterschiedliches Streichen (60-135°) und ein teils
stidliches, teils nérdliches Einfallen (50-~65°) besitzen. Die manchmal derbe, zum Teil
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netzwerkartige oder auch impragnationsférmige Erzfuhrung war sehr unregelmaBig verteiit
und stark absétzig. Nur die vereinzelt vorhandenen, gréBeren Erzbereiche mit maximal
200m Lange und 0,4-0,5m Machtigkeit wurden selektiv in der durch zahireiche Stili+
legungsperioden unterbrochenen Hauptbetriebszeit von 1855 - 1911 bis zur Tiefevon 130 m
abgebaut. Die Gesamtforderung betrug in diesem Zeitraum rund 12000t Bleierz- und nur
1060t Zinkerzkonzentrate. Weitere Untersuchungen erfolgten, bis die Arbeiten im Jahre
1924 wegen fehlender finanzieller Mittel aufgegeben wurden. Das Hauptziel dieser Prospek-
tion, derin ca. 170 m Tiefe vermutete Scharungsbereich der beiden Hauptgangzonen, wurde
dabei nicht erreicht.

800 m stlich der Grube Aurora liegt eine wahrscheinlich zum gleichen Stérungssystem
gehdrende Gangvererzung (Grube Fortsetzung). Das durch einen 56 m tiefen Ver-
suchsschacht Ende des vorigen Jahrhunderts untersuchte Vorkommen fihrte jedoch zu
keinem Abbaubetrieb.

Die Gruben Nicolaus und Phonix im Naafbachtal, ca. 3,5 km nordwestlich von Much
(nichtzu verwechseln mit der Blei-Zink-Erzgrube Nikolaus-Phonix bei Scheid im Blattgebiet
5110 Ruppichteroth), waren zundchst selbstdndige, dann im Jahre 1889 konsolidierte Be-
triebe. Einbezogen wurden auch die ca. 1km sldwestlich zwischen Niederheiden und
Hevinghausen gelegenen, allerdings unbedeutenden Vorkommen Ajax und Lux. Die Gruben
Nicolaus und Phonix bauten Teile einer Nord - S0d gerichteten Gangzone ab, die mit 70°
und steiler nach Osten einfallt.

Die Erzfuhrung des alten Vorkommens P h é nix mitseinem Hauptgang und dem nordlich
anschlieBenden, fast Ost - West gerichteten, kleinen Onyx-Quergang beschrankte sich im
wesentlichen auf ein maximal 160 m langes Gangstlick mit einer Vererzung aus vorwiegend
Bleiglanz, teils in derber Form, und etwas Zinkblende sowie wenig Kupferkies. Gangarten
waren Siderit und Quarz. Die sehr abséatzige Erzfihrung wurde in mehreren Betriebsperio-
den zwischen 1854 und 1895 bis in 125m Teufe abgebaut, darunter erwiesen sich die
Gangzonen als unbauw(irdig. Die Forderung dieser Teilgrube betrug bis zum Jahre 1882
1603t Bleierz- und 392t Zinkerzkonzentrate.

In der Verlangerung des Hauptganges wurden die Grubenbaue der Phénix mit dem
Erzgang des ca. 600 m slidlich gelegenen Vorkommens Nicolaus im Jahre 1876 durch-
schlagig. In dessen Bereich ging bis zum Jahre 1911 ein reger Bergbau um, wobei die
Gangerzzone Uber eine maximale Lange von 520 m mit neun Tiefbausohlen bis in 268 m
Tiefe erschlossen wurde. Die Vererzungsart war die gleiche wie auf Phénix, das Einfallen
des Ganges blieb nach der Teufe ziemlich konstant. Der Abstand von einer vererzten,
hangenden Kluft wechselte von 10 - 20 m. Zwischen der flinften und siebten Tiefbausohle (=
180-220 m unter Geldndeoberflache) weitete sich die Machtigkeit des Hauptganges bis auf
maximal 35 m bei einer groBten bauwlrdigen Lange von 300 m. Der Gang schrumpft nach
oben durch Zersplitterung in kileine Teiltrimer. Auf den tieferen Sohlen verengte sich die
Storung bei gleichzeitiger Abnahme der Vererzungsintensitit bis fast zur Vertaubung.

Die beiden vereinigten Gruben lieferten in der Betriebszeitvon 1891 - 1911 eine Forderung
mit einem Metallinhait von 6 993t Zink und 198461t Blei (Zn:Pb =0,4:1). Da es sich um ein
reiches Vorkommen gehandelt hatte, wurden bis zum Jahre 1913 noch aufwenige, jedoch
erfolglose bergménnische Prospektionsarbeiten durchgefiihrt.

Bei den zur Grube Nicolaus und Phdnix gehérenden Blei-Zink-Erzvorkommen Ajax und
L ux handelt es sich im wesentlichen um zwei, etwa parallel zueinander verlaufende, unge-
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fahr Ost - West bis Nordost - Stidwest gerichtete, maximal 1 m machtige Stérungszonen mit
50 - 80° ndrdlichem Einfallen. Diese sind partienweise geringflgig, nester- und impriagna-
tionsartig durch Bleiglanz und Zinkblende sowie Quarz, Siderit und etwas Kupferkies mine-
ralisiert. Trotz seit 1867 periodisch wiederholter, bis zum Jahre 1919 durchgefihrter intensi-
ver Untersuchungen durch Stollen und Schéchte (41 m tiefer Ajax-Schacht) gelang es hier
nicht, Erze in bauw(rdigen Konzentrationen nachzuweisen.

Weitere, kleine Buntmetallerzvorkommen sind zwischen den wenigen gréferen Lager-
statten verstreut und wurden teilweise, wenn auch ohne wirtschaftliche Bedeutung, abge-
baut. Hier sind zu nennen die Blei-Zink-Erzgruben Tibertus, Zervas, Feste Hoff-
nung, Gertrud, Neu-Moresnet 2, Weissblieiberg, Silberbach, Adonis,
Louis Il und Gnade Gottes (s. Taf. 2 in der Anl.).

5.1.2.1. Erzlosungen und Nebengestein (A. SCHERP)

Am Beispiel der Grube Silberkaule (s. Kap.5.1.2.) soll der EinfluB der Erziésungen auf das
Nebengestein aufgezeichnet werden. Die Angaben basieren auf Untersuchungen an Proben
aus Bohrungen, die im Rahmen des Bundesbohrprogrammes durchgefihrt worden sind.
Sie gelten zwar streng genommen nur fiir die Vererzung im Bereich der Grube Silberkaule,
haben jedoch auch allgemeine Gltigkeit.

An den Salbandern schmaler (1 mm-1cm) Zinkblendetriimer zeigt das direkte Nebenge-
stein keinerlei Beeinflussung durch die Erzldsungen. Bei Bleiglanzabsétzen im gleichen
Millimeterbereich - und auch darunter - sind die Quarzkdrner am Salband dagegen teilweise
rekristallisiert und ragen oft mit idiomorphen Endflachen in die Erzabsétze hinein. Dies ist
auch dann der Fall, wenn Bleiglanz neben Zinkblende in den feinen Trimern abgesetzt ist.

Da die Absatztemperatur fir Zinkblende und Bleiglanz ungefahr gleich gewesen sein
muB, ist eine Erkldrung fur dieses Phdnomen nicht in unterschiedlichen Temperaturen,
sondern im Kristallisationsverhalten zu suchen. Bei der Kristallisation aus blei- und zinksul-
fidischen Lésungen + Quarz ist stets Bieiglanz am idngsten in Losung. Das wird zum
Beispiel im rekristallisierten Ramsbecker Bleiglanz-Zinkblende-Dichterz deutlich (SCHERP
1958). Wenn beim Eindringen der Pb-Zn-sulfidischen Losungen in den Sandstein etwas
Si0. geldst und in die Erzldsung aufgenommen wurde, war die Ausscheidungsfolge Zink-
blende-Quarz-Bleiglanz oder Quarz-Zinkblende-Bleiglanz. Bei Anwesenheit von Dickit kri-
stallisierte dieses Mineral noch spater. Wo mitgefiihrte Kieselsaure vorhanden war, konnte
sich Quarzsubstanz orientiert an geldste Quarzkdrner ablagern und dort idiomorphe End-
flachen bilden, wenn sich noch Bleiglanz in Lésungen befand und also Platz fiir die Gestal-
tung der Quarzkristallflachen vorlag. Erst dann kristallisierte der Bleiglanz aus. In starker
vererztem Gestein, dort, wo der Sandstein von zentimeterdicken Bleiglanz- und Zinkblen-
deadern durchtriimert wird, ist der Quarz im benachbarter Millimeterbereich rekristallisiert,
und zwar finden sich dort auch feinste Sericitschuppen auf den Kornflachen des mikrobla-
stischen Quarzes. Die Tonsteinfragmente des Sandsteins sind hier verschwunden. Offen-
sichtlich wurde der mikrokristalline Quarzanteil in ihnen rekristallisiert, wobei der Sericitan
deren Korngrenzen fixiert worden ist.

Der EinfluB der Erzlosungen auf das sandige Nebengestein ist somit sehr gering gewesen
und beschrankte sich im wesentlichen auf eine Lésung des Quarzanteils mit Wiederabsatz
an benachbarter Stelle. Das Fehlen einer Serizitisierung, dafiir aber das Vorhandensein
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Tabelle 3

83C- und 8'®0-Werte flr Kluftcarbonate, Carbonatgeoden und Carbonatgesteine
im Bensberger Erzbezirk

N Herkunft Blatt | 1 | MineralGestein | C 880
Erzgange
1 Carolinenzeche 5009 Dolomit - 3,66 - 743
2 Washington 5009 Dolomit/Ankerit - 810 ~-11,30
3 Bliicher 5009 Calcit + 2,62 - 830
4 Berzelius 5009 Dolomit/Ankerit - 9,60 -11.49
4 Berzelius 5009 Dolomit/ Ankerit - 956 -11,13
5 Columbus 5009 Siderit - 9,68 -13,70
6 Weiss 5009 Dolomit/Ankerit - 990 -13.33
7 Liderich 5009 Siderit -10,58 - 14,04
7 Liderich, Nordiager 5009 Ankerit -11.18 -11,96
7 Liiderich, Hangender Sommer 5009 Ankerit - 11,16 - 970
g2 Schnepfenthal 5009 Siderit -11.4 -140
9 Castor 5010 Siderit -10,13 - 13,65
10 Zgrvas 5010 Calgit - 131 -13.16
10 Zervas 5010 Dolomit/Ankerit - 289 -12.62
" Madonna 4310 Dolomit/ Ankerit - 79 - 13,61
12 Uhtand 5009 Siderit - 988 ~-13,56
13 Bliesenbach 5010 Siderit - 899 - 13,59
13 Bliesenbach 5010 Calcit - 771 -11,63
14 Neu-Moresnet 2 5011 Aragonit (sinter) -~ 245 - 5,63
14 Neu-Moresnet 2 5011 Dotomit - 6,48 - 11,35
15 Bruno 2 5011 Siderit -10,93 - 13,58
16 Silberkaule 5011 Siderit - 998 -12,32
17 Marienberg 5009 Siderit - 998 ~-1398
18 Aurora 5010 Siderit —-10,26 -14,34
19 Nicolaus 5010 Siderit -10,74 — 14,66
20 Penny 5009 Siderit -10,45 ~14,22
212 Nikolaus-Phonix, 5110 Siderit - 106 -114
Gertrudensegen-Emanuet
Vergleiche
22 Viktoria bej Littfeld 4914 Siderit - 7,63 - 13,50
23 Stahlberg bei Miisen 5014 Siderit - 693 -12,72
24 Steinbruch bei Schabernack 5211 Siderit - 11,68 - 13,37
Carbanatgeoden aus Odenspieler- und Bensberger Schichten
75 Vilkerath, Hanganschnitt 5009 93120 Siderit -10,52 - 16,25
Untere Buntschiefer-Folge 48040
26 Bensberg-Hummelsbroich 5008 80 560 Siderit -20,59 - 597
Bensberger Schichten 47 040 Siderit -20,84 - 591
Siderit -20,17 - 656
Siderit -20,58 - B,15
Siderit -20,82 - 5,86
27 Ziegeleisteinbruch Auel 5008 85 500 Siderit - 10,59 - 875
Untere Buntschiefer-Folge 47 140

einer Dickitbildung, 148t auf die Armut der Erzidsungen an Alkalien sowie auf niedrige
Bildungstemperaturen schiieBen. Die Quelle des Dickits ist zweifellos der priméare Feldspat-
anteil des Nebengesteins, da dieser Anteil jetzt nur noch anomal gering ist. Der Verbleib der
Alkalien aus dem Feldspat geht aus dem Schliffbild nicht hervor. Die Kaolinisierung der
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Tabelle 3 {Fortsetzung)

Nr. Herkunft Blatt E Mineral,Gestein o3¢ 3%0

28 Liderich, Hangender Sommer, 5009 85 900 Siderit - 1547 - 11,44
Kernbohrung bei 137 m Teufe 43470
Untere Buntschiefer-Folge

29 Naafbachtal, Abzweig nach 5009 93 420 Siderit -11,24 - 6,53
Falkemich 43050
Untere Buntschiefer-folge

30 Engelskirchen-Neuhardt, 5010 00 480 Siderit -11,18 - 545
Eisenbahneinschnitt 51330
Obere Buntschiefer-Falge,
Quarzit-Sandstein-Folge

Vergleiche

31 Steinbruch bei Schabernack 5211 02690 Siderit -10,78 -12.88
Odenspieler Schichten 27 160

32 Grube Altenberg bei Milsen 4914 30930 Siderit - 524 - 827

52 320
Carhonatgesteine

33 Steinbruch Grubenfeid, 4908 80760 dunkler, plattiger + 244 - 941
Schladetal 52 550 Kalkstein
Blicheler Schichten

kN Steinbruch Lerbach 5008 80 880 dunkler, plattiger + 0,18 - 582
Hombacher Schichten 50 380 Kalkstein

35 Hoffnungsthal-Voiberg 5009 83930 Sideritzement, - 10,04 - 470
Odenspieler Schichten 42 680 Sandstein

36 Grube Liderich, Hangender 5009 Sideritzement, - 93 -~ 884
Sommer, 320-m-Sohle Sandstein
QOdenspieler Schichten

37 Grube Liiderich, Hangender 5009 Sideritzement, - 104 -10.2
Sommer, 320-m-Sohle Sandstein
Bensberger Schichten

38 Feckelsberg . 5010 00 550 Schillkalkstein - 828 - 1152
Remscheider Schichten 52222

39 Forst 5010 03 540 detritischer ~ 2,55 - 825
Hohenhdfer Schichten 49 560 Kalkstein

40" Steinbruch Liickerath 5008 80650 plattiger, merge- - 133 - 897
KnoppenbieRner Schichten 43 550 liger Kalkstein

Y Abb. 11, 12und 15 ¥ nach STAHL(1971) ¥ nach LANG-VILLMAIRE (1978} ¥ nach U. JUX & ZYGOJANNIS (1983)

Feldspate konnte relativ frih erfolgt sein, wobei die Alkalien in Ldésung abwanderten,
ahnlich wie es im héheren Oberkarbon des Ruhrgebietes der Fall war. Bei der Vererzung des
Gesteins miBten dann die Kaolinminerale im Gestein durch hydrothermale Lésungen
remobilisiert und als Dickit auf Kluften abgesetzt worden sein.
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5.1.2.2. Isotopenphysikalische Untersuchungen (E. Jux)

Um weitere Anhalte Uber die Genese der Vererzungen im Bensberger Erzbezirk zu gewin-
nen, sind die Isotopenverhéltnisse von Kohlenstoff und Sauerstoff aus frihdiagenetischen
Geoden, Kluftcarbonaten und marinen Carbonatgesteinen ermittelt worden (Gewinnung
des COo-Gases mit Orthophosphorséaure; Simultanmessung der O- und C-Massen im Mas-
senspektrometer Varian MAT 250; 8-Werte sind auf PDB-Standard bezogen).

Aus dem Blattgebiet und seiner Umgebung sind wiederholt Bestimmungen der Massen-
verhaltnisse stabiler C- und O-lIsotopen aus Sideriten (STAHL 1971, LANG-VILLEMAIRE 1978),
Geoden und Riffkalksteinen (U. Jux & MANZE 1974, 1976) durchgefithrt worden. Wahrend
die Riffkalksteine sich durch Isotorﬁenverhéltnisse auszeichnen, wie sie fir vollmarine de-
vonische Ablagerungsbereiche typisch sind (3'°C: + 2,4 bis - 1,4 %0. §'°0: ~ 8.0 bis
-9,5%00), ergaben sich schon bei marginal marinen Schillkalksteinen der Remscheider
Schichten auch flr den Kohlenstoff stark negative §-Werte. Aligemein gilt das fir die
untersuchten Geoden und nicht zuletzt fir die Kluftcarbonate aus den Erzgruben des
Reviers. Eine Zusammenstellung der MeBergebnisse findet sich in Tabelle 3.

Die "*C-Werte der Sideritgeoden und Sideritzemente sind isotopisch bemerkenswert
Lleicht” (8'°C: - 9 bis - 20 %0o0.) Eine Sideritgeode der Grube Altenberg bei Misen istdemge-
genlber schwerer (5'°C: -5 %00). Die Frage nach der priméren Herkunft des Kohlenstoffs
stellt vor einige Probleme. Bei der Reduktion von Sulfaten im Meerwasser (2CH.O+ SO4%
> 2HCOstH28) entsteht nicht geniigend Bicarbonat, so daB als Hauptquelle phytogener
Kohlenstoff (Pflanzendetritus) Uber bakterielle Zersetzung in Rechnung gestellt werden
muB. Somit gehen die Anreicherungen an '“C auf biogene Fraktionierung zur{ick. Interes-
santerweise sind auch viele Kluftsiderite ,leicht" (§'°C: -9 bis - 11 %o0), so daB auch hier
phytogener Kohlenstoff inkorporiert zu sein scheint. Demgegeniber ist '*C in Dolomit/An-
kerit oder Calcitklliften relativ angereichert (§"°C: -1 bis - 8 %00). Ein Calcit aus der Grube
Blicher wurde mit 8'°C: +2,6 /00 gemessen. Die Fraktionierung der Kohlenstoffisotopen in
den Kluftcarbonaten kdnnte mit der Ausscheidungsfoige der Carbonate (Siderit, Ankerit,
Dolomit, Calcit) zusammenhangen.

Die §'°0-Werte variieren zwischen -5 und - 14 %co. Dabei scheinen keine signifikanten
Unterschiede zwischen Geoden, Kiuftcarbonaten und Zementen zu bestehen. Selbst Riff-
und Detrituskalksteine entsprechen weitgehend diesen Verhiltnissen. Eine Anreicherung
von "®0 durch sekundéaren Isotopenaustausch mit Sauerstoff von Poren- oder Kluftwassern
in den Carbonaten ist wahrscheinlich, wenngleich sich daraus keinerlei Rickschliisse auf
unterschiedliche Probenalter gewinnen lassen.

Die "®0-Werte in den Carbonaten stehen in Abhéngigkeit von der Temperatur, der priméa-
renisotopischen und der sekundéren Zusammensetzung der Ldsungen. Die Kluftcarbonate
kann man fir Temperaturbestimmungen natiirlich nicht auf SMOW (Standard Mean Ocean
Water) beziehen, so daB diesbeziiglich Angaben wegen der unbekannten Zusammenset-
zung der Ausgangsldsungen mit groBen Unsicherheiten behaftet sind. Die gegenuber den
Kluftcarbonaten relativen héheren *®0-Gehalte in Zementen und Geoden - auch in margi-
nal-marinen Schillkalksteinen - deuten auf beigemengte vadose oder meteorische Wasser
hin. Dies entspricht den paldogeographischen Vorstellungen und Faziesbefunden, die das
Bergische Land im Unterdevon als brackisch-marinen Ablagerungsraum umschreiben. Aus
dem dabeiim Porenraum der Sedimente eingefangenen Wasser kénnten die hohen '20-Ge-
halte resultieren. Das bedeutet jedoch, daB auch die Kiuftcarbonate auf gleiche Kohlenstoff-
und Sauerstoffquellen wie Geoden und Zemente zurlickgehen.
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Abb. 15 §'3C/5"°0-Verhiltnisse von Kluftcarbonaten, Carbonatgeoden und Carbonatge-
steinen

Aus der isotopenverteilung der Kluftcarbonate im Bensberger Erzbezirk 148t sich eine
stratigraphische Verschiebung von leichten zu schweren Kohlenstoffisotopen ableiten; bei
den Sauerstoffisotopen ist der Trend nicht deutlich. Dem zeitlichen Gang entspricht die
Faziesentwickiung: leichte Carbonate in den unterdevonischen, brackisch-marinen Ablage-
rungen und relativ schwere Carbonate nahe der Grenze zu volimarinen Abfolgen (Mittelde-
von). Das wird dann auch in einem Diagramm sichtbar, in dem §'%0 und §'°C-Verhéltnisse
aufeinander bezogen sind (Abb. 15). Drei sich Uberlappende Areale fir Kiuftcarbonate (viel
80), Geoden (viel 2C) und marine Carbonatgesteine (relativ vie! "®0 und '*C) heben sich ab.
Die Uberlappung der Felder deutet auf wechselseitige Beziehungen und ahnliche isotopi-
sche Quellen hin. Die Massenbestimmungen bestatigen die Ansichten lber niedrig-therma-
le Lagerstatienbildungsprozesse im Bensberger Erzbezirk (LEHMANN & PIETZNER 1970; E.
Jux1882). Unmittelbare plutonische Herleitungen sind wegen der leichten Carbonatmassen
unwahrscheinlich. Deshalb wird an Remobilisationen der synsedimentar fixierten Schwer-
metalle im abgesenkten Muldentiefsten unterdevonischer Schichtenfolgen und damit ver-
knlpfter konvektiver Losungswanderung zu den Achsenrampen hin gedacht (HESEMANN
1978, E. JUX 1982).

5.2. Steine und Erden (U. Jux & H. VOGLER)

Im Blattgebiet findet derzeit kein nennenswerter Abbau von Steine-und-Erden-Rohstof-
fen statt. In der Vergangenheit sind alierdings bei Engelskirchen, Riinderoth, Weiershagen
und Much Steinbriiche betrieben worden, um Material flir den StraBen- und Hausbau oder
die Branntkalkherstellung zu gewinnen. Ziegelrohstoffe wurden nur auBerhalb des Blattge-
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bietes, und zwar bis in jingere Zeit in Untereschbach (GK25: 5009 Overath) in Form
verwitterter Tonsteine aus den Bensberger Schichten abgebaut. Die Sand- und Kiesablage-
rungen in den Talalluvionen sowie die Erosionsreste fluviatiler Akkumulationsterrassen an
den Talhdngen wurden und werden gelegentlich flir den Wegebau genutzt. Sie besitzen
wegen ihrer geringen Machtigkeit und unreinen Beschaffenheit jedoch keine wirtschaftliche
Bedeutung.

5.2.1. Kalkstein

Kalksteine treten nur in der mitteldevonischen Umrandung der Gummersbacher Mulde
auf. Zu nennen sind die Kalksteine der Hohenhdfer Schichten, die jedoch viel zu gering-
machtig sind, um je fir die Branntkalkherstellung genutzt worden zu sein, sowie der Basis-
kalk der Hobracker Schichten. Bei letzterem handelt es sich um einen von Mergeln durch-
setzten, nur ortlich rein ausgebildeten Korallen-Stromatoporen-Kalkstein geringer Mach-
tigkeit (<50 m), der in dunkle Plattenkalksteine (< 25m) (bergehen kann. Dolomitsteine
kommen nicht vor. Im Ausstrich des Basiskalks gibt es Gberall kleine aufgelassene Gruben:
Das beginntim Walbachtal westlich Riinderoth, flihrt Uber das Kaltenbachtal nach Daxborn
und dann weiter Uber Forst nach Weiershagen. Friher ist der Kalkstein auBer fiir die
Herstellung von Branntkalk auch als Zuschlag bei der Verhlttung der Kaltenbacher Eisen-
erze verwendet worden.

Inder Tabelle 4 sind Analysenergebnisse von charakteristischen Kalksteinproben aus der
Umrandung der Gummersbacher Mulde zusammengestellt. Fiir eine technische Nutzung
scheiden die Vorkommen wegen zu geringer Vorrate und Qualitat jedoch aus.

5.2.2. Sandstein

Anvielen Stellen sind im Blattgebiet friiher feste Sandsteine flir den StraBen- und Haus-
bau gebrochen worden. Ging es zunéchst nur um den értlichen Bedarf, so kamen mit der
ErschlieBung des Aggertales durch die Eisenbahn um die Jahrhundertwende auch groBe
Abbaubetriebe hinzu, die zum Teil noch bis in die vierziger Jahre hinein bestanden und vor
allem die Sandsteine der Mihlenberg-Schichten gewannen (HABERMAS 1926). Letztere
stehen nurim Nordosten des Blattgebietes bei Riinderoth, Osberghausen und Weiershagen
wegen der tiefen Taleinschnitte abbauglnstig an. Die Sandsteine der Mithlenberg-Schich-
ten sind oft bankig ausgebildet. Sie sind feinkdrnig und Uber weite Strecken gleichfdrmig
entwickelt. Wegen der kieseligen, teils karbonatischen Bindung ist das Gestein ziemlich
verwitterungsbestandig. Der heligraue bis braune Stein ergibt ein schénes und tragfestes
Baumaterial, das sich auch fiir dekorative Zwecke eignet. Viele Kirchen (z. B. Rinderoth),
Grabsteine, Bricken oder Hausverkleidungen entstanden aus Sandsteinen der Miihlen-
berg-Schichten. GroBe Steinbriiche darin gab es bei Osberghausen und bei Riinderoth.

Sandsteinflihrende Partien in den Hobracker Schichten sind gleichfalls bei Riinderoth in
kleinen Steinbrlichen abgebaut worden. Quarzitische Sandsteine aus den Odenspieler
Schichten hat man im Gemeindesteinbruch Much noch vor wenigen Jahren gewonnen.
Daraus sind in Much zahlreiche Gebaude - unter anderem die Kirche - errichtet worden.
Zwischen Drabenderhéhe und Much sowie zwischen Much und Ruppichteroth findet man
eine ganze Reihe kleiner, aufgelassener Steinbriiche in den Odenspieler Schichten.

Die wenig méchtigen, meist unreinen und nicht verwitterungsbestandigen Sandsteine
innerhalb der Bensberger Schichten kamen dagegen nur bankweise fiir den Haus- oder
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Tabelle 4
Chemische Zusammensetzung von Kalksteinen*)

Schichten Gesteinsart Ort Lage |Si0,|Al,0;|FeQ; | Ca0 |Mg0 Bemerkungen
(%) | (%) { (%] | (%) | (%)
Hohenhgfer-Schichten  roter, spatiger Crinoiden-  Aggertal R01440 80 28 16 46,5 1,67  Kalkstein mit Eisenoofith-Linsen;
kalkstein, gebankt nordi. Hs. Ley H51330 Gestein im Anschliff sehr
(Bahnstrecke) dekorativ; Ausstrich nurin 1 m
Machtigkeit
Hobrécker Schichten  dunkler, flaseriger bis Walbachtal R02000 34 067 045 5184 062 Kalkstein mit Lagen aus Stroma-
(Basiskalk) dickplattiger und ge- {aufgel. Steinbruch) H§1430 toporen und Tabulaten; von
bankter Kalkstein Karstspalten und Hohien durch-
setzt; (Naturschutzgebiet!)
Hobracker Schichten  blaugrauer, detritischer ~ Aggertal R014%0 26 082 13 51,21 1,13 Profil iber 10 m méchtig, in
{Basiskalk) Kalkstein, dickplattig bis  nordl. Hs. Ley H51285 gleichférmiger Fazies
diinnbankig {Bahnstrecke erschlossen; nach NE Ubergang
aufgel. Steinbruch) in Stromatoporen-Bankkalk-
steine; Steinbruchbetrieb in
geringem Umfange bis Anfang
des Jahrhunderts
Hobracker Schichten  blaugrauer, detritischer  Kaltenbachtal, RO080C 48 087 17 494 0,97 ca. 10 merschlossen; Spezial-
{Basiskalk) Kalkstein, diinnbankig StraRe westl. H50380 faltung und Stdrung; Abbau
bis plattig; kloftig vom Hiittenberg friiher nur kurzfristig fiir lokale
{aufgel. Steinbruch) Belange
Hobrécker Schichten  dunkler, diinnbankiger Daxbomn R02440 38 0,81 0,43 51,32 093 ca. 20 m erschlossen; untere
{Basiskalk) Kalkstein, 2.T. bitumings ~ (aufge!. Steinbruch) H49785 Partie bankiger ausgebildet als
obere; disharmonische Spezial-
faltung; Kalkstein gekliftet {z.T.
verheitt mit Katkspat) und ver-
karstet; jahrzehntelang-Abbau
fiir Branntkalkhersteliung
Hobréicker Schichten  spéitiger Crinoidenkalk-  StraBenanschnitt  R04395 60 19 1.3 489 1,08  Abbau fir Brannikalkhersteltung
{Basiskalk) stein, (dinnbankig bis bei Weiershagen ~ H 43375 in groRerem MaRe bis in die
flaserig) und graublaver  (nérdl. aufgel. dreiRiger Jahre; Vorkommen
Korallen-Stromatoporen-  Steinbruch) wegen Bebauung und Strallen-
Kalkstein fiihrungen nicht mehr nutzbar

*) Analysendaten: Dr. G. DRAGER, Vereinigte Glaswerke GmbH., Koin-Porz

Wegebau in Frage. Deshalb gab es darin nur kieine Steinbrliiche, die immer nur dem
zeitweiligen 6rtlichen Bedarf dienlich waren. Auf solche Abbautatigkeiten beziehen sich die
meist verwachsenen ,Steinkuhlen" in der Nahe alter Hofe (z. B. Rieserhof, Herfterath) oder
kleiner Dérfer (Marienberghausen, GroBoderscheid).

Die Gesteinsausbildung der Sandsteine in den einzelnen stratigraphischen Einheiten ist
in Kapitel 3. ndher beschrieben. Im Blattgebiet gibt es durchaus noch potentielle Lagerstat-
ten fUr feste Sandsteine, wobei die MUhlenberg-Schichten insgesamt an erster Stelle rangie-
ren; ausgezeichnete Qualitdten liegen aber auch bei den quarzitischen Partien der Oden-
spieler Schichten &stlich Tellinghausen vor.

5.2.3. Sand und Kies

Ein groBerer Abbau von Sand und Kies ist zwar nicht bekannt, doch ist wahrscheinlich aus
den Schottern der jungen Talfillungen derartiges Material entnommen worden. Nur sind die
Talschotter allgemein recht geringmachtig, sie sind meist grundwassererfullt und vielfach
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auch schluffig, so daB es bei dem friher sicher nur geringen Bedarf zu keinem groBeren
Abbau gekommen ist. Heute wird der benotigte Kies und Sand aus dem Rheingebiet bezo-
gen.

5.24. Lehm

Auch ein gréBerer Abbau von Lehm ist nicht bekannt, doch wurde frither wahrscheiniich
Lehm ortlich zum Ziegelbrennen gewonnen. Dazu eignet sich der Auenlehm der Talflllun-
gen wie auch der LoBlehm der Hochflachen. In geringem MaBe kann auch das Verwitte-
rungsmaterial devonischer Tonsteine verwendet worden sein.

112



6. Hydrogeologie (H. vonKamP)

Die groBe Bedeutung des Trink- und Brauchwassers und die engen Beziehungen zwi-
schen dem geologischen Aufbau und den Wasservorkommen erfordern eine Darstellung im
Rahmen der geologischen Ertduterungen. Damit kénnen aber Spezialuntersuchungen nicht
ersetzt werden, die bei der Planung wasserwirtschaftlicher Projekte notwendig sind.

6.1. Oberirdische Gewisser
Uber den Verlauf und die Einzugsgebiete der oberirdischen Gewésser wurde bereits in

Kapitel 2. berichtet.

Tabelle b

AbfluRverhaltnisse der Agger am Pegel Engelskirchen
(nach: Landesanstalt fir Gewéasserkunde und Gewésserschutz Nordrhein-Westfalen 1977)

Lage R 25940, H56420
Pegel-Nulipunkt +116,8 m NN
Einzugsgebiet 399 km?
Beobachtungszeitraum 1965 - 1975
MNQ Ma MHQ
A Winter 1,94 142 155
bflisse
{m¥/s) Sommer 1,62 6,54 59
Jahr 1,57 103 162
MNg Mg MHg
Abflusoend Winter 4,86 356 388
uBspenden
il/s - km?) Sommer 4,06 16,4 148
Jahr 393 258 406
(iberhaupt bekannter 22'22'1230
hochster Abflul (HHQ) 300 cr§8Wamss§rstand
(iberhaupt bekannter 2.6.1968
niedrigster Abflug (NNQ} 1,12 ms
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Die Agger weist im Blattgebiet zwischen dem Auslauf des Ausgleichsweihers Osberghau-
senund dem Stausee Ehreshoven |l ein Gefalle von 2,3 %00 auf. Das Gefélle des Wahnbaches
zwischen Drabenderhdhe und Much sowie des Naafbaches zwischen Adelsnaaf und
Schwellenbacher Mihle liegt bei 11,5 %00 beziehungsweise 14 %00. Bedeutend steiler ist der
Verlauf des Loopebaches mit 28 %00, der sich in den sandsteinreicheren Partien der Bens-
berger Schichten sein Bett gegraben hat.

Die AbfluBverhaltnisse der Agger am Pegel Engelskirchen (Tab.5) werden durch die
Genkel- und Aggertalsperre bei Gummersbach ausgleichend beeinfluBt. Trotzdem zeigt die
AbfluBspende des mittleren Hochwassers (MHq, Jahr) einen ca. einhundertmal hdheren
Wert als die des mittleren Niedrigwassers (MNq, Jahr). Die Extremwerte des hochsten
Hochwassers und des niedrigsten Niedrigwassers klaffen wesentlich starker auseinander.

6.2. Unterirdische Gewasser (Grundwasser)

Die Grundwasserleiter im Blattgebiet werden in der hydrogeologischen Karte (Taf. 3 in
der Anl.) dargestelit. Es ist zuné&chst zwischen Grundwasserleitern in gekiUfteten Gesteinen
und in pordsen Lockergesteinen zu unterscheiden. Gekliftete Gesteine besitzen eine
Trennfugendurchiassigkeit, wahrend die Durchlassigkeit der pordsen Gesteine als Poren-
durchldssigkeit bezeichnet wird.

6.2.1. Kluftgrundwasserieiter (Festgesteine)

Die festen, geklufteten Gesteine im Blattgebiet weisen kein nutzbares Porenvolumen auf,
Grundwasser wird in Spalten, Kiiften, Schicht- und Schieferungsfugen gespeichert und
fortgeleitet. In Kalkgesteinen tritt zu der normalen Kliftigkeit eine Verkarstung, die eine
erhohte Trennfugendurchldssigkeit bewirkt.

Die Trennfugendurchléssigkeit und damit auch die Grundwasserhoffigkeit wird beson-
ders von der petrographischen Ausbildung der Gesteine und der damit zusammenhangen-
den tektonischen Trennfugenausbildung gepragt. Zu den tektonisch aufgelockerten Berei-
chen gehdren zunachst die Sattel- und Muldenzonen des Gebirges. Mit zunehmender Tiefe
(ab etwa 60-80 m) nehmen Dichte und Anzahl der wasserfliihrenden Klifte ab (HEITFELD
1965), wobei sich die Trennfugendurchlassigkeit verringert. Die Stérungszonen des Gebir-
ges besitzen auch noch in gréBerer Tiefe eine besonders gute Trennfugendurchlassigkeit;
sie kdnnen stellenweise auf das umliegende Gebirge wie eine Drainage wirken.

6.2.1.1. Grundwasser in klastischen festen Gesteinen

Die zahlreichen, méchtigen Sandsteinpakete der Miihienberg-Schichten mitihrer Kluftig-
keit weisen eine nennenswerte Trennfugendurchlédssigkeit auf. In den Hobrécker Schichten
(mit Ausnahme des Grenz- und Basiskalks), die vorwiegend aus kalkflhrenden, sandig-
schluffigen Tonsteinen aufgebaut werden, ist eine erhéhte Durchlassigkeit auf die Verkar-
stung der kalkigen Schichten zurlickzuflhren. Ebenfalls ist mit einer dhnlichen Trennfu-
gendurchlassigkeit in den kalkflihrenden Selscheider Schichten im Nordwesten des Blatt-
bereiches zu rechnen. Die genannten Schichtenglieder besitzen eine maBige, zum Teil
geringe Trennfugendurchlédssigkeit (s. Taf. 3). Der TrockenwetterabfluB betrug in diesen
Bereichen in der Zeit vom 12.-14.6.1973 3-6 I/s- km®.

Der weitaus grof3te Teil des Blattgebietes wird von Gesteinen eingenommen, die eine
maBige bis sehr geringe Trennfugendurchlédssigkeit aufweisen (s. Taf. 3). Zu diesem Bereich
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gehoren die Schichten der Siegen- und Ems-Stufe bis zum Basiskalk der Hobrécker Schich-
ten. Sie zeichnen sich durch die weite Verbreitung sandig-schluffiger Tonsteine aus, in die
Sandsteine unterschiedlicher Machtigkeit eingelagert sind. Im allgemeinen erreichen diese
Sandsteinfolgen keine ausreichend kompakte Geschlossenheit, die flr eine erhdhte Trenn-
fugendurchlassigkeit notwendig ist. Stellenweise kommen geschlossene Sandsteinfolgen
vor, die eine etwas hohere Trennfugendurchlédssigkeit aufweisen. Sie lassen sich aber gegen
die umliegenden Gesteine nicht ausreichend sicher abgrenzen, so daB auf eine Darstellung
ihrer besseren Durchléssigkeit verzichtet werden muBte. Der TrockenwetterabfluB3 aus dem
Bereich der Siegen- und Ems-Stufe betrug zur MeBzeit 1,5-4 I/s- km?

Die relativ geringste Trennfugendurchlassigkeit im Blattgebiet ist flir den Unnenberg-
Sandstein und die Ohler Schiefer im Nordosten des Blattgebietes anzunehmen. Sie beste-
hen aus Tonsteinen, Schluffsteinen und schluffigen, plattigen Sandsteinen. Im Blattgebiet
konnten keine reprasentativen TrockenwetterabfluBmessungen durchgefiihrt werden. Im
Blattbereich 5011 Wiehl wurde aber in diesen Schichten nur eine geringe bis sehr geringe
Trennfugendurchldssigkeit festgestellt (VON KAMP in GRABERT 1970).

6.2.1.2. Grundwasser in Kalkgesteinen

Eine besondere Stellung im Hinblick auf Durchiédssigkeit und Wasserhoffigkeit nehmen
Kalkgesteine ein. Gesteinsserien, die vorwiegend oder ausschlieBlich aus Kalkstein aufge-
baut sind, neigen zur Verkarstung. Unter Verkarstung versteht man die Aufiésung von Kalk
unter dem EinfluB von kohlenséurehaltigem Regen- und Grundwasser. Dadurch entstehen
in bevorzugten Kluftrichtungen und auf Schichtfugen mehr oder weniger groBe Hohlrdume
indem Kalkgestein, deren auffalligste die Hohlen sind. Der Basiskalk der Hobracker Schich-
ten verlauft als schmales Band zwischen Bielstein und Rinderoth. Er ist mehrfach gefaltet
und an Stérungen versetzt. Im ndrdlichen Teil befindet sich die Aggertalhdhle, die sich
auffalligerweise vorwiegend in Nord-Sid und Ost-West-Richtung entwickelt hat (HOLZ
1960). Die Nord-Sid-Erstreckung ist durch eine Hauptkluftrichtung vorgezeichnet. Die
Ost - West-Erstreckung liegt in Richtung der Schichtung und einer Sattelachse. Die Verkar-
stung der Aggertalhdhle ist also durch tektonische Elemente vorgezeichnet worden. Mit
Ahnlichen Verkarstungserscheinungen, die die gute Durchléssigkeit des Basiskalks bewir-
ken, ist auch im weiteren Vertauf des Kalksteins zu rechnen. Aus dem Gebiet der Wiehler
Tropfsteinhéhle, die in den Mihienberg-Schichten liegt, konnte ein weit tber dem Durch-
schnitt liegender GrundwasserabfluB gemessen werden (VON KAMP in GRABERT 1970).
Daraus kann geschlossen werden, daB durch die Karsthohlradume in den Kalkgesteinen die
umliegenden Gesteine bei entsprechenden hydraulischen Voraussetzungen drainageartig
entwdassert werden.

Der Grenz- und der Basiskalk der Hobréacker Schichten sind Grundwasserleiter mit guter
bis maBiger, ortlich wechselnder Trennfugendurchlassigkeit (s. Taf. 3). Aufgrund der nur
geringen Verbreitung von Basis- und Grenzkalk, ist ihr EinfluB auf den Wasserhaushalt im
Blattgebiet aber unwesentlich.

6.2.1.2.1. Schwinden und Quellen im Basiskalk

Im Basiskalk kommen mehrere Schwinden und Quellen vor. BACKER (1932) und HoLZ
(1960) haben die heutigen hydrogeologischen Verhaltnisse in der Aggertalhdhle und ihrer
Umgebung naher untersucht. In niederschlagsarmen Zeiten versinkt das Wasser des Wal-
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baches vollstédndig in einem Ponor (Schwinde P1, Taf. 3), der auf der Grenze tonig-sandiger
Schichten gegen den Kalkstein liegt. Weitere Ponore (P2-Ps, Taf. 3) treten im Verlauf des
Walbaches und in seinen Nebenbachen auf. HOLZ (1960) fiihrte einige Farbeversuche durch.
Das Wasser des Ponors P1 tritt in einer Karstquelle (R 02460, H 51 550) an der Agger in der
Nihe des Krankenhauses Riinderoth aus. Vom Ponor P2 flieBt das Wasser zu einer Karst-
quelle (R 01980, H 52300) im Walbach. Nach anhaltenden Regenfallen konnte HoLZ (1960)
eine FlieBdauer von 145 Minuten feststellen. Versinkendes Wasser des Ponors P3, der nur
wenig oberhalb der eben genannten Quelle liegt, tritt nichtin dieser aus. Offenbar gehért der
Ponor P3 zu einem anderen Karstwassersystem als der Ponor P2. HoLzZ (1960) stellte bej
seinen Farbeversuchen keinen unmittelbaren Zusammenhang zwischen den Ponoren im
Walbach und dem in der Aggertalhdhle austretenden Wasser fest.

Weitere Schwinden im Basiskalk treten westlich Bielstein auf. In dem nach Nordosten
flieBenden Bach versickert das Wasser allméhlich auf einer Strecke von 150 m, wéahrend in
dem weiter nérdlich liegenden Siepen eine Versinkung im Bereich von nur 40 m erfolgt. Die
Austrittsstelle des versinkenden Wassers ist nicht bekannt. Es besteht die Méglichkeit, daB
Grundquellen, das heiBt unsichtbare Wasseraustritte vom Kalkstein in gut durchlassige
Lockergesteine vorhanden sind. Im Kreuzungsbereich des Basiskalks mit dem Aggertal bei
Haus Ley und im Wiehltal bei Weiershagen ist mit Grundquellen zu rechnen.

Der Grenzkalk hat nur eine sehr geringe Ausdehnung. Schwinden und Karstquellen in
seinem Bereich sind nicht bekannt.

6.2.2. Porengrundwasserleiter (Lockergesteine)

Die Lockergesteine im Blattgebiet besitzen im Vergleich zu den geklUfteten Festgesteinen
einen hydrogeologisch wirksamen Porenraum, in dem Grundwasser gespeichert und fort-
geleitet wird. Die Porendurchlassigkeit wird unter anderem von der KorngréBenzusammen-
setzung der Packungsdichte und dem nutzbaren Porenvolumen bestimmt. Die Menge des
gewinnbaren Grundwassers aus den Lockergesteinen hingt wesentlich von der GréBe des
Einzugsgebietes der Machtigkeit und der Porendurchiéssigkeit des Grundwasserleiters ab.
Dazu kommt noch die Méglichkeit der Einspeisung von Grundwasser aus dem unterlagern-
dem Festgestein. Bei starker Absenkung des Wasserspiegels in Brunnen ist mit zusatzli-
chem Uferfiltrat zu rechnen.

Grundwasserflhrende Lockergesteine treten hauptsachlich in den FluB- und Bachtalern
auf (s. Taf.3). Im Aggertal betrégt die durchschnittliche Machtigkeit der Lockergesteine
6-8m. Stellenweise ist auch mit geringerer Méchtigkeit zu rechnen, vor allem dort, wo
widerstandsféahige Sandsteinb&nke das FluBtal queren. Die Lockergesteine setzen sich aus
groben bis feinen Kiesen, Sand und Schluff zusammen. An den Talrandern greifen héufig
nur gering wasserdurchlassige Hanglehmmassen zungenférmig in'den Schotterkdrper des
Tales hinein. Nach oben schlieBt die grundwasserfihrende Schicht mit einer 1 - 2 m machti-
gen, meist grundwasserfreien Auenlehmschicht ab, die dem Grundwasser einen gewissen
Schutz gegen Verunreinigungen bietet. Die Grundwassersohle wird von devonischen Fest-
gesteinen gebildet. Die Porendurchléssigkeit der Lockergesteine im Aggertal kann als sehr
gut bis gut charakterisiert werden (s. Taf. 3).

In den Télern von Wiehl und Leppe sowie in den gréBeren Télern der Nebenbiche zeigen
die Talaustallungen eine starkere Verlehmung. Die Machtigkeit der Lockergesteine - soweit
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sieinder hydrogeologischen Karte als Porengrundwasserleiter ausgewiesen sind ~ kann auf
3-5m geschitzt werden. Die Porendurchléssigkeit ist hier gut bis méaBig (s. Taf. 3).

Auch in den Boden- und Verwitterungsbildungen der devonischen Gesteine, die durch-
weg stark lehmig ausgebildet sind, reichert sich Grundwasser an. Der gréBte Teil des
Blattgebietes wird von diesen stark wechselnd durchlédssigen Lockergesteinen Uberdeckt,
deren Méachtigkeit meistens 2 m nicht Ubersteigt. Das in diese Schicht einsinkende Nieder-
schlagswasser wird an die unterlagernden Kluftwasserleiter abgegeben oder tritt in Hang-
schuttquellen zutage. Fir die Gewinnung von Grundwasser ist diese Schicht von geringer
Bedeutung.

6.3. Quellen

Aus den Lockergesteinen, die Uber dem festen Felsen liegen, treten die meisten Quellen
(Hangschuttquelien) im Blattbereich aus. Sie befinden sich gewohnlich am oberen Ende der
sich verengenden Taler und speisen kleine Bache oft aus mehreren Quellenaustritten.
Stellenweise sind einzelne Quellen nicht festzustellen; es ist nur eine versumpfte Quellmul-
de vorhanden, an deren unterem Ende der Bachtauf beginnt. Die Hangschuttquellen zeigen
durchweg nur eine geringe Schittung, die im Durchschnitt 1-2 I/s betragen durfte. In
Trockenzeiten geht die Schuttung dieser Quellen stark, teilweise bis zum Versiegen zuruck.

Die Quelldichte im Bereich der unterdevonischen Schichten sowie der Muhlenberg- und
Hobréacker Schichten des Mitteldevons betrégt 3,4 Quellen pro Quadratkilometer.

6.4. Faktoren der Grundwasserneubildung

Ein wichtiger Faktor des Wasserhaushalts ist die Grundwasserneubildung, deren GréBe
wesentlich vom Klima (Niederschlag, Wind, Sonneneinstrahlung, Temperatur usw.) be-
stimmt wird. AuBerdem beeinflussen die Morphologie des Gelandes, Béden, Pflanzen-
decke, Bodennutzung und hydrogeologische Eigenschaften der Grundwasserleiter die
Grundwasserneubildung.

Die Grundwasserneubildung ist fir die Grundwassernutzung von ausschlaggebender
Bedeutung; denn ohne Stérung des Wasserhaushalts kann nur der Teil des Grundwassers
entnommen werden, der durch Versickerung von Niederschidgen und Zufihrung aus ande-
ren Herkunftsbereichen sich standig erneuert.

6.4.1. Morphologie, Boden, Bodennutzung

Die Agger flieBt in einem gewundenen, steilhdngigen Kastental mit einem wechselnd
breiten Boden. Im Blattgebiet liegt die engste Stelle mit ca. 100 m bei Osberghausen.
Unterhalb von Loope erfahrt das Aggertal eine Verbreiterung, die bei Ehreshoven 500 m
erreicht. Der zentrale Blattbereich wird vom Heckberger Wald gepragt. Die regelméaBig
angeordneten Ricken und Kuppen bestehen aus widerstandsfahigeren Sandsteinen. Auf-
fallend ist das starke Gefélle des Loopebaches. Im Gbrigen Bereich herrscht eine flachwelli-
ge Faltenrumpfhochflache. Die Hange der Téler sind vorwiegend mit Wald bestanden,
wéahrend Hochflachen und Talgriinde - soweit sie nicht bebaut sind ~ landwirtschaftlich
genutzt werden. Insgesamt liegt ein Bodenrelief vor, das den oberfléchlichen Nieder-
schlagsabfluB beginstigt.
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Der groBte Teil des Blattgebietes wird von Braunerden verschiedener Entwicklungstiefe
bedeckt. Sie setzen sich aus mehr oder weniger steinigen und schiuffigen Lehmen zusam-
men. Im Bereich der zertalten Héhenzlge mit vorwiegender Hanglage ist die Wasserdurch-
lassigkeit in bezug auf die Grundwasserneubildung nur masig, obwohl sie in bodenkundli-
cher Hinsicht als mittel bis hoch gekennzeichnet wird. Hauptséchlich auf den Hochflachen
treten daneben weniger durchldssige Boden mit einer Pseudovergleyung auf. Inden Télern
der groBeren Wasserldufe herrschen Auenbdden vor, die eine Grundwasserneubildung
beglinstigen. Nach SCHNEIDER (1961) kdnnen durch Auenlehm bei flacher Lagerung bis zu
46,3 % des Niederschlages versickern.

6.4.2. Niederschlige

Das Blattgebiet Engelskirchen liegt im Klimabereich der niederschlagsreichen Mittelge-
birge, das durch die starke Zertalung eine weitere kleinklimatische Differenzierung erfahrt.
Die Tabelle 6 gibt die monatlichen Niederschlagssummen der Beobachtungsperiode 1931
bis 1960, eines sehr trockenen und eines nassen Wasserwirtschaftsjahres sowie des Jahres
1972/73, in dem TrockenwetterabfluBmessungen durchgefliihrt wurden, an. Im langjahrigen
Mittel weisen die Wintermonate von November bis Februar, in denen der Niederschlag in
starkerem MaBe der Grundwasserneubildung zugute kommt als im Sommer, einen héheren

Tabelle 6

Monatliche Niederschlagssummen der Station Loope
(1. November bis 31. Oktober)

Monat Mittel des Wasserwirtschaftsjahr
Beobachtungszeitraumes
1931~ 1960 1958/59 1965/66 1972/73
(mm) (mm) {mm) {mm)
Naovember 97 40 82 85
DBezember 103 129 310 32
Januar 109 151 67 50
Februar 97 il 94 116
Maérz 65 59 175 26
April 80 98 115 155
Mai 70 21 77 78
Juni 91 50 159 36
Juli 98 44 165 85
August 10 48 73 53
September 86 10 55 92
Oktober 91 7 120 120
Jahr 1097 732 1498 928
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mittleren Niederschiag auf. Im sehr trockenen Wasserwirtschaftsjahr 1958/59 lagen die
Niederschlage im Dezember und Januar zwar erheblich Uber dem Durchschnitt, aber die
Gbrigen Monate mit Ausnahme des Aprils wiesen sehr starke Defizite auf. Im nassen Jahr
1965/66 fielen vor allem im Dezember, Marz, April, Juni und Juli weit Gberdurchschnittliche
Regenmengen. Die rdumliche Verteilung der langjahrigen mittleren Niederschiage im Blatt-
gebiet zeigt nach SCHNELL (1955) im Nordosten und Norden eine Regenmenge von
1100 mm. Nach Suden nehmen die Niederschlage allmahlich bis auf 950 mm ab.

Der mittlere Trockenheitsindex (Klima-Atlas von Nordrhein-Westfalen 1960) liegtim Blatt-
gebiet zwischen 20 und 80. Nur im Heckberger Wald steigt er auf 80. Ein Trockenheitsindex
zwischen 70 und 80 ist fur ein feuchtes Mittelgebirgsklima charakteristisch. In trockeneren
Bereichen wie etwa in der Niederrheinischen Bucht liegt er um 40, wéhrend er am Kahlen
Asten bei Winterberg im Sauerland 100 erreicht.

6.4.3. Trockenwetterabfluf

Die Beziehungen zwischen der Grundwasserspende (I/s- km?) und dem petrographischen
Aufbau der Schichten geben wertvolle Hinweise auf die Grundwasserhéffigkeit und die
Grundwasserneubildung. Die Grundwasserspende wird - neben klimatischen Faktoren -
von der Durchléssigkeit beziehungsweise dem Speichervermdgen der Gesteine gepragt.
Die momentane Grundwasserspende wird durch TrockenwetterabfluBmessungen ermittelt.
Als TrockenwetterabfluB wird jene Wasserfiihrung im Vorfluter bezeichnet, die nur aus dem
Grundwasser gespeist wird (NATERMANN 1951). Diese Voraussetzung gilt dann als erfallt,
wenn nach Niederschiagen das Oberflachenwasser und der ZwischenabfiuB (MENDEL &
UBELL 1973) abgeflossen sind.

Im Blattgebiet wurdenvom 12. - 14. Juni 1973 an 39 Stellen TrockenwetterabfluBmessun-
gen ausgefihrt. Die AbfluBspenden (I/s: km?) wurden entsprechend der Gesteinsausbil-
dung im jeweiligen Einzugsgebiet eingeteilt und bewertet (HILDEN & VON KAMP & SUCHAN
1974). Aus dem Bereich der Miihlenberg- und Hobrécker Schichten betrug die Grundwas-
serspende zur MeBzeit 5,4 I/s- km? (7 MeBstellen, 7,94 km?). Aus den tonsteinreicheren und
kalkfreien Schichten des Unterdevons, die den groBten Teil des Blattgebietes bedecken,
floB zur MeBzeit eine Grundwasserspende von 2.68 I/s- km? ab (18 MeBstellen, 16,59 km?).
Eine erhdhte AbfluBspende von 7,8 I/s - km? (2 MeBstellen, 0,62 km®) wurde 9stlich Engels-
kirchen und westlich Loope festgestellt. In diesen Bereichen trdgt eine machtigere Be-
deckung mit L&B8 und FlieBerde sowie Resten der Mittelterrasse zu einer erhdhten Speicher-
fahigkeit fur Grundwasser bei.

AbfluBmessungen am oberen Heckbach unterhalb der ehemaligen Grube Silberkaule
ergaben eine unverhéaltnismanig hohe AbfluBspende von 8,45 I/s - km?. Diese hohe AbfluB-
spende beruhtaufdem dort umgegangenen Bergbau, der nicht nur Hohlrdume hinterlassen
hat, sondern auch eine Auflockerung des Nebengesteins verursacht hat. Die Speichermdg-
lichkeit fir Grundwasser ist dort deutlich erhéht worden. Messungen unterhalb der ehema-
ligen Gruben Castor sowie Nicolaus und Phonix haben allerdings relativ niedrige AbfluB-
spenden ergeben. Es ist zu vermuten, daB hier die Grubenbauten direkt in die Lockergestei-
ne des Agger- und Naafbachtales entwassern.

Die Wasserverluste im Basiskalk westlich Bielstein machten sich durch auffallend niedri-
ge AbfluBspenden in diesem Raum bemerkbar.
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6.5. Wasserhaushalt und Grundwasserneubildung

Uber den Wasserhaushalt im Blattgebiet gibt SCHNELL (1955) eine Ubersicht, die auf
meteorologischen und hydrologischen Daten beruht. Die raumliche Verteilung und Héhe
der Niederschiage sind bereits im Abschnitt Niederschlagsverhaltnisse dargestellt worden.
Nach Klimadaten errechnete SCHNELL (1955) die mittlere jdhrliche Verdunstungshdhe, die
im Westen 525 mm betrégt und im Csten unter 500 mm absinkt. Die mittlere jahrliche
AbfluBspende hat den niedrigsten Wertvon 13 1/s - km? (410 mm) im Wahnbachtal bei Much.
Nach Nordwesten und Osten steigt sie schnell an und erreicht im Aggertal 20 I/s-km?
(630 mm).

Die Hohe der Grundwasserneubildung istim Blattbereich bisher nicht untersucht worden.
Ruckschliusse auf die Grundwasserneubildung sind nur mit Untersuchungen an anderen
Orten zu begrinden. An Lysimetern im mittleren Ruhrtal und bei Bonn, deren obere Boden-
schicht aus Lehm besteht, haben LIEBSCHER (1970) und SCHNEIDER (1961) eine Versicke-
rungsrate zwischen 20 und 46,7 % festgestelit. Bei einer mittleren Niederschlagshdhe von
1000mm wurde die Grundwasserneubildung im Bereich flacher Talbéden 200 - 467 mm
(6,4-14,7 I/s- km®) erreichen.

Nach dem Verfahren von WUNDT (1958) kann aus der Niedrigwasserfihrung (MNQ) der
Flisse der durchschnittliche GrundwasserabfluB errechnet werden. Fiir den Pegel Engels-
kirchen an der Agger, dessen Einzugsgebiet allerdings nur einen kleinen Teil des Blattgebie-
tes umfaBt, betragt die mittlere Grundwasserspende 8,5 I/s-km? Der Mindestwert der
Grundwasserspende entspricht nach WUNDT (1958) dem sommerlichen MNQ und erreicht
3,56 I/s- km? Nach dem Verfahren von KILLE (1970), das auf den monatlichen niedrigsten
Abfliissen beruht, konnte aus den Pegeldaten von 1965 - 1973 eine mittlere Grundwasser-
spende von 5,3 I/s- km? bestimmt werden.

Die schon erwahnten Trockenwetterabfliisse geben die Grundwasserspende Mitte Juni
1973 wieder. Die ermittelten Werte zwischen 1,5 und 6 I/s - km? stellen nur eine Momentauf-
nahme dar. Sie liegen im allgemeinen etwas niedriger als die am Pegel Engelskirchen
ermittelte mittlere Grundwaséerspende.

6.6. Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

Grundwasser enthilt stets einen Anteil geléster Stoffe, deren Menge von verschiedenen
Faktoren bestimmtwird. Aus der Luft nimmt der Niederschlag Sauerstoff, Kohlendioxid und
andere Gase auf. Im Grundwasser verstarken diese Stoffe die Losungskraft. Landwirtschaft-
liche Dingung, lonenaustausch an Tonmineralien, Adsorption, Hydrolyse, Sulfatreduktion,
Mischung mit Wéssern aus anderen Herkunftsbereichen und andere Faktoren verdndern die
Zusammensetzung der im Grundwasser gelésten Stoffe, das heiBt Konzentration und Zu-
sammensetzung sind variabel. Die Verweildauer im Boden und im Grundwasserleiter beein-
fluBt dariiber hinaus die Menge der chemischen Beimengungen. Zur hydrochemischen
Charakterisierung der Grundwasser werden Vollanalysen herangezogen.

Im Sommer 1972 wurden an 31 Stellen Wasserproben aus Quelien, Brunnen, Stollen und
der Aggertalhdhle entnommen. Die Analysenergebnisse (Tab. 7) lassen nur teilweise einen
Zusammenhang zwischen dem Chemismus des Wassers und der Gesteinszusammenset-
zung im Einzugsgebiet erkennen. Die Wasserproben 1-19 aus dem Verbreitungsgebiet der
Bensberger Schichten und Odenspieler Schichten, die den gréBten Teil des Blattgebietes
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einnehmen, zeigen nur einen sehr geringen Loésungsinhalt bis maximal 144 mg/l. thre
Gesamthérte liegt im aligemeinen zwischen 1,3 und 4,5° d (240 und 800 mmol/m?® Erdalka-
lien), das heiBt, es sind durchweg sehr weiche Wasser. Es sind untypische Mischwésser
geringer Mineralisation, die nur eine kurze Verweildauer im Grundwasserieiter vermuten
lassen. Aus dem Verbreitungsgebiet mitteldevonischer Schichten (Analysen 20 - 25) Uiber-
wiegen Hydrogen-Carbonat-Wéasser mit einer Gesamthérte zwischen 4,3und 8,5° d (770 und
1500 mmol/m® Erdalkalien) und einem Lésungsinhalt von 121,3 - 278 4 mg/l. Darin kommt
die starkere Kalkflihrung in diesen Schichten zum Ausdruck. Das Grundwasser des Aggerta-
les (Analysen 26 u. 27) kann ebenfalls als Hydrogen-Carbonat-Wasser bezeichnet werden.
Die erhdhten Na™-Gehalte deuten auf eine antropogene Beeinflussung des Wassers hin. Die
Wasserproben 28 -31 stammen aus Stollenmundldchern. Die Analysen zeigen eine etwas
erhdhte Mineralisation bis maximal 434,4 mg/|. Es handelt sich um Hydrogen-Magnesium-
Carbonat-Wasser mit etwas erhdhtem Eisengehalt. Obwohl die Wasser aus dem Bereich
sulfidischer Erzlagerstatten stammen, enthalten sie keinen héheren Sulfatgehalt.

6.7. Wassergewinnung und Wasserreserven

Bevolkerung, Gewerbe und Industrie im Blattbereich Engelskirchen werden groBenteils
vom Aggerverband mit Trink- und Brauchwasser versorgt. Der Aggerverband liefert aus
seinen beiden Trinkwassertalsperren, der Genkel- und der Wiehltalsperre, das benotigte
Wasser an die Gemeindewasserwerke, die es an die Verbraucher weitergeben. Die auBer-
halb der groBeren Orte liegenden Wohnplatze und Einzelanwesen versorgen sich teilweise
aus privaten Quellfassungen oder Brunnen.

Daneben bestehen noch kleine Wasserleitungsgenossenschaften, die Drabenderhohe
(Loopeperle, Wasserrecht 56 000 m®/a), Forst (Wasserrecht 1200 m®/a) und Weiershagen
(Wasserrecht 55 000 m®/a) mit Trinkwasser versorgen. Alle drei Verbande férdern Trinkwas-
ser aus mehreren Quellfassungen oder Sickeranlagen. Die Leistung der Quellfassungen
betrdgt zwischen 2,7 und 0,3 m®%h.

AuBerdem versorgen sich einige Industriebetriebe aus der flieBenden Welle der Agger
und kieineren Nebenbachen oder aus Brunnen.

GRAHMANN (1958) unterteilte die taglich gewinnbaren Wassermengen in Stufen von sehr
groB (I, >10000 m®d) bis zeitweise oder dauernd (V1, nur fiir Hausversorgung). Danach
kann die Wasserhoffigkeit im Aggertal der Stufe 111 (500 ~1000 m®/d) zugeordnet werden
(Hydrogeologische Ubersichtskarte 1:500 000, Blatt Kéln 1956). AuBerhalb des Aggertales
ist in den Talauen der Wiehl und sonstiger gréBerer Nebenbache bei guter Porendurchlas-
sigkeit der Lockergesteine eine Wasserhéffigkeit von 100 - 500 m®/d zu erwarten. Im Ubrigen
Bereich - mit Ausnahme des Verbreitungsgebietes des Grenzkalks - liegen die taglich
gewinnbaren Grundwassermengen meistens unter 100 m*/d. Im Bereich des Grenzkalks ist
mit einer stark wechselnden Wasserhoffigkeit zu rechnen, die durchaus auch 500 m®/d
Uberschreiten kann.

Die Grundwassergewinnung aus festem Gestein ist, - abgesehen von Stollenlagen - nur
durch tiefere (50 -80 m) Brunnenbohrungen moglich. Wie schon erortert, eignen sich als
Ansatzpunkte von Brunnen besonders Stérungen und stark zerkliftete Zonen (HILDEN &
VON KAMP 1974). Aussichtsreichere Bohrpunkte sind im Kreuzungsbereich des Basiskalks
mit dem Agger- und Wiehltal sowie mit querschlagig verlaufenden Téalern zu finden. Eben-
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Tabelle 7

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Entnahme- Raus- Holz Rafels- | Silber- | Gerling- | Eck- Eck- Ober- Hetzen-
stelle berg berg kaule hausen | hausen |hausen |wahn holz
entnommen aus Quelle [ Brunnen |{Quelle |Quelle |Quelle {Quelle |Quelle |Brunnen | Quelle
y R 97440 95700 |99960 |98480 |97400 |97400 |96640 00440 |95180
age H 52200 51280 47080 (47060 |45060 |44440 |[43840 |43820 |41620
Tiefe m) | — — — — — —_ —_ — —
Geologie™ demB demB demB demB dem8B demB demB ds0 demB
Entnahmedatum 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 { 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72
Temperatur (°C} — — — — — — — — —
Leitfahigkeit {S/em) — — — — — — — — —
pH 8.0 6,9 53 6.5 7.0 82 9.5 9,6 9,1
% Erdalkalien {mmol/m?) 556 | 481 323 398 539 456 696 630 621
Gesamthérte {°d} 3.1 2,7 18 2.2 30 2,6 38 35 35
Hértebereich n. Waschmittetges. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Saurekap. bis pH 4,3 {tmmol/m* 295 795 295 393 508 508 803 90 803
Carbonathérte (°d) 0.8 08 08 11 14 14 23 25 2,3
Na* {mmol/m?) 131 131 87 87 174 131 392 131 218
{ma/l) 3 3 2 2 4 3 9 3 5
K* {mmol/my | — — - — — — — — —
(mg/1) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <t < <1
Mg?* {mmol/m?) 82 -~ 206 123 123 165 82 247 206 247
{mg/) 2 5 3 3 4 2 6 5 6
Ca?* [mmol/m®) | 474 275 200 275 374 374 449 424 374
(mg/1) 19 1" 8 1 15 15 18 17 15
Mn, gesamt {mmol/m?) — — — — — — — — —
(mg/1} <0,2 <02 <02 <0,2 <02 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Fe, gesamt {mmol/m?) — — — 36 14 54 18 " 36
{mg/l) <0,05 <0,06 <0,05 2 08 03 1 0.6 2
Cl {mmal/m?) 395 310 395 395 395 310 395 395 395
(mg/1) 14 11 14 14 14 1 14 14 14
NO; (mmot/m?) 32 1161 48 145 48 32 65 65 113
{ma/h 2 10 3 9 3 2 4 4 7
HCO;” {mmol/m?) 295 295 295 393 508 508 803 901 803
{mo/l) 18 18 18 24 k) 3 43 55 49
S0F {mmol/my) | 187 166 83 52 250 177 448 104 148
img/1} 18 16 8 5 24 17 43 10 14
geldste, feste
Bestandteile (mg/1} 76 74 56 70 95,8 81,3 144 108,6 112

*) Erl. der Symbole s. geologische Karte
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Grundwasseranalysen

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Silber- | Oberbech | Hinde- | Herfte- | Berg- Alten- Leusche- | Miebach | Miebach | Hippe- | Kaiten- | Aggertal- | Belling-
kaule kausen | rath hausen {hahn rath rich bach hohle roth
Quelle |Quelle |Quelle [Quelle |Quelle |Quelle |Quelle {Quelle |Quelfe |Quelie |Quelle |Hdhie Quefle
99020 |03800 {02020 |02920 |00420 |99980 |02620 |00520 |00200 |02640 |01940 |01720 | 02400
47400 45040 44180 |42280 42140 49040 |43840 |49980 |49960 48440 |49580 51920 |50700
demB demB demB demB demB demB demB demB demB demB dem-gH | deH deH
20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20:10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 } 20.10.72

71 7.0 6.4 7.0 339 6,3 6,6 7.2 71 58 74 77 75
744 316 531 241 514 340 497 298 365 141 77 1163 814
4.2 1,8 30 13 29 19 28 1.7 2.0 08 43 6,5 46
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1393 393 705 393 803 393 393 295 197 98 1098 1606 606
39 1.1 20 11 23 1.1 1.1 0.8 0,6 03 3,1 45 17
87 131 87 El 131 131 174 87 131 87 131 174 174
2 3 2 3 3 3 4 2 3 2 3 4 4
<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <4 <1 <1 <] <1 <1
370 4 82 41 165 165 123 123 165 4 247 165 165
9 1 2 1 4 4 3 3 4 1 6 4 4
374 275 449 200 349 175 374 175 200 100 524 998 649
15 1 18 8 14 7 15 7 8 4 21 40 26
— — — . _ — — . — _ 18 _ .
<02 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <02 <02 <0.2 1 <02 <02
72 12 18 54 N — 38 36 36 11 107 32 54
4 0.4 1 03 06 <0,05 0,2 0,2 02 0,6 [ 02 03
310 395 310 197 395 310 592 197 395 197 395 395 310
1 14 1 7 14 a1 21 7 14 7 14 14 i
10 16 81 16 81 65 32 16 16 16 16 32 16
06 1 5 1 5 4 2 1 1 1 1 2 1
1393 393 705 393 803 393 393 295 197 98 1098 1606 606
85 24 43 24 49 24 24 18 12 6 67 98 37
63 104 52 125 10 115 177 177 125 146 125 302 396
6 10 5 12 1 [ 17 17 12 14 12 29 38
1326 64,4 87 56,3 90,6 64 86,2 55,2 54,2 356 131 191,2 121.3
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Tabelle 7 (Fortsetzung)

Nr. 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Entnahme- Belling- |Daxborn |Wiehl- | Ehres- | Hardt Alshach |Bliesen- |Schalken | Breiten-
stelie roth siefen hoven bach stein
entnommen aus Quelle Quelle Quelle Brurmen | Brunnen | Stolien | Stollen | Stoflen | Stollen
L R 02040 02560 |05040 [94280 [00340 |97660 97740 |97660 |95040
%y 50360 [49940 |50680 |49640 |51220 |51440 |49780 |46860 | 43740
Tiefe fm) | — — — — _ _ — — _
Geologie™ deH deH deM gh gh demB demB demB demB
Entnahmedatum 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 {20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72 | 20.10.72
Temperatur (°C} — — — — — _ _ _ —
Leitfahigkeit {nS/ecm) — — — — — _ _ . _
pH 77 8.0 8.0 6.8 7.1 e 7.7 7.3 72
% Erdalkalien {mmol/m?) 1229 1728 1503 1130 1763 1649 2123 678 1094
Gesamthérte {°d} 69 9,7 84 6.3 39 9,2 11.9 38 6,1
Hartebereich n. Waschmittelges. 1 2 2 1 2 2 2 1 1
Séurekap. bis pH 4,3 {mmoal/m?) 1803 2704 2294 1803 3294 2704 4998 1000 2294
Carbonathérte {°d) 51 78 6.4 5,1 9.2 75 14 28 6.4
Na* {mmol/m?) 131 131 174 784 610 131 1001 87 174
{mg/) 3 3 4 18 14 3 23 2 4
K {mmol/m®) — — — 77 256 — 102 — —
{mg/) <1 <1 <1 3 10 <1 4 <1 <t
Mg+ {mmol/m? 206 206 206 82 247 576 1275 329 370
(mg/1) 5 5 5 2 6 14 31 8 ]
Ca?* {mmot/m?) 1023 1522 1297 1048 1522 1073 848 349 724
{mg/1) 4 61 52 42 61 43 34 14 29
Mn, gesamt {mmol/m?) — — — — — — _ _ _
(mg/1) <02 <02 <0,2 <0,2 <02 <02 <02 <0,2 <02
Fe, gesamt (mmol/m?) 18 7.2 36 72 36 72 54 18 215
{mg/t) 1 0.4 0,2 4 2 4 3 1 12
Cr {mmol/m?) 310 310 310 508 1015 13 310 395 395
{mg/1) " 11 1" 18 36 4 1" 14 14
N0, {mmot/m’) 32 32 18 48 16 16 5 16 5
(mg/1) 2 2 1 3 1 1 03 1 0.3
HCOy” (mmol/m? 1803 2704 2294 1803 3294|2704 4998 1000 2294
(mg/1) 110 165 140 110 201 165 305 61 140
S0,- {mmol/m®) 323 323 323 323 31 292 198 84 52
{mg/t) kil 3 31 3 3 28 19 9 5
geldste, feste
Bestandteile {mg/1) 204 2784 2442 231 334 262 4303 110 2133

*) Erl. der Symbole s. geologische Karte
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falls bieten sich relativ glinstige Bohrpunkte im Bereich von Télern an, in denen groBere
Querstorungen verlaufen.

AuBer Brunnenbohrungen bieten sich in dem bergigen Gelande Quellen zur Nutzung an.
Die Bedeutung von Quelifassungen ist aber allgemein wegen erhéhter Anforderungen in
mengenmaBiger und hygienischer Hinsicht zugunsten zentraler Wasserversorgungsania-
gen (Talsperren) zurlickgegangen. Zahlreiche Quellfassungen sind aus diesen Grinden
bereits aufgegeben worden. Vor der Fassung von Quellen soliten jeweils mehrjahrige Schut-
tungsmessungen vorgenommen werden, um die Leistungsfahigkeit abschatzen zu konnen.

6.8. Schutz des Grundwassers

Der Standort einer Wassergewinnungsanlage wird nicht nur von der Hoffigkeit des
Grundwasserleiters oder ganz allgemein von der hydrogeologischen Situation bestimmt.
Der Schutz vor Verunreinigungen ist fiir die Standortfrage von entscheidender Bedeutung.
Fir ein Wassergewinnungsgeldnde der offentlichen Versorgung missen Trinkwasser-
schutzgebiete nach den Richtlinien des Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfachman-
nern (DVGW, Arbeitsblatt W 101, 1975) oder der Verwaltungsvorschrift Gber die Festsetzung
von Wasserschutzgebieten und Quellenschutzgebieten (RunderlaB des Ministers flr Ernah-
rung, Landwirtschaft und Forsten vom 25. 4. 1975) ausgewiesen werden.

Gesetzliche Grundlage ist § 19 des Wasserhaushaltsgesetzes. Durch entsprechende Ver-
waltungsvorschriften ist die Beteiligung des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfa-
len bei der Ausweisung von Schutzgebieten geregelt.

Eine bakterielle Gefahrdung geht in erster Linie von bewohnten Gebieten, landwirtschaft-
lichen Betrieben, Platzen mit Menschenansammiungen (Sportplatze, Badeanstalten, Cam-
pingplatze), Schutthalden und Miilldeponien aus. Eine chemische Beeintrachtigung kann
durch Fabrikationsanlagen, die auslaugbare Stoffe herstellen oder verarbeiten, Mineraldl-
tanklager und Mineraldifabriken, durch Tankstellen, Lagerung von Diingemitteln und Ab-
falldeponien hervorgerufen werden. in den Richtlinien sind weitere Gefahrenherde aufge-
flhrt.
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7. Ingenieurgeologie (H. GrunHAGE)

Die in diesem Kapitel gegebenen Hinweise auf geotechnische Eigenschaften des Unter-
grundes beruhen auf nur relativ wenigen Untersuchungen an Einzelobjekten sowie auf
Rtckschllissen aus benachbarten Gebieten mit vergleichbarem Aufbau. Daher sind bei der
Planung von Bauwerken gezielte ingenieurgeologische Spezialuntersuchungen erforder-
lich.

7.1. Festgesteine

MaBgebend fir die geotechnischen Eigenschaften und das Verhalten der Felsgesteine als
Baugrund sind die petrographische Zusammensetzung der Gesteine, das Trennflachenge-
flige des Gebirges, der Verwitterungszustand, die Verwitterungsbestandigkeit, die Festig-
keit sowie die Wasserfuhrung und Wasserdurchlassigkeit. Der Begriff Trennflachengeflige
umfaBt Art, Ausbildung und geometrische Anordnung aller Trennflachen im Gebirge
(Schicht-, Schiefer-, Kluft- und Stérungsflachen).

Der Untergrund des Blattgebietes wird Uberwiegend aus unterdevonischen Gesteinen
aufgebaut (Kap. 3.1.1.). Lediglich im Nordosten und im Nordwesten stehen mitteldevoni-
sche Gesteine an.

Die unterdevonischen Gesteine bestehen aus einer gleichformigen Sand-, Schluff-, Ton-
steinschichtenfolge. Nur in den jungsten Schichten des Unterdevons treten pyrokiastische
Einlagerungen und geringmachtige Kalksteinbénke auf, die zu den mitteldevonischen
Schichten Uberleiten. Kennzeichnend fir unterdevonische Gesteine ist der haufige Wechsel
zwischen tonig und sandig ausgebildeten Schichten, weiterhin die meist geringe schichtige
Lagebestandigkeit der Sandsteine. Oft keilen sie schon nach wenigen Dekametern aus, und
ihre Machtigkeiten schwanken betrachtlich von wenigen Zentimetern bis mehreren Metern.

Die Gesteine des Mitteldevons (Kap. 3.1.3.) nehmen flaichenméaBig den geringeren Teil des
Blattgebietes ein. Sie sind groBtenteils kalkhaltig, und es treten auch zum Teil zusammen-
hangende méachtige Kalksteinbénke auf (Schillkalksteine der Hohenhodfer Schichten, Riff-
kalksteine der Hobrdcker Schichten). Daneben sind Sandsteinfolgen weiter verbreitetals in
den Gesteinen des Unterdevons.

Die Schichtflachen sind oft eben und glatt. Sie haben wéhrend der Faltung als
Bewegungsbahnen gedient und sind auch im Hinblick auf die Standfestigkeit von groB3er
Bedeutung. Der Verlauf der Schichten ist entsprechend dem Faltenbau iiberwiegend Nord-
ost - Sudwest gerichtet mit Einfallen nach Nordwest und Siidost, doch treten infolge Spe-
zialfaltung auch abweichende Richtungen auf.

Kluftfiachen als deutliches Trennelement kommen hauptsédchlich in den Sandstein-
banken vor mit einem Abstand im Dezimeter- bis Meterbereich. Oberflachennah sind sie
meist millimeter- bis zentimeterweit gedffnet und nur untergeordnet mit Quarz oder Calcit
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verheilt. In den tonig-schluffigen Gesteinen sind die Kluftflichen nur undeutlich ausge-
prégt, sie sind latent vorhanden und deutlich sichtbar nur im Verwitterungsbereich. Die
Maxima der Kluftrichtungen liegen Westnordwest - Ostsiidost und Nordnordost - Stidstd-
west mit steilem Einfallen von 70-90° (s. Kap. 4.1.2.). Es (iberwiegen Klufte, die etwa quer
zum Streichen der Schichten verlaufen, nur untergeordnet treten Langs- und Diagonalkliifte
auf.

Schieferfldchen sind selten und ihre geotechnische Bedeutung ist hier gering.

Stérungen mit deutlichem Versatz der Schichten sind aus der geologischen Karte und
der Strukturkarte (Taf. 2 in der Anl.) zu entnehmen. Daneben kommen aber auch sehr hdufig
Stérungen mit geringem Versatz und geringer Erstreckung vor, die aber das geotechnische
Verhalten des Untergrundes wesentlich beeinflussen kdnnen. Weiterhin ist zu beachten,
daB das Gebirge im Bereich von Stérungen deutlich aufgelockert sein kann. Dies gilt
ebenfalls fir die Mulden- und Sattelzonen.

Die Gebirgsfestigkeit wird auBer von der petrographischen Zusammensetzung der
Gesteine und dem Trennflachengefige des Gebirges noch von dem Grad der Verwitterung
des Gebirges bestimmt. Anzeichen deutlicher Verwitterung, wie von Kliften ausgehende
Zersetzung und Verfarbung sowie Auflockerung und Entfestigung des Schichtenverbandes
reichen bei Sandsteinen bis etwa 3 m und bei Ton- und Schluffsteinen bis etwa 5 m Tiefe. In
den Kalksteinen kann es oOrtlich zu einer Verkarstung kommen (s. Kap. 3.2.3.). Unterhalb
dieser oberflachennahen Verwitterungszone folgt eine Zone mit Trennfugenverwitterung.
Die Gesteine sind durchweg frisch, und die Verwitterung zeigt sich nur an offenen Trennfu-
gen und Verfarbungssaumen an Trennflachen. Die Tiefe dieser Zone liegt durchweg zwi-
schen 20 und 50 m, wobei diese Trennfugenverwitterung in den Sandsteinen eine gréBere
Tiefe erreicht als in Ton- und Schiuffsteinen. Oberflachennah sind diese Trennfugen meist
verlehmt. Die Verwitterungszone reicht an Hangen oder Hochflachen generell tiefer als in
Talsohlen. In Abhéngigkeit von der Hangexposition und von der Stellung der Schichten und
Klifte sind die Verwitterungseinflisse in solchen Hangen geringer, die durch entsprechen-
den Abtrag laufend zurickvertegt worden sind (z. B. Prallhange).

Bedingt durch die abnehmende Verwitterung von oben nach unten kénnen dementspre-
chendauch verschiedene Elastizitatsmoduln (E-Werte) zugeordnet werden. In der oberfia-
chennahen Verwitterungszone mit Entfestigung und Auflockerung betragen sie etwa:

Ton- und Schluffsteine 100-500 MN/m?
Sandsteine und Kalksteine 200 - 800 MN/m?

In der darunter folgenden Zone mit Trennfugenverwitterung und ohne tektonische Auf-

lockerung des Gebirges erreichen sie etwa:

Ton- und Schluffsteine 1000 - 3000 MN/m?
Sandsteine und Kalksteine 2000 - 5000 MN/m?

In quarzitischen Sandsteinen kénnen die E-Werte betrachtlich héher liegen.

Die angegebenen E-Werte sollen nur als Anhaltspunkte gewertet werden. Sie kénnen
ortlich stark wechseln. Monolithische Proben kénnen erheblich hdhere Elastizitdtsmoduln
aufweisen. Flr setzungsempfindliche Bauwerke sind genauere, auf ingenieurgeologischen
Gelandeaufnahmen basierende Schatzungen oder Messungen in situ erforderlich.

Fir die Beurteilung der Standsicherheitvon Felsbdéschungen anStraBen und
Baugruben sind genaue Aufnahmen des Trennflaichengefiiges notwendig. Daneben ist
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auch zu beachten, daB vor allem bindige Belage in Verbindung mit Wasser die Standsicher-
heit erheblich herabsetzen kdnnen. Unglinstig fir die Standsicherheit sind zur Boschung
einfallende Schwachezonen. Bei deren Vorhandensein sind besondere MaBnahmen (z. B.
Ankerung, Abflachung, Bau einer Stiitzmauer etc.) erforderlich. Wenn das Gefluge aufge-
lockert ist, werden oft SchutzmaBnahmen wie zum Beispiel Anordnen von Maschendraht
mit Haftankern notwendig sein.

Vorallem in den bankigen Sandsteinen der MUhlenberg-Schichten sind die langer aushal-
tenden Schichtflachen zu beachten. Sie kdnnen bei Unterschneidung, besonders wenn sie
mit bindigem Material belegt sind, leicht als Rutschflachen wirksam werden. Weiterhin sind
die tonig-schluffigen Gesteine der Hobricker Schichten verwitterungsanfallig.

Fiir Stollenbauten ist die tiefgriindige Trennfugenverwitterung zu berlcksichtigen,
die oft bis in 50 m Tiefe reicht. Im Bereich von Stérungen kann das Gebirge stark aufge-
lockert sein. Bei ihnen und bei Wechsellagerungen von Schluff- und Tonsteinen mit gebank-
ten Sandsteinen wird bei einem Stollenvortrieb meist eine unmittelbar folgende Ausbruchs-
sicherung notwendig werden.

In Kalksteinen sind die Karsterscheinungen ebenfalis besonders zu beachten. Diese
konnen durch Wasser- oder Schiammeinbriiche den Stollenbau stark behindern oder ge-
fahrden.

Bei der Planung von Stauanliagen ist die Beurteilung der Wasserdichtigkeit des Un-
tergrundes sehr wichtig. Die unterdevonischen Gesteine sind relativ dicht. Ihre Porositéat ist
von untergeordneter Bedeutung. Undichtigkeiten sind hauptsédchlich an Trennfugen ge-
bunden. In oberflichennahen Bereichen (bis einige m Tiefe) ist die Wasserwegsamkeit
meist durch bindige Belage auf den Trennflachen oder eingeschwemmtes Feinmaterial in
den Trennfugen deutlich herabgesetzt. Darunter istim Bereich der Trennfugenverwitterung
des Gebirges eine groBere Durchlassigkeit zu erwarten. In bezug auf Durchléssigkeit an
Trennfugen sind besonders zu beachten: Sandsteine, Kalksteine, Stérungszonen und Fal-
tenumbiegungen. Unter den Sandsteinen besitzen besonders die Bankfolgen der Miihlen-
berg-Schichten eine hohe Trennfugendurchldssigkeit (vgl. Kap. 6.2.1.1.). Das gleiche gilt
auch fiir Sandsteine der Selscheider Schichten. Wichtig ist vor allem aber die Erkundung
von Kalksteinhorizonten, besonders des Basiskalks und des Grenzkalks der Hobracker
Schichten. Durch Auslaugung kann es zu Karsthohlrdumen wie etwa bei der Aggertalhéhle
im Basiskalk der Hobracker Schichten kommen. Durch die Verkarstung der Kalkgesteine
kann der Bau von Stauanlagen stark erschwert oder auch unmdglich gemacht werden. Auf
die Gefahren durch bergménnische Hohlrdume ist in Kapitel 7.3. hingewiesen. In jedem Fall
sollten bei graBeren Stauanlagen, die nicht durch Beckendichtungen aus Lehm gegen
Unterldufigkeit gesichert werden kdnnen, Spezialuntersuchungen mit Kernbohrungen und
Wasserdruckpriifungen erfolgen, um die Frage der Notwendigkeit von Untergrunddichtung
durch Injektionen zu kidren.

Als Schittmaterial mit hoheren Qualitdtsanforderungen in bezug auf Druckfestig-
keit, Verwitterungsbestandigkeit kommen nur ton- und schiuffarme Sandsteine in Betracht,
wobei die Gewinnung durch die Wechsellagerung mit Ton- und Schluffsteinen meist beein-
tréchtigt ist. Die Ton- und Schluffsteine sind nicht verwitterungsbestandig und daher frost-
empfindlich. Sie neigen beim Einbau und Verdichten als Schiittmaterial wegen der geringen
Abriebfestigkeit zur Schmierfilmbildung.
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7.2. Lockergesteine

Die Eigenschaften der Lockergesteine, deren Korn- und Materialzusammensetzung vom
Ausgangsgestein und den Ablagerungsbedingungen abhéngig ist, kdnnen recht unter-
schiedlich sein. Vorwiegend handelt es sich um bindige Bdden oder Gemenge, in denen die
Feinanteile die Bodeneigenschaften bestimmen. In Mulden und HangfuBbereichen konnen
die Lockergesteine bis 6 m machtig werden.

Die Elastizitatsmoduln (E-Werte) fUr diese Ablagerungen liegen je nach Anteil an bindigen
Bestandteilen zwischen 8 und 15 MN/m?®. Im wassererfiillten Zustand sind die feinsan-
dig-schiuffigen Boden empfindlich gegen Erschitterung und Vibration.

Bei Griandungen an Hangen sollte durch tieferen Aushub ein einheitlicher Baugrund im
Festgestein erreicht werden, um unterschiedliche Setzungen oder Schéden bei talwéartigen
Bewegungen der Lockergesteine zu vermeiden.

Die Lo6Blehmuberlagerung auf flachen Hangen kann bis zu 6 m méachtig sein. Durch
Subrosion ist es im Gebiet norddstlich Engelskirchen-Hardt zu Bodensenkungen (Erdfélle)
gekommen. Ausschwemmungen feiner und feinster Bodenteile fihren zu Bodensenkungen
und Nachbrichen. Vor einer Bebauung sollte in Gebieten, in denen an Hangen Quellen oder
Verndssungen auftreten, der Untergrund genau erkundet werden.

Schotterlagen sind hauptséchlich im Agger- und Wahnbachtal zu finden und zwischen
2-5m machtig, ebenfalls noch odrtlich, in kleineren Talern oder als Relikte an Hangen,
allerdings dort nur maximal 1 m méchtig. Die E-Werte liegen etwa zwischen 80 - 150 MN/m?.
Allerdings lagern auf diesen Schottern, besonders im Agger- und Wahnbachtal teilweise
Auenlehme mit drtlich eingeschalteten moorigen Bildungen. Die letzteren sind setzungs-
empfindlich und als Baugrund ungeeignet.

Far die Gewinnung von hochwertigem Schiittmaterial reichen Eigenschaften und
Machtigkeiten der Lockergesteine nicht aus. Die Lehmablagerungen an Héngen und in
Mulden kénnen bei ausreichenden geotechnischen Eigenschaften flir den Bau von Dich-
tungselementen an Stauddmmen oder von Dichtungsteppichen in Staubecken verwendet
werden.

7.3. Aligemeine Hinweise

Teile des Blattgebietes Engelskirchen gehdren zum Bensberger Erzbezirk. In diesem
Bereich sind Erze im Untertagebergbau abgebaut worden. Bei allen Bauvorhaben
mussen hier genauere Untersuchungen Giber Lage und Ausdehnung von Hohlrdumenund in
Verbindung mit dem Bergbau entstandene Halden angestellt werden (vgl. hierzu Kap.
5.1.2.). Weiterhin hat es oberflachennahen Untertageabbau von Brauneisenvorkommen
zwischen Rilinderoth und Engelskirchen, bei Kaltenbach, Forst und Wejershagen gegeben.
Diese Grubenfelder sind an die Verbreitung der Kalksteine gebunden, zum Teil auch an
tonige Schichten im Liegenden des Basiskalks der Hobracker Schichten (vgl. Kap. 5.1.1.).

Fir die Frosteindringtiefe sind verschiedene Faktoren verantwortlich wie Frost-
stdrke und -dauer, morphologische Exposition und Bewuchs. Als Anhaltswert kann man bis
zu 1,5 m annehmen.

Der Bereich des Blattes Engeiskirchen liegt auBerhalb der durch Erdb eben gefihrde-
ten Gebiete (Zone 0 nach DIN 4149: Bauten in deutschen Erdbebengebieten, 1981).
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8. Béden (F. K. SCHNEIDER)

Die Bodenverhaltnisse des Blattgebietes sind ausfihrlich in der Bodenkarte von Nord-
rhein-Westfalen 1:50000, Blatt L5110 Waldbrél (1978) dargestellt. In Abbildung 16 sind die
Bdden vereinfacht zu Bodeneinheiten zusammengefaBt.
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Abb. 16 Bodenkundliche Ubersicht
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Die Bodenbildung ist ein Gber groBe Zeitrdume fortdauernder ProzeB, der durch ver-
schiedene Faktoren beeinfluBt wird, wie das Ausgangsgestein, die Wasserverhaltnisse, das
Relief, das Klima, die Zeit und die menschliche Téatigkeit.

8.1. Bodeneinheiten

Aus den paldozoischen Gesteinen und aus ihrem Verwitterungsmaterial sowie aus FlieB3-
erde hat sich hauptséachlich Braunerde, aus L6B auch Parabraunerde, gebildet. Nur stellen-
weise treten Ranker und Rendzina auf. Bei schwer durchldssigem Substrat entwickelte sich
untergeordnet auch Pseudogley, besonders dort, wo die tertidre Verwitterung die devoni-

steiniger schluffig-toniger Lehm 1 — 6 dm
Kalkstein, z.T. dolomitisiert

=

grusiger steiniger schluffiger Lehm 0 — >20 dm
toniger Lehm 0 — > 15dm
Ton-, Schluff- und Sandstein

=

grusiger schluffiger Lehm, z.T. steinig, 0 — 8 dm
Ton-, Schluff- und Sandstein

N
\

schluffiger Lehm, z.T. schwach steinig, 4 — >20 dm

Ton-, Schluff- und Sandstein, z.T. Kalkstein,
z.T. dolomitisiert

i

schluffig-toniger Lehm bis lehmiger Ton,
2.T. steinig, 4 — >10dm

Ton-, Schiuff- und Sandstein

schluffiger Lehm bis lehmiger Sand 6 — >20 dm
Sand und Kies

]

schluffiger Lehm bis lehmiger Sand 3 — 15 dm
Ton-, Schluff- und Sandstein

Rendzina-Braunerde, Braunerde und Rendzina
aus Kalkstein, z.T. dolomitisiert (Devon)

Braunerde, stellenweise Pseudogley-Braunerde oder
Ranker

aus FlieRBerde (Pleistozan, Holozan) z.T. iber alteren Verwitte-
rungsbildungen (Tertiar, Pleistozén) tiber Ton-, Schluff- und
Sandstein (Devon)

Braunerde und Pseudogley-Braunerde

aus Ton-, Schluff- und Sandstein (Devon), z.T. aus FlieRerde
(Pleistozan)

Parabraunerde und Braunerde, stellenweise
pseudovergleyt

aus L6R (Pleistozan), z.T. umgelagert, iiber Ton-, Schluff- und
Sandstein, z.T. Kalkstein, z.T. dolomitisiert (Devon)

Pseudogley, z.T. Braunerde-Pseudogley

aus alteren Verwitterungsbildungen (Tertiar, Pleistozén) (iber
Ton-, Schluff- und Sandstein (Devon)

Brauner Auenboden, stellenweise Auengley

aus Auenablagerungen (Holozan) tiber sandig-kiesigen FluR-
ablagerungen (Pleistozan)

Gley, z.T. Braunerde-Gley, stellenweise NaR3-
oder Anmoorgley

aus Bachablagerungen (Holozén) tber Ton-, Schluff- und
Sandstein (Devon)

Bergbauhalden
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schen Gesteine stark zersetzt hat. Als Ubergangsformen zwischen der Braunerde und dem
Pseudogley kommen Pseudogley-Braunerde und Braunerde-Pseudogley vor. Diesenterre-
strischen Bodentypen stehen die semiterrestrischen gegeniiber, die unter dem EinfluB von
Grundwasser entstanden sind. Hierher gehéren Auenbdden und Gleye, die im Blattgebiet
ausschlieBlich in den Télern auftreten.

8.1.1. Boden aus devonischen Gesteinen und FlieBerden.

Das Verwitterungsprodukt von Kalksteinen ist ein rotbrauner, schluffig-toniger Lehm. Je
nach seiner Machtigkeit haben sich hier Rendzina-Braunerden oder Braunerden entwickelt,
bei Fehlen des schluffig-tonigen Lehms auch Rendzinen. Diese Bodeneinheit kommt nur
dort vor, wo Kalkstein als Hartling auf Kuppen und an Hangen aus Licken in der jingeren
Bedeckung hervortritt.

In exponierter Lage - auf Kuppen, Graten und an Steilhdngen - wo klastische devonische
Gesteine unter einer geringmachtigen Verwitterungsdecke liegen, haben sich flachgrindi-
ge Braunerden und Ranker gebildet. Wahrend die Braunerden deutlich einen verbraunten

‘Verwitterungshorizont (Bv-Horizont) aufweisen, fehit dieser bei den Rankern, bei denen
unter dem humosen Oberboden (Ah-Horizont) direkt das angewitterte Gestein (Cv-Hori-
zont) folgt. Der Boden ist locker und neigt zur Austrocknung. Da die devonischen Gesteine
meist eine starke ZerklUftung aufweisen, kdnnen die Wurzeln tiefer eindringen als der
Flachgriindigkeit entspricht. Diese flachgrindigen Braunerden liegen meist unter Wald,
kommen nur kleinflachig vor und sind haufig an den Ausstrich hérterer Gesteinsschichten
gebunden.

Das Verwitterungsmaterial der devonischen Gesteine ist durch FlieBvorgange wahrend
der pleistozanen Kaltzeiten meist umgelagert worden; es entstanden FlieBerden aus steini-
gem, feinsandigem bis tonigem Schiuff. Bei den aus diesem Substrat hervorgegangenen
Braunerden reicht die Verwitterung im allgemeinen noch in das anstehende, im oberen Teil
stark zerkltftete Gestein hinein.

Braunerden mittierer bis groBer Entwicklungstiefe aus FlieBerde nehmen einen groBen
Teil des Blattgebietes ein. Sie treten groBflachig auf Hohen und an méBig steilen Hangen
auf. GroBe bis sehr groBe Entwicklungstiefen kommen dagegen vor allem in Hohlformen wie
in Talanfangsmulden und am HangfuB vor. In Tabelle 8 sind die Analysenergebnisse einer
Braunerde groBer Entwicklungstiefe dstlich von Unterkaltenbach (Prof. 1) wiedergegeben.

Die Braunerden aus FlieBerde werden zumeist als Griinland oder forstlich genutzt. Da das
unterlagernde Gestein zahlreiche verlenmte Kitfte aufweist, kdnnen die Wurzeln tief ein-
dringen. Daher besteht fiir die Pflanze im aligemeinen kein Mangel an Wasser und Nahrstof-
fen, und auch bei Ackernutzung sind mittlere Ertrdge zu erwarten.

Stellenweise, besonders wo toniges Material der FlieBerde beigemengt ist, habensich als
Folge des Staus von Sickerwasser Pseudogley-Braunerden gebildet, die kleinflachig und
mit den Braunerden vergesellschaftet auftreten.

Wo der Untergrund in Kuppen- oder Hanglage liberwiegend aus devonischem Sandstein
besteht, ist das Gestein hdufig zu steinigem, stark sandigem, tonigem Schluff verwittert, aus
dem sich flach- bis mittelgriindige Braunerden entwickelt haben. Diese Braunerden kom-
men kleinfldchig im ganzen Blattgebiet vor. infolge des hohen Stein- und Grusgehalts sind
sie locker, bei flachgriindiger Ausbildung neigen sie zur Austrocknung und sind dlrre-
empfindlich.
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Die aus umgelagertem Verwitterungsmaterial und LéBlehm hervorgegangenen FlieBer-
den weisen haufig einen schwachen Stau des Sickerwassers auf. Die Nutzung dieser als
Pseudogley-Braunerden ausgebildeten Boden wird durch die schwache Verndssung nur
wenig beeintrachtigt. Im Gbrigen dhneln ihre Eigenschaften denen der erwéhnten Brauner-
den aus FlieBerden; sie treten auch in der gleichen Gelandelage auf. Nur stellenweise ist die
Vernassung in Talanfangsmulden so stark, daB es zur Bildung von Pseudogleyen kam. Die
Analysenergebnisse eines Pseudogleys aus FlieBerde stidlich von Unterkaltenbach sind in
Tabelle 8 (Prof.7) aufgefuhrt.

8.1.2. Boden aus tertidirem Verwitterungsmaterial

Auf Hochflachen und in Kuppenlagen haben sich Reste der tertidrzeitlichen Verwitte-
rungsdecke gehalten, die meist aus schluffigem Ton und steinigem, tonigem Schiuff beste-
hen. Inre Farbe ist meist grau, kann aber auch weiB, hellgelb oder oliv sein. Hinzu kommt oft
eine rostbraune oder rostgelbe Fleckung. Es handelt sich um die Uberbleibsel einer fossilen
Bodenbildung. Das Klima wahrend des Tertidrs hat zur Entwicklung von Plastosolen ge-
fiihrt. Dieser in unserem Klimabereich nur noch fossil vorkommende Bodentyp zeichnet
sich durch einen hohen Feinbodenanteil und einen hohen Kaolinitgehalt aus, die eine
Dichtlagerung hervorgerufen haben. Plastosole sind von ARENS (1863) und von MUCKEN-
HAUSEN (1975) néaher beschrieben worden. Dieses Bodenmaterial liegt lickenhaft und in
stark wechselnder Machtigkeit auf der in Resten noch vorhandenen ,Rumpfflache”. Sehr
haufig ist es durch FlieBvorgiange umgelagert worden und findet sich dann als Beimengung
in FlieBerden.

Wo das tonige, tertiére Verwitterungsmaterial unbedeckt an der Oberflache liegt, haben
sich aus dem als fossile Bodenbildung vorliegenden Plastosol rezente Pseudogleye und
Braunerde-Pseudogleye entwickelt, die auch als Graulehm-Pseudogleye bezeichnet wer-
den kénnen. Sie kommen im Blattgebiet meist nur kleinflachig vor und werden vorwiegend
als Griinland oder Wald genutzt. Die schwere Bodenart und die sehr dichte Lagerung
verursachen einen Stau des Sickerwassers und damit einen ausgepragten Wechsel von
Vernassungs- und Austrocknungsphasen. Ertragsfahigkeit und Bearbeitbarkeit werden da-
durch empfindlich beeintrachtigt. Aus einem Profil nérdlich von Schommelsnaaf stammen
die Analysenergebnisse eines Pseudogleys aus tertidrem Verwitterungsmaterial, die in
Tabelle 8 (Prof. 6) wiedergegeben sind.

Die fossilen Bodenbildungen sind meist von einer geringméchtigen Deckschicht aus
FlieBerde oder LoBlehm lberlagert. Durch den Tongehalt des Verwitterungsmaterials und
seine dichte Lagerung wird das Sickerwasser in unterschiedlichem MaBe gestaut, sodaB es
je nach Machtigkeit der Deckschicht zur Bildung von Braunerden, Pseudogleyen oder deren
Ubergangsformen kam, die meist eng miteinander verzahnt sind. Weil die Eigenschaften
dieser Boden kleinflachig rasch wechseln, kénnen Gber die Nutzungseignung keine allge-
meinglltigen Angaben gemacht werden. Die Béden werden meist als Wald oder Grinland
genutzt. Der Grad der Vernassung ist sehr unterschiedlich und ortlich rasch wechselnd.

8.1.3. Bébden aus Lo68

Aus L6B haben sich Parabraunerden entwickelt, fiir die eine Tondurchschldmmung (Les-
sivierung) kennzeichnend ist. Dabei entsteht durch mechanische Verlagerung von Tonteil-
chen aus dem Ober- in den Unterboden das typische An-Al-Bt-Bv-Profil. Unter dem an
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Feinsubstanz verarmten Al-Horizont folgt ab etwa 50 cm Tiefe der Bt-Horizont, in dem die
durch das Sickerwasser transportierten Teilchen wieder angereichert worden sind. Im
Vergleich zu den Parabraunerden aus LB, die sich im Flachland der Niederrheinischen
Bucht gebildet haben, ist diese Horizontfolge bei den im Bergischen Land auftretenden
Parabraunerden weniger deutlich ausgepragt. Die Ursache fir die unterschiedliche Ent-
wicklung durfte vor allem darin liegen, daB der LoB des Berglandes meist umgelagert
worden ist, méglicherweise auch in klimatischen Unterschieden. Kalkhaltiger L68 (C-Hori-
zont) wurde im Blattgebiet nirgends beobachtet. Wie bei den Braunerden aus FlieBerde
kommen bei mittlerer bis groBer Entwicklungstiefe auch schwache Pseudovergleyungen
VOr.

Parabraunerden mittlerer bis groBer Entwicklungstiefe treten haufiger an schwach bis
maBig geneigten Leehangen auf. Im Bereich der stérker herausragenden Hohen zwischen
dem Heckberg und der Agger fehlen sie vollig. Die Parabraunerden aus Lo6 werden als
Griinland, Acker oder Wald genutzt. Bei sehr groBer Entwicklungstiefe stellen sie die besten
Boden im Blattgebiet dar und werden dann meist beackert. Tabelle 8 gibt die Analysener-
gebnisse dreier Parabraunerden und einer Pseudogley-Parabraunerde aus LGB wieder
(Prof. 2 bis 5).

8.1.4. Boden der Auen

In den breiten FluBtédlern wurden bei periodischen Uberflutungen die Auensedimente
abgelagert, die aus dem Verwitterungsmaterial der im Einzugsgebiet der Flusse vorkom-
menden Gesteine hervorgegangen sind. Da dieses Material meist schon vor der Umlagerung
einer Bodenbildung unterworfen war, weisen die typischen Auenbéden Merkmale der im
Abtragungsgebiet auftretenden Bdden, im besonderen die braunen Bodenfarben, auf. Die
Verlehmung und Verbraunung der Bdden hat also nicht an Ort und Stelle stattgefunden
(allochthoner Brauner Auenboden). Ein weiteres Kennzeichen ist das stark schwankende
Grundwasser, das im allgemeinen mit dem FluBwasserspiegel in Verbindung steht. Durch
die Regulierung der Flisse und den Bau von Stauanlagen in den Talern der Agger und der
Wiehl sind die jahrlichen Uberflutungen unterbunden worden. Der Grundwasserspiegel ist
dadurch zum Teil stark verdndert worden und zeigt nicht mehr die charakteristischen
groBen Schwankungen.

Als Bodenart herrscht schiuffiger Lehm vor, der haufig sandige oder tonige Einlagerun-
gen enthélt. Die Braunen Auenbdden gehdren zu den besten Bdden im Blattgebiet. In
Tabelle 8 (Prof. 8) werden die Analysenergebnisse eines Braunen Auenbodens westlich von
Engelskirchen mitgeteilt. Stellenweise treten in flachen Rinnen, besonders an den Réndern
der Talsohle, unter der Einwirkung von Hangdruckwasser auch Auengleye auf.

in den meist etwas niedriger gelegenen, fluBnahen Bereichen der Auen und in Altwasser-
rinnen des Agger- und des Siiiztales liegen leichtere Bodenarten vor. Die dortentstandenen
Braunen Auenbdden aus lehmigem bis stark lenmigem Sand werden zumeist als Grinland
genutzt. Weil aber Uberflutungen infolge der FluBregulierungen nur noch selten vorkom-
men, werden sie auch beackert.

8.1.5. Boden der Bachtéaler

Unter dem EinfluB hochstehenden Grundwassers (4 - 8 dm unter Flur) haben sich Gieye
entwickelt, deren Profilaufbau durch den im Grundwasserschwankungsbereich liegenden
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Oxidationshorizont (Go) und den dauernd vom Grundwasser erflllten Reduktionshorizont
(Gr) gekennzeichnet ist. Bei tieferliegendem Grundwasser (8 -13 dm unter Flur) hat sich
Uber dem Go-Horizont noch ein brauner Bv-Horizont ausgebildet; in diesem Falile liegen
Braunerde-Gleye und Gley-Braunerden vor. In Schwemmkegeln ist der Bach haufig tief
eingeschnitten, so daB sich bei entsprechend tiefem Grundwasserstand Braunerden bilde-
ten. Schwerere Bodenart fihrte durch den Stau des Sickerwassers stellenweise zur Entwick-
lung von Pseudogleye-Gleyen. Bei besonders hohem Grundwasserstand (0-4 dm unter
Flur) kam es schlieBlich zur Bildung von NaB- und Anmoorgleyen.

Entsprechend der Herkunft der Bachsedimente aus L6Blehm und Verwitterungsmaterial
der devonischen Gesteine liegt bodenartlich hauptsachlich schluffiger Lehm vor, der értlich
einen stark wechselnden Anteil von Sand oder Ton aufweisen kann. Auch der Steingehalt ist
sehr unterschiedlich (vgl. Tab. 8, Prof.9).

Die meist kieinflachigen Vorkommen von Gley werden als Grtnland genutzt, wenn sie
nicht bewaldet sind. Die Qualitat der Bdden ist sehr unterschiedlich; teilweise sind sie nicht
trittfest. :

8.1.6. Kiinstlich verdnderte Boden

Kanstlich verdnderte Béden sind im Blattgebiet nicht selten. Die gréBeren Flachen, die
von Bergbauhalden eingenommen werden, bestehen aus schwermetallhaltigem Material,
das zwar eine Begrinung, ohne eine aufwendige Herrichtung aber keine land- oder forst-
wirtschaftliche Nutzung zulaBt. in Abbildung 16 (S. 130) sind diese Flachen mit einer Kreuz-
schraffur dargestellt. Bodenartlich bestehen sie zumeist aus stark steinigem, schiuffigen
Lehm. Kleinere Flachen, die wegen ihrer geringen Ausdehnung nicht dargestelit werden
konnten, sind zum groBen Teil rekultiviert worden, so dafB sie intensiv genutzt werden
kdnnen und sich harmonisch in das Landschaftsbild einfligen.

8.2. Bodennutzung

Die fur die landwirtschaftliche Nutzung besten Boden des Blattgebietes sind Parabraun-
erden aus machtigem LéBlehm; ihre Bodenzahlen nach der Bodenschatzung erreichen
Werte um 70. Ebenso gute Ackerstandorte stellen die Auenbdden dar. Die (ibrigen Boden
sind schon weniger gute Standorte, weil sie flachgrindig oder steinig sind oder weil sie in
héherer Lage durch stidrkere Niederschlage und niedrigere Temperaturen benachteiligt
sind. Infolge eines Strukturwandels in der Landwirtschaft nutzt man zahlreiche friher
beackerte Flachen jetzt nur noch als Grinland, das heute den gréBten Teil der landwirt-
schaftlichen Nutzflache im Blattgebiet einnimmt. Béden in steileren Lagen sowie flachgriin-
dige und steinige Boden werden durchweg forstlich genutzt.
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