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1. Geographischer Uberblick
1.1. Politische Giiederung und Besiediung

Das Gebiet des Blattes Eckenhagen geh&rt politisch zu drei Kreisen, und
zwar zur Halfte zum Oberbergischen Kreis des Regierungsbezirkes Kéln, zu
einem Viertel zum Kreis Olpe des Regierungsbezirkes Arnsberg (Westfalen)
und einem weiteren Viertel zum Kreis Altenkirchen des Regierungsbezirkes
Koblenz (Land Rheinland-Pfalz).

Bedeutendster Ort des Blattgebietes ist Eckenhagen, der im Zuge der neuen
Raumordnung der GroB-Gemeinde Reichshof vorsteht. Weitere bedeutende Orte
sind Wildbergerhitte und Bergerhof, die einstmals das Zentrum eines blihen-
den Bergbaues bildeten. Im Gebiet des slidwestlichen Blatirandes liegen die
Auslgufer von Denklingen; im Gebiet des dstlichen Blatteiles sind Rothemihle
im Bigge-Tal sowie im Slidosten Friesenhagen zu erwéhnen. Von &rtlicher
Bedeutung ist wegen der benachbarten Steinbriiche der Ort Odenspiel.

Das Blattgebiet gehdrt zum oberbergischen Streusiedelgebiet. Die morpholo-
gischen Gegebenheiten, namlich die Zerschneidung der Hochfldchen durch
tief eingeschnittene, versumpfte Taler, zwangen zur Streusiedelweise in Weij-
lern. Es herrscht der Typ der Quellmuldensiedlung vor. Diese Siedlungen
liegen auf den schwach geneigten Verebnungsfldchen am FuB der Quellmul-
denhénge. Die Vorteile waren, daB diese Weiler windgeschiitzt liegen und
glinstige Mdglichkeiten zur Wassergewinnung bestanden.

1.2. Wirtschaft und Verkehr

Das oberbergische H6henland war urspriinglich reines Bauernland. Dieser
Charakter hat sich weitgehend bis auf die heutige Zeit erhalten. Heute wird
liberwiegend Wald- und Weidewirtschaft betrieben. Zahlreiche Pendier finden
Arbeit in Industriebetrieben des unteren Wiehl- und des Agger-Tales auBer-
halb des Blattbereiches.

Der einstmals blihende Bergbau bei Wildbergerhiitte ist seit Beginn dieses
Jahrhunderts eingestellt worden und hat auch kaum eine auf ihn basierende
Industrie hinterlassen. Es wurde im Bilattgebiet vorzugsweise Bleierz abge-
baut, das dank seines relativ hohen Silbergehaltes eine besondere wirtschaft-
liche Bedeutung erlangt hat. Dieser Bergbau war friher derart wertvoll, daB
er im Mittelalter stets ein wichtiger Faktor bei den vielen politischen Verdnde-
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rungen gewesen ist. Trotz der unglnstigen Lage in den dichten Waldern
zwischen der Wieh! und der Bigge und trotz der geringen Bedeutung als Sied-
lungs- und Bauernland war der ,Reichshof Eckenhagen” ein begehrtes Streit-
objekt. Am 1. 8. 1167 schenkte Kaiser Barbarossa seinem Kanzier und Erz-
bischof Reinald von Dassel als Dank flr dessen Hilfe neben anderen Gltern
auch den Reichshof Eckenhagen mit seinen reichen Erzvorkommen bei Wild-
berg und Heidberg an den siidlichen Abh&ngen der Silberkuhle.

Die &ltesten StraBen waren HoéhenstraBen, da die sumpfigen Taler verkehrs-
hemmend wirkten. Erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts wurde das Blait-
gebiet durch neue TalstraBen und Eisenbahnen erschlossen. Nur zdgernd
siedelten sich an diesen neuen Verkehrswegen kleine Industriebetriebe an.
Es sind holz- und eisenverarbeitende Werke, die vor allem Standorte im
Bigge-Tal bevorzugten. im Bigge-Tal verlauft die Bahnstrecke Olpe — Kirchen/
Sieg. Die einstmals im oberen Wiehl-Tal bestehende Bahnverbindung zwischen
Denklingen und Wildbergerhitte ist inzwischen stillgelegt.

Sidlich Eckenhagen liegt die Trasse der zuerst als EntlastungsstraBe der
B 55 geplanten, dann aber zur Autobahn ,Kéin — Olpe“ (BAB 73) erhobenen
StraBenverbindung. Von einiger wirtschaftlicher Bedeutung sind die teilweise
heute noch betriebenen Steinbriiche bei Odenspiel, die ein gutes StraBenbau-
material liefern. Von Bedeutung ist auBerdem auch noch der zunehmende
Fremdenverkehr.

1.3 Geldndegestaitung und Gewissernetz

Die morphologische Gestaltung des Blatigebietes wird weitgehend von der
Wasserscheide zwischen dem Agger-Einzugsgebiet im Westen, dem Bigge-Ein-
zugsgebiet im Osten und dem der Sieg im Siiden beeinfluBt; die politischen
Grenzen zeichnen ungefdhr die Wasserscheiden nach.

Das Blattgebiet ist durch Taler reich gegliedert. Das heutige morphologi-
sche Bild ist durch jlingere Zerschneidung einer éalteren Hochfi&dchenland-
schaft entstanden. Die HOhenriicken zwischen den Talern tragen stellenweise
noch gut erhaitene Verebnungsflachen. Haufig ist die ehemalige Flachland-
schaft aber nur in der vergleichbaren Héhenlage benachbarter Kuppen und
Bergriicken zu erkennen.

Der hochste Berg des untersuchten Gebietes ist die Silberkuhle mit
+514,1 m NN, halbwegs zwischen Eckenhagen und Heidberg gelegen. Die
geringste Seehdhe bei Ufersmihle (am westlichen Blattrand gelegen) kann mit
ungefdhr +240 m NN angegeben werden.

Interessant ist, daB die Bache, die zur Agger nach Westen und zur Sieg
nach Siliden entwdéssern, in Niveaus, die um rund 100 m tiefer als die Bigge
und deren Nebenbache liegen, das Blatigebiet verlassen. So flieBen die
Steinagger bei Miillerheide sowie die Wiehl bei Ufersmiihie in ungeféhr
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+240 m NN, der Wisserbach westiich Friesenhagen etwa in +255 m NN. Die
Bigge hingegen verléBt bei SaBmicke in ca. +330 m NN das Blattgebiet und
die Brachtpe bei Iseringhausen in ca. 4350 m NN.

Die hierin sich widerspiegeinde Abdachung vollzieht sich nicht in der Form
einer geneigten Fléache, die z. B. zur Kdlner Bucht hin abfélit, sondern in
geomorphologisch nicht immer ausdeutbaren Abstufungen (vgl. hierzu S. 65
und Breppin 1928, Hoos 1936, Kockrr 1926, E. ScurGDER 1969).

1.4. Klima

Das Blattgebiet gehort zum nordwestdeutschen Klimabereich. Er ist mariim
beeinfiuBt und wird charakterisiert durch den Wechsel von rasch durchziehen-
den Tief- und Hochdruckgebieten. Bei diesen Bewegungen werden Luftmassen
von der See herbeigefiihrt, die im Sommer relativ kithi und im Winter relativ
mild sind. An den sich nach Osten hoher aufbauenden Gebirgsziigen regnen
sich die feuchtigkeitsbeladenen Luftmassen ab, so daB eine kontinuierliche
Zunahme der Niederschlagsmengen von Westen nach Osten zu verzeichnen
ist (vgl. Karte 5 bei BrinkmanN, MULLER-MINY U. a. 1965); die Durchschnitts-
temperatur nimmt ungefahr in gleicher Richtung mit gleicher Tendenz ab.

Tabelle 1
Mittlere Jahreswerte der Klimaelemente im Blatigebiet Eckenhagen

Klimaelement Werte Periode
Mittlere Niederschlagshohe pro Jahr in mm 1000—1200 1881—1930
Mittlere Niederschlagshdhe pro Jahr in mm 1250—-1300 19311950

Mittlerer Anteil der Schneemenge
am Gesamtniederschlag in % 15— 20 1931-1940

Mittlere Anzahl der Frosttage pro Jahr
(Tiefstwert der Temperatur unter 0° C in 2 m Hohe) 80— 120 1881—-1930

Mittlere Anzah!l der Eistage pro Jahr

(Héchstwert unter 0° C) 20— 30 1881—1930
Mittlere wirkliche Lufttemperatur pro Jahr in °C k 7- 8 1881—1930
Mittlere wirkliche Lufttemperatur im Januar in °C 0— 1 1881—1930
Mittlere wirkliche Lufttemperatur im Juli in °C 15— 16 1881—1930
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Die Jahres-Mitteltemperatur schwankt zwischen 8,5° C in Tallage und 7,5° C
auf den Hohen; die Jahres-Niederschldge liegen zwischen 925 wund
1407 mm (vgl. S. 94). Die Hauptspitze liegt im Dezember/Januar und eine
Nebenspitze im Sommer (Juli). Die geringsten Niederschlage fallen in den
Ubergangs-Jahreszeiten Frihling und Herbst (s. Tab. 5, S. 94). Eine Schnee-
decke bildet sich normalerweise Ende November/Anfang Dezember und ver-
schwindet Ende Marz; die Schneedeckenzeit kann 60 bis 180 Tage umfassen
(Angaben nach Jansen in Bringmany, MULLER-MIiny U. a. 1965).

Im einzelnen geht der klimatische Charakter des Blattgebietes aus den in
Tabelle 1 zusammengestellien mittleren Jahreswerten der Klimaelemente her-
vor. Diese Klimadaten sind dem Klimaatlas von Nordrhein-Westfalen (1960)
und den Angaben von ScuNELL (1955) entnommen.
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2. Geologischer Uberblick und Erforschungsgeschichte
Von HELLMUT GRABERT

Das Gebiet des Blattes Eckenhagen wird vorzugsweise von Gesteinen des
Unterdevons aufgebaut. Nur im Norden und Nordwesten streichen auch mittel-
devonische Schichten aus (Abb. 1).
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Abb. 1. Lage des Blattgebietes
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Tertidrzeitliche Ablagerungen sind schwer nachzuweisen, da sie infolge der
spateren Umliagerungsvorgénge kaum ihre urspringliche Lage beibehalten
haben. Vorhanden sind jedoch tiefgriindige fossile Bodenbildungen, die ver-
einzelt auftreten (vgl. auch Kapitel 9) und deren Entstehung in die Tertidrzeit
gelegt wird. :

Das Quartar ist die Zeit einer intensiven Zertalung des Gebirgsrumpfes.
Ablagerungen sind relativ selten; nur die der Niederterrasse und vereinzelt
auch die einer Mittelterrasse konnten festgestellt werden. Von Bedeutung sind
aber Hangrutschmassen, in denen tertidrzeitliches, quartdres und auch rezen-
tes Verwitterungsmaterial vermischt ist und infolge der starken Hangneigung
abwaérts gleitet.

Der Gebirgsbau innerhalb des Blattgebietes wird beherrscht von der Gerlin-
ger Sattelgruppe. Mit dem Auftreten alterer Schichten im Siidostteil des Blatit-
gebietes stellt sich eine intensivere Tektonik mit starkerer Schieferung ein.
Dieser Baustil ist fir das Gebiet der anschlieBenden Blatter 5112 Morsbach
und 5113 Freudenberg typisch und kann als charakteristisch flir das zentrale
Siegerland. angesehen werden. im Norden hingegen macht sich mit dem Auf-
freten der mitteldevonischen, z. T. auch noch der hoch-oberemsischen Schich-
ten, ein ruhiger Faltenbau bemerkbar, der durch eine untergeordnete, manch-
mal sogar génzlich fehlende Schieferung gekennzeichnet ist. Der besonders
an der Grenze vom Unter- zum Mitteldevon einsetzende und daher aufféllige
Wechsel im tektonischen Bauplan hat vielfach auch zur Annahme einer Uber-
schiebung oder einer Transgression gefiihrt (vgl. Abb. 2).

Die geologische lLandesaufnahme des Blattgebietes von Eckenhagen ist
relativ jung; sie sollte — als Bindeglied zwischen den Aufnahmen des bergi-
schen und der sauerlandischen Schwerpunkigebiete — im AnschluB an die
dortigen Kartierungen in den zwanziger Jahren erfolgen. Manche Schwierig-
keiten verhinderten diesen Plan, doch sind von den betreffenden Bearbeitern
kursorische Begehungen wie auch fokale Detailaufnahmen durchgeﬁlhrt und in
Publikationen niedergelegt worden.

Die erste Landesaufnahme in den angrenzenden Gebieten wurde von
Dencxmann (1807 a) durchgeflihrt, dessen Arbeiten dann spéter von Henke
(1922) und W. E. Scumipt (1924, 1930) verwendet wurden (BI. 4913 Olpe, Bl. 5013
Wenden). Auf DenckmanN (1906, S. 97-98) geht die Bezeichnung ,Grauwacke
von Odenspiel” als Glied der Siegener Schichten zur{ick. Einen Teil seiner
Ergebnisse legte Dencxmann (1907 a) in einem Beitrag zur Festschrift fiir
A. v. KoeNEN nieder, doch gingen seine Interpretationen der dortigen geolo-
gischen Verhéltnisse, die in der Vorstellung von groBen Uberschiebungen
gipfelten, von falschen Voraussetzuingen aus, da er alle dort auftretenden Rot-
schiefer als zum Gedinne gehdrend aufiaBte.

Mit den Rotschiefern hat sich, aus dem Gebiet des Ebbe-Sattels kommend,
auch Fucus (1915) befaBt. Er deutet sie ebenfalls als Gedinne und nimmt eine
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Abb. 2. Tektonische Baueinheiten im Blatigebiet

gréBere Stdrung an, da er den ,Konglomerate flthrenden Sandstein an Ufers
Mihle* mit Gesteinen vergleicht, die slidostlich von Eckenhagen bei Hespert
ebenfalls Konglomerate flihren. Fucus faBt sie als oberemsische Rimmert-
Schichten auf (1915, S. 453—454).

Nach dem ersten Weltkrieg kartierten Ricuter (1921, 1922) und BrepDIN
(1922) das Gebiet von Wiehl und Drolshagen im Zuge ihrer Dissertationen. Sie
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legten die Ergebnisse in einer gemeinsamen Verdffentlichung (BREDDIN & Ricu-
TER 1922) und mehreren Einzelarbeiten nieder (s. oben und Breppin 1927,
1934 a, Ricuter 1927). Fiir die konglomeratischen, Rotschiefer fiihrenden Schich-
ten bei Eckenhagen i{ibernahmen die beiden Autoren die Bezeichnung ,Linzer
Schichten* und stellten sie in die Siegen-Stufe. Sie werden von ihnen zwi-
schen die Odenspieler Schichten, deren Siegen-Alter verbiirgt ist, und die
Oberkoblenz-Schichten (Rimmeri-Schichten) eingeordnet.

Ein dhnliches Alter nimmt auch Quiring (1933) an. Die Odenspieler Grau-
wacke faBt er mit der Wildberger Grauwacke zu einer Folge zusammen und
stellt sie im Vergleich mit dem Gilsbacher Quarzit aus dem Siegerland in die
Oberen Siegener Schichten. Sie werden von ihm als eine Bildung unter litoralen
Ablagerungsbedingungen aufgefaBt (litorale Siegburg — Wildberger Becken-
fazies, Quiring 1933, S. 434).

Uber diesen Obersiegen-Schichten liegt die von ihm als Wallershauser
Schichten bezeichnete Folge, die von Oberkoblenzschichten (Rimmert-Schich-
ten) Uberlagert werden (Quiring 1933, S. 435). Er faBt sie als Aquivalente der
Hunsriick-Schiefer auf und gliedert sie dadurch in das Unterkoblenz (= Unter-
ems) ein. Eine mehr oder weniger gut entwickelte Konkordanz wurde bisher
angenommen.

Eine andere Auffassung vertritt ScerieL (1936, S. 15, Abb. 3), der, aus dem
Bensberger Gebiet kommend, auch im oberen Wiehl-Tal Untersuchungen durch-
gefiihrt hat. Er nahm eine durch Transgression bedingte Schichtliicke zwischen
der Odenspieler Grauwacke der Obersiegen-Stufe und den Rimmert-Schichten
der Oberems-Stufe an und glaubte, den Beweis im Steinbruch von Ufersmiihle
gefunden zu haben. Die nunmehr abgeschiossene geologische Landesaufnah-
me hat aber gezeigt, daB der Sandstein im Steinbruch von Ufersmiihle nicht
der Odenspieler Grauwacke und damit der Obersiegen-Stufe, sondern einem
hdheren Horizont zuzuordnen ist. Dadurch entfallt die Annahme einer Trans-
gressionslicke (GraBeErT & Hipen 1969).

In den dreiBiger Jahren begann Dietz mit der Aufnahme des ndrdlich an-
schlieBenden Blattes Drolshagen. Einige Begehungen fiihrte er auch im Grenz-
gebiet beider Blatter durch (Dierz 1935), doch publizierte er keine Ergebnisse.

Anfang der flinfziger Jahre wurde die Erstkartierung des Blaties Ecken-
hagen von E. ScurOper (1952—1955) begonnen und zu einem vorldufigen Ab-
schiuB gebracht. Damals wurde allerdings noch keine befriedigende Kiarung
der stratigraphischen und tektonischen Verhéaltnisse erzielt; insbesondere wur-
de noch von der Transgression der Rimmert-Schichten -ausgegangen.

Im Rahmen der Neukartierung des Blattes Morsbach nahm VocLer (1961)
eine Uberarbeitung des Slidostteils des Blattes Eckenhagen vor, insbesondere
der Mittleren Siegener Schichten in der Scholle von Morsbach.
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In den Jahren 1966 — 1968 wurde der Ubrige Teil des Blattgebietes (iber-
arbeitet. Hierbei Ubernahm Ggrazerr die Neuaufnahme der Wiehler Mulde im
Nordwesten des Blattes, Hiupen die Kartierung des Verbreitungsgebietes der
Ablagerungen des Unteren Ems und Oberen Siegens.
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3. Schichtenfolge

Das Gebiet des Blattes Eckenhagen wird von Gesteinen des Unterdevons
beherrscht, die im Norden von Schichten des tieferen Mitteldevons lberlagert
werden.

Es iiberwiegen klastische Sedimentgesteine. Vulkanogene Quarzkeratophyre
besitzen nur eine geringe Verbreitung. Die klastischen Sedimente lassen
sich nach ihrer KorngroBe in eine Sandstein-Gruppe (KorngréBen
>0,06 mm (), eine Siltstein- (bzw. Siltschiefer-) Gruppe (KorngréBen
0,06 —0,002 mm ®)1) und eine Tonschiefer-Gruppe (KorngrdBen
<0,002 mm @) untergliedern. .

Zwischen den einzelnen Gruppen gibt es alle Ubergénge. Die Zuordnung
zu den einzeinen Gesteinsgruppen erfolgt nach den charakteristischen Korn-
groBen, die Uber 50 % des Gesamtbestandes erreichen. Die Beimengungen
der anderen KorngrdBen-Fraktionen werden als Adjektiv der Gesteinsbezeich-
nung vorangestellt (z. B. toniger Sandstein). \

Sind die einzelnen KorngréBen-Komponenten untereinander vermischt, be-
zeichnet man das Gestein als schlecht oder nicht gesondert. Haufig ist jedoch
eine mehr oder weniger deutliche Entmischung der einzelnen Kornfraktionen
entwickelt, so daB die Beimengungen band- oder linsenférmig in den betref-
fenden Gesteinen auftreten. In diesen Fallen spricht man von einem Bander-
oder Flasergefiige des Gesteins.

Die Art des Gefligemerkmals und die petrographische Ausbiidung der Bén-
der oder Flasern kénnen der Hauptgesteinsart adjektivisch vorangesetzt wer-
den (z. B. sandbandriger Tonschiefer).

Der Sandstein-Gruppe sind alle bisher als Grauwacke bezeichneten Gesteine
zuzurechnen. Sie entsprechen in ihrer Mineralzusammensetzung und wegen
der guten Sonderung nicht der Definition einer Grauwacke. Die weit verbreite-
ten, schlechter sortierten Sandsteine mit einem h&heren Tonanteil wurden von
DecEns (1955) Subgrauwacke und von Scuere (1963) als Parasandsteine be-
zeichnet.

1) Die Bezeichnungen Silt und Siltstein sind der englischen Sprache entlehnt;
sie entsprechen den deutschen Bezeichnungen Schluff und Schluffstein.
Hinsichtlich der Korngrdfien-Klassifikation bestehen zwischen beiden Ge-
steinsgruppen keine Unterschiede; sie sind als Synonyme aufzufassen.
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Zur Siltstein-Gruppe gehoren hauptséchlich‘die bisher als Grauwackenschie-
fer und Sandschiefer benannten Gesteine.

Die paldozoischen Gesteine werden fast Uberall von einem Schleier aus
Verwitterungsbildungen und Lehm (iberzogen. Diese jungen Deckschichten
sind im Kartenbild nur dort dargestellt, wo sie als besondere Ablagerung in
Erscheinung treten.

3.1. Devon

Die Festgesteine des Blattgebietes gehdren insgesamt dem Paldozoikum
an. Sie reprasentieren einen Zeitraum, der von der mittleren Siegen-Stufe
(Unterdevon) bis zur Eifel-Stufe (Mitteldevon) reicht. Den groBten Flachenanteil
nehmen Ablagerungen der oberen Siegen- und der unteren Ems-Stufe ein.

Die genaue Aufnahme im Bereich der vermuteten Grenze zwischen der Sie-
gen- und der Ems-Stufe, insbesondere an der klassischen Lokalitat von Ufers-
mihle, die im Zuge der AufschluBarbeiten fir die Wiehl-Talsperre erforderlich
wurde, hat gezeigt, daB die frliher angenommene Transgression der (ober-
emsischen) Rimmert-Schichten Uber (obersiegener) Odenspieler Grauwacke
(vgl. 8. 39) nicht besteht, sondern daB eine kontinuierliche Schichtenfolge vom
Obersiegen lber das Unterems bis zum Oberems vorliegt.

Unterdevon (H D. HiLpen)
3.1.1. Siegen-Stufe

Von den paldozoischen Gesteinen sind im Blattgebiet die Siegener Schich-
ten — eine eintdnige Schichtenabfolge aus Siltsteinen, Tonschiefern und Sand-
steinen — am weitesten verbreitet. Der Name ,Siegener Schichten® geht auf
Kavser (1892) zuriick. Stratigraphisch gehdren die Siegener Schichten der Sie-
gen-Stufe (Siegenium) an. Die wichtigsten Leitfossilien des Siegeniums sind
Rhenorensselaeria crassicosta (Kocu) und Hysterolites (Acrospirifer) primae-
vuS (STEININGER).

Nach KrLiever (1862), Kavser (1892) und DrEVERMANN (1903, 1904) beschéftig-
te DeEnckManN (1906, 1907, 1909, 1912, 1915, 1918) sich grundlegend mit der
stratigraphischen Steliung und Untergliederung der Siegener Schichten. Er
unterteifte den Schichtenkomplex nach petrographischen Merkmalen in sechs
Horizonte mit zahlreichen Unterhorizonten.

Henkxe (1922) und Quirine (1923 a, b) erkannten unabhéngig voneinander,
daB sich die Siegener Schichten in drei Horizonte gliedern lassen. Ausschlag-
gebend fiir diese Dreigliederung waren vor allem petrographische Unterschie-
de, daneben aber auch das faziell bedingte Einsetzen und Ausklingen von
R. crassicosta (Kocu) und R. strigiceps (F. RoeEMmER). In einer spiteren Arbeit
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fithrte Henke (1933) fir diese drei Horizonte der Siegener Schichten die Be-
zeichnungen Untere, Mitilere und Obere Siegener Schichten ein,
Eine biostratigraphische Abgrenzung dieser Schichten. gegeneinander ist bis
heute nicht gelungen.

Auf der Sudseite des Siegener Sattels wurde von Sorre (1951) die Ulmen-
gruppe als oberstes Schichtglied der Siegener Schichten ausgeschieden.
Wegen des Fehlens geeigneter Faunen |48t sich dieses Schichtglied auf der
Nordflanke des Siegener Schuppensattels bisher nicht nachweisen.

Im Blattbereich streichen. die Unteren Siegener Schichten nicht zutage aus.
Mittlere Siegener Schichten treten nur im Silidostteil, in der Umgebung von
Friesenhagen, auf. GroRe Verbreitung besitzen dagegen die Oberen Siegener
Schichten.

3.1.1.1. Mittlere Siegener Schichten (dsSm)

Typisch. fiir die Mittleren Siegener Schichten sind grobbéndrige bis flaserige
Tongesteine und Siltsteine. Die Mittleren Siegener Schichten werden aber
nicht durchweg von Binder- und Flaserschiefern aufgebaut. Horizonte, die
petrographisch den Gesteinen der Oberen Siegener Schichten &hneln oder
entsprechen, sind in wechselnder Machtigkeit eingelagert. Entsprechend treten
auch in den Oberen Siegener Schichten geflaserte Lagen auf (vgl. LusznaT
1968, S. 49). Um unter solchen Umsténden eine stratigraphische Einordnung
der Schichten vornehmen zu kénnen, missen bei der Kartierung neben den
petrographischen und faunistischen Merkmalen die Lagerungsverhélinisse der
Sedimente in ihrem Verband berlicksichtigt werden. Dennoch 148t sich nicht
vermeiden, daB die Grenzen solcher Einheiten nicht immer niveaubesténdig
sind und.schrdag zur Zeit verlaufen kénnen.

In der Tatsache, daB Bander- und Flaserschiefer am Aufbau der Mittleren
Siegener Schichten wesentlich stérker beteiligt sind als am Aufbau der &lteren
und der jingeren Siegener Schichten, dokumentiert sich eine l&nger anhalten-
de durchgreifende Anderung der Stromungsverhaitnisse wéhrend dieser Zeit.

Als Synonym fiir die Bezeichnung Mittlere Siegener Schichten wird auch
heute noch gelegentlich der Name Rauhflaser-Schichten verwendet.
Dieser Name wurde von QuirinG (1923 b, ¢) in Anlehnung an DEnckMany (1909)
eingefiihrt. ‘ :

Gesteinsausbildung: Die Mittleren Siegener Schichten setzen sich
vorwiegend aus Gesteinen zusammen, bei denen eine mehr oder weniger gute,
deutliche Sonderung -des Ton- und Sandanteils in Form ‘einer Banderung,
Bandflaserung oder Flaserung erfolgt. Vorherrschend sind siltige Bénder- und
Bénderflaser-Tonschiefer. Die Sandkomponente liegt hier in Form an- und
abschwellender Lagen oder gestreckter Linsen innerhalb der pelitischen Grund-
masse. Die Bander und Linsen kdnnen bis 2 cm stark werden.
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Durch die Transversalschieferung (s. S. 78) wird das Flasergeflige noch
verstédrkt, da die wenig schieferungsfdhigen Sandbédnder bei der Schieferung
zerschart wurden, Die Schichtflachen sind meist wellig ausgebildet.

Im allgemeinen sind die Mittleren Siegener Schichten des Blattgebietes nur
méBig gesondert. Die Tonschiefer sind siltig bis feinsandig ausgebildet; die
Begrenzungen der Sandbander sind unscharf. Die Farbe des siltigen Schiefers
ist dunkelgrau, die der Sandbénder braungrau.

Aus den feinsandigen Bénder- bis Flaserschiefern kdnnen sich plattige bis
dlinnbankige, tonflaserige Sandsteine entwickeln, die im frischen Zustand hell-
grau, verwittert braungrau, geférbt sind. Sie sind mittel- bis feinkdrnig und be-
sitzen ebenfalls unebene, wulstige Schichtflachen. lThre Machtigkeit schwankt
zwischen 0,1 und 1 m. AuBer diesen tonflaserigen Sandsteinen sind den Mitt-
leren Siegener Schichten schiechter gesonderte, ebenbankige, mittel- bis fein-
kérnige, hdufig schraggeschichtete Sandsteinb&nke eingelagert, die sich zu
Bankfolgen bis zu 15 m Maéchtigkeit zusammenschlieBen kdnnen.

Diese Sandsteinbdnke und schlecht gesonderte braun bis olivfarben ver-
witternde Tonschiefer und Silisteine erinnern an die Gesteine der Oberen
Siegener Schichten.

Die einzelnen Gesteinstypen wechseln rasch und kénnen zudem auf kurze
Entfernung ineinander {ibergehen. Fir den Blattbereich konnte daher keine
weitere Untergliederung der Mittleren Siegener Schichten vorgenommen wer-
den. Ahnliche Verhéalinisse traf VocLer (1968, S. 9—10) bei der Kartierung des
Blattes 5112 Morsbach, dem siidlichen AnschluBblatt, an.

Fauna: Auf der Nordflanke des Siegener Schuppensattels ist der Fossil-
inhalt der Mittleren Siegener Schichten bei weitem nicht so reichhaltig wie auf
der Sldflanke. Im Blaitigebiet wurden bei der Aufnahme keine Fossilfunde
gemacht. Im Fortstreichen der Schichten auf das Biattgebiet 5013 Wenden
wurde durch DenckmaNn (zitiert von W. E. ScaMimpt 1930, S. 9) am FuBe des
Hollborns bei Altenwenden eine reichhaltige Fauna geborgen, die sich mit den
Faunen von der Sldflanke des Siegener Schuppensattels vergleichen [&Bt.
Weitere Funde wurden von W. E. Scmmipr im Bahneinschnitt nordwestiich
Hohenhain (Blatt 5013 Wenden), ca. 700 m 6stlich der Blattgrenze Eckenhagen,
gemacht. Es handelt sich hierbei im wesentlichen um Einzelfunde von Hystero-
lites (Acrospirifer) primaevus (SteiNINGER). Das Auftreten dieses Brachiopoden
ist offensichtlich an die Bander- und Flaserschieferfazies gebunden.

Abgrenzung, Verbreitung und Méachtigkeit: Das Liegende
der Mittleren Siegener Schichten tritt im Blattgebiet nicht zutage. Im Hangen-
den gehen die Banderflaser-Tonschiefer allmahlich in schlecht sortierte, nur
schwach gebénderte oder geflaserte, stark siltige Tonschiefer {iber. Das heiBt:
die typische Ausbildung der Mittleren Siegener Schichten verliert sich immer
mehr. Die Grenzziehung erfolgte dort, wo der Ubergang von den deutlich ge-
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banderten oder geflaserten Gesteinen zu schlecht gesonderten, undeutlich
gebanderten und selten geflaserten, stark siltigen Tonschiefern vollzogen ist.
Die Grenze muBte mit Hilfe von Streichlinien nach den Lagerungsverhaltnissen
konstruiert werden.

Im Blattbereich Freudenberg wurde von PiLcer (1952) eine nach seiner An-
sicht gut Kkartierbare und niveaubestdndige Sandsteinfolge zur Abgrenzung
der Mittleren Siegener Schichten herangezogen (,Grenzwacke"). In den Er-
lauterungen zur Neuauflage des Blattes 5113 Freudenberg nimmt LUszZNAT
(1968, S. 71) kritisch Stellung zur Frage der ,Grenzwacke". VocLEr (1968, S. 9)
legt filr das Blatt 5112 Morsbach die Grenze ebentalls an eine Sandsteinbank-
folge, die Méachtigkeiten zwischen 5 und 12 m erreicht, betont aber ausdriick-
lich, daB diese Grenzziehung nicht befriedigen kann.

Im Blattgebiet Eckenhagen sind aufféllige Sandsteinanreicherungen im
Grenzbereich Mittlere/Obere Siegener Schichten nicht anzutreffen. Normales
Auflager beider Schichtengruppen ist allerdings nur norddstlich der Wilden-
burg zu beobachten. Im Ubrigen werden die zutage ausstreichenden Mittleren
Siegener Schichten durch die Stérung von Morsbach — Wenden begrenzt. Das
Verbreitungsgebiet beschrénkt sich auf die Umgebung von Friesenhagen, im
AuBersten Stidosten des Blattbereiches. Es gehort tekionisch zur Scholle von
Morsbach (VocLer 1968). Die Méchtigkeit der Mittleren Siegener Schichten in
der Scholle von Morsbach schitzt VocLer auf 1200 — 1500 m. Im Blattbereich
von Eckenhagen sind hiervon knapp 1000 m aufgeschlossen.

Aufschlisse:

1. Steilhang in der StraBenkurve unterhalb der Wildenburg (R 16 900, H 42 840
bis R 16 950, H 42 840)

2. neben dem Burghof der Wildenburg (R 16 940, H 42 880)

3. ostliche Béschung an der StraBe Wildenburg — Friesenhagen (R 17090,
H 42700 bis R 17 090, H 42 570)

ca. 20 m sandarme Béander- und Flaserschiefer

13 m grobflaserige Schiefer mit Tonschieferlagen
5 m grobflaserige Schiefer

2,5 m sandarme Tonschiefer
1 m Sandstein, quarzitisch, graubraun

3 m Ton- und Banderschiefer

0,7 m grobflaserige Schiefer

10 m sandarme Ton- und B&nderschiefer
8 m grobflaserige Schiefer
6 m Flaser- und Tonschiefer

grobflaseriger Schiefer
(Aufnahme E. SCHRODER)
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4, verlassener Steinbruch am Silidhang des Wildenburger Tales
300 m nordwestlich Wiesental (R 15790, H 42 600)
Bénderschiefer

0,3 m grober Bander- und Flaserschiefer

0,6 m Sandstein, graubraun

0,8 m grober Bénderschiefer

0,2 m Sandstein, graubraun

1,4 m Béndersandstein im Ubergang zu Bénderschiefer

0,4 m Sandstein, graubraun

0,8 m sandarme Banderschiefer

0,5 m grobgebénderie Schiefer und Béndersandstein
m

1,1 Sandstein, braungrau, z. T. gebandert
4,0 m Bander- und Flaserschiefer mit einzelnen Sandsteinb&nkchen

(Aufnahme E. ScHRODER)

5. verlassener Steinbruch 250 m Ostlich Friesenhagen (R 16 660, H 41 460)
Flaser- und Banderschiefer
0,5 m diinnbankiger Sandstein, feinkdrnig, graubraun
1,4 m Bénder- und Flaserschiefer mit dliinnen Sandsteinbéanken
6,5 m Sandstein, mittelbankig, feink&rnig, braungrau
Banderschiefer, schwarzgrau mit diinnen Sandsteinlagen

(Aufnahme E. SCHRODER)

3.1.1.2. Obere Siegener Schichten

Um altersgleiche, aber petrofaziell unterschiedliche Schichten unter einem
Namen vereinigen zu koénnen, fihrte Henke (1933) die Bezeichnung Obere
Siegener Schichten ein. Seit Quiring (1923 a, ¢) war flir den oberen
Abschnitt der Siegener Schichten die Bezeichnung Herdorfer Schichten ge-
brauchlich, die von DenckMmanN (1909)2) in Anlehnung an DreverMany (1904)
eingefithrt worden war (Horizont 6 der DEncxMann’schen Gliederung). Mit dem
Namen ,Herdorf® war aber eine recht eng gefaBte petrofazielle Ausbildung
fossilreicher Schichten in der Umgebung von Herdorf verbunden. Aus diesem
Grunde wihlte W. E. Scumipr (1924, 1930) in den Erlguterungen zu den Blét-
tern 4913 Olpe und 5013 Wenden fiir siitige Banderflaser-Tonschiefer nordlich
des Siegener Schuppensattels die Bezeichnung Kredenbacher Schichten. In
Anlehnung an Denckmann (1809, S. 5) nannte er die sandsteinreichere Fazies

2) Die Grundlagen zu seiner Untergliederung der Siegener Schichten er-
arbeitete DenckMmany wéhrend seiner gutachtlichen Tatigkeit fiir die Gruben
Wildberg (Bl. 5012 Eckenhagen) und Stahlberg (Bl. 5014 Hilchenbach) in
den Jahren 1904 — 1905. Die Ergebnisse wurden in Manuskripten nieder-
gelegt. Eine Verdéffentlichung erfolgte in Tabellenform im Protokoll der
April-Sitzung der Deutschen Geologischen Gesellschaft (DenckMann 1906).
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der Oberen Siegener Schichten Odenspieler Schichten. DenckMann (1909) hatte
die ,Grauwacken“ von Odenspiel urspriinglich den tiefen Siegener Schichten
zugeordnet; die ,Grauwacken” von Wildberg — weiBgraue, gebleichte Sand-
steine — rechnete er zum Gedinne. W. E. Scumipt (1926) erkannte, daB beide
Gesteinsfolgen stratigraphisch den Oberen Siegener Schichten angehdren.

Die Oberen Siegener Schichten entwickeln sich aus den Mittleren Siegener
Schichten unter Abnahme des Fiaserschiefer-Charakters. Es treten nunmehr
siltige Bénder-Tonschiefer mit schlechter Sonderung nach den Kornbestand-
teilen auf, denen ebenschichtige Sandsteinlagen eingeschaltet sind. Generell
herrschen in den Oberen Siegener Schichten siftige bis sandige Schiefer und
méchtige Sandsteinbankfolgen vor. Besonders zum Hangenden hin nehmen
Sandsteinbinke an Méachtigkeit und Haufigkeit értlich zu.

In den Biattgebieten 5113 Freudenberg (Lusznat 1968) und 5112 Morsbach
(VocrLeEr 1968) wurden die Oberen Siegener Schichten in zwei gréBere Ab-
schnitte gegliedert: die Asdorfer Folge mit bandflaserigen bis flaserigen
Schichten im Hangenden der Mittleren Siegener Schichten und die Klafel-
der Folge mit den fiir die Oberen Siegener Schichten typischen, schlechter
gesonderten, siltig-sandigen Schiefern.

Die Oberen Siegener Schichten im Blattgebiet 5012 Eckenhagen kénnen in
drei Fazieseinheiten untergliedert werden (Tab. 2). Wahrend im Westteil des
Blattes ungebanderte siltige Schiefer in groBer Machtigkeit entwickelt sind,
werden sie im Osten und besonders im Nordosten von bandflaserigen Schie-
fern vertreten. Ortlich schlieBen sich im Hangenden der Abfolge Sandstein-
bankfolgen zu -einer auskartierbaren Einheit zusammen.

Die Abweichung der Gliederung der Oberen Siegener Schichten des Blatt-
gebietes Eckenhagen zu den siidlichen AnschluBblattern findet ihre Erklarung
in einem sich generell von Siidosten nach Nordwesten voliziehenden Fazies-
wechsel. Nordlich des Morsbach—Miisener Schollensattels kommt der EinfluB

Tabelle 2
Gliederung des Unterdevons im Blattgebiet Eckenhagen

Remscheider Schichten und Untere cultrijugatus-Schichten

Hauptkeratophyr
Ems-  Obere e
Stufe Kilbacher Schichten Quarzit-Folge
Untere Sandstein-Folge
Tonschiefer-Folge
Obere Odenspieler Grauwacke
Siegener Schichten Frohnenberger Tonschiefer
Siegen-Stufe Nosbacher Bénderschiefer
Mittlere '

Siegener Schichten
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eines nahegelegenen Festlandes starker zum Ausdruck als in- den Oberen
Siegener Schichten sldlich dieser Sattelzone. Er dokumentiert sich vor allem
in einer starkeren Sandsteinfiihrung und den zunehmenden Anzeichen beweg-
ter, abwechslungsreicher Sédimentationsbedingungen. Im westlichen Teil des
Blattgebietes zeigt der Aufbau der Oberen Siegener Schichten Parallelen zu
den gleichalten Schichten im Raum Bensberg — Overath (sidwesiliches Bergi-
sches Land). Dort wird untergliedert in die tonschieferreicheren Wahnbach-
Schichten und die sandige Liegend-Arkose (vgl. Jux 1964).

3.1.121. Nosbacher Badnderschiefer (dsN)

Die Bezeichnung der Fazies Nosbacher Banderschiefer wurde von GRABERT &
Hipen (1969) nach dem Ort Nosbach &stlich Wildbergerhiitte gewahlt. Diese
Banderschieferfazies wurde von DeENckMANN (1909, S. 5) bei der Aufnahme der
Eisenbahneinschnitte zwischen Geiningen unhd Morsbach als eigene strati-
graphische Einheit ausgeschieden (Horizont 2 : Bandschiefer). Die Nosbacher
Banderschiefer sind in ihrem Erscheinungsbild in etwa der-ungegliederten
Asdorfer Folge des Blattgebietes - Morsbach vergleichbar. Wahrend die As-
dorfer Folge des Blattes Morsbach jedoch auf den tieferen Teil der Oberen
Siegener Schichten beschrénkt bleibt, kann die Banderschieferfazies des Blat-
tes Eckenhagen wesentlich hdher hinaufreichen.

Gesteinsausbildung: Typisch flir die Nosbacher Bé&nderschiefer
sind dunkelgraue feinsandige bis siltige, teinbandrige Ton- und Bénderflaser-
schiefer, Gelegentlich sind in den stratigraphisch tieferen Abschnitten Flaser-
schiefer mit langgestreckter Flaserung eingeschaltet, die an diejenigen der
Mittleren Siegener Schichten erinnern. Solche Einlagerungen sind zum Beispiel
im Bahneinschnitt am Bahnhof Wildenburg zu beobachten. Neben den Bénder-
schiefern sind ungebénderte bis schwach gebanderte, brockelig zerfallende
Tonschiefer wechseinden Feinsandgehaltes verbreitet. Sie nehmen besonders
in den hoheren Teilen der Folge an Méchtigkeit und Haufigkeit zu. Die Ver-
witterungsfarben der Tongesteine sind grlinlichgrau bis graubraun.

Zwischengelagert sind graue, meist feinkdrnige Sandsteine, die graubraun
verwittern. Sie erreichen im allgemeinen eine Méichtigkeit zwischen 1 und
10 m. Ortlich, so besonders in der Umgebung von Nosbach, kénnen sie sich
zu Bankfolgen bis 20 m Machtigkeit zusammenschlieBen. Im Zentralteil des
Blaitgebietes, etwa zwischen Bergerhof und Heidberg, bildet eine Sandstein-
bankfolge die Obergrenze der Banderschieferfolge. Diese Sandsteinmassierung
kann lokal, z. B. bei Euel, bis 30 m machtig werden (s. Abb. 3).

Haufig sind die Sandsteine tonbandrig oder fiihren Zwischenlagen von
Banderschiefern, die seitlich rasch in graue, plattige, nach den Schichtflachen
ablésende, feinbdndrige Siltschiefer (berleiten. Diese feingebanderten Silt-
steine werden wiederum seitlich durch feinbéndrige Sandsteine vertreten.
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Abb. 3. Mittelbankiger Sandstein an der Grenze zwischen Nosbacher Bander-
schiefer und Frohnenberger Tonschiefer (Obere Siegener Schichten)
Steinbruch westlich Euel bei Heidberg (R 12 360, H 47 500)

Charakteristisch sind lagenweise Anreicherungen von Tonschiefer- und Silt-
steingerdllen oder eckigen Tonschieferstiicken innerhalb der Sandsteinbénke.

Faunaund Flora: In der Literatur finden sich verschiedene Hinweise
auf Fossilfunde in Schichten, die hier den Nosbacher Bénderschiefern zuge-
ordnet werden.

DEenckMaNnN (1909, S. 5) fand Rhenorensselaeria crassicosta (Kocn) bei Nos-
bach, nordéstlich Borner und nérdlich Kiicheln. W. E. Scumipr (1926, S. 100)
erwédhnt das gemeinsame Auftreten von R. crassicosta und Hysterolites
(Acrospirifer) primaevus (STEININGER) bei Heidberg und R. crassicosta aus der
Grube Rothemiihle. Von Quiring (1933) stammt der Hinweis auf das Vorkom-
men von Hysterolites (Acrospirifer) primaevus bei Ober-Nadringen und Funde
von Pteraspis dunensis (F. RoEMER) bei Hillmicke3). Leider lassen sich diese
Fundstellen nicht mehr genau lokalisieren. Nach den Literaturangaben sind
besonders die Tonschiefer-,Konglomerate“ und ,Brekzien“ fossilfiihrend.

3) Es kann nicht mit Sicherheit gesagt werden, daB es sich hier tatséchlich
um einen Fundpunkt in den Nosbacher Banderschiefern handelt.
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Bei der Bearbeitung des Blattes wurden innerhalb einer solchen brekzisier-
ten Lage in einem verlassenen Steinbruch 650 m westlich Trémbach (R 15 250,
H 45 980) mehrere Exemplare von R. crassicosta gefunden.

An der BOschung der StraBe Hillmicke — Blichen konnte ca. 550 m siidwest-
lich Hillmicke (R 16 200, H 49 320) in dunkelgrauen, feinbéndrigen Tonschiefern
ein nicht ndher bestimmbarer Muschelrest nachgewiesen werden.

Im Steinbruch westlich Hardt (R 14 160, H 46 880) fand sich ein Fischrest,
vermutlich der Stachel eines Arthrodiren.

Gelegentlich sind pflanzenreiche Tonschieferlagen den Sandsteinbankfoigen
eingelagert, so z. B. im Steinbruch nordéstlich Bergerhof (R 12910, H 45 300).
Der Erhaltungszustand der Pflanzenreste isi schlecht. Eine Bestimmung konnte
nicht vorgenommen werden.

QuiriNG (1933, 8. 432) berichtet Uber Pflanzenfunde bel Rothemiihle4). Be-
stimmt wurden hier Thursophyton vahlbergianum Kr. & WEyLAND und ? Drepa-
nophycus spinaeformis Gogppert, Pflanzen, die bisher nur aus Siegener
Schichten bhekannt sind.

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: Die Abgren-
zung der Oberen Siegener Schichten zum Liegenden wurde bereits bespro-
chen (8. 23). Im Hangenden und seitlich verzahnen sich die Nosbacher Bander-
schiefer mit den flir die Oberen Siegener Schichten typischen, schiecht sor-
tierten, tonig-siltigen Gesteinen der Frohnenberger Tonschiefer. Im Nord-
osten des Blattgebietes, etwa bei Hahn, sind fast die gesamten Oberen
Siegener Schichten in der Fazies der Nosbacher Banderschiefer ausgebildet.
Bei Briin, Vahlberg und Rothemlihle ist ein rascher, faziell bedingter Ubergang
von ungebdnderten Peliten zu Banderschiefern zu beobachten. Im Siidwesten,
zwischen Bergerhof und Wendershagen, erreichen dagegen Gesteine in der
Fazies der Frohnenberger Tonschiefer groBe Machtigkeiten. Es kommt hinzu,
daB im Blattbereich die Oberen Siegener Schichten insgesamt gegen Sliden
machtiger werden. Vermutlich fehit die Fazies der Nosbacher Banderschiefer
im gesamien westlichen Blatigebiet. .

Ausschlaggebend fiir die Grenzziehung zwischen den Nosbacher Bander-
schiefern und Frohnenberger Tonschiefern ist das Ausklingen von Béander-
flaser-Tonschiefern bzw. Béander-Silisteinen.

Nosbacher Bénderschiefer streichen in einem groBeren Areal nordostlich
Wildbergerhiitte zutage aus, wo sie ausgedehnte Fl&chen nordwestlich des
Wildenburger Baches und im oberen Einzugsgebiet der Bigge bedecken. In
geringer Verbreitung erscheinen sie sldlich und westlich von Hillmicke.

4) Aufsammlungen auf der Halde der Grube Vahlberg (s. KRAUSEL & WEYLAND
1930, S. 64)
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Es ist schwierig, die MA&chtigkeit der Nosbacher Banderschiefer abzuschat-
zen. Auf der Nordflanke der Gerlinger Sattelgruppe scheint die Bé&nderschie-
ferfazies rund 900 m maéchtig zu werden. Auf der Sidostflanke der Sattel-
gruppe dirften mehr als 1000 m der Oberen Siegener Schichten in Bénder-
schieferfazies entwickelt seins).

Aufschllisse: Die Nosbacher Banderschiefer sind vielerorts gut aufge-
schlossen. Gute Einblicke in die Schichtenfolge erhélt man

1. in den Bahneinschnitten der Bahniinie Olpe — Kirchen zwischen dem Haite-
punkt Brin und der Stelle, an der die Bahn die rechie Seite des Bigge-
Tales verlaBt (R 17 420, H 48 020 bis R.16 810, H 46 010)

2. an der sudiichen Bdschung der StraBe Wildbergerhlitte — Rothemiihie zwi-
schen Wildbergerhitte und der Wasserscheide (R 12220, H 45680 bis
R 14180, H 46 500)

3. an der dstlichen Bdschung der StraBe Wildbergerhiitte — Welpe zwischen
R 12240, H 45940 und R 12 200, H 46 180

4. im Steinbruch Euel bei Heidberg (R 12360, H 47 500), Abb. 3. Unier ca.
30 m maéchtigen Sandsteinen, die bereits den Frohnenberger Tonschiefern
zugeordnet werden, sind dunkelgraue, gebé&nderte Siltsteine und Ton-
schiefer aufgeschlossen. Die Sandbénder in den Banderschiefern sind
héufig durch Wihispuren, wahrscheinlich von Wiirmern, verandert.

5. am Fahrweg von Heidberg nach Hahn bei R 12780, H 47 980 und R 13 000,
H 48 510 :

6. an der Klippe am rechten Talhang, ca. 350 m norddstlich Bergerhof
(R 12930, H 45 330)

7. im verlassenen Steinbruch ca. 650 m westlich Trémbach (R 15 250, H 45 980)

3.11.22. Frohnenberger Tonschiefer (dsFO)

Das Hangende der Nosbacher Banderschiefer und ihre Vertretung im Westen
des Blattes bilden die Frohnenberger Tonschiefer, benannt nach dem Gehoft
Frohnenberg westlich Wildbergerhiitte (GraBerT & HiLpeEn 1969). Sie umfassen
einen Teil der Schichtenfolge, die von Ricuter (1921, 1922), BreppIn (1922,
1934 a) und W. E. Scamipr (1930) als Odenspieler Schichten bezeichnet wurde.

Im Blattgebiet Morsbach faBte VocLir (1968) petrofaziell dhnlich ausgebil-
dete Schichten in stratigraphisch vergleichbarer Lage unter der Bezeichnung
»Klafelder Folge“ (Lusznar 1968) zusammen.

5) Bei der stratigraphischen Neubearbeitung der Schichten im oberen Wiehi-Tal
(GraBERT & Hiupen 1969) wurde, da zu der Zeit nur ein Teilgebiet des
Blattes Eckenhagen bearbeitet war, die Méachtigkeit der Oberen Siegener
Schichten zu gering angesetzt.
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Gesteinsausbildung: Feinsandige und siltige Tonschiefer, Siit-
steine und Sandsteine stehen in lebhafter Wechsellagerung. Die Ablagerungen
zeigen alle Anzeichen einer bewegten und abwechslungsreichen Sedimen-
tation. Die Sonderung der Gesteine ist sehr schlecht. Bander-Tonschiefer und
Bandfiaser-Silisteine, die Lusznar (1968, S. 82) als ein charakteristisches Ge-
steinsglied der Klafelder Folge bezeichnet, sind in den Frohnenberger Ton-
schiefern des Blattes Eckenhagen in dem MaBe nicht beobachtet worden. Nur
gelegentlich, besonders im Kontakt zu Sandsteinen, finden sich feinbandrige
griingraue und dunkelgraue Silisteine (z. B. im Steinbruch ca. 700 m nérdlich
Hillmicke).

Die Farbung der Tonschiefer und Siltsteine wechselt zwischen dunkelgrau,
graubraun und graugrin. Sie l6sen brockelig und stlickig ab und haben im
allgemeinen einen muscheligen Bruch.

Die zwischengelagerten Sandsteinbdnke sind Uberwiegend feinkdrnig. Sie
besitzen einen hohen Siltanteil und sind ebenflachig, mittel- oder diinnbankig
ausgebildet. In der Regel werden sié nur wenige Dezimeter machtig. Unrégel—
maBig verteilt schlieBen sich Sandsteinbdnke zu Bankfolgen zusammen, die
zwischen 5 und 10 m méachtig werden kdnnen. Aligemein ist zum Hangenden
hin eine Zunahme der Haufigkeit und Machtigkeit solcher Bankfolgen zu
beobachten. In frischem Zustand sind die Sandsteine hellgrau bis blaugrau
gefarbt, verwittert braun bis grunlichbraun.

Auf den Hochflachen wurden die Sandsteine infolge der Verwitterung wéh-
rend des Alttertiars und moglicherweise auch schon in der Oberkreidezeit zu
WeiBwacken“ gebleicht. Es sind mirbe, weiB- bis heligelbe Sandsteine. Das
abgewanderte Eisen ist lagenweise in Form braunroter Bander und auf Kliften
angereichert. DenckMANN (1909) nannte solche gebleichten Sandsteine
.Wildberger Grauwacke” und stufte sie als eine selbstdndige stratigraphische
Einheit in das Gedinne ein. W. E. ScumipT (1926) erkannte jedoch durch den
Nachweis von Fossilien, daB es sich hierbei um gebleichte Siegener Schichten
handelt.

Fauna und Fiora: Beim Bau der neuen VerbindungsstraBe zwischen
Huppen und lIseringhausen fanden sich an der westlichen B&schung bei
R 14 560, H 49 500

Rhenorensselaeria aff. demerathia (SiMpsoN)
Modiolopsis soleniformis (GoLDrUSs)

Oberhalb des Polizei-Erholungsheims bei R 11800, H 45090 wurden nicht
néher bestimmbare Arthrodirenreste gefunden.

W. E. ScamipT (1926, S. 87) konnte R. crassicosta (Kocn) in einer Pinge des
Vahlberg-Zuges unmittelbar Ostlich der Blattgrenze auf Blatt Wenden nach-
weisen. Quining (1933) erwéhnt Funde von R. crassicosta aus der Grube Wild-
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berg, die aber auch aus der hier die Tonschieferfazies unterlagernden Bénder-
schieferfazies stammen konnen.

Schlecht erhaltene Pflanzenreste sind h&ufig auf den Schichtflachen der
Sandsteinbdnke zu beobachten.

Abgrenzung, Verbreitung und M&chtigkeit: Die Abgren-
zung der Frohnenberger Tonschiefer gegen die Nosbacher Banderschiefer
bereitet keine groBen Schwierigkeiten, da die Banderschiefer auch als Lese-
steine noch gut erkennbar bleiben.

Im Hangenden dagegen ist die Abgrenzung nicht so leicht, da die Sand-
fazies der Odenspieler Grauwacke nur im Westen des Blattes, in der Um-
rahmung des Wiehl-Tales zwischen Wildbergerhiitte und Ufersmiihle sowie im
&uBersten Nordosten bei SaBmicke, ausgebildet ist. In der ndrdlichen Grenz-
zone sind zwischen Hasbach und Hillmicke — abgesehen-von geringmachtigen
Sandsteinbankfolgen, die nicht Uber gréBere Entfernungen durchhalten — keine
.Sandsteine zur Ablagerung gekommen. Sie fehlen ebenso im Siidwesten zwi-
schen Eichholz und Lichtenberg an der Grenze zum Blattgebiet 5112 Mors-
bach. Erst weiter im Westen, im Blattbereich 5111 Waldbrdl, setzt wieder eine
stdrkere Sandsteinflihrung ein.

In den Gebieten, in denen die Odenspieler Grauwacke ausféllt, sind die
Frohnenberger Tonschiefer das oberste Glied der Oberen Siegener Schichten.
Sie werden dort von den Kilbacher Schichten (iberlagert, die bereits dem
Unterems zuzuordnen sind.

Da die Killbacher Schichten mit einer Tonschieferfoige beginnen, die petro-
graphisch der Tonschieferfolge der Oberen Siegener Schichten sehr dhnlich
wird, muBte, besonders wegen der geringen AufschluBdichte im Norden des
Blattgebietes, vielerorts die Grenze nach den allgemeinen Lagerungsverhalt-
nissen konstruiert werden.

An der siidlichen Blattgrenze greifen die Schichten in der Fazies der Froh-
nenberger Tonschiefer auf den Blattbereich 5112 Morsbach (iber. Sie werden
dort der Klafelder Folge zugeordnet (VoacLer 1968), entsprechend der von
LusznaT (1968) im Blattgebiet 5113 Freudenberg aufgesteliten stratigraphischen
Gliederung. Wie bereits erwahnt (S. 26), 148t sich diese Gliederung aber nicht
ohne weiteres auf das Blattgebiet 5012 Eckenhagen (bertragen. Der obere
Teil der Oberen Siegener Schichten entspricht nérdiich des Morsbach ~ M-
sener Schollensattels petrofaziell nicht den gleichalten Schichten siidlich der
Sattelzone. Im westlichen Blattbereich von Morsbach sind diese Unterschiede
allerdings verwischt.

Ablagerungen in der Fazies der Frohnenberger Tonschiefer sind im Blatt-
bereich weit verbreitet. [hre Méachtigkeit 48t sich wegen Spezialfaltung und
gestorter Lagerungsverhaltnisse nur grob abschétzen. Sie diirfte im Nord-
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westen zwischen 300 m und etwa 700 m liegen und im Siiden (ber 1000 m
betragen. Im Bereich des siidlichen AnschluBblattes Morsbach werden schlief-
lich Méachtigkeiten (ber 1500 m erreicht.

Aufschllsse: Obwohl die Gesteine der Frohnenberger Tonschiefer
weit verbreitet sind, finden sich gute Aufschiiisse seiten. Sie beschranken sich,
abgesehen von Wegbdschungen und natirlichen Kiippen, auf die eingelager-
ten Sandsteinbankfolgen.

Einblicke in die Gesteinsausbildung bieten:

1. Steinbruch im Tal sidwestlich SchloB Krottorf (R 14 540, H 41 150)
graugriine Siltsteine, brockelig-stengelig verwittert
0,08 m graugriiner, toniger Sandstein, schwach gebandert

0,8 m dunkelgriiner Siltstein, stengelig zerfaliend

0,8 m grinlicher, siltiger Tonschiefer, brockelig zerfallend

1,4 m graugriner Sandstein, tonig, mit unebenen Schichiflachen
2,5 m dunkelgrauer Tonschiefer, brockelig-schalig verwitternd
0,7 m graugriiner Sandstein, feinkdrnig

0,15 m graugriner Siltstein, stark tonig, brockelig zerfallend

0,5 m griingrauer Sandstein, feinkdrnig

1,4 m griingrauer Siltstein, stark tonig, brdckelig zerfallend
2,5 m griingrauer Sandstein mit Siltsteinb&nderung

3,0 m dunkelgrauer, undeutlich gebénderter siltiger Tonschiefer
1,8 m grlngrauer Sandstein, feinkdrnig, z. T. schwach gebéndert

(Aufnahme E. SCHRODER)

2. Klippen im Aubach-Tal, Nordhang (R 11420, H 44 700)

3. StraBenbodschung siidlich Dreschhausen (R 10100, H 47 150)

4. zwischen Nespen und Lisberg: zwei kleine Briiche mit Sandsteinbankfolgen
am linken Talhang bei R 10870, H 46 480 und R 10910, H 46 590
Etwa 150 m nordlich dieser Aufschliisse treten in der StraBenkurve am
rechten Talhang siltige bis feinsandige Tonschiefer zutage (R 10890,
H 46 770)

5. Steinbruch 700 m nérdlich Hillmicke (R 16780, H 50 570)

3.1123. Odenspieler Grauwacke (dsO)

Zwischen Wildbergerhiitte im Osten und dem Alte-Tal im Westen streichen
in einem geschlossenen Gebiet ziemlich einheitliche Sandsteine aus. Es ist
die Typlokalitdt der Odenspieler Grauwacke. DenckManN (1909) glaubte, daB
diese Sandsteinfolge den tieferen Siegener Schichten angehdre und fithrte
sie unter Horizont 1 seiner Gliederung als ,Grauwacke von Odenspiel” in die
Literatur ein. W. E. Scumipr (1926, S. 88—89) erkannte hingegen, daB diese
Sandsteine ein junges Glied der Siegener Schichten darstellen.
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Die Gesteine entsprechen keineswegs der neueren Definition einer Grau-
wacke (Scuerp 1963). Aus historischen Griinden wird jedoch die Bezeichnung
,Odenspieler Grauwacke“ als stratigraphisch-fazieller Begriff bei-
behalten.

Gesteinsausbildung: Fein-, seltener mittelkérnige Sandsteine von
hellgrauer bis blaugrauer Farbe beherrschen die Fazies. Die Sandsteine sind
fein- bis mittelbankig, seltener plattig entwickeit. Ihre Schichtflachen sind héu-
fig mit Glimmer belegt. Der durchschnittliche Mineralgehalt ist 73 % Quarz,
Feldspat und Schwerminerale, wobei der Feldspatanteil selten 10 %, Ubersteigt,
259, ,Tonanteil* (diagenetisch umgewandelt zu lllit-Sericit und Chlorit). Der

Abb. 4. Siltsteine und Tonschiefer in Wechsellagerung mit bankigen und plat-
tigen Sandsteinen aus dem untersten Teil der Odenspieler Grauwacke
(Obere Siegener Schichten).

Nérdlicher Steinbruch westlich der StraBe von Nespen nach Odenspiel
(R 10 640, H 45 600)
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Rest besteht aus kieseligem, z. T. auch ankeritischem Bindemittel. Der Ton-
anteil liegt meist fein verteilt in der Grundmasse.

Zwischen den Sandsteinen sind graugriine bis dunkelgraue Siltstein- und
Tonschieferlagen unterschiedlicher Méachtigkeit eingeiagert. Sie werden im Ge-
biet der geschlossenen Sandsteinverbreitung im allgemeinen nicht méachtiger
als 1 m, Allerdings nehmen sie zum Liegenden hin an Machtigkeit und Héufig-
‘keit zu. Sie werden im nordlichsten Steinbruch an der StraBe Nespen — Oden-
spiel (R 10640, H45600) bis zu 10 m machtig, immer wieder unterbrochen
durch Sandsteinbanke, so daB sich eine lebhafte Wechsellagerung heraus-
bildet. In diesem Bruch ist der liegende Abschnitt der Odenspieler Grauwacke
aufgeschlossen (Abb. 4). Das Gestein ist durchweg stark schraggeschichtet.
Die eingelagerten Schiefer und Siltsteine bilden meist Linsen, die seitlich
rasch auskeilen. Ebenso verdndern die Sandsteinbadnke auf kurze Entfernung
schon bald ihre Méachtigkeit. Haufig sind in den Sandsteinen kantige bis gut-
gerundete Tongerdlle zu beobachten. Sie kdnnen bizarr geformt sein und sind
wohl als Weichgerolle anzusehen, die in unverfestigter Form transportiert
wurden. FlieBmarken, Rippelmarken und typische subaquatische Rutschungs-
strukturen sind haufig. Im Hangenden der Tonschieferlinsen und im Bereich
ihres Auskeilens findet man brekzisierte Tonschiefer in sandiger Grundmasse.
Oft ist in den Siltsteinen eine maBige Sonderung zu beobachten, so daB die
Gesteine eine Feinbanderung aufweisen. Es treten alle Ubergénge zwischen
Silt- und Sandgesteinen auf.

Bei SaBmicke zeichnen sich die Sandsteine durch eine schwache Rot- oder
Violettfarbung aus, die bei Wildbergerhiitie — Odenspiel nicht beobachtet
wurde.

Als Besonderheit war im Sommer 1953 im Steinbruch Hamert am Sildhang
des Wiehl-Tales (R 11300, H 45 780) eine ca. 20 m aushaltende, maximal 2 m
méchtige Linse eines ungeschichteten Carbonatgesteins aufgeschlossen. Sie
wurde von E. ScurODER entdeckt. Eine Analyse des Gesteins ergab 35 %
Ca(Mg)CO, und bis zu 30 % Fe(Mn)CO,. Das Gestein war sehr hart, blaugrau
und fossilleer. Es enthielt zudem Tonschieferbrocken. Infolge des weiter fort-
geschrittenen Abbaues ist diese Carbonatgestein-Linse heute nicht mehr auf-
geschlossen.

Fauna und Flora: Tierische Fossilien wurden bei der Aufnahme nicht
gefunden, abgesehen von einer paarigen Fahrte im zweiten groBen Stein-
bruch westlich der StraBe Nespen — Odenspiel (R 10600, H 45 350), Abb. 5.

Pflanzenreste sind héaufig innerhalb der dunkelgrauen bis grinlichen Siit-
steine zu beobachten. Ihr Erhaltungszustand erlaubte bisher allerdings keine
Bestimmung.
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Abb. 5. Paarige Fahrte auf einer Sandstein-Schichtflache (Odenspieler Grau-
wacke, Obere Siegener Schichten).
Sudlicher Steinbruch westlich der StraBe von Nespen nach Odenspiel
(R 10 600, H 45 350)

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: Die Odenspie-
ler Grauwacke stellt eine lokale Sandsteinmassierung im obersten Teil der
Oberen Siegener Schichten dar. Sie tritt in geschlossener Verbreitung im
Blattgebiet nur westlich Wildbergerhiitte auf. Seitlich geht sie rasch in Ge-
steine der Frohnenberger Tonschieferfazies Ulber.

In ihrer Zusammensetzung entsprechen die Sandsteine den Sandsteinein-
lagerungen der Frohnenberger Tonschiefer. Sie werden Uberlagert von den
siltsteinreichen Kilbacher Schichten.

Streng genommen miissen samtliche Sandsteinbdnke und -bankfolgen an
der oberen Grenze der Oberen Siegener Schichten als Odenspieler Grauwacke
bezeichnet werden. GroBere Machtigkeiten erreichen solche Bankfolgen in
einem von Schalenbach liber Sprenklingen nach Dreschhausen streichenden
Sattel (60 — 150 m) und noérdlich Hillmicke bei SaBmicke (ca. 100 m). Im slid-
westlichen Blattgebiet keilen sie bei Eichholz rasch aus und sind — abge-
sehen von geringmachtigen Sandsteinbankfolgen noérdlich Rom — im Fort-
streichen erst wieder im Blattgebiet Waldbrol zu erkennen. Im Gebiet westlich
Wildbergerhiitte erreicht die Odenspieler Grauwacke Machtigkeiten zwischen
80 und 100 m. Die groBe Ausstrichbreite im Kartenblatt wird durch die flache
Lagerung im Bereich einer Achsendepression hervorgerufen.
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Aufschlisse: Die besten Einblicke in den Gesteinsaufbau bieten die

sieben Steinbriiche westlich Wildbergerhiitte, die heute noch betrieben wer-
den, und zwar

1.
2.

o

N o oA

Steinbruch Hamert am Sidhang des Wiehl-Tales (R 11 300, H 45 760)
nordlicher Steinbruch auf der westlichen Talseite des Odenspieler Tales
(R 10640, H 45600), Abb. 4

stdlicher Steinbruch auf der westlichen Talseite des Odenspieler Tales bei
Hoéhenpunkt 340,0 (R 10600, H 45 350), Abb. 6

Steinbruch auf der &stlichen Talseite (R 10800, H 45 160)

Steinbruch 600 m &stlich Niederodenspiel (R 10450, H 45 900)
Steinbruch 400 m sldostlich Niederodenspiel (R 10 080, H 45 640)
Steinbruch bei Ulbert (R 10 010, H 45 480)

e % S £ &
Abb. 6. Bankiger Sandstein aus der Odenspieler Grauwacke (Obere Siegener
Schichten).

Sidlicher Steinbruch westlich der StraBe von Nespen nach Odenspiel
(R 10600, H 45 350)

37



Die Grenze der Odenspieler Grauwacke gegen die Kiilbacher Schichten ist
in zwei Schiirfen oberhalb des unter 6. erwahnten Bruches bei R 10180,
H 45 630 gut aufgeschlossen.

31.2. Ems-Stufe
8.1.2.1. Kiilbacher Schichten

Nachdem in jlngster Zeit Untersuchungen im Bergischen Land, Ebbesattel
und nbérdlichen Siegerland (Rothaargebirge) (Jux 1964, Pierint 1967, ZIEGLER,
HiLpeEN & LEuTERITZ 1968, Haass & THIEDE 1968) ergeben haben, daB zwischen
Siegenium und Emsium offensichtlich keine Schichtliicke besteht, sondern die
Sedimentation ohne grdB8ere Unterbrechungen kontinuierlich erfolgte, wurde
auch im Blattbereich- eine stratigraphische Neubearbeitung der Schichten an
der Grenze Siegen/Ems erforderlich (GraserT & HILDEN 1969).

Die Schichten im Hangenden der Odenspieler Grauwacke wurden im Blatt-
gebiet erstmals von Fucus (1915) untersucht. Fucus fand an der heute stilige-
legten Bahnstrecke von Brichermihle nach Wildbergerhitie zwischen Léffel-
sterz und dem Bahnhof Auchel rote Tonschiefer (Rotschiefer) im Verband mit
hellen quarzitischen Sandsteinen. Er verglich die im Bahneinschniit aufge-
schlossene Schichtenabfolge mit dem Rimmert-Quarzit DENCKMANN'S (1907 b).

Breppin (1922, 1934 a) und Ricuter (1922) (bertrugen stratigraphische Be-
zeichnungen aus dem Rheintal-Profil auf das Blattgebiet. Sie bezeichneten
die Schichten im Hangenden der Odenspieler Grauwacken als Linzer Schich-
ten. Ricurer (1922, S. 39) erkannte, daB diese Sedimente petrographisch unter-
scheidbare Ausbildungen zeigen. Uber der Odenspieler Grauwacke (bei Brep-
piN & Ricarer 1922, Odenspieler Schichten) folgen zuerst Sedimente ohne
nennenswerte Rotschieferlagen, die aber nach oben in Ablagerungen lber-
gehen, denen bedeutende Rotschieferhorizonte und helle quarzitische Sand-
steine eingelagert sind.

Auch Qumring und W. E. Scimint stellten fest, daB die mit dem Rimmert-
Quarzit verglichenen bunten Schichten im Blattbereich 5012 Eckenhagen der
Odenspieler Grauwacke nicht unmittelbar auflagern (Quirine 1933, S. 435). Sie
fiihrten fiir die zwischenlagernden silisteinreichen Sedimente den Begriff ,Wal-
lershauser Schichten“ ein. Im Blattgebiet 5112 Morsbach sind aber nach
VooLEr (1968, S. 42) unterschiedlich alte Schichten unter dieser Bezeichnung
zusammengefaBt worden. Wahrend Breppin & Ricurer (1922) die Schichten in
die Untere Siegen-Stufe einordneten, glaubte Quiring (1933), daB sie der Unte-
ren Ems-Stufe angehdren.

In der Folgezeit setzte sich jedoch die Ansicht Scurien’'s (1936) durch, der
wie Fucus (1915) die bunten quarzitischen Sedimente mit den Rimmert-Schich-
ten parallelisierte. Den Rimmert-Schichten wurde ein Oberems-Alter zuge-
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schrieben. Eine Sandsteinfolge im Steinbruch Ufersmiihle deutete ScHRIEL
(1936) als Odenspieler Grauwacke, deren Obersiegen-Alter zu der Zeit nie-
mand in Zweifel zog.

Wie in anderen Gebieten, muBte nun auch im Blattbereich eine Schichtliicke
angenommen werden, die das Unterems umfassen sollte. Das Oberems (Rim-
mert-Schichten) solite transgressiv dem Obersiegen (Odenspieler Grauwacke)
auflagern. Die Lagerungsverhéltnisse im Steinbruch Ufersmiihle (Abb. 7) wur-

Abb. 7. Steinbruch Ufersmiihle (R 05 560, H 45 560), hohere Abbausohle. Ansicht
vor den BaumaBnahmen fiir die Wiehl-Talsperre. Bankige und plattige
Sandsteine der Sandstein-Folge aus den Kiilbacher Schichten (Ems-
Stufe), lberlagert von tonigen und quarzitischen Gesteinen der Quar-
zit-Folge

den als Beweis flir diese Transgression angeflihrt (ScurieL 1936, S. 15—16).
Durch die Neuaufnahme konnte der Nachweis erbracht werden, daB die Sand-
steine von Ufersmiihle jiinger sind als die Odenspieler Grauwacke.

Die Folge zwischen den Oberen Siegener Schichten und dem Hauptkera-
tophyr oder den Remscheider Schichten wird nunmehr Kilbacher Schichten
(GraBERT & HiLpen 1969) benannt. Die Benennung erfolgte nach dem Ort Kiil-
bach oberhalb Ufersmiihle. Entsprechend ihrem petrographischen Aufbau wer-
den sie untergliedert in die Tonschiefer-, Sandstein- und Quarzit-Folge
(s. Tab. 2).
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Die Killbacher Schichten stellen vermutlich eine &stliche Fazies der Bens-
berger Schichten des slidwestlichen Bergischen Landes dar. Sie unter-
scheiden sich von diesen durch ihre relative Rotschiefer-Armut und geringere
Sandsteinfiihrung.

Analog zu den Bensberger Schichten wurden die Kiilbacher Schichten dem
Unter- bis Oberems zugeordnet.

Der Ubergang von den Kiilbacher zu den Bensberger Schichten volizieht
sich allmahlich im Blattbereich von Waldbrol.

31.211. Tonschiefer-Folge (demKyj)

Gesteinsausbildung: Die Tonschiefer-Folge setzt sich aus fein-
sandig-siltigen Tonschiefern, Silisteinen und tonig-siltigen Sandsteinen zusam-
men. Die Schichten sind intensiv schraggeschichtet, so daB sich der Wechsel
zwischen Peliten und Psammiten vertikal und horizontal ziemlich regellos voll-
zieht. Verbreitet sind olivfarbene Siitsteine und stark siltige Tonschiefer, die
stiickig oder schalig zerfallen. Daneben sind braungriine, hell- und dunkel-
graue, sehr tonige Siltsteine mit stdrkerem Feinsandgehalt verbreitet, die mu-
schelig oder nach den Schichtenflachen abldsen. Die dunkelgrauen Siltsteine
sind héufig durch diinne Sandsteinlagen feingebéndert. Erstmals treten Rot-
schieferlagen auf, die allerdings nur schiecht ausgebildet sind und seitlich
rasch in olivfarbene siltige Gesteine ibergehen.

Zur Zeit der Aufnahme waren solche Rotschiefer bei Berg (R 07 860, H 46 020)
und neben einem Neubau (Garageneinfahrt) in Odenspiel (R 09710, H 44 640)
aufgeschlossen.

Die Sandsteinbénke zeigen kaum Unterschiede zu den Sandsteinen der Sie-
gener Schichten. Sie sind jedoch héufig plattiger ausgebildet und iiberwiegend
feinkdrnig mit gelegentlich quarzitischem Bindemittel.

Faunaund Flora: In tonigen, meist sehr sandigen, dunkelgrauen Ton-
schiefern und in ungebénderten, olivfarbenen Silisteinen wurden an folgenden
Stellen tierische Fossilen gefunden:

1. Bergnase an der StraBe Ufersmiihle — Kiilbach (R 06 700, H 45 580)

Modiolopsis ekpempusa Fucus (vgl. Abb. 8)

Lingula sp.
? Panaequina sp.

2. AufschiuB an der StraBe Denklingen — Sterzenbach (R 06 620, H 43 180)
Modiolopsis ekpempusa Fucus

3. kleiner AufschiuB am Talhang siiddstlich Hohl (linker Hang vor der Ein-
miindung des Tales in das Wiehl-Tal (R 08 810, H 46 190)
Modiolopsis ekpempusa Fucus
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4. Schurf bei Héhenpunkt 401,0, nérdlich Odenspiel (R 09 820, H 44 750)
Muschel- und Ostrakodenbruchstiick
Vertebratenreste (Pteraspiden und Arthrodiren)

5. Fahrweg nach Springe, nordéstlich Hohenpunkt 404,6 (R 09250, H 41 970)
Muschelrest

6. Weg vom Forsthaus Mohrenbach nach Erdingen, 350 m &stlich Héhenpunkt
427, 3 (R 11460, H 42 710)
Muschelrest

Abb. 8. Modiolopsis ekpempusa Fucss.
Typisches Faziesfossil aus der Tonschiefer-Folge der Kiilbacher Schich-
ten (Ems-Stufe).

Bergnase an der alten StraBe von Ufersmiihle nach Kilbach (R 06 700,
H 45 580)

Pflanzenreste finden sich haufig auf den Schichtflachen ebenplattig spalten-
der Siltsteine. Der schlechte Erhaltungszustand lieB bisher eine Bestimmung
nicht zu.

Abgrenzung, Verbreitung und Mé&achtigkeit: Die Abgren-
zung zwischen den Oberen Siegener Schichten und den Kiilbacher Schichten
bereitet dort Schwierigkeiten, wo Odenspieler Grauwacken nicht abgelagert
wurden (vgl. S. 32). Im Hangenden geht die Tonschiefer-Folge im westlichen
Blattbereich unter Zunahme der Sandsteinbankfolgen in die Sandstein-Folge
iber. Diese Sandstein-Folge verliert in der Gegend von Hespert schnell an
Méchtigkeit und keilt nach Nordosten aus.

Ebenso ist im Siidwesten des Blattgebietes slidwestlich von Oberasbach
keine aufféllige Sandsteinanreicherung im Hangenden der Tonschiefer-Folge zu
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beobachten (VocLEr 1968, S. 45). In diesen Gebieten liegen Tonschiefer- und
Quarzit-Folge unmittelbar Ubereinander, Normalerweise hebt sich die Quarzit-
Folge durch ihre bunten Farben und die hellen Quarzite relativ gut von der Ton-
schiefer-Folge ab. Zwischen Halbhusten und Iseringhausen bestehen allerdings
nur noch geringe petrographische Unterschiede zwischen beiden Folgen. Dort
ist daher die Grenzziehung problematisch.

Die Grenze zwischen der Tonschiefer-Folge und der Quarzit-Folge ist eine
Faziesgrenze und daher kein zeitgleiches Niveau.

Verbreitet sind die Sedimente der Tonschiefer-Folge hauptsédchlich im Gebiet
der westlichen Blatthalfte, in der Umrahmung der Muldengruppe von Dreslin-
gen — Schneppenhurth, bei Dresbach und bei Dreschhausen. Ferner streichen
sie von Kilbach im Westen Uber Hasbach — Hespert — Singelbert bis SaBmicke
im Osten zutage aus.

Bei Korseifen am siidlichen Blatirand treten in Spezialmuiden Schichten
auf, die altersméaBig der Tonschiefer-Folge entsprechen konnten. Darauf wirde
z. B. das Vorkommen von Modiolopsis c¢f. ekpempusa Fucus zwischen Korsei-
fen und Halle (Bl. 5112 Morsbach, R 12 120, H 40 970, vgl. VocLER 1968, S. 41)
hindeuten. Petrographisch sind diese Ablagerungen aber von den Sedimenten
der Oberen Siegener Schichten nicht zu unterscheiden, so daB keine Abgren-
zung vorgenommen werden konnte.

Die Machtigkeit der Tonschiefer-Folge schwankt zwischen 100 m slidwestlich
Kiilbach und etwa 250 m im lbrigen Blattgebiet.

Aufschliisse: Die Schichten sind an folgenden Stellen gut aufge-
schiossen: :

1. Bergnase nordwestlich Kiilbach (R 06 700, H 45 580) )
2. Weganschnitt zwischen dem Altebach-Tal und Heseln (R 08 050, H 44 850)

3. Schurf ca. 500 m siidéstlich Niederodenspiel (R 10180, H 45 630). Dort ist
die Auflagerung auf Odenspieler Grauwacke aufgeschlossen (vgl. S. 38)

kleiner AufschluB stidostlich Hoh! (R 08 810, H 46 190)
5. Aufschiuf an der StraBe Denklingen — Sterzenbach (R 06 620, H 43 180)

3.1.21.2. Sandstein-Folge (demKs)

Im Bereich der westlichen Blatthalfte entwickelt sich durch Zunahme der
Sandsteinbinke an Machtigkeit und Haufigkeit aus der Tonschiefer-Folge die
Sandstein-Folge. Sie ist im Steinbruch Ufersmiihie (R 06 560, H 45 560) (Abb. 7)
besonders gut aufgeschlossen. Scurier (1936) deutete den Sandstein von
Ufersmiihle als Odenspieler Grauwacke und stufte ihn daher in die Ober-
siegen-Stufe ein (vgl. S. 39).
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Gesteinsausbildung: Im petrographischen Aufbau zeigt die Sand-
stein-Folge viele Parallelen zu der Odenspieler Grauwacke. Sie besteht aus
einer Wechsellagerung zwischen Sandstein und Siltstein. Die Sedimente zeigen
alle Anzeichen bewegter, abwechslungsreicher Sedimentationsbedingungen. Ne-
ben starker Schrag- und Kreuzschichtung sind haufig Rippelmarken, FlieBwiilste,
Kolkungserscheinungen und Aufarbeitungslagen (Abb. 9) zu beobachten. In der

Strémung

Abb. 9. Aufarbeitungserscheinungen kaum verfestigter Tonsedimente durch eine
plotzlich einsetzende Strémung. Die Tone (dunkel) wurden aufgebléat-
tert und eingerollt. Jiingeres, etwas groberes Material (hell) umhiillt
die zerbrochenen Pelite. Sandstein-Folge der Kilbacher Schichten.
Steinbruch Ufersmiihle (R 06 560, H 45 560)

Ubergangszone zwischen Sand- und Siltstein treten Siltstein-Weichgerdll-Lagen
auf. Die Weichgerélle kénnen bis zu 15 cm groB werden, sind entweder gut
gerundet oder eckig.

In der Herdmauer-Baugrube der Wiehl-Talsperre waren im tieferen Teil der
Sandstein-Folge karbonatische Bénke mit zahlreichen nicht bestimmbaren
Fischresten aufgeschlossen. Der Kalkgehalt dieser Bénke betrug maximal
25 9% CaCo,.

Die Sandsteine entsprechen in ihrer Kornzusammensetzung im wesentlichen
den Sandsteinen der Siegener Schichten (s. S. 34). Der Tonanteil scheint aller-
dings niedriger zu sein als der Tonanteil der Siegen-Sandsteine. Gelegentlich
fiihrt eine deutliche Sonderung der tonigen Bestandteile zu einer Feinstreifung
der Sandsteine. Die Gesteinsfarben sind blaugrau bis griinlichgrau.

Die Sandstein-Folge ist im Liegenden vorwiegend bankig, zum Hangenden
plattig entwickelt.
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Die Siltsteine, die infolge der starken Schragschichtung meist als Linsen den
Sandsteinen eingelagert sind, zeichnen sich héufig durch eine Sand-Feinbé&n-
derung aus. Ihre Tonkomponente ist im allgemeinen fein im Sediment verteilt.

Das Verhéltnis von Ton und Silt zu Sand liegt zwischen 1 :1 und 5:1. Die
Gesteinsfarben sind hellgrau bis dunkelgrau, die Verwitterungsfarben braun
bis olivfarben.

Im unteren Teil des Steinbruches Ufersmiihle treten als Besonderheiten linsen-
formig angeordnete Konglomerathorizonte auf, die zwischen 1 und 10 cm
méchtig sind (Abb. 10). Die Gerdlle sind gut gerundet oder kantengerundet.
Sie erreichen maximal einen Durchmesser von 1,5 cm und liegen in einer mittel-
bis feinkdrnigen Grundmasse.

Das Konglomerat besteht zu etwa 40 9, aus Quarzgerdllen. Daneben treten
Kalk-, Quarzkeratophyr- und Tonschiefer/Siltsteingerélle auf. Eine petro-
graphische Untersuchungé) der Konglomerate zeigte folgendes Ergebnis:

Abb. 10. Konglomerat aus der Sandstein-Folge der Kiilbacher Schichten (Ems-
Stufe).
Gradierte Schichtung mit schlechter Sonderung angedeutet. Die Kom-
ponenten bestehen aus Quarz (Gangquarze und Monokristalle), aus
Tonschiefern, Sandsteinen, unreinen Kalksteinen und Vulkaniten.
Das Konglomerat wurde von ScurieL (1936) als Aufbereitung an der
basis der Rimmert-,Transgression“ gedeutet, ist jedoch eine Grob-
einlagerung innerhalb der Sandstein-Folge.
Die vulkanische Komponente deutet auf einen submarinen Vulkan-
erguB hin und kénnte vielleicht mit dem K3-Horizont parallelisiert
werden. Anschliff.
Steinbruch Ufersmiihle (R 06 560, H 45 560)

6) Die mikroskopische Untersuchung wurde von Dr. A. Scuerpe, Geologisches
Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld, vorgenommen.
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Die Grundmasse besteht vorwiegend aus Quarzkérnern, einzelnen Ton-
schieferfragmenten, Feldspaten und Calcit. Die KorngréBen liegen zwischen
0,1 und 0,3 mm. Durch den Calcit, der als grobkristalliner Zement (¢ > 0,2 mm)
auftritt, sind die K&rner randlich etwas resorbiert. Der Rundungsgrad ist meist
gut.

Neben Einkristallquarzen treten untergeordnet Quarzaggregate und mikro-
kristalline Quarzkérner auf. Ihr Anteil bleibt unter 5 %.

Die Korner der Grundmasse besitzen, wenn sie nicht durch Calcit zemen-
tiert sind, Korn-an-Korn-Bindung oder sind vereinzelt auch durch Serizit-Chliorit
verbunden. Einzelne Schwerminerale (vorwiegend gerundete Zirkone) werden
bis 0,1 mm groB.

Die Quarzgerdlle setzen sich in der Hauptsache aus Einkristallen zu-
sammen. Daneben kommen aber auch Quarzaggregate, z. B. mit Mértelquarz-
Kornbindung oder anderen Zeichen starker Beanspruchung vor. Vereinzelt ist
Chlorit in Helminth-Struktur im Quarz eingewachsen.

Die Kalkgerd!lle bestehen in der Hauptsache aus mikritischen Kalken,
héufig mit etwas dunklem Pigment. Gelegentlich fihren diese Kalke in unter-
schiedlicher Menge Quarz in Sili-, seltener in SandkorngroBe. Es kommen
Ubergéange zu stark kalkigen Siltsteinen vor. Ganz vereinzelt werden Kalkge-
rélle beobachtet, die in einem mesokristallinen Calcitzement dicht gepackte
runde und mandelformige Calcitkérper mit dunkel pigmentierten Réndern
fihren.

Die Quarzkeratophyrgerdlle bestehen aus graugriinlichem Quarz-
keratophyr. Das mikroskopische Geflige dieser sauren Vulkanite ist etwas
unterschiedlich. thre Grundmasse variiert von fast mikrogranitisch bis zu mikro-
und kryptokristallin. Sie besteht ausschlieBlich aus Quarz und Chlorit. Der
Chlorit diirfte meist aus Feldspat entistanden sein. Die meisten Quarzkera-
tophyrgerdlle zeigen porphyrische Textur; die Einsprenglinge sind stets chlo-
ritisierte tafelige bis leistenformige Feldspéte.

Herkunft und Alter der Gerdlle konnte bislang nicht geklart werden. Eine
Mikrofauna war in den Kalken nicht nachzuweisen. Vermutlich stammen die
Quarzkeratophyrgerdlie aus dem Eruptionszyklus 3 (K3-Komplex), dessen Ge-
steine im Sauerland weit verbreitet (RippEL 1953), aus dem Bergischen Land
aber unbekannt sind. Der Keratophyrausbruch schuf wahrscheinlich submarine
Schwellen, die anschlieBend sogleich wieder abgetragen wurden. Kalke ahn-
lich den Kalkgerdllen des Konglomerates sind aus den Unterdevonschichien
in der Umgebung des Blatigebietes bisher nicht bekannt.

Faunaund Flora: Im Steinbruch Ufersmiihle (R 06 560, H 45 560) wurde
in einer Konglomeratiage das Bruchstiick einer Arthrodiren-Platte gefunden.

Weitere unbestimmbare Fischreste wurden in einem Lesestein am rechten
Hang des Wiehi-Tales, gegenliber dem ehemaligen Bahnhof Auchel, entdeckt
(R 07 410, H 46 500).

Auf der ehemaligen unteren Abbausohle des Steinbruchs Ufersmilhle ist
eine 1,5 m machtige Lage siltiger Tonschiefer aufgeschlossen, die gut er-
haltene Pflanzenreste (Abb. 11) enthalt. Der Fundpunkt wurde von Prof. Dr.
ScHWEITZER, Bonn, ausgewertet.
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Es fanden sich:
Dawsonites arcuatus HALLE
Bucheria mucronata (MAGDEFRAU)
Psilophyton goldschmidtii HALLE
Dawsonophyton graberti SCHWEITZER

Abb. 11. Pflanzenrest aus einer siltigen Tonschieferlinse innerhalb der Sand-
stein-Folge der Kilbacher Schichten (Ems-Stufe).
Steinbruch Ufersmiihle (R 06 560, H 45 560)

Nach den Untersuchungen von Prof. Dr. Scuwerrzer an anderem Pflanzen-
material devonischer Fundpunkte, insbesondere dem der Béaren-Insel, tritt die
erwéhnte Flora fast ausschlieBlich in Schichten des Ems auf.

Abgrenzung, Verbreitung und Mé&achtigkeit: Der Uber-
gang von der Tonschiefer- in die Sandstein-Folge vollzieht sich allmahlich.
Die Grenze wurde im Blattgebiet dort gezogen, wo mengenméBig Sandsteine
gegenliber Siltsteinen und Tonschiefern lberwiegen.

Ahnlich wurde auch die Hangendgrenze bestimmt. Die Quarzit-Folge be-
ginnt mit Siltsteinen und Tonschiefern, denen nur geringméchtige Sandstein-
und Quarzitbéanke eingelagert sind. Die Hangendgrenze ist schérfer als die
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Liegendgrenze, da sich im Hangenden der Ubergang von den Psammiten zu
den Peliten rascher volizieht, Beide Grenzen sind Faziesgrenzen.

Die Sandstein-Folge streicht zwischen Ufersmihle und Hespert zutage aus,
erscheint nochmals zwischen Kiilbach und Schalenbach in einer engen Spezial-
muide, deren Kernschichten die Quarzit-Folge bilden, und 4Bt sich schlieBlich
als Umrahmung der Muldengruppe von Dreslingen — Schneppenhurth von
Denklingen bis Oberasbach verfolgen. Nord@stlich Hespert und sldwestlich
Oberasbach wird die Sandstein-Folge sehr geringméachtig oder keilt ganz aus.
Die Sandstein-Folge erreicht im Blattgebiet groBie Méachtigkeiten zwischen 30
und 60 m.

Aufschllisse:

1. Am besten ist die Folge im Steinbruch Ufersmihle (R 06 560, H 45 560) zu
studieren. Sie ist dort in einer Méachtigkeit von knapp 30 m aufgeschiossen.
Leider wird dieser wichtige AufschiuB nach dem Bau der Wiehi-Talsperre
nicht mehr zuganglich sein.

2. verlassener Steinbruch in einem linken Nebenta! des Altebach-Tales, ca.
750 m &stlich Heseln (R 08 350, H 44 240)

3. AufschiuB8 im Altebach-Tal (R 08 450, H 44 020)

4. slidliche StraBenbdschung der StraBe Erdingen — Odenspiel nordlich Erdin-
gen (R 09520, H 43 600)

3.1.213. Quarzit-Folge (demK,q)

Diye Quarzit-Folge entspricht weitgehend der im Bergischen Land bisher
unter dem Namen ,Rimmert-Schichten* zusammengefaBten Gesteinsabfolge.

Der Begritf Rimmert-Schichten vereinigte aber je nach Gebiet faziell ab-
weichende und stratigraphisch unterschiedlich weitreichende Schichten unter
einem Namen (vgl. Pierint 1967, ZigcLER, HILDEN & LEUTERITZ 1968, GRABERT &
HiLpen 1969), so daB er zweckméBigerweise hier nicht verwendet wird.

Gesteinsausbildung: Vorherrschend sind glimmerreiche braun-
graue, sandige Tonschiefer und Siltsteine, denen feinkdrnige, relativ reine,
griingraue und braune Sandsteine eingelagert sind, die lokal quarzitisch wer-
den, so z. B. im Bahneinschnitt zwischen Ufersmiihle und Auchel und zwischen
Auchel und Kiilbach. Die Tonschiefer und Siltsteine zerfallen meist unregel-
méBig bis schalig, kénnen aber auch ebenplattig absondern. Bemerkenswert
ist die Zunahme der Rotschieferlagen in der Quarzit-Folge. Sie sind beson-
ders gut bei Auchel und im ehemaligen Miihlengraben unterhalb des Bahn-
einschnittes zwischen Ufersmiihie und Auchel ausgebildet. Die Rotschiefer ge-
héren Uberwiegend der Siltsteingruppe an. Ostlich von Tillkausen scheinen
im Blattgebiet keine Rotschiefer mehr aufzutreten.
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Das auffalligste und charakteristischste Gestein der Quarzit-Folge sind die
namengebenden grauweiBen bis gelblichweiBen, sehr festen Quarzite. Es sind
{iberwiegend Felsquarzite mit Korn-an-Korn-Bindung, die petrographisch dem
Rimmert-Quarzit des Blattes 4914 Kirchhundem (Rimmert-Berg) entsprechen.
Waestlich Nothausen und slidwestlich Tillkausen ist der weifle Quarzit zum Teil
konglomeratisch entwickelt. Er enthalt dort Quarz- und Tonsteingerdlle, die
Durchmesser bis zu 1 cm erreichen.

Fauna und Flora: AuBer unbestimmbaren Pflanzenresten konnten bis-
her in der Quarzit-Folge keine Fossilien nachgewiesen werden.

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: In den Ge-
bieten, in denen die Sandstein-Folge ausgebildet ist, bereitet die Abgrenzung
der Quarzit-Folge zum Liegenden wenig Schwierigkeiten, da die Quarzit-Folge
mit Tonschiefern und Sitsteinen einsetzt. in den (brigen Gebieten, besonders
im &uBersten Slidwesten und stdlich Iseringhausen, ist die Grenzziehung da-
gegen nicht einfach, denn Tonschiefer- und Quarzit-Folge bestehen aus fein-
sandigen Tonschiefern und Silisteinen, die sich im Geldnde nur selten mit
Sicherheit unterscheiden lassen. Als Grundlage der Grenzziehung dienten in
diesen Gebieten die helleren Verwitterungsfarben der Quarzit-Folge.

Die Hangendgrenze bilden Quarzkeratophyre und ihre Tuffe (K4). Auch im
Sldwesten des Blattgebietes, wo Quarzkeratophyre nur noch lokal verbreitet
sind, bereitet die Abgrénzung keine besonderen Schwierigkeiten. Dort wird
die Quarzit-Folge von fossilreichen, gelbbraun verwitternden Tonschiefern der
Remscheider Schichten Uberlagert.

Die Quarzit-Folge streicht am Sidostrand der Wiehler Mulde zwischen
Ufersmiihle und SaBmicke zutage aus. Im Sldwesten des Blattes bildet sie
die Flllung der breit ausstreichenden, steil spezialgefalteten Muldengruppe
von Dreslingen — Schneppenhurth (Waldbréler Mulde). Die Machtigkeit der
Folge dirfte bei Auchel ca. 300 m, bei Iseringhausen etwa 250 m betragen.

Die Hauptverbreitung der quarzitischen Fazies liegt im Bereich der Silber-
kuhle bei Tillkausen. Nach Nordosten verlieren sich diese Quarzite vollig;
nach Sudwesten werden sie spérlicher und seitener. Sie treten im aligemeinen
morphologisch als Hdhenriicken deutlich in Erscheinung und sind im wesent-
lichen im Bereich der Hochflachen verbreitet. Dort sind neben den Quarziten
mirbe, weiBgraue Sandsteine als Lesesteine anzutreffen, die haufig schlierige
Ausscheidungen von Eisen- und Manganverbindungen zeigen. Die Bleichung
der Gesteine ist auf warmzeitliche Verwitterung wéhrend der Oberkreide und
des Alttertidrs zurtickzuflhren.

Aufschllisse: Einen guten Einblick in die Schichtenfolge bieten

1. die Aufschliisse entlang des Asbach-Tales zwischen R 06 480, H 41 980 und
R 07 500, H 41 740
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2. Steinbruch auf dem Burg-Berg an der Grenze zwischen den Blattern 5011
‘Wiehl und 5012 Eckenhagen (R 06 200, H 42 800)

3. ein kleiner AufschluB siidlich Auchel (R 06 620, H 46 370)

4. Bahneinschnitt zwischen Ufersmiihle und dem ehemaligen Bahnhof Auchel
(R 06 400, H 45600 bis R 07 000, H 46 720)

5. der verlassene Steinbruch 700 m sidostlich Halbhusten (R 13 840, H 50 800)

3.1.2.2. Hauptkeratophyr (,K4)

Die Sedimente des Oberen Siegeniums und Unteren Emsiums zeigen im
Blattgebiet alle Anzeichen einer terrigen beeinfluBten Flachmeersedimentation.
Wihrend des Oberen Emsiums stellen sich nun alimdhlich vollmarine Bedin-
gungen ein. In den Beginn dieses paldogeographischen Umschwungs fallt die
submarine Eruptionsphase der Quarzkeratophyre. Von diesen besitzt der
Hauptkeratophyr (K4) die gréBte Verbreitung und Méachtigkeit.

Gesteinsausbildung: Der Hauptkeratophyr ist nur dstlich Tillkau-
sen als ErguBgestein ausgebildet; westlich Tillkausen wird er durch Quarz-
keratophyrtuffe und -tuffite vertreten. Das von Dr. A. Scuere, Geologisches
Landesamt Nordrhein-Westfalen, néher untersuchte ErguBgestein besteht in
der Grundmasse aus einem fein- bis mikrokristallinen Quarz-Feldspat-Ge-
menge. Haufig treten spharolithische, teilsphéarolithische oder biischelige Feld-
spat- bzw. Feldspai-Quarz-Ansammiungen auf. Insgesamt liegt jedoch eine
ausgepragte Paralleltextur vor, In der Grundmasse liegen Einsprenglinge von
Albit-Oligoklas, zum Teil treten Verwachsungen von zwei oder mehreren Indi-
viduen auf.

Makroskopisch handelt es sich um ein sprddes, splittrig brechendes Gestein
von gelblichbrauner bis rotlicher Farbung. Lesesteine besitzen meist eine helle
Verwitterungsrinde.

Die Tuffe westlich Tillkausen sind gelblichbraun bis mittelgrau. In der
Grundmasse liegen zahlreiche, haufig zersetzte Einsprenglinge von saurem
Plagiokias.

Abgrenzung, Verbreitung und Madchtigkeit: Im Ostteil des
Blattes setzt mit dunkelgrauen, siltigen Tonschiefern die fazielle Eniwicklung
der Remscheider Schichten bereits mehrere Meter unter dem Hauptkera-
tophyr ein, wie man sehr gut in dem Talchen silidlich Eltge beobachten kann.
VereinbarungsgemaB ist aber aus kartiertechnischen Grinden der Hauptkera-
tophyr als Grenze zwischen der Quarzit-Folge der Kilbacher Schichten (=
ehemalige Rimmert-Schichten) und der Remscheider Schichten definiert.

Die Verbreitung des Hauptkeratophyrs scheint relativ lickenlos vom nord-
gsilichen Blattrand bis Auchel durchzuhalten, wo er im Bahneinschnitt auskeilt
(ScumieL 1936, S. 17). Bei StraBenarbeiten wurde am Ostabhang des Burg-Ber-
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ges bei Denklingen (R 06560, H 42 780) ein bisher unbekanntes Vorkommen
von Aschentuffen des Hauptkeratophyrs aufgeschlossen. Es liegt auf der Nord-
flanke der Spezialmulde von Dreslingen. Die groBte Machtigkeit erreicht der
Hauptkeratophyr im Blattgebiet mit ca. 40 m suidlich Iseringhausen. Nach Siid-
westen verringert sich seine Machtigkeit rasch auf 8 bis 1 m.

Aufschlisse: Die AufschluBverhdlinisse im Bereich des Hauptkeratophyrs
sind im Blattgebiet ungiinstig. Wegen der geringen Machtigkeit war ein Ab-
bau des Gesteins unrentabel, so daB es nur an-Weg- und StraBeneinschnitten
aufgeschiossen ist. Die besten Aufschliisse sind:

1, Télchen siidlich Eltge, rechte und linke Talfseite (R 15500, H 59950 bis
R 15600, H 51 750)

2. Weganschnitt sidlich Finkenrath (R 07 560, H 47 740)

Trotz der schlechien AufschluBverhaltnisse 148t sich der Hauptkeratophyr
nach Lesesteinen gut kartieren.

3.1.2.3. Remscheider Schichten {demR)

Die Remscheider Schichten sind im Blattgebiet unterschiedlich ausgebildet.
Im Osten bestehen sie Uberwiegend aus dunklen kalkhaltigen Tonschiefern
und Siltsteinen. Sie unterscheiden sich dort von den dariiber folgenden cultri-
jugatus-Schichten durch ihren Fossilinhalt und ihre petrographische Ausbil-
dung. Nach Westen verlieren sich die lithologischen Unterschiede zwischen
den Remscheider Schichten, den cultrijugatus-Schichten und den tieferen Ho-
bracker Schichien, so daB sie schlieBlich kartiertechnich nicht mehr eindeutig
zu trennen sind.

Diese gesteinsmaBige Ubereinstimmung darf jedoch nicht dazu fithren, eine
Transgression der mitteldevonischen Hobracker Schichten Uber altere Abfolgen
anzunehmen (ScurieL 1936). Lorenz (1941) beschrieb aus dem Bahneinschnitt
bei Denklingen, westlich der Blattgrenze, eine Oberems-Fauna. Damit wurde
der Beweis erbracht, daB3 der tiefere Teil dieser einheitlichen Schichtenfolge
altersméaBig noch in das Unterdevon gehdrt und somit stratigraphisch den
Unteren cultrijugatus- und den Remscheider Schichten entsprechen dirfte.

Im Ostteil des Blattes Wieh! und im Westteil des Blattes Eckenhagen wur-
den der unterdevonische Anteil der cultrijugatus-Schichten (Heisdorfer
Gruppe?)) mit den Remscheider Schichten und der mitteldevonische Anteil
(Laucher Gruppe?)) mit den Hobricker Schichten zusammengefaBt (s. S. 63).
Aus den obengenannten Griinden ist eine sichere Grenzziehung zwischen
diesen beiden Kartiereinheiten nicht méglich. Die geologische Karte kann
daher in diesem Gebiet nur die vermutete, ungeféhre Grenze zwischen Unter-
und Mitteldevon wiedergeben.

7) nach Lorenz (1941)
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Im slidwestlichen Bergischen Land sind in die Remscheider Schichten rote
Ton- und Siltsteine (Rotschiefer) eingelagert. Letzte Anklénge an diese Rot-
schieferfazies treten im Blatigebiet bei Finkenrath auf.

Gesteinsausbildung: Ostlich Tillkausen werden die Remscheider
Schichten von einer eintdnigen Folge dunkelgrauer bis griinlichgrauer siltiger
Tonschiefer und Siltsteine aufgebaut, die gelegentlich feingebédndert werden
kénnen. Nur selten treten geringméachtige Sandsteinbénke auf. Die Sedimente
der Remscheider Schichten besitzen einen mehr oder wenigen hohen Kaik-
gehalt. Der Kalkgehalt nimmt generell von Ost nach West Zu. Westlich Blan-
kenbach treten vereinzelt geringméchtige Kalklagen auf. Auch der Sandgehalt
der Tonschiefer wichst von Ost nach West. Gleichzeitig nimmt die Machtig-
keit der Remscheider Schichten ab. Im westlichen Blatigebiet sind dunkle
Tonschiefer nur noch untergeordnet verbreitet. In diesem Gebiet beherrschen
braungraue siltig-sandige Tonschiefer, die sich lithologisch nicht von den
gleichartigen Gesteinen der mitteldevonischen Hobracker Schichten unter-
scheiden, die Fazies. Im Bachtal Ostlich Finkenrath war dber dem Hauptkera-
tophyr innerhalb grinlichgrauer Tonschiefer eine etwa 0,3 m méchtige Rot-
schieferlage aufgeschlossen. ' ‘

Im Nordosten des Blattes sind in den Remscheider Schichten &rtlich, und
zwar auf der slidlichen Seite des Brachtper Tales zwischen Iseringhausen und
Eltge, bis zu zwei vulkanogene Einschaltungen zu beobachten. Die erste ist
im Seitental sldlich von Eltge aufgeschlossen und besteht aus einem grau-
griinlichen, kornigen Gestein in dessen siltig-toniger Grundmasse eckige bis
kantengerundete Quarz- und Feldspat-Kdrner bis lber 1 mm Durchmesser
eingebettet sind. Die Feldspéte sind saure Plagioklase (Albit-Oligoklas), die
mit etwa 25 9, am Gesteinsaufbau beteiligt sind. Sie liegen zusammen mit den
Quarzkérnern dicht gepackt in der feinkdrnigen Grundmasse. Das Gestein
kann nach diesem Befund als eine Arkose bezeichnet werden und stellt offen-
bar den Aufbereitungshorizont eines Quarzkeratophyrs dar (nach Untersu-
chungen von Dr. A. SCHERP). ' '

Im gleichen Tal 1&Bt sich ein weiterer Horizont, wenn auch nur anhand von
Lesesteinen, nachweisen. Auch hier handelt es sich um eine Arkose, also um
einen Aufbereitungshorizont. Das Gestein ist relativ gut sortiert und mit
Brauneisen durchsetzt. Das feste, mittelgraue Gestein ist weiB gepunktet und
mittelkdrnig. Die Quarz- und Feldspat-Kérner sind meist kantengerundet und
schiecht sortiert. Partienweise liegen sie dicht gepackt mit wenig Zwischen-
masse aus toniger Substanz, teilweise sind sie auch von tonigem Sediment
eingehdllit (R 15600, H 52 020).

Fauna: Im Vergleich zu den &lteren Unterdevon-Ablagerungen sind die
Remscheider Schichten fossilreich. Die Faunen beschrénken sich meist auf
einzelne Lagen, kénnen dann aber sehr individuenreich sein. Es handelt sich,
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besonders augenféllig im Osten des Blattgebietes, um eine lagunér beein-
fluBte Fauna, in der Muscheln Uberwiegen. Auffallig sind groBe Modiomorphen,
die Langen Uber 5 cm erreichen.

Im Tal stidlich Eltge wurde etwa 15 m Uber dem Hauptkeratophyr (R 15610,
H 51 770) folgende Fauna gesammelt:

Zoophycus helix (SPRIESTERSBACH)
Tentaculites sp.

Modiomorpha cf. westfalica BEUSHAUSEN
Modiomorpha praescedens BEUSHAUSEN
Montanaria elongata SPRIESTERSBACH
Eoschizodus sp.

Carydium sp.

Praectenodonta sp.

Nucoloidea sp.

Die Bestimmung erfolgte durch Dr. N. Zvcojannis (Geol. Institut der Univer-
sitat Koéin).

Lorenz (1941, S. 258) beschrieb aus blaugrauen, sandigen Tonschiefern im
Hangenden des Hauptkeratophyrs bei Hohenpunkt 338 dstlich Lepperhof
(R 08 990, H 49 820):

Modiomorpha bilsteinensis BEUSHAUSEN
Myalina cf. bilsteinensis F. RoEMER
Spinocyrtia bilsteiniensis (Scupin)
Kloedonia sp. )

Abgrenzung, Verbreitung und Mdchtigkeit: Das Liegende
der Remscheider Schichten bildet der Hauptkeratophyr (s. S. 49). Im Hangen-
den werden sie Ostlich Iseringhausen vom Bilstein-Tuff (K5) begleitet. Weiter
westlich ist dieser Vulkanit nicht mehr vorhanden. Zwischen Iseringhausen
und Tillkausen unterscheiden sich die tonreichen Remscheider Schichten pe-
trographisch noch gut von den sandreicheren cultrijugatus-Schichten. West-
lich Tillkausen sind dagegen Remscheider Schichten und cultrijugatus-Schich-
ten sehr &hnlich ausgebildet. In der westlichen Blatthéiffe wurden daher beide
Schichten zu einer Kartiereinheit zusammengefaBt (s. S. 50).

Die Remscheider Schichten ziehen als schmales, nach Osten sich verbrei-
terndes Band von Auchel bis westlich SaBmicke. Sie treten weiterhin als Um-
rahmung der kleinen Mitteldevon-Mulden bei Dreslingen und Bettingen auf.

Die Méchtigkeit der Remscheider Schichten schwankt zwischen 20 m im
Westen (einschl. Untere cultrijugatus-Schichten) und 150 bis 200 m im Osten.
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3.1.2.4. Bilstein-Tuff (,K5)

Gesteinsausbildung: Der Bilstein-Tuff ist nach den Untersuchungen
von Dr. A. Scuerp als ein Quarzkeratophyr-Aschentuff anzusprechen.

Unter dem Mikroskop ist ein feinkdrniges Gemenge aus Quarz und Serizit
zu erkennen. In dieser Grundmasse liegen saure Plagioklase (Albit-Oligoklas)
eingesprengt, die teilweise ebenfalls in Serizit umgewandelt sein konnen.

Makroskopisch handelt es sich um ein mittel- bis braungraues, schwach
weiB geflecktes Gestein.

Verbreitung und Madchtigkeit: Der K5-Horizont bildet das Han-
gende der Remscheider Schichten. Seine Verbreitung ist auf den Nordosten
des Blattgebietes 5012 Eckenhagen beschrénkt. Von der Blattgrenze 6stlich
Eltge |aBt er sich nur bis in das von Sliden zum Brachtpe-Tal entwéssernde
Seitental siidlich Iseringhausen verfolgen.

Die AufschluBverhéltnisse sind im Blattgebiet sehr unglinstig. Im Gebiet
des ndrdlich anschlieBenden Blattes 4912 Drolshagen ist der Bilstein-Tuff in
einem gréBeren Steinbruch bei Forth (siidlich Brachtpe) aufgeschlossen. Dort
wurde ein harter, splittrig brechender, gelblichgrauer Keratophyrtuff abgebaut,
der an seiner Basis mit einem massigen, sehr harten, dunkelgrauen Quarzit
verkniupft ist. Der Bilstein-Tuff ist hier insgesamt 4 m maéchtig. Im Blattgebiet
dirfte die Méchtigkeit 1 m kaum Ubersteigen.

3.1.2.5. Untere cultrijugatus-Schichten (demC1)

Die Schichten an der Grenze der Ems- zur Eifel-Stufe sind im Sauerland
und Ebbesattel durch das Auftreten von Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER)
gekennzeichnet. Im Bergischen Land konnte dieses namengebende Fossil bis-~
her jedoch nur in der tiefsten Eifel-Stufe nachgewiesen werden.

Im o&stlichen Blattgebiet kdnnen die cultrijugatus-Schichten dreigegliedert
werden. Wahrend der untere Teil (demC1) noch zur Ems-Stufe gerechnet wird
und ein Aquivalent der Heisdorfer Schichten darstellt (Lorenz 1941), dirften die
beiden oberen Gesteinsfolgen (deC2u und deC20) bereits der Eifel-Stufe an-
gehoren (8. 59).

Gesteinsausbildung: Die Unteren cultrijugatus-Schichten' beste-
hen in der Hauptsache aus dunkelgrauen, kalkhaltigen Tonschiefern, denen
unreine Kalksteine und Kalksteinlinsen eingelagert sind. Die Tonschiefer sind
gelegentlich flaserig ausgebildet. Ortlich treten hellgraue, feinkdrnige, quarziti-
sche Sandsteine auf. Diese Sandsteine zeichnen sich durch kalkige Lagen
aus, die braun, z. T. mulmig, verwittern. Im Gegensatz zu den Remscheider
Schichten sind die Unteren cultrijugatus-Schichten kalkiger und enthalten
héufiger Sandsteinbénke.

53



In einem kleinen aufldssigen Steinbruch am Osthang des von Iseringhausen
nach Siiden hinaufziehenden Tales (R 14610, H51670) sind in einer Serie
aus dunklen Tonschiefern, dickbankigen kalkhaltigen Sandsteinen und Grau-
wacken tuffitische Lagen eingeschaitet. Nach der petrographischen Untersu-
chung durch Dr. Grinuacex (Geol. Landesamt Nordrhein-Westfalen) handelt ‘es
sich um Aufbereitungshorizonte, die partienweise reichiich Quarzkeratophyr-
material enthalten. Als besonderes Charakteristikum treten zudem bis 10 cm
groBe, flach-ellipsoidische Tonstein-Intraclasten auf (Rieper 1953, 8. 432,
Abb. 21).

Wahrscheinlich - sind diese tuffitischen Lagen mit dem K6-Horizont des
Sauerlandes vergleichbar und markieren somit die Obergrenze der Unteren
cultrijugatus-Schichten. Der vermutliche K6-Horizont ist nur slidlich Isering-
hausen aufgeschlossen und 14Bt sich im Streichen nicht weiter verfolgen.

Lithologisch abweichend sind die Unteren cultrijugatus-Schichten im West-
teil des Blattes ausgebildet. Dort bestehen sie vorwiegend aus braungrauen,
siltig-sandigen Tonschiefern.

Fauna: Wahrend in den Remscheider Schichten Muscheln vorherrschen,
treten in den Faunengemeinschaften der Unteren - cultrijugatus-Schichten
Brachiopoden stérker in den Vordergrund. i

Lorenz (1941) beschrieb aus dem kieinen Steinbruch, in dem die erwédhnten
tuffitischen Lagen auftreten (R 14610, H 51 670) folgende Faunengemeinschaft:

Homalonotus gigas A. ROEMER
Tentaculites schlotheimi (BRONN)
Myophoria roemeri BEUSHAUSEN
Paracylas rugosa GoLDrUss
Prosocoelus priscus A. ROEMER
Grammysia sp.

Dalmanella tetragona (DE VERNEUIL)
Chonetes sarcinulatus SCHLOTHEIM
Spinocyrtia bilsteiniensis {ScupIN)

In einem 200 m sidwestlich gelegenen ebenfalls aufldssigen Steinbruch
(R 14 460, H 51 660) tritt Spinocyrtia bilsteiniensis (Scurin) massenhaft zusam-
men mit Tentaculiten, Ostracoden und Crinoidenstielgliedern auf.

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: Die Unteren
cultrijugatus-Schichten liegen Uber den Remscheider Schichten, von denen sie
sich im ostlichen Blattgebiet durch ihre stérkere Sandsteinfiihrung und fauni-
stisch “unterscheiden lassen. Im Westen wurden sie mit den Remscheider
Schichten zusammengefaBt (s. S. 50).
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Die petrographischen Unterschiede zu den Oberen cultrijugatus-Schichten
sind nicht sehr ausgeprigt. Besonders wegen der schlechten AufschiuBver-
héltnisse ist die Grenzziehung schwierig.

Die Verbreitung ist eng mit der Verbreitung der Remscheider Schichten
verbunden. Die Machtigkeiten nehmen von West nach Ost zu und betragen
maximal etwa 20 m.

3.1.3. Stratigraphische Einordnung derunterdevonischen
Ablagerungen und Grenze Unterdevon/ Mitteldevon

(H. Grasert & H, D. HILDEN)

Durch den Nachweis von Hysterolites (Acrospirifer) primaevus (STEININGER)
in den Mittleren Siegener Schichten und Rhenorensselaeria crassicosta (KocH)
in den Oberen Siegener Schichten ist die Zuordnung dieser Schichten zum
Siegenium gesichert. Eine paldontologisch begriindete Untergliederung der
Siegener Schichten konnte jedoch bis heute nicht durchgeflihri werden. Zwi-
schen den Mittleren und den Oberen Siegener Schichten bestehen faunistisch
grundsatzlich keine Unterschiede. Ein Wechsel in den Sedimentationsbedin-
gungen bewirkt, daB in den Oberen Siegener Schichten die Spiriferen ihre
Bedeutung verlieren und — wie in den Unteren Siegener Schichten — Rheno-
rensselaerien stark hervortreten.

Die Kiilbacher Schichten liegen zwischen den Oberen Siegener Schichten
und den Remscheider Schichten mit dem Hauptkeraiophyr (K4) an der Basis.
Sie fiihren eine verarmte Mollusken- und Vertebratenfauna, die der Fossil-
flihrung der Bensberger Schichten des stidwestlichen Bergischen Landes ent-
spricht.

Der Brachiopode Rhenorensselaeria crassicosta (Kocwm) tritt in den- Kiilba-
cher und Bensberger Schichten nicht mehr auf.

Die Remscheider Schichten, die den Kilbacher Schichten auflagern, sind
Srtlich sehr fossilreich. Sie liefern zahlreiche Leitformen des Oberen Emsiums.

Auf Grund ihrer Lagerungsverhélinisse zwischen sicherem Oberemsium und
sicherem Siegenium sowie nach Vergleichen der Faunenzusammensetzung mit
Faunen anderer Gebiete werden die Kiilbacher Schichten der Unteren bis
Oberen Ems-Stufe zugeordnet.

Eine weitere Stiitze flir die Einstufung der Kiilbacher Schichten in das Em-
sium ergaben die Pflanzenfunde aus dem -Steinbruch Ufersmihle. Vergleiche
mit der Flora der Bareninsel machen ein Ems-Alter wahrscheinlichs).

8) freundl. Mitteilung von Prof. Dr. Scawgerrzer, Bonn
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Die Grenze Unterdevon/Mitteldevon ist im Blattgebiet nicht eindeutig zu
definieren. Obwohl! ein lokales Vorkommen des K6-Horizontes gefunden wer-
den konnte, ist eine durchgehend gesicherte Grenzziehung nicht moglich. Be-
sonders im westlichen Blattgebiet kann in der Karte nur die vermutete, unge-
-fahre Lage dieser Grenze wiedergegeben werden.

Wegen der schiechten AufschluBverhdltnisse und aus Mangel an geeigneten
Fossilien wurden im Blatigebiet 4912 Drolshagen die gesamten, petrographisch
relativ einheitlichen cultrijugatus-Schichten dem Unterdevon zugerechnet (Gra-
BERT 1969). Die Brachtper Schichten des Blattes Drolshagen werden auf der
geologischen Karte 5012 Eckenhagen nunmehr als Obere Folge zu den mittel-
devonischen Oberen cultrijugatus-Schichten gestelit. Die Untere Folge der
Oberen cultrijugatus-Schichten war im Blatigebiet Drolshagen noch mit den
Remscheider Schichten vereinigt worden (s. Tab. 3).

Die stratigraphischen Umstufungen wurden erforderlich, da die besseren
Aufschllisse im Blatigebiet Eckenhagen und besonders der Nachweis eines
paralleilisierbaren Tuffit-Horizontes sldlich Iseringhausen wesentlich zur Kla-
rung der stratigraphischen Beziehungen der Schichten an der Grenze Unter-
devon/Mitteldevon in diesem Raum beigetragen haben.

Dennoch muf3 darauf hingewiesen werden, daB fir die hier vertretene Auf-
fassung zwar ausreichende Hinweise vorliegen und auch gelegentlich faunisti-
sche Beweise herangezogen werden kdnnen, doch sind die Faunen zu selten,
als daB Horizonte auf weite Erstreckung verfolgt werden kdnnen. Gerade die
groBrdumige Kartierung zeigt, daB z. B. Rotsedimente in oberemsischen
Schichten weiter im Westen auftreten, im Brachtpe-Tal jedoch fehlen. Daraus
ergibt sich der SchluB, daB an der Wende von der Ems- zur Eifel-Stufe in der
Regel sehr unterschiedliche Sedimentationsbedingungen herrschten.

Mitteldevon (H. GrasErT)

Das Mitteldevon wird in zwei Stufen unterteilt, von denen jedoch nur die
tiefere, die Eifel-Stufe, mit wenigen Schichtgliedern im Blattgebiet 5012 Ecken-
hagen vertreten ist.

3.14. Unteres Mitteldevon (Eifel-Stufe)

Das Untere Mitteldevon setzt sich im bergisch-sauerlandischen Grenzgebiet
aus einer Folge von Sandsteinen und Tonschiefern zusammen, die eine wech-
selnde Méchtigkeit und Gesteinsausbildung zeigt. Es ist die Regel, daB in den
auf der geologischen Karte als Sandstein bezeichneten Schichten auch Ton-
schieferlagen auftreten, und umgekehrt. Die Fauna ist dabei meist atch sehr
faziesabhangig, denn die meisten Formen finden sich nur in Sandsteinen
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oder in Tonschiefern. Allein die oft enge Wechsellagerung und damit auch
der Wechsel in der Faunenzusammensetzung erlaubt auf den Nachbarblattern
4912 Drolshagen und 5011 Wieh! eine gute, faunistisch untermauerte Gliede-
rung.

Mit den unterdevonischen cultrijugatus-Schichten vielfach eine Einheit bil-
dend, beginnen die Oberen cultrijugatus-Schichten die mitteldevonische Sedi-
mentation. Sie kdénnen nach.Osten im Sauerland in zunehmenden MaBe aus-
geschieden werden, zumal dort auch noch vuikanogene Ablagerungén zur
Gliederung herangezogen werden kénnen, wihrend nach Westen zu die pe-
trographischen Gegensatze immer geringer werden und auch die Vulkanite
verschwinden, so daB sich schlieBlich die Grenze zwischen der Ems- und der
Eifel-Stufe petrographisch verwischt. Erst in den Hobrécker Schichten, die
aus einer Folge von sandigen bis siltigen Tonschiefern bestehen, ist in den
benachbarten Gebieten durch Fossilien {iberregional die Eifel-Stufe eindeutig
nachzuweisen. :

Uber den Hobracker Schichten liegen mit relativ scharfem Kontakt die
Mihienberg-Schichten, deren gréberes Korn nach Osten immer mehr zunimmt,
so daB schlieBlich die Tonschiefer-Einschaltungen ganz zurlicktreten (vgl. die
Erlauterungen Blatt 4912 Drolshagen, S. 20).

Im Gebiet von Eckenhagen — Tillkausen volizieht sich innerhalb der Schich-
ten an der Grenze von der Ems- zur Eifel-Stufe ein aufféalliger Gesteinswech-
sel, der diese Schichten in eine West- und. in eine Ostfazies gliedert. Die Ost-
fazies entspricht mit gewissen Einschrénkungen der entsprechenden Schichten-
folge auf dem nordlich benachbarten Blatt 4912 Drolshagen; die Westfazies
lehnt sich an die Gliederung der Eifel-Stufe des Blattgebietes 5011 Wiehl an.
Zwar wird die Grenze zwischen den beiden Faziesentwicklungen an gréBere
Storungen gelegt; doch ist keineswegs diese Begrenzung derart scharf, daB
sie im Gelande erkennbar ist; der Ubergang vollzieht sich vielmehr aliméhlich.

Im Bereich der Querzone von Eckenhagen — Wildberg ist ein relativ rascher
Wechsel von der Ost- zur Westfazies zu beobachten. Diese Querzone (vgl.
8. 77) ist in vielerlei Hinsicht geologisch von Bedeutung. Sie scheint wéhrend
der Sedimentation schon als Stdérkérper vorhanden gewesen zu sein. An ihr
148t sprunghaft der Absatz vulkanischen Materials wahrend der Oberems-Zeit
nach, und an ihr verwischt sich die petrographische Grenze zwischen der
Ems- und. Eifel-Stufe. AuBerdem ist die Querzone von Eckenhagen — Wildberg
durch ihren Reichtum an sulfidischen, stark silberhaltigen Erzen gekennzeich-
net (vgl. Kap. 6.1).
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Ostfazies
3.1.4.1. Obere cultrijugatus-Schichten

Als Obere cultrijugatus-Schichten wird eine Gesteinsfolge bezeichnet, die
zwischen dem bereits beschriebenen vulkanogenen Aufbereitungshorizont und
den Hobracker Schichten liegt. Sie 4Bt sich in zwei gesteinsméBig gegenein-
ander abgrenzbare Folgen gliedern, wobei die untere (deC2u) aus sandigen
Tonschiefern und. die obere (deC20) aus miirben, kalkhaltigen Tonschiefern
besteht. Diese beiden Gesteinsfolgen kdnnen vermutlich mit den Orthocrinus-
Schichten des Sauerlandes parallelisiert werden, wenn auch bisher das dort
leitende Fossil Orthocrinus tuberculatus W. E. Scumipr im Blattgebiet. nicht
nachgewiesen werden konnte. Der hdhere Teil der Oberen cultrijugatus-
Schichten (deC20) entspricht den Brachtper Schichten des Blattgebietes 4912
Drolshagen, die dort aber noch als oberemsisch aufgefaBt worden sind. Erst
durch’ den Nachweis des unterlagernden Ortlich vorhandenen tuffitischen Auf-
bereitungshorizontes konnte erkannt werden, daB im Blattgebiet von Drols-
hagen die Grenze zwischen der Ems- und der Eifel-Stufe um ungefihr 110 m
zu hoch angesetzt worden war.

3.141.1. Untere Folge (deC2u)

'Die Untere Folge besteht aus sandigen Tonschiefern, die meist etwas kalk-
haltig sind und daher gelbbraunlich verwittern. In manchen Lagen ahneln sie
den Remscheider Schichten, in anderen, besonders bei Zunahme der sandigen
Komponente, den weiter im Hangenden folgenden Hobrécker Schichten, Die
Untere Folge fiihrt oft massenhaft Brachiopoden, so daB, zusammen mit dem
Aufbereitungshorizont als Aquivalent des Oberen Tuffes des Sauerlandes (K8),
eine Grenzziehung moglich ist. Die Untere Folge wird somit an die Basis des
Mitteldevons gestellt.

Die Machtigkeit der Unteren Folge {iberschreitet den Betrag von 30'-m kaum.

3.1412. Obere Folge (deC20)

Die Obere  Folge besteht aus mllden kalkhaltigen Tonschiefern. Ortlich
sind Kalklagen eingeschaltet, die recht haufig Bryozoen flihren. Andere Fossi-
lien sind seltener; insbesondere fehlt das Leitfossil Orthocrinus.

Diese Folge wurde unter dem: Namen Brachtper Schichten bei der Gliede-
rung der Grenzschichten an der Wende von der Ems- zur Eifel-Stufe im Blatt-
gebiet 4912 Drolshagen neu aufgestellt und wegen ihrer gut zu verfolgenden
Gesteinsentwicklung im Liegenden der mitteldevonischen Hobrécker Schichten
in die unterdevonischen cultrijugatus-Schichten gestellt. Die Datierung kann
im Blattgebiet 5012 Eckenhagen nicht mehr aufrecht erhalten werden (s. S. 56).
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Der Name Brachtper Schichten ist daher wieder einzuziehen; die bisher mit
diesem Namen belegte Folge ist in das Mitteldevon zu stellen. [hre Mé&chtig-
keit betrdgt kaum mehr als 80 m.

3.1.4.2. Hobrécker Schichten (deH)

Die Hobrécker Schichten bestehen aus einformigen, grauen Tonschiefern.
Ihr Sandgehalt kann schwanken von schwach sandig-siltigen Beimengungen
bis zu kréaftigen, fein- bis mittelsandigen Anteilen. Unabhéngig davon wech-
selt der Kalkgehalt, der von einem geringen Carbonatgehalt bis zur Ausbil-
dung von kleinen Kalksteinlagen reichen kann; die letzteren sind jedoch in
der Ostfazies auBerordentlich selten.

Der durch Wasser leicht 16sliche Kalk- bzw. Carbonatgehalt bedingt die oft
tiefgriindige Verwitterung, die besonders aufféllig ist, da sich die Hobracker
Schichten zwischen zwei sandsteinreichen Gesteinsserien, den oberemsischen
Kiilbacher Schichten und den Miihlenberg-Schichten (die Remscheider sowie
die culirijugatus-Schichten verhalten sich bei der Verwitterung &hnlich wie die
Hobracker Schichten), einschalten. Sie bilden daher morphologisch Mulden
oder breite Talungen, zu denen z. B. das Brachtper Tal gehdrt.

Gelegentlich nimmt der Sandgehalt in den Hobrédcker Schichten darart zu,
daB er einzelne Banke bildet, die bei groBerer Méchtigkeit morphologisch
als Hartlingszlige in Erscheinung treten. So ist eine Sandsteineinlagerung als
Riicken von der Ortschaft Husten {ber die Hohe 411,0 und 402,7 bis in die
Nachbarschaft des Ortes Brachtpe gut zu verfolgen. Ob sie jedoch dem weiter
im Westen, besonders im Bereich des Westteils des Blattes 5011 Wiehl, zu
betréchtlicher Machtigkeit anschwellenden ,Sandstein in den Hobrécker Schich-
ten“ entspricht, muB offengelassen werden, da ein Ubergang von dem einen
in den anderen Sandsteinhorizont im Gebiet von Eckenhagen nicht beobachtet
werden konnte. Im Gegenteil scheinen hier jegliche Sandsteineinschaltungen
zurlickzutreten.

Versteinerungen sind besonders in den milden, kalkhaltigen Partien recht
haufig. Nach Lorenz (1941, S. 270) treten einige Rhynchonelliden und Trilobiten
(i. a. Scutellum-Arten) neu auf. Besonders hervorzuheben ist das oft bank-
bildende Vorkommen von Pentamerus globus Scunur. Die Machtigkeit der Ho-
bracker Schichten betrdagt 200 — 250 m.

3.1.4.3. Miihienberg-Schichten

Die Mihlenberg-Schichten setzen sich aus fein- bis mittelkérnigen Sand-
steinen, Siltsteinen und Tonschiefern zusammen. Von Osten nach Westen ist
sowoh! eine Abnahme der KorngrdBe und ein Geringerwerden der grdberkla-
stischen Sedimente zu beobachten, als auch gleichzeitig eine stete Zunahme
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des Kalkgehaltes. Damit gleichlaufend. steigert sich der Fossilgehalt. So nimmt
der als Einlagerung in einer mdachtigen Sandsteinfolge auftretende Bénder-
schiefer (vgl. 8. 62) nach Westen auf Kosten des Hauptsandsteinzuges (und der
Ubergangszone) derart an Machtigkeit zu, daB er sich unter Ausfall (Auskeilen)
des Hauptsandsteinzuges (und der Ubergangszone) mit den hangenden Ohler
Schiefern verbindet und so eine neue, gesteinsméaBig definierbare Einheit bildet:
die Wiehler Schiefer. Diese sind die wichtigsten Vertreter der Westfazies.

Wegen der petrofaziellen und z. T. biofaziellen Anderungen sind die Miihlen-
berg-Schichten der Ostfazies nicht identisch mit den Mihlenberg-Schichten der
Westfazies; es sind vielmehr Fazieskdrper unterschiedlicher stratigraphischer
Reichweite (s. Abb. 12).

Bl. 5011 Wiehl Bl. 4912 Drolshagen
[Westteil) {Sudteil)

Unnenberg- Sandstein | Unnenberg-Sandstein

Riffkalk von Brunaht Ohier Schiefer

iibergangszone

Wiehler Schiefer e e e —
kauptsandsteinzug

B4nderschieferzone

W0 Wechselfolge

Riffkalk von Wigh Basissandstein

uajyalyag - Busquajyny

Mihlenberg - Schichten

200

Grenzkalk
Hobracker Schichten e —~—

Basisschichten

0 Hobréicker Schichten

Abb. 12. Vergleich der mittleren Eifel-Stufe von Blatt Wiehl zum Blatt Drolshagen

Die Miihlenberg-Schichten der Ostfazies setzen sich einesteils aus grauen
bis graubraunen Sandsteinen zusammen, zum anderen aus Siltsteinen und
Tonschiefern, Dieser Gesteinsverband hat im Blatigebiet 4912 Drolshagen eine
differenzierte Gliederung erlaubt. Es lassen sich folgende Glieder unter-
scheiden:

3.1.43.1. Basisschichten (deMt)

Die Basisschichten sind ziemlich indifferent ausgebildet. Sie bestehen aus
tonigen und sandigen Schichten in haufigem Wechsel. Im Osten (im Blatigebiet

61



4912 Drolshagen) lehnt sich diese Folge noch eng an den dariiber folgenden
Basissandstein, mit dem sie zu verschmelzen scheint. Im Westen ist eine Diffe-
renzierung schon vorhanden; sie deutet sich durch eine stirkere Tonschiefer-
fihrung an. Die Méchtigkeit der Basisschichten betragt rund 200 m.

3.1.432. Basissandstein (deM2)

Der Basissandstein ist eine kartiertechnisch verfolgbare bis 100 m dicke Ein-
heit, die als héartere Rippe im Gelénde aus den sie umgebenden tonigen Sedi-
menten herausragt, aber nicht immer eindeutig identifiziert werden kann.

3.1433. Wechselfolge (deM3)

Die rund 100 m machtige Wechselfolge entspricht ganz der basalen Wechsel-
folge und ist von dieser nicht zu unterscheiden, wenn der Basissandstein fehlt.
Dieser scheint primér auszukeilen, so daB sich die beiden Wechselfolgen zu
einer einzigen zusammenschlieBen kdnnen. Diese Tendenz ist besonders in
Richtung auf die Westfazies hin festzustellen.

3.1434. Banderschieferzone (deM4)

Die iber der Wechselfolge aufiretende Banderschieferzone ist im Gebiet von
Eckenhagen zwar noch geringméchtig, nimmt aber nach Westen sprunghait bis
auf 200 m zu. Sie ist fir die Wiehler Schiefer, deren tieferen Teil sie darstellt,
von groBer Bedeutung und wird zum ftypischen Gestein der Westfazies.
(s. S. 64)

Das auffalligste Merkmal dieser Schichten ist eine feinstreifige Banderung in
den dunklen Tonschiefern durch Feinsand- oder Siltsteinlagen; hinzu tritt der
fiir die Obrigen, groberklastischen Schichten ungewdhnlich hohe Kalkgehalt, an
den vielfach auch eine bedeutende Fossilflihrung gebunden ist. Zwar wurden
im Blatigebiet von Eckenhagen keine Faunen gefunden, wéhrend sie im be-
nachbarten Blattgebiet 4912 Drolshagen auftreten.

31435 Hauptsandsteinzug (deM5)

Ein die Mihlenberg-Schichten behetrschendes Schichtglied ist der 50—70m
machtige Hauptsandsieinzug. Er tritt wegen seiner Widerstandsfahigkeit gegen-
{iber der Verwitterung morphologisch als ein markanter Hohenzug deutlich
hervor. Auch bei Eckenhagen bildet er Kuppen (z. B. Pt. 436,0 ostlich Ecken-
hagen).

3.1.436. Ubergangszone (deM6)

Die auf dem Blattgebiet 4912 Drolshagen noch Uber dem Hauptsandsteinzug
ausscheidbare bis 80 m dicke Ubergangszone ist schon nordwestlich von
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Eckenhagen, also in der duBersien Sudwestecke des Blatigebietes Drolshagen,
nicht mehr vorhanden; diese Zone spaltet sich dort in einen tieferen Teil, der
dem Hauptsandsteinzug zugeordnet wird, und in einen héheren Teil, der mit
den Ohler Schiefern vereint wird.

Die Gesamtméachtigkeit der Miihlenberg-Schichten betragt maximal 750 m.

3.1.4.4. Ohler Schiefer (de0)

Die Ohler Schiefer bestehen aus sehr milden, sandfreien, dunkelbiaugrauen,
etwas braungrau werdenden Tonschiefern, die einen relativ hohen Kalkgehalt
aufweisen. thr Fossilgehalt ist oft betrachtlich, jedoch sind entsprechende Auf-
schlisse im Blatigebiet nicht vorhanden. Die Méchtigkeit betrégt nach den
Aufschliissen im nérdlich anschlieBenden Blattgebiet von Drolshagen rund
150 m; im Gebiet von Eckenhagen ist sie nicht vollstdndig aufgeschlossen.

Die Ohler Schiefer entsprechen den hoéheren Wiehler Schiefern der West-
fazies (s. S. 65).

Westfazies

3.1.4.5. Hobréacker Schichten mit Oberen cultrijugatus-Schichten (deC2-deH)

Infolge der zuvor beschriebenen Erweiterung der Hobracker Schichten
durch Aquivalente &lterer Schichien erfahren sie eine MAachtigkeitszunahme,
die die wahren Verhéaltnisse nicht wiedergibt. Der breite Ausstrich im Karten-
bild, der sich durch Verfaltungen auf dem benachbarten Blatt 5011 Wiehl noch
verstarkt, kann nur unter diesen Hinweisen verstanden werden.

Die erweiterten Hobracker Schichten bestehen in der Hauptsache aus siiti-
gen Tonschiefern von braungrauer Farbe. Der Kalkgehalt nimmt nach Westen
zu und fuhrt im Gebiet des Blattes Wiehl zur Ausscheidung von groBeren
Kalklagen und -linsen. Die dort von Ricarer (1921) aufgestellten Basis- bzw.
Grenzkalke sind jedoch im Gebiet des Blattes Eckenhagen noch nicht vorhan-
den. Hingegen 4Bt sich eine Sandsteineinschaltung als selbstdndiges Schicht-
glied nachweisen, das auf der geologischen Karte ausgeschieden werden
konnte.

Auch faunistisch sind im westlichen Blattgebiet Obere cultrijugatus-Schichten
und Hobracker Schichien nicht voneinander zu trennen. Lorenz (1941, S. 266)
fand an der StraBenkurve Ostlich Lepperhof (R 08820, H50000) folgende
Fauna:

Ceratocephala radiata (GoLDFUSS)
Phacops bohemicus Corpa

Leptaena rhomboidalis WiLckENS
Xystostrophia umbracula (SCHLOTHEIM)
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Stenocisma ? formosa (SCHNUR)

Atrypa reticularis (LINNE)

Alatiformia dorsocava (SPRIESTERSBACH)

Ivanothyris undulifer (KAYSER)

Hysterolites (Acrospirifer) intermedius intermedius (SoLLE)

Lorenz (1941) stufte diese Fundstellen in die Oberen cultrijugatus-Schich-
ten ein. Samtliche Arten kdnnen aber ebenso in den Hobracker Schichten
auftreten.

Die Machtigkeit der Hobréacker Schichten betrdgt zusammen mit den Oberen
cultrijugatus-Schichten 300 — 350 m.

3.1.4.6. Miihlenberg-Schichten und Wiehler Schiefer

In den nun folgenden Schichten ist das Nachlassen der sandigen Einschal-
tungen besonders deutlich zu erkennen. Zwar setzen (iber den Hobréacker
Schichten mit einer relativ scharfen Grenze die groberen Sedimente der Mih-
lenberg-Schichten ein, doch werden im hoéheren Teil der Mithienberg-Schichten
die Sandsteineinschaltungen stark zuriickgedrangt, so daB die Tonschiefer zu
{iberwiegen beginnen. Der in dem Blattgebiet 4912 Drolshagen und dem nord-
ostlichen Gebiet von Eckenhagen noch kréaftig entwickelte Hauptsandsteinzug
und die Ubergangszone schrumpfen zu unbedeutenden Einlagerungen zusam-
men. SchlieBlich vollzieht sich auf dem Blattgebiet 5011 Wiehl unter Ausfall
dieser Sandsteine der ZusammenschluB der Béanderschiefer und der Ohler
Schiefer, so daB beide petrographisch wie auch faunistisch nicht mehr zu tren-
nen sind (Abb. 12); sie werden nunmehr als Wiehler Schiefer bezeichnet.

3.146.1. Mihlenberg-Schichten (deM)

Die Miihlenberg-Schichten bestehen vorwiegend aus blaugrauen, fein- bis
mittelkdrnigen Silt- und Sandsteinen, die meist gut gebankt und ebenfidchig
entwickelt sind. In den einzelnen Sandsteinzonen sind vielfach kalkreiche
Tonschieferlagen eingeschaltet. Eine dieser nach Westen auf dem Blattgebiet
von Wiehl an Bedeutung zunehmenden Einschaltungen wurde in den Mihlen-
berg-Schichten des Blattgebietes Eckenhagen ausgeschieden.

Die Machtigkeit der Miihlenberg-Schichten der Westfazies betragt 300 m.

31462 Wiehler Schiefer (dew)

Die Wiehler Schiefer bestehen vorzugsweise aus dunkelgrauen, selten fein-
sandigen, meist siltigen Tonschiefern mit wechselndem Kalkgehalt. Einzelne
Partien haben einen hoheren Silt- und Feinsandanteil, der sich in meist hellen
L.agen anreichern kann, so daB eine feine Banderung eintritt.

64



Durch eine Sandsteinfolge, die als Aquivalent des Hauptsandsteinzuges der
Gstlichen Gebiete aufgefaBt werden kann, werden die Wiehler Schiefer im
Blattgebiet Eckenhagen in einen unteren und einen oberen Abschnitt getrennt.
Das Aquivalent des Hauptsandsteinzuges keilt nach Westen bis zur Blattmitte
von Wiehl restlos aus. Der tiefere Teil der Wiehler Schiefer entspricht der Ban-
derschieferzone der Muhienberg-Schichten im Osten, die obere Tonschiefer-
foige den Ohler Schiefern der Ostfazies.

Die Wiehler Schiefer sind sehr fossiireich und haben auch im Untersuchungs-
gebiet Faunen geliefert. Ein guter AufschluB entstand bei der Begradigung der
StraBe nach Lepperhof, &stlich der Kreuzung bei Milllerheide (R 07 450, H 50 210)
der jedoch bisher nur eine indifferente Fauna (Hysterolites (Acrospirifer) der
intermedius-Gruppe sowie Pentamerus sp.) gebracht hat.

Die Mdachtigkeit der Wiehler Schiefer betrdgt 300—400 m.

3.2. Tertiar (H. GrasegrT)

Echte, tertiarzeitlich abgegrenzte Sedimente sind im Blatigebiet von Ecken-
hagen, wie {berall im zentralen rheinischen Gebirge, nicht vorhanden; sie
kénnen jedoch einmal abgelagert worden sein.

Als Reste tertidrzeitlicher Bildungen kdnnen die hochgelegenen Verebnungs-
flachen angesehen werden, die ais Peneplain den alten Gebirgsrumpf nach-
zeichnen. Sie sind in der Tertidrzeit entstanden, wurden in pleistozaner Zeit
zwar weitgehend durch Téaler zerschnitten, doch auch fldchenhaft erniedrigt.
Die alten Verebnungsflachen haben sich in pleistoza&ner Zeit nach unten ,,durch-
gepaust”; darum liegen auf den ,tertidrzeitlichen Hochflachen” oft keine alten
Bodenbildungen, sondern es kann in diesen Flachen das unverwitterte, nackte
Gestein zutage treten.

32.1. Tiefgriindige Verwitterung der Oberen Siegener
Schichten auf den Hochfldchen

Vorhanden sind hingegen Reste einer ehemals tiefgriindigen tertiarzeitlichen
Verwitterung, die teilweise mehr als 10 m tief in den Gebirgskdrper eingriff und
daher heute noch erhalten sein kann. Hinweise geben auch die bodenkundli-
chen Aufnahmen, durch die einzelne fossile Bdden (s. S. 124) auf den Hoch-
flaichen nachgewiesen werden konnten. Diese B&den gehdren zu den Wurzel-
zonen der starken tertidrzeitlichen Verwitterungserscheinungen; die oberen
Bodenprofile sind in pleistozéner Zeit weitgehend abgetragen worden.

Von einiger Bedeutung sind deshalb auch FlieBerden (s. S. 69), die sehr viel
tertidrzeitliches Verwitterungsmaterial enthalten. Hierzu z&hlen besonders die

65



des Brachtper Tales zwischen Tillkausen und [seringhausen. Sie gehoren aber
als Ablagerung in die Quartarzeit.

3.3. Quartir (H. Graszrt)

Die quartarzeitlichen Ablagerungen bestehen aus Lockersedimenten. Man
unterscheidet pleistozéne, die vorwiegend vom Klima der Eiszeit gepragt sind,
und holozéne, die unter Bedingungen entstanden sind, die den heutigen Ver-
haltnissen &hneln. Tabelle 4 bietet einen Uberblick {iber die quartdrzeitlichen
Reste des Blattgebietes.

Tabelle 4

Gliederung der tertidr- und quartarzeitlichen Bildungen und
Ablagerungen im Blatigebiet

Holozéan Ablagerungen in den Téalern
(Schotter, Schwemmkegel, Auenlehm, Niedermoor)

Niederterrasse
(Uberwiegend von jungen Sedimenten bedeckt)

LéBlehm
(stets verwittert = entkalkt und haufig umgelagert)

periglaziale FlieBerden

Pleistozén (heterogene Lockersedimente aus Ton, Silt, Sand und Ge-
steinsschutt in unterschiedlicher Hoéhenlage und von ver-
schiedenem Alter)

Mittelterrasse
(rund 20 m Uber der Niederterrasse oder der Talaue der
Wieh!l und der Bigge liegend)

Tertidr Verebnung und Zersatz

3.3.1. Pleistozéan

Das Rheinische Schiefergebirge und damit auch das Blattgebiet 5012 Ecken-
" hagen war wahrend des Pleistozans frei vom Inlandeis, wenn auch lokale Ver-
gletscherungen méglich gewesen sein kdnnen. Die pleistozanen Sedimente
sind daher nicht durch das Eis abgelagert worden, sondern nur vom glazialen
Klima im Vorfeld des Inlandeises beeinfluBt; man nennt diese Erscheinungen
periglazial. Hinzu treten noch die fluvioglazialen Abséatze der wasserreichen
Flisse. Aus den groBen und vegetationsarmen Niederungen des Niederrhein-
gebietes wurde Feinmaterial ausgeblasen und ais L6B sedimentiert.
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wahrend in Rheinndhe die alten Verwitterungsreste und die Ablagerungen
erhalten geblieben sind, ist das im zentralen Schiefergebirge nicht oder kaum
mehr der Fall. Hinzu kommt, daB die Erosion vom Rhein gebirgseinwérts voran-
schreitend das zentrale Gebiet erst wesentlich spéter erreichte, so daB &hnlich
entwickelte Erscheinungen nicht unbedingt zur gleichen Zeit entstanden sein
miissen. Das gilt wahrscheinlich besonders fiir die Mittelterrasse.

Die tiefe Erosion der niederschlagsreichen Pleistoz&nzeit flinrte zu steilen
Hangen, an denen gréBere Verwitterungs- und Schuttmassen ins Gleiten kamen
und an glinstigen Stellen wieder abgesetzt wurden. Dieser ProzeB kann wéh-
rend der ganzen Quartdrzeit vor sich gegangen sein und auch noch heute
fortdauern, doch sind diese FlieBerden heute weitgehend durch die Vegetation
festgelegt worden.

3.3.1.1. Miitelterrasse (M)

Reste einer alteren FluBablagerung sind nur in den groBeren Téalern, also
dem der Wiehl und der Bigge, zu erwarten; alle kleineren Téler sind anschei-
nend erst spater entstanden. Diese Reste bestehen aus gut gerundeten, meist
stark siltig-tonigen, sandigen Kiesen, die rund 20 m lber der Oberflache der
Talaue oder der Niederterrasse liegen.

Hierzu gehdren stark verwitterte Schutt- und Schottermassen zwischen
Sprenklingen und Niederodenspiel im oberen Wiehl-Tal, sowie zwischen Rothe-
mihle und Wendenerhiitte im Bigge-Tal und wahrscheinlich auch gréfere
Schuttmassen am Nordhang des Burg-Berges bei Denkiingen sowie Vorkommen
im Wisserbach-Tal. Sie sind jedoch wegen ihrer zu isolierten Lage und dem
Fehlen von FluBgerbllen nicht einwandfrei als Terrassen-Schotter aufzufassen
und missen daher als FlieBerden angesprochen werden.

Ob die eindeutigen rund 20 m liber der heutigen Talaue liegenden Terrassen-
schotter auch altersmé&Big der Saale-Kaltzeit einzuordnen sind, muB, wie ein-
gangs schon erwéhnt wurde, offengelassen werden. Hoos (1936) verneint iiber-
haupt das Auftreten derartiger Ablagerungen im Wiehi-Tal, da die Mittelterrasse
— nach threr Meinung — schon unterhalb der Wiehl-Miindung in die Agger in
die Talsohle Ubergegangen ist; danach ware die am halben Hang rund 20 m
liber der Talaue ausgebildete Schotterterrasse im Blaitgebiet Eckenhagen eine
altere Hauptterrasse. Dennoch wird — entsprechend anderen FluBsystemen —
diese als Mittelterrasse bezeichnet, jedoch eine Parallelisierung mit den Rhein-
terrassen offengelassen. Die Machtigkeit der Mittelterrassenschotter betragt
mehr als 5 m.

3.3.1.2. Niederterrasse (N)

Von wesentlich gréBerer Verbreitung sind Ablagerungen einer jlingeren Auf-
schittung. Sie fiillen die breiten Taler der Asbach und des Sterzen-Baches
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bei Denklingen, der Wieh! zwischen Ufersmihle und dem Ort Wiehl, sowie
deren gréBere Nebenbéche, und der Steinagger stidlich von Eckenhagen aus.
AuBerdem enthalten das Wisser- sowie das Bigge-Tal und deren Seitentiler
Schotter dieser jlingeren Bildung. Je weiter man sich von den gr&Beren Talern
entfernt und in die Seitentéler eindringt, desto schwécher wird der Abroligrad
der einzelnen Komponente, bis die Sedimente in ein stark lehmiges, fast nur
noch kantengerundetes Schuttmaterial Ubergehen. Diese Sedimente einer jiin-
geren Schotterbildung werden zwar als Niederterrassen-Ablagerungen aufge-
faBt, doch sind sie nicht, wie es schon in &hnlicher Weise fiir die Mittelterrasse
gesagt worden ist, unbedingt mit der Rhein-Niederterrasse zeitlich zu paralleli-
sieren, also in die Weichsel-Kaltzeit zu stellen. Hinzu kommt noch, daB im
Blattgebiet Eckenhagen die hier als Niederterrasse angesprochenen Vereb-
nungen in den Haupitdlern mit der Talaue zusammenfallen, so daB beide als
stratigraphische Einheiten schon wegen der fehlenden morphologischen Unter-
schiede nicht mehr zu trennen sind. Die gleiche Gesteinsausbildung erschwert
darliber hinaus eine genaue Ansprache.

Die Méchtigkeit der Niederterrassenschotter betrdgt wenige Meter und Uber-
steigt vermutlich den Betrag von § m nicht.

3.3.1.3. Vorwiegend LoBlehm (,Lo6l)

Der ganze Gebirgskdrper ist mit einer unterschiedlich méchtigen Decke aus
verwittertem, entkalktem L&Blehm Uberzogen. Er ist urspriinglich eine Wind-
ablagerung, hat aber in der Quartirzeit eine starke Umprdgung durch Ver-
witterungseinfliisse erfahren.

Da der LéBlehm heute meistens noch auf Verebnungsflachen erhalten ist,
bildet er dort wegen seiner guten Wasserflihrung (rasche Aufnahme der Nie-
derschldge, gutes Wasserhaltevermdgen) die im Gebirge raren Ackenbd&den.
Jungere Verwitterungs- und Bodenbildungsprozesse haben jedoch teilweise zu
einer Verdichtung (,Verlehmung®) geflhrt (vgl. Kap. 9). AuBerdem enthélt der
LéBlehm durch spétere Vorginge eingebrachten Gesteinsschutt, so daB hier
nur von ,vorwiegend L&Blehm" gesprochen wird.

Der LoBlehm kann ortlich méachtig werden, Uberschreitet aber den Betrag
von 3 —5 m kaum.

3.3.1.4. FlieBerde

Es werden im Blatigebiet Eckenhagen zwei FlieBerden ausgeschieden, von
denen die eine eine dichtere, die andere eine lockerere Lagerung aufweist.
Sie lassen sich durch das sie zusammensetzende Material, durch die Lagerung
und vermutlich auch durch ihre Entstehung gegeneinander abgrenzen.

68



33.141. FlieBerde, dicht gelagert (tfl)

Besonders eindrucksvoll sind die dichtgelagerten FlieBerden am Nordhang
der Silberkuhle, die im Brachtper Tal zwischen Tillkausen und Iseringhausen
fast den ganzen Hang bedecken. Sie bestehen aus einem tonigen gelbgrauen
bis grauen Lehm, der mit gebleichtem Sandsteinschutt ‘durchsetzt ist und
stellen ein Gemisch von tertiarzeitlichen Bodenbildungen, jingerem Verwitte-
rungsschutt und umgelagertem LOBlehm dar. Vielfach sind sie vernaBt und
werden daher trotz der flachen Hangneigung, aber auch wegen der schatten-
reichen Lage im Norden der Silberkuhle, meistens nur als Wiese oder Weide
genutzt. Ein weiteres groBeres und in sich geschlossenes Vorkommen ist bei
Blankenbach, slidlich Eckenhagen, vorhanden. Auch hier liegen diese Schutt-
massen am NordfuB eines Berges.

Das noch ausgedehntere Vorkommen derartiger Massen im Brachtpe-Tal
4Bt moglicherweise einen RickschluB auf das Alter jener Talbildung zu. Da
die relativ leicht erodierbaren FlieBerden noch weitgehend erhalten sind und
zwar besonders im Oberlauf des Baches an der Wasserscheide, muB dieses
flache Tal weitgehend vorher angelegt worden sein. Die jiingere, sich relativ
kraftig einschneidende Erosion hat diese FlieBerden erst nur vereinzelt ange-
schnitten. Beachtenswert erscheint auch, daB auf den der Sonne starker aus-
gesetzten Siidhdngen kaum noch gréBere Rutschmassen vorhanden sind; sie
sind anscheinend infoige starkerer Insolation rascher zu Tal geflossen und
der Erosion anheim gefallen.

Fir die flach gebdschte Talbildung boten sich die relativ weichen Ems/Eifel-
Grenzschichten (Remscheider bis Hobracker Schichten) besonders an; parallel
zum Streichen der Schichten entwéssert nun die Brachtpe, die nach Aufnahme
der Rose unterhalb von Drolshagen bei Ronnewinkel in die Bigge miindet.

Die dicht gelagerten FlieBerden kdnnen bis 10 m machtig werden.

33.14.2. FlieBerde, locker {(x(fi)

Weitere, jedoch in ihrer Ausdehnung wesentlich kleinere FlieBerdekorper
finden sich Uberall an den Héngen der oft recht jungen Taler. Die FlieBerden
enthalten viele tonige, siltige und sandige Bestandteile, die zum (berwiegen-
den MaBe aus dem umgelagerten LoBlehm und dem Verwitterungsmaterial
tonig-siltiger Gesteine stammen. In diese feinkdrnigen Lockermassen ist bei
dem FlieBerde-ProzeB (Hanggleitung) wenig verwitterter Gesteinszersatz auf-
genommen worden, so daB die FlieBerden aus einem grusig-steinigen Lehm
bestehen. lhre Farbe ist nach dem vorherrschenden L&8lehm-Anteil meistens
gelbbraun. Diese FlieBerden sind meist locker gelagert.

Die rezente Vegetation hat diese FlieBerden befestigt, so daB eine Hang-
gleitung heute kaum noch vorkommt; sie ist aber nicht ganz auszuschlieBen.
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Die MAchtigkeit jener Sedimente ist je nach der Hangneigung schwankend
und betrégt selten mehr als 5 m.

3.3.1.5. Periglaziale Blockfelder

Die Bestandteile dieser Ablagerung bestehen fast ausschlieBlich aus Quarzit-
biécken von oft betrédchtlichem AusmaB; sie kbénnen eine GréBe bis zu 2 m
Durchmesser erreichen.

Diese Erscheinungen stellen eine besondere Art von Hangschuttmassen dar.
Sie treten in groBerer Verbreitung dort auf, wo die tertidrzeitliche Peneplain
noch erhalten ist und wo bestimmte Gesteine infolge einer sekundéren Kiesel-
saurezufuhr zu Quarziten umgewandelt worden sind. Besonders glnstig fiir
eine Verkieselung sind anscheinend die Sandsteine der Kilbacher Schichten,
von denen die obere Schicht wegen ihrer bevorzugten Neigung dazu als
Quarzit-Folge bezeichnet worden ist. thre Widerstandsfahigkeit gegeniiber der
pleistozdnen Verwitterung fiihrte dann zu einer gewissen Anreicherung der
Quarzite zu Blockfeldern, wahrend das weichere Material forttransportiert
worden ist.

Zusammenhédngende Blockfelder finden sich im Gebiet der hochsten Erhe-
bungen des Blattgebietes, besonders am Nordhang der Silberkuhle.

3.3.2. Holozédn

Die holozénen Sedimente sind von einem Klima geprégt, das nicht wesent-
lich anders als das heutige war. Das Hoiozan umfaBt die geologische Jetztzeit.

Nach der starken Erosion der pieistozénen Zeit wurden in den entstandenen
Talern Sedimente abgesetzt. Die wichtigsten sind die Ablagerungen in den
Talern, denen ortlich Schwemmkegel und Niedermoore aufgesetzt sind. Uber
diesen Sedimenten liegt in fast zusammenhangender Decke der Auenlehm.

3.3.2.1. Ablagerungen in den Tilern (gh)

Zwischen den Schottern der Niederterrasse und den Kiesablagerungen in
den Tilern bestehen hinsichtlich der Zusammensetzung und der Ausbildung
der Schotter keine wesentlichen Unterschiede. Moglicherweise fiihren die &lte-
ren Schotter der Nieder- und auch der Mittelterrasse einen etwas hdheren
L.ehmgehali.

Der auflagernde Auenlehm setzt sich aus abgeschlemmtem L&Blehm und
Verwitterungsschutt zusammen, ist vielfach anmoorig und besitzt eine durch-
schnittliche Machtigkeit von kaum mehr als 50 cm.
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Die Machtigkeit der Talschotter ist abhingig von der Ausformung des Tales.
Am Prallhang schneidet der Bach meist tiefer ein als am Gleithang. Da jedoch
der Bach frither sein Bett Ofters verlagert hat, kdnnen die tiefsten Stellen des
Tales meist nur durch Bohrungen erkundet werden. Bisher sind aber keine
Bohrungen bekannt, die den Schotter durchsunken haben und bis zum Felsen
vorgetrieben worden sind. Alle Bohrungen sind bei Erreichen des Grundwas-
sers nur wenig vertieft worden, da alle Aufschilisse bisher nur der Suche nach
Wasser galten.

In den breiten Télern der Wiehl, der Steinagger, der Wisser und der Bigge
werden aufgrund von Vergleichen mit bekannteren Profilen' Schottermachtig-
keiten bis zu 5 m angenommen.

3.3.2.2. Schwemmbkegel

An der Einmiindung kleinerer Bénke in groBere Téler sind vereinzelt Schutt-
facher vorgelagert. Sie sind heute von der Vegetation liberwachsen, werden
zum Teil schon wieder durch die Erosion angeschnitten und abgetragen. Die
Schuttfacher sind auf der geologischen Karte als Schwemmkegel bezeichnet.

3.3.2.3. Niedermoor (,Hn)

Im Oberlauf des von Biichen nach Briin im Bigge-Tal hinabziehenden Tales
ist ein bis 1,20 m méachtiges Niedermoor ausgebildet. Weitere Moorbildungen
sind zwar in kleinen Arealen innerhalb der breiten Téler anzutreffen, wurden
aber nicht dargestelli, da sie fast immer von jingeren Sedimenten, insbeson-
dere von Auenlehm, Uberdeckt sind. Die Symbole der vernaBten Stellen geben
Hinweise fir das mogliche Vorkommen von Moorbildung.

3.3.2.4. Auenlehm

Allen jungen Sedimenten in den Talern ist in verschiedenar Machtigkeit eine
tonig-sandige Decke aufgesetzt, die als Auenlehm bezeichnet wird. Sie ist in
historischer Zeit entstanden (GRABERT & REHAGEN 1966) und wird heute teil-
weise wieder erodiert.

Der Auenlehm wurde auf der geologischen Karte nicht gesondert dargestellt.

3.3.2.5, Kiinstliche Aufschiittungen (,,y)

Die kiinstlichen Aufschittungen sind Uberwiegend durch den Bergbau und
den Betrieb von Steinbriichen entstanden. Sie wurden nur dann auf der geo-
logischen Karte dargestellt, wenn es sich um méchtige, zusammenhéngende
Schuttmassen handelt. Alte Halden, besonders die des Bergbaus, sind meist
schon wieder von der Vegetation bedecki.
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4. Sedimentation, Paldogeographie und
Landschaftsgeschichte

Von Hanns DieTerR HiLDEN

4.1. Palaozoikum

Die paldozoischen Ablagerungen im Blattgebiet sind {iberwiegend urspriing-
lich ails Meeressedimente entstanden. Die Bildungsbedingungen der Sedimente
finden ihren Ausdruck in der Fazies, der Summe aller lithologischen und
paldontologischen Merkmale eines Schichtengliedes. Die Fazies verandert sich
im Ablauf der Sedimentation und seitlich innerhalb altersgleicher Schichten-
folgen. Sie wird beeinfluBt von der paldogeographischen Situation, etwa der
jeweiligen Verteilung von Land und Meer, und den unterschiedlichen Lebens-
bedingungen im Entstehungsraum der Sedimente. Die Ablagerungen des Blatt-
gebietes gehdren zur Rheinischen Fazies (FH. ScumipT 1926). Diese Fazies wird
durch tonig-sandige Schichten gekennzeichnet, die alle Merkmale einer Ent-
stehung in hewegtem Wasser aufweisen. Sie enthalt eine benthonische Fauna
sauerstoffreichen, flachen Wassers mit stédrkeren, haufig wechselnden Stro-
mungsverhélinissen.

Zur Zeit des Siegeniums und Unteren Emsiums lag das Oberbergische Land
im nordlichen Randgebiet des Rheinischen Troges, einem Meeresbereich, der
im Norden von dem kaledonisch konsolidierten Old-Red-Kontinent, im Siiden
von der Alemannisch-Bohmischen Insel (Zentralfrankreich, Oberrhein-Massive,
Bohmisches Massiv) begrenzt wurde. Die nordliche Kistenlinie dirfte vermut-
lich zu jener Zeit nérdiich der Bensberger Sattelgruppe -und noérdlich des
Ebbe-Sattels gelegen haben. Von der Sidkiiste des Nordkontinentes wurde
Abtragungsmaterial in dieses relativ flache Meeresbecken geschiittet. Dabei
wurde die Einschitiung des terrigenen Materials durch eine starke Absenkung
im Raum des heutigen Siegerlandes stidndig ausgeglichen. Im Blatigebiet ist
aus diesem Grund von Nordwest nach Siidost eine starke Méchtigkeitszunah-
me der Siegener Schichten zu beobachten. Die gréBten Machtigkeiten errei-
chen die Siegener Schichten mit 4000 — 5000 m im zentralen Siegerland.

Untere Siegener Schichten streichen im Blattgebiet nicht zutage
aus. Die Mittleren Siegener Schichten zeichnen sich durch ihre
Flaserschichtung aus. In Vergleichsuntersuchungen an rezenten Kiisten konn-
ten Hintzscuer (1936) und besonders Rrmneck (1958, 1960, 1961) die Flaser-
schichtung als Sedimentationsform turbulenten, unregeimaBig flieBenden Was-
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sers deuten, die auch im Flachmeerbereich unter stdndiger Wasserbedeckung
entsteht, Sie |4Bt auf einen vorwiegend lateralen Transport unter stérkeren
und rasch wechselnden Stromungsverhiltnissen schlieBen. Dabei wurde das
Sedimentmaterial stdndig umgelagert und erhielt dadurch einen guten Sor-
tierungsgrad. Die Sandsteinbankfolgen sind Reste sich sténdig verlagernder,
groBrippelartiger Sandbanke.

Die Oberen Siegener Schichten zeichnen sich im Osten des
Blattgebietes durch béandrige und bandflaserige Gesteine aus (Nosbacher Ban-
derschiefer). Deren Entstehung ist auf ruhigere Stromungsverhéltnisse zuriickzu-
fihren, als sie zur Zeit der Ablagerung der Mittieren Siegener Schichten ge-
herrscht haben dirften.

Die feinsandigen, gebanderten Tonschiefer entstanden in einem tieferen,
d. h. strandferneren Meeresbereich mit relativ geringen Wasserbewegungen.
Die charaktieristischen brekzisierten Massen im Verzahnungsbereich der Béan-
derschiefer mit Sandsteinen lassen darauf schlieBen, daB3 in diese tonigen
Sedimente Rinnen mit starken Strémungsverhéaitnissen eingeschnitten waren,
in denen die grébere Sandfraktion abgelagert wurde. Durch untermeerische
Erosion brachen am Rande dieser Rinnen die gebanderten Pelite ab und wur-
den mit der Sandfraktion vermengt.

Nach Westen hin verzahnen sich die B&nderschiefer mit ungebanderten,
ebenflachigen Ton- und Siltsteinen, denen in wesentlich starkerem MaBe Sand-
steinbankfoigen eingelagert sind (Frohnenberger Tonschiefer). Diese Fazies
greift nach Westen auf immer tiefere Bereiche der Oberen Siegener Schichten
lber. Zusammen mit den méchtigen Sandsteinen an der Obergrenze des
Siegeniums (Odenspieler Grauwacke) sind sie das beherrschende Sediment
im westlichen Blattgebiet.

Diese Schichten verireten die strandndhere Fazies der Oberen Siegener
Schichten. Der direkte EinfluB des nahen Festlandes zeigt sich in der Wechsel-
haftigkeit der Ablagerungen. Die Sedimente sind schlecht sortiert, z. T. grob-
kdrnig und sperrig gepackt. Die Sandsteine schwellen rasch an und keilen auf
kurze Entfernung aus. Standig zu beobachten sind FlieBwlilste, FlieBmarken,
Rippelmarken und Tongerdlihorizonte. Wahrend in den Mittleren Siegenef
Schichten und der Béanderschieferfazies der Oberen Siegener Schichten der
vollmarine EinfluB durch das Vorkommen von Spiriferen belegt ist, sind flr
die ungebénderten Tonschiefer und Sandsteine der Oberen Siegener Schich-
ten die Rhenorensselaerien typisch. Diese Brachiopoden sind bezeichnend
fiir die festlédndisch Uberpragte ,,globithyride® Fazies (Boucor 1963).

Noch deutlicher wird der festldndische EinfluB im Unteremsium, speziell in
den Klilbacher Schichten. Es treten nunmehr rote Tonschiefer und
Siltsteine auf. In den Sandsteinen der Mittleren Kiilbacher Schichten sind
Strémungsmarken zu beobachten, die &hnlich ausgebiidet sind wie die Ero-
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sionsformen, die aus den Sandsteinbankfolgen der Bensberger Schichien be-
kannt sind und nach Jux (1964) durch Gezeitenstromungen entstanden sein
kénnten. Ein im Steinbruch Ufersmihle aufgeschlossenes Konglomerat gibt
einen ersten Hinweis auf einen frihen Vulkanismus. Dieses Konglomerat, das
als Rinnenfiillung zu deuten ist, enthdlt Quarzkeratophyrgerélle, die wahr-
scheinlich Aufbereitungsreste des sonst aus dem Bergischen Land nicht be-
kannten K3-Komplexes sind.

in den Kiibacher Schichten tritt eine sehr charakteristische Fossilgemein-
schaft auf. Sie besteht aus Fischen, Ostrakoden und Muscheln zusammen mit
zahlreichen Pflanzenresten. Brachiopoden sind bisher aus den Kiilbacher
Schichten unbekannt. Diese Fossilien treten ausschlieBlich in dunklen, fein-
sandigen, meist ebenplattig abldésenden Peliten auf. Sediment und Fossilinhalt
lassen darauf schlieBen, daB es sich bei- diesen dunklen Peliten um Ablage-
rungen von Stiliwasserzonen zwischen Sandbarren handelt. Diese lagunen-
dhnlichen Teilbecken besaBen zweifellos besondere Biotopverhéitnisse. In die-
sem Biotop dirften brackische bis stark wechselnde Salinitatsverhélinisse ge-
herrscht haben. An der Wende Unter-/Oberems &ndern sich die Ablagerungs-
verhéltnisse. Es setzt eine rege submarine Vulkantatigkeit ein, die zur Abla-
gerung des Hauptkeratophyrs (K4) im Hangenden der Kiilbacher Schichten
und des Bilstein-Tuffes (K5) Uber den Remscheider Schichten fiihrte. Mit der
Ablagerung des Oberen Tuffes (K6) an der Grenze Ems-/Eifel-Stufe endete der
Keratophyr-Vulkanismus.

Mit den Remscheider Schichten vollzieht sich der Ubergang von
lagunédren zu vollmarinen Verhélinissen. Im Osten des Blattgebietes sind die
Remscheider Schichten noch lagundr geprégt. Sie sind reich an Muscheln
und bestehen vorwiegend aus dunkelgrauen Tonschiefern ohne nennenswerte
Sandschiittung. Im Westen des Blatigebietes wird jedoch mariner EinfluB in
den Remscheider Schichten deutlich. Vollmarine Verhélinisse treten mit den
cultrijugatus-Schichten ein. Der Rheinische Trog dehnt sich nach Norden aus.
Die Gesteine der cultrijugatus-Schichten und der folgenden Hobrécker Schich-
ten sind Ablagerungen eines flachen, gut durchliifteten Schelfmeeres. Die
Fauna besaB eine benthonische Lebensweise. Sie setzt sich vorwiegend aus
Trilobiten, Bryozoen, Korallen und Brachiopoden zusammen.

in den Unteren cultrijugatus-Schichten macht sich im éstlichen Blattgebiet in
der lokal starken Tentaculitenflihrung eine schwache Beeinflussung durch die
kiistenferne herzynische Fazies bemerkbar.

Mit den Sandsteinen der MlUhlenberg-Schichten setzt im Han-
genden der Hobrdcker Schichten erneut eine grobklastische Sedimentation
ein. Sie wird jedoch unterbrochen durch die ruhigen Sedimentationsperioden
der Bénderschieferzone und der Wiehler Schiefer.

Diese ruhigen Ablagerungsbedingungen sind auch fir das jingste Schicht-
glied im Bilattgebiet, die kalkreichen Ohler Schiefer, bezeichnend. Es
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fehlen Umlagerungserscheinungen und Kreuzschichtung. Die Fossilien sind
meist regellos im Gestein verteilt. Lagenweise fein verteilter Pyrit &8t auch
auf eine geringe Durchliftung wahrend der Sedimentation schiieBen.

Zwar sind aus dem Bilatigebiet jlingere Sedimente als die Ohler Schiefer
der untermitteldevonischen Eifel-Stufe nicht Uberliefert, doch endet die paldo-
zoische Sedimentation erst im Oberkarbon. im hoheren Oberkarbon werden
die Sedimente gefaltet. Sie steigen als Faltengebirge empor, und es beginnt
die Zerstérung und Abtragung dieser Gesteine.

4.2. Mesozoikum

Zeugen fur die mesozoische Landschaftsgeschichte fehlen im Blattgebiet.
Doch zeigen die diskordant lagernden permischen Konglomerate von Menden
und am Ostrand des Schiefergebirges bei Marburg und Korbach, daB das
varistische Gebirge bereits im P erm zu einem Rumpf erniedrigt worden war.
In den Folgezeiten blieb der Kern dieses Rumpfes Festland. Darin dokumen-
tiert sich eine stindig wiederauflebende Hebungstendenz. Nur randlich konnte
das Meer ilbergreifen. So blieben z. B. Griinsande des Kreidemeeres als
Schlottenausfillung im verkarsteten Massenkalk von Warstein erhalten (Lotze
1961). Fluviatil-terrestrische Sedimente der Unterkreide wurden von
Wirta (1964) in einer gréBeren Karstspalte im Massenkalk des Hénne-Tales
angetroffen.

Die Bleichung der Gesteine auf den Hochfldchen und der tiefgriindige
Zersatz durften zwar Uberwiegend tertidrzeitlicher Entstehung sein, kdnnten
aber schon unter den kiimatisch &hnlichen Verhalinissen der Oberkreide
begonnen haben.

4.3. Neozoikum

Auch im Neozoikum halt die Hebungstendenz des Gebirgsrumpfes an. Im
Alttertiar herrschte ein warmes Klima vor, das eine tiefgriindige chemi-
sche Verwitterung der Sedimente beglinstigte. ‘

Von den festen Gesteinen blieb ein tonig-schluffiger Verwitterungsriick-
stand, der stellenweise {ilber 10 m machtig werden konnte, so daB er lokal
in Resten bis zum heutigen Tag erhalien blieb. Die chemische Verwitterung
fiinrte zu einer flachenhaften Einebnung, die das heutige Landschaftsbild noch
maBgeblich beeinfluBt (s. S. 12). -

Seit dem Jungtertiir nahm die chemische Verwitterung an Intensitét
ab. Da das Klima kUhler wurde, gewannen alimahlich mechanische Verwitte-
rungsvorgénge ein groBeres Gewicht,-die dann besonders unter den Klima-
schwankungen im Pleistozén ihre maximale Wirksamkeit besaBen. Gegenlber
der flachenhaften Erniedrigung tritt die Talbildung in den Vordergrund. Das
heutige Gewdssernetz war in seinen Grundziigen bereits im Pliozén angelegt.
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Das endgliltige Landschaftsbild formte sich im Laufe des Quartars.
Mehrere Kalt- und Warmzeiten I6sten einander ab. Wahrend der Kaltzeiten
herrschten im Oberbergischen Land periglaziale Verhélinisse. Es entstanden
die FlieBerden und LéBanwehungen. Durch Schmelzwasser wurden die Abla-
gerungen in den Télern ausgerdumt. Der durch die klimatischen Schwankun-
gen verursachte Wechsel der Abtragungsbedingungen und eine weitere He-
bung des Schiefergebirges flihrten zur Bildung von Schotterterrassen in den
FluBtélern.

Mit dem Ende der letzten Kalizeit begann vor etwa 10 000 Jahren das Holo -
z&n, der heute noch andauernde jlingste geologische Zeitabschnitt. Die
Seiten- und Tiefenerosion in den Talern wird im Verhiltnis zum Pleistozdn
wesentlich verlangsamt. Von den B&chen und Flliissen werden nunmehr méaan-
drierende Rinnen in die breiten eiszeitlichen Talb&den gegraben. Durch Hoch-
wésser kommt es zur Umlagerung der pleistozdnen Schotter in der Ndhe der
FluBrinne; Uber den pleistozénen Schottern in den Talbdden wird feine Ton-
tribe als Auenlehm abgesetzt. An den Einmiindungen kieiner Nebentdler in
die Haupttdler entstehen kleine Schwemmkegel. Das gemé&Bigte Klima ermdg-
licht ortlich die Entstehung von Mooren.

Eine jiingste einschneidende Formung erfahrt die Landschaft durch den
Menschen.
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5. Gebirgsbau

Von Hawnns Dierer HriipeEn
5.1. Bauelemente

511. Schichtung und Falten

Das Anlagerungsgeflige der Schichtung (ss-Fléachen) ist im Blattgebiet bei
samtlichen Gesteinen gut ausgebildet. Es ist auch in den Gebieten starkerer
Schieferung als Streifung, Banderung oder Bankung deutlich zu erkennen. Die
Schichtung ist das charakteristische Geflige der Sedimentgesteine. Sie ent-
steht durch einen Wechsel des Gesteinsmaterials wahrend der Sedimentation.
Besonders die ebenen ss-Flachen stellen bevorzugte Abldsungsflachen flr
die Gesteine dar. Aus den im Geldnde gemessenen ss-Fldchen wurde die
Streichlinienkarte (Taf. 1) konstruiert. Sie entspricht nur in grober Annéhe-
rung einer Schichtlinienkarte, da die Morphologie bei der Darstellung unbe-
rlicksichtigt blieb.

Infolge Raumeinengung des Gebirgskdrpers wurden die Schichten gefaltet.
Die Faltenachsen streichen SW — NE. lhr Streichen liegt im Westen des Blattes
und-in der Morsbacher Scholle im AuBersten Slidosten zwischen 50° und 60°.
Im 6stlichen Blattbereich — ©Ostlich Wildbergerhltte — schwankt die Streich-
richtung zwischen 30° und 40°. Die Spannweiten der Falten liegen im Blatt-
bereich durchschnittlich zwischen 50 und 200 m. Maximal k&nnen Spannweiten
von 700 m auftreten. Im Streichen kdnnen die Falten bis zu 2000 m verfolgt
werden. Es handeit sich um Spezialfalten, deren Faltenspiegel eine Mulden-
oder eine Sattelgruppe bildet. Die Falten sind im Westen und im Zentralteil
des Blattgebietes fast gleichschenklig ausgebildet; im Ostteil sind dagegen
nordvergente Falten verbreitet.

Die Faltenachsen tauchen am westlichen Blattrand flexurartig steil nach
Westen ab (Denkiinger Achsenflexur). Ortlich wird diese Achsenflexur noch
durch Briiche verstarkt. Die Denklinger-Achsenflexur ist die Forisetzung des
Morsbacher Abbruchs (E. ScurOpER 1957) nach Nordwesten.

Vorherrschend ist ein Achsenabtauchen nach Nordosten. Eine etwa 3 km
breite Zone verlduft von Eckenhagen Uber Odenspiel — Wildbergerhitte quer
durch das Blattgebiet. In dieser Querzone von Eckenhagen — Wildberg wech-
seln die Falienachsen mehrfach ihre Abtauchrichtung. Dieses Gebiet ist zu-
dem stark gestort. AuBerdem entfallen 90 9, der Erzgénge auf diesen Bereich.
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AuBer in dieser Querzone von Eckenhagen — Wildberg bleibt slidwestliches
Achsenabtauchen auf kleine Teilgebiete beschrankt.

Die Machtigkeit der Siegener Schichten nimmt im Blattbereich Eckenhagen
von Nord nach Sld kontinuierlich zu. Aus diesem Grund sind die Falten meist
asymmetrisch entwickelt, da die SE-Flanken von maéchtigeren Sedimenten
aufgebaut werden als die NW-Flanken.

51.2. Schieferung (si-Flichen)

Die tektonische Schieferung ist eine Reaktion schon verfestigter Tongesteine
auf einengende Krafte. Im Blatigebiet liegt eine Transversalschieferung vor,
das heiBt, die Schichiflachen (ss) bilden mit den Schieferungsflachen (s1)
Schnittkanten.

Die Schieferung ist abhéngig von petrographischen Gesteinsunterschieden.
In milden Tonschiefern kommt es zu einer Zerscherung im Miilimeter-Bereich.
Wird die Kornfraktion gréber, wird auch die Schieferung weitstandiger und
geht in den Sandsteinen in eine Kliftung {iber. Normalerweise hat die Schiefe-
rung .das Bestreben, sich parallel zur Faltenachsenfldche einzuregeln. Beim
Ubergang von Peliten zu Psammiten wird die Schieferung zum Einfallsiot hin
abgelenkt (,Brechung”), das heiBt, sie durchschidgt die Sandsteinbank im
Sinne des geringsten Widerstandes. ‘

In den flaserigen und bandflaserigen Gesteinen der Mittleren Siegener
Schichten wird das sedimentar angelegte Rippelgeflige durch die Schieferung
{iberpréagt und so der Flasercharakter des Gesteins verstirkt. Im Blattgebiet
ist die Intensitat der Schieferung regional unterschiedlich. Wahrend die unter-
devonischen Schichten im Westteil des Blattgebietes kaum oder nur wenig
geschiefert erscheinen, ist Gstlich und sidostlich Wildbergerhiitte die Schiefe-
rung deutlich ausgepragt. Im Nordteil ist die Schieferung auf die tonigen
Ablagerungen der Hobracker Schichten und der Ohler Schiefer beschrénkt.

Die si-Flachen streichen generell SW — NE und zwar im Mittel mit 50° —
70°. Ostlich Wildbergerhiitte treien haufiger Streichrichtungen bis 90° auf.
Bis auf wenige Ausnahmen gilt im Blatigebiet die Regel, daB die Schieferung
auf den Nordwestflanken der Sattel steil nach Silidosten, auf den Sidost-
flanken steil nach Nordwesten einfalit.

513. Kliiftung

Im Gegensatz zu der Schieferung tritt das Kluftgeflige besonders deutlich
in den Sandgesteinen hervor. Diese Trennfugen des Gebirgskdrpers sind ab-
héngig von seiner Verformung. Daher sind bei den Kliiften besondere Rich-
tungen bevorzugt.
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Im Blattbereich streicht die Hauptkluftrichtung zwischen 130° und 170°. Diese
Kluftrichtung steht mehr oder weniger quer zur Faltenachsenrichtung (Quer-
kliifte). AuBerdem werden Richtungen zwischen 20 und 30°, seltener auch zwi-
schen 95 und 110° bevorzugt (Diagonalkiiifte).

in den Sandsteinbédnken, die im Sldosten des Blattes innerhalb von Ton-
schiefern liegen, tritt eine weitstéandige Kiliftung auf, die genetisch der Schiefe-
rung in den Tongesteinen entspricht (vgl. S. 78).

514. Stérungen

Die bei der Gebirgsbildung auftretenden Krafte duBern sich nicht allein in
Faltung und Schieferung; sie fiihren auch zur Zerbrechung des Gebirges. Es
bilden sich Schollen, die gegeneinander bewegt werden. |hre Trennfugen wer-
den als Stoérungen bezeichnet. Da bei der Faltung sowohl PreB- als auch
Zerrkréfte auftreten, wird durch die Stérungen eine Raumverengung oder
Raumerweiterung ausgegiichen. Die bevorzugt eingenommenen Streichrichtun-
gen der Stdorungen enisprechen denen der Kiliftung. Sie verlaufen parallel,
spitzwinkelig oder quer zu den Faltenachsen.

5.1.4.1. Streichende Stérungen

Im Blattbereich spiélen die ungeféhr parallel zu den Faltenachsen streichen-
den Stérungen nicht die bedeutende Rolie wie auf den sidlichen und siidost-
lichen Nachbarblattern.

Die bedeutendste dieser anndhernd im Streichen der Faltenachsen verlau-
fende Storung ist die Stdrung von Morsbach—~Wenden. Sie be-
grenzt ndrdlich und nordwestlich Friesenhagen die Scholle von Morsbach.
lhre Streichrichtung wechselt zwischen 25° und 70°. An dieser Trennfuge sind
altere Siegen-Schichten — im wesentlichen Mittlere Siegener Schichten —
jungeren Siegen-Schichten aufgeschoben. '

Erstmals wurde diese Stérung im Raum Morsbach von E. Scurtper (1957)
erkannt. VocLer (1968) und Lusznat (1970) konnten sie liber den Sldostzipfel
des Blattes 5012 Eckenhagen und Ulber Biatt 5013 Wenden bis auf das Blatt
5014 Hilchenbach verfolgen.

Solche weit durchhaltenden streichenden Stérungen treten im Ubrigen Blatt-
bereich Eckenhagen nicht auf. Meist handelt es sich um Auf- oder Abschie-
bungen mit geringen Verwurfsbetrdgen. Solche kleinen Stdrungen sind an der
StraBe 6stlich Wildbergerhiitte (R 45850, H 12 460) und im Steinbruch Euel-
Heidberg (s. Abb. 3) aufgeschlossen. Beide Stérungen sind als Aufschiebun-
gen zu deuten.
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Die im Steinbruch Euel-Heidberg aufgeschlossene Stérung war im &stlichen
Foristreichen auch unter Tage zu beobachten. Durch sie wurde der Neue Heid-
berger Gang um etwa 10 m in das Hangende verschoben.

GroBere Bedeutung besitzt eine SW-NE streichende Stdérung, die zwischen
Sprenklingen und Leienschlade vermutet werden muf3 (Wiehltal-Stérung). Das
Wiehl-Tal folgt ihrem Verlauf zwischen der Einmiindung des Altebach-Tales
bis zum Gasthof Jagerhaus. Sie begrenzt Kilbacher Schichien im Norden
gegen Obere Siegener Schichten im Sliden. Neben die stratigraphisch-petro-
graphischen Unterschiede tritt als weiteres Kriterium fiir diese Stérung die
Tatsache, daB die strukturellen Merkmale noérdlich und sldlich des Wiehi-
Tales unterschiedlich sind, so daB ein ungestorter Verband der Schichien
kaum moglich ist (s. Streichlinienkarte, Taf. 1).

Mechanisch wird die Wiehltal-Stérung als NW-vergente Aufschiebung ge-
deutet.

Nordlich Ufersmihle greift von Blatt 5011 Wiehl ebenfalls eine NW-vergente
Aufschiebung in das Blattgebiet Eckenhagen {ber. Sie verliert sich in der
Spezialfaltung westlich des Bahnhofs Auchel.

Zwischen Hahn und dem Huppen verlduft eine streichende Stdrung, die
als Abschiebung gedeutet wird. Sie ist bei Hahn vererzt (Gang Australien).
Die Nordwestscholle ist in diesem Falle abgesunken.

5.1.4.2. Diagonal- und Querstdrungen

Eine Unterscheidung in Diagonal- und Querstdrungen ist im Blattbereich
nicht feicht zu treffen.

Im stidlichen Blattbereich — etwa sidlich einer Linie von Odenspiel nach
Wildberg — besitzen die wichtigen Stdrungen ein N-S oder NNE-SSW gerich-~
tetes Streichen. Das entspricht einem Streichen diagonal zum Streichen der
Faltenachsen. Besonders in der Scholle von Morsbach herrscht diese Streich-
richtung vor. Stérungen, die quer zu den Faltenachsen verlaufen, sind dort
ohne Bedeutung. Das entspricht den Verhalinissen, die VocLEr (1968) im Blatt-
bereich 5012 Morsbach angetroffen hat.

Im mittleren Blatteil schwenken die Stérungen in eine NW-SE gerichtete
Streichrichtung um, die quer zum generellen Streichen der Faltenachsen ver-
lauft. Bemerkenswert ist, daB auch die Erzginge aus der N-S-Richtung im
stdlichen Blattgebiet in diese NW-SE-Streichrichtung umlenken.

Nordlich der Wiehl ist das bevorzugte Streichen der Stérungen NNW-SSE
gerichtet.

Besonders dicht liegen die Stdrungen in der etwa 3 km breiten Zone, die
diagonal iber Wildberg und Eckenhagen das Blattgebiet quert, gleichzeitig
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aber auch die Zone der Hauptvererzung darstellt (s. S. 77) und sich durch
Faltenachsenflexuren auszeichnet. Die Uberwiegende Zahl der hier besproche-
nen Stérungen fallt steil nach Westen ein. Sie zerlegen die generell nach
Nordosten abtauchende Gerlinger Sattelgruppe (s. S. 82) in antithetische
Schollen.

Generell entspricht das tektonische Bild nur noch im Siidteil des Blaties
Eckenhagen der Siegerlander Tektonik (vgl. Lusznat 1968, VocLEr 1968). Im
Hauptteil des Blatigebietes zeigen sich im Gebirgsbau dieselben Verhaltnisse,
wie sie auf den westlich und nérdlich anschlieBenden Blattern 5011 Wishl und
4912 Drolshagen (vgl. Grarerr 1969, 1970) angetroffen werden.

5.2. Baueinheiten

Wahrend im Bereich des sidlichen AnschluBblattes 5112 Morsbach ein
Schollen- und Schuppenbau das tektonische Bild pragt, wird im GroBteil des
Blattgebietes Eckenhagen die Tektonik von Sattel- und Muldengruppen be-
herrscht. Diese GroBfalten werden von einer engen Folge steiler, nordvergen-
ter Kleinfalten aufgebaut. Lediglich im Sddosten entspricht der Baustil ganz
dem des Blattes Morsbach (VocrLer 1968). Dort greift die Scholile von
Morsbach (VocLer 1968) auf das Blattgebiet tber. :

Die bedeutendsten GroBstrukturen im Blattbereich sind die Gerlinger
Sattelgruppe und die Wiehler Mulde. Im Sidwesten greift eine
Muldengruppe auf das Blattgebiet Uber, die die ostliche Fortsetzung der
Waldbroler Mulde darstellt (Muldengruppe von Dreslingen — Schnep-
penhurth, vgl, Abb. 2).

52.1. Schollie von Morsbach

Die Scholle von Morsbach (VocLer 1968) stellt die sliddstliche Fortsetzung
des Morsbach — Miisener Schollensattels (VocLer 1968) dar. Sie wird im Nord-
westen durch die Stérung von Morsbach — Wenden begrenzt.

Im Blattgebiet Eckenhagen wird die Scholle im wesentlichen aus Mittleren
Siegener Schichten aufgebaut. Lediglich 6stlich Wildenburg treten in einem
Muldenzug zwischen Wildenburg und Heiligenborn (Bl. 5013 Wenden) Obere
Siegener Schichten in der Fazies der Nosbacher Bénderschiefer zutage. Sid-
lich des Wildenburger Tales sind auf diese jlngeren Schichten an einer
parallel zur Stérung von Wenden — Morsbach streichenden Aufschiebung erneut
Mittlere Siegener Schichten aufgeschoben. Die Scholle ist in sich spezialgefal-
tet. Diagonalstérungen mit geringen Versetzungsbetrégen sind ortlich vererzt.
Slidostlich Friesenhagen liegen die Génge ,Dechen” und ,Andreas”, westlich
Friesenhagen der Gang ,Wintert®, stidlich Wildenburg der Gang ,Wildenburg®.
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522 Gerlinger Sattelgruppe

Im Blattbereich 5013 Wenden erscheint die Gerlinger Sattelgruppe als rela-
tiv einfach gebautes Strukturelement. Dagegen komplizieren sich die Verhilt-
nisse im Blattgebiet Eckenhagen bereits westlich Hillmicke — Wendenerhiitte.

Der Sattel 16st sich nach Stidwesten hin auf und wird durch die eng spezial-
gefaltete Sattelgruppe zwischen Wendershagen und Rothemtihle im Siidosten
sowie die Sattelgruppe zwischen Leienschlade — Heidberg und Bebbingen im
Nordwesten ersetzt,

Zwischen beiden Sattelgruppen bildet sich eine Muldengruppe heraus, die
schlieBlich im Sildwesten des Blattes als Muldengruppe von Dreslingen —
Schneppenhurth besondere Bedeutung erlangt.

Die nérdliche Sattelgruppe findet westlich Wildbergerhiitte eine Fortsetzung
in dem bei Hespert nach Nordosten, bei Schalenbach nach Silidwesten abtau-
chenden Denklinger Sattel. Die sldiiche Sattelgruppe I16st sich im Fortstreichen
nach Sldwesten auf das Blatigebiet Morsbach in zahlreiche Sattel- und Mul-
denziige auf, die VocLer (1968) als Glieder der ,Scholie” von Steimelhagen
beschrieb.

Ostlich Wildbergerhiitte liegt das Wildberger Gewdlbe, eine Aufsattelung,
in der Nosbacher Banderschiefer zutage ausstreichen. Die Achsen dieser Auf-
sattelung tauchen bei Wildbergerhiitte mit 45° nach Siidwesten und bei Nos-
bach mit etwa 10 —30° nach Nordosten ab. Es handelt sich hier um eine
Achsenaufwélbung, die im Fortstreichen der Muldengruppe von Dreslingen —
Schneppenhurth auftritt. Die Achsenaufwdlbung von Wildbergerhiitte wird von
bedeutenden NW-Stérungen begleitet. Die Gange der Gruben Wildberg und
Heidberg stehen in urséchlichem Zusammenhang mit diesen Achsenverbie-
gungen.

Im Bereich der sich siidwestlich an die Achsenaufwdibung anschlieBenden
Achsenpression liegt das Verbreitungsgebiet der Odenspieler Grauwacke. Im
Gegensatz zur Aufwdlbung tauchen die Achsen im Bereich der Depression
mit sehr geringen Winkelbetrdgen nach beiden Richtungen ab (05— 15°).
GroBere Stérungen fehlen hier.

Durch bedeutende NW-SE bis N-S streichende, meist steil (60 — 80°) nach
Westen einfallende Stérungen wird die Satteligruppe von Gerlingen antithetisch
in Schollen zerlegt. Daher sind im Ostteil des Blattgebietes, wo die Achsen
generell nach Nordosten abtauchen, die Ablagerungen der Ems-Stufe nur auf
der Nordwestflanke der Sattelgruppe vertreten.

Weiterhin ist zu beobachten, daB im allgemeinen die Siidostflanken der
Spezialfalten starker ausgebildet sind. Die Erklarung hierflr ist einmal die
generelle Mé&chtigkeitszunahme der Siegener Schichtung gegen Siiden, zum
anderen waren die Schichten wahrscheinlich schon vor der Faltung schrag
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gegen Siiden geneigt. Die einzelnen Sattelkerne werden im Osten des Blattes
meist von Sedimenten in der Fazies der Nosbacher B&nderschiefer aufgebaut.
Im Westen bilden Sedimente in der Fazies der Frohnenberger Tonschiefer
und der Odenspieler Grauwacken die Sattelkerne.

523. Muldengruppe von Dreslingen — Schneppenhurth
(Waldbroler Mulde)

Zwischen Asbach und Denklingen greift von Stdwesten ein spezialgefaltetes
Muldensystem auf das Blatigebiet lber. Infolge des Stidwest-Abtauchens der
Faltenachsen hebt die Muldengruppe nach Nordosten heraus und ist bis in
das Gebiet von Odenspiel zu verfolgen

Als Kernschichten treten in zwei Teilmulden bei Dreslingen und bei Bettin-
gen Gesteine der Remscheider bis Hobrécker Schichten auf. Auf der Nord-
flanke der Teilmulde von Dreslingen wurde bei der Gelandeaufnahme das
bisher stidlichste Vorkommen des Hauptkeratophyrs erkannt.

Im wesentlichen sind in der Muldengruppe Gesteine der Quarzit-Folge (Kiil-
bacher Schichten) vertreten. Besonders in der stidlichen Teiimulde von Bettin-
gen greifen sie bei Erdingen weit nach Osten vor. Im Bereich der nordlichen
Teilmulden erreichen Gesteine der Tonschiefer-Folge (Klibacher Schichten)
eine groBe Ausstrichbreite.

Die Muldengruppe von Dreslingen — Schneppenhurth stelit die Verlangerung
der Waldbroler Mulde dar. im Siiden, bereits im Blattbereich 5112 Morsbach,
wird sie durch den Sattelzug von Hulstert (VocLer 1968), im Norden vom
Denklinger Sattel begrenzt.

524. Wiehier Mulde

Die Wiehler Mulde ist die beherrschende tektonische Baueinheit des west-
lich anschlieBenden Blattes 5011 Wiehl. Sie greift nordwestlich Mlllerheide auf
das Blattgebiet von Eckenhagen lber. lhr umlaufendes Streichen ist am Nord-
hang des Steinagger-Tales (Aggerbach-Tal) westlich von Eckenhagen recht
gut zu verfolgen. Ostlich einer tber den Agger-Berg verlaufenden Nordwest —
Slidost streichenden Stérung hebt sich der MuldenschluB noch einmal heraus
und lenkt dann im Blattigebiet von Drolshagen in eine nur noch schwach aus-
gepragte Muldenzone innerhalb der Mihlenberg-Schichten ein, welche durch
eine schmale Sattelzone, die auch ,Drolshagener Gewdlbe” bezeichnet wird
{GraBERT 1969), von der breit angelegten Attendorner Mulde im Norden ge-
trennt wird. .

Nach Osten verliert sich die Fortsetzung der Wiehler Mulde immer mehr.
Es ist keineswegs sicher, ob sie struktuell mit der sich weiter Ostlich heraus-
bildenden Eisper Mulde identisch ist.
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5.3. Baugeschichte

Sudlich des kaledonisch konsolidierten Nordkontinents bildet sich im Devon
die rheinische Geosynklinale. In der Siegen—Zeit (Siegenium) - bestand im
Bereich des heutigen Siegeriandes und seiner linksrheinischen Fortsetzung
ein schmaler, langgestreckter Sedimentationstrog, der besonders im Mittleren
und Oberen Siegenium sowie im Unteren Emsium einen Flachmeerbereich
darstellte.

Wahrend des Emsiums verlagerte sich der Bereich der stirkeren Absenkung
nach Norden. Es bildete sich der Lenne-Trog, in dem vollmarine Bedingungen
herrschten. Wahrend des Oberdevons wurde die rheinische Geosynklinale
durch epirogene Krustenbewegungen in Hoch- und Tiefgebiete gegliedert
(Kiun-VELTEN 1955).

In diese Phase der epirogenen Bewegungen féllt nach VocrLer (1968) die
Zerlegung des Gebietes in einzelne Schollen, die unterschiedliche Faltenbilder
zeigen (schollengebundene Faltentektonik, vgl. LusznaT 1968).

VocLEr (1968, 1969) nimmt an, daB die epirogen angelegten Schwellen und
Trdge, die bei der Faltung als Faltungskerne wirksam wurden, gegeniiber dem
spéteren Faltungsbau ein mehr ndrdlich gerichtetes Streichen aufwiesen. Nach
dieser Auffassung wurden sie von der Faltung schief iiberpragt. Dadurch treten
nach VoGLEr (1968, 1969) bereits im friihen Faltungsstadium Zerrkréfte auf, die
zu Diagonalstérungen und zu den beschriebenen Achsenflexuren fiihren, TraIEN-
navs (1954) deutet diese Achsenrampen als Ausdruck von Schleppungserschei-
nungen an Abschiebungen, die durch die Langsdehnung des Gebirges wahrend
der fortgeschrittenen Faltung entstanden sind.

Die Faltung der Schichten erfolgte zunéchst nach Art eines groBrdumigen
Faltenwurfes, wobei die Schwellen und Trége als Faltungskerne wirksam wur-
den. Bei weiterer seitlicher Raumverengung wurde der Faltenbau durch einen
Spezialfaltenbau differenziert. Im Endstadium der Orogenese reagierten die
Sedimente durch Schieferung auf die weiteren Einengungsbewegungen. Infolge
des vorwiegend nach Nordosten gerichteten Faitenachsen-Abtauchens steht
die Schieferung wirnkelig zu dem Schichtstreichen. Im Blattgebiet lassen sich
die Hauptstérrichtungen dem Beanspruchungsplan der Faltung zuordnen (s.
S. 79).

Die Erzgénge sind im wesentlichen an NW-SE streichende Spalten gebun-
den. Sie haufen sich in den Gebleten axialer Unruhe (Heidberg, Wildberg),
besonders im Zusammenhang mit Achsenflexuren (vgl. Bauer 1956, LANGENBACH
1962).

Streichende Auf- und Abschiebungen dirften im Blattgebiet bereits relativ
friih wahrend der Faltung entstanden sein. Bei Hahn und bei Tillkausen sind
streichende Abschiebungen vererzt (Gang Australien, Gang Victoria).
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Im Blattgebiet wurden keine Hinweise darauf gefunden, daf varistisch an-
gelegte Stérungen spéter, z. B. im Tertidr, tektonisch wieder wirksam wurden,
wie PoTTER (1958) flir das Gebiet siidlich des Siegener Schuppensattels und
E. Scur6pER (1957) flir den Morsbacher Abbruch annehmen.

Nach StiLLE (1928), PiLcEr (1953) und TriEnuAUs (1954) wurden die Schichten
wahrend der bretonischen Phase der varistischen Gebirgsbildung gefaliet. Im
Gegensatz dazu steht die Beobachtung, daB in der Dill-Mulde die Schichten
erst nach Ablagerung der Kulm-Grauwacke des Unterkarbons gefaltet wurden
(TrAUTWEIN & WITTEKIND 1960). In der Attendorn-Elsper Mulde, die nérdlich an
unser Gebiet anschiieBt, wurden sogar noch Ablagerungen des unteren Namurs
(Oberkarbon) gefaltet (Horx 1960). Es ist daher wahrscheinlich, daB auch die
Sedimente im Blatigebiet erst im Zeitraum zwischen der sudetischen und der
asturischen Phase ihre tektonische Prédgung erhielten.
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6. Nuizbare Lagerstatten
6.1. Erzlagersiatten (H. D. HiLpen)
6.1.1. Geschichtlicher Riickblick

Wie in den benachbarten Gebieten seizte auch im Blatibereich Eckenhagen
der Bergbau bereits in vorgeschichtlicher Zeit ein. Nach Krasa (1955) 4Bt er
sich im Siegerland bis zur Laténe-Zeit zuriickverfolgen. Im Blattgebiet wurden
im Sterzenbach-Tal nordlich des Burg-Berges, 6stlich Denklingen, diinne
Schlackenhorizonte innerhalb des Auenlehms bei StraBenbauarbeiten aufge-
schlossen.

Im Mittelalter erlebte der Bergbau eine erste Blite. Es ist lberliefert, daB
die bedeutendsten Gruben im Blattbereich Wildberg und Heidberg
damals von Kaiser Friedrich Barbarossa dem Erzbischof Reinald von Kéln
zum Geschenk gemacht wurden.

Nach DorinG (1775) war zu Anfang des 18. Jahrhunderts auf beiden Gruben
der vormals starke Abbau zuriickgegangen oder ganz eingestellt. Im Betrieb
Heidberg waren die Erze zu der Zeit, soweit sie durch den alten und neuen
tiefen Stollen erreichbar waren, abgebaut. Erst nach Einrichtung einer Wasser-
haltung imr Jahre 1774 konnten tiefere Gangabschnitte aufgeschlossen werden.
Doch wurde der Abbau erst 1855 erneut aufgenommen. Es wurden allerdings
nur einzelne stehengebliebene Erzmittel abgebaut. 1870 ging die Grube Heid-
berg in den Besitz der ,West Prussian Mining Company“ (ber. Der Betrieb
erfolgte im Tiefbau. Die Jahresférderung lag maximal bei 2000 t Bleierz.

1883 wurde die Grube endgliltig geschlossen, da auf der tiefsten Sohle
(190 m) die Vererzung abnahm. Heute werden Teile der Grubengebdude zur
offentlichen Wasserversorgung benutzt (s. S. 104).

Im Grubenbetrieb Wildberg waren bis 1750 ebenfalls alle damals bekannten
Erzmittel bereits abgebaut. Neuaufschlisse wurden bis 1770 vorgenommen.
Dann wurde der Betrieb wegen Unrentabilitat eingestelit.

1813 wurde der Abbau erneut aufgenommen. Die Foérderung lag zwischen
200 t und 50 t Bleierz pro Jahr. 1853 Ubernahm die ,Great Consolidated Mi-
ning Company” das Bergwerk. Die Férderung konnte auf 2500 t max. gestei-
gert werden. 1878 wurde der Beirieb eingestellt. Vor allem waren groBe
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Wassereinbriliche die Hauptgriinde. Versuchsarbeiten, fiir die bedeutende
Mittel zur Verfligung gestellt worden waren, wurden im Grubenbereich zu
Anfang dieses Jahrhunderts durchgefiihrt. Die Begutachtung erfolgte durch
Denckmany 1906 (unverdff.). Die Versuchsarbeiten wurden etwa 1910 einge-
stellt, da ein Erfolg ausblieb.

Erst im Jahre 1920 kam der Bergbau in der Eisenerzgrube Rothemiihle
(Vahlenberg/Hauptléh) zum Erliegen. Dieser Bergbau reichte nachweislich bis
ins 15. Jahrhundert zurlick.

6.1.2. Ausbildung der Lagerstédtten

Die Erzlagerstatten im Blattgebiet sind ausschlieBlich hydrothermale Génge.
Sie gehdren zum Siegerldnder Gangbezirk. Im Osten und Siuidosten flihren die
Gange Uberwiegend Spateisenstein. Allerdings reicht in diesem Bereich die
Oxydationszone relativ weit in die Teufe, so daB hauptséchlich Brauneisenstein
gewonnen wurde (Vahlenberger Gangzug). Der Spateisenstein besitzt meist
eine richtungslos-kérnige Struktur. Seine Farbe ist gelb bis hellbraun. Wie all-
gemein im_Siegerldnder Gangbezirk besitzen auch die Génge im Blattgebiet
einen bemerkenswerten Mangangehalt, der bei etwa 5 % liegt. In der Gang-
masse finden sich Nebengesteins- und Quarzreste. Quarz ist die wichtigste
Gangart. Man unterscheidet zwischen dem feinkérnigen Quarz, der eng mit der
Sideritentstehung verkniipft ist (Quarz 1), und dem mengenmaBig vorherrschen-
den Milchquarz (Quarz 1), der jlinger ist als die Sideritvererzung. Er verdrangte
den Eisenspat, so daB stellenweise die Gange bis zur Unbauwiirdigkeit ver-
quarzten. Daneben treten jlingere Quarze auf postsideritischen Stérungen in
Eisenspatgangen auf.

Die wichtigsten Erziagerstdtten im Blattgebiet sind Bleierzgénge, die am
Rande der Spateisensteinverbreitung auftreten und einer magmenferneren,
héheren Gangstufe angehéren (Horrvann 1952).

Die Bileierze der Gruben Wachter (Silberkaule), Heidberg und Wildberg
zeichnen sich durch einen recht hohen Silbergehalt aus. In der Grube Wildberg
betrug der Silbergehalt 500 g/t bis 930 g/t des verhiittungsfihigen Erzes.

Auffallend ist das Vorherrschen von Bleigianz gegeniiber der Zinkblende.
Dies entspricht einer allgemeinen Zunahme des Bleierzes gegeniiber der Zink-
blende von Westen (Bensberger Erzrevier) nach Osten. Neben den Bleierzen
sind Kupfererze in den Gangfiillungen besonders stark vertreten. Der Gang
Adolph silidwestlich Eckenhagen flhrt vorzugsweise Kupfererze; in den Gangen
der Gruben Wichter (Silberkaule), Heidberg und Wildberg ist Kupferkies relativ
haufig.

Die Gange sind im Blattgebiet in der NW-SE- und seltener in der NE-SW-
Richtung angeordnet (s. Taf. 1). Es handelt sich um Spalten, die als Abschie-
bungen wirksam waren.
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Die Erze sind in diesen Spalten horizontal und vertikal linsenartig ausgebil-
det. Haufig schlieBen sich die Génge zu Gangzligen zusammen, in denen die
einzelnen Géange durch Spalten miteinander verbunden sein kénnen.

Im Blattgebiet treten die meisten Erzgénge in der Querzone von Eckenha-
gen — Wildberg auf. Diese Querzone wird durch Achsenflexuren gekennzeichnet,
die NW-SE gerichteten Achsenrampen zugeordnet werden kdnnen. Die Ver-
kniipfung von Achsenrampen und Erzgédngen ist eine im Siegerland allgemein
verbreitete Erscheinung (vgl. BAur 1956, LaNGENBACH 1962).

6.1.3. Herkunft und Alter der Erze

Breppin (1926, 1934 @, b, 1935, 1949) erklarte die Entstehung der Siegerlén-
der Erzgange durch Lateralsekretion: juvenile Tiefenwdsser losten das Erz
aus dem Nebengestein und lagerten es in den Gangspalten wieder ab.

Allgemein ist jedoch die Auffassung verbreitet, daB die Géange hydrother-
male Bildungen sind. Quirvg (1924), NiccLr (1925) und Scurre (1961) glaubten,
daB die erzbringenden Thermen einem basischen Tiefenkdrper entstammten.
Dagegen leiten HoTTENua (1938, 1963), TrienmAUs (1954), PreTzNER (1957) und
Picer (1957) die Thermen von einem intermedidren bis sauren Piuton ab.

Die Mineralisation der Erzgdnge erfolgte im wesentlichen wahrend der Ge-
birgsbildung in der Phase der Biegegleitfaltung. Die Génge werden némlich
von Stdérungen versetzt, die nach dem Beanspruchungsplan der Faltung zuge-
ordnet werden kénnen (KNEuper 1955).

Die Erzausscheidung begann mit der Bildung von Quarz und Siderit. Die
Ausscheidung der sulfidischen Erze erfolgte im AnschiuB, wobei die Bildung
der Kupfer- und Bleierze gegen Ende der Gangbildung stattfand.

6.14 Beschreibung wichtiger Gangvorkommen?)
6.1.4.1. Grube Rothemiihle

Die Grube Rothemiihle baute auf zwei Eisenerzgdngen, dem Vahlberger
Zug und dem liegenden Gang. Die Gangmittel besitzen eine Streichrichtung
von etwa 170° und fallen mit 60~70° nach Sldwesten ein. Es wurden Erz-
machtigkeiten zwischen 2 und 7 m, maximal 10 m, festgestellt. Der Abbau er-
folgte auf acht Tiefbausohlen (18-m-, 36-m-, 50-m-, 120-m-, 160-m-, 210-m-,
260-m-~ und 360-m-Sohle). Die Erzmittel bestanden im wesentlichen aus Siderit,
der hier bis in eine Teufe von 160 m zu Brauneisenstein oxydiert war, und
Kupfererzen.

) Die Beschreibung folgt im wesentlichen den Bergrevierbeschreibungen der
Bergreviere Olpe (Konigl. Oberbergamt Bonn 1890) und Riinderoth (Kinne
1884).
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Seine Fortsetzung findet der Vahiberger Zug im Nordosten in dem kleinen
Gangzug Romanseck bei Blchen' (s. Taf. 1), der ebenfalls Brauneisenstein
lieferte. Der Gangzug Romanseck streicht 150—165° und féllt mit 50° nach
Slidwesten ein.

6.1.4.2. Grube Wildberg

Die Erzmittel bilden ein 1200 m langes und c¢a. 200 m breites Gangneiz
aus hangenden, liegenden und Quertriimern. Das generelle Streichen der
vererzten Zone betrégt etwa 160°; das Einfallen der Gangtriimer erfolgt etwa
mit 70° durchschnittlich nach Stidwesten. Die Gange bestehen aus silberhalti-
gem Bleiglanz, der derb und In Schniiren mit Quarz und Siderit als Gangart
auftritt. Begleitmineralien sind gelegentlich Fahlerze und Speiskobalt. Es wur-
den stellenweise relativ reiche Erzpartien von 5 m, 6 m oder auch 8 m Méach-
tigkeit gefunden. Beachtenswert ist die rasche Abnahme der Bauwdirdigkeit
der Bleierze zur Tiefe. Die Gangflliung bestand etwa 300 m unter dem Erb-
stollen Uberwiegend aus quarzigem, feinkdrnigem Siderit mit Nebengesteins-
bruchstiicken. Interessant ist ferner, daB die Erzmittel der Grube Wiidberg
nicht an Sandsteinpartien, sondern an siltig-schiefrige Gesteine gebunden
waren.

6.1.4.3. Grube Heidberg

Ahnlich wie in Wildberg liegen die Verhéaltnisse in der Grube Heidberg.
Auch dieses Gangnetz enthait silberhaltiges Bleierz. Es wurden drei slidwest-
lich fallende Haupttrimer unterschieden: der St. Georgsgang, der alte Heid-
berger Gang und der neue Heidberger Gang, die nach Nordwesten immer
weiter auseinanderiaufen. Der Abbau erfolgte in einer Machtigkeit bis zu 12 m
zwischen den liegenden und hangenden Erztrimern. Die Erze treten in Nestern
und Rippen bis zu etwa 1 m Méchtigkeit auf. Im Hangenden sind die Erze rei-
cher an Silber. Kupferkies tritt zusammen mit Quarz sehr hdufig auf. Es be-
standen eine 60-m-, 90-m-, 130-m-, 160-m- und 190-m-Sohle.

6.1.4.4. Gruben Wilhelmina und Adolf

Die beiden Gruben liegen westlich bis sldwestlich Eckenhagen. lhre Gange
sind die ostlichsten Auslaufer des Bleiberger Zuges (Agger-Tal), in dem neben
Bleierzen Kupfererze stark vertreten sind.

Auf der Grube Wilhelmina wurde bis Ende des 18. Jahrhunderts grobblattri-
ger Bleiglanz gewonnen, der in einer Bleihiitte bei Oberagger verhiittet wurde.
Der Gang Wilhelmina streicht etwa 165° und fallt mit 55° nach Nordosten ein.
Er wird etwa 1 m méchtig.

Der Gang Adolf sireicht etwa 160° und fallt mit 60 bis 65° nach Nordosten
ein. Er flihrt vorwiegend Kupfererze und nur untergeordnet Bleierze. Seine
Méchtigkeit erreicht 1,3 m.

89



6.2. Steine und Erden (H. Graserr)

Nutzbare Steine sind in geringem Umfang vorhanden (s. Taf. 2). Von den
Festgesteinen werden nur bestimmte Banke in unterdevonischen Sandsteinen
abgebaut und als StraBenbaumaterial verwendet.

Eine wirtschaftliche Bedeutung hat derzeit nur der Abbau in der Umgebung
von Odenspiel; der Betrieb bei Ufersmithle im oberen Wiehl-Tal muBte wegen
des dicht unterhalb gegriindeten Absperrbauwerkes der Wiehi-Talsperre still-
gelegt werden.

Trotz vorhandenen Materials sind Ziegeleien nicht e'ingerichtet worden.

6.2.1. Steine

Die Steinbriche bei Odenspiel stehen in der Odenspieler Grauwacke. Das
dortige Vorkommen ist durch maéchtige siltsteinarme Sandsteinbanke gekenn-
zeichnet, die eine flache Lagerung und damit abbautechnisch glnstige Ver-
héltnisse aufweisen. Es handelt sich um ein feinkdrniges Gestein, das infolge
seines Sortierungsgr‘ades petrographisch als unreiner Sandstein zu bezeichnen
ist (zur Definition der Siegener Grauwacken und Sandsteine vgl. Scuere 1963).
Zwischen den zumeist schrédggeschichteten Banken liegen héufig linsenférmige
Siltsteinlagen.

Das Gestein wird in einigen Betrieben zu Werksteinen, Schotter, Splitt und
Wegebausteinen verarbeitet. Die noch unverritzten Gesteinsvorkommen sind
relativ klein. Moglicherweise enthalt der Hohenrlicken siidwestlich Wildberger-
hiitte ostlich der StraBe Odenspiel — Nespen noch abbauwiirdige Vorkommen.

Geologisch hoher einzustufen ist der Sandstein von Ufersmiihle, der in der
Sandstein-Folge der. Kiilbacher Schichten (Ems-Stufe) steht. Er kommt in Bank-
folgen von 1—9 m Machtigkeit vor. Die Hauptmasse der Sandsteine ist fein- bis
mittelkérnig und nur gelegentlich grobkdrnig. Die Sandkérner sind bei maBiger
Rundung gut sortiert. Der mittlere Korndurchmesser betrdgt 0,027 mm, der
Gehalt an Quarz, Feldspat und Schwermineralien liegt bej 72—75 9%. Der Rest
(25—28 %) wird durch das tonig-kieselige, lagenweise, vereinzelt auch schwach
karbonatische (ankeritische) Bindemittel eingenommen. Der aligemein recht
geringe Tonanteil tritt meist fein verteilt in der Grundmasse auf. Gelegentlich
fiihrt eine deutliche Sonderung der tonigen Komponente zu einer ausgepragten
Feinschichtung. Die einzelnen Sandsteinbadnke sind durch deutliche Fugen
gegliedert10),

10) freundl. Mitteilung von Dr. REINHARDT
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6.22. Erden (Lehm, Ton)

Ausreichendes und gutes Ziegelmaterial ist im Brachtpe-Tal zwischen Till-
kausen und Iseringhausen vorhanden. Hier bieten sich die stark verwitterten,
tonig-siltigen Hobracker Schichten und insbesondere die machtigen und aus-
gedehnten Hangschuttmassen am Nordhang der Silberkuhle an. Dieser Hang-
schutt besteht aus Resten tertidrzeitlicher Verwitterungsbéden, der von der
Hochflache im Laufe der pleistoz&nen Zertalung heruntergeglitten ist, jlingeres
Verwitterungsmaterial aufgenommen hat und nun aus einem Gemenge von
sandigem Silt, Ton und Lehm mit geringen Steinbeimengungen besteht. Der
Tongehalt kann derart zunehmen, daB das Material schlecht wasserdurchiéssig
wird und dann zu oberflachennahen Vernéssungen fiihri.
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7. Hydrogeologie
Von Heimnrice von Kamp (mit einem Beitrag von K. U. WEevER)

Die groBe Bedeutung des Trink-1) und Brauchwasserst2) fiir alle Bereiche
des Lebens und der Wirtschaft und die engen Beziehungen zum geologischen
Aufbau dés Landes erfordern eine eingehende Betrachtung im Rahmen der
geologischen Erlduterung. Die Bereitstellung ausreichender Wassermengen
sowie der Schutz des Grundwassers vor Verunreinigungen bedlirfen der be-
sonderen Aufmerksamkeit.

Die vorliegenden Ausfllhrungen enthaiten eine allgemeine Ubersicht der
hydrogeologischen Verhéltnisse im Blattbereich. Sie kdnnen und sollen Spezial-
untersuchungen nicht ersetzen, die bei der Beratung wasserwirtschaftlicher
Projekte notwendig sind.

7.1. Faktoren der Grundwasserneubildung

Ein wichtiger Faktor des Wasserhaushaltest3) ist die Grundwasserneubil-
dung, deren GrofBe sehr wesentlich vom Klima (Niederschlag, Wind, Sonnen-
einstrahlung, Temperaturen usw.) bestimmt wird. AuBerdem sind die Morpho-
logie des Geldndes, die bodenkundlichen Verhéltnisse, die Pflanzendecke,
die Bodennutzung und der Grundwasserleiter von Bedeutung.

Flir die Praxis der Grundwassernutzung ist die Grundwasserneu-
bildung von ausschlaggebender Bedeutung. Zur dauernden Nutzung steht nur
der Teil des Grundwassers zur Verfligung, der durch Versickerung von Nieder-
schidgen und Zufithrung aus anderen Herkunftsbereichen ersetzt wird.

Die Beschaffenheit, insbesondere das Speichervermdgen des Grund-
wasserleiters, ist fir die angestrebte Entnahmemenge zu berlicksich-
tigen. Im Blattgebiet ist nur mit rdumlich eng begrenzien Grundwasserspei-
chern in Locker- und Fesigesteinen zu rechnen.

Das Blattgebiet umfaBt geographisch einen Teil des Westsauerlénder Ober-
landes und des Berglandes der oberen Agger und Wiehl. Die Morphologie
ist beiderseits der FiuB- und Bachldufe recht steil. Die Hangneigung ist durch-

11} Wasser, das zum Trinken oder zur Herstellung von Getranken verwendet
wird oder bei der Herstellung oder Aufbewahrung mit Nahrungs- und
GenuBmitteln in Berlhrung kommt.

12) Wasser, das zur hygienischen Reinigung (Brauchwasser im engeren Sinne)
oder fiir technische Zwecke Verwendung findet.

13) Im deutschen Sprachgebiet wird unter ,Wasserhaushalt® auch die Bewirt-
schaftung des Wassers verstanden. Fur die hier angesprochenen Faktoren
ware der Begriff ,Wasserbilanz“ zutreffender.
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weg groBer als 14 %, bei der nach G. ScHroepEr (1958) 20 % weniger Nieder-
schlag versickert als zwischen 0,6 und 6 %. Auch auf den landwirtschaftlich
genutzten Flachen sinkt das Gefédlle meist nicht unter 6 %; durch die Bewal-
dung der steileren Gelé&ndeteile wird die Versickerung andererseits wieder
beglinstigt.

Vorherrschender Bodentyp (s. S. 118) ist die Braunerde mittlerer bis
sehr groBer Entwicklungstiefe (vorwiegend 0,3 — 0,8 m). Sie setzt sich aus
mehr oder weniger steinigen, z. T. schwach schiuffigen Lehmen zusammen.
Im Hinblick auf die Grundwasserneubildung kénnen diese Bdden als maBig
durchiéssig bezeichnet werden. Schiecht durchldssig sind die Pseudogleye
auf geneigten Flachen, die hauptséchlich siidlich Tillkausen und Halbhusten
auftreten. Die Talauen sind mit Gleyen und NaBgleyen bedeckt, die aufgrund
ihrer flachen Lagerung bis zu 46,3 9, des Niederschiages aufnehmen kénnen
(H. ScunEDER 1961).

Das Blattgebiet Eckenhagen gehért zum Klimabereich des nieder-
schlagsreichen Mittelgebirges (vgl. S. 13).

Der mittlere Trockenheitsindex14) von 80 — 90 (Beobachtungszeitraum 1891 —
1930), [8Bt erkennen, daB das Blattgebiet in einem relativ feuchten Bereich
liegt, In der Niederrheinischen Bucht beirdgt er 35 bis 45, wahrend das hoch~
gelegene Schiefergebirge einen Trockenheitsindex von 100 aufweist.

Die monatlichen Niederschlagssummen (Tab. 5) lassen im langjéhrigen
Durchschnitt eine niederschlagsdrmere Periode von Februar bis Juni erkennen.
Das sehr trockene Wasserwirtschaftsjahr 1958/59 weist ein groBes Defizit im
Februar, Mai, Juli und September auf, das zu ausgesprochenem Wassermangel
geflihrt hat. 1967 wurden im Juli und August TrockenwetterabfluBmessungen
durchgeflihrt. In diesen beiden Monaten fielen nur 65 und 71 9% des lang-
jéhrigen Niederschlagsdurchschnitts.

711. Wasserhaushalt

Die Wasserhaushalisgleichung (Wasserbilanz) erlaubt die Berechnung der
Grundwasserneubildung flir groBere Gebiete. Ein besonderer Unsicherheits-
faktor ist die Hohe der Verdunstung (BorLsenkorTer 1963). Auch ist der EinfluB
von Hangneigung, Bodenbeschaffenheit, Verteilung von Wald, Ackerland und

14) YTrockenheitsindex pro Jdahr == 3%1-6 . 1_!;6
n == mittlere jahrliche Niederschlagssumme in mm
t =, " Lufttemperatur in °C
k =, » Zahl der Niederschlagstage von mind. 1,0 mm
120 = ” Zah! der Niederschlagstage von mind. 1,0 mm
flir das ehemalige Reichsgebiet
10 = Konstante
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Grinflachen sowie bebauter Gebiete auf die Grundwasserneubildung im ein-
zelnen schwer zu erfassen und nur mittels Detailuntersuchungen flir kleinere
Réume bestimmbar (KARRENBERG & WEYER 1970).

Tabelle 5

Monatliche Niederschiagssummen (in mm) im Wasserwirtschaftsjahr
(1. November bis 31. Oktober)

Station Eckenhagen Station Hiingeringhausen

Mittel der Beobach-
tungsperiode

1891 — 1950 1958/59 1966/67
November 100 44 151
Dezember 120 137 289
Januar 115 161 114
Februar 85 13 105
Marz 85 76 102
April 70 93 71
Mai 76 17 116
Juni 90 76 91
Juli 17 38 76
August 104 105 74
September 23 6 98
Oktober 103 159 120

Jahr 1158 925 1407

Die zahlenméaBigen Beziehungen des Wasserkreislaufes in der Natur sind
in der allgemeinen Wasserbilanzgleichung erfaBt, in. der die Wasserhaushalts-
gréBen gegenlibergestellt werden.

N = Ao + Au + V
darin bedeuten
N = Niederschlage
A, = oberirdischer AbfluB
Au = unterirdischer AbfluB
(umfaBt im weiteren Sinne die Grundwasserneubildung)
V = Verdunstung

Fur den Zeitraum von 1931 — 1950 hat ScuneLr (1955) einen mittleren j&hr-

lichen Niederschiag im Sldostteil und Ostteil des Blattgebietes von 1250 mm

sowie im zentralen Teil — um die Wasserscheide zwischen Bigge und Agger —
von 1300 mm ermittelt. Nach Klimawerten errechnete er eine mittlere jahrliche
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Verdunstungshbhe zwischen 450 mm im Sddostteil und 475 mm im {brigen
Teil. Daraus ergibt sich nach Scunern (1955) eine mittlere jéhrliche AbfluB-
spende (unter- und oberirdischer AbfluB) von 251/s-km2 (787 mm/Jahr) im
Sliden und Osten, die in der Nahe der Wasserscheide auf {iber 27,5 1/s - km?
(866 mm/Jahr) ansteigt.

71.2. TrockenwetterabfluB

Zur Beurteilung des AusmaBes der Wasserhoffigkeit und der Grundwasser-
neubildung ist die Kenntnis der Beziehungen zwischen Grundwasserspende
(I/s - km?) und dem geologischen Schichtenaufbau eines Gebietes nlitzlich. Die
Grundwasserspende wird durch TrockenwetterabfluBmessungen ermittelt.

Als TrockenwetterabfluB wird jene Wasserfiihrung im Vorfluter bezeichnet,
die lediglich aus dem Grundwasser gespeist wird (NaTermann 1951). Diese
Voraussetzung ist dann erflillt, wenn. nach Niederschlagen das Oberflachen-
wasser und die Sickerwasserwelle (KirwaLp 1955) abgeflossen sind und somit
die gesamte Wasserfiihrung des Vorfluters aus dem Grundwasser gespeist
wird.

Im Frithjahr ist allgemein mit einer hohen Grundwasserspende zu rechnen,
bedingt durch Schneeschmelze und geringe Verdunstung. in den Sommermo-
naten flieBt — besonders nach langerer Trockenzeit — eine geringe Grundwas-
serspende in den Vorflutern ab, da durch hohe Verdunsiung dem Boden viel
Wasser entzogen wird. Im Schiefergebirge ist die Grundwasserspende — ab-
gesehen von den jahreszeitlichen Schwankungen — stark abhé&ngig von den
Niederschlagen. Aus der unterschiedlichen Grundwasserspende der geologisch
gut bekannten Einzugsgebiete kdnnen Rickschliisse auf den Aufbau und die
Wasserwegsamkeit des Untergrundes gezogen werden, die als Grundlage fiir
die Karte der Grundwasserflihrung (Taf. 3) Verwendung finden. Die ermittelten
Grundwasserspenden lassen sich im allgemeinen gut der lithologischen Aus-
bildung der Schichtenfolgen zuordnen (s. S. 20).

im Blattbereich wurden vom 22. 8. bis 15. 9. 1967 an 53 Stellen Trocken-
wetterabfluBmessungenis) in kleinen Vorflutern durchgefihrt. In der MeBzeit
herrschte fiir die Jahreszeit relativ trockenes Wetter (s. S. 93).

Am Pegel Oberagger der Steinagger (Blatt 5011 Wiehl, R 06380, H 51 020)
war zu dieser Zeit ein AbfluB zwischen 0,049 und 0,1 m3/s (Wasserstand 8—10cm)
festzustellen. Das entspricht einem sommerlichen mittleren niedrigsten AbfluB
(MNQ). Der tiberhaupt bekannte niedrigste Wasserstand (NNW) mit 1 cm wurde
vom 22.—25, Oktober 1959 gemessen. Der Uberhaupt bekannte héchste Wasser-
stand (HHW) betrug 91 cm am 23. September 1947.

15) Die TrockenwetterabfluBmessungen wurden von Herrn Dipl-Geol. K. U.
WeyEr durchgefihrt.
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Im Ausstrich der Hobrécker, cultrijugatus-, Remscheider, Teilen der Kiilba-
cher Schichten und der Odenspieler Grauwacke wurde in der MeBzeit eine
mittlere Grundwasserspende von 2,2 1/s-km2 (9 MeBstellen) festgestellt. Ein
kleinerer Wert von 1,6 l/s:-km2 (22 MeBstellen) wurde fiir die Mittleren und
Oberen Siegener Schichten (auBer Odenspieler Grauwacke) und flir den breiten
Ausstrich der Tonschiefer-Folge in den Kiillbacher Schichten im sldwestlichen
Blattbereich ermittelt.

7.2. Grundwasserfiihrung
721. Grundwasserfiihrung in festen Gesteinen

Die Gesteine des tieferen Untergrundes im Blattbereich setzen sich aus wech-
selnden Anteilen von Tonmineralien, feinkdrnigem Sand und Silt zusammen.
Das feste Gestein besitzt kein nennenswertes Porenvolumen, vielmehr wird
Grundwasser in Spalten, Kliften und Schichtfugen gespeichert und fortgeleitet
(Kluftgrundwassetleiter). Die Wasserwegsamkeit (Trennfugendurchléssigkeit)
und somit auch die Grundwassermenge hingen insbesonders von der tektoni-
schen Zerriittung und der petrographischen Ausbildung der Gesteine ab. Der
Speicherraum flir Grundwasser wird weiterhin von der Kluftlange, der Kluft-
weite und Kluftdichte (Zah! pro Raumeinheit) bestimmt. DurchfluBhemmende
Belége in KluftrAumen aus toniger oder mineralischer Substanz beeintrach-
tigen die Wasserwegsamkeit. Schichtfugen sind je nach der Menge tonigen
Materials des Gesteins mehr oder weniger wasseriiihrend.

Hartere Gesteine, wie Sand- oder Siltsteine, zeigen nicht so viele, aber
langer aushaltende und weiter kiaffende Trennfugen als Schiefer. Geschlossene
méchtige Sandsteinfolgen sind wasserhoffiger als Tonschieferserien. Kalkstein
ist gewohnlich aufgrund von Verkarstung besonders gut wasserwegsam.

Die Wasserwegsamkeit in den festen Gesteinen wird im Blattbereich Ecken-
hagen mit den. Wertungen 2—4 (Taf. 3) belegt. Sie sind aus dem lithologi-
schen Aufbau (TuoMe 1968) und den Grundwasserspenden abgeleitet. (Die
Wasserwegsamkeit 1 ist Kalkgesteinen vorbehalten, die im Blattgebiet nur als
kleine Linsen innerhalb der Hobracker Schichten auftreten und auf der Karte

der Grundwasserfithrung (Taf. 3) nicht dargestellt wurden.)

In den Mihlenberg-Schichten — mit Ausnahme der Banderschieferzone -
treten relativ méchtige Sandsteinfolgen auf. Bei der Bearbeitung des Blattbe-
reiches 5011 Wiehl hat sich ergeben, daB diese Sandsteine dort gut wasserfiih-
rend sind und deshalb der Wasserwegsamkeit 2 zugeordnet werden (von Kamp
1970). Da die Muhlenberg-Schichten vom Bereich Wiehl nach Eckenhagen eine
kontinuierliche Folge darstellen, wurden sie hier ebenso in die Wasserwegsam-
keit 2 eingestuft. Die durchschnittliche Grundwasserspende lag in der MeBzeit
zwischen 2,5 und 41/s - km2.
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Der Komplex aus Hobrécker, cultrijugatus-, Remscheider, groBen Teilen der
Kiilbacher Schichten und dem breiten Ausstrich der Odenspieler Grauwacke bei
Odenspiel wird in die Stufe 3 der Wasserwegsamkeit gestellt. Die Grundwas-
serspenden lagen in diesem Gebiet zur MeBzeit zwischen 1,5 und 3,5 I/s - km2.
Die geringe Wasserwegsamkeit 4 wurde in der Bénderschieferzone der Mih-
lenberg-Schichten, die nach Westen in den tieferen Teil des Wiehler Schiefer
libergeht und dort auch eine geringe Wasserwegsamkeit aufweist (von Kamp
1970), festgestellt. Gileichfalls werden die Ohler Schiefer dieser Gruppe zuge-
rechnet. Auch die Oberen und Mittleren Siegener Schichten, mit Ausnahme der
Odenspieler Grauwacke in ihrer méchtigsten Entwickiung, sowie die Ton-
schiefer-Folge der Kiibacher Schichten im SlUdwesten des Blatibereiches kon-
nen der Gruppe 4 zugeordnet werden. Aus den genannten Schichtkomplexen
wurden zur MeBzeit Grundwasserspenden zwischen 1 und 3,01/s-km? ge-
messen.

Zu den tektonisch aufgelockerten Bereichen gehéren die Sattel- und Mulden-
zonen. Kleinrdumige Sattel- und Muldenbiegungen weisen besonders eng-
standige Kliifte auf und haben damit eine hdhere Wasserwegsamkeit.

Im Siidosten des Blattbereiches zwischen Friesenhagen und Wildberg sind
die Mittleren und Oberen Siegener Schichten verhaltnismaBig eng .verfaltet
(s. Taf. 1). Eine besonders engsténdige Faltung ist auch bei Wildenburg fest-
zustellen. Sie ist vermutlich die Ursache fiir die relativ hohe AbfluBspende zur
Zeit der TrockenwetterabfluBmessungen von 3,5I/s-km2 des Wildenburger
Baches. In weniger eng verfalteten Gebieten liegen die AbfluBspenden bei
1,6 I/s - km2,

Die Stérungszonen des Gebirges weisen naturgemaB eine besonders hohe
Kluftdichte mit einem groBen Kluftraum auf; sie kénnen dann auf das umlie-
gende Gestein wie eine Drénage wirken. Ebenfalls gut wasserwegsam sind
Erzgdnge. In dem Erzrevier zwischen Wildberg und Heidberg treten zahlreiche
derartige Génge auf, die, sowsit die wirtschaftlichen Voraussetzungen gegeben
waren, abgebaut sind. Durch diese alten Grubenbaue wird das Gebiet stellen-
weise unterirdisch entwéssert. Durch AbfluBmessungen konnte beispielsweise
nachgewiesen werden, daB der alte Heidberger Stollen zwischen Neumiihle
und dem oberen Heidberger Tal versickerndes Wasser aufnimmt und durch das
Mundloch wieder abgibt. Im Bereich des Heidberger Stollens wurde in der MeB-
zeit eine oberirdische AbfluBspende von 0,3 bis 0,7 I/s - km2 gemessen, wahrend
unterhalb des Stollenmundioches ein Wert von 2,6 I/s - km? festgestellt wurde.
Uberhaupt liegt die Grundwasserspende aus dem Heidberger Bergbaugebiet
Uber dem ermittelten Durchschnitt fiir das Mittel- und Obersiegen (s. S. 96) mit
1,61/s - km2, was auf die intensive tekionische Zerkliiftung des Gebirges und
des damit verbundenen gréBeren Kluftraumes zurlickzufiihren ist. Diese Ergeb-
nisse werden durch die Untersuchungen von Weyer (1969) bestétigt. Der Vahl-
berger Stollen besitzt ein Mundioch im Bigge-Tal, slidwestlich von Briin, aus
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dem nach starkeren Regenféllen groBe, lehmhaltige Wassermengen abflieBen.
Da der Stollen das Dermicke-Tal kreuzt, ist anzunehmen, daB bei Hochwasser
Bachwasser in den Stollen lauft und am tiefer gelegenen Mundloch im Bigge-
Tal wieder austritt. Aus dem Wildberger Bergbaurevier sind ganz erhebliche
Wasserzufliisse in der Grube bekannt, die nach BornuarpT (1912) zwischen 1750
und 3500 I/min (29—58 /s) lagen. Teile der Grube muBten 1756 wegen erhebli-
cher Wasserzufllisse aufgegeben werden (Kinne 1884).

Die Talrichtungen im Blattgebiet stehen oftmals in urséchlichem Zusammen-
hang mit Stérungen oder vorherrschenden Kluftrichtungen des Gebirges. In
der Karte der Grundwasserflihrung (Taf. 3) sind deshalb neben den Talern mit
einer méachtigeren Lockergesteinsausfiillung auch die Téler dargestellt worden,
von denen anzunehmen ist, daB ihre Anlage auf einer engsténdigen Kliftung
bzw. Stérung beruht. Aufgrund der stérkeren tektonischen Beanspruchung ist
hier mit einer etwas besseren Wasserwegsamkeit zu rechnen, als in dem um-
gebenden Berggeldnde und in Talern, die sich vorwiegend im Streichen des
Gebirges in weichere Gesteine eingeschnitten haben. Allerdings macht sich
diese bessere Wasserwegsamkeit nicht durch eine merklich hdhere Grund-
wasserspende bemerkbar, so daB darauf verzichtet wurde diese Téler in eine
héhere Wasserwegsamkeitsstufe einzuordnen,

7.2.1.1. Untersuchungen der Grundwasserfiilhrung in festen Gesteinen an der
hydrogeologischen Mefstelle Borner1s) (K. U. WEYER)

Die Untersuchungen wurden z. T. mit Hilfe von hydrogeologischen MeBstellen
durchgeflhri, von denen eine im Blattbereich Eckenhagen stand. Als MeBgebiet
wurde in der Nahe des Ortes Borner (R 13170, H 46 770) das Tal des Hardter
Baches ausgewahlt. Nach den Ergebnissen der auf S. 95 beschriebenen Trok-
kenwetterabfluBmessungen und spéterer Vergleichsmessungen (Weyer 1968,
1969 und KarreEnBErc & WEvER 1970) erwiesen sich diese als représentativ fiir
Einzugsgebiete in Tonsteinen, die durch viele hydraulisch gut wirksame Stérun-
gen zerlegt sind. Es liegt zwischen den aufgelassenen Erzrevieren Heidberg
und Wildberg.

Die Konstruktion der MeBstelle ist bei Wever 1968 und KARRENBERG &
Weyer 1970 beschrieben. In den Bachlauf wurde ein ProportionalmeBwehr ein-
gebaut, seitwarts ein Schwimmerschacht ausgehoben und dieser mit einem
Pegelschreiber ausgestattet. In geringer Entfernung stehen ein schreibender
Regenmesser des Systems Hellmann und ein Wasserbilanzschreiber. Neben
Niederschldgen registriert der Wasserbilanzschreiber auch Verdunstungswerte

16) Unter Leitung von Professor Dr. Karreneerc wurde ein von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft geférdertes Forschungsvorhaben liber den Grund-
wasserhaushalt in Festgesteinen des Rheinischen Schiefergebirges bear-
beitet.
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(Krausing 1970). Das ProportionalmeBwehr dient in Verbindung mit dem Pegel-
schreiber, der die Hohe des Wasserstandes vor dem Wehr aufzeichnet, zur fort-
laufenden Messung des Abflusses. Bei einem solchen Wehrtyp sind die Be-
ziehungen zwischen AbfluB und Wasserstand vor dem Wehr linear (KmssLER
1959). Daher kdnnen auch geringe Schwankungen des Abflusses erfait werden.

72111, EinfluB der Stdrungen auf den Trockenwetter-
abfluB -

Die wichtigste Aufgabe der MeBstelle ist die Registrierung der AbfluBénde-
rungen nach einem Niederschlag. An dem Riickgang des Abflusses Uber die
Zeit kann das Auslaufen des Wassers aus den Schicht- und Schieferfugen,
aus den Kiiiften und Stérungen des oberhalb der MeBstelle befindlichen Fest-
gesteinkdrpers beobachtet werden. Aus diesen Trennfugen wird der AbfluB
kieinerer Vorfluter im Kiuftgrundwasserleiter gespeist, wenn es mehrere Tage
nicht geregnet hat. Mit mathematischen Methoden, die von KARRENBERG &
WEeYER (1970) ndher beschrieben wurden, 1aBt sich aus dem AbfluBriickgang die
Versickerung in das unter dem Verwitterungsboden der Hange und Hiigel an-
stehende Festgestein und der Grundwasserhaushalt in ihnen berechnen. Auch
ohne mathematische Berechnung |aBt sich in der Abb. 13 erkennen, wie sich
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Abb. 13. AbfluB ‘an der MeBstelle Borner im November und Dezember 1968
(Tage fortlaufend numeriert)

der Unterschied zwischen der Grundwasserbewegung in engen Trennfugen
gegenlber der Bewegung in weitgedffneten, hydraulich gut wirksamen Stdrun-
gen wahrend des Novembers und Dezembers 1968 in den AbfluB&nderungen
an der MeBstelle Borner bemerkbar macht.
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In dem Diagramm sind der AbfluB in Liter pro Sekunde vertikal und die
MeBzeit in Tagen fortlaufend gezéhlt horizontal gegeneinander aufgetragen.
Nach einer langanhaltenden Regenperiode, die alle Trennfugen und Stdrungen
im Untergrund stark aufgeflillt hatte, verlauft der AbfluBriickgang wéhrend der
anschlieBenden Trockenheit bis zum 19. Tag normal. Am 19. und 20. Tag geht
der AbfluB unerwartet schnell um 2 I/s zuriick (A). Nach einem starken Nieder-
schlag von 16 mm am 21, und 22. Tag setzt bis zum 26. Tag der normale
AbfluBriickgang ein, der dann ohne weitere Niederschlige am 26. Tag durch
einen ,stufenférmigen” AbfluBanstieg um 2 I/s abgeldst wird (B). Am 33., 34.
und 39. Tag tritt ,stufenformiger” AbfluBriickgang auf (A). Der AbfluBriickgang
an der Stelle A der Abb. 13 und der Wiederanstieg ohne vorhergehenden
Niederschlag an der Stelle B wird durch Grundwasser verursacht, das in offe-
nen Stérungszonen flieBt. Die Stdrungszonen, die am 20. Tag dem Bach kein
Wasser mehr spendeten, gaben ab 26. Tag dem Bach wieder Wasser zu. Das
Leerlaufen einzelner Stdrungsbereiche konnte dann an den Tagen 33, 34 und
39 beobachtet und an einer Stelle auch direkt gemessen werden. Die Stérungs-
zonen, die wahrend der Regenperiode vor dem November 1968 weitgehend
mit Wasser gefiilit waren, wurden durch den Niederschlag von 16 mm am 20.
und 21. Tag natlirlich nur teilweise wieder aufgefllt.

Bereiche, in denen ein groBer Teil des Grundwassers in hydraulich gut
wirksamen Stdrungen flieBt, kénnen fir die Grundwassergewinnung auch
dann noch sehr vorieilhaft sein, wenn nach dem hydraulischen Ausgleich
(Leerlaufen der Stérungen) dem Bach aus diesen Stérungen keine grdBeren
Mengen Grundwasser mehr zusitzen; denn auch die tieferen Bereiche der
Stérungen sind danach noch mit Wasser erflllt und kénnen bei einer Absen-
kung des Wasserspiegels durch Erhéhung des Potentialgefdlles das Neben-
gestein dréanieren, Wasserbohrungen in solchen Stérungszonen kénnen hohe
Fordermengen erreichen.

In der Karte der Grundwasserfiihrung (Taf. 3) sind die durch AbfluBmessun-
gen erfaBten Bereiche dieser Art als Zone mit vielen Storungen und inten-
siver Gangtektonik ausgegliedert worden. Nach Leerlaufen der Stérungszonen
werden in diesen Bereichen die kleinen Vorfluter nur mit dem Wasser der
Kllufte, der Schicht- und Schieferfugen gespeist. Zu diesem Zeitpunkt sind die
ausgegliederten Zonen durch TrockenwetterabfluBmessungen nicht mehr zu
erkennen.

7.211.2. EinfluB der Vegetation auf den Trockenwetter-
abfluB

Wahrend der warmen Jahreszeit liegen die transpirierende Vegetation und
der Boden wie eine schiitzende Decke Uber dem Festgestein und lassen nur
in Ausnahmefallen groBere Mengen Grundwasser in die Tiefe versickern.
Deswegen ist die Tendenz des Trockenwetterabflusses vom Frihjahr zum
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Herbst bis zum Ende der Vegetationsperiode im allgemeinen fallend. Vor
allem Niederschlége, die nach dem Ende der Vegetationsperiode fallen, filllen
im Winter die HohlrBume des Festgesteins wieder mit Wasser auf.

Das im Sommer aus dem Festgestein flieBende Grundwasser (Trocken-
wetterabfluB in den kleinen Vorflutern) wird z. T. von den Pflanzen verdunstet,
die im Tal stehen. Dadurch zeigt der AbfluBriickgang einen tédglichen Rhyth-
mus, der in der Abbildung 14 b fir die MeBstelle Borner gezeigt wird. Der
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Abb. 14. Sommerliche Verdunstung und AbfluBanderung an der MeBstelie Borner

AbfluBriickgang ohne Transpiration der Pflanzen wiirde der gestrichelten
Linie entsprechen. Die Hohe Q dieser ,Stufen“ im AbfluBriickgang kann mit
der taglichen Verdunstungsanzeige V korreliert werden, die von dem Wasser-
bilanzschreiber gemessen wird (Abb. 14 a). Die Korrelation zwischen téglicher
Verdunstung A V und dem téglichen stufenférmigen AbfluBnliickgang A Q
wird gut erfiillt (Korrelationskoeffizient r = 0,9).

Der EinfluB transpirierender Vegetation auf den TrockenwetterabfluB liegt
also zum einen darin, daB alle Pflanzen die Grundwasserversickerung ins
Festgestein behindern und zum zweiten die Pflanzen in Talndhe, deren Wur-
zeln an das Grundwasser reichen, von diesem im taglichen Rhythmus Wasser
verbrauchen.

722. Grundwasserfiihrung in Lockergesteinen

Lockergesteine besitzen im Gegensatz zu den festen Gesteinen einen we-
sentlichen Porenraum, in dem_ Grundwasser gespeichert und fortgeleitet wer-
den kann. Die Wasserdurchlassigkeit (Porendurchléssigkeit) wird u. a. von der
KorngréBenzusammensetzung und dem ,nutzbaren Porenraum® bestimmt, Mit
zunehmendem Gehalt an Ton und Lehm sinkt die Wasserdurchidssigkeit.

101



Im allgemeinen kahn aus Lockergesteinen nur in den Talungen Grundwasser
geférdert werden. Die Menge des gewinnbaren Wassers héngt wesentlich von
der GroBe des Niederschlagsgebietes, Breite der Talaue, Machtigkeit und Zu-
sammensetzung des Grundwasserleiters ab. Die nutzbare Wassermenge wird
weiterhin von technischen, wirischaftlichen und hygienischen Gesichtspunkten
bestimmt. In Trockenzeiten ist bei der Férderung von Talgrundwasser zusétz-
lich mit Uferfiltrat zu rechnen, d. h. mit Wasser, das im FluBbett versickert und
im Grundwasserleiter der Wassergewinnungsanlage zuflieBt.

In den Télern der Wiehl, der Bigge, des Agger-Baches, der Brachtpe bei
Iseringhausen, des Wildenburger Baches bei Krottorf und des Wisser-Baches
zeigen die Talausfiillungen eine starkere Verlehmung und hdhere Sand- und
Siltanteile. Die Wasserdurchléssigkeit ist als gut zu bezeichnen (s. Taf. 3). Die
Nebentaler der obengenannten “Wasserldufe sind mit stark verlehmten Ge-
steinsschutt und unregelmaBig eingelagerten Kies- und Sandlinsen ausgefiillt,
die nur eine méaBige Wasserdurchlédssigkeit aufweisen. Auch in den Boden-
und Verwitterungsschuttbildungen, die durchweg iehmig ausgebildet sind, rei-
chert sich Grundwasser an. Diese Lockergesteine lberziehen auBerhalb der
Taler die festen Gesteine mit einer geringmachtigen Decke. Aufgrund des
hohen Anteils an feinstkdrnigem Tonmaterial ist ihre Wasserdurchlassigkeit
nur gering.

7.23. Quellen

Aus den Lockergesteinen treten die meisten Quellen als Hangschuttquellen
aus. Sie liegen am oberen Ende der Taler und speisen kleine Bache oft aus
mehreren Austritten. Stellenweise sind die einzelnen Quellen nicht festzustel-
len, sondern nur versumpfte Mulden, an deren unterem Ende der Bachlauf
beginnt. Die zugehorigen Niederschiagsgebiete sind durchweg sehr klein.

Die Schittung der Quellen ist weitgehend vom Niederschiag und dem Spei-
chervermégen der Lockergesteine abhéngig. In héngigen Lagen ist mit einer
geringen Grundwasserneubildung zu rechnen, da bei dem starken Relief Nie-
derschlagswasser in groBem Umfang oberflachenhaft abflieBt. In Trockenzeiten
geht die Schiittung der Hangschuttquellen stark, teilweise bis zum Versiegen,
zurlick.

Neben Hangschuttquellen treten Quellen auf, die aus Stérungszonen gespeist
werden. Sie weisen oft eine hthere Schiittung auf und flieBen auch noch nach
langerer Trockenheit. Allerdings sind beide Quelltypen im Geldnde nicht immer
zu unterscheiden. Den Stdérungen westlich Nebelseifen und nérdlich Hespert
sind mehrere Quellen zuzuordnen, die vorwiegend von tieferem Grundwasser
gespeist werden. Einige Wassergewinnungsaniagen (Tab. 7) sind wegen der
gréBeren und standigeren Schittung dieser Quellen im Bereich von Stdrungs-
zonen angelegt worden.
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In einem kleinen Nebental der Brachtpe slidlich Eltge wird der wegen seiner
Harte starker gekliftete Hauptkeratophyr von tonsteinreichen Gesteinen be-
gleitet, die als Wasserstauer wirken. Aufgrund der besseren Wasserwegsam-
keit des Hauptkeratophyrs entspringt hier eine Schichtquelle.

7.3. Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

Im Sommer 1967 wurden an 25 Stellen, die in verschiedenen geologischen
Positionen liegen, aus Quellen, Stollen und Quelifassungen Wasserproben ent-
nommen. Die Analysen (Tab. 6) lassen keine grundsétzliche Zuordnung zu den
einzelnen stratigraphischen Horizonten erkennen.

Bei den Wassern handelt es sich fast ausschlieBlich um oberflaichennahe
Grundwasseransammlungen mit nur geringer Mineralisation, die auf eine kurze
Verweildauer im Untergrund schilieBen 14Bt. Nur das Wasser der Analyse Nr. 7
weist eine hohere Mineralisation auf.

Eine regionale hydrochemische Auswertung ist nur unter Einbeziehung wei-
terer Gebiete von Interesse und soll zu gegebener Zeit erfolgen.

7.4. Wassergewinnung und Wasserreserven
741, Hoffigkeit

Mit Hoffigkeit (Grundwasserhoffigkeit) wird die geschatzte Ergiebigkeit von
Grundwasserleitern bezeichnet. Sie wird von der Wasserwegsamkeit in Fest-
gesteinen und der Wasserdurchldssigkeit von Lockergesteinen bestimmt, deren
Erfahrungs- und MeBwerte zur Abschétzung der Hoffigkeit herangezogen wur-
den (Taf.3). Zur Beurteilung der Hoffigkeit wurden weiterhin die Forderlei-
stungen von Brunnen im festen Gestein mit einer Tiefe von 50—80 m und einem
Mindestdurchmesser von 250 mm herangezogen. Dabei wird vorausgesetzt, daB
diese Brunnen ein normal gekliftetes Gebirge angetroffen haben und nicht
eine Stérungszone oder ein besonders intensiv gekliiftetes Gestein, wie es z. B.
in Faltenumbiegungen auftriit. Letztere Brunnen schiliten oft erheblich mehr als
in der Karte der Grundwasserfilhrung als Schatzwert angenommen wird. Bei
der Bewertung der Grundwasserhdffigkeit wurden die besonders stark gestor-
ten oder eng verfalteten Zonen, die auf der Tafel 1 angegeben werden, nicht
mit berticksichtigt, da hier eine gute Wasserhoffigkeit zu sehr von den eng
begrenzten Stoérungen oder Falten abhangt und diese wegen mangelnder Auf-
schlisse schlecht zu lokalisieren sind.

In den Bereichen mit wasserdurchldssigen Lockergesteinen wird ein zusatz-
licher ZufluB mit in die Beurteilung der Hoéffigkeit einbezogen. Méachtigere, sehr
gut bis gut wasserdurchlassige Lockergesteine heben die Wasserhoffigkeit
wesentlich starker als gut wasserwegsame Festgesteine. SchlieBlich ist anzu-
nehmen, daB ein kiiftiger Grundwasserleiter unter den Talsohlen weitgehend
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mit Grundwasser erflllt ist. An Hangen und auf Bergen ist aufgrund der mor-
phologischen Situation nicht mit einer vollstdndigen Ausfillung der Klifte des
festen Gesteins mit Grundwasser zu rechnen.

GrauManN {1958) unterteilt die taglich gewinnbare Wassermenge in Stufen
von ,sehr groB“ (I, > 10000 m3/Tag) bis ,zeitweise oder dauernd keine“ (VI,
nur flr Hauswasserversorgung). Danach kann die Ho6ffigkeit im Blattbereich
(Taf.. 3) den Stufen IV (gering, 100—-500 m3/Tag) bis VI (nur fiir Hauswasser-
versorgung) zugeordnet werden.

Die relativ groBte Hoffigkeit im Blattgebiet wird im Aggerbach-Tal erreicht,
wo die Mihlenberg-Schichten (Wasserwegsamkeit 2) von machtigeren gut
wasserdurchléssigen Lockergesteinen liberlagert werden (Taf. 3). Mit etwas
geringerer Hoffigkeit ist in den Kreuzungsbereichen zwischen gut wasserdurch-
lassigen Talausflllungen und den festen Gesteinen der Wasserwegsamkeit
3 und 4 zu rechnen. Eine Hoffigkeit unter 10 m3/Tag ist in héheren Lagen zu
erwarten, die .neben Gesteinen der Wasserwegsamkeit 3 und 4 eine dinne
Uberdeckung aus gering wasserdurchlassigen Lockergesteinen aufweisen.
Meist sind hier die oberirdischen Grundwasser-Erneuerungsgebiete auch sehr
klein.

Aufgrund der starken Zerrittung der festen Gesteine durch viele Stdrungen
und einer intensiven Gangtektonik zwischen Heidberg und Wildberg (Quer-
zone Eckenhagen — Wildberg) ist dieser Bereich als stdrker wasserhéffig an-
zusehen, Hier bestehen gute Moglichkeiten, mit einer Bohrung eine gut was-
serdurchldssige Stdrungszone anzutreffen. Ebenfalls giinstiger zu beurteilen
sind die Zonen mit einer engen Spezialfaltung, wobei das Gebiet des oberen
Wildenburger Tals besonders hervorzuheben ist (Taf. 3).

‘74.2. Wasserversorgung

Die gréBeren Orte und zahlreiche kleinere Wohnplatze werden vom Agger-
verband aus der Genkel-Talsperre nordlich von Bergneustadt mit
Trink- und Brauchwasser versorgt. Darlber hinaus erfolgt die Trinkwasserver-
sorgung aber auch aus Quelifassungen, Stollenanlagen und Brunnen, von de-
nen einige in der Tabelle 7 aufgefihrt sind. Die Quelifassungen liegen gréBten-
teils am oberen Ende kleiner Téler und besiizen nur kleine oberirdische Ein-
zugsgebiete. Die maximale Schiittungsmenge liegt unter 200 m3/d. Die mini-
male Férderung wird — soweit bekannt — mit 5 m3/d angegeben.

Bedeutend gr6Bere Wassermengen werden aus dem Hedwig-Schacht (Nr.
Vil der Tab. 7) und dem Stollenmund der Grube Heidberg bei Neumihle
(Nr. VIl der Tab. 7) gefordert. Allerdings ist das Wasser bakteriell z. T. stark
belastet, da Abwasser der umliegenden Orischaften aus dem Heidberger Bach
in die alte Grube. gelangt.
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Die Bohrung Heid (Nr. XXV der Tab. 7) hat in einer Faltenumbiegung eine
glinstige Wasserwegsamkeit angetroffen. Die mittlere Forderung von 146 m3/d
liegt deutlich (ber der im normal gekliifteten Gestein zu erwartenden Leistung
von 10— 100 m3/d. Dagegen scheint die Bohrung Friesenhagen (Nr. XXVII),
die eine minimale Schittung von 53 m3/d aufweist, normal gekliiftetes Gestein
angetroffen zu haben.

743. Wiehl-Talsperre

GroBe Teile der Bevdlkerung im Blatigebiet Eckenhagen werden aus der
Genkel-Talsperre mit Trink- und Brauchwasser versorgt. Zur Deckung des
zuklnftigen Wasserbedarfs hat der Aggerverband die Wiehl-Talsperre geplant
und gebaut, die in Verbundwirtschaft mit der Genkel-Talsperre betrieben
werden soll. Der Stauraum faBt 31,5 Mio. m3, wovon 4,6 Mio. m3 als Hoch-
wasserschutzraum vorgesehen sind (HerMANNS & RICHTER 1969).

Das oberirdische Einzugsgebiet bedeckt 46,4 km2 und grenzt an die Nieder-
schlagsgebiete der Steinagger, Bigge, Brol und Wisser. 37 % des Einzugs-
gebietes sind bewaldet, 56 %, werden als Acker- und Griinlandflachen genutzt;
StraBen und bebaute Flachen nehmen ca. 7 % ein.

Aus dem Einzugsgebiet wird ein mittlerer JahresabschluB von 30 Mio. m3
erwartet. Die Rohwasserentnahme betragt 22 Mio. m3 (20 Mio. m3 Reinwasser,
2 Mio. m3 Spillwasser usw.). An die Wiehl werden jahrlich mindestens
2,1 Mio. m3 abgegeben.

7.5. Schutz des Grundwassers

Der Standort einer Wassergewinnungsanlage wird -nicht nur von der Héffig-
keit des Grundwasserleiters oder ganz allgemein von der hydrogeologischen
Situation bestimmt. Der Schutz vor Verunreinigungen ist flr die Standortfrage
von entscheidender Bedeutung.

Fir ein Wassergewinnungsgeldnde der. o&ffentlichen Versorgung miissen
Trinkwasserschutzgebiete nach den ,Richtlinien fiir Trinkwasserschutzgebiete“
des Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfachménnern (DVGW), Arbeits-
blatt W 101 (1961) auszuweisen sein.-

Gesetzliche Grundlage ist § 19 des Wasserhaushaltsgesetzes. Durch ent-
sprechende Verwaltungsvorschriften ist die Mitwirkung des Geologischen
Landesamtes Nordrhein-Westfalen bei der Ausweisung von Schutzgebieten
geregelt.

Eine bakterielle Gefdhrdung geht in erster Linie von bewohnten Gebieten,
landwirtschatftlichen Betrieben, Platzen mit Menschenansammlungen (Sport-
platze, Badeanstalten, Campingplétze) Schutthalden und Miilideponien aus.
Eine chemische Beeintrachtigung ist vor allem von Fabrikationsanlagen, die
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auslaugbare Stoffe herstellen oder verarbeiten, Mineraldltankiager und Mine-
rallfabriken, durch Tankstellen, Lagerung von Dingemitteln und Milldeponien
zu beflirchten. In den Richtlinien des DVGW sind weitere Gefahrenherde auf-
geflhrt.

7.8. Wasserreserven
7.6.1. Wasserreserven in Talablagerungen

In den Talern der Wiehl, Bigge, Brachtpe, des Agger-, Wildenburger und
Wisser-Baches sind gut wasserdurchlidssige Talablagerungen verbreitet. Die
hier gewinnbaren Wassermengen reichen gelegentlich zur Versorgung kleine-
rer Ortschaften aus. Die Wasserhoffigkeit in den Talauen der Nebenbéache ist
nicht so glnstig zu beurteilen, doch sind kleinere Bedarfsmengen zur Versor-
gung einiger Bauernhofe und Siedlungen meist gewinnbar.

76.2. Quellfassungen

Die zahlreichen Hangschuttquellen in dem bergigen Geldnde bieten sich
zur Nutzung an. Die Bedeutung dieser Quellfassungen ist ganz allgemein we-
gen erhdhter Anforderungen in mengenmaBiger und hygienischer Hinsicht zu-
gunsten der zentralen Wasserversorgungsanlagen zurliickgegangen. Die An-
forderungen an eine Quellfassung sind grundsétzlich nach der Schiittung in
Trockenzeiten zu beurteilen. Vor einer wirtschaftlichen Nutzung der Fassung
sollen daher nach Mébglichkeit mehrjdhrige Schittungsmessungen vorliegen.
In extremen Trockenzeiten, wie z. B. im Jahre 1959, sind meist Hangschutt-
quellen besonders leistungsschwach. Eine glinstige Beurteilung finden Quelien,
die an Stdrungszonen gebunden sind und denen tieferes Grundwasser zusitzt.
lhre Leistungsfahigkeit ist dann nicht unmittelbar von den Niederschldgen ab-
hangig. Vor einer Fassung soliten jedoch auch hier mehrjahrige Schuittungs-
messungen durchgefiihrt werden.

763. Wasserreserven in festen Gesteinen

Eine Grundwassergewinnung aus festem Gestein ist — neben Stollenania-
gen — nur durch tiefere Brunnenbohrungen moglich (50 — 80 m). Wie bereits
auf 8. 97 erdrtert, sind Bohrungen im Bereich von Stérungen und stark zer-
klifteter Zonen besonders erfolgversprechend, die jedoch oft wegen unzu-
reichender Aufschilisse nur schwer zu lokalisieren sind.

Im Blattgebiet ist der genaue Verlauf vieler Erzgdnge, d. h. von Stdrungs-
zonen, durch den alten Bergbau bekannt. thnen sollte man beim Ansetzen
von Bohrungen besondere Aufmerksamkeit widmen. Hier sind auch Bohrtiefen
Uber 80 m erfolgversprechend. Ganz allgemein sind beim Ansetzen von Boh-
rungen tektonische Faktoren stérker zu berlicksichtigen als stratigraphisch-
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lithologische. In Faltenumbiegungen ist eine hdhere Wasserergiebigkeit zu
erwarten als in auf lange Strecken gleichméBig einfallenden Faltenschenkeln.

Vor dem Bau von Foérderbrunnen werden sehr oft zur Einschrankung des
Risikos kleinkalibrige Versuchsbohrungen niedergebracht, die sowohi Uber
die Grundwasserergiebigkeit als auch Uber den Schichtenaufbau Auskunft
geben.

SchlieBlich sollten noch nicht genutzte aite Stollenanlagen auf die Mdglich-
keit einer Wassergewinnung geprift werden, wobei jedoch die Verschmut-
zungsgefahr durch Abwasser berlicksichtigt werden muB.
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8. Beitrag zur Ingenieurgeologie
Von MANFRED REINHARDT

Im Wiehl-Tal wurde im Jahre 1967 an der Stelle der ehemaligen Ufersmiihle
mit dem Bau einer Trinkwasser-Talsperre begonnen. Als Sperrbauwerk dient
ein Steinschiittdamm mit bitumindser Kerndichtung (FHERMANNS & RIcHTER 1969).
Der AbschluB der Bauarbeiten an der Wiehl-Talsperre ist fiir Ende 1972 vorge-
sehen. Die technischen Daten der Talsperre sind:

Dammhdéhe 50m Inhalt des Staubeckens 31,5 Mio. m3
Kronenldnge 360m Dammneigung wasserseitig 1:1,6
Damminhalt - 1 Mio. m3 luftseitig 1:16,1:1,8;1:22
) (nach unten flacher
werdend)

Sidlich des Staudammes wird eine moderne Wasseraufbereitungsanlage er-
richtet, von der aus die Trinkwasserverteilung in den gesamten Oberbergischen
Kreis erfolgt (wegen der wasserwirtschaftlichen Daten der Talsperre s. S. 105).

Die Festlegung der Sperrstelle erfolgte — unter Beriicksichtigung der hydro-
logischen und morphologischen Gegebenheiten — nach ingenieurgeologischen
Gesichtspunkten in der Weise, daB die Grindung des Dichtungsanschiusses in
nicht aufgelockertem Gebirge erfolgen konnte. Der Erkundung des Untergrun-
des dienten elf bis in 50 m Tiefe reichende Kernbohrungen. Es wurde so ein
ziemlich vbllsténdiges Bild Gber die Zusammensetzung des Untergrundes an
der Sperrstelle gewonnen. Ergénzt wurden diese Untersuchungen durch Fern-
sehsondierungen in den Bohrldchern und durch Sondierbohrungen zur Ermitt-
lung der Lockergesteinsmachtigkeiten im Bereich des Hauptdammes, der Vor-
damme und der Aufbereitungsanlage. Ausschlaggebend fiir die Anwendbarkeit
der gewahiten Bauweise war die Méglichkeit, eine ausreichende Menge von
wasserbestindigem Gesteinsmaterial in der Nahe der Dammbaustelle zu ge-
winnen. Dafiir Bot sich der ehemalige Steinbruch Ufersmihle mit den dort an-
stehenden Sandstein- und Quarzitfolgen der Kiilbacher Schichten an.

Der Felsuntergrund an der Sperrstelle setzt sich aus einer Wechselfoige von
verschieden méchtigen Siltsteinen und Sandsteinen zusammen. Im allgemeinen
Uberwiegen die siltigen Gesteine. Das Verhélinis Siltstein zu Sandstein betrégt
etwa 2 :1 bis 4 :1. Die Siltsteine treten in Serien von 1—35 m Dicke auf. Das
Gestein hat meist einen hohen Ton- und Sandanteil. Wahrend der Tonanteil
durchweg fein verteilt mit der Grundmasse des Gesteins vermengt ist, tritt die
sandige Komponente deutlich gesondert durch Millimeter bis Zentimeter dicke
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Sandsteinstreifen in Erscheinung. Diese Sandsteinstreifen halten bei deutlich
ausgepragter Schrégschichtung jedoch nur wenige Dezimeter weit aus. Die
Sandsteine kommen in Bankfolgen von 1—9 m Machtigkeit vor. Die Hauptmasse
der Sandsteine ist fein- bis mittelkérnig und nur gelegentlich grobkérnig. Die
einzelnen Koérner sind gut sortiert bei méBiger Rundung. Das Bindemittel der
Sandsteine ist durchweg tonig-kieselig, gelegentlich aber auch karbonatisch.
Der allgemein recht geringe Tonanteil tritt meist fein verteilt in der Grundmasse
auf. Gelegentlich fiihrt aber auch eine deutliche Sonderung der tonigen Kom-
ponente zu einer ausgeprégten Feinschichtung der Sandsteine. Die einzelnen
Sandsteinpartien sind durch deutliche in Abstédnden von 0,2 — 1,0 m auftretende
Bankfugen gegliedert. Die Verwitterung der Gesteine beschrankt sich auf die
oberen Felspartien. Sie reicht im linken Hang und in der Talsohle mit rund
7—13 m am tiefsten. Im rechten Hang dagegen ist die Verwitterungstiefe mit
5 — 8 m vergleichsweise gering. An der Sperrstelle streichen die Schichten ein-
heitlich in Ost-West-Richtung, also nahezu parallel zu der Dammachse, und
fallen in glinstiger Weise flach mit 15 — 30° nach Norden in das kiinftige Becken
ein. Stérungen oder Stérungszonen kommen im Dammuntergrund nicht vor.
Das Trennflachengeflige des Gebirges wird eindeutig von Kluftflichen be-
stimmt. Die deutlichsten und am weitesten aushaltenden Kliifte finden sich in
den Sandsteinen. Hier ist ein deutliches Kluftsystem mit zwei nahezu senkrecht
aufeinanderstehenden Scharen zu beobachten (Abb. 15).

Abb. 15. RegelméBige Kluftkérper (Rhomboeder) in Sandsteinbénken der Kiil-
bacher Schichten. Blick auf Schichtflachen (Baugrube Talsohle der
Wiehl-Talsperre)
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Mit den Bohrungen wurde neben der Ausbildung der Gesteine auch die Was-
serdurchléssigkeit des Gebirges bestimmt. Es hat sich ergeben, daB der Unter-
grund eine zwar unterschiedliche, aber durchweg recht ausgeprdgte Wasser-
durchléssigkeit besitzt. In den Bohrungen wurden 5 m lange Stufen jeweils mit
5 atii Uberdruck verpreBt. Die dabei erzielten Wasseraufnahmen liegen zwi-
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Abb. 16. Ausschnitt aus der ingenieurgeologischen Aufnahme der Herdmauer-
‘baugrube (Stationierung 200—211)
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schen 0,5 und 14 I/m - min. Der im Talsperrenbau iibliche Grenzwert der Was-
seraufnahme von 1 I/m - min. wurde in den meisten Fallen (iberschritten, so daB
fiir den Untergrund eine Abdichtung mittels Zementinjektionen noétig wurde.

Fir diese Abdichtung des Untergrundes werden Injektionsbohrungen bis in
eine Tiefe von 50 m unter Geladnde niedergebracht und in 5-m-Stufen mit einem
Wasser-Zement-Gemisch verpreBt. Es wird so ein Dichtungsschleier erzielt, der
Wasserverluste verhindert.

Die Lage der Herdmauer, die den DichtungsanschluB des Dammes an den
Untergrund bildet, wurde so festgelegt, daB die Grindung auBerhalb der durch
Sprengungen im ehemaligen Steinbruch Ufersmiihle aufgelockerten Schichten
erfolgen konnte. Die Grindungstiefen der Herdmauer betragen:

an linken Hang 9,7 m unter Gelénde, davon 1,2 m Lockergestein
in der Talsohle 8,0 m unter Gelénde, davon 3,5 m Lockergestein
am rechten Hang 6,7 m unter Gelande, davon 1,2 m Lockergestein

Entsprechend der Lagerung der Schichten hatten die Baugruben meist eine
asymmetrische Form mit steiler Béschung an der Wasserseite (Schichtkdpfe)
und flacher Neigung an der Luftseite (RemnuarRDT 1971). S&mtliche Baugruben
wurden ingenieurgeologisch aufgenommen und bilden eine wichtige Dokumen-
tation (Abb. 16).
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Abb. 17. Geologischer Schnitt durch den Umleitungsstollen der Wiehl-Talsperre
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Als GrundablaB der Talsperre dient ein rund 300 m langer Umleitungsstollen
in der rechten (westlichen) Talflanke. Dieser Stollen mit einem Querschnitt von
rund 30 m2 wurde im Vollausbruch in konventioneller bergménnischer Bau-
weise vorgetrieben. In ihm steht eine Wechselfolge von Siltsteinen und Sand-
steinen an (Abb. 17). Der gesamte Stollen erhielt eine 40 cm dicke Betonaus-
kleidung. Das Gebirge in der Umgebung des Stollens wurde durch Zement-
injektionen vergltet und verdichtet. Insgesamt wurden dafiir 6600 Bohrmeter
ausgefiihrt. Die mittlere Zementaufnahme betrug 200 — 300 kg/m Stollen.

In den Hauptdamm wurden wasserseitig der bitumindsen Kerndichtung verwit-
terungsbesténdige Sandsteine und Quarzite, die aus dem fiir den Talsperren-
bau erweiterten ehemaligen Steinbruch Ufersmiihle gewonnen wurden, einge-
baut (Abb. 18). Luftseitig des Dichtungselements wurden Tonsteine, Siltsteine
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Kiilbacher Schichten

Tonstein, 2.T. Rotschiefer Schluffstein Sandstein, tonig - schluffig Sandstein, quarzitisch
v
Terrassenschotter y/// Lockergesteinsiberdeckun / -l_\ Staudamm (UmriB und Achse, mit Stauziel]
rassens 7] q g | \ hse,

Abb. 18. Kulissenprofil des Steinbruches Ufersmiihle am linken Ufer der Wiehl
(Aufnahme: Dr. BasTIN)

und Sandsteine eingebaut. Die Schittung des Dammes erfolgte in Lagen von
1,20 m Dicke. Die Verdichtung des Schlttmaterials auf ein Raumgewicht von
2,1-2,2 Mp/m3 erfolgte mittels Schwingungsverdichter.
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9. Boden

Von WerNER WIRTH

Im Rahmen der Eriduterungen zur Geologischen Karte 1:25 000 lassen sich
die Bodenverhélinisse nur in Form eines allgemeinen Uberblicks behandeln.
Dies gilt sowohl fir die Darstellung auf der Bodenkarte 1:50 000 (Taf. 4) als
auch fiir den erlauternden Text. .

Die Bdden sind nach Bodentyp (der profilmorphologisch erkennbaren Ent-
wicklung), Bodenart (der korngrdBenmaBigen Zusammensetzung) und geolo-
gischem Substrat (Ausgangsgestein) zu-Bodeneinheiten zusammengefaBt und
als solche auf der Karte dargestelli. Sie werden nachfolgend hinsichtlich ihrer
Genese, Eigenschaften, Verbreitung und Nutzung beschrieben. Die bodenana-
Iytischen Ergebnisse von charakteristischen Profilen sind in Tabelle 8 aufge-
fuhrt.

Die Darstellung und Beschreibung der Boden erfoigt nach den Vereinba-
rungen der Geologischen Landesdmter ,Die Bodenkarte 1 :25000, Anleitung
und Richtlinien zu ihrer Herstellung (1965)“. In dieser Schrift ist auch grund-
legende bodenkundliche Literatur angegeben.

9.1. Bodenbildung

Der Boden (Pedosphére) ist die obersie, durch Atmosphirilien umgewan-
delte und von Organismen belebte Verwitterungsschicht der Erdrinde (Litho-
sphére). Hier voliziehen sich physikalische, chemische und biologische Umwand-
lungen unter dem EinfluB bodenbildender Faktoren, zu denen vor allem
Klima, Wasser, Vegetation, Tierwelt, Relief, KultureinfluB und deren zeitliche
Einwirkung auf den Faktor Ausgangsgestein gerechnet werden. Die so ent-
stehenden unterschiedlichen Bodentypen sind unter Berlicksichtigung der auf
dem Blatt Eckenhagen angetroffenen Verhélinisse zusammenfassend erlautert:

9.11. Kiima

Der BodenbildungsprozeB wird besonders stark vom vorherrschenden atlan-
‘tischen Klima (vgl. S. 13/14) bestimmt. Die relativ hohen Niederschliage bedin-
gen neben dem OberfldchenabfluB und der Verdunstung auch groBe Versicke-
rungsmengen, die zur Durchschldmmung oder Auswaschung der Béden bei-
tragen. Demgegeniber verursacht der oberirdische AbfluB auch einen inten-
siven Bodenabtrag (Erosion). Die Niederschiagsmenge und die Temperatur wer-
den auBerdem noch von der Geldndegestalt, besonders von der Héhenlage und
der Exposition, beeinfluBt, wobei die Niederschlagsmenge mit der Héhenlage im
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allgemeinen zu-, die Lufttemperatur dagegen abnimmt. Nicht zuletzt wird des-
halb die forstliche und vor allem die landwirtschaftliche Nutzung der Bdden
hier vielfach mehr vom Klima als von der Bodengiite bestimmt.

Die Profiibilder einiger Bdden oder Bodenrelikie deuten darautf hin, daB sie
nicht unter unseren heutigen humiden Verhaltnissen entstanden sein kdnnen.
Ganz offensichtiich liegen hier Klimazeugen aus einem fritheren Zeitalter vor.
Auffallend sind vor allem ihre meist leuchtenden Bodenfarben, die sich deut-
lich von denjenigen unserer heutigen Bdden abheben. Derart bunte Bildungen
entstehen auch heute noch im Bereich der Tropen. Es liegt deshalb nahe, in
diesen Vorkommen ebenfalls Uberreste subtropischer Verwitterungsphasen
zu sehen, wie sie hier letztmals in der Tertidrzeit geherrscht haben.

9.1.2. Ausgangsgestein

Die verschiedenen bodenbildenden Faktoren wirken als sogenannte ,&uBere
Kréfte" auf das Ausgangsgestein ein. Durch Hérte, Geflige, KorngréBen- und
Mineralzusammensetzung der Gesteine sind die Eigenschaften des entstehen-
den Bodens physikalisch und chemisch weitgehend vorgezeichnet.

Im Blattgebiet lassen sich hauptséchlich drei fiir die heutige Bodenbildung
wichtige Gruppen von Ausgangsgesteinen auseinanderhalten:
Es sind dies vor allem:
1. Tonschiefer, Silt- und Sandsteine sowie vereinzelt Quarzite
(Palaozoikum, s. Kap. 3.1.),
2. LoB (Pleistozan) und
3. untergeordnet Relikte alterer Verwitterungsbildungen
(z. T. Pleistozé&n, Tertidr und eventuell &lter).

Die aus paldozoischen Gesteinen hervorgegangene Gruppe herrscht vor.
Dabei schalten sich zwischen die genannten vorwiegend gefalteten und wech-
sellagernden grauen Sedimentgesteine vereinzelt auch noch primér rotfar-
bene Ablagerungen ein. Karbonatische Bindemittel bzw. Einlagerungen werden
offensichtlich nur im obersten Ems (Remscheider Schichten) und im unteren
Mitteldevon (Hobrécker und Mihlenberg-Schichten sowie Wiehler-Schiefer) an-
getroffen, Diese stellen dadurch Ausgangsgesteine mit geringem, teils mittlerem
Basengehalt dar. )

Die Verwitterungsprodukte der paldozoischen Gesteine haben sich in der
morphologisch stark gegliederten Landschaft durch quartire Solifiuktions- und
Erosionsvorgénge weitgehend vermischt, so daB sie einen nahezu gleichmaBi-
gen schiuffigen Lehm mit wechseindem Grus- und Steingehalt darstellen. Auf
solche Umlagerungsvorgénge gehen auch die Hang- und Wanderschuttdecken
(FlieBerden) - besonders in Mittel- und Unterhanglagen — zuriick. Die aus
ihnen entstandenen Bdden haben oft keine direkte Beziehung zum unmittelbar
Anstehenden. Dabei vermiiteln vor allem die roten Eigenfarben des Gesteins
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einen Eindruck von der mitunter gréBeren Umlagerungsstrecke dieser ,Decken*
und der Menge des transportierten Materials. Selbst in Plateaulagen kommt
zuweilen ,ortsfremdes Material® vor, das hier in weit zurlickliegender Zeit
abgelagert wurde.

Vorzugsweise auf den Hochfldchen lassen sich teils rezent (geibbraun), teils
fossil (gelbrot) verwitterte lockere Sandlagen, die vorwiegend unter einer
Lehmbedeckung anstehen, auf groBere Sandsteinhorizonte zuriickfiihren. Dies
fallt z. B. besonders in den R3umen Nothausen — Obersteimel (R 08490,
H 47 350), Silberkuhle (R 15780, H 50 260), Eichholz (R 10920, H 44 280), Kamp
(R 14 460, H 46 050) und Heid (R 16 140, H 46 920) auf. Auch die Herkunft san-
diger Talsedimente ist haufig mit den genannten Bildungen zu erkléaren.

Der L6B, als Ausgangsmaterial der zweiten Gruppe, wurde vom Wind in ver-
schiedenen Phasen des Pleistozéans als Staub in wechselnder Méachtigkeit an-
geweht. In der Folgezeit ist er entkalkt, zu L&Blehm verwittert und bis auf
inselartige Restvorkommen von der Erosion abgetragen worden. Beispielswei-
se wurde L6B noch mit 13,6 % CaCO, bei Eiserfeld/Sieg angetroffen, ein Be-
weis fiir die urspriinglich ausgedehntere Verbreitung des Ldsses (s. Erlaute-
rungen zu Bl. 5113 Freudenberg).

Der LoBiehm ist fast immer umgelagert und infolgedessen oft mit grusig-
steinigem Verwitterungsmaterial der paldozoischen Gesteine durchsetzt. Der-
artige LoBlehm- oder Hanglehmdecken, in denen der LoBlehmcharakter noch
gut erkennbar ist, finden sich in groBerer Verbreitung auf ,weichen® Talhén-~
gen sowoh!l im Bigge- und Wiehl-Tal als auch in deren Nebentidlern. Stein-
freier L6Blehm von mehr als 2 m Méchtigkeit wurde u. a. bei Auchel festge-
stellt (R 06420, H45200). LoBlehmrelikte wurden selbst in morphologisch
nicht nachweisbaren alten Erosionsrinnen einzelner Plateaulagen,z.B.am Block~
haus in +500 m NN (R10610, H51940) und bei Eichholz in {4450 m NN
(R 10 380, H 51940} angetroffen.

Die dritte Gruppe besteht aus plastischen tonigen, teils aus sandigen und
schiuffigen Relikten von Bdden, die im Tertiar {und der Kreide?) durch sub-
tropische Verwitterungsprozesse aus den paldozoischen Schichten entstanden
sind. Auf sie wird im Abschnitt 9.2.4. eingegangen.

Wie bereits erwéhnt, spielen bei der Bodenfarbung roétliche Eigenfarben
der paldozoischen Schichten eine Rolle. Somit ist versténdlich, daB nicht jeder
rétlich gefarbte Boden unbedingt auf eine fossile ,tropoide® Verwitterung im
Tertiar zurlickzuflhren ist..

Ortlich begrenzt und durch eine mehr oder weniger von periglazialen Ein-
flissen gestdrte Lagerung ireten kiesig-sandige Terrassenrelikte der Bigge,
Agger und des Sterzen-Baches bodenbildend auf. Beobachtungen auf Nachbar-
blattern sprechen fliir eine groBere Verbreitung solcher Ablagerungen. Meist
sind sie jedoch von Hangschuit liberdeckt und kommen deshalb nur gelegent-
fich in Baugruben deutlich zum Vorschein.
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81.3. Wasser

Der EinfluB des Wassers auf den Boden &uBert sich vor aliem in den drei
Formen Sicker-, Stau(nasse)- und Grundwasser.

Zu dem Bildungsfaktor Wasser wird in der Bodenkunde allérdings nur das
tiber das Niederschlagswasser hinaus vorhandene ZuschuBwasser, das sind das
Grundwasser und die Staunésse, gezahlt. Das Sickerwasser ist somit im Klima
mit einbegriffen. Daraus geht hervor, daB das Wasser die Bodenbildung im
wesentlichen als Grundwasser und als zeitweilig auftretende Staundsse be-
einfluBt.

Die Grundwasserbdden sind im Blatigebiet auf die Talauen beschrénkt. Im
Grundwasserschwankungsbereich, der Grenzzone Luft/Wasser, bilden sich rost-
braun und fahlgrau gefleckte Oxydationshorizonte, die im tieferen, sténdig
wassererfiliten, meist sauerstoffdrmeren Bereich in graue bis graublaue Re-
duktionshorizonte Ubergehen.

Durch Staunédsse gepragte Béden liegen meist auBerhalb der Talauen in
Flachen, in denen schwer durchléssige Schichten (Staukérper) die Versicke-
rung des Niederschlags- und des periodisch auftretenden Hangwassers ver-
zbgern. Die dabei auftretende Bodenverndssung ist meist stark witterungs-
abhéngig und kann deshalb in niederschlagsarmen Zeiten verschwinden. Deut-
liche Hinweise auf die im Boden ablaufenden Vorgdnge geben die von ihr
hervorgerufenen charakteristischen Verfarbungen in rostige und fahlgraue
Flecken und Streifen, auch ,Marmorierung“ genannt.

9.14. Vegetation und Tierwelt

Pflanzen und Tiere beeinflussen zusammen mit der Mikroflora und -fauna
die Bodenbildung vielseitig. Pflanzenrlickst&nde und deren Abbau durch Klein-
lebewesen ermdglichen die Humusbildung. Dabei bestimmen die Art der orga-
nischen Rickstdnde sowie der Basen- und Néahrstoffgehalt des Bodens die
sich bildende Humusform. Sie zeigt mithin den Grad der biologischen Umset-
zungsintensitdt im Boden an. In einem basenreichen, stark belebten Boden
unter Laubwald stellt sich als wertvoilste Humusform gewdhnlich Mull ein,
wohingegen bei schiechten Basen- und biologischen Verhaltnissen — z. B.
unter Nadelhoiz — Moder und Rohhumus auftreten

Von der Starke der Durchwurzelung und der Zahl der Grabgange der Bo-
dentiere hangt u. a. die Wasser- und Luftzirkulation im Boden ab. Die Vege-
tation beeinfluBt Durchfeuchtung, Temperatur und Verdunstung. Weiterhin
schrankt die Pilanzenbedeckung sehr wesentlich den Bodenabtrag ein. Je
méchtiger die Bodendecke ist bzw. erhalten bleibt, um so gréBer ist der Infil-
trationsraum fiir die anfallenden Niederschiige. Der dadurch bedingte lang-
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samere unter- und. oberirdische WasserabfiuB wirkt sich. nicht nur fur die
Vegetation, sondern vor allem flr die Belange der Wasserwirtschaft glinstig
aus.

Des weiteren |48t sich immer wieder feststellen, daB sowoh! auf schwach
als auch auf stark geneigten Hangen unter Hochwaldbestdnden kein bzw. nur
geringer Bodenabtrag vorliegt. Dagegen werden unter Niederwald — dieser
wurde friher jeweils nach dem Abtrieb flir einige Jahre als Ackerland ge-
nutzt —, besonders aber auf Ackerflachen, stérkere Profilzerstdrungen, soae-
nannte ,geképfte” Bodenprofile, angetroffen.

9.15. Relief

Im Bergischen Land treten morphologisch zwei ausgeprégte Elemente in
Erscheinung, die nach Osten, im Bereich des Blattes Eckenhagen, aufgrund
verschiedener Einflisse allerdings nicht mehr ganz so deutlich wahrgenom-
men werden kdnnen.

Es sind dies zum einen die zerlappten niveaubestandigen Plateaufldchen,
deren Entstehung dem Tertiar zugeschrieben wird (s. S. 65), und im Gegen-
satz dazu die im Pleistozédn, vor allem im periglazialen Bereich, exzessiv und
deshalb meist steil eingetieften Talbildungen, verbreitet auch Kerbtaler. Die
Verbindung zwischen Verebnungen und Talern biiden oft aber auch sanfte
Hange mit mehr oder weniger machtigen Solifluktionsdecken oder deren Uber-
resten und flachen jedoch tiefgriindigen, heute meist trockenliegenden Talan-
fangen (Dellen). Nachfolgend wird verschiedentlich noch auf diese Erscheinun-
gen eingegangen.

Diese stark differenzierte Geldndeform des Blattbereiches beeinfluBt die
Bodenbildung in mehrfacher Hinsicht. Mit dem Grad der Neigung nimmt be-
kanntlich — in .Abhangigkeit vom Bewuchs — die Intensitat der Umlagerungs-
und Abtragungsvorginge zu, wobei das erodierte Bodenmaterial sowohl in
HangfuB- und ‘Tallagen akkumuliert als auch durch die Wasserldufe wegge-
fiihrt wird. So konnten 2 — 6 m méachtige Decken aus Soliffuktionsschutt und
akkumuliertem Erosionsmaterial in Hang- und Muldenlagen (FlieBerden), z. B
noérdlich der Linie Silberkuhle (R 12 340, H 50 100) — Auf den Huppen (R 14 450,
H 50 360) beobachtet werden. Die verschieden exponierten Hang- und Tallagen
bewirken auBerdem eine unterschiedliche Insolation, Durchfeuchtung, Vege-
tation und letztiich unterschiedliche Bodenentwicklungsstadien.

9.1.6. Kultureinfliuf

Der Mensch hat seit den Anféngen der Besiedlung durch KulturmaBnahmen
in die Bodenbildungsvorgénge eingegriffen und damit die Entwicklung beein-
fluBt. Mit der Rodung und anschlieBenden landwirtschaftlichen Nutzung gréBe-
rer Waldgebiete im Mittelalter setzte eine Veranderung der bisherigen natiir-
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lichen Bodenentwicklung ein. Dabei wurden vor allem der Wasser- und Nahr-
stoffkreislauf sowie die Humusbildung und das Bodenleben in andere Bahnen
gelenkt. Seit dieser Zeit nahm der Bodenabtrag besonders auf Ackerflachen
erheblich zu. Die Datierung dieser Vorgange laBt sich durch pollenanalytische
Untersuchungen von Torfen nachweisen, die, von Erosionsmaterial Uberdeckt,
hin und wieder in den Talern, z. B. westlich Briin (R 16 200, H 48 360), vor-
kommen. Die landwirtschaftlichen Bearbeitungs- und PflegemaBnahmen lieBen
an der Oberflache von Ackern einen neuen humosen Bodenhorizont, den Ap-
Horizont (= Pflughorizont), entstehen. Zusammen mit de? mineralischen Din-
gung ist auf diese Art im Laufe der Zeit eine z. T. betrdchtliche, meist positive
Verschiebung des Nahrstoffspiegels der Béden — auch der Hauberggebiete —
zustandegekommen. Allerdings geschah dies oft, wie bereits dargelegt, unter
Verlust von Bodensubstanz durch die Erosion, was im Wesen des Ackerbaus
mit seinen vegetationsfreien Zeiten und seiner vorwiegend humuszehrenden
Wirkung begriindet liegt.

Ent- und Bew&sserungsmaBnahmen, wie sie besonders von der auf einer
alten Tradition gegriindeten Siegener Wiesenbaufachschule angeregt und be-
trieben wurden, haben bei den Bbdden, namentlich im Bereich der gréBeren Tal-
auen, zu deutlichen Geflige- und Profilverdnderungen gefihrt.

9.1.7. Zeit

Fir den Entwicklungsstand der Béden ist nicht nur die Intensitdt der ein-
wirkenden Faktoren, sondern auch die Zeitdauer dieser Einwirkungen ent-
scheidend. Der Zeitfaktor tritt besonders bei solchen Béden deutlich in Er-
scheinung, die in langen ZeitrBumen unter von unserem heutigen Klima abwei-
chenden Verhéaltnissen gebildet wurden (Paldosole). im Blattbereich gilt dies
flir einen Teil der fossilen Bodenrelikte. Diese meist tertidren Bildungen wur-
den im Pleistozén und Holozén erneut von der Bodenbildung erfaBt und trotz
ihrer Stabilitat so weit verdndert, daB ihr urspriinglicher Charakter heute nicht
mehr in allen Fallen erkennbar ist.

9.2. Beschreibung der Bdden

Nachfolgend werden die unter dem EinfluB der bodenbildenden Faktoren
entstandenen und teilweise sehr differenzierten Bdden des Blatigebietes be-
schrieben. In Tafel 4 wurden sie zu grdéBeren Gruppen zusammengefaBt ynd
als Bodeneinheiten dargestellt,

921. Terrestrische (grundwasserfreie) Béden

Die Bdden dieser Abteilung sind auBerhalb des Grundwasserbereiches ent-
standen. lhre Wasserbewegung {Perkolation) ist vorwiegend von oben nach
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unten gerichtet. Boden mit zeitweiliger Stauung des Niederschlagswassers
(Staunasse) zahlen ebenfalls dazu.

9.2.1.1. Rohb&den, Ranker und Rendzinen (B&den ohne veriehmten Unterboden)

Rohbéden (Horizontfolge A;-C) kommen im Blattbereich Eckenhagen nur auf
Halden von Steinbriichen, Gruben sowie an Steilh&dngen und Schichtkdpfen vor.

Ranker (Horizontfolge Ap-C) sind vorzugsweise auf ausstreichenden Schich-
képfen und -rippen von Tonschiefer, Silt- und Sandstein zu finden. Auch ver-
schiedene steile slidexponierte Oberhanglagen zeigen diese Bodenbiidung.
Es handelt sich allgemein um meist ca. 10 —50 m breite bandartige Vor-
kommen.

Der Basengehalt des anstehenden Ausgangsmaterials bestimmt, wie bereits
erwdhnt, weitgehend die Humusform. Dabei zeigen gerade mitteldevonische
Schichten im nordwestlichen Blattgebiet mit ihrem teilweise karbonatischen
Bindemittel bessere Humusformen mit engerem C/N-Verhéltnis als die Bbéden
im {ibrigen Gebiet.

Rendzinen (Horizontfolge An-C) wurden nur in einigen punktférmigen Vor-
kommen angetroffen.

9.2.1.2. Braunerden (Boden mit verlehmtem Unterboden)

Braunerden (Horizontfolge Ay-B,-C) bedecken den GroBteil des Blattgebietes
Eckenhagen. Nach Bodenfarbe und -geflige lassen sich mehrere Varianten
unterscheiden. Die aus dem steinig-grusigen schluffigen Lehm der verwitter-
ten paldozoischen Gesteine entstandenen Braunerden herrschen vor und wei-
sen Uberwiegend im B,-Horizont braunlichgelbe, zuriicktretend gelblichbraune
Farben auf (nach Munsell Soil Color Charts 1954, 10 YR 7/6, 7/8, 6/4, 6/6,
6/8, 5/6, 5/8).

Seltener werden rote, rétlichbraune und braune Bodenfarben angetroffen.
Kraftig braune Farben (7,5 YR 5/6) sind im dstlichen Blattbereich z. T. stérker
verbreitet. Méglicherweise sind die braun gefarbten Bdden bei Umlagerungs-
vorgdngen durch Vermischung von rétlichen und gelblichen Substraten ent-
standen. Inwieweit drilich auch hydrothermal beeinfluBte Schichten vorliegen,
die von der Verwitterung erfaBt sind und &hnliche rotliche Bildungen zeigen,
wie sie subtropischen Klimaten eigen sind, muB erst noch untersucht werden.

Die Boden auf den schmalen bandartigen Ausbissen der Keratophyre sind
durch verschiedene Mineralbeimengungen gefleckt und  unterscheiden sich
dadurch sowie durch ihr eckig-kriimeliges Bodengefiige deutlich von den Ubri-
gen lockeren Braunerden, die allgemein ein weniger ausgepragtes Geflige be-
sitzen. Aufgrund der Mineralzusammensetzung der Keratophyre weisen die
daraus hervorgegangenen Bodden relativ glinstige Néhrstoffverhaltnisse auf.
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Braune bis gelbbraune Farben herrschen in Verwitterungshorizonten aus
LoBlehm vor (10 YR 5/6, 5/8 -und 7,5 YR.5/6, weitere Angaben siehe unter
Parabraunerde).

Die Substrate der Braunerden sind in der Regel Mischprodukie mit wech-
selnden Anteilen von Verwitterungsmaterial der anstehenden paldozoischen
Gesteine, von L8Blehm und vereinzelt Resten fossiler Bdden, die infolgedessen
als ,verwitterter Deckschutt” aufgefaBt werden miissen. Die jeweiligen Anteile
machen sich oft in einer bestimmten F&rbung bemerkbar. Mit steigendem
LéBlehmanteil nehmen im allgemeinen die glinstigen Eigenschaften und der
Ertragswert der Boden zu.

Sandige Bodenarten treten an der Oberflache kaum in Erscheinung (Aus-
nahmen, z. B.: Ostlich Eichholz, R 10920, H 44280, am Kndpchen R 13960,
H 44 550 und westlich WindfuB R 09 360, H 49 620), sondern sind — haupts&ch-
lich in plateauartigen Lagen und Gebieten mit anstehendem Sandstein —
héufiger unter einer 30 — 80 cm starken Decke schluffigen Lehms als schwach
lehmiger Sand in einer Méchtigkeit von 10 — 100 cm am Profilaufbau mit be-
teiligt, z. B. im Raum Nothausen — Obersteimel (R 08 490, H 47 350). Wo sie
jedoch an der Oberflache vorkommen, ist besonders unter Wald, z. B. am
Kndpchen, eine gewisse Podsoligkeit unverkennbar. Demgegeniber tritt diese
Vorstufe des Podsols bei schluffigem Lehm weniger deutlich in Erscheinung.

Die Braunerden sind nach ihrer meist reliefbedingten Entwicklungstiefe
unterteilt, die die Eigenschaften (z. B. wasserhaltende Kraft, Sorptionsvermé-
gen, GroBe des Wurzelraumes, Nutzungseignung und Ertragsfahigkeit) dieser
Béden wesentlich beeinfluBt.

Braunerden geringer Entwicklungstiefe haben trotz des nur bis etwa 30 cm
méchtigen Solums meist einen deutlich ausgebildeten B,-Horizont. Infoige
des oft hohen Grus- und Steingehalts sind die Bdden locker und neigen zur
Austrocknung. Das darunter iiegende Gestein kann von den Wurzein nur bei
glinstiger Zerkliftung tief aufgeschlossen werden. Die Durchwurzelbarkeit ist
deshalb nicht in jedem Fall mit der Entwicklungstiefe identisch. Zu diesen
Braunerden missen auch jene scheinbar flachgriindigen Bdden gezahit wer-
den, die auf steinigem Hangschutt liegen und, wie Aufschliisse immer wieder
zeigen, unmittelbar darunter noch Ortlich sehr méachtige Lehmschichten auf-
weisen.

Braunerden geringer Entwickiungstiefe kommen in Kamm- und steilen Ober-
hanglagen oft in unmittelbarer Nachbarschaft der Ranker vor, finden sich aber
auch weit verbreitet auf erodierten, ehemals tiefgriindigeren Ackerflachen, z. B.
nordwestlich von Bebbingen (R 14 740, H 48 480), bei Hahn (R 13 450, H 49 980)
und im Raum Wendershagen (R 10490, H 41 740). Die Reichsbodenschatzung
hat diese flachgriindigen Béden als SL 6 Vg 29/21, SL 6 V 35/23, SL. 5 Vg 37/25
u. 4. sowie als sk. 5 Vg 40/29 eingestuft.
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Braunerden mittlerer bis groBer Entwicklungstiefe nehmen im Blattgebiet-
die groBten Anteile ein. lhre Bodendecke {iberlagert mit etwa 30 —80 cm
Machtigkeit das anstehende Gestein oder dessen Zersatzzone. Die Bodenart
besteht auch hier Uberwiegend aus grusigem schluffigem Lehm. Wahrend
Wasser- und Sorptionskapazitat gegeniiber den flachgriindigen Bdden splirbar
besser sind, entspricht der S-Wert, d. h. der Gehalt an austauschbaren basi-
schen Kationen, bei den aus paldozoischen Gesteinen hervorgegangenen Bg-
den dem niedrigen Wert der flachgriindigen Bildungen, allerdings mit der
Einschrankung, daB hier wie dort gelegentlich geringere karbonatische Binde-
mittel der Gesteine zu einer Bessersteilung fiihren, Infolge ihres Stein- und
Grusgehalts verfligen sie zumindest im tieferen Bodenbereich noch iber eine
gewisse nachschaffende Kraft, die allerdings bei quarzitischem Ausgangsge-
stein, z. B. auf dem Burg-Berg bei Denklingen, fehlt. Aligemein sind die Bbéden
gut durchliftet und locker — daher auch der verschiedentlich gebrauchte Name
,Lockerbraunerde®. Gelegentliche LoBlehmanteile wirken sich giinstig auf die
Ertragsieistung aus. Die landwirtschaftlich genutzten Fidchen erhielten bei der
Reichsbodenschétzung als Klassenzeichen und Wertzahlen meist sL 5 V 47/34,
sL 6 V 38/23, SL 4 V 47/37 und SL 5 V 40/30.

Braunerden groBer bis sehr groBer Entwicklungstiefe bestehen bodenartlich
ebenfalls aus schiuffigem Lehm, dem erst zur Tiefe zunehmend Grus und
Steine beigemengt oder auch schichiweise eingelagert sein kdnnen. Diese
durchweg mehr als 1,0 m méchtigen Boden kommen in Hangmuiden, Dellen
und vor allem in HangfuB- und terrassenartigen Talrandlagen vor, wo sie oft
eine Machtigkeit von mehr als 3 m erreichen. Derartige Bildungen konnten
z. B. in Baugruben im -Raum Hespert — Hasbach, am siidlichen Talrand bei
Friesenhagen sowie im Wiehi-Tal mehrfach beobachtet werden. Vielerorts hat
sich das durch quartdre Umlagerungsvorgédnge talwérts bewegte Material in
erosionsgeschiizten Bereichen erhalten, ,Weiche“ Hangformen weisen meist
auf groBere Hanglehm-Machtigkeiten hin. Aber auch auf schwach muldigen
Hochflachen werden immer wieder gréBere Gebiete angetroffen, die eine mehr
als 1 m machtige Bodendecke aufweisen. Dies findet sich vor allem bei BG-
den, die immer unter Waldnutzung lagen, wie z. B. auf der Hochflache westlich
SchloB Krottorf (R 13710, H 41660), am Lohkopf (R 15860, H 51 090) und Auf
dem Huppen (R 14 760, H 50 190).

Die Reichsbodenschétzung -stufte diese Bdden mit sl 3V 60/43, L4V 58/42,
sL4V 54/38, sL.5V48/35, SL 4V 49/36, SL.5V 47/34, L1c252/46, L Iib254/50,
L llc 245/41 und L Illc 2 41/37 ein.

9.2.1.3. Parabraunerden

Parabraunerden (Horizontfolge Ap-A-Bi-C) aus reinem LOBlehm treten im
Blattbereich nur vereinzelt und in kleinen Flachen auf, weiter verbreitet sind
dagegen umgelagerte und mit anderem Verwitterungsmaterial vermischte ,168-
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ahnliche Bdden“. Gekopfte (erodierte) oder kolluvial Uberdeckte Parabraun-
erden héufen sich in Hang- und Muldenlagen, z. B. im Raum Rothemiihle
(R 16 340, H 47 060), oder in Talrandlagen zwischen Wildbergerhitte (R 12 040,
H 45 320) und Auche! (R 06 950, H 46 390).

Die entsprechenden landwirtschaftlich genutzten Fldchen wurden von der
Reichsbodenschétzung mit sL 3V 60/40, L4V 58/42 und sL455/42 u. 4. be-
wertet.

9.2.1.4. Pseudogleye

Bodenartlich setzen sich die meist aus Plastosolen hervorgegangenen Pseu-
dogleye (Horizontfolge An-Sw-S4-C) im Bereich der oberen 50 cm {iberwiegend
aus schluffigem bis tonigem Lehm zusammen, wéhrend der tiefere Horizont
vorwiegend aus grusig-steinigem und meist dicht gelagertem tonigem lLehm
bis Ton besteht. Diese Schichtung zeigt sich besonders deutlich in der bis
zu 1 km breiten Zone nordlich der Linie Silberkuhle (R 12340, H50100) —
Auf dem Huppen (R 14450, H50360). Weitere groBere Pseudogley-Flachen
liegen in den R&umen Blankenbach (R 08 420, H 48 650), Tillkausen (R 11 050,
H 50 440) und Hespert (R 10780, H 49 300). Kleinere Einzelvorkommen treten
an verschiedenen Stellen des Blattbereiches auf. Die zahlreichen kleinen
Quellen an Oberhangen tragen noch wesentlich zur oft extremen Vernassung
der genannten Gebiete bei. '

Die dicht gelagerten und schlecht durchiiifteten Pseudogley-Horizonte be-
grenzen den durchwurzelbaren Raum. Wahrend ein hoher Plastosolanteil in den
oberen Horizonten die ungiinstigen Eigenschaften dieser Béden noch verstarkt,
z. B. Graulehm nordwestlich Auf dem Huppen, werden sie durch LdBlehmbei-
mengungen vermindert, z. B. bei Tillkausen.

Besonders bei schweren Bodenarten wirken sich Verndssung einerseits und
Austrocknung mit RiBbildung andererseits nachteilig auf die ackerbauliche
Nutzung aus. Infolgedessen sind Pseudogleye bei entsprechender Melioration
die naturgegebenen Standorte fir Grinland. Unter Wald besteht in staunassen
Bdden, vor allem bei Fichte, erhohte Windwurfgefahr. Der teilweise noch anzu-
treffende natlirliche feuchte Stieleichen-Birkenwald ist dieser Geféhrdung we-
niger ausgesetzt.

Von der Reichsbodenschitzung wurden diese Béden mit L lic 3 40/37,
L 1llc 3 34/30, T llc 3 36/32 und T llic 3 30/28 eingestuft.

922, Semiterrestrische Bdoden (Grundwasserbdden)

Hierunter werden Bodden verstanden, die vom GrundwassereinfluB geprégt
und auBerdem noch durch periodische Uberflutungen gekennzeichnet sind.
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Im Blattgebiet setzen sich diese Béden aus Lockermaterial zusammen, das
von den Hangen abgesplilt und in holozédner Zeit bei Hochwasser in FluB-
und Bachtalern angeiandet worden ist. Die KorngroBenzusammensetzung des
abgelagerten Mineralbodens, der allgemein Kiese, Sande oder grobe Block-~
packungen Uberdeckt, wechselt je nach Liefergebieten und Ablagerungsbedin-
gungen und besteht Gberwiegend aus schluffigem Lehm. Seine durchschnittliche
Machtigkeit betragt 0,8 — 1,5 m. Flachgriindig werden die Boden nur bei lokal
aufragenden Felsrippen, Kiesbénken, ortlichem Blockschutt oder im Oberlauf
der Seitentdler mit starkem Gefalle.

Die vorkommenden Bdden stellen fast ausschlieBlich Gleye und NafBgleye,
an den etwas hdher gelegenen Talrdndern Braunerde-Gleye dar. Auenbdden
sind nur an wenigen Stellen angetroffen worden.

Die Wasserlaufe kieiner Seitentéler und Hangschluchten haben — vor allem
im Bereich des Oberlaufes der Bache — bei ihrer Einmindung in die gréBeren
und breiteren Talauen mehr oder weniger ausgedehnte Schuttfdcher abgela-
gert und somit unebene Taifldchen mit unterschiedlichen Grundwasserstdnden
geschaffen. Vor allem kieinere Bachtéler besitzen mitunter einen buckligen Tal-
boden, was die von den Hangen abgerutschten Lehm- oder Schuitmassen
verursachen, die von den Hochwéassern bisher nicht vollstdndig fortgerdumt
werden konnten. Im Gegensatz dazu sind die grdéBeren und bei Hochwasser
stéarker durchfluteten Talauen von Wisser, Bigge und Wieh| vorherrschend eben
-ausgebiidet.

Nahrstoffgehait und -nachiiefering der semiterrestrischen Bdden héngen
stark vom Chemismus des FiuB- und Grundwassers ab, das, entsprechend
dem Vorkommen vorwiegend kalkfreier Gesteine — Ausnahmen bestehen
lediglich im nordwestiichen Blattgebiet —, ndhrstoffarm ist. Ein Teil der Tal-
béden (vor allem in den Gebieten um Friesenhagen, bei Rothemihle und Wild-
bergerhiitte) wurde seit Jahrhunderten teils entwéssert und teils zur natir-
lichen Diingung auch bewassert. Die Stauhaltungen sind heute allerdings
auBer Betrieb und weitgehend zerfallen.

9.2.2.1. Auenbdden

Die Auenbdden (Profilaufbau A-M-G,-G,) werden lediglich an kleinen Stellen
im Wiehl- und Wisser-Tal bei Auchel, Jagerhaus und sldlich Krottorf ange-
troffen, wo sie 1 —2 m Ulber dem FluBwasserspiegel liegen. An den bis zu
10 cm méchtigen A-Horizont schlieBt sich ein 60 — 150 cm starker brauner
Unterboden an (M-Horizont), auf den zur Tiefe die typischen vom Grundwasser
gepragten Gley-Horizonte folgen.

Typoiogisch gehdren diese Bildungen zu den Braunen Auenbdden und
bauen sich aus schiuffigem Lehm auf. Der Grundwasserstand schwankt jahres-
zeitlich und korreliert mit dem FluBwasserspiegel. Weitere Einzelheiten kdnnen
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dem Abschnitt ,Béden” der. Erlauterungen zu Blatt. 5112 Morsbach (VoGLER
1968) entnommen werden.

9.2.2.2. Gleye und Nafigleye

Unter Gleyen und NaBgleyen (Profilaufbau A-Go-G, oder A-G;) werden Bo-
den verstanden, in denen sich der jahreszeitlich meist nur wenig &ndernde
GrundwassereinfluB bis an die Oberflache (A-Horizont) bemerkbar macht. Sie
nehmen den gesamten Bereich der Talauen ein. NaBgleye, in denen das kaum
schwankende Grundwasser zwischen 0,1 — 0,4 m unter der Oberflache steht,
sind weit verbreitet. Sie weisen vor allem auf schlechte Vorflutverhdlinisse hin.
Dies tritt besonders deutlich im Bigge-Tal, vor allem nordwestlich Bahnhof
Wildenburg, in Erscheinung. Hier kommt es stellenweise in den stark vernéB-
ten Talflichen sogar zu einer wesentlichen Verzdgerung des Abbaues der
organischen Substanz und damit zur Bildung einer bis zu 20 cm starken an-
moorigen Auflage. Deshalb konnten hier typologische Ubergidnge von NaB-
gley zu Anmoorgley entstehen.

Im oberen Profilbereich bestehen die jungen Talsedimente vorwiegend aus
schluffigem Lehm und Lehm, der ortlich etwas sandig sein kann. Demgegen-
{iber ist ihr tieferer Teil — etwa ab 0,5 m unter Oberfliche — oft stark sandig
und wird nur zuriicktretend aus schluffigem Lehm gebildet.

Die Gleye, Braunerde-Gleye und NaBgleye erhielten bei der Reichsboden-
schiatzung die folgenden Klassenzeichen und Wertzahlen: L1b350/46, Lic3
48/43, L1ib 347/42, L1ic 247/41, L lic 338/34, Lllib 243/40, L Illc 2 41/37, L liib
3 37/34, L fllc 3 36/33 und L Hlic 4 28/26.

923. Organogene Bdden (Moore)

Auf tiefgelegenen kieineren Flachen der Talauen, Ortlich auch in Altwasser-
rinnen, haben sich im Holozén bei sehr hohem Grundwasserstand aus pflanz-
lichen Ruckstdnden kleinere Vorkommen mit bis zu 1,2 m machtigen Nieder-
mooren gebildet, z. B. westlich Briin (R 16 200, H 48 360). Gewdhnlich werden
die Torfe in den Télern auch von einer mehrere Dezimeter méchtigen Lehm-
auflage Uberdecki. Die polienanalytischen Untersuchungen, die Resacen (1967)
im Bereich der Nachbarbiatter durchgefiihrt hat, ergeben dabei, daB die holo-
zéne Torfbildung offensichtlich im Mittelalter nach der durch die Rodungs-
perioden ausgelésten Bodenerosion ihren AbschluB fand.

9.24. Fossile Boden

Hierbei handelt es sich um Bodenrelikie verschiedenen Alters, die sich zu-
nachst schon farbiich und meist auch korngréBenméaBig von unseren heutigen
Boden unterscheiden. Sie wurden vielfach im Pleistozdn umgelagert oder von
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Hangschutt tberdeckt und spater z. T. noch von einer jlingeren Bodenentwick-
lung erfaBt. Nach Alter und Auspridgung kénnen zumindest zwei Bildungs-
formen unterschieden werden. Einerseits sind die bereits genannten Relikte
der Plastosole (Graulehme oder plastische Béden) mit bunten Sand- und
Schluffanteilen aus dem Tertidr und eventueil noch &lteren Zeitabschnitten
vertreten, andererseits die wesentlich jingeren LoBlehmrelikte sowie semi-
terrestrische Bdden aus dem Pleistozén.

Die Plastosole aus Silikatgestein stellen Paldosolrelikte dar, die sich bej der
Umlagerung mit rezentem Boden- und Verwitterungsmaterial des Anstehenden
vermischt haben und in oft punktférmiger Verbreitung als diinne graugelbe, graue
oder bunte linsen- und bandartige Einlagerungen in jungen Bdden vorkom-
men. Aber auch gréBere zusammenhdngende ,Decken* von mehr als 1 m
Méchtigkeit stehen an. Bodenartlich besteht das fossile Material lberwiegend
aus tonigem Lehm sowie zuriicktretend aus sandig-schluffigem Lehm und
Sand, wie z B. am Knépchen (R13960, H44 550) oder westlich WindfuB
(R 09360, H49620). Meist ist es mit rotlichem oder mit grau gebleichtem,
sandigem Schutt bzw. Gesteinsbrocken durchsetzt. Inwieweit es sich bei den
roten, rostbraunen und grau gebleichten Gesteinsbrocken um reine Ver-
witterungsformen handelt oder ob hier auch Reste ehemals hydrothermal be-
einfluBter Gesteinszonen vorliegen k&nnen, [aBt sich ohne genauere Unter
suchungen nicht sagen.

Stark verdichtet sind besonders einige Vorkommen von gelbgrauem, grauem,
rotlichem stark grusig-steinigem, tonigem Lehm im Gebiet siidlich von Husten
(R12600, H50580) und ostlich von Blankenbach (R 08750, H 49 480) sowie
im Raum Wendershagen (R 10630, H 42 150) — Erdingen (R 09220, H 42 780).
Diese fossilen Relikte heben sich nicht nur durch ihr dichtes, zéhes Gefiige,
das in den kleinen Bachlaufen siidlich Husten 6rtlich zur Bildung von 1,2 m
hohen Wasserféllen flihren kann, sondern vor allem durch ihre charakteristi-
schen Farben weiBigrau 2,5 Y 8/0, 7,5 YR 8/0, rot 10 R 4/6, 4/8, braungelb
10 YR 7/8, 6/6, 6/8 unverkennbar von den jingeren Bodenbildungen ab. Auf
die braunen bis gelbbraunen tonigen Lehme (iltere L&Blehme?), die ver-
schiedentlich zwischengelagert sind, wird auf S. 127 niher eingegangen. Rént-
genographische Untersuchungen ergaben neben Quarz als Hauptmineral Kao-
lin. Bdden dieser Art entstehen heute noch in den feuchtwarmen tropischen
und subtropischen Klimabereichen. Daraus 148t sich folgern, daB die bei uns
vorliegenden Relikte in einem &hnlichen Klima spétestens im Tertidr gebildet
wurden. Seit jener Zeit sind, vor allem durch die pleistozane Soliftuktion, die
ehemals etwa 20 — 50 m méachtigen Verwitterungsdecken (MckENHAUSEN 1958)
bis auf Reste abgetragen und mit jiingerem Bodenmaterial vermischt worden.
Sie werden deshalb nur noch in erosionsgeschiitzten Oberhangmulden, Hang-
fuBlagen und flach geneigten Plateaulagen angetroffen, wo ihnen jewsils eine
starke Staunidsse eigen ist.
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Die stark plastischen Bdden mit Resten fossiler Bildungen wurden von der
Reichsbodenschétzung mit (L 6 V) 43/31, T llc 3 38/34, T llic 3 30/28, L. lic 3 40/37,
bei héherem Sand- und Steingehalt auch mit SL 5V 40/30 u. & angesprochen.

In den Raumen Wendershagen (R 10940, H 41 840), vor allem im Westteil,
Erdingen (R 09 220, H 42 780), slidlich Sterzenbach (R 07 080, H 42 500) und an
anderen Stellen stehen in Baugruben meist unter Hangschutt rote, graue,
braungelbe, weifle und violette tonige, z. T. stark sandige und schluffige Zonen
an, die von 1 m Tiefe an noch im Schichtenverband ptecken. Offensichtlich
hat hier die selektive Verwitterung vor allem die schluffigen Schichtpakete
des Devons besonders tiefreichend erfaBt. Auf der Hochfliche bei Erdingen
waren diese Bildungen in Baugruben tiefer als 4 m, auf der Hochflache sld-
lich Sterzenbach tiefer als 12 m jeweils in einer horizontalen Ausdehnung von
10 — 30 m erschlossen, wobei mehrere dieser Verwitterungs- bzw. ,Aufwei-
chungszonen® hintereinander folgen kénnen. Dabei reichen die Verwitterungs-
erscheinungen jeweils noch ,etliche Meter” unter die Sohle der begangenen
Baugruben. Ahnliche, an bestimmte Gesteinsschichten (vorherrschend Silt-
steine) gebundene Bildungen lieBen sich in einem 2,5 m tiefen Wasserleitungs-
graben auf der Hochflache zwischen Obersteimel, Hasbach (R 09 420, H 48 250)
und Hespert auf nahezu 1,5 km Lénge verfolgen. Darliber hinaus kdénnen kluft-
reiche Tonschiefer-, Siit-- und Sandsteinschichten auch tiefreichende, mehr ta-
schen- und spaltartige Zersatz- und Verwitterungsbildungen zeigen. Beide
Formen stellen vermutlich im Gebirgskorper die tiefsten ,wurzelartigen Aus-
laufer einer langst abgetragenen tertidren Bodendecke dar. Hier zeigt sich
bei der Rontgenanalyse ebenfalls wieder neben Quarz auch Kaolin als Haupt-
mineral.

Aufgrund der HOhenformung muB angenommen werden, daB die intensive
tropische Verwitterung weitgehend, fast ohne Riicksicht auf die Harteunter-
schiede der hier vorliegenden Gesteine, eine nahezu der ehemaligen ,fast
ebenen” Oberfliche parallel verlaufende Tiefenwirkung erreicht hat (vgl. S. 117).

Diese ca. 20 — 50 m méchtige tertidre Bodenbildung oder Lockerzone wurde
spéter, vor allem durch die Solifluktion im Pleistozdn, weitgehend bis auf die
Verwitterungsbasis oder das Festgestiein abgetragen. [n letzterem werden ab
und zu noch die beschriebenen ,Wurzelzonen" jener Verwitterung gefunden.

Das bedeutet, daB die heute weithin als Reste tertidrer Verebnungen ange-
sprochenen Flachen im Rheinischen Schiefergebirge als solche in jener Zeit
gar nicht die Geléandeoberflache bildeten. Sie stellen die zumindest um den
Betrag der tertifiren Bodenmdéchtigkeit (Lockerzone) von ca. 20 —50 m, oft
aber um noch mehr erniedrigte Landschaft dar, in die die pleistozine Zer-
talung eingeschnitten ist.

Somit konnen sie als ,,durchgepauste“_ Flachen aufgefaBt werden, die von
der tropoiden Verwitterung bereits vorgezeichnet waren (Neer 1955).
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Des weiteren zeigt sich nach den hier und in mehreren beachbarten Ge-
bieten gemachten Beobachtungen (z. B. Wirta in Lusznat 1968), daB das in
tropischeh bzw. in tertidrzeitlichen Boden typische Mineral Kaolin sowohl in
den umgelagerten Relikten dieser Art als auch in den tiefreichenden Wurzel-
zonen jener intensiven Verwitterung vorkommt. Eine Aussage, ob das im ober-
flachennahen lockeren Verband vorkommende Plastosol-Material einem ehe-
mals oberen Profilteil entstammt oder leiztlich nur aus der heute noch ver-
schiedentlich anstehenden tiefsten Zersatzzone herriihrt, [8Bt sich nicht machen.

in Hangdellen und HangfuBlagen finden sich bisweilen Bodenbildun-
gen aus L6Blehm, die oft unter einer Auflage von mehreren Metern Gehéange-
lehm und Hangschutt aus unverwitterten Gesteinstrimmern begraben sind.
Selbst auf Hochfldchen, z. B. westlich Eichholz (+450 m NN), wurden 1 m starke
LoBlehmreste, ebenfalls Bodenbildungen, in 3 —5 m breiten, in den Gebirgs-
korper eingesenkten Rinnenflllungen aufgefunden.

Diese Bdden oder deren Relikte zeigen meist gut ausgebildete und erhal-
tene A;- und Bi-Horizonte (vgl. S. 121) und sind von rezenten Parabraunerden
kaum zu unterscheiden. Mitunter konnen sich &rtlich grusige und steinige Par-
tien in raschem Wechsel einschalten.

Verschiedene dichtgelagerte und zéhe, vor allem braune bis gelbbraune
tonige Lehme im Bereich der erwédhnten Plastosole, z. B. sidlich Husten, sind
wahrscheinlich altere, d. h. vielleicht sogar mittel- bis friihpleistozdne L&B-
lehmrelikte. Sie zeigen makroskopisch- wesentliche Ubereinstimmung mit den
dlteren LoBlehmrelikten, die im Abbaugebiet der Rheinischen Braunkohlen-
gruben unmittelbar Kiesen der Mittel- und der Hauptterrasse aufsitzen.

Im Sterzenbach-Tal war unmittelbar an der westlichen Blattgrenze (R 06 330,
H 43 160) bei Bauarbeiten am s{idlichen Hang, 4 m Uber der heutigen Talaue,
das 2,2 m méchtige Profil eines fossilen Braunen Auenbodens angefahren,
das von einer 3 m starken Hanglehmdecke Uberlagert war, Unter dem fossilen
Boden lag eine 1,4 m starke Schicht aus Terrassenkiesen, deren oberer Be-
reich von schwach abgerollten Eisen- und Glasschlacken durchsetzt war. Dies
1aBt einen in der Nahe liegenden vorgeschichtlichen Eisenverhiittungsplatz
vermuten. An zwei Stellen nahe der Agger-Mihle (im Steinagger-Tal} wurden
beim StraBenbau, 8 m lber der Talaue, fossile Gleyhorizonte lber ca. 1 m
méchtigen gestdrten Terrassenschottern erschlossen.

9.3. Nutzung der Bdden

Das niederschlagsreiche und rauhe Klima, der gebirgige Landschaftscharak-
ter und die relative Ungunst der Béden haben seit je die naturgegebene Nut-
zungsform, den Waldbau, gefdrdert. Die landwirtschaftliche Nutzung breitete
sich erst mit den mittelalterlichen Rodungen und vor allem der Urbarmachung
von Heideflachen in den vergangenen Jahrzehnten weiter aus. 1960 war der
Oberbergische Kreis zu 40 % bewaldet.
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Als forstliche Betriebsarten sind sowohl die Hochwald- als auch die Nieder-
waldwirtschaft (Bauernwald, Hauberge) vertreten. Die Hochwaldbewirtschaftung
mit Fichte gewinnt immer mehr an Bedeutung. Hierbei werden auch die {iber-
kommenen Eichen- und Buchenbestande in jlingerer Zeit immer mehr durch
Fichtenanpflanzungen zuriickgedréngt, die wegen ihrer gréBeren Rentabilitat
bevorzugt werden.

Die seit Jahrhunderten (blichen Kohlholzwalder (Holzkohle) und die spéte-
ren Eichenschalwalder (vor allem fiir Eichenlohe) sind in diesem Jahrhundert
aus wirtschaftiichen Griinden zu ertragsarmen Niederwaldungen (Birken-
Eichenniederwald) geworden. Die extensive Haubergwirtschaft geht immer
weiter zuriick, wobei auch hier die Flachen vorwiegend von wesentlich markt-
géngigeren Holzarten, den rentableren Fichten, eingenommen werden (s. auch
Abschnitt ,Béden” der Erlauterungen zur Geologischen Karte 1 :25000, Blatt
5113 Freudenberg, 5112 Morsbach und 5014 Hilchenbach).

Die landwirtschaftliche Bodennutzung vollzieht sich auf den meist ertrags-
armen Ackern der Hochfldchen, Hangen und in Hofnahe sowie auf Wiesen und
Weiden vorwiegend der FluB- und Bachauen, Im Laufe der letzten Jahre hat
die Grinlandnutzung allerdings aus betriebswirtschaftlichen Grinden immer
mehr auf Ackerzonen {ibergegriffen. Wahrend noch 1882 in den Kreisen Gum-
mersbach und Waldbrd! das Nutzflachenverhaltnis von Ackerland zu Griinland
80 : 20 betrug, steht es 1960 im Oberbergischen bei 30 : 70.

Das Griinland der Talauen (Gleye und NaBgleye) leidet allgemein unter
einem zu hohen Grundwasserstand, was auch die Pflanzengesellschaften, vor
allem Binsen (Juncus sp.), anzeigen. Sofern nicht eine Regulierung der Vor-
flutverhiltnisse vorgenommen wird, ist nur eine extensive .Griinlandnutzung
moglich,

Starke zeitweilige Vernéssungen zeigen die groBeren Pseudogley-Vorkom-
men in den Riumen Tillkausen, Halbhusten und Blankenbach. Auch hier
ist eine Melioration bestimmter Flachen vorteilhaft. Der Ackerbau wird
nicht nur wegen der Auswirkungen der Staun&sse, sondern auch wegen der
zeitweiligen Austrocknungsgefahr dieser Boéden erschwert. Sie sollten deshalb
der Griinlandbewirtschaftung vorbehalten bleiben. Unter Wald erweist sich fir
die Pseudogleye eine Grabenentiwéasserung als zweckmaBig. Vom Fichtenanbau
wird wegen der erhohten Windwurfgefahr, die durch die besonders flache Wur-
zelausbildung in den meist stark verdichteten Béden bedingt ist, abgeraten.

Der rickidufige Getreideanbau besteht vorzugsweise aus Roggen, Gerste und
Hafer. Letzterer war hier durch Jahrhunderte ein wichtiges Nahrungsmittel
breiter Volksschichten. ,Haferspanien® ist daher auch ein alter Spottname
flir das Oberbergische geblieben. Weizen ist seltener vertreten. Als Hack-
frichte werden Kartoffeln und Steckriiben angebaut. Die Kleeansaat hat in jiin-
gerer Zeit an Bedeutung gewonnen.
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Flachgriindige, aus heutiger Sicht unrentable Ackerflichen (,Grenzertrags-
bdden") werden verschiedentlich aufgeforstet.

Einzelheiten (ber die chemisch-physikalischen Eigenschaften verschiedener
Boden sind den Analysenergebnissen in Tabelle 8 zu entnehmen.

129



10. Bohrungen

Bohrung Nr. 1

Wiehi-Talsperre, im Steinbruch Ufersmihie

Auftraggeber: Aggerverband
Lage: R 06 480, H 45 460
Hohe Giber NN: 259 m
Bohrzeit: 1963/1964
Bearbeiter: REINHARDT
Stratigraphische
Einstufung: Hiipen
02,50 m Sandstein, grau bis graubraun; sehr Unterdevon
kleinstiickiges Material Klilbacher Schichten

Sandstein-Folge

~4,90 m Sandstein, hellgrau, mittel- bis grobkérnig,
tonig und quarzitisch
Schichteinfalien: 20°—30°

»

Kliiftung: wenig deutlich ausgepragt
Verwitterung: an Trennflachen verfarbt
Kern: klein- bis mittelstlickig

— 5,50 m Siltstein, grau, tonig bis stark feinsandig "
Schichteinfallen: 25°

Kliftung: wenig deutlich
Verwitterung: —
Kern: mittelstiickig

— 13,40 m Sandstein, feinkdrnig, grau, mit einzelnen .
Tonsteinlagen, tonig bis quarzitisch
Schichteinfalien: 20°—-30°
Verwitterung:  an Trennflachen verfarbt
Kliftung: deutlich ausgepragt
Kern: kompakt

~ 15,00 m Siltstein, mittel- bis dunkelgrau, tonig bis »
schwach sandig
Schichteinfallen: 20°—30°

Kitftung: wenig deutlich
Verwitterung: an Trennflachen schwach
verféarbt
Kern: grobstiickig bis kompakt
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— 16,65 m-Sandstein, grau; mittel- bis grobkérnig, Kiilbacher Schichten
tonig bis quarzitisch Sandstein-Folge
Schichteinfallen: 25°—35°
Kliftung: deutlich ausgepragt
Verwitterung:  an Trennflachen verférbt
Kern: kompakt

— 19,30 m Siltstein, grau, schwach sandstreifig "
Schichteinfallen: 30° :

Kitftung: wenig deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompakt

— 20,00 m Sandstein, grau, feinkdrnig "
Schichteinfallen: 10°—-20°

Kliftung: deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompakt

— 24,40 m Siltstein, grau, tonig und sandstreifig "
Schichteinfallen: 15°—-20°

Kliftung: wenig deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompakt

- 28,55 m Sandstein, grau, fein- bis grobkornig, tonig "
Schichteinfallen: 10°—15°

Kliftung: deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompakt

— 30,20 m Siltstein, grau, tonig und stark sandstreifig .
(Endteufe) Schichteinfallen: 10°—20°

Kliftung: wenig deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompakt
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Bohrung Nr.-2

Wiehl-Talsperre, in der Herdmauerachse (Taiboden)

Auftraggeber: Aggerverband
Lage: R 06 400, H 45 410
Hohe {iber NN: 247 m
Bohrzeit: 1963/1964
Bearbeiter: RemNuARDT
Stratigraphische
Einstufung: HiLpen
0 — 2,10 m Gehéangelehm mit groben Sandsteinstiicken, Quartar
teilweise schwach humos Hanglehm

— 9,10 m Sandstein, fein- bis mittelkdrnig, grau, tonig Unterdevon
bis quarzitisch, deutlich geschichtet durch Kiilbacher Schichten

mm-dicke Tonsteinlagen Sandstein-Folge
Schichteinfallen: 30°—35°
Kitftung: deutlich ausgepragt, verein-
zelt mit CaCOs - Belag
Verwitterung:  — 2,50 m Gestein verfarbt,
dann nur Trennflachen
Kern: kompakt

— 12,40 m Siltstein, stark sandig, grau, mit einzelnen
kalkschaligen Fossilresten (angereichert bei
12,10 m)
Schichteinfallen: 30°
Verwitterung:  an Trennflachen schwach

verfarbt
Kliftung: wenig deutlich
Kern: kompakt
-~ 13,10 m Sandstein, feinkdrnig, grau, tonig bis "
quarzitisch
- 15,10 m Tonstein, grau, stark sandstreifig Kilbacher Schichten
Schichteinfallen:30°—35° Tonschiefer-Folge
Kliftung: sehr schwach ausgepragt
Verwitterung:  an Trennflachen verfarbt
Kern: kompakt

— 16,40 m Siltstein, grau, sonst wie vor
- 16,50 m Siltstein, dunkelbraun, véllig zersetzt »

— 17,60 m Sandstein, feinkdrnig, grau »
Schichteinfallen: 30°
Kliftung: deutlich ausgeprégt
Verwitterung:  an Trennflachen sehr
schwach verfarbt
Kern: kompakt
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— 19,20 m- Siltstein, stark sandig, grau Kiilbacher Schichten

Schichteinfallen: 30° Tonschiefer-Folge
Klaftung: sehr schwach ausgepragt

Verwitterung: -

Kern: kompakt

— 20,70 m Sandstein, feinkdrnig, grau, tonhaltig N
Schichteinfallen: 30°

Kliftung: sehr schwach
Verwitterung: —
Kern: kompakt
— 23,90 m Siltstein, sehr stark sandig und sandstreifig,
grau
Schichteinfallen: 30°
Kidftung: sehr schwach
Verwitterung: -
Kern: kompakt

— 24,70 m Sandstein, feinkdrnig, grau, sonst wie vor "

— 25,10 m Siltstein, sandstreifig, grau, sonst wie vor
Schichteinfallen: 40°

— 28,00 m Sandstein, fein- bis mittelkornig, grau, mit ein- N
zelnen Tonsteinlagen bis 3 cm Dicke
Schichteinfallen: 30°

Kltftung: deutlich ausgepragt
Verwitterung: —
Kern: kompakt

— 33,00 m Siltstein, sehr stark sandig, grau
Schichteinfalien: 25°—30°

Kluftung: wenig deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompaki

— 33,40 m Sandstein, fein- bis mittelkdrnig, grau, sonst .
wie vor

— 44,80 m Silistein, sandig- und sandstreifig, grau "
Schichteinfalien: 20°—30°

Kliftung: wenig deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompakt

— 50,00 m Sandstein, fein- bis mittefkérnig, grau, deutlich "
(Endteufe) geschichtet durch mm-dicke Tonsteinlagen,

tonig und quarzitisch

Schichteinfallen: 25°

Kliftung: wenig deutlich
Verwitterung: —
Kern: kompakt
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Wiehl-Talsperre, in der Herdmauerachse (westlicher Talhang)

Bohrung-Nr..3

Auftraggeber: Aggerverband
Lage: R 06-300, H 45 370
Hoéhe Gber NN: 272 m
Bohrzeit: 1963/1964
Bearbeiter: REINHARDT
Stratigraphische
Einstufung: HiLpeN
0 — 1,20 m Gehéngelehm mit einzelnen Gesteinsstiicken

-~ 6,10 m

-7,00 m

—7,80 m

—10,60 m

—~ 10,80 m

- 12,60 m

~-12,70 m
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Sandstein, mittelkérnig, grau bis graubraun,

mit einzelnen Tonstein- und Siltsteinlagen
Schichteinfallen: 30°

Kitiftung: deutlich

Verwitterung:  verférbt, teilweise entfestigt
Kern: kleinstlickig

Siltstein, graubraun, mit einzelnen

Sandstreifen.
Schichteinfalien: 35°

Kltftung: wenig deutlich

Verwitterung:  verfarbt und teilweise
entfestigt

Kern: mittelstlickig

Sandstein, feinkérnig, grau bis graubraun

Schichteinfallen: 30°

Kliftung: deutlich

Verwitterung:  teilweise entfestigt

Kern: kieinstiickig

Siltstein, etwas sandig, grau, mit einzelnen

Fossilresten
Schichteinfallen: 25°—-30°

Kidftung: wenig deutlich

Verwitterung:  an Trennflachen verfarbt
Kern: grobstiickig bis kompakt
Siltstein, dunkelbraun, weitgehend entfestigt

Siltstein, grau
Schichteinfallen: 30°

Kliftung: wenig deutlich

Verwitterung:  an Trennflachen verfarbt
Kern: kompakt

Siltstein, dunkelbraun, weitgehend entfestigt

Quartar
Hangiehm

Unterdevon

Kilbacher Schichten

Sandstein-Folge



- 14,80 m

— 23,40 m

— 30,50 m

- 31,50 m

- 35,60 m

- 38,10 m

— 41,00 m

— 42,00 m
(Endteufe)

Siltstein, etwas sandig, grau
Schichteinfallen: 30°

Klaftung: deutlich

Verwitterung:  an Trennfladchen verfarbt

Kern: kompakt

Sandstein, fein- bis mittelkérnig, bis 17,70 m

grau bis graubraun, dann grau; ab 18,50 m

lagenweise mm-dicke Tonsteinstreifen
Schichteinfallien: 25°—~35°

Klaftung: deutlich {mit Si02)
Verwitterung:  an Trennfldchen schwach
verfarbt

Kern: kompakt
Siltstein, schwach sandig, mit einzelnen

kalkschaligen Fossilresten, grau
Schichteinfallen: 30°

Kliiftung: wenig deutlich
Verwitterung: ~

Kern: kompakt

Sandstein, feinkornig, grau, mit einzelnen

Tonsteinlagen
Schichteinfallen: 35°

Kliftung: deutlich

Verwitterung:  an Trennflachen schwach
verfarbt

Siltstein, sandig, grau

Schichteinfallen: 35°

Kliftung: wenig deutlich

Verwitterung:  an Trennfldchen schwach
verféarbt

Kern: kompakt

Sandstein, feinkdrnig, grau, mit zahlreichen

‘mm-dicken Tonsteinstreifen

Schichteinfalien: 25°—35°
(schwache Schréagsteliung)

Klaftung: deutlich

Verwitterung:  an Kluftflachen schwach
verfarbt

Kern: kompakt

Siltstein, schwach sandstreifig, grau

Schichteinfallen: 30°

Kliftung: wenig deutlich

Verwitterung:  an Trennflachen sehr
schwach verfarbt

Kern: kompakt

Sandstein, feinkérnig, grau, mit mm-dicken

Tonsteinstreifen

Schichteinfallen: 30°

Verwitterung:  an Trennfldchen sehr
schwach verféarbt

Kern: kompakt

Kilbacher Schicnten
Sandstein-Folge

Kilbacher Schichten
Tonschiefer-Folge
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Bohrung Nr. 4

Wasserversorgung Rothemiihle — Heid — Trémbach im Tal s{idwestlich Heid

Auftraggeber: Kreis Olpe
Lage: R 15330, H 46 325
Hohe liber NN: 425 m
Bohrzeit: November 1967

Schichtenfolge: nachBohrmeisterangaben
Stratigraphische

Einstufung: HiLpen
—6 m ,Tonschiefer, sandig, sehr stark verwittert” Unterdevon
Obere Siegener
Schichten
Frohnenberger

Tonschiefer

—11 m ,Tonschiefer, schwach sandig, sehr stark ver- "
wittert”

— 22 m ,Sandstein und Tonschiefer, schwach sandig, »
stark verwittert”

—30 m ,Sandstein, deutlich bis stark verwittert, und Obere Siegener
Tonschiefer, schwach sandig” Schichten
Nosbacher

Banderschiefer

—32 m ,Sandstein, sehr stark verwittert, und Ton- »
schiefer, stark sandig, wenig stark verwittert”

—37 m ,Tonschiefer, stark sandig, in Wechsellagerung "
mit Sandstein, teilweise stark verwittert”

— 40 m ,Sandstein und Tonschiefer, sandig, schwach, "
nur stellenweise stark verwittert”

— 45 m ,Tonschiefer, sandig und schwach sandig, nur .
stellenweise verwittert”

— 60 m ,Tonschiefer, z. T. schwach sandig, wenig
Sandstein, nur stellenweise starke Verwitte-
-ungserscheinungen®
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