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1. Vorbemerkungen

Die geologische Aufnahme des Blattgebietes 5110 Ruppichteroth war im wesentlichen
im Jahr 1967 durch E. SCHRODER abgeschlossen worden. Sie fand in enger Zusammenarbeit
mit Mitarbeitern des Geologischen Institutes der Universitat Bonn statt, die ungeféahr zur
gleichen Zeit — angeregt durch E. SCHRODER — eine Gliederung der mitteldevonischen
Schichten innerhalb der Ruppichterother Mulde betrieben (CLAUSEN & RISTEDT & WENDT
1965). E. SCHRODER verstarb im Jahr 1968, bevor er den entsprechenden Erlduterungstext
verfassen konnte. Seit dieser Zeit liegt das geologische Blatt Ruppichteroth als Manuskript
im Archiv des Geologischen Landesamtes. Das Fehlen eines Erlduterungstextes machte
eine Bearbeitung notwendig und so konnte die Herausgabe der GK 25 Ruppichteroth nicht
im AnschlufR an das von SCHRODER (1969 a) bearbeitete Blatt 5210 Eitorf, wie der Autor es
damals plante, erfolgen.

Wahrend die Stratigraphie der mitteldevonischen Schichten innerhalb der Ruppichte-
rother Mulde weitgehend geklart werden konnte, kann die Gliederung des Unterdevons
nur unter Vorbehalt als einigermafien sicher angesehen werden; das gilt insbesondere fir
die Siegen/Ems-Grenze und damit auch fir die Stellung der Odenspieler Schichten, Zwar
haben in neuerer Zeit Mitarbeiter des Geologischen Institutes der Universitat Kéin wesent-
liche Beitrage zur Stratigraphie des Mittel- und Unterdevons im Bergischen Land geliefert
(Jux 1971, ZyGOJANNIS 1971, TILLMANNS 1978, EDALAT 1974, HAMID 1974), mit denen auf den
nérdlich anschlieRenden Blattern Overath und Engelskirchen die Kenntnisse (ber das
Unterdevon vorangetrieben werden konnten, die aber andererseits auch zeigten, dal eine
befriedigende Zuordnung einzelner Schichten noch lange auf sich warten lassen wird. So
erschien es vertretbar, an der Darstellung von E. SCHRODER festzuhalten, diese aufgrund der
vorliegenden Kenntnisse zu modernisieren und ohne wesentliche Geléndearbeit zum
Druck vorzubereiten.

Die Kapitel Tertidr und Quartér dieser Erlauterungen (Kap. 3.2.u.3.3.) wurdenin Anleh-
nung an die von W. WIRTH fiir die Erlduterungen zu Blatt 5111 Waldbrol verfal3te Beschrei-
bung dieser Formationen (WIRTH in GRABERT 1979) entworfen.



2. Geographischer Uberblick

Das Blattgebiet liegt im sUdbergischen Bergland (BRINKMANN & MULLER-MINY 1965, FEY
1974). Der Oberbergische Kreis greift nur mit wenigen Quadratkilometern von Nordosten
auf das Blattgebiet iber, den weitaus groRten Teil nimmt der Rhein—Sieg-Kreis ein. Bei der
1932 erfolgten Vereinigung der alten Landkreise Gummersbach und Waldbrol zum Ober-
bergischen Kreis wurden vom erstgenannten die sidlich der Wasserscheide zwischen dem
Bréltal und der Sieg gelegenen Gemeinden Rosbach und Dattenfeld (heute zur Gemeinde
Windeck zusammengeschlossen) abgetrennt und dem ehemaligen Kreis Siegburg (heute
Rhein—Sieg-Kreis) zugeschlagen. Der Rhein—Sieg- und der Oberbergische Kreis gehéren
zum Regierungsbezirk Koin.

Die Gelandegestaltung istvondenvorherrschenden Festgesteinen und unter-
geordnet auch von den auflagernden geringen Lockersedimenten sowie von der geologi-
schen und meteorologischen Entwicklung abhangig. So macht sich die Ruppichterother
Mulde, welche aus weichen Gesteinen mit wasserloslichen Kalksteineinschaltungen be-
steht, auch morphologisch als Senke gegenUber den harteren und daher der Verwitterung
widerstandsféhigeren Gesteinen seiner Umrahmung bemerkbar. Allgemeinjedochisteine
weitergehende Differenzierung im Relief nicht vorhanden.

Die Héhen des Sudbergischen Berglandes liegen zwischen +160 m NN im Westen und
+400 m NNim Osten. Die héchsten Erhebungen des Blattgebietes befinden sichim Bereich
des Nutscheid-Kammes, der hier die lokale Wasserscheide zwischen dem Tal des Wald-
brélbaches und dem Siegtal bildet; dort ist mit +318,8 m NN die héchste Erhebung des
Blattgebietes zu verzeichnen. Knapp unter +100 m NN liegt der tiefste Punkt dort, wo der
Brolbach im Sudwesten das Blattgebiet verlaft.

Das Gewassernetz wirdvom Brolbach beherrscht, der bei Broleck den Waldbrol-
bach aufnimmt. Den Nordwesten des Gebietes entwaéssert der Wahnbach, der — auf3er-
halb des Blattgebietes — ebenfalls in den Brdlbach miindet. Das Bett des Wahnbaches liegt
rund 50 m tiefer als das Broltal.

Das Blattgebiet liegt vollstdndig im Einzugsbereich der Sieg. Der sidostliche Teil
zwischen Niederrieferath und Plackenhohn entwiéssert Gber kleinere Nebenbéche direktin
die Sieg. Aus dem grofRten Teil des Blattgebietes fliel3t das Niederschlagswasser tGber den
Brol- und Waldbrélbach zur Sieg. Der Nordwesten wird vom Einzugsbereich des Wahn-
baches eingenommen.

Im Blattgebiet betrdgt das Einzugsgebiet des Wahnbaches rund 17,5 km?; das unmittel-
bar zur Sieg entwéassernde Gebietim Stiden umfafdt rund 25,5 km?. Der weitaus groite Teil
mit rund 67 km? entwéssert zum Brdlbach und zum Waldbrélbach.

Der Brolbach tritt von Norden kommend bei Friedenthal bei etwas mehr als +185 m NN
in das Blattgebiet ein und verldRt es im dulRersten Stidwesten in der Ndhe der SiiBmosterei
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bei rund +81 m NN. Bei einer Hoheniage von rund +170 m NN erreicht der Waldbrélbach
Ostlich von Ruppichteroth das Blattgebiet. Er mlndet bei Broleck bei +119 m NN in den
Brolbach. Der Wahnbach tritt bei Lofzkittel von Norden in das Blattgebiet bei einer Hohe
von +190 m NN Uber und verlaRt es an der Hausermahle bei rund +145 m NN.

Der Waldbrolbach folgt von Osten kommend bis Ahe dem Grenzbereich zwischen Unter-
und Mitteldevon, um dann in M&andern bei Schonenberg die Ruppichterother Mulde zu
queren. Der Brolbach fliel3t bis Broleck querschldgig zum Gebirge und folgt dann ungefahr
dem Schichtenstreichen bis westlich Schreckenberg. Danach durchbricht der Brélbach das
Gebirge in stdlicher Richtung. Bei Herrenstein und in der stidwestlichsten Ecke des Blatt-
bereiches (an der SURmosterei) westlich des Rennenberges hat der Brélbach Umlauf-
berge erzeugt.

Die groReren Nebenbéche im Blattgebiet flieRen im allgemeinen im Schichtenstreichen
des Gebirges (z.B. Dehren-, Wend- und Wahnbach}. Sie folgen damit auch der allge-
meinen Abdachung des Gebirges nach Westen. Hauptséchlich kleine Nebenbéche, wie
zum Beispiel Horbacher, Wersch- und Dreisbach haben sich bevorzugt in Nord—Sid- und
Nordwest—Sldost-Richtung in das Gebirge eingegraben. Sie haben ihr Bett den quer-

Tabelle 1
Klimaelemente

Werte  Beobachtungs-

periode

mittlere Niederschlagsmenge {mm) 980 1891 — 1930
maximale Niederschlagsmenge {mm) 1730 1891 — 1930
minimale Niederschlagsmenge (mm) 780 1891 — 1930
mittlere Niederschlagsmenge in der Vegetationsperiode (Mai — Juli) (mm) 255 1891 — 1930
mittlere Zahl der Tage mit mindestens 0,7 mm Niederschtage pro Jahr 204 1891 — 1930
sowie in der Vegetationsperiode von Mai — Juli 46

mitt[erg Zahl der Tage mit mindestens 1Q mm Niederschlage pro Jahr 26 1891 —1930
sowie in der Vegetationsperiode von Mai — Juli 7

mittlere Zah! der Tage mit Schneefall 70 1891 — 1930
mittlere Zahl der tdglichen Sonnenscheinstunden . 3,7 1891 — 1930
mittlere Zahl der sonnenscheinlosen Tage 100 1891 — 1930
mittlere Zahl der Sommertage (Maximum (ber 25° C) 17 1891 — 1930
mittlere Dauer der frostfreien Zeit (Tage) 170 1891 — 1930
Maximum der Lufttemperatur (° C) 35 1891 — 1930
Minimum der Lufttemperatur (° C} -20 1891 — 1930
mittlere Zahl der Frosttage (Minimum unter 0° C) 95 1896 — 1911
mittlere Zah! der Eistage (Maximum unter 0° C) 25 1896 — 1911
maximale relative Luftfeuchtigkeit im Dezember (%) 85 1896 — 1911
minimale relative Luftfeuchtigkeit im April (%} 30 1896 — 1911




schlédgig oder diagonal zu den Faltenachsen verlaufenden Stérungs- und Kluftrichtungen
angepalt. Die Quellbdche weisen im allgemeinen eine dendritische Verastelung auf.

Das Klima des Blattgebietes entspricht dem eines flachwelligen, zentral gelegenen
Higellandes, das durch den Wechsel von rasch durchziehenden Tief- und Hochdruckge-
bieten gekennzeichnet ist. Bei diesen Bewegungen werden Luftmassen von der See aus
westlichen Richtungen herbeigefiihrt, die im Sommer relativ kihl und im Winter relativ
mild sind. Die besténdiges Wetter bringende Ostwetterlage ist selten, sie umfal3t nur rund
5060 Tage pro Jahr. Die feuchtigkeitsreiche Seeluft verliert beim Vordringen nach Osten
ihre Sattigung und regnet sich an den hoher gelegenen rechtsrheinischen Mittelgebirgs-
kammen ab, so daf} eine Zunahme der Niederschlagsmengen von Westen nach Osten zu
verzeichnen ist. Besonders markante Hoéhenzlige verwischen diesen Trend und bilden
lokale Niederschlagsmaxima; dies gilt auch besonders fiir den Kamm des Nutscheids.
Dariiber hinaus haben sich im jahreszeitlichen Rhythmus ein Hauptmaximum im
Dezember/Januar und ein Nebenmaximum im Juli herausgebildet.

Ungefahr parallel mit der Zunahme der Niederschlédge nach Osten lauft eine Abnahme
der Lufttemperatur, wobei auch hier wieder ortliche Faktoren eine Rolle spielen. Die mitt-
lere Jahrestemperatur schwankt zwischen 8,5° C in den Talern und 7,5° C auf den Héhen.

Eine Schneedecke kann im Blattgebiet an 60—180 Tagen des Jahres angetroffen
werden; sie bildet sich schon Ende November/Anfang Dezember-aus und verschwindet
Ende Marz (BRINKMANN & MULLER-MINY 1965). Weitere Klimawerte sind Tabelle 1 zu ent-
nehmen.

Die Verkehrswege folgen meistden Télern. Die wichtigste Stral3e, die Bundes-
stral3e, verbindet K&in mit Olpe und Siegen und verlauft durch das Waldbrdltal. Auf dem
Kamm des Nutscheids ist eine Schnellstralle geplant.

Bahnstrecken werden im Blattgebiet nicht mehr betrieben. Die private Bréltalbahn von

Hennef nach Waldbrol mit einem Anschlu von dort Gber Homburg/Brél nach Bielstein im

- Wiehltal hat den Schienenverkehr eingestellt; die Strecken werden nur noch durch Busse
bedient.
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3. Schichtenfolge

Das Gebiet des Blattes Ruppichteroth schiieBt sich nordlich an das von ScHRODER (1969 a)
bearbeitete Blatt 5210 Eitorf an. Auch dort stehen — von neozoischen Bildungen abge-
sehen — nur devonische, ausschlieRlich unterdevonische Schichten an. Vergleichbare
Schichten streichen im Nordteil des Blattes Ruppichteroth zutage, wo sie, besonders im Be-
reich des anschlielenden Blattes 5010 Engelskirchen, den Flankenbereich des Overather
Sattels bilden. Zwischen diesen beiden Unterdevon-Gebieten erstreckt sich das Mittel-
devon der Ruppichterother Mulde, von dem der untere Teil, die Eifel-Stufe, in dem breiten,
wenig gestorten Synklinorium eingemuldet und daher erhalten geblieben ist {(Abb. 1).
Eine direkte Verbindung zur Waldbroéler Mulde, die sich im Streichen nach Nordosten an-
schliel3t, besteht nicht; zwischen beiden Mulden streichen im Bereich der Benrother Quer-

zone unterdevonische Schichten zutage aus.
JIK !llI
il LK N

\»]7”....

ill
il

RSN R S
50’\‘\ \&“
.\:@ QQQQ

: “mﬂlﬂ

0 25 km

I S O |
(I NN v — ] L]
Unterdevon Mitteldevon Oberdevon Trias Tertiar Quartar
und Alteres und Karbon

Abb. 1. Lage des Blattgebietes
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3.1 Devon

Unterdevon

Unterdevon-Alter ist im Blattgebiet nur fur die Grenzschichten zum Mitteldevon belegt.
Am Sportplatz von Schénenberg ist eines der durchgehenden Profile aufgeschiossen, wo
ein kontinuierlicher Ubergang aus den unter- in die mitteldevonischen Schichten mit Fos-
silien nachgewiesen ist (ZvGoJannis 1971). Die unterlagernden alteren Schichten kbnnen
anhand ihrer Sporenfithrung (EDALAT 1974) als Ems eingestuft werden und die noch
lteren aufgrund der Fauna von Unkelmiihle an der Sieg (TK 25: 5211 Weyerbusch; vgl.
DAHMER 1936, SCHRODER 1969 a, Jux 1971, TILLMANNS 1978) nicht &lter als Obere Siegener
Schichten sein. Das Siegen-Alter dieser Ablagerungen ist im Blattgebiet nicht eindeutig
nachzuweisen (SPRIESTERSBACH 1929, SCHRIEL 1936, auch ScHRIEL 1954). Die Gliederung der
unterdevonischen Schichten muR daher weitgehend nach lithologischen Kennzeichen er-
folgen (RicHTER 1927). Das auf dem sudlich anschlieBenden Blatt 5210 Eitorf ausge-
schiedene Mittelsiegen (SCHROUDER 1969 a) taucht vor der Biattgrenze unter jlingere
Schichten unter und erscheint nicht mehr im Blattgebiet.

3.1.1. Siegen-Stufe
3.1.1.1. Obere Siegener Schichten

Die Oberen Siegener Schichten werden in zwei Schichtenfolgen unterteilt, wobei die
Hauptmasse von den Wahnbach-Schichten eingenommen wird und nur eine meist gering-
machtige, gelegentlich und &rtlich méchtiger werdende sandsteinreiche Folge zuoberst
der Oberen Siegener Schichten als Odenspieler Schichten ausgeschieden werden kann.

Als Aquivalent der Odenspieler Schichten {einschlieBlich liegender und hangender
Schichtenabschnitte) sind von SCHRODER (1969 a) die Winterscheider Schichten aufge-
stelit worden. Sie sind durch eine reiche Tonsteinfiihrung ausgezeichnet und &hrieln den
unterlagernden Wahnbach-Schichten. Ihrer ungenauen Definition wegen werden diese
Winterscheider Schichten nicht mehr ausgeschieden. Die nachfolgenden Bensberger oder
auch Kiilbacher Schichten {vgl. hierzu GRABERT & HILDEN 1969) gehdren hingegen zur Ems-
Stufe; ihr charakteristisches Leitgestein sind rot gefdrbte Sedimente.

3.1.1.1.1. Wahnbach-Schichten (dsW)

Der Name Wahnbach-Schichten geht auf STEINMANN & ELBERSKIRCH {1929) zuriick, dieim
unteren Wahnbachtal des Blattgebietes 5109 Lohmar (alter Blattname Wahlscheid) eine
reichhaltige Unterdevon-Flora gefunden haben. Zwar wurde damals zuerst ein héheres
Alter (Untere Siegen-Stufe/Gedinne-Stufe) angenommen, doch ist das Obersiegen-Alter
der Wahnbach-Schichten seit SCHRIEL (1931) nicht mehr umstritten.

Die Wahnbach-Schichten entsprechen ungefihr den Eitorfer Schichten (RICHTER 1921)
und der Klafelder Folge (LuszNAT 1968} des Siegerlandes.
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Gesteine: DieWahnbach-Schichten setzen sich vorwiegend aus dunkeigrauen Ton-
steinen zusammen, in denen in wechselnder Starke und Haufigkeit blaugraue Sandstein-
lagen eingeschaltet sind. Ton- und Sandsteine haben einen hohen Anteil an schluffigem
Korn, verwittern braunlich, nehmen gelegentlich auch eine olivgriine Farbe an und zeigen
als typische Sedimentationsmerkmale langaushaltende, spitzwinklig aufeinanderzu-
laufende Schichtflachen; eine starkére Kreuzschichtung ist selten, doch gelegentlich — be-
sonders in den sandigen Sedimenten — vorhanden.

Die Sonderung des Korns ist im allgemeinen schlecht, tonig-schluffige Feinsandsteine
tiberwiegen daher. Eine Bankung im Dezimeterbereich, selten Gber 1 m hinausreichend, ist
die Regel. Die in den Steinbriichen abgebauten " Grauwacken’ bestehen meist aus schluf-
figen Feinsandsteinen bis feinsandigen Schiuffsteinen; das Mittelkorn ist selten, Konglo-
merate fehlen ganz. Diese Gesteine dokumentieren bewegte und abwechslungsreiche
Sedimentationsbedingungen, wie sie in einem Mindungsbereich groer, in das Meer sich
ergieRender Stréme vorherrschen. Der Flu baut dabei einen gro3en Deltakérper auf, in
dem die Sedimente standig umgelagert werden (vgl. hierzu Kap. 3.1.4.).

Flora und Fauna: DievonderTyplokalitdtder Wahnbach-Schichten bekanntge-
wordene reiche Flora und Fauna (STEINMANN & ELBERSKIRCH 1929) ist in dieser Fiille im
Blattgebiet nicht wieder bekannt geworden. Neben dem stratigraphisch nichts aus-
sprechenden Pflanzenhécksel, der sich gern bei unruhiger Sedimentation, insbesondere in
den Wellentdlern von Rippelmarken, anreichern kann, sind vereinzelt gut erhaltene
Pflanzen gefunden worden. So war an dem stehengebliebenen Felsen des ehemaligen
Steinbruchs an der Brélbach-Schleife im duRersten SUdwesten des Blattgebietes (R94 110,
H30330) eingut70cm langer Stamm der Alge Prototaxites (Abb.2) aufgeschlossen; das
Vorkommen ist leider nicht mehr vorhanden.

Die wenigen anderen Pflanzen, die aus Oberen Siegener Schichten mitgeteilt worden
sind, stammen aus den jingeren Odenspieler Schichten {vgl. Kap. 3.1.1.1.2.). Diese
Floren sind jedoch der aus den Wahnbach-Schichten des unteren Wahnbaches sehr
ahnlich, so daf} die Frage diskutiert wird, "“ob die Odenspieler Grauwacke lediglich als stark
klastische Fazies der Wahnbach-Schichten aufzufassen sind’’ (CLAUSEN & RISTEDT & WENDT
1965: 452). Auch der oben erwahnte Prototaxites-Fund stammt aus sehr hohen Partien
der Wahnbach-Schichten.

Eine Fauna, wie sie im unteren Wahnbachtal gefunden worden ist (STEINMANN & ELBERS-
KIRCH 1929, ScHrIEL 1933), konnte in den Wahnbach-Schichten des Blattgebietes nicht
nachgewiesen werden. Es scheint, dafd hier der Einfluld des unterdevonischen DeltakSrpers
(Jux 1971) einer Sedimentation fossiler Organismen nicht forderlich war, Auf die dkologi-
sche Bedeutung der sldlich des Blatigebietes bei Unkelmiihle an der Sieg nachge-
wiesenen sehr reichen Fauna (DaHMER 1936, Jux & STRAUCH 1965, SCHRODER 1969 a) sei
hier nur verwiesen.

Abgrenzung, Verbreitung und Méachtigkeit: DasLliegendederWahn-
bach-Schichten ist im Blattgebiet nicht aufgeschlossen. Im stidlich anschlieRenden Blatt-
gebiet 5210 Eitorf wird die Folge von feinstreifigem, bédnderigem und flaserigem Tonstein
mit hellen Feinsandeinschaltungen unterlagert, die von SCHRODER (1969 a) als Mittel-
siegen hezeichnet werden. Eine beweiskraftige Fauna ist dort nicht gefunden worden,
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Abb. 2. Prototaxites sp. aus den Wahnbach-Schichten (Felsnase im ehemaligen Stein-
bruch an der Brolbachschieife im &duRersten Sidwesten des Blattgebietes,
R 94 110, H 30 330)

jedoch in ahnlichen Schichten des Blattgebietes 5310 Asbach, so dal ein Mittelsiegen-Alter
dieser Schichten bei Eitorf wahrscheinlich ist; das Mittelsiegen von Eitorf tritt dort im
Aueler Sattel auf.

Uber den Wahnbach-Schichten liegen értlich méachtige Sandsteinpakete, die den Oden-
spieler Schichten zugerechnet werden, vielfach liegen aber auf den Wahnbach-Schichten
direkt die Bensberger (Kiilbacher) Schichten auf. So ist die Hangendgrenze der Wahn-
bach-Schichten entweder gegeben durch die erste groRere Sandsteinbank der Oden-
spieler Schichten oder durch rotschieferfithrende Tonsteine der Bensberger (Kilbacher)
Schichten. Andererseits mufR aber auch angenommen werden, daf? den Bensberger (Kdl-
bacher) Schichten (oder Teilen von ihnen) primér die sie charakterisierenden Rot-
schiefereinschaltungen fehlen konnen. Eine erste Andeutung auf rotschieferfreie Sedi-
mente unteremsischen Alters machte SCHRODER (1969 a) bei der Aufstellung seiner
Winterscheider Schichten. SCHRODER schied im Blattgebiet 5210 Eitorf Gber den Wahnbach-
Schichten noch die Winterscheider Schichten aus, die er zwar in ihrer Hauptmasse als
Aquivalente der Odenspieler Schichten auffaBte, fiir die er aber offenlie3, ob nicht Teile
von ihnen schon der Ems-Stufe zuzurechnen wiéren. Er stlitzte sich bei der Annahme des
Siegen-Alters auf die Fauna von Unkelmihle in dem Blattgebiet 5211 Weyerbusch, die
nach DAHMER (1936) ein Siegen-Alter besitzt, doch kommen fiir diese Fundstelle nach dem
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Faltenbild kaum Winterscheider Schichten infrage, wie es ScHRODER (1969 a) ange-
nommen hat. Der Fundpunkt Unkelmiihle gehért in die Wahnbach-Schichten, die zweifel-
los ein Obersiegen-Alter besitzen {Jux & STRAUCH 1965, TILLMANNS 1978).

Aus diesen und anderen Grinden mufl3 auf den weiteren Gebrauch des Begriffes der
Winterscheider Schichten verzichtet werden (vgl. hierzu auch Kap. 3.1.1.1.2.).

Die Fazies der Wahnbach-Schichten beschrankt sich nicht allein auf das Blattgebiet,
sondern erstreckt sich {ber die gleichaltrigen Schichten benachbarter Gebiete. Im 6st-
lichen Teil des Oberbergischen Landes gehen die Wahnbach-Schichten in die Fazies der
Klafelder Folge (LusznaT 1978, VOGLER 1968) beziehungsweise die der Nosbacher Bander-
schiefer und der Frohnenberger Tonschiefer (iber (GRABERT & HiLDEN 1969, 1972).

Die Wahnbach-Schichten besitzen weitgehend einen lagunédren Charakter; die vielen
und oft gut erhaltenen Pflanzen deuten das an (u.a. STEINMANN & ELBERSKIRCH 1929). Die
ihnen entsprechenden Frohnenberger Tonschiefer und Nosbacher Banderschiefer sind
zwar ebenfalis noch als kiistennahe, jedoch nicht mehr lagunére Sedimente anzusprechen.
Die Klafelder Folge liegt noch klistenferner und ist im Bereich eines grofen Deltafachers
sedimentiert worden. Erst in den Herdorfer Schichten erreicht der zwar noch kistennahe,
jedoch dem offenen Meer stérker zugewandte Obersiegen-Sedimentationsraum einen
vollen marinen EinfluR, der sich in einer vielgestaltigen Fauna aus Brachiopoden,
Trilobiten, Muscheln und Seesternen dokumentiert. Ob der Ablagerungsraum der
lagundren Wahnbach-Schichten und der noch klistennahen Frohnenberger Ton- be-
ziehungsweise Nosbacher Bénderschiefer vom “offenen” Meer durch eine Untiefenzone,
welche moglicherweise den spateren Morsbach—M{Usener-Schollensattel (Bosum et al.
1971: Abb. 2) vorzeichnete, muf3 offengelassen werden.

Die Machtigkeit der Wahnbach-Schichten im Blattgebiet ist wegen der unbekannten
Liegendgrenze nicht anzugeben. Fiir das sldlich anschlieBende Blattgebiet 5210 Eitorf gibt
SCHRODER (1969 a :24) einen Betrag von 2500—3000 m an. Es spricht nichts dagegen, auch
flr das Biattgebiet Ruppichteroth eine dhnlich groe Méchtigkeit fir die Wahnbach-
Schichten anzunehmen.

Aufschllisse: Obwohldie Gesteine der Wahnbach-Schichten weit verbreitet sind,
finden sich gute Aufschliisse selten. Einblick in den Gesteinsaufbau bieten daher meist nur
die Steinbriiche, Wegbdschungen und Klippen in den vorwiegend zur Sieg hin ent-
wéssernden Télern sudlich des Nutscheid-Kammes, insbesondere im Rieferather Bachtal

— R 05 240, H 32 170: Sandsteineinschaltung

— R 05 230, H 31 740: vorwiegend Tonstein

— R 05300, H 31 200: stéarkere Verfaltung

— R 04 620, H 32 250: Sandsteinbank in Sattelstellung

und im Rottersbacher Tal bei Kreisfeld
— R 03750, H 30 900: Sandsteinklippen in der Béschung
— R 04 150, H 31 050: Steinbruch in einer sandsteinreichen Zone
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3.11.1.2. Odenspieler Schichten (dsO)

Der namensgebende Ort Odenspiel liegt im Blattgebiet 5012 Reichshof (alter Blattname

Eckenhagen); die Schichten wurden von DENCKMANN (1909) als Odenspieler Grauwacke

. erstmals ausgeschieden. DENCKMANN glaubte jedoch, daR diese sandsteinreiche Folge

alteren Schichtenangehére (’Grauwacke von Odenspiel” als Horizont 1 seiner Gliederung

der Siegen-Schichten). Erst viel spater erkannte W.E. ScHMIDT (1926: 88—89), daR diese

Sandsteine das jingste Glied der Siegener Schichten darstellten und eher dem Horizont 6
der Gliederung DENCKMANNs zuzuweisen sind.

Die Gesteine entsprechen keineswegs der neueren Definition einer Grauwacke {vgl.
hierzu ScHerp 1963) und sind vielmehr als Sandsteine zu bezeichnen. Der Name Oden-
spieler Grauwacke ist daher besser in Odenspieler Schichten umzuwandeln, wie es auch
schon UpLUFT (1939} firr das westlich anschlieBende Blattgebiet 5109 Lohmar (alter Blatt-
name Wahlscheid) vorgenommen hat.

Gesteine: Fein- selten mittelkérnige, jedoch nie grobkérnige Sandsteine von meist
blaugrauer, im angewitterten Zustand braungrauer Farbe beherrschen diesen Schichten-
komplex. Die Sandsteine sind fein- bis mittelbankig und selten plattig entwickelt (Abb. 3).
Ihre Schichtflachen sind haufig mit Glimmer belegt. Der durchschnittliche Mineralgehalt
besteht zu zwei Drittel aus Quarz, Feldspat und Schwermineralen, wobei der Feldspatanteil
gelegentlich so hoch (liber 10%) werden kann, dal der Sandstein eher einer Arkose ent-
spricht. Ungeféhr ein Viertel der Gesteinsminerale setzt sich aus Tonbestandteilen zusam-
men, die diagenetisch zu illit-Sericit und Chlorit umgewandelt sind. Das Bindemitte! be-
steht Uberwiegend aus kieseligen, teilweise auch ankeritischen Mineralen. Der Tonanteil
liegt meist fein verteilt in der Grundmasse.

Zwischen den Sandsteinen sind dunkelgraue Schluff- und Sandsteinlagen unterschied-
licher Méchtigkeit eingeschaltet. Sie werden im Gebiet der geschlossenen Sandsteinver-
breitung im allgemeinen nicht viel méchtiger als 1 m, nehmen aber zum Beispie! sldlich
des Waldbrélbaches immer mehr zu und gehen dann in Gesteine Uber, die SCHRODER
(1969 a: 17,25) als Winterscheider Schichten benannt hat.

Fauna und Flora: DieOdenspielerSchichten lieferten bisher nur Fischreste und
eine Flora, die sich von der der Wahnbach-Schichten nicht wesentlich abhebt und somit
keine verbindlichen Riickschllisse auf ihr stratigraphisches Alter gestattet. Immerhin
haben aber neue Arthrodiren-Funde aus den Sandsteinen am Locus typicus von Odenspiel,
im Steinbruch Jager (TK 25: 5012 Reichshof), die Vermutung aufkommen lassen, daR die
hoheren Teile der Odenspieler Schichten schon der unteren Ems-Stufe zugerechnet
werden konnten (vgl. Jux & Manze 1974). Ostlich von Derscheid (R 00450, H 35 770) hat
WENDT (1960) Reste von Eurypteriden, von Pteraspis sp. und Euarthrodiren gefunden
(CLAUSEN & RISTEDT & WENDT 1965).

Pflanzenreste sind etwas h&ufiger. So konnte siidlich von Biischel im Broltal (R 98 620,
H 34 020) durch CLauseN & RISTEDT & WENDT (1965) eine interessante Flora geborgen
werden. In Tonsteinlagen, die Sandsteinen eingeschaltet sind, sind neben nicht naher be-
stimmbaren Fischresten an Pflanzen Taeniocrada decheniana (GOPPERT) KRAUSEL &
WEYLAND und massenhaft Sciadophyton steinmanni (KRAUSEL & WEYLAND) nachgewiesen
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Abb. 3. Kompakte Sandsteinbénke der Odenspieler Schichten (Steinbruch nérdlich
Felderhoferbriicke, R 99 870, H 35 270)

worden; von besonderem Interesse sind schildférmige Blattchen, die als Sporangiophoren
gedeutet werden.

Der relativ hohe Anteil an Pflanzen a3t auch ein reichhaltiges Sporenmaterial erwarten.
In der Tat sind im westlichen Verbreitungsgebiet der Odenspieler Schichten durch
EDALAT (1974: Abb. 4) 7 Gattungen mit 11 Arten nachgewiesen worden:

Leiotriletes sphaerotriangulus POTONIE & KREMP

L. ornatus |SHCHENKO

Punctatisporites fissus HOFFMEISTER & STAPLIN & MALLOY
Granulatisporites planiusculus (LUBER) PLAYFORD

G. parvus (IBRAHIM) POTONIE & KREMP

Schopfites microverrucatus JERSEY

Acanthotriletes cf. hirtus NAUMORA
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Emphanisporites robustus McGREGOR
E. rotatus McGREGOR

E. spinaeformis SCHULTZ
Stenozonotriletes clarus ISHCHENKO

In den Odenspieler Schichten sind Sporomorphe nur deswegen relativ selten, weil sie
sich in den gréberklastischen Sedimenten nicht gut erhalten haben, so dalR die Sporo-
morphen meistens aus den tonigen Einschaltungen stammen. Glatte und radialgestreifte
Formen machen mit etwa 60% den Hauptbestand der Sporenassoziation aus. Die verein-
zelten Acritarchen markieren in den Odenspieler Schichten auch dann marine Horizonte,
wenn Makrofossilien dieses nicht mehr zu erkennen geben (EDALAT 1974: 49). Im {ibrigen
ist Pflanzenhécksel auf vielen Schichtflaichen anzutreffen.

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: DieDefinitionderOden-
spieler Schichten ist an lithologische Kennzeichen gebunden. Sie stellen eine meist ge-
schlossene, um 150 m machtige Abfolge vorwiegend aus Sandsteinen und Arkosen dar,
die mit kartierbarer Grenze (iber den Wahnbach-Schichten und unter den Bensberger (Kiil-
bacher) Schichten liegen. Dem unruhigen Sedimentationsmilieu entsprechend kommen
in den haufig umgelagerten Sedimenten keine durchhaltenden Leitschichten vor. Einzelne
Bénke konnen auf kurze Entfernung auskeilen oder sich mit anderen zu machtigen Zonen
zusammenschliefden.

Wegen der starkeren Sandsteinfihrung im unteren Broital wurden im stdwestlichen
Blattgebiet Odenspieler Schichten ausgeschieden, die nach Siiden jedoch rasch ihre Sand-
steinfihrung verlieren und dannin die Gesteinsausbildung der Wahnbach-Schichten Gber-
gehen. Sowurden auf dem siidlichen AnschluBblatt (GK 25: 5210 Eitorf} in diesem Gebiet
schon Wahnbach-Schichten dargestellt. Aufgrund der Strukturanalyse missen jedoch
nordlich des Winterscheider Baches Odenspieler Schichten angenommen werden.

Die Odenspieler Schichten sind besonders gut entwickelt im Bereich des unteren Brol-
tales (vom Gebiet der Blattmitte bis zum Gebiet der stdwestlichen Blattecke), dann
wieder im mittleren Wahnbachtal (Gebiet der nordwestlichen Blattecke) und schlieBlich
noch einmal im nordodstlichen Blattgebiet beidseits des Brdlbaches zwischen Friedenthal
und Millerscheid. In den dazwischen liegenden Gebieten nimmt die Machtigkeit der Oden-
spieler Schichten rasch ab. Haufig fehlen sie ganz. Die maximale Machtigkeit der Oden-
spieler Schichten betréagt etwas mehr als 300 m.

Hier missen einige Bemerkungenzuden Winterscheider Schichten folgen.

SCHRODER (1969 a) schied zwischen den Wahnbach-Schichten im Liegenden und den
Bensberger (Kilbacher) Schichten im Hangenden eine gegenlber den Odenspieler
Schichten vergleichsweise sandsteindrmere Gesteinsfolge aus, die er nach den guten Auf-
schltissen im Dehrenbachtal bei Winterscheid als Winterscheider Schichten bezeichnete.
Damit entspréichen sie zeitlich den Odenspieler Schichten, doch lie3 er offen, ob seine
Winterscheider Schichten noch in die Ems-Stufe hineinreichen kénnten.

Der Ubergangvon denliegenden Wahnbach-Schichten in die hangenden Winterscheider
Schichten im Sinne ScHRODERs vollzieht sich aber so .aliméhlich, dal3 eine Grenz-
ziehung zwischen beiden Schichten nicht moglich ist. Auch die Hangendgrenze ist
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keineswegs ausreichend definiert. Es ergibt sich somit das Bild von einem raschen
Wechsel und einem unterschiedlichen An- und Abschwellen von Sandstein- und Tonstein-
lagen, die das Ergebnis sedimentologischer Prozesse darstelien. SchlieRlich hangt ihr Er-
kennen sehr von den AufschlufZverhéltnissen im Gelande und damit auch letztendiich von
der subjektiven Deutung des kartierenden Geologen ab.

Sotreten zum Beispiel auch im Bereich der Grube “Liderich” (TK 25: 5009 Overath) (vgl.
LEHMANN & PIETZNER 1970) wie auch weiter im Westen im Bereich des Blattes 5109 Lohmar
innerhalb der hdheren Wahnbach-Schichten Sandsteinanreicherungen auf, ohne dald es
erforderlich schien, diese als Aquivalente der Winterscheider Schichten auszuscheiden.

Der von ScHRODER (1969 a: 24} in diese Schichtenfolge gestelite Fossilfundort Unkel-
muhle (TK 25: 5211 Weyerbusch) gehért durch den Nachweis von Hysterolites (Acro-
spirifer) primaevus (STEININGER) mit Sicherheit zu den Oberen Siegener Schichten (hier-
zu DAHMER 1936, Jux & STRAUCH 1965, TILLMANNS 1978). Bei einer Analyse der geologischen
Strukturen wird aber deutlich, daB die Fundstelle Unkelmuhle nicht in die ein relativ hohes
Obersiegen-Alter andeutenden “Winterscheider Schichten” zu stellen, sondern tiefer,
wenn auch noch in das Obersiegen, einzuordnen ist.

Da als Winterscheider Schichten eine lithologisch kaum ausreichend definierte Gesteins-
abfolge, die auch faunistisch nicht gestiitzt werden kann, ausgeschieden wurde, deren Ab-
grenzung nicht deutlich ist, sondern im Gegenteil durch einen raschen Fazieswechsel ge-
kennzeichnet wird, sollte auf die vor Jahren aus der lokalen Situation der damaligen geolo-
gischen Aufnahme heraus noch zu vertretende Bezeichnung “"Winterscheider Schichten”
verzichtet werden. Der Begriff wird nicht mehr verwendet.

Aufschilisse: Dievielfach massigen Sandsteine der OQdenspieler Schichten waren
in friherer Zeit begehrte Rohstoffe, so daf sie in oft sehr groRen Steinbriichen abgebaut
wurden. Noch heute werden gelegentlich die begehrten Verblendplatten gebrochen.
Gréf3ere Steinbriiche sind zu nennen:

im Nordwest-Quadranten des Blattes
— Steinbruch bei Huven (R 95410, H 39510)
— Steinbruch an der Hangstrafe von RofZbruch bis Stompen (R 98 970, H 40 360)

im Nordost-Quadranten

— Steinbruch siidlich Ortsiefen (R 02 350, H 39 730)

— Steinbruch bei Réttgen (R 02 990, H 39 380)

im Slidwest-Quadranten

— aufldssige Steinbriche im Waldbréltal (R 94 220, H 31 080 und R 94 320, H 31 350}

im Siidost-Quadranten

— Steinbruch nordlich Felderhoferbricke (R 99 870, H 35 270; Abb. 3; vgl. hierzu auch
CLAUSEN & RISTEDT & WENDT 1965: 452)
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3.1.2. Ems-Stufe
3.1.2.1. Bensberger Schichten (Kiilbacher Schichten) (demB)

Die Bezeichnung Bensberger Schichten geht auf FuegeL (1923) zuriick, die der Kil-
bacher Schichten auf GRABERT & HiLDEN (1969). Beide Schichten sind Ausdruck einer faziell
eigentimlichen, durch Rotschiefer charakterisierten Sedimentabfolge, die sich wihrend
des hoéheren Unterdevons im gesamten rheinischen Variscikum durchsetzte. Sie scheint
besonders dort aufzutreten, wo paldogeographisch Depressionen an der Flanke eines
grof3en, von Norden geschitteten Deltakérpers gelegen haben {(vgl. hierzu Jux 1971).
Diese Gesteinsfolge 188t sich vom Sauerland (Haas & THIEDE 1968, ZIEGLER & HILDEN &
LeuTERITZ 1968) (ber das Oberbergische Land (GRABERT & HILDEN 1969), das sUdwestliche
Bergische Land (besonders Jux 1964, vgl. hierzu auch BOGER 1978) bis in die Nordeifel
(SOLLE 1965, Jux 1971, KNAPP 1978) verfolgen.

Dem Gliederungsprinzip liegt der mehrfache Wechsel vorwiegend toniger und vor-
wiegend sandiger Schichtenfolgen zugrunde, wobei zusétzlich noch eine Zunahme des
gréberen Korns vom Liegenden zum Hangenden hin zu beobachten ist. Diese Differen-
zierung kann soweit gehen, dal® eine liegende Schichtenfolge mit vorwiegenden Ton-
steinen und eine hangende mit vorwiegenden Sandsteinen und Quarziten ausgeschieden
werden kann. Eine Zunahme der Sandsteinfiihrung innerhalb der Tonschiefer-Folge er-
laubt ortlich das Ausscheiden einer verfolgbaren Sandstein-Folge (Sandstein-Folge der
Unteren Bensberger Schichten, insbesondere im Bereich der nérdlich anschlieBenden
Blattgebiete 5010 Engelskirchen und 5009 Overath).

Die Machtigkeit der Kilbacher Schichten nimmt in Richtung auf die Bensberger
Schichten von rund 300 m auf rund 500 m zu (vgl. HILDEN 1970 Tab. 1). Die im Gebiet von
Eckenhagen (GRABERT & HiLDEN 1969) noch in drei Gesteinseinheiten gegliederten Kil-
bacher Schichten sind im Gebiet von Waldbrdl (GRABERT 1979) durch den Zusammen-
schluf® der Sandstein- mit der Quarzit-Folge nur noch als eine zweigeteilte Schichtenfolge
vorhanden, wéhrend sich dann im Blattgebiet von Ruppichteroth durch das Einschalten
von Sandsteinen in der Tonschiefer-Folge die weiter nérdlich markante Gesteinsfolge der
Sandstein-Folge der Unteren Bensberger Schichten andeutet.

Die Tonschiefer-Folge setzt sich aus feinsandig-schluffigen Tonsteinen, aus
Schluffsteinen und tonig-schluffigen Feinsandsteinen zusammen. Verbreitet sind oliv-
farbene Schluffsteine und stark schluffige Tonsteine, die stiickig bis scherbig zerfallen. Da-
neben treten braungrtne, hell- bis dunkelgraue, tonige Schluffsteine mit einem stérkeren
Feinsandgehalt auf, die muschelig oder nach den Schichtflichen ablésen. Die dunkel-
grauen Schluffsteine sind haufig durch diinne Feinsandsteinlagen gebandert. Auffallend
sind Rotschiefereinschaltungen, die nach der Sedimentation der sandsteinreichen Oden-
spieler Schichten relativ plétzlich auftreten. Sie sind im Stden des Blattgebietes noch in
geringer Zahl vorhanden und gehen dort seitlich in olivfarbene Schluffsteine tber,
wahrend sie im Norden, also in Richtung auf das eigentliche Verbreitungsgebiet der Bens-
berger Schichten hin, an Machtigkeit und Haufigkeit zunehmen.

Die Quarzit-Sandstein-Folge kannim Blattgebiet nichtvon der unterlagern-
den Tonschiefer-Folge abgegrenzt werden, wie es noch im benachbarten Blattgebiet
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5111 Waldbrdl moglich ist (GRABERT 1979); wegen des héufigen Wechsels von. Ton-
steinen, Sandsteinen und Rotschiefern ist eine Gliederung nicht durchflihrbar. Die fir den
héheren Teil im Sinne der Quarzit-Folge von Kullbach (TK 25: 5012 Reichshof; vgl. GRABERT
& HiLDEN 1969) sprechenden Quarzite treten stark zuriick.

Vorherrschend sind glimmerreiche braungraue, sandige Ton- und Schiuffsteine, denen
feinkérnige, relativ reine, graue bis braune Sandsteine eingeschaltet sind; diese sind
gelegentlich quarzitisch. Die Schichten zerfallen meist unregelméRig bis schalig. Rot-
schiefer sind gelegentlich eingeschaltet. ’

Das auch im Blattgebiet Ruppichteroth aufféllige, wenn auch nur vereinzelt auftretende
Gestein der Quarzit-Sandstein-Folge sind grau- bis gelblichweil angewitterte Quarzite. Sie
entsprechen am ehesten dem Rimmert-Quarzit des Blattgebietes 4914 Kirchhundem
(Rimmert-Berg) und haben dazu beigetragen, diese im Sauerland aufgestellte Schichten-
folge auch als solche im Bergischen wiederzufinden (zum Probiem der Rimmert-Schichten
vgl. ZIEGLER & HILDEN & LEUTERITZ 1968, HAaAS & THIEDE 1968, GRABERT & HILDEN 1969,
HiLben 1970).

Fauna und Flora: AusdenBensberger und Kiilbacher Schichten des Blattge-
bietes sind nur wenige Fossilien nachgewiesen worden. Von der wichtigen Muschel
Modiolopsis ekpempusa FucHs {vgl. HiLDEN 1978) wurden bestimmbare Bruchstiicke
zwischen Mildsiefen und Réttgen (R 03 630, H 39 280) nachgewiesen (EDALAT 1971),
auBBerdem sind vom Talhang bei Etzenbach (R 01 500, H 35 420) neben M. ekpempusa
FucHs Reste von Pteraspiden sowie Exemplare von Rhenaorensselaeria cf. demerathia
SiMPsON gefunden worden (EDALAT, Geol. Inst. Univ. KdIn; briefl. Mitt.). Von einiger Be-
deutung sind die vielféltigen und differenzierten Sporomorphen, die es gestatten, lithologi-
sche Einheiten gegeneinander abzugrenzen. So hat EbALAT (1974) aus den Bensberger
Schichten zwischen Bensberg, Engelskirchen und Ruppichteroth Formen mitgeteilt, die fiir
die untere Ems-Stufe charakteristisch zu sein scheinen. Einesteils lassen die Sporo-
morphen erkennen, in welcher raschen Entwicklungsphase diese in dieser Epoche das
Land erobernden Pflanzen sich befinden, zum anderen zeigt aber auch die Abhangigkeit
vom Gestein, wie stets die Lithofazies auf die Flora und deren Erhaltung einwirkte (EDALAT
1974: Abb. 6).

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: EineUntergliederungder
Bensberger und Kilbacher Schichten ist im Blattgebiet nicht mdglich. Der tiefere Teil der
Bensberger Schichten und die Tonschiefer-Folge der Klilbacher Schichten sind durch ihre
Rotschieferfiihrung und die Menge an tonig-schluffigen Einschaltungen gekennzeichnet.
Wo tberden Sandsteinen der liegenden Odenspieler Schichten die ersten Rotschiefer auf-
treten, {a8t man die Bensberger beziehungsweise Kiilbacher Schichten beginnen. Mit dem
Einsetzen einer starkeren Sandsteinfihrung und besonders mit dem Auftreten von Quarzi-
ten geht die Tonschiefer-Foige der Kilbacher Schichten in deren Quarzit-Sandstein-Folge
ber.

Das Vorkommen der Tonschiefer-Folge und der Quarzit-Sandstein-Folge der Kiilbacher
Schicht_en beschréankt sich auf das 6stliche Blattgebiet, von wo aus diese Gesteine in die im
Blattgebiet 5111 Waldbro!l gut ausscheidbaren Aquivalente Ubergehen.
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Nach Westen und besonders nach Norden nimmt die Tonschiefer-Folge verstarkt Sand-
steinlagen auf. Im Ruppichterother Gebiet lassen die weit verbreiteten Sandsteinlagen den
Faltenbau gut erkennen.

Die Bensberger und Kilbacher Schichten Uberdecken infolge einer starken Spezialfal-
tung einen weiten Bereich des Blattgebietes, wobei sich diese Schichten bei vorwiegend
nach Nordosten abtauchenden Strukturen im Nordosten des Blattgebietes zu einer
groReren flachenhaften Verbreitung ausdehnen. Durch die Zunahme von Sandsteinen
innerhalb der Tonschiefer-Folge lassen sich groRere Bankfolgen ausscheiden, die sich auf
dem nordlich anschlieRenden Blattgebiet 5010 Engelskirchen zu einer gréfReren Einheit,
der Sandstein-Folge (PIERINI 1967) zusammenschlieBen, die dort eine Untergliederung
der Bensberger Schichten in Untere und Obere Bensberger Schichten erlaubt. Durch die
Zunahme von Sandsteineinschaltungen innerhalb der Bensberger Schichten des Blattge-
bietes lassen sich zwar grofRere Bankfolgen ausscheiden, verwischen aber dadurch die
noch relativ strenge Gliederung der Kiilbacher Schichten des 6stlich anschlieBenden Blatt-
gebietes 5111 Waldbrol, wo eine liegende Tonschiefer- gegen eine hdhere Quarzit-Sand-
stein-Folge abgegrenzt werden kann. Diese Gliederung ist nur im stlichen Blattgebiet von
Ruppichteroth noch einigermafen zu erkennen, im Westen und besonders im Norden ist
sie wegen der vielen eingeschalteten, oft nicht parallelisierbaren Sandsteinbankfolgen
nicht anwendbar.

Der Ubergang von den Killbacher Schichten im Osten zu den Bensberger Schichten im
Westen und Norden ist flieBend; eine Abgrenzung beider Schichten ist somit nur selten
deutlich moglich. Bensberger beziehungsweise Kilbacher Schichten gliedern sich im all-
gemeinen in einen unteren, mehr tonigen Komplex und einen héheren Teil, der durch eine
starkere Sandstein- und gelegentlich auch Quarzitfihrung gekennzeichnet ist, der dann als
Quarzit-Sandstein-Folge bezeichnet wird. In beiden Kompiexen, wenn auch im unteren
meist mehr als im oberen, sind Rotschiefereinschaltungen vorhanden.

Die Grenze der Bensberger {Kiilbacher) Schichten zu den Oberen Siegener Schichten im
Liegenden ist abhéngig von den eingeschalteten Sandsteinbénken und kann daher vielfach
unscharf sein. Die Grenze zum Hangenden wird mit dem ersten Auftreten von kalkigen,
vielfach fossilfihrenden Gesteinen der Remscheider Schichten gezogen. Der sowohl west-
lich und nérdlich (TK 25: 5009 Overath, 5010 Engelskirchen) wie auch weiter &stlich
(TK25: 5012 Reichshof) die Grenze zwischen den Bensberger beziehungsweise Kiilbacher
Schichten und den Remscheider Schichten bildende Hauptkeratophyr oder seine tuffiti-
schen Aquivalente sind im Blattgebiet Ruppichteroth wie auch im sidlichen Oberbergi-
schen Land nicht nachgewiesen worden und diirften primar fehlen. Die Méachtigkeit der
Tonschiefer-Foige betrégt im Ostlichen Blattgebiet 100—150 m; die Quarzit-Sandstein-
Folge erreicht dort eine Machtigkeit von 150-—200 m. insgesamt besitzen Bensberger und
Kilbacher Schichten eine Machtigkeit von 350 m. Die Quarzit-Sandstein-Folge ist be-
sonders im Ostlichen Blattgebiet an der Blattgrenze noch zu erkennen. lhr Nachweis wird
durch die lederbraune Krustenbildung an den hellgrauen bis wei3lichen Sandsteinen und
Quarziten im Bereich starkerer, vermutlich tertidrzeitlicher Verwitterungszonen erleichtert,
aulBerdem sind Rotschiefereinschaltungen héufig.

Wo Sandsteine oder Quarzite eine grofRere Méchtigkeit erlangen, wurden sie friher
abgebaut.
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Aufschlisse: GuteAufschiiissein Tonsteinen, zum Teil mit Rotschiefereinschal-
tungen, sind zu beobachten:

— aufléssiger Steinbruch bei StrieBhardt (R 02 410, H 41 010)

— Weg nach Réttgen (R 03 010, H 39 450) '

— Hoéhe bei Hove (R 02 160, H 35 930; R 02 500, H 36 230; R 01 740, H 35 890)
Einschaltungen von Sandsteinen, die sich zu gréReren Bankfolgen zusammenschlieRen

konnen und méglicherweise in die Sandstein-Folge des Engelskirchener Gebietes iiber-
gehen, sind in nachstehenden Aufschllissen angeschnitten:

- Wegbbschung bei Scheid (R 97 140, H 40 930)
— StraRenanschnitt bei Sommerhausen (R 97 600, H 40 380)
— Wegbdschung bei Engeld (R 00 570, H 38 690)

In den hoheren Teilen sind Sandstein- und Quarziteinschaltungen besonders haufig:
— Schichtkdpfe am Weg oberhalb FuBberg (R 02 030, H 34 040)
— Steinbruch sldlich von Ahe (R 02 680, H 34 310)
— Steinbruch an der StralRe Schénenberg—Wingenbacher Hof (R 01 350, H 34 160)

In diesen sandsteinreichen Schichten sind Rotschiefer eingeschaltet an der:
— Strallenbdschung im Waldbréltal bei Harth (R 03 670, H 34 760)
— Wegbdschung bei Hambuchen (R 03 170, H 36 580)

Sandstein und Quarzite groRerer Méchtigkeit wurden frither abgebaut im:

— auflassigen Steinbruch an der StraBe von Ruppichteroth nach Stranzenbach (R04 610,
H 37 150)

— alten Steinbruch an der StraRe von Kammerich nach Heide, stidlich von Ruppichteroth
(R 03850, H 34 340)

3.1.2.2. Hauptkeratophyr

Der Hauptkeratophyr wurde wahrend der geosynklinalen Sedimentation durch unter-
meerischen Vulkanismus geférdert und in unterschiedlicher Stirke und Zusammenset-
zung zwischen die klastischen Sedimente des héheren Unterdevons eingeschoben. Ent-
sprechend seiner Bildung kann der Hauptkeratophyr durch tuffitische Aquivalente ver-
treten werden, aber auch génzlich fehlen; das letztere gilt fiir das Ruppichterother Gebiet.
Seine nachsten Vorkommentreten aberin den benachbarten Blattgebieten auf, so da eine
kurze Behandlung des fiir die paldogeographische Rekonstruktion so wichtigen Vulkanites
zu vertreten ist,

Inder Umrahmung der Wiehler Mulde (TK 25: 5011 Wiehl} ist der Tuff des Hauptkerato-
phyrs am Bielsteiner Sattel und bei Miihlen an der Bech nachgewiesen (ZELEny 1912: 15,
RICHTER 1922 b: 40, Lorenz 1941: 255), am Haus Ley (TK 25: 5010 Engelskirchen) kam
beim Bau der Klaranlage (R 01280, H 51 190) sogar ein dichter Keratophyr zutage. Beim
Bau der Autobahn A 4 wurden an der AnschluBstelle Engelskirchen, westlich der Einmiin-
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dung des Kaltenbaches in die Agger, 12 m méachtige Quarzkeratophyrtuffe und -tuffite an-
getroffen (ZvGoJANNIS & PIERINI 1974). Weiterhin sind bei Weiershagen in der Néhe des
groRen Steinbruches Keratophyrtuffe nachgewiesen worden (LORENZ 1941: 255, SCHEIBE
1965: 473). Im Gebiet von Ruppichteroth fehlt der Hauptkeratophyr. Das von LORENZ
{1941: 255) gemeldete 5 m machtige Tufflager aus dem Kalksteinbruch bei Harth am west-
lichen Ortsausgang von Ruppichteroth konnte in dem heute fast ganz zugewachsenen
Steinbruch nicht mehr aufgefunden werden.

3.1.2.3. Hohenhofer Schichten einschlieRlich Remscheider Schichten (dem-de)

Die Remscheider und die Hohenhofer Schichten sind wegen ihrer geringen Méchtig-
keiten, der schlechten AufschiuRverhaltnisse und ihrer lithologisch wenig differenzierten
Ausbildung einzeln im Gelande schwierig festzustellen und kaum zu verfolgen und mufdten
daher zu einer Kartiereinheit zusammengefalit werden. Die Hohenhofer Schichten sind in
einen unter- und in einen mitteldevonischen Anteil aufzuspalten; die friher verwendete
Bezeichnung "cultrijugatus-Schichten’ wird nicht mehr benutzt (s. auch CARLS et al. 1872,
SOLLE 1972).

Die Grenzschichten vom Unter- zum Mitteldevon bestehen im Blattgebiet aus hell- bis
griinlichgrauen, kalkhaltigen Ton- und Schluffsteinen, in denen Rotschiefer, einzelne Sand-
steine und gelegentlich auch Quarzite eingeschaltet sind. Im héheren Teil treten auch Riff-
kalksteine auf.

Die Grenzschichten sind trotz ihrer geringen Machtigkeit im ganzen Blattgebiet vor-
handen. Sie setzen (iber den Sandsteinen und Quarziten der Bensberger beziehungsweise
der Kitbacher Schichten ein und finden mit den sandigen und schluffigen Tonsteinen der
fossilreichen Hobracker Schichten ihre hangende Begrenzung.

Die Machtigkeit dieser zu einer Kartiereinheit zusammengefalten Gesteinsserie betragt
nur 3540 m, davon entfallen auf die Remscheider Schichten ca. 11 m, auf den unter-
devonischen Anteil der Hohenhofer Schichten, den man auch Heisdorfer Gruppe nennt,
ca. 17 m und auf den mitteldevonischen Anteil (= Laucher Gruppe) ca. 9 m.

3.1.2.3.1. Remscheider Schichten

SPRIESTERSBACH & FUCHS (1909) definierten die Remscheider Schichten als eine Folge
aus blaugrauen Sand- und Schiuffsteinen mit gelegentlich eingeschalteten Quarziten und
stellen sie aufgrund einer reichen Fauna zum Oberems.

Gesteine und Fauna: DieRemscheider Schichten des Blattgebietes beginnen
mit tonigen, hell- bis griinlichgrauen Schiuffsteinen; diese sind meist kalkhaltig und ge-
legentlich treten auch primér rot geférbte Tonsteine (= Rotschiefer} auf.

Nach den nur wenige Fossilien enthaltenen Bensberger beziehungsweise Kiilbacher
Schichten setzt eine verstarkte Fossilfiihrung in den Remscheider Schichten ein, die deut-
lich macht, daR nunmehr wieder volle marine Verhéltnisse vorherrschen. Diese beruhen
auf den Sedimentationsverhaltnissen im Bereich des grof8en unterdevonischen Delta-
kérpers {Jux 1971), an dessen Flanken einzelne, oft isolierte und daher unterschiedlich
entwickelte lithologische und biofazielle Sedimentationsareale ausgebildet waren; diese
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jaufen dem Deltaktrper ungefahr paralle!l (vgl. ZvGooannis & PiERINI 1974). An diesen
schlielt sich ortlich eine artenarme Biofazies mit schwach sandigen Tonsteinen an
(Prothyris-Biofazies nach ZYGOJANNIS 1971). Meerwérts schlie3t sich daran eine weitere
Biofazies an, die durch starke Bioturbationen gekennzeichnet ist {Laevicyclus-Biofazies
nach ZYGOJANNIS 1971); beide Fazieseinheiten sind, wenn auch in geringer Méchtigkeit, im
Ruppichterother Gebiet nachzuweisen. Erst die einen stirkeren marinen Einflu dokumen-
tierende Sedimentation einer Brachiopoden und Muscheln flihrenden Fazies, der Zoo-
phycus-Biofazies nach ZyGoJanNis (1971), hat im Blattgebiet keine Absatze hinterlassen.

Wegen der sehr schlechten AufschlufZverhaltnisse in den geringmachtigen Remscheider
Schichten sind Versteinerungen bisher nur seiten gefunden worden. Es ist als Fossilfund-
_stelle eigentlich nur der Steinbruch am Sportplatz von Schénenberg (R 01 520, H 35 100)
zunennen, der Uberhaupt fir die Remscheider Schichten des slidlichen Bergischen Landes
eine Schlisselposition innehat und in dem ZycoJannis (1971) ein entsprechendes
Standardprofil aufstellen konnte (vgl. Abb. 4). Die in diesem Steinbruch anstehende Ge-
steinsfolge zeigtan, daf3 die Remscheider Schichten zur Gdnze vorhanden sind, wenn auch
in einer aulBerordentlich geringen Machtigkeit. Da darliber hinaus dort auch noch die
hangenden Hohenhéfer Schichten mitihren tiefsten Teilen fossilmaRig festgestellt werden
konnten, sind die gesamten Remscheider Schichten in der geringmachtigen Ausbildung
des sldlichen Bergischen Landes in diesem AufschiuB einzusehen,

Neben Ostracoden und einigen Muschein ist nur der Brachiopod Petrocrania cassis
(ZEILLER). zu erwdhnen, der aber, besonders in der von ZyGOJANNIS (1971) als Bank 5 be-
zeichneten Gesteinslage, sehr haufig ist.

Abgrenzung, Verbreitung und Méachtigkeit: DieRemscheiderSchichten
liegen zwischen den Bensberger Schichten beziehungsweise dem Hauptkeratophyr im
Liegenden und den Unteren Hohenhofer Schichten, die man im stidwestlichen Bergischen
Land in Anlehnung an die Verhéltnisse in der Eifel auch Heisdorfer Gruppe nennt, im
Hangenden.

Das Liegende der Remscheider Schichten wird im Blattgebiet von den grauen bis braun-
grauen, gelegentlich weiflgrau verwitternden, vielfach quarzitischen Sandsteinen der
Quarzit-Sandstein-Folge der Kilbacher Schichten oder von den Oberen Bensberger
Schichten eingenommen.

Leider sind die AufschluRverhéltnisse im gesamten Blattgebiet nicht so gut wie am
Sportplatz von Schénenberg, so daf? die Remscheider Schichten bei der geringen Machtig-
keit von ca. 11 m nicht immer sicher nachzuweisen sind. Durch seine Untersuchungen
macht jedoch ZyGOJANNIS (1971) deutlich, daRR diese Schichten immer vorhanden seien
und eine Schichtllicke, eine Transgression oder eine sonstige Sedimentationsunter-
brechung in diesem Teil des hoheren Unterdevon nicht besteht.

3.1.232. Hohenhofer Schichten

Uber den Remscheider Schichten folgen die Hohenhéfer Schichten. Sie wurden von
DENCKMANN {1970 a) aufgestellt und setzen sich aus roten und griingrauen Tonsteinen zu-
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sammen. SPRIESTERSBACH (1942) fiihrte eine Trennung der Hohenhdfer Schichten in einen
unterdevonischen (Oberems) und in einen mitteldevonischen Anteil (Eifel) durch. Diese
Gliederung hatte Gbrigens schon Lorenz (1941) flr das stdliche Oberbergische Land vor-
geschiagen, wobei er fiir den unterdevonischen Anteil in Anlehnung an die Verhaltnisse
aus der Eifel die Bezeichnung Heisdorfer Gruppe undfirden mitteldevonischen
Laucher Gruppe vorschlug.

Unter der Bezeichnung "Gruppe’’ verstand er einen lithologisch definierten Gesteins-
kompiex mit besonderen faziellen Charakteristiken. LORENZ {1941: 253) betonte, daR die
vonihm im Oberbergischen angewandte Gliederung zwar weitgehende Ubereinstimmung
mit der von HAPPEL (1932: 334) in der Eifel aufgestellten aufweist, dafl aber keine direkten
Beziehungen zwischen beiden Vorkommen und im {ibrigen auch gewisse faunistische Ab-
weichungen bestehen.

LoreNz (1941: 253) definierte die Heisdorfer Gruppe als "Schichten mit Spirifer
cultrijugatus F. ROEMER und unterdevonischen Arten im Hangenden des Bilsteiner Tuffes
oder der Remscheider Schichten” und die Laucher Gruppe als ""Schichten mit Spirifer
cultrijugatus F. ROEmER und Fossilien des Mitteldevons im Liegenden der Hobracker
Schichten”. Doch kann diese Definition nicht aufrecht erhalten werden, weil in der Heis-
dorfer Gruppe des Oberbergischen Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER) nicht nachzu-
weisen ist.

Darlber hinaus haltauch SoLLE (1971) — aus anderen Griinden — es nicht mehr fur ver-
tretbar, an dem “gewohnten Bild”’ einer wenn auch "nebelhaften cuftrijugatus-Zone' fest-
zuhalten.

Fur das Bergische Land wird nunmehr folgende Gliederung der Grenzschichten an der
Wende vom Unter- zum Mitteldevon angewandt:

Hangendes: Hobracker Schichten
Eifel-Stufe Obere Hohenhofer Schichten

Ems-Stufe Untere Hohenhofer Schichten
Liegendes:  Remscheider Schichten

3.1.2.3.2.1. Untere Hohenhofer Schichten

Gesteine: Diegeringméachtige Schichtenfolge besteht aus hellbraunen bis -grauen,
mirben Schluffsteinen und schiuffigen Tonsteinen, die auf Schichtflichen h&ufig Glimmer
fuhren und gelegentlich einen schwachen Carbonatgehalt besitzen. Die Hauptmasse der
"Tonschieferfazies’” der Heisdorfer Gruppe im Sinne von LORENZ (1941: 259} ist hier ein-
zuordnen.

Die Schichtenfolge wird von einer wechselnd machtigen Kalksteinlage abgeschlossen,
die nach ZyGcoJanNis (1971: 56) 1,2—6,0 m maéchtig wird und rugose Korallen sowie
Crinoidenstielglieder enthélt. Es kann angenommen werden, dafd dieser Kalkstein dem in
der Eifel und auch im weiteren Bergischen Lande auftretenden, rot geférbten Crinoiden-
kalk, dem Heisdorfer Kalk, entspricht,
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Fauna: Fossilien sind, wie es die Schichten am Sportplatz von Schonenberg er-
kennen lassen, zwar oft in groRer Zahi, jedoch selten in guter Erhaltung und in bestimm-
baren Resten vorhanden. Neben Ostracoden (u.a. Kos/owskiella sp.) und Brachiopoden
(u.a. Petrocrania cassis {ZEILLER), Chonetes sp., Trigonirhynchia sp., Athyris sp.} sind
Platten- und Stachelfragmente von agnathen Fischen, sowie Gastropoden, Tentaculiten,
Muscheln und Bryozoen nachgewiesen. Eine zusammenfassende Tabelle der am Sport-
platz gefundenen Fossilien bringt ZvycoJannis (1971: Tab. 4).

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: Alsleitend furdie “Heis-
dorfer Gruppe’ wird der Trilobit Acastoides henni postumus (R. & E. RICHTER) angesehen,
welchen ZYGOJANNIS (1971: 59) in dem AufschluR am Sportplatz Schonenberg (Abb. 4)
nachweisen konnte und zwar erstmals flr das rechtsrheinische Gebiet.

Die Grenze zu den unterlagernden Remscheider Schichten kann im Blattgebiet nur nach
der Fauna aus diesem AufschluRl ermittelt werden, da die Gesteinsausbildung beider
Schichten sehr dhnlich ist.

Die Hangendgrenze wird durch einen meist rotlich gefarbten und daher gut erkennbaren
Crinoidenkalkstein gebildet. Dieser Kalkstein ist im Aufschlu® am Sportplatz Schonenberg
zwar nur 1,2 m méchtig, kann aber in den von Lorenz (1941) erwéhnten Steinbriichen
westlich von Schénenberg bis auf 6 m anschwellen. Dieser Kalkstein entspricht dem Heis-
dorfer Kalk der Eifel {LorRenz 1941).

Trotz ihrer geringen Méachtigkeit diirften die Unteren Hohenhofer Schichten im ganzen
siidlichen Bergischen Land vorhanden sein. Eine Niimbrechter Schwelle, auf der sie nicht
abgelagert wurden (s. LORENZ 1941), hat nicht bestanden.

Im AufschluR am Sportplatz Schénenberg besitzen die Unteren Hohenhdéfer Schichten
eine Machtigkeit von ca. 16,80 m (ZyGosaNNis 1971); sie diirften, da ungefahr im Blatt-
mittegebiet gelegen, fiir das gesamte Blattgebiet représentativ sein.

Wichtigster AufschluRR ist der Steinbruch am Sportplatz Schénenberg (R 01 520,
H 35 100; vgl. Abb. 4).

3.1.2.3.2.2. Obere Hohenhofer Schichten

Die Oberen Hohenhdfer Schichten gehdren zwar der Fauna nach schon zum Mitteldevon,
kénnen aber wegen ihrer geringen Méachtigkeit und der wenig auffélligen Gesteinsausbil-
dung von den Unteren Hohenhéfer Schichten nicht abgetrennt werden.,

Gesteine: DieOberenHohenhéfer Schichten bestehen — wie die unterlagernden
Unteren Hohenhofer Schichten — vorwiegend aus hellbraunen bis -grauen, schiuffigen
Tonsteinen, die einen geringen Carbonatgehalt aufweisen,

LoRENZ {1941) unterscheidet fiir die “Laucher Gruppe” des Oberbergischen eine
"Kalkige Fazies”” und eine "Fazies der Milden Crinoiden-Schiefer”. Ahnlich duRern sich
auch CLAUSEN & RisTEDT & WENDT (1965), die in der westlich gelegenen “Normalfazies”
blaugraue, gebankte und spatige Kalksteine und in der ""Schwellenfazieg’” — im Grenzbe-
reich zum ostlich benachbarten Blattgebiet 5111 Waldbrél gelegen — Tonsteine und
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Sandsteine nachwiesen (CLAUSEN & RiSTEDT & WENDT 1965: Abb. 3). Andererseits ordnen
sich aber auch diese lithologischen Einheiten Ubereinander an: so folgt am Sportplatz von
Schonenberg tber tonigen, Crinoiden flihrenden Schiuffsteinen ein fossilreicher Kalkstein,
den ZYGOJANNIS {1971) schon zum nachfolgenden Basiskalk der Hobracker Schichten
stellt. Aber nicht jeder Kalkstein im Bereich der Grenzschichten kann als Basiskalkim Sinne
des Erstbeschreibers RICHTER (1921, 1922 a, b) angesehen werden, wie aus den Unter-
suchungen von ScHeiBE (1965: 478) in der Rinderother Mulde hervorgeht. Da auch mit
Hilfe von Conodontenuntersuchungen bisher eine genaue Grenzziehung zwischen den
Hohenhofer Schichten und den Hobracker Schichten im Oberbergischen nicht moglich
wurde, mufd offen bleiben, ob die Kalksteine im Grenzbereich wirklich alle horizontbe-
standig und demnach lithostratigraphisch verwendbar sind. Es spricht einiges dafiir, da
alle Kalksteine nur eine geringe Seitenerstreckung aufweisen, wenn auch andererseits eine
Massierung von Kalksteinlagen im Grenzbereich zu beobachten ist. Wenn man noch ferner
gelegene Kalksteinvorkommen im fraglichen Grenzbereich mit in die Betrachtung einbe-
ziehen will, dann entsprache auch der "Meinerzhagener Korallenkalk’” der Massierung von
Kalksteinlagen im Grenzbereich der Oberen Hohenhofer Schichten zu den Hobrécker
Schichten (LORENZ 1941: 264).

Faumna: Eine drtliche Bedeutung erlangt die H&dufung von Crinoidenstielgliedern in
Tonsteinen der Oberen Hohenhofer Schichten, so dal3 diese zur Erkennung der Schichten
herangezogen werden kann (Crinoidenschiefer). Ansonsten ist in den Kalksteinen eine
gut erhaltene Fauna nachgewiesen worden. LORENZ (1941: 265) nennt nachstehende
Fossilien aus "Kalkbriichen bei Schénenberg” und stellt diese Vorkommen in die “"Kalkige
Fazies der Laucher Gruppe'”:

Phacops schlotheimi (BRONN)

Scutellum alutaceum {GOLDFUSS)
Schelwienella umbraculum (VON SCHLOTHEIM)
Spirifer geesensis R. RICHTER

Pachypora reticulata {BLAINVILLE)

Es muf offen bleiben, ob alle “"Kalkbriiche bei Schénenberg’ in einem stratigraphischen
Niveau stehen, mithin alle genannten Fossilien den Oberen Hohenhofer Schichten zuzu-
rechnen sind. Es kann ohne weiteres moglich sein, daf3 in den Kalkbriichen auch Kalksteine
des néachstjingeren Hobréacker Kalkes abgebaut worden sind.

Die kalkige Ausbildung der “Kalkigen Fazies'' LORENz (1941) verliertsich relativ raschim
Fortstreichen nach Osten und geht schon im Grenzgebiet zum 6stlich benachbarten Blatt
5111 Waldbrdl in die ""Fazies der Milden Crinoiden-Schiefer’” (LORENZ 1941: 266) (ber.
Auch in diesen Tonsteinen sind gelegentlich noch gut gebankte Kalksteine mit einer reich-
haltigen Fauna aus Crinoiden, Einzel- und Stockkorallen eingeschaltet (CLAUSEN & RISTEDT &
WENDT 1965: 454). Im Blattgebiet Ruppichteroth liegt die Laucher Gruppe in dieser Fazies
an den StraRenb&schungen bei Oleroth vor, wo bei einer StraBenverbreiterung gute Auf-
schlisse entstanden sind. Schon Lorenz (1941: 266) meldete in seiner Tabelle (dort
unter VII) folgende Fossilien:

Phacops schlotheimi (BRONN)
Cypricardinia lima (SCHNUR)
Uncinulus orbignyanus (DE VERNEUIL)
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Productella subaculeata (MURCHISON)
Spirifer dorsocavus SPRIESTERSBACH
Paraspirifer cultrijugatus (F. ROEMER)

Abgrenzung, Verbreitung und Machtigkeit: Eskannangenommen
werden, dal der “Heisdorfer Crinoidenkalk” das Liegende der Oberen Hohenhofer
Schichten darstellt, doch ist die Grenzziehung bei seinem Fehlen wegen der dhnlichen Ge-
steinsausbildung beider kalkhaltigen Tonsteine schwierig. Die Hangendgrenze ist durch
den Basiskaik der Hobracker Schichten gegeben.

Auch fur die Oberen Hohenhéfer Schichten gilt hinsichtlich ihrer Verbreitung das flr die
Unteren Hohenhdofer Schichten Gesagte: Sie sind im ganzen siidlichen Bergischen Land
vorhanden, wenn auch in sehr geringer Méchtigkeit.

Die Oberen Hohenhofer Schichten besitzen eine Machtigkeit um 10 m; am Sportplatz
Schonenberg konnte von ZYGOJANNIS {1971: 56) eine Machtigkeit von 9,0 m festgestellt
werden. Wenn sich linsenférmige Kalksteinlager einschalten, wird die Méchtigkeit im all-
gemeinen um diesen Betrag grofRer werden.

Aufschlisse: Zusatzlich zum AufschluR am Sportplatz Schénenberg (R 01 520,
H35100) bieten noch die Béschungsanschnitte bei Oleroth am éstlichen Ortsausgang von
Ruppichteroth (R 04 820, H 35 630) Einblick in die Schichtenfoige.

Mitteldevon

Das Mitteldevon gliedert sich in eine untere Abteilung, die als Eifel-Stufe bezeichnet
wird, und in eine obere, die man die Givet-Stufe nennt. Im Blattgebiet sind nur Schichten
der Eifel-Stufe vorhanden und von diesen auch nur der tiefere Teil.

Die Grenzschichten vom Unter- zum Mitteldevon sind im Gelande aus schon frither dar-
gelegten Griinden selten gut zu erkennen und muften zu einer Kartiereinheit (vgl.
Kap. 3.1.2.3.), zusammengeschlossen werden.

3.1.3. Eifel-Stufe
Im Siiden des Bergischen Landes, insbesondere in der Ruppichterother Mulde, sind von
der Eifel-Stufe nur die tieferen Schichten im Kern der Mulde erhalten geblieben.

Die Oberen Hohenhofer Schichten wurden im Rahmen der Beschreibung des Unter-
devons behandelt, so daR hier auf das Kapitel 3.1.2.3.2.2. verwiesen werden kann.

3.1.3.1. Hobracker Schichten (deH)

Die Hobracker Schichten wurden von DENCKMANN (1907 a: 562) nach dem Hobréacker
Riicken stidlich von Hohenlimburg benannt. Diese Bezeichnung wurde von RICHTER (1921,
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besonders 1922 a, b) auch fir das Bergische Land Ubernommen und wie folgt gegliedert:

— Grenzkalk
— Oberer Schiefer
— Sandstein-Zone
— Unterer Schiefer
— Basiskalk

Gesteine: Der Basiskalk bestehtaus meistgut gebankten, schwach tonigen
und gelegentlich spatigen Kalksteinen von hellgrauer bis blaugrauer Farbe; diinne Ton-
steinlagen sind unregelméaBig eingeschaltet. Die Kalksteine sind Ablagerungen eines
Riffes und dessen Vorfeldes, in denen Stock- und Einzelkoralien vorkommen, gelegentlich
aber auch Brachiopoden sowie Bryozoen und Crinoiden enthalten sind. Der fazieile
Wechsel vom detritischen Korallenkalkstein zu gut gebankten Kalksteinen vollzieht sich oft
sehr rasch, deutet aber auch an, daRk der Ubergang aus dem turbulenten Riffbereich in die
ruhigeren Ablagerungsverhéltnisse der Lagune klein ist. Seitlich wird der Basiskalk durch
sandige Crinoidenschiefer vertreten, die ohne erkennbare Ubergénge in die tonigen Ho-
bracker Schichten tiberleiten. Der Basiskalk erscheint daher als eine groBe Kalksteinlinse an
der Basis der Hobracker Schichten. Einzelne Kalksteinlagen, besonders die hdheren, sind
reich an Stromatoporen, und die Korallenstocke kdnnen Durchmesser von 1 m bei einer
Hoéhe von 30 cm erreichen. Die seitliche Vertretung des Basiskalkes ist durch “carbonat-
reiche Schiefer”” (RICHTER 1921: 198) gekennzeichnet, die nach oben unter Zunahme
etwas gréberen Korns in die eigentlichen Hobracker Schichten, hier: in den Unteren Ton-
schiefer (= Unterer Schiefer, RICHTER 1922 a, b) (ibergehen.

Der Untere Tonschiefer setztsichaus oliv-bis graubraunen, kalkhaltigen, meist
sandigen Ton- und Schluffsteinen zusammen. Gelegentlich sind Kalksteinlagen und
-linsen eingeschaltet, wie auch dinne Sandsteinbédnke. Der Wechsel in der Gesteinszu-
sammensetzung scheint insofern einer Tendenz zu unterliegen, indem vom Westen (aus
dem Gebiet um Schénenberg) nach Osten (6stlich von Ruppichteroth bis nach Wald-
brol hin) der Katkgehalt ab- und der Sandgehalt zunimmt. Je reicher die kalkigen Ein-
schaltungen im Unteren Tonschiefer sind, desto fossilreicher werden sie. Das umfang-
reiche Faunenmaterial ist bei RiCHTER (1921: 199), Lorenz (1941: 270) und CLAUSEN &
RisTEDT & WENDT (1965: 465) mitgeteilt worden.

Als Schoénenberger Sandstein bezeichnete SCHRODER (1968) eine unter-
schiedlich machtige Sandsteineinlagerung innerhalb der Hobracker Schichten der
Ruppichterother Mulde. Obwohi dieser Sandstein von seiner Gesteinsausbildung her als
Miihlenberg-Sandstein anzusprechen ist, mul} er wegen seiner Uberlagerung durch
weitere Tonschiefer vom Charakter der Hobracker Schichten als Einschaltung innerhalb
dieser Folge angesehen werden. Infolge seiner Exposition innerhalb der isolierten
Ruppichterother Mulde ist eine Parallelisierung mit anderen Sandsteineinschaltungen zum
Beispiel der Waldbrdler, der Wiehler oder der Runderother Mulde nicht moglich, so da fur
das Ruppichterother Gebiet eine lokale Bezeichnung flr diese sandige Einschaltung ge-
wihit wurde. Da sich diese aber ungefédhr im Niveau der zum Beispiel im Blattgebiet
5011 Wiehl auftretenden Sandstein-Zone (RICHTER 1922 a, b) einstellt, durfte der
Schénenberger Sandstein dieser Zone zugerechnet werden.
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Dieser Schénenberger Sandstein setzt sich aus einem graublauen, gelblichbraun ver-
witternden feinkérnigen, selten mittelkérnigen, gut geschichteten und gut gebankten
‘Sandstein zusammen, der in wechselnder Starke schluffig-tonige Einschaltungen enthilt.
Sein Kalkgehalt ist unterschiedlich grof und kann sich gelegentlich in diinnen, dann fossil-
fihrenden Kalksteinlagen anreichern.

Der Schénenberger Sandstein hat seine grofte Machtigkeit in Westteil der Ruppichte-
rother Mulde, wo er im derzeit einzigen, jedoch bedeutenden Steinbruch éstlich von
Schénenberg (R 01800, H 34 950) miteiner Mindestméchtigkeit von 50 m aufgeschlossen
ist. In diesem Steinbruch ist der Sandstein in Muldenstellung und deutet somit das Heraus-
heben der Ruppichterother Mulde an; nach diesem Aufschlu hat der Sandstein seinen
Namen {Abb. 5). Nach Osten zu verliert sich seine Méchtigkeit rasch und ist im ostlichen
Teil der Ruppichterother Mulde kaum noch auszumachen; sein Erkennen wird durch eine.
tiefgehende tertiarzeitliche Verwitterung erschwert.

Eine Verknipfung mit anderen Sandsteineinschaltungen innerhalb der Hobrécker
Schichten ist wegen der isolierten Lage der Ruppichterother Mulde nicht moéglich; von der
Waldbréler Mulde ist diese durch die Benrother Querzone {(GRABERT 1979} getrennt. In der
Waldbroéler und der Wiehler Mulde ist im Niveau des Schonenberger Sandsteins ein
"sandiger Rauschiefer” (GRABERT 1970: 34) entwickelt, mit dem er parallelisiert werden
kénnte. In der Riinderother Mulde hat sich an dieser Stelle wieder eine betréchtliche Sand-
steineinschaltung entwickelt, die zum Beispiel im Steinbruch oberhalb von Rlinderoth eine
Méchtigkeit von 80 m besitzt (TK 25: 5010 Engelskirchen, R 90 860, H 52 110, SCHEIBE 1965:
480).

Der Obere Tonschiefer bestehtaussandigen, kalkhaltigen Tonsteinen von
dunkelgrauer bis olivgrauer, vielfach auch graubrauner Farbe. Fossilfihrende Kalksteine
sind gelegentlich linsenférmig und dann von geringer Machtigkeit eingeschaltet; Schiuff-
steine kénnen in grofReren Lagen auftreten.

Die AufschluRverhaltnisse in diesen tonigen Ablagerungen sind meist derart unginstig,
daR ein zusammenhangendes Profil nicht nachgewiesen werden kann und sich die Ge-
steinsbeschreibung weitgehend auf die etwas besseren AufschiuRverhéaltnisse im dstlich
benachbarten Waldbroéler Gebiet beziehen muR. Darlber hinaus ist zu beachten, dalR im
Nordteil der Ruppichterother Mulde der Schdonenberger Sandstein auszukeilen scheint, so
daR sich dort der Obere mit dem Unteren Tonschiefer zu einer lithologisch einheitlichen
Gesteinsfolge zusammenschlief3t.

Der Obere Tonschiefer ist das jlingste devonische Schichtenglied im Bereich der
Ruppichterother Mulde. Er entspricht dem Oberen Schiefer (RicHTER 1922 a, b).

Abgrenzung, Verbreitung und Méachtigkeit: DieMéchtigkeitder nicht
vollstédndig erhaltenen Hobracker Schichten betragt ca. 200 m (insg. 260 m). Der Grenz-
kalk {s.8.33) ist hier nicht mehr vorhanden.

Das Liegende wird durch die Hohenhéfer Schichten gebildet, das Hangende durch die
Miihlenberg-Schichten. Fiir den Basiskalk wurde friher gelegentlich auch die Bezeichnung
Hobracker Kalk verwandt. Da sich aber gezeigt hat, daf? innerhalb der Hobrécker Schichten
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an den verschiedensten Stellen Kalksteinlager auftreten kdnnen, also mehrere "Hobrécker
Kalke' vorhanden sind, sollte diese Bezeichnung nicht mehr verwendet werden.

Die oben aufgezeigte Gliederung ist mit einigen ortlich bedingten Veré&nderungen auch
fir das gesamte Gebiet der Ruppichterother Mulde glltig. Eine Besonderheit ergibt sich
nur durch den relativ méchtigen Schénenberger Sandstein, der von Tonsteinen Hobracker
Art unter- wie auch Uberlagert wird, auRerdem scheint er — unter einer jungen Verwitte-
rungsdecke verborgen — nach Osten auszukeilen. Damit erweist er sich aber als eine Ein-
schaltung innerhalb der Hobrécker Schichten und stellt somitein Aquivalent der Sandstein-
Zone dar, obwoh! er gesteinsmaRig ganz den Miihienberg-Schichten gleicht.

Derartige fazielle Anderungen sind im bergischen Mitteldevon recht héufig, doch be-
schranken sich diese nicht nur auf eine rasche seitliche Veranderung im Gesteinsaufbau,
sondern auch auf einen zeitlich bedingten Wechsel: Im Profil &ndern sich die lithologischen
Gegebenheiten sehr rasch, wofiir die Entwicklung der Hobracker Schichten als Ganzes
zeugt.

3.14. Sedimentation und Fazies im Devon

Die unterdevonischen Sedimente haben den Charakter von Flachwasserablagerungen,
denen duirch standige Umlagerungsprozesse langs der im Norden gelegenen Kiiste des
Old-Red-Kontinentes infolge breiter Deltaschlttungen eines oder mehrerer FluBmin-
dungen (Jux 1971) ihre lithologische Ausbildung aufgepragt wurde. Dabei ist die Ein-
schittung des terrigenen Materials durch eine starke Absenkung wieder ausgeglichen
worden, so daf? auf der einen Seite eine enorme Machtigkeit gleichférmiger, aber auch sich
rasch dndernder Gesteine angehauft werden konnte, wahrend auf der anderen Seite die
Sedimentation stéandig im Flachwasserbereich erfolgt.

Diese Beobachtung wird durch Untersuchungen im rezenten Flachwasserbereich, zum
Beispiel der heutigen Nordseekiiste, bestatigt (REINECK & WUNDERLICH 1968, REINECK & BIR
SINGH & WUNDERLICH 1971), wo Flaserschichtung zusammen mit Rippel- und Rieselmarken
Ausdruck einer unruhigen und unregelmaBRigen Sedimentation sein kénnen. Wichtig ist,
dafR das Sedimentmaterial stindig umgelagert worden ist und dabei gut sortiert wurde. Die
Sandsteinbanke und Bankfolgen sind Zeugen sich nach Art von (rezenten) Grofirippeln
standig verlagernder Sandbéanke.

Zwar ist es einerseits moglich, Sandsteinbankfolgen tiber gréRere Entfernung hinweg zu
verfolgen, doch keilen sie andererseits rasch aus, was sogar innerhalb von wenigen Metern
— im Bereich eines Aufschlusses — der Fall sein kann.

Diese rasch wechselnde, lithologisch jedoch sehr eintdnige Sedimentation ist der Aus-
druck der kiistennahen und weitgehend marinen Rheinischen Magnafazies. Wéhrend die
angrenzenden Festlidnder, insbesondere der im Norden gelegene Old-Red-Kontinent,
unter warm-ariden Klimabedingungen lagen, wurden in der Rheinischen Geosynklinale
mehrere tausend Meter rasch wechselnder, lithologisch einténiger Ton-, Schluff- und
Sandsteinfolgen abgesetzt. Als normale Rheinische Fazies wird von Jux (1971) die Ober-
stadtfelder Intrafazies mit ihrer reichen marinen Fauna angesehen, die sich mit einer kalk-
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fuhrenden Riff-Fazies ("biostromale Intrafazies”, Jux 1971} verzahnt, die eine ver-
mitteinde Rolle zur herzynischen Magnafazies einnimmt. Zu dieser tritt die Nieder-
rheinische Intrafazies, die zur Old-Red-Fazies vermittelt und die aus den oben charakteri-
sierten, rasch wechselnden Gesteinsfolgen mit einer artenarmen, in der Regel nicht mehr
ausschlieRlichen marinen Fauna besteht und die flir das Bergische Land typisch ist:
Linguliden, Globithyridinen, Modiolopsiden, stark skulpierte Ostracoden, Eurypteriden,
Agnathen und Arthrodiren sowie Pflanzenreste (Jux 1971) zeigen einen betréchtlichen
suRwassereinflulR an. Man gewinnt dadurch den Eindruck, dal3 sich hier ein brackisch-
mariner deltadhnlicher Schuttkdrper weit nach Stden in den Bereich der Oberstadtfelder
Intrafazies hinausgeschoben hat (Jux 1971: 149). Mit der Ems-Stufe stellen sich dann im
Bergischen Land noch rot geférbte Sedimente, vorwiegend als Tonsteine, ein, die mit den
Klerfer Schichten der Eifel gleichgestellt werden kdnnen. Ob jedoch alle Rotschiefer als
Rotschlammabsétze eines warm-arid verwitterten Hinterlandes angesprochen werden
kénnen, ist im Hinblick auf gelegentliches Verknlpftsein mit vulkanogenem Material frag-
lich {vgl. hierzu HiLDEN 1964).

Ungefahr an der Grenze vom Unter- zum Mitteldevon macht sich in der Schichtenfolge
nicht nur ein lithofazieller, sondern auch ein biostratigraphischer Umschlag bemerkbar. Es
wechseln die Gesteine von den unterdevonischen katkfreien und fossilarmen, brackischen
Deltasedimenten zu den mitteldevonischen kalk- und fossilreichen, marinen Ablage-
rungen.

Das Blattgebiet befindet sich nunmehr wieder im Bereich einer marinen Sedimentation.
Die festlandische Schiittung reichte nicht mehr so weitin das Meer hinein, so daf3 sich nun-
mehr die Oberstadtfelder Intrafazies auch im Bergischen Lande ausdehnen konnte.

Relativ schlagartig treten schillartige Absétze mariner Lebewesen auf, und an der Basis
der Eifel-Stufe werden sogar eingedriftete Hochseebewohner zusammengeschwemmt.

Beide Entwicklungen gehdren zur Rheinischen Magnafazies {ERBEN 1962, H. SCHMIDT
1962, Jux 1971), die das Schelfgebiet des im Norden angrenzenden Old-Red-Kontinents
kennzeichnet.

LORENZ (1941) nahm fir die Zeit an der Wende vom Unter- zum Mitteldevon im Westen
des Blattgebietes eine Schwelle an, die auf Vorstellungen von SPRIESTERSBACH &
FucHs (1909) und H. ScHMIDT (1926) zuriickgeht; sie wurde die Nimbrechter Schwelle
genannt und sollte die “"Trennungsschranke zwischen der Remscheider und der Mittel-
rhein-Fazies” darstellen (LORENZ 1941: 273). Diese Schwelle sollte — als Fortsetzung der
Manderscheider Schwelle der Stideifel {SoLLe 1937) — bis in das zentrale Blattgebiet von
Wiehl reichen.

Neuere Untersuchungen haben jedoch gezeigt, daf? in allen Aufschllissen nahe dieser
“Schwelle’ alle Grenzschichten zwischen dem Unter- und dem Mitteldevon, also die
Remscheider Schichten und die Heisdorfer Gruppe, vorhanden sind (CLAUSEN 1962,
CLAUSEN & RISTEDT & WENDT 1965, ScHEBE 1965, ZYGOJANNIS 1971), wenn auch in sehr
geringer Méachtigkeit, so daf} sie kartenmaBig kaum darstellbar sind. Eine Transgression
mitteldevonischer beziehungsweise hochoberemsischer Schichten auf élteren unter-
devonischen ist somit im Blattgebiet und der weiteren Umgebung nicht nachzuweisen,
vielmehr eine starke Machtigkeitsabnahme von Nordwesten nach Siidosten, also auf den
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Bereich der fritheren "Schwelle” hin. "Wahrend im Nordwesten (Oberselbacher und
Lennefer Mulde} noch 140 m Remscheider Schichten anstehen, sind es im Engels-
kirchen—RUnderother Raum (Agger-Wiehl-ZusammenfiuR) etwa 35 m und in der
Ruppichterother Mulde nur noch 12—15m’”’ (ZyGOJANNIS 1971: 129). Die Méchtigkeitsver-
anderung geht einher mit einer stérkeren Faziesdifferenzierung, die dann aber schon
wieder mit der Heisdorfer Gruppe in eine ausgeglichene Sedimentation einmindet (vgl.
auch ZyGoJANNIST971: 136).

In diesem ruhigen und wenig differenzierten Ablagerungsraum kam durch das Auf-
wachsen kleinerer und isolierter Riffe eine neue Komponente in das Sedimentations-
milieu hinein. Das setzte mit dem "'Heisdorfer Kalk” ein, verstarkt sich in den Oberen
Hohenhofer Schichten und findet seinen vorlaufigen Hohepunkt in den Hobrécker
Schichten (Basiskalk und Grenzkalk; vgl. hierzu auch das Faziesschema bei SCHEIBE 1965:
477, Abb. 2). So ganz ausgeglichen war das Ablagerungsmilieu der Hobracker Schichten je-
doch nun auch wiederum nicht. Der Sandgehalt ist in diesen Schichten stets vorhanden
und kann sich gelegentlich zu einzelnen Sandsteinbdnken oder gar -bankfolgen anreichern.
Im nérdlich anschlieRenden Blattgebiet 5011 Wieh! hat schon RicHTER (1921, 1922 a, b)
innerhalb der Hobracker Schichten eine relativ konstante Sandsteinanreicherung festge-
stellt, deren Méchtigkeit jedoch aus dem Rinderother Gebiet (um 100 m) Uber das von

" Wiehl (um 50 m) bis auf wenige Meter (Waldbrdler Gebiet) zuriickgehen oder gar ganz
verschwinden kann. Gleichzeitignimmt aber auch die Mé&chtigkeit der Hobrécker Schichten
von Nordwesten nach Stdosten zu, zumindest im Blattgebiet, so daf? es den Anschein hat,
als ware im Gebiet der Niimbrechter “Schwelle’’ eine geringere Sedimentationsrate bis in
das Waldbroler Gebiet hinein zu verzeichnen. Deutlich macht sich das ndmlich im Nordteil
des Blattgebietes 5111 Waldbrél bemerkbar, wo die Hobracker Schichten eine Méchtigkeit
von kaum 50 m haben, dann aber in der Waldbrdler Mulde eine solche von mehr als 2560 m
(vgl. GRABERT 1979). Nach den Hobracker Schichten wird das Ablagerungsmilieu von einer
betrachtlichen Sandzufuhr der Mhlenberg-Schichten eingedeckt, wobei es nur ganz ver-
einzelt den Rifforganismen gelingt, sich in einer ruhigeren Epoche wieder durchzusetzen.
In einer solchen Zeit entstand das von Sandsteinen der Mihlenberg-Schichten umschlos-
sene Stromatoporenriff der Wiehler Tropfsteinhdhle (GK 25: 5011 Wieh!, vgl. HoLz 1960).
Die einzelnen Kalkriffe waren eng begrenzte Biotope, sie bestehen vorwiegend aus Stroma-
toporen und/oder Crinoiden und erreichen selten mehr als 20 m Machtigkeit bei einer
Langserstreckung von kaum mehr als 100 m. Keineswegs sind die Riffkalksteine an be-
stimmte Zeiten gebunden, wenn auch einzelne Zeitabschnitte anscheinend besonders
reich an Riffkalksteinen waren (Basiskalk, Grenzkalk usw.). Die Riffe setzten zu verschie-
denen Zeiten ein und starben auch zu verschiedenen Zeiten wieder ab. |hre Lebensdauer
war von Umwelteinflissen bestimmt, wobei ein hoherer Sandgehalt im angefrachteten
Material besonders pragend war. Mit den Mihlenberg-Schichten kam das Riffwachstum
vorlbergehend zum Stilistand; im benachbarten Gebiet bildeten sich mit dem Nachlassen
der Sandzufuhr wieder neue Riffe aus, die noch mehrfach von gréReren Sandschittungen
unterbrochen wurden {(Unnenberg-, Finnentroper Sandstein), bis es an der Wende von
der Givet-Stufe zum Oberdevon im Massenkalk kuliminierte.

Die kleinen Kalkriffe des Mitteldevons bezeugen zusammen mit den reichen Faunen der
umgebenden Tonsteine einen warmen, gut durchlifteten und durchlichteten Flachwasser-
bereich im Schelfgebiet {vgl. Jux & Manze 1978).

38



3.2. Tertiar

Mesozoische Sedimente konnten im Blattgebiet nicht nachgewiesen werden. Es darf an-
genommenwerden, dal? der hier abgehandelte Teil des Schiefergebirges zujener Zeif Fest
land und somit Abtragungsgebiet war. Daflir sprechen sowoh! die paldogeographische
Situation als auch die in benachbarten Kalkgebieten des Schiefergebirges wiederhoit an-
getroffenen geschichteten terrestrischen und pollenanalytisch datierbaren Karstsedi-
mente, deren Entstehungsalter sich teilweise (ber die Tertidr-Zeit bis in die Unterkreide-
Zeit zurlickverfolgen 183t (WIRTH 1964, 1970, MUHLHAUS 1965).

Auch wéhrend des Tertiars gehorte das Blattgebiet zum Festland. Obwoh! die benach-
barten Gebiete des Westerwaldes und des Siebengebirges sowohl terrestrische und
brackische als auch vulkanogene Bildungen des Tertidrs zeigen, waren bis jetzt im Blattbe-
reich, wenn man von den in Kapitel 3.2.1. erwéhnten tertidren Verwitterungsrelikten ab-
sieht, noch keine derartigen Ablagerungen nachzuweisen. Mit groBer Wahrscheinlichkeit
darf aber dennoch angenommen werden, dal® auch im Blattgebiet tertidrzeitliche fluviatile
Kiese, Sande und Tone, vielleicht sogar Torfe (Braunkohie) verbreitet waren. Sie sind
fediglich durch spatere Erosions- und Denudationsvorgénge in diesem Teil des Schieferge-
bhirges beseitigt worden (zur Klimageschichte vgl. SCHWARZBACH 1968).

Wenn auch bisher tertiarzeitliche Sedimente nicht zu ermittein waren, so sind
wenigstens die genannten charakteristischen Bodenrelikte aus jener Zeit erhalten ge-
blieben. Damals herrschten im bergischen Raum in bestimmten Perioden kihlere, warme
und auch wechselfeuchte bis feuchtwarme (tropoide) Klimaverhaltnisse. Die letzteren
waren offensichtlich in der mehr oder weniger stark eingerumpften, also flachwelligen
Landschaft von extremen, vor allem chemisch gesteuerten Verwitterungsablaufen be-
gleitet, die analog den Vorgangen in den heutigen Tropen einen tiefgrindigen Zersatz des
Anstehenden zur Folge hatten und damit zur Bildung von mehrere Dekameter machtigen
Bodendecken flhrten (vgl. hierzu Kap. 9.2.1.).

3.21. Verwitterungsdecke

Die ungewohnlich méachtigen Verwitterungsdecken wurden in der Folgezeit im wesent-
lichen bis aufs Anstehende denudiert, so dald dort heute keine tertiarzeitlichen Ver-
ebnungsfiachen mehr, sondern lediglich die von den verwitterten Lockermassen ent-
bloBten Verwitterungsbasisflachen (Felspediment) vorliegen.

Bedingt durch diese Denudation lassen sich in der heutigen Landschaft zwei Erschei-
nungsformen jener Zeit noch erkennen. Einerseits sind es die ehemais zusammenhéngen-
den Verwitterungsbasisflichen (Pedimente), die pleistozén zertalt als mehr oder weniger
deutliche, sporadisch noch erhaltene Verebnungsrelikte (terrassenartige FelsfulZfidchen)
in Erscheinung treten, andererseits die in diesen Flachen vor allem im Bereich von Kluft-
und Stérungszonen ausgebildeten wurzelartigen Ausldufer der extremen tertidren Ver-
witterung. Letztere reichen auch heute noch bei einer unterschiedlichen Breite (wenige
Dezimeter bis mehr ais 20 m}) mehrere Dekameter tief ins Festgestein hinein.

Wieviele und an welchen Stellen Relikte von Basisflachen tertiarzeitlicher Verwitterungs-
phasen im einzelnen vorliegen, 143t sich nicht sagen. Eine hohere altere Flache mit roten,

39



grauen und gelben Boden- und Gesteinsverfarbungen scheint sich im Bereich des
Nutscheid-Kammes erhalten zu haben, wahrend wohl eine tiefere jlingere, pliozédne Flache
von Westen in das Gebiet ibertritt. Ahnlich alte pliozdne Elemente, nur starker Uberpragt,
sind offensichtlich im Zwischenbereich liber der Sieg-Hauptterrasse und dem Abhang des
sudiichen Nutscheid-Kammes als Trogflachen beziehungsweise Hochtalhangbereiche
(KaISER 1956, 1961) zu erkennen (vgl. hierzu die geologischen Verhaitnisse im Bereich der
Sieg-Terrassen des Blattgebietes von Eitorf und Waldbrét).

Diese bunten Gesteinsverfarbungen sind nicht nur im Bereich des Nutscheid-Kammes
vorhanden, sondern auch auf den etwas tiefer gelegenen Héhen westlich von Ruppichte-
roth. Ob dadurch jedoch ein—durchgepaustes —tertidrzeitliches Relief angedeutet wird in
der Art, daf’ sich im Bereich der kalkstein- und tonsteinreichen Ruppichterother Mulde
schon zur Tertidrzeit eine Senke ausgebildet hatte, kann zwar vermutet, doch nicht ein-
deutig genug nachgewiesen werden.

Auf der Hohe westlich von Ruppichteroth sind bei bergbaulichen Schurfarbeiten (vgl.
Kap. 6.) dunkelgraue und rétlichviolette bis gelbliche Tone angeschnitten und auf einer
Halde zusammengefahren worden (der friihere Bergbaubetrieb ""Sperber” steht heute
voller Wasser, die erwdhnte Halde (R 03300, H 35555) befindet sich nérdlich der StraRe).
Nach einer Réntenbeugungsanalyse (Untersuchung G. STADLER, Geol. L.-Amt NW) be-
steht die rétlichviolette Tonsubstanz aus ca. 40% Quarz, weniger als 3% Feldspat, ca. 30%
Serizit (z.T. Illit?), ca. 20% Kaolinit und weniger als 5% Hamatit oder Hydroh&matit. Die
dunkelgraue beziehungsweise hellgelbe Tonsubstanz weist nur geringfligige Anderungen
in der prozentualen Zusammensetzung auf.

Nach diesen Befunden liegen stark kaolinithaltige, chloritfreie Tone vor, die dem
Mineralbestand nach offensichtlich unter den optimalen Verwitterungsbedingungen der
Tertidrzeit entstanden sind. Die sehr gute Kristallinitdt der Glimmerkomponente a3t
weiterhin darauf schlieen, dafl das Material in situ aus devonischen Sedimenten gebildet
wurde.

Wahrend sich die dlteren, Uberwiegend tropoiden Verwitterungsbildungen durch bunte,
das heil3t rote, gelbe, graue und violette Farbténe sowohl in den Bodenrelikten als auch im
Gestein dokumentieren, scheinen den jungeren Bildungen dieses Zeitalters die intensiven
Farben zu fehlen.

3.3. Quartar

Das Quartér umfal3t nach der erdgeschichtlichen Gliederung das Pleistozan (Eiszeit-
alter) und Holozén {Nacheiszeit bis zur Gegenwart).

Morphogenetisch wird der weitgehend flachwellige Landschaftstyp der Tertiar-Zeit nun-
mehr von einem ganz anderen Typ, der sich bis zur Gegenwart noch auspragt, abgelést,
Dieser présentiert sich in einem Relief, das von tief in die tertidren Verwitterungsbasis-
flachen eingeschnittenen und linear ausgerichteten Kerb- und Sohlentélern stark ge-
gliedert ist. Somit dirfte einleuchten, daR die dem paldozoischen Gebirgskorper
aufgelagerten verschiedenartigen, aus der Verwitterung hervorgegangenen Lockerge-
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steine und -bildungen einschlieRlich der Bodendecken (s. Kap. 9.} Uberwiegend ein
quartéres Entstehungsalter haben.

3.3.1. Pleistozéan

Klimatisch leitet das mit sinkenden Jahrestemperaturen ausgehende Tertidr bereits zu
dem zwischen extremen Kalt- und Warmzeiten (Glazial und Interglazial) wechselnden
Pleistozén dber. Mit dem Wechsel des Klimas ging eine Umstellung von der chemischen
zur vorherrschend physikalischen Verwitterung einher. Daneben begann sich auch die
schon gegen Ende des Tertidrs einsetzende Hebung des Gebietes auszuwirken.
Korrelierend mit der dadurch bedingten stetigen Tieferlegung der Erosionsbasis erfolgten
auch die lineare Ausrichtung und Einschneidung der heutigen FluBtéler in das Plateau des
Gebirgsrumpfes. ROHDENBURG (1968) sieht die quartére Meeresspiegelabsenkung als den
entscheidenden Impuls fir die Zertalung der deutschen Mittelgebirge mit ihrem heute
hochliegenden Flachrelief an.

3.3.1.1. Verwitterungsdecke

Quartére Verwitterungsrelikte sind meist von grauer Farbe. Sie besitzen einen hohen
Tongehalt, der verbreitet einen Wasserstau hervorruft. In der geologisch-bodenkundlichen
Literatur wurdensie friher auf Grund ihrer Farbe als Graulehm, heute werden sie in Verbin-
dung mit dem charakteristischen Tongehalt, in der Gruppe der Plastosole geflhrt.

Bei Retscheroth (R 02 075, H 36 680) konnte flachenhaft ein tiefreichender weildgrauer
Gesteinsersatz festgestellt werden. Es handelt sich dort um einen weilRgrauen, diinnplatti-
gen, stlickig brechenden schluffigen Tonstein. Die makroskopischen Kriterien deuten auf
einen tertidrzeitlichen Verwitterungseinflu hin. Die Réntgenbeugungsanalyse (Unter-
suchung G. StapLER, Geol. L.-Amt NW) widerlegte jedoch diese erste Annahme. Sie
brachte namlich den Nachweis von ca. 40% Quarz, ca. 3% Feldspat, ca. 30% Serizit (z.T.
Ilit) und ca. 20% schlecht kristallisiertem Chlorit, jedoch keinen Kaolinit. Das Material be-
sitzt somit trotz der starken Bleichung noch den priméren Mineralbestand unterdevoni-
scher Tonsteine; ein tertidrzeitlicher Verwitterungseinflufd ist mithin nicht nachzuweisen.

AuBer der zunehmenden Reliefenergie war vor allem das den periglazialen Gebieten
eigene Bodenfliellen (Solifluktion) - der sudliche Rand des nordischen Inlandeises er-
reichte zeitweise das Gebiet der unteren Ruhr und des Niederrheines — von grofRer Be-
deutung. Letzteres trug dazu bei, daB die anfangs zum Teil noch in situ vorhandenen Ver-
witterungsdecken umgelagert und bis auf ihre Basis (iber dem Festgestein abgetragen
wurden. Auch der durch die Frostverwitterung aus dem Anstehenden hervorgegangene
Schutt und die in den Warmphasen dieser Perioden entstandenen Bdden, auch solche aus
L6Blehm, wurden stetig ein Opfer dieser Abtragungs- und Umlagerungsvorginge.
Wanderschuttdecken, zwei- bis vierschichtig und (iber 4 m machtig, kénnen als Produkte
dieser Vorgénge immer wieder in Aufschilissen, vor allem in Unterhanglagen, erkannt
werden. Verbreitet lassen sich in diesen schichtigen Ablagerungen auch bis zu 1,7 m
méchtige Eiskeiie vor allem in schluffigen, das heif3t vorherrschend |6Biehmreichen Sub-
straten feststellen.
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3.3.1.2. Terrassen

Terrassen sind Relikte &lterer FluBablagerungen, also ehemalige Talflllungen der sich
wihrend verschiedener Phasen des Pleistozans immer tiefer in den Gebirgsrumpf ein-
schneidenden Gewasser. Die Ablagerungen sitzen als geschichtete Kies- und Sandablage-
rungen (Terrassenschotter) in bestimmten Niveaus auf Hangschultern der Talhdnge, oft
noch abgedeckt durch den dazugehorigen Auenlehm, dem Festgestein auf. Die in diesem
fossilen Auenlehm entstandenen alten Boden haben sich verschiedentlich erhalten, wenn
auch der gréBte Teil von stark maandrierenden Gewassern beseitigt worden ist. Die Reste
der einstigen hydromorphen Bdden streichen nur vereinzelt zutage aus. Weitaus haufiger
liegen sie unter den Hanglehmen begraben. Die Tatsache der mitunter kraftigen Uber-
deckung mit Fremdmaterial tragt auch dazu bei, dal3 die verschiedenen Schotterniveaus
nichtimmer eindeutig parallelisiert werden kdnnen. Im wesentlichen lassen sich aber recht
deutlich in der Landschaft drei Terrassenstufen, namlich die Nieder-, Mittel- und Hauptter-
rasse, als Ausdruck pleistozdner Talbildungen erkennen (KNUTH 1922, 1923).

Die weiteste Verbreitung zeigen die Terrassenreste im Siegtal, die jedoch schon auBer-
halb des Blattgebietes liegen. Dort ist, ausgehend von den Verhaltnissen am Unterlauf der
Sieg in der Verbindung mit den Terrassen des Rheines, eine Gliederung méglich; in den
Nebentalern sind nur wenige Reste vorhanden. Im Waldbrél- und Bréltal und vereinzelt
auchin groReren Nebentalern sind Reste der Mittelterrasse vorhanden; daraus kénnte der
SchluB abgelesen werden, daR diese Téler erst zur Mittelterrasssen-Zeit angelegt worden
sind. Hauptterrassen-Reste sind im ganzen Blattgebiet nicht vorhanden. (Zur Entwicklung
der FluRlandschaft vgl. PHILIPPSON 1899, RULAND 1926, BREDDIN-RULAND 1927, MoRDZIOL 1929,
RICHTER 1935, Hoos 1936, SCHRODER 1965, GRABERT 1975).

3.3.1.2.1. Mitteiterrasse (M)

In den Niederungen des Brél- und des Waldbroltales liegt rund 20 m (iber der Niederter-
rasse die schotterflihrende Verebnung der Mittelterrasse. Sie tritt meist nur als schmale
Leiste an den Flanken der sich verengenden Taler auf. In den kleineren Nebentélern sind
Reste dieser Terrasse nicht vorhanden, ebenfalls ist das breitere Wahnbachtal — zu-
mindest auf dem Blattgebiet — frei von Mittelterrassen-Ablagerungen. Dennoch ist es
moglich, dal Reste der Mittelterrasse dort noch vorhanden sind, da entsprechende Ver-
ebnungsfldchen unter einer wechselnd méachtigen LéRlehmdecke auftreten. Moglicher-
weise sind die Schotter vor der Ablagerung des Losses abgetragen worden.

‘Mittelterrassen-Schotter sind bisher nachgewiesen worden: westlich von Schlof3
Herrenstein (R 97 750, H 33 505; Abb. 6) beidseits des Broltales bei Dammen (R 00 700,
H 37 850 und R 00 800, H 37 900}, sowie westlich von Héfferhof (R 01 150, H 36 680).

3.3.1.2.2. Niederterrasse

Der Schotterkérper der Niederterrasse (Engtalbodenterrasse, Kaiser 1961) fullt, wie
Bohrungen zeigen, in offensichtlich groRerer Méachtigkeit die im jingsten Pleistozén in den
paldozoischen Gebirgskdrper eingetieften Rinnen im Bereich der heutigen Talaue aus. Ob
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Abb. 6. Mittelterrassen-Schotter an der Maanderschleife des Broltales bei Schlof3 Herren-
stein (R 97 750, H 33 505)

und inwieweit ein wenige Meter Uber der heutigen Talaue des Brol- und Waldbroélbaches
anstehender und diese begleitender Schotterkdrper noch zur Niederterrasse oder schon
zur Mittelterrasse zu zéhlen ist, kann anhand des sparlich vorliegenden Beobachtungs-
materials nicht geklért werden.

Zugedeckt wird die unebene, meist wellig-bucklige Schotteroberflaiche von einer
wechselnd schluffig-tonigen Hochflutbildung (s. Kap. 3.3.2.1.), die értlich von Kiesrticken
durchragtwird, insgesamt jedoch ein weitgehend ebenes Talniveau im Bereich der grof3en
Téler ergibt. Lediglich Altwasser- und Hochflutrinnen gliedern diesen Bereich.

Die kleineren Seitentédler des Waldbrol- und des Broltales fliihren im Untergrund gleich-
falls weitverbreitet Kiese, die neben einem tberwiegend jungpleistozénen, teilweise viel-
leichtim obersten Teil auch ein friihholozénes Alter haben. Auf stérkeren Gefallstrecken ist
beispielsweise im Bereich der zur Sieg hin entwassernden Nebenbéche in Bachbetten
neben grobem Blockschutt auch das oberflachennah anstehende Gebirge zu beobachten.
Wie machtig diese Talflllungen sind, kann im einzelnen nicht gesagt werden. Mit 1—2 m
starken fluviatilen Bildungen darf bei den kleineren, 2—5 m bei den groReren Bachtélern
gerechnet werden. Hin und wieder fallt auch auf, daR Nebentaler mit starkerem Gefélle in
das Haupttal der Brol ,,einbrechen’’, wobei die Bache beinahe wasserfallartig die Schutt-
facher durchschneiden.
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3.3.1.3. Hang- und Hochflachenlehm {(,,hg)

Uber dem paldozoischen Gebirgskorper lagern, stark geprégt durch die morphologi-
schen Gegebenheiten, Bodensedimente unterschiedlicher Machtigkeit und Herkunft.
Wenig exponierte Mittel- und Unterhanglagen zeigen, zum Teil selbst unter L6Blehm, mit-
unter noch mehrere Meter méchtige Verwitterungsdecken. Kuppen und steilere Hanglagen
sind dagegen erosionsanfalliger und somit vielfach frei von nennenswerten Lockerdecken.

Die ortsfremde Entstehung der Hang- und Hochflachenlehme 1aRt sich vielfach durch
Farbe, Struktur sowie Art und Anteile der Gesteine erkennen. Periglaziale Vorgénge wie
BodenflieRen, Deckenbildungen und Verwirgungen, haben ihre Merkmale in den noch
vorhandenen Relikten hinterlassen. Diese bestehen neben pleistozanen Verwitterungs-
lehmen und -schutt der paldozoischen Gesteine aus Anteilen von L6Blehm und Resten der
tertiarzeitlichen Verwitterungsbildungen (s. Kap. 3.3.1.1.).

Eine geringe Wasserfihrung (Hangnédsse), die teilweise durch Quellaustritte und
wasserstauende Bodenhorizonte bedingt ist, 1Bt sich in diesen Lockermassen oft im Zu-
sammenhang mit frischen Rutschungen oder sonstigen Aufschitssen erkennen. Ortlich
wurden frither auch Wasserfassungen flr Einzelhdfe in diesen Ablagerungen
angelegt (vgl. Kap.7.6.).

3.3.1.4. LoB und LoRlehm {,L6)

In den periglazialen Phasen der pleistozdnen Kaltzeiten wurden von Winden aus
vegetationslosen Flachen lockere gelbliche Staubsedimente mit einem vorherrschenden
KorngréRendurchmesser von 0,019—0,05 mm (0,020,063 mm) ausgeblasen und vor
allem im Windschatten vegetationsarmer Hange wieder abgelagert. Neben einem hohen
Anteil von Quarz (60—70% Quarzstaub) und, je nach Liefergebiet, auch verschiedenen
Silikaten (10-—20% Feldspat u.a.) ist ein Kalkgehalt von 8—20% bemerkenswert.

Seit der letzten Anwehung in der Weichsel-Kaltzeit — altere Ldsse waren bis dahin
wieder weitgehend erodiert — unterlag der L6 wie die anderen Gesteine bis heute dem
Abtrag und vor allem der Verwitterung. Dabei verlor er durchweg seinen Kalkgehalt und
verwitterte zu LoBlehm.

Die heutige Verbreitung des LoRlehms umfalt teils bis zu 1 m machtige Schieier auf
flacheren Hangen des nordlichen Bereichs, teils bis zu 6 m starke Decken in Mulden und
Hangful3bereichen.

Aus der heutigen Verbreitung sowie anhand von Profilstudien kann geschlossen
werden, dafl ehemals nahezu das gesamte Biattgebiet mit Ausnahme luvseitiger Steil-
hange von einer unterschiedlich machtigen LéRdecke Gberlagert war. Von den perigla-
zialen Einflissen hat vor allem die Solifluktion zu den ersten Verlagerungen und dem Ab-
trag von LR gefuhrt. So lassen sich in Aufschlissen der HangfuRBlagen immer wieder
einige Meter machtige, mehrschichtige, von Hangschutt durchsetzte L6Blehm-Relikte be-
obachten. Analog dazu zeigen verschiedentlich die Auenlehme (s. Kap. 3.3.2.1.) hohe An-
teile von LoRlehm. Auch den Verwitterungsboden ist dieses Windsediment regelmafig,
wenn auch in unterschiedlicher Menge, beigemengt.
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3.3.2. Holozéan

Das Holozén entspricht der Nacheiszeit und umfaidt einen Zeitabschnitt von etwa
12 000 Jahren.

Betrachtet man einerseits die tiefgreifenden Auswirkungen der Denudation und anderer-
seits den grolien Zeitbedarffiir die Bildung der Béden auf Silikatgestein im humiden Klima-
bereich (s. Kap. 9.}, so wird klar, daRR-die heutige Landschaft neben tertidrzeitlichen weit-
gehend pleistozéne Zige triagt. Die holozénen Verdnderungen beschranken sich deshalb
im wesentlichen nur auf relativ oberflichennahe Bereiche. Dazu gehoren die Auenlehm-
decken in den heutigen Talauen, die Schwemmkegel der Seitenbéche, torfige Bildungen
im Bereich der Niederterrasse (REHAGEN 1967) sowie verschiedene Hanglehme, die auf-
grund ihrer allochthonen labilen Lage als holozéne Produkte eingestuft werden kénnen.

3.3.2.1. Ablagerungen in den Talern (qh)

Zwischen den Kiesen der Niederterrasse undden Kiesablagerungen inden
Talern bestehen hinsichtlich der Zusammensetzung und der Ausbildung der Schotter keine
wesentlichen Unterschiede.

Da auchin den breiten Talern des Brol-, des Waldbrél- und des Wahnbaches eine Niedet-
terrasse mit Sicherheit nicht ausgeschieden werden kann, muB angenommen werden, daR
die Schotter in den Talern weitgehend in der Niederterrassen-Zeit abgesetzt und nur die
oberen Partien in jingerer Zeit etwas umgelagert worden sind. Damit wiirden die Ablage-
rungen in den Télern weitgehend Niederterrassen-Material enthalten, in das sich die
rezenten Béche einschneiden. Hochwasser brachte feineres Material als Auenlehm zum
Absatz, der hohe Grundwasserstand fuhrte gelegentlich zu moorigen bis anmoorigen
Bildungen. Der auflagernde Auenlehm setzt sich aus abgeschlemmtem L&Rlehm und Ver-
witterungsmaterial zusammen, ist vielfach anmoorig und besitzt eine durchschnittliche
Machtigkeit von kaum mehr als 50 cm. Er ist nur ortlich entwickelt.

Die Méchtigkeit der Talschotter ist abhéngig von der Ausformung des Tales. Am Prall-
hang schneidet sich der Bach meist tiefer ein als am Gleithang. In den breiten Télern des
Brol-, des Waldbrél- und des Wahnbaches werden aufgrund von Vergleichen Kiesmachtig-
keiten bis zu 5 m angenommen.

Der Auenlehm wurdeseit dem Ausgang der letzten Kaltzeit fortlaufend bis in die
Gegenwart abgelagert.

Durch die Transportkraft der Hochwasser wurde, besonders in den breiten Télern, das
Lockermaterial der durch Hangrutschungen und Schuttfacher gebildeten Buckel- und
Muldenformen innerhalb der Talaue vielfach wieder eingeebnet. AulRerdem haben die
Wasserlaufe im Holozén im Bereich ihrer Niedrig- und Mittelwasserrinne wiederholt Bett- .
verlagerungen und Eintiefungen vorgenommen, wobei es zu Boden- und Schotterabtrag
sowie zur Vermischung und Umlagerung von Sedimenten innerhalb der Talflichen ge-
kommen ist.

In Abhéngigkeit von den Ablagerungsbedingungen (FlieRgeschwindigkeit der Ge-
waésser usw.) und der Bodenartenzusammensetzung im Abtragungsgebiet, besteht der
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Auenlehm tberwiegend aus unterschiedlich tonig-sandigen Schluffen, deren Machtigkeit
zwischen 0,5 und mehr als 2 m schwankt. Ortlich kénnen diese von Kiesbanken durchragt
sein und dementsprechend hohe Sand- und Kieskomponenten aufweisen. Hohere Sand-
gehalte fihrt vielfach der ufernahe Hochflutbereich. Tonige Bildungen treten dagegen vor-
herrschend in Depressionsflachen auf.

Obwohi die ehemaligen Umlaufschlingen wegen der vom Menschen durchgefiihrten
Begradigungen kaum oder gar nicht mehr vom Hochwasser der Bache beeinfluf3t
werden, kommt es gelegentlich dennoch durch die Seitenbédche aus dem Gebirge heraus
und durch die Erosion von den steilen Hangen herab in den weiten Talungen zu einer aller-
dings unausgeglichenen Schuttzufuhr. Depressionen stellen somit das reliefbedingte
Sammelbecken flir den Erosionsschutt dar.

Torfe und anmoorige Bildungen entstanden und entstehen bei Grund-
wasserstdnden zwischen 0 und 0,8 m unter Geldnde; sie wurden vereinzelt innerhalb der
Auenlehm-Decke als torfige und anmoorige Horizonte in einer Méchtigkeit von 0,2—1,3 m
angetroffen.

3.3.2.2. Schwemmkegel

Kleine Seitenbache haben gewdhnlich ein starkes Gefélie und damitauch flir den Bereich
der Engtéler mindestens kurzfristig eine hohe Transportkraft, die in der Lage ist, das von
den Steilhangen anfallende Lockermaterial aus Sand, Schluff, Kies und Ton vielfach bis zur
Einmindung in die Haupttédler mitzuschleppen und dort deltaartig abzulagern. Verschie-
dentlich erfolgt mit dem Aufbau der konvexen Schwemmkegel auch eine Ablenkung des
Hauptfiusses auf die andere Talseite, sofern seine Transportkraft nicht ausreichte, den mit-
unter bis zu 5 m hohen Schuttkdrper abzutragen oder durchzuschneiden. Die Grund-
wasserstande richten sich nach den wechselnden Vorflutverhaltnissen. Sie liegen
zwischen 0,5—4 m unter Flur.

3.3.2.3. Kinstliche Aufschiittungen {(,,y)

Diese die L.andschaft verandernden Eingriffe des Menschen beschranken sich auf kleine
Flachen. Es sind Halden, die mit dem Bergbau und dem Betrieb der Steinbrliche
entstanden. Wahrend die Halden der Steinbriiche aus vorherrschend grobstiickigem Ge-
stein, schiuffigen Einlagerungen und sonstigem Abraum bestehen, zeigen jene der Berg-
baubereiche, zum Beispiel bei den Gruben der Zeche ""Carl-Joseph” bei Plackenhohn,
naturgemald meist nur unverwitterte, mit Erz durchsetzte Sandstein- und Tonsteinbruch-
stlcke.
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4. Gebirgsbau

Das Blatigebiet ist Teil des Rheinischen Schiefergebirges, das aus gefalteten paldozoi-
schen Sedimenten besteht und durch die variscische Orogenese in Sattel und Mulden zer-
legtistund von Stérungen durchzogenwird (Abb.7). Einejlingere, nachvariscische Bean-
spruchung des gefalteten Gebirges ist wahrscheinlich, jedoch wegen fehlender Bezugs-
punkte derzeit nicht zu beweisen.

4.1. Bauelemente

Es lassen sich infolge der in Falten gelegten paldozoischen Sedimente groere Séttel
und Mulden gegeneinander abgrenzen. Sie sind im Grof3en wie auch im Kleinen (Stein-
bruchbereich) einfach gebaut, indem die entsprechenden Schenkel der Strukiuren gegen-
laufig einfallen. Dabei ist zu beobachten, daR bei Satteln der Nordwestschenkel meist
etwas steiler als der Stidostschenkel einfalit, eine Uberkippung jedoch nur auBerordentlich
selten zu verzeichnen ist; hier spielen dann meist 6rtliche Faktoren eine Rolle.

41.1. Schichtung und Faltung

Die Schichtung ist das wichtigste Geflige der Sedimentgesteine, sie entsteht durch den
Wechsel des Materials wéhrend der Sedimentation. Die Schichtung tritt als Streifung,
Banderung und Bankung deutlich in Erscheinung. Der auch im Aufschluf} stets zu er-
kennende Wechsel im Gestein fiihrt zur lithologischen, das heiRt vom Gestein her zu
erfolgenden Gliederung der Schichten, indem grobklastische (z.B. Sandsteine) gegen
feinerklastische (z.B. Tonsteine) abgegrenzt werden.

Die stark gefalteten Gesteine des paldozoischen Gebirges sind in gréRere und kleinere
Sattel und Mulden gegliedert. Schon innerhalb eines Steinbruches sind solche Strukturen
zu erkennen. Als groBere Strukturen lassen sie sich oft gut verfolgen und gliedern als GroR-
einheiten den paléozoischen Untergrund. Von diesen Strukturen beherrscht besonders die
Ruppichterother Mulde das Blattgebiet, welche sich durch ihre mitteldevonische Fiiliung
auch gesteinsmaRig gegen das unterdevonische Unterlager abhebt. Diese Mulde ist von
einer weiteren, der Waldbroéler Mulde, im Osten durch eine ungefahr Nord—Sid ver-
laufende Querzone, die Benrother Querzone, getrennt, auf welcher in Séatteln vorwiegend
unterdevonische Schichten zutage treten. Auf dieser Querzone liegt auch die Achsen-
kulmination des Nimbrechter Sattels, welcher die Waldbréler Mulde im Siiden gegen die
Wiehler Mulde im Norden begrenzt. Schichten und Falten verlaufen in Stidwest—Nordost-
Richtung. Diese wird von der variscischen Orogenese bevorzugt und wird daher allgemein
als variscische Richtung bezeichnet. Die Faltenachsen haben ein nach Nordosten gerichte-
tes Gefélle. In bestimmten, dann aber meist eng begrenzten Gebieten ist ein gegenlaufiges,
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also nach Siidwesten gerichtetes Achsengefélle zu verzeichnen (vgl. Abb. 7). Das tritt be-
sonders am Ostende der Ruppichterother Mulde auf, wo diese sich, teilweise mit um-

laufendem Streichen, an der Benrother Querzone heraushebt.

Dieses gegenléaufige Strukturgefélle ist durch das Herausheben jener groBen Mulden
deutlich, weniger deutlich ist das meist bei den lokalen Kleinstrukturen. Da sie aber dort
haufiger auftreten, wo innerhalb zum Beispiel unterdevonischer Schichten gréBere Sand-
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steineinschaltungen — meist linsenférmig — vorhanden sind, besteht auch die Mdglich-
keit, daR sedimentar vorgezeichnete Neigungswinkel durch Uberpragung bei der Faltung
ein gegenlaufiges Strukturgefélle herbeigefihrt haben.

4.1.2. Kliiftung und Schieferung

Kliftung und Schieferung sind abh&ngig von der tektonischen Beanspruchung, von der
urspringlichen Bedeckung mit Sedimenten und vom Gesteinsmaterial. In den Tonsteinen
kommt es hierbei zu einer Zerscherung im-Millimeterbereich. Wird das Korn gréber, wird
auch die Schieferung weitstéandiger und kann, besonders in den Schluff- und Sandsteinen,
in eine Kluftung Gbergehen. Normalerweise ist die Schieferung entsprechend dem Falten-
druck parallel zur Flache der Faltenachsen (Streichen 50—70°) ausgerichtet. Beim Uber-
gang von den fein- zu den groberkiastischen Sedimenten (z.B. vom Tonstein {ber den
Schluffstein in den Sandstein) wird die Schieferung “gebrochen” und durchiauft zum Bei-

spiel eine Sandsteinbank (fast) senkrecht zur Schichtflache.

Die Klaftung istimallgemeinen gutausgebildet und besonders éusgeprégt inden
Sand- und Schiuffsteinen, in den Tonsteinen tritt sie zugunsten einer Schieferung zurtick.
Die Kliftung verlauft gelegentlich auch in der gleichen Richtung wie die Querstérungen, zu
denen sie dann symmetrische Beziehungen aufweist.

Seltener tritt im Blattgebiet eine Schieferung auf, die dann mit steileren Einfall-
winkeln {60—80°) vorzugsweise die tonigeren Sedimente durchzieht. Gelegentlich ist je-
doch eine besonders auffallige und intensive Zerlegung der Gesteine durch eine Schiefe-
rung und auch Kliftung zu beobachten, die dann aber auf lokale Besonderheiten wie eine
intensive Verfaltung auf engem Raume zurlickzuflihren ist. Streichende Stérungen sind
dann nicht selten.

Normalerweise ist aber im Blattgebiet eine Schieferung nur vereinzelt nachzuweisen,
ihre Intensitdt nimmt im Gegenteil von Osten nach Westen ab, wo zum Beispiel im Blattge-
biet 5210 Eitorf dasim Siegerland so stark geschieferte Unterdevon kaum eine Schieferung
zeigt (vgl. SCHRODER 1969 a: 57).

In der Benrother Querzone tritt die Schieferung unterdevonischer Schichten noch weiter
zuriick, wie auch dort die Inkohlung gegentiber den gleichalten Sedimenten im Stiden und
Osten geringer ist (vgl. Kap. 4.3.). Andererseits ist die KlUftung in dieser Zone wiederum
etwas stérker entwickelt, was sicher mit den kréftigen Querstdrungen in Beziehung stehen
dirfte.

4.13. Stérungen

Die bei der Gebirgsbildung auftretenden Kréfte duRern sich nicht nur durch Faltung und
Schieferung beziehungsweise Kliftung, sondern fihren auch zu einer schollenférmigen
Zerlegung des Gebirges. Dabei reiRen Stdrungen auf, an denen die Schollen gegen-
einander bewegtworden sind. Da bei der Faltung sowohl Einengungs- wie auch Weitungs-
kréfte auftreten, wird durch die Stérungen eine Raumverengung oder -ausweitung ausge-
glichen. Die bevorzugt eingenommenen Richtungen der Stérungen entsprechen denen der
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Kluftung. Die Stdérungen verlaufen parallel (streichende), winklig (Nord—Sid-) oder
quer (Querstérungen) zu den Faltenachsen. lhre Entstehung jedoch zeitlich einzuordnen,
ist problematisch. Die meisten Storungen gehoéren jedochin den variscischen Faltungsvor-
gang hinein. Schlieflich kann auch eine postorogene Beanspruchung des Gebirges zu
einem weiteren Aufreiffen von Stérungen gefiihrt haben. Die Ausbildung der Nieder-
rheinischen Bucht in kénozoischer Zeit kann nicht ohne Einflul auf das umrahmende Ge-
birge gewesen sein {vgl. hierzu auch Fey 1974).

4.1.3.1. Streichende Storungen

Einige gré3ere Struktureinheiten werden von streichenden Stdrungen begleitet, die un-
gefdhr parallel zu den Faltenachsen verlaufen; sie treten besonders beidseits der
Ruppichterother Mulde auf.

Eine dieser Stérungen liegt bei Homburg im stidwestlichen Blattgebiet Wiehl; sie ver-
lauft im Norden des Nimbrechter Sattels und unterdrlckt fast die gesamten Hobréacker
Schichten. Diese Storung verlauft im duRersten Nordwesten des Blattgebietes Waldbrol
und setzt sich auf das von Ruppichteroth fort. A

Eine zweite Stdrung dieses Typs verlauft im Waldbroltal zwischen Ziegenhardt und
Ruppichteroth. Sie ist zwar durch die Talausflillung meist kaum zu erkennen, doch konnte
sie bei der Strukturanalyse erkannt werden.

4.1.3.2. Querstorungen

Als Querstdrungen werden Trennflachen bezeichnet, welche die Schichten quer zum
Faltenbau durchziehen. Sie sind iiber das ganze Blattgebiet hinweg verteilt. Zwar sind sie
einerseits besonders haufig im Bereich des ausstreichenden Unterdevons, wo auch eine
intensivere Tektonik als im Bereich der weitgespannten Ruppichterother Mulde vor-
herrscht, doch sind Querstérungen auch in der Benrother Querzone und natlrlich auch in
der Ruppichterother Mulde vorhanden.

Die Querstérungen sind auf die variscische Orogenese zurlickzufiihren; sie zeigen enge
Beziehungen zum Faltenbau. Sie kdnnen einerseits Bestandteil frih angelegter Nord—Siid-
Stérungen sein, da Querstdérungen in jene einlenken, sie kdnnen aber auch in postorogener
Zeit erneut aktiviert worden sein.

4.1.3.3. Nord—Sid-Storungen

Nord—Sud-Stérungen sind relativ hdufig im Bereich der Benrother Querzone, welche
die Ruppichterother von der Waldbréler Mulde trennt (GK 25: 5111 Waldbrdl). Vereinzelt
treten solche Stérungen auch im Blattgebiet Ruppichteroth auf, doch ist aus deren Vertei-
lung, Auftreten und Lage ein Deformationsplan nicht abzulesen.

Ihre Ursache ist dementsprechend kaum auszudeuten. Es weisen keine Beobachtungen
—wieinanderen Gebieten, zum Beispiel des Siegerlandes — darauf hin, dal3 diese Storun-
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gen schon wahrend der Unterdevon-Sedimentation in der Art vorhanden waren, dafRin-
folge Ubersteiler Boschungswinkel im Sedimentationsraum (Gleit) Bewegungen von
Sedimenten stattgefunden haben, deren Stérungsflachen dann bei der Orogenese mitge-
faltet wurden (sog. synsedimentédre Storungen). Die im Vergleich zu benachbarten Ge-
bieten relativ geringmachtigen Ems-Schichten sprechen gegen diese Vermutung.

Eher erscheint es méglich, dalR diese Nord—Sid-Stérungen Ausdruck einer end- oder
postorogenen Deformation sind, wobei sich moglicherweise unterschiedlich ausgebildete
und daher auch tektonisch sich unterschiedlich verhaltende, heute jedoch abgetragene
Deckschichten aus einem hoheren Stockwerk nach unten ausgewirkt haben madgen.
Welche und wie machtige Schichten jedoch Uber den heute ausstreichenden unter- bis
mitteldevonischen Schichten dariiber gelegen haben maogen, laft sich derzeit nicht re-
konstruieren.

Weitaus die einfachste Deutung jener Nord—Siid-Elemente wére die Annahme einer
tertiarzeitlichen Zerlegung des bergischen Variscikums im Gefolge der Bildung des nieder-
rheinischen Senkungsgebietes. Hinweise darauf sind durch das Auftreten sporadischer
Basalt- sowie Quarzgénge (z.B. Typ der "Dicken Steine’”” bei Nimbrecht, GK 25:
5111 Waldbrol; vgl. hierzu GRaBERT 1970, GRABERT & GRUNHAGEN 1971) in benachbarten Ge-
bieten gegeben. ‘

4.2. Baueinheiten

Die Tektonik im Blattgebiet wird von einem weitspannigen Sattel- und Muldenbau ge-
kennzeichnet. GroBstrukturen, welche nachstehend namentlich benannt und beschrieben
werden, setzen sich jedoch aus einer Folge weiterer und kleinerer Strukturen zusammen,
die fiir den wechselnd breiten Ausstrich der einzelnen Schichtenfolgen verantwortlich
sind; die Falten sind Uberwiegend nordvergent angelegt. Ein Schuppenbau, wie er weiter
ostlich im Morsbacher Gebiet und besonders im Siegerland auftritt, ist hier nicht beobach-
tet worden und anhand der geringen Schiefrigkeit auch nicht zu erwarten. Im zentralen Tell
des Blattgebietes streicht die Ruppichterother Mulde aus, deren Fortsetzung nach Sud-
westen die Winterscheider Mulde bildet. Die Ruppichterother Mulde ist— jedoch schon auf
dem &stlich benachbarten Blattgebiet Waldbrol — von der Waldbroler Mulde durch die
Benrother Querzone getrennt.

Der Nordteil des Blattgebietes wird durch zwei groRere Sattel und Mulden beherrscht.
Sie liegen ganz in unterdevonischen Schichten und sind stark gestért. Nordlich der
Ruppichterother beziehungsweise der Winterscheider Mulde schlie3t der Nimbrechter
Sattel an, dann folgen die Homburger Mulde, der Stockheimer Sattel und die Wiehler
Mulde. Die namengebenden Ortschaften liegen alle im Gebiet des Blattes 5011 Wiehl (zur
Namengebung s. GRABERT 1970).

Das Achsengefélle ist vorwiegend nach Nordosten gerichtet, doch tritt drtlich auch ein
gegenlaufiges, nach Sudwesten gerichtetes auf, so dafd es zu entsprechenden Achsen-
kulminationen und -depressionen kommt: ein Teil davon ist auf der Abbildung 7 darge-
stellt. Die im Bereich des Blattes 5111 Waldbrél (CLAUSEN & RISTEDT & WENDT 1965, GRABERT
1979) festgestellten Grof3strukturen lassen sich zu denen des Ruppichterother Blattgebie-
tes trotz der trennenden Benrother Querzone in Beziehung setzen.
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Die groRBe Zahl der zwischen den GroRstrukturen eingeschalteten kieineren Strukturen
haben im Waldbroéler Blattgebiet wegen ihrer geologischen Bedeutung (Fossilien!) viel-
fach Lokalnamen erhalten, doch erscheint es nicht vertretbar, diese auch im Ruppichte-
rother Gebiet anzuwenden, zumal die Benrother Querzone auch als stark gestérte Achsen-
kulmination oder als Achsenhorst dazwischenliegt. — Die Grof3strukturen werden nach-
stehend in ihrer Lagerung von Stden nach Norden beschrieben.

Die Ruppichterother Mulde istkenntlich durch ihre breit ausstreichende
Fillung (unter)mitteldevonischer Schichten. Von besonderer Bedeutung sind die an der
Grenze vom Unter- zum Mitteldevon auftretenden Kalksteine, die, besonders im west-
lichen Muldenteil bei Schdnenberg, zeitweilig zu einem lebhaften Abbau geflihrt haben
(vgl. Kap. 6.2.).

Die Ruppichterother Mulde ist einfach gebaut, Nord- und Slidschenkel fallen mit unge-
fahr gleichen Winkelbetragen ein; an dieser Mulde ist eine Vergenz nicht festzustellen. In
sich wird die Mulde jedoch durch einzelne und kleinere Strukturen modifiziert, die sich be-
sonders durch eine Verfaltung der eingeschalteten Kalkstein- und Sandsteinlagen deutlich
macht; CLAUSEN & RisTEDT & WENDT (1965) brachten tGber diese lokalen Strukturen néhere
Angaben. ‘

Die Winterscheider Mulde zeigtihre Eigenstindigkeit gegenliber der im
Streichen liegenden Ruppichterother Mulde durch ein deutlich umlaufendes Streichen an
ihrem Nordostende.

Die unterschiedliche lithologische Entwicklung innerhalb der Oberen Siegener
Schichten auf beiden Flanken der Winterscheider Mulde hat SCHRODER {1969 a) veranlaBt,
die Winterscheider Schichten als eine Folge schluffiger bis sandiger Tonsteine mit ein-
zelnen Sandsteinlagen auf der Sidflanke der Mulde gegen die sehr méchtigen und dick-
bankigen Sandsteine der Odenspieler Schichten auf der Nordflanke abzugrenzen. Die Be-
zeichnung Winterscheider Schichten wird jedoch nicht mehr angewendet (vgl. hierzu
Kap. 3.1.1.1.2.).

ScHRODER (1969 a) nennt diese Struktur die "Mulde bei Winterscheid”. Sie wird nach-
stehend als Winterscheider Mulde bezeichnet. In dieser Mulde sind Unterems-Schichten
eingefaltet.

Die von RICHTER (1921) im Gebiet des Nutscheid-Kammes vermutete Aufsattelung
innerhalb der Wahnbach-Schichten konnte zwar im Blattgebiet Waldbrdl lokalisiert
werden, doch ist sie im Blattgebiet Ruppichteroth sidlich der Winterscheider beziehungs-
weise Ruppichterother Mulde nicht nachzuweisen. Auch CLAusenN & RISTEDT & WENDT
(1965) iibernahmen diesen Nutscheider Sattel, ohneeinegenaue Lokalisierung
durchzufihren.

Nun gibt es “"zwischen Sieg und Waldbrolbach”, wie RICHTER (1921) es fiir den Nut-
scheider Sattel vermerkte, mehrere, jedoch meist kleine Sattelstrukturen innerhalb der
Wahnbach-Schichten, doch ist keine von ihnen so bedeutend, diese als Nutscheider Sattel
besonders hervorzuheben. Eine groBere Sattelstruktur ist erst wieder im Blattgebiet
5210 Eitorf vorhanden. Dort taucht ein Sattel aus Schichten des "Mittelsiegen’ (SCHRODER
1969 a) unter solche der Wahnbach-Schichten ab, wird aber an seinem Nordostende von
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vielen Querstdrungen abgeschnitten. Diese Struktur nannte SCHRODER (1969 a) den
Aueler Sattel.

Ob diese beiden Sattel zu verbinden sind, ist problematisch. Im Blattgebiet ist jedenfalls
ein Nutscheider Sattel als Fortsetzung des Aueler Sattels nicht nachzuweisen.

~ Noérdlich an die Winterscheider beziehungsweise Ruppichterother Mulde schlieRt der
Nimbrechter Sattel an.Sein Namegeht auf RicHTER (1922 a, b) zurlick. Erist je-
doch nicht zu verwechseln mit der Nimbrechter Schwelle, welche LoReNZ (1941) auf-
grund der geringen Maéchtigkeiten in den Grenzschichten Unter-/Mitteldevon {vgl.
Kap. 3.1.2.3.} annehmen wollte. Neuere Untersuchungen (ZYGOJANNIS 1971: 140)
scheinen den Schwellencharakter durch den Nachweis endemischer Faunen innerhalb der
Remscheider Schichten im Bereich um Nimbrecht nicht mehr ganz auszuschiieRen, doch
ist damit keineswegs gesagt, dak die Numbrechter "Schwelle” mit dem spéteren Nim-
brechter Sattel genetisch zusammengehoéren.

Im Kern des Niimbrechter Sattels treten Wahnbach-Schichten auf, die von Qdenspieler
Schichten ummantelt werden. Der Niimbrechter Sattel taucht nach Osten ab und setzt sich
— nach einer Achsendepression — im Waldbroler und Wiehler Blattgebiet fort. Seine dst-
tiche Fortsetzung findet er im Denklinger Sattel (GRABERT & HILDEN 1972: Abb. 2).

Der Nimbrechter Sattel wird im Norden von einer streichenden Stérung begieitet, die
besonders im Blattgebiet Wiehl (GRABERT 1970: Abb. 8) gutzu erkennen ist. Diese Stdrung
lauft von dort bis in das Broltal, das dieser Stérung, immer wieder durch querende
Elemente zerlegt, anscheinend folgt; sie endetim Bereich der Achsenkulminatian zwischen
der Ruppichterother und der Winterscheider Mulde.

Die Homburger Mulde besitzt eine Flllung aus Bensberger Schichten, die je-
doch hier anscheinend nicht so stark verfaltet sind, wie weiter im Osten, insbesondere im
Blattgebiet Waldbrdl (dort treten die entsprechenden Unterems-Aquivalente, die Kii-
bacher Schichten, auf; zur Benennung der dortigen Strukturen vgl. CLAUSEN & RISTEDT
& WENDT 1965).

ImKerndes Stockheimer Sattels treten Wahnbach-Schichten zutage, die von
Odenspieler Schichten ummanteit werden. Das Abtauchen dieses Sattels nach Nordosten
ist durch ein umlaufendes Streichen angedeutet. Der Sattel wird von querenden Stérungen
durchsetzt, an denen die einzelnen Schoflen um unterschiedliche Betrdge in vertikaler
und/oder horizontaler Richtung versetzt sind, so daf} beidseits solcher Stérungen sich ent-
sprechende Strukturteile nicht immer gegenlberliegen.

Die Wiehler Mulde wirddurch Bensberger Schichten eingenommen, ihr Unter-
lager wird aus den sandsteinreichen Odenspieler Schichten gebildet. Die zutage streichen-
den jungsten Schichten dieser Mulde dirften im Blattgebiet Schichten des Mittleren Sand-
steins (vgl. EDALAT 1974) der Bensberger Schichten entsprechen, doch 4Rt eine
streichende Stérung sowie eine stérkere Faltung eine genaue Zuordnung oder Parallelisie-
rung nicht zu.
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4.3 Inkohlungsverhiltnisse (M. WoLr)

Zur Kldrung des Gebirgsbaues und der paldogeographischen Verhaltnisse kénnen In-
kohlungsuntersuchungen beitragen. Die in den Gesteinen enthaltenen organischen — vor-
wiegend pflanzlichen — Reste werden im Laufe der Erdgeschichte genau so veréndert wie
die Gesteine selbst. Der Inkohlungsgrad pflanzlicher Reste ist abhéngig von Starke und
Dauer der Erhitzung, der die Gesteine durch Versenkung in groRRe Tiefen wahrend der Erd-
geschichte ausgesetzt waren. Normalerweise sind &ltere und tiefer liegende Schichten
stérker inkohlt als jungere, die (ber den &lteren Schichten abgelagert und demzufolge
weniger tief versenkt wurden. Abweichungen von dieser Begel treten dann auf, wenn sich
Schichtmachtigkeiten plotzlich d&ndern. Sie sind zum Teil auch durch sekundére Einwirkun-
gen, zum Beispiel Aufheizung durch Magmen zu erkldren, Aus dem regelmaRigen oder un-
regelméBigen Verlauf der Inkohiung kénnen paldogeographische und tektonische Er-
eignisse rekonstruiert werden.

Der Inkohlungsgrad kieiner Kohleflitter in Sedimentgesteinen wird durch mikrosko-
pische Untersuchungen ermittelt. In angeschliffenen und polierten Gesteinsstiicken
werden die eingelagerten Kohlepartike! {(=Vitrinit) im Auflicht-Hellfeld aufgesucht und ihr
Reflexionsvermogen, das heif3t die Menge des von ihnen zuriickgeworfenen Lichts, ge-
messen. Je stérker die diagenetischen Veranderungen des Gesteins sind, desto héher ist
das Reflexionsvermdgen und damit der Inkohlungsgrad der in den Sedimenten ent-
haltenen pflanzlichen Reste.

Blatt Ruppichteroth Giberdeckt ein Gebiet, das an der Sidostflanke des Bensberger Erz-
bezirks liegt und bis an das Siegerlander Antiklinorium heranreicht. Im Inkohlungs-
charakter spiegeln sich vorwiegend die fiir das Bensbherger Gebiet typischen Verhiltnisse
wider (PAPROTH & WoLF 1973).

Die Zaht der Inkohlungsgradbestimmungen auf dem Blatt ist relativ klein {Tab. 2), be-
dingt vor allem durch die tiefgriindige Verwitterung der Gesteine aber auch durch priméar
ungunstige Sedimente. Alle untersuchten Schichten haben, unabhiéngig von ihrem Alter,
ungefahr den gleichen Inkohlungsgrad. Abgesehen von einer Probe aus den Wahnbach-
Schichten im slddstlichsten Blattgebiet, schwanken die gemessenen Reflexionswerte
zwischen 2% und 3% Rmax (Tab. 2 u. Abb. 7, S. 48}. Ein gewisser Trend zunehmender In-
kohlung in West—Ost- und Nordwest—Siidost-Richtung ist zu erkennen. Die Reflexions-
werte zeigen an, dal die Pflanzenreste in den Gesteinen sich im Magerkohlen- und Anthra-
zitstadium befinden. Die ausgeglichenen inkohlungsverhéaltnisse sind im wesentlichen auf
tektonische Ursachen zurlickzufiihren, die Einfiisse der stratigraphischen Position sind
Uberpragt.

Das Blattgebiet liegt noch im Bereich des Oberbergisch-Sauerléndischen Teiltroges der
Rheinischen Geosynklinale. Dieser Trog wurde spéatestens an der Wende Gedinne/Siegen
mit Sedimenten gefilit und anschlieBend stabilisiert (PAPROTH 1976). Ganz im Siidosten
des Blattes {Quadrant 04/30) macht sich in dem hohen Inkohlungswert von 3,93% Rmax
der Ubergang zum jingeren Siegener Trog bemerkbar. Dieser Trog erhielt die Hauptsedi-
mentzufubhr im Siegen und wurde wahrscheinlich an der Wende Siegen/Ems
stabilisiert (DvoRAk 1973). Die im Quadranten 04/30 anstehenden Wahnbach-Schichten
sind noch randlich in die Inversionsbewegungen des Siegener Troges einbezogen ge-
wesen und haben deshalb durch Einfaltung und damit verbundene Einwirkung hoher
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Tabelle 2
Ergebnisse der Reflexionsmessungen

Fundpunkt Stratigraphie Zahl der Standard- Rmax

Messungen abweichung s (%)
EI Z 28288 Wahnbach-Schichten 8 0,22 2,92
bz e Wahnbach-Schichten 14 018 393
E : ggggg Odenspieler Schichten 15 0,13 2,25
h T D Odenspieler Schichten 16 0,23 243
E z ggggg Odenspieler Schichten 16 0,14 2,21
e Odenspieler Schichten 5 | 0,16 239
A= e OdenspielerSchichten 20 0,06 2,34
E Z gg%g Odenspieler Schichten 12 0,19 2,54
n T I8 Hobracker Schichten 9 0,12 256

Temperatur einen hoheren Inkohlungsgrad erreicht als gleichalte Schichten auBerhalb
des Siegerlander Troges im Nordwesten (z.B. im Quadranten 00/30 oder auf Blatt
5009 Overath). Dort wurden die Schichten der Siegen-Stufe auch gefaltet, aber kaum ge-
schiefert. Das hat der altere stabilisierte Untergrund verhindert. Die im Geldnde zu be-
obachtende Abnahme der Schieferungsintensitat von Osten nach Westen (s. Kap. 4.1.2.)
— also vom Siegeriander Trog weg — findet damitihre Erklérung. In dstlicher und stid0st-
licher Richtung — zum Trogtiefsten hin — setzt sich die zunehmende Inkohlung fort. Auf
Blatt Waldbrél treten in den Wahnbach-Schichten nur Reflexionswerte von mehr als
4% Rmax auf (WoLF in GRABERT 1979). Etwas vergrobernd laR3t sich fir die Wahnbach-
Schichten der Siegen-Stufe folgendes sagen: Sind sie auf den zuvor stabilisierten Gebieten
des ehemaligen Oberbergisch-Saueridndischen Troges abgeiagert worden, dann erreicht
ihr Inkohiungsgrad gerade das Anthrazitstadium (Rmax <3%); sind sie aberin den Sieger-
lander Trog geschiittet worden und Einfaltung und Inversion ausgesetzt gewesen, dann
sind die organischen Reste in ihnen in Meta-Anthrazite umgewandelt (Rmax >4%).
Gleiches 4Rt sich von den Odenspieler Schichten sagen.

Der relativ hohe Reflexionswert, der in einer Probe aus den Hobrédcker Schichten — den
jingsten im Blattgebiet anstehenden pal&ozoischen Sedimenten — gefunden wurde, ist
zur Zeit nicht zu erkidren, dazu fehlt es an weiteren Ergebnissen aus gleichalten Schichten.
Nach PaPrOTH (1976: 52) kdnnte er auf den mit der Inversionsstruktur in Zusammenhang
stehenden erhohten Warmeflul zuriickzufiihren sein, der die Zeit der Trogstabilisierung

55



Uberdauert. Die Probe ist die dstlichste — also trognachste — des Blattgebietes. Es wire
aber auch denkbar, daf3 die in nachster Nahe auftauchende Siegener Schwelle (KEGEL
1950: 284, Abb. 15) etwas angewittertes Material geliefert hat, das durch sein leicht ver-
andertes Reflexionsvermdgen einen erhdhten Inkohlungsgrad vortduscht. Im Mikroskop
waren deutliche Verdnderungen der Pflanzenreste nicht wahrzunehmen.
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5. Landschaftsgeschichte

Die geologische Geschichte des Blattgebietes und seiner weiteren Umgebung ist seit der
variscischen Faltung durch das ganze Mesozoikum hindurch bis in die Tertidr-Zeit hinein
weitgehend unbekannt. Einige Hinweise ergeben sich aber durch die Untersuchungen an
Sedimentenin Karsthohlen sowie aus der Betrachtung hochgelegener Verebnungsflachen.

in der Tertidr-Zeit bilden sich im rechtsrheinischen Schiefergebirge verschiedene
Rumpfflachen aus, die bei einem relativ feuchtwarmen Klima entstanden sind und vielfach
einen tiefgriindigen Zersatz zeigen.

Die altere, von BReDDIN (1928 a, b} und auch anderen Autoren als préoligozidn aufge-
falte Rumpffldche ist im Bergischen Land nicht mehr vorhanden. Reste von ihr sind nur
noch im wesentlich hdheren Rothaargebirge erhalten geblieben. Diese Rumpfflache liegt
im Westerwald unter den auflagernden miozénen Basaltdecken, wo unter diesen noch
oligozéne Sedimente erhalten geblieben sind.

Von der jlingeren, meist in das Pliozan gestellten Rumpffiache sind im Bergischen Land
nur noch wenige Reste erhalten geblieben. Im Blattgebiet zdhlen hierzu die am hdchsten
gelegenen Flachen, aus denen vereinzelte Hartlinge herausragen. Diese Rumpfflache ist
nur noch im Nutscheid vorhanden; sie ist dort durch einen tiefgrindigen Zersatz gekenn-
zeichnetist. Gebiete mit einer derartigen Bodenbildung sind auf der geologischen Karte be-
sonders hervorgehoben. Da der Nutscheid-Kamm vorzugsweise aus den sandig-
schluffigen Gesteinen der Oberen Siegener Schichten aufgebaut wird, treten als Verwitte-
rungsbildungen dort vielfach sandige Béden auf. Diese Bdden sind zudem haufig rot ge-
farbt, enthalten aber auch starke Bleichungszonen.

Rund 50 m unterhalb der Wurzelzone dieser jungtertidgren Rumpfflidche schlief’t sich, be-
sonders auf der Siidseite des Nutscheid-Kammes, eine Gruppe ausgedehnter, in einzelne
Reste aufgeldster Verebnungsflachen an. Sie tragen, abgesehen von einer jungen, oft
machtigen Verhillung durch LoRlehm, keine weiteren Sedimente, insbesondere keine
ehemaligen FluBRschotter. Der zutage tretende Gesteinsuntergrund kann vielerorts stark
zersetzt sein; ein recht guter AufschluR in einer solchen Zersatzzone ist am Hangweg
oberhalb Retscheroth (R 02075, H 36 680) vorhanden. Haufig kann aber auch frisches und
wenig verwittertes Gestein anstehen, so daf? sich bodentypologisch erst ein Ranker ausge-
bildet hat.

Von dieser Flaichengruppe sind zwei Stufen recht gut gegeneinander abzugrenzen. Diese
liegen, besonders im &stlichen Blattgebiet; um rund 20 m voneinander getrennt. Weitere
Stufen scheinen sich darunter anzuschiieBen, die méglicherweise mit den Bergischen
Hohenterrassen  BREDDINs {1928 b) parallelisiert werden kdnnen, doch stehen direkte
Verbindungen zu sicher datierten Flachen aus. Die Vorstellung von ScHRODER (1965,
1969 a, b), alle durch einen Zersatz und/oder Bleichung gekennzeichneten Flachen, die
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aber heute unterschiedlich hoch liegen, zeitlich zu einer einzigen zusammenzufassen, muf3
noch Gberprift werden. Diese Uberpriifung ist zwar durch die eingehende Studie zur Mor-
phologie des Bergischen Landes {FEy 1974) erfolgt, doch vermutet der Autor eine starke
Verbiegung bestimmter alter Verebnungsfiachen, da fiir eine solche Annahme morpholo-
gische und bodenkundliche Daten zu sprechen scheinen. Tektonische Bewegungen, die
mit dem Einbruch der Niederrheinischen Bucht auch in den ihr benachbarten Gebirgsan-
teilen auftreten konnten, sind damit aber noch nicht nachgewiesen und damit auch nicht
die Verstellung von Terrassenflachen durch vertikale Schollenbewegungen.

Eine einigermafen sichere Datierung alter Verebnungsflachen ist erst mit den jlngeren
und dann schottertragenden Terrassen gegeben. Am Unterlauf der Sieg sind pliozéne
Sande vorhanden, doch zeigen diese keine Beziehungen zum heutigen Entwésserungsnetz
(SCHRODER 1969 b). Die hdchste und damit diteste Schotterterrasse ist die am Unterlauf der
Sieg im Blattgebiet 5210 Eitorf auftretende Hohenterrasse; diese hélt sich schon an den
heutigen Sieglauf. Im Blattgebiet 5111 Waldbro! ist sie jedoch nicht (mehr?) vorhanden.

Die an der Sieg in weiter Verbreitung auftretende Hauptterrasse hatim Blattgebietan den
Talern der Brél, des Waldbrdl- und des Wahnbaches jedoch keine schotterfihrenden Ver-
ebnungsflichen hinterlassen; daraus kann abgelesen werden, dafd diese Taler jlinger als
die Hauptterrasse sind. Erst die danach entstandene Mittelterrasse hat im Blattgebiet
einige Keine Schotterkdrper hinterlassen; ein solcher ist im Talméander beim SchloR
Herrenstein aufgeschlossen (Abb. 6, S. 43).

In die nun wesentlich enger gewordenen Téler schnitten sich die Béche weiter ein und bei
einer erneuten Akkumulation wurden Schotter der Niederterrasse abgesetzt. In holozéner
Zeit wurden die oberen Lagen der Niederterrasse umgelagert und teilweise mit einer viel-
fach erst in historischer Zeit aufgesetzten Auenlehmschicht bedeckt. Ein erneutes Ein-
schneiden der Bache in diese holozédne Verebnungsflache flihrte zu einer teilweisen
Erosion der Auenlehmdecke. Die Bache haben sich dabei manchmal durch den ganzen
Schotterkérper hindurchgearbeitet und flieRen heute gelegentlich auf Felsen, die als Un-
tiefen im Bachbett hervortreten {Abb. 6). Mit einer starkeren Erosion ist seit der Anlage
kanalartiger FluRbegradigungen zu rechnen. So ist zum Beispiel das heutige Bachbett des
Brélbaches am Schlof Herrenstein kiinstlich vertieft und begradigt worden. Durch solche
MaRnahmen kénnen die anfallenden Wassermassen rascher abflieBen und die Erosions-
kraft des Flusses erhéhen.
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6. Nutzbare Lagerstatten

Im Blattgebiet sind Eisen-, Buntmetall- und Gesteinsvorkommen vorhanden, die
tellweise wirtschaftlich genutzt wurden. Eine gr6Rere Gberregionale Geltung haben diese
Lagerstatten jedoch zu keiner Zeit erreicht. Mit der Betriebseinstellung der Blei-Zink-Erz-
grube Nikolaus-Phdnix beiderOrtschaft Scheid kam der Erzbergbau im Jahre
1966 vollstandig zum Erliegen, auch die frihere Steinbruchindustrie hat ihre Bedeutung
vollig verloren.

6.1. Erze (H. GraBERT & G. STADLER)

AuBer aufder Grube Nikolaus-Phoénix wurdein demausgedehnten Eisen-
steinvorkommen im Raum Ruppichteroth, denehemaligen Bleierzberg-
werken Aachen bei Werschbergsowie Hans Sachs beiEischeid, dem Blei-
Zink-Erzvorkommen Car | J o s e p h bei Plackenhohn und der Kupfererzgrube
Philipsfreude beiSteinimWahnbachtal Erzgewonnen. Alle Gbrigen Erzfunde kamen
wegen unbefriedigender Untersuchungsergebnisse Gber erste Erkundungsarbeiten nicht
hinaus.

Die im folgenden genannten Bergbauangaben stammen vorwiegend aus den Archiv-
unterlagen des Landesoberbergamtes in Dortmund und des Geologischen Landes-
amtes NW. Eingehende Hinweise geben weiterhin die Beschreibungen der Bergreviere
Rinderoth (KINNE 1884) fiir den Raum nérdlich des Brol- beziehungsweise Waldbrol-
baches und Briihi—Unke! (HeusLer 1897) fir den sldlich angrenzenden Blattabschnitt.
Die stratigraphischen Verhaltnisse des engeren Bensberger Erzreviers schilderte LEHMANN
(1965).

6.1.1. Eisenerz

Im Westen, Norden und Osten ist die Stadt Ruppichteroth von lager- und nesterférmigen
Eisensteinanreicherungen umgeben. Die Vererzungsschwerpunkte liegen bei den Ort-
schaften Mittelsaurenbach, Hambuchen, Obersaurenbach und Kéttingen. Geologisch sind
die Vorkommen bevorzugt an die mitteldevonischen Ablagerungen der Ruppichterother
Mulde gebunden. Die Erzkonzentrationen sind ebenso wie die stets begleitenden Tone
reine Verwitterungsbildungen, bevorzugt hervorgegangen aus der intensiven, tertidrzeit-
lichen Zersetzung der kalkhaltigen devonischen Sedimente. Im Rheinischen Schieferge-
birge sind diese Verwitterungsbildungen, als Hunsriick- oder auch Soonwald-Typ be-
zeichnet, weit verbreitet. Den Ruppichterother Lagerstéatten analoge Vererzungen finden
sich zum Beispiel in dem bekannteren ehemaligen Erzrevier von Oberkaltenbach bei
Runderoth (BIl. 5010 Engelskirchen).
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Entspréchend ihrer Entstehung sind die nach Ausdehnung, Méachtigkeit und Gehalt un-
regelmaBigen Eisenerzvorkommen auf die Oberflache der sandig-grusig angewitterten
devonischen Gesteinsfolgen beschrankt und werden durch eine unterschiedlich méchtige
"Decke (zwischen 5—10 m) aus Hang- und Hochflachenlehm bedeckt. Das eigentiiche
eisenerzfiihrende, bis zu 30 m machtige Lager besteht vorwiegend aus Verwitterungs-
tonen, die im unteren Bereich schwaérzlich-grau gefarbt und dann als “Eschberg” be-
zeichnet wurden. Im oberen Teil werden die Tone sandhaltiger und heller. In dieser
Schichtenfolge, insbesondere im ""Eschberg”, ist das Erz in Form faust- bis im Extremfall
kubikmetergrofRer, rundlicher Toneisensteinknolien mehr oder weniger konzentriert ein-
gebettet. In den hoheren Lagerteilen sind diese Eisen-Carbonatkonkretionen zumeist zu
Eisenhydroxid (Brauneisen in derber oder mulmiger Form) zersetzt, das gleichfalls ge-
wonnen wurde. Die groRten Erziagermachtigkeiten erreichten zwar 20 m, nur geringe Teile
waren jedoch so reich, daB sich ihr Abbau lohnte. Obgleich man das Fordergut durch ein-
faches Waschen anreicherte, wurde zumeist nur ein armes Erz mit etwa 22—24% Fe und
einem allerdings teilweise hohen Mn-Gehait von 12—18% erzeugt. Infolge seiner sehr
geringen Phosphor- und hohen Kalkfihrung (ca. 12%) besal’ es jedoch eine glinstige Zu-
sammensetzung flir die damals noch gering entwickelte Hochofentechnik.

Die Eisensteinvorkommen bei Ruppichteroth waren insbesondere in der Zeit von etwa
1850 bis etwa 1875 Gegenstand eines regen Bergbaues, dessen Schwerpunkt die Grube
Sperber aufderHochfliche westlich Ruppichteroth war. Heute sind an dieser Stelle nur
noch ausgedehnte Halden sowie ein Teich, der das alte Grubengebaude ausfilit, vor-
handen.im Unter- und Ubertagebetrieb baute man hier bisin eine Tiefe von ca. 30 m ein bis
15 m méachtiges Erzlager ab. Um den Wasserschwierigkeiten zu begegnen, legte man vom
Haéverbach aus einen 200 m langen Stollen in das Grubengelédnde an. In der Hauptbetriebs-
zeit von 1856 bis zur Stillegung im Jahre 1874 férderte diese Grube allein 59 678 t Eisen-
stein. Unergiebiger erwies sich die stidostlich anschlieRende Grube PreuBischer
Adler, diebeieiner maximalen Abbautiefe von 17 m in der Zeit von 1852 bis 1865 nur
3101 t Erz erbrachte. Das westlich der Grube Sperber unmittelbar bei der Ortschaft
Hove gelegene, durch zwei Stollen erschlossene Vorkommen Juliane war reichhalti-
ger. In der letzten Betriebszeit von 1861 bis 1873 gewann man 24 054 t Eisenstein. Wenig
Bedeutung infolge zu armer und unregelméafRiger Erzfliihrung besafen hingegen die
Gruben Carl Theodor und Franziska beiHambuchenundObersaurenbach
nordlich Ruppichteroth. Umfangreiche bergménnische Arbeiten wurden zur Tiefener-
schlieBung der Eisenerzfelderder Zucker- und Frihlingsgrube beiKdttingen
dstlich Ruppichteroth ausgeftihrt. Der um 1870 vom Waldbrdélbach aus nach Norden bis
unter diese Erzfelder vorgetriebene 460 m lange Juliusstollen erschlof als Liegendes des
Eisenerzes einen bis 50 m michtigen Sandstein aus dem Bereich des Schdonenberger Sand-
steins (s. Kap. 3.1.3.1.), der im frischen Zustand braunlich und quarzitisch erscheint
und nach oben in einen rétlich bis blaBgelben, spater sogar blaulichgrauen, zum Teil
weillen, tonig verwitterten, mirben Sandstein Gbergeht. Darliber lagert mit einer Méchtig-
keit von 30 m die eisensteinhaltige Tonfolge. Abbaufahige Erzlager wurden durch diesen
aufwendigen bergménnischen AufschluR jedoch nicht festgestellt, so dal’ die beiden ge-
nannten Gruben wegen Erschopfung der Vorréte ihren Betrieb einstellen mullten. Sie
hatten in der Berichtszeit von 1827 bis 1874 insgesamt ca. 20 000 t Erz, meist in Form von
glaskopfartigen Brauneisen, geliefert. Der heute nicht mehr zugangliche Juliusstollen
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diente bis zum Anschiull der Gemeinde an den Wahnbach-Talsperrenverband (1968)
zur Trinkwasserversorgung. Zu erwéhnen ist noch die ehemalige Grube Eisenkaule
zwischen Kbéttingen und Oleroth. Bei intensiven, um das Jahr 1880 ausgefiihrten Unter-
suchungen stiel? man auf alte Abbaue und konnte demzufolge nur geringe Erzmengen
nachweisen. Ostlich Oleroth stehen bereits die Liegendschichten (verwitterte Sand-
steine) an der Oberflache an, so daR dort Erzlager nicht mehr zu erwarten sind.

Die Eisenerzgewinnung hatte zeitweilig Ortlich eine erhebliche wirtschaftliche Bedeu-
tung. Das Erz wurde zum Teil in Ruppichteroth erschmolzen, wo ein mit Holzkohle be-
triebener Hochofen (Leistung bis 5 t Eisen/Tag) zur Verfligung stand, zum Teil zu den
Huitten der weiteren Umgebung geliefert, Die Weiterverarbeitung zu hochwertigen Eisen-
und Stahlsorten erfolgte zumeist gleichfalls in den Betrieben des Bergischen Landes an der
Agger, Leppe und Wiehl.

Die nachlassende Ergiebigkeit der Vorkommen, der allgemeine wirtschaftliche Struktur-
wandel, insbesondere die Konkurrenz der phosphorhaltigen, grofden Eisenerzlagerstétten
des Minettetyps flihrten Ende des vorigen Jahrhunderts zur Aufgabe des Eisenerzberg-
baues. In den Jahren von 1937 bis 1938 wurde noch ein umfangreiches Bohrprogramm
zum Nachweis nutzbarer Lagerstatten ausgefiihrt, dessen Resultate jedoch enttduschten.
Obgleich die Vorkommen von Ruppichteroth noch nicht génzlich erschopft sind, wird
ihnen in Zukunft keine Bedeutung mehr zukommen.

6.1.2. Buntmetallerz

Im Gegensatz zu den Eisenerzkonzentrationen handelt es sich um hydrothermal ent-
standene Gangerzvorkommen, die zum Teil noch dem unmittelbar nérdlich und westlich
angrenzenden “Auleren Bensberger Erzbezirk’” zuzurechnen sind. Die zweifelios be-
deutendste Lagerstitte im Blattbereich war die Blei-Zink-Erzgrube N i kol au s -
Phonix" beiScheidim Merkelsbachtal. Eine eingehende lagerstéttenkundliche Bear-
beitung dieses Vorkommens erfolgte durch LEHMANN & PIETZNER (1970).

Der Erzgang liegt innerhalb glimmerreicher Sandstein- und Tonsteinfolgen des Siegens
und Emsim Kernbereich eines nach Nordosten abtauchenden Spezialsattels. Die GUber eine
Lange von 1,2 km nachgewiesene, meist sehr steil stehende Gangzone ist, wie das
Streichen der Nebengesteinsschichten, etwa Nordost—Siudwest gerichtet und wird durch
Nordnordost streichende, gestaffelte Querstérungen mit Versetzungsbetrdgen bis maxi-
mal 120 m in Teilstiicke zerrissen (s. Abb. 8). Diese erhielten eigene Namen, und zwar (von
Westnach Osten): Gertrudensegen, Antonius sowie Sid- und Nord-
gang (=Grube Emanuel).

In der Zeit von 1878 bis 1882 erschlofd man westlichvon Gertrudensegen beider
Ortschaft Pillenhof das Westende der Gangzone, welches jedoch auf eine Lédnge von 80 m
lediglich Eisenspat in 1-—3 m Breite enthielt {Férderung 990 t).

" Nicht zu verwechseln mit der Blei-Zink-Erzgrube Nikolaus und Phonix beiNieder-
griitzenbach westlich Much (Blatt 5010 Engelskirchen).
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Abb. 8. Tektonik und Gangbildung der Grube Nikolaus-Phonix bei Scheid (tektonische
Skizze der IV. Tiefbausohle = 160 m Sohle; +12 m NN) (nach Unterlagen von
HARK, aus LEHMANN & PIETZNER 1970)

Die meist scharf begrenzte Gangspalte der Lagerstatte istim Durchschnitt nur 1 m, maxi-
mal 4 m méchtig.'Der Ganginhalt war inhomogen und bestand vorwiegend aus Eisenspat
und Quarz, die von den Blei- und Zinksulfiden, sporadisch auch Kupferkies, nester- und
linsenférmig durchsetzt wurden. Im Bereich der Salbéander konzentrierten sich stellen-
weise reiche Blei-Zink-Erztrimer. Eine Abhangigkeit des Ganginhaltes von der Art des
Nebengesteins und insbesondere von der Gangteufe war deutlich. Wahrend in den
hoheren Lagerstéattenteilen zumeist das Bleierz iberwog, wechselte das Verhéltnis mit der
Tiefe zunachst zugunsten der Zinkblende. Die Erzsulfide nahmen dann gegenldufig zum
Eisenspat stark ab, was schlie@lich zur Unbauwdirdigkeit der Grube flhrte.

Ein intensiverer Abbau der einzelnen Teile der Lagerstétte begann etwa ab 1840 durch
damals noch isolierte Gruben, die man in den Jahren 1854 und 1871 zur Gewerkschaft
Gertrudensegen vereinigte. Insbesondere infolge starker Wasserzufliisse wurde die
Erzgewinnung im Jahre 1878 eingestellt. Bis dahin waren eine maximale Tiefe von 105 m
erreicht und etwa 8 000 t Blei- und Zinkerze sowie 2 000 t Eisenspat geférdert. Nach ver-
schiedenen Bergbauversuchen erfolgte im Jahre 1935 durch die AG des Altenbergs der
Neuaufschlul3, und zwar zunachst derjenige der alten Grube Emanuel durch einen
200 m langen Stollen vom Scheidbach aus. Infolge glinstiger Ergebnisse wurde der Abbau
aufgenommen und im Laufe der Betriebszeit zwei Schachte und vier Tiefbausohlen
angelegt. Die groRte erreichte Teufe (= IV. Tiefbausohle) lag bei 190 m unter Oberflache
(= +23 m NN). Schwerpunkte der Erzgewinnung waren Nord- und Siddgang
(= Emanuel) sowieder Antonius-Gang. Derlagerstattenteii Gertruden-
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segen erwiessich hingegen als unergiebig. Von 1938 bis zur Stillegung der Grube am
30.11.1966 wegen mangelnder Lagerstéttensubstanz betrug die Gesamtforderung etwa
94 000 t Roherz. Infolge der inhomogenen Erzverteilung waren die Metallgehalte zwar
wechselhaft, meist aber mit >10% Metall relativ hoch (ca. 2,5—9,0% Zn und
3,5—9,0% Pb). Der Bleiglanz des Vorkommens war silberfiihrend, wobei die Gehalte aller-
dings starke Schwankungen aufwiesen (70—1180 g/t Haufwerk).

Die ehemaliée Bleierzgrube A achen liegt zwischen den Ortschaften Werschberg
und Tiischenbonnen auf der rechten Seite des Werschbergtales. Die Lagerstatte besteht
aus zwei getrennten, jedoch nur 150 m voneinander entfernten Erzgéngen, deren Neben-
gesteine Sandsteine sind.

Der Inhalt der Gange besteht aus einer verkieselten Nebengesteinsbrekzie. Der Bleiglanz
(Glasurerz 2} lag teils in feinkdrniger, eingesprengter Form, teils in grobspétiger, derber
Ausbildung vor. Die nérdliche, mit Friederike bezeichnete Teillagerstatte istaus zwei
20 m auseinanderliegenden, etwa Ost—West streichenden und mit75°siidlich einfallenden
Parallelgéngen zusammengesetzt. im héchsten Teil fiihrte diese Gangzone hohe Bleierzan-
reicherungen, die bereits bis Anfang des vorigen Jahrhunderts abgebaut waren. Im Jahre
1832 offnete man den tieferen Bereich der Gadnge durch einen Stollen von Werschbach her
und untersuchte diese {iber eine Ladnge von 250 m. Etwa 80 m Ganglénge erwiesen sich mit
bis zu 0,4 m méchtigen Bleierzanreicherungen als bauwirdig. Das Erz wurde noch bis 20 m
unter der Stollensohle gewonnen. Ein im Jahre 1870 abgeteufter 70 m tiefer Schacht er-
schloR nur noch geringfugige Erzkonzentrationen.

Der siidlich gelegene Gang Eduardslust derZeche Aachen verlduft Nord-
west—S{idost. Das steile Einfallen wechselt mit der Teufe von Nordost auf Stidwest. Die bis
zu 3 m machtige, durch scharfe Salbéander begrenzte Gangspalte war auf der Stollensohle
iiber eine Lénge von 150 m aufgeschlossen, wobei sich auch hier nur 80 m als gut vererzt
zeigten. Im tiefsten AufschluR, nur 16 m unterhalb des Stollens, fand sich die Baulédnge auf
70 m reduziert.

Die Grube Aachen zahltzwarzuden sehralten Bergwerken des Bergischen Landes.
In der Berichtszeit von 1826 bis zur Betriebseinstellung im Jahre 1872 belief sich der Ge-
samtertrag jedoch nur auf 726 t Bleierz. Immerhin besal die Grube eine eigene Hitte, in der
die armen, feinkérnigen Erze an Ort und Stelle erschmolizen wurden.

Von noch geringerer Bedeutung war die ca. 0,5 km sudlich Eischeid gelegene, frihere
Bleierzgrube Hans Sachs. DieAnfange des Bergbaues sind unbekannt. Ab 1854
wurde hier ein alter Pingenzug durch einen nur 18 m tiefen Schacht sowie einen im Westen
im Rothsiefen angesetzten Steollen erschlossen. Die Ost—Waest verlaufende und mit 80°
nach Norden einfallende Gangspalte fihrt neben Quarz und Tonstein bis maximal 0,2 m
breite, derbe Bieiglanztriimer. Der Bergbau wurde bereits im Jahre 1861, vermutlich wegen
mangelnder Lagerstattensubstanz, wieder eingestelit.

2 Sehr reiner, fast silberfreier Bleiglanz, der vorwiegend zur Glasur geringwertiger Topferware
diente.
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Als umfangreicher erwies sich das Blei-Zink-Erzvorkommen der Grube C a r |
Joseph beiPlackenhohn am Sidrand des Blattgebietes. Auf der westlichen Seite des
Schmelzerbachtales befindet sich hier eine Zone von fiinf Erzspalten. Die Richtung der
Génge ist nicht regelméallig, es Uberwiegt aber ein nordwest—suddstliches Streichen
(105—120° bei nordéstlichem Einfallen. Der Haupterzgang (Gang V) verlauft hingegen
Nord—Sid und fallt mit 75° nach Osten ein, so daR es sich bei den iibrigen Gadngen vermut-
lich nurum diagonal ablaufende, vererzte Begleitklifte handelt. Die Méachtigkeiten der Erz-
spalten sind im allgemeinen zwar sehr gering, erreichen aber stellenweise auch bis zu
10 m. Die Gangmasse besteht vorwiegend aus Quarz, dem die Erzminerale Bleiglanz, Zink-
blende, Kupferkies und Siderit schniirenférmig eingelagert sind. Bemerkenswert ist, daR
der Bleiglanz bereits innerhalb einer kurzen Tiefenerstreckung gegentiber der Zinkblende
zurUcktritt. Es scheint somit, dhnlich wie bei der Grube Nikolaus-Phonix einausge-
pragter primarer Teufenunterschied vorhanden zu sein.

Das Vorkommen war durch zwei vom Schmelzertal ausgehende Stollen zugénglich
(Arnoldstollen  und ll). Dieim oberen AufschluBl (Arnold|) festgestellten Gadnge wurden
auch im 30 m tiefer gelegenen Arnold-il-Stollen (Lange 577 m) aufgefunden. Die Er-
streckung der abbauwurdigen Gangzone betrug hierbei im Hauptgang IV jedoch nur 40 m.
Der Bergbaubetrieb wurde ohne Ausfihrung weiterer Tiefenaufschlilisse bereits Anfang
der neunziger Jahre des vorigen Jahrhunderts aufgegeben, — Das Erzvorkommen Carl
Joseph istvermutlich die nordliche Fortsetzung des grofleren Reviers der ehemaligen
Grube Alte Harmonie beicEitorf. Zwischen beiden vermittelt ein Gangquarzzug bei
Bourauel nérdlich der Sieg, der dort mit einer 160° streichenden, allerdings nach Westen
einfallenden Stérung verbunden ist (vgl. SCHRGDER 1969 a: 20).

Ausschlief3lich kupfererzfuhrend ist das Vorkommen der ehemaligen Zeche Philips-
freude beim Hof Todtenmann im Wahnbachtal dstlich der Ortschaft Stein. An Erz-
mineralen wurden nur Kupferkies und seine Verwitterungsprodukte (Malachit und Azurit)
nachgewiesen, die an eine 126° streichende und mit 60—65° nach Siden einfallende,
intensiv verkieselte, gangférmige Sandsteinzone gebunden sind. Obgleich die Méachtig-
keit zum Teil mehr als 2 m betrug und die Ausdehnung betrachtlich gewesen sein soll — die
Gangzone liel3 sich weit nach Westen bis in den Raum von Oberheister verfolgen — sind,
vermutlich infolge zu geringer Konzentrationen, lediglich 457 t Kupfererz gefordert
worden. Die Einstellung des Bergbaues erfolgte bereits im Jahre 1854,

6.2. Steine und Erden (H. VoGLeR)

Im Blattgebiet findet heute kein nennenswerter Abbau von Steinen und Erden mehr statt.
Eine Ubersicht iiber die oberflichennahen nutzbaren Lagerstétten gibt Tafel 1.

6.2.1. Kalkstein

Ausgangsmaterial des einstmals blithenden Kalksteinabbaues sind die Kalksteinablage-
rungen an der Wende vom Unter- zum Mitteldevon; diese weisen in der Umgebung von
Schénenberg und Ruppichteroth eine besonders starke Massierung auf. Der dort ge-
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brochene Stein ist ein bankiger, gut spaltender, meist sehr feinkérniger Kalkstein, dem ver-
einzelt, dann meist im unterdevonischen Anteil, grobspatige Lagen eingeschaltet sind.

Der gebrochene Kalkstein wurde allermeist gebrannt und als Baukalk, gelegentlich auch
als Dingekalk verwendet. Als Mauerstein kam er weniger in Betracht, da mit den Sand-
steinen (“Bergische Grauwacke’’) ein besser zu bearbeitendes und haltbareres Gestein
zur Verfligung stand.

Die Blitezeit des Kalkbrennens lag in der Mitte des 18. Jahrhunderts, doch kann ange-
nommen werden, dal® schon Jahrhunderte vorher Branntkalk besonders nach Studen (iber
die "Kalkstralze’ bis in den Westerwald hinein gehandelt wurde; die dortige Gegend ist
juRerst arm an verwertbaren Kalksteinen. Fiir den Bau der bei Hennef/Sieg beginnenden,
und durch Ruppichteroth und Schénenberg fihrenden Bréltalbahn (sie endete in Wald-
brél) in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts {1862) waren die reichen Kalk-
steinvorkommen mit den vielen Brennéfen ein gewichtiges Argument.

Im Jahre 1845 waren 16 Kalkofen in Betrieb, bei denen etwa 75 Arbeiter beschaftigt
waren. Bis 1850 etwa wurden die Ofen nur mit Holz beheizt, so daR es zu erheblichen Waid-
verwiistungen kam, gegen die die firstliche Obrigkeit des Herzogtums Berg in mehreren
Verordnungen Stellung nehmen muBte (Heikaus 1966). Erst Ende des 19. Jahrhunderts
begann man die Kalkéfen mit Steinkohle zu beschicken, die aus dem Ruhrgebiet bezogen
wurde; damit hérte der Raubbau im Walde auf. Man fulite die Ofen schichtweise mit Kalk-
stein und Kohle. Unten war eine Vorrichtung zur Entnahme des gebrannten Kalkes einge-
lassen, so daB eine bestédndige Beschickung méglich wurde und das restlose Entleeren und
Neubesetzen entfallen konnte. GroBe Schachtdfen dieser Art sind heute noch in Resten zu
erkennen, so in Herrenbrél (Abb. 9) und in Schonenberg, doch verfallen diese durch
Mangel an Pflege sehr rasch. Der Schachtofen bei Schénenberg war noch im 2. Weltkriege
in Betrieb.

6.2.2. Sandstein

Abbauwlrdige Sandsteine treten im Blattgebiet fast ausschlieflich in den Odenspieler
und in den Hobracker Schichten auf (vgl. Kap. 3.1.1.1.2. u. Kap. 3.1.3.1.), doch sind ge-
legentlich auch aus anderen Formationsabschnitten Sandsteine abgebaut worden. Sie alle
werden als "Bergische Grauwacke' bezeichnet. Infolge guter Bankung, Gleichkdrnigkeit
und Zihigkeit eignet sich dieses Gestein sowohl fir hammerrechte Werksteine {Mauer-
steine, Pflastersteine, Gehwegplatten), als auch fiir StraBenbaustoffe (Schotter und
Splitt). Allerdings findet derzeit kein nennenswerter Abbau statt. Das liegt nicht nur an der
immer geringer werdenden Verwendung von Werksteinen, sondern auch an der in diesem
Raum starken Konkurrenz fir Strallenbaustoffe durch preisglinstiger zu gewinnende
Rheinkiese.

Flir die heutigen Abbaumethoden als nachteilig erweist sich auch die Wechsellagerung
der Sandsteine mit méachtigeren Schiuffsteinen, wodurch die Gewinnung von qualifi-
zierten StralRlenbaustoffen erschwert wird.
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Abb. 9. Kalkofen bei Herrenbrol

Die groBeren einmal wirtschaftlich bedeutenden Steinbriiche im Blattgebiet sind:

— Steinbruch im Broltal stidwestlich Ingersauelerhof (R 94 220, H 31 080; Odenspieler
Schichten)

— Steinbruch im Broltal nordlich Felderhoferbriicke zwischen Derscheid und Eichhof
(R99 870, H 35 270; Odenspieler Schichten)

— Steinbruch bei Huven im Merkelsbachtal (R 95 410, H 39 510; Odenspieler Schichten)
— Steinbruch bei Schonenberg (R 01800, H 34 950; Hobracker Schichten)

Dieser Steinbruch ist in Abbildung 5 (S.35) dargestellt.

6.23. Sand und Kies

Ein groBerer Abbauvon Sand und Kies ist zwar nicht bekannt, doch ist mit Sicherheit aus
den Schottern der jungen Talflillungen derartiges Material entnommen worden: Nur sind
die Talschotter recht geringméchtig, sie sind meist grundwassererfiillt und vielfach auch
schluffig, so dald es bei dem damals sicher nur geringen Bedarf zu keinem grof3eren Abbau
gekommen ist. Heute wird der benétigte Kies und Sand aus dem Rheingebiet bezogen.
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6.24. Lehm

Auch ein groferer Abbau von Lehm ist nicht bekannt, doch wurde friher vermutlich
Lehm ortlich zum Ziegelbrennen gewonnen, Dazu eignet sich der Auenlehm der Talflllun-
gen wie auch der LoBlehm der Hochflachen.
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7. Hydrogeologie

Von HEINRICH VON KAMP

Die groRe Bedeutung des Trink- und Brauchwassers flr alle Bereiche des Lebens und der
Wirtschaft und die engen Beziehungen zwischen dem geologischen Aufbau und den
Wasservorkommen erfordern gine eingehende Betrachtung im Rahmen der geologischen
Erlauterung. Die vorliegenden Ausfithrungen enthalten eine aligemeine Ubersicht der
hydrogeologischen Verhéaltnisse im Blattbereich. Damit kbnnen aber Spezialuntersuchun-
gen nicht ersetzt werden, die bei der Planung wasserwirtschaftlicher Projekte notwendig
sind.

7.1. Oberirdische Gewasser

Der Brélbach als wasserreichster Vorfluter im Blattbereich hat sich im Pleistozén ein
breiteres Kastental geschaffen, das in seinen du3eren Umrissen einen feicht méandrieren-
den Verlauf nimmt. Besonders nach dem Zusammenfiu mit dem Waldbroéibach haben
sich ausgeprégte Prail- und Gieithdnge ausgebildet. Wie schon der leicht méandrierende
Verlauf andeutet, ist das Gefélle des Brélbaches mit 5,2%s. vor und 4%o. nach der Einmiin-
dung des Waldbréibaches gemaRigt. Der Waldbrdlbach zeigt im Blattgebiet ein Gefalle von
6,6%o0. Ein bedeutend steileres Gefilie haben die Nebenbéche des Brolbaches, zum Bei-
spiel Wendbach 15%o., Werschbach 16%o, Dehrenbach 26%o und Dreisbach 30%o. Der
Wahnbach besitzt ein Gefalle von 9%eo.

Die AbfluRverhéltnisse am Pegel Brol des Brolbaches, der siidlich des Blattgebietes
Ruppichteroth liegt, gibt die Tabelle 3 wieder. Die AbfluRspende des mittleren Hoch-
wassers (MHq) zeigt einen ca. 55mal hoheren Wert als die des mittleren Niedrigwassers
{MNg), einen Wert, der auf ein sehr ausgeglichenes AbfiulRverhalten hinweist.

Weitere Angaben zu den oberirdischen Gewassern finden sich in Kapitel 2.

7.2. Unterirdische Gewasser (Grundwasser)

Die Grundwasserleiter im Blattgebiet werden in der hydrogeologischen Karte (Taf. 2)
dargestellt. Es ist zunachst zwischen Grundwasserleitern in gekllfteten Gesteinen und in
pordsen Lockersedimenten zu unterscheiden. GeklUftete Gesteine besitzen eine Trenn-
fugendurchlassigkeit, wahrend die Durchlidssigkeit der porosen Gesteine als Porendurch-
lassigkeit bezeichnet wird.

69



Tabelle 3

AbfluBverhéltnisse des Brélbaches am Pegel Brol »
(Mitteilung des Staatlichen Amtes fir Wasser- und Abfallwirtschaft, Bonn)

Pegel-Nullpunkt 69,19 m NN
Einzugsgebiet 216 km?
Bechachtungszeitraum / 1950 — 1975
MNQ MQ MHQ
i Winter 1,37 6,58 456
é?;f/‘gfse Sommer 1,06 3,22 308
Jahr 0,92 4,89 50,4
MNg Mg MHg
. Winter 6.34 305 21
ﬁ/bsf'.“frf‘%e”de Sommer 491 149 143
Jahr 4726 226 233
{iberhaupt bekannter 23.9.1957
hdchster Abfluf {(HHQ) 93,2 m’/s
{iberhaupt bekannter mehrmals im Sept. 1959
niedrigster Abflug (NNQ) 0,22 m*/s

7.21. Kluftgrundwasserleiter (Festgesteine)

Die geklifteten festen Gesteine im Blattgebiet weisen kein nutzbares Porenvolumen auf.
Grundwasser wird in Spalten, Kiliften, Schicht- und Schieferungsfugen gespeichert und
fortgeleitet. In Kalkgesteinen tritt zu der normalen Kiiiftigkeit eine Verkarstung, die eine er-
héhte Trennfugendurchlassigkeit bewirkt.

Die Trennfugendurchiassigkeit und damit auch die Grundwasserhoffigkeit hangt be-
sonders von der tektonischen Auflockerung und der petrographischen Ausbildung der Ge-
steine ab. Zu den tektonisch aufgelockerten Bereichen gehoren zunéchst die Sattel- und
Muldenzonen des Gebirges. Mit zunehmender Tiefe nehmen Kluftdichte und -anzahl der
wasserflihrenden Kllfte ab (HEITFELD 1965), wodurch sich die Trennfugendurchlissigkeit
verringert. Die Stérungszonen des Gebirges besitzen haufig auch noch in gréRerer Tiefe
eine gute Trennfugendurchladssigkeit; sie konnen stellenweise auf das umliegende Gebirge
wie eine Drainage wirken.
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7.2.1.1. Grundwasser in Kalkgesteinen

Eine besondere Stellung im Hinblick auf die Durchi&ssigkeit und Wasserhoffigkeit
nehmen Kalkgesteine ein. Gesteinsserien, die vorwiegend oder ausschlief3lich aus Kalk-
stein aufgebaut sind, neigen zur Verkarstung. Unter Verkarstung versteht man die Auf-
6sung von Kalkstein unter dem Einflufz von kohlensaurehaltigem Regen- und Grund-
wasser. Dadurch entstehen in bevorzugten Kluftrichtungen mehr oder weniger grofie
Hohlrdume in dem Kalkgestein, deren auffalligste Hohlen sind.

Im Blattgebiet sind Kalkgesteine in den Unteren Hohenhofer Schichten und in den Ho-
bracker Schichten .(Basiskalk) verbreitet. Sie sind am Rande der Ruppichterother Mulde
verbreitet und finden ihre groRte Ausdehnung und Méachtigkeit bei Schdénenberg, wo auch
Verkarstungserscheinungen vorhanden sind. in Kalkgesteinen, die einen dhnlichen petro-
graphischen Aufbau aufweisen und in etwa der gleichen stratigraphischen Position liegen;
sind bei Engelskirchen (TK25:5010) und Wiehl (TK25:5011) umfangreiche Verkarstun-
gen bekannt geworden. Daraus kann geschlossen werden, da3 durch die Karsthohlrdume
des Kalksteins die angrenzenden Gesteine bei entsprechenden hydraulischen Verhalt-
nissen drainageartig entwéassert werden.

Die Kalkgesteine im Blattgebiet besitzen eine gute bis maRige, ortlich wechselnde Trenn-
fugendurchlassigkeit (Taf. 2). Aufgrund der nur geringen Verbreitung der Kalkgesteine ist
ihre Bedeutung fiir den Wasserhaushalt im Blattgebiet gering.

7.2.1.2. Grundwasser in klastischen Festgesteinen

in den wechselvoll aufgebauten Hobracker Schichten besitzen die Oberen und Untéren
Schiefer, die sich aus kalkflhrenden, sandig-schluffigen Tonsteinen zusammensetzen,
eine erhdhte Durchlassigkeit, die auf die Auslaugung der kalkigeren Schichten zuriickzu-
fuhren ist. Ebenfalls ist mit einer etwas besseren Trennfugendurchlassigkeit in dem
Schoénenberger Sandstein aufgrund der kompakten Ausbildung und seiner intensiven
Kliftigkeit zu rechnen. Die Hobréacker Schichten — mit Ausnahme des Basiskalks — zeigen
insgesamt eine méaRige, zum Teil geringe Trennfugendurchiéssigkeit.

Der weitaus groBBte Teil des Blattgebietes wird von Gesteinen eingenommen, die eine
méRige bis sehr geringe Trennfugendurchlissigkeit aufweisen (Taf. 2). Zu diesen Berei-
chen gehoren die Schichten der Siegen- und Ems-Stufe bis zum Basiskalk der Hobrécker
Schichten. Sie zeichnen sich durch eine weite Verbreitung sandig-schluffiger Tonsteine
aus, in die Sandsteinpakete eingelagert sind.

7.2.2. Porengrundwasserleiter {Lockergesteine)

Die Lockergesteine im Blattgebiet besitzen im Gegensatz zu den Kluftgrundwasserleitern
einen hydrogeologisch wirksamen Porenraum, in dem Grundwasser gespeichert und fort-
geleitet wird. Die Porendurchlassigkeit wird unter anderem von der Korngréfenzu-
sammensetzung und dem nutzbaren Porenraum bestimmt.
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Die Menge des gewinnbaren Grundwassers aus den Lockergesteinen hingt wesentlich
von der GroRe des Einzugsgebietes und der Porendurchlassigkeit ab. Dazu kommt noch die
Mdglichkeit der Einspeisung von Grundwasser aus dem unterlagernden Kiuftgrund-
wasserleiter. Bei starker Absenkung des Wasserspiegels in Brunnen ist mit zuséatzlichem
Uferfiltrat zu rechnen.

In den Télern des Waldbrol-, Brol- und Wahnbaches sowie in den groReren Talern der
Nebenbéche zeigen die Lockergesteine eine Zusammensetzung aus grobem verlehmtem
Bachschotter, Kies, Sand und Schiuff. An den Tairdndern greifen stellenweise nur gering
wasserdurchlédssige Hanglehmmassen in den Lockergesteinskorper des Tals hinein. Nach
oben schiielt die grundwasserflihrende Schicht mit einer 0,5—2,0 m machtigen, meist
grundwasserfreien Auenlehmschicht ab, die dem Grundwasser Schutz gegen bakterielle
Verunreinigungen bietet. Die Grundwassersohle wird von devonischen Festgesteinen ge-
bildet. Die Méachtigkeit der Lockergesteine kann auf 3—5 m geschatzt werden. Die Poren-
durchlassigkeit ist gut bis maRig (Taf. 2).

Auch in den Boden- und Verwitterungsbildungen der devonischen Gesteine, die durch-
weg stark iehmig ausgebildet sind, reichert sich Grundwasser an. Der gréRte Teil des Blatt-
gebietes wird von diesen stark wechselnd durchlassigen Lockergesteinen tiberdeckt. Das
in diese Schichten einsickernde Niederschiagswasser wird an die unterlagernden Kluft-
wasserleiter abgegeben oder tritt in den zahlreichen Hangschuttquellen zutage. Fiir die Ge-
winnung von Grundwasser sind diese Schichten von geringer Bedeutung.

7.23. Quellen

Aus dem Hangschutt, der iber dem festen Felsen liegt, treten die meisten Quellen (Hang-
schuttquellen) des Blattbereichs aus. Sie befinden sich gewdhnlich am oberen Ende der
sich verengenden Taler und speisen kleine Biche oft aus mehreren Quellaustritten.
Stellenweise sind einzelne Quellen nicht festzustellen; es ist nur eine versumpfte Quell-
mulde vorhanden, an deren unterem Ende der Bachlauf beginnt. Die Hangschuttquellen
zeigen durchweg nur eine geringe Schiittung, die im Durchschnitt 1—2 /s betragen durfte.
fn Trockenzeiten geht die Schiittung dieser Quellen stark, teilweise bis zum Versiegen
zurlick.

Die Quellendichte betragtim Bereich der Wahnbach-Schichten 9 Quellen pro km?2 In den
Odenspieler Schichten, Bensberger und Kulbacher Schichten ist eine etwas geringere
Quellendichte von 6,5 Queilen pro km? festzustellen. In den mitteldevonischen Schichten
nimmt die Queilendichte auf 4,3 Quellen pro km? ab.

7.3. Faktoren der Grundwasserneubildung

Ein wichtiger Faktor des Wasserhaushalts ist die Grundwasserneubildung, deren GréRe
wesentlich vom Klima (Niederschlag, Wind, Sonneneinstrahlung, Temperaturen usw.)
bestimmt wird. AuBerdem sind bodenkundliche Verhéltnisse, Pflanzendecke, Boden-
nutzung, Morphologie des Geldndes und hydrogeoclogische Eigenschaften der Grund-
wasserleiter von Bedeutung.
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Die Grundwasserneubildung ist fiir die Grundwassernutzung von ausschlaggebender
Bedeutung; denn ohne Stérung des Grundwasserhaushalts kann nur der Teil des Grund-
wassers entnommen werden, der durch Versickerung von Niederschlagen und Zufihrung
aus anderen Herkunftsbereichen sich stdndig erneuert. Die Entnahmemenge ist abhangig
von der Durchlassigkeit, dem Speichervermdgen des Grundwasserleiters und von Vorflut-
verhéltnissen. Im Blattgebietist nur mit rdumlich engbegrenzten Grundwasserspeichernin
Locker- und Festgesteinen zu rechnen.

7.3.1. Morphologie, Bdéden, Bodennutzung

AufBerhalb der Taler mit einem flachliegenden Auenboden herrschen unregelméRig
angeordnete Ricken und Kuppen vor, die eine flachwellige Rumpfhochflache bilden. Die
Hange der Téler sind vorwiegend mit Wald bestanden, wahrend Hochfldchen und Tal-
griinde meist landwirtschaftlich genutzt werden.

Der grof3te Teil des Blattgebietes wird von Braunerden verschiedener Entwicklungstiefe
bedeckt. Sie setzen sich aus mehr oder weniger steinigen und schiuffigen Lehmen zusam-
men, Im Bereich der zertalten H6henzlige mit vorwiegender Hanglage ist die Wasserdurch-
lassigkeit in bezug auf die Grundwasserneubildung nur maBig, obwohl sie in bodenkundli-
cher Hinsicht als mittel bis hoch gekennzeichnet wird. Hauptséchlich auf den Hochflachen
treten daneben weniger durchigssige Bdden miteiner Pseudovergleyung auf. In den Téalern
der groReren Wasserlaufe herrschen Auenbdden vor, die die Grundwasserneubildung be-
glnstigen. Nach ScHNEIDER (1961) kdnnen durch Aueniehm bei flacher Lagerung bis zu
46,7% des Niederschlags versickern. Weit verbreitet sind vor allem in Mulden und in Hang-
fuBBlagen gut bis maRig durchidssige LoBlehmdecken von mehr als 8 dm Machtigkeit.

73.2. Niederschlédge

Das Blattgebiet liegt im Klimabereich der niederschlagsreichen Mittelgebirge, das durch
die starke Zertalung eine weitere kleinklimatische Differenzierung erfahrt. Die Tabelle 4 gibt
die monatlichen Niederschlagssummen der Beobachtungsperiode 1931 bis 1960, eines
sehr trockenen und eines nassen Wasserwirtschaftsjahres sowie des Jahres 1971/72
wieder, in dem TrockenwetterabfluBmessungen durchgefihrt wurden. Im langjahrigen
Mittel sind die Herbst- und Wintermonate von November bis Februar, in denen der Nieder-
schlag verstéarkt der Grundwasserneubildung zugute kommt, verhéltnismafig regenreich.
Von Mérz bis Mai nimmt die Regenmenge deutlich ab, um dann wieder ansteigend im
August das Maximum zu erreichen. Im sehr trockenen Wasserwirtschaftsjahr 1958/59
lagen die Niederschlage im Dezember und Januar noch Uber dem Durchschnitt, aber die
Ubrigen Monate, mit Ausnahme des Aprils, wiesen erhebliche Defizite auf. Im nassen Jahr
1965/66 fielen vor allem im Dezember, Méarz, April, Juni und Juli Gberdurchschnittliche
Regenmengen.

Die rdumliche Verteilung der langjadhrigen mittleren Niederschldge zeigt nach SCHNELL
(1955) im Osten des Blattgebietes eine Regenmenge Gber 1000 mm. Nach Westen bis
Winterscheid und im Broital sinkt sie auf 800 mm ab. Im Einzugsgebiet des Wahnbaches ist
wiederum ein Anstieg auf ca. 950 mm festzustellen.
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Tabelle 4

Monatliche Niederschlagssummen der Station Broleck im Wasserwirtschaftsjahr
(1. November bis 31. Oktober)

Monat Mittel der
Beobachtungsperiode
" 1931 — 1960 1958/59 1965/66 1971/72
{mm) {mm) (mm) {mm)

November 86 56 79 100
Dezember 91 108 249 39
Januar 96 1 50 36
Februar 87 10 78 19
Marz 60 54 141 73
April 74 91 123 75
Mai 67 16 58 131
Juni 85 39 127 ' 82
Juli 90 34 167 73
August 99 66 74 101
September 79 39 34 100
Oktober 84 59 108 37
Jahr 998 653 1288 866

Der mittlere Trockenheitsindex® (Deutscher Wetterdienst 1960) liegtim Stdwesten des
Blattbereiches unter 60. Mit ansteigender Geldndehhe nimmt er im Nordwesten auf liber
70 zu. Ein Trockenheitsindex von 60—70 ist fiir ein feuchteres Mittelgebirgsklima charakte-
ristisch. In trockneren Bereichen, wie zum Beispiel in der Niederrheinischen Bucht, liegt er
um 40, wahrend er am regenreichen Kahlen Asten bei Winterberg 100 erreicht.

3) itad = n . _h
Trockenheitsindex pro Jahr 310 120
n = mittlere jahrliche Niederschlagssumme in mm
t = mittlere jahrliche Lufttemperatur in °C
h = mittlere jhrliche Zahl der Niederschlagstage von mindestens 1,0 mm

120 = mittlere jahrliche Zahl der Niederschiagstage im ehemaligen Reichsgebiet von
mindestens 1,0 mm

10 = Konstante

74



733 Trockenwetterabflufl

Die Beziehungen zwischen der Grundwasserspende (I/s-km?) und dem petrographi-
schen Aufbau der Schichten geben wertvolle Hinweise auf die Wasserhoffigkeit und die
Grundwasserneubildung. Die Grundwasserspende wird neben klimatischen Faktoren von
der Trennfugendurchléssigkeit beziehungsweise dem Speichervermdgen der geklifteten
Gesteine gepragt. Die momentane Grundwasserspende wird durch Trockenwetterabfluf3-
messungen ermittelt. Als Trockenwetterabflul wird jene Wasserfihrung im Vorfluter be-
zeichnet, die nur aus Grundwasser gespeistwird (NATERMANN 1951). Diese Voraussetzung
gilt dann als erfiillt, wenn nach Niederschlagen das Oberflachenwasser und der Zwischen-
abfluB (MENDEL & UBELL 1973) abgeflossen sind. Die Grundwasserspende wird allerdings
nicht nur vom Aufbau des Grundwasserleiters bestimmt, sondern viel wesentlicher ist der
jahreszeitliche EinfluR. Infolge des meist geringen Speichervermogens der gekliifteten
Gesteine ist die Hohe der jeweiligen Grundwasserspende sehr abhéngig von den Nieder-
schlagen.

Im Blattgebiet wurden vom 10. bis 12. Oktober 1972 an 46 Stellen Trockenwetterabfluf3-
messungen durchgefuhri. Der Oktober 1972 hatte nur geringe Niederschldge gebracht, so
daRR auch die Trockenwetterabfliisse entsprechend niedrig waren. Im ndérdlichen und
mittleren Blattgebiet bis an den Waldbroéibach im Bereich der unterdevonischen Schichten
petrug der AbfluR zwischen 2,2 und 5,2 I/s-km?, im siidlichen Bereich waren die Abfiisse
mit 1,6—3,6 1/s-km? noch geringer. Diese Unterschiede sind sehr wahrscheinlich auf zu-
fallige kleinklimatisch bedingte Niederschlagsdifferenzen zurlickzufUhren. Auffallig gering
war der oberirdische Trockenwetterabfiul im Bereich der stidlichen Ruppichterother
Mulde, die von Kalkgesteinen gepragt wird. Offensichtlich treten hier Verluste durch Ver-
sickerungen in Karsthohlrdume auf. Auch aus dem Ubrigen Bereich des Mitteldevons
konnten nur verhaitnismaRig geringe Trockenwetterabfliisse zwischen 1,9 und 3,1 1/s-km?
festgestellt werden. Die Verluste sind auf eine stérkere Versickerung in den kalkigen Ho-
bracker Schichten zuriickzufihren. Untersuchungen im Bereich der Blatter 5111 Waldbrol
und 5010 Engelskirchen haben sonst gezeigt, da® die Trockenwetterabflisse im Bereich
des Mitteldevons hoher lagen als aus dem Verbreitungsgebiet des Unterdevons.

7.4. Wasserhaushalt und Grundwasserneubildung

Uber den Wasserhaushalt im Blattgebiet gibt ScHNELL (1955) eine Ubersicht, die auf
meteorologischen und hydrologischen Daten beruht. Die rdumliche Verteilung der Nieder-
schlage ist bereits im Kapitel 7.3.2. dargestellt worden. Nach Klimadaten errechnete
ScHNELL (1955) eine mittlere jahrliche Verdunstungshohe um 525 mm. Die mittlere jéhrli-
che AbfluRspende {Ao + Au) erreicht im Raum Winterscheid 10 I/s-km? (315 mm) und
steigt bei Ruppichteroth auf 17 {/s-km? (5636 mm) an.

Die Hohe der Grundwasserneubildung ist im Blattgebiet bisher nicht untersucht worden.
Ruckschliisse auf die Grundwasserneubildung sind nur mit Untersuchungen an anderen
Orten zu begriinden. An Lysimetern im mittleren Ruhrtal und bei Bonn, deren obere Boden-
schicht aus Lehm besteht, haben LiEBSCHER (1970) und ScHNeiDER (1961} eine Versicke-
rungsrate zwischen 20 und 46,7% festgestellt. Bei einer mittleren Niederschlagshdhe von

75



1000 mm wirde die Grundwasserneubildung im Bereich flacher Talbdden 200—467 mm
{6,4—14,2 I/s-km?) erreichen.

Nach dem Verfahren von WUNDT (1958) kann aus der Niedrigwasserflihrung der Fllsse
(MNQ) der durchschnittliche Grundwasserabflul errechnet werden. Fiir den Pegel Brdl
am Waldbrolbach (TK 25: 5209 Siegburg), in dessen Einzugsgebiet ein groRer Teil des
Blattbereichs fallt, betragt danach die durchschnittliche Grundwasserspende 10,13 I/s-km?
(Jahresreihe 1950—1975). Der Mindestwert der Grundwasserspende entspricht nach
WUNDT (1958) dem sommerlichen MNg und erreicht 4,91 I/s-km? Im Vergieich zu dem
nach KILLE (1970) bestimmten Wert der mittleren Grundwasserspende von 6,6 |/s-km? ist
der nach WuUnDT bestimmte Wert zu hoch.

Die schon erwdhnten Trockenwetterabflisse geben die Grundwasserspende Mitte
Oktober 1972 wieder. Die ermittelten Werte zwischen 1,5 und 5,2 1/s-km? stellen nur eine
Momentaufnahme dar. Sie liegen niedriger als die nach Pegeidaten bestimmte mittlere
Grundwasserspende.

7.5. Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

Grundwasser enthélt stets einen Anteil geldster Stoffe, deren Art und Menge von ver-
schiedenen Faktoren bestimmt werden. Aus der Luft nimmt der Niederschlag Sauerstoff,
Kohlendioxid und andere Gase auf. Im Grundwasser verstarken diese Stoffe die Lésungs-

“kraft. Landwirtschaftliche Dingung, lonenaustausch an Tonmineralien, Adsorption,
Hydrolyse, Sulfatreduktion, Mischung mit Wassern aus anderen Herkunftsbereichen und
so weiter verandern die Zusammensetzung der im Grundwasser geldsten Stoffe; das heifdt
Konzentration und Zusammensetzung sind variabel. Die Verweildauer im Boden und im
Grundwasserleiter beeinfluRt dariber hinaus die Menge der chemischen Beimengungen.
Zur hydrochemischen Charakterisierung der Grundwdasser werden Vollanalysen herange-
zogen. Die Typisierung erfolgt nach mvalt%¥. In der Tabelle 5 sind mg/l und mval ange-
geben, woraus sich mval% leicht errechnen 1&3t.

Im Herbst 1972 wurden an 30 Stellen Wasserproben entnommen. Die Analysenergebnis-
se (Tab.5, S.78—79) lassen teilweise einen Zusammenhang zwischen dem Chemismus
des Wassers und der Gesteinszusammensetzung im Untersuchungsgebiet erkennen. Die
Wasserproben 1—5 aus dem Verbreitungsgebiet der Hobrécker Schichten zeigen einen
erhdhten Kalkgehalt, der auf der Kalkfiihrung dieser Schichten beruht. Es herrschen Hydro-
gen-Carbonat-Wasser vor mit einem Losungsinhalt bis 514 mg/l. Die Wasserproben
6—30 aus dem Verbreitungsgebiet der unterdevonischen Schichten, die den grofiten
Teil des Blattgebietes einnehmen, weisen nur einen geringen Losungsinhalt bis maximal
201 mg/l auf. Ihre Gesamthirte liegt zwischen 2,2 und 6,6° d, das heif3t es sind durchweg
weiche Wasser. Es liegen meist untypische Mischwésser geringer Mineralisation vor, die
nur eine kurze Verweildauer im Untergrund vermuten lassen.

8 _ mg/| _ Wertigkeit
mval = —————————— = mg/l  ——F———
Aquivalentgewicht Atomgewicht
Millivalprozent {mval%) = mval eines lons, ausgedriickt in Prozent der Gesamt-mval der

Kationen beziehungsweise Anionen
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7.6. Wassergewinnung und Wasserreserven

Bevoikerung, Gewerbe und Industrie im Blattgebiet werden groRenteils vom Agger- und
Wahnbach-Talsperrenverband mit Trink- und Brauchwasser versorgt, Die grof3en Ver-
bénde liefern das bendtigte Wasser an die Gemeindewasserwerke, die es an die Ver-
braucher weitergeben. Die auflerhalb der groBeren Orte liegenden Wohnplétze und Einzel-
anwesen versorgen sich aus privaten Quelifassungen oder Brunnen. Bei Ruppichteroth
wird der Juliusstolien (s.S.60) zur Wasserversorgung flr einen Industriebetrieb genutzt.
in Trockenzeiten steht der Juliusstolien als Notwasserversorgung zur Verfligung.

GRAHMANN (1958) unterteilte die téglich gewinnbaren Wassermengen in Stufen von
sehr gro (1, ilber 10 000 m*/Tag) bis zeitweise oder dauernd keine (VI, nur fiir Hausver-
sorgung). Danach kann die Wasserhoffigkeit in den Talauen der gréf3eren Bache (Taf. 2)
bei guter Porendurchiassigkeit der Lockergesteine der Stufe IV (100—500 m?/Tag) zuge-
ordnet werden. Im Uibrigen Bereich — mit Ausnahme des Verbreitungsgebietes der mittel-
devonischen Kalksteine — liegen die taglich gewinnbaren Grundwassermengen meistens
unter 100 m®/Tag. Im Bereich der Kalkgesteine ist mit einer stark wechselnden Wasser-
hoffigkeit zu rechnen, die durchaus auch 500 m3/Tag iiberschreiten kann.

Die Grundwassergewinnung aus dem anstehenden festen Gestein ist— abgesehen von
Stollenanlagen — nur durch tiefere (50—80 m) Brunnenbohrungen mdglich. Wie schon
erértert, eignen sich als Ansatzpunkte fiir Brunnen besonders Stérungen und stark zer-
klUftete Zonen (HILDEN & voN Kamp 1974). Aussichtsreiche Bohrpunkte sind im Kreuzungs-
bereich der mitteldevonischen Kalkgesteine mit dem Tal des Waldbroibaches bei Schénen-
berg sowie mit querschlagig veriaufenden Télern zu finden. Ebenfalls bieten sich relativ
glinstige Bohrpunkte im Bereich von Talern an, in denen grofRere Querstérungen ver-
laufen.

AuRer Brunnenbohrungen bieten sich in dem bergigen Geldnde Quelien zur Nutzung an.
Die Bedeutung von Quellfassungen ist aber allgemein wegen erhéhter Anforderungen in
mengenméRiger und hygienischer Hinsicht zugunsten zentraler Wassergewinnungsan-
lagen (u.a. Talsperren) zurlickgegangen. Zahlreiche Quellfassungen sind aus diesen
Griinden bereits aufgegeben worden. Vor der Fassung von Quellen sollten jeweils mehr-
jahrige Schilttungsmessungen vorgenommen werden, um die Leistungsféhigkeit auch in
Trockenzeiten abschéatzen zu kdnnen.

7.7. Schutz des Grundwassers

Der Standort einer Wassergewinnungsaniage wird nicht nur von der Hoffigkeit des
Grundwasserleiters oder ganz allgemein von der hydrogeologischen Situation bestimmt.
Der Schutz vor Verunreinigungen ist fir die Standortfrage von entscheidender Bedeutung.
Fiir ein Wassergewinnungsgeldnde der offentlichen Versorgung mussen Trinkwasser-
schutzgebiete nach den Richtlinien des DVGW ({Deutscher Verein von Gas- und Wasser-
fachmannern, Arbeitsblatt W101, 1975) oder der Verwaltungsvorschrift Gber die Fest-
setzung von Wasserschutzgebieten und Quellenschutzgebieten (Rd.Erl. d. Ministers fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten NW v. 25. 4. 1975) ausgewiesen werden.
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Gesetzliche Grundlage ist § 19 des Wasserhaushaltsgeéetzes. Durch entsprechende Ver-
waltungsvorschriften ist die Beteiligung des Geologischen Landesamtes bei der Aus-
weisung von Schutzgebieten geregelt.

Eine bakterielle Gefahrdung geht in erster Linie von bewohnten Gebieten, landwirt-
schaftiichen Betrieben, Platzen mit Menschenansammlungen (Sportpldtze, Badean-
stalten, Campingpléatze), Schutthalden und Mulldeponien aus. Eine chemische Beein-
trachtigung kann durch Fabrikationsanlagen, die auslaugbare Stoffe herstellen oder verar-
beiten, Mineraldltanklagern und Mineral6lfabriken, durch Tankstellen, Lagerung von
Dingemitteln und Abfalldeponien hervorgerufen werden. In der Verwaltungsvorschrift
Uber die Festsetzung von Wasserschutzgebieten und Quellenschutzgebieten sind weitere
Gefahrenherde aufgefiihrt.
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8. Ingenieurgeologie

Von MANFRED REINHARDT

Die im folgenden gemachten Angaben tber das Verhalten des Untergrundes als Bau-
grund griinden sich auf Beobachtungen an Einzelobjekten und auf Riickschilsse aus ande-
ren Gebieten mit &hnlichem Gebirgsaufbau. Fir konkrete Objekte kdnnen sie nur als allge-
meine Hinweise gelten und keinesfalls Spezialuntersuchungen ersetzen.

8.1. Unterdevonischer Felsuntergrund

Gesteine des Unterdevons bilden den weit Uberwiegenden Anteil der Felsgesteine im
Biattgebiet. Nur in der Ruppichterother Mulde stehen mitteldevonische Gesteine an
{s. Kap. 8.2.). Kennzeichnend fir die unterdevonischen Gesteine ist eine enge Wechsel-
lagerung von tonigen, schluffigen und sandigen Gesteinen. Generell (iberwiegt die tonig-
schluffige Komponente. Zusammenhingende Sandsteinbankfolgen kommen in den
Odenspieler Schichten vor und kénnen eine Gesamtmachtigkeit bis zu 300 m erreichen.
Derartige Maximalmaéchtigkeiten sind allerdings selten, auch auf kurze Erstreckung von
einigen hundert Metern keilen Sandsteinbénke vollig aus und verzahnen sich mit Ton- und
Schiuffsteinen. Im hdheren Teil der Bensberger beziehungsweise Klibacher Schichten
treten bis zu 50 m machtige Sandsteinbankfolgen auf. Innerhalb der Wahnbach-Schichten
ist der Anteil an Sandsteinbénken recht gering. Die Machtigkeit solcher Banke betrégt nur
selten mehr als 5 m.

Charakteristisch fir das gesamte Unterdevon ist aber die geringe schichtige Lagebestén-
digkeit der Sandsteinbénke. Fiir die geotechnischen Eigenschaften der Felsgesteine und
damit deren Verhalten als Baugrund ist das Trennflachengeflige im Gebirge verantwort-
lich. Unter dem Begriff "“Trennflachengefiige’ sind Ausbildung und Anordnung von
Schicht-, Kluft-, Schiefer- und Stérungsflachen zu verstehen.

Die Schichtflachen sindbesondersdeutlich ausgepragtinnerhalb der Sandstein-
bankfolgen und als Begrenzungsflachen zwischen Sandsteinen und Ton- und Schluff-
steinen. Innerhalb méachtiger Ton- und Schluffsteinserien sind Schichtflachen zwar in
Zentimeter- bis Dezimeterabstianden angelegt, deutlicher ausgeprégt und weiter aus-
haltend aber nur in Abstidnden von einigen Metern oder Dekametern vorhanden. In den
Sandsteinbankfolgen bilden Schichtflichen die Begrenzung der einzelnen Bénke, ihre Ab-
stande sind selten gréRer als 2 m. Diedeutlich ausgeprégten Schichtfldchen sind durchweg
eben und glatt ausgebildet. Bei der Faltung des Gebirges haben diese Flachen als Be-
wegungsbahnen gedient, sie wurden bei diesem Vorgang geglattet und kdnnen deshalb
bei technischen Eingriffen (Boéschungen, Untertagebau) felsmechanisch besonders wirk-
sam werden. Die Schichtflachen streichen regional betrachtet in Siidwest—Nordost-
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Richtung. Infolge der haufig vorhandenen Spezialfaltung kommen Ortlich aber erhebliche
Abweichungen von diesem Generalstreichen vor. Auch die Einfallswerte der Schichten
hangen von der Position in einer Falte ab, sie kdnnen deshalb zwischen 0° und 90° liegen.

Kluftflachen mitdeutlicher Auspragung kommen hauptséchlichin den Sandstein-
béanken vor. lhre Abstande liegen im Dezimeter- bis Meterbereich. Haufig setzen die ein-
zelnen Klifte an den die Banke begrenzenden Schichtflachen ab. Oberflachennah konnen
die Kluftfugen — je nach Auflockerungsgrad infolge tektonischer Beanspruchung und
morphologischer Exposition unterschiedlich tief — einige Millimeter bis Zentimeter weit
gedffnet sein.

In den tonig-schluffigen Gesteinen sind Kliifte weniger deutlich ausgebildet. In gréReren
Abstanden von durchweg mehr als 10 m kommen sowoh! in den Sandsteinen als auch in
den tonig-schluffigen Gesteinen sogenannte GroRklifte vor, die mehrere Dekameter weit
aushalten und auch verschiedene Gesteinsfolgen durchsetzen. Ortlich treten Kitfte auch
eng geschart in Zentimeter- bis Dezimeterabstdnden auf und bilden so dezimeter- bis
meterbreite Zonen aus meist kurzflachigen EinzelkllUften, Derartige Zonen halten oft
mehrere Dekameter weit aus. Der Verlauf der einzelnen Kluftflachen steht in enger geo-
metrischer Beziehung zu den Faltenelementen. Nach Haufigkeit und Deutlichkeit der Aus-
pragung Gberwiegen Klifte, die etwa quer zu dem Streichen der Schichten verlaufen
{sogen. Querkitfte), etwasweniger haufig sind dem Schichtstreichen folgende Klufte, Da-
neben kommen noch Klifte vor, die mit der Richtung der Falten Winkel zwischen etwa 40°
und 60° bilden. Lokal sind derartige Klifte besonders deutlich ausgeprégt und halten oft
auch (ber viele Dekameter weit aus. Recht haufig kommen auch etwa in Nord—Siid-
Richtung verlaufende Klufte vor. Das Einfallen der Kluftflachen ist meist steil mit etwa
50°—90°. Vielfach sind Kluftflachen im Gestein nur latent vorhanden und machen sich erst
bei Beanspruchung — zum Beispiel Anschlagen oder Ldsen durch Sprengungen — kennt-
lich.

Schieferflachen kommen nurseltenin dentonigen Gesteinenvor, Die einzelnen
Flachen halten nur wenige Zentimeter weit aus, sie streichen generell SiGdwest—Nordost
und fallen steil (60°~—80°) nach Sidosten ein. Wegen ihrer geringen Ausprédgung ist die
geotechnische Bedeutung der Schieferflachen im Blattgebiet sehr gering.

Stérungen kbnnen dagegen auch in ihrer Auswirkung auf technische Eingriffe in
den Untergrund bedeutende Trennfugen im Gebirge bilden. Die aufgrund von Beobach-
tungen erkannten oder durch geologische Kombinationen vermuteten groferen Stérun-
gen mit deutlichem Schichtenversatz sind in der Karte eingetragen. AuRer diesen kommen
aber héufig Storungen mit geringem Schichtenversatz (etwaim Meterbereich) und kurzer
Erstreckung {etwa im Dekameterbereich) vor. Solche Stdérungen kdnnen nur durch
spezielle Untersuchungen wie Bohrungen oder Schiirfe und in Baugruben im Fels festge-
stellt und beurteilt werden. Die Ausbildung der Storungen kann sehr unterschiedlich sein.
Es kann sich um nur millimeter- bis zentimeterbreite Fugen ohne erkennbare Bean-
spruchung des angrenzenden Gesteins, aber auch um meterbreite Zonen mit volliger Zer-
setzung der ursprunglichen Felsgesteine handeln. Oft ist auch eine unterschiedlich breite
(Zentimeter- bis Meterbereich) parallel zu der Stérung verlaufende Auflockerungszone
aus engstandigen Trennflachen zu beobachten.
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Die Gebirgsfestigkeit wirdauBervonderpetrographischenZusammensetzung
witterung bestimmt. Unterhalb der Uberdeckung aus quartarzeitlichen Lockersedimenten
sind die Felsgesteine infolge Verwitterung verfarbt, in ihrem Schichtenverband aufge-
lockert und mehr oder weniger entfestigt. Der Bereich mit deutlicher Auflockerung und Ent-
festigung reichtin den Ton- und Schluffsteinen bis etwa 2—6 m und in den Sandsteinen bis
etwa 1—3 m unter die Lockergesteinsdecke. Generell ist diese Zone der Verwitterung an
Hangen tieferreichend als unter den Talbéden. Unter dem Gebirgsbereich der Entfestigung
und Auflockerung folgt die Zone der Trennfugenverwitterung. Diese macht sich durch
offene Trennfugen (Millimeter- bis Zentimeterbereich) und Verfarbungssdume an Trenn-
flachen kenntlich. Die Untergrenze dieser Zone kann man mit 20—60 m unter Gelande an-
nehmen, wobei aber im Gegensatz zu der oberfldchennahen Auflockerungszone die Trenn-
fugenverwitterung in den Sandsteinen — wegen der deutlichen Kluftfugen und damit ver-
bundenen guten Wasserwegsamkeit — am tiefsten reicht. Oberfladchennah — bis etwa
20 munter Gelande—enthalten die- Trennfugen haufig aus der Lockergesteinsdecke einge-
splilte feinkdrnige, auch bindige (Letten) Belage.

Die Belastbarkeit des Felsuntergrundes wird von den Verformungseigenschaften des
Gebirges bestimmt. Diese hangen ab von dem Trennfugenvolumen, Trennfugenbelagen,
Anordnung der Trennflachen und der Festigkeit der betroffenen Gesteine.

Innerhalb der oberflachennahen Auflockerungszone kdnnen dem Gebirge folgende ge-
schatzte Elastizitdtsmoduli (E-Moduli) zugeordnet werden:

Tonsteine und Schiuffsteine etwa 100 — 500 MN/m?
Sandsteine = etwa 200 — 800 MN/m?

Fir das nur von der Trennfugenverwitterung erfaldte Gebirge betragen die E-Moduli

I

etwa 1000 — 3000 MIN/m?
etwa 2000 — 5000 MN/m?

Tonsteine und Schluffsteine
Sandsteine

It

Gesteinsproben ohne erkennbare Trennflachen kdnnen erheblich hohere Festigkeiten
aufweisen, diese haben aber flr praktische Fragen nur untergeordnete Bedeutung. Die
angegebenen E-Werte konnen nur als grober Anhalt gewertet werden. Fir spezielle Bau-
werke sind genauere — auf ingenieurgeologischen Gelandeaufnahmen basierende —
Schatzungen oder auch Messungen in situ erforderlich.

Die Standsicherheit von Felsbdschungen wirdvom Trennflaichenge-
flge des Gebirges bestimmt. Besonders wichtig sind deutlich ausgepragte und weit aus-
haltende Trennflachen. Dies sind im Blattgebiet besonders die Schichtflachen in den Sand-
steinbankfolgen und an den Grenzen zwischen Sandsteinen und tonig-schluffigen Ge-
steinen. Aus diesem Grunde sind generell die gquer zum Schichtstreichen angelegten
Bdschungen ginstiger zu bewerten als die parallel dazu verlaufenden, wobei auf ortliche
Spezialfaltung zu achten ist. Parallel zum Schichtstreichen verlaufen auf [angeren Strecken
die Téler des Wahnbaches, des Brdlbaches und des Waldbrélbaches. In diesen Télern
kommen auch haufig Sandsteinbdanke mit weit aushaltenden Schichtflachen vor. Ein
Unterschneiden dieser Schichtflichen — etwa bei StraRenverbreiterungen — kann zu
Rutschungen flihren. Allerdings bilden nicht nur Schichtflachen potentielle Bewegungs-
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bahnen fur Rutschungen. GleichermaRBen unglnstig wirken sich unterschnittene
Stérungs- und GrofRklufifiachen aus. Béschungsausbriiche kénnen dariiber hinaus auch
durch Verschneidung verschiedenartiger Flachen verursacht werden. Fir die Planung von
Felsbdschungen oder die Bemessung von Stiitzmauern sind eingehende Trennflachen-
analysen des zu behandelnden Gebirges unerldBlich. Die tonig-schiuffigen Gesteine
neigen unter Einflul der Atmosphérilien — besonders Frost — zu einem Dezimeter bis
Meter tief reichenden grusigen Zerfall. Diesem kann durch entsprechende Behandlung der
Boschungsflache (Bepflanzung) begegnet werden. Flr ldnger offenstehende Baugruben
kann eine Sicherung aus Spritzbeton (gegebenenfalls in Verbindung mit Baustahlgewebe
und Felsankern) zweckmaRig sein.

Fir die Planungvon Untertageobjekten sinddietiefgrindige Trennfugenver-
witterung, der rasche Gesteinswechsel und das mogliche Vorhandensein von tektonischen
Stérungen zu beachten. Standfestes Gebirge wird bei Anwendung von Sprengarbeiten in
Stollen und Tunneln nur selten zu erwarten sein. Besondere Erschwernisse werden an
HangfiiBen und im Bereich von tektonischen Stérungen auftreten kénnen.

Die Wasserdichtigkeit des  Gebirges istfirdieErrichtung von Stauan-
lagen von erheblicher Bedeutung. Die unterdevonischen Felsgesteine selibst besitzen
praktisch keine Wasserdurchlassigkeit. In den Trennfugen des Gebirges (Kluft-, Schicht-
und Stérungsfugen) sind aber Wasserbewegungen méglich. Die Wasserwegsamkeit ist
besonders hochim Bereich von Sandsteinbankfolgen, tektonischen Stérungen und Falten-
umbiegungen. In diesen Zonen kann die erhdhte Wasserdurchlassigkeit einige Dekameter
tief reichen. Kleinere Stauanlagen — bis etwa 5 m Stauhdhe — werden am einfachsten
durch eine Beckendichtung aus Lehm gegen Unterldufigkeiten gesichert. Bei gréBeren
Stauhdhen muB der Untergrund durch Injektionen gedichtet werden. Ausmaf und Tiefe
von Injektionsschleiern muissen durch Spezialuntersuchungen (Kernbohrungen mit
Wasserdruckpriifungen) ermittelt werden. Besondere Beachtung bei der Planung von
Stauanlagen verdienen die Umgebung von ehemaligen Steinbriichen und aufgelassenen
Gruben und Stollen (vgl. Kap. 6.1.).

Als Schiittmaterial firDammesind besondersdie unterdevonischen Sandsteine
geeignet. Die tonig-schluffigen Gesteine dagegen sind durchweg verwitterungsanfallig.
Unter EinfluR von Regen, Sonneneinstrahiung und besonders Frost neigen diese Gesteine
zu einem raschen grusigen Zerfall. Bei Gewinnung, Transport und Einbau der tonig-
schluffigen Gesteine fallt feines Abriebmaterial an, daraus entstehen bei Wasserzutritt
Schmierfilme. Die Sandsteine werden beim Lésen zum groRen Teil in groben Biocken mit
Kantenlangen von mehreren Dezimetern anfaltlen. Fur viele Falle wird ein Nachzerkleinern
notwendig sein.

8.2. Mitteldevonischer Felsuntergrund

Gesteine des Mitteldevons nehmen flachenmaRig nur einen geringen Teil des Blattes
ein. Fur die ingenieurgeologische Betrachtung ist von Bedeutung, daf3 die mitteldevoni-
schen Gesteine durchweg einen gewissen Kalkgehalt aufweisen und daR gelegentlich
auch zusammenhéngende Kalksteinlinsen und Kalksteinbénke vorkommen. Innerhalb der
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tonig-schluffigen Gesteine der Hobrécker Schichten bewirkt dieser Katkgehalt eine deutlich
verminderte Verwitterungsbestindigkeit. In Kalksteinlinsen und -bénken kénnen infolge
Verkarstung von der Oberflache ausgehende, unregelméBige Vertiefungen und auch in
Tiefen bis zu einigen Dekametern rohrenférmige Hohlirdume vorkommen.

Fir die Ton- und Schiuffsteine der Hobracker Schichten kénnnen folgende E-Werte ange-
setzt werden:

im oberflachennahen Verwitterungsbereich 90— 400 MN/m?
im unverwitterten Zustand 500 — 2 000 MN/m?

Die entsprechenden Werte firden Schoénenberger Sandstein betragen
200—800 MN/m? beziehungsweise 2 000—10 000 MN/m?.

Firdie Standsicherheit von Béschungen giltimwesentlichen dasim
vorhergehenden Kapitel Gesagte. Besonders zu beachten sind weit aushaltende Schicht-
flachen, die bei Unterschneiden als Rutschflachen wirken kénnen, in dem Schénenberger
Sandstein. Der starken Verwitterungsanfalligkeit der tonig-schluffigen Gesteine kann man
durch ein Versiegeln der Boschungsflachen begegnen.

Fur die Ptanung von Stauanlagen sind besonders die ausgepragte Kliftigkeit des
Schénenberger Sandsteins und mégliche Verkarstungen in kalkigen Partien der Hobracker
Schichten zu beachten. Besonders letztere kénnen wegen zu erwartender Unterldufig-
keiten die Errichtung von Stauseen stark erschweren oder auch unmaglich machen. Auch
durch verwitterte Lagen von kalkschaligen Fossilien kann eine ausgeprégte Wasserweg-
samkeit hervorgerufen sein. Fiir die Planung von Stauaniagen — auch mit geringer Stau-
héhe — im Bereich der Ruppichterother Mulde sind deshalb eingehende Untergrundbe-
urteitungen unerléBlich. Dies giltauchfir Stollenbauten, diedurch Wasser- oder
Schlammeinbriiche aus Karstréhren behindert werden kénnen.

Besondere Beachtung verdienen weiter die in Kapitel 6.1. ndher beschriebenen berg-
mannischen Hohlraume. Durch Nachbrechen der groRtenteils nicht oder nur unvoll-
kommen verfiillten Hohirdume kdnnen Nachbriiche auch an der jetzigen Oberflache ein-
treten. Bei Planung von Bauten — insbesondere Verkehrswegen, Untertageobjekten und
Stauanlagen — sollte der moglichen Verbreitung von aufgelassenen bergmaénnischen
Hohirdumen — Stollen und Abbaugebieten — nachgegangen werden.

Als hochwertiges Schittmaterial kommen von den mitteldevonischen Ge-
steinen nur der Schénenberger Sandstein in Frage. Flir das Losen gréRerer Mengen sind
im allgemeinen Sprengungen nétig. Nur oberflachennah— bis etwa 10 m unter Gelédnde —
kann das Gestein bei entsprechender tektonischer Zerlegung mittels Reien durch
schwere Erdbaugerite gewonnen werden. Die Gesteine der Hobracker Schichten sind
wegen ihrer starken Verwitterungsanfailigkeit als Schittmaterial weniger geeignet.

8.3. Quartarzeitliche Lockergesteinsdecke

Im Blattgebiet Uberwiegen im Felsuntergrund Ton- und Schiuffsteine. Bei der Verwitte-
rung dieser Gesteine ist ein hoher Anteil von Ton und Schiuff in die Lockergesteinsdecke
bergegangen. Beim Abtransport und Wiederablagerung ist es zu Gemengen mit mehr
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oder weniger groben kdrnigen Gesteinen, aber auch zu Anreicherungen von feinkérnigen
Ablagerungen gekommen. Nur im Ausstrichbereich von Sandsteinbankfolgen, in Schiitt-
fachern an Talkreuzungen und lagenweise in Bachablagerungen Uberwiegt der
Grobkornanteil. Der unterschiedlichen Zusammensetzung der Ausgangsgesteine und der
wechselnden Transport- und Ablagerungsbedingungen entsprechend sind die Zu-
sammensetzung und damit die geotechnischen Eigenschaften der Lockergesteine deut-
lichen Schwankungen auf engem Raum unterworfen,

Aufden Hochfldchen istdieLockergesteinsdecke selten mehr als 2 m dick. Bei
deutlichem Ton- und Schluffanteil haben die Lockergesteine dort E-Werte zwischen etwa
10 und 15 MN/m?, fir Bereiche mit groben und Korn-an-Korn gefiigten Gestemsstucken
betragen die E-Werte etwa 40—60 MN/m?.

Anden Hangen finden sich Hangschutt- und Hanglehmablagerungen. Die groiiten
Machtigkeiten bis zu 6 m sind in den wannenartigen Talschitissen anzutreffen. An flachen
Héngen und an HangfilRen — soweit es sich nicht um Pralihange handelt — kénnen die
Lockergesteine bis rund 4.m dick sein. An steileren Hangen sind die Hangablagerungen
durchweg unter 1,5 m machtig. Vielfach finden sich an den Hangen umgelagerte LéRlehm-
relikte. In den meisten Féllen enthaiten die Hangablagerungen einen deutlichen Anteil an
bindigen Bestandteilen. Diese Boden sind oft frost- und belastungsempfindlich. Die
E-Werte liegen dann durchweg unter 15 MN/m?. Nur beij abgestiitztem Steinanteil steigen
die E-Werte bis ca. 60 MN/m? an. Griindungen an Hangen soliten auf einheitlichem Bau-
grund erfolgen. Dieser kann durch tieferen Aushub von Felsmaterial an der Bergseite und
Lockergesteinsauftrag erreicht werden. Standsichere Béschungen in den Hangablagerun-
gen erfordern Neigungen von 25°—30°, wobei inshesondere noch die Wasserverhaltnisse
und menschliche Eingriffe zu beachten sind.

Inden Talern stehenuntereineretwa0,5—2m dicken Auenlehmdecke Bachablage—
rungen mit unterschiedlicher Zusammensetzung an. Diese bestehen aus Schotterlagen im
Wechsel mit Sand, Schiuff und Tonin schichtiger oder linsenformiger Anreicherung. Nurin -
den gréReren Télern des Brol-, Waldbrol- und Wahnbaches erreichen diese Ablagerungen
groBere Machtigkeiten bis ca. 5 m. In den Seitentalern dieser Bache sind die Talfiilungen
nur selten mehr als 2 m dick, sie setzen sich iberwiegend aus groben Gesteinsstiicken im
Wechsel mit linsenformigen, feinkérnigen Ablagerungen zusammen. An der Einmindung
von Seitentélern finden sich oft Auskolkungen der Felsoberfiache mit entsprechendem An-
stieg der Lockergesteinsmachtigkeiten.

Die Talablagerungen sind im allgemeinen nur maRig konsolidiert.
Folgende E-Werte kdnnen fir diese Ablagerungen angenommen werden:

Auenlehm (wasser- und belastungsempfindlich) etwa 8— 15 MN/m?
Schotterlagen mit Korn-an-Korn-Geflge etwa 80 - 150 MN/m?

An einigen Stellen finden sich im Blattgebiet organische Ablagerungeén
Hierbei kann es sich um torfige und anmoorige Bildungen bis etwa 1,50 m Dicke handeln.
Derartige Ablagerungen kommen in den gréReren Télern im Bereich der Auenlehmver-
breitung vor. An der heutigen Oberflache sind sie nicht immer einfach zu erkennen. Die
organischen Ablagerungen sind besonders belastungsempfindiich und deshalb als Bau-
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grund praktisch ungeeignet. Flr groRere Bauten in den gréReren Talern sind zur Er-
kennung derartiger Bildungen sorgfaltige Baugrunduntersuchungen erforderlich.

Fiir die Gewinnung von hochwertigem Schittmaterial reichen Eigenschaften
und Machtigkeiten der Lockergesteine nicht aus. An flachen Hadngen und Talschlissen be-
finden sich haufig bis zu einigen Metern méchtige Gehangelehmablagerungen. Dieses
Material kann fir den Einbau als Dichtungskern in Stauddmmen und fir den Einbau als
Dichtungsteppich geeignet sein. Fiir konkrete Planungen sind aber Geldndeerkundungen
durch Schiirfe und Bohrungen sowie Laboratoriumsuntersuchungen zur Bestimmung der
geotechnischen Eigenschaften nétig.

8.4. Allgemeine Hinweise

Die Frosteindringtiefe ist von zahireichen lokalen Faktoren wie morphologische Exposi-
tion, Bewuchs, Behandiung des Baugrundes, Froststérke und -dauer abhéngig. Als An-
haltswert kann man etwa 1 m annehmen.

Fortlebende tektonische Stdrungen kommen im Blattgebiet nicht vor. Nach der DIN 4149
(Entwurf Dezember 1976) liegt der gesamte Bereich des Blattes aulBerhalb der ausge-
schiedenen Erdbebenzonen.
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9. Boden
Von WERNER WIRTH

Die Bodenverhaltnisse des Blattgebietes sind ausfihrlich in der Bodenkarte von Nord-
rhein-Westfalen 1 : 50 000, Blatt L 5110 Waldbrol (1979) dargestellt. In Abbildung 10 sind
die Béden vereinfachtzu Bodeneinheiten zusammengefal3t, die nach den vorherrschenden
Bodentypen Braunerde, Parabraunerde, Pseudogley, Brauner Auenboden und Gley be-
nanntsind. Weniger verbreitete Bodentypen wie Ranker, Rendzina und Podsol wurden den
genannten Haupttypen zugeordnet.

Die im Blattgebiet vorkommenden Boden {Bodensubstrate) sind im Holozdn und Plei-
stozén aus den Verwitterungsprodukten der dort anstehenden paldozoischen Gesteine,
stellenweise auch aus LOBlehm, hervorgegangen. AuRerdem kommen, meist unterge-
ordnet, stellenweise bunte Relikte von Boden (Graulehm, Plastosol) friiherer Erdzeitalter
(Tertidr und alter) vor.

Grofere Umlagerungen und Vermengungen des vorliegenden Boden- und lockeren Ge-
steinsmaterials sind vor allem wéahrend des Pleistozéns unter periglazialen Einwirkungen
abgelaufen und in Plateau- und Hanglagen (Hang- und Hochflachenlehm} mitunter noch
erkennbar.

Uberwiegend fluviatile Vorgénge fuhrten zu Umlagerungen und Antandung der Boden-
substrate in den Talauen.

9.1. Bodeneinheiten
9.11. Terrestrische {(grundwasserfreie) Boden

Terrestrische Béden sind ohne Grundwassereinfluld entstanden. thr Vorkommen ist im
Mittelgebirge, die Talauen ausgenommen, Uberall moglich. Zu dieser Gruppe gehoéren
Braunerden, die besonders im hdheren gebirgigen Bereich des Wiehler Berglandes und
des Nutscheids vorkommen, sowie Parabraunerden, die vor allem in der offenen Plateau-
landschaft mit ihren Talrandlagen auftreten.

Auf3erdem sind nach der zur Zeit gultigen Systematik Bdden mit starker Stau- oder Haft-
nésse dieser Abteilung zugeordnet; sie werden als Pseudogleye bezeichnet.

Abbildung 11 zeigt die Ausbildung der einzelnen Bodeneinheiten im Blattgebiet.

9.1.1.1. Braunerde

Braunerden sind vor allem im slidostlichen Blattgebiet weit verbreitet, wo die paldozoi-
schen Gesteine und deren Verwitterungsbildungen unmittelbar an der Oberflaiche an-
stehen.
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Abb. 10. Bodenkundliche Ubersicht
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(I

schluffiger Lehm, auf Kuppen z.T. sandiger Lehm,

im Kalksteinbereich z.T. toniger Lehm,
meist grusig und steinig, 3 — 20dm

Tonstein, Schluffstein, Sandstein und Kalkstein,
stellenweise Grus und Steine

22

schluffiger Lehm,
stellenweise grusig und steinig, 5 — 20 dm

Tonstein, Schiuffstein, Sandstein und Kalkstein,
stellenweise Grus und Steine

schluffiger oder toniger Lehm, stellenweise sandig,

grusig und steinig, 3 — 20 dm
Tonstein, Schluffstein und Sandstein

schluffiger Lehm,
stellenweise sandig und kiesig, 3 — 16 dm

Sand und Kies oder Blockschutt

schluffiger Lehm 0 — 8 dm
Niedermoortorf 3 — 14 dm
schluffiger Lehm, z.T. Sand und Kies

Braunerde (B)

aus silikatischen und karbonatischen Gesteinen (Devon),
stellenweise solifluktive und erosive Bodenverlagerun-
gen (Pleistozan, Holozan)

Parabraunerde (L), z.T. Braunerde (B)

aus LOR (Pleistozan), stellenweise solifluktive und ero-
sive Bodenverlagerungen (Pleistozan, Holozén)

Pseudogley (S)

meist aus alteren Verwitterungsbildungen (Tertiar) sili-
katischer oder karbonatischer Gesteine (Devon), stellen-
weise aus LORlehm (Pleistozan), verbreitet solifluktive
und erosive Bodenverlagerungen (Pleistozan, Holozan)

Brauner Auenboden (A) und Gley (G)

meist aus schluffig-lehmigen, stellenweise aus sandigen
FluB- und Bachablagerungen (Holozan, Pleistozan);
mittlerer Grundwasserstand 0—20 dm unter Flur

Niedermoor(Hn),z.T. Moorgley

aus Niedermoortorf (Holozan) und FluR- und Bachabla-
gerungen (Holozan, Pleistozan); mittlerer Grundwasser-
stand 0—6 dm unter Flur

Auf- und Abtragsflachen sowie Steinbruche und Halden
des Bergbaus, Gewasserflachen
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Braunerde

Ranker humoser schluffiger Lehm
grusiger schluffiger Lehm Parabraunerde
A h teini Tonstein
o Sgr:?l?fsf?r; Le;;:ger humoser schluffiger Lehm
9 Sandstein schluffiger Lehm
5 )
Schluffstein schluffiger Lehm
10 G,(C) 4 toniger Lehm
Kalkstein 3] Tonstein schluffiger Lehm
1571 Schluffstein, Sandstein,
0 . Tonstein
20dn. NNy Sandstein Kalkstein
Brauner Auenboden
Pseudogley ’

humoser schluffiger Lehm
tonig-schluffiger Lehm
sandig-toniger Lehm
toniger Lehm

Tonstein

~%.| Sandstein

Schluffstein

Tonstein

humoser sandig-
schluffiger Lehm

g sandig-schluffiger Lehm

schluffiger Lehm,
Sand und Kies
schluffiger Lehm
Sand und Kies
Grundwasserstand
schluffiger Lehm

] humoser schluffiger Lehm

Grundwasserstand
schluffiger Lehm

4| schluffiger sandiger Lehm

'. Kies und Blockschutt,

2.T. Lehm und Sand

254m-L Sand und Kies

Abb. 11. Typische Bodenprofile

Die Braunerden besitzen die Horizontfolge Ah—Bv—C, die auf giinstige Luft- und
Wasserverhéltnisse hinweist. Unter dem humosen Oberboden, dem Ah-Horizont, auch
Krume oder Humushorizont genannt, folgt ein durch Eisenverbindungen gleichmaRig
braungelb geférbter, bei priméar rotlichem Ausgangsgestein (z.B. Gesteine der Bensberger
und der Remscheider Schichten) auch rétlicher Verwitterungshorizont (Bv-Horizont), in
dem Vorgédnge der Tonmineralneu- beziehungsweise Tonmineralumbildung ablaufen.
Eine nennenswerte Stoffwanderung zur Tiefe 14Rt sich selbst bei fortgeschrittener Ver-
witterung kaum nachweisen. Das Ausgangsgestein der Bodenbildung wird als C-Horizont
bezeichnet.

Untersuchungen von BENNETT (1939) lassen erkennen, daR fiir die Bildung unserer
heutigen Bodendecken groRtenteils ein vorholozénes Alter in Frage kommt. Er gibt fir die
Entstehung von 2,5 cm Boden aus Silikatgesteinen 300—1 000 Jahre an.

Die petrographischen und chemischen Unterschiede der von Tonsteinen tGber Schluff-,
Sand- biszu Kalkstein reichenden Ausgangsgesteine sind durch Verwitterung und die peri-
glaziale Bodenverlagerung so verwischt, daf? ein nahezu einheitliches, mehr oder weniger
schluffiges Bodengemenge vorherrscht. Lediglich auf exponierten Sandsteinkuppen und
-rippen treten mitunter nadhrstoffarme schluffig-sandige oder nur sandige Substrate auf.
Eine kiesig-sandige Kérnung zeigen, meist in schmalen Zonen oder auch nur punktférmig,
die wenigen Terrassenausbisse an Talhdngen.

Einen von der verbreiteten schluffig-lehmigen Braunerde abweichenden héheren Ton-
gehalt weisen lediglich die Béden im Raum Schénenberg—Ruppichteroth im Bereich der
mitteldevonischen Kalksteine auf.
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In Anbetracht der von WERNER (1958) erwéhnten langen Entstehungszeiten von ca.
3 000 Jahren fir 1 cm Verwitterungslehm aus Kalkstein muB3 gefolgert werden, daf3 ein Teil
der plastischen Terra-fusca-Bildungen in die jingere Bodenbildung miteingegangen ist.
Ahnlich hohe Tongehalte werden mitunter in den teilweise verbraunten Béden der Rand-
zonen von Pseudogleyen aus Plastosolmaterial angetroffen.

I\/léchtigkeitsunterschi‘ede der Bodendecke sind in erster Linie auf das stark wechseinde
Relief und die Erosion zurtckzuflhren.

Bei der Auswertung chemischer Analysen zeigt sich innerhalb der Braunerden keine
oder nur eine geringe Abhangigkeit von der Mineralzusammensetzung der verschiedenen
Gesteine. Diese relative Einheitlichkeit hdngt mit der bereits erwdhnten Bodenvermen-
gung, einschliel3lich des LoBlehms, im Laufe der Bildungszeit, hauptsachlich im Pleistozén,
zusammen. Diese "Homogenisierung’ trifft auch fir die von Natur aus ndhrstoffarmen
Boéden auf unterdevonischen und die etwas néhrstoffreicheren Bildungen auf mittel-
devonischen Gesteinen zu, wo allenfalls kleinere ortliche Unterschiede zu erkennen sind.

Allerdings kann ortlich der geringe Basengehalt der Béden im Bereich karbonatischer
Gesteine, meist in Abhangigkeit von der Griindigkeit, vor allem in Profilen mit hohen
Skelettanteilen {Grus- und Steingehait der Bdden) und der daraus resultierenden nach-
schaffenden Kraft ansteigen. Mit dem Auftreten kalkanzeigender Pflanzen reagiert die Flora
deutlich auf solche Nahrstoffunterschiede. Der Grus- und Steingehalt hangt weitgehend
von der Verwitterbarkeit der am Bodengemenge beteiligten Gesteinstrimmer ab. So
hinterlassen quarzitische Sandsteine und Terrassenkiese einen wesentlich héheren Anteil
grober, Tonsteine und Schiuffsteine dagegen Uberwiegend feinstlickige Skelettanteile. in
groben Umrissen lassen sich diese gesteinsspezifischen Beziehungen anhand der geologi-
schen Karte verfolgen.

Entwicklungstiefe und Griindigkeit der Bdden héngen tber die erwdhnten Harteunter-
schiede und das Ausmaf} der gestdrten Lagerung (tektonische Beeinflussung) ‘der Aus-
gangsgesteine hinaus vielfach von der Gelandeform, der Exposition und nicht zuletzt von
der Kulturart ab. Gerade letztere bestimmt die zwei genannten Kriterien entscheidend mit.
So zeigen ackergenutzte Boden in Oberhang- und Héhenlagen verbreitet steinige und nur
flach- bis mittelgrindige Profile. Diese Verkiirzung ehemals méchtigerer Profile hdngt mit
der verstarkten Erosionsempfindlichkeit der Ackerbdden zusammen, die sich bei den
hohen Niederschlagen, besonders wahrend der langen vegetationsfreien Zeit zwischen
Herbst und Frithjahr, bemerkbar macht.

Demgegenuber sind die Béden von Niederwaldern (Hauberge), die zum Teil noch bis
Anfang dieses Jahrhunderts nur nach dem Abtrieb, also lediglich periodisch zwei bis fiinf
Jahre lang ackerbaulich oder auch nur als Waldweide genutzt wurden, in vergleichbarer
Gelandelage meist mittel- bis tiefgriindig ausgebildet. Flachen, die schon immer von Hoch-
wald bestanden waren, zeigen — von extremen Steithdngen und Felsrippen abgesehen —
als Folge des Vegetationsschutzes meist mittel- bis sehr tiefgriindige Boden. In Unterhang-
fagen sind, sofern diese nicht von der Bacherosion untersplilt werden, meist mehrere
Meter méachtige Bodendecken oder Bodenschichten zu verzeichnen. Sie sind vor allem als
Folge der Solifluktion aber auch durch Erosion und Hangrutsch in diesen Bereichen lagen-
weise und oft unterschiedlich skeletthaltig abgelagert worden. Herrscht das Grobskelett
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vor, werden diese Schichten als Hangschutt, beim Uberwiegen der Feinsubstanz als Hang-
lehm bezeichnet.

Diese Decken weisen verschiedentlich, wie sich besonders nach Niederschldgen an
Wegeeinschnitten bemerkbar macht, in der Zone tiber dem Felsgestein bis etwa 1 m unter
Flur eine gewisse, meist auch nur witterungsbedingte Wasserzligigkeit auf. Diese kann 6rt-
lich durch den Zulauf von Wasser aus Hangschuttquellen noch verstarkt werden oder ganz-
jahrig anhaiten.

Ubergangsformen zwischen Braunerde und Podsol stellen sich insbesondere bei zu-
nehmender Beteiligung grobschluffig-sandiger Gemengteile ein, wie zum Beispiel im Be-
reich der hochgelegenen Waldgebiete des Nutscheids und der im gesamten Gebiet vor-
kommenden kuppigen Ausbisse von Sandsteinbdnken mitihren rezenten und fossilen Ver-
witterungsformen. Zwischen Ah- und Bv-Horizont fallt dabei eine meist dliinne, unter-
schiedlich grau gebleichte Bodenzone von 0,6 bis etwa 6 cm Maéchtigkeit auf. Die vor-
handene oder beginnende Podsolierung wird noch durch Verhagerungserscheinungen
geférdert.

Auf die Ubergangsformen der Braunerde zum Pseudogley wird im Kap. 9.1.1.4. einge-
gangen, da diese Bildungen wegen ihrer Profilausbildung, Dynamik und Nutzungseignung
den staunassen Boden naher stehen.

Als Bodenfarben der Bv-Horizonte von Braunerden treten im Bereich devonischer Ge-
steine neben gelben weit verbreitet auch braunlichgelbe Farbténe (nach Munsell Soil
Color Charts 1954: 10YR6/8, 6/6, 6/4, 7/8 und 7/6) auf. Die Boden, die aus roten Ge-
steinen oder alteren Verwitterungsbhildungen entstanden sind, weisen ein breites
Spektrum rétlicher oder braunroter Farbtone auf. Mit steigendem Anteil von L6Riehm am
Solum gehen die braungelben Farbténe mehr in gelbbraune Uber. Hydrothermal beein-
flullte Gesteinszonen zeigen bei der Verwitterung héufig ebenfalls rotliche Bodenfarben,
wie sie im Bereich der zahlreichen Eisenerzgénge immer wieder in Erscheinung treten.

Ranker und Rendzinen sind im Blattgebiet nur kleinflachig vertreten. Sie wurden in der
Abbildung 10 mit den Braunerden zu einer Bodeneinheit zusammengefalit.

9.1.1.1.1. Braunerde geringer Entwicklungstiefe

Indiesen Boden erreicht die tonig-schluffige, zum Teil steinige Lockerdecke GUber der Zer-
satzzone des Felsgesteins eine Profiltiefe bis zu 30 cm, wobei der Stein- und Grusgehalt in
Abhangigkeit vom Ausgangsgestein relativ hoch ist und sich unter Wald im humosen
Oberboden {Ah-Horizont} noch deutlich bemerkbar machen kann. Diese Bildungen
kommen vorherrschend auf ausstreichenden Schichtkdpfen, Kuppen und in steilen Ober-
hanglagenvor. Aber auchim Bereich tiefgriindiger Bdden kdnnen unvermittelt aufragende
Felsrippen zu flachgriindigen B&den, zum Beispiel im Bereich der Ruppichterother Mulde,
fuhren. Sie sind jedenfalls eng mit den noch flacheren Rendzinen und Rankern vergesell-
schaftet oder umschlieRen deren Einzelvorkommen.

Durch den meist sehr hohen Skelettanteil istin Abhdngigkeit vom Ausgangsgestein auch
eine gewisse nachschaffende Kraft gegeben. Die Béden sind in der Regel sehr locker und
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wegen ihrer geringen Griindigkeit allgemein sehr gut durchlGftet. Damit verknipft ist frei-
lich ein negativ zu bewertendes geringes Wasserhaltevermogen.

Zur okologischen Beurteilung dieser meist sehr trockenen Standorte missen indessen
auch die Schichtenlagerung und Kitftung sowie die Méchtigkeit der Zersatzzone herange-
zogen werden, die unter glinstigen Voraussetzungen, unter anderem durch die physikali-
sche Verwitterung, also die Auflockerung des Gesteins, vor allem bei Waldnutzung, den
durchwurzelbaren Raum vergréf3ern. Dadurch kann sich die Ertragsleistung dieser B6den
denen der starker entwickelten Braunerden nahern.

Eine gewisse Abholzigkeit auf Kuppen ist allgemein auf die geringe Grindigkeit, die
Hohenlage und vor allem auch die Windverhaltnisse zurlickzufihren. Landwirtschaftlich
genutzte Bereiche gelten mindestens in Trockenjahren als ausgesprochene "'Fehlflachen”.
Dies |43t sich sowohl bei Getreide als auch bei Hackfrucht und Grinland erkennen, indem
kurzes Stroh und kieine Kérner, mangelhaft ausgebildete Knollen und Wurzelfriichte sowie
ausgedoérrte Grasfiachen den nahen Felsuntergrund anzeigen.

Flachgrindige Braunerden wurden von der Bodenschéatzung unter anderem mit L6Vg
36/27, sL.6Vg 34/22, SL6Vg 29/24, 1S5V g 28/24 und IS6Vg 25/17 eingestuft. Dabei weisen
die Angaben (ber die Bodenarten mit SL und IS meist weniger auf einen héheren Sand- als
auf einen groBeren Steingehalt hin.

Die vorkommende Bodenart ist meist ein schluffiger Lehm, der in kuppigen Lagen mit-
unter auch durch schluffigen Sand bis Sand vertreten werden kann.

Das durchschnittliche Bodenprofil besitzt etwa folgenden Aufbau:

Ah  0—15cm humoser, grusiger, steiniger schluffiger Lehm
Bv 15— 2bcm braungelber, grusiger, stark steiniger schluffiger Lehm

Cv 25 cm+ grauer Tonstein und Sandstein, zum Teil schwach verlehmt auf
Kltiften und Schichtflachen

9.1.1.1.2. Braunerde mittlerer bis groRBer Entwicklungstiefe

In dieser Gruppe sind die Béden mit einer Entwickiungstiefe von etwa 30—80 cm zu-
sammengefallt. Sie nehmen die gréRten Flachenanteile im Blattbereich ein und sind fastin
allen Gelandelagen anzutreffen.

Sie bestehen Uberwiegend aus schluffigem Lehm. Sie wirken locker und werden daher
verschiedentlich auch als “Lockerbraunerden’” gekennzeichnet. Selbst Uber Sandstein-
bankentritt der aufgrund der Ausgangsgesteine zu erwartende héhere Sandgehalt im Sub-
strat — abgesehen von den erwéhnten Kuppen — meist erst im tieferen Solum oder un-
mittelbar Gber der sandigen Zersatzzone in Erscheinung. Auch dies ist zweifellos als wei-
terer Hinweis auf die abgelaufenen intensiven Bodenumlagerungen zu werten, durch die
eine "Homogenisierung’ zu schluffig-lehmigen Bodenarten eingetreten ist.

Der von der Verwitterbarkeit der jeweiligen Schichtenfolgen abhangige Skelettanteil
macht sich liberwiegend nur in den unteren Profilteilen bemerkbar. Er verstérkt insbe-
sondere bei den wenigen karbonatischen Ausgangsgesteinen mit fortschreitender Ver-
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witterung die nachschaffende Kraft des Solums, Dagegen kann als Zeichen nachlassender
Kraft, besonders bei den leichteren Boden dieser Gruppe, namentlich unter Hochwaldbe-
stockung im Bereich des Nutscheids, sowoh!l unter Fichte als auch unter Eiche die erwéhnte
Podsoligkeit beobachtet werden. Unter Niederwald zeichnet sich diese dagegen weit
weniger ab. Diese Besserstellung der Niederwaldflachen hangt offensichtlich mit der jahr-
hundertelangen Bodenbearbeitung und Diingung im Verlauf der vorlibergehenden land-
wirtschaftlichen Nutzung, einschlieBlich der Waldweide, jeweils im 18- bis 20jahrigen
Abtriebszyklus der Walder, zusammen.

Durch den hohen Anteil an Grus und Steinen in der Zersatzzone, unmittelbar Gber der
Verwitterungsbasisflache, wird neben einer guten Durchliftung auch eine natlirliche
Dranung erzielt, die in den niederschlagsreichen Perioden die dkologischen Verhéltnisse
verbessert.

Bei kalkfreiem Ausgangsgestein oder schiuffig-tonigem Substrat liegen die pH-Werte im
Bv-Horizont gewodhnlich zwischen 3,5 und 4,5, wahrend sie im Ah-Horizont zwischen 3,0
und 3,5 schwanken. In sandigen Bereichen liegen sie entsprechend tiefer. Die Humus-
formen werden durch das C/N-Verhaltnis charakterisiert. Seine Werte liegen beim groften
Teil der Boden meist zwischen 20 und 28. Der letztere Wert zeigt sich im allgemeinen auf
starker sandhaltigem Substrat. Sofern allerdings kalkhaltige Gesteine am Aufbau des
Solums mitbeteiligt sind, kdnnen die pH-Werte im Bv-Horizont bis zu 5,5 ansteigen. Ent-
sprechend enger gestaltet sich dann auch das C/N-Verhéltnis mit Werten unter 20, was auf
N-reichere und wesentlich bessere Humusformen wie Moder, zum Teil auch Mull, schlie-
Ren 14Rt. Derartige Verhaltnisse werden im Bereich der Ruppichterother Mulde ange-
troffen. Auf solcherart spezifische Vorzlige, die sich mehr in der natiirlichen Vegetation als
profilmorphoiogisch abzeichnen, ist vermutlich die schon bei den mittelalterlichen Rodun-
gen erkannte Ackerwirdigkeit bestimmter Boden zurlickzufihren. Héhere L6Rlehmanteile
im Solum spielen, wie schon erwéhnt, eine zusaiziich beglnstigende Rolle.

Die beschriebenen Béden wurden von der Bodenschétzung mit sL5V 47/34, sL6V 38/23,
SL5V 40/30 und anderen Klassenzeichen eingestuft. Auch hier soll durch die Bodenarten-
bezeichnung sL und SL auf einen gewissen Steingehalt im Solum aufmerksam gemacht
werden.

Sandige Béden werden mitunter in kuppigen Lagen angetroffen. In der Regel herrscht
Griinlandnutzung oder Waldbestockung vor.

Das Normalprofil ist etwa wie foigt aufgebaut:

Ah 0—25¢cm humoser, grusiger schiuffiger Lehm

Bvi 25—50cm braungelber, grusiger schiuffiger Lehm

Bvz 50—75cm braungelber, stark steiniger, grusiger schluffiger Lehm

Cv 76 cm+ grauer Schluff- und Tonstein, im oberen Bereich 2.T. stark
aufgelockert

Zu den mittel- bis tiefgriindigen Braunerden zahlen auch die im Bereich ausstreichender
Sandsteinbanke in kleineren Flachen, vor allem in kuppigen Lagen, vorkommenden
sandigen Boden.
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Das gelbliche, rétliche und graue schluffig-sandige Substrat entstammt, wie zum Bei-
spiel in den hoheren Lagen des Nutscheids, neben der rezenten offensichtlich auch den
Waurzelzonen der punktféormig noch erhaltenen tertidrzeitlichen Verwitterung. An anderen
Stellen liegen fluviatile sandig-kiesige Terrassenrelikite vor. Solifluktive Umlagerungen
sind méglich, woflir auch die gelegentliche Uberdeckung und Vermengung mit schluffi-
gem und tonigem Material sprechen. Bodentypologisch bestehen meist Ubergangs-
formen von der Braunerde zum schwach ausgepréagten Podsol oder zum Pseudogley. Die
profilmorphologisch am besten ausgebildeten Béden dieser Gruppe liegen auf Plateaus
unter Wald. Griinland- und Ackernutzung treten zuriick. Vielfach besteht Austrocknungsge-
fahr. Diese Béden wurden von der Bodenschatzung mit (ISHIb3) 30/26 und ahnlichen
Klassenzeichen eingestuft.

9.1.1.1.3. Braunerde groBer bis sehr groBer Entwicklungstiefe

Diese Gruppe umfalt Boden von 0,8 bis mehr als 4 m Machtigkeit, die Gberwiegend in
HangfuBlagen, Dellen, Talanfangen und PaRmulden verbreitet sind. Aus der morphologi-
schen Verbreitung geht bereits hervor, dald es sich vorherrschend um Bildungen aus um-
gelagertem Bodenmaterial handelt, das durch Solifluktion und Erosion als Bodensediment
hierher gelangt ist. KorngréRenunterschiede sind auch, wenn man von gelegentlichen
grusig-steinigen Einlagerungen absieht, innerhalb des Feinbodens kaum feststellbar. Der
teilweise lagen- und schichtweise angeordnete Skelettanteil verstérkt sich besonders nach
unten, wo dann jene bereits erwéhnte Wasserzligigkeit auftreten kann. Die grof3e Méchtig-
keitund die glinstige bodenartliche Zusammensetzung dieser Béden ergeben einen ausge-
glichenen Wasser- und Lufthaushalt und damit auch eine vorteilhafte land- und forstwirt-
schaftliche Nutzungsmaéglichkeit, die noch durch eine morphologisch und damit auch
klimatisch beglinstigte Lage eine Aufwertung erfahren kann.

Die Bodenschatzung stufte diese Boéden mit L4V 58/42, sL.3V 60/43, sL4V 54/38, sL5V
48/35, SLAV 49/36, SLEV 47/34, Lic2 52/46, LlIIb2 54/50 und anderen Klassenzeichen ein.
Das durchschnittliche Bodenprofil besitzt folgenden Aufbau:
Ah 0— 30cm humoser, grusiger schluffiger Lehm

Bvi 30— 90cm braungelber, stellenweise schwach humoser, grusiger
schluffiger Lehm

Bvz 90— 130cm braungelber, stark steiniger schluffiger Lehm

Bva 130 — 360 cm+ braungelber, schwach grusiger schluffiger Lehm, z.T. in

stark steinigen Lehm (bergehend; Skelettanteil z.T. ge-
schichtet

9.1.1.2.. Parabraunerde

Die Horizontfolge Ah—AI—Bt—Bv—C kennzeichnet die Parabraunerden. Sie entstehen
bevorzugt aus urspriinglich kalkhaltigen schluffig-lehmigen Bodenarten und sind damit
normalerweise an die Verbreitungsgebiete der Losse gebunden. Der L63lehm nimmt in
dezimeterstarken Schleiern auf Hochflachen und in Mittelhanglagen sowie in &rtlich bis zu
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mehrere Meter méachtigen Decken vor allem in Hangfu3-, Mulden- und Terrasseniagen den
GrofBteil der siidwestlichen Blattgebiete ein. Kalkhaltiger LOR wurde im Blattgebiet nicht
angetroffen. Ein groBer Teil der L6Rlehmdecken wird vor allem in Plateau- und schwach
geneigten Hanglagen von einer wenige Dezimeter bis iber 1 m méachtigen Feinsandschicht
unterlagert. Diese tragt stellenweise in Verbindung mit tonigen Sedimenten im Unter-
grund mit zu einer gewissen Wasserzlgigkeit bei, die sich ortlich, besonders im unteren
Teil der Profile, als Staunisse auswirken kann, was an der Fleckung der Bdden erkennbar
wird,

Vollstandige Parabraunerde-Profile werden, wenn auch ohne C-Horizont, durchaus an-
getroffen. Insgesamt jedoch sind gekopfie, das heifdt erodierte, andererseits aber auch
akkumulierte Profile weitaus starker verbreitet. Dementsprechend finden sich die abge-
tragenen oberen Bodenhorizonte in HangfuBlagen und Mulden wieder und bilden dort
braune Kolluvien, oft ohne eine bemerkenswerte Profildifferenzierung. Auch von 1—4 m
méchtigem Hangschutt (iberlagerte Parabraunerden sind mitunter in Hangfuftlagen sowie
in Dellen und Mulden der Oberhangbereiche nachzuweisen. Das diirfte ein Zeichen daflr
sein, dalR im Pleistozén selbst die héchsten Lagen des heute 16Blehmfreien Nutscheids mit
einem LO6RBlehmschleier versehen waren.

In den Parabraunerden sind Feinsubstanz sowie Basen und Nahrstoffe mehr oder
weniger nach unten verlagert worden. Der Ah- und Al-Horizont sind, wie auch Korngré3en-
untersuchungen zeigen, an Ton verarmt und entsprechend leichter als der Bt-Horizont, in
dem sich das durchschlammte Material angereichert hat.

In diese Gruppe sind auch dhnlich aufgebaute Béden mit einer primaren sedimentologi-
schen Zweischichtigkeit eingeordnet, deren Durchschlammung somit nur vorgetiuscht ist.

Die Bodenschatzung hat diese Béden mit L3L6V 68/62, L3V 66/54, sL3V 64/55 und
anderen vergleichbaren Klassenzeichen eingestuft.

9.1.1.3. Pseudogley

Pseudogleye sind durch die Horizontfolge Ah—Sw—Sd—C definiert und stellen wechsel-
feuchte Standorte dar. Bodenartlich |48t sich in diesen hauptsachlich aus alteren hetero-
genen Verwitterungsbildungen hervorgegangenen Boden nicht selten eine Zweischichtig-
keit erkennen. Auf die zweifellos vorhandene Polygenese dieser Boden mit mehrphasigen
Uberpragungen und wiederholten Vermengungen kann hier lediglich hingewiesen
werden {s. Tab. 8, 8. 100—101, Prof. Nr. 2—4}),

Der obere, zum Teil bis zu 50 cm michtige Bereich besteht meist aus einem gelbbraunen
schluffigen Lehm, der tiefere Teil dagegen, horizontal und vertikal oft schnell wechselnd,
aus einem rotlichen, gelben oder grauen lehmigen Sand bis Ton, értlich auch aus LoRRlehm.
Die Méchtigkeit des Solums schwankt zwischen wenigen Dezimetern und ausnahmsweise
mehreren Metern. Auf Einzelheiten wird bei der Beschreibung der fossilen Bildungen
naher eingegangen (s. Kap. 9.2.}. Die zahlreichen, allerdings nur kleinflachigen Vor-
kommen sind sowohl an Hochflachen als auch an Ober- und Mittethanglagen gebunden.
Sie wechseln raumlich mit Braunerden ab oder sind von jlingeren braunen Verwitterungs-
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bildungen (berlagert. Kleine Oberhangquellen tragen zusatzlich zu den oft extremen Ver-
nassungen dieser Boden mit bei.

In hochliegenden Waldgebieten treten besonders bei stark sandigen Substraten deut-
liche Ubergédnge zum Podsol in Erscheinung, was sich in 3—5 cm maéchtigen, grau ge-
bleichten Verarmungszonen, den Ae-Horizonten, ausdrickt.

Die dicht gelagerten und schiecht durchlifteten Pseudogley-Horizonte begrenzen den
durchwurzelbaren Raum entscheidend. Wahrend ein hoher Plastosolanteil in den oberen
Bodenhorizonten die unguinstigen Eigenschaften verstarkt, werden diese im Fall von L6B-
lehmbeimengungen oder LoRlehmauflagen vermindert.

Besonders bei schweren Bodenarten wirken sich Vernassungen einerseits und Aus-
trocknungen mit RiBbildungen andererseits nachteilig auf die ackerbauliche Nutzung aus.
Aufgrund dieser Gegebenheiten sind und bleiben Pseudogleye auch bei Entwésserungs-
maRnahmen die naturgegebenen Standorte fiir Griinland. Unter Wald liefern diese Boden
nur einen geringen Zuwachs; aufierdem besteht besonders bei flach wurzelnden Bdumen,
wie Fichte, erhdhte Windwurfgefahr. Demgegeniber ist der vielfach anzutreffende ex-
tensive natlrliche feuchte Stieleichen- und Birkenwald dieser Gefahrdung kaum ausge-
setzt.

Von der Bodenschéatzung wurden diese Boden mit LIic3 40/37, TlIc3 36/32, Tlilc3 30/28
und anderen Kiassenzeichen eingestuft.

9.1.1.4. Braunerde-Pseudogley

Diese Bildungen kennzeichnen allgemein den typologischen sowie im Blattbereich den
raumlichen Ubergang von den Pseudogleyen zu den Braunerden. Der bodenartliche Auf-
bau ist dem der Pseudogteye sehr dhnlich. Ein 10—40 cm méchtiger Verbraunungshorizont
zeigt jedoch an, daR die okologisch wirksame Staunésse etwas nach unten geriickt ist.
Gleichwoh! wird die Nutzung davon nicht wesentlich betroffen. Grinland oder Wald
herrschen vor. Ackerbau lohnt sich auf diesen Béden mit starken Plastosolanteilen nur
nach einer wirksamen Volldrédnung und bei ausgeglichenen Jahresniederschldgen
(s. Tab. 8, Prof. Nr. 1).

9.1.2. Semiterrestrische Béden (Grundwasserbodden)

Grundwasserbdden sind im Blattgebiet ausschlieflich aus Hochwasseranlandungen
entstandene Boden, die sowohl durch anhaltenden oder wechseinden Grundwasserein-
fiufd geprégt als auch durch periodische Uberschwemmungen und die entsprechenden An-
landungen gekennzeichnet sind. Auf die fossilen Varianten im Bereich hoherer Terrassen
wird in Kapitel 9.2.2. eingegangen.

9.1.2.1. Brauner Auenboden

Braune Auenbéden zeigen den Profilaufbau A—NM—Go—Gr und sind in den Hochwasser-
ablagerungen des Waldbroibaches entstanden. Bei einem in der Regel zwischen 1—3 m
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unter Flur schwankenden Grundwasser liegen diese Bdden in einem Abstand von
1,56—3,56 m (ber dem mittleren FluBwasserspiegel. Die Grundwasserstdnde korrespon-
dieren mit dem jahreszeitlich schwankenden FluBwasserspiegel. Als weiteres Hauptmerk-
mal dieser B6den sind die zeitweilige Uberflutung und die damit verbundene Anlandung
von Schwebestoffen zu nennen.

Die fluviatilen Bodensedimente der Talaue bestehen aus sandig-schiuffigem Lehm, dem
oftin Abhéngigkeit vom Einzugsgebiet hohe Anteile von abgeschwemmtem LoéRlehm bei-
gemengt sind. Diese Absétze lberziehen den unebenen und von ehemaligen FluRrinnen
durchzogenen Sand- und Kieskdrper der Niederterrasse und schwanken in ihrer Méchtig-
keit entsprechend der ungleichméaRBigen Terrassenoberfldche von 0,6 bis Gber 2,5 m. Stark
sandige und kiesige Lagen sind in der Regel nur dort vorhanden, wo der genannte Kies-
korper Ortlich die Lehmdecke durchragt.

Die Braunen Auenbéden zahlen zu den besten Béden des Gebietes und wurden von der
Bodenschatzung mit folgenden Klassenzeichen und Wertzahlen versehen: L3Al 72/62,
L4Al 62/52, SL4AI 54/57 und anderen.

Das Profil eines Braunen Auenbodens ist folgendermafien aufgebaut:
Ah 0— 20cm humoser, schwach sandiger schluffiger Lehm
M 20— 160 cm brauner, schwach sandiger schluffiger Lehm

Go 160—260cm graubrauner, eisen- und fahifleckiger schluffiger, stellen-
weise stark sandiger Lehm

Gr 260 —290 cm+ grauer, sandig-kiesiger schluffiger Lehm, stellenweise
3—6 cm machtige Sand- und Kieslagen

9.1.2.2. Gley und Naf3gley

Gley und Naf3giey sind an die tieferen, grundwassernahen Flachen der Flul3- und Bach-
téler gebunden, wo das Grundwasser, im Gegensatz zum Verbreitungsgebiet der Braunen
Auenboden, in relativ engen Grenzen schwankt. Bei den Gleyen (Horizontfolge:
Ah—Go—Gr} umfaldt der Grundwasserschwankungsbereich etwa die Zone von 0—0,8 m
unter Flur, was durch das Auftreten des Oxidationshorizontes (Go-Horizont) aufgezeigt
wird. Da in den NaRgleyen das Grundwasser stdndig dicht unterhalb der Oberflache steht,
hat sich kein rostbraun und grau gefleckter Go-Horizont gebildet. Infolgedessen schliel3t
sich der meist blaugraue Gr-Horizont unmittelbar dem Ah-Horizont an. In starker vernéfiten
Talfldchen werden ortlich bei oberflichennahem und wenig schwankendem Grundwasser
Anmoorgleye mit 3—6 cm méchtigen anmoorigen Auflagen (Gehalt an organischer Sub-
stanz 15—30%) angetroffen, die fast (ibergangsios dem Reduktionshorizont aufsitzen.
Diese Boden stellen entwicklungsméaRig Ubergangsbildungen zwischen Naflzgley und
Niedermoor dar.

Die Gieye und NaRgleye nehmen im Blattgebiet die Talflachen der verschiedenen Bache
bis auf wenige Ausnahmen vollstandig ein. In den unterschiedlich ausgebildeten oft stark
steinigen Schwemmbkegeln einmindender Bachlaufe oder Seitentdler haben sich bei
etwas trockeneren Verhéltnissen meist Ubergangsformen vom NaBgley zu Auenbdden ge-
bildet.
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Bache mit LoRlehmvorkommen in ihren Einzugsgebieten, zum Beispiel Waldbrélbach
und Wahnbach, haben fast nur Bodensedimente aus schluffigem Lehm von meist mehr als
1 m Machtigkeit Gber den oft nur wenig gerundeten Gerdllagen oder (iber dem Blockschutt
in der Talsohle abgelagert. Im Gegensatz dazu weisen fast aligemein die Bachtéler, deren
Wasserldufe mit starkem Geféile, vor alilem im sudlichen und &stlichen Blattgebiet, den
Vorflutern zustrémen, nur geringmachtige Lehmdecken Uber grobem. Blockschutt auf.

Gleye und NaBgleye wurden von der Bodenschatzung mit LHa348/40, LI1b3 46/38, Lilla3
43/41, LlIb4 30/26, 1SHIb3 38/30 und anderen Klassenzeichen eingestuft.

Der Gley zeigt folgendes Profil:
Ah  0— 5cm humoser schluffiger Lehm

Go 5— 65cm graubrauner, schwach sandiger schluffiger Lehm, schwach
gebleicht und rostfleckig

Gr 65—140cm blaugrauer, sandiger schluffiger, z.T. toniger Lehm
140 cm+ Kies und Sand

Bei den Gleyen und NaRgleyen herrschen schiuffig-tonige Bodenarten im oberen Boden-
bereich vor, wahrend nach unten hin, vor allem im Bereich unmittelbar {iber der Terrasse
(Kiesfillung der Talaue), der Sandgehalt deutlich Gberwiegen kann.

9.1.3. Organogene Bodden (Moore)

Unmittelbar an der Oberflache liegende Moore wurden im Blattbereich nicht gefunden.
Jedoch konnten in tieferen Talbereichen an zwei Stellen im Morgelbach- und Rohrbachtal
auf kleineren Flachen 0,2—0,9 m machtige Torflagen unter einer 0,3—0,7 m méchtigen
Auenlehmdecke festgestelit werden. Wie Untersuchungen adhnficher Yorkommen im
Bereich benachbarter Kartenblatier durch REHAGEN (1967) zeigen, handelt es sich hierbei
um pflanzliche Riickstdnde aus einem holozénen Zeitabschnitt, in dem die Standort-
faktoren eine Torfbildung erméglichten. Das Torfwachstum kam wahrend der frihmittel-
alterlichen Rodungsperioden offensichtlich dadurch zum Erliegen, dal8 der durch den ver-
starkt aufkommenden Ackerbau ausgeldste Abtrag von Boden zur Entstehung von kollu-
vialen Decken fuhrte, die sich besonders in den Depressionsbereichen der Talauen abla-
gerten.

9.2. Fossile Boden- und Verwitterungsbildungen

Die im Blattgebiet an verschiedenen Stellen auftretenden Reste von Paldobdden werden
hier, soweit sie sich nach Farbe, Gefliige und anderen Kriterien unterscheiden lassen, in
tertirzeitiiche und pleistozéne Bildungen gegliedert. Dal’ in Ausnahmeféllen das Rheini-
sche Schiefergebirge auch noch mesozoische Bodensedimente bewahrt hat, haben pollen-
analytisch datierte unterkretazische Bodensedimente in Karstspalten des Massenkalks im
nordlichen Sauerland gezeigt (WIRTH 1964, WiRTH in GRABERT 1970).
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9.2.1. Tertidrzeitliche Relikte

Diese im Vergleich zu dem einheitlichen Gelbbraun rezenter Boden mehr oder weniger
auffaliend buntgefarbten, grauen, gelben, roten, violetten und zum Teil schwarzen Reste
sind die letzten Uberbleibsel der einst mehrere Zehner von Metern méchtigen Boden-
decken, die vor allem wahrend wechselfeuchter tropoider Kiimate in der Tertidr-Zeit hier
entstanden waren (s. Tab. 6, Prof. Nr. 2—4). Volistdndige Profile dieser Béden sind in-
folge von Abtragungsvorgéngen nicht mehr zu erwarten. An zahireichen Stellen sind je-
doch Relikte sowohl in situ, allerdings stark reduziert, als auch in umgelagerter Form vor-
handen {Graulehm oder Plastosol).

In Aufschliissen lassen sich mindestens zwei Typen autochthoner Restvorkommen be-
obachten. Einerseits treten tiefreichende Zersatzzonen entlang von Spalten, Kiiften und
Kluftscharen inmitten von unverwittertem Gestein auf. Andererseits hebt sich eine selek-
tive Verwitterung heraus, die nur bestimmte petrographische Horizonte, meist Schluff-
steine, erfaRt hat und daneben Sand- und Tonsteine vollkommen unberihrt gelassen zu
haben scheint. Beide Typen sind als die tiefsten, wurzelartigen Ausldufer der intensiven
Tertiar-Verwitterung anzusehen, die sowohl einzein als auch gruppenweise weit unter die
tertidrzeitliche Verwitterungsbasisfliche hinabreichen. Letztere wird falschlicherweise oft
als “Tertiar-Oberfliche” oder "'Tertidr-Verebnung’’ angesprochen.

Die rontgenographisch feststellbaren und fir das tertiarzeitliche Verwitterungsmaterial
typischen Kaolinitgehalte zeigten sich auch bei einer Probe aus dem Gebiet des Nut-
scheids.

Zum ersten Typ muf allerdings auch der bunte Verwitterungsbereich wahrscheinlich
noch alterer, hydrothermal beeinfluter Gesteinspartien, vor allem im Bereich der zahl-
reichen Erzgange, geziahlt werden; denn er kann mindestens makroskopisch gegentber
ersterem nicht abgegrenzt werden. Auch er hat weit in die Tiefe reichende Verwitterungs-
auslaufer, dievielfach, auch schon genetisch bedingt, an Kluftzonen gebunden sind. Es &3t
sich deshalb ohne genauere Untersuchung nicht sicher kldren, ob der hydrothermale Ein-
flul mit seinen Folgeerscheinungen ader eine tropoide Verwitterung den Ausschlag fur die
extremen Boden- und Gesteinsfarben gegeben haben.

Wihrend das den tieferen Wurzelzonen entstammende bunte Material eine dem je-
weiligen Ausgangsgestein angepafte KorngroRenzusammensetzung hat, zeigt der andere
Typus aus umgelagerten Bodenresten oft einen sowohl vertikalen als auch horizontalen
raschen Wechsel der Bodenarten. Es scheint vielfach so, als ob diese skelettreichen
allochthonen Bodensedimente aus den in-situ-Vorkommen unter periglazialen Bedin-
gungen "ausgeflossen’” sind und heute bevorzugt in mehr oder weniger erosionsge-
schitzten Lagen, auch von Plateaubereiches, auf sekundérer Lagerstétte vorkommen.

Oft sind es neben diinnen Fladen in rezenten Béden, von Dezimeter- bis mehr als 2 m
Machtigkeit, in muldigen Bereichen vielfach tiber 5 m machtige Lagen, die, sofern sie nicht
den genannten wurzelartigen in-situ-Vorkommen auflagern, auch Uber unbeeinflutem
Felsgestein als dlteres “Decksediment” angetroffen werden. Mitunter lassen sich deshalb
aus dem linearen Verbreitungsgebiet gewisser Pseudogleye Riickschlisse auf tief zer-
setzte Storungszonen oder auf Relikte von in-situ-Vorkommen alterer Verwitterungsbil-

104



dungen ziehen. Das heifit, der Bodentyp Pseudogiey paust &rtlich, von:Umlagerungs:
material abgesehen, mit seinem Auftreten diese tiefreichenden Zersatzzonen :an.der
Bodenoberfliche durch, wie dies auch in den Blattgebieten 5012 Reichshofund 5111 Wald-
brol erkannt wurde (WIRTH in GRABERT & HILDEN 1972, WIRTH in GRABERT 1979).

Die gestorten und ungestérten Bodenreste kommen sowohl im Bereich des hoch-
liegenden Nutscheids als auch auf den zum Teil riedelartigen Hochflachen der tertidren
Verwitterungsbasisflachen des nérdiichen Blattgebietes und dariiber hinaus auch an den
20100 m tiefer liegenden Hangen der scharf eingeschnittenen Taler und Schluchten der
Bache und Siefen vor. Dies zeigt, wie tief diese extreme Verwitterung in Spalten und
Kluften der normalen flachenhaften Verwitterung jener Zeit vorausgeeilt ist.

Wie weit solche Verwitterungsbildungen selbst in die Tiefe der Talaue reichen, 1Rt sich
nur unter besonders glinstigen AufschluBbedingungen feststelien. So setzte sich eine etwa
15 x 20 m grofRe, mit bunten Ton-, Sand- und Gesteinsresten gefillte Karsthohiform, die

‘bei Bauarbeiten 1970 im Ortskern von Ruppichteroth angefahren war, aus der bebauten
Tallage mindestens bis unter das Niveau der angrenzenden Talaue fort. Flr die Hohiform
kann wenigstens ein tertidrzeitliches, mdglicherweise sogar ein vortertidrzeitliches Alter
angenommen werden. Der Zeitpunkt ihrer Auffiiliung mit humosen Resten von Paldo-
béden war pollenanalytisch nicht bestimmbar.

9.2.2. Pleistozdne Bildungen

Die pleistozénen Bildungen reichen von wohlerhaltenen autochthonen Profilen terrestri-
scher und semiterrestrischer Boden bis zu stark gestdrten allochthonen Bodensedimenten
wechselnder Machtigkeit und Zusammensetzung. Zu letzteren gehodren die oft stark
veranderten und vielfach skeletireichen Bodensedimente, dieimidealen Fall aus bis zu vier
normalen Lagen bestehen kénnen, das Festgestein {iberdecken und immer wieder mehr
oder weniger vollstandig in groReren Aufschidssen beobachtet werden kdnnen. lhre Ent-
stehung wird verschieden periglazial beeinfluften Vorgangen der Weichsel-Kaltzeit zuge-
schrieben. Unter ihnen lagert verschiedentlich, vor allem an Oberhéngen gut erkennbar, in
alten, kerbartigen, 1—5 m breiten und ebenso tiefen Rinnen ein LoRlehm, der mitunter
parabraunerde-ghnliche Al- und vor ailem Bt-Horizonte zeigt.

Inwieweit noch mit Fremdmaterial vermengte Reste alterer Léfslehme in den braun-
gelben, meist steinigen, stark zersetzten schluffigen bis schwach tonigen Lehmvor-
kommen, die zum Beispiel im Raum Marienfeld—Wersch vorliegen und dort jeweils unter
jungen LoRlehmen lagern, kann vorerst nicht gekiart werden.

Autochthone semiterrestrische Pleistozén-Profile sind sowohl aus dem Brol- als auch
aus dem Waldbrdltal bekannt. Es ist anzunehmen, dafk sie auch andernorts vorkommen.
Dabei handelt es sich um feinkérnige schiuffige Bodensedimente, die von den genannten
Wasserlaufen in verschiedenen Héhenlagen als alte hochliegende Talbéden Uber dem je-
weiligen Schotterkorper im Laufe des Pleistozdns abgelagert wurden. So sind bei Broleck,
Ruppichteroth und Mullerhof am ost- und nordexponierten Hang des Waldbrél- und Brdl-
tales 5—12 m tber der heutigen Talaue und etwa im Niveau der Mittelterrasse unter einer
2—4 m michtigen Hanglehmbedeckung Gleye und Braune Auenbdden erhalten ge-
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blieben, wobei letztere im unteren Bereich sogar noch die zugehdrigen Go- und Gr-Hori-
zonte Uber dem Kieskdrper aufweisen.

9.3. Nutzung der Boden

Im Verhaltnis der drei wichtigsten Kulturarten Acker, Griinland und Wald zueinander
zeigt sich der Blattbereich als Ubergangszone zwischen dem Ackerbaugebiet des Rhein—
Sieg-Gebietes und dem Griinlandgebiet mit gréRBeren Waldanteilen des Oberbergischen
Raumes und der Niederwesterwalder Hohen.

Tabelle 7 gibt eine Zusammenstellung der Bodennutzung in den flir das Blattgebiet
reprasentativen Gemeinden Neunkirchen, Ruppichteroth und Much, bezogen auf das Jahr
1950.

Die Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Réume um Neunkirchen und Much heben
sich deutlich von dem meist héher gelegenen waldreichen Gebiet des Nutscheids stdlich
Ruppichteroth ab. Auf die morphologischen, klimatischen und bodenkundlich-geologi-
schen Verhéltnisse ist es zurlickzufihren, dal? mehr als der dritte Teil des Blattgebietes von
Wald bestanden ist. GréRere und zusammenhingende Waldflachen breiten sich be-
sondersim Gebiet des Nutscheids, aber auch im Bereich des Wiehler Berglandes auf palédo-
zoischen Gesteinen aus. Im Gebiet des I6Rlehmbedeckten nordwestlichen Blattgebietes
sind lediglich die Steilhdnge der Siefen und Bachlaufe von Waldstreifen bedeckt.

Trotz zunehmender Hochwaldnutzung, bei der neben Eiche und Buche vor allem die
rentablere Fichte bevorzugt wird, haben sich vielfach noch Niederwaldbestande erhalten.
Die forstliche Nutzung ist auf den heute von Wald eingenommenen Flachen, von geringen
Ausnahmen abgesehen, die beste natirliche Bewirtschaftungsart und sollte auch, was ein-
geleitet ist, auf die landwirtschaftlichen Grenzertragsbéden und andere aus heutiger Sicht
unwirtschaftliche Standorte ausgedehnt werden. '

An natlirlichen Waldgesellschaften herrscht auf den aus paldozoischen Gesteinen her-
vorgegangenen nahrstoffarmen und teilweise stark versauerten Boden {Braunerde, z.T.
podsolige Braunerde und Pseudogley) im Bergland der Eichen-Birkenwald vor. In seinen
Bestdnden kommen auch Zitterpappel {Populus tremula), Eberesche (Sorbus aucuparia),
Faulbaum (Frangula alnus), Ohrweide {Salix aurita), ferner Rotbuche (Fagus silvatica)
und andere weniger bezeichnende Baum- und Straucharten vor. Maglicherweise gehart
auch die Kiefer (Pinus silvestris), mindestens in lichten Waldstlcken, mit zu den natdr-
lichen heimischen Baumarten.

Auf den nahrstoffreicheren Béden, vor allem im Bereich der Ruppichterother Mulde, ist
der Eichen-Hainbuchenwald anzutreffen. Dariiber hinaus stockenim Gebiet der Ruppichte-
rother Mulde artenreiche Buchenwalder.

Erlenbruchwaélder haben sich in den meist nassen Bachtélern dort erhalten, wo die Gleye
und NaRgleye nicht durch KulturmaRnahmen in Wiesen umgewandelt wurden. Schlief3-
lich ist noch eine feuchte Eichen-Hainbuchen-Waldform zu erwéahnen, die die Braunen
Auenboden in den hdheren, trockeneren Talbereichen des Waldbrélbaches einnimmt.

106



Sl 5’08 B'E 70l Zgl 005 0’6l Lzl 6l (posaiyoiddny
L6l 874 90 601 0cl §'lg 12z §Z1 691 4N
Ll 1'6Z 00 4! L'zl 9'pG ¥'iZ 98l ez usyaIpjUnaN
{eydgjiliedoy J48p %)
neque uswwesnz usqni uaqnu uswiwesnz usziam uabBou
SN E] a1yonupoeH -1onz -l81In4 ujpLoEYy apJIIen 18jeH -IOUIAA -I8IUIAN spurswan
(6561 HICANHOS R HISNOY yIeu) Bunziny sydijyeydsLimpue]

gejjege]
8'G6 0'¢9 681 9'cl yrossyoddny
0'e8 0'zz 9/ v'ee YN
978 L'ee 8'6C L'ee usyaiunan

{(syoejjiwessan J1ap %)

1z1nuab

yo1j1eyosuimpue) uswiuwesnz TRV puejunion puelayoy spujswen

(BGB 1 HIAIINHIS B YILSNOY Yoeu) uapgg Jap Bunziny

L 8]18QEL

107



Klima und Oberflaichengestalt der Landschaft bestimmen im Blattbereich neben der
Gunst des Bodens die landwirtschaftlichen Nutzungsméglichkeiten. Zum einen sind es die
Gberwiegend nahrstoffdrmeren Boden aus paldozoischen Gesteinen im gebirgigen sud-
Ostlichen Blattgebiet, die als Rodungsinseln heute noch vielfach von Waldungen umgeben
sind, zum anderen sind es die [6Blehmbedeckten und nahrstoffreicheren Plateau- und
flachen Hanglagen vor allem des nordwestlichen Blattgebietes. In diese Flache teilten sich
Gberwiegend klein- und mittelbaduerliche Betriebe. Mit zunehmender Industrialisierung
zeichnete sich ein landwirtschaftlicher Strukturwandel mit der Zunahme der mittel- und
grof3bduerlichen Betriebe auf Kosten der Kleinbetriebe ab. Der Anbau pafite sich dem
bergigen Charakter an, wobei der Feldfutter-Getreideanbau vorherrschie. Mit der stetigen
Zunahme der Vighbesténde ist auch eine Ausdehnung des Griinlandes (Dauerweide und
Méhwiesen) verbunden. Die einstige Hauptfrucht fiir Mensch und Tier des Bergischen
Landes, der Hafer, wird immer mehr durch die Ausdehnung des Griinlandes sowie durch
den Anbau von Roggen und standortgerechten Weizensorten eingeschrénkt.

Die alte Dreifelderwirtschaft mit Winterung, Sommerung und Brache ist schon seit
langerer Zeit weitgehend durch den Anbau von Hackfriichten und den flr die Futterge-
winhung so wertvollen Zwischenfruchtbau durchbrochen. Als Hackfrichte herrschen vor
allem Kartoffel und Futterribe vor. Verstarkt ist vielfach im westlichen Bereich auch der
Kleeanbau zu beobachten. Der Anbau von Gerste steigt im Zuge der wachsenden Vieh- und
Schweinehaltung. Aus mehreren Griinden ist der Kartoffelanbau flichenmaRig im Rick-
gang begriffen. Dabei ist zu berlicksichtigen, dalk neugeziichtete Sorten je Flacheneinheit
héhere Ertrdge erbringen. Der Futterriibenanbau steht aus futtertechnischen Grinden im
Wechsel mit dem Futterpflanzenanbau. In den héheren Lagen wird Futterkohlirabi ange-
baut.

Der Anbau der wichtigsten Ackerfriichte im Jahr 1950 im Bereich der Gemeinden Neun-
kirchen, Ruppichteroth und Much geht aus Tabelle 8 hervor.

Die Nutzungs- und Anbauméglichkeiten der Bodeneinheiten lassen sich wie folgt be-
schreiben:

— Die flachgriindigen Braunerden und Ranker sollten nur der Waldnutzung vorbehalten
bleiben.

— Die mittel-, tief- und sehr tiefgriindigen Braunerden eignen sich in ebenen bis schwach
héngigen Lagen als Acker- und Griinlandstandorte, in hdngigen bis steilen Lagen nur ais
Grinlandstandorte. Bei letzterenist eine Aufforstung durchaus zu vertreten. Mit der not-
wendigen Bodenpflege und Zufuhr mineralischer Dingemittel wie Stickstoff, Kali,
Phosphat und Kalk sowohl| auf den nahrstoffmaRig etwas besser gesteliten Boden auf
mitteldevonischen als auch auf den nahrstoffarmen Béden auf unterdevonischen Ge-
steinen lassen sich in Anbetracht der Mittelgebirgsverhéltnisse noch relativ zufrieden-
stellende Ertrége erzielen. Die forstlich genutzten und oft ndhrstoffarmen Béden kénnen
durch Bestandeskalkung und Mineraldlingung bei Bedarf auch anspruchsvolleren
Baumarten als Standorte dienen.

— Auf den Parabraunerden, vor allem im Bereich der Plateauflachen, lassen sich alle
géngigen Kulturpflanzen anbauen. Diese Boden zéhlen zu den besten des Blattgebietes
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Diingemittel hohe Ertrage.

und geben bei guter Bodenbearbeitung und ausgewogenser Zufuhr ‘mineralischer

—— Die Pseudogleye sowie die ihnen dkologisch nahestehenden Braunerde-Pseudogieye
sind aufgrund ihrer meist sehr schweren Bodenarten auch nach einer Melioration fir
den Ackerbau wenig geeignet. Diese Nutzungseinschrinkung beruht insbesondere auf

ihrer Anfalligkeit einerseits fiir Ubernédssung und andererseits fiir Austrocknung. Die

staunassen Béden sind naturgegebene Griinlandstandorte und sollten es auch bleiben.
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Bei Melioration durch offene Grabenentwasserung geben diese Bdden noch brauchbare
Laubwaldstandorte ab. Der Fichte bereitet der schwere Boden Durchwurzelungs-
schwierigkeiten, und damit tritt eine geringe Standortfestigkeit beziehungsweise er-
hdhte Windwurfgefahr ein. Zur Verbesserung des Bodengefliges trégt besonders die
Kalkdiingung bei. Gaben von Kali und Phosphat steigern die Ertragsleistung dieser
wechselfeuchten Bdden. Fir die Diingung der Hoch- und Niederwaldgebiete gilt das
bereits flir die Braunerde Erwéhnte.

— Die Braunen Auenboden zéhlen wie die Parabraunerden zu den besten Boden des Blatt-
bereiches. Aufgrund ihres meist nur sporadischen Vorkommens in den im Blattgebiet
nicht besonders breiten Talauen mitihren meist nicht regulierten Bachlaufen werden sie
zusammen mit den Gleyen als Griinland oder Wald genutzt.

— Gleye und NafRgleye sind naturgegebene Grinlandstandorte. lhre derzeit meist nur
extensive Nutzung |88t sich in vielen Féllen allein schon durch die Regulierung der Vor-
flutverhaltnisse wesentlich intensivieren. Dies gilt sowohl fur die Griinland- als auch fr
die Waldnutzung.

Die Durchschnittswerte der Acker- und Griinlandzahlen der landwirtschaftlich genutzten
Flachen, auf der Grundlage der Bodenschatzung, flir die Flurbezirke der Gemeinden im
Blattgebiet zeigt Abbildung 12.
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