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Vorbemerkungen zur 2. Auflage

Die 1. Auflage der Geologischen Karte 1:25000 des Blattes 5308 Bonn-Bad
Godesberg mit Erlauterungen erschien 1923 als Teil der Geologischen Karte
von PreuBen und benachbarten Bundesstaaten, herausgegeben von der
PreuBischen Geologischen Landesanstalt, Berlin. Die Abbildung 1 zeigt die
Lage des Blattgebietes.

Karte und Erlauterungen sind inzwischen vergriffen, und eine geologische
Neuaufnahme ist in absehbarer Zeit nicht zu erwarten. Um dem Planer, der
Wirtschaft, der Wissenschaft und dem naturkundlich interessierten Blrger das
geologische Kartenblatt wieder zugénglich zu machen, wird die alte geologi-
sche Aufnahme nun in 2. Auflage herausgegeben. ‘

Waéhrend das Erlauterungsheft der 1. Auflage — von einer zusatzlichen FuB-
note auf Seite 54 abgesehen — unveréndert nachgedruckt wurde, konnte die
Karte redaktionell Uberarbeitet und durch einige Nachtrédge verbessert
werden.
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In der Kartenlegende wurden die Gesteinsbeschreibungen weitgehend der
heutigen Ausdrucksweise angepaBt, die Bezeichnungen der unterschiedenen
Einheiten hingegen soweit wie méglich in Ubereinstimmung mit der Fassung
der Erlauterungen belassen oder gebracht. Die stratigraphische Einordnung
der in der Karte dargestellten geologischen Einheiten in der Legende ent-
spricht dem heutigen Kenntnisstand; sie weicht teilweise (z.B. fur die unter-
sten Tertiar-Ablagerungen) von den Angaben in den Erlauterungen ab.

Das geologische Kartenbild erfuhr zahlreiche kleine zeichnerische Korrek-
turen, insbesondere hinsichtlich der Abgrenzung der LoBflachen und der
Schwemmkegel. Einige Druckfehler wurden beseitigt.

Ferner wurden die durch den Menschen seit dem Jahr 1915 herbeigefiihrten
Veranderungen des Untergrundes (Abgrabungen, kiinstliche Aufschiittun-
gen), soweit sie sich aus den verschiedenen Auflagen der topographischen
Karte 1:25000 rekonstruieren lieBen, beriicksichtigt. In den Abgrabungs-
flachen ist, soweit bekannt, die heute die Oberflache bildende geologische
Einheit dargestellt. Abgrabungsflachen, in denen die oberste geologische Ein-
heit ohne Gelandeuntersuchungen nicht zu ermitteln ist, erhielten keine For-
mationsfarbe; sie wurden mit einer besonderen Signatur gekennzeichnet.
Nicht dargestellt sind die ausgedehnten, aber meist geringmachtigen Gelénde-
aufhéhungen bei Witterschlick, mit denen Bergsenkungen im Bereich des un-
tertdgigen Tonabbaus ausgeglichen wurden. Auch Damme und Einschnitte
der inzwischen gebauten StraBen, insbesondere der Autobahnen, fanden
keine Berticksichtigung.

Zur besseren Anpassung an die Erlauterungen, die in dieser Hinsicht einen
fortgeschritteneren Kenntnisstand wiedergaben, wurde in der Karte die Dar-
stellung der an H&ngen umgelagerten Gesteinsmassen erheblich aus-
geweitet. Bei diesen Massen, die je nach Ausgangsmaterial sehr verschieden
ausgebildet sind, handelt es sich wohl ganz liberwiegend um periglaziale FlieB-
erden. Sie wurden mit lehmigen Hochflachenbildungen, von denen sie ohne
aufwendige Geléandeuntersuchungen nicht abgetrennt werden kénnen, unter
der Bezeichnung Hangschutt, Hang- und Hochflachenlehm (dIx) zusammen-
gefaBt.

An Hangen umgelagerte Lockergesteinsmassen warenin der 1. Auflage der
Karte in sehr viel geringerer Ver:;‘i@eitung und zudem mit meist unzutreffender
Beschreibung dargestellt. Bei den ,Schuttbildungen“ handelt es sich nicht
oder vorwiegend nicht um Steinbestreuung oder Gehangeschutt tiber L6B, wie
dort angegeben; sie werden vielmehr mindestens teilweise von L6B tiberlagert
(vgl. S. 47 u. 48), oder sie verzahnen sich seitlich mit L6B (vgl. S. 54). Nach La-
gerung und Genese sind sie daher zusammenzufassen mit den auf den Seiten
46 und 47 beschriebenen, anscheinend gleichfalls periglazial verlagerten, an
riesigen Tertidr-Quarzitbldcken reichen Schuttmassen 6stlich Berkum. Eben-
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falls zu den Geh&ngebildungen (und nicht zu einer Mittelterrasse) ist nach der
Beschreibung auf Seite 44 das Vorkommen von Blécken tertidren Halbopals
westlich Muffendorf zu stellen.

Verschiedene Vorkommen von Hauptterrassen-Kiesen, die tief in die Taler
des Godesberger und des Bachemer Baches hinabreichen, wurden als Ge-
héngebildungen dargestellt (vgl. S.43). Die Abgrenzung dieser umgelagerten
Massen gegen die unverrutschte Hauptterrasse bleibt ohne Gelandeunter-
suchungen naturgemas unscharf.

Sudostlich Meckenheim bis Uber die Autobahn hinweg scheint nach
neueren Bohrungen (entgegen der Angabe auf S. 54) Gehangelehm nichtvor-
zukommen; dort liegt, wie in der 1. Auflage der Karte bereits richtig dargestellt,
auf (tiefgriindig vertontem) Unterdevon eine diinne Deckschicht von LéBlehm.
Fur eine Flache nordwestlich und nérdlich Adendorf kam hingegen gemés der
Beschreibung auf Seite 54 nunmehr Gehangelehm zur Darstellung. Auch wei-
ter norddstlich, in dem sehr schlecht aufgeschlossenen Waldgebiet zwischen
Merl, Villiprott und dem Grimmersdorfer Hof ist er weit verbreitet (vgl. S. 54).
Dort durften auBer dem Gehénge- und L6Blehm aber auch tiefgriindig zersetz-
tes Devon und verlehmte Terrassenkiese vorkommen. Dem derzeitigen
Kenntnisstand erscheint eine Darstellung von Hang- und Hochflachenlehm
auf den fast ebenen Hochflachen und an den schwach bis méBig geneigten
Hangen am ehesten angemessen. An den Steilh&ngen westlich und slidwest-
lich Gudenau kam das dort unmittelbar zutage tretende Unterdevon zur
Darstellung.

Der auch im Schnitt C—D erscheinende, obere Trachyttuff von Odingen ist
zwar ebenfalls als umgelagerte Masse aufzufassen (vgl. S. 35), konnte aber
nicht als solche dargestellt werden, weil sich keine Méglichkeit finden lieB, ihn
in der Karte gegen den unteren, nicht umgelagerten Tuff abzugrenzen.

Im Gebiet um Villiprott sind in der Karte auf einer Fldche von etwas mehr als
1 km? Eifelschotter (dge) dargestellt. Die in der 1. Auflage der Karte und auf
Seite 52 der Erlauterungen gemachte Angabe, daB dort unter geringer Lehm-
bedeckung Unterdevon anstehe, kann nicht aufrechterhalten werden.

Darauf deuten bereits die beiden in diese Flache eingetragenen Boden-
profile, die ab 1,0 beziehungsweise 1,2 m Tiefe Kies angeben. Auf den Feldern
um Villiprott beobachtet man, soweit nicht eine LéBlehmdecke den Einblick
stort, einen kraftig braunen, stark schluffig-tonigen, meist quarzarmen Kies,
dessen Gerdlle teils eckig, teils deutlich gerundet sind und vorwiegend von
Sand- und Schluffsteinen des Unterdevons herstammen. Bei R76920,
H12600 ist der Kies, wie eine Baugrube im Januar 1980 erkennen lief3,
1-1,5m méchtig; er lagert dort mit sehr unregelméBiger, offenbar durch Kryo-
turbation Uberpréagter Grenzflache auf einem mindestens 1,5m méchtigen,
steinfreien, tonigen Material, das nach se_iner Kornverteilung (41 % Ton, 18 %
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Fein- und Mittelschluff, 30 % Grobschluff, 11 % Sand) als FluB- oder Bachabla-
gerung, jedenfalls nicht als Windablagerung, aufzufassen ist.

Ob der tonige Schiuff im Liegenden des Eifelschotters von Villiprott diesem
zuzuordnen ist oder den Rest einer Hochflutlehm-Decke der Hauptterrasse
des Rheins darstellt, muf3 vorerst offenbleiben.

Auch unter diesem tonigen Schiuff ist noch nicht das Unterdevon, sondern
zunachst die Hauptterrasse des Rheins zu erwarten. Belege dafir sind:

— die Schragschichtung in der Hauptterrasse bei R77280, H12480, die nacf
Westen gerichtet ist und damit die Existenz eines westlich unmittelbau
benachbarten, langgestreckten Hohenrlickens aus Unterdevon-Gesteiner
unwahrscheinlich macht ’

— die Lage einer inzwischen groBenteils verfiillten Kiesgrube, in der nach Aus-
kunft des Besitzers Rheinkies in 13—14m Machtigkeit gewonnen wordeniist,
bei R79370, H12800, also schon im Bereich des einst vermuteten Devon-
Ruckens

— das nach Angabe der Gemeindeverwaltung gute Funktionieren der Abwas-
serverrieselung in Villiprott vor Inbetriebnahme der Kanalisation, das bei un-
mittelbarer Unterlagerung des schiuffigen Tons durch vertontes Devon
kaum erklarlich ware.

Der Eifelschotter von Villiprott bildet, wie die Hohenlinien erkennen lassen,
einen Schwemmfacher auf der fast ebenen Hauptterrassen-Flache des
Kottenforstes. Er ist offenbar von einem von Stiden kommenden Bach gegen
Ende der Hauptterrassen-Zeit abgelagert worden und entspricht damit den Ei-
felschottern des Gebietes dstlich und stidostlich von Diren, die sich als diinne
Decke stark verlehmter Grobkiese vom Eifelrand Uber die Hauptterrasse des
Rheins nhordwarts ausgebreitet haben.

Wie weit die Kiese von Villiprott nach Stidwesten hin verbreitet sind, ist noch
unbekannt. Sie nehmen dort vermutlich noch einen Teil der Flache ein, fur die
in der Karte Hang- und Hochflachenlehm angegeben ist.

Ostlich und nordéstlich von Réttgen steht am rechten Hang des Katzenloch-
bachtals in dem groBten Teil der Flache, fir die die Karte Tertiar (Sohlenton)
angibt, wahrscheinlich vertontes Unterdevon an. Ferner dirfte an diesem
Hang ein Teil der Hauptterrassen-Kiese umgelagert sein. Zwei kleine, offen-
sichtlich umgelagerte Kiesvorkommen wurden entsprechend umgedeutet.

Die Schnitte wurden mit dem Ziel einer besseren Ubereinstimmung mit dem
Kartenbild redaktionell Uberarbeitet. Die alttertidre tonige Verwitterungsrinde
des Unterdevons, die bisher in den Schnitten nicht angegeben war, wurde
schematisch dargestellt.

Da Karte und Schnitte nur wenig Einblick in den Gebirgsbau des Blatt-
gebietes vermitteln, wird in Abbildung 2 eine Ubersichtsdarstellung der Tekto-
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nik des Blattgebietes und seiner Umgebung entsprechend dem heutigen
Stand der Kenntnisse wiedergegeben.

Die Erlauterungen geben den Kenntnisstand des Jahres 1923 wieder.
Einige der beschriebenen geologischen Einheiten werden heute anders ein-
gestuft. Das Unterdevon in der Slidwestecke des Blattgebietes, fiir das ein
»Oberkoblenz"- (= Oberems-)Alter vermutet wurde (vgl. S. 10), wird jetzt ins
Obersiegen oder allenfalls ins tiefe Unterems gestellt. Die heutige Auffassung
von der stratigraphischen Stellung der teridrzeitlichen Ablagerung im Blattge-
bietistin Tabelle 1 wiedergegeben. Zu bemerken ist vor allem, daB der Sohlen-
ton nicht mehr als eozén (vgl. S. 17), sondern als oligozan gilt (PFLUG 1959:
31-38).
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Abb. 2. Hohenlage der Tertidr-Basisfliche und Verlauf der Verwerfungen im
Gebiet zwischen Bonn und dem unteren Ahrtal (nach SCHUNEMANN
1958)
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Einige in den Erlauterungen genannte Ortlichkeiten sind in der neuen topo-
graphischen Grundlage nicht mehr aufgefiihrt, umbenannt oder liegen bereits
auBerhalb des Blattgebietes. Ihre Lage ist oder war:

Forsterei Luftelberg, R73450, H12220 (das auf S. 40 erwéhnte Kiesloch lag
bei R74170, H11620)

Grube Laura, R81730, H10970

Kasselsruhe, auf Blatt Bonn, R77750, H19730

Lannesdorf, auf Blatt Kdnigswinter, Ortsmitte, R82900, H14 900
Parschmiihie, R 81880, H 13930 (nach WILCKENS 1927 :30)

Pissenheim, heute Werthhoven, Ortsmitte, R80800, H08 800
Schweinheim, Ortsteil von Bad Godesberg, Ortsmitte, R80800, H16900
Unkelbach, auf Blatt Kdnigswinter, Ortsmitte, R84 100, H08 000
Victoriahdhe, heute Viktorshthe, R80300, H17250

Tabelle 1
Stratigraphische Gliederung des Tertiérs
Stuf Westteil des Blattgebietes Ostteil des Blattgebietes
tufen (Witterschlick-Meckenheim) (Muffendorf-LieRem)
= 2 Mio. J: T A
Pliozén Kieseloolith-Schichten
— 5 Mio. J: bis 40 m
| | | l I | Schichtliicke | ! I I l I abgetragen
Braunkohlenformation
Miozén bis 110 m
! Braunkohlenformation
li (zuunterst Blétterkohle )
I -
23 Mio. J. I Trachyttuff
I bis 20 m?
Vallendarer Schichten
Oligozin (quarzige liegende Schichten)
3-8m
Sohlenton
(tonige liegende Schichten)
— 38 Miog. J ———~ keine Ablagerungen bekannt
Eozén
— 54 Mio. J:
Paldozén
— 65 Mio. J: \/\./'J../'\_/-\./J\/\./‘\/‘\.‘/\_,"\
Unterdevon Liegendes: Unterdevon, tiefgriindig verwittert
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In den Erlauterungen wird das Streichen von Schichten (s. S. 8) und Ergéan-
zungen (s. S. 58) noch in Stunden (h) angegeben. Es entsprechen:
h 3-4 N 45- 60°E
h 9 N 135°E bzw. N 45°W
h10-11 N150-165°E  bzw.N15-30°W

Die Beschreibung der Béden (s. S. 59-66) ist zum Teil Uberholt; sie konnte
noch nicht die moderne bodentypologische Gliederung (MUCKENHAUSEN 1962)
beriicksichtigen. Das Blattgebiet erféhrt zur Zeit eine bodenkundliche Bearbei-
tung. Die Publikation wird im Rahmen des Blattes L 5308 Bonn der Bodenkarte

“ von Nordrhein-Westfalen 1:50000 voraussichtlich 1982/83 erfolgen.

Um dem Leser das Eindringen in die geologischen Probleme des Blatt-

gebietes zu erleichtern, wird im folgenden auf neue Literatur hingewiesen.
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A. Allgemeines

Das »Vorgebirge« oder die »Ville« heilit der schmale, etwa 60 km
lange, 7—14km breite, nordwestlich gerichtete Hothenzug zwischen
dem Swist- und Erfttale im W und dem Rheintale im O. Es ist ein
sogen. »aufgesetztes Tafelland«, dessen geographisch unscharfe Sid-
grenze quer iiber das Bl. Godesberg zieht und ungefiihr durch die Linie
Meckenheim-Gimmersdorf bezeichnet wird. Von hier aus dacht es
sich ganz allmihlich nach N ab und verliert sich stidlich von Neuf}
in der weiten Talniederung der Kélner Bucht. Im S der genannten
Linie geht es in ein etwas hoheres IHiigelland iiber, das stidwirts
bis zum scharf eingeschnittenen Ahrtale reicht (Bl Ahrweiler).

Das Bl Godesberg umfafit also im wesentlichen den stidlichsten
Teil des Vorgebirges oder der Ville und den nordlichen Teil des
erwihnten IHigellandes.

Bis in die Gegend westlich von Ko¢ln trigt die Hochfliche der
Ville ausgedehnte Wilder, weil sich der Boden fiir den Ackerbau
nur wenig eignet; denn er besteht hauptsichlich aus alten Rhein-
schottern, die ihn sehr steinig machen, und aus harten, schwer zu
bearbeitenden, zu Versumpfung neigenden Lehmen und. Schotter-
lehmen. Doch kann er durch Meliorationen nutzbarer gemacht werden
und ist neuerdings mehr und mehr unter den Pflug genommen worden.
Auf Bl Godesberg "ist es der Kottenforst, der vom Rheintal an
fagt iiber die ganze Nordhilfte des Blattes und westwirts dariiber
hinaus bis zum Swisttal reicht (Bl. Rheinbach), sich aber auch noch
nach N und NW ausbreitet (Bl Bonn und Bl Sechtem).

Der Westrand der Ville wird durch Verwerfungen bestimmt,
an denen der »Swist-Erfttalgraben« abgesunken ist; den Ostrand
bilden alte Steilufer des zum groflen Einbruch der Niederrheinischen
oder Kolner Bucht erweiterten Rheintals. Die Ville ist also ein Horst.
Er ist durch Lings- und Querspriinge wieder in sich zerstiickelt
und in kleinere IHorste und Griben zerlegt. Im S (Bl Godesberg
und Rheinbach) tritt. sein Westrand orographisch kaum hervor, weil
hier der Graben der Swist und Erft durch deren Aufschiittungen
fast bis zur Oberkante des Iorstes wieder ausgefiillt worden ist;
sein Ostrand (Bl. Godesberg, Bonn) fiillt dagegen mit etwa 100m
Tiefe steil zur Rheinebene ab. Doch bezeichnet der Steilhang nicht
die eigentliche tektonische Abbruchlinie der Bucht, sondern ist ein
Erosionsrand des Rheines; die absenkenden Verwerfungen streichen
erst daneben unter dem Rheintalboden aus.
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Die schotter- und lehmbedeckte Lochfliche des IKottenforstes ist,
von cinigen Bacheinschnitten abgesehen, eine ebene, nach Siidosten
schwach aufwiirts geneigte Tafel. Am Nordrande von Bl Godesberg
160-—170m hoch, steigt sie siidwiirts mit jedem Kilometer Linge
gleichmillig wm rund 3m an, bis zu 180 und 185m Ishe an der
Linie Meckenheim, 1 km nordlich Merl, Villip, Ober-Bachem. Siidlich
davon ist die breite, niedrige, ringsum sanft abfallende »Merl-Aden-
dorfer Iohe« (im Adendorfer Walde) 217,5m hoch, und siidwestlich
von Pissenheim erreicht das Land mit 269,83 m den hochsten zwischen
dem Rheintal und der unteren Ahr liegenden Punkt., Wald bedeckt
westlich und nordwestlich Pissenheim die stumpfe, 11/,km lange,
3/, km breite, 265 m etwas iiberragende Scheitelfliche einer schild-
formig flachen Erhebung, deren Full bei Arzdorf, Kl. Villip, Villip,
Gimmersdorf, halbwegs Berkum-Kiirrighoven und Ziillighoven liegt.
Auf den Abhingen dieses »l'issenheimer Schildes«, wie die llthe ge-
nannt sei, stehen im W und N, hogenformig gcordnet, vier vulka-
nische Ildrtlinge, die aus der Landschaft etwas hervortreten. Ks
sind die Basalte der ITohe 235.1 ostlich Arzdorf, des Wachtherges
(265 m) mordostlich Iolzem, des Stumpeberges (238 m) nordwestlich
Berkum und die trachytische IHohenburg (263 m) siidlich Berkum.

Drei Richtungen, nimlich die in NO, NNW und NW, sind es
vornehmlich, die die topographische (liederung bestimmen. Sie spie-
geln die Hauptlinien im geologischen Bau des Untergrundes (Ifalten
und Briiche) wieder. Untergeordnet tritt, auch noch eine fast 0Ost-
liche Richtung gelindeformend hinzu.

Die Hauptrinne fir die Entwisserung des Gebietes ist die des
Godesberger Baches. Er entspringt bei Arzdorf am Stdrande des
Blattes, tlielft zuerst in NNW bis zum Grimmersdorferhof wund
schwenkt von hier ab allmihlich nach NO um. Seine Zufliisse auf
der rechten Seite laufen in NW, die auf der linken hauptsichlich
in O mit einer leichten Abweichung nach S.

Parallel mit dem Godesberger (Marienforster) Tal fallen die
kurzen Biche bei Friesdorf vom Rande des Kottenforstplateaus zum
Rheintale hin ab. Nach NO laufen am Ostrande des Blattes auch
das Tal des Lannesdorfer Baches ntrdlich Lieflem und die Zufliisse
des Mehlemer Baches zwischen Ober-Bachem, Berkum und Odingen,
ebenso im SW des Blattes die sich in die Swist ergieflenden Griben.
Das Swisttal selbst biegt zweimal aus NNW (bis fast N) in NW um.
NNW- und NW-Begrenzung zeigt auch das kleine Stiick Rheintal,
das die NO-Ecke des Blattes einnimmt. Der Rhein selbst ist nicht
mehr darauf; seine nichsten Uferpunkte liegen etwa 200m weiter
ostlich. Er flieft ebenfalls in NNW.

Durch Verwerfungen zu fast nordlichem Laufe sind der Katzen-
lochbach bei Rottgen und der Hardtbach bei Witterschlick gezwun-
gen, die den Kottenforst nach N entwissern.

Asymmetrie der Talquerschnitte herrscht fast in allen Tilern
und L6t sich bis in die obersten, jingsten Verzweigungen der Biiche
verfolgen. Bei den nordwestlich und nordlich gerichteten Tilern
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oder Talstrecken sind die rechten, bei den fast ostlich laufenden
linksseitigen Zufliissen des Godesberger Baches die linken Talseiten
steiler als die andern. Bei denjenigen Téilern, die norddstlich ziehen,
fehlt eine bestimmte Regel; teils ist die rechte, teils die linke Wand
stirker, teils sind beide Talwinde gleichmi#flig abgeboscht.

Immer sind die sanft ansteigenden Seiten mit Lo8 bedeckt, die
steiler abfallenden ginzlich oder teilweise davon entblsft, so daf
hier die festeren Gesteine des Untergrundes (Terrassenschotter, Ter-
tisirton, Basalt, devonische Grauwacken und Schiefer) zutage treten.

Das Vorgebirge ist ein Ausldufer der Eifel, die wie das gesamte
Rheinische Schiefergebirge zum griften Teil aus Meeresabsiitzen der
devonischen Tormation aufgebaut ist. So besteht auch der tiefere
Untergrund im ganzen Bereiche von Bl. Godesberg aus solchen devo-
nischen Schichten. die in den tiefer eingeschnittenen Téilern, in der
stidlichen Blatthiilfte auch auf den Hohen ausstreichen. Diese Schich-
ten waren urspriinglich flach am Meereshoden gelagert. wurden spiter
aber durch Gebirgsfaltung mehr oder weniger steil aufgerichtet. Die
Gesteinsfalten streichen im erofien und ganzen einheitlich in NO
bis ONO und erweisen das Rheinische Schiefergebirge als einen Teil
der zerstérten »Varistischen Alpen«. die Mitteleuropa durchzogen.
Die Aufrichtung dieses Hochgebirges. wovon die meisten unserer
deutschen Mittelgebirge die letzten noch erhaltenen Sockelstiicke sind,
erfolete in der Zeit, wo sich die Steinkohlenflsze im Rheinland und
in Westfalen, in Schlesien und Sachsen bildeten. Mit dem Ende
der Carbonzeit war die Faltung im wesentlichen vollendet. Zu der-
selben Zeit war aber auch die Wiederzerstsrung des groflen Ge-
birges durch TFrosion und tcktonische Hinbriiche bereits in vollem
Gange, so dal es schon mit Beginn der permischen Zeit z. T. bis
zur Einebnung wieder abgetragen war. Es war nun ein Gebirgs-
rumpf entstanden. Auf seiner Abtragungsfliche wurden dann die
Schichten des Buntsandsteins diskordant abgelagert. die am Siid-
und Nordrande der Eifel (Trierer und Diirener Bucht) noch in ge-
schlossenen Massen. dazwischen aber nur in zerstiickelten Resten
vorhanden sind. Sic sind die cinzicen mesozoischen Schichten, die
aus dem Innern des Rheinischen Schiefergebirges bekannt sind1).
Kein positives Dokument unterrichtet uns bis jetzt iiber denjenigen
Abschnitt seiner geologischen Geschichte, der zwischen der Bunt-
sandsteinzeit und dem Tertitir licgt. Weder marine noch terrestrische
Ablagerungen sind uns aus dieser Zwischenzeit iiberliefert. Hs ist
aber aus verschiedenen Griinden wahrscheinlich, dafl das Schiefer-
gebirge mit Ausnahme randlicher Teile seit der Carbonzeit nicht
wieder vom Meere bedeckt, sondern. wie es das noch heute ist. immer
landfest war. Jedenfalls ist es seit der Tertifirzeit kontinental; denn
das Tertiir wird erst am Nordabfalle des Gebirges marin. Sonst
sind Tertiir und Quartiir iiberall terrestrisch.

1) Die roten Konglomerate und Sandsteine aul dem Hohen Venn gehéren dem
Perm an.
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Die Endwirkung der geologischen Vorginge in der mesozoischen
und alttertiiren Zeit war die weitere Abtragung des alten Ialten-
sockels bis unter die permo-triassische Rumpffliche, die im allge-
meinen nur da, wo der Buntsandstein noch aufruht, erhalten ist.
Zu Beginn der Tertiiirzeit lag eine neue Abtragungsfliche, die pri-
oligocine Landoberfliche vor, auf der die tertiiven und quartiren
Schichten des Schiefergebirges, vom Fociin ab, liegen. Diese Ober-
fliche war tiefgriindig verwittert. Reste der alttertiiren Verwitte-
rungsdecke sind vielfach, in vortrefflicher Weise auch auf Bl. Godes-
berg, erhalten geblieben.

Das tertiiirzeitliche Land hat man sich, wenigstens in nordlichen
Teilen des heutigen Schiefergebirges, als ein regenreiches Tiefland
vorzustellen: mit triiger Entwiisserung und eciner subtropischen iippi-
gen Pflanzenwelt, mit Seen, Simpfen und ausgedehnten Mooren. Doch
waren nicht, wie man bisher angenommen hat, die Nalimoore herr-
schend, sondern grofie, waldtragende Trockenmoore, deren kohlen-
bildender Torf iiber dem Grundwasserspiegel entstand ).  Diesen
Mooren mit ihren Urwaldbiumen verdanken wir die rheinischen
Braunkohlenfloze, die infolge allmiihlicher Bodensenkungen iwithrend
ihrer Bildungszeit (Grabeneinbruch des Vorgebirges) ortlich bis zu
der auferordentlichen Michtigkeit von iiber 100m anschwellen
konnten. . '

Abgeschen von den IKohlen. sowie hellen, mittelfarbigen und
dunkeln vulkanischen Gesteinen besteht das terrestrische Tertidir
hauptsichlich aus weillen oder doch licht gefirbten Quarz- und Ton-
gesteinen. Diese sind entfirbt, und zwar durch die spezifische Ver-
witterung, die sie unter eciner dicken, vermoderten und vertorften
tertiiren I’flanzendecke durch deren saure, eisenentziehende Humus-
stoffe erfahren haben?).

In der letzten Epoche des Tertifirs beginnt sich die Niederung
emporzuheben. Die Rumpfscholle des Rheinischen Schiefergebirges
steigt nun und in der sich anschlieffenden Diluvialzeit, von Verwer-
fungen umrahmt, aus ihver tiefer zuriickbleibenden Umgebung her-
aus. Im jingeren Tertiiv wird das heutige I'lufisystem teilweise
vorgezeichnet und im Diluvium fertig entwickelt. In dem Malfle,
wie sich die Scholle hob, schnitten sich die Fliisse ein. Die Ver-
tiefung des Rheines, der das Einschneiden der Nebenflisse folgen
mufite, wurde aber nicht nur durch dic Hebung, sondern auch durch
die Ercignisse in der diluvialen Riszeit mit ihren abwechselnden
Glazial- und Interglazialphasen Dbestimmt. In jenen ecrlahmte, bei
verminderter Wassermenge und geringerem Gefiille, die in die Tiefe
schneidende Kraft des Stromes; cr arbeitete nur seitwirts talerwei-
ternd und schuf sich cinen breiten, mit aufgeschiitteten Alluvionen
ausgefiillten flachen Talboden. In den wirmeren Interglazialzeiten
dagegen wurde, bei grofler Wasserfiille und stiirkerem Gefille, die

1y Golhan. Braunkohle 21, 1922 S. 388; 22, 1923, 5. 49.

2) Noch vielfach, aber filschlich als »Humussédure-Verwilterung« bezeichnet.
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Tiefenerosion neu belebt; eine engere Stromrinne wurde in das brei-
tere Tal eingesenkt, dessen eiszeitlicher Talboden, soweit er nicht
von dem neuen REinschnitt zerstort worden war, als eine mehr oder
weniger hoch iiber dem I'lusse licgende, talwiirts leicht geneigte
Schotterterrasse zuriickblich. Da sich dieser Vorgang mehrere Male
wiederholte, so erhielten die Tiler (denn die Entwicklung der Neben-
tiler richtete sich nach derjenigen des IHaupttales) einen treppen-
formigen Querschnitt.

Die Strecke des Rheins zwischen Andernach und Bonn lifit haupt-
sichlich 5 Terrassen unterscheiden, die auch auf Bl Godesberg vor-
handen sind. Es sind folgende, wovon die iilteste aus der Zeit, wo
der Strom noch am wenigsten tief eingegraben war, bei ungestorter
Lage jetzt natiirlich am hochsten, die jingste am niedrigsten liegt:

1. die Kieseloolithstufe des pliocsinen Urrheins,
2. » Hauptterrasse,

3. » Hohere Mittelterrasse (Hochterrasse),

4. » Tiefere Mittelterrase (Mittelterrasse),

5. » zweiteilige, Niederterrasse.

Die Terrassen 2—5 sind diluvial.

Daneben sind noch einige weniger ausgeprigte Terrassen vor-
handen, wovon kleine Reste auch auf Bl Godesberg nicht fehlen;
nimlich eine noch iiher der Hauptterrasse liegende, die der iltesten
Diluvialzeit angehort, und eine oder zwei weitere Mittelterrassen.

Ein Erzeugnis des Eiszeitalters ist auch der L o0, ein zuerst aus
der Tuft abgesetzter, dann freilich auch an vielen Stellen durch
Wasser umgelagerter, eigentiimlicher Gesteinsstaub. Im  Rheintalge-
biete ist er von der Schieiz bis zum Niederrhein weit verbreitet
und wegen seiner Fruchtbarkeit von hoher wirtschaftlicher Bedeu-
tung. Auf Bl Godesberg bedeckt er betridchtliche Flichen., Er ent-
stammt nicht nur eciner, sondern mechreren Bildungsperioden, so dafl
man dlteren und jingeren Lo6 unterscheidet!). Bei Godesberg ist
mit Sicherheit nur der jiingere Lofl bekannt.

Der Absatz der verschiedenaltrigen Losse ficl in die cigent-
lichen Fiszeiten des Diluviums: entweder je in die Riickzugs- oder
in die Vorstofphase eines Glazials, wihrend die feuchteren Inter-
glazialzeiten Verlchmungen der abgelagerten Lisse bewirkten.

Die Niederterrasse ist frei von primiirem 160, alle Lofbildung
ist also glter als jene.

Dic jiingsten oder alluvialen Bildungen sind diec der »geologi-
schen (fegenwarte, die bis an die Diluvialzeit zurtickreicht. Zu ihnen
gehoren die letzten Verwitterungs- und Umlagerungsprodukte der
Gesteine: Verwitterungs-Lehme und Tone, der Gehiingeschutt, das

1) Richliger gesagt: éltere und jungere Losse.  Denn es handelt sich in Wirk-
irchkeil um 2 LoBkomplexe, die je wieder mehrere verschiedenallrige Losse um-
schlieBen. Die Teilglieder sind aber da, wo altershestimmende Beziehungen zu den
cinzelnen Terrassen, klare Profile mit Gesteinsunterschieden (Verlehmungszonen usw.)
und palionlologische oder archiologische EBinschliisse fehlen, nicht auszuscheiden.



8 Blatt Godesberg

auf geneigter Iliche langsam abwiirts gleitende »Gekriech«, sowie
die vom rinnenden Wasser verschleppten Massen, die Schuttkegel an
den Ausgingen von Schluchten und T#lern und sonst alle aus Schotter,
Kies, Sand, Lehm und Ton oder Morast und Torf bestehenden Ab-
siitze der heutigen Bach- und Flufliufe und stehenden Gewiisser.

B. Die geologischen Formationen

Der geologische Bau des Gebietes von Bl Godesberg besteht von
oben nach unten aus folgenden Formationen:

Alluvium,
Diluvium,

Pliociin,
m . Miocéin,
Tertiir mit Oligocin,

Eocéin,
Devon.

I. Devon

Den besten Aufschlufi, ein Profil quer zum Streichen der Schich-
ten, zeigt der sogenannte Pionierweg. der von (Godesberg zuerst in
WNW am Steilabfall des Rheintals, dann durch die Schlucht am
Klufter Berg auf dic Hohe des Kottenforstes hinauffithrt. Das Profil
beginnt in noch leidlich unvertontem Devon etwa 350 m ostlich diescr
Schlucht an einem Wasserriff, der von der Victoriahthe herabkommt.
Die Schichten, eng zusammengefaltet, mit einigen spitzen Siitteln
und Mulden und =z T. nach S iiberkippt, auch von mehreren Ver-
werfungen durchsetzt, streichen h 3—4 und fallen zum grofien Teil
steil nach NW (mit 67--480. weiterhin mit 40--350) ein. Sie be-
stehen iiberwiegend aus milden Tonschiefern, denen untergeordnet
unmichtige Einzelbiinke von festerem Grauwackensandstein oder auch
Packen von dicken Grauwackenbinken eingelagert sind. Selbst da,
wo die Karte Grauwacken verzeichnet. handelt es sich nicht um
geschlossene Ziige dieser, sondern nur um ihre ortliche Vorherrschaft
tiber die mit ihnen wechsellagernden Ton- und Grauwackenschiefer.

Die milden Tonschiefer (tus) des Kartengebietes sind im frischen
Zustande schwiirzlich, dunkelblaugrau, dunkelbriunlich, grinlichbraun
und griinlichgrau, mehr oder weniger glimmerreich, z. T. mit Flaser-
textur und kohligen, glinzendschwarzen Schieferungs- und  TFlase-
rungsflichen. Bei beginnender Verwitterung zerfallen sie meistens
nicht ebenfliichig, sondern in Scherben mit flachmuscheligem Bruch
oder in kurzstengelig his griffelformig zerspaltene Sticke; da-
neben kommen auch mehr knollig abgeliste Sticke vor, die aber
schliefilich auch in Schiilfer, Stengel und Brockel zerteilt werden.

Die teils heller, teils dunkler graubraunen Grauwacken (tuy)
bilden 0,15—0,75 m starke Biinke, wovon die dickeren gewohnlich
durch diinne Lagen von Grauwackenschiefer ein- oder mehrfach ge-
spalten sind.
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In einzelnen schmalen Zonen sowohl der milden wie der rauhen
Schiefer hdufen sich linsen- bis eiformige Toneisensteingallen. Man
findet sie am Pionierweg z.B. 175 Schritte westlich von dem er-
wihnten Wasserril in einer 4 Schritte breiten Partie von glimmer-
reichen, tonig zersetzten, grauen bis lehmgelben Grauwackenschie-
fern, ferner recht zahlreich etwa 125 Schritte weiter westlich in
einer dunkeln, feingebiinderten, mildea Tonschieferfolge von 10 Schritt
Breite.

Diese Risensteinkonkretionen sitzen wahrscheinlich nur in der
iber dem Grundwasser liegenden Gesteinszone, sind also ganz jugend-
licher Entstehung. Manche Schichten scheinen vermoge ihrer ur-
spriinglichen Beschaffenheit die Bildung der Geoden zu begiinstigen,
doch werden diese, wie sich noch zeigen wird, mit zunehmender
Gresteinsverwitterung so gemein und zwar gleicherweise in Schie-
fern und Glauwacken, dall sie Stldtlﬂ‘laphlbch nicht verwertbar sind,
wenigstens nicht in einem so stark zersetzten Devon, wie es auf
Bl. Godesberg vorliegt. :

Auller am I'IOIIIOI‘WO“" findet sich einigermaflen frisches Gestein
nur selten (Schlucht von “Friesdorf nach Annaberg, ein paar kleine
Steinbruchslocher bei Pech, einige kurze Weganschnitte und Rin-
schnitte bei Villip, Vllhplott Odingen). Meistenteils ist der feste
Fels untel Gehingeschutt, besonders aber unter Verwitterungs-Lehm
oder Ton wversteckt; ein Umstand, der einen genaueren Elnbhck in
den Aufbau des Devons und seine stratigraphische Gliederung, in
den Gesteinswechsel der Schichtenfolge, in die Einzelheiten der
Faltung und der tektonischen Storungen, die vermutlich zahlreich
sind, verhindert.

Kohlige Algenreste (Pflanzenhiicksel) in diinnen Lagen der Schie-
fer sind am 1’10n1or\\ow im Annaberger Tal und anderwiirts zu
finden. Sonst sind Fossilien bisher nur von einer cinzigen, heut aber
nicht mehr zugiinglichen Stelle in Friesdorf bekannt (Teworden, wo
man (1862) beim Bau eines Telsenkellers (Besitzer Niederstein) eine
mit  Modiomorpha praecedens Beush. erfiillte Bank angeschlagen hat?).
Das ist eine \[us(hd der Siegener Stufe. Im iibrigen Devon des
Blattes sind, wic gesagt, noch keine Fossilien entdmkt worden; aber
dicht neben der SO-Tcke des Blattes, an der Ifahrstrafle von Odin-
gen nach Unkelbach, kommt in der Wegbdschung der siidlichen

1) Vergl. André, Verh. Nat. Ver. Rheinl. u. Westl. 19, 1862, Sitzber. S. 75, —
Zwei Bruchsliicke dieser Bank, eines verwitterten, miirben, hellgrauen, feinglimmerigen
Tonschiefers befinden sich im Geolog. Institut der Unjversitit Bonn. Auf dem
groBeren der beiden Sticke licgen etwa cin Dulzend bis fingerlange Steinkerne der
Muschel mit dem Bezeichnungszettel Modiomorpha sp., wihrend diejenigen des
kleineren Stiickes als Modiomorpha cf. praecedens Beush. etikettiert sind. Nach
meiner Unlersuchung handelt es sich in beiden Stiicken um Llypische Beispiele von
M. praecedens B. Einige Steinkerne davon tbertreffen an Charakteristik und Voll-
stindigkeit dicjenigen, dic Beushausen als Vorbilder [iir seine Zeichnungen be-
nutzt hat. Vergl. Beush., Abh. Pr. Geol. Landesanst., N.F.17, 1895, §.75, t.2,
1.12—15, t.3, f.4.
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scharfen Kehre (SW-Ecke von Bl Konigswinter) Rensselaeria crassi-
cosla C. Koch vor, ebenfalls ein Leitfossil der Siegener Stufe. Auch
auf dem siidlich anstoﬂ»enden Bl Ahrweiler (\Iuhlenber bei Bengen,
sitdlich T'ritzdorf, siidlich Eckendorf) ist die Siegener Fauna bekannt
Da nun der Gesteinscharakter des Devons auf BL. Godesberg, soweit
sich das bei den meist stark verwitterten Schichten noch beurteilen
lifit, demjenigen der Siegener Schichten auf den benachbarten Bl
Ahrweiler und homoswmtel (IFFossilfunde bei Honnef wu. a. O.) ent-
spricht, so ist hier angenommen worden, dafi bei Godesherg alles
Devon zwischen dem S\n&t und Rheintale der Siegener Stufe angchiort.
Traglicher bleibt die Altersstellung der kleinen von L6 ent-
bloften Devonstellen in der SW-Ecke des Blattes Nach dem Anschluf3
auf Bl. Rheinbach wiirden hier (vermutlich) Owere Koblenzschichten
vorliegen. Nachweisen lief sich das nicht, weil es sich um so stark
verlehmtes Devon handelt, da es nur noch an der Durchspickung
des Lehms mit schr viclen in braunen.und roten Kisenstein umge-
wandelten Schicfer- und Grauwackenstiicken zu erkennen ist. Es
unterscheidet sich aber in nichts von dem gleich stark verlehmten
und vererzten Devon im inneren Gebiete dos Kartenblattes.  Diese
Endprodukte der Verwitterung kimnen in allen Stufen des Unter-
devons gleichartig auftreten und crlauben keine Zuteilung zu der
einen oder a.nderen Altersstufe. Man kann also wiederum nur als
wahrscheinlich hinstellen.  daf, gemil den Verhiltnissen auf BL
Rheinbach, in der SW-Ecke des Bl Godesberg Oberkoblenz ansteht®),
und dal die Sicgener Schichten an der Westnmn/o des Horstes
durch die Swutm]v»mwufuno abgeschnitten sind (\ ergl. S. 50/51).

Verwittertes Devon (Devon-Eluvium)

Mechr oder w eniger tiefgriindig lehmig und tonig zersetztes Devon
ist sowohl iber Tawc als unter del Fodool\un“ mit jiingeren Schichten
viel verbreiteter al& frisches Gestein, das nur an steilen Talwinden
und an Wegeanschnitten erscheint.

Die lehmlgc Verwitterung verwandelt Schiefer und Grauwacken
in einen schmutzig graugelben oder hraunen Lehm. worin neben: dem
glelchmdﬁl 5‘dbluh oder braun firbenden T senhydroxyd auch noch
ein fir (110 Pflanzenernihrung bedeutsamer Gehalt an Kalk. Alkalien
und Phosphorsiiure crhalten umhobu) ist. Bei der tonigen Zersetzung
des Gestems schwindet &10\01‘ Gehalt allmihlich immer mchr, cbenso
tritt im ganzen cinc Enteisenung cin, wenn auch hiufig damit zu-
nichst eine ortliche Anreicherung des Eisengehaltes zu Risenstein-
konkretionen oder mehr oder weniger (‘lb(,lh(]lusbl“(‘ll Bildungen ver-
bunden ist. Daher bekundet sich die tonige /m\euung .5(,110]1 iiuber-
lich durch die infolege entfirbender E ntemmmnﬂ vorherrschend weil3-
lichen, danchen oft '1])01 auch bunten (grauen, gelben, braunen, vio-
letten und namentlich auch roten) T arben der in fe tfmon plastischen
oder in mageren sandigen Ton oder tonigen Sand umgewandelten
Schiefer und Grauwacken.

1) Unlerkoblenzschichlen sind aul BL Rheinbach nicht nachgewiesen.
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Die Tisensteinbildung ist nicht auf die tonige Zersetzung be-
schriinkt, sondern zeigt sich auch in den lehmigen Braunerden. Die
Eisensteine, linsen- und eiformig odeér unregelmifig knollig, scherben-
formig bis grolplattig, sind teils mehr tonig, teils mehr kieselig; im
ersten IT'alle hauptsichlich gelb bis dunkelbraun, im zweiten braun,
schwirzlich, in sehr grofier Zahl auch rot.

Die dem Wetter unmittelbar ausgesetzte Oberschicht der weillen,
graven oder bunten tonigen Verwitterungsprodukte geht allmiihlich,
besonders schnell im Ackerboden, in (gleichmifig lehmfarbigen)
Lehm iiber!). Die auf der Hochfliche der sudlichen Blatthilfte ver-
zeichneten Devonpartien, durchweg mehr oder minder tiefgriindig ver-
wittert, lassen mit dem Handbohrer und an. vielen (meist nur zeit-
weise bestehenden) kleinen Aufschliiszen eine bald diinne, bald dickere
Tehmdecke iiber weilllichem oder huntfarbigem, tonig zersetztem Gre-
stein feststellen. Wo diese Lehmdecke diinn ist.  besteht sie im
wesentlichen aus jener ehen crwiihnten lehmig gewordenen Ober-
schicht tonig zersetzten Gesteins. wo sie dicker ist, hat sie auch Lof-
material in sich aufgenommen. Denn ohne Zweifel war einst die ganze
Hochfliche von einer geschlossenen LoBhiille iberkleidet, die aber da,
wo sie jetzt fehlt, bis auf geringe, mit Devonlehm vermischte Reste
wieder abgetragen worden ist.

Das Devon ist vielfach zu gleichmiifig feinkornigem TLehm ver-
wittert, so dafB auch die kleinsten, dem blofen Auge noch erkennbaren
Schiilfer und Cresteinsstiickehen darin fehlen. Aber die vielen Eisen-
steine, die den Tehm durchspicken, stellenweise auch lebhaft oelbrot
und ziegelrot gefirbte Gangquarzbreceien bleiben hestimmend. Die
teilweise Beteiligung des Liosses an der Lelmdecke bekundet sich
schon bei der ersten Priifung im Telde dadurch, daf man hier und
da noch auf cinen gervingen (Grehalt an kohlensaurem Kalk sto(t.

Die tonige Zersetzung des Devons zu weiffen und bunten Ver-
witterungsprodukten scheint hauptsiichlich, aber nicht ausschlieflich
das Werk der tertiiren Zeit gewesen zu seiny jedenfalls reicht sie
nachweislich bis in das Tocin oder noch weiter zuriick. Alle Tehm-
bildung dagegen, also namentlich auch die unmittelbar, d. h. ohne die
Zwischenstufe der Vertonung crfolgende lehmige Verwitterung der
Schiefer und Grauwacken, gehort dem Quartir an. :

Die Eisensteinbildung geht heute noch vor sich. Das kann man
7. B. daran erkennen. daf sich in verlassenen Teilen der Tannesdorfer
Ton- und Quarzitgruben kleine, etwa ameisenhaufengrofie TTaldenhiigel
aus Ton finden, die einige Jahrzehnte alt scin mogen und an ihrer
Oberfliiche von einer diinnen, dunkelkirschroten Eisensteinkruste
gleichmiifiig iiberzogen sind. withrend ihr Inneres noch grauweciflen
bis rotgesprenkelten oder geflammten Ton aufweist. Da, wo sich

1) Durch Oxydation des im fonig zcrsetzten Devon unter reduzierenden Ein-
flissen enlstandenen und restlich noch darin enthaltenen FeO in Fe,0,, Verminderung
der feinsten Tonbestandteile (infolge Ausschlimmung), dadurch relative Vermeéhrung
des Sandgehaltes, bessere Krimelung und Durchliftung des Bodens usw.
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Quarzitstiicke, die in und auf diesem Haldenton liegen, mit der roten
Kruste berithren, ist das Fisenhydroxyd auch in den Quarzit einge-
drungen und hat ihn in einer bis etwa Imm dicken Auflenzone
tief rot gefirbt. Alles das zeigt, ein wie leicht bewegliches und
wanderndes Element das Fisen im DBoden ist.

Tinige lehrreiche Beispiele tonig zersetzten Devons seien nun
angefiihrt:

1. Hart am Ostrande des Blattes, siidlich vom Lyngs-Berg, zwischen den Hghen-
schichtenzahlen 120 und 120 am Kartenrande, liegt ein kleiner Bruch, in dem eine
kaolinisierte Grauwacke gewonnen wird. Ihre 0,1—0,9m starken Bénke bilden den
mit 60—650 steil cinfallenden Nordfligel eines kleinen in NO streichenden Sattels,
der, oben abradicrt, von 4—5!/, m michtigem LoB itberlagert wird. Hin und wieder
schieben sich zwischen die Sandsteinbinke, die in sich noch eine feine, durch die
Verwitterung schérfer hervortretende Schichtung zeigen, einzelne sehr dinne Zwi-
schenlagen ecines feinkornigen kaolinisierlen Schiefers ecin. Das Gestein, mit nur
wenig Glimmer in winzigen, silberweifen Schiippchen, ist fast vollig entfarbt, weil},
mit einem Stich ins Graue oder Gelbliche, sehr miirbe, schuell zu Sand zerfallend,
zwischen den Fingern vollstindig zerreiblich und dabei stark weilh ablirbend. Nester-
weise oder in dimnen, aber nicht weit aushaltenden Lagen kommen wohl hell-
ockergelbe oder charaklerislisch violetl-rétliche Firbungen vor, aber die eigent-
liche Eiscnsteinbildung (ritt hier ginzlich zuriick; mur hier und da finden sich
Kleine, diinne Schalen von hellbraunem Eisenstein. Mit Wasser zerfllt das Gestein
zu einem zihen, sandigen Tonschlamm. Es wird am Bruche selbst gemahlen, in
Sacke verpackt und zur Herstellung feuerfesler Produkte verschickt.

2. Die wichtigen Einblicke, «die die Lannesdorfer Tongruben stdlich Muffen-
dort in vertonte Devonschichten gewihren, sollen beim Terlidr besprochen werden.

3. Einen gulen AufschluB bot friher dic groBe Ziegelgrube am SW-Ausgange
von Godesberg dar. Da die Ziegelei aber wihrend des Kricges eingegangen und die
Grube zum gréBten Teile verstiirzt und mit LoB zugeschwemmt ist, so zeigt jetzt
nur noch der siidlichste Abschnitt mit einiger Decutlichkeit steil aufgerichtete Binke,
die in weiBen, grauen, gelben, lichtrosa und zicgelroten sandigen Ton umgewandelt
sind. Er ist von noch nicht vollig aufgeldsten Tonschieferschilfern und weilk ver-
witterten Grauwackensliicken sowie von Eiseuslein-Bindern und Nieren durchsetzt,
die sich besonders hiiufig in den Sandsteinresten finden.

Durch gleichartige cluviale Bildungen werden dic sumpfigen Stellen bei Katha-
rinenhof und im Walde westlich von Marienforst veranlaBt.

4. Umfangreiche Drainagearbeiten auf den Feldern des Gules Odenhausen west-
lich Berkum zeiglen in Griben, die bis itber 2m lief waren, unter eciner gleichmfig
beschaffencn lehmigen Oberschicht, einen steifen, gelbbraunen Boden, der von zahl-
reichen, stcilstehenden, normal streichenden, kirschroten, magern, sandigen Ton-
schichten mit sehr viel Eisenslein durchzogen war. Die sehr wellerfesien Eisen-
steine sind als kleinere und groBere, bis laustgroBe Sticke und iiberhandgrofie
Platten in groBer Zahl dber dic IFelder zerslreut.

Ahnliche Verhiltnisse wie bei Odenhausen waren auch in cinem Quellenschurf-
loche bei Odingen zu beobachlen.

5. Da wo der Weg vom Jungholzhof nach Meckenheim den Knick aus der
W- in die SW-Richtung machl, liegt das Hochdruckbassin der Meckenheimer
Wasserleitung.  Der Aushub der Bassingrube wund des 2, slellenweise 3m  tiefen
Grabens, der am Wege entlang lir die Leilung ausgeworlen war, zeigte von oben
nach unten, spieBwinklig zum Streichen, folgendes Profil:
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a) Plattiger, tonig zerselzter, weiler bis gelber und hellbrauner,
feingebinderter Grauwackensandstein mit viel braunen Eisen-
steinstiicken s et gn o L e g w RnaE, e, o e

b) Tonig zerselzte, violetthellgraue Grauwacke mit violeltbraunen
und violettroten Kliiftungsquarzadern und viel rotem und
braunem Eisenstein . . . . . . . . . . . . . . .

¢) Wie a, aber mehr weiB als gelb und weil und gelb gebandert 15 »

d) Zartkorniger, ockergelber, Lloniger Léhm, sehr stark vereisent,
mit sehr viel rolen und braunen Eisensteinsticken . . . . 9 »

e) Zarter, sehr feinkornig-sandiger, wie Kreide weil abféirbendei*,
feinglimmeriger, hellgrauer Ton, mit einem Stich ins Violette,

30 Schritle,

mit Eisenstein 3 »
£ Wied o . wrstel s s 2 »
g) Wie e, aber mehr weif . . . . . . . . . . . . . . 2 »
h) Milder, graugelber bis griinlichgrauer und grinlichgelber ver-

witterter Tonschiefer . T I
i) Zarter, weiBgrauer und gelblicher, sandiger Ton. Mit weniger

Eisenstein als sonst. Ungeschichtet; von Wurzelfasern durch-

zogen. Vielleicht hier aufgeschwemmt . . . . . . . . . 1§ »
k) Wie h ., , , . . . . . . .« . . . .« . . . . 3 »

136 Schritte.

Der iibrige Teil des Grabens war bei der Kartierung schon wieder zuge-
schiittet, doch wurde durch noch vorhandene Aushubreste dieses Teils die gleich-
artige TFortsetzung des Profils abwirts angezeigt. -Ein entsprechendes, wenn auch
weniger vollkommenes Bild, wie es der Graben darbot, liefert der mehrere Meter
hohe Einschnitt, durch den der bezeichnete, vom Jungholzhof ins Tal fiihrende
Weg geht, bevor er in die (Chaussee Adendorf-Meckenheim einmindet. Aus alle-
dem geht hervor, daB das Devon des ganzen Hanges bis zum Swisttale hin gleich-
miBig tiefgrindig zersetzt ist und iiberall aus einem Wechsel buntfarbiger Tone
und vertonter Sandsteine mit sehr viel Eisenstein besteht.

6. Auf dem Jungholzhof ist im Sommer 1920 "ein Schachtbrunnen abgeteult
‘worden, der steil aufgerichlete, unter etwa 709 in N einfallende Devonschichten
mit folgendem Profil von oben nach unten durchsunken hat:

a) rd. 2 m verrottete, oben tonig-erdig und stiickig zerfallene Ton- und Grau-

wackenschiefer.

b) » 4,5 » (= ca. 1,5m michtiger) halbvertonter, mirber, weicher Grau-
wackensandstein, zum groBen Teil in mehr oder weniger festen,
stellenweise bis 2 Zentner schwere Blocke bildenden Eisenstein
umgedndert.

¢) » 14 » (= ca. 4,5m michtiger) graugelblicher Tonschiefer, der sich im
bergfeuchten Zustande wie Seife mit dem Messer schneiden liel.
Mit wenig Eisenstein.

d) » 2 » (= ca. 0,8m) mirber Grauwackensandstein.

¢ » 05 » grobsandige, wahrscheinlich - an einer Verwerfung zerriittete
Schicht.

23,0 m.

Dic untersten Binke standen bereits im Grundwasser, dessen Spiegel nach der
Hohenlage des Hofes von 210 m zur Zeit der Aufnahme etwa 13 m iber dem Spiegel
des Swistbaches lag. '

Der Fisenstein des zersetzten Devons ist auf den urspriinglichen
Gehalt an Eisenoxyden des frischen Gesteins zuriickzufithren. Dieser
Geehalt, in den milden Schiefern durchschnittlich hoher als in den



14 Blatt Godesberg

rauhen Sandsteinen, betriigt in jenen in der Regel wenigstens etwa
50/g, oft mehr. Iisenhaltige Mineralien des (resteins sind Sericit
(mit 2,059/, I'ey,Og, 1,760/5 FeO), eisenhaltiger Chlorit, Feldspat
(sofern er in den Schiefern nicht fehlt) und Erzkérnchen (FeS, und
legO,). Das Ie, Oy dieser Mineralien wurde unter gleichzeitiger Ver-
tonung (Kaolinisierung) des Gesteins durch Humuslosungen aus der
dariiber liegenden Vegetationsdecke zuniichst zu FeO reduziert, das
Oxydul vermutlich durch CO,, wie die Humusstoffe ein Produkt ver-
wesender Pflanzen, in I'e CO; umgewandelt, das zum grofen Teil in
umgrenzten Bezirken fast ginzlich gelost wurde, ins Grundwasser
gelangte und weggefithrt wurde. So erfolgte die Enteisenung. Wo
diese aber nicht vollstindig war, trat nach Abriumung der Humus-
decke die oxydierende Verwitterung durch den Sauerstoff der Atmo-
sphirilien cin. Das FeCOg und das aus dem FeS, durch Oxydation
gebildete eSO, wurden zu Brauneigen, die Reduktionszone wurde
zur Oxydationszone.

Wie aber im einzelnen der Gang der Vereisenung war, ist fiir
unser Devon noch so gut wie unbekannt und bedarf der klirenden
Untersuchungen.  Diffusionsprozesse spiclen bei diesen Gesteins-
umwandlungen eine schr wichtige Rolle.

Die Eisensteine gehoren zu den sog. »IHunsriicker Risenerzenc,
die im rheinischen Unterdevon weit verbreitet sind. Bergbaulich
sind sie ohne Bedeutung, wenn auch eine Menge Mutungen darauf
eingelegt und Verleithungen erteilt worden sind, frither auch ein be-
langloser Abbau (z. B. auf Grube Marienberg bei Pissenheim) statt-
gefunden hat. Ks hat sich dabei gezeigt, daf§ die Vererzung der zer-
setzten Schichten selten tiefer als 10—15 m niedersctzt. Der Eisen-
gehalt schwankt zwischen wenigen und 300/,

II. Tertidr

Laspeyres hat das Tertitic des Siebengebirges, dessen charak-
teristische Schichten auf die linke Rheinseite hintibergreifen, ge-
gliedert in:

3. Hangende Tertidrschichten

2. Vulkanische Tuffe

. I . b uarzige liegende Schichten

1. Liegende Tertidrschichten 3 ag '(J%onigeoliege%de Schichten.

Eine Einreihung dieser Schichten in die bekannten Abteilungen
der Tertitirformation hat er nicht versucht. Heute wird folgende
Gleichstellung anzunehmen sein:

3 Pliociin

" 7 | Unter-Miociin

2. = Unter-Miociin %

Lh.
la.

Ober-Oligociin
Eociin,

I
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Die im Kartengebict anstchenden Tertitirgesteine, siimtlich ter-
restrischer, limmnischer oder fluviatiler Entstchung, sind plastische
feuerfeste Tone, stark kohlige, schwefeleisenhaltige sog. Alauntone,
Braunkohlen, Policrschiefer, tomof, Sande, reine (Lum/sa,ndle7 Grande
und ISiese, Quarzite und Quarzkondomgutv ferner Trachyt- und
Basalttuffe, Trachyte und Basalte.

Die Tone und Kiesclgesteine sind infolge von Inteisenung im
allgemeinen weils oder doch licht gefirbt. \hbonbu kommen in den
Tonen schicht- oder nesterweise odel in Flecken und Flammen auch
lebhaftere, namentlich violette und rotliche Farben vor.

Die hwenden Schichten und- die Tuffe (Lund 2 der Laspeyres
schen (d]udeluno) sind in den Lannesdorfer Ton- und Quauﬁ«nulnn
zwischen Muffendorf und Lieflem klar aufgeschlossen.

Ains der in den Schichtmiichtigkeiten wechselnden Profile aus
einer dieser Tongruben ist z. B. folgendes:

7. LoBlehm .. . 0,6 m
6. Schotter und Sand del Haupttelrasse unten taschm— Diluvium
férmig in die liegenden Schichten eingreifend . . 3 -4 J
g) Gelber Ton . . . . 084m Vertonter
f) WeiBgrauer Ton . . 0,25 » Trachyt-
¢) Braungelber, fein- tutt
streifiger Ton . . . 0,95»
Tra- d) WeiBgrauer Trachyt-
I e tuff . . . 0,80 > [Sekundiir { oo | Unter-
o letlbﬂ: ¢) Rostbrauner Trachyt- aus BT Mioctin
b tuff . . 0,10 » { grauem
b) Blaﬁgelbel Trachyt— Trachyt-
tuff . . . 0,10 » | tuff ent-
a) Welﬁglauel Trdchyt- standen
tuff . .. . 080»
Obere Abbausohle
4, WeiBgraue Quarzitbank . . . . 1,1 m
3. WeiBer toniger Sand (Zwischen- ?ualmgel , Ober-
iegende (3—3,5b » X
mittel) . . . . 05—1,0 )JSchlchtenl J Oligociin
2. WeiBgraue Qummtbank e 14
1. WeiBer plastischer Ton (nicht I:Ea(éré;?e l 31 »  THocin
durchteuft). Aufgeschlossen . Schichten

Untere Abbausohle.

An anderen Stellen derselben Grube sieht man den plastischen Ton (1), an
wieder anderen die Quarzitbank unmittelbar auf zersefztem Devon aufruhen.

1. Eociin (bed)

Der tertitire Sohlenton in den Lannesdorfer Gruben ist nichts
anderes als der abgeschwemmte, kaolinisierte Schlamm des in seine
letzten Verwitterungsprodukte, Ton und Quarzsand, zersetzten Devons.

Das Liegende des Sohlentons wird iiberall von der sehr un-
regelmiflig buckligen prieocinen Oberfliche vollig vertonten Devons
gebildet, das der Kiirze halber als »Devonton« bezeichnet sei. Die
Vertonung ist hier so weit fortgeschritten, dafll Devonton und Tertiiir-
ton technisch etwa gleichwertige Gebilde sind uad zusammen gewonnen
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werden. Selbst urspriinglich sandigere Gesteinslagen des Devons sind
in knetbaren Ton, wenn auch von magererer Beschaffenheit umge-
wandelt,

Der Devonton ragt mit Kuppen und stubenhohen Klippen in
den tertiiren Sohlenton hinein oder sogar durch ihn hindurch. Im
letzten Falle wird jenmer unmittelbar von Quarzit iiberlagert. Der
Tertisirton ruht also mit schwebend liegenden Schichten vollig
diskordant in weiten und tiefen Taschen zwischen Devonton. Dieser
ist stellenweise noch recht gut an seinen verschiedenfarbigen, mehr
oder weniger steilstehenden Schichten und den Zeichen der urspriing-
lichen Schieferung zu erkennen.

So zeigte z. B. inmitten der zunichst siidlich vom Lyngsberge liegenden Grube
eine an der Sohle abgestochene 6 m lange, etwa mannshohe Tonwand von N nach S
folgendes Profil durch vollig vertonte Schiefer, die mit nérdlicher, nach N zunehmen-
der Neigung von 40—700 aufgerichtet waren:

a) GrauweiBler Ton e . v . 03m
b) Ziegelroter bis violetter Ton . . . . . . . 02»
c) Grauvioletter Ton . . . . . . . . . [ , 05>
d) Grawer Ton . . . . . . . . . , , , 23»
e) Grauvioletter Ton . . . . . . . . . [ , 06»
f) Ziegelroter Ton . . . . . . . . . , , 03»
g) Gelber Ton . . . . . . . . . , . . , 05»
h) Grinlicher Ton . . . . . . . . . , . 06»
i) Grauer Ton . . . . .. 07y

An diese Aufragung von Devonton legte sich am Sidende grauweiBer, stark
toniger, glimmerfreier Tertiirsand, wie er aus dem Zerfall vollig vertonten Grau-
wackensandsteins entstehen wiirde, abstofiend an.

Ein anderes gutes Beispiel bot der SiidoststoB der zundchst der Parschmiihle
gelegenen Grube neben dem Siidosteingange dar. Hier wechsellagerten in etwa 2m
Breite 1/,—1dm maichtige, fast senkrechte Lagen von weiBem, gelblichem wund
himbeerrotem Ton.

So klar und eindeutig diese und andere Beispiele vertontes Devon anzeigein;
hiufiger noch sind die Fille, wo man in Zweifel bleibt, ob man vor Devonton oder
umgelagertem Tertiéirton steht. So lag in der Grube an der Parschmiihle, um
nur einen Beleg dafiir anzufiijhren, meben dem farbig gebdnderten Devonton cine
breite, ungeschichtete, teils gleichmaBig weiBe, teils von hellrosa Flammen ver-
worren durchwobene Tonmasse. Eine bestimmte Grenze zwischen dieser und jenem
war nicht festzustellen, und da zersetzte Tonschiefer durch Enteisenung schlief3-
lich gleichmaBig wei, Schichtfugen und Schiefertextur aber mit zunehmender
Plastizitit ausgeloscht werden, so blieb die Frage offen, ob der ungeschichtete Ton,
oder ein Teil und wieviel davon, Devon oder Tertiir war. Quarzadern, die eine
entscheidende Antwort gegeben hitten, fehlten, wurden aber auch sonst in dem
am stirksten vertonten Devon vergeblich gesucht.

Eisensteinkonkretionen sind im Devonton der Gruben nur spirlich vorhanden.

Der liegende Tertidirton ist weill oder durch etwas kohlige
Substanz lichtgrau bis blaugrau. Hier und da umschlieit er Lignit-
stiickchen; oben ist er z. T'. sandiger und zeigt durch nicht aushaltende
Sand- und Gerollstreifen Andeutung von Schichtung. Xr ist sehr
bildsam und von grofler, aber nicht iiberall gleicher I'euerfestigkeit.
Die Michtigkeit soll Bohrungen zufolge stellenweise tiber 16 m
betragen; doch bedarf diese Angabe bei der oft hervortretenden
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Schwierigkeit, Devon- und Tertidrton auselnanderzuhalten, der Nach-
prifung.

Die kaolinisierende, enteisenende Verwitterung des Devons, die
das Material des Sohlentons geliefert hat, ist #lter als der iiber dem
Ton liegende oberoligocine Quarzit. Sie reicht moglicherweise bis ins
Mesozoicum zuriick. Da aber der Ton den allgemeinen Charakter
der Tertisirtone hat, so wird man ihn zunichst als alttertizir, mit
einem Bestimmungsspielraum vom Paleociin bis an das Oberoligociin,
bezeichnen konnen. Wie soeben angegeben, wird der Ton z. T. nach
oben hin quarzig und zu tonigem Sand. Das scheint auf einen ununter-
brochenen Ubergang in die quarzigen Schichten hinzuweisen. Aber
sowohl die unregelmifig verlaufende Unterkante, wie die unmittel-
bare Auflagerung des Quarzits auf denjenigen Devonbuckeln, die den
Sohlenton durchragen, zeigen eine Krosionsdiskordanz an. Vermutlich
waren diese Devonbuckel zuerst auch vom Sohlenton iiberdeckt, dessen
hangender Teil dann aber von den Stromungen, die das Material der
quarzigen Schichten gebracht haben, weggenagt worden ist. Hs ist
also eine Iiicke zwischen Sohlenton und den hangenden, quarzigen
(Vallendarer) Schichten anzunchmen. Fliegel hat schon frither ver-
mutet, dafl der Sohlenton zum Kociin gehortl). Neue Beobachtungen
desselben Autors, wonach im Liegenden des marinen Oberoligocins
von Bergisch-Gladbach eociine Schichten mit Braunkohlen anstehen,
stiitzen die erste Vermutung.

Liegende tonige und quarzige Schichten (1a und 1b) scheinen
von Lieflem bis Godesberg unter der Diluvialdecke ununterbrochen
hindurchzuziehen.

Im Gebicete des Godesherger Bergrutsches (1900—1904) hat Fliegel?) durch
Bohrungen folgendes Profil ermittelt:

e) LdB, oberflichlich Liflehm . . . bis zu 3m

d) Basaltschotter z. T. mit Lehm- und Schottel- Diluvium
bénken wechsellagernd = alter Gehingeschutt 1,5bisiib.10 »

¢) Trachyttuff, durch Verwitterung stark kaolini-
siert, daher mit tonigen Winlagerungen . . . Dbis zu 9» Miocéin

b) Bunte Tone ( 3) oben sandig, mit Sand-
(rotlichgelb, emlagerungen Aquivalent
rotlich, rot- der quarzigen Schichten?
braun) , . .{ @) unten mehr rein tonig .

a) Blauer Ton (blauweiB bis hellgrau, stellenweise
auch bunt, mit sehr untergeordneten sandigen
Emlagerungen Nicht durchbohrt . . . . ?

Fliegel nahm an, dafl die sandigen bunten Tone (b des Profils) die hier
fehlenden quarzigen Schlchten vertreten. Ob das zutrifft, l4Bt sich noch nicht
enltscheiden.

o
bis tiber 8> | Oligociins?

Eocin?

2. Ober-Oligociin (Vallendarer Stufe) (boq)
Es besteht aus Quarzsand, der durch alle Grade der Verfestigung
in Sandstein und in sehr harte, oft dicht und hornsteinartig erschei-

1y Ztschr. D. Geol. Ges. 65, 1913. Monatsber. S.390.
2) Verh. Nat. Ver. Rheinl. u. Westf. 61, 1904, S. 15-18.
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nénde, hellgraue bis gelbliche, auch weil und grau geflammte Quar-
zite, sog. Braunkohlenquarzite, iibergeht, sowie aus Kies- und
Gerdllagen und daraus entstandenen klein- bis grobstiickigen Konglo-
meraten, an deren Zusammensetzung sich wasserhelle, milchweille
und graue bis schwirzliche Quarze, auch vereinzelte Kieselschiefer
beteiligen. Sande, Sandsteine und Quarzite, schiittige Gertllagen und
Konglomerate wechseln regellos miteinander ab. Quarzite und Konglo-
merate sind durch schnell auskeilende Wechsellagerung vielfach und
meist ganz unregelmiiflig miteinander verzahnt. In dem S.15 mit-
geteilten Profil liegt ein sandiges Zwischenmittel (3) zwischen zwei
Quarzitbinken. An anderen Stellen ist nur eine Quarzitbank vor-
handen, stellenweise von Sand iber- oder unter-, oder zugleich iiber-
und unterlagert. Auch zwei sandige Zwischenmittel kommen vor,
oder die Quarzitbank wird iiberhaupt durch halb verhiirteten Sand
vertreten. Bei Godesberg ist vielleicht eine tonig-sandige Facies an
Stelle der quarzitischen vorhanden (vgl. bf in dem Profil auf S. 17).
Am Lyngsberge weist die Ablagerung z. I'. zwel ineinander iiber-
gehende IHorizonte auf, nimlich unten lose Quarzgervlle bis 1 m,
dariiber eine feste graue Quarzitbank 2-—3 m miichtig. An ’'einer
anderen Stelle derselben Grube sind die unteren Schotter zu Konglo-
merat verkittet und die feinkornigeren oberen Quarzite in ihren
hangenden Teilen ebenfalls durch grobe Konglomerate ersetzt. Diese
Verhiltnisse wechseln innerhalb ganz kurzer Strecken bestiindig. Die
Michtigkeit betrigt im Durchschnitt 4—6 m.

Zu dem klastischen Material dieser Gesteine haben die zer-
stickelten Quarzgiinge des Devons ganz wesentlich beigetragen. Die
Transportwege bis zum Absatze des Detritus waren verschieden weit,
z. T. jedenfalls nur kurz; denn sowohl die kleinen Sandkorner wie
die bis iber faustgrofien Quarzstiicke sind nur z 1. gut, z. T. aber
fast gar nicht abgerollt. Das Bindemittel der Quarzite und Konglome-
rate besteht aus Opal und Chalcedon. Fs riithrt hauptsidchlich wohl
aus dem hangenden Trachyttuff her. Bei dessen kaolinisierender
Verwitterung wurde Kieselsiure abgespalten, die mit den Tagewissern
nach unten zog. Die Verkieselung ging sehr ungleichmiiflig vor sich;
teils ergriff sie ausgedehnte Schichten, teils nur einzelne faust-, kopf-
bis blockgrolie Stellen. Im letzten Falle entstanden die »Knollen-
steine«, die als Reste zerstorter Schichten eine grofle Verbreitung
haben. Sie zeichnen sich durch eine unebene, mit flachen Gruben
oder tiefen Lochern versehene, dabei aber glatte, oft matt glinzende
oder auch wie polierte Oberfliche aus.

Hohlabdriicke von Holzstiicken, Zweigen, Stengeln, Wurzeln und
Wurzelfasern sind so hiufig, da das Gestein oft von dickeren und
diinnen, kreuz und quer laufenden Rohren durchsetzt ist. Seltener
ist verkieseltes Holz selbst erhalten (Holzopal). Die Fossilreste er-
lauben keine sichere Entscheidung dariiber, ob die quarzigen Schichten
oligociin oder miociin sind. Aber bei Bergisch-Gladbach ostlich von
Kéln treten die fluviatilen Kiese der Vallendarer Stufe als Kin-
lf"gel‘ungen in echten Meeressanden des Oberoligocins, nicht fern von
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deren Oberkante auf (siehe Bl. Miilheim dieser Lieferung). Die Kiese
miissen deshalb oberoligocin sein.

Die Vallendarer Schichten reichten vom Ostrande des Blattes
wenigstens bis in die Gegend von Godesberg, Pech, Villip, Holzem,
Plssenheun Odingen. Nach O verbreiteten sie sich iber die an-
stofienden Gebiete des BL. Konigswinter, wo ein verlassener Stein-
bruch (Rolandsgrube), knapp 0,5 km ostlich Schiefigraben bei Ziillig-
hoven, und eine kleine Klesgrube etwas nordlich von dem Richtwege
Unkelbach- Odingen (an der 230 m-Linie, Bl. Konigswinter) fir das
Verstdndnis jingerer Schichten, die am Siidostrande von Bl Godes-
berg auftreten, von Bedeutung sind (vgl. S. 47/48). Wahrscheinlich ge-
horten alle Vorkommnisse einem zusammenhiingenden Lager an, das
spiter durch Verwerfungen und Erosion zertrennt wurde. Die Hohen-
lage ist bei Lannesdorf und am Lyngsberge 150 (bei Godesberg 90),
bei Berkum 190, in der Rolandsgrube 210, nordlich davon 190—210,
stidlich davon in dem erwihnten Kiesloch 230 m iiber NN.

3. Unter-Miociin
a) Trachyttuff (tT)

Trachyttuffe sind vulkanische Triimmergesteine: ausgeworfene
Aschen und Sande, Lapillen und Bomben, die, anfinglich locker
gehiiuft, spiter zu mehr oder weniger festem Gestein verkittet wurden.
Sie sind meistenteils weililich, lichtgrau oder gelblich und bestehen
im wesentlichen aus trachymschem Material, an dem aber auch fremde
Bestandteile teilnehmen. '

Die Tuffe des Kartengebietes sind durchweg stark kaolinisiert,
weich, erdig bis kreidig. Diejenigen auf der Nordhilfte des Blattes
zwischen Liefflem und Schweinheim gleichen den sog. Normaltuffen
des Siebengebirges und sind deren linksrheinische Iortsetzung, wih-
rend diejenigen im S zwischen Schiefigraben und Odingen einen etwas
abweichenden Charakter haben. Alle aber bestehen hauptséichlich
aus einer Grundmasse mehr oder weniger stark kaolinisierten Ield-
spats — gewdohnlich stecken auch noch frische, glinzende Sanidin-
korner darin — mit winzigen schwarzen Biotitbldttchen und meist
erst mikroskopisch erkennbaren Krystillchen von Augit, Hornblende
und Magneteisen. Diese Grundmasse umschliefit Bimssteinstiickchen,
Rapillen aus miirbem, portsem, stark kaolinisiertem Trachyt und
grollere Trachvtbomben, die in der Regel frischer als der umhiillende
Tuff sind.

Vollstindig vertonte und verlehmte Tuffe sind oft nur noch an
ihren Biotitbldattchen, manchmal zugleich auch an einzelnen, kaolini-
sierten, aber wohl abgegrenzten Keldspiten zu erkennen.

Die Bomben gehoren im nordlichen Gebiete teils einer Abart an,
worin wie im Drachenfelstrachyt (bis 50 mm) grofle Samdmkrystalle
sitzen, teils einer anderen Abart, die mehr dem Lohrbergtrachyt,
worin die grofilen Sanidine fehlen, 4hnlich ist. Aus dem Tuff des
Hohlweges, der von Muffendorf nach Marienforst fithrt, wird auch
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das Vorkommen von Ilohenburgtrachyt angegeben!). Neben nuf-,
faust- und kopfgroflen Bomben kommen im Tuff auch Blécke bis
zu 11/, m Durchmesser vor. Schichtung fehlt den Tuffen oder ist
mehr oder weniger gut entwickelt. In den Lannesdorfer Tongruben
siidlich Muffendorf, wo der Tuff 3—6 m michtig ist, wird an vielen
Stellen eine Schichtung dadurch vorgetiuscht (vgl. Schicht 5b, 5e,
be in dem S.15 angegebenen Profil), dafl nachtriglich durch rhyth-
misch gefillte Eisenverbindungen eine mit der Oberfliche des Tuffes
anndhernd gleichlaufende, horizontale oder wellige, schmalstreifige
Binderung erzeugt worden ist. Dall man es hier mit einer sekundiiren
Pseudoschichtung zu tun hat, geht daraus hervor, dafi die diinnen
braunen und gelben Binder ohne Unterbrechung durch die Einschliisse
des Tuffs hindurchsetzen, wenn diese stark vertont sind, an frischerem
Gestein dagegen scharf abstoflen. Daneben fithrt die konkretioniire
Eisenabscheidung auch hier vielfach zur Bildung von tonigem Sphiiro-
siderit, Toneisensteinnieren, bizarr geformten Knollen- und Klapper-
kteinen.

Die auf der Karte getrennt erscheinenden Tuffpartien zwischen
Lieffem und dem Waldrande nordlich von Schweinheim bei Godesberg
gehtren wahrscheinlich ein und derselben, von Basaltstocken durch-
brochenen, sonst aber zusammenhingenden, jedoch von Diluvium zum
grofiten Teil tiberlagerten Masse an.

Am Lyngsberge tritt ein durch mehrere Zwischenmittel zerschla-
genes, 20—30 cm michtiges Braunkohlenfloz nahe an der Basis des
Tuffes auf.

Am Siidostrande der Karte, von Schieligraben bis siidéstlich von
Odingen, sind die Tuffe durchweg stark vertont oder verlehmt und
z. T. vereisent. Die vertonten Tuffe bilden eine sehr steife gelb-
liche, brdunliche oder graue Erde, worin noch einzelne schwarze
Glimmerblittchen und kleine kaolinisierte, milchweille oder gelbliche
Feldspiite, z T. auch noch glinzende Sanidinkérnchen zu erkennen
sind. Hier finden sich seltsam vereisente Tuffstiicke: ockerbraune
und schwirzliche, bis handgrofic Scherben und faustgrofie Knollen
von Brauneisenstein, die durch ecine lochrige Beschaffenheit das
Aussehen kiinstlicher Schlacken haben. Wo die Strafle von Odingen
nach Unkelbach in Siidrichtung am Waldrande entlang zieht, sind
diese schlackigen Kisensteine an der Wegebtschung besonders zahl-
reich zu sammeln. Die Grundmasse dieser Stiicke besteht aus
einem ockrigen, im Diinnschliff flockig rotbraun erscheinenden,
feinporssen Toneisenstein. Sie umschliefit (bis 5 mm grofie) Kry-
stalle von noch frischem, glinzendem Sanidin neben kaolinisierten
Teldspiiten, mehr oder weniger tonig gewordene Bimssteinlapillen,
Bruchstiickchen von devonischem Tonschiefer und Grauwacke, reich-
lich viel kleine wund grofere Quarzsandkorner neben (seltenen)
Quarzitbrockchen (aus boq) und verschieden geformte Liicken, die

1) von Dechen, Geogn. Fithrer i. d. Siebengebirge a.Rh. S.235 (1861); vergl.
auch Laspeyres, Siebengebirge, Verh. Nat. Ver. Bonn, 57, 1900, S.154—156.
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gewdhnlich mit einer z. T. durch Mangan schwarz gefirbten Ocker-
kruste austapeziert sind. Diese Durchlocherung des Eisensteins ist
nachtriglich durch vollige oder teilweise Auflésung zersetzter Ein-
schliisse, besonders zersetzter Feldspite und Bimssteinbrockchen, ent-
standen. Denn die Leerriume haben im Innern der Stiicke zum groflen
Teil noch die Formen und geringen Groflen der Einschliisse, die
an ihrer Stelle vorhanden waren, bewahrt. Auflen dagegen sind die
Stiicke grofilécherig, teils mit schiisselférmigen, bis 3 cm weiten
Aushohlungen, teils mit engeren, aber bis 11/, und 2 cm tief ein-
dringenden rohrenférmigen Lochern. Hier sind die kleinen entleerten
Zellen durch ausnagende Oberflichenverwitterung erweitert und ver-
tieft. Ob von den kleineren Hohlriumen (abgesehen von den Gasporen
der Bimssteine) ein Teil vielleicht urspriingliche Gasblasen darstellt,
die in einem schnell erhirtenden Tuffbrei nicht entweichen konnten,
war nicht zu entscheiden; besondere Hinweise darauf wurden nicht
gefunden.

Eine eigentiimliche Iirhaltungsart zeigt die kleine Tuffpartie, die
zwischen Ziillighoven und Schiefigraben das ostliche Steilufer des
nach N flielenden Baches bildet. An dem neuen Fahrwege, der die
genannten Orte verbindet, ist sie in einer kleinen Wand aufge-
schlossen, die schon dadurch auffillt, dall das angedunkelte Gestein
durch Verwitterungsringe in .bis metergrofle Absonderungssphiroide
zerteilt ist. Im ibrigen ist das ganze Gestein durch zahllose Rifichen
zermiirbt, 'so dafl es leicht in seine petrographischen Bestandteile
zerfillt und zwischen den Ifingern ohne Mithe zu Sand zerbrickelt
werden kann. Die Grundmasse ist grau bis rotlich grau, war ur-
spriinglich wohl bimssteinartig glasig, ist nun aber z. T. entglast,
durch feinste braunlichgelbe Staubteilchen getriibt oder in eine
flockige oder zusammenhingende tonig-limonitische Substanz iiber-
gegangen. In dieser Grundmasse liegen weillliche und gelbliche Bims-
steinstiickchen, Milchquarzkorner, Tonschiefer und Sandsteinfragmente,
Schieferstiickchen phyllitischer Natur (aus vordevonischem Unter-
grund?), Sanidin- und Plagioklaskrystalle, Biotitblidttchen und andere
Mineralien. Die Korngrofle der einzelnen Auswiirflinge erreicht bei
den harten Sandsteinen mehrere Zentimeter; die vorherrschenden
Bimssteine sind kleiner, die meisten nur bis erbsengrofl, nicht wenige
auch grofler. Besonders viele Bimssteinlapillen, aber nicht nur diese,
sind von einer braunen oder durch Mangan bis schwarz gefidrbten
Haut von Eisenhydroxyd umbhiillt. Doch auch sonst zeigen sich die
Anfinge der Vereisenung. In vielen Bimssteinstiickchen hat aullerdem
die Ausscheidung. der mikroskopisch kleinen, zierlichen Mandeln be-
gonnen, die wir Kokkulen nennen und im Kapitel iiber den Grenztuff
der Basalte (S.2b) eingehender behandeln.

Diese Kokkulen sind der Fluidalstruktur des Bimssteins gemiil}
mehr oder weniger deutlich reihenweise geordnet und in die Linge
gestreckt.

Auller den beschriebenen KEisensteinen liefern die Tuffelder bei
Odingen Lesesteine verschiedener Trachytabarten, hauptsichlich solche
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eines sehr feinkornigen, weillen, ungefleckten Trachyts, sodann solche
des »getigerten« Hohenburgtrachyts (vgl. S.23). Neben vielen klei-
neren Lesestiicken liegen auch einzelne blockgrofie Auswiirflinge an
der Oberfliche, so z B. ein Block des weillen Trachyts von etwa
6:6:6.dm in der alten verlassenen Wegstrecke neben dem erwihnten
Tisensteinfundpunkt. Blscke von Hohenburgtrachyt, wovon der grofite
7:6:3 dm milt, beherbergt das Walddickicht in dem Quellarmgebiet
des in der Siidostecke des Kartenblattes entspringenden Baches.

Uber die »Bomben«-Natur der Stiicke und Blocke weillen Trachyts
wird kein Zweifel herrschen; denn der Trachyttuff, der in der nahen
»Rolandgrube« aufgeschlossen ist, einem nur 300 m ostlich Schiels-
graben gelegenen Braunkohlenquarzitbruch, umschlieft in Fiille solche
kleinen und grofien Trachytbomben (Eingang in den alten Bruch am
Westrande des Bl. Konigswinter in Hohenlinie 210). TFraglicher ist
es, ob auch die Stiicke aus Hohenburgtrachyt, der im Tuff der Roland-
grube zu fehlen scheint, vulkanisch ausgeworfen oder nachtriiglich
durch Verschleppung auf die Ielder gekommen sind. Das letzte
ist weniger wahrscheinlich als das erste, weil der Odinger Tuff, wo
er (vom Lob entbloft) zu Tage ausgeht, das eigentliche Fundgebiet
auch der Lesesteine von Hohenburgtrachyt (ebenso wie das der weillen
Trachytbomben) ist, und weil sich sogar im Tuff von Muffendorf
»in einzelnen Lagen grofle Trachytblicke .. ... von der Abidnderung
von der Hohenburg bei Berkum« findenl). Diese Blicke aber
kann man wohl nur als Auswiirflinge deuten; jedenfalls gehtren sie
zum Tuff. :

Der Trachyt der zweifellosen und hiufigeren Bomben ist weils
oder (durch Verwitterung) gelblich. Die dunklen Mineralien sind
ganz zuriickgedringt und fast nur durch winzige, oft auch nur sehr
spirlich vorhandene Biotitblittchen vertreten. In der z. I pordsen,
feinschaumigen Sanidingrundmasse liegen bis 4 mm grofle Sanidin-
krystalle, die sich, wenn das Gestein angewittert ist, als matte,
gelblichweifle Einsprenglinge undeutlich abheben, wiihrend sich in
den noch frischen, vielfach bimssteinartigen Bomben die porphyrische
Struktur fast verbirgt.

Die Lesesteine von der Hohenburg sind teils solehe mit »groflen«
und relativ weit voneinander abstehenden, teils solche mit »kleinen«
und dichter stehenden dunklen »Flecken« (vgl. S.23), wobei dahin-
gestellt sei, ob die kleinst- und  zugleich engstfleckige Abart einiger
Lesesteine im Gestein der Hohenburg selbst beobachtet worden ist.
Die verschiedenen Abarten bezeichnen nur graduelle Strukturunter-
schiede, die sich ofter in ein und demselben Lesestein finden.

Der Tuff ist teilweise mit Quarzgeschieben durchsetzt, die in
Menge auf den Feldern liegen. Viele Quarzstiicke riihren aber auch
von Gekriech her (vgl. S.47). Zu den Kieseln des Tuffes gesellen
sich spirlicher Bruchstiicke von Braunkohlenquarzit, Schiefer und
Grauwacke. Das alles sind Teile des Untergrundes, worauf der Tuff

1) von Dechen, Siebengebirge, S.235.
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ruht, der Vallendarer Stufe und des Devons. Der Vulkan hat deren
Schichten bei seinem Ausbruch durchschlagen und ihre Trimmer-
stiicke mit dem eigentlichen, magmatischen Eruptivmaterial in die
Luft gesprengt.

Die erwidhnte Rolandgrube bezeichnet vermutlich den Ort oder
einen Teil davon, wo der Ausbruch erfolgt ist. Denn der hier auf-
geschlossene Tuff zeigt einen so verwickelt gestorten Aufbau, wie er
bei vulkanischen Durchschlagskanilen bekannt ist. Verschiedenartige
Tuffe, mit und ohne Bomben, mit und ohne Bestandteile des durch-
brochenen Untergrundes, sind hier ganz regellos neben-, iiber-, um-
‘einander und durchgréifend durcheinander gelagert. Sie umschlielfen
kleine und grofie, ohne Ordnung verteilte Nester, Schollen und gang-
artig durchsetzende Massen von Sand, Kies, Sandstein und Quarz-
konglomerat der liegenden Vallendarer Stufe, deren quarzitische
Lagen hier gewonnen worden sind. Der Tuff schneidet mit steil-
fallender Grenze an weillem Tertiirsand ab, der liegenden Quarzit
iberdeckt. '

Von den aus dem Trachyttuff des Siebengebirges bekannten
Pflanzenresten ist auf der linken Rheinseite noch nichts gefunden
worden.

Auf Bl Godesberg scheinen die Tuffe auf einen schmalen, nicht
iiber 2 km breiten, von Schweinheim bis Odingen reichenden Streifen
am Kartenrande beschrinkt zu sein; iiber diesen hinaus verbreiten
sie sich aber weiter nach O. Ihre wurspriingliche Michtigkeit diirfte
auf -Bl. Godesberg nirgends mehr vorhanden sein. Was jetzt als
Erosionsrest noch da ist, zeigt 31/, bis hochstens 10 m Michtigkeit.

b) Trachyt (T)
bildet den durch zwei Tilchen zerschnittenen Stock der Hohenburg
bei Berkum, das einzige Vorkommen von Riebeckit-(Arfvedsonit-)
Trachyt in Deutschland.

Das auffillige Gestein zeigt in eciner grau- oder blafiblidulich-
weillen, im wesentlichen aus Sanidin bestehenden Grundmasse bis
6 mm ‘grofle Sanidineinsprenglinge und griinschwiirzlichgraue Tupfen.
die ihm ein »getigertes« Ausselon geben. Die Tupfen werden von
einem IHHaufwerk stark dichroitischer Hornblende (Riebeckit, Art-
vedsonit) und Krystillchen oder dendritischen Aggregaten von Magnet-
eisen gebildet, sind verschieden grof und durch verschieden weite
Zwischenriiume getrennt. Es gibt grof- und weit-, sowie klein- und
enggetiipfelte Gesteinsabarten.

Das Hohénburggestein wurde schon von den Romern gebrochen
und spiter beim Bau des Kolner Doms verwandt (Domkaule der
Hohenburg). Aber es hat sich wegen seiner leichten Verwitterbar-
keit nicht bewiihrt, und so sind die groflen Briiche jetzt verlassen.

Uber die nur als Bomben im Odinger Tuff vorkommenden weillen
Trachyte ist bereits (S. 22) berichtet worden.
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c) Basalttuff (Bt)
(Grenztuff der Basalte)

Wenn ein Vulkan die Erdrinde durchbricht, so werden gewohn-
lich zuerst lose Auswiirflinge in die Luft geblasen, die, soweit sie
nicht vom Winde verweht werden, an Ort und Stelle herabfallen
und teils einen Tuffwall um den Explosionstrichter aufbauen, teils
dessen Wandfliche mit Tuff austapezieren. Dann erst pflegt aus
dem Eruptionsschlot die Lava aufzusteigen und den Krater mehr oder
weniger hoch zu erfilllen. Infolgedessen liegt im Irater bei solcher
Ausbruchsart eine Grenzzone von Tuff zwischen Lava und durch-
brochenem Gestein, der sog. Grenztuff.

Die kleinen Vulkanberge, die sich im Gebiete von Bl. Godesberg
zur Miocdnzeit aufgebaut hatten, waren mit ihren Kratern (und Lava-
stromen, die gewill nicht gefehlt haben) schon in der Diluvialzeit
bis auf Ruinen und Sockelsticke wieder zerstort und abgetragen.
Was jetzt an vulkanischen Kuppen, Hiigeln oder auch bis zur Eben-
heit abgeschliffenen Massen noch besteht, sind durch Verwitterung und
Erosion herausgeschilte oder abradierte Reste der ehemaligen Kr-
filllungen von Kratern und Zufuhrschloten, ihrer Laven und Grenztuffe.

Grenztuff verzeichnet die Karte an drei Stellen: am Lyngsberg
(Lithnsberg) bei Muffendorf, am Wachtberg bei IHolzem und am
Basalt ¢stlich von Arzdorf.

Am besten erhalten ist der Grenztuff, der an der Siidwand des
Lyngsberges ansteht. Es ist ein luckig-drusiges Agglomerat von
Schlacken-Lapillen, die die Hauptmasse bilden, und von Bruckstiicken
nichtvulkanischen Materials, das aus eckigen Brockchen und bis 5 cm
groflen Brocken eines sehr zartsandigen, mausgrauen Tons, sowie aus
Trimmerstiickchen von Tonschiefer und Sandstein besteht. Lapillen
und fremde Bestandteile sind durch einen limonitischen Kitt an-
einandergeschweifit. Doch sind viele Liicken zwischen den einzelnen
Auswiirflingen nicht vollig ausgefiillt; es sind enge Drusenridume leer
geblieben, die an einigen Stellen mit einem diinnen, glaskopfartigen,
glatten, schwirzlichen Uberzug, zumeist jedoch mit einer dunkelrot-
braunen, glitzernden Kruste winziger, nieren- oder traubenformig
aggregierter KEisenspatrhomboeder ausgekleidet sind. Hier und da
verlingern sich, aus der Drusenhaut herauswachsend, die kleinen halb-
kugeligen Krystallwarzen zu zierlichen, bis 1 mm langen Stalaktiten.
Trotz ihrer dunkelen, die beginnende Umwandlung in Brauneisen
verratenden I'arbe haben die Krystillchen noch starken Glasglanz
bewahrt.

Die unregelméflig eckig-rundlichen, bis 11/, em grofien Lapillen
sind hauptsichlich grau und gelblichgrau in verschiedenen Iarben-.
tbnen und mehr oder weniger, oft durchweg oder stellenweise stark
pords, die Porenwinde vielfach mit ockergelben Idutchen austapeziert.
Vereinzelt sitzen zwischen den grauen auch hellgelbliche, porphyrisch
weill und grau gesprenkelte Lapillen, die sich durch ihre helle Farbe
scharf von den anderen abheben.
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Im mikroskopischen Bilde der Lapillen kann man unterscheiden:
1. die Grundmasse; 2. davon umschlossene Gebilde. Das sind: a) helle
»Kokkulen«1) mit Mandelstruktur, b) dunkle limonitische Einschliisse,
¢) frische oder in Zersetzung begriffene Krystalle verschiedener Mine-
ralien, d) rundlich begrenzte Porea und unregelmillig eckige oder
krystallographisch umrissene Liicken. :

Die Grundmasse ist in den vereinzelt vorhandenen hellen
Lapillen weingelb, in den heller grauen licht brdunlich, in den dunkler
grauen braun und tiefbraun bis zur Undurchsichtigkeit. Namentlich
die dunkler grauen Lapillen umschliefilen gewdhnlich so viele und
dicht stehende Kokkulen, dafl dazwischen nur ein schwammiges, diinn-
wandiges Gewebe iibrig bleibt, das im Diinnschliff nur schmale,
wurmformig gewundene, zusammenfiiefende dunklere Rahmen um die
helleren Kokkulen bildet. Doch liegen an einzelnen Stellen dazwischen
auch breitere Partien der Grundmasse. Diese ist ein Glas mit feinsten
Staubteilchen und Trichiten. Die braunen Stdubchen sind ungleich-
milig verteilt, z.T. nur schwach eingestreut, so dall sie die Durch-
sichtigkeit des an sich licht briunlichen Glases nur wenig beein-
trichtigen, z.T'. aber so gehduft, dafl sie ginzliche oder fast vollige
Impelluziditit bewirken. Die Trichite sind feinste, kurze, gerade
oder geknickte dunkle Nidelchen, teils vereinzelt, teils zu vielen
beieinander liegend.

Bei starker Vergrofierung lost sich wenigstens ein Teil des Stau-
bes in Kornchen mit durchsichtigen Kernen und dunklen Konturen
auf; aber auch die quergegliederten Trichite lassen erkennen, dal
sie aus solchen Kornchen, die linear aneinander gereiht sind, bestehen.

Zur Grundmasse gehoren auch etwas grofere, immerhin noch
recht kleine farblose Nadeln. Thre Dicken schwanken zumeist zwischen
2 und 7 p, ihre Lingen zwischen 80 und 120 p. Sie sind vorwiegend
zu mehreren (3—6 und noch mehr) parallel oder schwach divergent
nebeneinander, und in ihrer Lé#ngsrichtung, wenn auch nicht wie
in Reih und Glied, so doch deutlich zugweise hintereinander gruppiert,
eine Anordnung, die auf die im Glas vorhandene Iliefistruktur zu-
riickzufiihren ist. Optisch sind die meisten dieser Nadeln indifferent,
aber in manchen sind wenigstens Strecken oder Flecken schwach
aggregatpolarisierend. Die Staubkérnchen und Trichite sind isotrop,
aber die Grundmasse im ganzen ist schwach doppelbrechend, weil
sie teilweise, hier mehr, dort weniger, entglast ist.

Auf Verdnderungen des Glases beruht auch die Bildung der
Kokkulen. Es sind innere Ausscheidungen des Glases, kolloidale
Zersetzungsstoffe, die (gemi der Liesegangschen Theorie) ihre
schon erwshnte Mandelstruktur bei Beriihrung mit einer wahrschein-
lich ebenfalls aus innerer Verwitterang hervorgegangenen krystallo-
iden Losung erhalten haben.

Manche der Kokkulen mogen nur die Erfiillungen von Glas-
blasen sein, die meisten aber diirften unabhiingig von solchen Hohl-

1) Kéxxahsg, cocculus Kernchen.
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rjumen im dichten Glase entstanden sein. Bei vielen der kleinsten
ist die Mandelstruktur noch kaum angedeutet und die #uflere Be-
grenzung unscharf, gegen die glasige Umbhiillung verschwimmend.

Die Kokkulen sind mannigfaltic gestaltet: fast kugelig, ei-,
birnen-, trinen- und halbmondformig, doch auch verlingert sichel-,
spindel-, schlauchférmig, z T. auch eckig mit gerundeten Kcken.
Ihre Grolle schwankt bei den gedrungenen Mandeln hauptsichlich
zwischen 0,01 und 0,1 mm, wihrend diejenigen, die sichtbarlich gems/f
den Glasstromungen gestreckt sind, etwa 0,14x0,06 mm Linge und
Dicke erreichen. Noch grofiere Gebilde sind durch Zusammenfluf
benachbarter Kokkulen entstanden. Die zierlichen konzentrischen
Ringe in den Kokkulen sind abwechselnd hell und dunkler bis dunkel.
Jeder helle Ring, farblos bis weingelb, ist kryptokrystallin, der be-
nachbarte Ring, briunlich bis braun, ist amorph. Diese bald
schwiichere, bald stirkere Braunfirbung wird wieder durch feinste
Stdubchen verursacht. Die Mandelkerne sind oft tief braun und
opak; aber der Hullerste peripherische Ring ist stets hell und, wie
die anisotropen Ringe iiberhaupt, radialfaserig oder aus kreisformig
nebeneinander liegenden Krystallkérnchen zusammengesetzt. Woraus
diese Iasern und Kornchen bestehen, ob sie einem zeolithischen
Mineral angehtren, und welche chemische Zusammensetzung = der
iibrige, amorphe Anteil der Kokkulen hat, ist bisher nicht ermittelt.

Die gold- bis tiefrotbraunen, z.T. halbdurchsichtigen und doppelt-
brechenden limonitischen Einschliisse sind teils vereisente Kokkulen,
teils Lrfillungen von Gasporen, teils Pseudomorphosen nach Teld-
spat, Hornblende und anderen Mineralien. Neben diesen bestimmt
figurierten Teilchen bildet der Limonit aber auch Klimpchen, rand-
lich zerlappte I'etzen, Adern, Schniire und sonst allerhand unregel-
milig geformte Gebilde, die sich in den Lapillen eingenistet haben,
sie durchwachsen und ihre urspriingliche Substanz verdringen.

Grollere Krystalle von Mineralien, Feldspiten usw. sind in den-
jenigen Lapillen, die von Kokkulen stark durchsetzt sind, selten.
Sie finden sich aber in den vorher erwihnten hellen Auswiirflingen,
die durch ausgeschiedene Krystalle stellenweise porphyrisch erschei-
nen. Diese Auswiirflinge bestehen in der Hauptsache aus noch recht
frischeni, wenig entglastem Glas, das keine oder nur sehr spirlich
Kokkulen umschlieft. Aber auch, wo es zersetzt ist, fehlen diese.
Die Verdnderung ist hier anderer Art. Das Glas ist z.T. rotbraun
geworden, in dem dunkeln Grunde aber liegen dicht gedringt, doch
scharf getrennt, winzigste wasserhelle, sehr kurze Leistchen, gleichsam
ganz kurz gestreckte Punkte, wirr orientiert, ohne vorherrschende
Streckungsrichtung.

Augenscheinlich handelt es sich bei den hellen und den von
Kokkulen durchsetzten grauen Lapillen um zweierlei Substanzen, dic
schon ‘urspriinglich verschieden waren. Die unregelmiillig verteilten,
bis 2mm groflen Einsprenglinge in den hellen Lapillen bestehen
hauptsichlich aus Sanidin, Plagioklas und Augit oder Hornblende,
diese vielfach mit den bekannten Resorptionserscheinungen und mehr
oder weniger starker Verdringung durch schwarze Erzkornchen.
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Von dem Grenztuffring, den die Karte um den Wachtberg her-
um verzeichnet, war nur eine kleine Stelle am Kingang des Stein-
bruchs zuginglich. Der Ring ist konstruiert, um ein Bild davon zZu
geben, wie der Tuff vermutlich den untersten Teil des. Kraters
oder den obersten eines in den eigentlichen Krater einmiindenden
Ziufuhrschlotes auskleidet.

Gut entbloft ist dagegen der Grenztuff am Basalt ostlich Arye
dorf. Er ruht hier auf stark verwittertem, mit Eisensteinstiicken
durchsetztem Devonsandstein. Die Grenzfliche zwischen Devon und
Tuff, 10 Schritte lang aufgeschlossen, fiillt — vermutlich als Stick
einer trichterférmigen Kraterwand — mit 25—300 gegen den Basalt
hin ein, die Basaltgrenze jenseits des Tuffs zeigt ein gleichsinniges,
aber steileres Einfallen von etwa 55—600. Die Tuffmasse hat also
cinen nach unten keilférmigen Querschnitt, dessen grofite wagerechte
Breite ungefihr 20m betrigt. Devon, Tuff und Basalt sind oben
cingeebnet und von Gehidngeschutt mit groflen Basaltstiicken iiber-
lagert.

Der Tuff ist vollig zersetzt; im trocknen Zustande graugelblich,
bricklig bis kriimelig erdig zerfallend, zwischen den Fingern zer-
reibbar, sich etwas fettig anfithlend, von zahlreichen verflochtenen,
dunkelrostroten Kluft- und Adererfillungen durchzogen. Trotz der
starken Zersetzung sind die Lapillen z. T. noch gut zu erkennen.
Sie sind durchweg hell und weich geworden, manche gleichen hell-
gelben, porgsen Bimssteinbrockchen. Unter dem Mikroskop zeigt sich
das -urspriingliche Glas in eine limonitisch-tonige Grundmasse mit
reichlich vielen Einschliissen von verhéltnismifliig grofen Kokkulen
umgewandelt. Andere Teile halbdurchsichtig goldbraun gewordenen
Glases sind von einem Flechtwerk tiefbraunen opaken Limonits un-
regelmifig durchidert.

d) Basalt (B)

Die bei Godesberg auftretenden Basalte liegen auf dem Hst-
lichen Teile des Blattes. Es sind der vom Rheinstrom aus den weiche-
ren Devonschichten herausgeschilte, ins Rheintal vorspringende Kegel
des Godesbergs selbst, der Stock von Schweinheim, die beiden gang-
artig gestreckten Durchbriiche westlich von Muffendorf, der Lyngs-
berg (Lithnsberg) siidlich dieses Ortes, die Masse von Villip und die
drei schon S.4 erwiihnten Hirtlinge des Pissenheimer Schildes bei
Arzdorf, Holzem und Berkum. Dazu kommen einige Basaltginge:
so nordlich von Pech, zwischen Holzem und Villip, nordsstlich und
stdostlich von KI. Villip und siidlich von Odingen. Wahrschein-
lich sind noch viel mehr Ginge vorhanden; aber ihre Zahl ist wegen
iberdeckenden Diluviums nicht festzustellen. Auch an der Chaussee
zwischen Godesberg und Marienforst soll Basalt anstehen!), der aber
nur voriibergehend aufgeschlossen gewesen und von Lofabschwem-
mungen wieder verhiillt worden zu sein scheint.

Wo die Basaltstocke durch Steinbriiche Einblick in ihr Inneres

) E. Schiirmann, Sitzber. Niederrh. Ges. Bonn, 1912, II A, S. 42
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erlauben, zeigen sie die bekannte siulenfirmige Absonderung des
Gesteins, zu der sich an den Grenzen gegen das Nebengestein auch
die plattenformige Zerteilung gesellt (Schweinheim, Lyngsberg). Die
Sdulen stehen normalerweise winkelrecht zu der trichterformigen
Grenzfliche, von der die Basalterfilllung des Kraters umschlossen
wird. Sie liegen also in der peripherischen Zone schrig, konvergent
strahlig nach oben hin; im zentralen Teil des Stockes aber stellen
sie sich, sich umbiegend, mehr und mehr senkrecht. Doch wird
diese regelmiflige, im medianen Durchschnitt durch den Krater fieder-
stellige Anordnung der Siulen, die ja Schrumpfungsgebilde der
erkaltenden und sich zusammenziehenden Lava sind, infolge unregel-
miéfliger Abkithlungsvorginge nicht selten gestort, wie das im Lyngs-
berg besonders schon zu sehen ist.

Die Auflosung dickerer Sdulen nach unten hin in diinnere, wie
sie auch von andern Vorkommnissen bekannt istl), zeigen z. B. der
Steinbruch bei Godesheim (Schweinheim) und der des Lyngsberges.
Die stirksten Sdulen des Gebietes liefert der Basalt von Arzdorf
mit Pfeilern von 3/,—1m Durchmesser, deren Seitenflichen bis iiber
1/om breit sind.

Auch eine Quergliederung der Siulen, ebenfalls eine Kon-
traktionserscheinung, ist tiberall zu beobachten.

Die schwarzgrauen bis blauschwarzen, dicht erscheinenden Basalte
lassen makroskopisch gewshnlich nur einzelne grofiere (bis 5 mm
grofle) Ausscheidungen von Olivin und Augit erkennen. Pechschwarze
Hornblende in grofleren und grofien Krystallen ist fiir einige Vor-
kommen bemerkenswert (Katharinenhof, Godesberg, Lyngsberg). Im
Mikroskop -sieht man als Hauptgemengteile Augit, Plagioklas, Olivin,
Magnetit. Akzessorisch tritt dazu Apatit. Auf einen geringen Grehalt
an Nephelin deuten winzige Krystalle im Basalt des Lyngsberges hin.
Vermutlich sind auch die anderen Vorkommnisse nicht ganz frei
davon, so dall, wenn das zutrifft, die basaltischen Gesteine des B
Godesberg eigentlich als Trachydolerite bezeichnet werden miifiten.
Aber dariiber konnen, weil sich sehr kleine Mengen von Nephelin
in Basalten sehr leicht der Auffindung entziehen, erst weitere ein-
gehende Studien Aufklirung bringen. Eine Glasbasis, die nirgends
ganz zu fehlen scheint, tritt ofter recht deutlich auf (Liyngsberg [mit
viel Mikrolithen], Villip, Wachtberg, Arzdorf, Gang siidlich Odingen
[griinlich ]). -

Die Mikrostruktur erwies sich bei den Basalten aller Fundpunkte
des Blattes je etwas verschieden. Dabei mufl freilich gesagt werden,
dall die Gesteine auf einen Wechsel der Strukturen innerhalb ein
und desselben Stockes oder Ganges, einen Wechsel, wie er beim
Basalt recht gewthnlich ist, noch nicht geniigend untersucht worden
sind.  Moglicherweise wird sich also bei genauer petrographischer
Durcharbeitung zeigen, dafl Basalte verschiedener Herkunft so gleich-
artige Gesteinspartien umschlieflen, daff sich deren Mikrostruktur-
bilder decken.

1) Vergl. E. Kayser, Lehrb. d. allg. Geologie, 5. Aufl., 1918, S. 163, Fig. 57.
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Die Grundmasse ist manchmal so feinkérnig, dal} sie fast unauf-
schliefbar ist (z.T. Godesberg und Lyngsberg; Stumpeberg, Arzdorf)
oder deutlich feinkornig (ungleichkornig) mit wasserklaren Feldspat-
leisten und blafirstlichen Augitdurchschnitten (Villip, Gudenau, Wacht-
berg, Gang siidlich Odingen) oder von relativ groberem Korn (siid-
ostlich Katharinenhof). Bald treten in der Grundmasse die Plagio-
klase in sehr feinen Nadeln oder auch in kriftigeren Leisten vor den
Augiten mehr hervor (Lyngsberg, Villip z. T., Stumpeberg, Arzdorf),
bald scheint der Augit zu iiberwiegen (Godesberg, Villip z. T., Wacht-
berg). Auch die Menge, Grifle und Verteilungsart der Erzkornchen
ist verschieden. In meistens etwa gleichmiBiger, nicht selten auch
mehr ungleichméfiger Verteilung ist wenig (Godesberg, Lyngsberg)
oder milig viel (Arzdorf) oder viel Erz (Gudenau, Wachtberg,
Stumpeberg) vorhanden, manchmal flecken- und nesterweise zu-
sammengehiuft (Lyngsberg).

* Porphyrische Struktur mit grofleren Kinsprenglingen ist z. T.
nur schlecht, z. T. sehr gut entwickelt. Unter diesen Einsprenglingen
sind I'eldspite selten (Wachtberg, Stumpeberg). Die Augite (dfter
mit Frzrindern) sind zuweilen relativ recht grofs (Lyngsberg, Stumpe-
berg). Griflere Olivine (b mm und mehr) sind teils spérlich (Godes-
berg, Katharinenhof, Lyngsberg), teils reichlich ausgeschieden (Stumpe-
berg, Arzdorf, Gang stidlich Odingen).

Fluktuationsgruppierung der Feldspiite um die grofleren Krystalle
von Augit und Olivin herum ist verbreitet und z. T. ausgezeichnet
entwickelt (Lyngsberg, Gang siidlich Odingen).

Durch magmatische Ausscheidungen in Form von groflen Knollen
und Einschliisse fremder Gesteine, teils mehr basischer, teils mehr
saurer Natur, zeichnet sich besonders der Basalt des Lyngsberges aus.
Kohnen wunterscheidet darin 1. doleritartige Massen mit finger-
langen und mehr als fingerdicken Feldspatindividuen, 2. IFeldspat-
einschliisse, 8. Augit-Hornblende-Konkretionen. Daneben kommen noch
Magnetkiesnester und Quarzeinschliisse vor®).

Einige Basaltstocke umschlieflen Gesteinspartien, die bei begin-
nender Verwitterung den sog. Sonnenbrand zeigen (Lyngsberg, Katha-
rinenhof). Dabei treten auf den dunklen Bruchfliichen des Gesteins
hellgraue Fleckchen auf mit einer unbestimmten Strahlung im Innern.
Das sind die Durchschnitte kleiner Sphéroide, von denen das frische
Geestein nichts erkennen lifit. Bei weitergehender Verwitterung zer-
fillt das Gestein vollstindig in Graupen und kokkolithischen Grus.

In anderen Fallen schilt die Verwitterung aus den SHulen zuerst
grofie Kugeln heraus (Arzdorf). Diese konnen allmihlich in immer
kleiner werdende Kugeln und Kiigelchen von grauer und gelblich-
grauer Ifarbe und halberdiger Beschaffenheit zerteilt und aufgelost
werden (Céicilienhthe zwischen Muffendorf und Heiderhof). Oder die
Zersetzung fiihrt zuletzt zu einem miirben, mit dem IFingernagel ritz-
baren, leicht zerreiblichen, etwas feinporssen Tongestein von gelb-
licher Farbe mit einem Stich ins Griine. Es ist von bezeichnenden

1) Kohnen, Lyngsberg. Dissert. Bonn 1907. — Skétsch. Cbl. Min. 1921. 353.
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honiggelben und gelblichgriinen bis braunen Piinktchen und Fleckchen
durchsetzt, die hauptsichlich von umgewandelten Augiten und Olivinen
herriihren. An der Luft zerfillt es nach und nach immer mehr, wobei
sich wieder die Tendenz zu krummschaliger und krummblittriger
Ablosung bemerkbar macht. Schliefilich bildet sich ein schwerer, im
feuchten Zustande sehr ziher, griinlichgrauer oder durch Eisenhy-
droxydausscheidungen dunkler Tonboden (Basaltwackenton). Selbst in
dem schon zu KErdklimpchen zerfallenen Verwitterungsprodukt lift
sich bei geeigneter Priiparation die Mikrostruktur des urspriinglichen
Basaltes noch deutlich erkennen (Arzdorf). Der Magnetit war in den
untersuchten Priparaten vollig oder fast giinzlich verschwunden. Dies
sei erwihnt, weil er in anderen Tillen in dhnlich stark zersetzten
Basalten zum grofien Teil noch unverindert erhalten geblieben ist.

e) Ton, Sand, Braunkohle des Unter-Miocéns
(Braunkohlenformation)

Der untermiociine Trachyttuff geht an den genannten Auf-
schliissen zutage aus oder ist unmittelbar von diluvialem Haupt-
terrassenschotter (s. Profil S.15) oder auch, wie im Odinger Gebiet,
durch Lo tberlagert. Es ist an diesen Stellen also zwischen Tertitir
und Diluvium eine betrichtliche Schichtenliicke vorhanden, und unter
dem Schotter eine Erosionsdiskordanz mit sehr unebener Grenzfliche
und tiefen Taschen im Tuff, die mit Kies und Sand ausgefiillt sind.
Ein Profil, das iiber dem Tuff zunichst die »hangenden« Tertiir-
schichten zeigt, ist zurzeit nicht aufgeschlossen. Das Zusammenvor-
kommen von Tuff und Braunkohlenschichten war frither bei Lieflem
bekannt, wo voriibergehend Bliitterkohle abgebaut wurde?).

Heute sind die schwachen Braunkohlenfléze und Alauntone, die
im Bereiche von Bl. Godesberg liegen, nicht mehr bauwiirdig. Wert-
voll sind dagegen die Tone der »hangenden« Schichten, die haupt-
sichlich bei Rottgen und Witterschlick gewonnen werden.

Ton (bmud)

Die Tongrube »Kottenforst« bei Ieidgen siidlich Witterschlick
zeigt folgendes Profil:

15. Hauptterrassenschotter . . . .o - . . . 80m
14. Sogenannter >>Ocke1«_braunhch crelbel lon .. 05 0y
13. Verblenderton, rein . . L. .. 300
12 Verblenderton griin, gelb, g1 au, mmderwertlg A .20
11. Braunkohlenflo7 mit viel L1gn1t und dicken Baumwurzeln .05 »
10. Blauer Ton . . . . .. . ., 08
9. Sogenannter »Stein« = harter, loniger Feinsand ... 100
8. Sogenannter »Schluff« = sandiger Ton . . . . . . . 202>
7. Fetter, weiler Ton . . . . . . . . . . . ., . . 10»
6. »Schluff¢, wie 8 . . . . . . . . . . . . . 20»
5. WeiBer Ton . . . . . . . . . . . . , . . . 05»
4. Blavuer Ton . . . . . . . . . ., . . . 45>»

25,8 m

1) von Dechen, Siebengebirge, 1861, S.233; vergl. dazu Laspeyres, Sieben-
gebirge. Verh. Nat. Ver. Bonn, 57, 1901, S. 251.
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Abbausohle
3. Blauer Ton, 3,5m
2. Sogenannter »Torf« == Braunkohle } nicht mehr abbauwiirdig.
1. Ton mit viel Schwefelkies
Darunter wahrscheinlich gelblicher bis weiBler Sand.

Die Baumwurzeln, von Nadelholzern herrithrend (s. S. 32 Anm.),
sind noch in ihrer natiirlichen Stellung im Fl6z und sprechen fiir
dessen autochthone Entstehung.

In den groflen Tongruben am Katzenlochtal nordostlich von
Réttgen liegen zuoberst 4—6 m Loéflehm und LoB, darunter folgt die
aus sehr grofilen bis blockgroffen Geschieben bestehende Steinsohle
(S. 42) der Hauptterrasse, deren ganzer oberer Teil wegerodiert ist.
Dieses Diluvium iiberlagert 16—20 m michtige Tone, die auf Sand
mit Braunkohlen in nicht festgestellter Michtigkeit aufruhen. In den
Gruben sind bisher 8—10 m Ton aufgeschlossen. In der nordlichen
Grube (Kottenforster Tonwerke) unterscheidet man in dem ganzen,
20 m michtigen Profil (bis zum liegenden Sand) 8 Tonsorten von
verschiedener Ieuerfestigkeit (Segerkegel 80—33, Tonerdegehalt
30—399/,). In der 10 m hohen Abbauwand der Grube sieht man von
oben nach unten folgende Firbungen des Tons: gelb, fleischfarben,
grau, mangangrau, rotlichgrau, hellmausgrau, hellgrau, mausgrau,.
weililich, hellgrau, weilllich. Die einzelnen Lagen lassen sich aber
teilweise nicht durch die ganze Grube, geschweige denn durch die
benachbarten Gruben hindurch verfolgen.

In der mittleren der drei Gruben von Rottgen (Stollberger A.-G.)
ist die Steinsohle der Hauptterrasse vorziiglich aufgeschlossen. Dar-
itber liegen 6 m Lofl, darunter 6—8 m Ton, dann Sand und Braun-
kohle. Die siidliche Grube (Arloffer Tonwerke) zeigt keine wesent-
liche Abweichung; 4—5 m Lo0 tiber der Steinsohle.

Sphirosiderit- -und Toneisensteinnieren kommen vielfach lagen-
weise im »hangenden« Ton, sowohl tiber als unter dem Braunkohlenflsz
vor, so z. B. bei Heidgen und Witterschlick. Im Hardtberge nordlich
Witterschlick (Bl. Bonn), wo sie frither abgebaut wurden, haben sie
eine ganze Reihe gut erhaltener Pflanzenabdriicke geliefert.

Alaunton, Braunkohle (bmx), Blitterkohle, Polierschiefer

Alauntone sind reichlich mit Schwefeleisen imprignierte, stark
bitumingse Tone oder tonige Braunkohlen, die ineinander iibergehen.
Durch Zersetzung des Schwefeleisens enthalten sie in feinster Ver-
teilung auch freien Schwefel, dazu Gips, Eisenvitriol, die Sulfate des
Kalialauns, z. T. auch etwas freie Schwefelsiurel).

Auf der Hohe zwischen Schweinheim und dem Iriesdorfer Bach
sind die Alauntone frither gewonnen worden. Victors-Ilshe wird auf
der Nord- und Ostseite von steil abfallenden Abraumhalden umgiirtet.
Bei Annaberg?) sind noch schwache Reste des schwarzen Alauntons

1) Eine altere Analyse (von Bergemanmn) des Alaunlons vom Pitzberg bhei
Friesdorf ergab (s. Anmerk. auf der nichsten Seite):
2) Pitzberg der élteren Literatur.
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und eines grauen, sandigen Basaltons zu sehen, aber die Haupt-
masse der Ablagerung hier ist abgebaut. Sie bestand aus folgenden
Schichten:

LéBlehm 52 m und mehr

Kies J
15. Braunkohle, unten Alaunton . . . . 094 »
14. Ton mit bituminésem Holz- und Eisen-
steinknavern . . . . . . . . 126—157»
3. Braunkohle (Lignity . . . . . . . 016>
12. Bituminéser Ton . . . . . . . _ 031>
. Lo 8,79 m
11. Braunkohle mit Lignit . . . . . . 016 »
10. Grauer Ton mit Lignit und Markasilkugeln 157 »
9. Braunkohle mit Markasit-haltigem Lignit . 2351 »
8. Schwarzer Alaunton mit Markasit und
grofen Limonitnieren . . . . . . . 157»
7. Blatterkohle . . . . . . . . 047>
6. Lignit e X
5. Erdige Braunkohle . . . . . . . 094»
4. Blatterkohle . . . . . . . 063091, ( LD
3. Erdige Braunkohle . . . . . . . _ 047 »
2. Blatterkohle . . . . . [ . 063—091»
13,02 m

1. Sandiger grauer Ton (Eocén, aus verwitlertem Devon):
mit 7,53 m nicht durchteuft.
Unterdevon.

Im hangenden Abschnitt des Lagers herrschen also, wie es auch
von anderen DBraunkohlenablagerungen bekannt ist, Alaunton und
Alaunkohle, im liegenden Blétterkohle und erdige Braunkohle.

Der liegende Teil enthielt auch die Wurzelstimpfe aufrecht-
stehender Baumstimme von iiber 2—3,8 m Durchmesser.

Die erdige Braunkohle ist eine Humuskohle von dichter, fest-
erdiger Beschaffenheit.

Lignit ist inkohltes Iolz, dessen Holzstruktur noch wohlbewahrt
ist. Die meisten Lignitstiicke stammen von Nadelhdlzern, hauptsich-
lich von Arten des Mammutbaums (Sequoia) ab, die durch ihren
Harzreichtum schwerer zersetzlich als andere Holzarten sind?1).

Die Bl#tterkohle hat ihren Namen von den diinnen, papier- oder

Ubertrag 72,099/,

Sio, . . . . 45300/, SO, . . . . . 0479,
ALO, . . . . 10809 FeSO, . . . . 5739,
MgO . . . . - Aly(SOp; - . . 1200
FeO . . . . 5300/ K,S0, . . . . 1759,
MnO . . . . 0609/, CaSO, . . . . 1719/
Kohle . . . . 5959/ KCl . . . . . 0359
S ... ... 3949 H,0 . . . . . 16509/,

T72,090/, 99,809/,

1) Die Sumpfcypresse, Taxodium distichum miocenicum Heer, ist in der rheini-
schen Braupkohle noch nicht nachgewiesen. Gothan, Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol
Landesanst. fiir 1909, 30, I, S.519.
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pappedhnlichen Blittern, in die sich die Kohle, wenn sie lufttrocken
wird, spaltet. Sie ist ein bitumenreiches, zur Paraffin- und Mineralsl-
gewinnung geeignetes Iaulschlammgestein (Sapropelit), an dessen
Aufbau aufler Mikroorganismen, hauptsichlich kieseligen Diatomeen-
panzern, auch sehr viele Reste von hoheren Pflanzen: Stengel, Zweige,
Blitter, Bliiten und Bliitenstaub teilnehmen. Aus dem Friesdorfer
Lager sind 19 Pflanzenarten, zu 16 Gattungen gehdrig, bekannt ge-
worden, neben Coniferen und Palmen auch Arten von Birke, Buche,
Ulme, Walnufl, Kreuzdorn u. a.

Ein anderes, 6—16,5 m machtiges Blitterkohlenlager, das bei
Lieflem (Hohenpunkt 177,2) abgebaut wurde, unterscheidet sich von
dem Kriesdorfer dadurch, dafl die Kohle mit feinen Streifen, Linsen
und kleinen Nestern von Polierschiefer (Tripel, Dysodil) wechsel-
lagert. Das ist ein lederfarbiges oder gelblichgraues, sehr diinnschief-
riges, weiches, leicht zerreibliches Gestein, das aus einem Aggregat
von Diatomeenskeletten besteht. 17 solcher Algenarten sind von
Lieflem beschrieben worden; die Hauptform bildet Cocconema Lepto-
ceras 3 pumilum Ehr., die in unzihligen Mengen zusammengehiuft ist.
Zahlreiche andere Pflanzenreste zeichnen auch hier die DBliitter-
kohle aus.

Bemerkenswert ist, dafl das Liefemer Lager auf eciner 0,16 m
michtigen, grollfere abgerundete Trachytstiicke (Bomben?) einschlie-
flenden Schicht von Trachyttuff, dieser auf bliulichgrauem, schwefel-
kieshaltigem Ton aufruhte, und daf sowohl in der Blitterkohle wie
im Polierschiefer Trachytstiickchen saflen®). Nach Laspeyres han-
delt es sich hier schwerlich um einen nachtriglichen Tuffausbruch,
der jiinger als das Papierkohlenlager wiire, sondern um umgelagerte
Sande und Aschen, die aus dem hoher gelegenen Gebirge durch Regen
und Biche in die Senken, worin sich die Tone und der Faulschlamm,
der zu Papierkohle wurde, absetzten, verschwemmt worden sind?).

Blitterkohle war frither auch auf der rechten Seite des Ziillig-
hovener Baches in dem Walde zwischen Odingen und Schiefigraben cr-
schlossen (Grube Anna). Nach v. Dechen liegen hier unter 2—5m
Lehm und Ton etwa 4—5 m Blitterkohle. Unter dieser folgt zuerst
etwa 1/o—11/,m Ton, dann abermals Blitterkohle (0,6 m)3).

Da in diesem Profil Trachyttuff nicht verzeichnet ist, die Kartie-
rung ihn aber zwischen Odingen und Schiefigraben festgestellt hatte,
so wurde zur Klirung der Verhiltnisse eine Tiefbohrung (Nr. 6),
175 m nordwestlich vom Hohenpunkt 215,7 bei Odingen, angesetzt.
Der Ansatzpunkt liegt 210m itber NN. Das Ergebnis ist in abge-
kiirzter Form folgendes:

1) von Dechen, Geogn. Fithrer i. d. Siebengebirge. Bonn 1861, S.233—234.

2) Laspeyres, Siebengebirge. Verh. Nat. Ver. f. Rheinl. u. Westf., 57, Bonn
1900 (1901), S. 251 (131).

3) von Dechen. Erlaut. z. geol. Karte v. Rheinl. u. Westf., II, Bonn 1884,
S. 591.
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Michtigkeit

in m

18.
17.

16.
15.

14.
18.
12,

11.

10.

0,5
1,0

0,15

41

=N
o=

3,5

0,5

1,5

O

4,35

0,1

LoBlehm . .
Weilllichgrauer bls lehmgelber und braun—
licher Ton. Von braunen Limonitkor-
nern durchwachsen; manche davon
mit Umrissen wie von Krystallbruch-
stiicken (Pseudomorphosen von Braun-
eisen nach andern Mineralien?). Ein-
geschlossen waren auch einige kaum
stecknadelkopfgrofle, schwammig-fein-
pordse weille Kornchen (Bimsstein?). —
Wahrscheinlich vollig zersetzter Tuff
Grauer Ton mit verkohlten feinen Wur-
zelresten
Lehmgraugelber bis briunlicher Ton,
(ganz Hhnlich 17). Vermutlich vollig
zersetzter Tuff . . . . o

Grauer verwitterter Traohyttuff

Graugelblicher toniger Feinsand, mit
milchweiBen Kornchen (kaolin. Sani-
din (?)) und Schieferschiilfern. Schwach
kalkcalbonathaltxg Abkunft?

Grauer und griinlichgrauer Trachyttuff
Die oberen 2 m schwach kalkcarbonat-
haltig .

WeiBlicher, femsandlger Ton mlt ecklgen
Stuckchen von Gangquarz, Sandstein
und Tonschiefer. Wahrscheinlich auf-
bereiteter Tuff . .

Briunlichgraue bis schwéi,rzhche Bra.un-
kohlenletten mit papierdiinnen gelb-
‘lichen bis rehbraunen Flasern und
Aufbldtterungen (Papierkohle)

Mortelgrauer Tuff

Grauer und gelbllchgrauer femsandlger
Ton unbestimmter Abstammung.
Schwach kalkcarbonathaltig .

Braunkohlenletten mit papxerkohlenartx-
gen Zwischenlagen. Zu unterst 0,9 m
dunkelgraue, reine, leicht entziindbare
Papierkohle . . . . . . . . . .

Mortelgrauer bis weiBlicher, vertonter
Tuff. Mit Einschliissen von Gangquarz
und Tonschieferstiickchen .

Hellgraue tonige Bank. Wahrschemhch
vertonter Tuff. Tuffstiickchen in den
unteren 3 m erkennbar. Dazu Grau-
wacken- und Gangquarzfragmente .

WeiBgrauer Trachyttuff

Graubrauner vereisenter Tuff mlt G‘rrau—
wackenstiicken, darunter solche von
2—3 cm GroBe .

Bldulichgrauer und Welﬁgrauer Trachyt-
tuff . . .

Grauwackengrus dos Devons

N D/ N [ —

0,5

1,0

0,15
4,7

1,1

0,5

4,0

1,5

4,0

9,9

18,45

0,1

0,5

11,45

1,5

4,0

9,9

18,45

0,1

45,9

45,9

45,9
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Es liegen also unter 12 m Lehm, Ton und Trachyttuff zwei durch
4m Tuff und Ton getrennte Lager von Braunkohlenletten und Papier-
kohle; das obere Lager ist 11/, das untere beinahe 10 m michtig.
Dieses ruht wieder auf Tuff von 181/, m Miichtigkeit, der unmittelbar
das Devon tiiberdeckt. Wie bei Lieflem, so sind auch hier Papierkohle
und Trachyttuff miteinander verkniipft. Es liegt nahe anzunehmen,
dafl das Liellemer Lager bis nach Odingen fortsetazt.

Bleibt es noch unbestimmt, ob sich die Tuffe, die die Kohle unter-
teufen, noch dort befinden, wo sie als Aschen niedergefallen sind, so
konnen dagegen die Tuffe und Tone zwischen und iiber den kohligen
Lagen (Schichten 8, 9, 11—17) nach ihrer uneinheitlichen, stark
wechselnden Beschaffenheit” wohl nur als umgelagerte Massen ange-
sehen werden.

Der Umstand, dafl Blitterkohle und Polierschiefer, wo sie sonst
in den benachbarten Gebieten vorkommen, nur iiber dem Trachyttuff
auftreten, spricht dafiir, dafll auch die Odinger und Lieflemer Kohle
zu den »Hangenden tonigen Schichten« gehort, die jinger als die
Trachyttuff-Ausbriiche sind.

Nordlich der Bohrung streicht das Devon unter dem Tuff in
200 m Hohe zutage aus. In der Bohrung liegt es infolge von Verwer-
fungen 36 m tiefer. Wahrscheinlich wird durch diese nicht nur die
SN-Linie des Ziillighovener Baches, sondern auch die Nordwest-
richtung seiner kleinen Zufliisse auf der rechten Seite bestimmt.

Von unsicherer Altersstellung sind die Tone von Adendorf siid-
ostlich Meckenheim, weil sie, fiir sich allein zwischen Devon und
Diluvium liegend, stratigraphisch nicht eingegrenzt und auch ohne
jede paldontologische oder sonstige zeitbestimmende Kennzeichnung
sind. ;

Auf ihrem Vorkommen beruht dort eine alte Tonwarenindustrie
(»Kannebickereic).

Sie liegen wie die S. 15 beschriebenen FKociintone dem Devon auf.
dem aber hier die tiefgriindige Verwitterung fehlt. Vielmehr ist es
nur ganz flachgriindig, gewohnlich nicht mehr als 2 bis hochstens
3 dm tief zu sandigem Ton und tonigem Sand zersetzt, und ein
Zusammenhang zwischen diesem noch sehr steinreichen Eluvium und
den eigentlichen Tonlagern, die Anzeichen unmittelbarer ortlicher
Abschwemmung und Umlagerung wurden nicht beobachtet. Ihre Be-
zeichnung auf der Karte als miociin ist also nicht begriindet, aber
jede andere Bezeichnung wiire es ebensowenig.

Die Ablagerungen beginnen stellenweise — ob iiberall, war nicht
festzustellen — mit einer das Devon bedeckenden weiflen Feinsand-
schicht, die das Liegende des bauwiirdigen Tons bildet.

Die bestaufgeschlossene der vielen kleinen Gruben — es ist dic
zunichst ostlich von Kemper Miihle gelegenc — zeigte folgendes
Profil der wagerecht gelagerten Schichten:



36 Blatt Godesberg

9. 0,5 —0,75m unreiner LoBlehm = Gehangelehm, mit kleinen Devonstiickchen ganz
durchspickt.
8. 075—15 » LoB.
7 0,14 » weiBer Ton mit (wenig) Milchquarzgersllen.
6. 0,12 » grauer Ton.
5. 0,37 » gelblichweiBer Ton.
4 0,12 » graublauer, sehr fetter Ton.
3 2,00 » weiBler magerer Ton.
2 1,00 » gelblichweiBer fetter Ton.
' Grubensohle
1. ? » weiller Sand. Ein bis zwei Spatenstiche unter der Sohle: Grundwasser.

Die Schichten 6 und 7 zeigten schwach wellenformige Biegungen
dementsprechend wellig verlief auch die Grenze zwischen Ton und
Lol (7 und 8). Nach unten verloren sich diese Wellen, die vermut-
lich eine schwache Stauchung der im bergfeuchten Zustande leicht
nachgiebigen Tone infolge Rutschung gegen das benachbarte Tal hin
bezeichnen.

Die anderen Gruben zeigen bei wechselnden Verhiltnissen minder
vollstindige Profile. Unter verschieden michtiger Diluvialdecke
(0—16 m Gehiingelehm und LoB) liegt z. B. zuerst gelbfleckig weiller
Feinsand oder toniger weiler Sand und Grand (0,5—0,75 m), dar-
unter magerer Ton (2—3 m). wihrend fette Tone fehlen oder nicht
aufgeschlossen sind.

Tone und toniger Sand mit und ohne Braunkohlen erstrecken
sich unter der Decke der diluvialen Hauptterrasse, in wechselnder
Michtigkeit von etwa 15 bis iiber 40 m, von Godesberg und Friesdorf
an durch das ganze Kottenforstgebiet bis an den Godesberger Bach,
bis an das Swisttal nordlich Meckenheim und den Westrand des
Blattes nordlich von Liiftelberg. Aufler an den schon genannten
Stellen streichen diese Ablagerungen, teils ohne, teils mit Braunkohle
oder mit Alaunton, noch an verschiedenen anderen, auf der Karte ver-
zeichneten Punkten zutage aus. Die Braunkohle bildet kein ge-
schlossenes durchlaufendes Floz, sondern fehlt oft (vgl. die Bohr-
tabellen S.55) oder ist nur in schnell auskeilenden Schmitzen vor-
handen. IThre Michtigkeit schwankt zwischen 0,1 und 3 m.

Wahrscheinlich wird das Tertiir des ganzen Kottenforstgebietes
nur von Devon unterteuft. Soweit die Tone zunichst unter dem Dilu-
vium liegen, zutage ausstreichen, Braunkohle fiihren, sind sie zum
Miocin gestellt worden. HKs ist aber wahrscheinlich und hier ange-
nommen worden, dafl der dem Devon unmittelbar aufruhende tiefere
Teil der Tone hoheres und zwar eocines Alter hat. Die sichere Be-
antwortung dieser Frage war allerdings bisher nicht moglich.

Tertidrer Quarzit unbestimmten Alters: Muffendorfer
Halbopal (Siiflwasserquarzit), s. Mittelterrasse S. 44.

4. Pliocéin (Kieseloolithstufe) (bpo)

Auf dem nordlich an Bl. Godesberg anstoflenden Bl. Bonn treten
bei Duisdorf am Abhange des Vorgebirges und in den' Bachtilern
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cigentiimliche Kiese und Sande als Liegendes der diluvialen Rhein-
schotter hervor, die der jiingsten Epoche des Tertilirs, dem Pliocin,
zugehoren. Ks sind meist reine, weile und graue, in den hangenden
Lagen z. T. aber auch eisenschiissige, rotgelbe bis rotbraune, scharfe
Quarzsande und Kiese mit untergeordneten Toneinlagerungen. Neben
iiberwiegenden Milchquarzen nehmen schwarze Kieselschiefer, tertiiire
Quarzite, Hornsteine, gebsinderte Achate, Chalcedone, Rosenquarze
rauchgraue und wasserklare Gangquarzkrystalle, z. T. mit erhaltenen
Endflichen, vor allem aber auch verkieselte oolithische Kalke und
verkieselte Fossilien an der Zusammensetzung teil. Fast alle leichter
als Kiesel verwitterbaren Gesteine fehlen. Etwas heller Glimmer
ist den Sanden zuweilen beigemischt, manchmal in Schmitzen und
Nestern sogar reichlich vorhanden.

Nach den Oolithen wird die ganze Stufe Kieseloolithstufe ge-
nannt. Die fossilen Reste bestehen aus meist unbestimmbaren Bruch-
stiicken von Muscheln (Austern wusw.), Serpeln, Stielgliedern und
Kelchstiickchen von Crinoiden, Seeigelstacheln, Bryozoen, Korallen usw.

Oolithe und Fossilreste sind sehr ungleich- verteilt; manchmal
sind sie hidufig, besonders in den Kiesen, ofter und namentlich in
den Sanden selten oder fehlend. Der Mangel daran ist also noch kein
Beweis gegen das pliociine Alter tertidrer Sandablagerungen, deren
stratigraphische Stellung oft nur nach den Lagerungsverh:altmssen
beurteilt werden kann.

Aus den erwihnten tonigen Zwischenbildungen ist in weiter
nordlich gelegenen Gebieten auch eine fossile Flora bekannt ge-
worden. Ihr ausgesprochen mediterranes Geprige weist ebenso wie
weiter siidlich die Verkniipfung der Kieseloolithstufe mit den Eppels-
heimer Dinotheriensanden des Mainzer Beckens auf unterpliocéines
Alter hin.

Die Kieseloolithstufe stellt die #ltesten Aufschiittungen eines plio-
cinen Urrheins dar, der im groflen und ganzen die Richtung des
heutigen Flusses hatte. Die verkieselten Oolithe und Fossilienreste
entstammen, aus den Oberlaufgebieten seiner Nebenflisse verfrachtet,
hauptsiichlich dem Oberen Jura, z. T. wohl aber auch anderen Gliedern
des Mesozoicums.

Das auf Bl. Bonn im Hardtbachtale siidwestlich Duisdorf gut
freigelegte Pliocdn setzt nach S auf Bl Godesberg bis gegeniiber
Witterschlick fort und ist in einer alten Sandgrube am bewaldeten
Steilhange des Tales als weiller pnd gelber rauher Sand entblsft.
Derselbe, aber dunklere, rostgelbe, und braune, teils rauhe, teils
feinere Sand streicht in den Feldern westlich Witterschlick und an
der Chaussee Buschhoven-Duisdorf, unter diluvialem Schotter und
Lo6 hervortretend, aus. Kr wird von Ton unterlagert, der an -einigen
kleinen Stellen, namentlich auch in dem westlich der Chaussee nach
Ramelshoven (Bl. Bonn) fithrenden Tilchen zutage tritt und hier,
nach der Hohenlage zu urteilen, zum Miocén gehort.

Die soeben erwihnte braune Eisenfdrbung haben die Pliocsinsande
vielleicht erst nachtriglich durch die iiberlagernden eisenschiissigen
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Diluvialschotter erhalten. Auf Bl. Bonn unterlagern allerdings braune
Sande auch pliocinen Ton.

Vom Hardtbach aus verbreitet sich der pliociine Sand am Nord-
rande der Karte, wie es scheint ununterbrochen, bis nahe zum Katzen-
lochbach hin; denn 0,5 km 6stlich vom Hardtbach und etwa ebensoweit
nordwestlich von Uckesdorf ist der Sand an der Oberfliche oder
unter einer diinnen Lehmschicht im Walde festzustellen.

Den besten Aufschlufl findet man hart bei Meckenheim in der
groflen Sandgrube nordlich der nach Bonn fithrenden Chaussee. Hier
war nachstehende Schichtenreihe zu beobachten:

5. Schotter der Hauptterrasse (vgl. S.40) . . . . . 1—1 m  Diluvium
4. Tonige Bank, nur stellenweise vorhanden . . . . 0-05» ?
3. Sog. »Klebsand« = weiBer, etwas toniger, abfarbender,
sehr feinkorniger, glimmerfreier Formsand . . . . | 4—6 »
2. Grand und Kies, mit Kieseloolithen und Bruchstiicken
verkieseller Fossilien; am NordstoB stellenweise mit bis Pliocin
fingernagelgroBen Muscovitblattchen . . . . bis iiber 2 »
1. Grober Milchquarzschotter, meist faustgrofie Stiicke.
Aufgeschlossen 15 »

Liegendes unbekannt.

An einer kleinen durch die Nordwand der Grube vermutlich in
NNW streichenden Verwerfung ist der Ostfliigel um 3/, m abgesunken.

Siidostlich und siidlich von Gudenau bei Villip stoflen weiller,
oberflichlich auch gelber und rostbrauncr, etwas toniger, im iibrigen
reiner Quarzsand und Grand durch die Lofdecke. Sie liegen am
oberen Rande der diluvialen Haupterrasse, ziehen sich bis iiber die
190 m-Linie hinauf und sind als pliocin kartiert worden. Sie sind mit
Schotterstiicken bestreut, die fast nur aus eckigen oder kantengerun-
deten Quarzstiicken bestehen. Nur untergeordnet sind daneben auch
ganz harte Quarzitgeschiebe (Taunusquarzite) des Devons, quarzi-
tische Grauwacke, Eisenkiesel und Lydite zu finden. Die diinne
Schotterbestreuung diirfte ein Gemisch aus Material der Ober- und
Hauptterrasse sein (dg,--dg;; vgl. 8. 39 und S. 41).

Ein gleichmiiBig feinkorniger, gelblichbréunlicher Quarzsand tritt
ferner jenseits des Arzdorfer Baches nordliech und westlich vom
Grimmersdorferhof auf. In zwei bis stubenhohen Abgrabungen ist er
westlich vom Hof aufgeschlossen. Er enthiilt winzige Muskovitflitter-
chen, aber sonst, wie es scheint, keine Mineralien, die iiber seine
Herkunft Auskunft geben konnten. Undurchsichtige weille Bruch-
stiickchen, bei denen man zuerst an verwitterten [eldspat denken
konnte, erweisen sich bei niherer Untersuchung als Milchquarzkorn-
chen. Nach ihrer Hohenlage iiber dem oberen Rande der diluvialen
Hauptterrasse ist auch diese Sandablagerung zum Pliocin gezogen
worden.

Fossilien und Oolithe sind in den Sanden siidlich und stidwest-
lich von Gudenau bisher nicht gefunden worden. Die Sande stofllen
zuerst bei etwa 165 m Hohe durch und ziehen sich bis zur 195 m-
Linie, d.h. bis in das Niveau der diluvialen Oberterrasse hinauf (vgl.
S. 89). Bei Meckenheim reichen sie bis unter 165 m Hohe hinab.
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III. Diluvium

Von diluvialen Ablagerungen lassen sich auf Bl Godesberg unter-
scheiden: \
Die #ltesten FluBaufschiittungen des Rheins (Oberterrasse),
diejenigen der Hauptterrasse,
die der Mittelterrassen,
die diluvialen Gehingebildungen,
der Lofs, Lofllehm und Kottenforstlehm,

. die Aufschiittungen der Niederterrassen.

Die #lteren Terrassen bestehen vorwiegend aus groben Kiesen (dg),
denen mittel- bis grobkérnige, kiesstreifige Sande (ds) in meistens
unméchtigen und wenig weit aushaltenden Biinken, in Schmitzen,
Linsen und Nestern eingelagert sind. Hier und da kommen auch
michtigere reine Sandmassen vor (Annaberg), aber im allgemeinen
herrscht das grobe Geschiebematerial vor.

Kiese und Sande werden als (Rhein-)Schotter zusammengefalit.
Diagonal- und Kreuzschichtung sind allenthalben darin zu finden.
Das sind die bezeichnenden Lagerungsweisen von solchen Sedimenten,
die in stromend bewegten Medien abgesetzt worden sind.

o o 0 0

1. Altester Diluvialschotter (Oberterrasse, dgo)

Bei Merl liegt zwischen 191 und 197m Hohe ein mit Schotter,
vorwiegend eckigen und wenig abgerollten Quarzstiicken bedecktes
ebenes ITeld. Im Gebiete dieser IHchenlage zeigen drei alte
Kiesgrubenl), dafi daneben, aber untergeordnet, noch Quarzit, Kiesel-
schiefer und Grauwacke, nach Jungbluth auch Kieseloolithe, an der
Zusammensetzung des Schotters teilnehmen, der einer iltesten diluvialen,
noch iiber der Hauptterrasse liegenden »Oberterrasse« des Rheinstroms
angehoren soll2). Kr sei hier »Merler Schotter« genannt. Durch
ihn allein ist aber die Annahme dieser besonderen Oberterrasse z. Z.
nicht ausreichend zu begriinden. Die drei erwiihnten, im Walde lie-
genden und seit langer Zeit verlassenen Kiesgruben sind so stark
iiberwachsen, dafl sie ohne neue Anschirfungen nur sehr mangel-
hafte Aufschliisse darbieten, und es ist moglich, dafl die kleinen eht-
blofiten Stellen, die vorhanden sind, wegen starker Verwitterung
die unversinderte Zusammensetzung des Schotters micht mehr be-
sitzen. Ist doch auch am Ausgehenden der Haupiterrasse die Menge
der schwer verwitterbaren Quarz-, Quarzit- und festen Sandstein-
geschiebe gewthnlich viel grofler als in den tieferen, inneren Teilen
der Aufschliisse. Jedenfalls fehlt auch der Haupterrassenschotter auf
der Merler Hohe nicht. Typisch bunt, tief rotbraun und viele Bunt-
sandsteinstiicke umschlieffend, ist er nordwestlich von Merl durch

1) NNO, NO und O von Merl auf Hohenlinie 191,25, 1925 und zwischen 195
und 196,25.

2) Fr.A.Jungbluth, Die Terrassen des Rheins von Andernach bis Bonn.
Verh. Nat. Ver. f. Rheinl. u. Westf. 73, 1916. S.34; mit Plan der Merler Hohe.
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einige im Felde liegende Kieslocher aufgeschlossen. Eins davon,
am Wege Merl-F'orsterei Liiftelberg, wird von Hohenlinie 190 durch-
schnitten, die beiden anderen, 200 m siidwestlich, befinden sich zwi-
schen 187,56 und 190m Hohe. Hier liegt also der Schotter der
Hauptterrasse nur etwa 1m tiefer als die beobachtete Unterkante
der vermeintlichen Oberterrasse. Nun sind drei Fille moglich:

1. Der Merler Schotter wird von Hauptterrassenschotter unter-
lagert, der in den Kieslochern nordwestlich Merl zutage ausstreicht.
Dann gehort er zur Hauptterrasse, mit einer freilich ganz unge-
wohnlich hohen Lage. Denn im allgemeinen erhebt sich die Haupt-
terrasse auf Bl. Godesberg nur wenig iber 180m. Nur an zwei
Punkten am Wege zwischen Villip und Gimmersdorf erreicht sie etwa
185 und 186 m Hohe. Gehort der Merler Schotter zur Hauptterrasse,
so erkldrt sich seine hohe Lage vermutlich durch jugendliche Ver-
werfungen, an denen die jetzt tiefer liegenden Teile der Haupt-
terrasse abgesunken sind.

2. Der Merler Schotter schiebt sich an der 190 m-Linie (und
zwar mit einer Krosionsdiskordanz) unter den Hauptterrassenschotter
der nordwestlich Merl gelegenen Kieslocher. Dann ist jener alter
als dieser. Der Schotter der Hauptterrasse wurde so hoch aufge-
schiittet, dafll er iiber den Rand der Oberterrasse hinweggriff. sich
also dgy auf dg, legte.

3. dgy bildet wie in 2. unter den Kieslochern das Liegende.
von dgy. Aber an der 190m-Linie setzt ein Sprung durch dg,.
An ihm ist derjenige Teil der Oberterrasse, der dg, unterlagert,
in der Zeit zwischen Ober- und Hauptterrassenbildung bis in oder
unter das-Niveau der Hauptterrassenstufe abgesunken, so daf sich auf
diese Weise dg; auf dg, auflagern konnte. Und zwischen beiden
wird wieder eine Erosionsdiskordanz vorhanden sein. Bei Merl selbst
lieflen sich die in 2. und 3. vorausgesetzten Verh#ltnisse nicht nach-
weisen; aber die grofie Sandgrube am nordlichen Ausgange von
Meckenheim zeigt eine Zweiteilung der das Tertisir iberlagernden
Rheinschotter. Die pliocéinen Sande (vgl. das Profil S. 38) schliefien
oben mit breiter Wellung ab. Dariiber folgt mit schwacher, aber
deutlicher Erosionsdiskordanz 2m briiunlichgrauer his graubriun-
licher, “hauptsiichlich aus Quarz bestehender Kies, dem aber schon
viel, meist ziemlich stark zersetzte Devonstiicke, sowie vereinzelte
Kieseloolithe beigemischt sind. Das ist hier das lteste Diluvium,
in das die Kieseloolithe durch Aufarbeitung des Pliociins hineinge-
kommen sind. Iine scharfe Krosionsdiskordanz trennt dieses basale
Diluvium von dariiberliegendem dunklerem, buntem, echtem Haupt-
terrassenschotter. Hier ist also der stratigraphische Nachweis einer
Diluvialablagerung vorhanden, die ilter als die Hauptterrasse oder
doch ilter als deren Hauptmasse ist. Nun gewinnen die, wie wir
gesehen haben, noch unsicheren Anzeichen einer besonderen petro-
graphischen Kennzeichnung und die bemerkenswerte Hohenlage der
»Merler Schotter« an Bedeutung und rechtfertigen besser als bisher
ithre Ausscheidung als ein besonderes Glied der altdiluvialen Ab-
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lagerungen. Denn jetzt wird es wahrscheinlich, dafl Merler Schotter
und basales Diluvium der Meckenheimer Sandgrube ein und das-
selbe sind, und die Merler Hohe als ein Teilstiick der Jungbluth-
schen »Oberterrasse« die #lteste Diluvialbildung des Kartengebietes
trigt. Ob diese mit dem »iltesten Diluvialschotter«, dem »grauen
Diluvium« am Niederrhein altersgleich ist, entzieht sich noch der
Beurteilung.

Man kann auch die Frage aufwerfen, ob der basale Diluvialkies
der Meckenheimer Sandgrube nicht nur cine friithe, ortliche Bildung
der *Hauptterrasse ist, dadurch von deren oberem Teil abgegliedert,
dall der untere Kies eine Zeitlang, vom Strom verlassen und der
Erosion und Verwitterung ausgesetzt, trocken lag, danach aber wieder
iiberflutet und vom jiingeren Teil der Hauptterrassenschotter iiber-
deckt wurde. Dann wiiren also nicht 2 Terrassen, sondern nur eine
(Haupt-)Terrasse mit 2 Gliedern da. Indessen sprechen der Komplex
der von Jungbluth in einem grofleren Gebiete gemachten petro-
graphischen und topographischen Feststellungen und unsere ortlichen
Beobachtungen mehr fiir das Vorhandensein einer selbstindigen Ober-
terrasse, die auch hier angenommen worden ist.

In der Meckenheimer Sandgrube liegt der Basalschotter des
Diluviums ungefédhr in 170m IHohe. Auch hier weist die tiefe Lage
gegeniiber der Merler Hohe auf Absenkungen hin.

2. Hauptterrassenschotter (dgy)

Er bedeckt plateaubildend, nur von den tiefer eingeschnittenen
Tilern durchsigt, teils entbloft, teils von Lo und Lehm iber-
kleidet, die ganze nordliche und das obere Viertel der siidlichen
Blatthilfte. Seine Hauptmasse besteht aus groben, gerundeten, nuf}-
bis faust-, aber auch bis kopfgrofen Geschieben von Gangquarz(Milch-
quarz), tertiirem und devonischem Quarzit, Kieselschiefer, Eisen-
kiesel, Grauwacke, Ton- und Dachschiefer, Buntsandstein und Bunt-
sandsteinkonglomerat, ferner aus Eruptivgesteinen, namentlich Basalt
und Trachyt, daneben, wenn auch weniger hiufig, aus Nahe-Por-
phyren, Melaphyren und Mandelsteinen. Granite und Gneise kommen
vor, sind aber ebenso wie Diabase sehr selten. Am hiufigsten sind
natiirlich die harten, mechanisch und chemisch am schwersten zerstor-
baren Quarze, Quarzite und Kieselschiefer. Die Tonschiefer und die
Eruptivgesteine aufiler dem Basalt, der gewdhnlich nur grau iiber-
rindet ist, sind meistenteils stark, oft bis zum tonig erdigen Zer-
fall verwittert, und wo die Schotter frei zutage liegen, haben.sie
oberflichlich im ganzen eine mehr oder weniger starke Verlehmung
erfahren. Kalksteinel), die in den tieferen Terrassen um so hiufiger
werden, je jinger diese sind, fehlen in der Hauptterrasse, weil sie,
urspriinglich jedenfalls vorhanden, durch Sickerwisser aufgelost wor-
den sind. Ebenso fehlen diejenigen Eruptivgesteine der Kifel, die

1y Noeggerath hat Eifelkalkstein aus dem Schotler von Annaberg ahget‘ﬁhrL
S. von Moll, Neue Jahrb. f. Berg- u. Hittenkunde. 1815, 3, S. 14.
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jungdiluvial sind, weil diese erst nach der Aufschiittung der alt-
diluvialen Hauptterrasse ausgebrochen sind.

Die Schotter der Hauptterrasse sind infolge Verwitterung der
eisenhaltigen Gesteine in ihrer Gesamtmasse durch Hydroxydbildung
rotlich gelb bis rotbraun. Sie unterscheiden sich dadurch im allge-
meinen von den weillen und grauen Schottern der ilteren, wie auch
der weniger stark verwitterten jlingeren Terrassen. Aber zuweilen
haben die tieferen Teile der Hauptterrasse auch ihre urspriingliche
graue [farbe bewahrt. So zeigte eine Kiesgrube nordlich Pech von
oben mnach unten folgenden Farbenwechsel:

Kies und Sand in diinnen, schnell auskeilenden Schichten Gelbbraun
wechsellagernd e s 1,5 m ( pig braungelb

Groberer Schotter mit Diagonalschichtung . . . . . . 1 » { bis graugelh

Sand, Grand und Kies . . . . bis 2 » g bis grau

Auch in der Kiesgrube bei Meckenheim, die siidlich der Strafe
nach Bonn (bei Punkt 169,5) liegt, das Pliociin der jenseits der
Chaussee gelegenen groffen Grube aber nicht zeigt, werden die rot-
braunen Sande, die 3—4m unter der Oberfliche diinne Kiesbinder
mit bunten Geschieben, namentlich viel Devon einschliefen, nach
unten hin zuerst gelblich, bis sie in 4 m Tiefe grau bis weifigrau sind.
Ferner hat der Schotter unter Tonnestern und tonigen Zwischenlagen
seine urspriingliche graue Farbe gewohnlich bewahrt, weil ihn der
wasserundurchlissige Ton vor den oxydierenden Sickerwissern be-
wahrt hat. Unmittelbar unter einer humosen Pflanzendecke und an
Baumwurzeln, die ihn durchziehen, ist er ebenfalls hell gefirbt;
hier aber, weil das schon rostfarben Gewesene durch Reduktion
wieder entfirbt worden ist (siehe Grauerdebildung, S.53).

Wo stidrkere Brauneisenausscheidungen stattgefunden haben, sind
die Schotter hiufig nester- und lagenweise zu festem Konglomerat
mit dunkelbraunem oder durch Mangan schwarz gefirbtem Zement
verkittet.

An der Basis der Hauptterrasse liegt in der Regel eine sogen.
Steinsohle, d.i. eine Anhiufung grofiler und sehr grofler Geschiebe.
Dicke, mehr als 1/, m lange Siulenstiicke oder entsprechend grofie,
unregelmiflige Sphiiroide von Basalt, zentnerschwere Platten quar-
zitischer Grauwacke, Blocke von Braunkohlenquarzit, die iiber 1cbm
Inhalt erreichen, sind im Basalschotter keine Seltenheiten.

Die grofiten Stiicke sind immer nur kantengerundet, die Quarzit-
blocke eigentiimlich glattflichig oder selbst wie schwach poliert.

Die Steinsohle ist nicht iiberall vorhanden. Andererseits sind die
grolen Blocke nicht auf sie beschriinkt, sondern liegen verstreut
auch in hoheren Lagen der Terrasse, ohne an ein bestimmtes Niveau
gebunden zu sein. Wahrscheinlich sind sie von aufsteigenden Grund-
eisschollen, in die sie eingebacken waren, vom Boden des Flusses
mit emporgehoben und schwimmend mehr oder weniger weit ver-
frachtet worden, bis sie beim Abschmelzen der REisschollen wieder
zu Boden sanken.

Das linke Ufer des alten Rheintales aus der Zeit der Haupt-
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terrasse zog, dem heutigen Stromlauf parallel, in SN von Unkel-
bach (Bl. Konigswinter) bis westlich von Rolandseck. Hier bog es
nach W um und lief, auf Bl. Godesberg iibertretend, aus der Gegend
sidostlich von Kiirrighoven am Pissenheimer Schild entlang nach
Villip und Gudenau und um den Nordrand der Merler Hohe nach
- Meckenheim.

Die rechte Talseite dagegen behielt die SN-Richtung am West-
hang des Siebengebirges und der Dollendorfer Hardt entlang lsnger,
ndmlich bis ostlich von Oberkassel (Bl. Siegburg) bei, um hier iiber
Oberholtorf nach O umzuwenden. Die trompetenfsrmige Erweiterung
der alten, bei Kiirrighoven-Hohenhonnef etwa 41/,km breiten Strom-
miindung zum groflen Delta der Niederrheinischen Bucht setzte also
infolge des schwerer wegzunagenden harten Siebengebirges am linken
Ufer 11-—12km frither an als am rechten.

Die Oberkante der Hauptterrasse liegt bei Ober-Bachem, Gim-
mersdorf und im Walde westlich davon in 185, bei Meckenheim
in 180m Hohe. Von diesen Hothen neigt sich die Oberfliche der
Terrasse nach N gleichmifig sanft abwiirts. Am Nordrande des
Blattes liegt sie zwischen Rheintal und Katzenlochbach 170 m, west-
lich davon durch Absenkung 158 und 155m hoch.

Die Stirnunterkante der Terrasse, d.i. der Ausstrich ihrer Unter-
fliche an den Talrindern, liegt tiber Friesdorf, sowie an den Tal-
hingen des Godesberger Baches bis nach Villip hin zwischen 160
und 155 m Hohe. Wo sich der Schotter hier tiefer hinabzieht, diirfte
er abgerutscht oder abwiirts gekrochen, und wo er iiber der 160 m-
Linie fehlt, abgespiilt sein.

Der Hohenunterschied zwischen Ober- und Unterfliche der Haupt-
terrasse betrdgt also bis 25m (185—160 oder 180—155m). Kine
solche Schottermiichtigkeit ist aber nirgends beobachtet worden. Die
grofite aufgeschlossene Michtigkeit von etwa 6m zeigt die Kies-
grube von Villip an der Strafle nach Gimmersdorf. Aus den Tief-
bohrungen 3—5 (8. 55) ergeben sich fiir die Hohenlage der Unter-
fliche 177, 166, 170 m. '

Das Liegende des Diluviums ist weicher, leicht auskolkbarer
Ton; daher wohl die betrichtliche Michtigkeit des vermutlich in
einer Tasche oder Talung liegenden Schotters von Bohrung Nr. 4.

Aus den Zahlen geht hervor, dafi sich die Terrassenunterfliche
nach dem Godesberger Tal hin neigt, das wahrscheinlich, wie iiber-
haupt jedes Nebental, schon vor der Aufschiittung der Hauptterrasse
durch eine flache Rinne vorgezeichnet war.

In den Lannesdorfer Tongruben liegt die Stirnunterkante noch
tiefer, in 150—145m Hohe. Die Grenzfliche zwischen Rheinschotter
und liegendem Trachyttuff fallt hier mit 3—40 nach O ein und stellt
wohl das nach der Strommitte hin abfallende alte Hauptbett des
Rheines bei Beginn der Aufschiittung dar, das die Richtung des
heutigen Flusses hatte, wilhrend sich Nebenarme iiber das Delta
ergossen.

Am Katzenloch- und Hardtbach streicht die Stirnunterkante noch
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unter 140 m Hohe aus, was auf die hier durchlaufenden Verwer-
fungen zuriickzufithren ist. Am Swistbach zwischen Meckenheim und
Liiftelberg verlsuft sie in 1656—162m IHohe. Hier wird die Haupt-
terrasse durch die Swisttalversenkung abgeschnitten; aber der alte
Deltaboden fiel bis unter 160 m Ishe nach W hin sanft ab.

3. Mittelterrassen (dgs)

An den Talrindern des Rheins kann man von Andernach bis Bonn
zwischen der Hauptterrasse und der Oberkante des heutigen Talbodens
stellenweise noch zwei oder drei mit Schotter bedeckte Talstufen
beobachten. Kleine Reste dieser »Mittelterrassen« sind auch auf BL
Godesberg erhalten, hauptsichlich bei Friesdorf. Ilier findet man
in dem bewaldeten nordlichen Steilhang des Kahlenberges zwischen
100 und 120 m Hohe drei kleine, versumpfte und beschotterte, flach
abgestufte Stellen einer Mittelterrasse, der sogen. »Hochterrassec.
Itwas tiefer, zwischen 80 und 90 m Hohe gelegen, besteht der Wein-
berg am Nordrande des Blattes aus Kies einer mittleren Mittel-
terrasse und bei Arndtruhe stidostlich Friesdorf treten zwischen 70
und 75m Hohe Schotter der tiefen, eigentlichen »Mittelterrasse« auf.

Einer besonders hoch liegenden Mittelterrasse scheint der kleine,
isolierte Schotterfleck zwischen 130 und 140 m Héhe westlich von
Marienforst anzugehoren. Denn in gleicher Hohe damit liegt auf
der anderen Talseite des Godesberger Baches das schmale, nach
N sanft abfallende Plateau des Basaltstocks siidlich Godesberg (Park
und Villa von der Ieydt), das einer Terrassenfliche gleicht. Die
Hohenlage pafit allerdings nicht in den Rahmen der zwischen Ander-
nach und Bonn bekannten Mittelterrassen hinein, ist aber auch nicht
die der Hauptterrasse. Auch fehlt auf dem DBasalt eine Schotter-
bedeckung, die aber wahrscheinlich vorhanden war und nur abgespiilt
worden ist. Das konnte um so leichter geschehen, als der Basalt die
schmale Wasserscheide zwischen dem Rheintal und dem Marien-
forster Tal bildet. Einzelne Gertlle liegen verstreut auf dem Plateau.
Dort aber, wo sich an den oberen westlichen Basalthang der Lof-
lehm anlehnt, sind diesem viele Rheingeschiebe beigemischt. Zugleich
stecken in groller Menge die Bruchstiicke eines eigenartigen, sonst
unbekannten kieseligen Siillwassergesteins darin, teils in kleineren
cckigen, scharfkantigen Splittern und Triimmern, teils auch in grofie-
ren und groflen, bis zu 1/, m dicken, nicht oder kaum abgerundeten
Steinen und Blocken. Die grofien Stiicke sind allerdings jetzt an
der Oberfliche kaum noch zu finden, sondern miissen ausgegraben
werden. Die iibliche Bezeichnung

»Muffendorfer Stilwasserquarz« woder »Muffendorfer
Stiflwasserquarzit« fir dieses Gestein ist nicht zutreffend: denn es
handelt sich im wesentlichen um ein amorphes Kieselgestein, an dem
Verwachsungen mit Chalcedon und Quarz nur untergeordnet beteiligt
sind. Der Ausdruck Halbopal ist deshalb fiir die Hauptmasse des
Gesteins bezeichnender. Es zeigt muschligen Bruch, ist matt fettglin-
zend und schichtig breccios, d. h. das gebiinderte Gestein umschliefit
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viele Triimmerstiickchen. Diese haben im wesentlichen die Beschaffen-
heiten ihrer Umbhiillung. Die Binder, im allgemeinen 1—10mm breit,
aber oft linsenformig bis zu 20 und mehr Millimeter anschwellend,
hiufig auskeilend oder abbrechend, sind abwechselnd hauptséchlich
weilllich, gelblichgrau bis schwiirzlich oder hornfarbig gelbbraun,
stellenweise auch griinlichgrau, rotlich oder verschiedenfarbig: ge-
flammt, in sich gewohnlich wieder fein gestreift oder aufs feinste
linijert, die Streifen und Linien schwach gefiltelt oder etwas wellig
gekriuselt.

Nach i#lteren Angaben gibt es auch Uberginge des Halbopals
in feinkdrnigen weillen und grauen Sandsteinl).

Hinsichtlich weiterer makroskopischer Einzelheiten des Vorkom-
mens sei auf die ersten ausfithrlichen Beschreibungen von Weber
und Rolle verwiesen?).

Unter dem Mikroskop erweisen sich ungestreifte Partien als eine
Sinterbildung aus winzigen Opalkiigelchen von 4—30 p Durchmesser,
die, nieren- und traubenférmig verwachsen, bis zur volligen Raum-
erfilllung abgeschieden sind. Mikroskopisch kleine, guirlandenformig
umrahmte Liicken, die zwischen dem Opalabsatz noch offen ge-
blieben waren, sind nachtriglich mit wasserklarem Quarz erfiillt
worden. Manche Kiigelchen zeigen bei starken Vergroflerungen An-
deutungen eines dullerst feinstrahligen radialen Baues; aber die Haupt-
masse des Sinters ist vollig isotrop, ein urspriinglich als Kieselgel
abgesetzter Opal.

Anders ist die Struktur gebginderter Gesteinsteile. Sie zeigen
einen aus allerfeinsten Tiagen bestehenden Aufbau. Selbst liniendiinne
Bindchen erweisen sich im Mikroskop noch aus mehreren oder vielen
Schichten zusammengesetzt, deren Dicke bis auf 3 u herabsinkt. In
den farbigen Bindern bilden sie abwechselnd helle und dunklere haar-
feine Striche, die miteinander etwas verflasert erscheinen und zu-
gleich leicht gewellt sind. Diese Wellung und schon erwihnte Filte-
lung ist wahrscheinlich eine beim Austrocknen des Gels entstandene
Schrumpfung. Auch die gebinderten Gesteinsteile sind in ihrer Haupt-
masse einfach brechend; doch findet man parallel der Schichtung auch
einzelne diinne Streifen, die bei gekreuzten Nicols einen schwachen
Lichtschimmer durchlassen.

Der Muffendorfer Halbopal umschliefit Fossilien. Rhizome, Blatt-
und Bliitenstengel sowie Samen seerosenartiger und anderer Sumpf-
pflanzen (Nymphaeites Weberi Caspary, Carpolites granulatus Weber
usw.) sind darin ziemlich hiufig, Cinnamomum lanceolatum Heer wird
daraus angegeben3), wihrend von Tieren der Wirbelabdruck einer

1) von Dechen, Siebengebirge, 1861, S.272.

2) C. 0.Weber, SiiBwasserquarze von Muffendorf bei Bonn. In W.Haidin-
gers Naturwissensch. Abhandlungen, Bd.4, Abt.2 (1850), S.19—45, Taf. 3, 4. —
F. Rolle, N. Jahrb. f. Min. usw. 1850, S.788—803.

3) Pohlig, Nat. Ver. Bonn, 42 (1885), Sitz.-Ber. S.258; vgl. auch Pohlig,
ebenda, '40 (1883), Sitz.-Ber. S.105/106.
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Krote, die Schilchen eines Muschelkrebses (Cypris) und je mehrere
Arten der Teich-, Teller- und Sumpfschnecken (Limnaea, Planorbis,
Paludina) beobachtet worden sind. Diese Reste lassen den Schlufl
zu, dall wir es mit den Absitzen eines kleinen Sumpfes zu tun haben.
Er lag wohl auf dem Trachyttuff der Muffendorfer Hohe und wurde
durch kieselsiurereiche Quellen gespeist, Nachwirkungen der vorauf-
gegangenen vulkanischen Ausbriiche. ILeider sind die bisher bekannt
gewordenen Tossilien fiir eine sichere Altersbestimmung des Gesteins
nicht leitend genug. Wahrscheinlich gehort es dem jiingeren Miocin
an. Die Talbildung der diluvialen Zeit hat die Ablagerung vermutlich
zertriitmmert und die Bruchstiicke um den Ursprungsort herum etwas
verstreut.

Auch in den Nebentilern, z. B. im Marienforster Tal usw., sind
Terrassenreste vorhanden. Zwischen Oberbachem und Kiirrighoven
ist an der rechten steilen Talwand iiber dem Bache von oben nach
unten folgendes Profil zu sehen:

Etwa 5 m LoB,
1 —15 » feinkorniger FluBsand,

0,5—1 » Bank aus kleinen, flachen Devongeschieben, durch Mangan schwarz ge-
farbt, mit ditnnen, sandigen Einlagerungen,
5 —6 » (aufgeschlossen) devonische Grauwacke.

4, Diluviale Gehiingebildungen, dlter als der Lif

In dem Mafle, wie sich die Tiler in der Diluvialzeit bis zur Tiefe
der Mittelterrassen einschnitten, entstand an den Talhiingen ‘aus der
Oberflidchenverwitterung und dem Zerfall der anstehenden Gesteine
ein lehmiger Gehingeschutt, der durch Regen, Schneeschmelze und
den schiebenden Druck seines eigenen Gewichtes abwiirts bewegt
wurde. Wo dieses »Gekriech« unter dem Lo liegt, ist es #lter als
dieser; aber auch wo es davon entblsfit ist, reicht seine Bildung, be-
sonders auf sanft geneigten Hingea, wo es nur langsam abwiirts wan-
dert, bis in die Diluvialzeit zuriick.

An einigen Punkten ist der unter Lof lagernde Gehingeschutt
zur Gewinnung loser Blocke und Stiicke von Braunkohlenquarzit
(Knollensteinen) aufgeschlossen. Den grofiten Aufschlufl zeigt eine
Grube nordostlich von Berkum unter dem Hohenpunkt 206,8 nahe am
Bach. Hier iiberdeckt sandiger, bis 6 m michtiger Lofillehm und Lo
miocinen weillen Sand, weilen und geflammten Ton mit Schmitzen,
Nestern und abbrechenden Biénken von Milchquarzgeschieben. In
diesen ordnungslos neben- und’durcheinander gelagerten Massen sind,
und bis in die liegenden Teile des Lusses hinein, Bruchstiicke dichter
Quarzite und groflkorniger Konglomerate, von kleinen Splittern und
Scherben an bis zu Blocken von betriichtlichen Dimensionen (bis zu
4X 383X 21/, m beobachtet) eingebettet. Unter diesen Schuttmassen,
die 4 m michtig aufgeschlossen waren, soll Ton von mehr als 11m
Michtigkeit folgen. '

Die Grenze zwischen Lofi und Tertitrschutt verliuft ganz un-
regelmibig. Sie fallt wie die jetzige LoBoberfliche, aber stirker



Diluvium 47

als diese zum Talgrund hin ein. Am alten vorlofizeitlichen Talhang
ist das Tertidr unter Zerstorung von Quarzitbinken umgelagert worden.

Auch an der Oberfliche ist der Lofllehm in der Umgebung des
Hohenpunktes 206,8 mit Quarzitstiicken durchspickt, die sich bis zum
Kiirrighovener Bach hin auflesen lassen. -Hier ragte frither ein
monolithartiger Konglomeratblock von 31/, m Liinge und 2,6 m Breite
3 m hoch aus dem Lofifelde heraus. Leider ist auch dies kleine Natur-
denkmal mit einer Menge anderer grofler Knollensteine, die auf den
Feldern verstreut waren, der Industrie feuerfester KErzeugnisse ge-
opfert worden. :

Wo der Feldweg Zillighoven-Grube Laura ein in ONO ziehendes
Wiesentilchen iiberschreitet, sind einige Locher ausgeworfen (auf der
Karte zusammengefafit). In einem davon beobachtete man folgendes
Profil der nach dem  Bichlein einfallenden und sich nach dorthin
verstdrkenden Schichten:

0,4 m LoBlehm,
0,5—1,3 » LoB,
0,1—0,2 » vrotlichbraungelber, sandiger, harter Lehm mit Quarzgeschieben, Devon-

stiickchen und Stiicken von Braunkohlenquarzit. Stellenweise kalkhaltig.
02—0,5 » gelblichgrauer, sandiger, harter Lehm mit viel Devonstiickchen. Stellen-
weise kalkhaltig.
0,4—0,9 » votlichbrauner Lehm mit vielen, namentlich kleinen Diluvialgeschieben,
sowie milt eckigen Quarzit- und Devonstiicken.
Unler diesem Lehm und in ihn hineinragend bis 0,5 m dicke Knollensteine.

In einem benachbarten Loch lagen noch griofiere Blocke (bis
1,8 0,56 X0,4 m). In einem dritten Loch fand sich unter 2,2 m Lof-
lehm und L6 ein 3 m michtiger, grober, in braunen Lehm einge-
betteter Quarzitschutt. Zentnerschwere Knollensteine waren mit grofien
und kleinen eckigsplittrigen Quarzittrimmern so dicht zusammen-
gepackt, dafl der Lehm dazwischen nur eine untergeordnete Masse
bildete. Innerhalb dieser Schuttmasse sah man Schmitzen aus klein-
stickigem Devonschutt mit undeutlicher, aber wohl erkennbarer
Schichtung. Unter dem Quarzitschutt folgte sandiger Liehm mit vielen
Greschieben und Devoneisensteinen. ’

Eine ausgedehntere, weiteren Hinblick gewi#ihrende Iortsetzung
dieser Schuttbildungen ist etwa 11/,km weiter ostlich, im Walde
sidlich von Niederbachem (Bl. Konigswinter) zu beobachten. Hier
wird die Oberschicht einer ganzen Waldparzelle auf Quarzit abgebaut.

Auch an der (S.19,23) erwihnten Rolandgrube (Bl Konigswinter)
ist ein sehr steiniger, mit Trachyttuff, iiber den er hinzieht, ver-
mengter Gehdngeschutt aufgeschlossen. Er reicht weiter nach S und
kriecht westwirts iiber den Qstrand von Bl. Godesberg, hier einen
etwa 300 m breiten Streifen zwischen Schiefigraben und Odingen be-
deckend. Teils von schuttdurchsetztem Lo {iberkleidet, teils frei
davon, fithrt er an Stelle des hier zuriicktretenden Braunkohlenquarzits
auffillig viel scharfkantigen Gangquarz. Dieser entstammt, wie ein
Kiesloch- im Walde westnordwestlich von Unkelbach (Bl. Konigs-
winter) zeigt, Vallendarer Schichten, die dort hauptsichlich aus losen,
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z. T. itber handgroflen, eckigen Quarzstiicken bestehen und unter einer
vertonten diinnen Tuffdecke liegent). Die Quarzstiicke aber sind
die Triimmer michtiger Quarzginge im Unterdevon von Unkelbach.
Einer davon reicht gerade bis in die Siidostecke von Bl. Godesberg
hinein.

Der alte Gehiingeschutt im Bereiche des Godesberger Bergrutsches
wurde schon S.17 (s. Profil unter d) erwihnt.

5. LoB (d), LoBlehm (d), Kottenforstlehm (d4)

L6 ist im unverdnderten Zustande ein hellgelblicher, mehlfeiner,
abfdrbender, toniger, kalkhaltiger Quarzsand, gewdhnlich ohne oder
nur mit angedeuteter Schichtung. IEr besteht aus eckigen bis schwach
kantengerundeten Quarzsplitterchen von durchschnittlich nur 0,03 bis
0,04 mm Korngrsle, Tonflimmern (auch Muscovitblittchen, Feldspat-
teilchen usw.) und verhiiltnism#fig viel (10 bis iiber 309/;) Calecit.
Der Kalk bildet teils diinne H#utchen um die Quarzkorner, teils ist
er in kleinen Knotchen im Gestein verteilt, teils kleidet er die feinen
Roéhrchen aus, die, von verwesten Pflanzenwurzeln herrithrend, den
mergeligen Sand iiberall durchziehen. Trotz seiner lockeren, porosen
Beschaffenheit und seines Mangels an Plastizitit ist er sehr stand-
fest und bricht an Talrindern und in Schluchten mit hohen senk-
rechten Winden ab. Er ist der idolische Absatz staubbeladener Winde.
Stiarkere Winde und Stiirme haben auch Sand von etwas groberem
Korn verweht und die Ablagerung von primirem »Sandlofi« verursacht.
Wo dieser mit normalem, staubfeinem L6 wechsellagert, veranlaft
er Schichtung. Weit hiufiger freilich ist geschichteter Lol ein sekun-
déres Erzeugnis aufbereitender Umlagerung durch Wasser. Dann um-
schliefit der Lo gewdshnlich diinne Schmitzen, Streifen und Binkchen
von Sand, Grand oder kleinen Gersllen.

Kennzeichnend fir das Gestein ist auch die darin begrabene
Landschneckenfauna, deren hiufigste Vertreter Helix hispida L.,
Pupa muscorum L. und Succinea oblonga Drap. sind. Diese kleinen
»Lifischnecken« sind in umgelagertem Lofl ¢fter in Menge zusammen-
geschwemmt (Kirchhof von Godesberg, Hohlweg bei Pech, Ziegelei
bei Meckenheim u.a.a.P.), wiihrend sie in primirem Lol gewchn-
lich zerstreut verteilt und nur vereinzelt herauszulesen sind.

LéBlehm ist durch Verwitteruag entkalkter Lo, Ein Lol z B.
von der Zusammensetzung 70 Sand, 10 Ton, 20 Calciumcarbonat wird

1) AuBer den vorherrschenden eckigen Gangquarzen enthalt der 2—3 m tief ab-
gegrabene Kies der Grube eiférmige Geschiebe eines eigentiimlichen lichlgrauen, fein-
kornigen Quarzits, schwirzlichen Kieselschiefer, Quarzeier, etwas Rosenquarz und
wasserhelle, kantengerundete Stengelquarze. Auch ein Kieseloolithstiickchen, als solches
durch eine mikroskopische Prifung bestitigt, wurde als grofe Seltenheit gefunden.
Dennoch sprechen die Tuffdecke iiber dem Kies und seine Hohenlage auf der 230 m-
Linie gegeu pliocdnes Alter. Vielmehr hat man es mit gerjenigen grofBstiickigen Bil-
dung des Oberoligocins zu tun, die Mordziol seinerzeit als »Arenberger Facies«
der Vallendarer Stufe bezeichnet hat. Aus dieser Stufe hat auch er schon Kiesel-
oolithe angefiihrt.
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durch Entkalkung (und hohere Oxydation der Hisenverbindungen) zu
einem gelbbraunen bis braunen, plastischen Lehm aus 87,5 Sand und
12,6 Ton. Die Verwitterung dringt so ungleichmiflig in die Tiefe, daf
die Grenzfliche zwischen Lehm und Lol in der Regel sehr unregel-
milig gestaltet ist, und der Lehm mit dem noch unverwitterten Lol
taschen-, zapfen- und schlauchférmig verzahnt ist. Aber auch inner-
halb einer im groflen ganzen bereits vollig entkalkten I.ehmzone sind
oft diinne Binder mit Kalkgehalt erhalten geblieben. Die Bodenprofile
wechseln infolge dieser Umstiinde bestindig, vielfach von Schritt zu
Schritt. Die Verlehmungszone ist im allgemeinen um so stirker, je
weniger tief der undurchlissige Untergrund liegt.

Hier und da fehlt die Lehmdecke auf dem Lof. Namentlich auf
den Talhangflichen geht kalkreicher Lof stellenweise unbedeckt zu-
tage aus. Das rithrt daher, dafl hier die Abspiilung des leicht beweg-
lichen Erdreichs schneller als die Verwitterung arbeitet. Diese #uliert
sich aufler in der Verlehmung auch noch in anderen diagenetischen
Vorgingen, wie den Ausscheidungen von kolloidalem Eisenhydroxyd
und Mangansuperoxyd, die ofter streifenweise den Loflehm durch-
ziehen, in der noch zu besprechenden Grauerdebildung, sowie in der
Bildung der »Lofiménnchen«, bei denen der aus den oberen Lioflagen
ausgelaugte und nach unten gewanderte Kalk wieder abgeschieden ist.
Diese konkretiondiren Mergelknauern finden sich hauptséichlich an
der Sohle des Lofl auf relativ undurchlissigem Boden; aber auch an
der Grenze der Verlehmungszone oder darunter, manchmal lagenweise
aneinandergereiht und Schichtung vortiuschend, kommen sie vor.
Selbst zu geschlossenen Lagen konnen sie seitlich verschmelzen und
dann hemmend auf den Baumwuchs wirken, weil die Wurzeln die
Steinlage nicht zu durchbrechen vermogen.

Das Lofigebiet umrahmt auf Bl. Godesberg den Kottenforst im
S und O, bildet hier die fruchtbaren Ielder der »Grafschaft«!) und
des »Liéndchens«?) und dringt von N her in die Téler des Katzenloch-
und Hardtbaches ein. Wo um den Kottenforst herum 'die Léfidecke
fehlt, wie z. B. auf den Devonflichen des siidlichen Blatteiles, ist
sie nachtriglich durch Wind und Wasser wieder abgetragen worden.
Dafy sie auch da vorhanden war, geht aus der Art hervor, wie der
Lol ohne Beziehung zur Gelindegestaltung unregelmifiig lappig und
zungenformig iiber das Devon greift und aus den auf dem Devon
liegenden Inseln zarten, stellenweise bis zu stark 11/, m miichtigen
Lehms, der sich in der Tiefe hier und da punktweise als schwach
kalkhaltig erweist.

Wo der Lofi an andere Gesteine angrenzt, ist er mit Stiicken
davon bestreut und durchsetzt; an der Sohle oft so sehr, dafl das
Gemenge schuttartig wird. Aber auch weit auflerhalb der Grenz-
- streifen findet man auf den Lofflichen vielfach Steinbestreuungen,
die nicht durch die Feldbestellung oder sonstwie erfolgte kiinstliche

1) mit Meckenheim, Merl, Adendorf, Arzdorf usw. sidwérts nach der Ahr hiniiber.
2) mit LieBem, Bachem, Berkum, Pissenheim, Odingen.
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Verschleppung erklirt werden konnen, sondern wohl nach und nach
durch viele kleine Umschwemmungen der obersten Lofschichten in
ihre jetzige Ortslage gekommen sind. Auffillig viel bis nufigrofie
Milchquarzgerdslle, vermutlich dem Pliociin entstammend, liegen stellen-
weise auf dem Lofi nordwestlich und siidwestlich von Meckenheim1),
wihrend oberhalb dieses Gebietes weder westlich noch siidlich davon
Tertidr zutage ausgeht.

Die Michtigkeit des Losses betrigt aufferhalb der Grenzzonen
anderer (iesteine und namentlich an den Talhiingen fast immer mehr
als 2m. In den Hohlwegen, die von den Talsohlen zur Hohe fiihren,
ist er bis zu Hm, in der S.46 besprochenen Grube bei Berkum und in
der Tiefbohrung bei Meckenheim (Nr.7) bis iiber 6 m michtig. Diese
Bohrung hat folgendes Profil geliefert:

Michtigkeit
13, LéBlehm . . . . . . . . . . . . . , 10m ; 6,2 m
12. LoB . . . . . . ... ... b2y Jiangerer LoB
11. Wechsellagerung von Lehm, Sand, Kies und grobem
Schotter . . . . . . . . . O . ., . . 38 »
10. LoB mit Sand, Grand und LoéBkindeln . . . . . 1,0 »
9. Schwach kalkiger Lehm mil kleinen Geschicben . . 12 »
8. Wechsellagerung von Lehm, Sand, Grand, Kies und 293 m
grobem Schotter . . . . . . . . . . . . 78 » Dilu,viale
7. Sandlof mit LoBkindeln Lo s, 20 0y Flubaulschiiltune
6. Lo6B, oben mil vielen Bruchstiicken von Lofischnecken 2,0 » °
5. Ton (umgelagertes Tertiar) . . . . . . . . 10 »
4. SandloB . . . . . . . . . . . . . . . 10 0»
3. Sand und Kies . . . . . . L 225y
2. Lehm mit kleinen Geschieben . .. .. 025
1. Ton mit Einlagerungen von tonigem Sand . . . . 715 » Tertiar (vgl. S.56)
100,00 m

Die Schotter und Kiese in 11 und 8 sind scharfkantige oder nur
kantengerundete Gangquarze sowie devonische Quarzite und Grau-
wackensandsteine, wie sie in der Nihe anstehen, also Lokalschotter.
Die aquatischen Lofschichten bestehen vermutlich aus einem umge-
lagerten ilteren Lof. Ein wasserreicher Vorliufer des heutigen
kleinen Swistbaches hatte sich ein etwa 30 m tiefes Tal aus tertifiren
(pliociinen) Schichten ausgefurcht, das von ihm bis zur Hothe der
Unterkante des Jiingeren L6 wieder zugeschiittet wurde. Der Haupt-
terrassenschotter fehlt im Profil. Er kann da gewesen, aber ausge-
riumt sein, oder seine Siidgrenze verlduft, was wahrscheinlicher ist,
etwas weiter nordlich (erst jenseits der Eisenbahn Meckenheim-Rhein-
bach, vgl. Bl. Rheinbach).

Durch die Bohrung wurde die vermutete siidliche Fortsetzung der
langen Verwerfungslinie bestiitigt, an der der westliche Rand des Vor-
gebirges abbricht (S.3) und die den nordwestlichen Lauf der Swist

1y Besonders aul dem flachen LéBriicken sidl. von Liftelberg zwischen Swist-
bach und der grabendurchzogenen Delle; bei Bahnhof Meckenheim; auf dem flachen
Riicken westl. des Ersdorfer Baches; in dem Trockentilchen, das von dem »zu Alten-
dorf« gehorigen Gehoft in NW zum Ersdorfer Bach hinabzieht.
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bestimmt. Die Verwerfung ist jiinger als die Hauptterrasse (vgl.
Bl. Rheinbach: Profil bei Buschhoven). Da das Devon in der Mecken-
heimer Bohrung mit 100 m Teufe noch nicht erreicht ist, wihrend es
nur 600 m ostlich der Bohrung und in gleicher Hohenlage mit dieser
am rechten Steilufer der Swist ansteht, so betrigt die Sprunghsthe
wenigstens mehr als 100 m. Wahrscheinlich war die Verwerfung
schon im Tertiir vorhanden und ist zur Diluvialzeit durch posthume
Bewegungen verstirkt worden.

In der Tiefbohrung Nr. 8, 2km siidlich von 7, ist unter 15m
Pleistocéin und 85 m Tertisir (vgl. Bohrtabelle S.56) festes Devon
ebenfalls nicht erreicht worden. Da gleich siidlich der Bohrung
Unterdevon zutage ausstreicht, so zieht auch hier, vermutlich in
050, eine Verwerfung mit grofier Sprunghshe hindurch.

Fenten1) hat in einer Tongrube von Witterschlick #lteren und
jingeren Lol unterschieden. Die Grube ist wieder zugeschiittet, aber
eine teilweise Ifortsetzung der darin beobachteten Verhiltnisse findet
man in den noch im Abbau stehenden benachbarten Gruben. Iis
wurden dort folgende Profile aufgenommen :

a) am WesltstoB der nordlichsten Grube?):

6. LoBlchm (ungebinderl) mit unregelmiBig bewegter Unterkante . .  bis 1,0 m
5. Gebanderter LoB mil SandléBeinlagerungen . . . . . . . bis 22 »
4. Kalkiger rotbrauner Grobsand N S
3. Kalkfrcier lehmiger Feinsand . . . . . . . . 03 »
2. Steinsohle der Hauptterrasse . . . . . . . . . . oo 020y

1. Miocaner feuerfester Ton
by am SidstoB der siudlich an die vorige anstofBenden Hauptgrube:
4. Verlehmter tnd deshalb ungebianderter SandléB . . . . . . . bis 1 m
3. Gebanderter SandloB, mit manganhaltigen Sandstreifen, die Binder von

elwas groberm Korn gelblich, die von feinerer Beschalfenheit grau. Die

finger- bis zweihandbreiten Schichten aus viclen papier- bis pappen-

dicken Lagen Dbeslehend; von W nach O anschwellend . . . . von 256—6  »
2. Kies und brauncr Sand, Kies B X T
im W 05m, nach O an- I6Bartig feinem Sand . .~ . . . . . 125 »
- schwellend zu Kies . . . . . .. 0. 0,25 »

1. Miocéner Ton.

Ein ganz éhnliches Profil zeigte auch der NordstoB der Grube von Volmers-
hoven mit demselben bis 5m michtigen, gebénderten, gelblichen und grauen mangan-
streifigen SandloB und eingeschalteten Sand- und Grandlagen.

In Fentens Profil ist der graue sandige, manganhaltige und.
wie man aus der Abbildung entnehmen mufl, auch geschichtete Ll
und Lofllehm der tiefstliegende »éltere Lof«. In unseren Profilen ist
er eine bis zur Oberfliche reichende Umlagerungsbildung. Und da
Sandlofs aus gewshnlichem Lo6, dlterem oder jiingerem, durch wieder-
holte aufbereitende Umschwemmung hervorgehen kann, so ist kein

1) Verh. Nal. Ver. Bonn. 65, 1908, S.186—189, mit Abb.

%) Dic Schichten 2—5 waren durch kleine (in der Verlehmungszone verwischle)
Verwerfungen mit 1/, bis 1m Sprunghéhe in eine Anzahl keilférmiger Horste uni
Griben zerlegt. Die Ursache der Stérungen ist wohl ein Gehingeschub nach dem nérd-
lich neben der Grube liegenden schluchtartigen WasserriB.
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zureichender Grund zu der Annahme vorhanden, dafl wir es mit um-
gelagertem #lteren Lo0 zu tun haben. Dasselbe gilt fiir das
Fentensche Profil, in dem s#mtliche Glieder bis zum liegenden
grauen Lofi durchaus den Eindruck umgelagerter Massen machen.

Der »Kottenforstlehm« (d\) ist ein von Schotterstiicken ganz
unregelmifig durchsetzter, schichtungsloser schwerer Lehm, der die
Hochfliche der Hauptterrasse, d.h. hauptsichlich das Gebiet des
Kottenforstes, bis an die Talrinder in fast geschlossener Masse be-
deckt. Seine Bildung ist an die Schotterunterlage gebunden. Seine
Michtigkeit wechselt besténdig, erreicht selten 2 m, sinkt aber vielfach
auf 1dm und noch weniger herab, dg; dann nur als ein diinner Schleier
iberziehend. Im letzten Falle ist dgy, besonders da, wo der Lehm nur
in kleinen benachbarten Inseln auflagert, auf der Karte abgedeckt
dargestellt worden. Taschen in dg; sind sehr hiufig; 1/,—11/, m tief,
z. T. steilwandig oder selbst mit seitlichen unterstechenden Aus-
bauchungen. KEinen guten Kinblick in die schnell wechselnden Ver-
bandsverhiltnisse von dh und dg; gewihrten die Schiitzengriben, die
wahrend des Krieges auf dem Bonner Exerzierplatz bei Kasselsruhe
angelegt waren.

Bestandteile VCIS(‘hledenel Abkunft setzen den Lehm zusammen,
ndmlich 1. Loflehm, wohl der Rest einer michtigeren, aber wieder
abgetragenen Lifdeck ce. 2. Sand. Lehm und Ton aus dem urspriing-
lichen Aufbau der Hauptterrasse, 3. Sand, Lehm und Ton als Pro-
dukte verwitterter Schotter und Sande aus dgy, 4. Gerolle aus dg,
meist klein. nicht mehr als nuligrof. Diese Anteile waren und. sind
immer wiederkehrenden kleinen Umlagerungen durch Regen- und.
Schneewasser unterworfen. Bei der fast gefillelosen Ebene der Haupt-
terrasse kommt es nicht zur Verfrachtung in ausgeprigten Ober-
flichengerinnen, sondern nur zu vielen einzelnen flichenhaft wir-
kenden Umschwemmungen von ridumlich enger Begrenzung. Lehm
und Steine zusammen werden nur auf kurze Strecken verschleppt,
ohne dafi schon eine durchgreifende Aufbereitung und schichtende
Trennung nach der Korngriofle eintrite. Solche Art der Umlagerung
von Kottenforstlehm kann man noch heute beobachten. Getrennier
Absatz ausgeseigerten feinen Materials fehlt natiirlich nicht. Stellen-
weise ist eine diinne Oberzone des I.ehms steinfrei oder sehr steinarm.
Aber schon der niichste ausgiebige Regen kann Kiesstiicke dariiber
schwemmen, die, spater wieder von Lehm zugedeckt, schmitzartig
oder wenn sie in einer Oberflichenvertiefung gesammelt waren, als
ein Kiesnest darin stecken werden.

In der flachen Talung, durch die die Bahn von Witterschlick nach
Meckenheim liuft, geht der Gersllehm vielfach, besonders in dem
schon stark gerodeten Gebiete dstlich und siidostlich von Liiftelberg,
in gleichfosrmig feinkérnigen, steinfreien oder steinarmen, mehr als
2 m michtigen (Lof-)Lehm iiber.

Am Siidostrande des Kottenforstes (Schonwaldhaus, Villiprott)
nimmt der Lehm eine lokale Facies an, indem er stellenweise mit
Devonstiickchen aus dem nahen Untergrunde durchspickt ist, wihrend
die Terrassenschotter zuriicktreten.
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Grauerde (Ortsbezeichnung »Kleie«). Als Waldboden haben die
Deckgesteine fast iiberall Grauerdecharakter angenommen, d.h. sie
sind unter dem Einflufl von adsorptiv ungesittigten Humusstoffen in
spezifischer Weise verwittert. Die Eisenverbindungen sind zum Teil
weggefiihrt, die sonst braune Erde ist dadurch ausgebleicht und grau
bis silbergrau geworden, wenn auch gewohnlich durch Reste von
Eisenhydroxyd zerstreut noch rot getiipfelt, braun gefleckt, geflammt,
gestreift, geddert, von Schmitzen oder Linsen durchsetzt. Auch
Manganausscheidungen und in den oberen Lagen dunkle humusreichere
Stellen sind verbreitet. Aber nicht nur das Eisen wird in kolloidaler
Losung entfernt, sondern auch Kalk, Magnesia, Alkalien, Phosphor-
siure und Kieselsiure werden ausgezogen. Hierdurch, sowie durch die
Zersetzung noch vorhandener Tonerdesilikate (Feldspat, Glimmer usw.)
wird der Tongehalt des Bodens angereichert. Der Ton ist als ein
kaolinartiges Gel vorhanden und deshalb wie die kolloid aufquellbaren
Humusstoffe stark wasserbindend. Verarmung an Pflanzennihrstoffen,
ziihe tonige Beschaffenheit und ein hoher Grad von Wasserundurch-
liassigkeit kennzeichnen daher die Grauerden.

Hunderte von Flachbohrungen durch den Kottenforstlehm wurden
im Bereiche der Hauptterrasse auf einen Gehalt an kohlensaurem
Kalk gepriift, aber niemals wurde eine Spur davon gefunden, auch
nicht in den miichtigeren, steinfreien, lofllehmartigen Absitzen.

6. Niederterrasse

Die lofifreie Niederterrasse des Rheins, von der nur ein kleines
Dreieck zwischen Friesdorf und Godesberg in das Kartengebiet fallt,
ist zweistufig. Die Hauptstufe liegt zwischen 60 und 62 m Hohe.
Bei Plittersdorf fallt sie mit einem deutlichen Steilhang um etwa 5 m
auf eine tiefere Stufe (Jungbluths Inselterrassel)) ab. Die Auf-
schiittungen bestehen aus Kies (Jg), dariiber aus Sand (ds) und Lehm
(el). In dem grauen Kies treten die Quarze mehr als in den #lteren
Terrassen hinter anderen Gesteinen zuriick. Kalksteine, in der Haupt-
terrasse fehlend, in den Mittelterrassen sehr selten, sind in der
Niederterrasse ofter zu finden. Der in der Regel mehr als 2m
michtige, etwas rauhe, kalkhaltige Sand, z. T. mit Zwischenbinken
von sandigem Lehm, ist bis zu wechselnder Tiefe entkalkt, oben
lehmig humos und schokoladenbraun. In der Ziegelei siidlich der
Irahrstrafle Friesdorf-Godesberg schliefit er eine Bank verschwemmten
Bimssteins ein, der aus dem Neuwieder Becken stammt.

IV. Alluvium

Alluvial heillen die Bildungen, die seit dem postglazialen Ab-
schluf§ der Diluvialzeit entstanden sind. Dazu gehoren:

1. Gehtdngelehm und Gehingeschutt: Das zwischen
Meckenheim, Villip und Pissenheim ausstreichende Devon ist durch-
weg oberflichlich verlehmt, der tonige Verwitterungslehm mit Lehm-
resten aus der einst dariiberliegenden Lofidecke vermischt und von

1) Vgl. Verh. Nat. Ver. Bonn. 73, 1916, S.85 ff.
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Grauwacken- und Schieferstiickchen mehr oder weniger reichlich
durchsetzt. Die Bildung dieses bei sehr flacher Bodenneigung oft
iiber 1 m michtigen, z. T. schiittigen Gehingelehms reicht bis in die
Vorlofizeit zuriick, ist aber als Frzeugnis fortschreitender Verwitterung
heute noch nicht abgeschlossen und wandert als Gekriech bestindig
langsam talwirts. Ein solcher Gehingelehm ist auch das die Mecken-

heim-Adendorfer Devonhshe im S begleitende, auf der Karte mit %{; H

bezeichnete Band. Es besteht z. T. aus einem schweren Lehm mit
winzigen Schieferschiilfern sowie Stiickchen und Kornchen von Eisen-
stein aus dem verwitterten Devon. Der zihe Lehm geht durch Ab-
und Zunahme des Devonmaterials ohne bestimmbare Grenze einer-
seits in reineren, milderen Loflehm, andererseits in lehmigen Devon-
schutt iiber.. Ostlich von Merl tritt- dieser gemischte Lehm in das
Gebiet der Hauptterrasse ein und nimmt infolgedessen auch Greschicbe
daraus auf.

2. Ausfillung der Trockenrinnen: Alluvial sind in den
Lofigebieten auch die aus abgeschwemmtem Loflehm bestehenden Er-
fillungen der Trockenrinnen am Ursprung der Tiler, z B. des Arz-
dorfer Baches im S des Blattes und anderer Biiche. Sie sind auf der
Karte nicht ausgeschieden; denn auch ein Teil der Oberschicht an
den Lobhingen ist jugendlich umgeschwemmtes, also alluviales
Material, ohue dafl dessen Abgrenzung gegen den diluvialen Lof
moglich wire.

Wo L6l in den Dellen unter zeitweise oder dauernd nassen Wiesen
liegt, ist er gewdhnlich zu Grauerde geworden.

3. Aufschiittungen der Talbtden: Sie sind keine Gehinge-
bildungen wie die Ausfillungen der Trockenrinnen, sondern Flufi-
aufschiittungen aus Lehm, der in der Tiefe meist kalkig ist (1), san-
digem Lehm oder lehmigem Sand (a) und Kies im Untergrunde. Zum
Aufbau dieser Ablagerungen haben ausschliefilich Gesteine beige-
tragen, die auf Bl. Godesberg oder gleichartig in dem siidwestlich
anstolflenden Gebiete anstehen.

Zwischen Godesberg und Friesdorf liegt hart am Berge ein Stiick
alter, verlassener Rheinarm, dessen Bett mit Ton (i) und Lehm erfiillt
ist. Der Ton ist verwittertes Devon und von der anstoffenden Tal-
wand herabgespiilt worden ?). _

4. Schuttkegel (as): Die steiler abfallenden Biche haben an
ihrer Miindung Schuttkegel aufgeworfen, die aber meistens so un-
scheinbar sind, daf sie auf der Karte nicht vermerkt worden sind.
Nur die beiden grofiten sind eingetragen, nimlich der Schuttkegel
des Friesdorfer Baches und der des siidostlich davon am Klufter
Berg herabkommenden Wasserrisses. Sie bestehen aus lehmig-tonigem
Sand, Lehm, Gerbllen aus der Hauptterrasse und Devonschutt.

d
1) in der 2. Auflage der Karte: teils —, teils dlx

2) Die Senke enthalt auflerdem den tonigen Abwasserschlamm der fritheren Fries-
dorfer und Godesberger Alaunhiitten.
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b, Kalktuff (k): Westlich iiber Marienforst entquillt einer ver-
\umpften Stelle aus vertontem Devon mit Terrassenschotter (S.44)
kalkreiches Wasser, das zellig-pordsen Kalksinter absetzt. Der Kalk
stammt aus dem Lofl oberhalb des Wasseraustritts.

V. Tiefbohrungen

Diejenigen Bohrungen, deren Bohrproben von der Geologischen
Landesanstalt untersucht werden konnten, sind in der nachfolgenden
Zusammenstellung durch einen * kenntlich gemacht.

|
|
|
|

& - .
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<3 | 884 | T |
A Lage | <25 | & | Schichtfolge
5 g (Grubenfeld)" S88 S g
S8 P>
L E =R
‘ | m | m
|
1 Stidwestlich |+ 160 1,0 Decklehm . 2 Diluvium (5 m)
von ' 4,0 | Rheinschotter (Hauptterrasse)
Volmers- | 50,0 | Grober Quarzkies . . . :
hoveni 10,0 Grober Sand mit Kies . . 2 Pliocén (69,3 m)
(Union) | 9,3 Ton mit Kies .
13,3 Sand Unt. Miociin
2 Stidostlich |+ 170 2,0 Decklehm . ( Diluvium (11 m)
von 9,0 | Rheinschotter .V (Haupterrasse)
Rottgen 7,8 Graugelber Ton g Unteres Miocéin u.
(Katharinen- 29,2 Blauer Ton Eociin (?) (37m)
feld) 11,0 Blauer toniger Sand { Tonig verwittertes
9,46 | Grauer Sand und Sandstein Devon (20,46 m)
& Stdlich 178,75! 1,6 | Decklehm und Rheinschotter . g (H;?l%‘;,;’;l};;zse)
Forsterei , 9,4 . WeiBer, toniger Sand . Unt. Miocin
Venne | 6,0  Bunter, eisenhaltiger Ton mit } Bocin
(Katharinen- i hellem Ton inmitten . .
feld) 19,1 Schwarzblauer Ton, bunter Ton Toni
und toniger Sand . verwi ttegrtes
l 2,3 Saélrdlgel Ton mit- Sandstem \ Devon (21,4 m)
dimmern . N )
4 Sonnenberg, Diluvium
siidwestlion |+ 180 | B4 | pecklem (14,2 m)
von ’ (Hauptterrasse)
Marienforst § .
(Katharinen- ;’; (G};:‘E:;, 'lt‘gﬁlger Sand ’ g Eocédn (17,5 m)
feld) ’ ) ’ )
5 Nordlich i—l— 176 1,1 Decklehm . % Diluvium (6 m)
von 4,9 Rheinschotter . - (Hauptterrasse)
Pech i 6,35 | Brauner, bitumingser Ton mit Braun-
! kohlenschmitzen
0,3 Reine Braunkohle . . . Unteres
0,9 Unreine stark tonige Braunkohle . Miocin
0,6 Reine Braunkohle . ‘ (18,1 m)
2,15 | Brauner, bitumindser Ton .
7,8 | Weiler, toniger Sand
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6% Nordlich -+ 210 | 50,0 Siehe Bohrregister S. 34

. von
Odingen
(Anna)

T* Ziegelei | -+ 1173 6,2 LoBlehm und LoB . Diluvium
westlich bei 92,3 | Wechsellagerung von Eifelschot- | (28,5m)vgl.d.
Meckenheim ' ter, Kies, Sand, Lehm und um- Schmhtenver-

ﬂeladeltem LoB . . zeichnis S. 50
6,0 Hellgelber und hellgrauer Ton
2,0 Toniger Feinsand .
6,0 Gelblicher, rbdtlich geﬂammtez
" ’ und gelbfleckiger weillich-
1 grauer Ton . .
| 6,0 Grauweifer und gelbhcher, tom— Miociin
i ger Feinsand . /(71,6 m)
; 12,0 Rot und weill geﬂammtel Ton .
1 8.0 | WeiBlicher, sandiger Ton .
i 6,0 Weiller, toniger Feinsand . .
12,0 WoeiBer Ton . . . .
7,2 WeiBigrauer toniger Femsand .
6,3 WeiBgrauer Ton
8% Siidlich -+ 195 2,20 | Rotbrauner, grober Kies und Sa,nd
von (Elfelsehotter) .
Meckenheim, 1,65 | Sandiger, schwach kalkhalt;lger
am Ton . . . .\ Diluvium
Ersdorfer 1,80 | Rotbraune, grobe Gerolle (Elfel- (15,4 m)
Bach material) S
9,75 | Grober Kies, k1es1ger Sand kalk—
haltiger Ton (Eifelmaterial)
16,40 | Sandiger, schwach kalkhaltlgel
Ton . .
0,50 | Sandiger Quarzkles -
11,60 | Sandiger, schwach kalkhaltlger
Ton . . . . \ Pliocéin (?)
9,35 | Schwach kalkhaltxger toniger (43,9 m)
Feinsand mit Kohlenstiicken .
0,15 | Brauneisensteinsand .
5,77 | Kalkhaltiger Feinsand und Ton
0,13 | Brauneisensteinschicht . .
2,30 | Schwach kalkhaltiger, blauer
fetter Ton
| 1,40 Grauschwarzer,kalkhaltlger bitu-
mindser Ton . .
0,70 | Holzige Braunkohle (ngmt)
0,30 | Bituminoser Ton mit Kohle Miocin
12,85 | Schwach kalkhaltiger, feinsan- \  (und
diger Ton , . . Eocin?)
10,65 | Dunkler bltummoser Ton mlt (43,5 m)
Kohlenstiicken und hellgrauer,
schwach kalkhaltiger, toniger
Feinsand .
15,30 | Graugelber, kalkhaltlger Ton und /
sandiger Ton .
‘ 4,20 | Gelbgrauer, schwach toniger s Verwittertes
! | Sand . Devon (?)



Grundwasser und Quellen 57

C. Grundwasser und Quellen

Wichtigster Grundwassertriger ist der Hauptterrassenschotter,
Grundwasserstauer die darunter liegenden miocéinen Tone oder, wo
diese fehlen, die eluvialen Verwitterungstone des Devons. Quellen-
horizont ist der Ausstrich der Grenzfliche zwischen Ton und
Schotter. Die meisten Quellen entspringen demgemils am Rande der
Hochfliche, wo die Tiler in die Hauptterrasse einschneiden und jener
Ausstrich nicht von Lof und Lehm oder doch nur von einer diinnen
Deckgesteinshiille iiberkleidet ist. (Uber die Neigung des Wasser-
stauers unter dem Kottenforst s. S. 43. .

Die Quellen der vom Pissenheimer Schild herabkommenden Biche
liegen in der Grenzzone zwischen Lo (Lehm) und Devon.

. Die oberflichliche Entwéisserung des schweren Decklehms im
Kottenforst erfolgt durch einige natiirliche sowie durch kiinstliche
Griben. Manche Stellen bleiben aber das ganze Jahr hindurch sumpfig.

HKin zweiter Grundwasserstrom, dessen Spiegel den Gelinde-
formen entsprechend auf- und absteigt, entwissert das zerkliiftete
Grundgebirge des Devons. Er miindet, durch die Alluvionen der Tal-
boden ziehend, in die Biiche und bildet fiir deren Wasserfithrung einen
weiteren wichtigen Kompensationsapparat, indem er in der trockenen
Jahreszeit fortfihrt den Bach zu speisen, fiir den in der nassen Jahres-
zeit das Reservoir gefiillt wird (vgl. die Angabe iiber den Grund-
wasserstand auf dem Jungholzhof S. 13 unter 6).

Endich umschliefflen die Aufschiittungen der Niederterrasse ein
drittes Grundwasserstockwerk mit Abfluf§ zum Rhein und dement-
sprechend tiefliegendem Spiegel (mittlere Rheinhohe bei Plittersdorf
47,6 m).

ngesberg ist Badeort mit einem kalten alkalischen Eisen-
sduerling, der schon den Romern bekannt war. In dem am Siidende
des Ortes ausstreichenden Unterdevon entspringt etwa 35 m tief der
»Draischbrunnen« mit einer Temperatur von 120C. In 1kg seines
Wassers sind nach einer Analyse von H. Fresenius aus dem Jahre
1904 enthalten an

Kationen: Gramm
Kalium-Ion (K9 . . . . . . . 001943
Natrium-Ion (Na®) . . . . . . 035270
Lithium-Ton (Li) . . . . . . . 0000234
Ammonium-lon (NH,) . . . . . 0000286
Calcium-Ion (Ca™) . . . . . . 008654
Strontium-Ion (St . . . . . . 0000520
Barium-Ion Ba™) . . . . ., | |, 0,000541
Magnesium-lIon (Mg™) . . . . . . 008630
Eisen-Ion (Fe) . . . . . . . 0005907
Mangan-Ton (Mn*) . . . . .° . . 0000074

Anionen:

Chlor-Ion (CY) . . . . . . . 03072
Brom-Ion (Br) . . . . . . . 0000331

Jod-Ion (» . . . . . . . . 0,000016
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Sulfat-Ton (SO, . . . . . . . 01091
Hydrophosphat-Ton (HPO,”) . . . 0,000097
Hydrocarbonat-lon (HCO/) . . . 1,470
: 2613576
Metakieselsiure (HySiOg) . . . . 001782
2,631396
Freies Kohlendioxyd (COp,) . . . 1,876
4,507

Dazu Spuren von Aluminium-Ion und Borsiure.

D. Nutzbare Ablagerungen

1. Braunkohle und Alaunton. Die meisten der erteilten
Konzessionen liegen im Bereiche des Kottenforstes, je eine bei Lieffem
und Ziillighoven. Abbau findet nirgends mehr statt, war aber auch
frither nur auf Alaunton lohnend.

Auf den Gruben Theresia bei Lieffiem und Anna bei Odingen
ist das 8. 33—3b besprochene Blitterkohlenlager zeitweise ausgebeutet,
und im Grubenfelde Nabor siidostlich Liiftelberg ein Versuchsbetrieb
gefithrt worden, der unter 15 m Deckgebirge 2,5—3 m brauchbare
Braunkohle ergab, sich aber ebensowenig als abbauwiirdig erwies wie
cin anderes bei 38 m Teufe erschlossenes, 2,7m miichtiges Floz, oder
wie die geringmiichtigen Lager im Felde Witterschlick, am Katzen-
loch siidlich Rottgen usw. Nur der seit 1814 umgehende Bergbau von
Annaberg (Piitzberg, vgl. S.31) und der Schweinheimer Heide auf
Alaunton und Braunkohle konnte sich bis zum Jahre 1883 halten.

2. Erze. a) Eisenerze. Die Verleithungen bedecken um den
Kottenforst herum beinahe den ganzen iibrigen Raum des Karten-
gebietes. Es kommen aber fast nur die als »Hunsriicker Hisenerze« be-
kannten unreinen Brauneisensteinausscheidungen in zersetzten Devon-
schichten (S.11—14) und die Toneisensteine (Sphirosiderite) in den
Tonen und vertonten Tuffen des Tertidrs (vgl. S. 31, 20) in Betracht.
Der Bergbau auf diese Eisensteine ist lingst zum Erliegen gekommen.

b) Zink-, Blei- und Kupfererze. Von den bei Oberbachem
und siidlich davon, sowie bei Pech, Villip und Kl Villip im Devon
aufsetzenden Giingen hat bisher nur der Hauptgang der Grube Laura
(1 km siidlich Oberbachem) bergbauliche Bedeutung gewonnen. Der
Lauragang streicht h 10—11, d. h. beinahe senkrecht zum Streichen
des unterdevonischen Nebengesteins, sein siidlicher Teil schwenkt nach
h9 um. Das Einfallen betridgt 45° in SW. Mit zunehmender Teufe
wichst seine zwischen 2 und 10 m schwankende, ortlich bis zu 24 m
anschwellende Michtigkeit. Er fihrt Quarz und lettiges Gebirge mit
Zinkblende, Bleiglanz und Kupferkies. Kalkspat tritt nur ganz unter-
geordnet auf, Schwefelkies und Spateisen fehlen. Der Kupferkies ist
auf ein 10 em michtiges Band am IHangenden beschriinkt, die Zink-
blende herrscht vor dem silberhaltigen Bleiglanz vor; beide sind ver-
wachsen, eingesprengt oder in derben Schniiren. (Ag=0,015—0,0250/,;
Zn:Pb=275:10,5.)
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Von der 150 m-Sohle des Lauraschachtes ist der 300 m nord-
ostlich davon gelegene, in seinen oberen Teufen schon vor dem Laura-
gang gebaute Philippinegang in 1,2 m Michtigkeit angefahren worden.

3. Ton. Die z T. mehr als 20 m méchtigen Tone des Tertiiirs
bei Witterschlick, Rottgen, Muffendorf werden zur Herstellung feuer-
fester Steine und sonstiger feuerfester Produkte, daneben von Ver-
blendern, Tonrthren und anderen Tonwaren gewonnen. Aber auch
ein Teil der stark tonig zersetzten Schiefer und kaolinisierten Grau-
wacken des Devons wandert in die Fabriken feuerfester Erzeugnisse
(vgl. S. 30 und S. 12 unter 1).

Die Tonlager von Adendorf (S.35) liefern den Rohstoff fiir cine
dort heimische alte Topferwarenindustrie.

4. Quarzit. Die sog. Braunkohlenquarzite des Oligocins und
ihre verstreuten auf der Oberfliche liegenden Knollen- und Pudding-
steine werden in erster Linie fiir die Fabrikation der feuerfesten
Dinassteine ausgebeutet (Dinaswerke in Mehlem).

5. Kies und Sand. Die pliocinen weillen Quarzkiese und
Sande finden ihrer Reinheit wegen mannigfache Verwendung; so
nach Ausscheidung der eisenhaltigen schwarzen Kieselschiefer als
Material fiir feuer- und siurefeste Steine, ferner als Gartenkies und
fir andere Zwecke, wihrend die etwas ton- und glimmerhaltigen
Ieinsande als I'ormsand an die Eisengiellereien verschickt werden.
Die diluvialen Kiese und Sande dienen hauptsichlich als Schotter-
material fiir Wege, fiir Betongufl und als Bausande zur Mortelbereitung.

6. Lehm und Lo6. Lofllehm und der Lehm der Niederterrasse
werden nur in sehr beschriinktem Malle als Ziegelerde verwendet
(Ziegeleien bei Meckenheim, zwischen I'riesdorf und Godesberg). Die
sMergelung« des Bodens mit kalkhaltigem Lo (»Mirgel«) ist als un-
wirtschaftlich fast vollig aufgegeben, seitdem man die viel wirk-
sameren kiinstlichen Diingemittel mit weit hoherem Kalkgehalt zur
Aufbesserung kalkarmer Biden hat.

E. Bodenkundliches

1. Die Darstellung in der Karte

Die verschiedenen Farben der Karte stellen die in den Rand-
schildern bezeichneten zutage ausstreichenden Formationen mit ihren
Gresteinen, z. T. auch die im flachen Untergrunde befindlichen Ab-
lagerungen dar. Zugleich beriicksichtigt die Karte die bodenkund-
lichen Verhiltnisse, indem durch bestimmte Signaturen, nidmlich auf-
gedruckte kleine Winkel, Dreiecke, schrigliegende und stehende
Kreuze: Sand, Kies, kleine und grofle Geschiebe, oder durch Punk-
tierung sandige, durch schriige Reiflung lehmige, durch senkrechte
Reiflung tonige Bildungen unterschieden werden usw. Da Beschaffen-
heit und Wert der Boden wesentlich auch von der Art, dem Grad
und der Tiefe der Gesteinsverwitterung abhfingen, so sind die von der
Oberschicht abweichenden Bildungen des Untergrundes bis zu 2m
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Tiefe durch rote Einschreibungen kenntlich gemacht, die je
ein aus vielen Handbohrungen gewonnenes, durchschnittliches Boden-
profil fiir einen gewissen Umkreis einer Kinschreibung angeben. So
bedeutet z. B.:

e5
- 5 dm LoBlchm,
LGGV darunter: 6 » lehmiger IFeinsand,
e3 = » 3 » LoBlehm,
IV{QQ » 9 » schwach kalkiger LoB,
*"'*é - » Kies in nicht beslimmler Machtigkeil;
oder:
xHL2 2 dm sleiniger, humoser Lehm,
xTL 11 = darunter: 11 » steiniger, toniger Lehm,
) LGS 7 » 7 » lehmiger, kiesiger Sand.

Eine bildliche Wiedergabe finden diese Bodenprofile am rechten
Kartenrande, wo auch die Erklirung der in den roten Einschreibungen
benutzten Abkiirzungen steht.

Die Ergebnisse von mehr als 5000 Flachbohrungen, aus denen
das Kartenbild zum grofiten Teil gewonnen worden ist, sind hier nicht
mit veroffentlicht. Sie konnen aber von der Geologischen Landes-
anstalt zu Berlin auf Ansuchen in Abschrift bezogen werden.

2. Die Bodenarten

a) Tonboden. Da eigentliche Tone nur an wenigen Stellen und
riumlich ganz beschrinkt an die Oberfliche treten, so ist der un-
fruchtbare Boden, den sie bilden, im Kartenbereiche von keinem
Belang.

b) Schwere Lehmboden. Dazu gehort vor allem der zu
Grauerde gewordene Kottenforstlehm im Waldgebiete - der Haupt-
terrasse, der sich schon den Tonboden niihert. Zusammensetzung
und mutmalbliche Entstehung dieses Lehms sowie die spezifische Ver-
witterung, die er erfahren hat, sind schon S.52/53 behandelt. Die dabei
gemachten Angaben erkliren seine fiir den Feldbau schlechten Eigen-
schaften, seine Hérte, Zdhigkeit und Steinigkeit, Wasserundurchlissig-
keit und Neigung zu Vernissung und zu Versumpfung in ebener Lage,
ungeniligende Kriimelung, Durchliiftung und Erwirmbarkeit (er gehort
zu den kalten Boden), Verarmung an Pflanzennihrstoffen und leichte
Versduerung infolge der Verwitterung unter dem Hinflull von Humus-
stoffen. Selbst das Gedeihen des Waldes wird dadurch beeintrichtigt.
Wo der Kottenforstlehm nicht gar zu steinig ist, kann er durch Ent-
wisserung, tiefes Umpfliigen, Sandzufuhr, geeignete Diingung auf-
gelockert, durchlissiger gemacht und durch lidngere rationelle Be-
wirtschaftung in brauchbares Ackerland umgewandelt werden. Dabei
geht die Grauerde durch Oxydation des noch darin enthaltenen Fisens
wieder in Braunerde iiber.

Auch die verwitterten Devonschichten liefern schwere Lehmboden,
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einerseits mit Ubergingen in Tonbéden, andererseits, durch reich-
lichere Vermengung, besonders auf den Gehingen mit noch unzer-
setzten Grauwackenstiickchen und dadurch bewirkte Auflockerung so-
wie durch Aufnahme von Liofimaterial in weniger schwere, mildere
Boden.

c) Milde Lehmbdden sind vor allem der L66 und der Lof-
lehm. Der:mit mineralischen Nihrstoffen geniigend versehene fein-
porose und von capillaren (Wurzel-)Rohren durchzogene Staubboden
des Losses, in den die Pflanzenwurzeln leicht und tief eindringen
konnen, nimmt das Regenwasser schnell auf, begiinstigt aber auch bei
dessen Verdunstung aus den Oberschichten die capillare Wasser-
hebung von unten herauf. so dafl er auch wihrend der Trockenzeiten
die fiir die Vegetation notwendige Ieuchtigkeit behilt.

Ifast iiberall ist der Lol von mehr oder weniger entkalktem
Léflehm in wechselnder Méichtigkeit tiberdeckt (vgl. die roten Ein-
schreibungen auf der Karte), ohne dafl im allgemeinen die Fruchtbar-
keit des Bodens darunter litte. Ein gewisser Grad der Verwitterung
bedeutet sogar eine Verbesserung des Lofibodens, weil die Lehmdecke
durch ihre dichtere Struktur und ihren héheren Tongehalt das Wasser
energischer festhiilt und die tieferen Schichten vor zu starker Aus-
trocknung schiitzt. Lo und Loblehm sind das fruchtbarste Acker-
und Gartenland des Vorgebirges; sie bilden Boden erster Klasse fiir
Weizen, Gerste, Roggen, Klee, Riiben und alle Gemiise, fiir Obst-
und Blumenzucht.

Der (eingeschwemmte) Lehm in den Trockenrinnen des Lof-
gebietes (S.54) ist, weil er dem Grundwasser n#her liegt, meistens
weniger trocken als auflerhalb dieser Dellen und z. T. schwererer,
humoser Wiesenboden.

Von wechselnder Beschaffenheit, bald schwerer, bald leichter, aber
im ganzen dank des reichlich darin enthaltenen Léfmaterials noch
den milden Boden zuzurechnen sind die Lehme und sandigen Lehme
der Talbsden.

d) Sand- und Kiesbdden. Die unfruchtbaren Pliocdnsande
und Kiese treten nur an wenigen kleinen Stellen zutage und sind auf
Bl. Godesberg agronomisch ohne Bedeutung. Gute Acker- und Garten-
boden sind die oberflichlich verlehmten und humosen, in mifiger
Tiefe vielfach noch kalkigen Sande der Niederterrasse. Der Haupt-
terrassenschotter triagt fast nur Wald.

3. Die Bodenanalysen?)

Die nachstehenden Analysen beziehen sich auf Bodenproben, die
Nachbargebieten entnommen sind, aber ebensogut von Bl. Godesberg
stammen konnten, fiir dessen Boden die Analysen deshalb auch als
kennzeichnend angesehen werden diirfen.

1) Vgl. R. Gans, Die Bedeutung der Néihrsloffanalyse in agronomischer und
geognoslischer Hinsicht. Jahrb. d. K. PreuB. Geol. L.-A. fir 1902, 23, S.1-—-69.
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Schwere Lehmbhoden Nr. 1—6.

Milde Lehmboden Nr.

7, 9.

Lols Nr. 8, 10

I. Kornung, Stickstoffaufnahmefahigkeit, Gehalt an kohlensaurem Kalk
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Milde Lehmbéden (Ldfslehm) Nr. 14, 15.

I. Kérnung, Stickstoffaufnahmefihigkeit, Gehalt an kohlensaurem Kalk, Hygroskopizitat

Lofshoden Nr.11—13. Sandbdden der Niederterrasse Nr. 16—20
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¥) Hygroskopizitit nach Bodenwald-Mitscherlich.

100 g im Vakuum bei

1000 getrockneter Feinboden nehmen an Wasser auf g:
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Die Untersuchungen geben iiber physikalische und chemische
Eigenschaften der Bodenarten Aufschlufl und zwar 1. durch Ermitte-
lung der Kornung nach fiinf Korngrofilen und der Stickstoffmenge,
die der Boden aufzunehmen fihig ist, 2. durch Bestimmung des Ton-
und Kalkgehaltes sowie der \EththffO und der Gesamtzusammen-
setzung des Ieinbodens, d. h. desjenigen Bodenteils, dessen Kornchen
weniger als 2mm grof sind. Doch geniigen diese Feststellungon keines-
wegs, um den Wert eines Bodens einzuschiitzen. So kommt es z. B.
nicht nur darauf an zu wissen, wie grofl der gesamte Niihrstoffgehalt
darin ist, sondern auch, wieviel davon aufgeschlossen und in einer
Zeiteinheit auf dem natirlichen Wege der Verwitterung aufschliefbar
ist. Es wiren ferner zu berucksmntlﬂen und zu bestimmen: Menge
der kolloidalen Bestandteile an Humus, Ton und Kieselsiiure, Aus—
waschung, Porenvolumen und Kriimelung, Verschlimmung, Luft- und
Wasserfassungsfihigkeit, Durchlissigkeit, Grundwasserstand, Klima,
Hohenlage und Neigungsverhiiltnisse des Bodens. Von allen diesen
und noch anderen Eigenschaften und Zustinden hiingt die natiirliche
Fruchtbarkeit der Boden ab, nach ihnen werden die Mafinahmen einer
rationellen Bewirtschaftung zu treffen sein.





