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VORWORT

Die bisher fertiggestellten 11 Blatter der neuen geologischen
Karte des rheinisch-westfilischen Steinkohlengebietes 1:10000
sind als Lieferung 1 des entstehenden Gesamtkartenwerkes zn-
sammengefaBt und werden hiermit der Offentlichkeit zuginglich
gemacht. Die vorliegenden kurzen Erliuterungen sollen dem
Leser cine gedriingte Einfithrung in die Materie liefern und das
Studium der Karte durch geeignete Hinweise erleicltern,

Die II Lieferung, die 11 weitere Blitter umfassen soll, wird
voraussichtlich in Jahresfrist folgen,

Die Bearbeiter gedenken bei der Vorlage der I Lieferung des
leider so friih verstorbenen britischen Kollegen Hgh. J. King-
horn, B.Se.F.C.5,, der als Beauftragter der Besatzungsmacht den
Arbeiten in der schweren Aufbauzeit nach dem Kriege tatkriftig
die Wege geebnet und lebhaften Anteil an dem Zustandekommen
des Werkes genommen hat.

Sie statten gleichzeitig allen beteilizten Vertretern des Bergbaus
und seiner Organisationen ihren Dank fiir das weitgehende
Entgegenkommen und dic wertvolle Unterstiifzung ihrer Ar-
beiten ab,

Der T. und 1L Teil der Erlauterungen ist eine (Gemeinsehafts-
arbeit aller beteiligten Sacharbeiter des Amts (K. Fricke,
W. Jessen, P. Michelau, A, Pilger, R. Potonié, A. Stahl, R. Teich-
miiller), Die Verfasser der Spezialerliuterungen des III. Teiles
¢ind die auf der Karte namhaft gemachten jeweiliven Blatt-
bearbeiter. .
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I. Teil

Allgemeiner Uberblick iiber das Rheinisch-
Westfilische Steinkohlengebiet

1. Die Ablagerungen des Gherkarbons
@) Verbreitung wnd (liederung des Steinkohlengebirges

Die Steinkohlen fihrenden Ablagerungen des Ruhrgebietes bilden eine an
3000 m michtige Schichtenfolge des Oberkarbons. Als |, Flozfithrendes®
oder Produktives® werden sic dem ,,Fléxleeren” gegeniibergestellt, das
mit etwa 1000 m Miehtigkeit den tieferen Teil des Oberkarbons darstellt.
Im Siiden des Ruhrgebictes, bei Steele, Hattingen und Witten, geht das Fliz-
tihrende zu Tage aus, weshalb hier auch der Kohlenberghan am #ltesten ist.
An und sidlich der Ruly hebt es sich iiber dem Flézlceren und dem iltercn
Paléozoikum des Rheinischen Schiefergebirges heraus. Jedoch ist diese heutige
Sitdgrenze der Steinkohlenablagerungen nur eine Abtragungsgrenze ; urspriing-
lich haben sie noch weiter nach Siiden gereicht. Gegen Norden taucht das
Karbon etwa in der Linie Mitlheim—Essen-Bochum—Dortmund-Herde—
Fromern unter das jiingere Deckgebirge, das wegen der stetigen Neigung der
Karbenoberfliche von 2 bis 6° nach Norden immer michtiger wird. So liegen
an der Lippe bercits 600 bis 700 m Oberkreide, Buntsandstein und Zechstein
itber dem Karbon. Hier mu8 der Bergbau also immer grofere Teufen in Kanf
. iehmen. Houte wird die Kohle daher nur wenig itber die Lippe hinaus gebaut.
Weiter nordlich ist das Karbon noch ans einigen Tiethohrungen im Manster-
land bekannt. Im Norden erhebt sich das Flazfithrende in vereinzelten Auf-
ragungen noch bei Osnabriick und Ibbenbiiren, sowie bei Winterswijk (Hol-
land) in bauwiirdige Teufe empor. Dann sinkt es wieder stark ab, so daB wir
fiber seine nirdliche Fortsetzung nichts wissen. Nach Westen besteht unter
der Niederrheinischen Bucht AnschluB an die Steinkohlenvorkommen von
Aachen, Holland, Belgien und Frankreich. Im Osten ist Hazfithrendes Ober-
karbon bei Detmold am Teutoburger Wald erbohrt.

Im Ruhrgebict wurde das Steinkohlengebirge frither nach dem Verhalten
der Kohle bei der Verkokung bazw. Verfeuerung in Magerkohlen-, EBkohlen-,
Fettkohlen-, Gaskohlen-, Gasflammlohlen- und Flammkohlenschichten ge-
gliedert {Tabelle 1). Spiiter zeigte sich, dah die Kohle dessetben Wlgzes in ver-
schiedencn Teilen des Ruhrgebietes sowohl als EB- wie als Fett- oder Gaskohle
ausgebildet sein kann. Daher werden die Unterstufen des Flozfithrenden jetst
nach den Orten benannt, an denen sie besonders gut erschlossen sind und als
Sprockhi veler, Wittener, Bochumer, Essener, Horster und Dorstener Schichten
bezeichnet (Tabelle 1). Die cinzelnen Stufen des Flozfihrenden sind noch weiter
in untere, mittlere und ohere Zonen uatergegliedert worden. Ihre Grenzen
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wurden an bezeichnende Horizonte, wie Konglomeratlagen, marine Schichten
oder ,, Tonsteine™ gelegt. Tm Ruhrgebiet schlieBt die Schichtenfolge mit den
Dorstener Schichten ab. Im Osnabriicker Karbon sind noeh sehr michtige
héhere Schichten des Westfal entwickelt.

In geologischer Hinsicht ist die Gleichstellung des Flozfihrenden im Ruhr-
gebiet mit dem dbrigen eulopaischen Karbon besonders wichtig. Auf den
belden Heerlener Karbonkongressen in den Jahren 1927 und 1935 wurde diese
anf Grund der Goniatiten (ausgestorbener KopffiiBler) festgelegt. Sie sind
dafiir recht geeignet, weil ihre leitenden Arten so kurzlebig smd daB jede Stufe
des Oberkarbons durech andere Sghalenformen gekennzeichnet ist. Anderseits
erreichen die einzelnen Arten aber in ein und derselben Schicht eine weite
Verbreitung. Da die Goniatiten sich in den marinen Schichten des Ruhr-
karbons haufie finden, konnten diese mit denen des iibrigen europdischen
Oberkarbons verghchen und das Ruhrkarbon somit in die allgememe Glie-
derung eingeordnet werden (Tabelle 1).

b) Die Gesteine des Oberkarbons
(Vel. Abb. 1-6)

Am Authau der Schichtenfolge des Steinkohlengebirges sind ganz itber-
wiegend klastische Sedimente beteiligt. Der Bergmann unterscheidet Konglo-
merate, Sandsteine, Sandschiefer und Schiefer. Thre Gemengteile sind durchweg
dleselben und bestehen vorwiegend aus aufgearbeitetem Gangquarz, Lydlt
(Kieselschiefer), Glimmer und FeldsPa,t bzw Kaolin. Bindemittel ist vor-
wiegend Kieselsiure, seltener Karbonat. Die Einteilung der klastischen Sedi-
mente beruht im wesentlichen auf der Grife ihrer Gemengteile. Bel den
Sandsteinen schwankt die KorngriBe zwischen 0,00 und 2mm. 3ind die
Korner feiner, gpricht man von Sandschiefern, sind sie grofier, von Konglo-
meraten. Die Bestandteile der Schiefer konnen nur noch mikroskopisch unter-
schieden werden.

Die Sandsteine haben an der Schichtenfolge des Flozfihrenden einen
Anteil von 30 bis 50%, der in den einzelnen Stufen jedoch stark schwankt.
In den Oberen Essener Schichten kann er auf 169, zuriickgehen, in den Oberen
Horster Schichten auf 609, steigen. Reich an Sandsteinen sind aullerdem die
Dorstener, Wittener und Sprockhtveler Schichten. Die Sandsteine des Stein-
kohlengebirges zeigen meist eine mehr oder weniger deutliche Schriigsehichtung.
Ha,uﬁcr sind “Arkosen mit reichem Teldspat- bzw Kaolingehalt. Die Sandsteine
fuhren oft viel PAlanzenhicksel und kohlige Substanz. Verbreitet sind in den
an guterhaltenen Pflanzen- und Tierresten recht armen Sandsteinen auch die
sog. ,,Driftschichten” mit zusammengeschwemmten Baumstammen. Seitlich
halten die Sandsteine oft weit aus und bilden dann, namentlich im tieferen
Produktiven, gute Leithorizonte. Oft verzahnen sie sich aber aueh mit Sand-
schiefern, weichen also im Streichen einer anderen petrographischen , Fazies™.
Fir die Kartendarstellung an der Karbonoberfliche ist es wichtig, dall die
harten Sandsteine vielfach Erhthungen des Reliefs bedingen. Wo das Floz-
fithrende zu Tage ausstreicht, bilden sie ebenso wie die Konglomerate Berg-

.
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riicken. Hier stittzt sich die geologische Kartierung auch weniger anf die Floze,
die meist nicht sichtbar sind, als auf die Sandsteine und Konglomerate, deren
Anwesenheit schon die Gelinderiicken verraten. Aber auch unfer dem Deck-
gebirge bewirken die grobklastischen Gesteine oft Krhohungen, die bezeugen,
daff die Karbonoberfliche bei der Uberflutung durch das Kleldemeer nicht
villiz eingeebnet war bzw, wurde.

A]s Konglomerat wird im Ruhrgebiet ein Sandstein bezeichnet, in den
sich Gelolle einschalten. Oft bilden dlese keine geschlossenen Lagen, sondem
liegen einzeln verstreut oder linsenférmie im Sandstem In thlO“‘I‘apl]l&;GhEI
Hinsicht ist daher die Bezeichnung ,,konglnmeratlscher Sandstein'* zutreffend.
Der Umfang der Gerélle schwankt gewohnlich zwischen Erbsen- und NuB-
erife, seltener sind iiber faustgroBe Brocken. Obwohl der Anteil der Konglo-
merate am Aufbau des Floztithrenden gering ist, haben si¢ in der an bezeich-
nenden Lagen armen Schichtenfolge eine groBe Bedeutung als Leithorizonte.
Man unterscheidet Konglomerate, deren Gemengteile aus voroberkarbonischem,
also aus von den randlichen Festlandgebieten eingeschwemmtem Material be-
stehen, und solehe, zu denen das flizfithrende Gehirge selbst die Komponenten
«rehefelt hat. H(mﬁfv sind auch gemischte I&ontrlmnelato Der erstgenannte Typ
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besteht vorwiegend aus Quarz und dunklen Lyditen (XKicsclschiefern) neben
kristallinen Gemengteilen. Solche Konglomerate halten oft seitlich weit aus
und gelten im allgemeinen als gute Leithorizonte, In den anderen Konglo- -
meraten finden sich Gerdlle aus Toneisenstein, Kohle und Schiefer. Meist haben
sie nur lokale Bedeutung. Auch die hiunfigen Kohlegerdlle stamnien in der
Regel aus den Flozen des unmittelbaren Liegenden. Sie sind noch im Torf-
stadium eingebettet worden.

Von den Sandsteinen fithren in petrographischer Hinsicht alle {Jbergiinge zn
Sandschiefern. Als solehe werden die verschiedenartigsten Gesteine zu-
sammengefafit. Zum . Teil ist der Sandgehalt gleichmiiflig und fein verteilt.
Anderseits finden sich auch schlierige und gebinderte Gesteine. SchlieBlich
werden Schiefertone mit diinnen Lagen von griberem Sand mitunter anf den
Grubenrissen noch als Sandschiefer dargestellt. An Fossilien sind die Sand-
schiefer arm.

Die ,,Sehiefer” des Flozfithrenden sind streng genommen petrographisch
als Schiefertone zu bezeichnen; denn eine echte Schieferung, die gewdhnlich
die Schichtung schneidet, fehlt. Dagegen ist eine Sehichtung meist deutlich
vorhanden. Die Schiefertone sind besonders in den Oberen Bochumer Schichien
und in den Essener Schichten vorherrschend. Gewdhnlich bilden sie eintinige
fossilfreie Folgen von mittelgrauer Farbe. Hiufig sind ihnen Knollen und Lagen
von Toneisensteinen eingelagert. Daneben kommen dunkelgraue bis schwarze,
oft pyritfithrende Schiefertone vor, die marine oder nichtmarine iossilien
fithren koénnen und dann als ,,Faunenschiefer* bezeichnet werden. Hiufig sind
auch sog, ,,Pflanzenschiefer*'. Unter den Flozen, stellenweise auch chne Zu-
sammenhang mit diesen, treten ,,Wurzelboden'* mit zahlreichen ,,Stigmarien*
(Wurzelresten) auf. Sie haben dureh die karbonische Verwitterung ihre Schich-
tung verloren und sind wnter dem Einfiu} wandernder Humussiuren aus den
Mooren melst stiirker vertont und gelegentlich entfirbt worden. Sie beweisen,
dafl die Floze vorwiegend ,,antochthon®, d. h. an Ort und Stelle, entstanden
sind.

Die Kohle ist nur mit wenigen Prozenten am Aufbau des flozfithrenden
Karbons beteiligt, Die Gesamtmichtigkeit aller banwiirdigen Flize betrigt im
Ruhirgebiet etwa 60 m. Zahl und Miachtigkeit der Floze sind in den Bochumer
Schichten am grifiten, in den Sprockhoveler Schichten am geringsten. Be-
sonders in den Sprockhiveler, Wittener und Bochumer Schichten finden sich
weit durchgehende Floze wie z. B. Floz Sonnenschein. In den Oberen Bochumer
Schichten sind Floz-,,Scharungen hiufig, Eine ,,Flgzparallelisierung® ist in
dieser Stufe daher schwierig. In den Horster und Dorstener Schichien wieder
kénnen sich Aufbaun und Miichtigkeit der einzelnen Flaze rasch dndern. Viele
Floze werden im Ruhrgebiet 1 und 1,2 m dick, einzelne auch 2 m und mehr.
Noch griBere Michtigkeiten werden gelegentlich bel Flozscharungen an-
getroffen, Uberwiegend bestehen die Bloze ans Streifenkohle, einem hiiufigen
‘Weehzel diinner Lagen von Glanzkohle {,,Vitrit“?) und Mattkohle (,,Durit*1},
zwischen die sich vereinzelte ditnne Lagen von Faserkohle (, Fusit™) ein-

1) sowie ,,Clarit“.
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schalten. Daneben kommt untergeordnet die sehr dichte wnd makroskopisch
oft schichtungslose ,,Kennelkohle® vor, die vorwiegend im Hangenden der
Streifenkohle anftritt. Der ,.Inkohlungsgrad® der Kohle kommt u. a. in dem
Gehalt an fliichtigen Bestandteilen zum Ausdruck. Er erreicht in den Flamm-
kohlen 459%, und sinkt in den Magerkohlen unter 129% (s. 8. 29). Der Gehalt
an Kohlenstoff steht zu dem an fliichtigen Bestandteilen im umgekehrten Ver-
hiltnis, Die Vernnreinigung der Kohle dureh feinklastische Gemengteile und
Absiitze aus zirkulierenden anorganischen Liésungen zeigt sich in ihrem Asche-
gehalt. Er kann in den einzelnen Flzen mehr oder weniger konstant bleiben
oder auch rasch wechseln. Als , unreine Kohle™® wird aui den Grubenbiidern
oft eine stark verwachsene Kohle ausgeschieden, die infolge hohen Aschen-
gehaltes (10-309%,) nur unter gewissen Bedingungen bauwitrdig ist. Kohlige
Schiefertone mit 20-60%, Asche werden als ., Brandschiefer" bezeichnet, Thre
Kohlensubstanz ist praktisch nichi verwertbar.

Den Flozen sind hiinfic Bergelagen eingeschaltet, die meist aus Schiofern
oder kohligen Sehiefern bestchen. Durch sie kann ein Fioz stark anfgesplittert
werden. Die einzelnen Lagen von Kohle und Bergen werden auf den Zechen
genau aufgenommen. Ein Fléz kann dabei von oben nach unten folgendes
Aussehen haben (z. B. Floz Sonnenschein an einer Stelle am Vestischen Sattel):
Schiefer im Hangenden, 75 K1), 3B, 10K, 25 unr. K, 56 K, 57B, 74 K,

70 B, 38 K, Schiefer im Liegenden. Kinsehwemmungen gréber klastischen
Materials riefen eine Versandung oder Vertaubung des Flazes hervor. Spitere
Lrosion bewirkte Flozanswaschungen, die meist mit Sand und Gerdll geflillt
wurden. Den Flozen sind mitunter Knollen und Linsen von Schwefell:ies
eingeschaltet. In den Flozen Finefrau Nebenbank und Katharing finden sich
stellenweise Dolomitknollen (;,Torfdolomite”), in denen pflanzliche Ver-
steinerungen besonders gut erhaiten sind, Als Leithorizonte sind gelegentlich
die sog. ,, Tonsteine wichtig, da sie oft auf weite Erstreckung zu verfolgen
sind. Man kenut sie bisher vor allem in oder iiber den Flizen Diekebanl, Karl,
Erda, Hagen 2 und 1. Es sind helle bis tiefschwarze, tonerdereiche Lagen von
1 bis 15 em Dicke (vgl. S. 35). Thre Entstehung ist noch umstritten: manche
sehen in ihnen vulkanische Aschen, andere deuten sie als gelartige Absiitze.
Mitunter sind den Kohlenflozen auch Lagen und Linsen von ,,Kohleneisen-
stein‘ eingeschaltet, die stellenweise die Floze auch ganz vertreten.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Flo zidentifizierung und -paralle-
lisierung. Hierbei helfen die Leitschichten sowie auch »Hlozprofilaufnahmen
und , feinstratigraphische* Untersuchungen, bei denen die Floze und Neben-
gesteine in allen Einzelheiten aufgenommen und weiter verfolgt werden. Durch
Pflanzenreste sind im allgemeinen nur Schichtengruppen bestimmbar.
Doch scheint die Vergesellschaftung bestimmiter Sporen (Makro- und Mikro-
sporen) fiir die Flézparallelisierung immerhin von Bedeutung zu sein.

Lage und Bezeichnung der Flize sowie die leitenden bzw. bemerkenswerten
Nebengesteine und Fossilhorizonte sind in den schematischen Schnitten
(Abb. 1-6) wiedergegeben, aus denen alle wichtigen Einzelheiten entnommen

Yin em, K = Kolle, unr. K = unreine Kohle, B = Berge.
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werden konnen. Es sei dabei jedoch betont, daB sich die Profile auf den ein-
zelnen Zechen stark dndern, so daB die hier zusammengestellten Idealschnitte
keineswegs liberall in gleicher Aushildung, Michtigkeit und Vollstindigkeit
vorliegen,

¢) Die Fauna des Oberkarbons

Das Ruhz-Oberkarbon enthilt Reste und Lebensspuren mariner, brackischer
und niehtmariner Tiere, die im Wasser lebten. Thnen stehen wenige Funds von
Landtieren gegeniiber,

Die marinen bis brackisch-marinen Arten sind deshalb besonders wichtig,
weil sie die Leithorizonte der stratigraphischen Feingliederung kennzeichnen
{vgl. Tabelle 1).

An erster Stelle sind die den Ammonshirnern nahe verwandten Goniatiten
zu nennen, Reliculoceras superbilingue, Gaslrioceras sigma und Anthracoceren
sind bezelchnend fiir den marinen Forizont iiber Floz Hinnebecke in den
unteren Sprockhi veler Schichten. Gastrioceras rurae und 6. marting sind typisch
fiir den marinen Horizont diber Floz Hauptfloz. Auch Agastrioceras carinatum
kommt dort vor, findet sich aber zusammen mit Gastriceeras aff. erenulatum
anch noch im Schieferbank-Horfzont. Gustrioceras suberenatum, G- listeri und
Homoceraloides ef. jacksoni kennzeichnen den Sarnsbank-Horizont. Gastrio-
ceras kahrsi ist das Leitfossil fiir den marinen Horizont ither Fléz Fine-
[rau Nebenbank, in dem sich gleichzeitig zahlreiche Anthracoceren finden.
Uber Floz PlaBhofsbank treten Gastrioceras amalice und - Anthracoceras vander-
beekei auf, letateres auch noeh iiber Floz Katharina. Gastrisceras catharinae
ist das Leitfossil fiir den marinen Hotizont itber Floz Katharina, dnthracoceras
aegrranwm das Leitfossil fiir den marinen Horizont iiber Floz Agir.

Orthoceren und Nautiliden fanden sich in den marinen Horizonten iiber
den Flozen Hauptiléz, Finefrau Nebenbank, PlaBhofsbanl und Katharina,
z. B. Ortheceras undatum wnd Coelonmufilus in den tieferen, Plewronautilus
{Metacoceras) und Pseudorthoceras in den hioheren Schichten.

Von marinen Muscheln sind hiiufig: Nucule, Leda, Posidowia, Posi-
donielle wnd Dunbarelle (frither Plerinopecten). Vor allem die letztgenannte
Gattung hat stratigraphische Bedeutung, da sie in den einzelnen Horizonten
in verschiedenen Arten vorkommt: iiber Floz Hinnebecke D. elegans, iiber
Hauptfloz bis wher Floz Sarnshank D. primigenia, tiber Floz PlaBhofsbank
D. papyracen, tber Floz Katharina D. papyracea mut. d, itber Floz Agir
D. subpapyraces.

Von marinen Schnecken seien genannt: Bellerophentiden, Lozonema,
Plewrofomaria,

An Brachiopoden wurden u.a. Productiden und Choneten gefunden.
Lingula mytiloides ist in den meisten marinen Horizenten vorhanden, daneben
seltener Linguls squamiformis und Orbiculoidea. Wo Lingula ohne Goniatiten
auftritt, spricht man von Lingule-Horinzonten, z B. tiber Fliz Geitling 2,
ither verschiedenen Flozen der Girondelle-Gruppe, iiber Floz Wasserfall sowie
iber Floz L (letaterer wird in Holland Domina-Horizont genannt).
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Von Echinodermen (Stachelhiutern) finden sich gelegentlich Seehhenst:el—
glieder.

" Horizonte mit nichtmarinen Muscheln sind in den tieferen Schlchten
selten. Sie werden von den mittleren Bochumer Schichten an hiufiger und
treten vor allem in den Essener Schichten in grofier Zahl auf. In den Horster
Schichten treten sie wieder zuriick und sind in den Dorstener Schichten nur
noch vereinzelt zu finden. Es finden sich die Gattungen Carbonicole, Anthra-
ecomya und Naiodites. Nach ihnen lassen sich anndhernd folgende Zonen unter-
scheiden:

3. Zone des Naiadites phillipsi und Anthracomye wardi: Westfal C

2. Zone der Carbonicola szm@hs Anthracomya pulchra und Naiadites
quadrata; Westfal B

1. Zone der Carbonicola acuta?, C. robuste und Anthiacomya
willigmsons: Westfal A

Sonstige Tierreste

Reste von Ifolothurien (Seegurken) sollen gelegentlich bei mikrofaunistischen
Untersuehungen nachgewiesen sein,

Von Wiirmern finden sich Spirorben (Spirorbis pusillus) in nichtmarinen
Horizonten — vor allem von den Oberen Bochumer Schichten aufwiirts — auf
nichtmarinen Muscheln und Treibholz aufgewachsen.

Vermutlich von Wiirmern stammen Grabginge mit augenférmigen Quer-
achnitten. Die ihretwegen ,,Augenschiefer“ genannten Gesteine treten iiber-
wiegend unter und itber marinen Horizonten auf und Lonnen dann als Brack-
wasser-Bildungen angesehen werden.

Unter den GhederfuBlem (Arthropeda) sind vor allem die Ostrakoden
(Muschelklebse) wichtig. Sie finden sich am hiiufigsten in nichtmarinen Hou-
zonten, selten in oder unter marinen.

Die sehr kleinen Ostrakoden bilden neben den agglutinierenden Sandschalern,
die zu den Foraminiferen, einzelligen Urtierchen, gehren und in
den marinen bis brackisch-marinen Horizonten auftreten, den Hauptgegenstand
der mikrofaunistischen Untersuchung, die z. Z. auf dem Wege ist, ihre Be-
deutung fiir die Feinstratigraphie unter Beweis zu stellen.

An grofleren Krebstieren sei Anihirapalaemon genannt, dessen zahlreicheres
Auftreten itber Floz Hugo dieser Schicht den Namen Anthrapalaemon-Horizons
gegeben hat. &

Weitere Krebstiere und die als Luftatmer bemerkenswerten Insekten, dar-
unter grofie Libellen, sind selten und haben keine grifiere stratigraphische
Bedeutung,

Fische: Fischschuppen sind in den oberkarbonischen Ablagerungen héufiger
anzutreffen. Seltener werden Flossenstacheln, Zihne und Skelettleqte rrefunden
Es handelt sich hierbei unter anderem um Ha:ﬁsche (Selachi), Quastenﬂosser
(Crossopterygii) und Sehmelzschupper (Ganoidea). Haifischreste finden sich in
den marinen Horizonten. Quastenflosser und Schmelzschupper kommen mit-
unter ohne Begleitfauna fiir sich allein vor und bilden vereinzelt weiter ver-
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breitete Horizonte (z. B. Fisch-Schicht iiber Floz Schittelehen bzw. unter
Floz Sonnenschein). : :

Landwirbeltiere: Als Anzeichen fir das Vorhandensein von Landwirbel-
tieren {Reptilien ?) sind handgroBe FuBabdriicke (Fibrten) zi nennen, die im
Hangenden des Flizes Plaghofsbank bei Boehum gefunden wurden.

d)y Die Flora

Die im Oberkarbon erhaltenen Pflanzenreste gehoren ganz itberwiegend
systematisch tieferstehenden Pflanzentypen an: den Sporenpflanzen (Kryp-
. togamen) und den nacktsamigen Vertretern der Bliitenpflanzen (Phanero-
gamen), wihrend die bedeckisamigen (Angiospermen) noeh villig fehlen.

Unter den GefdBkryptogamen (Pteridophyten) spielen die Haupt-
rolle: die sehr formenreichen Pilicales (Farne), die schachtelhalmartigen Cala-
mariales (Kalamiten), die Sphenophyllales (Keilblitter) und die Lycopodiales
(Birlappe), von denen inshesondere die Sigillarien und Lepidodendren statt-
liche Béume bildeten,

Von den Gymnospermen (Nacktsamern) sind sehr wichtig die Cyea-
dufilices oder Pteridospermen (Farnsamer, Samenfarne). Sie lassen sich von
den Filicales wegen des Fehlens der Fruktifikationsorgane oft nicht trennen.
Blitter vom Farnhabitus, welche entweder zu den Farnen oder zu den Cyeado-
filices gehoren, werden als Pteridophyllen bezeichnet. Sodann sind unter den
Gymnospermen des Karbons noch die Cordasiales zu nennen.

Uber die vertikale Verbreitung pflanzlicher Malrofossilien im Karbonprofil
sei folgendes gesagt:

Wihrend im Unterkarbon (Dinant) die ,,Archaeopteriden* und ,,Asteroca-
lamiten** vorherrschen, die noch ins Namur A hineinreichen, macht sich vom
Namur B ab ein stirkerer Florenwechsel bemerkbar, der zugleich mit einer
iippigeren Entwicklung der Pflanzenwelt verkniipft ist. Namur B und C
(Flozleeres und Sprockhdveler Schichten) enthiilt eine Flora, welche derjenigen
des Westfal A schon recht nahe stehi. So sind unter den Farnen Mariopleris
weuta, Newuropleris schichant und Alethopteris lonchitica vorhanden, wihrend
Sphenopteris hoewinghausi noch fehlt. Im unteren Westfal A sind Sphenopterts
hoeninghausi, Mariopleris acute und Neuropleris schiehani hiufic. Im oberen
Teil erléschen diese Formen. Dafiir erscheint dort erstmalig und reichlich
Lonchopleris rugose als wichtiges Leitfossil,

Im Westfal B bleibt Lonchopteris rugosa leitend bis zu den Zoltvereinflozen.
Im ibrigen finden sich reiehlich Sphenopteriden, Mariopteriden, Alethopte-
riden, Neuropteriden, Sphenophyllen, Lepidodendren und Sigillarien. Unter
letzteren sind aber keine Favularien (Sigillarien mit wabenftrmiger Rinden-
struktur) mehr, die noch bis ins Westfal A hinein hiiufig sind. Die Pecopteriden
sind nutr untergeordnet vertreten.

Westfal C enthalt eine bezeichnende Vergesellschaftung von Newropterts
scheuchzert, N. rarinervis, Linopleris miinsteri, Sphenopleris creping, Sph. stricta,
Marvopteris sauvewri, BL. nervosa, Sphenophyllum emarginatum und Sigillaria
lesselata. '

15



Fiir das Westfal D ist die Gruppe der Neuropleris ovafs leitend, Tm iibrigen
zeigt sich noch die Flora des Westfal C, der sich aber schon zahlreiche stefa-
nische Vorldufer beimischen, so namentlich Pecopteriden, die dann spéter im
Stefan im Verein mit Odontopteriden tonangebend werden.

Neben den pflanzlichen Makrofossilien gewinnen die Mikrofossilien in Form
von Mega- und Mikrosporen zunehmende Bedeutung. Zunichst ist die Ge-
winnung dieser Mikrofossilien bis in das Fettkohlenstadium hinab erfolgreich
gowesen. Unter den Milrosporen sind bisher etwa 100 Typen unterscheidbar,
die sehr wechselnde vertikale Verbreitung zeigen. Zudem findet man in den
einzelnen Flozen oft bezeichnende Vergesellschaftungen, die sich ither weite
horizontale Erstreckung verfolgen lassen. Entsprechendes ist von den oft viel
griferen (weiblichen) Megasporen zu sagen, Hier unterscheiden wir im gesamten
Karbon tiber 50 Typen, von denen etwa die Hilfte im Rulirkarbon vorhanden
sein diirfte,

Withrend die Mikrosporen fiir die feinere Stratigraphie geeignet erscheinen,
ist mit den Makrosporen mindestens eine groBzilgige’ Schichtengliederung
miglich,

¢} Die Ablagerungsbedingungen

Die Ausbildung der oberkarbonischen Sedimente liBt verschiedene Ab-
lagerungsbedingungen erkennen. Aufschluf daritber gibt in erster Linie die in
ihnen enthaltene Flora und Fauna. Die ,,marinen" Horizonte, also die marinen
Fossilien, beweisen eindeutig, daB der Bildungsraum zeitweilig von Meecr-
wasser iberflutet war. Anderseits kennen wir Lagen, die naeh ihrer Fauna
auf Entstehung in brackischem Wasser schlieBen lassen. Noch andere mit
ausgesprochen nichtmariner Fauna deuten auf Absatz in stark ausgesilBtem
Wasser hin. Fir die Moore, aus denen die Kohlenfloze entstanden sind, erzibt
sich endlich sicher eine Bildung im Grundwasserniveau, also wihrend einer
Landphase. Aus diesen Tatsachen, die auf einen stindigen Wechsel zwischen
Uberflutung und Verlandung hinweisen, miissen wir den Sehluf zichen, daf}
die Ablagerungen des Flozfithrenden in ausgedehnten Niederungen in Meeres-
uéhe entstanden sind, in denen bald das Land, bald das Wasser die Oberhand
hatte. Man hat fiir solche Bildungsbedingungen den Begriff »paralisch®
gepriigtim Gegensatz zu der , limniscken* Entstehung von Kohlenablagerungen
in den meerferneren Becken, wie z. B. dem Saargebiet.

Die Ausbildung einer ,,paralischen Fazies™ ist an die Schelfe der Kontinente
gebunden und macht die Anwesenheit von Tiefseeablagerungen daher von vorn-
herein unwahrscheinlich. Selbst die Goniatiten fithrenden marinen Horizonte
lassen nur an eine relativ flache Uberflutung denken, zumal sie oft die
Landphase der Moorbildung unmittelbar ablosten. Fiir die in brackisch-
marinen Horizonten vorkommende Lingule ist bemerkenswert, daB sie noch
heute lebt, aber groBerc Wasserticfen als 35 m meidet. ,

Aueh aus der Verbreitung und Ausbildung der klastischen Sedimente lassen
sich Riickschlisse auf die Ablagerungsbedingungen und die paldogeographi-

- sehen Verhilltnisse in der oberkarbonischen Senke ziehen. Die Gesteine mit der
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grifiten horizontalen Erstreckung sind in Flézfithrenden die Schiefertone. Ts
ist schwer vorstellbar, daf§ die michtigen und weit aushaltenden Schieferpakete
vor allem des tieferen Flousfitlizenden anders als in ciner ausgedchnten, relativ
wenig gegliederten Binnensee abgelagert warden, zumal sich anch die marinen
Inglessmncn itber weite ElStlBClﬂ]ﬂ{_{ verfelgen lassen. Auch die im tiefercn
" Flozfithrenden weit aushaltenden sandigen Ablagerungen lénnen kaum anders
erkldrt werden. Fs sind breite subaquatisch abgesetzte Sandflichen, dic sieh
auflen vor den nicht mehr vorhandenen Deltabildungen am Rande des alten
TFestlandes zusannnenschlossen. Anders ist es i héheren Flosfithrenden. Hie
wechseln Fazies und Michtigkeit der klastisehen Schichtenr oft reeht schuell.
Aueh keilen die Fléze aus oder spalten sich stark auf. Das oberkarbonische
Sedimentationsgebiet war zu dieser Zeit mehr in Spezialbecken, Rinnen, Un-
tiefen und Verlandungszonen gegliedert und bildete im allgemeinen kein zu-
sammenhingendes grofes Hecbeol\en mehr. Trotzdem ging anch hier wohl die
‘wedlmentatmn noch iiberw iegend subaquatisch vor sich, wolir auch wieder
die weite regionale Verbreitung der Schiefertone spricht, A\ud] die Sande und
(erdlle duliten vorwicgend in subacuatischer Rinnen bewegt worden sein,
die sich gegen die Vermoorungszenen nur unscharf db"’l(}ll/ten Rein terre-
strische Bedl]l{rllnf_rell darften nur untergeordnet vor hegcu. An Fliisse und Béiche
lafit sich am ehesten noch bei den Tlézauswaschangen wnd -vertanbungen
denken, die durch EKinschwemmungen von Sand in die sich bildenden Moore
entstanden. Jedenfalls ist die quel tiefe anch wihrend der Ablagerung der
Klastischen Schichten oft nur ganz gering gewesen. Dafitr sprechen Wc]lcn-
furchen, gelegentliche Trockenrisse und dic (sehr seltenen) Wirbelticrfiihrten.
Neben den Vermoorungszonen kiniten sich auch Sandbiinke hier und da itber
die Wasserlliiche erhoben haben,

B0 sind die Ablagerungen des Flazfithrenden itherwiegend Flachwasser-
bildungen. Wenn sich tr nt/.dem hier eine mehrere 1000 m miichtige Schichten-
folge (mrrchduit hat, so ist das nur bei einer stindi igen Senkung des Unter-
grundes miglieh. Dabei ging die Seakung bald c:chnellel bald ]dll“b{l..l]lﬁl vor
\mh In den Aelten in denen dic Floze entstanden, war sie stark verzigert, da
die Entwicklung der Moore elnen aundhernd gleichbloibenden Wi mselst‘lud
voraussetzt. Trotzdem war sie aber vorhanden, da die Torfe sonst nicht solche
Michtigkeit crreicht hiittten, Tn den Zeiten vorwicgend klastischer Sedimenta-
tion war die Senkung stirker. Demgemif stieg der Wasserspiegel, dic Moore
ertranken, und in dle entstehendcn Senlen wurde Sand und Sehlamm cin-
rfet:ch\\'emmt

Dieser so gekennzeichnete séikular sinkende Raum ist die Subvariszische
Saumticie, die sich am Nordrande des aufsteigenden variszisehen Gebirges
einsenkte nnd seine Ver witterungsprodukte in sich aufnahm.

Die Absenknng der Saumtiefe verlief im tieferen Flozfihrenden,
Qprockhﬁvcler bis etwa Untere Bochumer Schichten umfasserd, héufig in
einem gewissen Rhythmus, der beztiglich der Abhrrel1m-rsbcdnwmwel‘z be-
stimmtc Gesetﬂnd:’jllrl\eltell erkennen liBt. Man beobachtet eine h{mﬁfr wieder-
kehrende Abld"’elull“bt(ﬂﬂt, Vol
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: Floz
: Wurzelboden
: Sandstein

wo oW o2

: Schieferton

: Floz '
: Wurzelboden
4: Sandstein

1. Den Wurzelboden (vgl. S.8) kennzeichnen die flachliegenden Bawin-
wurzeln (Stigmarien) als nale am Grundwasserspiegel entstanden.

2. Dariber bildete sich das F16z an Ort und Stelle (autoehthon). Es beweist
eine Vermoorung des Ablagerungsraumes, der sich wihrend der Ansammlung
der Torfmassen nur langsam gesenkt haben kann; denn der Planzenwuchs
muBte mit dem ansteigenden Grundwasscrspiegel Schritt halten konnen.
Anderten sich die Bildungsbedingungen etwas, so wurde die Flézbildung unter-
brochen. Dann entstanden Bergemittel, die zum Teil diber weite Strecken aus-
halten. Regionale Michtigkeitsunterschiede eines Flizes sowie dessen Scha-
rungen deuten auf eine Gliederung des Ablagerungsraumes in giinstigere und
ungiinstigere Moorbildungsgebiete sowie auf gewisse zeitliche Verschiebungen
in der Bildungsphase hin. Ortliche Sonderverhiitnisse fithrten zu Flozvertau-
bungen sowie zu Aushildungen als Kohleneisenstein- oder Kisensteinfléz. Wenn
heute Floze durch das gesamte Rulirgebiet verfolgt und gebaut werden knnen,
so zeigt das, welche riesize Aunsdehnung die Moore teilweise gehabt haben.
Dabei ist allerdings zu bedenken, daf die Moorbildung auch gewandert sein
kann, wobei sie hier frither, dort spiter cinsetzte.

3. Schieferton — mariner Horizont: Schon eine geringe Senkungs-
beschleunigung, die nicht ruckartig gedacht zu werden braucht, unterband die
weitere Flézbildung. In den tieferen Schichten bis hinauf zum Floz Wasserfall
{Untere Bochumer Schichten) folgte der Flozbildung hiufig (spiter seltener:
Katharina-, Domina-, Agirhozizont) eine Meerwassereinflutung (,, Ingression*’).
bie Floze wurden in diesen Fillen von schr feinkrnizem, zu unterst an orga-
nischen Bestandteilen reichem Tonschlamm itberlagert, der jetzt als ein schwaiz-
bis dunkelgrauer, unten oft stark pyrithaltiger Schieferton vorliegt. Mitunter
fiithren seine untersten Teile noch eine nichtmarine Fauna. Vielfach war das
Wasser des zu einer flachen Binnensee gewordenen Ablagerungsraumes aber
bereits so salzhaltiz, daB eine brackische (Grabginge der ,,Unteren Aungen-
schiefer*) oder brackisch-marine Fauna (Lingula) darin leben konnte (= Lin-
gule-Horizont), Eine weitere Zunahme des Salzgehaltes zeigt sich an, wenn die
Schiefertone Goniatiten, marine Muscheln und Sehnecken fithren (marine
Horizonte}. Diese marinen und brackiseh-marinen Horizonte sind die wichtig-
sten Leitschichten fiir die stratigraphische Feingliederung {vgl. Abb. 1-6).

Die marinen bzw. Lingula-Schichten werden meist wieder von ,,Augen-
schiefern’* (,,Obere Augenschiefer'') tiberlagert. Da dic Foraminiferen der
Lingula-Horizonte noch in die oberen Augenschicler hineinreichen, sind diese
Schiefer als Braclkwasserbildungen anzusehen, wobel der Salzgehalt im Laufe

—d P
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der Zeit stets abnimmt. Die Binnensee wird z. T. schlieBlich soweit ausgesifit,
dab in den hichsten Schiefertonlagen nichtmarine Muscheln auftreten (z. B.
unter dem Sandstein unter Floz Mausegatt), Diese ,Siiliwassermmuscheln®
werden Gfter als Anzeichen fiir das Vorhandensein cehter SiBwassertitmpel
auf dem Lande angesprochen, wogegen aber die weite Verbreitung der Schiefer-
tone spricht, in denen diese ‘.Iusoheln stellenweise vorkommen.

Die Bildung von Toneisenstein-Knollen oder -Lagen (Binderschiefer =
Wechsellagerung von Toneisenstein und Schieferton) beginnt tiber oft pyrit-
reichen Schiefertonen, Sie ist vom Salzgehalt des Wassers nnabhiingig, reicht
bis in die hochsten Sehiefertone hinauf und hort erst in stirker sandigen Sedi-
menten auf. Daher fithren die Toneisensteine teils marine, teils nichtmarine
tierische, teils Pllanzenreste, je nachdem, welche Versteinerungen in den um-
gebenden, gleichalten Schiefertonen enthalten sind.

Durch naeh oben zunehmenden Mehl- und Feinstsandgehalt werden die
Schiefertone immer heller mittelgran und zunchnend rauvher. Sie werden so
nach und nach zu Sandschiefern.

4. Sandsteine: Vou den Sandschiefern zu den daritber folgenden Sand-
steinen erfolgt meist kein allmiihlicher Ubergang. Vielmehr stellen sich mit
scharfer Grenze ziemlich reine, wenn anch diinne Sandlagen ein, die zwar zu-
nichst noch mit Schiefern wechseln konnen, sich dann aber bald zu michti-
veren schieferfreien Sandsteinen zusammenschliefien.

THe méchtigeren Sandsteine und die in einem Teil ven ihnen enthaltenen
Konglomeratlagen sind wegen ihrer weiten regionalen Verbreitung als Leit-
schlchtcn bedeutstun (vgl. Abb. $-6). Sie sind Ausdruck verstarkter Sediment-
zufuhr, d. h. verstiirkten Aufsteigens der Randgebicte, zugleich wohl aueh zu-
nehmender AussiiBung, da erhohte Schuttzufuhr gleichzeitiz erhéhten Siil3-
wasserzuflul vom Lande her bedenten diufte. Zum Hangenden gehen die
Sandsteine gewbhnlich allméhlich in schiefrige Gesteine tiber.

Der ubet dem Sandstein folgende Wutfdbuden liegt meist wieder in
starker tonigem Gestein. Mit lhm beginnt der nachsthoheie Ablagerungs-
rhythmus.

Infolge Unvegelmifigleit der Bildungshedingungen ist nicht immer ein voll-
stdndiger Rhythmus mit allen Einzelphasen vorhanden. Die genannte Gesteins-
und Faunenfolge ist auflerdem nur fiir die Fille die Regel, in denen c¢ine Meor-
wassereinflutung in den Ablagerungsraum erfolgte. Blich diese ans, so folgt
ither dem Floz nach geringmiichtiger Schiefertonbildung oft gleich wieder eine
stark sandige Ablagerung, Die Sandsteine enthalten in diesen Fillen hiufig
zalilreiche groBe Planzenreste (sog. Drift-Horizonte). Die Sandsteine kénnen
dann nach eben feinkorniger werden und in pflanzentiihrende Schiefertene
mit Toneisensteinlagen iihergehen, die his an das ndchsthiohere Floz heran-
" reichen (z. B. Iz bonnensohem i)ib Floz Wasserfall bei Bochum) Mega- und
Mikrofauna kiénnen in dicsen Fillen fehlen.

Den Ablagerungsrhythmen von gz zu Fléz scheinen Gesteinsgliederungen,
die mehrere Flize und ihre Nebengesteine umfassen, iibergeordnet zu sein.
Sehichtengruppen mit hiufigen, meist besonders miichtigen, oft anch konglo-
meratischen Sandsteinhorizonten und dichter aufeinander folgenden Flizen
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weehseln mit vorwiegend tonig ausgebildeten Schichtengruppen ab. Im Sinne
solcher (noﬁlhytimlen 146t sich vielleicht die hinfige Wiederkehr grober
Konglomeratbinke geltend machen: Kaisherg-Konglomerat (an der Grenze
des Flizleeren gegen das Produlitive), Wasserbank-Konglomerat, Finefrau-
Konglomerat {nebst den benachbarten michtigen Sandsteinen), Prisidenter
Sandstein.

Imhoheren Flézfiihrenden, etwa von den Mittleren Bochumer Sehichten
an und besonders in den Horster und Dorstener Schichten, werden die Ab-
lagerungsbedingungen unrubiger. Dementsprechend tritt der oben beschriebene
Rhythmus immer weniger hervor oder wird unvollstindig. Das zeigt sich einer-
seits im Vertikal-Pr Dhl insofern, als die marinen Lagen zum Hanﬂendcn sel-
tener werden (vgl. Abb. 5-6), die Sandsteine sich h(mﬁg gleich ant- die Floze
legen oder mit Sehiefern wechsellagern und sehnell auskeilende Flozstreifen
in den klastischen Schichten erseheinen. Anderseits wandekn sich die paliio-
geographischen Bedingungen auch in horizontaler Richtung oft sehr schnell,
indem sich an einer Stelle Moore bildeten, an anderver aber gleichzeitig kla-
stische Gesteine eingeschwemmt wurden.

Deutlich zeigen sich dic wechselnden Ablagerungsbedingungen in der Ver-
breitung der klastischen Sedimente. Ein- michiiger Sandstein kamn z. B. im
Streicher schnell durch ditnne Sehiefer abgeldst werden. Dementsprechend
ging die Sedimentation im hiheren Flézfithrenden gewthnlich nur noch bei
hesonders starker Sedimentzufuhr breitflichig vor sich. Sande und Gerdlle
wurden in Rinnen befirdert und bildeten dabel relativ schmale Sandstrime
und Sandzungen, die sich scitlich schnel]l mit Tonen verzahnen kénnen. Dic
Rinnen sind durch Erosion entstanden und schneiden sich stellenweise 20-30 m
in den Untergrund ecin. Benachbarte Einzelbecken, die durch Untiefen oder
vV e11andunﬂsmnen voneinander getrennt sind, Kaben oft, je nach ihver Sedi-
ment/ufuin eine ganz vel%lucdenc Fiillung.

Aunch die Flo/e konnen sich seitlich raseh iindern, Thre Michtigkeit und
Zusaminensetzung wechselt, und vielfach keilen sie auch ganz aus. Vlel hiinfiger
als im tieferen lloztuhlendcn sind jetzt 1104(L11fspaitun"en“ und 14105-
scharungen®. Bei den Aufspaltungen sehalten sich zwischen ein Floz klastische
Sulnchten ein, die an Michtigkeit zunchmen, wodurch die einzelnen Flozlagen
sich immer weiter voneinander entfernen. Das Flaz spaltet alse in mehrere
Einzelfldze auf, die geringer miichtig und vielfach nicht mehr hanwilrdig sind.
Umgekehrt mhern sieh die Flaze bei der Scharung immer mehr, um schheﬁhch
/,usammeumia.ufcn. Durch die Scharung bw. Aufspa]tung kénnen sich
Michtigkeitsunterschiede von 30-40 m im dazwischen liegenden Nebengestein
ergeben.

Resonders in den Horster und Dorstener Schichten, aber aweh schon in
" tieferen Stufen, sind ,, Flozauswasehungen* und, -vertaubungen'’ weit verbreitet.
Sie entstanden entweder wihrend der Moorbildung, wobei Sand durch Flisse
und Biiche eingeschwemmt wurde und das Moorwachstum unterbrach, oder
nach ihr durch Ercsion wnd Einsehneiden fliefender Wisser. Haufig liegen sie
im Bereiehe der Rinnen und sind vorwiegend von Sandstein und Konglomerat
itberlagert. Aus ihrem Verlauf ist haunfig die Stromungsrichtung zu ersehen.
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Is wurde darauf hingewiesen, daf dic Schichten des tieferen Flézfithrenden .
im Streichen gewdhnlich weit wnd gleiehmiBig aushalten: Allerdings fehlen
auch hier grofrinmige Fazieswechsel nicht. So erscheint im Siidwesten, in der
Gegend von Kettwig, das Wasserbank-Konglomerat als nahezu tiefste Werk-
sandsteinbank des ,,Produktiven®. Die ganze untere Magerkohlenpartie scheint
also hicr bereits in der tonigen Fazics des Flozleeren vorzuliegen, Noch aus-
gesprochener ist diese Entwicklung jedoch senkrecht zum Streichen, d. h.
in nordwestlicher Richtung. Hicr macht sich iberall ein dentlicher Wechsel
von Fauies und Michtigkeit der Sedimente bemerkbar. In den Sproekhoveler
Schichten werden die méchtigen Konglomerate nach Norden feiner und gering-
miichtiger, um sehlicBlich auszuleilen. (leiches ist auweh in den Wittener
Schichten zu erkennen. Auch das héhere Floztahrende zeigt trots der erwithnten
UnregelmiBligkeiten die gleiche Gesetzmiifligkeit, Die gesamten Bochumer
Schichten nehmen von Bochum wnd Dortmund im Siiden bis nach Marl im
Norden von 630 auf 450 m an Michtigkeit ab. Anderseits nehmen efwa vom
Lippe-Gebiet, stellenweise auch etwas weiter sitdlich, Michtigkeit und Sand-
gehalt aller Stufen des Floztithrenden nach Norden wieder zu, wie sich auch
erneut Konglomeratlagen einstellen. Begrandet ist dicser Wandel der Tazies
und Michtighkeit senkrecht zum Streichen der Schichten durch die Lage der
randiichen Festliinder, von denen die klastischen Sedimente in die Saumtiefe
eingeschwemmt wurden. Das oberkarbonische Senkungsgebiet ist, wie auch an
anderen Merkmalen erkennbar, sowoht von Siiden wie anch von Norden mit
Verwitterungsprodunkten ausgetiillt worden, Dementsprechend nehmen die von
Siiden kommenden Sedimente nach Norden, die aus dem Norden stammenden
Sedimente nach Siden an Korngrifie ab. Im nérdlichen Ruhrgebict iiber-
sehneiden sich die Sehuttficher des nordlichen und siwdlichen Schiittungs-
gebietes.

Aus der schwankenden Michtigkeit der einzelnen Schichtengruppen des
Oberkarbons hat man auf grofiriumize Schwellen und Senken gesehlossen, fiir
die z. T. aunch Lage-Analogien zu den heutizen Faltenelementen in Ansprueh
genommen werden. Wie weit solche Annahmen herechtigt sind, bedarf noch
der Klirung. Grundsiitzlich braucht eine BMichtigkeitsabbahme nicht un-
bedingt ein Schwellengebiet, eine gewisse Sedimentations-Zunahme nicht
immer ein Beckengebiet verauszusetzen, zumal wenn man mit Strémungen im
Sedimentationsraum rechnet, die nach Beispiclen aus der Gegenwart erheb-
liche Michtigkelts- bzw. Absatzschwankungen vernrsachen kinnen.

So wmstritten die Ablagerungshedingungen der oberkarbonischen Saumticfe
im einzelnen noch sind, so grofies Interessc beanspruchen sie nicht nur vom
wissenschaftlichen, sondern aweh vom praktisehen Standpunkt; denn sie be-
rithren die hedeutsame Frage der Erdol-Hotfigkeit der Saumticfe,

2. Dexr tektonische Bau des Steinkohlengebirges
a) Dhe Faltung
Die in der subvariszischen Saumticfe nrsprimghell nahezu waagerecht ab-

gelagerten Hozfiihrenden Schichien wurden gegen Ende der Oberkarbonzeit
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(in der ,,asturischen Phase'* der variszischen Faltung) in zahlreiche SW-NO
streichende Sittel und Mulden gefaltet. Die Kohlenflize und thr Nebengestein
zeigen daher heute eine sehr weehselvolle Lagerung. Ihr ,,Einfallen** kann
flach bis nahezu horizontal (,,s6hlig*), halbsteil oder steil bis ,seiger* sein.

Die Form der Falten ist sehr unterschiedlich, Bald schwingt der Faltenwurf
nach Art einer Sinuskurve, bald erscheinen steile Spitzfalten nach Art einer
Ziekzackkurve, bald fast rechteckige breite ,,Kofferfalten*. Oder es oifnen sich
weitgespannte Flachmulden, in denen die Fléze nahezu ,,s0hlig" liegen wie zur
Zeit ihrer Bildung, die von flachen und breiten Gewdlben abgelast werden. Die
letztgenannten Faltentypen finden sich besonders im N des Reviers, wiihrend
die steileren Falten weiter im S vorherrschen. ‘ ‘

Neuore bergbauliche Erfahrungen haben gelehrt, daB unter flachen, weit-
gespannten Mulden in der Tiefe eine wesentlich kompliziertere Faltung herr-
sehen kann. Man hat aus solchen Beispielen ,,disharmonischer Faltung® die
Auffassung abgeleitet, daB sich die Mulden unter Schichtenverlingerung stetig
nach der Tiefe zuspitzen, und hat das teils durch Zunahme des Faltungsdruckes
mit der Tiefe, teils im Sinne einer Gleichzeitighkeit von Sedimentation und
Faltung erklirt. Wenn auch die nicht seltenen Beispiele disharmonischer
Taltung in gewissem Sinne ,,Faltungstiefenstufen” zum Ausdruck kommen
lassen, so ist deren Abgrenzung und Ursache noch sehr umstritten. Die meisten
Bilder disharmonischer Faltung diirften in der Richtung von unten nach oben
zu werten sein, derart, daB ein bewegtes Tiefenfaltenbild nach oben durch Aus-
weichen der Massen an Scherflichen eine weitgehende Ausglattung und Be-
ruhigung erfihrt. '

Fiir die Gestaltung der Faltenelemente im einzelnen spielt neben den Druck-
verhiiltnissen fraglos auch das Nebengestein der Floze eine wesentliche Holle,
das unterschiedlich auf die Beanspruchung reagiert. ‘

Der Faltenwurf des Ruhrkarbens 148t nicht nur eine allmihliche Abschwii-
chung nach N erkennen, sondern zeigt auch im Streichen einen auffalligen
Wechsel, indem nach O (Gegend von Hamm) und nach W (am Niederrhein)
die Faltung zusehends abnimmt. Die Ursachen dieser Erscheinung sind bisher
noch wenig geklirt.

Nieht seiten kommt es vor, daB einzelne Falten im Streichen nach N oder
§ ,,verspringen*, indem sie an Bedeutung verlieren und ihre Rolle als Haupt-
sattel oder -mulde an eine bisher untergeordnete oder sich neu entwickelnde
Nebenfalte abgeben.

Wenn auch — wie meist angenommen wird — die Faltung zeitlich kein ganz
einheitlicher Vorgang gewesen sein mag, sondern von 8§ nach N gewandert ist,
s0 kénnen doch entsprechende Schliisse auf priasturische Gebirgshewegungen
oder Bewegungen wihrend der gesamten Sedimentationsperiode vorliufig
nicht dureh Diskordanzen und Schichtliicken bewiesen werden, da solehe im
Ruhrkarbon bislang nicht festgestellt sind,

Aus der Unzahl der Faltenelemente heben sich von N nach S folgende Haupt-
sittel und Hauptmulden heraus (s. Abb, 7):
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Dorstener Sattel
Lippe-Mulde
Vestischer Sattel
IEmscher-Mulde
Gelsenkirehener Sattel
Essener Mulde
Wattenscheider Sattel
Bochumer Mulde
Stockumer Sattel
Wittener Mulde
Esborner Sattel
Herzkdmper Mulde
Weitere GroBsittel wurden im N in jimgster Zeit unter der méchtigen
Kreidedecke des Miinsterlandes durch geophysikalische (reflexionsseismische)

Messungen nachgewiesen, Neben den Siidwest-Nordost streichenden Haupt-

falten des Ruhrgebietes finden sich gelegentlich auch quer dazu streichende
Elemente, deren Deutung jedoch noch aussteht.

Etwas grundsitalich anderes ist das in Lingsschnitten gut erkennbare Auf-
und Absteigen der Mulden- und Sattellinien. Lage und Richtung dieser Achsen-
wellen, die zweckmiBig nicht als Querfalien hezeichnet werden, sowie ihre
zeitliche Einordnung, beditrfen noch weiterer Klirung.

by Die Stirungen
«) Streichende Stérungen (Uberschiebungen)

Nahezu paraliel zu den Falten verlaufen mehr oder weniger bedeutende
Schichtenstorungen, dic durchweg zu den Pressungsstérungen (,,Uberschie-
bungen*, im Berghau auch ., Wechsel* genannt) gehiren, Nennenswerte strei-
chende Spllll‘l“’e vom Charakter der Zerrstérungen sind dagegen im Ruhr-
gebict bisher unbekannt. Einige der {iberschichungen, und zwar generell siid-
allende, bzw. ,,noldvelgente“, folgen in ctwa dem IF I‘altenwulf smd also noch
mitgefaltet, wihrend andere, vorwiegend die nordfallenden, bzw. siid-
vergenten®, eine Beeinflussung dureh die Faltung nicht erkennen lassen. Ir-
stere wurden unter der Annahme, daB sie bereits vor der Faltung vorhanden
gewesen seien, auch als ,,Wechsel der ersten Folge™ bezeichnet und den un-
gefalteten ,, Weehseln der zweiten Folge* gegeniibergestellt. Nenerdings wird
dcmfretrenubel geltend gemacht, daB auch die mlto'cf'mlteten Wechsel erst
W‘th end der F't,ltunff entstdnden sind, so dal die Belenhtluuncr 7 einer zeit-
lichen Trennung der Wechsel h‘lﬂrhch ist. Zu den 11<Lchwe|shch gefalteten
Weechseln rvchmen u. a. die (:elsenkuchenel Uberschiebung auf der budﬂanke
des Gelsenkucllenel Hauptsattels, der Sutan auf der Stdseite des Watten-
scheider Sattels, der Hellenbiinker Wechsel in der Wittener Mulde und die
Generaler Ubersehiebung. Wahscheinlich gehiéren hierher auch die Satanefla
anf der SiidAanke des Stockumer Sattels, der Esborner Wechsel auf der Sid-
seite des Esborner Sattels und der Gladbecker und Scholvener Weehsel im
Bereiche des Vestischen Sattels. Alle genannten Uberschiebungen lassen sich
itber eroBe Erstreckung, oft iiber das gesamte Ruhrgebiet hinweg verfolgen,
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wobei der Uberschiebungsbetrag im einzelnen schwankend ist (einige hundert.
his weit fiber tausend Meter bei Sutan und Satanella).

Die ungefalteten Ubersehiebungen, die an Zahl iiberwicgen, an Brstreckung
und SchubmaB aber hinter den gefalteten Wechseln meist zuriickstehen, haben
vieltach nur értliche Bedeutung und laufen oft in normale Falten aus. Sie treten
haufig schwarmweise anf und verursachen dann einen ausgesprochenen Sehup-
penban des betroffenen Gebirgskdrpers, Nur einige dieser {Iberschiebungs-
sonen heben sich durel weite Erstreckung und groBeres Ausmal besonders
hervor, Ks sind dies die Hannibal-Uberschiebung in der Essener Mulde, die
Colonia-Uberschichung in der Bochwmer Mulde nnd die steile Gottessegener
Ubersehiebung am Sédrand der Wittener Hauptmulde.

3} Querstéruugen mit vorwiegend vertikalen Bewegungen (Spriinge)

Durch Zerrung wurde das Karbon nach erfolgter Faltung an Querstérangen
in einzelne Schollen zerlegt. Die Mehrzahl dieser , Spriinge® vertiuit nahezu
senkrecht zum Generalstreichen der Sittel und Mulden, das heiBt in NNW-
8S0-Richtung mit Abweichungen in dic N-8- oder eine flachere NW-SO-
Richtung. Der Einfallwinkel betriigt im allgemeinen 60-75°, wechselt aher
mit der Lagerang und Beschaffenheit der Schichten, wie auch die Breite
der Sprungzone, deren TgchstmaB 50-60 m selten iibersteigt, von der Gesteins-
beschaffenheit abhingig ist. An den Spriingen ist regelmifliz die hangende
Scholle abgesunken, wobei der Verwurfsbetrag wechselt, weil die Scholle meist
schriig einkippte. GroBere Spriinge, die auch normalerweise die grofite stroi-
chende Erstreckung haben, verwerfen um cinige 100, maximal in Ausnahme-
fillen bis nahezu 1000 m. Bei den kleineren Spriingen geht der Verwurfshetray
bis auf wenige Meter und davunter zuriiek. Die vorwiegend vertikalen Bewe-
vungen, die in entsprechend angeordneten ,,Rutschstreifen’ znum Ausdruck
kommien, sind bei manchen Spriingen mit horizontalen Bewegungen vergesell-
sehaltet (horizontale Harnisch-Streifung). Uberwiegend diirften beide Be-
wegnngen zeitlich und wsiichlich zusammengchoren, doeh wird auch die An-
sicht vertreten, daB solche Spriinge urspriinglich als Horizontal-Verschiebungen
angelegt und crst spiter zu Spriingen geworden sind. Anderseits besteht auch
dic Moglichkeit, daB die Horizontal-Bewegungen nachtriglich erfolgt sind.

Haufig ist zu beobachten, dafi Spriinge vor Sitteln, zumal vor den Haupt-
siitteln, oft unter Anfsplitterung, ihr Ende finden, dic Sittel also nicht durch-
setzen. Fiir die groBen Spriinge trifft das allerdings selten zu. Fiw den Kehlen-
berghau sind die grofen Springe als listige Stérungen des normalen Schichten-
verbandes und als Wasserbringer rechi unerwimscht. Aber aunch kleinere
Spriinge kinnen dem Kohlenbergbau — besonders bei flacher Lagerung — erheb-.
liche Schwierigkeiten bringen. An einzelnen Stellen sind die Spriinge Triiger
ciner Blei-Zink-Vererzung, als deren bedeutendster Vertreter der Blel-Zink-Gang
von Auguste Viktoria genammt sei. Die Hauptspriinge des zentralen Ruhz-
gebietes zwischen Gelsenkirehen und Dortmund wurden trither von Westen
nach Osten mit den Namen Primus, Sckundus, Tertius, Quartus und Quintus
belegt. Spiiter hekannt gewordene Hauptsprimge erhielten Lekalnamen
(s.- Abh. 7).

|54
b1



Der gstlieh einfallende Primus begrenzt zusamimen mit dem @stlich folgenden
Ewald-Hannibal-Sprung, der westlich fillt, den Graben von Komigsgrube; Sstlich
schlielit sich bis zn dem ostlich cinfallenden Seleundus der Herner Horst an, sodann
zwischen Sekundus und Tertius der Graben von Mont Cenis (im Norden Marler Graben
genannt), zwischen Tertius und Quartus der Castroper Horst, zwischen Quartus und
Quintus der Dortmunder Graben, sodann bis zum Kurler Sprung der Waltroper
Horst, zwischen Kurler und Unnaer Sprung der Graben von PreubBen, bis zum Konigs-
borner Sprung der Kamener Hoxst, und weiter dstlich: Kénigshorner Grabea, Hammer

Horst und Graben von Maximilian-Anneliese.

" Vom Primus-Sprung gegen Westen unterscheidet man den Dorstener Horst von
dem westlich anschlielenden Horst-Emscher- bxzw. Irchhellener Graben, sodann
bis zum Prosper-Sprung den Grafenwalder HMorsé, weiterhin Konigshardter Graben,
Lohberger Horst, Dinslakener Graben und die Walsumer Staffel. Sehr scharf ausge-
pritgt sind sehlieBlich auch die Schollen des Niederrheingebietes: Rossenrayer Horst,
Lintforter Graben, Camper Staffel u. a., deren westlichste allerdings z. Z. noch un-
geniigend bokannt sind. ’ :

Das Schollenbild entbehrt aber einer schematischen RegelmiiBigkeit, da die
Grenzspriinge keineswegs iiberall durchhalten, sondern ihre Rolle oft an Nach-
barspriinge abgeben.

Im @brigen werden die einzelnen Schollen durch weitere Spriinge auch in
sich wieder gegliedert. Infolge der durch den Verwurf bedingten nachbarlichen
Gegenitberstellung hoherer und tieferer Faltungszonen zeigen die einzelnen
Schollenstreifen meist recht voneinander abweichende Bilder und bilden ge-
schlossene Einheiten, die fiir den Bergbau die Bedeutung natiirlich benqen/tel
Abbaufelder haben.

y) Querstirungen mit vorwiegend horizontalen Bewegungen (Blitter)

Diesen Storungen ist erst in neuester Zeit erhdhte Beachtung gewidmet
worden, und es scheint, als ob sie recht verbreitet sind, zumal viele Stérungen,
die fruhel als Splungc gedeutet wurden, sich neueldmcs als Blitter heraus-
gestellt haben. Sie treten meist schwarmweise auf, stlelchen vorwiegend um
O-W, seltener um N-8, zeigen meist ein sehr stelles oft wechselndes Ein-
tallen 1nd scheinen sich aut bestimmte Zonen zu beschrinken, Thre Anordnung
ist tiberwiegend staffelformiz, wobei jedes Einzelblatt bald ausliuft und seine
Funktion dann an ein benachbartes Blatt abgibt, Die siidliche Scholle ist meist
gegen Westen verschoben, der Verschicbungsbetrag erreicht selten griBeres
Ausmaf (hdchstens einige hundert Meter).

NS-Blitter treten weniger hiaufig auf, Es legt nahe, sie als Gnagenuch1:11r1(r
zu dem -OW-Storungssystem zn betmchten und damus auf ihre genetische
Verwandtsehaft mit den QOW-Blittern zu schlieﬁen.

Uber das Alter der Blitter sind die Auffassungen noch geteilt, und eindeutig
auswertbare Aufschlitsse gehoren zu den Seltenheiten. Dic seitliche Verschie-
bung des (zebirges, die einen gewissen Pressungsdruck voranssetzt, hat wohl
zu der frither fast allgemein vertretenen Auffassung gefithrt, daB sie noch mit
. der Faltung in Zusammenhang stehen und somit élter sein miiBten als dic
Spriinge. Dagegen spricht aber gerade ihr oft weit erstreckter und ungestorter
Verlauf schrig iiber die Falten hinweg. Deshalb wird heute ». T. ein hoheres

26



Alter der Bliitter bestritten und angenommen, daf die meisten Blitter erst in
der Periode der grofBen Sehollenzerlegung, und zwar sogar noch nach den
Spriingen entstanden sind. Im Falle des Langendreerer Blattes diirfte an einer
Verschiehung der Stirungszone des Selundus durch das Blatt kaum 2u
zweifeln sein. Ebenso zeigt der am besten aufgeschlossene Sprung des Ruhr-
gebietes, der Erzgang von Auguste Viktoria bei Hils, einwandireie Verschie-
bungen dureh O-W gerichtete Storungen, die nachweislich noch jiinger sind als
die Hauptvercrzungsphase des Sprunges. Auch Ideintektonische Unter-
suchungen sprechen fitr cin jiingeres Alter der Blitter, die demnach eine dhn-
liche Rolle spielen diirften wie die sogenannten ,faulen Ruscheln® des Ober-
harzer Ganggebictes. Die Frage nach dem Grad des Altersuntersehiedes xwi-
schen Spriingen und Blittern dirfte dahin zu beantworten sein, dali — geolo-
gisch gesehen — keine groBe Zeitspanne zwischen ihrer Bildung licgt, daB es
aber bei dem abweichenden Charakter beider Stérungen sehwerlich vertretbar
ist, sie in ein genetisch und zeitlich ganx einheitliches System einzuordnen.

Als |, Blatter' im engeren Sinne werden hier nur die diagonalen Verschie-
bungen vom Typus des Langendreerer Blattes und die senkrecht dazu strei-
chenden verstanden. Die noch niher zn klirende Frage nach dem Vorhanden-
sein querschligiger Horizontalverschiebungen, die bereits bei Besprechung
der Spriinge gestreift wurde, ist hiervon grundsitzlich zu trennen.

) Die Kleintektonik

Bei der tektonischen Beanspruchung des Gebirges entstehen neben den
Grofstirungen zablreiche Kleinstrungen und Klifte. Beide sind lediglich
egine niedere Form der tektonischen Beanspruchung. In ihnen spiegelt sich je-
doch der tektonische Bau des Gebirges chenso wieder wie in den Grofistérungen.
Da sic wesentlich hiinfizer und auBerdem besser zi ithersehen sind als diese,
kommt der kleintektonisehen Arbeitsmethede, die sich mit ihrer Aus-
wertung befaBt, eine erhihte Bedeutung fir die Klarung des Gebirgsbaus zu.
Anch kénnen aus Kluftbeobachtungen Schliisse auf Art und Verlauf der GroB-
storungen gezogen werden.

Im Rubrgebiet haben die Klafte, die, wenn sie die Kohle durchsetzen, als
,.Schlechten'* bezeichnet werden, dariiber hinaus noch eine besondere prak-
tische Bedeutung, da sich die Kohle an ihnen leicht 165t und bei zweckmifiiger
Stellung der Abbaufront die Gewinnung sehr erleichtert werden kann.

Die Klitfte und Schlechten im eigentlichen Sinne bilden im Ruhrgebiet ganz
iiberwiegend Zerrungsformen. Ihre Haufigkeit ist von der Gesteinsfazies ab-
hiingig. Schlechten (in der Kohle) sind sehr viel zahlreicher als Klufte (im
Gestein). Tn der Glanzkohle sind sie héufiger als in der Mattkohle und kénnen
sich hier bis zu 10 und mehr innerhalb eines Zentimeters anhitufen. Klifte und
Schlechten derselben Richtung und Anlage werden zu einem Kiuft-, baw.
Sehleehtensystem vereinigt. Meist ist dazu ein annihernd senkrecht streichen-
des Gegensystem entwickelt, Alle Systeme eines Gebietes ergeben das Kluft-
netz. Das Einfallen der Kliifte und Schlechten steht im Rubrkarbon meist
senkrecht auf der Schiehtfliche und kann daher bei steiler Lagerung horizontal
sein.



Kluft- und Schleehtermmessungen werden statistiseh in einer ,,Klultrose"
ausgewertet, ans deren Spitzen sich die Hauptrichtungen des Streichens er-
geben. In einer Kluftrose des gesamten Ruhrgebietes heben sich in der Haupt-
sache NW-S80 (135 bis 165°), etwa Ost-West (90-120°) und NO-SW (46 his
80 °) streichende Richtungen herver, innerhalb deren die Spitzen an den einzel-
nen MeBstellen schwanken kinnen. In denselben Richtungen kénnen sich
jedoch z. T. genetisch und altersmiiBig ganz verschiedene Elemente vereinigen.
Der erstgenannten Richtung entsprechen sowehl die senkrecht zu den Falten
und Uberschicbungen als die parallel zu den groBen Springen verlaufenden
Klitfte. Der zweitgenannten gehdren im wesentlichen die den Blattverschic-
bungen gleichgerichteten Kliifte an. Dor dritten Richtung sind sowohl Pres-
sungskliifte (Uberschiebungen) wie die ficherformig zu den Sattelachsen
stehenden Zerrkliifte und die den grofien Spriingen entsprechenden Gegenkliifte
zuzuordnen, Ys ergibt sich daraus, da$ die Zugehorighkeit der Klilte zu den
Grofiformen im einzelnen oft sehr zweifelhaft ist, zumal die Richtungen starlk
strenen und sich dabei fiberschneiden konnen. Das Verhalten der verschiedenen
Kliifte und Schlechten zueinander gibt u. U. Aufsehiuf} itber thre gegenseitigen
Altersbeziehungen. So liegen bereits Becbachtungen ver, dali die Kliifte des
Ost-West-Systems, die ganz allgemein den ,,Blittern® entsprechen, relativ
spiit enfstanden sind. :

3. Die Umwandlung der Karbonschichten nach der Ablagerung

a) Die Umprdgung der Sande und Tone

Je melr das Rubrkohlenbecken im Lauf der Karbonzeit sank und sich die
Ablagerungen aufeinander hiiuften, desto mehr wurden sie dureh Druck und
Hitze zu festen Gesteinen verwandelt. Zunéichst wurde dahei Wasser abgegeben.
Infolgedessen sackten die Ablagerungen zusammen, wobel wasserreiche Tone
besonders stark znsammenschrumpften. Je mehr Wasser abgegeben wurde,
desto mehr reicherten sich die geldsten Stoffe an und kristallisierten schlieBlich
aus. Kieselsiure und mancherlel Karbonate verkitteten Sandkirner und Ton-
partikel. Mit zunehmender Versenkungstiefe nimmt daher der Porenraum der
Schichten immer mehr ab, Infolgedessen steigt das Raumgewicht der Gesteine
mit der Tiefe oder besser dem Alter der Schichten (in den Dorstener Schichten
auf etwa 2,63, in denr Wittener Schichten auf etwa 2,59). Auf diese Weise kommt
der Faltenbau des Ruhrkarbons auch unter einer michtigen Kreidedecke noch
im Sehwerebild zum Ausdruck: die etwas schwereren Gesteine markieren die
Anfsattelungen, die etwas leichteren die Mulden. Aueh fiir den Bergban ist die
Abnahme des Porenraumes und die Zunahme der Druckfestiglkeit der Sand-
steing mit ihrem Alter, insbesondere bei Fragen des Gebirgsdruckes und der
Wasserfuhrung wichtig. Die hohere Festigkeit der dlteren Sandsteine beruht
daraut, daf die Quarzkérner in die Serizitbldttchen cingedriickt sind und sich
die Mineralien auf diese Weise miteinander verzahnen. In den jiingeren Schich-
ten licgen hingegen die Quarzkiérner noch relativ locker in dem kaolinartigen
Bindemittel. Werksandsteinbiinke finden sich aus diesem Grund nur in den
tieferen Schichten des Flozfiihrenden,
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b) Der Werdegang der Kohle

Noch sehneller als Sande und Tone wandelten sich die Torle unter der
Wirkung von Hitze und Druck um. Wir haben gesehen, da die Steinkohlen-
flize einst Flachmoortorfe waren. Das heweisen am besten die Torfdelomite in
den Flazen Finefrau Nebenbank und Katharina, In ihnen sind die PAanzen-
strukturen durch karbenatische Lisungen bis in alle Kinzelheiten konserviert
worden und licgen noch in unverdriickter Form vor. Soweit der Tort nicht von
karhonatischen Lésungen gefriinkt wurde und versteinte, verlor er mit zu-
nchmender Versenkungsticle an Volumen: die Pflanzenteile wurden eng zu-
sammengeprefit. Dureh Hitze und Druck verloven sie zunéichst vor allem an
Wasser. In den spiteren Stadien {Braun- und Steinkohlenstadium) wurden
daneben anch in grifierem Unfang Kohlensdure und Methan abgegeben, Damit
reicherte sich der Kohlenstoll relativ an, wihrend Sauerstelt und Wasserstoft
abnahmen, Diesen Vorgang bezeichnet man als |, Tnkohlung®, Als Mafistab der
Inkohlung diente bislang iin Ruhsgebiet vor allem der Gehalt an flachtigen
Bestandteilen, die bei der Tiegelverkokung freiwerden. Bei den vergleichenden
Inkohlungsuntersuchunger werden die BMessungen miglichst an ein und demw-
selben Geliigebestandteil, am besten dem Vitrit, vollzogen; denn die einzelnen
Bestaudteile der Kohic unterseleiden sieh in ihrem chemischen Aufbau recht
wesentlich voneinander. Frst mit steigender Inkohlung werden diese Unter-
schicde geringer,

Der Gehalt an fliichtigen Bestandteilen wird mit zunchmender Inkehlung
kleiner. Man erwiigt jetzt die Unterscheidung folgender Inkohlungsstufen:

Gehalt an

Flidchtigen

Kohlen- | Wasser- terer
Bes.t"md' stofi | stoft T_trm"m'm‘ . Verkokungs-
teilen : olzwert verhalten
: keal/ke

der wasser- und aschefreien
Bubstanz in °)

Flammkoehle =42 < 80 3,0-5.0 < 7500 | Sundkohle
Gasflimmkohle 42-38 © T9-83 : 6,0-5,3 To00-7950 l . .
Gaskolle 38-32 | 5386 | 5,658 | 7950-Sonp || Sinter b
Gasfettkohle 34-28 | 85-88 i 5,6-5,0 8100-8350 e
Fettkohle 30-18 : §7T-90  5,0-45 | 8300-8450 | Raekkohle
Halbfettkohle 115 ' §%-90 ¢ 4.5-4,0 a 8450 || Back- Dis
FBkohle 16-12 | 90-91  4,3-4,0 w8450 [ Sinterkohle
Magerkohle 12-10 ° 91915  4,0-3,75 o 8430 |
Anthrazit <10 >M5 <85 | esagy ][ Sndkohle

s ist seit langem bekannt. dafi in einem Schichtenschnitt die Inkohlung
um so stiirker ist, je dlter die Floze sind. Diese Erscheinung wird als Hiltsche
Regel bezeichnet. Man darf also dort, wo die dltesten Floze des Ruhrkarbons
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aufgeschlossen sind, zunéchst auch eine stirkere Inkohlung erwarten. Jedoch
andert sich die Inkohlung ein und desselben Flozes auch regional. So nimmt die
Inkohlung vom zentralen Teil des Revieres aus zum Siidrand des Ruhrkarbons
stark ab. Aueh nach Osten, d. h. in Richtung auf Hamm, wird die Inkohlung
etwas geringer, wilrend sie nach Westen, znm Rhein hin, stirker ansteigt.

Im einzelnen ist das Inkohlungsbild aber recht kompliziert. Z. B. nimmt dice
Inkohlung mancherorts im unmittelbaren Liegenden der Sutan-Uberschiebung
stark zu. In diesem Fall hat zweifellos dic tektonische Bewegunyg die Kohle
verindert. Sonst wird aber der — frither von vielen als mafgeblich crachtete —
EinfluB der Faltung auf die Inkohlung im Ruhrkarbon neuerdings als gering
angesehen. Es wird darauf hingewiesen, dall der Reifegrad der Kohle ein und
desselben Flézes in den z. Z. aufgeschlossenen Flozteilen nicht mit dem Anf
and Ab der Falten wechselt. Das deutet darauf hin, dafl das Inkohlungsbild
im Sinne der Hiltschen Regel bereits vor der Faltung im wesentlichen vor-
handen war. Nur dort, wo das Mesozoikum grifiere Michtigkeit erreicht, kam
es erneut zu einer Inkohlung wic z. B. bei Ibbenbiiren, Die vertikalen Reife-
unterschiede diirften vor allem aunf den mit der Tiefe zunchmenden Temperatur-
anstieg suréickzufithren sein. Bei manchen regionalen Reifeunterschieden wie
der Abnahme der Inkohlung am Siidrande des Ruhrkarbons kann daran ge-
dacht werden, daB hier die Flize infolge frithzeitiger priasturischer Aufwolbung
(Wandern der Faltung von $0 nach N'W) weniger tief versenkt waren,

Der Inkohlungsfrage kommt eine grofie praktisehe Bedeutung zu, da sie die
Aussichten der ErschiieBung von Kohlen mit Fettkohlencharalter in der Tiefe
berithrt. An das Fettkohlenstadium ist néimlich die gute Verkokbarkeit ge-
bunden, wihrend die geringer inkohlten Iohlen zur Gasgewinnung, Ver-
schwelunﬂ und Hydnelunur gut geeignet sind und die hoch mkohlten E[S und
\Iagerkohlen besonders gesclmt/tes Hemnaterml liefern.

Die Flozgasfithrung ist in der Fettkohle besonders stark. Fettkohlengruben
sind deshalb stirker schlagwettergefiihrdet. Ursache ist wohl in erster Linie die
extreme Feinporigkeit der Fettkohle. Dadurch wird das bei der Inkohlung ent-
stehende Methan besonders fest adsorbiert (durch die Adsorption des Methans
nimmt anderseits die Kohision der Kohlenpartikel unter sich ab, so dafy die
Fettkohle die geringste Festigkeit hat und die meiste Feinkohle llefelt) Die
Entgasung ist um so grifler, je stirker der Gebirgsdruek den KohlenstoD zer-
dritckt oder der '\bbau ein mnverritates Fléz druckentlastet. Sind Gasmenge,
Druckgei#lle und Wegsamkeit grof genug, entstchen Bliser, dic mehr als
2 Mill. cbnl Gas in 10 Monaten liefern Immmn Unter der K!eldedecke und den
abdichtenden Uberschiebungen staut sich das Gas in geeigneten Speicher-
vesteinen in besonders grofier Menge.

4. Das Deckgebirge

Im AnschluB an die Faltung wurde das Steinkollengebirge, das keineswegs
als ¢in morphologisch hochaufragendes Gebirge vorgestellt zn werden braucht,
weitgehend abgetragen. Von seinem Schutt finden sich kaum noch Spuren.
Stephanisehe und rotliegende Ablagerungen fehlen nach bisherigen Kennt-
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nissen, sofern nicht die Kenglomerate von ] Menden (im 80 des Ruhlrfebietes)
die allerdings vielfach dem Zeohstem zugeordnet werden, hierher gehoren. In
der Bohrung Lippspringe ist Rothetrendes fossilfithrend naclwewlesen

Die iiltesten Schichten des Deckvebnﬂes deren Alter emwmndtiel feststeht,

gehiren dem Zechstein (= oberes Pelm) am,
) Dic Schichtenfolge des Zechsteins beginnt mit einem Transgressions-
konglomerat. Dann wurden Mergel (, Kupiejachlefel“) Kalke, Do]omlte nnd
Anhydrite und schlicBlich in htheren Teilen Stein- und Ka.hsdlze abgelagert.
Die Verbreitung des Zechsteins beschrinkt sich hente im wescnthohen auf das
N1eder1}1emrreblet und greift in das eigentliche Buhrgebiet nur bis zn dev Linie
Ruhrort-Haltern fiber. Seine u1sp1unuhuhc Ausdehnunw ist unbekannt. In
seinem heutigen Verbreitungsgebiet lagert der Zechstcm dem Steinkohlen-
rebirge mit ciner nahezu ebencn, etwa 5—(J° nach NW geneigten Fliehe auf,
dolen Siidgrenze infolge spiiterer Schollentektonik, den Hmst und Graben-
hildungen entsplechend in einer Zickzacklinie verlduft.

Der mmhst luntrele Buntsandstein, das untere Glied der Triasformation,
schlieBt sich in seiner Verbreitung eng den Grenzen des Zechsteins an. Suhacht-
anfschliisse und Bohrprofile lassen eine lettig-tonige untere Abteilung erkennen,
auf die vorwiegend sandige, oft wasserfiihrende, und schlieflich wiederum leitig
ausgebildete Schwhtcn (,,Rot“) folgen.

Dle heheren Glieder der Trias, Muschelkalk und Keuper, sind am nérd-
lichen Niederrhein nachgewiesen, haben aber fir das eigentliche Bergbaugebiet
keine grofiere Bedeutung. D'lsselbe gilt far den Jura, dessen untere Stufe, der
Lias, in WIUBBIEI Miichtigkeit hei Xanten erbohrt wu1de Weiter nach Suden
lelche]l Abh-geumgcn del unteren Kreideformation (Sandsteine, Griin-
sande, Tone und Flammenmergel des Gault), die im ndrdlichen Teil des
Bockens von Milnster (auBerhalb der Kohlenfeldergrenzen), in grifierer Méch-
tigkeit und vollstindigerer Ausbildung erschlossen sind und z. B. im Teuto-
burger Wald schlieBlich zu Tage treten.

Die nun von Norden her mfnlﬂende Transgression des Oberkreide meeres
ist eincs der bedeutungsvollsten Ercignissé im Werdegang des Ruhrgebietes,
und die Ablagerungen dieses Meeres bilden hicr das Deckgebirge im eigentlichen
Sinne, dessen Michtigkeit mafigeblich die bergbaulichen Planungen bestimmt.

Im Siiden und Osten des Ruhreebietes fiberlagert die obere Kreide unmittel-
bar das Oberkarbon, wodurch nicht bewiesen ist, daf die dlteren Schichten des
Perms und der Trias hier nieht zur Ablagerung gekommen sind. Sie kénnen
vielmelir vor der Oberkreidetransgression wieder der Abtragung anheim ge-
tallen gein. Bemerkenswert ist weiter, daB die Karbonoberfliche unter Kreide-
bedeckung puretwa halb so stark geneigt ist wie unter Zeehsteinbedeckung. Hier-
aus und noch mehr durch die gegeniiber der Oberkreide stéirkere Schollen-
zerstivckelung von Zechstein und Trias ist anf Bodenbewegungen zu schliefien,
die zwischen dem #iteren Mesozoikum und der oberen Kreide stattgefunden
haben,

Die Miichtigleit der Oberkreidehorizonte nimmt nach Siden bis zu ihrer
heutigen Erhaltungsgrenze ab. Heute fillt die Kreidebasis, die sich grofienteils
mit der Karbonoberfliche deckt, ziemlich regelmilig mit 2-3° nach N cin.
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Ihre rdumliche Lage st aber heute eine andere als z. Z. der Transgression, denn
der heutige Kreiderand liegt im Stiden etwa 100-150 m iiber NN, und zwar im
Osten etwas héher als im Westen, Die Riinder des Miinstersehen Kreidebeckens
miissen also gehoben worden sein, wihrend das Innere abwiirts bewegt worden
ist. Aus dieser Verbiegung [i6t sich die hentige Neigung der Karbonoberfliche
ausreichend erkliren. Die Annahme einer spiteren Kippung der Ireidescholle,
die bis zur Jetztzeit verfolgbar und mefBbar sein soll, ist daher vielleicht ent-
behrlich,

Eine befricdigende Gliederung der Oberkreide lABt sich nur auf paldonto-
togischer Grundlage durchfithren, wobei anch neuerdings die Mikropaldonto-
logie gute Dienste leistet. Iine petrographische Gliederung ist infolge Heraus-
bildung starker und nicht niveaubestéindiger Fazieswechsel selten mit der
palaontolorrlschcn in Einklang zu bringen,

Das Cenoman beginnt mit einem Tl’LI]S“‘lGSBIO]]S]\O]lgIOHIOI‘11 das stellen-
weise Brauneisener agelolle fithren kann. Der darither felgende ,,Jssener Grim-
sand® besteht im Westen aus lockeren Sanden, im Sitden aus glavlkonitischen
Mergeln, withvend im Osten eine vorwicgend kalkige Fazies entwickelt ist. Fir
grofie Teile des Ruhrgebietes bildet das Cenoman dic wasserstauende Sehicht
gegen das Gberlagernde, wasserfithrende Turon und ist damit fiir den Bergbau
von besonderer Bedeutung., Die Michtigkeit des Cenomans, die im Siiden an-
nihernd 5 m, bei Recklinghausen 25 m betrigt, steigt im Gehiet von Beekum
auf 100 m an,

Das dariiberlicgende Turon bezeichnet die zweite grofie Meerestransgression
der Oberkreide. #'\brresehen von zwei Gritnsandlagen, die auf Regressionen des
Meeres hinweisen, beateht das Turon aus hellen 1‘1’[010011\&11\(}!] b/\\ ans Iall-
mergeln, deren Gliederung vorwiegend mittels der Inocemmen (austernartiger
Muscheln) erfolgt. Tm Westen liegen die Griinsande {,,Bochunier und ,, Soester
Griinsand*) unmittelbar iibereinander, wihrend sich nach Osten zu feste
Mergelkalke dazwischen schalten. Nach Norden gehen beide Griwnsandlagen
in Kalkmewel iiber, so dall nordlich der Lippe das gesamte Turon 1\&”\10'—
mergelig entw;ckclt ist (,,Pléner™). Die Michtigkeit betlagt in1 Gebiet von
Dortmund 50, bei Recklinghausen 100 und bei Beckumn 200 m. Infolge seiner
Klitftigkeit ist das Turon ein beachtlicher Wasserhorizont im Bergbaugebiet:
Weiter ist er auch als Gas-Triiger bemerkenswert,

Der Emscher bildet eine rechi ecintionige Schichtenfolge von grauen,
tonigen, oft schwach sandigen Mergeln, deren Abgrenzung gegen das liegende
Turon und hangende Senon zumeist nur durch Makro- und Mikrofossilien
miglich ist. Nach Westen zn schalten sich allmihlich Gritnsandlagen ein, so
dafl am Rhein die untere Hilfte der Schichtenfolge aus mergelizen Griinsanden
besteht.

Infolge seiner tenig-mergeligen Beschaifenheit besitzt der Emscher fiwr das
Bergbaugebiet als Wasserstaner besondere Bedeutung. (Michtigkeiten bei
Recklinghausen 250 m, bei Béckum 300 m.)

Die Transgression des Senoenmecres fithrte zu faziell sehr wechselnden Ab-
lagerungen, die ihre Gliederung erschweren. Im alleemeinen steht eine vor-
wiegend tonig-mergelige Entwicklung im Osten einer mehr sandigen Ausbildung
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im Westen gegentiber (die paldontologische Gliederung erfolgt vorwiegend nach
Belemniten und Foraminiferen). Die sandige Fazles bereitet mit ihren wasser-
tithrenden Fliefisandeinlagerungen dem Berghau értlich erhebliche Schwierig-
keiten. Die heutige Sitdgrenze des Senons verliuft entlang der Linie Reckling-
Tausen-Waltrop. Die Michtigkeit nimmt nach Norden schuell zu und erreicht
bel Miinster mehr als 500 .

Bei der spiteren Heraushebung der Oberkreideablagerungen zerbrach die
Kreideplatte in Schollen, und zwar meist im Zuge der alten, im Oberkarhon
auftretenden Spritnge. An ihnen lebten immer wieder Bewegungen auf. Sie
bewirkten bereits vor Ablagerung der Oberkreide eine verh#linismiBig starke
Schollenzerlegung des Zechsteins und Buntsandsteins, spiiter die schwiichere
der Oberkreide, die allerdings im Norden der Berghanzone an Ansmal zu-
nchmen kann. Die in den Oberkreideschichten crzeugten Héhenunterschiede
werden auch als , Mergelabstiirze' bezeichnet. Oft verliuft der Verwurf in der
Kreide im entgegengesetzten Sinne wie im Karbon,

Bald nach Heraushebung der Oberkrcideschichten, «ie das Ruhrgebiet im
Alttertifir zum Festland machte, kam es im Oligoziin (oberen Alttertidr) zu
einer neuen Meeresiiberflutung, die zur Oberoligoziinzeit ihre grifite Ausdehnung
erveichte. as Meer zog sich dann unter erheblichen Sehwanlungen nach
Norden bzw. NNW zuriick, um in der jiingeren Tertifirzeit von nenem das
Giebiet der niederrheinischen Bueht zu iberfluten. Wihrend der Meeres-
bedeckung tagerten sich miehtige Sedimente ab, dic in ihrer hentigen Ver-
breitung im wesentlichen auf das Niederrheingebiet beschriinkt sind, hier aber
innerhalb des Deekgebirges eine dhnlich bcdeut‘;‘lmc Rolle spielen wie die am
Niederrhein praktisch fehlende Oborkreide des engeren Ruhrgebietes, Die Sande
des Mitteloligoziins (,, Walsumer McelcsSd-ndL“) oder dic Staub~ und Mehl-
sande des Oberoligozins bieten dem Bergbau am Niederrhein wegen ihrer
Wassorflihrung und FlieBeigensehaft beim Abteufen von Schichten groBe
Sehwierighkeiten. Wihrend ihre Michtigkeit hier annihernd 250 m betrigt,
steigt sie im N'W bel Gaeh auf 500 m an. Durch posthume Bewegungen an den
alten Iarbonstérungen sind stellenweise auch Schichten des Tertiiirs noch
mitverworfen.

Wihrend der Kiszeit (Diluvium) hat das Inlandeis der vorletsten Haupt-
{Saale- )Vewlsunw das Ruhrgebiet bedeckt und seine Ablagerungen in Forni von
Girundmoriine (,,Geschlebemewel ) mit erratischen Bluciu,n (,.Findlingen*)
hinterlassen. Vereinzelte Anzeichen deuten allerdings daraul hin, daB anch das
Eis der dilteren (Elster- -)Vereisung im Ruhrgebiet ‘ﬂnde und Ktesc abgelagert
hat, dic bis auf ganz geringe Reste durch das vordringende Eis dez baqle—
Eiszeit wieder zerstirt wurden. Der VorstoB der letzten (Weichsel-)Fiszeit hat
das Bubrgebiet nicht mehr erreicht. Zeitliche Aquivalente dieser und der iilteren
Velemmgen sind die FluBaufschotterungen (,,Haupt-, Mittel- und Nieder-
terrassen'’) des Rheins und seiner Nebenfliisse Ruhr, Emscher und Lippe. Vor-
wiegend withrend der tetzten Eiszeit bildete sich als Windablagerung der L8,
der bei einer durchschnittlichen Machtigkeit von 2-5 m in einem etwa 12 km
breiten Band beiderseits Essen, Bocham und Dortmund und weiter nach Osten
zu verfolgen ist.
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FlieRsande und Schotter des Diluviums Lkonnen beim Schachtabteufen
gewisse Schwierigkeiten bieten.

Insgesamt bilden die Ablagerungen des Diluviums nuy cine diinne Decke
iiber den i#lteren (esteinsfolgen.

5. Wirtschaftliche Bedeutung

Die Kohlenlagerstiittc des Ruhrgebietes bildet den Schwelpunkt des
deutschen Bergbaus. Besonders bG”‘ehlt ist die Fettkohle, die einen hoch-
wertigen Koks liefert. Wichtig smd wegen ihres hohen Heizwertes aunch die
‘\Iawel- und EBkohlen. Die rrasmlehen langflammigen Kohlen des hoheren
Flozfuhlenden sind gute Kesaelkohlcn und werden z T. zur Gaserzeugung
herangezogen. Auch bilden sie ein reeignetes Ausgangsmaterial fir die HV—
dnelun(r (,,Kohlevmﬂusswulw .

Der im 15. Jahrhundert im kleinen MaBstabe einsetzende Steinkohlen-
berghau hat sieh vom Siiden, wo im Rulrtal die Kohlen zu Tage treten, all-
mmhlmh immer mehr nach N unter das stiindig michtiger Weldende Deck-
gebirge verlagert. In der ersten Hilfte des 19 Jahrhunderts entwickelten
su,h immer 0'10[3613 Betriehe, und wn die Mitée des 19. Jabrhunderts wurde

das Gebiet del ‘mittleren Emscher, Anfang des 20. Jahrhunderts das Gebiet
der mittleren Llppe erveicht. Um die Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert
nahm die Kohlenforderung durch den Fortschritt der Technik einen gewal-
tigen Aufschwung (1850: 1,96 Mill. ¢, 1913: 114,18 Mill. t). In der Folcre/elt
stieg die Produktion weiterhin, obwohl nur wenige Nenanlagen geschaffen
wulden Die heutigen, mehrfach modernisierten Schacht"mlaﬂen weisen dem-
nach zum grofien Tell gin Alter von 70 bis 80 Jahren auf. Die Férderung hat
sich scit 1913 wie folgt entwickelt:

1918: 114,18 Mill. t 1941: 129,97 Mill, t
1920: 88,10 Mill. t 1945: 33,38 Mill. ¢
1929: 123,59 Mill. t 1946: 50,45 Mill. ¢
1985 97,67 Mill. t 1947 66,34 Mill. t
1938: 127,28 Mill. t 1948: 81,11 Mill. ¢

1049 hat die Forderung in etwa die 100 Mill. t-Grenze grreicht. Berechnungen
des anstehenden Kohlenvorrates sind im Ruhrgebiet wiederholt angestellt
worden. Nach neueren Schitzungen werden fiir che Schacht- und Bohlloch-
zone bis zu 1200 m Teufe etwa 34 Md. t gewinnbare Kohle angenommen, was
bei 100 Mill. t Jahresforderung einer Lebemd'mel von etwa 340 Jahren ent-
sprechen wiirde. Betiicksichtigt man nur die Schachtzene, wnd zwar nur die
anfgeschlossenen Grubenfelder, so betrigt der sichere Kohlenvorrat his zu
1900 m Teufe rund 10 Md. . Davon entfallen rund 54%, auf die Fettloble,
14,59, aul die EBkohle, chensovict aut die Gaskohle nnd die restlichen 129,
auf die Gasflamm-, Flamm- und Magerkohle.

Verleihungen auf Blei-Zinkerze sind im Ruhrgebicet schon frithzeitig er-
folgt. Bedeutunfr hat der Bergbau auf sie-aber erst seit gut ginem Jahuehnt
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Gefordert wird z. Z. auf zwei Zechen, Auguste Viktoria und Christian Levin,
Der Erzgang aunf der Zeche Auguste Viktoria hat sich als eines unserer bedeu-
tendsten Blei-Zinkerzvorkommen herausgestellt, Gefordert wurden hier seit
1938 mehr als 2 Mill. t Erz (mit etwa 49, Pb, 79, Zn).

Die Xohleneisenstein- und Spateisensieinvorkommen hatten in frii-
herer Zeit fiir das Ruhrgebiet groBere Bedeutung, Im Jahre 1865 wurde
die Hochstmenge von etwa 360000 t Erz gefordert. Heute ist der Abbau,
der im zweiten Welthnecr nochmals Lulztllstw aunfgelebt war, zum Erliegen
gekommen.
~ Trotz ihrer geringen Michtickeit von hichstens 15 em werden auch die
Tonsteine z. T. gewonnen. 1hr hoher T Tonerdegehalt (oft zwischen 40-452)
und thre Feuerfestigleit (Segerkegel 3334, auuLh 36) macht sie fir hochleuer-
feste Erzeugnisse geeignet. Thr Eisengehalt sinkt vielfach unter 1%,

Schwerspat sitat stellenweise den Springen des Ruhrkarhons auf. Tr hat,
obwohl er lokat in geringem Umfang gebawt wurde, bisher keine wirtsehaftliche
Bedeutung crlangt. Strentianit kemmt anf sehmalen Gingen im Senon
nérdlich von Hamm vor. Scin Abban ist schon im vergangenen Jahrhundert
praktisch zum Erliegen gekommen.

Bauwiirdige Steinsalzvorkommen des Zechsteins sind anf das Niederrhein-
gebiet bcqchrankt wo sie eine beachtliche wirtschaftliche Rolle spielen (1937
etwa 14 Mill. t F{nduunlr)

Erdgas warde, meist jedoch nur in geringem Umtang, an vielen Stellen des
Minsterlandes beobachtet. Stellenweise sind, wic auf der Zeche Ewald-Fort-
setzung oder in den Bohrungen bei Minster, auch Spuren oder geringe Mengen
von erol festgestellt w orden. 7. Z. sind im Mimstertand freol)hysﬂnhsche
Untcmtchumren im Gange, nm Strukturen aufzufinden, die fiir eine Erdsl-
fithrung giinstig sind.

Auf der Zeche Mansfeld wurden 1943 erstmalig die physikalisch an die Kohle
gebundenen und dureh den Abban freiwerdenden Flizgase abgesapft, Dabei
konnten im Jahr 1947 1,7 Mill. chm F Flézgas mit einem Heizwert von H-6000
Kal. gewonnen werden, lnsgcsamt entweichen aus 30 Schachtanlagen des Ruhr-
gebietes tiglich 40-50000 chm Methan.

Der Abbau der Sandsteine in den tieferen Horizonten {Ruhrwerksand-
stein) hat eincn erheblichen Umfang und Hefert das Material fiir einen ge-
schiitzten Baustein. Auf vielen Zochen werden die Schiefertone, besonders die
etwas fetteren, zu Ziegeln gebrannt. Tm Siiden werden sie zusanumen mit LB
und den Mergeln der Oberkreide verarheitet.

Dic Trinkwasserversorgung des Ruhrgehietes erfolgt vorwiegend aus
den guartiren Ablagerungen des Rukrtales, sowic aus dem Senon. Talsperren
dienen besonders der Bedelunrr des Wasserhaushaltes der Ruhr und ihrer
Nebenfliisse.

Das nutzbare Wasser des Senons wird durch den Emschermerget von dem
darunter vorhandenen, oft salzhalligen Wasser abgetrennt. Der ‘%'ﬂmehalt ist
bereits im Turon und Cenoman vielfach beachtlich und nimmé innerhalb des
Karbons oft noch zn. Die Sole erveicht hier Salzgehalte bis zu 18%,. Da ihre
Temperatur mitunter 40 und 50 Grad erreicht, werden solche Solen gelegent-
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lich zu Heilzwecken genutzt (u.a. Wanne, Unna, Konigsborn, Duisburg,
Recklinghausen und Gladbeck). _ )
Dem Nutzen der Wasserfilhrung des Gebirges stehen die Erschwernisse fiir
den Bergban gegentiber. Besondere Gefahrenquellen bilden in dieser Beziehung
die Spriinge. Die zu hebenden Wasserzufliisse sind mengenmifig hoher als die
Kohlenfirderung und bedeuten eine wirtschaftliche Belastung des Abbans,

II. Teil

Die Karte und die Art ihrer Darstellung

Die vorliegende Karte verfolgt den Zweck, ein moglichst getreues und voll-
stindiges Bild des Rheinisch-Westfilischen Steinkohlengebietes zu geben, das
auch noch wichtige Einzellieitén erkennen liBt und ant weitgehende Genera-
lisierung und Vereinfachung, wie sic auf Ehersichtskarten itblick und unver-
meidlich sind, nach Moglichkeit verzichtet. Fiw diesen Zweck empfahl sich
der bereits in den Flozkarten der Westfalischen Berggewerkschaftskasse bestens
erprobte und bewiihrte MaBstab 1:10000, der sich noch mit den grubenbild-
lichen Rissen der Zechen in brauchbaren Kinklang bringen 1aBt. Die Wabl
dieses MaBstabes legte es nahe, bei der Zeichnung der Karte auf die gute topo-
graphische Grundlage der Bochumer Flozkarte zurtickzugreifen und anch zum
besseren Vergleich deren Blatteinteilung und Format zu iibernchmen. Inhalt-
Jich unterscheidet sich die nene Karte von der Flozkarte dagegen grundséitzlich.
Sie soll und will weder cine Flozkarte noch cine Flozprojektionskarte sein wie
die alten und newen markscheidetischen Darstellungen der Berggewerkschafts-
kasse, sondern eine geologisehe Karte. Sie stellt daher anch nicht nur die
Tléze, sondern dancben die wichtigsten Nebengesteine u. a. geologische Fak-
toren dar und fufit anBer auf grubenbildlich festgelegten Bergbauanischliissen
— soweit das Karbon zutage ausgeht — auch auf der geologischen Oberflichen-
Kartierung. Als Darstellungsfliche ergab sich danach swangslinfig die Karbon-
oberfiiche. Die Karte ist also eine ,abgedeckte' geologische Karte des
Ruhrkarbons. Wie die meisten geologisehen Karten stellt sie somit keinen
Horizontalsehnitt dar, sondern bildet eine unregelmafige imd schriig im Raum
liegende Oberfliche ab, deren Relief durch Isohypsen zur Darstellung gebracht
wird. Fiir den Bergbau mag zwar z. Z. ein Bild des Steinkohlengebirges in
griBerer Tiefe (etwa im derzeitigen Aufschlufinivean) interessanter sein, weshalb
er in der neuen Tektonischen Karte der Berggewerkschaftskasse durch eigene
Organe auch eine entsprechende Flozprojektion im Nivean — 500 m NN durch-
fithren 188t Die geologische Karte, die sich an einen weit groferen Leserkreis
wendet, kann sich aber solchen zeitlich bedingten Belangen schwerlich an-
passen, zumal das genanmte Niveau im Siiden des Ruhrgebictes groBenteils
bereits im Bereich des Flozleeren licgt, die hoheren Aufschliisse im Produktiven
daher nicht mehr erfaBt, im Norden aber z. T. noch in das Deckgebirge fallt.
Ts ist jedoch zu hoffen, daB auch dem Bergban die Karte der Karbonoberfliche
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fiir viele Zwecke und als Krginzung der Tiefenprojektionen willkommen sein
wird — zumal mit Riicksicht auf die Kinheitlichksit des Mafstabes und der
Blatteinteilung.

Leider mufite bei der — 1\0‘-3128[]]][(18]“ bedingten — Ausfithrung der Karte als
Schwarzdruek auf die Darstellung der Oberflichen- Topogldphle verzichtet
werden, Wem die gleichgeschnittene Bochumer ¥lozkarte zur Verfligung steht,
der wird diesen Nachteil verschmerzen konnen. Fiir andere Leser sind in der
Karte neben dem Bochumer Koordinatennetz, nach dem die Zeichnung er-
folgte, noch die GauB-Kriigerschen Koordinaten angedeutet, um im Bedarfs-
falle einen Vergleich mit dem Meftisehblatt bfw seiner Vergroferung auf
1:10000 zu er mo"h(:hen

TUm dem Mdngel einer fehlenden topogr;q)hischen Bindung der Karte abzu-
helfen, ist beabsichtigt, die Karte spiiter noch in etwas vereinfachter Form,
aber farbig, auf Mebtischblattgrundlage 1:25000 nen za drucken. In diesem
Mabistab wird dann auch jede Beschrinkung in der Ausdehnung der Karte
fallen lkonnen, die bel der vorliegenden Darstellung vonussmhtheh nisht zu
umgehen sein wird, einmal, weil entéprechende Blitter der Flozkarte fehlen,
in andelcn Tillen, weil in aufsehluBarmen Gebieten der MaBstab 1:10000 fiir
unsicher fundierte Projeltionen zu bedenklich erseheint. Weiter ist auch an
dic Herausgabe einer verkleinerten Ubersichtskarte im MaBstab 1:50000
gedacht.

Die Grundlagen fiir die Zeichnung dev Karte sind naturgemil sehr wechselnd
und von verschiedenem Wert, Wo das Karbon zutage ausgeht, sind die Kohlen-
fioze selten sichtbar, so da$ im wesentlichen charakteristische Nebengesteins-
hiinke (Sandsteine und Konglomerate) fiir die Horizontiernng herangezogen
werden miissen. Bergbauliche Aufschlitsse nahe der Oberfliiche gehdren meist
einer fernen Vergangenheit an, in der dic markscheiderische Aufnahme noch
nicht den Grad der heutigen Genauigkeit aufwies und in der auch die Floz-
parallelisierung noch sehr im Riickstand war, so daf oft Fehldeutungen vor-
Hegen. Unter der Kreidebedeckung vermied es der frithere Bergbau gern, sieh
dem ,, Mergel zu stark zu nihern, so dal Aufschluliliicken blichen. Vielfach

- verfolgte der Bergbau auch lieber bestimmte wertvolle Flazgruppen in die
Tiefe, als daf er hishere, weniger begehrte erschloB. Es entstanden also aueh
dadureh grofie Anfschlufiliicken. Besonders bei flacher Lagerung stibt die
Projektion tieferer Aufsehliisse nach oben auf griBere Fehlerquellen, zumal
wenn die Fohenlage der Karbonoberfliche und ihwre etwaigen Unebenheiten
nur unzureichend bhekannt sind. Das ist aber fast die Regel. Die Konstruktion
der Isohypsen der Karbonoberfliche fuBt abgesehen von drtlichen Abbau-
aufschliissen auf Schachi- und Bohrprofilen. Zumal die Bestimmung der letz-
teren ist frither, besonders zur Zeit der eiligen Mutungsbohrungen oft recht
ungenau erfolgt, Fehldentungen sowie z. T. recht wesentliche Ungenaniglkeiten
durch Abweichungen der Bohrlgcher von der Vertikalen schaffen erhebliche
Unsicherheitsfaktoren, die bei dem gewihlten Abstand (10 m) der Isohypsen
sehr ins Gewicht fallen. Auch vermessene Grubenaufschliisse am Kreidemergel
sind nicht immer einwandfrei, da sie die Moglichkeit einer nachtriglichen
Senkung des Deckgebirges durch Abbauwirkungen einschliefen. Die Dar-
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stellung der Karbonoberfliiche ist daher keineswegs, wie man glauben Konnte,
leichter und sicherer durehfiihrbar als dic Projektion anf einen tieferen Ho-
rizont. Aber diese Unsicherheiten miissen leider im Interesse einer Vollstindig-
keit des Bildes in Kauf genommen werden. Geringe Liicken wuvden in der Karte
nur dort gelassen, wo eine Darstellung nicht mehr vertretbar erschien.

Wo dagegen groBere Blatteile olme bergbauliche Aufschliisse sind, wie z. B.
auf Blatt Marl-Hiils — wo also die Lagerungsverhiiltnisse rein konstruktiv cr-
mittelt werden mubBten —, wurde eine vereinfachte Darstellung gewdihlt, die
lediglich die groBen Ziige zum Ausdruck bringt und den hypothetischen Cha-
ralter des Kartenbildes unterséreicht.

I iibrigen ergibt sich aus der Kennzeichuung der Anfschluliverhilinisse
(vgl: die Zeichenerklirung), wieweit die Eintragungen der Karte durch Auf-
sehliisse gut oder einigermaBen gesichert sind; die Isohypsen-Darstellung der
Karbonoberfliche kann wie gesagt, mur als grobziigiges Anschauungsbild
gewerfet werden, inshesondere verrdt die Konstruktion der Isohypsen an
Spriingen die subjektive Auffassung des Sachbearbeiters.

Bei der Darstellung des Nebengesteins war naturgemal eine gewisse Aus-
wahl im Interesse der Ubersichtlichkeit der Karte unvermeidlich. Es wurde
aber Wert daranf gelegt, wenigstens die wichtigsten Sandstein- und Kongle-
merathorizonte einzuzeichnen, um ihre Ausdehnung bzw. einen Wechsel in der
Fazies zum Ausdruck zu bringen. Bei der Ungleichwertigkeit der Aufschlufi-
verhiltnisse kommt der Darstellung naturgemif nur ein Anngherungswert zi.
Wie die schematischen Schichtensehmitte (s. Abb. 1-6) zeigen, sind tatsdchlich
viel mehr Sandsteine vorhanden als auf der Karte angegeben. s ist daher
keineswegs alles, was weil gelassen ist, Schieferton oder Sandsehiefer. Ebenso
erhebt die Einzeichnung der Eisensteinbiinke kelneswegs Anspruch auf Voll-
stindigkeit, und die Angabe der Faunenschiefer ist mehr als schematisehes
Bild zu werten. Soweit es sich wm stratigraphisch wichtige Grenzhorizonte
handelt, muSten sie — ebenso wie Grenzfloze — ohne Riicksieht auf Aufsehliisse
durchgezeichnet werden, um eine etwaige Kolorierung der Karte nach strati-
graphischen Gesichispunkten zu ermoglichen. :

Die auf der Karte angegebene Sidgrenze des Kreide-Deckgebirges und die
AusbiBgrenzen der einzelnen Kreidehorizonte sollen einen groBziigizen Uber-
blick ermiglichen.

Alle sonstigen Einzelheiten gehen aus der Zeichenerklarung der Xarte hervor
oder finden gegebenenfalls im speziellen Teil niihere Xoliuterung.

Bei der Zeichnung der Profile wurde bewubBt darauf verzichtet, eine einheit-
liche Tiefengrenze festzulegen: Sie wurden soweit durchgefithrt, wie der ein-
zelne Sachbearbeiter es auf Grund der Aunfschliisse verantworten zu konnen
glaubte, unter Verzicht auf Andeutung von Entwicklungsmoglichkeiten, die
anf Vorstellungen theoretischer Art zuriickgehen. Da es sich um geologisehe
Anschanungsprofile handeln soll, wurde miglichst vermieden, groflere Quer-
storungen in den Schnitt einzubeziehen, da diese im Sehnitt eine sehr flache
Neigung vortduschen, die dem tatsiichlichen Einfallen des Sprunges nicht ent-
spricht. Oft war dieses Ziel bei geradlinigey Linienfithrung des Profils nicht zu er-
reichen. Dann wurde die Profillinie - dem Hindernis ausweichend — als geknickt
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gedacht, oder es wurde ein Sprung, der vielleicht bei korrekter Konstruktion
noch in das Profil hineinreichen miilite, bewufit ignoriert. Aus diesem Grunde
wurden aneh keine abgreifbaren Profillinien gezeichnet, sondern lediglich durch
Pieile die gencrelle Lage des Profils angedentet.

I Teil

Die Spezialerlduterungen
zu den einzelnen Blittern der Karte

1. Blati Dorsten

Auf Blatt Dorsten sind berghauliche Aufschliisse im Steinkohlengebirge
nur im Osten auf der Zeehe Brassert und im Nordwesten anf den Zechen First
Leopold und Baldur vorhanden. In dem ausgedchnten Gebict dazwischen
wurde Oberkarbon lediglich durch éltere Bohrungen mit teilweise unsicheren
Ergebnissen crschlossen. Essener und TTovster Schichten kommen an der
Kathonoberfiiche im dufiersten 830 und NW des Blattes vor, sind hier aber erst
zum geringen Teil crsehlossen. lhre Lagerung ergibt sicl aus den Verhéltnissen
auf den Nachbarblittern. Die Flozbezeichuungen sind im 80 an das Blatt
Polsum angeglichen, wihrend dic Bezeichnungen auf der Zeche Brassert in
Klanmmern gesetzt sind.

Aunf Blatt Dorsten streichen ganz iiberwicgend Dorstener Schiehten
gegen die Karbonoberfliche aus, wie auch der Bergbau z. Z. ausschliefilich
in ihnen wumgeht. Das Agir-Niveau ist auf allen Zechen durch drei Makro-
tossilhorizonte gekennzeichnet. In dem untersten, dichi iiber Fléz Agir, wurde
Lingula gefunden, in den oberen auch Productiden. AulBrassert wurden auljer-
dem noch Lagen mit Foraminiferen und Ostrakoden nachgewiesen. Leitende
Konglomerathorizonte erscheinen iiber den Flozen Baldur, Freya 1 und Idunal.
Bezeichnende Sandsteine, dic lokal gordllfithrend sind, finden sich auBerdem
iiber WMoz Donar, der Kobold/Loki-Fidzgruppe und Floz Mitgard (= Vloz
Loki auf der Zeche Fiirst Leopold). Tm Schacht 3 der Zeche Brassert wurden
mit den Flazen Nibclung, Odin, Parsival und Riibezahl, zwischen die sich auch
Konglomeratlagen einsehalten, dic hiehsten Schichten des Rubrkarbons be-
Tannt. Als sichere Leithorizonte lounen die Tonsteine in oder iiber den
Flozen Erda, Hagen 2 nnd Hagen 1 gelten, die auf allen Zechen verkommen.
Der Tonstein im IMaz Erda ist dunkelgrau bis schwarz, die beiden anderen hell-
grau bis weib,

Flozscharungen und -anfspaltungen sind weit verbreitet. Bezeichnend dafiir
ist z. B. das Fioz Chriemhild, das im Sidfeld der Zeche Brassert aus einem ein-
heitlichen Flaz ohne Bergelagen besteht, sich nach Nordwesten zuerst in eine
Tnterbank und eine Oberbank, und dann in weitere Flozstreifen aufspaltet,
wihrend die Chriemhbild-Flozgruppe auf der Zeche First Leopold sogar aus
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einer 30 bis 40 m michtizen Folge von Sandstein, Sandschiefer, Schiefer und
mehreren Flozen besteht., Auch Flozauswaschungen und -vertaubungen sind
hiiufig, Besonders betroffen sind die Fléze Baldur und Freya 1, die stellenweise
viillig erodiert sind. Auch die Floze Gudrun, Hagen 1, Iduna und Loki zeigen
manchmal Auswasehungs- oder Versandungserscheinungen.

Das Floz Gudrun ist auf der Zeche Fiirst Leopold infolge einer besonders
starken Sandeinschwemmung sogar iiberhanpt nicht zur Ausbildung gekommen.
Die Auswaschungen und Versandungen der Floze streichen aul Blatt Dorsten
entweder NNW-S80 oder SW-NO. Meist liegen iiber ihnen michtige, teil-
weise konglomeratische Sandsteine.

Tm siidéstlichen Teil des Blattes fallen die Schiehten mittelsteil nach N'W
vom Zweckel-Auguste-Victoria-Sattel ab, der anf dem siidlichen und
gstlichen Nachbarblatt angefahven wurde. Im dullersten NW wird das Blatt
noch von dem Dorstener Sattel geschnitten, der anf der Zeche Baldur aut
dem westlichen Nachbarblatt durch den Bergbau bekannt wurde. Zwischen
den beiden Sitteln erstreckt sich die breite Lippe-Mulde, deren Tiefstes bei
sehr flacher Lagerung der Schichten die Blattmitte von SW nach NO durch-
zieht. Tm Streichen bildet ihre Achse keine Horizontale, sondern fallt in Wel-
lungen auf und ab. Eine Querautwdlbung zeigt sich durch das Umbiegen der
Schichien siidéstlieh der Schiichte I und JI von Fiirst Leopold, eine Quer-
mulde wird auf der Zeche Brassert durch den Verlauf des Sandsteins itber Floz
Odin sichtbar. :

Spriinge mit stirkerem Verwwrf haben (vor dem Zechstein) nur den ost-
lichen wnd siidéstlichen Teil des Blattes betroffen. Tm NO verlduft der bedeu-
tende Blumenthaler Sprung (Tertius) mit etwa 700 m Seigerverwurf und durch-
schrittlichem Einfallen von 60 bis 65° nach SW (vgl. Blati Marl-Hiils). Der
Marler Sprung (frither: Blumenthaler Sprung westlicher Ast oder Deutener
Sprung) hat 120 bis 160 m Seigerverwurf und fillt mit durchsehnittlich 66~
nach SW ein. Sein nordwestliches Streichen wandelt sich nach NW hin immer
mehr in ein westnordwestliches. Er begrenst den Marler Graben, in dem die
Schichten am tiefsten eingesunken und besonders gestort sind. Auf dessen West-
seite fallen die Spriinge iiberwiegend nach NO ein. Bezeichnend fiir die meisten
Spriinge ist, daB sie bei schnellem Zuriickgehen des Verwurfes nach NW hin
auskeilen. :

Vereinzelt wurde der Ost- und Siidostteil des Blattes auch von Blatt-
verschiebungen mit horizontaien und schrigen Harnisechen betroffen, zu
denen wahrscheinlich auch die drei parallel laufenden Storungen im Nordfelde
von Brassert gehoren, fiber die Einzelheiten bisher jedoch nicht bekannt sind.
Im Nordwesten des Blattes Dorsten haben sich dagegen, abgesehen von ganz
geringen Spriingen (vor dem Zechstein), nur Blattverschiebungen gebildet. Is
kommen sowohl westnordwestlich als auch nordnordistlich streichende vor,
die wahrscheinlich altersgleieh sind und ein Storungspaar mit einander ent-
sprechenden Gegensystemen bilden. Bezeichnend fir die Blattverschiebungen
sind, abgesehen von den waagerechten und schrigen Harnischen, ihr schwarm-
artiges Auftreten, das steile Einfallen und das in horizontaler und vertikaler
Richtung sehnelle Auskeilen der einzelnen Blitter. Der Versehiebungsbetrag
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ist hier meist gering, hitufig sind die waagerechten Harnische durch senkrechte
iiberprigt (siche unten). -

Das Kluftnetz auf Blatt Dorsten zeigt Ubereinstimmung mit dem Strei-
chen der Hauptstérungen. Daher fiberwiegen im Osten nordwestlich verlaufende
Klifte und Sehlechten, denen sich ein Gegensystem in nordistlicher Riehtung
sugesellt, Doch kommen anch Ost-West, WNW-080 und NNW-380 strei-
chende Systeme mit ihren Gegensystemen vor. Besonders in den stirker ge-
storten Zonen wic dem Marler Graben ist das Kluftnetz sehr kompliziert und
hiufig schwer zu deuten. Demgegeniiber herrschen im NW des Blattes west-
nordwestlich und nordnordastlich verlanfende Kluftsysteme vor.

Auf der Zeche Brassert wurden die Floze vielfach bis an die Karboneberfliiche
vebant. Es zeigte sich, daB dieser im sitdlichen Bereich der Zeche Oberkreide
auflagert. Zechstein stellt sich erst weiter nordlich ein. Er wurde im Schacht 3
in noch geringer Michtigkeit angefahren und wird dann nach Norden schneli
michtiger. Auch auf der Zeche Fiirst Leopold tritt im Westen Oberkieide
gleich iiber dem Karbon auf, Weiter nordgstlich liegen jedoch, auflerhalb des
bisher gebauten Feldes, einige Bohrungen, in denen aunch Buntsandstein und
Zechstein angetroffen wurde. Da beide dort mit erheblicher Michtigkeit ein-
setzen und auch zwischen den einzclnen Bohrungen groBe Méchtigkeits-
unterschiede bestehen, mull angenemmen werden, daf zwischen den Boh-
rungen Verwerfungen liegen, an denen Zechstein und Buntsandstein eingesunken
sind und somit vor der Erosion geschiitzt wurden. Wie die weehselnden Miich-
tigkeiten des nachkarbonischen Gebirges zeigen, haben die jungen Stirungen
einen ganz erheblichen Verwurf, der jedenfalls den der #lteren (karbonischen)
Storungen aunf Fiirst Leopold bel weitem iibertyifit. Die jiingere Tektonik, die
sonst im Ruhrgebiet nur unbedeutend ist, hat also im nordlichen Teil des
Blattes Dorsten bereits starkes Ausmaf erreicht,

Anf Blatt Dorsten miissen somit abgesehen von der Faltenbildung drei
tektonische Elemente unterschieden werden: 1. Spriinge, die dlter sind als
der Zechstein: sie kommen im Ost- und Stidostteil des Blattes vor. 2. Blatt-
verschiebungen ; sie sind itberwiegend an den Nordwestteil gebunden. 3.3priwge,
die Zechstein und Buntsandstein verworfen haben; sie erreichen im nérdlichen
Bereich des Blattes starkes Ausmal, das nach § abnimmt. Bezeichnend ist,
daB die jiingeren Stérungen den Bahnen der #lteren folgen. Daher streichen
sie im Felde von Fiirst Leopold wie die Blattverschiebungen WNW-0S0,
indem sie zugleich die Verschiebungen nachtriglich zu Spriingen umpragen.
Im SO dagegen folgen sie den NW-SO streichenden (karbonischen) Verwer-
fungen, die somit nach dem Buntsandstein wieder aufleben. Die verschiedene
Tiefenlage der Oberkreide an den Spriingen lifit schlieBlich erlennen, dali an
ihnen auch nach der Oberkreide, nun also zum dritten Male, wieder Bewe-
cungen erfolgten, die nunmehr teilweise sogar als Aufschiebungen vor sich
gingen und die sog. Mergelabstiirze sehufen.

2, Blatt Marl/Hiils

Auf Blatt Marl/Huls ist das flizfithrende Gebirge nur im westlichen Teit
berghaulich erschlossen. Im istlichen liegen lediglich die KErgebnisse #lterer
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Bohrungen vor, die allgemein als unsicher gelten missen. Ein grofier Teil des
Blattes ist daher in Anlehnung an die Verhiltnisse im aufgeschlossenen Gebiet
frei konstruiert and durch vereinfachte Darsteilungsmethode auch als Kon-
strulition lkenntlich gemaeht. Dennoch hat das Blatt insofern eine bhesondere
Bedentung, als auf ihm eines der vellstindigsten Oberlarbonprofile im Ruhi-
gebiet, von den Unteren Wittener bis zu den Oberen Dorstener Schichten
bekannt geworden ist.

Zur 