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Bergisches Land —

Natur- und Lebensraum

Die vorliegende Verdffentlichung reiht sich in
die geologischen Gebietsmonografien des
Landes Nordrhein-Westfalen ein. Bisher sind
Beschreibungen fur das Niederrheingebiet,
das Munsterland, das Weser- und Osnabri-
cker Bergland sowie die Nordeifel erschienen.
Das Bergische Land gehért zum Rheinischen
Schiefergebirge, dessen Monografie wegen
der GroBe des Gebietes und der Vielfalt der
dort anzutreffenden geologischen Verhéltnisse
dreigeteilt ist, und zwar linksrheinisch in die
Nordeifel und rechtsrheinisch in das Sauer- und
Siegerland (in Planung) sowie das Bergische
Land, dem sich der vorliegende Band widmet.

Das Rheinische Schiefergebirge in seiner Ge-
samtheit wird Uberwiegend von Gesteinen des
Erdaltertums, insbesondere von denen der
Devon-Zeit, aufgebaut. Jingere Festgesteine
sind nur in den Randgebieten zu anderen Na-
turrBumen zu finden (Abb. 1). Die in diesen
Gesteinen uberlieferte Erdgeschichte umfasst
— wenngleich nicht vollstdndig dokumentiert —
den Zeitraum zwischen dem Kambrium (Ho-
hes Venn, ca. 530 Mio. Jahre v. h.) und der
Oberkreide (Aachener Raum, ca. 70 Mio. Jah-
re v. h.). In dieser Zeitspanne sind unter wech-
selnden Klima- und Ablagerungsbedingungen
die verschiedenen Festgesteine des Rhei-
nischen Schiefergebirges entstanden. Die éltes-
ten Gesteine des Bergischen Landes stam-
men aus dem Mittelordovizium und sind etwa
470 Mio. Jahre alt (Tab. 1). Jingere Ablage-
rungen aus der Tertidr- und Quartér-Zeit sind
im gesamten Rheinischen Schiefergebirge in
der Regel unverfestigt und liegen bevorzugt in
Talern und morphologischen Senken als Deck-
schichten Uber den Festgesteinen.

Das Rheinische Schiefergebirge bildet den
sUdlichsten Teil von Nordrhein-Westfalen. Wie
der Name schon sagt, ist es ein vornehmlich

Bergisches Land — Natur- und Lebensraum

aus Schiefern (= geschieferte Tonsteine) auf-
gebautes Mittelgebirgsland beiderseits des
Rheins (Abb. 1). Von Norden greift die Nieder-
rheinische Bucht in das Rheinische Schiefer-
gebirge hinein und trennt den linksrheinischen
Teil mit der Eifel vom rechtsrheinischen Teil mit
Bergischem Land sowie Sauer- und Sieger-
land. Im Norden grenzen die nordrhein-westfa-
lischen Flachlandbereiche des Minsterlandes
und des Niederrheinischen Tieflandes an das
Rheinische Schiefergebirge. Im Siden und
Osten setzt es sich nach Rheinland-Pfalz und
Hessen fort, im Westen geht es in die bel-
gisch-nordfranzdsischen Ardennen Uber.

Das Bergische Land ist der durch das Rheintal
begrenzte westliche Teil des rechtsrheinischen
Schiefergebirges. Der Begriff Bergisches Land
ist aber weniger naturrdumlich als vielmehr
historisch definiert. Das namengebende mittel-
alterliche Herzogtum Berg wurde 1815 Teil der
preuBischen Provinz Jilich-Kleve-Berg und
1822 dann zur Rheinprovinz. Im Norden bildet
die Ruhr und im Siden die Sieg die Grenze
des Bergischen Landes. Seine von Essen in
Richtung Drolshagen und Freudenberg verlau-
fende Ostgrenze folgt in etwa der heutigen Ver-
waltungsgrenze der Regierungsbezirke Dus-
seldorf und KdéIn. Im Osten schlieBt sich das
Sauerland an, das nach Suden in das Sieger-
land Ubergeht. Sudlich der Sieg schlie3en sich
Siebengebirge und Pleiser Landchen an, die, ob-
wohl sie nicht zum Bergischen Land gehéren,
in dieser Monografie mit behandelt werden.

Im Westen grenzt das Bergische Land an die
Niederrheinische Bucht mit ihren méchtigen
Lockgesteinsablagerungen aus der Tertiar-
und Quartér-Zeit. Unter diesen Ablagerungen
— teilweise in mehreren hundert Metern Tiefe —
setzen sich die Festgesteine des Rheinischen
Schiefergebirges fort. Durch Explorationsboh-
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Tabelle 1
Erdgeschichtlicher Uberblick

Paldaogeografie, Klima, Fazies

unter wechselnd warmen Klimabedingungen,
zeitweilig randliche Uberflutungen von Norden

. . Festland, heutiges kiihl-gemaRigtes Klima, Bodenbildung,
Halozan Kastolazial Auswirkungen menschlicher Aktivitaten
- - 0,01
- s . . Festland im Vorland des nordischen Inlandeises, periglaziale
= - Weichsel-Kaltzeit Abt d Sedi ion: Aufsch der Nied
o © ragung und Sedimentation; Aufschotterung der Niederterrasse
N 3 ; o
3 o Pleistozén 5 Festland mit Kalt- und Warmzeiten im Rhythmus der VorstoRe
() Altere Kalt- und A : : =
c y und Riickztige des nordischen Inlandeises, Wechsel von fluviatiler
T Warmzeiten Sedimentation und Erosion; Terrassenbildung
2,6
w % —
"E‘ = Pliozén Festland mit humidem Klima; fluviatile Sedimentation
[+
=] § Jungtertiar Zuriickweichen des Meeres nach Nordwesten, groRe Kiistenmoore,
= = Miozén zunehmend fluviatile Sedimentation; Verwitterung und Abtragung
g = 2 des Rheinischen Schiefergebirges
2 ‘E Meeresvorst6Re von Nordwesten, im stidlichen Bereich
§ 2 s Oligozéin terrestrische Sedimentation, Moorbildung, Verwitterung und
1g‘; Alttertiar Abtragung des Rheinischen Schiefergebirges
= Eozén
Paleozén estland mit subtropischem Klima, tiefgreifende chemische Verwitterung,
Festland mit subtropischem Klima, tiefgreifende chemische Verwi
Kreid s Oberkreide weitere Denudation der Rumpfflache, Verkarstung auf Massenkalk
o reide Unterkreide
£2 e —— — —— ———————————————
Z5 s
S 5 Dogger
g E 2 Lias Festland (Rheinische Masse): Verwitterung, Abtragung und Einebnung
n E
T
=]

Hebung, Verwitterung und Abtragung des Variszischen Gebirges,
subvariszische Vortiefe mit Kiistenmooren in tropisch-humidem Klima

Kohlenkalk-Schelf: Kulm-Becken:
Flachmeer mit biogener tiefes Meer mit sehr geringer Sedimentation,
Karbonatbildung turbiditische Kalkschiittungen

Schelf-Becken-Ubergangsbereich

Vertiefung des Rhenoherzynischen Beckens,
Gliederung in Becken und Schwellen

flaches Schelfmeer mit Korallen- und Stromatoporenriffen

flachmarine, rheinische Schelffazies, Sandschiittungen
und lokales Riffwachstum

nérdlicher Randbereich des Rheinischen Troges;
Rheinische Fazies im Deltabereich groRer Fliisse

=
=}
™
IS
O
=
©
T
-
i1
£
=)
=
<
N
=}
:@©
©
o

Verflachung des marinen Sedimentationsraums,
vielleicht auch zeitweilige Heraushebung und Abtragung

kistenferner Meeresbereich, Kaltwassereinfluss

*Mio. Jahre (nach Deutsche Stratigraphische Kommission 2002)



max. Mach-
tigkeit (m)

Gestein tektonische Ereignisse, Magmatismus

kiinstliche Aufschittungen, sandige, schluffig-tonige Erdbeben
Ablagerungen in Télern, Torf
10 Kies, Sand, Loss, Hangschutt, FlieRerde
100 Kies, Sand, Ldss, Hangschutt, FlieRerde starke Hebung des Rheinischen Schiefergebirges,
Bruchtektonik
LT[ [mieht nachgeuiesen [ [ [ [ [
sl Sand, Kies, Ton ©
<<
=
250 Quarzkies, Quarzsand, Sand, Ton, Braunkohle, Basalt 2
Bruchtektonik, 'g_
Beginn der Einsenkung der Niederrheinischen Bucht, =
600 Quarzsand, Sand, Ton, drtlich Kies, Braunkohle, ortlich Vulkanismus
Trachyttuff und Trachyt
300 Kalk-, Ton-, Sandgesteine
keine Ablagerung tektonische Inversionsbewegungen an groRen Storungen
100
Salzton, Gips, Dolomitstein
zunehmende IIIII
Trockenheit
5000 Tonstein, Sandstein, variszische Gebirgsbildung
Kohlenflze
. ©
| flown T <
Kalkstein 'Fv,)
% 800 Tonstein, Rotschiefer, Sandstein, Kalkknollengesteine §
— £ =
g 120 Tonstein, Mergelstein, Kalkstein Diabas-Vulkanismus
=
— g5
= § 700 Kalkstein (Massenkalk), Dolomitstein, Flinzschiefer
S =
s 3 2700 Sandstein, Tonstein, selten Kalkstein
= g
25 Keratophyr-Vulkanismus
3800 Tonstein, Schluffstein, Sandstein, Kalkstein
50 Kalkstein und schwarzer Tonstein
@©
| I l :2
(5]
I kaledonische Gebirgsbildung ? ‘é
schwarzer Ton- und Schluffstein E
IIIIIIII nicht aufgeschlossen IIIIIII é



Bergisches Land — Natur- und Lebensraum

14

Gebietsmonografien

A
B

Geologie am Niederrhein

Geologie im Miinsterland

Geologie im Weser- und
Osnabriicker Bergland

Geologie im Rheinischen
Schiefergebirge

Nordeifel
Bergisches Land

Sauer- und Siegerland
(geplant)

[:] rolozan Quartar
l:l Pleistozén

[ ] Tertiar

[ ] Kkreide

| | Jura

,:l Trias
- Perm

- Flozfiihrendes Karbon

I:I Flozleeres Karbon

BN | )8

Ober- und Mitteldevon
mit Massenkalk

Unterdevon
Silur, Ordovizium, Kambrium
Vulkanite

Stauchmorane

Silidgrenze des Inlandeises zur
Saale-Kaltzeit (Mittelpleistozan)

Verwerfung

Verwerfung, fortlebend



Abb. 1: Geologische Ubersichtskarte von Nordrhein-
Westfalen mit den bisher erschienenen Gebietsmono-
grafien sowie den Teilbereichen der 3-teiligen Mono-
grafie des Rheinischen Schiefergebirges

rungen des Stein- und Braunkohlen-Bergbaus,
durch Pegelbohrungen der Wasserwirtschaft
und durch Forschungsbohrungen wurde und
wird das ,Alte Gebirge“ im Untergrund der Nie-
derrheinischen Bucht immer wieder aufge-
schlossen. Daher wird bei der Beschreibung
der Schichten des Bergischen Landes auch
deren Beschaffenheit in ihrem weiteren Verlauf
nach Westen, unter den Lockergesteinen der
Niederrheinischen Bucht, erlautert.

Die naturrdumliche Gliederung des Bergi-
schen Landes (Abb. 2) basiert vor allem auf
den abiotischen Faktoren Relief, Klima, Was-
serhaushalt, Boden und geologischer Aufbau.
Oberflachenmorphologie und Bodennutzung
werden in groBem MafBe durch den geologi-
schen Untergrund bestimmt, was sich im Ber-
gischen Land weniger in den Ubergeordneten
Naturrdumen als in den nachgeordneten
Kleinbereichen widerspiegelt. Das gesamte
Bergische Land ist gekennzeichnet durch eine
es kleinrdumig durchdringende land- und forst-
wirtschaftliche Nutzung bei einer relativ hohen
Besiedlungsdichte.

Von Westen nach Osten vermittelt die Ber-
gische Heideterrasse morphologisch zwi-
schen der Rheintalebene und dem eigentli-
chen Bergischen Land. Mit Flugsand bedeckte
altere Terrassen des Rheins, tertidrzeitliche
Sande und erste Aufschlisse des paldozoi-
schen Gebirgsuntergrundes prégen diesen
Ubergangsraum. Der nérdliche Teil der Bergi-
schen Heideterrasse grenzt im Osten an das
Niederbergisch-Méarkische Hugelland
— auch Bergisch-Sauerlandisches Unterland
genannt. Bedingt durch seinen geologisch ab-
wechslungsreichen Untergrund und der dar-

Abb. 2: Naturrdumliche Gliederung des Bergischen Lan-
des (nach Geogr. Landesaufnahme 1 : 200 000. Natur-
raumliche Gliederung Deutschlands)

Bergisches Land — Natur- und Lebensraum

aus resultierenden morphologischen Vielfalt
kann das Niederbergisch-Méarkische Hugel-
land in Untereinheiten gegliedert werden. Prag-
nante Beispiele sind die Mettmanner Ldsster-
rassen, das Markische (Oberkarbon-)Schicht-
rippenland sudlich der Ruhr und die Wupper-
taler (Kalk-)Senke. Stiddstlich von Disseldorf
grenzen die Bergischen Hochfldchen an
die Heideterrasse. Auch dort gibt es einige
Untereinheiten wie die Burscheider Ldsster-
rassen oder die Paffrather Kalksenke, bei de-
nen die naturrdumliche Abgrenzung mit dem
Aufbau des geologischen Untergrundes korre-
spondiert. Die Mehrzahl der Untereinheiten
der Bergischen Hochflachen wird von flachen
Kuppen und von leicht nach Osten ansteigen-
den Hochfladchen gepréagt. Diese intensiv von
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Télern durchzogene Landschaft geht im Osten
mit ihren sidlichen Anteilen in das Ober-
agger- und Wiehlbergland und mit ihren
ndrdlichen Anteilen in das Markische Ober-
land und das Sudsauerlander Bergland Uber,
die schon zum Sauerland gehéren. Den Sid-
teil des Bergischen Landes bildet das breit an-
gelegte Siegtal mit seinen zertalten Randbe-
reichen, das sogenannte Mittelsiegberg-
land. Sudlich von Siegburg, dort, wo der siid-
6stliche Teil der Niederrheinischen Bucht en-
det, liegen — schon als Teil des Mittelrheinge-
bietes — das vulkanisch entstandene Sieben-
gebirge und das Pleiser L&ndchen.
Nach Siidosten schlieBBen sich an diese Natur-
raumeinheiten Teile der Hochfldche des Uber-
wiegend rheinland-pfalzischen Niederwes-
terwaldes an.

Die Beschreibung der im Laufe der Erdge-
schichte abgelagerten Gesteine und ihre Ent-
stehungsgeschichte bilden das Grundgerst
dieser Monografie. Ein besonderer Schwer-
punkt liegt auf der Deutung der Umwelt- und
Ablagerungsbedingungen in der Zeit, in der
die jeweiligen Gesteine entstanden sind, und
auf der Einordnung der regionalen Geologie in
das Gesamtgeschehen der Erdgeschichte.
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Vom jlngsten geologischen Zeitabschnitt,
dem Quartar, in dem der Mensch die Blihne
der Erdgeschichte betritt, wird ein Bogen ge-
schlagen zu ,Vor- und frihgeschichtliche Be-
siedlung des Bergischen Landes". Der prakti-
schen Geologie gewidmet sind die Kapitel
sLagerstatten“ und ,Grundwasser — Dargebot,
Nutzung und Gefahrdung“. Die Grundlagen
der Bodennutzung durch Land- und Forst-
wirtschaft werden im anschlieBenden Kapitel
.Boden“ beleuchtet. Die Kapitel ,,Geotope —
erdgeschichtliche Denkmaler und ,,Geo-Ziele"
beschreiben sehenswerte geologische Ob-
jekte beziehungsweise geowissenschaftliche
Einrichtungen im Bergischen Land.

Ein ausflihrliches ,Literaturverzeichnis® er-
schlieBt die zugéngliche Literatur iber den Be-
trachtungsraum. Einige nicht zu vermeidende
Fachausdriicke werden aufBerdem in dem
,Glossar” erlautert.
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Geologische Entwicklung

und tektonischer Bau

Geologische und geo-
tektonische Grundlagen

Bevor der tektonische Aufbau des Bergischen
Landes und die Geschichte seiner Gesteine im
Einzelnen beschrieben werden, soll hier eine
kurze Einfiihrung in die Grundlagen der Geo-
logie, den Ablauf und die Ursachen der Ge-
steinsbildung sowie in die Grundziige des Ge-
birgsbaus gegeben werden.

Grundlage aller geologisch-erdgeschichtlichen
Betrachtungen sind zwei recht einfache geo-
wissenschaftliche Prinzipien. Das erste, das
Lagerungsgesetz von STENO (1669), besagt,
dass die Schichten, die in einem Gesteins-
stapel unten liegen, im Normalfall auch zuerst
entstanden, also die alteren sind. STENO war
es auch, der vehement die organische Her-
kunft der Fossilien gegeniber denjenigen ver-
trat, die sie als ,Spiele der Natur” abtun woll-
ten. Eng verbunden mit dem Lagerungsgesetz
ist die erstmals von dem englischen Kanal-
bauer W. SmiTH (1796) formulierte Beobach-
tung, dass in einer Abfolge von Schichten jede
Schicht an jedem Ort die gleichen speziellen
Fossilien flhrt.

Das zweite Grundprinzip der Geologie bein-
haltet die nicht grundséatzlich zu widerlegende
Vermutung, dass die geologischen Vorgénge,
die heute zur Bildung von Schichtablagerun-
gen — den sogenannten Sedimenten — in Mee-
ren, Flissen oder Wiisten fuhren, in der Erd-
vergangenheit die gleichen gewesen sind. Die-
ses ,Aktualismus”“ genannte Prinzip — von CH.
LYeLL in seinen ,Principles of Geology“ (1830
bis 1833) anschaulich dargestellt — hat die
geologische Forschung auBerordentlich be-
fruchtet und bis heute zu sehr konkreten Vor-
stellungen Uber die Ablagerungsbedingungen
in der Erdvergangenheit gefihrt.

Uber die rein stoffliche Beschreibung der Ge-
steine hinaus lassen ihre ,versteinerten®
Strukturen sowie ihr Fossilinhalt — zusammen-
fassend als das Erscheinungsbild, die Fazies
(lat. facies = Gesicht), bezeichnet — vielféltige
Ruckschlisse zu. So ermdglicht die Analyse
der Gesteinsfazies nach dem Prinzip des Ak-
tualismus Aussagen Uber den Entstehungsbe-
reich (z. B. Meer oder Festland), den Bildungs-
vorgang (z. B. Ablagerung durch strémendes
Wasser oder Riffbildung durch Korallen) und
das damals herrschende Klima. Dariber hin-
aus liefern die heute als Fossilien vorliegen-
den Tiere und Pflanzen weitere fiir die Geolo-
gie hilfreiche Informationen. Die manchmal
recht schnelle artliche Fortentwicklung der
Tier- und Pflanzenwelt fihrte dazu, dass be-
stimmte Fossilien nur in Schichten einer Ent-
stehungszeit vorkommen und so eine relative
Altersbestimmung dieser Schichten mdglich
wird. Tiere und Pflanzen, die heute als Fossili-
en zu finden sind, dienen in der Geologie auch
mafgeblich zur Altersbestimmung.

Heutzutage wird die klassische Naturbeobach-
tung auch in der Geologie durch eine Vielzahl
physikalischer und chemischer Untersu-
chungsmethoden zur Gewinnung exakter Da-
ten erganzt. So ist beispielsweise ein absoluter
ZeitmafBstab fir die Erdgeschichte durch die
Bestimmung und Korrelation von radiome-
trisch bestimmten Altern an vulkanischen Ge-
steinen aus verschiedenen Gebieten der Erde
gewonnen worden. Auch gebirgsbildende
(= tektonische) Ereignisse kdénnen durch die
radiometrische Altersbestimmung bestimmter
Glimmerminerale, die bei der Gebirgsbildung
entstanden sind (z. B. lllit), datiert werden.

Chemische Untersuchungen der Isotope ge-
eigneter Elemente der Gesteine beleuchten
unter anderem die klimatischen Verhéltnisse
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wéhrend ihrer Entstehung auf dem Land oder
im Meer. Die Erdwissenschaftler unserer Tage
werden dadurch in die Lage versetzt, die Kli-
maentwicklung in der gesamten Erdgeschich-
te aufzuschlisseln und so auch die klimati-
schen Veranderungen der jingsten Zeit bes-
ser zu verstehen.

Die Beschreibung des Stoffkreislaufs der
Gesteine beginnt mit einem Uber den Mee-
resspiegel herausgehobenen Teilgebiet der
Erdkruste, hier generalisierend ,Gebirge” ge-
nannt, das den exogenen Kraften von Verwit-
terung und Abtragung ausgesetzt ist. Das ab-
getragene Lockermaterial sammelt sich in ei-
nem Trog. Dieser senkt sich in dem MaBe ein,
in dem ihn das antransportierte Sediment-
material auffullt. Durch das steigende Gewicht
der stetig wachsenden Lockergesteinsmenge
nimmt der Uberlagerungsdruck zu. Dies fiihrt
zundchst zu einer Entwasserung, spéater

Abb. 3: Plattentektonik im heutigen Erdbild
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durch steigenden Druck und Temperatur zur
Verfestigung der Sedimente. Dieser Vorgang
wird Diagenese genannt. Unterliegt der Sedi-
mentationstrog im Folgenden einengenden
horizontalen Spannungen, etwa im Zuge einer
Gebirgsbildung, so reagieren die Gesteine im
Kleinbereich spréde und zerbrechen. Im GroB3-
bereich aber und bei tiefer Versenkung — und
damit bei groBem Uberlagerungsdruck — rea-
gieren sie plastisch mit der Bildung von Falten
in unterschiedlichen Formen und Dimensio-
nen.

Der Motor, der hinter den mechanischen
Spannungen und den daraus resultierenden
Verformungen steckt, ist die Plattentek-
tonik. Wie keine andere Theorie zuvor hat die
der Plattentektonik seit den 1960er-Jahren die
geologischen, tektonischen und klimatischen
Vorstellungen bezlglich der globalen Erd-
geschichte befliigelt. Entstanden ist sie aus
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Abb. 4: Plattentektonik im heutigen Erdbild: Schnitt durch die Subduktionszonen

der Hypothese der Kontinentalverschiebung,
die der deutsche Geophysiker A. WEGENER
zwischen 1915 und 1929 formulierte. Ausge-
hend von der guten Passform der slidamerika-
nischen und der westafrikanischen Kustenlinie
fand er Uberzeugende geologische und palé-
ontologische Argumente fiir einen urspriing-
lichen Zusammenhang dieser Kontinente. Da
er aber zu seiner Zeit nicht in der Lage war, die
geophysikalischen Ursachen einer Kontinen-
talverschiebung zu erklaren, geriet seine Hy-
pothese zunachst in Vergessenheit.

Erst nach 1960, mit der Entwicklung neuarti-
ger Forschungsmethoden wie der Tiefenseis-
mik an Kontinentalrdndern, der geomagneti-
schen Vermessung der mittelozeanischen Ru-
cken, der Erfassung der Magnetpol-Wande-
rung und nicht zuletzt der Durchfuhrung von
Tiefsee-Bohrungen, wurde WEGENERS Idee
wieder aktuell.

Seit die Erde eine feste Kruste hat, driften kon-
tinentale und ozeanische Segmente dieser
Kruste — die sogenannten Platten — Uiber den
plastisch-zahfllissigen Erdmantel. An einigen
Stellen bewegen sich die Platten voneinander
fort, an einigen aufeinander zu und wieder an
anderen aneinander vorbei. Plattenkollisionen
fihrten zu mechanischen Spannungen und
setzten damit die Bildung von Faltengebirgen
oder eine Blocktektonik mit groBen Vertikal-
und Horizontalbewegungen in Gang.

Das heutige Bild der Erdkruste ist durch zwei
Phéanomene gekennzeichnet (Abb. 3 u. 4): In
den Spreizungszonen der mittelozeanischen
Rucken steigt aus dem Erdmantel basalti-
sches Magma auf. Dadurch wird laufend neue
ozeanische Kruste gebildet. Der Durchmesser
der Erde bleibt aber gleich, also muss an
anderen Stellen in gleichem MaBe ozeanische
Kruste ,verschluckt“ werden. Das geschieht in
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Mitteldevon

Oberordovizium
450 Mio. Jahre v. h

390 Mio. Jahre v. h

Karbon
310 Mio. Jahre v. h

Abb. 5: Plattentektonische Entwicklung im Paldozoikum (nach TaiT et al. 1997, veréndert)

den Subduktionszonen der aktiven Kontinen-
talrander. Dort sté3t diinne, schwere ozeani-
sche Kruste auf dicke, leichte kontinentale
Kruste und taucht aufgrund ihres héheren spe-
zifischen Gewichts unter diese ab. Ausgeldst
durch die Schubwirkung des Vorgangs wird
der Inhalt kustennaher Sedimentbecken ein-
geengt, gefaltet und herausgehoben. Falten-
gebirge wie Alpen und Himalaja sind Zeug-
nisse solcher Plattenkollisionen wéhrend der
Tertiar-Zeit (ca. 65 — 2,6 Mio. Jahre v. h.). Mit
der Subduktion sind eine Verdickung und ein
teilweises Aufschmelzen der kontinentalen
Kruste zu granitischen Tiefengesteinen, soge-
nannten Plutoniten, verbunden. So kam und
kommt es entlang der Subduktionszonen der
Erde immer wieder zu schweren Vulkanaus-
brichen, bei denen die zu Magma aufge-
schmolzenen Tiefengesteine an die Erdober-
flache geférdert werden.

In den vergangenen Jahrzehnten sind viele, in
den Details sehr unterschiedliche Ansichten
Uber die plattentektonische Entwicklung des
heutigen Europas geéduB3ert worden. Allgemein
akzeptiert ist aber, dass sich im alteren Paléo-
zoikum drei groBe Kontinentalplatten auf der
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Siudhalbkugel der Erde befanden — Laurentia
und Baltica im Norden sowie Gondwana im Si-
den (Abb. 5). Urspriinglich lagen im nérdlichen
Umfeld von Gondwana die kleineren Platten
Avalonia und Armorica. Sie waren wéhrend des
frhen Paldozoikums von Gondwana abge-
brochen und hatten unterschiedliche Driftwege
eingeschlagen. Anfanglich nahe Gondwana
und nérdlich des damaligen Sudpols gelegen,
drifteten sie im Verlauf von Ordovizium und
Silur (495 — 417 Mio. Jahre v. h.) nach Norden.

Avalonia ist die Krustenplatte, auf der das geo-
logische Geschehen des rheinischen Paléo-
zoikums ablief. Das westliche Ende der avalo-
nischen Platte liegt heute im Bereich der nord-
amerikanischen Ostkuste. Im heute mitteleuro-
paischen Teil dieses Mikrokontinents haben
sich zuerst die altpaldozoischen Meeresabla-
gerungen der vordevonischen Zeit gebildet
und spéater die Ablagerungen des Rhenoher-
zynischen Beckens. Das 6stliche Ende von
Avalonia, die Kollisionszone zu Baltica, wird im
Untergrund von Nordostdeutschland vermutet.
Sehr viel spéater, im Verlauf des Mesozoikums,
ist dann Avalonia durch die Offnung des Atlan-
tischen Ozeans zweigeteilt worden.



Am Anfang der fiir das Rheinische Schieferge-
birge maBgeblichen tektonischen Entwicklung
stand die Kollision von Avalonia und Laurentia
im Silur, infolge derer das Kaledonische Ge-
birge im heutigen Nordeuropa aufgefaltet wur-
de. Im Laufe der Zeit wurde es abgetragen. Die
so entstandene Rumpflandschaft wird Old-
Red-Kontinent genannt.

Bei der Anné&herung der beiden Platten wurde
zunéchst der dazwischen liegende lapetus-
Ozean eingeengt und sein Ozeanboden in ei-
ner Subduktionszone verschluckt. Nach der
Kollision von Avalonia und Laurentia im hdhe-
ren Silur entwickelte sich auf dem Sudteil der
avalonischen Platte durch Krustendehnung ein
neuer Meeresbereich. Dieser wird in der Lite-
ratur als Rheinischer Trog, Rheinisch-Ardenni-
scher Trog oder, nach Osten ausgeweitet, als
Rhenoherzynisches Becken bezeichnet
(Abb. 6). Aus plattentektonischer Sicht ist es
der randliche Teil des sehr viel gréBeren Rhei-
schen Ozeans.

Die Ablagerungen des westlichen Rhenoher-
zynischen Beckens reichen vom Brabanter
Massiv in Belgien und dem Schiefergebirgs-
nordrand bis zu Hunsrick und Taunus im Su-
den. Dazwischen dokumentieren die Gesteine
der Devon-Zeit alle Sedimentationsrdume vom
Festland des zum Old-Red-Kontinent abgetra-
genen Kaledonischen Gebirges im Nordwes-
ten Uber Flachmeerbereiche mit Deltas und
dem Schelf bis hin zum durch Schwellen ge-
gliederten offenen Meer im Siden und Sud-
osten.

Der neue Meeresbereich nahm an seinem
Nordrand das Abtragungsmaterial des Old-
Red-Kontinents auf.

Mehrere tausend Meter an Sedimenten haben
sich wahrend des Devons im Rheinischen Trog
angesammelt und dabei die Kruste immer tie-
fer eingedrlckt. Die Breite des Rheinischen
Troges zwischen dem heutigen Nord- und
Sudrand des Schiefergebirges dirfte wéhrend
des Unterdevons etwa 300 km betragen
haben.

Geologische Entwicklung und tektonischer Bau

Wéhrend der Sedimentation kam es im 6stli-
chen Rheinischen Trog im Devon und Karbon
mehrmals zum Aufstieg vulkanischer Schmel-
zen. Sie sind meist untermeerisch eruptiert
und — bis auf den Hauptkeratophyr K4 (sein
Verbreitungszentrum liegt im Sauerland bei
Kirchhundem und Wingeshausen) — als relativ
geringméachtige, basische oder intermediare
Vulkanite in devonischen und unterkarboni-
schen Schichtenfolgen eingelagert.

Ausgeldst durch die Norddrift Gondwanas,
kam es zur variszischen Faltung, in deren Ver-
lauf die Sedimentation aussetzte. Ab dem tie-
fen Oberdevon wurde das Rhenoherzynische
Becken mit dem Rheinischen Trog geschlos-

Abb. 6: Der Rheinische Trog im Unterdevon (nach
STETS & SCHAFER 2002, erganzt)
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sen und seine Ablagerungen wurden zu einem
Gebirgskorper aufgefaltet.

An der variszischen Gebirgsbildung waren
nicht nur die bekannten groBen Krustenplatten
beteiligt. Stidlich von Avalonia befand sich im
Bereich des Rheischen Ozeans (Abb. 5) ein
plattentektonisches Puzzle aus Mikroplatten,
die unter dem Begriff Armorica zusammenge-
fasst werden. Zu deren Sedimentbedeckung
gehdrten unter anderem auch die paldozoi-
schen Ablagerungen des Saxothuringischen
Beckens (Abb. 6) und die des noch weiter siid-
lich gelegenen Moldanubischen Beckens.
Diese Teilbereiche bildeten nach der Kollision
der Einzelplatten den sidlichen Teil des
Variszischen Gebirges, dessen Reste heute
zum Beispiel Odenwald, Thiringer Wald oder
Schwarzwald aufbauen.

Die Unterschiede zwischen den variszischen
Teilzonen — Rhenoherzynikum (Rheinisches
Schiefergebirge) im Norden, Saxothuringikum
(Sudeten, Erzgebirge, Thiringer Wald, Fran-
kenwald, Spessart, Odenwald sowie die nérd-
lichen Bereiche von Vogesen und Schwarz-
wald) in der Mitte und Moldanubikum (B6hmi-
sche Masse, slidliche Bereiche von Schwarz-
wald und Vogesen) im Suden — kdénnen hier
nur sehr kurz beschrieben werden. In den Zo-
nen auBerhalb des Rhenoherzynikums geho-
ren die zum Teil nur in Resten erhaltenen paldo-
zoischen Sedimente zum Ablagerungsbereich
des offenen Meeres. Sie ruhen auf einer vor-
variszisch konsolidierten Kruste und sind wéh-
rend der variszischen Gebirgsbildung stellen-
weise von granitischen Schmelzen durchdrun-
gen oder durch eine Metamorphose verandert
worden.

Die ursprungliche Vorstellung, dass die zuvor
beschriebenen Baueinheiten des Variszischen
Gebirges seit ihrer sedimentaren Entstehung
ihre Lage nicht wesentliche verdndert haben
(Fixismus), ist der plattentektonisch begrinde-
ten, mobilistischen Vorstellung gewichen. Geo-
grafische Karten der Erde zeigen die heutige
Verteilung von Land und Meer. Geologen kdn-
nen ahnliche Karten auch fir die Erdvergan-
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genheit erstellen (s. Abb. 5). Eine Grundlage
dafir ist die Bestimmung der Lage der magne-
tischen Pole im Laufe der Erdgeschichte. Mes-
sungen dieser Art sind mittlerweile so zahl-
reich, dass die bisherigen Wanderwege der
Kontinentalplatten Uber den Globus recht ge-
nau rekonstruiert werden kénnen. Dennoch
sind die Driftgeschichte der einzelnen Platten-
teile Armoricas sowie die zeitliche Entwicklung
und die Breite der variszischen Meeresgebiete
sudlich des Rheinischen Troges nach wie vor
unklar. Da bisher keine ozeanische Kruste
nachgewiesen werden konnte, die am Aufbau
des mitteleuropaischen Variszikums beteiligt
war, wird es auch als Intraplatten-Orogen be-
zeichnet. Der Rheinische Trog hat im Rahmen
des gesamten variszischen Geschehens in
Europa immer nur die Rolle eines Randbe-
ckens des Rheischen Ozeans gehabt. Eine
Subduktion ozeanischer Kruste wird erst wei-
ter im Suden, im Bereich der heutigen Alpen,
vermutet.

Strukturelle Entwicklung

Ausgeldst durch die im vorangegangenen Text
kurz und modellhaft skizzierten tektonischen
Vorgénge, hat sich der geologische Bau des
Bergischen Landes im Laufe der Erdgeschich-
te phasenhaft in verschiedenen Aren entwi-
ckelt. Die jeweils dazugehdrigen Gesteinsfol-
gen bauen in Form von geologischen Stock-
werken die viele Kilometer dicke Erdkruste des
Bergischen Landes auf. Das Ergebnis ihrer
tektonischen Entwicklung ist in einem schema-
tischen Schnitt durch die unterschiedlichen
tektonischen Stockwerke zusammengefasst
(Abb. 7).

Vorvariszische Ara

Innerhalb der kontinentalen Kruste ist ein tiefe-
res, kristallines Stockwerk mit durch Druck und
Hitze stark verédnderten metamorphen Gestei-
nen von einem oberen Stockwerk mit wenig
verdnderten paldozoischen Sedimentgestei-
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Abb. 7: Tektonischer Schnitt durch das nérdliche Bergische Land und den Untergrund des Minsterlander Kreide-

Beckens (schematisiert)

nen zu unterscheiden. Das kristalline Stock-
werk tief in der Erdkruste ist normalerweise
nur durch tiefengeophysikalische (u. a. seismi-
sche) Methoden zu erforschen. Dort, wo junge
vulkanische Gesteine die Erdkruste durch-
schlagen haben — etwa am Laacher See -,
sind auch Gesteinsbrocken der tiefen Erd-
kruste ans Tageslicht gekommen. Sie zeigen
eine Vielfalt von metamorphen Gesteinen wie
Phyllite, Glimmerschiefer, Gneise und Migma-
tite. Ihr unterschiedlicher Metamorphosegrad
spiegelt ebenfalls einen Stockwerkbau wider.
Die Gesteine sind, was die héheren Metamor-
phosestadien angeht, einer vorkaledonischen,
vermutlich der cadomischen Gebirgsbildung
(620 — 540 Mio. Jahre v. h.) zuzuordnen.

Das Uber dem kristallinen Stockwerk liegende
sedimentare Stockwerk hat eine Dicke von
etwa 6 — 8 km. Seine vermutlich altesten, im

Remscheider Sattel aufgeschlossenen Sedi-
mentgesteine stammen aus dem Ordovizium.
Es ist bislang unklar, ob diese Gesteine bereits
im Zuge der Fernwirkung der kaledonischen
Gebirgsbildung im nérdlichen Europa gefaltet
und zerbrochen wurden. Eine Schichtllicke,
die das héchste Ordovizium und fast das ge-
samte Silur umfasst, kdnnte daflir sprechen.
Ein Basiskonglomerat oder eine diskordante
Auflagerung jingerer Schichten, die diese
Schichtliicke belegen kénnten, sind aber im
Remscheider Sattel bislang nicht gefunden
worden. Linksrheinisch, in der Nordeifel, ist
dagegen eine erste Faltung wéhrend der aca-
dischen Phase in der Silur-Zeit, vor etwa
430 Mio. Jahren, nachgewiesen.
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Variszische Ara

Eine zweite, sehr viel folgenreichere Phase
der tektonischen Deformation und Strukturie-
rung erfolgte im Karbon. In dieser Zeit, nach der
Akkumulation der devon- und karbonzeitlichen
Ablagerungen im Rheinischen Trog, kollidier-
ten die Kontinentalplatten Avalonia und Armo-
rica mit der von Siiden vorriickenden Gondwa-
na-Platte. Es kam zur variszischen Gebirgsbil-
dung, wobei die eventuell schon acadisch ge-
falteten Anteile mit einbezogen wurden.

Die variszische Faltung hat im Zeitraum vor
380 — 300 Mio. Jahren den Sedimentations-
raum nordlich der heutigen Alpen erfasst. Die
Faltungsfront wanderte von Suden nach Nor-
den. Nach der moldanubischen und der saxo-
thuringischen Zone hat sie im friihen Oberkar-
bon auch das Rhenoherzynische Becken er-
reicht und dessen Gesteinsflllung verfaltet
und verschuppt. Zuvor hatte die tiefe Versen-
kung stellenweise zu einer hochgradigen Dia-
genese, nicht aber zu einer Metamorphose
oder einer weitrAumigen Durchdringung mit
granitischen Schmelzen gefihrt.

Die variszische Faltung hat den Rheinischen
Trog wie eine Welle von Siiden nach Norden
durchlaufen. Dies l&sst sich gut durch radio-
metrische Altersbestimmungen — wie zum Bei-
spiel die K-Ar-Methode — an den bei der Fal-
tung durch Druck und Hitze gebildeten Hell-
glimmern (lllite) der Tonsteine nachweisen. Die
Verteilung der Messwerte im rechtsrheini-
schen Schiefergebirge zeigt das allmahliche
Wandern der Deformationsfront, die den Si-
den vor etwa 325 Mio. Jahren (Grenze Visé/
Namur) und den Norden vor etwa 305 Mio.
Jahren (héchstes Westfal) erfasste. Noérdlich
des Rheinischen Schiefergebirges, im Unter-
grund des sldlichen Emslandes, 1&uft die va-
riszische Faltung aus. Ungefaltete Schichten
des jlingsten Oberkarbons (Stefan) liegen dort
diskordant auf tektonisch nur gering bean-
spruchten Schichten des Westfals D.

Die variszische Faltung hat den Sediment-
stapel des Rheinischen Troges in der Richtung
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senkrecht zum Faltenverlauf auf etwa 60 %
seiner ursprunglichen Breite eingeengt. Dieser
Reduktionsfaktor ergibt sich, wenn man die
gefalteten Gesteinsschichten zeichnerisch
wieder ,glattet* und mit der aktuellen Breite
des rechtsrheinischen Schiefergebirges ver-
gleicht. Dabei sind die nicht kalkulierbaren ho-
rizontalen Schubweiten an streichenden St6-
rungen des Faltenbaus nicht bericksichtigt.

Als Folge der variszischen Gebirgsbildung hat
sich wéhrend des Karbons im heutigen Europa
und weit darUber hinaus der aus sdmtlichen &l-
teren Kontinentalplatten zusammengesetzte
GroBkontinent Pangéda formiert (s. S. 77,
Abb. 33), der seit dem Karbon nach Norden
driftete. Zu ihm gehdrte auch das Rheinische
Schiefergebirge.

Durch das Nachlassen der variszischen Ein-
engung des Gebirges konnten sich im Verlauf
der einsetzenden Dehnungstektonik wahrend
des Perms wieder Sedimentationsbecken bil-
den. Sie folgten Sidwest — Nordost gerichte-
ten tektonischen Vorzeichnungen und fillten
sich mit dem Abtragungsschutt der angren-
zenden, variszisch entstandenen Gebirge. Am
Sldrand des Rheinischen Schiefergebirges,
im Saar-Nahe-Becken, kam es in dieser Zeit
durch tief reichende Krustenstérungen und
zunehmende Erwarmung der Kruste zu einem
intensiven, der variszischen Faltung nachfol-
genden (subsequenten) Vulkanismus mit kie-
selsdurereichen Magmen.

Alpidische Ara

Wéhrend des Mesozoikums haben zu ver-
schiedenen Zeiten tektonische GrofR3ereignis-
se wie die Offnung des Ur-Atlantiks oder die
SchlieBung des Ur-Mittelmeeres eine Fernwir-
kung auf Mitteleuropa ausgeubt. Die Ablage-
rungen aus dieser Zeit sind dadurch sowohl
von einer einengenden als auch von einer
dehnenden mechanischen Beanspruchung
betroffen worden. Die tektonischen Bewegun-
gen wéhrend der einzelnen Phasen dieser so-



genannten saxonischen Gebirgsbildung fihr-
ten im Rheinischen Schiefergebirge aber nicht
wie in den Alpen zu einer engen Faltung, son-
dern nur zu weitrdumigen Verbiegungen und
bruchhaften Verstellungen von Gebirgsschol-
len. Im Gefolge dieser Bewegungen kam es
mancherorts zu Schollenkippungen und
Schichtausfallen sowie zur Bildung von Diskor-
danzen, wenn die Sedimentation Uber schrag
gestellte Schollen hinweggriff.

Uber die tektonische Entwicklung des Bergi-
schen Landes nach der variszischen Ara ist
wenig bekannt. Es fehlen schlichtweg Schich-
ten, die als Zeugnisse der Erdgeschichte tber
diesen Zeitabschnitt berichten kdnnten. Nur
nérdlich des Bergischen Landes, wo das kar-
bonzeitliche Steinkohlengebirge unter die
Kreide-Schichten des Miunsterlandes ab-
taucht, ist im variszischen Gebirgskorper ein
komplexes Muster aus Horst- und Graben-
schollen zu beobachten. Aus ihm kénnen die
tektonischen Vorgédnge des spéten Mesozoi-
kums rekonstruiert werden. Es gibt dort auch
Beispiele fur eine Inversionstektonik im Verlauf
der Kreide-Zeit. Wahrend dieser Phasen fan-
den an variszisch angelegten Stérungen ge-
genlaufige tektonische Vertikalbewegungen
statt. Auch Reste der permischen und triassi-
schen Sedimentation sind dort erhalten geblie-
ben. Eine weitere Auswirkung der alpidischen
Gebirgsbildung sind tektonische Deformatio-
nen, die die kreidezeitlichen Paldaokarstsedi-
mente im Wilfrather Massenkalk betroffen
haben.

Zur Tertiar-Zeit setzte im Oligozan in der Nie-
derrheinischen Bucht, westlich des Bergi-
schen Landes, erneut eine intensive Bruchtek-
tonik ein. Zeitgleich erfolgte bei starker Absen-
kung des Untergrundes die Ablagerung der
kénozoischen Sedimente der Niederrheini-
schen Bucht.

Der Bruchschollenbau der Niederrheinischen
Bucht spiegelt die tektonischen Spannungen
und die dadurch ausgelésten Bewegungen im
Rheinischen Rift- oder Graben-System wider.
Es durchzieht in Nordwest-Sudost-Richtung
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die westliche Niederrheinische Bucht und die
angrenzenden Niederlande. Das tektonische
Kréftespiel im Rheinischen Rift-System wird
als eine Fernwirkung der alpidischen Gebirgs-
bildung interpretiert. Sie duBert sich im nérd-
lichen Vorfeld der Alpen als eine tektonische
Ausweitung und Grabenbildung, die auch im
Oberrhein-Graben oder in der Hessischen
Senke nachgewiesen ist.

Jungste tektonische Bewegungen innerhalb
des Bergischen Landes manifestieren sich als
En-bloc-Hebung der Rheinischen Masse seit
dem ausgehenden Pliozan bis in die Jetztzeit.
Sie bewirkte eine gesteigerte Tiefenerosion
der Flisse und damit eine verstarkte Bildung
von Talern, die fur die heutige Landschaftsge-
stalt kennzeichnend sind.

Regionale Baueinheiten

Der geologische Bau des Rheinischen Schie-
fergebirges ist gepragt durch den Faltenbau
seiner Schichten und die Stérungen, die die
Gesteine durchziehen. In geologischen Karten
spiegelt sich dieser Gebirgsbau in den oft ge-
wundenen, bunten Farbbandern und den zahl-
reichen Quer- und Langsstrichen wider. Als
einen Schnitt der dreidimensionalen Falten-
strukturen mit der Darstellungsebene der Kar-
te bilden die Farbbénder des Kartenbildes den
Verlauf der gefalteten Gesteinsschichten ab.
Die Linien, an denen die Farbbander versetzt
werden, markieren die Lage von tektonischen
Stoérungen. Tektonische Schnitte zu den geolo-
gischen Karten, die den Verlauf der Schichten
bis in gréBere Tiefen darstellen, unterstiitzen
maBgebend die rdumliche Vorstellung vom
Falten- und Stérungsbau.

Die Faltenziige des Rheinischen Schieferge-
birges haben eine ganz bestimmte Hauptrich-
tung, die etwa Sudwest — Nordost verlauft.
Nach dem Gebirgsbildungsprozess, der die
Falten entstehen lie, nennt man diese Rich-
tung auch ,variszisches Streichen®. Bei den
Falten sind Hochlagen der Schichten — soge-
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Abb. 8: Sattelstruktur in geschieferten Tonsteinen des Unterkarbons; Tillmannsdorf bei Wuppertal-Dornap

nannte Séttel (Abb. 8) — von Tieflagen dersel-
ben — Mulden — zu unterscheiden. Innerhalb
des Faltenbaus sind Strukturen unterschiedli-
cher GréBenordnung anzutreffen. Gro3struktu-
ren mit Kilometerspannweite (= Falten 1. Ord-
nung) werden ihrerseits von Falten mit Spann-
weiten von wenigen hundert Metern (= Falten
2. Ordnung) aufgebaut. An deren Aufbau kon-
nen wiederum im Meter- und Dekameterbe-
reich Klein- oder Spezialfalten (= Falten 3. Ord-
nung) beteiligt sein. Gesteinsfalten sind ent-
weder aufrecht und symmetrisch oder nach
einer Seite gekippt und asymmetrisch, das
hei3t, ihre Achsenebene ist geneigt (vergent).
In &hnlicher Weise kann auch die Faltenachse,
die Umbiegungslinie der Schichten, horizontal
oder geneigt sein. Die Falten werden von St6-
rungen durchsetzt, die nach ihrer Lage zum
Faltenbau in Langs-, Quer- und Diagonalst6-
rungen eingeteilt werden. An den Stérungen
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kénnen die Schichten entweder nur geringfi-
gig versetzt oder aber mit zum Teil betréchtli-
chen Verwurfshéhen verschoben worden sein.

Gesteinsschichten kdnnen zuséatzlich zur
Faltung auch geschiefert sein. Die Schieferung
ist ein engstandiges Parallelgefiige in Ton- und
Schluffsteinen, das unabhangig von der
Schichtung verlauft. Es ist durch die Einrege-
lung der Tonmineralblattchen bei der seitlichen
Einengung der Schichten wahrend der Faltung
entstanden. Bei der Gesteinsauflockerung in
Oberflachenn&he kann aus dem Parallelgefu-
ge ein Trennflichengeflige entstehen. Inten-
sive Schieferung kennzeichnet Bereiche, die
unter einem hohen Uberlagerungsdruck ge-
faltet worden sind, wie zum Beispiel die
Schichten des 6stlichen Remscheider Sattels
und des Velberter Sattels. Die Schichten im
Umfeld und in der Paffrather Mulde sind dage-



gen wenig bis gar nicht geschiefert, was sich
auch an dem geringen Inkohlungsgrad der
kohligen Partikel (Vitrinite) der dunklen Ton-
steine ablesen lasst. Umgekehrt erreicht der
Inkohlungsgrad — gemessen anhand des
maximalen Reflexionsgrades der Vitrinite — in
den Kernschichten des Remscheider Sattels
Werte von 6 -7 % R, .

Die bedeutendste Faltenstruktur des nérdli-
chen Bergischen Landes ist der Remschei-
der Sattel (Abb. 9). Seine stark geschiefer-
ten Kernschichten sind in zwei rdumlich von-
einander getrennten Vorkommen bei Rem-
scheid und sidlich von Solingen aufgeschlos-
sen. Das Solinger Vorkommen fiihrt als alteste
Gesteine Schichten des hoheren Ordoviziums,
die in mehreren kleinen Sattelaufbriichen zu
finden sind. Die Schichten sind durch eine
Schichtliicke — oder vielleicht auch nur eine
Beobachtungsliicke — von Gesteinen des jiings-
ten Silurs und &ltesten Devons getrennt. Der
Kontakt zu den Devon-Schichten in der Um-
mantelung der Sattelaufbriiche ist wegen des
sehr unterschiedlichen Gesteinsaufbaus und
des daraus resultierenden abweichenden me-
chanischen Verhaltens der Schichten wahrend
der Gebirgsbildung in der Regel tektonischer
Natur. Der 6stliche Sattelkern bei Remscheid
enthalt nur friihdevonische Schichten wie sie
in der Ummantelung der Solinger Sattelauf-
briiche vorkommen. Beide Sattelkerne sind
auf ihren Nordwestflanken an streichenden
Aufschiebungen auf jingere Devon-Schichten
geschoben. Die Sudostflanken haben dage-
gen oft eine ungestdrte Schichtenabfolge. Die
ordovizischen Sattelaufbriiche wie auch Teile
der Mantelschichten zeigen das tektonische
Bild von sogenannten Sattelhorsten. Das sind
Sattel, deren Kernschichten tektonisch her-
ausgepresst worden sind. Auf dem Nord- und
Sudfligel des Remscheider Sattels sind tonige
Gesteine weniger stark geschiefert als in den
Kernschichten.

Der Remscheider Sattel wird an seiner Nord-
westflanke zwischen Wuppertal und Hagen
von der Ennepe-Uberschiebung, eine
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der markantesten streichenden Stérungen des
Rheinischen Schiefergebirges, begrenzt. An
der nach Siidosten einfallenden Uberschie-
bung sind die im Liegenden der Stérung (auf
der Nordwestscholle) auftretenden Schichten
von denjenigen der stidéstliche Scholle Uber-
schoben (,Uberfahren“) worden. Die Schub-
weite ist so betrachtlich, dass bis zu 3 000 m
an Schichtméchtigkeit in der nordwestlichen
Scholle tektonisch unterdriickt werden. West-
lich von Wuppertal-Barmen und auch 6éstlich
von Hagen I6st sich die Ennepe-Uberschie-
bung in einzelne Stérungen auf und ist nicht
mehr als solche zu lokalisieren.

Nordwestlich des Remscheider Sattels folgt
die Herzkamper Mulde, an die sich weiter
nach Nordwesten als nachste GrofBstruktur
der Velberter Sattel anschlieB3t. Er ist aus
mehreren Teilsatteln aufgebaut und zeigt eine
sehr ausgepragte Schieferung seiner tonigen
Gesteine. Das starke Abtauchen der Sattel-
achse nach Nordosten hat zur Folge, dass auf
relativ kurze Distanz Schichten vom héheren
Mitteldevon bis zum Oberkarbon im Verlauf
der Achse ausstreichen. In den Kernschichten
des Velberter Sattels sind dstlich von Diissel-
dorf in der Forschungsbohrung Schwarzbach-
tal 1 tiefmitteldevonische Schichten angetrof-
fen worden (s. Kap. ,Mitteldevon des nérdli-
chen Bergischen Landes®). Nordwestlich des
Velberter Sattels setzt mit den flézleeren
Oberkarbon-Schichten in der Bochumer
Mulde und dem Wattenscheider Sattel
das Ruhrkarbons mit seinem Faltenbau ein (s.
Geol. im Minsterland, Abb. 3). Bedeutende, im
Generalstreichen des Steinkohlengebirges
verlaufende Stérungen wie die Sutan- und
die Satanella-Uberschiebung kénnen
bis in die Devon-Schichten, also bis in ein viele
hundert Meter tiefer liegendes Stockwerk des
Gebirges nachgewiesen werden.

Sudlich des Remscheider Sattels liegen im
Ubergangsbereich vom Bergischen Land zum
Sauerland die Liidenscheider Mulde und
der Ebbe-Sattel (Ebbe-Antiklinorium). Letz-
terer ist mit ordovizischen bis friihdevonischen
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Abb. 9: Tektonische Ubersicht des Bergischen Landes und des im Osten angrenzenden Sauerlandes




Schichten ahnlich komplex aufgebaut wie der
Remscheider Sattel. Der Ebbe-Sattel wird an
seinem Nordrand von der Ebbe-Uber-
schiebung mit einer Verwurfshéhe von meh-
reren tausend Metern gegen die Lidenschei-
der Mulde begrenzt.

Am Westrand des Bergischen Landes folgt
sldlich des Remscheider Sattels die Bergisch
Gladbach-Paffrather Mulde (im Folgenden
kurz Paffrather Mulde genannt). Sie enthélt in
ihrem Kern als jlingste Schichten hochoberde-
vonische Tonsteine, die vollig ungeschiefert
sind und im Vergleich zu anderen Tonsteinen
des Devons auffallend wenig Festigkeit besit-
zen. Diese Eigenschaften und ihr geringer In-
kohlungsgrad zeigen eine vergleichsweise ge-
ringe Versenkung der Schichten vor oder wah-
rend der Gebirgsbildung an, die durch eine
sehr geringe Uberlagerung durch jingere, in
diesem Falle schon wieder abgetragene kar-
bonische Schichten verursacht wurde. In der
streichenden Verldngerung der Paffrather Mul-
de liegen noch die lang gestreckte Peffeko-
vener Mulde und die kleine Dierdorfer Mulde.

Der Sidostrand der Paffrather Mulde wird von
mehreren Aufschiebungen durchzogen, die
alle zur (Bergisch) Gladbacher Rand-
Uberschiebung gehéren und die Mulde
nach Siudosten zum Bensberg-Overather
Antiklinorium hin begrenzen. Die Mulden,
die unmittelbar stdéstlich der Randuberschie-
bung folgen, tauchen nach Nordosten ab und
enthalten dort jingere, Kalkstein fihrende Gi-
vet-Schichten wie zum Beispiel in der Breuner-
oder der Lindlarer Mulde. Diese werden zu-
sammen mit der Peffekovener Mulde in der
tektonischen Ubersicht (Abb. 9) als Lindlarer
Muldenzone bezeichnet. Wie die Bergische
Muldenzone (s. im Folgenden) ist sie ein Be-
reich auf- und abtauchender Faltenachsen.
Auch die Lennefe- und die weiter nach Nord-
osten zu verfolgende kleine Gelpetal-Mulde
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entwickeln sich aus dieser Zone heraus. Beide
Mulden werden an ihrem Sidrand von der
Bergischen Uberschiebung begleitet.
Die &stlich der Lindlarer Muldenzone folgende
Gummersbacher Mulde ist eine eigen-
standige GrofBstruktur, die in der Attendorner
Mulde des angrenzenden Sauerlandes ihre
Fortsetzung findet. Die Gummersbacher Mul-
de wird im Sidosten von der aus mehreren
Teilstiicken aufgebauten Aggertal-Uber-
schiebung begrenzt.

Mit dem Bensberg-Overather Antiklinorium be-
ginnt in Richtung Sudosten ein Bereich relativ
flachwelliger Falten in den Oberen Siegen-
Schichten des Unterdevons. Er erstreckt sich bis
zum Aueler Sattel bei Eitorf (Sieg). Dieser deut-
lich nordvergente Sattel schlieBt Mittlere Sie-
gen-Schichten auf und leitet zum Siegener
Antiklinorium Uber. Die Unterdevon-Schich-
ten im sudlichen Bergischen Land sind auffal-
lend schwach geschiefert. Der Faltenwurf die-
ser Schichten taucht nach Nordosten leicht ab,
sodass sudlich von Wiehl in der Wiehler, Hom-
burger, Ruppichterother und Waldbréler Mulde
mitteldevonische Schichten angeschnitten wer-
den. Die Achse der Waldbrdler Mulde hebt sich
in ihrem weiteren Verlauf nach Nordosten wie-
der heraus und unterdevonische Schichten tau-
chen wieder auf. Dieses Ab- und Auftauchen
der Achsen mag der Grund dafur gewesen sein,
in Analogie zur Eifeler Kalkmuldenzone, die
sich in Nord-Suid-Richtung erstreckt, von einer
Bergischen Muldenzone zu sprechen.

Die kanozoischen Randstérungen des Ber-
gischen Landes zur Niederrheinischen Bucht
sind meist morphologisch nicht ausgepréagt,
beziehungsweise sie liegen unter Léssbede-
ckung und sind daher schwer zu lokalisieren.
Sudlich von Siegburg greifen die Randstérun-
gen in den variszischen Gebirgskérper hinein
und bilden dort den Siebengebirgsgraben
(s. Abb. 9).
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Exkurs:
Geologische Landesaufnahme

Eine Vielzahl der im Folgenden prédsentierten geologischen Daten ist durch die
Tétigkeit der staatlichen geologischen Landesaufnahme zusammengetragen wor-
den. Dies gilt insbesondere fir die stratigrafische Gliederung der Schichtenfolgen
und die fldchenhafte Verbreitung der Schichten.

Seit den Anfdngen der geologischen Erforschung des Landes in den ersten Jahr-
zehnten des 19. Jahrhunderts war ein Zusammenspiel zwischen der Wissenschaft
Geologie und der Praxis, das hei3t dem Bergbau, gegeben. Eine der ersten geo-
logischen Karten des Bergischen Landes ist in dieser Zeit entstanden. Es ist die
,Geognostische Charte des nérdlichen Abfalls des Niederrheinisch-Westfélischen
Gebirges®, die 1823 von dem spdteren Berghauptmann HEINRICH VON DECHEN ver-
offentlicht worden ist. Diese und andere geologische Bearbeitungen waren regio-
nal begrenzt.

Um die Mitte des 19. Jahrhunderts hatte die preuBische Verwaltung im heutigen
Nordrhein-Westfalen erkannt, dass die Suche nach wirtschaftlich nutzbaren Lager-
stadtten unabdingbar mit der systematischen geologischen Erforschung des Ge-
steinsuntergrundes zusammenhéngt. Nach 1841 wurde daher unter der Agide
von DECHENS ein erstes flédchendeckendes geologisches Kartenwerk im MaBBstab
1:80 000 fiir das preuBBische Rheinland und Westfalen herausgegeben.

Doch erst nachdem gegen Ende des 19. Jahrhunderts ein detailgenaues topogra-
fisches Kartenwerk mit Hbéhenlinien im MalBstab 1 :25 000, die sogenannten
Messtischblétter, geschaffen worden war, konnten auch gleichermalBen detailge-
naue geologische Karten erarbeitet werden. Sie erschienen in den ersten Jahr-
zehnten des 20. Jahrhunderts in rascher Folge und waren mit tektonischen Quer-
schnitten sowie mit einem erlduternden Text versehen. Bis zum Beginn des Zwei-
ten Weltkriegs wurden auf diese Weise grof3e Teile des nérdlichen Bergischen Lan-
des geologisch aufgenommen. GroBe Namen wie die von ALEXANDER FUCHS und
WERNER PAECKELMANN sind mit diesen Arbeiten verbunden. Parallel dazu veréffent-
lichten die Kartierer der PreuBBischen Geologischen Landesanstalt sowie Hoch-
schul-Geologen, aber auch versierte Laien weitergehende Einzelheiten zur
Schichtenfolge und ihrem Fossilinhalt. Nach dem Zweiten Weltkrieg setzte die nun-
mehr zustdndige Behdrde, das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen, die
Kartiertétigkeit im stdlichen Bergischen Land fort. Auf der Grundlage des geologi-
schen Kartenwerks im MaBstab 1 : 25 000 (GK 25) wurden ab 1980 Ubersichts-
karten im MaBstab 1 : 100 000 (GK 100) zusammengestellt.

Heute ist die geologische Grundlagenarbeit im Gebirgsland weitgehend abge-
schlossen. Die Aufgabe, die Wissensschétze der Vergangenheit digital aufzuberei-
ten, steht jetzt im Vordergrund. Geologische Karten in unterschiedlichen Maf3sta-
ben stehen als Grundlagen jeder praktischen Beratung hinsichtlich Lagerstétten,
Grundwasser und Ingenieurbau zur Verfligung. Der Geologische Dienst Nordrhein-
Westfalen in Krefeld bietet Verwaltung, Wirtschaft, Politik und anderen Interessier-
ten geologische Karten in gedruckter oder digitaler Form an.



Erdgeschichte

Die Gliederung der vorliegenden Monografie
folgt in erster Linie dem Ablauf der Erdge-
schichte vom Erdaltertum bis in die Jetztzeit.
Sie l&sst nach und nach die Lebens- und Ab-
lagerungsrdume der einzelnen Zeitstufen an
uns vorlberziehen. Zeitgleiche Ablagerungen
in verschiedenen Ablagerungsrdumen — ge-
wissermafBen die unterschiedlichen Natur-
rAume der Urzeit — begriinden unterschiedli-
che Faziesrdume, wovon es im Rheinischen
Schiefergebirge, besonders wahrend der De-
von-Zeit, mehrere gab. Innerhalb eines sol-
chen Raumes ist die Gesteinsausbildung (Li-
thofazies) mehr oder weniger einheitlich, un-
terscheidet sich aber von derjenigen gleichal-
ter Gesteine in anderen Faziesraumen. Dies
bedingt fur diese Monografie des Rheinischen
Schiefergebirges, dass die Schichten nicht nur
in ihrer zeitlichen Abfolge, sondern auch in
ihren rdumlichen Varietaten beschrieben wer-
den.

Das Erdaltertum
(Palaozoikum)

Am Anfang der erdgeschichtlichen Beschrei-
bung des Rheinischen Schiefergebirges steht
die Frage, welche Entwicklung der Ablage-
rungsraum der Devon-Zeit — sozusagen die
Wiege des Rheinischen Schiefergebirges —
vor Beginn des Devons, in der Zeit des &lteren
Erdaltertums, durchlief. Die Gesteinsschichten
aus dieser Zeit des Altpaldozoikums, also aus
Ordovizium und Silur, bauen im rechtsrheini-
schen Schiefergebirge die Kerne des Rem-
scheider und des Ebbe-Sattels auf (Tab. 2).
Noch altere, namlich Schichten des Kambri-
ums, kommen in Nordrhein-Westfalen nur in
der Nordeifel (Venn-Antiklinale) vor. Da altpa-
laozoische Schichten im Rheinischen Schie-
fergebirge nur stellenweise aufgeschlossen
sind, bleibt die Rekonstruktion ihres Ablage-
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rungsraumes, anders als bei den jungeren
paldozoischen Schichten, mit vielen Unsicher-
heiten behaftet.

Zwischen Leichlingen im Westen und Rem-
scheid im Osten sind in zwei rdumlich getrenn-
ten Vorkommen die Kernschichten des Rem-
scheider Sattels (s. Abb. 9) aufgeschlossen.
Nur im westlichen Vorkommen sind sudlich
von Solingen Schichten des Ordoviziums und
des Silurs samt den &ltesten Devon-Schichten
anzutreffen. In dem tief eingeschnittenen Tal
der Wupper und in ihren Nebentalern sind std-
lich von Solingen in zahlreichen Aufschllssen
Beobachtungsméglichkeiten gegeben. Wie im
Ebbe-Sattel im Sauerland sind auch bei Solin-
gen Schichten der dreigeteilten Herscheid-
Gruppe (s. Tab. 2) aufgeschlossen. Sie sind
aufgrund ihrer unterschiedlichen Gesteinsbe-
schaffenheit in drei Formationen unterteilt.

Ordovizium

Die Tonsteine der Kiesbert-Schichten
sind tiefschwarz, besitzen lagenweise einen
erhéhten Glimmergehalt und fihren Pyritkon-
kretionen. An biostratigrafisch aussagekrafti-
gen Fossilien enthalten sie Graptolithen und
Trilobiten, die ein Alter der tiefen Llanvirn-Stufe
(Mittelordovizium) belegen. Daneben treten
Reste von fraglichen Algen, Brachiopoden,
Krebstieren (Phyllocariden) sowie Spurenfos-
silien auf.

Durch die Einschaltung von Feinsandsteinla-
gen bei gleichzeitigem Anstieg des Glimmer-
gehaltes gehen die ,milden“ Tonsteine der
Kiesbert-Schichten allméahlich in die grauen
bis grunlich grauen, ,z&hen“ ,Grauwacken®-
und Baéanderschiefer der Rahlenberg-
Schichten Uber. Diese Schichtenfolge ist
fast fossilleer. Zum Hangenden hin nimmt der
Sandgehalt ab und die Rahlenberg-Schichten
gehen in die der Solingen-Schichten
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Uber. Die mindestens 250 m méchtigen Solin-
gen-Schichten sind eine Folge aus blau- oder
grauschwarzen Tonsteinen mit feiner Schluff-
streifung. Die Schichten sind sehr arm an Fos-
silien und haben bisher nur Reste von Phyllo-
cariden und fraglichen Algen geliefert. Die bio-

stratigrafische Einstufung erfolgte daher mit-
tels bestimmter Mikrofossilien (Chitinozoen),
die aus der gleichen Schichtenfolge am Ebbe-
Sattel isoliert werden konnten. Sie belegen ein
hoéheres Caradoc-Alter, das hei3t, sie stam-
men aus dem hoéheren Oberordovizium.

Tabelle 2

Stratigrafische Gliederung von
Ordovizium, Silur, Unter- und Mitteldevon

£ ord : s
Obere Osterholz-
Honsel- Schichten

Schwarz- Schichten

bachtal-Konglom.

Massenkalk

Oberer Plattenkalk
Hornstein-Horizont
Unterer Plattenkalk

Biichel-Schichten (Massenkalk)

Torringen-Schichten

Untere Honsel-Schichten

tere Honsel-Schicht
Untere Fonsel-Schichten Rensselandia-Sch.

Grevenstein-Sch.
Wiedenest-Schichten

Funkloch-Schichten

Odershsn.-/Gummersbach-Sch., Tentakulitenschiefer

. Selscheid-Sch.
Brandenberg-Schichten Branden- Unnenberg-Sch.
berg-Sch. Ohle-Schichten
Miihlenberg-Schichten Miihlenberg-Schichten
Hobréack-Schichten Hobré&ck-Schichten
Hohenhof-Schichten /* cultrijugatus-Sch. Hohenhof-Schichten
Remscheid-Schichten Remscheid-Schichten -
4

Rimmert-Schichten

Bunte Ebbe-Schichten

Bredeneck-Schichten

Huiinghausen-Schichten

Bensberg-Schichten

Odenspiel-Sch.

Wahnbach-Schichten
Mittlere Siegen-Schichten

nicht aufgeschlossen

IIIIII Schichtliicke

Herscheid-Gruppe

nicht aufgeschlossen
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Kabbinghausen-Schichten

Solingen-Sch.
Rahlenberg-Sch.
Kiesbert-Sch.




Die ordovizischen Schichten sind in einem tie-
fen Meer ohne nennenswerte bodenbewoh-
nende Fauna abgelagert worden. Sandschit-
tungen aus dem Kustenbereich haben diesen
Meeresteil nur selten erreicht. Der geringere
Fossilinhalt der Solingen-Schichten im Ver-
gleich zu den alteren Kiesbert-Schichten ist
moglicherweise durch eine Abkulhlung des
Meerwassers gegen Ende des Ordoviziums zu
erkléren. Diese Deutung wird von der Feststel-
lung getragen, dass die heute den Untergrund
von Mitteleuropa aufbauende Avalonia-Platte
zu jener Zeit in der Nahe des Sudpols lag (s.
S. 20, Abb. 5).

Uber den spatordovizischen Schichten folgen
unvermittelt Gesteine aus dem héheren Silur.
Es liegt eine Schichtliicke und damit eine Be-
obachtungsliicke vor, die den gewaltigen Zeit-
raum von etwa 30 Mio. Jahren représentiert.
Weder eine sichtbare Diskordanz zwischen al-
teren und jingeren Schichten noch ein Trans-
gressionskonglomerat verraten, was sich in
diesem Zeitintervall der Erdgeschichte ereig-
net hat. Analog zu Gebieten mit &hnlichen Ver-
héltnissen, beispielsweise zur Venn-Antiklinale
in der Eifel, kann angenommen werden, dass
in der nicht dokumentierten Zeitspanne tekto-
nische Ereignisse eine Sedimentation und
somit eine erdgeschichtliche Uberlieferung
von Gesteinen verhindert haben. Vermutlich
kam es wahrend des spaten Ordoviziums oder
des frihen Silurs zu einer Gebirgsbildung,
wodurch die verfestigten Meeresablagerungen
aus jener Zeit Uber den Meeresspiegel her-
ausgehoben, tektonisch verstellt und abgetra-
gen wurden. Gegen Ende des Silurs eroberte
das Meer das Festland wieder zuriick und es
kam erneut zu mariner Sedimentation.

Die Ablagerungen des Silur-Meeres sind
génzlich anders zusammengesetzt als die des
ordovizischen Meeres. In den Kébbinghau-
sen-Schichten, zu denen neuerdings auch
der kalkige Teil der Huinghausen-Schichten
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gehdrt, dominieren Kalksteine und kalkhaltige
Tonsteine. Beide Gesteinstypen an der Si-
lur/Devon-Grenze fliihren eine reiche Makro-
fauna aus Brachiopoden und Trilobiten. Die
Kalksteine besitzen eine Grundmasse, die
reich an Krinoiden und anderen Fossilresten
wie Bryozoen und tabulaten Korallen ist. Das
Eisenmineral Siderit lasst die Kalksteine tief-
braun verwittern, was ihnen die Bezeichnung
Ockerkalke eingebracht hat. Die Kalksteine
enthalten auch Conodonten (zahnahnliche
Mikrofossilienaus Kalziumphosphat), die es
gemeinsam mit der Makrofauna ermdglichen,
die biostratigrafische Grenze zwischen den
Systemen Silur und Devon recht genau zu zie-
hen. Gestein und Fauna der Kébbinghausen-
Schichten deuten auf ein Flachmeer als Abla-
gerungsraum hin.

Gegen Ende des Altpaldozoikums war als Fol-
ge plattentektonischer Vorgdnge im heutigen
Nordeuropa (Schottland, Norwegen) das Kale-
donische Gebirge entstanden. Durch seine
Abtragung entstand eine Rumpflandschaft, der
sogenannte Old-Red-Kontinent. Wie weit sich
dieses Festland zu Beginn der Devon-Zeit
nach Suden in Richtung des spateren Rheini-
schen Schiefergebirges erstreckte, ist nicht ge-
nau bekannt. Wichtig ist aber, dass sein Ab-
tragungsschutt wéhrend des Devons den sud-
lich gelegenen Meeresraum Uber einen Zeit-
raum von rund 60 Mio. Jahren aufgefiillt hat.

Nach der heutigen plattentektonischen Vorstel-
lung (s. S. 20, Abb. 5) lag dieser Meeresraum
zur Devon-Zeit in Aquatornahe. Das ist aber
allein aus der faziellen Analyse der abgelager-
ten sandig-tonigen Meeressedimente nicht
unbedingt herauszulesen. Dagegen geben die
wéhrend des Mitteldevons und des frihen
Oberdevons gebildeten Karbonatgesteine aus
riffboewohnenden Organismen Zeugnis von
einem tropischen Meer und einem insgesamt
deutlich heiBeren Klima als heute.
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Das ausgedehnte Meeresbecken am Suidrand
des Old-Red-Kontinents kann als die Wiege
des Rheinischen Schiefergebirges angesehen
werden. Es wird als Rheinischer Trog bezeich-
net und ist Teil des Rhenoherzynischen Be-
ckens. Der Rheinische Trog ist aber nur ein
Randbecken, das zu dem sehr viel gréBeren
Meeresbereich des Rheischen Ozeans ge-
hoért, der sich nach Suden bis in das Gebiet
des heutigen Mittelmeeres erstreckte. Unter
sténdiger Absenkung des Meeresbodens hat
der Rheinische Trog mehrere Kilometer méch-
tige Sedimente aufgenommen, die nach einer
facettenreichen erdgeschichtlichen Entwick-
lung heute das Rheinische Schiefergebirge
aufbauen.

Die Erforschung der Devon-Ablagerungen im
Rheinischen Schiefergebirge hat seit 1860 zu
sehr detaillierten Vorstellungen iber die ange-
troffenen Schichtenfolgen gefiihrt. Interpreta-
tionen hinsichtlich der unterschiedlichen Abla-
gerungsrdume des Rheinischen Troges waren
immer von Modellvorstellungen gepragt, die
sich an den heutigen geologischen Vorgangen
und Zustdnden orientierten (aktualistisches
Prinzip, vgl. S. 17). Einige der entwickelten Mo-
dellvorstellungen werden im nachfolgenden
Text vorgestellt. Es handelt sich dabei um

Exkurse zu den Themen ,Rotsedimente”, ,Das
Delta-Modell des Unterdevons®, ,Das Schelf-
Modell des Mitteldevons®“ und ,Korallenriffe®.

Unterdevon des Remscheider Sattels

Gedinne-, Siegen- und Ems-Stufe

Mit dem Beginn der Devon-Zeit stellt sich im
Gebiet des Remscheider Sattels eine von
Sandschittungen beherrschte Sedimentation
ein, die auf direkte Kistennédhe schlieBen
lasst.

Die Uber den Karbonatgesteinen des Silur/De-
von-Grenzbereichs folgenden gedinnezeitli-
chen Hiinghausen-Schichten vermitteln
zwischen der tonig-kalkigen silurischen Fazies
und der sanddominanten unterdevonischen
Fazies. Neben feinsandgebanderten grauen
Tonsteinen treten einerseits Mergelsteinbéanke
mit Krinoiden und wenigen Brachiopden, an-
dererseits auch dickbankige tonige und quarzi-
tische Sandsteine auf. Die Huinghausen-
Schichten markieren fir das westliche rechts-
rheinische Schiefergebirge den Beginn eines
Meeresriickzuges (Regression), ausgeldst
durch das Vorriicken von Delta-Schittungen
vom Old-Red-Kontinent.

Abb. 10: Grobes Konglomerat aus den Bredeneck-Schichten; Mauer auf Burg Hohenstein, Solingen
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Auch die dartber liegenden Schichten des tie-
feren Unterdevons — die gedinnezeitlichen
Bredeneck-Schichten (Abb. 10) und die
Uberwiegend siegenzeitlichen Bunten Eb-
be-Schichten — zeigen einen hohen Gehalt
an oft recht grobkérnigen, zuweilen auch kon-
glomeratischen Sandsteinen. Beide Schicht-
glieder enthalten dariber hinaus gréBere An-
teile an roten Ton- und Schluffsteinen. Diese
sogenannten Rotschiefer sind immer extrem
arm an Fossilresten, weshalb man annimmt,
dass sie unter festlandischen Bedingungen
abgelagert worden sind.

Den Abschluss dieser insgesamt fast 1 000 m
méchtigen Delta-Schittung bilden die ver-
gleichsweise geringméchtigen Rimmert-
Schichten der Unterems-Stufe mit wech-
selnd quarzreichen, arkoseartigen Konglome-
raten im unteren und rot-griin gefleckten Ton-
steinen im oberen Teil.

Erdgeschichte - Devon

Der Gerdllbestand der unterdevonischen Kon-
glomerate setzt sich aus hellgrauen bis milchig
weiBBen Quarzen — Gangquarze aus Stoérungs-
zonen — und Quarziten sowie aus Ton- und
Kieselschiefern zusammen. Sie stellen den
Abtragungsschutt des zur Devon-Zeit nord-
westlich des heutigen Bergischen Landes
gelegenen Old-Red-Kontinents dar. Dieses
Material ergoss sich in einem riesigen Delta-
Facher in das sudliche Vorland und fillte die-
ses auf. Die zuvor beschriebenen Gesteine
der Siegen- und Unterems-Stufe wurden auf
dem standig landfesten, fluviatilen Zufuhrbe-
reich des Deltas, der sogenannten Oberen
Delta-Ebene, abgelagert.

Das schon erwéhnte weitgehende Fehlen von
tierischen Resten in allen diesen Schichten er-
laubt lediglich eine lithostratigrafische Gliede-
rung und die Aussage, dass sie den Zeitraum
von der Basis des Unterdevons (Gedinne-Stu-

Exkurs: Rotsedimente

Die Unterdevon-Schichten des Remscheider Sattels enthalten betréchtli-
che Anteile von tonig-schiuffigen Rotsedimenten (,Rotschiefer”). Sie ver-
danken ihre Farbe einem geringen, aber sehr stark farbenden Anteil an
Eisenoxid (Hamatit). Ihre weite Verbreitung in vielen Ablagerungen der
Erdgeschichte steht in krassem Gegensatz dazu, dass es heute kaum
rezente Rotsedimente gibt. Daraus ist der Schluss gezogen worden, dass
Rotsedimente erst nach ihrer Ablagerung durch sekundére Vorgénge ihre
Férbung erhalten haben. Dies bedarf aber zweier wichtiger Voraussetzun-
gen: Es missen reichlich oxidische Eisenverbindungen vorhanden gewe-
sen sein und es dtrfen keine organischen Reste mit abgelagert worden
sein. Wéren Letztere vorhanden gewesen, wéren die Eisenoxide durch
fridiagenetische Umsetzungen im Sediment entweder in schwarzes, fein
verteiltes Eisensulfid (Pyrit) oder in brdunliches Eisenkarbonat (Siderit)
umgewandelt worden. Die Rotfdrbung spricht dagegen fiir oxidierende
Prozesse in einem Milieu mit sehr geringer biologischer Produktion. Sol-
che Verhéltnisse waren im weitgehend noch vegetationslosen Unterdevon
und damit auch auf den Delta-Ebenen des landfesten Teils der Devon-

Kliste gegeben.
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fe) bis in die héchste Unterems-Stufe umfas-
sen. Das ist ein Zeitraum von etwa 15 Mio.
Jahren, der von nur knapp 1 000 m Sediment
reprasentiert wird. Die Sedimentationsrate be-
tragt hier im Vergleich zum Siegener Trog
(s. Kap. ,Unterdevon des sudlichen Bergi-
schen Landes®) nur einen Bruchteil. Sie ent-
spricht damit mehr derjenigen des terrestri-
schen Bereichs nordwestlich der Venn-Antikli-
nale als der des Ostlichen Rheinischen Schie-
fergebirges.

Etwa mit dem Beginn der Oberems-Stufe las-
sen die grobklastischen Schittungen stark
nach. Der im westlichen Sauerland und im
stdlichen Bergischen Land weit verbreitete
vulkanische Gesteinshorizont des Hauptkera-
tophyrs (K4) tritt am Remscheider Sattel nicht
auf. Die darlber abgelagerten Remscheid-
Schichten werden ganz Uberwiegend von
Ton- und Schluffsteinen aufgebaut, in die sich
nur wenige Horizonte mit feinkérnigen Sand-
steinen einschalten. Sie erreichen eine Méch-
tigkeit von schéatzungsweise 1 500 m und um-
rahmen groBflachig die &lteren Schichten der
Sattelkerne von Remscheid und Solingen.

Die Remscheid-Schichten sind im Vergleich zu
ihren gréber klastischen Liegendschichten in
einzelnen Lagen sehr fossilreich. Sie fiihren
zahlreiche Gattungen und Arten von Brachio-
poden, Muscheln, Schnecken und Ostrako-
den. Auffallig ist jedoch das fast véllige Fehlen
von Krinoiden, Bryozoen und Korallen. Dage-
gen sind Pflanzenreste nicht selten. Die bio-
stratigrafische Datierung bleibt aber trotz des
Fossilreichtums schwierig, da die Fauna eher
eine Aussage Uber den Ablagerungsraum und
seine eingeschrankt marine Fazies als uber
die Alterseinstufung der Schichten in die Ober-
ems-Stufe zuldsst.

Die Remscheid-Schichten dokumentieren ei-
nen Meeresvorstol3 nach Nordwesten in einen
Raum, der zuvor stark festlandisch gepragt
war. Tonsteindominanz, haufige Anreicherun-
gen von Muschelschalen und Pflanzenresten
deuten nunmehr auf einen sehr flachen, zeit-
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weise trocken fallenden Meeresraum ver-
gleichbar dem heutigen Wattenmeer hin.

Durch das Auftreten zunéchst einzelner roter
Gesteinslagen, die sich nach oben rasch zu
einer gleichméBig roten und rot-griin gefleck-
ten Folge von Ton- und Schluffsteinen zusam-
menschlieBen, entwickeln sich auf wenigen
Dekametern aus den grauen Remscheid-
Schichten die ,bunten® Hohenhof-Schich-
ten. Ostlich von Remscheid nehmen diese
immer mehr graue, stark schluffige Tonsteine
auf und gehen schlie3lich stdwestlich von
Wipperfihrt in die fossilfihrenden, tonig-mer-
geligen Ems/Eifel-Ubergangsschichten (cul-
trijugatus-Schichten, s. Tab. 2) tUber. Die
Rotschiefer-Fazies der Hohenhof-Schichten ist
ganzlich fossilfrei, weshalb die Eifel-Stufen-
grenze in ihnen nur vermutet werden kann.
Innerhalb der faziellen Gesamtentwicklung
des Unterdevons im nérdlichen Bergischen
Land dokumentiert die Rotschiefer-Fazies wie-
der eine regressive Phase des Meeres, wéh-
rend derer der Raum vermutlich kurzzeitig
landfest wurde.

Unterdevon des
sudlichen Bergischen Landes

Schichten der Gedinne- und der tieferen Sie-
gen-Stufe sind im stdlichen Bergischen Land
nicht aufgeschlossen.

Die Entwicklung der Unterdevon-Schichten
des stdlichen Bergischen Landes héngt auf
das Engste mit den gleich alten Schichten des
Siegerlandes zusammen. Insbesondere die
Schichten der Siegen-Stufe sind im zentralen
Teil des Siegerlandes minutids lithostratigra-
fisch gegliedert worden.

Im Unterdevon hatte sich im heutigen Sieger-
land ein breit gefdchertes Flussdelta im Kus-
tensaum des nordwestlich gelegenen Old-
Red-Kontinents aufgebaut. Unter sténdiger
Absenkung des Meeresbodens wurden dort
5000 — 6 000 m tonig-sandige Sedimente in
einem Spezialtrog, dem Siegener Trog, abge-



lagert. Darlber wird im dritten Teil der Mono-
grafie ,Geologie im Rheinischen Schiefer-
gebirge® noch zu berichten sein.

Siegen-Stufe

Im Ubergangsgebiet zwischen dem Sieger-
land und dem sudlichen Bergischen Land ist
die Schichtenfolge der Siegen-Stufe weniger
detailliert gegliedert als im zentralen Sieger-
land (s. Tab. 2). Die Uberlieferung beginnt im
Raum Morsbach und Wissen mit den Mittle-
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ren Siegen-Schichten, einer Schichten-
folge aus Bénder- und Flaserschiefern. Das
sind dunkelgraue, schluffige Tonsteine, in die
in sehr regelmaBigen Abstadnden von wenigen
Zentimetern durchgehende Lagen und flach
linsenférmige Flasern von Feinsandstein ein-
gelagert sind. Umgekehrt kénnen die schréag
geschichteten Sandsteine auch tonige Flasern
besitzen. Weiterhin treten in diesen Schichten-
folgen auch Gesteinspartien mit einer sehr
schwachen Sonderung (Trennung oder Entmi-
schung) von Ton- und Sandkomponenten auf.
Daneben sind auch Sandstein-Bankfolgen bis

Exkurs: Das Delta-Modell
des Unterdevons

Wéhrend der Siegen- und Ems-Stufe erstreckte sich, stidéstlich vor dem
Old-Red-Kontinent liegend, ein ausgedehnter Land-Meer-Ubergangsbe-
reich. Dort, wo heute die Nordeifel und das Bergische Land liegen, prdg-
te eine flache, von Seen durchsetzte, kiistennahe Ebene, die von einem
ausgedehnten Flussdelta durchzogen wurde, die damalige Landschaft. In
Anlehnung an die heutigen Verhéltnisse kann die devonzeitliche
Kustenlandschaft in eine Obere und eine Untere Delta-Ebene gegliedert
werde (Abb. 11). Die Obere Delta-Ebene ist der Bereich der Sedimentzu-
fuhr mit weiten Schwemmebenen und fluviatilen Rinnen. Deren Ablage-
rungen sind heute im nérdlichen Bergischen Land, im Bereich des Rem-
scheider Sattels, zu finden. Die Untere Delta-Ebene ist der Einflussbe-
reich der Gezeiten. Dort entwickeln sich Wattfldchen mit Prielen sowie
Marschen, durchzogen von Gezeitenkanélen. Ablagerungen dieser Berei-
che kommen im sddlichen Bergischen Land vor. Wéhrend die Obere Del-
ta-Ebene der bevorzugte Bildungsraum von fossilleeren Rotsedimenten
ist, kommen in der Unteren Delta-Ebene bevorzugt unter brackischen Be-
dingungen entstandene graue Sedimente vor. Diese fiihren Reste von
Pflanzen und Tieren, die im nicht vollmarinen Milieu zuhause waren, wie
bestimmte Muschelarten und Panzerfische. Der AuBenbereich des Deltas
wurde seewdrts von der standig mit Meerwasser bedeckten Delta-Front
begrenzt. Mit der Gezeitenstrémung wurden dorthin vor allem sandige
Sedimente transportiert, die sich in Mindungsbarren anhéuften.
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ndig landfest bis nicht marin
fluviatile Rinnen, Watten, Marschen, Delta-Front,  Prodelta- offener Schelf
Schuttkegel Seen, Lagunen Schelf »~Schelf-Rampe”

Uberflutungsebenen

Abb. 11

10 m Méchtigkeit am Aufbau der Schichten
beteiligt. Die Machtigkeit der Mittleren Siegen-
Schichten wird bei Morsbach auf 1200 bis
1 500 m geschéatzt.

Die flasrig-bandrige Gesteinsausbildung ist flr
den mittleren Teil der Siegen-Stufe so typisch,
dass dieser in der Vergangenheit auch als
,Rauhflaserhorizont” bezeichnet worden ist.

Mangels Fossilien mit genauem biostratigrafi-
schem Leitwert mussen die Gesteinsausbil-
dung sowie die Lagerungsverhélinisse der
Schichten auch zur Alterseinstufung herange-
zogen werden. Die Fauna der Mittleren Sie-
gen-Schichten hat einen deutlichen marinen
Einschlag, ist aber zahlen- und artenmaBig
sehr spérlich. Sie besteht aus Brachiopoden
(Acrospirifer und Rhenorensselaeria), Mu-
scheln und Spurenfossilien. Sedimentstruktu-
ren und Fossilinhalt zeigen, dass die Mittleren
Siegen-Schichten im strémungsintensiven
marinen AuBenbereich, also an der Delta-
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Schnitt durch den sudlichen Kistensaum des Old-Red-Kontinents

Front des Unterdevon-Deltas, abgelagert wor-
den sind.

Westlich von Morsbach werden die Mittleren
Siegen-Schichten von den Wahnbach-
Schichten uberlagert. Inre Abgrenzung zum
Liegenden ist nicht sehr scharf und die Zuge-
horigkeit zur Oberen Siegen-Stufe biostratigra-
fisch nicht gesichert. Die Wahnbach-Schichten
erreichen die enorme Mé&chtigkeit von 2 000
bis 3 000 m. Sie werden von grauen, schluffi-
gen bis feinsandigen Tonsteinen, gebanderten
Schluffsteinen und von bankigen Sandsteinen
aufgebaut, ohne dass das Vorherrschen eines
bestimmten Gesteinstyps festzustellen waére.
Ostlich der Wiehler Mulde gehen die Wahn-
bach-Schichten im Siegerland einerseits in die
Nosbacher Bénderschiefer, andererseits in die
Frohnenberger Tonschiefer lber.

Die Wahnbach-Schichten sind beriihmt fiir ihre
fossilen Pflanzenreste, die nicht nur als einzel-
ne Individuen, sondern bei bestimmten Arten



in regelrechten Massenvorkommen auftreten.
Neben der baumférmigen Alge Prototaxites
sind Nacktfarne (Psilophyten) wie die unter
Wasser wachsende Taeniocrada und das bin-
senartige Zosterophyllum verbreitet. Eine
Pflanze, die zwischen Nacktfarnen und den
ersten Bérlappgewéchsen (Lycopsiden) ver-
mittelt, ist Drepanophycus, die bereits auBer-
halb des Wassers gedeihen kann und zu ihrer
Entwicklung nur noch zeitweise auf das Meer
angewiesen ist. Der aufrechte, bis zu 1 m hohe
Spross von Drepanophycus spinaeformis
zeichnet sich durch erste, noch dornenartige,
aber von Leitbindeln durchzogene Auswiich-
se aus. Diese phylogenetische Entwicklung zu
langlichen Blattchen tritt bei dem ansonsten
unverzweigten Protolepidodendron noch aus-
gepragter in Erscheinung. Die Gattung Sawdo-
nia ist eine mehrfach verzweigte Form.

Auch zwischen Psilophyten und Echten
Farnen gibt es in der Oberen Siegen-Stufe
Ubergange. Die Gattung Psilophyton mit
einem am oberen Ende gabelig verzweigten
Spross ist ein typisches Element der Wahn-
bach-Flora, fir das schon etwas trockenere
Standorte vermutet werden. Die genannten
Gattungen dokumentieren nicht nur die unter-
schiedlichen Wachstumszonen an der unter-
devonischen Kuste (s. Abb. 11), sondern sie
stehen phylogenetisch gesehen auch fir die
schrittweise Eroberung des Landes durch die
Pflanzen.

In den Wahnbach-Schichten treten die tieri-
schen Fossilreste gegenuber den pflanzlichen
stark zurlick, dennoch sind diinnschalige Bra-
chiopoden (Linguliden), Muscheln, Ostrako-
den sowie groBe Krebstiere (Eurypteriden)
und Panzerfische (Pteraspiden) immer wieder
anzutreffen. Die Fauna charakterisiert die nur
zeitweilig von SuBwasser beeinflusste Untere
Delta-Ebene des Unterdevon-Deltas.

Als jingstes und an Sandsteinen reichstes
Schichtglied der Siegen-Stufe Uberlagern die
Odenspiel-Schichten die Wahnbach-
Schichten (s. Tab. 2). Sie sind wesentlich gerin-
ger méchtig als ihr Unterlager und erreichen
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bei Overath nur 150 — 200 m. Sie werden von
mittel- bis dickbankigen Sandsteinen aufge-
baut, deren Aufschllisse in Steinbriichen eine
Vielzahl von Sedimentstrukturen zeigen. Eine
der auffalligsten Strukturen ist das Auskeilen
von Banken und das Auftreten von sedimenté-
ren Rinnen, oftmals gefillt mit erodierten und
umgelagerten Tongeréllen. Die haufig plattige
Absonderung der Sandsteine wird durch
wechselnde Anteile von Ton und Schluff oder
von Pflanzenhéacksel hervorgerufen. Verschie-
dene Formen der kleindimensionalen Schrag-
schichtung zeigen die Richtung des strémen-
den Wassers an. Die Odenspiel-Schichten do-
kumentieren eine besonders unruhige, stré-
mungsintensive Sedimentationsphase im Au-
Benbereich des Deltas, an der Delta-Front.

Die Odenspiel-Schichten sind neben ihrer
Pflanzenfihrung besonders fiir die groBe Zahl
fossiler Fischreste bekannt. Diese treten hu-
fig zusammengeschwemmt in Anreicherungs-
lagen auf und umfassen Gattungen aus den
verschiedensten Klassen ,primitiver* Fische:
Kieferlose (Agnathen), Panzerfische (Placo-
dermen) sowie friilhe Knochenfische (Acantho-
dii = Stachelhaie).

Das Auftreten des Panzerfisches Rhinopteras-
pis dunensis (Abb. 12) ist der einzige biostrati-
grafische Hinweis, dass die Odenspiel-Schich-
ten sehr hoch in der Siegen-Schichtenfolge lie-
gen, moglicherweise auch schon zur dartber
folgenden Unterems-Stufe gehéren.

Die Ablagerung der Siegen-Schichten erfolgte
— wie zuvor beschrieben — in einem ausge-
dehnten Flussdelta. Wie in rezenten, groBBen
und sedimentreichen Flussdeltas sind inner-
halb des unterdevonischen Deltas Bereiche
unterschiedlicher Tiefe und Salinitat des Was-
sers zu unterscheiden. Die Deutung der Sedi-
mentstrukturen und der fossilen Flora und
Fauna ermdglicht solch eine Rekonstruktion
der Ablagerungsverhéltnisse und ihrer Verén-
derung im Lauf der Zeit. So ist im Zeitraum von
der Mittleren bis zur Oberen Siegen-Stufe die
Verlagerung des Ablagerungsraumes von der
Delta-Front in den inneren Teil des Deltas mit
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Abb. 12: Korperplatten des Panzerfisches Rhinopteraspis dunensis aus den Odenspiel-Schichten (Unterdevon);
Steinbruch bei Odenspiel

Buchten, Lagunen und brackischen Bereichen
zu beobachten. Dieser im Vergleich zum offe-
nen Meer eingeschrénkte Lebensraum in rela-
tiver Festlandndhe war das maBgebliche Ent-
wicklungsgebiet fir die stammesgeschichtli-
chen Vorldufer unserer heutigen Wirbeltiere
und GefaBpflanzen.

Unterems-Stufe

Die Entwicklung des Deltas der Siegen-Stufe
setzt sich im unteren Teil der Ems-Stufe fort. In
den Bensberg-Schichten —lokal auch als
Kulbach-Schichten bezeichnet — wird zeitwei-
lig ein Héhepunkt des Meeresriickzuges mit
einer terrestrischen Entwicklung erreicht. Ab-
zulesen ist dies an den roten Ton- und Schluff-
steinen, die in zwei machtigen Gesteinshori-
zonten neben grauen und grinlich grauen Ton-
und Sandsteinen vorkommen. Wie vielfach im
Unter- und auch Mitteldevon zeigen rote Sedi-
mente mit einem geringen, aber stark farben-
den Gehalt an Eisenoxid (Hamatit) einen fest-
landischen Ablagerungsraum an.

Die Sandsteine im unteren Teil der Bensberg-
Schichten unterscheiden sich deutlich von
denen im oberen Teil. Die untere Sandstein-
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Folge fuhrt mittel- bis grobkérnige Sandsteine
mit einem geringen Gehalt an Tonmineralen
und Feldspat. Fossile Trockenrisse und prielar-
tige Rinnensysteme zeigen, dass diese Sedi-
mente unter flachster Wasserbedeckung ab-
gelagert worden sind. In der oberen Quarzit-
Sandstein-Folge kommen dagegen sowohl
helle, quarzitisch gebundene Quarzsandsteine
als auch stark feldspat- und tonhaltige Sand-
steine (die sogenannte ,Bensberger Arkose®)
vor. Es ist zu vermuten, dass der Feldspatge-
halt aus vulkanischem Material stammt, das
durch Strébmungen umgelagert worden ist.
Nach dem Ende der Bensberger Sandschit-
tungen kam es zur Ablagerung des Hauptkera-
tophyrs K4.

Die fossile Flora der Bensberg-Schichten ist
ahnlich reichhaltig wie die der Oberen Siegen-
Schichten, nur dass infolge der Weiterentwick-
lung jetzt andere Gattungen im Vordergrund
stehen. Im unteren Teil der Bensberg-Schich-
ten kommen bis zu 20 cm dicke, kohlig-tonige
Pflanzenanreicherungen, sogenannte Brand-
schiefer, vor. Die in manchen Horizonten der
Bensberg-Schichten auftretende Fauna ist
relativ sparlich. Sie kennzeichnet kiistennahe
Bereiche mit niedrigem oder sogar fehlendem



Salzgehalt. So findet man an Brackwasser an-
gepasste Muscheln (vor allem Modiolopsiden),
primitive Brachiopoden (Linguliden), Ostrako-
den, Krebstiere (Eurypteriden) und Panzerfi-
sche (Pteraspiden). Insgesamt ist in den Bens-
berg-Schichten ein mehrmaliger Wechsel zwi-
schen eingeschrankt marinen und terrestri-
schen Bedingungen Uberliefert.

Oberems-Stufe

Die Oberems-Stufe beginnt mit einem durch-
greifenden Umschwung von der terrestrischen
bis eingeschréankt marinen zur vollmarinen Fa-
zies, der in der Gesteinsausbildung der Rem-
scheid-Schichten dokumentiert ist. Zuvor kam
es aber zur Ablagerung der vulkanischen Ge-
steine des sogenannten Hauptkeratophyrs
oder K4-Horizonts. Diese Gesteine mit einer
,sauren”, das heiB3t kieselsaurereichen mine-
ralogischen Zusammensetzung zeigen im
Raum von Overath neben tonhaltigen Tuffge-
steinen auch eine felsitisch-dichte Ausbildung.
Sie lasst unter dem Mikroskop millimetergro-
Be, kugelige Aggregate aus zusammenge-
schmolzenen vulkanischen Glasscherben er-
kennen. Solche pisolithartigen Strukturen deu-
ten auf eine subaerische Ablagerung des vul-
kanischen Tuffs in einem festlandischen Be-
reich hin. Die Ablagerungsform des Hauptke-
ratophyrs bestatigt somit die festlandische Na-
tur des obersten Teils der Bensberg-Schich-
ten, die auch schon anhand der Sedimente zu
vermuten ist.

Die Remscheid-Schichten des sldlichen
Bergischen Landes erreichen mit maximal
130 m gerade einmal ein Zehntel der im Nor-
den, am Remscheider Sattel, beobachteten
Machtigkeit. Der Gesteinsaufbau ist von griin-
lich grauen Ton- und Schluffsteinen mit einge-
schalteten kalkhaltigen Sandsteinen bestimmt.
Horizonte mit roten Gesteinen kommen unter-
geordnet ebenfalls vor. Bemerkenswert ist die
arten- und individuenreiche Fauna aus Mu-
scheln, Ostrakoden, Brachiopoden, Schne-
cken, Bryozoen, Krinoiden und Korallen. Auch
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wenn unter den Schalenfossilien bestimmte
Muschelarten Uiberwiegen, die als Anzeiger fir
eher brackisch bis randmarine Verhaltnisse
gelten, ist diese Fauna sehr deutlich mariner
Natur. Sie belegt den Vorsto3 des Meeres in
den quasi-terrestrischen Ablagerungsraum
der Bensberg-Schichten

Den Abschluss der unterdevonischen Schich-
tenfolge des stdlichen Bergischen Landes bil-
den die zweigeteilten Hohenhof-Schich-
ten. lhr unterer Teil — die Hohenhéfer Kalk-
steinfolge — wird noch der Oberems-Stufe und
damit dem Unterdevon zugerechnet, wahrend
ihr oberer Teil schon zum Mitteldevon gehdrt.

Die Hohenhoéfer Kalksteinfolge ist im Raum
Overath — Engelskirchen mit 15 — 30 m nur ge-
ringméchtig. Zwischen grinlichen und roten,
schluffigen Tonsteinen, untergeordnet auch
grauen, plattigen Sandsteinen sind mehrere
50 cm dicke Kalksteinbdnke eingeschaltet. Sie
sind rot, werden von Krinoidenschutt aufge-
baut und enthalten millimetergroBBe, kugelige
Aggregate, sogenannte Ooide, aus Hamatit.
Dieser umkrustet Sandkérner sowie kleine
Bioklasten. In der Vergangenheit ist dieses Ge-
stein als Roteisenerz abgebaut worden. Ne-
ben den gesteinsbildenden Krinoiden kommen
in den Kalksteinen auch Brachiopoden, Koral-
len und Tentakuliten vor. Aus der Ruppichte-
rother Mulde liegt ein Fund des Trilobiten
Acastoides henni postumus vor, der bezeich-
nend fir die jungsten Oberems-Schichten der
Eifel ist. Die Hamatit fuhrende Kalkstein-
Fazies reicht bis in die Ruppichterother Mulde.

Die Unteren Hohenhof-Schichten setzen die
fossilreiche, flachmarine Sedimentation der
Remscheid-Schichten fort. Die Einschaltung
hamatitischer Kalksteine wird — wie auch in
der Eifeler Kalkmuldenzone — auf die Nahe ter-
restrischer Rotsedimente und die Einschwem-
mung ihres Hamatitanteils in das Meer zurlck-
gefiihrt. Wegen der Ahnlichkeit mit Schichten
aus der Eifel, die etwa im gleichen Zeitraum
entstanden sind, wird auch die Schichten-
bezeichnung ,Heisdorfer Gruppe“ verwendet.
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Die Grenze Unterdevon — Mitteldevon

Die Grenze zwischen Unterdevon und Mittel-
devon ist die Grenze zwischen zwei erdge-
schichtlichen Zeitabschnitten — Epochen oder
auch Serien genannt —, die im Rheinischen
Schiefergebirge die weitaus meisten Gesteins-
schichten hinterlassen haben. Es ist eine zeit-
liche Grenze, die sich auf den Zeitmafstab der
Evolution urzeitlicher Tiere und Pflanzen be-
zieht. Sie wird mit biostratigrafischen Metho-
den bestimmt, das hei3t, das Einsetzen oder
Verschwinden bestimmter Fossilien (Leitfossi-
lien) bestimmt den Anfang oder das Ende ei-
nes Zeitabschnitts. Eine andere Arbeitsmetho-
de ist diejenige der Abgrenzung lithologisch
mehr oder weniger einheitlicher Gesteinskor-
per, die Lithostratigrafie. Die Unterschiedlich-
keit der geologischen Bildungsrdume (Fazies)
bringt es aber mit sich, dass in einem be-
stimmten Moment der Erdgeschichte regional
unterschiedliche Sedimente gebildet worden
sind. Dieses Problem betrifft die Grenze Unter-/
Mitteldevon insofern, dass sie in héchst unter-
schiedlichen Gesteinsfolgen liegen kann. Es
ist die Aufgabe der Geologie und Paldontolo-
gie, solche Grenzen zu bestimmen und mittels
Leitfossilien Uber weite Strecken und Uber Fa-
ziesgrenzen hinweg zu verfolgen.

Mitteldevon des
nordlichen Bergischen Landes

Die mitteldevonischen Schichten sind im nérd-
lichen Bergischen Land in den Kernen des Vel-
berter Sattels und im Westteil des Remschei-
der Sattels groBflachig verbreitet (s. S. 28,
Abb. 9 u. S. 32, Tab. 2). Sudlich einer Verbin-
dungslinie zwischen Paffrather Mulde und
Ebbe-Sattel gehen sie im sldlichen Bergi-
schen Land in gleich alte, aber unterschiedlich
aufgebaute Schichten uber (s. Kap. ,Mittel-
devon des sudlichen Bergischen Landes®).
Westlich des Gebirgsrandes sind sie im Unter-
grund der Niederrheinischen Bucht durch eini-
ge Tiefbohrungen zwischen KéIn und Viersen
nachgewiesen worden.
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Eifel-Stufe

Im Remscheider Sattel wird die Ems/Eifel-Stu-
fengrenze, also die Grenze zwischen Unter-
und Mitteldevon, innerhalb der dortigen Ho-
henhof-Schichten vermutet. Diese errei-
chen eine Machtigkeit von anné&hernd 500 m
und sind ganz uberwiegend aus roten und gri-
nen bis grinlich grauen, schiuffige Tonsteinen
mit wenigen dinnen Sandsteinbé&nken auf-
gebaut. Auf dem Nordfligel des Remscheider
Sattels vollzieht sich von Sudwesten nach
Nordosten ein Fazieswechsel in den Hohen-
hof-Schichten. Ab Luttringhausen, suddstlich
von Wuppertal-Barmen, schalten sich graue,
sandflaserige Schluffsteine vom Typ der Ho-
brack-Schichten in die vorherrschend rote
Schichtenfolge ein. Diese laterale Anderung
geht mit einer starken Mé&chtigkeitszunahme
bis auf 1 200 m einher.

Die zeitliche Zuordnung der Hohenhof-Schich-
ten ist mangels Fossilien nur indirekt méglich.
Da sie sowohl im Remscheider Sattel als auch
im westlichen Ebbe-Sattel von Remscheid-
Schichten unterlagert beziehungsweise von
Hobrack-Schichten Uberlagert werden, muss
der Schichtenabschnitt dazwischen den erst
am Ebbe-Sattel auch biostratigrafisch beleg-
baren Ubergangsbereich zwischen Ems- und
Eifel-Stufe beinhalten.

In der westlichen Umrandung des Ebbe-Sat-
tels bei Meinerzhagen vollzieht sich von Wes-
ten nach Osten ein lateraler Ubergang von Rot-
schiefern der Hohenhof-Schichten in ,Rem-
scheider” Ausbildung zu gleich alten, Biostrom-
Kalksteine fihrenden Ablagerungen der Ems/
Eifel-Ubergangsschichten (friiher cultrijugatus-
Schichten genannt). Roteisen-Kalksteine wie im
sudlichen Bergischen Land treten dort nicht auf.

Die Hobréack-Schichten sind die erste li-
thostratigrafische Einheit des Mitteldevons,
deren Alterszugehdrigkeit auch biostratigra-
fisch belegbar ist. Sie haben im rechtsrheini-
schen Schiefergebirge eine groBe flachenhaf-
te Verbreitung. Aufgrund rascher Fazieswech-
sel sind die im Niveau der Hobréck-Schichten



Exkurs: Das Schelf-Modell
des Mitteldevons

In der Modellvorstellung des Unterdevon-Deltas (s. Abb. 11) sind nur die
Delta-Front und das seewdérts angrenzende Prodelta der Bereich, in dem
eine Sedimentbildung im Flachwasser unter stdndig marinen Bedin-
gungen erfolgte. Diese Zone gewann im Mitteldevon an Bedeutung. In die-
ser Zeit bildete sich ein ausgedehntes Flachmeer (Schelfmeer), in dem
sandige, schluffige und tonige Sedimente mit einer unterschiedlich aus-
geprdgt marinen Fauna abgelagert wurden. Sedimentation und Absen-
kung hielten sich die Waage, sodass sich etwa 3 000 m an klastischen
Sedimenten in etwa gleichbleibender Wassertiefe ablagern konnten.

Dieser sogenannte Rheinische Schelf ist entsprechend dem Abstand zum
standig festen Land in den Inneren und den AuBeren Schelf gegliedert
worden (Abb. 13). Der Innere Schelf umfasst den kiistenndheren Ablage-
rungsraum, in dem Sande und Schluffe mit eingeschrénkt mariner Fauna
sowie Rotsedimente abgesetzt wurden. In diesem Bereich kam es auch
zu einem wiederholten Wechsel zwischen Meer und Land. Dagegen do-
minieren auf dem AuBeren Schelf (auch Offener Schelf genannt) kalkhal-
tige Sande und Tone mit reicher mariner Bodenfauna. Der &ulBere Teil des
devonischen Schelfmeeres ldsst sich mit der heutigen Nordsee mit ihren
Wassertiefen zwischen 25 und 100 m vergleichen. Das Wattenmeer der
Nordsee einschlieBlich des heute eingedeichten Marschlandes ist der
dazugehérige Land-Meer-Ubergangsbereich.

Am Beispiel der im rechtsrheinischen Schiefergebirge weitverbreiteten
Brandenberg-Schichten und entsprechender zeitlicher Aquivalente
(Abb. 14) l4sst sich diese Differenzierung gleichalter Ablagerungen in klis-
tennahe und kiistenferne Sedimentation gut verdeutlichen. Die Wissen-
bacher Schiefer treten erst 6stlich des Bergischen Landes, im Sauerland,
auf. Fur sie wird eine Bildung in einem Becken mit Wassertiefen um
200 m oder wenig mehr angenommen.
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auftretenden Ablagerungen ortlich auch mit
unterschiedlichen Namen belegt worden.

Die Hobréck-Schichten sind im nérdlichen
Bergischen Land in ihrer kiistenn&chsten Aus-
bildung anzutreffen. Dies zeigt sich sowohl in
ihrem Gesteinsaufbau als auch in ihrem Fos-
silinhalt. Die Schichtenfolge besteht am west-
lichen Remscheider Sattel ganz Gberwiegend
aus grauen, sandflaserigen und sandgebén-
derten, schluffigen Tonsteinen, die besonders
in ihrem unteren Teil oft Rotschieferhorizonte
enthalten, wahrend im oberen Teil auch Hori-
zonte aus bankigen Sandsteinen eingeschal-
tet sind. Sudlich von Hagen kommen vereinzelt
Tonsteine mit gerundeten Quarzgeréllen vor.
Die Machtigkeit der Hobrack-Schichten liegt
zwischen 800 und 1 000 m.

Der Fossilinhalt, besonders der der grauen,
sandigen Tonsteine, wird von Brachiopoden
der Gattung Trigeria und von Muscheln wie
Modiomorpha, Myalina und Nucula gebildet.
Diese Faunenzusammensetzung ist stratigra-
fisch wenig bezeichnend, deutet jedoch auf
einen zeitweilig nicht vollmarinen Lebensraum
innerhalb der Delta-Front im Bereich des In-
neren Schelfs (s. Abb. 12) hin. Bestimmte
schwach kalkhaltige, sandflaserige Tonsteine
enthalten eine Brachiopodenfauna mit deutlich
gréBerem marinem Einschlag. Funde des Bra-
chiopoden Productella subaculeata und der
Pantoffelkoralle Calceola sandalina waren er-
forschungsgeschichtlich wichtig, da durch sie
die Zugehorigkeit der Hobrack-Schichten zur
Eifel-Stufe (unteres Mitteldevon) erstmals
nachgewiesen werden konnte.

Etwa sUdéstlich der Linie Kierspe — Marien-
heide sind die Hobrack-Schichten deutlich &r-
mer an Sandsteinen und Rotschiefern. Dort
dominieren sehr fossilreiche, schwach kalkhal-
tige, graue Tonsteine der Prodelta-Fazies des
AuBeren Schelfs. Noch weiter nach Siidosten
und Osten gehen die Hobrack-Schichten im
Sauerland in die Olpe- und Stdéppel-Schichten
beziehungsweise in die Schmallenberg-
Schichten Uber.
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Die Muhlenberg-Schichten, die néchst
jungere lithostratigrafische Einheit, haben eine
ahnlich weite Verbreitung wie die Hobréack-
Schichten. Sie reichen von Radevormwald und
Burscheid im Westen bis zur Bigge-Talsperre
im Osten, wo die Sandsteine der Muhlenberg-
Schichten auskeilen und der Ubergang in die
Becken-Fazies zu beobachten ist.

Die Mduhlenberg-Schichten sind durch ihren
Reichtum an Sandsteinbdnken gekennzeich-
net. Diese sind oft dickbankig, sehr feinkdrnig
und in frischem Zustand von blaugrauer Farbe.
Der geringe Karbonatgehalt und die zum Teil
quarzitische Verzahnung der Sandkdrner ma-
chen das Gestein zdh und hart und dadurch
zu einem begehrten Gesteinsrohstoff fir die
Bauindustrie. Sudlich von Schwelm und Enne-
petal zeigen die dort zwischen 250 und 350 m
méchtigen Muhlenberg-Schichten ihren groB-
ten Gehalt an Sandsteinbédnken. Bei Wupper-
tal-Beyenburg treten auch dinne Quarzkon-
glomerat-Bénke auf. Am Nordrand des Rem-
scheider Sattels nimmt dann jeweils nach Sud-
westen und Nordosten der Sandsteinanteil ab.
Zwischen Wuppertal und Solingen keilen die
Sandsteine ganz aus und werden von Schich-
ten in Brandenberg-Fazies vertreten.

Die Fauna der Muhlenberg-Schichten besteht
aus Brachiopoden, Krinoiden, Schnecken und
Muscheln, die oft in bestimmten Lagen schill-
artig angereichert sind. Die artenmafig zuriick-
tretenden Brachiopoden sind biostratigrafisch
wenig bezeichnend und erschweren eine Kor-
relation mit Schichten anderer Gebiete. Ob-
wohl Muscheln vorherrschen, muss die Fauna
als marin bezeichnet werden.

Die Mduhlenberg-Schichten dokumentieren
den ersten Héhepunkt der Sandschittungen
auf dem Rheinischen Schelf zur Zeit des un-
teren Mitteldevons. Vornehmlich anhand der
Sedimentstrukturen werden die Sandstein-
Horizonte als Sandbénke im Flachwasser des
Schelf-Meeres gedeutet, die durch Sturmflut-
ereignisse immer wieder umgelagert wurden.
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Als jlingste Schichten der Eifel-Stufe sind im
Bereich des Remscheider Sattels die Bran-
denberg-Schichten verbreitet. Durch die
Forschungsbohrung Schwarzbachtal 1 sind
sie auch in den Kernschichten des Velberter
Sattels nachgewiesen worden.

Die Brandenberg-Schichten sind ein typisches
Sediment des Land-Meer-Ubergangbereiches,
das heiB3t, des Inneren Schelfs (s. Abb. 14).
Charakteristisch ist fur sie, dass zum Hangen-
den hin vermehrt rote und rot-griin gefleckte
Ton- und Schluffsteine auftreten. Sie enthalten
an wenigen Stellen karbonatische Konkretio-
nen, die als Reste fossiler Bodenbildungen
(calcretes) gedeutet werden kdnnen und die
fur zeitweilig festlandische Ablagerungsbedin-
gungen sprechen. Die ebenfalls charakteristi-
schen Sandsteine sind dickbankig bis plattig.
Sie sind tonhaltig, von grunlich grauer und
blaugrauer Farbe und meist feinkdrnig, gele-
gentlich aber auch grobkérnig. Es treten auch
Konglomerate mit umgelagerten Fossilresten
auf. Bestimmte Sandsteine enthalten winzige
Tonsteinfragmente, die zu hellen Punkten im
Gestein verwittern. Schragschichtung, Rippel-
marken und wulstige Sedimentstrukturen kom-
men stellenweise vor. Rotsedimente wie Sand-
steine treten in mehr oder weniger intensiver
Wechsellagerung mit griinlich grauen, schluffi-
gen bis feinsandstreifigen Tonsteinen auf.

Die intraformationellen Konglomeratlagen wer-
den als erosive Prielverlagerungen innerhalb
eines brackisch-marinen Kistenbereichs ge-
deutet. Das spiegelt sich in gewissem Umfang
auch in der Zusammensetzung des Kklasti-
schen Detritus wider. Wahrend die Sandsteine
der Muhlenberg-Schichten durch fortwahren-
de Umlagerung im marinen Flachwasser gut
aufbereitete Quarzsandsteine darstellen, sind
die Sandsteine der Brandenberg-Schichten
wegen ihres Gehaltes an Tonmineralen und
Feldspat eher als ,unreif®, also wenig umgela-
gert und wenig aufgearbeitet, zu bezeichnen.

Der Fossilinhalt der Brandenberg-Schichten ist
am besten in zwei groBen Steinbriichen im
Ostlich an das Bergische Land grenzenden
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Mérkischen Sauerland zu studieren. Die
Schichtenfolge des Steinbruchs im Lasbecker
Tal sidlich von Letmathe fuhrt neben einer
Schalenfauna auch zahlreiche Fisch- und
Pflanzenreste sowie Spurenfossilien. Charak-
teristisch fur diesen Teil der Brandenberg-
Schichten sind die Muscheln Modiomorpha
waldschmidti, Myalina circumcincta und der
Ostrakode Kozlowskiella fossulata. Bei den
nicht so zahlreich auftretenden Brachiopoden
dominiert Mutationella (Trigeria) cf. confluenti-
na. Es wurden aber auch Bruchstlicke von
Spiriferiden gefunden, die eine starkere Mari-
nitdt anzeigen. Bei den Fischresten Uberwie-
gen Knochen und Panzerteile von Arthrodiren
wéhrend bei den Pflanzenresten Calamophy-
ton primaevum vorherrscht.

In schluffigen Tonsteinen und tonigen Sand-
steinen im Steinbruch Ambrock, stidlich von
Hagen, kommen sideritische und kalkige Knol-
len vor, die zum Teil gut erhaltene Ostrakoden,
Panzerfisch-Platten und Kalkalgen enthalten.
Dort findet man in den Tonsteinen auch Mu-
scheln der Gattungen Amnigenia sowie zahl-
reiche Pflanzenreste. Zumindest die Horizonte
mit dieser Zusammensetzung deuten auf SiB-
wasserverhéltnisse zur Zeit ihrer Ablagerung
hin. Das sehr gut erhaltene und umfangreiche
Pflanzenmaterial enthalt unter anderen Vertre-
ter der Gattungen Protopteridium, Branden-
bergia, Sawdonia, Duisbergia, Pseudosporo-
chnus, Euthursophyton und Calamophyton.
Ein Teil der Pflanzen ist am Einbettungsort in
einem terrestrischen Boden gewachsen, wie
Durchwurzelungen bereits abgestorbener
Pflanzenreste zeigen (mehr zur Mitteldevon-
Flora im Kap. ,Mitteldevon des sidlichen Ber-
gischen Landes").

Der Fossilinhalt und die Sedimentstrukturen
charakterisieren die Brandenberg-Schichten
als Bildung einer Uberwiegend lagunaren Fa-
zies mit subaquatischen Ablagerungen im
Seichtwasserbereich. Zeitweilige marine oder
auch festldndische Phasen sind typisch fur
einen ausgedehnten Land/Meer-Ubergangs-
bereich auf dem Inneren Schelf.



Der Fossilinhalt ist fur die biostratigrafische
Einstufung und Korrelation der Brandenberg-
Schichten weniger von Bedeutung. Die Zuge-
hoérigkeit der Unteren Brandenberg-Schichten
zur Eifel-Stufe ist deshalb nur aus dem gréBe-
ren regionalen Zusammenhang abzuleiten.
Daraus resultiert auch die Unsicherheit bei der
biostratigrafischen Grenzziehung zwischen
der Eifel-Stufe und der daruber folgenden Gi-
vet-Stufe.

Die lithostratigrafische Abgrenzung zum Han-
genden ist ebenfalls schwierig, da besonders
im auBersten Westen, im Gebiet sldlich von
Wuppertal, eine groBe Ahnlichkeit zwischen
den Brandenberg-Schichten und den give-
tischen Honsel-Schichten besteht. Hilfsweise
ist dort ein machtiger und fossilreicher Sand-
stein-Horizont — die Funkloch-Schichten
(Tab. 2) — als kartierfahiger Grenzhorizont zu
den Honsel-Schichten bestimmt worden.

Nach Siden und Osten, in Richtung auf das
sudliche Bergische Land zu, gehen die Bran-
denberg-Schichten in zeitdquivalente Schich-
ten des AuBeren Schelfs beziehungsweise
des Beckens Uber. Abbildung 14 zeigt diese
Faziesabfolge in einem etwa Nordwest — Siid-
ost verlaufenden Schnitt.

Givet-Stufe

Die Givet-Stufe beginnt im nérdlichen, zum Teil
auch im sudlichen Bergischen Land mit den
Honsel-Schichten. Diese umfassen eine
zwischen 600 und 900 m méachtige Schichten-
folge aus Sand- und Tonsteinen. Sie umrah-
men den Kern des Remscheider Sattels und
reichen im Slden bis an die Paffrather Mulde.
Sie sind ebenfalls in den Kernschichten des
Velberter Sattels norddstlich von Dusseldorf
anzutreffen.

Die Honsel-Schichten sind traditionell in zwei
unterschiedlich aufgebaute Abschnitte geglie-
dert, die mit zunehmendem Erforschungsgrad
noch weiter unterteilt worden sind. Es ist in
diesem Fall sinnvoll, die urspriingliche Kartier-
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einheit Honseler Schichten heute als Honsel-
Gruppe zu bezeichnen und ihre hierarchi-
schen Untergliederungen als lokale Forma-
tionen zu benennen, wie dies im angrenzen-
den westlichen Sauerland gemacht worden ist.

Im Raum Wuppertal sind die Unteren
Honsel-Schichten aufgrund ihrer, wenn
auch geringeren, Rotschieferfiihrung den
Brandenberg-Schichten noch recht &hnlich.

Abb. 15: Rekonstruktion des Béarlappgewéchses Duis-
bergia mirabilis aus dem Mitteldevon des Bergischen
Landes (aus ScHwEITZER 1990)
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Ansonsten herrschen graue, graublaue und
grunlich graue Farben bei den oft feinsandge-
streiften Ton- und Schluffsteinen vor. Die zahl-
reich eingelagerten Sandsteine sind nicht
grunlich, wie in den Liegendschichten, son-
dern grau. Machtige Sandstein-Horizonte set-
zen sich auch im unteren Teil der Oberen Hon-
sel-Schichten fort. Die fossile Makrofauna wird
von Muscheln bestimmt, was die Unteren
Honsel-Schichten als eine landnahe und we-
nig marine Schichtenfolge &hnlich den Bran-
denberg-Schichten ausweist.

Diese Vorstellung von einem kistennahen Ab-
lagerungsraum der Hauptmasse der Wupper-
taler Honsel-Schichten wird auch durch die be-
kannten Pflanzenfunde von Wuppertal-Elber-
feld untermauert. Sie stammen aus den Unte-
ren Honsel-Schichten und dem untersten Teil
der Oberen Honsel-Schichten. Die Flora wird
nicht mehr von ,primitiven“ Farnen (Psilophy-
ten) wie im Unterdevon des Wahnbachtales ge-
pragt, sondern an ihre Stelle sind echte Bar-
lapp- und Farngewéchse (s. Kap. ,Mitteldevon
des stdlichen Bergischen Landes®; S. 52) ge-
treten. Zu den wichtigen Funden gehdren die im
Flachwassersediment verwurzelt gefundene
Asteroxylon elberfeldense und das baumartige
Bérlappgewéchs Duisbergia mirabilis (Abb. 15).

Lateral nach Nordosten wie auch zum Han-
genden hin machen sich in den Unteren Hon-
sel-Schichten gravierende Faziesdnderungen
bemerkbar. Im Méarkischen Sauerland sidlich
von Iserlohn sind die Unteren Honsel-Schich-
ten mehrfach zu untergliedern und ihre Makro-
fauna zeigt ein deutlich marines Geprége. Ein-
schaltungen von Rotschiefern beschrénken
sich auf wenige Horizonte, unter anderen auf
die Selberger Rotschiefer. Auch sidlich des
Remscheider Sattels macht sich eine ver-
gleichbare Entwicklung bemerkbar. Die Unte-
ren Honsel-Schichten am Sudwestende der
Ludenscheider Mulde fuhren keine Rotschiefer
mehr und enthalten einige Kalksteinhorizonte.
Auch 6stlich von Kirten stellen sich deutlich
marine Verhéltnisse ein (s. Kap. ,Mitteldevon
des sudlichen Bergischen Landes®).
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Zwischen Iserlohn und Wuppertal macht sich
in den Hangendschichten ein zunehmend
mariner Einschlag bemerkbar. Waren die Un-
teren Honsel-Schichten noch sandsteindomi-
nant und fossilarm, so herrschen in den Obe-
ren Honsel-Schichten dunkle, schwach
kalkhaltige Tonsteine eindeutig vor. Zudem be-
sitzen die Schichten eine reiche Fauna aus
Brachiopoden, Muscheln, Korallen und einzel-
nen Stromatoporen.

Diese fazielle Entwicklung wahrend des unte-
ren Teils der Givet-Stufe wird vom Vordringen
des Meeres in den Bereich des Inneren
Schelfs gepragt. Die Kistenlinie weicht nach
Nordwesten zurtick und dort, wo sich zuvor
landnah und unter zeitweiligen StBwasserein-
fluissen Sande in groBBer Machtigkeiten ansam-
melten, wurden nun dunkle, oft kalkhaltige
Tone abgelagert. Damit vergesellschaftet tre-
ten erste Ansiedlungen von Karbonat produ-
zierenden Meeresorganismen in Form kleiner
Fleckenriffe, sogenannter Biostrome, auf.
Dieser Trend verstarkt sich mit der Zeit und es
bildet sich ein ganz neuer Ablagerungs- bezie-
hungsweise Naturraum.

Auf dem weiter absinkenden Kklastischen
Schelf der Mitteldevon-Zeit entsteht fast Uber-
all am Nordrand des heutigen Rheinischen
Schiefergebirges der Massenkalk. Wie sein
Name treffend beschreibt, handelt es sich um
einen mehrere hundert Meter méachtigen, oft
massigen Kalkstein. Sein Aufbau aus den kal-
kigen Hartteilen von Meeresorganismen wie
Korallen und Stromatoporen sowie den Bruch-
sticken von Kalkalgen, Brachiopoden und Kfri-
noiden bedingt den hohen Reinheitsgrad des
Massenkalks. Zahlreiche Steinbriiche, oft von
enormer Ausdehnung und Tiefe, machen deut-
lich, welch ein begehrter Rohstoff der Mas-
senkalk flr die Bau- und Chemieindustrie ist.

Die oftmals dickbankigen Kalksteine der
Schwelm-Fazies (Abb. 16) sind graublau bis
grauschwarz und lassen erst im angewitterten
Zustand ihre biogene Zusammensetzung aus
vorwiegend Stromatoporen und untergeordnet
Korallen erkennen. Stromatoporen — das sind



fossile, mittlerweile ausgestorbene Kalk-
schwdmme - treten in unterschiedlichen
Wouchsformen auf. GroB3e, kugelige bis block-
férmige Formen sind von kleinen, &stig-ver-
zweigten (dendroiden) Formen wie Amphipora
und Stachyodes zu unterscheiden. Bei den
Korallen Uberwiegen tabulate Formen wie die
astige Gattung Thamnopora oder Formen von
Alveolites. Rugose Korallen sind vergleichs-
weise selten und treten nur als Einzelkorallen
auf. Im Geést der Korallen oder zwischen den
Stromatoporenblécken finden sich Brachiopo-
den (u. a. Stringocephalus und Uncites), dick-
schalige Muscheln (u.a. Megalodus) sowie
zahlreiche Gattungen von Schnecken. Dazu
kommen noch die Stielglieder von Krinoiden
und Fossilbruchstiicke. Alle diese vielgestalti-
gen biogenen Komponenten sind in eine fein-
koérnige Grundmasse aus ehemaligem Kalk-
schlamm eingebettet. Bei mikroskopischer Be-
trachtung der Grundmasse fallen winzige Kal-
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zitkristalle, Peloide und Mikrofossilien wie
Foraminiferen und Kalkalgen auf. Zwischen die
Kalksteinbanke schalten sich auch Lagen und
ganze Horizonte von dunklen, mergeligen Ton-
steinen ein oder sind mit diesen lateral ver-
zahnt. Die Karbonatgesteine der Schwelm-
Fazies sind bei Wuppertal und Hagen schon in
einem frihen Stadium ihrer Bildung durch Auf-
nahme von Magnesiumionen aus dem Meer-
wasser in Dolomitstein umgewandelt worden.

Der Massenkalk in Schwelm-Fazies ist auf ei-
ner Riffplattform von enormer Ausdehnung
und bei sehr geringer Wassertiefe entstanden.
Ausschlaggebend fir die Ableitung der Was-
sertiefe ist neben der Faunenzusammenset-
zung der rhythmische Aufbau der Kalksteinab-
folgen aus Biostrom-Kalken, die subtidal, also
unter standiger Wasserbedeckung, entstan-
den sind und den darlber folgenden laguna-
ren Mikrit-Kalken, die intertidal, also im

Abb. 16: Massenkalk in Schwelm-Fazies mit Querschnitten kugeliger und stangeliger Stromatoporen; ehem.
Steinbruch in Wuppertal-Oberbarmen
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Schwankungsbereich der Gezeiten, gebildet
worden sind. Solche Verflachungsrhythmen
sind im Wuppertaler Raum noch nicht beob-
achtet worden, wohl aber in den Massenkalk-
Steinbriichen im Honnetal bei Balve. Die zuvor
genannte frihdiagenetische Dolomitisierung
kann als Indiz fur extrem flaches Wasser und
eine damit einhergehende Ubersalzung ge-
wertet werden.

Die obergivetische Karbonatplattform bedeck-
te den gesamten, im Verlauf der Givet-Stufe
Uberfluteten, sidlichen Randbereich des Old-
Red-Kontinents. Nach den Aufschllissen Uber-
tage und den erbohrten Vorkommen von Mas-
senkalk im Untergrund des Munsterlandes zu
urteilen, muss man von einer Breite der Karbo-
natplattform von mindestens 100 km ausge-
hen. Ihre fur geologische ZeitmaBstabe ,plétz-
liche“ flachenhafte Ausdehnung héngt sicher-
lich nicht nur mit dem Vordringen des Meeres
wéhrend der givetischen Transgression zu-

Exkurs: Korallenriffe

sammen. Ein weiterer Grund kann eine Klima-
veranderung durch die anhaltende Kontinen-
talverschiebung in Richtung Aquator sein.

Am Nordrand des Remscheider Sattels &ndert
sich im Ubergangsbereich Mittel-/Oberdevon
die Sedimentation nicht grundsétzlich. Sie
bleibt von der Massenkalk-Fazies bestimmt.
Ostlich von Hagen, im Méarkischen Sauerland,
endet die Hauptmasse des Massenkalks un-
terhalb der Mittel-/Oberdevon-Grenze. Dar-
tiber — im Ubergangsbereich zum Oberdevon
— kommt es zu einer ersten Differenzierung in
Massenkalk, also dem biogenen Aufwuchs,
und Flinzkalk, also dem umgelagerten biode-
tritischen Riffmaterial.

Bei Wuppertal schieben sich zwischen den
dortigen unteren und den oberen Massenkalk-
zug die dunklen Tonsteine der Osterholz-
Schichten. Da der unterste Teil des oberen
Massenkalkzuges ebenfalls in Schwelm-Fa-

Riffe aus Steinkorallen wachsen heute an den Kiisten der tropischen
Meere, wo das Wasser flach, sehr klar und nahrstoffarm ist und eine Tem-
peratur von 20 °C nicht unterschreitet. Die Gréf3e von Korallenriffen reicht
von wenigen Quadratkilometern bei den Atollriffen im Pazifik bis zu tausen-
den von Quadratkilometern beim GroBBen Barriereriff vor der Ostkliste Aus-
traliens. Rezente wie fossile Riffe sind in der Weise gegliedert, dass die
Wachstumszone des Riffs (Riffkern) landseitig von einer Lagune und meer-
seitig von einer Rampe aus Riffschutt begrenzt wird (vgl. S. 66, Abb. 27).

Zusétzlich zu dieser rdumlich-ékologisch begriindeten lateralen Gliede-
rung ist bei den Korallen-Stromatoporen-Riffen der Devon-Zeit auch eine
Aufeinanderfolge unterschiedlicher Entwicklungsstadien zu erkennen. Das
Riffwachstum begann mit einer ausgedehnten, ungegliederten Karbonat-
plattform in Schwelm-Fazies und setzte sich in den isolierten gegliederten
Riffen der Dorp-Fazies fort. Zwischen den Riffen befanden sich tiefer gele-
gene Becken, in denen dunkle Tone (Flinzschiefer) und umgelagerter Riff-
schutt (Flinzkalke) abgelagert wurden. Das Riffwachstum gberschritt die
Mittel-/Oberdevon-Grenze und kam erst im héheren Teil der Frasnes-
Stufe zum Abschluss als die devonischen Riffen weltweit abstarben.
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Abb. 17: Fazies-Modell des Schwarzbachtal-Konglomerats (aus NEUMANN-MAHLKAU & RIBBERT 1998)

zies ausgebildet ist, stellen die Osterholz-
Schichten einen tonigen Faziesbereich inner-
halb der Schwelm-Plattformkarbonate dar. Die
Osterholz-Schichten gehen im Untergrund der
Herzkamper Mulde wahrscheinlich in die
Oberen Honsel-Schichten Uber. Das biostrati-
grafische Alter der Osterholz-Schichten ergibt
sich aus einem Fund von Stringocephalus bur-
tini und dem Auftreten bestimmter Goniatiten,
den Pharciceraten. Sie sind bezeichnend fir
den obersten Teil der Givet-Stufe, der vor sei-
ner Neudefinition unter der Bezeichnung
Pharciceras-Stufe dem Oberdevon angehdrte.

Nordwestlich von Remscheider Sattel und
Herzkamper Mulde (s. S. 26, Abb. 8) gehdrt
der Massenkalk im Kern des Neandertal-Sat-
tels ganzlich dem héheren Mitteldevon an. Er
ist dort etwa 350 m méchtig und durch eine
geringmachtige, kalkig-tonige Ubergangsfa-
zies mit den Uberlagernden friihoberdevoni-
schen Flinzschichten verbunden.

Nordwestlich von Wuppertal und der Herzkam-
per Mulde wird am Velberter Sattel die Givet-
Stufe génzlich von dunklen Tonsteinen aufge-
baut und der oberdevonische Massenkalk folgt
unmittelbar dariiber. Sandsteine, wie sie flr
die zeitdquivalenten Honsel-Schichten zwi-
schen Hagen und Iserlohn typisch sind, treten

dort ganz in den Hintergrund. Trotz der Ton-
steindominanz dieser Schichtenfolge deutet
die Biofazies auf ein fazielles Aquivalent der
Honsel-Schichten und nicht auf Flinzschiefer
hin, als die sie friher bezeichnet worden ist.
Diese Schichtenfolge setzt sich im Untergrund
der Niederrheinischen Bucht fort, wo sie west-
lich von Krefeld von der Bohrung Viersen 1001
durchteuft worden ist.

Die Givet-Schichten des Velberter Sattels war-
ten mit einer geologischen Besonderheit auf,
die durch die Forschungsbohrung Schwarz-
bachtal 1 untersucht worden ist. Ansatzpunkt
war das Schwarzbachtal-Konglomerat,
das die altesten Ubertage aufgeschlossenen
Schichten im Kern des Velberter Sattels bildet.
Es ist eine etwa 100 m machtige Gesteinsfolge
aus fossilfihrenden Quarzkonglomeraten so-
wie darlber folgenden Konglomeraten aus
Quarziten und Phylliten in einer Grundmasse
aus roten Tonsteinen. Auf Grund seiner Ahn-
lichkeit mit Vorkommen in Belgien waren die
Gesteine fur randliche Abtragungsmassen des
préadevonischen Untergrundes gehalten wor-
den, der voraussichtlich unmittelbar unterhalb
der Konglomerate anzutreffen sein wirde. Die
Bohrung erbrachte, dass das Schwarzbachtal-
Konglomerat eine Einschaltung in den oberen
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Teil der Honsel-Schichten ist. Die gewonnenen
Forschungsergebnisse flihrten zu einer neuen
Modellvorstellung fir den damaligen Ablage-
rungsraum (Abb. 17).

Wéhrend der héheren Givet-Stufe fiihrten tek-
tonische Verschiebungen von Gesteinsschol-
len im Untergrund der heutigen Niederrheini-
schen Bucht zur Herauspressung kambro-
ordovizischer Gesteine und zur Entstehung
eines Abtragungsgebietes. Auf dieser ,Krefel-
der Hoch“ genannten Insel oder Landzunge
entstand im ariden Klima der Mitteldevon-Zeit
grober Gesteinsschutt, der in episodisch Was-
ser fihrenden Wadis zur Kiste transportiert
wurde. Dort baute er ein facherférmiges Delta
aus Geroéllablagerungen auf. Das Schwarz-
bachtal-Konglomerat ist ein Teil dieses soge-
nannten Fandeltas. Rezente Beispiele fiir sol-
che Ablagerungsvorgénge finden sich bei-

Paraspirifer cultrijugatus
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spielsweise an der Kiste der Sinai-Halbinsel.
Dort, an der Kiiste des Golfs von Akaba, ver-
zahnen sich grobklastische Fan-Ablagerungen
mit marinen Ablagerungen, auf denen sich
Korallenbé&nke angesiedelt haben.

Mitteldevon des
sudlichen Bergischen Landes

Die Mitteldevon-Schichten des stidlichen Ber-
gischen Landes sind in einem Streifen zwi-
schen Ruppichterother und Waldbréler Mulde
im Suiden und einer Verbindungslinie zwischen
Paffrather Mulde und Ebbe-Sattel im Norden
anzutreffen (s. S. 28, Abb. 9). Ostlich der Paff-
rather Mulde treten, eingebettet in Eifel-
Schichten, einige kleinere Muldenstrukturen
mit Givet-Schichten auf. Es sind die Breuner,
Dierdorfer, Lindlarer, Peffekoven-, Lennefe-
und Gelpetal-Mulde. Im Stiden werden die Ei-
fel-Schichten der Ruppichterother und der
Waldbréler Mulde von Unterdevon-Schichten
begrenzt.

Eifel-Stufe

Die Schichten der Eifel-Stufe beginnen im stid-
lichen Bergischen Land mit dem oberen Teil
der Hohenhof-Schichten, der Hohenhofer
Tonstein-Folge. Die maximal 80 m maéchtige
Schichtenfolge besteht aus dunkelgrauen,
graugrinen und rotvioletten Tonsteinen. Darin
schalten sich im unteren Teil vermehrt Sand-
steine und im oberen Teil vermehrt kalkhaltige
Gesteine ein. Ihr Fossilinhalt ist sehr reichhal-
tig und besteht aus Brachiopoden, Muscheln,
Schnecken, Krinoiden, Korallen, Bryozoen,
Ostrakoden, Tentakuliten sowie einzelnen Res-
ten von Trilobiten, Panzerfischen, Krebstieren
und Pflanzen. Eine solche Lebensgemein-

Abb. 18: Brachiopode (oben) und Trilobit (unten) aus
den jlngeren Hohenhof-Schichten (unterstes Mittel-
devon); Stockheim stidlich von Wiehl



schaft ist als marine Flachwasserfauna mit
zeitweilig landnahem Einschlag anzusehen.

Die Schichtenfolge lasst sich, ausgehend vom
Raum Overath, am gesamten AuBBenrand der
Unterdevon-Verbreitung im sudlichen Bergi-
schen Land finden. Oft ist sie im Gelande nur,
wie beispielsweise im Raum Wiehl, an den in
ihr enthaltenen Rotschiefern zu erkennen. Die
jingeren Hohenhof-Schichten der Waldbroler
und der Ruppichterother Mulde zeigen eine la-
terale Faziesdifferenzierung. In der 6stlich ge-
legenen Waldbrdler Mulde herrschen fossilrei-
che, kalkhaltige Tonsteine mit Krinoiden (,mil-
de Krinoidenschiefer®) vor, die auch das Leit-
fossil des Unter/-Mitteldevon-Ubergangsbe-
reichs, den Brachiopoden Paraspirifer cultriju-
gatus, sowie Trilobiten enthalten (Abb. 18). In
der westlich gelegenen Ruppichterother Mulde
wird dagegen der gleiche Zeitabschnitt von
Krinodenkalksteinen und Mergelsteinen auf-
gebaut. Ahnlichkeiten mit der Schichtenfolge
der Eifel haben hier zu der Schichtenbezeich-
nung ,Laucher Gruppe® gefihrt.

Im gesamten Bergischen Land folgen Uber
den Ems/Eifel-Grenzschichten die Hobréack-
Schichten. Sie sind im sudlichen Bergi-
schen Land aber deutlich geringer méchtig als
in ihrem kustenndher gelegenen Typusgebiet
im Markischen Sauerland. Ein weiteres Unter-
scheidungsmerkmal ist das horizontweise Auf-
treten von fossilreichen Kalksteinen. Aufgrund
ihrer relativ geringen Méchtigkeit und der viel-
faltigen Gesteinszusammensetzung lassen
sich die Hobréck-Schichten im Raum Gum-
mersbach — Rinderoth — Wiehl gut unterglie-
dern. Bei Waldbrél und nordéstlich davon sind
sie dagegen einheitlicher aus Tonsteinen auf-
gebaut und gewinnen damit Ahnlichkeit zu den
Olpe- und Stdppel-Schichten des Sauerlan-
des.

Die funffach gegliederten Hobrack-Schichten
beginnen mit dem Basiskalk 1. Er wird von lo-
kalen Biostrombildungen aus Korallen und
Stromatoporen sowie riffnahen, biodetriti-
schen Gesteinen aus Brachiopoden, Krinoiden
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und Bryozoen aufgebaut. Darlber folgt der
Untere Schieferhorizont 2 aus schluffig-sandi-
gen Tonsteinen mit unterschiedlichem Kalk-
beziehungsweise Fossilgehalt; lokal enthalt er
auch einige Rotschieferlagen. Der Sandstein-
Horizont 3 im mittleren Teil der Hobréck-
Schichten ist bis zu 80 m méchtig. Er wird sei-
nerseits vom Oberen Schieferhorizont 4 Uber-
lagert, der die gleiche Zusammensetzung wie
der untere Horizont zeigt. Den Abschluss der
Schichtenfolge bildet der Grenzkalk 5, dessen
Gesteins- und Fossilzusammensetzung der
des Basiskalks weitgehend &hnelt.

Alle kalkigen und tonig-kalkigen Gesteine der
Hobréack-Schichten sind (beraus fossilreich.
Bei der schalentragenden Fauna Uberwiegen
erstmals seit dem Unterdevon die Brachio-
poden und nicht mehr die Muscheln. Im friihen
Mitteldevon kénnen sich wéhrend Phasen mit
zuriickgehendem Sandeintrag erstmals Koral-
len-Stromatoporen-Biostrome auf dem mari-
nen &auBeren Teil des Rheinischen Schelfs
ausbreiten. Die Faziesverhéltnisse gleichen
denen, die in der Eifeler Kalkmuldenzone wah-
rend groBer Teile der Eifel-Stufe herrschten.

Die MUhlenberg-Schichten des sudli-
chen Bergischen Landes sind denen des nérd-
lichen Bergischen Landes sehr &hnlich
(s. Kap. ,Mitteldevon des nérdlichen Bergi-
schen Landes"). Anders als die unter- und
Uberlagernden Schichten sind sie in weitge-
hend &hnlicher Ausbildung in groBen Teilen
des rechtsrheinischen Schiefergebirges ver-
breitet. Wenn man die Faltung der Schichtung
rechnerisch ,ausbugelt®, ergibt sich ein Uber-
wiegend sandiger Fazieskérper von mindes-
tens 2 000 km? Flache. Hunderte von Kubik-
kilometern Sand sind zur Zeit der MUhlenberg-
Schichten vom Old-Red-Kontinent durch Flus-
se an die Klste transportiert und dort im fla-
chen Schelf-Meer verteilt worden. Aus dem
urspriinglich heterogenen Abtragungsmaterial
entstand durch vielfache Umlagerung und da-
bei erfolgter KorngréBensortierung ein schluf-
figer Feinsand — das Ausgangsmaterial fir den
spéateren Muhlenberg-Sandstein.
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Abb. 19: Krinoiden: kalkige Stielglieder und deren Abdriicke in Sandstein der Mihlenberg-Schichten (Eifel-Stufe)

Sedimentologische Untersuchungen an den
Muhlenberg-Schichten des Raumes Lindlar
geben Einblick in die Art der marinen Umlage-
rung. Die dort in Steinbriichen aufgeschlosse-
nen Schichtenfolgen zeigen ein immer wieder-
kehrendes, rhythmisches Aufbauschema. Eine
idealisierte Sequenz beginnt mit einer gering-
méchtigen Tonstein-Sandstein-Wechsellage-
rung, Uber der eine dicke Sandsteinbank folgt.
Diese besteht aus mehreren Einzelschittun-
gen, die jeweils mit Krinoidenlagen beginnen
(Abb. 19) und darlber eine fir Sturmflutabla-
gerungen charakteristische Form der Schrag-
schichtung zeigen. Ein groBer Teil der Mihlen-
berg-Sandsteine ist also bei Sturmereignissen
mit tief gehendem, starkem Seegang um- und
abgelagert worden.

Trotz der lithologischen Gleichférmigkeit der
Muhlenberg-Schichten gibt es einige regional-
stratigrafische Besonderheiten. Im Bereich von
Gummersbach und Drolshagen schiebt sich in
die Mitte der Sandsteinfolge ein grauer, recht
reiner Tonsteinhorizont von etwa 100 m Mach-
tigkeit, die sogenannte Bé&nderschieferzone,
ein. Dieser Horizont dokumentiert eine l&anger
andauernde Phase ohne jegliche Sandschiit-
tungen. In diesem Zeitraum kdnnen sich kleine
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Korallen-Stromatoporen-Biostrome kurzfristig
ausbreiten, bevor die Sandschdittungen in der
oberen Halfte der Miihlenberg-Schichten wie-
der einsetzen.

Im Raum von Wiehl keilen diese jlungeren
Sandschttungen nach Westen aus. Dadurch
vereinigt sich die Banderschieferzone mit den
Uber den Muhlenberg-Schichten folgenden
Tonsteinen der Ohle-Schichten zu einer neuen
Kartiereinheit, den Wiehl-Schichten (Wiehler
Schiefer). Der verbliebene Teil der Mihlen-
berg-Schichten enthélt bei Wiehl ein Korallen-
Stromatoporen-Biostrom, in dem durch junge
Verkarstung die Wiehler Tropfsteinhéhle ent-
standen ist.

Ein anderes Biostrom in den Sandsteinen der
Muhlenberg-Schichten liegt am Leienberg bei
Bilstein im Silztal. An ihm l&sst sich die Le-
bensgeschichte eines Riffbiotops gut studie-
ren. Das nur wenige Meter dicke Biostrom sitzt
einem Packen kalkhaltiger Tonsteine auf. Sei-
ne Lebensspanne war also relativ kurz. Unmit-
telbar bevor der biogene Aufwuchs der Stro-
matoporen wieder zum Erliegen kam, siedel-
ten sich Brachiopoden und Krinoiden an und
hinterlieBen entsprechend zusammengesetzte



Kalksteine. Danach deckten driftende Sand-
massen das Kleinbiotop schnell wieder zu.

Die fossile Makrofauna der Muhlenberg-
Schichten ist ganz von derartigen verdrifteten
Lebensgemeinschaften embryonaler Biostro-
me gepragt. Sie tritt oft in Form von zusam-
mengeschwemmten Lagen in den Sandstei-
nen auf. Solche Schilllagen bestehen aus den
Schalen von Brachiopoden, Muscheln und
Schnecken. Dazu kommen Krinoiden, Cepha-
lopoden und selten auch Korallen. Aber auch
die Tonsteine, die mit den Sandsteinen wech-
sellagern, enthalten Reste tierischen Lebens.
Fir die zeitliche Korrelation der Schichtenfolge
ist das Auftreten des Brachiopoden Schizo-
phoria pygmaea wichtig, der in den tieferen
Ahrdorf-Schichten der Eifeler Kalkmuldenzone
vorkommt.

Interessanter noch als die fossile Fauna sind
die umfangreichen Reste fossiler Flora, die in
den Steinbrlichen bei Lindlar gefunden wor-
den sind. Allen voran steht das Barlapp-
gewachs Duisbergia mirabilis, das man sich
als 2 — 3 m hohe, unverzweigte, sdulenartige
Pflanze vorstellen muss (s. S. 47, Abb. 15). Sie
wuchs zusammen mit Farnpflanzen — der
baumartigen Hyenia elegans und dem krie-
chenden Calamophyton primaevum — in Kus-
tennahen Sumpfgebieten. Diese missen bei
Stirmen vom Meer (berflutet worden sein,
denn die abgerissenen und verdrifteten Pflan-
zenreste sind zusammen mit marinen Fos-
silien in den Sandsteinen gefunden worden.

Entwicklungsgeschichtlich bemerkenswert ist
auch das Auftreten der Gattungen Aneurophy-
ton und Protopteridium. Beide gehéren zu den
farnartigen Vorlaufern der Nacktsamer (Gym-
nospermen) und waren in der Lage, einen
massiven, holzigen Stamm zu bilden.

Mit der Sedimentation der Muhlenberg-
Schichten lauft die fazielle Entwicklung der
Mitteldevon-Schichten im nérdlichen und siid-
lichen Bergischen Land auseinander. Von der
Entwicklung im Nordwesten mit den kistenna-
hen Brandenberg- und Unteren Honsel-
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Schichten (s. Kap. ,Mitteldevon des nordlichen
Bergischen Landes®) setzt sich die Entwick-
lung im Siiden mit gleichbleibend marinen Ver-
haltnissen deutlich ab. Im Gebiet von Kurten
und Lindlar gehen die Brandenberg-Schichten
von Westen nach Osten in eine dreigeteilte
Schichtenfolge (iber, die mit den Ohle-Schich-
ten beginnt. Darlber folgen die Unnenberg-
Schichten und abschlieBend die Selscheid-
Schichten (s. Tab. 2). Der laterale Faziesuber-
gang erfolgt dergestalt, dass die ,bunte” Bran-
denberg-Fazies zunéchst schrittweise in graue
Tonsteine Ubergeht, in die sich erst etwas wei-
ter Ostlich der Sandstein der Unnenberg-
Schichten einschaltet und so zu der zuvor ge-
nannten Dreiteilung fuhrt. Dort, wo der Unnen-
berg-Sandstein noch fehlt, wie zum Beispiel in
der Lennefe-Mulde westlich von Engelskir-
chen, ist dann von ungegliederten Selscheid-
Schichten (= Ohle- und Selscheid-Schiefer)
die Rede. Bei Lindlar und Engelskirchen ist die
Untergliederung dann vollzogen.

Die Ohle-Schichten (= Ohle-Schiefer)
(s. S. 28, Abb. 9) in der Umrandung der Gum-
mersbacher Mulde sind eine zwischen 150
und 400 m méchtige Folge von grauen, meist
sandarmen Tonsteinen. Sie zeichnen sich be-
sonders bei Wiehl — dort Wiehler Schiefer ge-
nannt — durch eine reiche Brachiopodenfauna
aus. Nur wenige der zahlreich vorkommenden
Gattungen und Arten belegen eine Einstufung
in die Eifel-Stufe. Einige kommen auch in den
Ahrdorf- und Junkerberg-Schichten der Eifeler
Kalkmuldenzone vor und ermdglichen eine
entsprechende Korrelation. Selten, aber regel-
maBig sind in den Ohle-Schichten eingelager-
te Biostromhorizonte aus Korallen und
Stromatoporen anzutreffen.

Die Unnenberg-Schichten (= Unnenberg-
Sandstein), die darlber folgen, dokumentieren
nach den Mduhlenberg-Schichten die zweite
Phase groBrédumiger Sandvorkommen auf
dem &uBeren Rheinischen Schelf. Die Unnen-
berg-Schichten entwickeln sich uber eine
Wechselfolge aus Ton- und Sandsteinen aus
den Ohle-Schichten. Dieser Ubergang doku-
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mentiert die Entwicklung von tonigen Schelf-
Sedimenten mit reichem Bodenleben hin zu
Sandkérpern, die in schneller Folge als kis-
tennah wandernde Sandbénke, zuweilen auch
als Sturmflutbildungen (s. im Folgenden) abge-
lagert worden sind. Die Oberkante der Unnen-
berg-Schichten ist dagegen scharf und wird
bereichsweise durch ein Biostrom in den da-
riber folgenden Selscheid-Schichten markiert.

Der an Sandsteinen reichere Teil der Unnen-
berg-Schichten ist bis zu 400 m méchtig. Er
wird von blaugrauen Feinsandsteinbanken im
Wechsel mit Tonsteinzwischenlagen aufge-
baut. Diese Sandsteine wurden an vielen Stel-
len in kleinen und groBen Steinbriichen abge-
baut. Die Kornzusammensetzung der Sand-
steine besteht ganz Uberwiegend aus eckigen
Quarzkérnern, sehr untergeordnet aus Feld-
spaten. Die Quarzkérner sind zum Teil quarzi-
tisch miteinander verzahnt, zum Teil auch
durch diinne Tonmineralfiime voneinander se-
pariert. Ein sehr geringer Kalzium-Magnesi-

um-Eisen-Karbonatgehalt ist vorhanden. Er
bewirkt bei der Verwitterung eine Braunfar-
bung durch die Bildung von fein verteilten Ei-
senoxiden.

Manche Sandsteinbadnke der Unnenberg-
Schichten zeigen einen regelmaBigen Aufbau
von unten nach oben. lhre Unterseite ist durch
die Ausgusse von Erosionsvertiefungen im un-
terlagernden Tonstein oft stark ausgeformt. Ei-
ne solche Bank beginnt mit Fossiltrimmern
(meist Krinoiden) und Tonfragmenten aus dem
Liegenden. Darlber folgt der schrag geschich-
tete Hauptteil der Sandsteinbank. Zur Bank-
oberkante hin wird der Sandstein toniger und
enthélt zahlreiche Pflanzenfragmente. Die Ab-
nahme der KorngréBe von unten nach oben,
die sogenannte Gradierung, und spezielle For-
men der Schragschichtung deuten auf eine
ganz bestimmte Entstehungsgeschichte der
Sandsteinbadnke hin: Der Meeressand ist
durch den tief greifenden Seegang bei Sturm-
fluten aufgewirbelt, lateral transportiert und

Abb. 20: Rutschkérper in Sandsteinen der Unnenberg-Schichten (Eifel-Stufe); Steinbruch sudlich von Unnenberg
(aus Jux 1960)




dann langsam in Form einer Sandbank wieder
abgelagert worden. Dabei setzten sich schwe-
re Bestandteile des aufgewirbelten Wasser-
Sand-Gemisches zuerst ab, die tonigen
Schwebeteilchen zuletzt.

Im Typusgebiet der Schichtenfolge sidlich des
Unnenbergs, norddstlich von Gummersbach,
treten in einem Steinbruch metergroBe, rundli-
che Sandsteinkérper (Abb. 20) auf. Sie sind in
einem maximal 3 m dicken Horizont von ge-
stauchten Sandsteinlagen eingebettet und
werden oben wie unten von nicht deformierten
Schichten begrenzt. Der Horizont ist als unter-
meerische Rutschmasse von instabil abgela-
gerten Sedimenten gedeutet worden. Als Aus-
I6ser werden Seebeben, also untermeerische
Bodenunruhen, angenommen, die zu einer
kurzzeitigen Verflissigung des noch wasser-
gesattigten Materials gefiihrt haben.

Der Fossilinhalt der Unnenberg-Schichten ist
dem der Mihlenberg-Schichten recht ahnlich.
Brachiopoden kommen in Schilllagen vor. Be-
sonders verbreitet ist die Gattung Newberria,
die dem sandigen Milieu besonders angepasst
zu sein scheint. Dazu kommen haufig Krinoi-
denreste und zahlreiche Gattungen von Mu-
scheln und Schnecken. Als Einschwemmung
vom offenen Meer in den Kistenbereich treten
auch Cephalopoden auf.

Die ruhige, Uberwiegend tonige Schelf-Sedi-
mentation kehrt mit den Selscheid-Schich-
ten (= Selscheid-Schiefer) zurick. Am Sid-
westende der Gummersbacher Mulde begin-
nen die etwa 100 m machtigen Selscheid-
Schichten bereichsweise mit einem gering-
méchtigen Biostrom, das dem obersten Un-
nenberg-Sandstein-Horizont aufsitzt. Dartber
folgen tonige, schwach kalkhaltige, gut ge-
schichtete Schluffsteine von dunkelgrauer, ver-
wittert granlich grauer Farbe und mit sparlicher
Fossilfihrung. Die anschlieBende Hauptmas-
se der Selscheid-Schichten besteht aus
schluffarmen, etwas kalkreicheren Tonsteinen.
Sie sind deutlich fossilreicher als der untere
Teil, aber nicht ganz so reich an Makrofauna
wie die Ohle-Schichten. Es dominieren wiede-
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rum Brachiopoden, von denen aber nur die
Form Spinocyrtia ostiolata eine Verbindung zu
Schichten der hoéheren Eifel-Stufe der Eifeler
Kalkmuldenzone herstellt. Die Einzelkoralle
Calceola sandalina ist wie in den Ohle-Schich-
ten recht haufig.

Die jlingsten Schichten der Eifel-Stufe zeigen
zwischen der Attendorner Mulde im Osten
auBerhalb des betrachteten Bereichs und der
Paffrather Mulde im Westen (s. S. 28, Abb. 9)
bemerkenswerte Faziesunterschiede. Im Os-
ten herrschen die sehr dunklen Tonsteine der
Tentakulitenschiefer (friher Odershausen-
Schichten) vor. Sie enthalten nur versteinerte
Mikroorganismen des offenen Meeres wie
Tentakuliten und Styliolinen, aber keine bo-
denbewohnenden Schalenfaunen. Diese in
pelagischer Fazies (= herzynische Becken-
Fazies des offenen Meeres) vorliegenden
Schichten der spéaten Eifel-Stufe dokumentie-
ren eine kurzzeitige Verédnderung im Ablage-
rungsraum. Das Vordringen des Meeres auf
den Rheinischen Schelf fihrte zu einem An-
stieg des Wasserstandes und dadurch zum
kurzzeitigen Verschwinden der an Flachwas-
ser angepassten neritischen Faunen. Die
Transgression reicht von Sudosten kommend
bis in den Westteil der Gummersbacher Mulde.

Noch weiter nach Westen, bei Lindlar und Kiir-
ten, gehdren die Sedimente des betreffenden
Zeitabschnitts durchgehend der Rheinischen
Schelf-Fazies an (s. S. 44, Abb. 13). Das zeigt
sich an der Zunahme des Kalkgehaltes in
Form von ,Mergelschiefern“ und auch an dem
zunehmenden Fossil- und Sandgehalt, wie
zum Beispiel in den Gummersbach-Schichten.
Der Trend fihrt zu komplex aufgebauten
Schichtenfolgen, die den Gesteinsabfolgen
der Eifeler Kalkmuldenzone &hnlich sind. Sie
werden, abweichend von lithostratigrafischen
Gepflogenheiten, durch einen bestimmten
Fossilinhalt gekennzeichnet. So folgt Gber den
Selscheid-Schichten der Breuner Mulde sid-
Ostlich von Kirten ein Gesteinshorizont, der
sich durch das Vorkommen des Brachiopoden
Mucrospirifer diluvianus auszeichnet. Er wird
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deshalb als ein Aquivalent der Freilingen-
Schichten der Eifeler Kalkmuldenzone ange-
sehen und auch so bezeichnet. Unter lithostra-
tigrafischen Gesichtspunkten ist er den Sel-
scheid-Schichten anzuschlieBen. Ahnliches
gilt auch fiur die dartber folgenden Gum-
mersbach-Schichten, die mit den Oders-
hausen-Schichten nur wenig lithologische
Ahnlichkeit zeigen, wohl aber deren Alter ha-
ben. Neuere, Uberregionale Grenzfestlegun-
gen mittels Conodonten haben die Oders-
hausen-Schichten zuden jlingsten Schich-
ten der Eifel-Stufe gemacht.

Givet-Stufe

Faziesunterschiede zwischen verschiedenen
Teilen des Bergischen Landes kommen auch
in den Schichten der tieferen Givet-Stufe vor.
In der Gummersbacher Mulde wird dieser
Zeitabschnitt von verschiedenen, meist sand-
steinreichen Schichtenfolgen aufgebaut und
im Sauerland, bei Attendorn, vom Massenkalk
Uberlagert. Die Wiedenest-, Grevenstein- und
Rensselandia-Schichten (s. Tab. 2) sind dort
insgesamt mindestens 800 m méchtig. lhre ar-
tenreiche Fauna aus Brachiopoden, Muscheln,
Trilobiten, Bryozoen und kleinen Korallen do-
kumentiert einen vollmarinen Lebens- und
Ablagerungsraum auf dem AuBeren Schelf.

Diese Verhéltnisse zeigen, dass die Givet-
Schichten im Liegenden des Massenkalks im
Bergischen Land zwar immer sandig, ansons-
ten aber hinsichtlich lithologischer Details und
Fossilinhalt sehr verschieden ausgebildet sind.
Die Unterschiede reflektieren, dass die Hon-
sel-Schichten auf dem Nordfliigel des Rem-
scheider Sattels sehr viel kiistenndher als die
Sandsteine der Gummersbacher Mulde abge-
lagert worden sind.

Die Unteren Honsel-Schichten reichen
vom Remscheider Sattel im Norden bis in die
nordliche Umrahmung der Paffrather Mulde.
Dort zeigen sie durch ihre Rotschieferfiihrung
noch Ahnlichkeit zur kiistennahen Fazies im
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Raum Wuppertal (s. Kap. ,Mitteldevon des
nordlichen Bergischen Landes®). Aber schon
im unteren Teil der Honsel-Schichten machen
sich Veranderungen bemerkbar. In der Breu-
ner und der Lindlarer Mulde, beide &stlich der
Paffrather Mulde gelegenen, reichen kalkig-
sandige Tonsteine mit Einschaltungen von bio-
stromatischen Kalksteinen bis in den unteren
Teil der Givet-Stufe und vertreten so Teile der
Honsel-Schichten. Andererseits sind diese
Schichten auch altersgleich mit den Wiede-
nest- und vielleicht auch den Grevenstein-
Schichten der Gummersbacher Mulde.

Die fast 200 m méchtigen tonig-kalkigen
Schichten der tieferen Givet-Stufe sind in ei-
nem Steinbruch der Lindlarer Mulde bei Linde,
stidéstlich von Kirten, aufgeschlossen. Der
Beginn der Givet-Schichtenfolge ist dort mit ei-
nem Kalksteinhorizont im Hangenden der
Odershausen-Schichten festgelegt. Der Hori-
zont enthélt den Brachiopoden Invertrypa
kelusiana, der auch in der Eifeler Kalkmulden-
zone zur Grenzfestlegung dient. Die Tonsteine
der darliber folgenden Kalkstein-Tonstein-
Wechselfolge beginnen kalk- und fossilreich.
Sie werden zum Hangenden hin sandhaltiger,
grunlich grau, fossilarm und damit den Honsel-
Schichten immer &hnlicher. Von den beiden
darin eingeschalteten, mehrere Dekameter
méchtigen Kalksteinhorizonten besteht der
untere ungewdhnlicherweise zum gréBeren
Teil aus Muschelschalen und Trilobitenresten.
Zum geringeren Teil wird er von Korallen auf-
gebaut, die den gréBten Anteil an dem darlber
folgenden Kalksteinhorizont haben. Er flhrt
auch das Leitfossil der Givet-Stufe, den
Brachiopoden Stringocephalus burtini. Die Ge-
steinsabfolge der kalkig ausgebildeten Unte-
ren Honsel-Schichten dokumentiert, wie ein
mariner Lebensraum mit Korallen- und Bra-
chiopodenrasen durch Sandschittungen im-
mer mehr eingeschrénkt wird und schlieBlich
verschwindet.



Mittel- und Oberdevon
der Paffrather Mulde

Im Ubergang vom nérdlichen zum stdlichen
Bergischen Land zeigen die relativ schmalen
Mulden von Breun, Dierdorf, Lindlar, Peffeko-
ven, Lennefetal und Gelpetal nur unvollstén-
dige Mitteldevon-Profile und die jungsten
Schichten sind oft nicht eindeutig ansprechbar.
Die Paffrather Mulde dagegen ist breiter,
taucht tiefer ein und besitzt daher das vollstan-
digste mittel- und auch oberdevonische Ge-
steinsprofil des Bergischen Landes.

Das Schichtenprofil der Paffrather Mulde zeigt
Uber den schon zuvor erwahnten klastischen
Honsel-Schichten eine fazielle Entwicklung,
wie sie in &hnlicher Weise auch in den kalki-
gen Unteren Honsel-Schichten abgelaufen ist.
Das heif3t, die zurlickgehenden Sandschuttun-
gen lassen zunehmend das Wachstum von
Einzelbiostromen zu, bis aus diesen schlief3-
lich eine geschlossene Karbonatplattform ent-
standen ist. Diese Entwicklung verlauft im rhei-
nischen Schelf-Gebiet anndhernd zeitgleich
und gipfelt in der Bildung des Massenkalks.

Die 70 — 100 m méchtigen Ubergangsschich-
ten von den Unteren Honsel-Schichten zum
Massenkalk werden Torringen-Schichten
(s. Tab. 2) genannt. Sie entsprechen faziell und
auch altersmaBig etwa den Oberen Honsel-
Schichten am Nordrand des Remscheider Sat-
tels. Die Uberaus fossilreichen Torringen-
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Schichten werden in drei tonige und zwei
kalkige Untereinheiten gegliedert. Die beiden
kalkigen Horizonte werden Uberwiegend von
Brachiopoden-Schillkalkstein (Weidenbach-
Horizont) oder von Biostromen aus Korallen
und Stromatoporen (Steinknippen-Horizont;
Abb. 21) aufgebaut. Die Tonsteinpacken da-
zwischen (Mutzbach-, Unterboschbach- und
Dérling-Horizont) enthalten neben Brachiopo-
den auch Trilobiten und Muscheln.

Der durchgehend karbonatischen Schichten-
folge oberhalb der Torringen-Schichten gehé-
ren unterschiedliche Gesteinskérper an. Sie
beginnt mit dem 150 — 200 m méachtigen Mas-
senkalk, der in der Paffrather Mulde auch B-
chel-Schichten genannt wird. Es sind im
Wesentlichen drei verschiedene Fossilarten,
deren kalkige Hartteile die Riffe der Biichel-
Schichten aufbauen (s. auch S. 183 Abb. un-
ten). Weit verbreitet sind rasenartige Ansamm-
lungen der sténgelig-astig ausgebildeten Stro-
matopore Amphipora ramosa und der in einer
ahnlichen Wuchsform auftretenden rugosen
Koralle Disphyllum caespitosum. Dieses orga-
nische Flechtwerk wurde in kalkigem Ton-
schlamm, dem heutigen Mergelstein, einge-
bettet. Nischen im Flechtwerk sind von Bra-
chiopoden, Muscheln und Schnecken besetzt.
Die Verwitterung hat diese biogenen Struk-
turen wieder freigelegt, sodass an Stein-
bruchwanden das fossile Biotop eines devoni-
schen Riffes studiert werden kann.

Abb. 21: Korallen-Kalkstein aus den Torringen-Schichten (Givet-Stufe); Bergisch Gladbach
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Rasenriffe und Brachiopoden-Korallen-Mergel
wechsellagern mit Blockriffen aus kugelig-
blockférmig gewachsenen Stromatoporen
(»Actinostroma“), die 1 m Durchmesser errei-
chen koénnen (Abb. 22). In Licken zwischen
den Stromatoporen und als Zwischenlagen fin-
den sich Kalksteine aus Fossilbruchstticken,
namentlich Brachiopoden wie Stringocephalus
burtini und Uncites gryphus oder die Muschel
Megalodon abbreviatus. Alle drei sind robuste
Schalentiere, die an die turbulenten Strémun-
gen im Flachwasser der Riffoberflache gut an-
gepasst waren. Der kontinuierliche Aufwuchs
solcher blockférmigen Stromatoporen fiihrte
zu einem begrenzten Hoéhenwachstum der

Abb. 23: Fein geschichteter und gefaltelter Plattenkalk
(oberstes Mitteldevon); Bergisch Gladbach
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Abb. 22: Stromatoporen-Biostrom in den Bichel-
Schichten (Givet-Stufe); Bergisch Gladbach

Biostrome, die dann die Rasenriffe und Ton-
schlamm-Wannen um einiges uberragten.

Aus dem Riff der Biichel-Schichten entwickelt
sich der Plattenkalk, der durch den eingela-
gerten Hornstein-Horizont in den Unteren
und den Oberen Plattenkalk untergliedert
ist. Das Gestein des Plattenkalks ist gut ge-
schichtet und wird von diinnen Bénken eines
grauen, oft bitumindsen Kalksteins aufgebaut.
Diinne Zwischenlagen von dunklen Tonsteinen
sind nur in geringem Ausmaf am Schichten-
aufbau beteiligt. Die Mehrzahl der auch intern
fein geschichteten Kalksteinbénke (Abb. 23)
setzt sich aus dem mikroskopisch feinen Detri-
tus von riffbauenden Organismen zusammen.
Einschaltungen von Banken mit Amphipora
(nur im untersten Teil), Anreicherungen von
Brachiopoden (z. B. hians-Schill) und Krinoi-
denkalksteine kommen vor. Die Méchtigkeit
von Unterem und Oberem Plattenkalk betragt
zusammen etwa 400 m.

Das Ausgangsmaterial des 10 — 25 m méchti-
gen Hornstein-Horizonts gleicht in Bio-
und Lithofazies den Plattenkalken. Der Unter-
schied liegt in der Verkieselung der Kalksteine




in Form von durchgehenden Lagen, Konkretio-
nen in Mergelsteinen oder Flecken in Kalk-
steinbénken. Die Herkunft der Kieselsure ist
nicht geklart. Infrage kommen festlandische
Verwitterungslésungen oder vulkanische Ein-
flisse.

Mit der Ablagerung der Plattenkalke &nderten
sich die Sedimentationsverhaltnisse nicht
grundsétzlich, denn die Riffe lebten weiter und
lieferten Schutt. Ihre Wachstumszentren lagen
aber jetzt auBerhalb der heutigen Paffrather
Mulde, wo sie nach der variszischen Faltung
abgetragen wurden und nirgendwo erhalten
geblieben sind. Der in der Brandung eines
Kustensaumes fein zerkleinerte Riffschutt
wurde als Turbidit, also als wéssrige Feinkorn-
Suspension, in ein vorgelagertes Becken ge-
schittet. Die vielfach zu beobachtenden
Rutschmassen im Plattenkalk belegen deut-
lich die unterschiedlichen Wassertiefen in
Flachwasser-Biostrom und Becken. Die
Rutschbewegung zum Becken hin hat bei eini-
gen Sedimentmassen zu gestauchten und ver-
falteten Bankfolgen geflihrt, andere bestehen
vollig aus in Klasten zerlegten Schuttmassen
aus Plattenkalk-Material.

Die Grundsedimentation des Turbiditbeckens,
namlich die dinnen Tonsteinlagen zwischen
den detritischen Kalksteinbdnken, enthalten
neben Pflanzenresten besonders im Oberen
Plattenkalk auch zahlreiche Reste tierischer
Fossilien. Bekannt sind die Funde von ver-
schiedenen Gruppen der Panzerfische, von
Lungenfischen (Dipnoi), Knorpelfischen (Pa-
laeonisciden) und von Quastenflossern (Cros-
sopterygii). Dazu kommen verschiedene For-
men von Krebstieren und Bewohner des offe-
nen Meeres wie aufgerolite oder gerade Ce-
phalopoden (Goniatiten und Orthoceren).

Das Alter der Plattenkalke war friher durch
das Vorkommen des Givet-Leitfossils Stringo-
cephalus burtini im Unteren Plattenkalk und
das Auftreten bestimmter tiefoberdevonischer
Goniatiten (Pharciceraten) im Oberen Platten-
kalk bestimmt. Nach der Neufestlegung der
Mittel-/Oberdevon-Grenze liegt diese nun —
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durch Conodontenfunde belegt — im unteren
Teil des Oberen Plattenkalks (s. Tab. 2 u. 3).

Die Gesteinsfazies der Plattenkalke in Kombi-
nation mit der Fauna ihres Turbiditbeckens ist
fur das Rheinische Schiefergebirge einzigartig
und nicht einfach zu deuten. Die turbiditischen
Ablagerungen &hneln denen der riffbezogenen
Flinzbecken des nérdlichen Bergischen Lan-
des (s. Kap. ,Oberdevon des nordlichen Ber-
gischen Landes®). Die Faunenfihrung deutet
aber eher auf ein lagundres Flachwasserbe-
cken im Schutz von ausgedehnten biostroma-
len Riffen hin. Dabei ist das lagunére Milieu
aber nicht als so extrem flach und abgeschlos-
sen anzunehmen wie bei den Massenkalkrif-
fen am Nordrand des Rheinischen Schieferge-
birges. Viel eher ist daran zu denken, dass im
Bereich der heutigen Paffrather Mulde der
stdliche AuBBenrand der givetischen Karbonat-
plattform mit einem kleinrdumigen Nebenein-
ander von Riffen und Lagunen in das offene
Meer Uberging.

Zu Beginn des Oberdevons, in der tiefen Fras-
nes-Stufe (s. Tab. 3), kehren Korallenriffe noch
einmal kurzzeitig in den Bereich der heutigen
Paffrather Mulde zuruick. Sie bilden die Ref-
rath-Schichten, eine nur 50 m mé&chtige,
sehr fossilreiche Schichtenfolge aus unter-
schiedlichen Karbonatgesteinen, die 6rtlich
auch voéllig dolomitisiert sind. Die Folge be-
ginnt mit Brachiopoden- und Korallen-Mergel-
steinen, Uber denen bankige Stromatoporen-
Kalksteine folgen. Daruiber wird die Schichten-
folge wieder mergeliger und die Lebensbedin-
gungen fur Rifforganismen wurden immer
schlechter. Das Ende der seit dem Mitteldevon
in unterschiedlicher Intensitdt anhaltenden
Karbonatproduktion durch Korallen und Stro-
matoporen ist damit erreicht.

Die Uber den Refrath-Schichten folgenden
Ablagerungen des Tonschiefer-Horizonts,
der Hombach- und der Sand-Schichten
sind reich an kalkhaltigen Tonsteinen. Die
Hombach-Schichten enthalten dariber hinaus
plattige Kalkstein-Tonstein-Wechsellagerun-
gen, wahrend in den Sand-Schichten auch
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groBBe Kalkknollen vorkommen. Die Tongestei-  Die zwischen 100 und 150 m méachtige Schich-
ne sind oft fein geschichtet und in frischem Zu-  tenfolge zeichnet sich durch eine besondere
stand von dunkler Farbe. Der Gehalt an orga- Fauna aus. Es Uberwiegen nicht mehr die
nischer Substanz ist in den kalkigen Gestei- einen Flachmeerboden bewohnenden Bra-
nen so hoch, dass beim Anschlagen ein Bitu-  chiopoden, sondern fast ausschlieBlich For-
mengeruch wahrzunehmen ist. In den Sand- men, die sich im Meerwasser frei bewegten
Schichten sind die auch in anderen Teilen des  (Nekton) oder von einer Strémung getrieben
rechtsrheinischen Schiefergebirges verbreite-  wurden (Plankton). Zu Ersteren gehéren auf-
ten beiden Kellwasser-Horizonte (s.im Folgen-  gerollte oder gerade Cephalopden (Goniatiten
den) gefunden worden. bzw. Orthoceren), zu Letzteren Mikrofossilien

Tabelle 3
Stratigrafische Gliederung des Oberdevons und Karbons

Nordliches Bergisches Land

Velberter Sattel Remscheider Sattel
Herzkamper Mulde

Witten-Schichten

Sprockhdvel-Schichten

Ziegelschiefer-Schichten

Hagen-Schichten

Erlenrode-Schichten

Hangende Alaunschiefer

Posidonienschiefer
Kieselige Ubergangsschichten
Kulm-Kieselkalk

Richrath-Kalk Kohlenkalk Kulm-Kieselschiefer

Tournai-Zwischenschiefer Liegende Alaunschiefer

Ostrakodenkalk
Hangenberg-Schichten

Dasberg- u. Wocklum-Schichten Paffrather Mulde

Hemberg-Schichten

Etroeungt-Schichten

Velbert-Schichten

Knoppenbissen-
Schichten
KnollenkalHor Nehden-Schichten
Nierenkalk-Hor.
Matagne-Hor.
— Banderschiefer-Hor. :
Sand-Schichten

Dolomit-Hor.

Flinzplattenkalk Hombach-Schichten
Tonschiefer-Horizont

Massenkalk

Refrath-Schichten

Oberer Plattenkalk
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Abb. 24: Pyritisierte Goniatiten aus den Knoppenbissen-Schichten (tiefe Famenne-Stufe); Steinbruch Cox, Bergisch
Gladbach

wie Tentakuliten, Styliolinen, Ostrakoden und
Acritarchen. Dazu kommen Conodonten, die
gerade im Oberdevon eine groBe Vielfalt
unterschiedlicher Gattungen und Arten ausbil-
den. Dadurch wird eine sehr genaue biostrati-
grafische Alterseinstufung méglich.

Sediment und Fauna dieses Zeitabschnitts der
Erdgeschichte dokumentieren eine Vertiefung
des Meeres, die zum Absterben der Korallen-
riffe auf dem Meeresboden und zur Entste-
hung eines recht lebensfeindlichen Becken-
milieus fUhrte. Wahrend in den langen Zeit-
rdumen davor das Riffwachstum meist mit der
generellen Absenkung des Ablagerungsrau-
mes Schritt halten konnte, gelang dies zu Be-
ginn des Oberdevons nicht mehr: Die Riffe er-
tranken gewissermaBBen in einem sich zu
schnell vertiefenden Meer. Zuséatzlich wurde
das Riffwachstum durch andere Ereignisse
negativ beeinflusst. GroBraumige und relativ
kurzzeitige Anderungen in der Zirkulation des
Meereswassers fiihrten zum Massenausster-
ben mariner Organismen. Diese biologischen
Krisen werden durch die zuvor genannten
Kellwasser-Horizonte, das sind geringméchti-
ge, bitumindse Kalksteine mit einer typischen
Fossilfauna, dokumentiert.

Ein Horizont bitumindser Ton- und Kalksteine
im obersten Teil der Sand-Schichten, ein Aqui-
valent des Oberen Kellwasser-Horizonts, mar-
kiert die international gebrauchliche Fras-
nes/Famenne-Stufengrenze, eine stratigrafi-
sche Grenze innerhalb des Oberdevons, die
geringfligig jinger ist als die Grenze zwischen
den bislang verwendeten deutschen Regional-
stufen Adorf und Nehden (s. Tab. 3). Darliber
folgen die jlingsten Oberdevon-Schichten der
Paffrather Mulde, die Knoppenbissen-
Schichten. Sie sind wegen mangelhafter
Aufschlussverhéltnisse im Verlauf der geologi-
schen Erforschung erst sehr spéat entdeckt
worden. Erst die Forschungsbohrung Ref-
rath 1 machte sie in der jlingsten Zeit einer ge-
naueren Erforschung zugénglich. Knoppenbis-
sen-Schichten findet man auch in Spalten der
dolomitisierten Refrath-Schichten im Stein-
bruch Cox sudlich von Bergisch Gladbach.
Dieses Vorkommen von Schwarzschiefern mit
pyritisierten Goniatiten (Abb. 24) zeigt, dass
der urspriingliche Kalkstein schon friih unter-
meerisch ,verkarstet” ist, sodass jlingere Tone
tief in den Gesteinskérper eindringen konnten.

Die Knoppenbissen-Schichten werden von
wenig verfestigten, grinlich grau verwitternden
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Ton- und Schluffsteinen, die selten Feinsand-
steinbénke enthalten, aufgebaut. Bislang sind
nur Teile der Schichtenfolge angetroffen wor-
den, deshalb sind genaue MA&chtigkeitsanga-
ben noch nicht méglich. Mittels Ostrakoden,
Conodonten und Sporen konnten die bekann-
ten Abschnitte der tiefen sowie einem Teil der
hohen Famenne-Stufe zugeordnet werden.
Die Makrofauna im jingsten Abschnitt der
Knoppenbissen-Schichten (Bohrung Ref-
rath 1) fuhrt Brachiopoden, Muscheln, Schne-
cken, KopffuBer (Ammonoideen), Echinoder-
men (Krinoiden, Schlangensterne, Seeigel,
Seegurken), astige Korallen (Heterokorallen)
und Fischreste. Die Bewertung samtlicher As-
pekte von Litho- und Biofazies deutet auf ei-
nen Ablagerungs- und Lebensraum am Au-
Benrand des Famenne-Schelfs im Ubergang
zum Becken hin.

00

l:l Flachmeer

e TON
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Mit den Koppenbissen-Schichten bricht im std-
lichen Bergischen Land die sedimentére Uber-
lieferung aus der Devon-Zeit ab. Jiingere Schich-
ten — méglicherweise auch solche des Unter-
karbons in Kohlenkalk- oder Kulm-Fazies —
sind nach der variszischen Gebirgsbildung
schon friihzeitig wieder abgetragen worden.

Oberdevon des
noérdlichen Bergischen Landes

Die Oberdevon-Schichten des nérdlichen Ber-
gischen Landes gehéren zum Oberdevon am
Nordrand des gesamten Rheinischen Schie-
fergebirges. Zeitlich sind sie der tiefoberdevo-
nische Frasnes-Stufe und der hochoberdevo-
nische Famenne-Stufe zuzuordnen (Tab. 3).
Ahnlich wie schon die Mitteldevon-Schichten
lassen auch die des Oberdevons eine ausge-
prégte laterale Faziesgliederung erkennen
(Abb. 25).

Bei der Gliederung der Oberdevon-Schichten
hat sich in den letzten Jahren eine straffere
Unterscheidung von zeitlichen und von gesteins-
bezogenen Gliederungsprinzipien durchge-
setzt. Biostratigrafisch begrindete Stufen ste-
hen lithostratigrafisch definierten Schichten
oder Formationen gegenuber (s. Tab. 3). Eine
begriffliche Vermischung wird vermieden,
wenn die bislang traditionell verwandten ,Stu-
fen“ Adorf, Nehden, Hemberg, Dasberg und
Wocklum nur noch als Schichtenbezeichnun-
gen in der Becken-Fazies des Oberdevons
verwendet werden, also dort, wo sie urspring-
lich definiert worden sind. Die zeitliche Gliede-
rung bedient sich der international giltigen
Stufen Frasnes und Famenne und, da Unter-
stufen noch nicht neu definiert sind, der sehr
fein abgestuften Conodonten-Zonierung (s. im
Folgenden).

Die Oberdevon-Schichten des nérdlichen Ber-
gischen Landes sind in zahlreiche lithostrati-

Abb. 25: Paldogeografie des Oberdevons im westlichen
Rheinischen Schiefergebirge



Polygnathus Ancyrodella

Abb. 26: Oberdevonische Conodonten

grafische Einheiten gegliedert. Dabei kénnen
Schichten (Formationen) durch untergeordne-
te Gesteinseinheiten (Horizonte) aufgebaut
sein. Das verbreitete Vorkommen von Cono-
donten in den Kalkgesteinen ermdglicht es im
Allgemeinen, diese Gesteinskdrper Uber ihre
Einordnung in bestimmte Conodonten-Zonen
problemlos miteinander in eine zeitliche und
damit auch fazielle Beziehung zu setzen. Co-
nodonten, winzige, aus Kalziumphosphat be-
stehende Hakchen oder Z&dhnchen, stammen
von den Kiefer- oder Kiemenapparaten wurm-
férmiger primitiver Fische (Abb. 26). Eine Aus-
nahme in der Conodontenhéufigkeit bildet der
Massenkalk, der entweder frei von Conodon-
ten ist oder dessen einzelne Conodontenfunde
nur wenig biostratigrafische Aussagekraft be-
sitzen.

Frasnes-Stufe

Das friihe Oberdevon (Frasnes-Stufe) beginnt
mit der Ablagerung des Massenkalks und der
damit vergesellschafteten Flinz-Fazies. Die
Grundziige der Massenkalkentwicklung wur-
den bereits im Kapitel ,Mitteldevon des nérd-
lichen Bergischen Landes” skizziert. Daran an-
knipfend wird hier die Weiterentwicklung der
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Icriodus

Palmatolepis

Massenkalkriffe am Nordrand des Remschei-
der Sattels und am Velberter Sattel wahrend
des friihen Oberdevons beschrieben. Sie ver-
lauft regional durchaus nicht einheitlich; er-
schwerend kommt hinzu, dass die Lage der
Givet/Frasnes-Grenze nur anndhernd in den
aufgeschlossenen Gesteinsprofilen zu bestim-
men ist.

Im Raum Wuppertal-Dornap ist die Oberkante
des dortigen, in Dorp-Fazies ausgebildeten
oberen Massenkalkzuges etwas jinger als
weiter 6stlich im Markischen Sauerland, etwa
bei Hagen-Hohenlimburg. Das heiBt, dass im
Wuppertaler Gebiet das Riffwachstum léanger
anhielt, da die tonige Sedimentation spéter
einsetzte. Die Kalksteine zeigen im Gegensatz
zu den schwarzen Schwelm-Kalksteinen ver-
schiedene Schattierungen von Grau. In sei-
nem Anfangsstadium setzte sich das Riff des
Dornaper Kalkzuges aus grof3en, kugeligen
sowie auch aus lagigen und dendroiden Stro-
matoporen, tabulaten Korallen (Thamnopora),
rugosen Korallen (Disphyllum) und Krinoiden
zusammen. Es bildete ein zum Teil miteinan-
der verwachsenes biogenes Kalkgerist — den
LZentralen Riffkdrper”. Das Riff muss sich samt
seiner Randzonen seewérts, vom heutigen
Dornap weg, nach Suden entwickelt haben.
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Das ist daraus zu schlieBen, dass im Dornaper
Profil der zentrale Riffkérper von bankigen
Kalksteinen einer lagunéren back-reef-Fazies
Uberdeckt wird. Diese Kalksteine fihren neben
Riffschutt in der feinkérnigen Grundmasse
auch Peloide und die fur lagunére Verhéltnisse
typischen Kalzitporen (,birds eyes®). Den Ab-
schluss der Riffentwicklung im Dornaper Kalk-
zug bilden die geringméachtigen hellgrauen
Kalksteine der Iberg-Fazies. Danach bricht das
Riffwachstum ab und Flinzschiefer berla-
gern in einer M&chtigkeit von rund 35 m den
Massenkalk.

Die Flinzschiefer enthalten bereichsweise den
etwa 20 m méchtigen Horizont des Flinz-
plattenkalks. Sein Biodetritus aus Krinoi-
den und Brachiopoden dokumentiert, dass in
der weiteren Umgebung noch bis in den mittle-
ren Teil der Frasnes-Stufe hinein letzte Reste
von Riffen weiterwuchsen. Flinzschiefer mit
eingelagerten Flinzkalkb&nken Uberlagern
auch den mitteldevonischen Massenkalk des
Neandertal-Sattels, eines Teilsattels des Vel-
berter GroBsattels siidlich von Mettmann. Im
Raum Wuppertal geht die friihoberdevonische
Schichtenfolge mit den Flinzschiefern ober-
halb des Flinzplattenkalks zu Ende. Sie gehen

unmerklich in die Banderschiefer Uber, bei
denen es sich ebenfalls um dunkle, aber regel-
manBig gebanderte Tonsteine handelt. In die-
sem Bereich ist auch die Frasnes/Famenne-
Stufengrenze zu vermuten.

Am Velberter Sattel bei Wilfrath begann die
Riffbildung des Massenkalks deutlich spéter
als bei Wuppertal, ndmlich erst im Bereich der
Givet/Frasnes-Grenze. Zunéachst entwickelte
sich ein ungegliederter Riffkdrper, der dann in
ein in Vorder- und Ruckseite gegliedertes Riff
der Dorp-Fazies Uberging (s. Abb. 27). Anhand
der Karbonat-Fazies des Massenkalks konn-
ten die ehemaligen Lebens- und Ablagerungs-
rdume des Riffs rekonstruiert werden. Es zeig-
te sich, dass der Wachstumsbereich des mas-
sigen Riffkerns im Nordwesten eine Lagune
mit detritusarmen Kalksteinbildungen be-
grenzte. An der der Brandung ausgesetzten
Sudseite des Riffkerns sammelte sich gut ge-
bankter Riffschutt, der das Ausgangsmaterial
fir die Flinzkalke im angrenzenden Flinzbe-
cken war. In der Endphase des Riffwachstums
bildete sich in Wilfrath eine Riffkappe aus Kri-
noidenschutt-Kalkstein. Dieses Gestein wird
als Massenkalk in Iberg-Fazies bezeichnet. Es
geht ohne scharfe Grenze in lagige, feinkdrni-

Abb. 27: Riff-Modell am Velberter Sattel zur Zeit des unteren Oberdevons (nach STADTER 1989, erganzt)
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ge Kalksteine Uber, die die jlingsten rugosen
Korallen enthalten. Nachdem das Riff im
Verlauf der héheren Frasnes-Stufe auch dort
abgestorben war, wurde es durch tonige
Sedimente abgedeckt.

Die weiteren Vorkommen von Massenkalk am
Velberter Sattel nérdlich von Wilfrath und siid-
lich von Heiligenhaus sind bislang hinsichtlich
ihrer Karbonat-Fazies nicht so detailliert unter-
sucht worden. Der Ubergang des Massenkalks
zu seinen Hangendschichten ist dort recht
unterschiedlich aufgebaut und nur stellen-
weise genauer bekannt. Beispielsweise folgen
Ostlich von Ratingen Uber riffdetritischen Kalk-
steinen mit konglomeratischen Anteilen der
Dolomit-Horizont und eine mittels Cono-
donten nachgewiesene Schichtllicke.

Eine Besonderheit dieses Raumes ist das Vor-
kommen von konglomeratischen Sandsteinen
als geringméchtige Einschaltungen in unter-
schiedlichen Teilen des Massenkalks. Diese
fur den Massenkalk véllig ungewdhnlichen
Einlagerungen zeigen, dass im frihen Ober-
devon der Kistensaum des mit Riffen durch-
setzten ,Korallenmeeres® nicht allzu weit im
Norden oder Westen gelegen haben kann. Wie
schon zur Zeit des Schwarzbachtal-Konglome-
rates (s. Kap. ,Mitteldevon des nérdlichen Ber-
gischen Landes") im Mitteldevon, hat sich
nordlich oder westlich des heutigen Velberter
Sattels ein Abtragungsgebiet aus vordevoni-
schen Gesteinen, das Krefelder Hoch, befun-
den. Es ist zu vermuten, dass unter dem heif3-
ariden Klima der Devon-Zeit bei episodischen
Regenféllen Schichtfluten grobklastischen Ab-
tragungsschutt weit in die Lagune des vorgela-
gerten ,Korallenmeeres® gespllt haben (s.
Abb. 27).

Famenne-Stufe

Wahrend der Famenne-Stufe ist der West-Ost-
Faziesgegensatz am Nordrand des Rheini-
schen Schiefergebirges noch ausgepréagter als
zuvor in der Frasnes-Stufe. Mit einem ersten
Ubergangsbereich, der etwa im Westende des
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Velberter Sattels verlauft, geht die linksrheini-
sche Schelf-Fazies des sandigen Condroz-Fa-
mennes zunéchst in die tonigen Velbert-
Schichten uber. Die wiederum werden im Un-
tergrund der Herzkamper Mulde von den drei-
geteilten ,bunten“ Famenne-Schichten der
tonigen Becken-Fazies bei Wuppertal abgeldst
(s. Abb. 25).

Von Wuppertal bis in das Mérkische Sauerland
werden die zwischen 300 und 400 m mé&chti-
gen Schichten der Famenne-Stufe von grauen,
grinlich grauen und roten, schwach kalkhalti-
gen Tonsteinen aufgebaut. Kalksteine kom-
men in Form von mehr oder weniger dicht ein-
gelagerten Knollen vor oder bilden ,Kalkknol-
lenschiefer”. Die Knollen sind in einem frihen
Stadium der Gesteinsbildung durch Konzen-
tration eines diffusen Kalkgehaltes entstan-
den. Als dritte Komponente sind Sandsteine
eingeschaltet. Die Dreiteilung der ,Famenne®-
Schichten erfolgt nach dem jeweiligen Vor-
herrschen bestimmter Gesteinskomponenten.

Die Schichten der Famenne-Stufe sind vor al-
lem reich an Ostrakoden. Daher werden sie
nach einer bestimmten Gattung von Ostrako-
den auch Cypridinenschiefer genannt. In den
Kalksteinen sind Conodonten sehr haufig. Als
weitere Bewohner des offenen Meeres haben
Cephalopoden ihre aufgerollten Geh&use hinter-
lassen. Schalen von pseudoplanktonisch leben-
den Muscheln kommen ebenfalls vor. Trilobiten
sind die einzigen Vertreter der bodenbewoh-
nenden Meeresfauna im Oberdevon-Becken.

Die bei Wuppertal im Ubergangsbereich von
den Flinzschiefern zu gebanderten Tonsteinen
der tieferen Nehden-Schichten liegenden ge-
ringméchtigen, tiefschwarzen Ton- und Kalk-
steine des Matagne-Horizonts gehdren
wie der daruber folgende Nierenkalk-
Horizont bereits der Famenne-Stufe an.

Die Nehden-Schichten sind durch das
Einsetzen sandiger Sedimentschittungen im
Verlauf der crepida-Conodontenzone gekenn-
zeichnet. Sie sind zundchst nur als dinne
Schluffbdnder und Feinsandstreifen in noch
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Uberwiegend dunkelgrauen Tonsteinen ausge-
bildet. Durch ansteigenden Sandgehalt der
Schichtenfolge gehen sie in den bankigen
Nehden-Plattensandstein Uber. An seinen Se-
dimentstrukturen wie Sohimarken und an einer
schwachen Gradierung der KorngréBe ist er
als turbiditisch abgelagertes Sediment zu er-
kennen. Sein Sandmaterial ist vom nordwest-
lich gelegenen Condroz-Schelf (s. Abb. 25) als
Wasser-Sediment-Suspension in das Becken
gestréomt und dort in Form dinner Sandbanke
abgelagert worden.

Die Hemberg-Schichten beginnen inner-
halb der marginifera-Conodontenzone mit in-
tensiv roten oder rot-griin gefleckten, tonigen
Kalkknollengesteinen. Wie in allen pelitischen
Rotsedimenten stammt auch die Farbung der
Hemberg-Schichten von dem fein verteilten Ei-
senoxid Hamatit. Die stratigrafische Reichwei-
te der Hemberg-Schichten nimmt entlang des
Nordrandes des Remscheider Sattels von Os-
ten nach Westen ab. Am Velberter Sattel keilen
sie schlieBlich génzlich aus und werden dort
durch Teile der Velbert-Schichten vertreten.

Der Ubergangsbereich von den Hemberg-
Schichten zu den Uberlagernden Dasberg-
und Wocklum-Schichten liegt im unteren
Teil der postera-Conodontenzone. Dort treten
auch die ein oder zwei Schwarzschieferlagen
des anullata-Horizonts auf. Wie die Kellwas-
ser-Horizonte der Frasnes-Stufe dokumentie-
ren sie kurzzeitige Anderungen der Wasser-
zirkulation im Oberdevon-Meer. In den Das-
berg- und Wocklum-Schichten dominieren wie-
der graue und grinlich graue Tonsteine mit
Kalkknollen iber Einschaltungen von Rotsedi-
menten oder Sandsteinen.

Die Lithofazies der famennischen Tonstein-
Knollenkalk-Formationen reicht mit den Han-
genberg-Schichten bis in das tiefste Un-
terkarbon. Erst darlUber beginnen die fir die
unterkarbonische Kulm-Fazies so typischen
Schwarzschiefer und Kieselgesteine.

Am Velberter Sattel folgen bei Wiilfrath ber
einem nur stellenweise anzutreffenden Hori-
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zont dunkler Tonsteine die geringméchtigen
grauen und roten Kalkknollenschiefer des
Knollenkalk-Horizontes. Sie reichen bis in die
Frihe marginifera-Conodontenzone und stel-
len — wie die dunklen Tonsteine darunter — ein
Aquivalent der Nehden-Schichten dar (s.
Tab. 3). Dartiber setzen die zwischen 500 und
1 000 m méchtigen Velbert-Schichten ein,
eine monotone Abfolge von schwach kalkhalti-
gen, grauen Ton- und Schluffsteinen. Ganz im
Westen des Velberter Sattels, bei Ratingen,
fihren die Velbert-Schichten haufiger Sand-
steinbédnke. Die Hauptmasse der Velbert-
Schichten ist sehr fossilarm und hat bislang
nur wenige Brachiopoden- und Schneckenres-
te geliefert. Im westlichen Verbreitungsgebiet
fuhren geringméchtige kalkige Horizonte Res-
te von Krinoiden, Bryozoen, Brachiopoden,
Ostrakoden, Foraminiferen und Kalkalgen. In
ihnen wurden auch einige Conodonten fiir bio-
stratigrafische Datierungen gefunden.

Im obersten Teil der Velbert-Schichten bei
Ratingen und Heiligenhaus haufen sich karbo-
natische Einschaltungen, die dann auch gr6-
Bere Faunenreste wie Brachiopoden, Korallen,
Trilobiten und einzelne Stromatoporen enthal-
ten. Im oberen Teil dieser geringméachtigen,
lokal Etroeungt- oder Strunium-Schichten
genannten Abfolge liegt die Devon/Karbon-
Grenze. Sie wird, da Conodonten in dieser Fa-
zies Uberaus selten sind, mittels Foraminiferen
oder Sporen definiert.

Westlich des Bergischen Landes sind stdlich
von Krefeld, im Untergrund der Niederrhei-
nischen Bucht, durch die Bohrung Willich 1001
machtige Sandsteinfolgen des héheren Ober-
devons erbohrt worden. Sie dokumentieren
dort den dstlichen Randbereich des famenni-
schen Condroz-Schelfs, der sein Zentrum am
Nordrand der belgischen Ardennen hat. Die
sandigen Schelf-Ablagerungen gehen nach Os-
ten in die Velbert-Schichten (iber, was bei Ra-
tingen durch den héheren Sandsteingehalt der
Schichtenfolge gerade noch zu erkennen ist.



Karbon

Das Erdzeitalter des Karbons umspannt einen
Zeitraum von 62 Mio. Jahren. Es umfasst zwei
von ihrem Ablagerungsgeschehen her sehr
unterschiedliche Abschnitte, das Unter- und
das Oberkarbon. Auf das Oberkarbon bezieht
sich der Name des Zeitalters, der als Steinkoh-
lenzeit Ubersetzt werden kann. Die traditionel-
le Grenzziehung zwischen dem Unter- und
dem Oberkarbon in Mitteleuropa ist dort er-
folgt, wo zwischen dem Kohlenkalk und dem
dariiber folgenden ,Steinkohlengebirge® eine
sehr deutliche Anderung der Ablagerungsver-
héltnisse, das heit ein Faziesumschwung,
stattfand. Die im Ubergangsbereich wie tiber-
haupt in den tonigen Ablagerungen vorkom-
menden Goniatiten kdénnen aufgrund ihrer
Evolution Leitfossilien, also Zeitmarken fiir die
Gliederung und Abgrenzung von Unter- und
Oberkarbon liefern (s. Tab. 3). Eine neue, inter-
national gultige Abgrenzung von Unterkarbon
(Mississippium) und Oberkarbon (Pennsyl-
vanium) liegt stratigrafisch um einiges hdher,
schon innerhalb des sogenannten Flzleeren.

Die heute Mitteleuropa aufbauenden Konti-
nentalplatten hatten wahrend des Devons
durch ihr anhaltende Nordwanderung eine
sehr dquatornahe Position erreicht (s. S. 20,
Abb. 5). Die plattentektonische Entwicklung
steuerte dann wahrend des Karbons auf einen
Hoéhepunkt, die variszische Faltung, zu. In ih-
rem Verlauf wurde der Rheinische Trog der
Devon-Zeit — in einem gréBeren Rahmen auch
Rhenoherzynisches Becken genannt — durch
die Norddrift der Gondwana-Platte und der ihr
vorgelagerten kleineren Platten geschlossen.
Durch den Zusammenschub der Uberwiegend
devonischen Trogsedimente entstand im heuti-
gen Mitteleuropa unter Einbeziehung Alterer
kristalliner Kerne das Variszische Gebirge. Ab-
lagerungen des Karbons treten im Bergischen
Land nur an seinem Nordrand auf.

Abb. 28: Paldogeografie des Unterkarbons im west-
lichen Rheinischen Schiefergebirge
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Unterkarbon

Im Unterkarbon machte sich im Rhenoher-
zynischen Becken eine regionale Zweiteilung
der marinen Ablagerungsrdume bemerkbar.
Ihr Ubergangsbereich lag ungeféhr im Verlauf
des heutigen Rheintals. Die Zweiteilung ent-
spricht in etwa der devonischen Faziesgliede-
rung in Schelf und Becken, mit dem Unter-
schied, dass die Grenzlinie im Unterkarbon
um einiges nach Nordwesten verschoben war.
Dementsprechend standen sich wahrend des
Unterkarbons der Kohlenkalk-Schelf im Wes-
ten (Aachen, Belgien) und das Kulm-Becken
Ostlich davon im rechtsrheinischen Schiefer-
gebirge gegeniber (Abb. 28 u. 29). Deren ver-
schiedene Gesteinskdrper zeitlich zueinander
in Beziehung zu setzen, ist nicht einfach, da in
den beiden Faziesbereichen unterschiedliche
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Abb. 29: Kalksedimentation am Velberter Sattel zur Zeit des Unterkarbons (hdchste Tournai- und Visé-Stufe); (ver-
andert nach FRANKE et al. 1975)

Fossilgruppen zur Altersbestimmung herange-
zogen und miteinander korreliert werden mus-
sen.

Der westliche Teil des Velberter Sattels ist im
rechtsrheinischen Schiefergebirge die einzige
Lokalitat, wo der Kohlenkalk in einer sehr
schelfnahen Fazies vorkommt. Am Blauen See
bei Ratingen (s. S.151, Abb. 81) folgen Giber der
nicht aufgeschlossenen Devon/Karbon-Gren-
ze Schichten der unterkarbonischen Tournai-
Stufe mit geringméachtigen Tonsteinen und ei-
nem Kalksteinhorizont, der durch das Vorkom-
men von Ostrakoden auffallt, die ihm auch den
Namen Ostrakodenkalk gegeben haben.
Die darlber folgenden 2 m dunkelgrauer Ton-
steine der ,Tournai-Zwischenschiefer*
stellen eine besondere Zeitmarke im Unter-
karbon dar. Diese geringmachtigen Tonsteine
lassen sich mithilfe der in den unmittelbar an-
grenzenden Kalksteinschichten vorkommen-
den Conodonten mit Teilen der Liegenden
Alaunschiefer der rechtsrheinischen Kulm-
Fazies biostratigrafisch verknupfen. Die Lie-
genden Alaunschiefer dokumentieren ein glo-
bales Ereignis (engl. ,event) im rhenoherzyni-
schen Meer. Es fand seinen Niederschlag in
einer Veranderung der 6kologischen und sedi-
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mentbildenden Faktoren, die im Kulm-Becken
zur plétzlichen Ausbreitung einer sauerstoff-
freien Fazies im bodennahen Meerwasser
fihrte. Gleichzeitig stieg auf dem Kohlenkalk-
Schelf der Meeresspiegel an und die Flach-
wasser-Karbonatproduktion wurde unterbro-
chen. Die fur lang wahrende Unterbrechungen
der Sedimentation typischen Phosphorit-Kon-
kretionen der Liegenden Alaunschiefer finden
sich in den Kalksteinlagen des Richrath-
Kalks unmittelbar Uber dem Tournai-Zwi-
schenschiefer. Mit dem Richrath-Kalk beginnt
die Hauptmasse des Kohlenkalks.

Der Kohlenkalk von Ratingen hat eine
Ma&chtigkeit von etwa 300 m, wovon allerdings
nur etwas mehr als die Hélfte aufgeschlossen
ist. Uber dem Richrath-Kalk folgen zuunterst
Dolomitsteine, dartiber Kalksteine, die zusam-
men eine Machtigkeit von etwa 100 m besit-
zen. Die Kalksteinb&dnke bestehen aus
Fossilschutt von Brachiopoden und solitaren
rugosen Korallen in einer GréBe von maximal
5 cm. Sie sind in einer Grundmasse von fein-
klastischem Detritus aus Krinoiden und Bruch-
sticken anderer Fossilien eingebettet. Da-
neben kommen auch Kalksteine vor, die
neben Krinoiden, Mikrofossilien und Fossil-



bruchstlicken aus einer Vielzahl von Oolithen
und Pellets in einer GréBe von weniger als
1 mm aufgebaut sind. Uber diesen noch
erkennbar bioklastischen Kalksteinen folgen
graue Dolomitsteine, deren Obergrenze nicht
aufgeschlossen ist.

Die kalkige und daher mittels Foraminiferen
datierbare Karbonatgesteinsfolge des Kohlen-
kalks umfasst bei Ratingen den Zeitraum der
Visé-Stufe 1 und geringer Anteile der Visé-
Stufe 2, also nur einen Teil des Unterkarbons.
Der Ubergang zu den tonigen Hangendschich-
ten des Kohlenkalks wird am Blauen See bei
Ratingen nicht erreicht. Méglicherweise wurde
er aber im Schachtprofil der ehemaligen Erz-
zeche Neu-Diepenbrock lll in Mdilheim-Sel-
beck angeschnitten.

Der Horizont des Kohlenkalks tritt, von Ra-
tingen ausgehend, im Velberter Sattel zutage,
wobei sich in stddstlicher Richtung Machtig-
keit und Zusammensetzung &ndern. Zwischen
Heiligenhaus und Velbert ist die Schichten-
folge des Kohlenkalks vollstandig und in einer
nach Nordosten von 100 auf 60 m abnehmen-
den Méchtigkeit erhalten. In seinem zum Tour-
nai gehodrenden Teil fallt ein weitverbreiteter
Oolithhorizont (Abb. 30) auf. Der Teil, der zum
Visé gehdrt, wird von gut gebankten Kalkstei-
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nen aufgebaut, die sich durch eine Korngré-
Bengradierung — unten grob, nach oben feiner
werdend — ihrer bioklastischen Komponenten
auszeichnen. Solche Gesteine sind typisch flr
Turbidite, also Sediment-Wasser-Gemische, die
sich unter dem Einfluss der Schwerkraft auf ei-
nem schwach geneigten Meeresboden bewe-
gen. Der Biodetritus stammt vom Kohlenkalk-
Schelf und floss in der geschilderten Weise
Uber den Schelf-Hang in das tiefer gelegene
Becken. Die Reichweite der Kalkturbiditschut-
tungen war auf wenige Kilometer begrenzt,
sodass sie nach Osten hin in zunehmendem
MaBe auskeilen. Die Folge ist, dass die Mé&ch-
tigkeit des Kohlenkalks bei Aprath und Wup-
pertal bis auf wenige Meter abnimmt. Gleich-
zeitig nimmt der stratigrafische Umfang der
nicht karbonatischen Hangendschichten zu.

Es lassen sich also am Velberter Sattel zwei
verschiedene Ausbildungen des Kohlenkalks
unterscheiden: eine autochthone, im Flach-
wasser auf dem Schelf gebildete, und eine
durch Turbidite ins Kulm-Becken umgelagerte,
allochthone Schichtenfolge. Die Anderungen
von Gesteinsfazies und Machtigkeit dokumen-
tieren den Ubergang vom Rand des Kohlen-
kalk-Schelfs bei Ratingen zum Kulm-Becken
(Abb. 29), das sich von der heutigen Herzkam-
per Mulde weit nach Osten erstreckte.

Abb. 30: Tournai-Oolith aus dem Kohlenkalk; ehemaliger Steinbruch Wasserfall bei Velbert
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Die Hangendschichten des Kohlenkalks zwi-
schen Heiligenhaus und Velbert werden von
den dunklen Tonsteinen der Hangenden
Alaunschiefer mit Fossilien des offenen
Meeres — in diesem Falle Goniatiten — gebil-
det. Im unteren Teil dieser Schichtenfolge liegt
die traditionelle Unter-/Oberkarbon-Grenze,
sodass der weitaus groBere Teil der Hangen-
den Alaunschiefer zum Oberkarbon gehort.

Mit abnehmendem stratigrafischem Umfang
des allochthonen Kohlenkalks wird dieser zu-
nehmend von Schichten der Kulm-Fazies er-
setzt. So beginnt bei Aprath und Wuppertal-
Riescheid die Unterkarbon-Abfolge Uber den
Devon/Karbon-Grenzschichten (Hangenberg-
Schichten) mit den Liegenden Alaunschiefern
und den schwarzen Kulm-Kieselschiefern, in
die ein geringméchtiger allochthoner Kohlen-
kalkhorizont eingeschaltet ist.

Am Nordrand des Remscheider Sattels ist die
Schichtenfolge des Unterkarbons oberhalb
des Devon/Karbon-Ubergangs (Hangenberg-
Schichten) sehr einheitlich aufgebaut. Die
Grundsedimentation des Kulm-Beckens wird
zunéchst von den geringméchtigen Liegen-
den Alaunschiefern, dann von Kiesel-
gesteinen unterschiedlicher Farbung gebildet
(s. Tab. 3). In die autochthone Grundsedimen-
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tation sind wiederholt Sedimentschittungen
weiter entfernter Liefergebiete eingeschaltet.

Die Kulm-Ablagerungen enthalten dartber
hinaus eine Vielzahl von diinnen vulkanischen
Tufflagen. Oft sind es gelblich weiBe, weich-
plastische Tonlagen, die aus der frihdiagene-
tischen Umwandlung von primaren Glas-
aschen (Bims) entstanden sind. Es gibt aber
auch feste Kristalltuffe aus Quarz, Feldspat
und Biotit. Sie enthalten das Schwermineral
Zirkon, an dem radiometrische Altersbestim-
mungen durchgefihrt werden kdénnen. Eine
dinne Tufflage in den oberen Hangenberg-
Schichten des Hasselbachtales nérdlich von
Hagen-Hohenlimburg hat ein radiometrisches
Uran-Blei-Alter geliefert, aus dem flr die
Devon/Karbon-Grenze ein Alter von 354 Mio.
Jahren errechnet worden ist.

Die Gesteinsausbildung der schwarzen
Kulm-Kieselschiefer, auch Kulm-Lydite
genannt, ist feinkdérnig-dicht, sehr hart und
sprode, gut geschichtet sowie kleinststiickig
und scharfkantig brechend. Sie bestehen mi-
neralogisch zu etwa 70 — 80 % aus feinstkris-
tallinem Quarz. Der Rest wird von Feldspat-
kérnern, Tonmineralen und wechselnden An-
teilen mikroskopisch kleiner Kiigelchen aufge-
baut. Manche sind als Radiolarien zu identifi-
zieren, was einen Hinweis auf die Entstehung
der Lydite aus Kieselalgenschlammen liefert.
Wesentliche Voraussetzung flr ihre Bildung ist
aber, dass das Sedimentationsbecken fernab
von jedem Liefergebiet andersgearteter Sedi-
mente gelegen hat. Sedimentationsbecken wie
das der kulmischen Kiesel- und Alaunschiefer
werden daher als Hungerbecken bezeichnet.
Die Ablagerung ist extrem langsam erfolgt: |h-
re durchschnittliche Méachtigkeit von 50 m re-
prasentiert den Zeitraum von etwa 20 Mio.
Jahren, was einer Sedimentationsrate von ca.
2,5 cm pro 1 000 Jahre bedeutet.

Abb. 31: Die Muschel Posidonia becheri, das Charak-
terfossil des rhenoherzynischen Kulms



Oberhalb der schwarzen Kieselschiefer folgen
die etwas helleren Kieselgesteine des Kulm-
Kieselkalks. Seine M&chtigkeit nimmt von
etwa 10 m bei Aprath bis auf 60 m &stlich von
Hagen zu. Es handelt sich um eine Wechsel-
folge aus diuinnbankigen, verkieselten und sehr
feinkdrnigen Kalksteinen, sogenannten Kiesel-
kalken, mit ebenso verkieselten Tonsteinen.
Der Wechsellagerungscharakter wird oft erst
im Laufe der Verwitterung erkennbar, da die
frihdiagenetische Verkieselung den urspring-
lichen Gesteinscharakter maskiert hat. Die
Kieselkalke gehen nach Osten in grob biode-
tritische Kalksteine Uber. Eine Vielzahl von
Fossilbruchstiicken des Flachwassers deutet
einen urspringlichen Bildungsbereich auf
Schwellen im Kulm-Meer sudlich des Verbrei-
tungsgebietes und einen anschlieBenden tur-
biditischen Transport an. Der extrem feinkdrni-
ge karbonatische Detritus der Kieselkalke bei
Wuppertal stellt sehr distale Ausléufer dieser
Turbidite dar. Stratigrafisch reicht der Kiesel-
kalk bis in das tiefe Unterkarbon Ill, die Gonia-
tites-Stufe der Kulm-Gliederung nach Gonia-
titen (s. Tab. 3).

Daruber folgen bei Wuppertal geringméachtige,
zum Teil noch kieselige Alaunschiefer, die den
Kieseligen Ubergangsschichten des nérdli-
chen und 6stlichen Sauerlandes entsprechen.
Sie vermitteln, wie der Name sagt, zwischen
der kieseligen und der tonigen Fazies des
Kulms. Sie enthalten einen weitverbreiteten
Leithorizont, die Lage mit dem Goniatiten En-
togonites grimmeri. Ein weiterer Leithorizont,
der der crenistria-Kalke, ist nicht ausgebildet.
Etwas héher folgen dunkelgraue Tonsteine mit
einem Massenvorkommen der Muschel Posi-
donia becheri (Abb. 31). Diese sogenannten
Posidonienschiefer sind, wie auch ihre
unmittelbaren Liegendschichten, reich an Fos-
silien wie Goniatiten und Trilobiten. Die Grenze
zwischen Tonsteinen und darliber folgenden
Alaunschiefern (Hangende Alaunschiefer) liegt
im héchsten Teil der Goniatites Stufe.
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Oberkarbon

Mit dem Beginn des Oberkarbons (Namur-Stu-
fe) &nderten sich die Ablagerungsverhaltnisse
im Bereich des heutigen Rheinischen Schie-
fergebirges grundsétzlich. Waren zuvor im De-
von die sandig-tonigen Sedimente generell
von Norden in das Rhenoherzynische Becken
gelangt, so kamen sie im Verlauf des Ober-
karbons vermehrt aus Siiden. Dort hatte wéah-
rend des Unterkarbons die variszische Faltung
den rheinischen Meeresraum immer kleiner
werden lassen, sodass im Oberkarbon nur
noch ein Restbereich — die subvariszische
Saumsenke oder Vortiefe — bestand. Diese
wurde dann im Verlauf des Oberkarbons mit
Sedimenten gefullt.

Die Umgestaltung des Karbon-Beckens be-
gann damit, dass die biogene Karbonatpro-
duktion des Kohlenkalk-Schelfs durch die Ab-
lagerung schwarzer Tone vollends zum Erlie-
gen gebracht wurde. Diese Tone deckten die
Karbonate flachenhaft und in groBer Mé&chtig-
keit zu. Auf diese Weise entstanden am Nord-
rand des rechtsrheinischen Schiefergebirges
die bis zu 200 m mé&chtigen Hangenden
Alaunschiefer. Sie sind priméar sehr reich
an dem Eisensulfid Pyrit, das sich im Lauf der
Gesteinsverwitterung zu Alaun, einem Kalium-
Aluminiumsulfat, umsetzt. Die Schichtenfolge
entwickelt sich schnell von reinen, teilweise
kieseligen Alaunschiefern zu dunklen, fein-
sandgestreiften Tonsteinen und fuhrt als fast
einzige marine Fossilien die Reste von schne-
ckendhnlichen Goniatiten. Die Hangenden
Alaunschiefer bilden die unterste Schichten-
einheit des flozfreien Oberkarbons, des soge-
nannten Flézleeren.

Im Verlauf des tiefen Oberkarbons (Namur A
und B, s. Tab. 3) setzten am Nordrand des
Rheinischen Schiefergebirges klastische Sedi-
mentschittungen aus Suden ein. So entstan-
den zunachst die Sandsteine der Arnsberg-
Schichten, die von ihrem Schittungszentrum
im &stlichen Rheinischen Schiefergebirge bis
etwa Hagen verbreitet sind und daher im Ber-
gischen Land nicht auftreten. In Richtung auf

73



Erdgeschichte - Karbon

das Bergische Land zu werden die Sandsteine
in den Arnsberg-Schichten immer weniger und
stattdessen treten in einer Uberwiegend toni-
gen Schichtenfolge einzelne helle Quarzit-
Banke, die auch schwach konglomeratisch
sein kénnen, auf. Diese friiher als Quarzit- und
Konglomeratzone oder auch als Quarzit-Folge
bezeichneten Schichten werden heute Erlen-
rode-Schichten genannt. Noch weiter nach
Westen werden auch diese zunehmend von
den Hangenden Alaunschiefern ersetzt.

Uber den Erlenrode-Schichten folgen wegen
des Ausfalls der Arnsberg-Schichten unmittel-
bar die Hagen-Schichten. Wie die Gestei-
ne der Arnsberg-Schichten bilden sie eine
Wechselfolge aus fein- bis grobkdrnigen, sel-
ten konglomeratischen Sandsteinb&nken und
dunklen, oft sandstreifigen Tonsteinen. Abwei-
chend von den Arnsberg-Schichten zeigen die
Sandsteine einen deutlichen Gehalt an hellen
Glimmerschupppen. Die Sandsteine des floz-
leeren Oberkarbons sind mit denjenigen der
Devon-Zeit kaum zu vergleichen. lhr Quarz-
gehalt liegt im Durchschnitt nur zwischen 50
und 60 Vol.-%. Der Rest wird in mengenmaBig
abnehmender Reihenfolge von Tonmineralen
der Gesteinsgrundmasse, Gesteinsbruchstu-
cken von der GréBe der Quarzkérner und von
Feldspaten gebildet. Der friher verwendete
Begriff ,Grauwacke” entsprach der landl&ufi-
gen Bezeichnung fiir einen tonhaltigen Sand-
stein, ist aber wegen des unter 5 % liegenden
Feldspatgehaltes gemaR der heutigen petro-
grafischen Definition nicht gerechtfertigt.

So wie die petrografische Zusammensetzung
der flézleeren Sandsteine auBergewdhnlich
ist, sind es auch die Sedimentstrukturen. Das
weite KorngréBenspektrum der Sandsteine
spiegelt sich innerhalb einer Einzelbank in der
Abnahme der Korngré3e von unten nach oben
wider. Plastisch hervortretende Sohlmarken
an den Unterseiten von Bénken zeichnen nicht
nur Belastungsstrukturen, sondern auch lang
gestreckte Erosionsformen, hervorgerufen
durch sedimentbeladene Wasserstrdmungen,
nach. Die Ausrichtung der Sohimarken weist
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auf einen Transport generell aus sudlicher
Richtung hin. Alle diese Merkmale kennzeich-
nen die flézleeren Sandsteine als Ablagerun-
gen von Turbiditen. Sie entstanden aus Sedi-
mentmassen, die von einem Festlandsrand
abgerutscht waren und als Sediment-Suspen-
sionsstréme in einen tiefen Meeresbereich im
Norden gelangten. Dort setzten sie sich als
flach linsenférmige Schittungskérper ab.

Bei der Zusammensetzung ihres Kornbestan-
des sind vor allem die Gesteinsbruchstiicke
interessant, deuten sie doch auf ein Abtra-
gungsgebiet hin, das sowohl aus sedimenta-
ren wie auch aus Gesteinen, die schon zur
Oberkarbon-Zeit metamorph waren, aufge-
baut war. Als Liefergebiet des klastischen De-
tritus wird die Mitteldeutsche Kristallin-Schwel-
le am Nordrand des Saxothuringikums ange-
sehen. Dieser Bereich des Variszikums stdlich
des Rhenoherzynischen Beckens wurde
schon im tiefen Oberkarbon von der variszi-
schen Faltung erfasst und Uber den Meeres-
spiegel gehoben. Er lieferte Abtragungsmate-
rial in die nérdlich vorgelagerte Saumsenke.

Die jingsten Schichten des fl6zleeren Ober-
karbons sind die Ziegelschiefer-Schich-
ten (oder Vorhalle-Schichten), die dem héchs-
ten Teil des Namurs B angehéren (s. Tab. 3).
Die Schichtenfolge ist reich an Tonsteinen,
weshalb sie friher in zahlreichen Gruben zur
Ziegelherstellung abgebaut worden ist. In der
relativ kurzen Bildungszeit der Ziegelschiefer-
Schichten kommt die Ablagerung flézleerer
Sandsteine zum Abschluss und das Meeres-
becken der Saumsenke wird immer mehr
durch dunkle Tone aufgefiillt. SchlieBlich war
am Nordrand des heutigen rechtsrheinischen
Schiefergebirges eine ausgedehnte Kusten-
ebene entstanden.

Die Tier- und Pflanzenwelt der Ziegelschiefer-
Schichten ist auBerordentlich reich und viel-
seitig. Die Funde in den Tongruben der Ziege-
lei-Industrie, besonders derjenigen von Ha-
gen-Vorhalle, spiegeln sehr anschaulich den
Wechsel von der marinen zur deltaisch-terres-
trischen Fazies des Oberkarbons wider. In der



gleichen Schichtenfolge sind marine Faunen-
bestandteile wie Goniatiten, Muscheln, Bra-
chiopoden, Krinoiden, Krebse und Fische mit
Vertretern nicht mariner beziehungsweise ter-
restrischer Fauna vergesellschaftet. Zu Letzte-
ren gehdren die spektakular gut erhaltenen In-
sekten und Spinnentieren, die seit etwa 1980
in Hagen-Vorhalle gefunden worden sind.

Das Klima war zu dieser Zeit immer noch tro-
pisch, da das heutige Rheinische Schieferge-
birge noch nahe dem Aquator lag. Dies begiins-
tigte eine Uppige, vielgestaltige Pflanzenwelt.
Vertreter der echten Farne und der farnlaubi-
gen Samenpflanzen (Pteridospermen) kamen
zusammen mit Schuppen- und Siegelbdumen
sowie grof3en Barlappgewachsen und Schach-
telhalmen vor. So reichhaltig die Flora im Ein-
zelnen auch war, zu einem Aufwuchs von aus-
gedehnten Waldmooren und damit zu einer
Bildung von Kohlenflézen ist es in den Ziegel-
schiefer-Schichten noch nicht gekommen. Die
Vergesellschaftung von so unterschiedlichen
Faunen und Floren spricht dafiir, dass der Bil-
dungsraum der Schichten und der Lebens-
raum, den sie dokumentieren, nur ein Kisten-
saum gewesen sein kann.

Das Ende der Ziegelschiefer-Zeit ist durch das
Wiedereinsetzen machtiger Sandschuittungen
markiert, die aber nicht Gberall gleichzeitig er-
folgten. Im Raum Hagen ist der unterste Sand-
stein der ,Grenzsandstein®. Er keilt nach Wes-
ten hin aus und wird durch stratigrafisch héher
liegende Sandstein-Horizonte ersetzt. Mit dem
Einsetzen der Sandschittungen des flézfuh-
renden Oberkarbons ist das Ende der seit dem
Devon ganz lGberwiegend marinen Sedimenta-
tion gekommen. Es beginnt nun der Zeitab-
schnitt, in dem die Steinkohlen des Ruhrkar-
bons entstanden sind. Am Nordrand des Ber-
gischen Landes und des Markischen Sauer-
landes sind die Schichten des Namurs C
(Sprockhdvel-Schichten) und des Unte-
ren Westfals A (Witten-Schichten) langs
des Ruhrtales verbreitet. Sie sind dort stdlich
der Ruhr der Ausgangspunkt des Steinkohlen-
Bergbaus im Ruhrgebiet gewesen.
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Ab dem Namur C bildeten sich in der neu ent-
standenen Kustenebene immer haufiger und
Uber langere Zeitrdume hinweg ausgedehnte
lagunare Brackwasserbereiche und Seen. Da-
zwischen lagen Sumpfwalder, die wiederum
von Flusslaufen durchzogen wurden. Die da-
bei abgelagerten Sedimente zeigen im Ideal-
fall einen sich regelméBig wiederholenden
Aufbau. Solche Abfolgen — Zyklotheme ge-
nannt — begannen mit fluviatilen Sandsteinen
und entwickelten sich Uber sandige Tonsteine
und Tonsteine mit Wurzelbdden hin zu einer
Moor- beziehungsweise Fldzbildung. Diese
wurde durch Tonsteine mit nicht marinen Mu-
scheln, also von Seeablagerungen, iberdeckt,
bevor ein kurzer MeeresvorstoB3 einen karbo-
natischen Horizont mit Goniatiten hinterlief3.
Das Zyklothem schliet sich mit einer umge-
kehrten Abfolge der zuvor genannten Sedi-
mentationsschritte. Die Steuerung der Sedi-
mentation erfolgte zum einen durch die aktive
Verlagerung von Flussrinnen und Mindungs-
barren im Ablagerungsraum selbst, zum ande-
ren durch Schwankungen des Meeresspie-
gels.

Die Pflanzenwelt des fldzfihrenden Oberkar-
bons ist nicht grundséatzlich anders zusam-
mengesetzt als die der Ziegelschiefer-Schich-
ten. In baumreichen Kiistenmooren (Abb. 32)
dieser Zeit wuchsen die ,Steinkohlenpflanzen”
auf, starben ab und sammelten sich an, bevor
sie durch nachfolgende Ton- und Sandab-
lagerungen zugedeckt wurden. Danach un-
terlagen die Pflanzenreste unter Luftabschluss
und bei zunehmender Versenkung einem als
Inkohlung bezeichneten Prozess der chemi-
schen Umwandlung. Im Zuge dieser Inkohlung
werden in einer Entwicklungsreihe von Torf
Uber Braunkohle zu Steinkohle die Kohlehyd-
rate der pflanzlichen Substanz in langkettige
oder zyklische Kohlenwasserstoffe umgewan-
delt. Bei zunehmender Inkohlung steigt der
Kohlenstoffgehalt unter stetiger Abgabe von
Wasser und flichtigen Bestandteilen wie zum
Beispiel Methan an. Auf diese Weise sind je
nach Versenkungstiefe der Fl6ze Kohlen von
unterschiedlichem Brennwert entstanden.
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Abb. 32: Rekonstruktion des Steinkohlenwaldes (Diorama im ehem. Ruhrlandmuseum, Essen; ein neu aufgebautes
Diorama befindet sich im Ruhr Museum, Zeche Zollverein, Essen)

Das Ruhrkohlenrevier (s. auch Kap. ,Lager-
statten”) ist nur ein sehr kleiner Teil des Bil-
dungsraums von oberkarbonischen Kisten-
mooren im variszischen Vorlandbecken. Das
Becken erstreckte sich Uber Hunderte von Ki-
lometern von Polen Uber Belgien bis England
und in das heutige Nordseebecken hinein. Sei-
ne Vielzahl von Steinkohlenflézen ist Uber stra-
tigrafische Bezugshorizonte wie marine Ein-
schaltungen und Lagen von umgewandelten
vulkanischen Aschen, die sogenannten Kao-
linkohlentonsteine, weitrdumig korrelierbar.

Flézfihrende oberkarbonische Schichten
streichen in einem 10 — 15 km breiten Streifen
am Nordrand des Schiefergebirges, im Ruhr-
tal, zutage aus. Nach Norden hin werden sie
von immer méchtigeren Oberkreide-Schichten
des Minsterlander Kreide-Beckens bedeckt.
Wie die Devon-Schichten im Schiefergebirge,
so sind auch die Oberkarbon-Schichten gefal-
tet, allerdings mit einer nach Norden leicht ab-
nehmenden Intensitat. Die jingsten Oberkar-
bon-Schichten im Untergrund des Munsterlan-
des gehdéren dem Westfal D an. Im Westfal D
war fir den Raum des Rheinischen Schiefer-
gebirges die seit dem frilhen Unterdevon an-

76

haltende Sedimentansammlung im Rhenoher-
zynischen Becken abgeschlossen. Nach dem
Westfal D erreichte die variszische Faltung
den Nordrand des Schiefergebirges. Vermut-
lich schon in der Stefan-Stufe des ausgehen-
den Oberkarbons, spatestens aber in der dar-
auf folgenden Perm-Zeit setzte die Abtragung
des Variszischen Gebirges ein.

Perm

Im Verlauf der variszischen Gebirgsbildung war
das Vorlandbecken der Oberkarbon-Zeit, das
Norddeutsche Becken, entstanden. Dieser aus-
gedehnte Senkungsraum nahm auch in der
Perm-Zeit den Schutt der randlich gelegenen
Abtragungsgebiete auf. Zu diesen gehdrten
nicht nur die neu entstandenen Festlander im
Siden, sondern auch der Kontinent Baltica
(einschl. Skandinavien) im Norden. Im Zuge
der variszischen Gebirgsbildung war also im
mittleren und nérdlichen Europa eine Vertei-
lung von Meer und Land entstanden, die der
heutigen schon recht ahnlich war (s. Abb. 33).
Eine zentrale Stellung nimmt von dieser Zeit



an der Festlandsblock der Rheinischen Masse
ein, der vom Perm an nur noch randlich von
jungeren Sedimenten bedeckt worden ist.

Die Perm-Zeit kann in zwei Abschnitte geglie-
dert werden, deren Gesteine sehr unter-
schiedlich sind. Kontinentale Konglomerat-,
Sand- und Tonablagerungen des Rotliegend
stehen Uberwiegend karbonatischen Meeres-
ablagerungen des Zechsteins gegenuber (s. S.
12/13, Tab.1).

Rotliegend

Das Rotliegend ist im Bergischen Land nicht
durch Sedimente vertreten. Wohl aber ist in
der Verlangerung seines Nordrandes im Méar-
kischen Sauerland bei Menden ein Rest von
mutmaBlichen Perm-Schichten erhalten ge-
blieben. Das etwa 8 km? groBe Vorkommen rot
gefarbter, konglomeratischer Sedimente, das
Mendener Konglomerat, liegt diskordant auf
gefalteten Oberkarbon-Schichten. Da die
Schichten bis auf Pflanzenreste weitgehend
fossilfrei sind, kann ihr Alter nicht bestimmt
werden. So kann nur gesagt werden, dass sie
junger als das Oberkarbon sind. Vom Sedi-
mentaufbau her vergleichbare Gesteine am
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Sudrand des Rheinischen Schiefergebirges
gehdren der Rotliegend-Zeit an.

Zechstein

Gegen Ende des Perms, in der Zechstein-Zeit,
drang aus dem heutigen nordeuropéischen
Raum das Meer in das Norddeutsche Becken
ein. In der Niederrhein-Senke stie3 es weit
nach Suden bis an den Nordwestrand der Rhei-
nischen Masse vor. Im Raum zwischen dem
heutigen Rheinberg und Bocholt bildete es ei-
nen abgeschnirten Meeresbereich, in dem es
unter dem immer noch heiBen Klima zur Bil-
dung salinarer Rickstandssedimente kam.

Durch die zahlreichen Steinkohlen-Explora-
tionsbohrungen zwischen Kamp-Lintfort am
Niederrhein und Wulfen im stdlichen Munster-
land sind die randlichen Zechstein-Ablagerun-
gen der Niederrheinischen Salzpfanne gut be-
kannt. Sie beginnen Uber gefalteten oberkar-
bonischen Schichten mit einem geringmach-
tigen Transgressionskonglomerat, dem Zech-
stein-Konglomerat. Es besteht aus Abtra-
gungsschutt der Rheinischen Masse, der
durch das vordringende Meer aufgearbeitet
worden ist. In dem sich ausbreitenden Meer

Abb. 33: Der GroBkontinent Pangda in Perm und Trias (aus HAUSCHKE & WILDE 1999, ergénzt)

Panthalassia-
Aquator

(< Pangaa im Perm

(270 Mio. Jahre v. h.)

MEB Mittel-
europaisches
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wurde zundchst unter anaeroben Bedingun-
gen der geringméachtige Kupferschiefer se-
dimentiert. Eine Verbesserung der Durchluf-
tung des Meerwassers flihrte zur Abscheidung
des Zechstein-Kalks, mit dem auch eine
biogene Karbonatproduktion durch Foramini-
feren, Bryozoen, Brachiopoden und Schne-
cken einherging. Eine erste Abschnlrung des
stdlichen Zechstein-Meeres verursachte eine
Ubersalzung des Meerwassers. Aus dieser ge-
sattigten Lésung fielen zuerst die schwer I8sli-
chen Sulfate des Werra-Anhydrits und da-
nach das leichter I6sliche Werra-Steinsalz
aus. Im stdéstlichen Randgebiet der Nieder-
rheinischen Salzpfanne reichen die salinaren
Bildungen bis in die Aller-Formation. Jungere
Zechstein-Ablagerungen sind dort bisher nicht
nachgewiesen, da sie entweder priméar fehlen
oder durch nur geringméchtige Salztone einer
Rand-Fazies vertreten sind.

Das Erdmittelalter
(Mesozoikum)

Im Anschluss an die variszische Gebirgs-
bildung entstand der GroBkontinent Pangéa
(Abb. 33). Pangaa umfasste alle heutigen Kon-
tinente und erstreckte sich nach seiner Nord-
wartsdrift im jungeren Paldozoikum zu Beginn
des Mesozoikums, in der Trias-Zeit, von Pol zu
Pol. Westeuropa lag damals wenig ndérdlich
des Aquators. Nicht nur diese Lage, sondern
auch die enorme GréBe der Kontinentalmasse
Pangéa fiihrten zu einem sehr heiBen und tro-
ckenen Klima. Ostlich an Pangaa grenzte das
Tethys-Meer, in dem wahrend des Mesozoi-
kums die Sedimente gebildet wurden, die
heute unter anderen die Alpen aufbauen. Zwi-
schen der Tethys und dem Buntsandstein-Be-
cken erstreckte sich im heutigen Stddeutsch-
land das Vindelizische Festland, an das sich
nach Westen, im heutigen Frankreich, das
Gallisch-Ardennische Festland anschloss. Die
vom warmen Tethys-Meer ausgehenden Mon-
sunwinde regneten dort ab und lieBen Fluss-
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laufe mit saisonaler Wasserfuhrung entstehen.
Sie strobmten durch eine wistenhafte Land-
schaft nach Norden, wo sie sich schlieB3lich im
kontinentalen Becken des heutigen Nord-
deutschlands verloren.

Trias und Jura

Die Trias ist, wie der Name schon sagt, drei-
geteilt und gliedert sich in den Buntsandstein,
den Muschelkalk und den Keuper (s. S. 12/13,
Tab. 1).

Mit dem Buntsandstein (Untertrias) setzen in
groBem Umfang Sandschittungen ein. Sie
stammen im Westen vom Gallisch-Arden-
nischen und im Siden vom Vindelizischen
Festland und sind durch Flisse in die Nieder-
rhein-Senke westlich der Rheinischen Masse
geschwemmt worden. Diese Flisse flossen
nur episodisch oder saisonal durch eine mit
kargem Pflanzenbewuchs bedeckte Land-
schaft.

Nordwestlich des Rheinischen Schiefergebir-
ges sind im Untergrund der Niederrheinischen
Bucht durch Bohrungen alle Schichtglieder
des Buntsandsteins angetroffen worden. Es sind
zum Teil wenig verfestigte rote Sandsteine, die
mit Tonsteinen wechsellagern. Vereinzelt kom-
men auch Konglomerate vor. Im hdéheren Teil
des Buntsandsteins lie3 die fluviatile und zeit-
weilig auch &olische Sandzufuhr nach. Es do-
minieren die roten Tonsteine mit Einschaltun-
gen von Gips und Anhydrit einer kiistennahen
Salzton-Ebene, einer sogenannten Sabkha.

Jungere Ablagerungen aus Trias (Muschel-
kalk, Keuper) und Jura (Lias) sind ebenfalls er-
bohrt worden. Alle diese Schichten hatten eine
ehemals weite Verbreitung am Nordwestrand
des Rheinischen Schiefergebirges. Sie sind
durch tektonische Bewegungen vor der Krei-
de-Zeit, wahrend der kimmerischen Phase,
herausgehoben, in Schollen zerlegt und dann
bereichsweise wieder abgetragen worden.



Kreide

Unterkreide

Im nérdlichen Vorland des Rheinischen Schie-
fergebirges sind auch Schichten der Unter-
kreide angetroffen worden. Die nur schwach
verfestigten Sande, Kiese und Tone mit Braun-
kohlenflézchen gehéren den Kuhfeld-
Schichten an.Im Zeitraum der Valangin- bis
Barréme-Stufe sind sie in einer marin beein-
flussten Fluss- und Seenlandschaft entstan-
den, deren Ablagerungen sich auch weiter
nach Siden bis in den Raum des heutigen
Bergischen Landes erstreckten.

Die Erhaltung solcher festlandischen Ablage-
rungen im Verlauf der Erdgeschichte ist auf-
grund tektonischer Verstellungen und unmittel-
bar nachfolgend einsetzender Abtragung sehr
begrenzt. Es bedarf schon besonderer geolo-
gischer Umsténde, damit diese Schichten
Uberliefert werden. Der fossile Karst (Paléo-
karst) auf dem devonischen Massenkalk des
Bergischen Landes bei Wiilfrath stellt eine Se-
dimentfalle und somit eine solche geologische
Besonderheit dar, durch die terrestrische Un-
terkreide-Schichten erhalten geblieben sind.

Die Lé&slichkeit von sehr reinen Kalksteinen in
kohlendioxidhaltigem Regen- und Grundwasser
hat ab dem Mesozoikum zu einer intensiven
Lésungskorrosion des devonischen Massen-
kalks geflhrt. In den dadurch entstandenen
oberflachennahen Dolinen und Wannen sowie
in sehr tief reichenden Héhlungen haben sich
jungere Sedimente gefangen, anhand derer
sich die Ablagerungsverhéltnisse an der Erd-
oberflache rekonstruieren lassen. So auch im
Bergischen Land bei Wulfrath. Die é&lteste der
dort tief unterhalb der heutigen Erdoberflache
angetroffenen Karsthéhlenflllungen (s. Abb. 34)
wird von unterkreidezeitlichen Sanden, Tonen
und Flézen aus verkohlten Pflanzenresten ge-
bildet. Nicht nur nach der Sedimentzusammen-
setzung, sondern auch nach ihrem Alter sind
sie den barrémezeitlichen Kuhfeld-Schichten
sehr ahnlich. Sie missen zumindest die west-
lichen Randbereiche des zur Kreide-Zeit noch
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Abb. 34: Mit Unterkreide-Sand geflllte Paldo-Hohle im
Massenkalk von Wilfrath; Wandhéhe etwa 18 m

nicht herausgehobenen Rheinischen Schiefer-
gebirges uberdeckt haben.

Oberkreide

Erst das von Norden her transgredierende
Oberkreide-Meer hat das Bergische Land er-
reicht und seine damalige Landoberflache
Uberflutet. Im Ruhrtal sudlich von Milheim an
der Ruhr sind Ablagerungen aus dieser Zeit an
mehreren Stellen gefunden worden. In einem
Steinbruch am Kassenberg in Milheim war das
nur selten direkt aufgeschlossene diskordante
Auflager von Kreide-Schichten auf oberkarbo-
nischem Sandstein anzutreffen (s. Abb. 35). Es
glich einer felsigen Meereskuste mit Nischen,
Rinnen und Strudelléchern. Noch erhalten ist
ein vorgelagerter Schuttfacher aus Abtra-
gungsschutt, der in der Brandung aufgearbei-
tet worden ist. Auch die Vertiefungen des Fels-
kliffs sind mit Gerdllen aus Sandstein, Braun-
eisen und Quarz in einer kalkigen Grundmas-
se ausgeflllt. Alle Gerdllansammlungen und
Klippentaschen sind reich an Schalenresten
einer marinen Fauna aus Brachiopoden,
Schnecken, Muscheln, Seeigeln, Ammoniten
sowie Arthropoden- und Fischresten. Zeitlich
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BeES

Abb. 35: Fossiles Kiiff der Oberkreide-Zeit am Kassenberg in Milheim a. d. Ruhr: Brandungskonglomerat Gber Kar-

bon-Schichten, dariiber weiBe Kreide-Mergel

kann diese ,Klippenfauna“ und damit die
Transgression in die Cenoman-Stufe, den un-
tersten Teil der Oberkreide, eingestuft werden.
Weiter entfernt von der Kustenlinie ist in die-
sem Zeitraum der Essen-Grinsand abgela-
gert worden. Wie weit das Meer zu dieser Zeit
Uber den Kassenberg hinaus nach Suden vor-
gestoBen ist, ist nicht bekannt.

Die Erdneuzeit
(K&nozoikum)

Vor etwa 65 Mio. Jahren begann die Erdneu-
zeit mit den Systemen Tertidr und Quartar. Am
Anfang dieses Erdzeitalters, an der Kreide/
Tertiar-Wende, steht ein katastrophales welt-
weites Ereignis, dessen geologische Spuren
an vielen Orten der Welt in Sedimenten ge-
funden worden sind. Es handelt sich um ein
Gesteinsband mit einer anormal hohen Kon-
zentration des Elementes Iridium und einer be-
stimmten |sotopenverteilung des Elementes
Chrom. Beides ist fir Gesteine der Erde unge-
wohnlich und deutet auf eine extraterrestri-
sche Herkunft der Elemente hin. Die mittler-
weile gut untermauerte Hypothese ist, dass
ein Meteorit oder Komet von mehreren Ki-
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lometern Durchmesser die Erde getroffen und
eine Explosion ausgeldst hat, in deren Folge
sich Gesteinsaschen weltweit in der Atmo-
sphére verteilt haben. Das bedingte eine Klima-
verschlechterung mit einschneidenden Aus-
wirkungen auf die damalige Tier- und Pflan-
zenwelt. Sie soll unter anderem zum Ausster-
ben der Dinosaurier beigetragen haben.

Das Tertidr wird in das Alttertiar (Paldogen)
und das Jungtertiar (Neogen) eingeteilt
(Tab. 4); die herkémmlichen stratigrafischen
Bezeichnungen Paleozan, Eozén, Oligozan,
Miozadn und Pliozdn werden im Folgenden
aber weiterhin auch benutzt. Das Quartar als
jungstes System der Erdgeschichte ist auch
unter der klassischen Bezeichnung Eiszeitalter
bekannt.

In der Erdneuzeit setzt sich die lang anhalten-
de und bis heute reichende Festlandsperiode
des Rheinischen Schiefergebirges fort. Sie
wurde in dieser Zeit nur einmal wahrend des
Oberoligozéns durch eine randliche Meeres-
Uberflutung vom Nordsee-Becken und vom
Oberrheintalgraben aus unterbrochen. War
das rechtsrheinische Schiefergebirge wahrend
des alteren Tertidrs noch ein kiistennahes, hu-
geliges Flachland in einem fast tropischen Kli-



ma, so anderte sich dies im Verlauf des jings-
ten Tertiars und des Quartars in zweierlei Hin-
sicht: Nach dem heiBen Klima des Mesozoi-
kums, das noch bis ins Eozan fortdauerte,
sanken die Durchschnittstemperaturen im Oli-
gozéan und zu Beginn des Miozans zunéchst
noch allméhlich. Im spateren Mioz&n und im
Pliozan fielen sie dann stérker ab und unter-
schieden sich zu Beginn des Quartars nicht
mehr von den heutigen. Grundlage fur diese
recht genauen Aussagen zur Klimaentwick-
lung sind Untersuchungen an Meeresboden-
Bohrkernen. Die darin enthaltenen Kalkscha-
len von marinen Mikrofossilien haben Informa-
tionen Uber die Temperatur des Meerwassers
der jungeren Erdvergangenheit gespeichert.
Die Untersuchung der isotopischen Zusam-
mensetzung des Sauerstoffs ('80/'80-Verhalt-
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nis) im Kalziumkarbonat der Schalen lasst
Ruckschlisse auf die Bildungstemperatur im
Meerwasser und damit auf das damals herr-
schende Klima zu.

Zur klimatischen Entwicklung kommen geolo-
gische Faktoren: Ausgeldst durch magmati-
sche Vorgénge im oberen Erdmantel, kam es
in Teilen des Rheinischen Schiefergebirges
seit dem hoheren Eozén zu einer vulkani-
schen Tatigkeit an der Erdoberflache, unter
anderem auch im Siebengebirge. Eine Folge
dieser erdinneren Vorgange war die langsame
Hebung der gesamten Rheinischen Masse,
die sich seit dem Pliozén verstarkte. Diese
Vorgénge fihrten im Verlauf des Quartérs zur
heutigen morphologischen Gestalt des
Rheinischen Schiefergebirges.

Tabelle 4
Stratigrafische Gliederung und Ablagerungen des Tertidars und Quartars

geologische Vorgange und Ablagerungen
im Bergischen Land

Subatlantikum
Subboreal
Holozén Atlantikum Moorbildungen, Auenlehme
Boreal
Praboreal
=§ & Weichsel-Kaltzeit Niederterrassen FlieRerden Flugsand
- o % e
© o Eem-Warmzeit Loss
3 £ Saale-Kaltzeit Tl
Pleistozan £ Holstein-Warmzeit Mittelterrassen Abla srun eh
= Elster-Kaltzeit gerung
= Altard Kait= . Hauptterrassen
= Uit deaich Hohenterrassen
Plioziin - ~ " Beginnder Talbildung @
Jungtertiar Hebung der Rheinischen Masse &
. (Neogen) Miozén Tertiar-Quarzite -2
fg L. Transgression 2
o Oligozén S
2 Alttertiar - Dolinenablagerungen  —
(Paldogen) Eozén flachenhafte Abtragung
Paleozén und tiefgrindige Verwitterung

1 Ratingen- und Lintfort-Schichten

2 Bergisch-Gladbach-Schichten

3 Grafenberg-Schichten 4 Koln-Schichten
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Alttertiar (Paldaogen)

Ablagerungen des ltesten Teils des Tertiérs,
des Paleozéns, sind erst weit westlich des Ber-
gischen Landes im Untergrund der Niederrhei-
nischen Bucht, bei Hickelhoven, und in den
Niederlanden, bei Maastricht, bekannt. Sie do-
kumentieren dort mit kalkigen, fossilfihrenden
Ablagerungen die seit der Oberkreide andau-
ernde Meeresverbreitung nordwestlich der
Rheinischen Masse. Im Bergischen Land, das
Festland war, liefen dagegen im &lteren Tertiar
Verwitterungs- und Abtragungsvorgange ab.
Ihre Sedimentbildungen sind meist nur dort er-
halten geblieben, wo sie in Sedimentfallen
(s. im Folgenden) der Abtragung entzogen
worden sind.

Verwitterungsbildungen aus und auf den paléo-
zoischen Festgesteinen des Bergischen Lan-
des zeichnen sich dadurch aus, dass Gesteine
an Ort und Stelle weitgehend entfestigt und
mineralogisch umgewandelt worden sind. Die
Gesteine sind unter dem Einfluss des warmen
und feuchten alttertiarzeitlichen Klimas und ei-
ner dadurch bedingten chemisch aggressiven
Bodenldsung regelrecht ,verfault“. Daher wer-
den diese tiefgriindig entfestigten Gesteine
auch als Saprolith (Faulstein) bezeichnet. Bei
diesem Vorgang wurde die Grundmasse toni-
ger Sandsteine zersetzt und das Gestein
selbst murbe, oder Tonsteine wurden in Kaoli-
nit flhrende Tone Uberfuhrt. Kalksteine gingen
in Lésung Uber und hinterlieBen Hamatit fih-
rende, rote Reliktbildungen (Terra fusca). Nur
Quarze oder reine Quarzite konnten die Ver-
witterungseinflisse Uberstehen und blieben
als Reliktschotter zuriick. Die tief greifenden
Verwitterungsvorgédnge haben bereits im aus-
gehenden Mesozoikum begonnen, weshalb
oft von der mesozoisch-tertidrzeitlichen Verwit-
terungsrinde des Rheinischen Schiefergebir-
ges die Rede ist.

Flachenhaft gesehen ist von der tertiarzeit-
lichen Verwitterungsrinde im Bergischen Land
durch die starke Zertalung im ndrdlichen
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rechtsrheinischen Schiefergebirge nicht viel
Ubrig geblieben. Daher ist auch die Entwick-
lung vom Relief der tertiarzeitlichen Landober-
flache zu den heutigen Landschaftsformen nur
sehr grob zu rekonstruieren. Von geomorpho-
logischer Seite ist versucht worden, die ober-
halb der quartérzeitlich eingetieften Taler und
ihrer Terrassen Uberregional auftretenden Ver-
ebnungsflachen zu systematisieren und zeit-
lich einzuordnen. Dies erwies sich aber man-
gels datierbarer Sedimente auf den Flachen
als auBerst schwierig. Sicher ist nur, dass im
Bereich von flachen Bergkuppen und Riedeln
die Wurzelzone der Verwitterungsrinde erhal-
ten geblieben ist und die damit verbundenen
Flachen sehr alt sein mussen.

In den Karstgebieten im nérdlichen Bergi-
schen Land bei Wulfrath und Wuppertal sowie
im sudlichen Bergischen Land bei Paffrath
sind tonige Verwitterungsmassen und Relikt-
schotter in umgelagerter Form im tief reichend
verkarsteten Massenkalk konserviert worden.
In den meisten Féllen sind solche Ablagerun-
gen aber weder biostratigrafisch noch indirekt
durch ihre H6henlage zu datieren.

In den westlichen Randgebieten des Bergi-
schen Landes, nahe der Niederrheinischen
Bucht, ist die tertidrzeitliche Landoberflache
von marinen Sedimenten Uberdeckt worden.
Im Verlauf des Oligozans Uberflutete das Ter-
tiar-Meer infolge fortschreitender tektonischer
Absenkung des Untergrundes fast die gesam-
te heutige Niederrheinische Bucht. Am Sud-
ostrand der Bucht mindete im Bereich der
heutigen Sieg ein Vorldufer-Fluss in das
Meeresbecken und lagerte in einem Delta kis-
tennahe Sande und Tone — Abtragungspro-
dukte der Verwitterungsrinde — ab.

Im nérdlichen Bergischen Land sind dagegen
vollmarine Sedimente abgelagert worden. Sie
beginnen im Bereich Duisburg mit gering-
méchtigen Feinsanden mit Muscheln und von
der nahen Kuste eingeschwemmten Holz-
stiicken. Die dartber folgenden Ratingen- und
Lintfort-Schichten begleiten den Bergischen
Hoéhenrand bis ndrdlich von Dusseldorf. Beide



Schichtenfolgen sind durch Fazieslbergénge
miteinander verzahnt. In den liegenden Ra-
tingen-Schichten (Rupel B) kommen zwei
Tonhorizonte zusammen mit schluffigen Fein-
sanden vor, wdhrend in den hangenden
Lintfort-Schichten (Rupel C) glaukonithal-
tige Schluffe und Feinsande gegeniliber din-
nen Tonlagen dominant sind (s. Tab. 4). Die
Tone dieser Schichten (,Ratinger Ton“) sind als
Ziegeleirohstoff genutzt worden. Bereichswei-
se kdénnen sie einen starkeren Kalkgehalt so-
wie rundliche Kalkkonkretionen, sogenannte
Septarien, fuhren.

Ostlich und siidlich von Dusseldorf wird der
paldozoische Untergrund des Bergischen
Hoéhenrandes von den Grafenberg-Schich-
ten der Chatt-Stufe (Oberoligozan) trans-
gessiv Uberlagert. Es sind fossilfihrende,
schwach schluffige, glaukonitische Feinsande,
die in Oberflachennahe braun und mit vielen
Eisenoxidkonkretionen verwittern. In der Ver-
gangenheit sind die Sande intensiv zur Ge-
winnung von Formsand abgebaut worden.

Wie weit der oligozdne Meeresvorsto3 im
nordlichen Bergischen Land auf die alte Land-
oberflache Ubergriff, zeigen Reliktvorkommen
von Meeressanden in Heiligenhaus sowie bei
Ratingen-Homberg und Mettmann-Metzkau-
sen. Das auf der Velberter Hochflache am wei-
testen &stlich gelegene Vorkommen liegt bei
Wilfrath, wo in tief reichenden Karstspalten un-
vermischte Meeressedimente mit Glaukonit-
kérnern und einigen Foraminiferen gefunden
worden sind. Auch im Umfeld von Solingen lie-
gen Meeressande bis in Hohen um +200 m NN
und markieren damit die Uberflutete alttertiére
Landoberflache. Westlich von Wuppertal, dort,
wo der Dornaper Massenkalk in einer Héhe
von etwa +180 m NN ausstreicht, gelang es
mithilfe von Fisch-Gehdrsteinchen (Otolithen)
und mariner Schalenfauna sandige Sedimente
in Kluftspalten des Kalksteins als Oberoligo-
zan (Grafenberg-Schichten) zu datieren.

Zwischen Dusseldorf und Kéln lasst in Anné-
herung an das Flussdelta im Bereich der heu-
tigen Siegmindung die Faunenflihrung der
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marinen Grafenberg-Schichten nach. Sidlich
von KéIn-Mdlheim geht der héhere Teil der
Grafenberg-Schichten in die KéIn-Schich-
ten uUber, eine Wechselfolge von Sanden und
Tonen mit diinnen Braunkohlenflézen. Diese
Ablagerungen aus dem Land/Meer-Uber-
gangsbereich sind Uberwiegend aus Bohrun-
gen westlich des Berglandes bekannt und fuh-
ren dort die ,Kolner Unterfloze“ der Rheini-
schen Braunkohlen-Lagerstatte. Ob sie auch
weiter im Osten, am heutigen Bergischen
Hoéhenrand, verbreitet waren, ist ungewiss. Die
feinkdrnigen Sande mit Braunkohlen, Quarz-
kiesen und rundlichen Kreide-Feuersteinen im
Massenkalk-Karst bei Wiulfrath-Rohdenhaus
und am Westende der Wuppertaler Karstsen-
ke bei Wuppertal-Vohwinkel sowie bei Dlssel-
dorf-Holthausen gehdren vielleicht in die Zeit
des ansteigenden Meeres- und Grundwasser-
spiegels vom spaten Oligozan bis ins frihe
Miozan.

Von der nach Siden fortschreitenden oberoli-
gozénzeitlichen Meerestransgression wurden
das festlandische Dranagenetz und der Sedi-
menttransport wesentlich beeinflusst, da sich
mit ansteigender Vorflut die Gefélle und Grund-
wassersténde mit verdndern mussten. Bereits
vor der Bedeckung mit Sanden der Grafen-
berg-Schichten waren daher aus den kisten-
nahen Dolinen der Paffrather Mulde léngst
offene Seen geworden und die Karsthéhlen
waren mit limnischen Sedimenten zugesetzt.
Ablagerungen dieser Art sind die unteroligoza-
nen Bergisch-Gladbach-Schichten, die
in HohlrAumen des dortigen Karstes, aber
auch an anderen Stellen vorkommen. Die
Schichtenfolge ist sehr heterogen und besteht
vorwiegend aus Sanden und Tonen mit Braun-
kohlenlagen. Der zum Teil hohe Kaolinitgehalt
der Tone und Sande sowie die ebenfalls vor-
kommenden Quarz-Restschotter zeigen, dass
es sich gréBtenteils um umgelagertes Material
aus der tertidrzeitlichen Verwitterungsrinde
handelt.

Am Bergischen Ho6henrand sidéstlich von
KéIn Uberlagern wechselnd Bergisch-Glad-
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Exkurs: Vom Tropenwald zum Eiszeit-
gletscher — Klimazeugen im Tertiar

Schon zu Beginn des Tertidrs vor 65 Mio. Jahren hatten die plattentektonischen Bewegungen
Mitteleuropa in seine heutige geografische Position gebracht. Dennoch war das Klima im Ver-
gleich zu heute erheblich wdrmer und demjenigen des vorausgegangenen Erdmittelalters sehr
dhnlich. Im friihen Eozdn war es beispielsweise so heil3, dass die Pflanzen sich durch eine stark
wachshaltige Blattoberfldche vor zu groBer Verdunstung schiitzen mussten. Braunkohlen aus
dieser Zeit sind so reich an Erdwachs (Ozokerit), dass sie zur Wachsgewinnung abgebaut wer-
den, wie dies zum Beispiel westlich von Halle (Saale) geschieht.

Daran ist zu erkennen, dass zur Rekonstruktion des tertidrzeitlichen Klimas nicht nur Tiefsee-
bohrkerne nitzlich sind, sondern auch die Zusammensetzung der terrestrischen Flora sowie der
Feinbau der Pflanzen selbst. Aus solchen paldobotanischen Beobachtungen kann abgeleitet wer-
den, dass das Klima des Tertidrs nach dem eozdnen Temperaturmaximum bis zum Miozén sub-
tropisch bis tropisch mit einer Jahresmitteltemperatur von + 20 °C war. Fur das Miozédn werden
1200 — 1 400 mm Jahresniederschlag vermutet. Die Tier- und Pflanzenwelt, die im Oligozén das
Bergische Land belebte, ist in der Blétterkohle von Rott dokumentiert, wahrend fiir das Miozé&n
die Waldflora der Rheinischen Braunkohle Modell stehen kann. Vergleichbare Klimaarchive wie
die Seeablagerungen von Rott sind der eozédne Maarsee von Eckfeld bei Manderscheid in der
Eifel, das oligozéne Maar von Enspel im Westerwald und, als das Bedeutendste von allen, der
eozéne Olschiefer von Messel bei Darmstadt.

Schon im spéten Miozén hat sich dann der Klimawandel verstérkt und im Verlauf des Pliozédns
wurde nur noch eine Jahresmitteltemperatur von + 14 °C erreicht. Im Vergleich dazu liegt das
heutige warmzeitliche Jahresmittel flir Deutschland zwischen 8 und 9 °C. In den Kaltzeiten des
Pleistozédns dagegen lag die Mitteltemperatur in den Minusgraden.

Die Griinde fiir die langfristige Klimaverdnderung sind vielfiltig. Flir das Warmemaximum des
Eozéns werden Treibhausgase, mutmaBlich von Vulkanen, verantwortlich gemacht. Fiir den Ge-
samttrend der Mitteltemperaturabnahme im Tertidr sind dagegen Anderungen der ozeanischen
und atmosphérischen Zirkulation in Betracht zu ziehen, die wiederum durch plattentektonische
Verédnderungen der Land/Meer-Verteilung gesteuert worden sind.

Abb. 36: Tertiarzeitliche Lebenswelt




bach-Schichten oder Kéln-Schichten den paléo-
zoischen Untergrund. Die heterogen zusam-
mengesetzten Schichtenfolgen aus Quarzkie-
sen, Sanden (lokal zu Quarziten verfestigt),
Tonen und Braunkohlen lassen sich bis in den
Siebengebirgsgraben verfolgen. Der untere
Teil der KéIn-Schichten enthélt einen Horizont
aus Trachyttuff, der mit Anndherung an das
vulkanische Zentrum des Siebengebirges im-
mer machtiger wird. Er ist in der ersten Phase
des Siebengebirgs-Vulkanismus (s. im Folgen-
den) entstanden, als es zu extrem gasreichen
Ausbriichen von trachytischem Magma kam
und der Tuff die gesamte Landschaft in einem
Umkreis von bis zu 20 km einhdillte. In einer
abflusslosen Senke nérdlich des Siebengebir-
ges, bei der heutigen Ortschaft Rott, ist in die-
ser Zeit ein See entstanden, in dem bitumen-
und kieselalgenreiche Schlamme abgelagert
worden sind. Diese spéter zu Blatterkohlen
und Diatomeenerden (,Polierschiefer”) verfes-
tigten Sedimente sind sehr fossilreich und ver-
mitteln ein eindrucksvolles Bild von Flora und
Fauna zur Zeit des héchsten Oberoligozéns.

Die Bodenschichten des Rotter SiBwasser-
sees waren durch einen hohen Eintrag an or-
ganischer Substanz extrem arm an Sauerstoff.
Alles, was im See oder in seiner Umgebung
lebte und in den See hineinfiel oder hineinge-
weht wurde, hatte die besten Chancen, unzer-
setzt in das fein geschichtete Faulschlamm-
Sediment eingebettet zu werden. Die Liste der
gefundenen Fossilien ist deshalb lang und es
ist interessant, diejenigen Formen herauszu-
greifen, die eine Aussage Uber das damalige
Klima zulassen. Das sind aus dem Pflanzen-
reich die Facherpalmen, Sumpfzypressen und
Lorbeergewédchse sowie aus dem Tierreich
Krokodile und ein Nashorn. Sie deuten auf ein
subtropisches Klima hin, wie es heute bei-
spielsweise in Florida anzutreffen ist. Biostrati-
grafisch interessant an der Wirbeltierfauna
sind die kleinen Nagetiere, da die Entwicklung
ihrer Zahnformen eine relative zeitliche Einstu-
fung der Fundschichten ermdéglicht. Durch den
unterlagernden Trachyttuff ist dariiber hinaus
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auch die Mdoglichkeit der Verknlpfung mit ra-
diometrischen Altersbestimmungen gegeben.

In der Nahe vieler sandiger Tertiar-Ablagerun-
gen am Bergischen Héhenrand kommen so-
genannte Tertiar-Quarzite vor (vgl. Kap. ,Geo-
tope”). Es sind bis zu Kubikmeter groBe Blécke
aus verkieselten Sanden, manchmal auch mit
Quarzkiesgerodllen oder hohlen Réhren von
ehemaligen Pflanzenwurzeln. Die Entstehung
dieser Tertiar- oder Braunkohlen-Quarzite ist
recht unterschiedlich gedeutet worden. Fir
diejenigen im Einflussbereich des Sieben-
gebirgs-Vulkanismus ist eine Verfestigung
durch Kieselsdure, die bei der Verwitterung
von trachytischen Glasaschen frei wurde, nicht
auszuschlieBen. Aber Tertiar-Quarzite kommen
auch in viel weiter vom Siebengebirge entfern-
ten Teilen des Bergischen Héhenrandes und
andernorts vor. Géangige Erklarungen sind,
dass unter dem warmen tertiérzeitlichen Klima
aggressive Verwitterungslésungen oder aber
humussaure Lésungen aus dem Untergrund
von Mooren die Kieselsadure mobilisiert und ei-
ne Verkittung der Sande verursacht haben.
Der Vorgang fand als bodennahe Bildung auf
unterschiedlichen tertidrzeitlichen Sanden
statt.

Jungtertiar (Neogen)

Die Erdgeschichte des jungeren Tertiars (Mio-
zan und Pliozan) ist im Bergischen Land nicht
durch Ablagerungen belegt, da dort zu dieser
Zeit Abtragung vorherrschte. In der westlich
angrenzenden Niederrheinischen Bucht hatte
sich nach der Ausdehnung eines lokalen oligo-
zanzeitlichen Flussdeltas ein breiter Kisten-
streifen mit SUmpfen und Buschwaldmooren
gebildet. Dort sammelten sich unter subtropi-
schem Klima und unter stédndiger Absenkung
des Untergrundes enorme Mengen von Pflan-
zensubstanz an. Aus ihr ist durch Inkohlung
die Rheinische Braunkohlen-Lagerstatte des
Mittel- und Obermiozéns entstanden. Auch au-
Berhalb des Senkungszentrums bildeten sich
am Westrand des nérdlichen Bergischen Lan-
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Exkurs: Geologische Entwicklung des
Wupper-Tales (teii 1)

Die Wupper durchzieht in ihrem mehrfach scharf die Richtung dndernden Verlauf den nérdlichen
Teil des Bergischen Landes. Die Formung ihres Tales hdngt eng mit der geologischen und kli-
matischen Entwicklung der umgebenden Landschaft zusammen.

Im é&lteren Tertidr war das spétere Rheinische Schiefergebirge ein kiistennahes Flachland, das
im Oberoligozdn auch kurzzeitig vom Meer (iberflutet wurde. Der Untergrund des Flachlandes
bestand aus Devon-Gesteinen, die wegen des tertidrzeitlichen feuchtwarmen Klimas tiefgriindig
chemisch verwittert, das heil3t entfestigt worden sind. Die urzeitliche Wupper transportierte das
Verwitterungsmaterial in Form von Sanden und Tonen zu einer nicht nédher fixierbaren Kiste im
Bereich der heutigen Niederrheinischen Bucht.

Im jlingeren Tertidr, speziell im Miozé&n, war das spédtere Bergische Land immer noch eine
flachwellige Rumpffldche, die gegen Osten in Form einer Rumpftreppe leicht anstieg. Der Lauf
der Wupper muss darin, wie spéter im Pliozén, in einem weiten und sehr flachen Trogtal einge-
bettet gewesen sein (Abb. 37). Die Talbildung der Wupper ging im Miozén noch leicht vonstatten,
da nur die tertidrzeitliche Zersatzzone abtragen werden musste.

Abb. 37: Talentwicklung der Wupper (Miozén) Ehh
R,

Schichten mit

Braunkohle
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Im Westen bildeten sich zu dieser Zeit in der langsam absinkenden Niederrheinischen Bucht
Sumpfwélder, aus deren Biomasse die Rheinischen Braunkohlen entstanden sind.

Im Pliozdn entwickelte sich der von Stiden kommende Rhein und fiillte die sténdig absinken-
de Niederrheinische Bucht mit Quarzkies, Sand und Ton. Im Higelland éstlich davon floss die
Wupper. Sie war, was die etwa Nord — Std verlaufenden Talstrecken angeht, schon friiher im
Tertidr durch tektonische Schwédchezonen (Stérungen) des Gesteinsuntergrundes in ihrem
Verlauf festgelegt worden. In dhnlicher Weise hat im heutigen Stadtgebiet von Wuppertal die
schon tertidrzeitlich angelegte Karstsenke des Massenkalks den Flussverlauf bestimmit.

Gegen Ende des Pliozéns (Abb. 38) begann sich das Flachland zu heben. Gleichzeitig wurde das
Klima langsam kélter. Die Fliisse versuchten im Pliozén ihr langsam zunehmendes Gefélle aus-
zugleichen und erodierten das Gestein an ihrer Sohle. Die Wupper ,grub sich ein®, zundchst noch
moderat, da der Hebungsbetrag der Rumpffldche gering war. Bei dieser Talbildung war die
Seitenerosion der Wupper noch gréf3er als die Tiefenerosion, das Tal blieb weit und flach und bil-
det ein mehrere Kilometer breites, nur wenig eingetieftes Trogtal. Im Verlauf dieses viele hun-
derttausend Jahre wédhrenden Zusammenspiels von Hebung und Erosion wurde das Tal weiter
und tiefer, wdhrend sich die urspriingliche Rumpffliche zu einer nur méBig zertalten, nach
Norden und Westen abdachenden Hochfldche aufléste. Auf ihr sind noch Reste der tonreichen
tertidrzeitlichen Verwitterungsrinde zu finden. Sie ist besonders im Quellgebiet der Wupper durch-
géngig anzutreffen.

Abb. 38: Talentwicklung der Wupper (Pliozén)

Schichten mit
Braunkohle
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des kleine Moore. Deren Reste sind aber nur
im Schutz der Karstwannen auf dem Massen-
kalk von Wilfrath und Wuppertal erhalten ge-
blieben.

Gegen Ende des Miozéns schaffte sich in der
Niederrheinischen Bucht von Siden her das
energiereiche Flusssystem eines Ur-Rheins
Raum und hinterlieB sehr quarzreiche Kiese
und Sande. Sie wurden von Sanden und To-
nen abgeldst. Bei allen diesen Ablagerungen
handelt es sich um Material der tertiarzeit-
lichen Verwitterungsrinde des Rheinischen
Schiefergebirges, die im Verlauf des Pliozans
durch eine verstarkte Hebung abgetragen
wurde. Dass es sich dabei auch um Material
aus dem Bergischen Land handelt, ist auf-
grund bestimmter grauer Quarzkiese aus den
Hangendschichten der Braunkohle auf der Vil-
le vermutet worden. Dagegen ist es durch die
Kieseloolith-Leitgerélle in den Hauptkies-
Schichten sicher, dass ein GroBteil der sandig-
kiesigen Plioz&n-Ablagerungen aus dem Ein-
zugsgebiet des Ur-Rheins und der Ur-Mosel
stammen. Verkieselte Kalksteine des Mesozoi-
kums nérdlich der Vogesen und in Lothringen
sind das Ausgangsmaterial dieser Art von Ge-
réllen.

Im jingeren Pliozan wurde die 6stliche Nieder-
rheinische Bucht weiterhin von einem aus sud-
licher Richtung kommenden Ur-Rhein mit Kie-
sen und Sanden beliefert. Da nach Abtrag der
tertidrzeitlichen Verwitterungsrinde nun ver-
mehrt feste Gesteine des Schiefergebirges
erodiert wurden, sind die Kiese nicht mehr so
reich an Quarz wie die spatmiozanen Kiese.

Das Zeitalter des Quartérs ist nicht nur der
kirzeste, durch klimatische und geologische
Besonderheiten hervortretende Abschnitt der
Erdgeschichte, sondern auch das Zeitalter, in
dem sich eine Entwicklung vom urtiimlichen
~geschickten Menschen® (Homo habilis) zum
modernen Homo sapiens sapiens vollzog. Am
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Anfang dieser stammesgeschichtlichen wie
auch kulturellen Entwicklung stand der Ge-
brauch scharfkantig zugerichteter Gerbllistei-
ne, bekannt unter dem Namen ,pebble tools*
oder ,chopper“. Uber grob bearbeitete Faust-
keile verlief die Entwicklung in einem Zeitraum
von etwa 2,5 Mio. Jahren zu immer feiner bear-
beiteten Geratschaften aus Feuerstein und
schlieBlich in der jungsten Phase des
Quartars, dem Holozan, zur Herstellung von
Metallen wie Bronze und spéater auch Eisen
(Tab. 5).

Ausschnitte aus dieser Entwicklung sind auch
im Bergischen Land durch die Relikte der dort
in der Vorzeit herumstreifenden oder siedeln-
den Menschen dokumentiert. Herausragendes
Beispiel ist der urgeschichtliche Fundplatz
Neandertal 6stlich von Erkrath. Von ihm ist
nach 1856 eine grundlegende Wende in der
Auffassung von der Entwicklung des Men-
schen ausgegangen (s. Exkurs Neandertal).

Pleistozan

Das Quartar gliedert sich in das Pleistozan
oder Eiszeitalter und den jungsten Abschnitt
der Erdgeschichte, das Holoz&n oder Jetztzeit
(s. S. 81, Tab. 4). Die Grenze des Tertiars zum
Quartér ist durch die Auswirkungen eines
deutlichen Klima-Umschwungs definiert: Auf
der Nordhalbkugel der Erde kam es vor etwa
2,6 Mio. Jahren zu einer folgenreichen Abkuh-
lung des Klimas. Diese verlief nicht kontinuier-
lich, sondern auBerte sich in einem mehrfa-
chen Wechsel von Kalt- und Warmzeiten. In
der Folge kam es zu rhythmisch sich &ndern-
den Verwitterungs- und Transportvorgéngen,
die wiederum die geologischen Verhéltnisse
pragten. Da auch Flora und Fauna dem steti-
gen Klimawechsel unterworfen waren, kénnen
deren fossile Reste als Klimaindikatoren und
biostratigrafische Zeitmarken dienen.

Waéhrend im Tertiar unter einem vorherrschend
warmen Klima chemische Gesteinsverwitte-
rung und flachenhafte Abtragungsvorgénge
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Tabelle 5
Klimatische Entwicklung und Kulturstufen des Quartérs

System geologische Gliederung

Stufe

Serie

Subatlantikum

kiihl

Subboreal

Holozan

Atlantikum

Boreal
Préboreal

kiihl{ warmer

Weichsel-Kaltzeit

Oberpleistozéan

Eem-Warmzeit

Quartar

Saale-Kaltzeit

Holstein-Komplex

Pleistozan

Elster-Kaltzeit

Mittelpleistozan

Cromer-Komplex

Altere
Kalt-und Warmzeiten

Unterpleistozan

abliefen, wurden schon gegen Ende des Ter-
tidrs und verstérkt im Quartar die physikali-
sche Verwitterung und die lineare Erosion un-
ter einem im Quartér zeitweilig periglazialen
Klima bestimmend. Wenn trotz der intensiven
Abtragung der Festgesteine die Verbreitung
quartarzeitlicher Lockersedimente im Bergi-
schen Land flachenmaBig nur gering ist, so
zeigt dies die starke Abtragung und Ausrdu-
mung der Landschaft im Verlauf dieser Zeit an.

vor heute

Jahre Fundpunkt
im
Bergischen Land

Kulturstufe

rém. Kaiserzeit bis heute u. a. Troisdorf,
. . Stieldorferhohn
Eisenzeit
. Hennef,
SR Berg. Gladbach
Neolithikum Kiirten
Wermelskirchen,
Mesolithikum Berg. Gladbach,
Rosrath, Overath
Jung- u. Spat- _
palaolithikum Bonn-Oberkassel
Neandertal
Mittel-
100000
erste Neandertaler
in Europa
200000 =
2
300000 =
x dlteste nachge-
400000 © wiesene Feuer-
S stelle in Europa
500000 g
600000 Alt- erste Faustkeil-
700000 palaolithikum | Kulturenin Europa
1 Mio.
1,5 Mio.
2 Mio.
. Gerdllkulturen
2,5 Mio. in Afrika

Die pliozane und quartarzeitliche Landschafts-
formung des Bergischen Landes ist anhand
der Talbildung gut zu verdeutlichen. In den
Haupttdlern des Rheinischen Schiefergebir-
ges, insbesondere im Mittelrheintal, ist zu be-
obachten, dass die Taleintiefung von breiten,
wannenférmigen Talern — den heutigen Trog-
und Plateautélern — ausgegangen ist. Im Ver-
lauf der Gebirgshebung schnitten sich neue
und immer schmaler werdende Talbéden ein
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Exkurs: Neandertal

Dort, wo die Diissel den lang gestreckten Zug des von Wiilfrath und Mett-
mann heranstreichenden Massenkalks durchbricht, hatten sich im Verlauf
der jiingsten Erdgeschichte ein enges Tal in den Kalksteinfelsen und auch
zahlreiche Hbéhlen sowie Wasserfélle gebildet. Dieses reizvolle, wildro-
mantische Landschaftsbild, durch den Kalkstein-Abbau schon frih zer-
stort, ist nur durch mehrere kiinstlerische Darstellungen der Nachwelt
Uberliefert (Abb. 39).

Die geringe Ausstrichbreite des Kalksteins bewirkte innerhalb des
Talverlaufs der Dussel eine Engstelle (Klamm) mit bis zu 60 m hohen
Steilwdnden. Von ihnen ist als letzter Rest der Stumpf des Rabensteins
librig geblieben. Durch die Verkarstung des Massenkalks entstanden
mehrere Hohlen, unter anderen die beiden Feldhofer Grotten auf der Siid-
seite des Tales. Da die H6hlenbildung parallel zur Taleintiefung verlief, lie-
gen beziehungsweise lagen die Héhlenrdume weit oberhalb des Talbo-
dens. In einer solchen Héhle lebte der Neandertaler (Homo neandertha-
lensis), dessen 16 erhalten gebliebene Knochen, eingebettet in Hohlen-
lehm, vor (ber 100 Jahren gefunden und erstmals wissenschaftlich bear-
beitet wurden.

Der Lehrer Johann Carl Fuhlrott, damals an der Realschule in Elberfeld
tatig, schrieb 1859 (ber die zunéchst als Bédrenknochen angesprochenen
Funde Folgendes: ,,Der Fund besteht aus einer Anzahl menschlicher Ge-
beine, die durch die Eigenthimlichkeit ihres osteologischen Charakters
und die localen Bedingungen ihres Vorkommens zu der Ansicht verleiten
kdénnten, dass sie aus der vorhistorischen Zeit, wahrscheinlich aus der
Diluvialperiode stammen und daher einem urtypischen Individuum unse-
res Geschlechtes einstens angehdrt haben.

Die Tragweite dieser Beobachtung und der Behauptungen war zur dama-
ligen Zeit revolutiondr und es wurde héchst kontrovers diskutiert. Aber
Fuhlrott hat Recht behalten: Die von ihm richtig gedeuteten Funde stehen
mit am Anfang einer damals sich rasch ausweitenden Forschungsrich-
tung, die die Entwicklung des vorzeitlichen, fossilen Urmenschen zum
heutigen Menschen zum Thema hat.

Die mit dem Fund des Neandertalers einsetzende Erforschung der Friih-
geschichte des Menschen setzt sich am ,locus typicus®bis in unsere Tage
fort. So wurden 1997 am Dlusselufer die Reste von H6hlenablagerungen
ausgegraben, die die Steinbrucharbeiter vor mehr als 100 Jahren aus der
kleineren der beiden Feldhofer Grotten geschaufelt hatten. Es trat dann
der auBerordentliche Gliicksfall ein, dass nicht nur zusétzliche Knochen-
fragmente geborgen wurden, sondern auch ein Bruchstiick, das nahtlos
an den 1856 gefundenen linken Oberschenkelknochen passte. Das fri-
sche, unpréparierte Fundmaterial erméglichte auch erstmals eine zeitli-
che Einstufung der Knochen mithilfe der Radiokarbon-Methode. Als Er-



gebnis steht nun fest, dass der bergische Neandertaler rund 42 000 Jahre
vor unserer Zeit gelebt hat. Er war somit Zeitgenosse des frihen, aus Afri-
ka eingewanderten Homo sapiens, mit dem er sich den damals eiszeitli-
chen Lebensraum teilte. Moderne genetische Untersuchungen an Kno-
chenmaterial zeigen, dass der Neandertaler ,nur” eine europédische Sei-
tenlinie in der Entwicklung zum modernen Homo sapiens gewesen ist,
dass es aber eine lokale Vermischung beider Formen gegeben haben
muss.

Abb: 39: Das Neandertal vor dem Kalkstein-Abbau (Pfeil = Rabenstein, gestri-
chelte Umrandung = eine der Feldhofer Grotten; aus BONGARD 1835)
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und lieBen die Reste der éalteren, héher gele-
genen Talbdden als streifenférmige Terrassen
zuriick. Sie folgen in Form einer lang gestreck-
ten Terrassentreppe in unterschiedlichen H6-
hen den heutigen Flussldufen. Oft sind sie von
sandig-kiesigen Flussablagerungen, den Ter-
rassenschottern, bedeckt.

Die &ltesten Terrassen, die in der Nahe des
Rheintales zwischen den tertidrzeitlichen Alt-
flachen und der quartarzeitlichen Terrassen-
treppe vermitteln, sind die H&henterras-
sen. lhre Schotter sind im Vergleich zu den
jungeren Terrassensedimenten mit einem
Gehalt von 50 — 60 % noch relativ reich an
Quarzgerdllen. Am Bergischen Héhenrand sind
Hoéhenterrassen Uberwiegend im Raum Essen-
Kettwig — Heiligenhaus — Mettmann als klein-
flachige Erosionsreste verbreitet. Mehrfach ab-
gestuft liegen sie bis zu 80 m hdéher als die
Hauptterrassen des Rheins. Die héchstgele-
genen Terrassen werden dem jingsten Plio-
z&n oder altesten Pleistozan zugerechnet. Wei-
tere Vorkommen von Héhenterrassen liegen 6st-
lich von Leichlingen und stdlich von Siegburg.

Der Bergische Héhenrand wird im Westen von
den jeweils mehrfach untergliederten unter-
pleistozénen Hauptterrassen und den mit-
telpleistozanen Mittelterrassen gesdumt.
Die Verbreitung der Hauptterrassen ist mor-
phologisch deutlich dem Gebirgsrand zuge-
ordnet. Dort, wo die Terrassenbildung auf den
unverfestigten oligozdnen Meeressanden er-
folgte, greift sie weit nach Osten aus. Dagegen
leiten die Mittelterrassen zum Tiefland der
Niederrheinischen Bucht mit den Nieder-
terrassen und der Talaue des Rheins Uber.

Wahrend des Mittelpleistozéns, in der Saale-
Kaltzeit (s. Tab. 4), hat die nordische Vereisung
mindestens einmal den Nordteil des Bergi-
schen Hbhenrandes erreicht. Das Ruhrtal und
Teile des Rheintales bis Diisseldorf waren da-
mals vom nordischen Inlandeis erfullt und gla-
ziale Sedimente wurden abgelagert. Zwischen
Milheim an der Ruhr und Essen-Kettwig sind
westlich des Ruhrtals glaziale Ablagerungen
wie Schmelzwassersande und steinig-schluffi-
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ge Grundmoréanen mit nordischen Geschieben
erhalten.

Im Pleistozan sind im Gebirgsland neben den
Terrassensedimenten auch noch andere Lo-
ckergesteine wie FlieBerden und Ldéss ent-
standen. Beides sind relativ junge periglaziale
Bildungen, die der letzten Kaltzeit, der Weich-
sel-Kaltzeit des Oberpleistozans, zuzuordnen
sind. Bei den FlieBerden, je nach Feinkornan-
teil auch Hanglehm oder Hangschutt genannt,
handelt es sich um Gesteinsschutt, der im kalt-
zeitlichen Klima durch physikalische Ver-
witterung (Frostsprengung) entstand ist. Die-
ser Schutt wurde beim Auftauen unter dem
Einfluss der Schwerkraft durch BodenflieBen,
die sogenannte Solifluktion, hangabwérts
transportiert. Dabei hat er sich mehr oder we-
niger mit feinkdrnigem Material vermengt. Die
feinkdrnige Beimengung — gewissermaf3en
das Schmiermittel der FlieBerde — besteht aus
Lossmaterial oder Resten toniger Anteile der
tertidrzeitlichen Verwitterungsrinde.

L6éss hat nur am westlichen Gebirgsrand, im
Ubergang zum niederrheinischen Flachland,
eine nennenswerte Verbreitung. Seiner Entste-
hung nach handelt es sich um Staub, der wéh-
rend der pleistozénen Kaltzeiten durch den
Wind transportiert worden ist. Der Flugstaub
besteht aus Quarzschluff sowie tonigen und
karbonatischen Mineralen. Er ist in den weiten,
kaltzeitlichen Schotterfluren nérdlich und west-
lich des Bergischen Landes ausgeblasen und
abtransportiert worden.

Der am Bergischen Héhenrand verbreitete
Léss ist wéhrend der letzten Kaltzeit entstan-
den. Er erreicht dort Mé&chtigkeiten von einigen
Metern. Im Gebirgsland selber ist er manch-
mal in geschitzten Leelagen in geringer
Méchtigkeit erhalten geblieben. Viel éfter baut
umgelagertes Léssmaterial, mit wenig Ge-
steinsschutt vermischt, schluffreiche soge-
nannte l6ssburtige FlieBerden auf.

An der Westseite des Bergischen Héhenran-
des liegen ausgedehnte Flachen mit Flug-
sand. Bereichsweise sind sie von holozanen



Exkurs: Geologische Ent-
wicklung des Wupper-Tales (teii 2)

Mit dem beginnenden Pleistozédn kam es in der Entwicklungsgeschich-
te des Wupper-Tales zu einem radikalen Bruch. Eine Abfolge von mehre-
ren Kalt- und Warmzeiten und tektonische Bewegungen steuerten von
nun an die Erosionstétigkeit des Flusses. Bei andauernder Hebung des
Bergischen Landes grub die Wupper sich phasenhaft immer tiefer ein: In
einem bestehenden Talboden legte sie einen neuen, tiefer gelegenen an;
der alte Talboden blieb als eine von Flussschottern bedeckte Terrasse zu-
riick. Es entstanden die heute hoch gelegenen Plateautalbdden (Abb. 40).
Die jiingste Terrassenfldche der breiten Plateautalbéden ist die Jiingere
Hauptterrasse, die flussaufwérts in der jetzigen Talaue auslduft.

Die klimatische Steuerung der Flusserosion verlief auf folgende Weise:
Am Beginn einer Kaltzeit (Frihglazial) ging der pflanzliche Bewuchs stark
zurtick. Der Felsuntergrund wurde freigelegt und war der Frostsprengung
ausgeseizt. Es entstanden gro3e Mengen von Frostschutt, den sommerli-
che Schmelzwésser im Fluss abtransportierten und zu einem Schotter-
kérper akkumulierten. Nach dem Hdhepunkt der Kalizeit (Hochglazial)
kam es im Spétglazial bei Wiedererwdrmung zu einer verstérkten Tiefen-
erosion und Anlage eines neuen Talbodens. Im Laufe des Pleistozédns ent-
stand auf diese Weise eine Abfolge von h6henméafig abgestuften, inein-
ander verschachtelten Terrassenfléchen, die die Wupper mehr oder weni-
ger liickenhaft begleiten und den Talhang treppenférmig gliedern.

Vor etwa 800 000 Jahren nahm die Hebung des Bergischen Landes stark
zu. In der Folge wurde die Tiefenerosion der Wupper stérker als ihre Sei-
tenerosion, es entstand das sogenannte Engtal mit den jetzt eher schma-
len Mittelterrassen. Die noch freien Méander der Trog- und Plateautalbd-
den wurden im entstehenden Engtal festgelegt und dnderten ihren Verlauf
nicht mehr. Der jiingste Talboden wird im Allgemeinen von der Oberfldche
der Niederterrasse gebildet; darin ist der heutige Flusslauf eingetieft.
Auch heute noch kénnen im Flussverlauf Strecken unterschieden werden,
wo der Fluss liber eine Felssohle lduft, wo er also erodiert, und Strecken,
wo es in den letzten Jahrzehntausenden zur Bildung einer méchtigen Tal-
fullung aus kiesigen Flussablagerungen gekommen ist.



Die schildférmige Hebung des Rheinischen Schiefergebirges hat bis
heute am westlichen Hebungszentrum des Sauerlandes gegentiber der
meeresspiegelnahen Ausgangsposition im Tertidr schdtzungsweise
500 m erreicht. Im Bereich des Hebungszentrums entspringt nicht nur die
Wupper, auch die Volme, Quellfliisse der Agger sowie Zufliisse zur Lenne
haben hier ihren Ursprung. Die Hebung des Rheinischen Schiefer-
gebirges hélt an, wie moderne satellitengestiitzte Héhenmessungen zei-
gen. Der Hebungsbetrag belduft sich im Stromgebiet der Wupper auf
0,4 — 0,8 mm/Jahr. Der Motor fiir die Talbildung ist also noch in Gang, das
derzeitige Klima I&sst aber infolge der dichten Pflanzenvegetation keine
tief greifende Erosion zu.

Abb. 40: Talentwicklung der Wupper (Pleistozan)




Diinenfeldern bedeckt. Oftmals sind Mittel-
terrassenflachen véllig von Flugsand verhiillt.
Der fein- bis mittelkérnige Sand ist gegen
Ende der Weichsel-Kaltzeit (s. Tab. 4) aus den
westlich gelegenen Schotterfluren der Rhein-
Niederterrassen vom Wind aufgenommen und
verfrachtet worden. Manche der zur damaligen
Zeit freiliegenden Tertiar-Quarzite sind an ihrer
Oberflache durch die schleifende Wirkung des
Flugsandes auch regelrecht poliert worden.
Flugsand wurde wie L&ss durch Wind trans-
portiert. Allerdings waren bei den gréBeren
und somit schwereren Flugsandkdrnern héhe-
re Windenergien notwendig. Die Ubergange zu
Sandléss und Loss sind flieBend.

Holozan

Das Holozan — auch Postglazial genannt — um-
fasst den 10 000 Jahre wéhrenden Zeitraum
vom Ausklingen der letzten Kaltzeit bis heute.
Es ist der Zeitraum, in dem die nacheiszeitli-
che Landschaft ihre letzte Formung erfahren
hat. Jungste Veranderungen der Landschaft
gehen auf den Menschen zurlick, der durch
seine Siedlungs- und Wirtschaftstatigkeit
nachhaltigen, nicht immer positiven Einfluss
genommen hat.

Die deutliche Klimaverbesserung seit dem
Spétglazial ist Ausléser fir eine zunehmende
Bewaldung. Herrschte im Spétglazial noch ein
baumloser Tundrenbewuchs vor, so kam es in
der Folgezeit zur Ausdehnung von artlich un-
terschiedlich zusammengesetzten Waldern.
Der Beginn der menschlichen Besiedlung ist in
den holozdnen Sedimenten daran ablesbar,
dass vermehrt Getreidepollen in ihnen zu fin-
den sind (s. Kap. ,,Die vor- und friihgeschichtli-
che Besiedlung des Bergischen Landes®).

Holozéne Sedimentbildungen beschrédnken
sich im Gebirgsland auf Uberwiegend tonige
Abschwemmmassen, die als Auenlehm die
weichselzeitlichen Niederterrassen des Tal-
grundes bedecken. Ausgangsmaterial des
Auenlehms ist feinkdrniges Bodensubstrat,
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insbesondere Losslehm, das durch Stark-
regen abgespult und durch Hochwésser ver-
frachtet wurde. Bestandteil der Auenab-
lagerungen kdénnen auch umgelagerte Kiese
und geringméachtige Torfe sein, wobei Letztere
durch ihre Pollenfihrung eine Alterseinstufung
dieser Ablagerungen ermdglichen.

Zu den holozénen Bach- und Flussablagerun-
gen des Gebirges gehdren auch die Schwemm-
kegel. Das sind uhrglasférmig gewolbte Schutt-
kérper, die vor den Nebentélern auf dem Tal-
boden des Haupttales liegen.

Die geologischen Vorgénge, die ein Mensch in
seiner Lebenszeit Uberschauen kann, sind
teils kontinuierlich und in ihrer Langsamkeit
nicht direkt erkennbar, teils verlaufen sie auch
kurzfristig und episodisch mit umso gravieren-
deren Folgen. Zu den kontinuierlichen Vorgan-
gen kleinrdumiger Art gehdren das Bodenkrie-
chen an geneigten Hangen und die schlei-
chende Bewegung losgeldster Felsmassen bis
zu ihrem plétzlichen Absturz. Ein groBraumi-
ger Vorgang ist die durch geodétische Mes-
sungen nachgewiesene, heute noch anhalten-
de tektonische Hebung der Rheinischen Mas-
se um Bruchteile von Millimetern im Jahr. Ein
Fortdauern des geologischen Geschehens
zeigt sich auch in postvulkanischen Kohlen-
dioxid-Austritten wie in Mofetten und bestimm-
ten Mineralquellen, den Kohlens&uerlingen, im
Mittelrheintal.

Ein weiteres Phanomen, das immer wieder an
das Fortdauern geologischer Prozesse erin-
nert, sind die Erdbeben in und am sldlichen
Rand der Niederrheinischen Bucht. Hier ist aus
jungerer Zeit das Erdbeben von Roermond
(1992) zu nennen. Im Bergischen Land selbst
ist nicht mit gréBeren Erdbeben zu rechnen.

SchlieBlich verandert auch der Mensch, wenn
auch in beschranktem MaBe, das natirliche,
geologisch gepragte Landschaftsbild. Das
geschieht beispielsweise durch den Verkehrs-
wegebau, die Anlage von Grof3tagebauen und
Steinbrichen oder die Deponierung von
Abfallstoffen in Halden.
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Geologie der Zukunft

In den vergangenen 550 Mio. Jahren war das
heutige Gebiet des Bergischen Landes ab-
wechselnd von Meeren uberflutet oder festlan-
disch. Es unterlag dabei wechselnden Klima-
einflussen. Diese Faktoren haben die urzeitli-
che Landschaft nachhaltig gepragt. Die nahe-
liegende Frage ist: Wie geht die Erdgeschichte
weiter?

Zur Beantwortung dieser Fragen muss man
sich Folgendes klarmachen: Es ist eine Tat-
sache, dass Verdnderungen im Verlaufe der
Erd- und Klimageschichte sehr langsam ab-
laufen. Deshalb ist die Lebensspanne des
Menschen nicht geeignet, Anderungen un-
zweifelhaft zu erfassen. Dementsprechend ist
Vorsicht geboten, wenn man aus relativ kurz-
zeitigen oder auch episodischen Vorgéngen
Prognosen oder Hochrechnungen fir die Zu-
kunft abgeben wollte.

Auf den geologisch kurzen Zeitraum von weni-
gen tausend Jahren gesehen, stellen sich fol-
gende Fragen: Wird die natirliche Klimaent-
wicklung, die seit etwa 10 000 Jahren in einer
Warmezeit verharrt, wieder auf eine Kaltzeit
mit Inlandeisgletschern in Nordeuropa zusteu-
ern? Andererseits, wie wirkt sich die Erhéhung
des CO,-Gehaltes der Atmosphére seit Be-
ginn des industriellen Zeitalters und die daraus
abgeleitete menschengemachte Klimabeein-
flussung aus? Wie werden sich die naturliche
und die mdglicherweise kinstlich veranderte
Klimaentwicklung beeinflussen? Diese Fragen
werden von der Wissenschaft kontrovers dis-
kutiert. Schlussige Szenarien flr die nachste
Zukunft sind noch nicht auszumachen.

Eine andere, gleichermaBen offene Frage ist
die zukunftige Entwicklung des geologisch jun-
gen Vulkanismus in der Eifel. Es ware einiger-
mafen kurzsichtig, zu vermuten, dass er mit
den jungsten Vulkanexplosionen vor 9 400
Jahren (UImener Maar) und vor 13 000 Jahren
(Laacher Vulkan) erloschen ware. Die Folgen
einer Vulkanexplosion im dicht besiedelten
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Mitteleuropa wéren verheerend und im Ge-
gensatz zu einer mdglich erscheinenden Kili-
mavorsorge durch CO,-Reduktion nicht ab-
wendbar.

Fur die beide Ereignisfelder Erdbeben und Kii-
ma der zukiinftigen Erdgeschichte gilt, dass
nur durch die immer mehr ins Detail gehende
Erforschung geologischer und klimatischer
Vorgénge der Erdvergangenheit ein Verstand-
nis fir die heutige Situation und damit viel-
leicht auch eine Prognose fir zukinftige Er-
eignisse gewonnen werden kann.

Noch schwieriger gestaltet sich die Vorher-
sage der Erdgeschichte fur die kommenden
Millionen Jahre. Sie ist eng mit der zuklnftigen
plattentektonischen Entwicklung Europas ver-
knipft. Zu erwarten ist, dass die Afrikanische
Platte weiter nordwérts driftet und so das Mit-
telmeer als der letzte Rest des mesozoischen
Tethys-Meeres geschlossen werden wird. Mit-
teleuropa und damit auch die Rheinische Mas-
se wird darauf entsprechend tektonisch rea-
gieren. Mdglich ist, dass die groBBen tektoni-
schen Bewegungszonen, wozu auch die sudli-
che Niederrheinische Bucht, das angrenzende
Rheintal und der Oberrheingraben gehéren,
wieder zu MeeresstraBen werden. Ob in dieser
geologischen Zukunft allerdings noch Men-
schen der heutigen Evolutionsstufe leben wer-
den, ist mehr als fraglich.

SchlieBlich ist fur die geologische Zukunft
auch die Kollision des Planeten Erde mit ku-
bikkilometergroBen Himmelskérpern (Asteroi-
den) nicht ganzlich auszuschlieBen. Mindes-
tens einmal in der Erdgeschichte, nadmlich an
der Kreide/Tertiar-Grenze, hat solch ein ,im-
pact” den Ablauf der Erdgeschichte zwar nicht
wesentlich ,gestort”, daflr aber die Entwick-
lung der Lebenswelt nachhaltig beeinflusst.
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Die vor- und fruhgeschichtliche
Besiedlung des Bergischen LandeS a

Jennifer Gechter-Jones und Michael Gechter

Uberblick

Wéhrend flr die heutige Besiedlung des Bergi-
schen Landes dessen spatmittelalterliches
Siedlungsbild maBgebend ist, sah die Besied-
lung zwischen dem Ende der letzten Kaltzeit
und dem Hochmittelalter anders aus. Fur die
Altsteinzeit, das Pal&olithikum, kénnen keine
festen Wohnplétze des Neandertalers und des
Homo sapiens sapiens nachgewiesen werden.
Beide Menschenarten bejagten die kaltzeitli-
chen Tierherden, die durch die damalige tun-
drenéhnliche Landschaft zogen.

In der Mittelsteinzeit, dem Mesolithikum, sam-
melten die Menschen je nach Jahreszeit Pflan-
zen und Frichte, fingen Fische und bejagten
das Standwild. Mehrere Fundstellen, die als
Reste temporérer Lagerplatze interpretiert
werden, sind bekannt.

Fir die Jungsteinzeit, das Neolithikum, lassen
sich im Rheinland die ersten Bauern nachwei-
sen, die in Dérfern lebten. Anscheinend lagen
die Dérfer nur auf der Nieder- und der Mittel-
terrasse des Rheins und nicht auf den Héhen
des Bergischen Landes. Auf die Anwesenheit
der Neolithiker deuten die Funde von Steinbei-
len und -axten sowie Pfeilspitzen hin.

Die folgende Bronzezeit ist im Bergischen
Land nur wenig durch Funde belegt. Erst in der
alteren Eisenzeit (ca. 750 — 450 v. Chr.) &ndert
sich die Besiedlungsstruktur. Jetzt kann auf-
grund der Uberaus zahlreichen Grabfunde ein
Bevolkerungsanstieg nachgewiesen werden.
Die Besiedlung nimmt wéhrend der jingeren
Eisenzeit (La-Tene-Zeit) wieder leicht ab;
gleichzeitig 1&sst sich aber auch in Ansatzen
eine Besiedlung der Bergischen Héhen nach-
weisen. Am Ende der Eisenzeit verénderte

sich infolge des rémischen VorstoBes an den
Rhein unter Caesar und Augustus (54 u. 16 v.
Chr.) die gesamte Besiedlung des Rheintales.
So kénnen im 1. Jahrhundert n. Chr. rechts-
rheinisch nur wenige kleinere germanische
Siedlungen auf der Nieder- und der Mittelter-
rasse nachgewiesen werden. Erst im 2. und 3.
Jahrhundert stieg die Zahl dieser Einzelgehof-
te an. Die Bewohner standen im sténdigen
Handelsaustausch mit der linksrheinischen r6-
mischen Provinz. Im spéten 3. und im 4. Jahr-
hundert verschwanden diese germanischen
Siedlungen. Anscheinend wechselten die Be-
wohner in die rdmische Provinz Uber. Anfang
des 5. Jahrhunderts gelangen zuerst verein-
zelt, spéter verstarkt frankische Neusiedler in
das verlassene Gebiet. Fir das 6. und 7. Jahr-
hundert kdnnen zwei gréBere Siedlungsschwer-
punkte im rechtsrheinischen Bonner und im
Raum Duisburg — Disseldorf festgestellt wer-
den. Nach wie vor wurde aber die Niederter-
rasse bevorzugt besiedelt. Erst im 8. Jahrhun-
dert deutet sich eine Ausdehnung der Besied-
lung an. Jetzt begann man, auf den héheren
Lagen des Rheintals zu siedeln. Ein gutes Bei-
spiel hierfirr sind die frihen Grindungen von
Kirchen im 8. Jahrhundert in Langenfeld-Rich-
rath und in Bergisch Gladbach-Refrath. Wahr-
scheinlich durch die Suche nach Erzen kamen
die ersten Siedler in karolingischer Zeit in das
Bergische Land. Zusétzlich machte sich die
Wirtschaftskraft von Kéln in dieser Zeit be-
merkbar. Es wurden Wegeverbindungen nach
Osten gesucht und eingerichtet, die ihren
Bezug zu KéIn-Deutz hatten. Uber diese Han-
delsverbindungen wurde gleichzeitig eine
Aufsiedlung des Bergischen Landes sowohl
vom Rheintal als auch von Westfalen aus be-
trieben. (Die Unterlagen zu den in der Fund-
stellenliste angeftihrten Funden und Befunden
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befinden sich im Ortsarchiv des LVR-Amtes fiir
Bodendenkmalpflege in Bonn bzw. in der fir
das Bergische Land zusténdigen AuBenstelle
in Overath, Gut Eichthal.)

Die Karten (Abb. 41) zeigen die Fundpunkt-
dichte flur die beschriebenen Zeitabschnitte
und den Verlauf der Handelswege.

Altsteinzeit (Paléolithikum,
ca. 2 600 000 — 11 500 Jahre v. h.)

Die Altsteinzeit oder das Paldolithikum begann
vor ca. 2,6 Mio. Jahren und endete mit dem
Ausklingen der letzten Kaltzeit. Aus der mittle-
ren Altsteinzeit (Mittelpaldolithikum) stammt
der Fund des Neandertalers bei Disseldorf.
Die Neandertaler waren relativ klein und unter-
setzt. Mit einer KérpergréBe von ca. 1,60 m
und einem Gewicht von ca. 75 kg waren sie
rund 30 % schwerer als moderne Européer bei
gleicher KérpergrdBe. Diese Kdrperproportio-
nen waren eine Anpassung an kaltes Klima,
wie wir sie heute noch von den Inuit (Eskimos)
her kennen. Die Neandertaler lebten als
Sammler und Jager etwa zwischen 130 000
und 40 000 Jahren v. h. im Bergischen Land.
Mit einem geschétzten Alter von 42 000 Jah-
ren ist das Dusseldorfer Individuum einer der
jungsten gefundenen Neandertaler. Nach der
Einwanderung des Homo sapiens sapiens in
Europa um 47 000 Jahre v. h. scheinen beide
Menschenformen noch einige Jahrtausende
nebeneinander gelebt zu haben. Das Bergi-
sche Land war zu dieser Zeit mit einer kaltzeit-
lichen Tundrenvegetation Uberzogen, durch
die Herden von Mammut, Wollnashorn, Ren,
Wisent und Pferd zogen. Die damaligen Men-
schen waren GroBwildjager, die den Herden
folgten und ihnen an geeigneten Stellen mit
Speeren nachstellten.

Die jungere Altsteinzeit (Jungpaldolithikum,
ca. 40 000 — 13 000 Jahre v. h.) ist die Zeit des
Homo sapiens sapiens, des direkten Vorfahren
des modernen Menschen. Er stellte neue
Steinwerkzeuge in Klingentechnik her und ist
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auch der Schopfer der berihmten Héhlenma-
lereien.

Die spéate Altsteinzeit (Spéatpaldolithikum, ca.
13 000 — 11 500 Jahre v. h.) ist gepragt durch
den Ubergang von der Kalt- zur Warmzeit. Aus
dieser Zeit stammt das Doppelgrab aus Bonn-
Oberkassel, in dem das erste Mal der aus dem
Wolf geziichtete Haushund nachgewiesen wer-
den konnte. Aus derselben Zeitstufe stammt
der Neufund eines Retuscheurs aus Windeck-
Dreisel. Das Steingerat, das zur Herstellung
von Retuschen an Steingeraten diente, war
beidseitig mit eingravierten Elchen verziert.

Mittelsteinzeit (Mesolithikum,
11 500 — 7 300 Jahre v. h.)

Mit dem nach Ende der letzten Kaltzeit einset-
zenden warmeren und feuchteren Klima ging
eine Veranderung der Flora und Fauna einher.
Die groBBen Tierherden zogen, der zuriickwei-
chenden Tundra folgend, nach Norden ab. Das
Bergische Land wurde langsam von einem
dichten Urwald bedeckt. Hier lebten die heuti-
gen Wildformen wie Hirsch, Elch, Wildschein,
Béar, Luchs und Wolf. An den lichteren Wald-
randern fanden sich Ur und Reh und in den Ta-
lern der Biber ein.

Neben der Verdnderung in der Natur anderte
sich auch die Lebensweise der Menschen. Die
Mittelsteinzeit ist der letzte Abschnitt in der
langen wildbeuterischen Geschichte der
Menschheit. Die Menschen lebten in kleinen,
beweglichen Gruppen zusammen, die sich
vom Sammeln (Pflanzen, Kérner, Nusse), der
Jagd und dem Fischfang ernéhrten.

Das auffalligste Merkmal der Steingeréte der
Mittelsteinzeit ist ihr sehr kleines Format, hier
besonders das der Pfeilbewehrungen. Die klei-

Abb. 41: Fundpunktkarten Neolithikum bis
1. Hélfte des 7. Jahrhunderts >
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nen Pfeilspitzen wurden mit Pech, Sehnen und
Fasern an den Holzschéften befestigt. Pfeil
und Bogen sind die kennzeichnenden Jagd-
waffen dieser Epoche.

GroBere Fundstellen dieser Zeit liegen in Wer-
melskirchen, am Sonnenberg bei Bergisch
Gladbach-Hebborn, bei Résrath und bei Ove-
rath. Diese von der Natur begunstigten Sied-
lungsstéatten deuten auf eine immer wieder-
kehrende Nutzung als Lagerplatz hin.

Jungsteinzeit (Neolithikum,
7 300 — 4 000 Jahre v. h.)

Kennzeichnend fir das Neolithikum ist die Ein-
fihrung der Nahrungsproduktion. Ackerbau
und Viehzucht in Verbindung mit der dafir not-
wendigen Sesshaftigkeit bedeuteten einen
radikalen Bruch mit der Lebensform der Jager
und Sammler. Kenntnisse der Nahrungspro-
duktion wurden vor ca. 10 000 Jahren im Vor-
deren Orient entwickelt, wo in wild wachsen-
der Form Getreidearten, Hulsenfriichte und
die Olpflanze Lein vorkamen. Dort wurden
auch Schaf und Ziege domestiziert. Dagegen
scheint die Domestikation von Rind und
Schwein eine europdische Errungenschaft zu
sein. Diese Kenntnisse gelangten im Laufe des
6. Jahrtausends v. Chr. nach Mitteleuropa.
Neue Steingerate wie Erntegerate, Mahl- und
Reibsteine wurden fiir die Nahrungszuberei-
tung, Dechsel und Beile — nun geschliffen — fir
Rodungen und den Hausbau hergestellt. Eine
wichtige Neuerung war auch die Keramikpro-
duktion.

Die alteste neolithische Kultur im Rheinland ist
die der Bandkeramik, benannt nach der band-
artigen Verzierung der GefaBe. Die Bauern
dieser Kultur siedelten vorwiegend auf den
Lossbdden. Auf den freigerodeten Lichtungen
errichteten sie ihre bis zu 40 m langen, massi-
ven Fachwerkhduser. Sie lebten in Weilern
und Dorfgemeinschaften, umgeben von ihren
kleinen Feldern. Das Vieh weidete im Wald.
Grinland und Wiesen waren noch unbekannt.
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Uberraschenderweise wurde 2004 auf der Nie-
derterrasse bei Niederkassel-Uckendorf die
alteste bandkeramische Siedlung im Rhein-
land entdeckt. Die Bewohner scheinen aus der
Wetterau durch die Hessische Senke und
dann Uber die NutscheidstraBe (s. Abb. 41)
dorthin gelangt zu sein. In unmittelbarer N&he,
in Niederkassel-Mondorf, fand sich eine jiinge-
re Siedlung mitsamt einem Erdwerk. Die Ber-
gischen L&ssflachen wurden nicht von den
Bandkeramikern besiedelt.

Im Mittelneolithikum (6 900 — 6 400 Jahre
v. h.) scheinen auch die Mittelterrassen im
Rechtsrheinischen besiedelt worden zu sein.
Dies belegen keramische Funde aus der Stadt
Troisdorf und ihrem Stadtteil Altenrath.

Zahlreiche Feuersteingerate (Abb. 42) der
jungneolithischen Michelsberger Kultur (6 400
bis 5500 Jahre v. h.) zeigen eine intensive
Nutzung des Bergischen Landes wahrschein-
lich durch eine extensive Viehwirtschaft. Feste
Siedlungen oder die fir diese Epoche typi-
schen grof3en Erdwerke fehlen hier dagegen.

AuBer Funden von Pfeilspitzen und Beilen fal-
len Siedlungshinweise fir das Spét- und End-
neolithikum (5 500 — 4 000 Jahre v. h.) spérlich

Abb. 42: Steinaxt, Neolithikum; Disseldorf-Lohausen




Abb. 43: Trichterbecher und Feuersteindolch, Endneo-
lithikum; St. Augustin-Hangelar bzw. Troisdorf-Altenrath

aus. Becherzeitliche Hlgelgraber des Endneo-
lithikums sind von der Mittelterrasse bei Trois-
dorf-Altenrath und St. Augustin-Hangelar be-
kannt. Von hier stammen ein Trichterbecher
und ein Feuersteindolch (Abb. 43). Eine einzi-
ge Becherscherbe stammt aus Kirten-Spitze
im Innerbergischen. Zurzeit zeichnet sich fol-
gendes Bild fiir das Neolithikum im Bergischen
Land ab: Die Dorfer lagen auf der Nieder- und
der Mittelterrasse, wo auch bestattet wurde. In
den Sommermonaten scheinen die Bewohner
in einer Art Almauftrieb mit dem Vieh auf die
Waldweiden des Bergischen gezogen zu sein.
Genauso kdnnen sie auch im Winter zu Jagd-
zligen hierhin aufgebrochen sein. Bei diesen
Aktivititen wurden Werkzeuge wie Axte und
Beile oder auch Waffen, zum Beispiel Pfeile,
verloren oder verschossen. Die Leute nahmen
auf ihre Zuge keine Keramiken mit, da diese
auf dem Marsch leicht zu Bruch gehen konn-
ten. Vorrate wurden in Ballen, Kérben oder Ta-
schen transportiert.
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Bronzezeit
(4 000 — 2 750 Jahre v. h.)

Die Bronzezeit erhielt ihren Namen von der
aus Sldeuropa eingeflihrten Bronze, einer Le-
gierung aus 90 % Kupfer und 10 % Zinn. Die-
ser Werkstoff ersetzte den Stein als Werk-
zeugmaterial. Mitte des 5. Jahrtausends v. Chr.
waren die ersten européischen Kupfererzberg-
werke in Bulgarien und Serbien in Betrieb. Fri-
he Zentren der Metallverarbeitung entstanden
fortan Uberall dort, wo abbauwirdige und gut
zu verhuttende Kupfererze vorkamen. Das sel-
tene Zinn musste aus England, der Bretagne,
Sardinien, Portugal oder dem Erzgebirge im-
portiert werden.

Bislang gibt es keinen Hinweis darauf, dass im
Bergischen Land schon wahrend der alteren
Bronzezeit (4 000 — 3 200 Jahre v. h.) Kupferkies
abgebaut wurde. Bronze ist im Fundgut des
Bergischen Landes spérlich vertreten. Dies liegt
zum Teil daran, dass das kostbare Metall immer
wieder eingeschmolzen und neu genutzt wur-
de. Zum anderen zeigt es aber auch, dass zu
dieser Zeit das Gebiet nur sparlich besiedelt
war. Nur im Bereich der Rheinebene kdénnen
wir fur diese Zeit mit Siedlungen rechnen.

Neben Einzelfunden und einer Grablege in
Langenfeld (Abb. 44) ist nur eine Siedlung be-
kannt. Bei einer Ausgrabung im Vorfeld des
Baus der Bundesautobahn A 44 in Dusseldorf-
Rath konnte ein bronzezeitliches Bauwerk
nachgewiesen werden. Es handelt sich um ei-
nen 6,2 x 5,6 m groBen Bau mit Doppelpfosten
an den Ecken, der wohl ehemals als Wohn-
haus eines Hofes genutzt worden war.

Die jungere Bronzezeit oder Urnenfelderzeit
(3200 -2 700 Jahre v. h.) ist durch den neu ent-
standenen Bestattungsbrauch der Totenver-
brennung gekennzeichnet, der sich vom Balkan
aus Uber weite Teile Europas ausbreitete. Die
vom Scheiterhaufen aufgelesenen Knochen
sowie die Reste der mitverbrannten Beigaben
und Trachtbestandteile wurden in Urnen unter
flachen Hugeln beigesetzt. Solche Urnengraber-
felder waren namengebend fiir diese Phase.
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Abb. 44: Tullenbeil, spate Bronzezeit; Langenfeld-Reus-
rath

Aus Hennef-Geistingen liegt der bedeutendste
Grabfund dieser Zeit aus dem Bergischen
Land vor. Es handelt sich um ein Kriegergrab,
das zunéchst in exponierter Lage als Einzel-
grab angelegt worden war. Spater entwickelte
sich daraus ein eisenzeitliches Grabhugelfeld.
AuBerhalb der Urne, in der sich der Leichen-
brand befand, standen und lagen noch vier
weitere GeféBe und Teile der Bewaffnung, wie
ein Griffzungenschwert, Pfeilspitzen sowie
Bronzebesatzteile eines Lederpanzers.

Auch zu dieser Zeit war das Bergische Land
nur schwach besiedelt. Neben Einzel- und ei-
nigen Grabfunden sind lediglich aus Bergisch
Gladbach-Fahn spéaturnenfelderzeitliche Sied-
lungsfunde bekannt, die 1996 von ehrenamt-
lichen Mitarbeitern des Rheinischen Amtes flr
Bodendenkmalpflege aufgelesen werden
konnten.

Ein einzelnes spéaturnenfelderzeitliches Gehoft
lag inmitten der Acker im Wald. Es bestand
aus einem kleinen Wohnhaus mit einigen
Speicherbauten, die auf Stelzen standen, da-
mit die Vorrate nicht von Tieren gefressen wer-
den konnten.
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Eisenzeit (2750 — 2000 Jahre v. h.)

Die Einfuhrung der Eisentechnologie in der
alteren Eisenzeit (2 750 — 2 450 Jahre v. h.) be-
deutete die Unabhangigkeit vom Uberregiona-
len Metallhandel und setzte zugleich tief grei-
fende landwirtschaftliche Verdnderungen im
Rheintal in Gang. Der Bedarf an Holzkohle fir
die Eisenverhittung fiihrte zu starken Eingrif-
fen in den Wald. Sie kennzeichnen — gemein-
sam mit einer erweiterten Rodung zur Ge-
winnung von landwirtschaftlichen Nutzflachen
— den Beginn einer neuen Kulturlandschaft.

Jetzt kann eine erheblich dichtere Besiedlung
zwischen Sieg und Ruhr aufgrund des Fund-
anfalls belegt werden. Siedlungen und Gréber
finden sich nicht nur auf der Mittelterrasse,
sondern auch in der Rheinebene auf leichten
Erhdhungen im Uberschwemmungsgebiet.
Gleichzeitig wurden Talweitungen an der obe-
ren Dhiinn, der Silze und der oberen Sieg
besiedelt, die Hochflachen des Bergischen
Landes mit ihren Léssflachen dagegen nicht.
Es handelt sich bei den Siedlungen um solche
in Streulage, die aus einzelnen Gehdften be-
standen. In Disseldorf-Rath konnte 1989 und
1990 eine solche Siedlung untersucht werden.
Sie lag auf einer leicht erhéhten Insel in einer
Bachschleife auf der Niederterrasse. Das Ge-
hoft bestand aus einem Wohnhaus mit einer
Grundflache von 6,5 x 4,5 m. Zusatzlich gab
es noch zwei Wirtschaftsgebdude zwischen
4und 6 m? und einen kleinen Hochspeicher
von 4 m? Grundflache. Gekocht wurde auf ei-
ner Feuerstelle auBerhalb des Wohngebé&u-
des. Solche kleinen Fachwerkgehdfte sind ty-
pisch flir die Besiedlungsformen dieser Zeit
am Niederrhein. Zusétzlich fand sich in diesem
Gehoft der alteste Nachweis fir einen Renn-
feuerofen im Rheinland. Hier wurde mithilfe
von Holzkohle Raseneisenerz verhittet.

Die archdobotanische Bestimmung von pflanz-
lichen GroBresten aus zeitgleichen Gehdften
im Rheintal bietet ein Bild der damaligen Nah-
rungsmittel. Aus Gerste und Hirse stellte man
Fladenbrot, Brei und Bier her. Hirsebrei bildete



das Grundnahrungsmittel dieser Zeit. Erbsen
und Ackerbohnen, die Vorgénger der heute so
beliebten Dicken Bohnen, bereicherten den
Speiseplan.

In dieser Zeitstufe wurden auf den westlichen
Randhoéhen des Bergischen Landes Befesti-
gungen angelegt. Sie markieren durch ihre La-
ge die ostliche Grenze des damaligen Sied-
lungsgebietes, ohne aber Verteidigungsfunk-
tionen zu Ubernehmen. Diese sogenannten
Ringwélle bestanden aus einem einzelnen
oder mehrfachen Befestigungsringen. Diese
setzten sich aus Spitzgréaben mit dahinter lie-
genden Erdwéllen zusammen. Neben einfa-
chen Erdwaéllen gibt es auch solche aus einer
Holz-Erde-Mauer, das ist ein mit der Aushub-
erde aus dem Graben gefllltes Holzrahmen-
werk mit Wehrgang, der durch eine Brustwehr
aus Flechtwerk geschitzt war.

Solch eine Holz-Erde-Mauer mit vorgelegtem
Doppelgraben bildet auch den Ringwall auf
dem Luderich nérdlich von Hoffnungsthal. Die-
ser Ringwall umfasste eine Flache von ca.
15 ha, auf der bislang keine Innenbebauung
nachgewiesen werden konnte. Der Ringwall
auf dem Liderich wird durch Scherbenfunde in
die Anfangsphase der dlteren Eisenzeit datiert.

Ein zweiter Ringwall, der Glldenberg bei Trois-
dorf-Altenrath, stammt vermutlich auch aus
dieser Zeit. Diese Anlage sicherte eine auf
zwei Seiten stark abfallende Bergkuppe ober-
halb des Aggertals gegenliber von Lohmar. Im
Westen und Norden befinden sich die Reste
einer hufeisenférmigen, 3,6 m breiten Holz-Er-
de-Mauer mit einem 3 m breiten, vorgelager-
ten Spitzgraben. Dieser wird im Nordwesten
von einem vorspringenden Tor unterbrochen.

Beim Totenkult blieb man bei den Brandbestat-
tungen. Die Urnen wurden nun haufig mit einer
Steinplatte oder einer umgestiilpten Schale
(Abb. 45) geschlossen und in einer Grube bei-
gesetzt. Uber dieser Grabstatte wurde ein klei-
ner Higel aufgeschittet. Neben kleinen Grab-
gruppen, die zu Einzelgehéften gehéren, sind
auch Graberfelder groBeren Ausmafles, die
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urspringlich Tausende von Bestattungen um-
fassten, bekannt. Solch ein groBes Graberfeld
befindet sich in der Nahe von Troisdorf-Alten-
rath (Hohe Schanze). Seine Higeldurchmes-
ser bewegen sich zwischen 4 und 30 m, wobei
vor allem die kleinen Hugel in die altere Eisen-
zeit datieren.

Zu Beginn der jingeren Eisenzeit (450 bis
1 v. Chr.) kann ein deutlicher Besiedlungsrick-
gang im Rheintal festgestellt werden. Es hat
anscheinend eine Populationsreduktion gege-
ben, deren Ursachen unbekannt sind, da sie
keine archdologischen Spuren hinterlassen
hat. Missernten, Hungersnéte oder aber auch
eine Auswanderung infolge der keltischen Mi-
grationen nach Sid- und Sudosteuropa kon-
nen diesen Bevodlkerungsrickgang verursacht
haben. Die Besiedlung der Region brach je-
doch nicht ab. Die Gehdfte bestanden nach
wie vor aus kleinen Fachwerkgeb&duden wie
aus der vorhergehenden Epoche bekannt.

Beim Bau der neuen ICE-Trasse KéIn — Frank-
furt konnte im Pleiser Ladndchen bei Kénigs-
winter-Stieldorferhohn eine Siedlung der Zeit
zwischen 350 und 200 v. Chr. untersucht wer-

Abb. 45: Prunkschale, altere Eisenzeit; St. Augustin-
Niederpleis
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den. Die Anlage bestand aus zehn weit ver-
streut liegenden Gebauden, die sich um eine
artesische Quelle gruppierten. Neben zwei
groBen Wohngebduden gab es hauptséachlich
Speicher und Stallgebdude. In den kleinen
Siedlungsgruben fanden sich neben Keramik
und Resten der Herdfeuer auch botanische
GroBreste von Gerste, Rispenhirse, Einkorn,
Emmer und Leindotter. Abbildung 46 zeigt ei-
nen bei Burscheid an der StraBe Kaltenher-
berg gefundenen Mahistein fir Getreide, ubli-
cherweise als ,Napoleonshut” bezeichnet.

Abb. 46: Mahlstein, Eisenzeit; Burscheid-Kaltenherberg

1936 fand man eine jingere Siedlung in Porz-
Westhoven. Diese Hofanlage aus dem letzten
vorchristlichen Jahrhundert bestand aus meh-
reren Gebauden, unter anderen aus einem
gréBeren Wohnhaus und einem Stallgebdude.
Ganz in der Nahe, in Porz-Lind, hatte sich in
einem Torfmoor der Abfall eines solchen Hofes
erhalten; die Hofbewohner hatten ihn taglich in
den damals offenen Teich entsorgt. Neben
Tausenden von Keramikscherben wurden an
die 1 100 bearbeitete Holzer, wie Gebaude-,
Wagen- und Mdébelteile, sowie sehr viele Klein-
geréate geborgen. Der herausragende Fund ist
der eines holzernen Kinderschwertes.
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Neue Ausgrabungen in Bonn-Villich haben ge-
zeigt, dass es neben Einzelhéfen auch groBe,
dorfahnliche Siedlungen im Rechtsrheinischen
gab.

Nach wie vor wurde Raseneisenerz in Tages-
schiirfen geférdert und in Rennfeueréfen ver-
hittet. Reste solcher Ofen fanden sich im Ké-
nigsforst auf Résrather Stadtgebiet. Die Duse
eines zu einem Rennofen gehdrigen Blasebalgs
wurde bei Disseldorf-Vennhausen gefunden.

Interessant ist, dass nun die Besiedlung aus
dem Rheintal hinauf auf die H6hen vorrickte.
Auch im Inneren des Bergwaldes wurde jetzt
nach Metallerzen geschurft, wie Befunde aus
Kdénigswinter-Bennerscheid belegen.

In dieser Zeit wurden auch wieder sogenannte
Ringwalle angelegt. Bei keiner dieser Anlagen
wurde bislang eine Innenbebauung gefunden.
Es scheint auch keine gegeben zu haben. Sie
befinden sich am 6stlichen Rand des damali-
gen Siedlungsgebietes in exponierter Lage.
Sowohl die Erdenburg bei Bergisch Gladbach-
Moitzfeld als auch die Anlagen auf dem Pe-
tersberg bei Kénigswinter und dem Rennen-
berg bei Ruppichteroth-Winterscheid mussen
aus dem Tal gut sichtbar gewesen sein. Die
bekannteste Anlage dieser Zeit ist die Erden-
burg. Das Befestigungssystem, das oberhalb
der mittelalterlichen Burg Bensberg liegt, ist
nie ganz fertiggestellt worden. Der 0stliche,
bergseitige Befestigungsring wurde nicht ge-
schlossen. Nur zum Tal hin weist die Anlage ei-
ne massive Bauweise auf. Besonders auffallig
ist die Toranlage mit dem Zwinger. Die Burg
selbst war mit einem dreifachen Wall-Graben-
System gesichert. Die Erdenburg, die an der
Peripherie des Siedlungsgebietes lag, diente
wohl eher als Versammlungsplatz fir rechtli-
che und kultische Handlungen denn als Vertei-
digungsanlage. Wie ihr Beispiel zeigt, wurde
ein potenzieller Gegner nicht aus dem Osten,
also aus dem Bergischen Land, erwartet, son-
dern — wenn Uberhaupt — aus dem Rheintal.

Wie bei der Ringwallanlage auf dem Peters-
berg, wo die Siedlung unterhalb auf dem Sat-



tel zwischen dem Petersberg und dem Non-
nenstromberg lag, konnte solch eine Siedlung
auch in der Nahe der Erdenburg nachgewie-
sen werden.

In der jingeren Eisenzeit verandert sich auch
die Art der Brandbestattung. Der Leichen-
brand wurde jetzt nicht mehr in Urnen, son-
dern zusammen mit den Resten des Scheiter-
haufens in sogenannten Brandgruben beige-
setzt. Solche kleinen, unscheinbaren Befunde
werden meist nicht als Graber erkannt. Nur
solche, die in oder neben den Grabhiigeln der
alteren Eisenzeit nachbestattet worden waren,
wurden bei den Ausgrabungen richtig erkannt.

Germanische Kaiserzeit
(1 v. Chr. — 450 n. Chr.)

Im Zuge des Gallischen Krieges gelangten die
rébmischen Truppen unter C. Julius Caesar
nicht nur an den Mittelrhein, sondern auch in
den Bereich der Maas-Rhein-Ebene. 55 v. Chr.
Uberquerte Caesar den Rhein zwischen KdIn
und Bonn und zog wahrscheinlich uber die
Trasse der HeidenstraBBe nach Osten. Sein Ziel
waren die Wohnsitze der Sugambrer im heuti-
gen Westfalen. Im darauffolgenden Winter
55/54 v. Chr. hatte der Stammesverband der
Eburonen unter ihren Kriegsh&uptlingen Am-
biorix und Catuvolcus anderthalb rémische Le-
gionen in ihrem Winterlager bei Trier vernich-
tend geschlagen. Caesar rachte sich im Som-
mer 54 v. Chr. und léschte diesen Stammes-
verband weitgehend aus. Es muss davon aus-
gegangen werden, dass Teilstdmme mit ihrem
sozialen Geflige Uberlebten. Ein Bevolke-
rungsruckgang ist fur die rheinische Tiefebene
nachweisbar. Betroffen waren aber auch die
rechtsrheinischen Gebiete bis zur Ruhr. Das
ganze Gebiet gehdérte mit zum Stammes-
verband der Eburonen. Irgendwann zwischen
40 und 20 v. Chr. wurden von der rémischen
Administration in den frei gewordenen Ge-
bieten germanische Verbiindete angesiedelt —
so im Rhein-Waal-Maas-Gebiet die spéateren
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Bataver und in der Kélner Bucht die Ubier.
Letztere scheinen in mehreren Wellen in die-
ses Gebiet eingewandert zu sein. Der letzte
nachweisbare Zuzug erfolgte in den 30er-
Jahren des 1. Jahrhunderts n. Chr. Sie schei-
nen Uber den alten H6henweg der Nutscheid-
straBe — ein Handelsweg, der von Kdéln Uber
Siegburg bis ins Siegerland fuhrte (s. Abb. 41)
—in Héhe der Siegmiindung an den Rhein ge-
langt zu sein. Deshalb verwundert es auch
nicht, dass sie dort ihre é&lteste Siedlung,
Bonna, das heutige Bonn, griindeten. Fur das
rechtsrheinische Gebiet scheint dagegen we-
nig Interesse bestanden zu haben. Nach der
Aufgabe der Plane einer groBgermanischen
réomischen Provinz wurde der Rhein im zwei-
ten nachchristlichen Jahrzehnt Grenze des r6-
mischen Reiches. Das bedeutete aber auch,
dass das rechtsrheinische Gebiet bis zu einer
Tiefe von rund zwei bis drei Tagesmarschen
nach wie vor rémisches Einflussgebiet war. In
dem schmalen Streifen zwischen den Héhen
des Bergischen Landes und dem Rhein sie-
delten sich im Laufe des 1. Jahrhunderts
n. Chr. germanische Kleinverbénde an. Diese
Gruppen bestanden nach Ausweis der spar-
lichen Siedlungsfunde und -befunde meist nur
aus einer GroBfamilie. Der Zuzug erfolgte
wahrscheinlich Gber den am Nordrand des
Bergischen Landes verlaufenden Hellweg vom
Norden des Rheintales aus. Die germanischen
Familien siedelten nur auf der Nieder- und der
Mittelterrasse des Rheins in ahnlichen Klein-
gehéften wie in der Eisenzeit. Nach Ausweis
der Funde scheinen sie eine hohe Mobilitat
besessen zu haben. Dies wurde wohl durch
ihre Beziehungen zu den linksrheinischen Ré-
mern veranlasst. Es scheint so, als ob diese
Germanen Zulieferdienste fiir die Bewohner
der rdmischen Provinz Germania inferior geta-
tigt hatten. Fur diese Dienste — wie beispiels-
weise die Arbeit in rechtsrheinischen Ziege-
leien, das Hiten von Rindern, die Anlieferung
und Herstellung von Holzkohle — wechselten
sie je nach Bedarf ihren Siedlungsstandort.
Auch sind sie wohl in die Bergwélder gezogen,
um im Auftrag der rémischen Armee Béren zu

105



Die vor- und friihgeschichtliche Besiedlung des Bergischen Landes

Abb. 47: Rémischer Bergwerksschacht, 1. Jahrzehnt
n. Chr.; Rosrath-Liiderich

fangen. In einer Inschrift aus dem 2. Jahrhun-
dert rihmt sich ein Centurio der Bonner Le-
gion, dass er fur das Kélner Amphitheater 50
Béaren gefangen hatte. Die Germanen wurden
mit Geld ausgezabhlt, fir das sie sich dann ro-
mische Waren kauften. Reste solcher Objekte
finden sich haufig in dem Fundgut der Siedlun-
gen und Gréaber.

Abb. 48: Romischer Bergbau, Schachtsohle mit Ge-
leucht, 1. Jahrzehnt n. Chr.; Rosrath-Luderich
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AuBer diesen im Lohnauftrag arbeitenden
Germanen nutzten aber auch die Roémer
selbst das Bergische Land als Rohstoffliefe-
rant. Zu Anfang des 1. Jahrhunderts entstan-
den auf dem Liderich bei Résrath, an der Lo-
kalitdt Bliesenbach bei Engelskirchen und in
Konigswinter-Bennerscheid rémische Blei-
bergwerke. Auf dem Luderich und in der Grube
Bliesenbach arbeitete nach Ausweis der Fun-
de wahrscheinlich das rémische Militar. In Ko-
nigswinter-Bennerscheid war demgegenulber
anscheinend ein Zivilunternehmer tatig. Ob-
wohl diese Bergwerke nur kurze Zeit in Betrieb
waren, wurden — zumindest in Bennerscheid —
gro3e Tagebaue aufgewadltigt. Auf dem Lide-
rich wurde auch das im Bleierz vorhandene
Silber ausgetrieben. Den Querschnitt durch ei-
nen rdémischen Bergwerksschacht und die
Schachtsohle mit einer darauf stehenden
Schale fiir Ol (Geleucht) zeigen die Abbildun-
gen 47 und 48.

In Paffrath-Kluthstein wurde in der zweiten
Halfte des 1. Jahrhunderts Kalkstein abge-
baut, wahrscheinlich wiederum durch einen
Zivilunternehmer. Seit dem 2. Jahrhundert
wurde unterhalb des Drachenfels von der r6-
mischen Armee in zwei Steinbriichen Trachyt
gebrochen. Seit der Mitte des 1. Jahrhunderts
brannte das rémische Militdr auch auf der
rechten Rheinseite Ziegel. Solche Militarziege-
leien werden bei Dusseldorf-Stockum, Lever-
kusen-Hitdorf, Bonn-Villich und Bad Honnef
vermutet. In der Gegend von Bergisch Glad-
bach-Hebborn muss im 2. Jahrhundert eben-
falls eine solche Ziegelei bestanden haben.
Dies ist durch das Vorkommen von rémischen
Militérziegeln in der germanischen Siedlung
bei Hebborn belegt. Diese Siedlung datiert von
ca. 100 — 250 n. Chr. und zeichnet sich durch
besondere schéne Importbronzen aus (s.
Abb. 49). Neben Zuarbeiten in der rémischen
Ziegelei wurde von den Bewohnern auch
Eisenerz und Bleiglanz verhittet. Fur diese
Zeit kdnnen ungefadhr 34 germanische Sied-
lungen im Bergischen Land direkt oder indirekt
Uber Graber oder Bergwerke auf Kupferstein



Abb. 49: Romischer Silenskopf, 2. Jahrhundert; Lever-
kusen-Hebborn

wie in Rosrath-Hoffnungsthal am Liderich
(Héhlen-/Stolleneingang Heidenkeller) und in
Overath-Schalken nachgewiesen werden.

Bis auf zwei brechen alle Siedlungsaktivitaten
und damit auch die Graber mit der Mitte des
3. Jahrhunderts ab. Die beiden Ubrigen Sied-
lungen werden zur Mitte des 4. Jahrhunderts
aufgelassen.

Es liegen bislang keinerlei Anzeichen fur eine
gewaltsame Vertreibung der rechtsrheinischen
Germanen durch die eindringenden Franken
vor. Es scheint gut méglich, dass die Bewoh-
ner der rechten Rheintalseite, die seit langem
mit der rémischen Provinz wirtschaftlich ver-
bunden waren, infolge der drohenden Gefahr
durch die Franken lber den Rhein wechselten.

Aus der ersten Haélfte des 4. Jahrhunderts liegt
aus Bergisch Gladbach-Honschaft ein Ver-
wahrfund vor. Dieser besteht aus Eisenwerk-
zeug aus dem Bereich der Holzbearbeitung,
Baumfallung und Landwirtschaft kombiniert
mit einer groBen Menge an Kleingeld. Das
Enddatum der Miinzen ist 348 n. Chr. Die Ge-
rate und das Geld waren in einer Holzkiste ver-
graben worden. Bislang wurde dieser Fund als
Raubfund aus dem Linksrheinischen interpre-
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tiert. Wahrscheinlicher ist aber, dass es sich
um einen Verwahrfund eines linksrheinischen
Unternehmers handelt, der im Rechtsrheini-
schen mit Tagel6hnern arbeitete. Diese konnte
er dann jeweils vor Ort auszahlen.

In der zweiten Halfte des 4. Jahrhunderts wur-
de in Paffrath-Kluthstein nochmals von den
Bewohnern der rémischen Provinz Kalkstein
gebrochen.

Merowingerzeit
(450 — 800 n. Chr.)

Die Merowinger waren das alteste bekannte
Koénigsgeschlecht der Franken. Sie drangen
aus dem Osten zuerst Uber den Hellweg an
den Rhein vor. Die altesten merowingischen
Siedlungen aus dem frihen 5. Jahrhundert
lassen sich im Raum Duisburg — Disseldorf
nachweisen. Ein zweiter Schub gelangte ge-
gen Ende des 5. Jahrhunderts Uber die Nut-
scheid- beziehungsweise die HeidenstraBe in
das Gebiet gegeniiber von Bonn. Beide Sied-
lungsschwerpunkte dehnten sich im Laufe der
Zeit aus. Bis Ende des 6. Jahrhunderts waren
die Gebiete zwischen Duisburg und Dussel-
dorf-Stid sowie zwischen Kéin-Deutz und Ké-
nigswinter merowingisch besiedelt. Dagegen
gab es zwischen Deutz und Dusseldorf-Siid
auf rechtsrheinischer Seite eine Besiedlungs-
licke. Diese wurde erst im Laufe des 7. und 8.
Jahrhunderts geschlossen. Bis in die 1920er-
Jahre gab es aus der Merowingerzeit fir das
Bergische Land nur Nachweise durch Grab-
funde.

Dann wurde im Gebiet von Bergisch Glad-
bach-Paffrath ein Rennfeuerofen ausgegra-
ben. Die Scherben wurden zuerst in karolingi-
sche Zeit datiert. Heute kénnen sie aufgrund
der Beschreibung aber in das 7./8. Jahrhun-
dert, also noch in merowingische Zeit, gestellt
werden (freundl. mdl. Mitt. Chr. Keller und B.
Paffgen, Rhein. Amt Bodendenkmalpflege).
Seit Kurzem sind direkte Siedlungsnachweise
dieser Zeit aus Konigswinter-Stieldorferhohn
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Abb. 50: Merowingische Grabkeramik, 6. Jahrhundert;
Langenfeld

und Bonn-Beuel-Oberholtorf bekannt. Eine
kleine Sensation war im Sommer 2005 die
Aufdeckung mehrerer merowingischer Gru-
benhduser aus dem 5./6. Jahrhundert in Loh-
mar-Ort. Dies ist bislang der 6stlichste mero-
wingische Siedlungspunkt im Bergischen
Land. In das 6./7. Jahrhundert datiert eine gro-
Bere Siedlung in Bonn-Bechlinghoven.

In das 8. Jahrhundert kann jetzt auch der Sied-
lungsbeginn von Bergisch Gladbach-Refrath
gesetzt werden. Die Ausgrabungen von
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G. Binding ergaben 1968 aufgrund der Gréber
unter der heutigen Steinkirche eine mégliche
erste Friedhofsanlage in dieser Zeit. Es fanden
sich damals Reste von drei Steinkirchen unter
der heute noch stehenden Kirche St. Johan-
nes Baptist. Diese Fundamente Uberlagerten
altere, beigabenlose Koérpergraber. Ein &hn-
licher Befund in Langenfeld-Richrath wurde
von G. Binding in dieselbe Zeit datiert. Vor eini-
gen Jahren konnte in Richrath die romanische
Kirche vollstdndig ausgegraben werden. Der
von Binding in das 8./9. Jahrhundert datierte
Befund eines Gréberfeldes wurde durch eine
14C-Datierung bestatigt (779 n. Chr. kalibriert).
Damit kann auch fir Refrath der frihe Sied-
lungsbeginn im 8. Jahrhundert bestatigt wer-
den. Fir die Namensform ,-rath“ ist es sehr
wichtig, dass sie jetzt schon mit einer friihen
Rodungsphase im 8. Jahrhundert in Zusam-
menhang gebracht werden kann. Bislang wur-
den Ortsnamen mit dieser Endung erst einer
einzigen Rodungsphase im 10. Jahrhundert
zugeordnet.

Eine Grabkeramik aus der Merowingerzeit
zeigt die Abbildung 50. In dieser Zeit dehnte
sich die merowingische Rheintalbesiedlung
auf die Mittelterrasse und vereinzelt, wie im
Pleiser Ladndchen, auch auf die Randhdhen
aus. Die eigentliche Erstbesiedlung des Bergi-
schen Landes vollzog sich dagegen in kleinen
Schritten ab dem 9. Jahrhundert.



Lagerstatten

Das Bergische Land umfasst in seiner Uber
75 km langen Erstreckung von der Ruhr im
Norden bis zur Sieg im Suden eine Vielzahl
geologischer Strukturen und darin eingebun-
den auch verschiedenartige Lagerstatten. Zu
unterscheiden sind solche der energetischen
Rohstoffe Stein- und Braunkohle, bauwdirdige
Anreicherungen von Erzen sowie Lagerstétten
der Steine und Erden. Die Nutzung dieser
Rohstoffe gehdrt bis auf den Kalkstein-Abbau
weitgehend der Vergangenheit an.

Wie sehr die Lagerstéttennutzung die Historie
des Bergischen Landes dokumentiert, zeigt
folgendes Beispiel: Als zwischen 1838 und
1841 die erste westdeutsche Eisenbahnlinie
zwischen Dusseldorf und Wuppertal-Elberfeld
gelegt wurde, hat man bei den Erdarbeiten in
Wuppertal-Vohwinkel Eisenerze angetroffen
und spéter abgebaut. Dies fiihrte 1851 zum
Bau eines Hochofens in Haan-Hochdahl. Er
lag verkehrstechnisch glinstig an der neuen
Eisenbahnlinie und so war die Zulieferung von
Steinkohle beziehungsweise Koks aus dem
Ruhrgebiet sichergestellt. Die Versorgung mit
dem Zuschlagstoff Kalkstein erfolgte aus dem
nahe gelegenen Dusseltal. Dort, wo bei dem
heutigen Neandertal die Dissel ein tief einge-
schnittenes, von Héhlen durchsetztes Engtal
im Massenkalk geschaffen hatte, entstanden
nach 1850 Kalksteinbriiche. Durch diese Ent-
wicklung wurde nicht nur ein erstrangiges Na-
turdenkmal zerstért, sondern auch die Fund-
statte des Neandertalers freigelegt und damit
die Grundlage zu einer modernen Sicht der
Herkunft des Menschen geschaffen (s. S. 90,
Exkurs Neandertal).
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Fossile Brennstoffe
Steinkohle

Dort, wo das nérdliche Bergische Land (Nie-
derbergisches Land) vom Tal der Ruhr be-
grenzt wird, beginnt die Verbreitung oberkar-
bonischer Schichten und damit auch des fl6z-
fihrenden Oberkarbons. Bei Milheim an der
Ruhr noch ein schmaler Streifen stdlich der
Kreide-Uberdeckung, gewinnt das Ruhrkarbon
infolge des Abtauchens des Wattenscheider
und des Velberter Sattels nach Nordosten an
flachenhafter Verbreitung. Zwischen Sprock-
hével und Witten sind dann flézfihrende
Schichten des Namurs C (Spréckhovel-
Schichten) und des Westfals A (Witten- und
Bochum-Schichten) auch sldlich der Ruhr
weitverbreitet.

Der Steinkohlen-Bergbau des Ruhrgebiets hat
im Ruhrtal und in den Bergen siidlich der Ruhr
seinen Anfang genommen. Zentren sind das
Gebiet zwischen Essen-Werden und Essen-
Kupferdreh sowie das Muttental bei Witten-
Bommern. Letztere sind durch Bergbauwege
beziehungsweise Rundwege touristisch er-
schlossen. Als ein Beispiel fir die Bergbau-
Entwicklung sei hier die Zeche Pértingsiepen
im Hespertal sudlich des Baldeneysees ge-
nannt. Aus dem Jahr 1578 liegt die erste ur-
kundliche Erwdhnung des Steinkohlen-Berg-
baus vor. Er erfolgte anfénglich von zutage
ausstreichenden Fl6zen des Namurs C und
des Westfals A aus (s. Abb. 51). Gegen Ende
des 18. Jahrhunderts wurden dann Stollen
aufgefahren, die das Gebirge bis zum Wasser-
spiegel des Ruhrtals trockenlegten. Diese
Stollen (z. T. Erbstollen genannt) dienten ne-
ben der Wasserlésung auch dem Kohletrans-
port zur Ruhr, auf der die weitere Verschiffung
erfolgte. Ab 1835 erméglichte der Einsatz von
Dampfmaschinen die Installation von Pumpen
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Abb. 51: Fléz der Wasserbank-Gruppe (Sprockhdvel-
Schichten, Namur C); Tagesaufschluss im Ruhrtal bei
Hattingen-Niederwenigern

zur Wasserhaltung. Das tiefere Eindringen des
Bergbaus gipfelte 1967 im damaligen Ver-
bundbergwerk Portingsiepen/Carl Funke mit
dem Auffahren der 6. Tiefbausohle bei 834 m
unter Geléande (— 694 m NN). Nur wenige Jahre
danach wurde 1972/73 der Steinkohlen-Abbau
stdlich von Essen eingestellt.

Aber nicht nur in den Oberkarbon-Schichten
sind Steinkohlen anzutreffen. Schon 80 Millio-
nen Jahre zuvor, wihrend des hdheren Un-
terdevons, war es einmal kurzzeitig zur An-
reicherung von Pflanzenresten und deren Um-
wandlung zu geringméchtigen anthrazitischen
Steinkohlen gekommen. Die Verse-Schichten
in einem Seitental des Wupper-Tales siidwest-
lich von Solingen-Gluder fihren solch ein Vor-
kommen, das im 18. und 19. Jahrhundert zu
Untersuchungs-Stollen, weniger zu einem lan-
geren Abbau, Anlass gegeben hat.
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Braunkohle

Der Abbau von tertiarzeitlichen Braunkohlen in
Karsthohlformen des devonischen Massen-
kalks bei Wuppertal-Vohwinkel und in Bergisch
Gladbach liegt schon lange zurick, ist aber in-
dustriegeschichtlich interessant. Der Abbau
zwischen der Mitte des 19. Jahrhunderts und
den 20er-Jahren des 20. Jahrhunderts ist nicht
unbetrachtlich gewesen. So wurden bei Ber-
gisch Gladbach zwischen 1857 und 1883 Uber
432 000 t Braunkohle in den Tagebauen sud-
westlich des Ortskerns abgebaut. Wegen ihrer
tonigen Verunreinigung fur den Hausbrand un-
geeignet, wurde die Braunkohle fiir das Kalk-
brennen und auf der Zinkhitte verwendet. In
Wauppertal-Vohwinkel erfolgte ein Abbau der
dort holzreichen Braunkohle zuerst im Tage-
bau, spéter untertédgig Uber einen Schrag-
schacht. Am gleichen Ort, oberhalb der Braun-
kohle, wurde auch Brauneisenstein fir die
Hochdahler Hutte bei Dusseldorf-Erkrath ab-
gebaut.

Sadlich der Sieg hatte sich im Raum Nieder-
holtorf — Vinxel um die Mitte des 19. Jahrhun-
derts ein kleines Bergbaugebiet entwickelt. Die
Tertiar-Schichten des Siebengebirgsgrabens
enthalten dort in geringer Tiefe ein wenige Me-
ter méchtiges Braunkohlenfléz. Geotechnisch
glnstig unter einem Horizont steifer Tone gele-
gen, konnte es untertégig im Pfeilerbruchbau-
Verfahren abgebaut werden. Ein wesentlicher
Anreiz fir den Abbau war das Vorkommen
sehr pyritreicher Kohlepartien. Sie dienten,
nach ihrer Oxidation in Halden aufgeschdittet,
der Gewinnung von Alaun, einem zur damali-
gen Zeit sehr wichtigen chemischen Rohstoff.
Mit dem FI6z vergesellschaftete Toneisen-
stein-Knollen wurden zur Roheisengewinnung
genutzt. Vergleichbare Vorkommen von Braun-
kohle sind auch nérdlich der Sieg bei Spich
abgebaut worden.



Erze

Die stark geklifteten Gesteine des Rheini-
schen Schiefergebirges sind die Doméne der
gangférmigen Erzlagerstétten der Buntmetalle
von Blei, Zink und Kupfer. Sie sind weit verbrei-
tet und es gibt kaum eine Gegend, wo nicht in
alter Zeit Erzvorkommen in Stollen und Schirf-
gruben zumindest untersucht worden sind. In
bestimmten Gebieten h&ufen sich gangférmi-
ge Lagerstatten zu Erzbezirken (Abb. 52), in
denen es durch reiche Vorkommen zu einem
langer wahrenden Abbau gekommen ist. La-
gerstéatten des Eisens, in der Regel solche, die
durch Verwitterungseinflisse entstanden sind,
treten dagegen in den Hintergrund.

Buntmetalle

Die Buntmetall-Erzvorkommen des Bergi-
schen Landes zeichnen sich durch gangférmi-
ge Blei-Zink-Vererzungen aus. Ihr Metallgehalt
stammt aus aufsteigenden wéssrig-heiBen
(hydrothermalen) Lésungen der oberen Erd-
kruste. Die sulfidischen Erze haben sich ent-
lang von Nordwest — Stdost bis Nord — Sud
verlaufenden Querstérungen in spaltenférmi-
gen Hohlrdumen der paldozoischen Nebenge-
steine abgesetzt. Die Ausfillung der Hohlrdu-
me besteht aus einer Dezimeter bis wenige
Meter breiten Gangmasse von Quarz und/oder
Kalzit. In sie sind Erzminerale wie Bleiglanz,
Pyrit, Zinkblende und Kupferkies in unter-
schiedlicher Konzentration und Strukturierung
eingelagert. Von der oberflachennahen Verwit-
terungszone dieser Gange, dem sogenannten
Eisernen Hut, mit einer Vielzahl von Sekundar-
mineralen hat der Bergbau im Mittelalter sei-
nen Ausgang genommen. Nach 1840 erfuhr
der Bergbau einen enormen Aufschwung, als
das Metall Zink erstmals hulttentechnisch her-
gestellt werden konnte und die weitverbreitete,
bislang ungenutzte Zinkblende wertvoll wurde.
Zuvor war der Bleiglanz wichtigstes Erzmine-
ral, vor allem wegen seines Silbergehalts.

Lagerstétten

Abb. 52: Erzbezirke des Bergischen Landes

Lange bestand Uber das Entstehungsalter der
gangférmigen Vererzungen Unklarheit. Friher
wurde es in den Zusammenhang mit der varis-
zischen Faltung und Erz bringenden Granitplu-
tonen gebracht, heute hat man durch den Ein-
satz moderner Methoden ein anderes Bild. Un-
tersuchungen der Bleiisotope und der salzhal-
tigen FlUssigkeitseinschlisse in Erzkristallen
(fluid inclusions) haben ergeben, dass viele
der Vererzungen in nachvariszischer Zeit, ver-
mutlich wahrend des (jlingeren?) Mesozoi-
kums entstanden sind. Der Metallgehalt wird
aus den unterlagernden Sedimentgesteinen
bezogen, die von den heiBen Salzlésungen
durchdrungen und ausgelaugt worden sind.
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Im Niederbergischen Land stehen zwei Erz-
bezirke im Vordergrund der Betrachtung. Der
Velberter Erzbezirk wird im Wesentlichen
von zwei Gangzonen westlich und &stlich des
Ortskerns gebildet. Sie bestehen aus einer
Scharung kleinerer Einzelgénge und streichen
etwa Nordnordwest — Sldsidost, wobei sie
meist steil nach Osten einfallen. Die westliche
Gangzone wird durch die Erzgruben Eisen-
berg und Wilhelm Il markiert. Auf der nérdli-
cher gelegenen Grube Eisenberg war Blei-
glanz mit Pyrit vorherrschend, untergeordnet
waren dagegen Zinkblende und Kupferkies. Im
Bereich der Velbert-Schichten war die Verer-
zung gangférmig, wahrend sie weiter nérdlich
im Kohlenkalk metasomatisch den Kalkstein
zu Dolomit, Ankerit und Eisenmulm mit Blei-
glanz verandert hat. Auf der sidlicher gelege-
nen Grube Wilhelm Il trat das Blei meist als
Sekundarmineral auf. Zur Teufe hin wurde
mehr Zinkblende angetroffen.

Ostlich von Velbert verlaufen der Prinz-Wil-
helm-Gang und der Helenen-Gang mit den
ehemaligen Bergwerken Bleiberg/Prinz Wil-
helm, Glickauf (Schacht 3) und Hohmanns-
burg (bei Neviges). In der Grube Glickauf do-
minierte Bleiglanz, zur Teufe hin nahm aber
die Zinkblende zu, die auch in der Grube Prinz
Wilhelm stark Gberwog. In den letzten 27 Jah-
ren der neuzeitlichen Betriebsperiode dieser
Grube wurden bis 1899 an Erz 23 462 t Zink-
blende und 4 827 t Bleiglanz gef6rdert. Urkun-
den und Funde von alten Grubenbauten las-
sen aber auf einen mehrhundertjihrigen, im-
mer wieder unterbrochenen Betrieb schlieBen.

Zum Velberter Erzbezirk gehdéren auch die
Vererzungen, die bei der AufschlieBung des
devonischen Massenkalk-Vorkommens von
Wiilfrath-Rohdenhaus immer wieder angetrof-
fen worden sind. Steil stehende Kalzitgénge,
stellenweise mit Bleiglanz, vereinzelt auch mit
Zinkblende, sind in den Steinbruchwanden
nicht zu Gbersehen. Die mittelalterlichen Erz-
gruben im Bereich des Massenkalks (Ema-
nuel, Silberberg und (alte) Josephine) fuBen
auf solchen Gangvorkommen.
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Der Lintorfer Erzbezirk umfasst zwei
parallele, Nordnordwest — Sudsiidost verlau-
fende, etwa 2 km lange Gangzlige. Sie durch-
schneiden im Stadtgebiet von Lintorf den un-
terkarbonischen Kohlenkalk des Mintarder
Sattels, einer Teilstruktur des Wattenscheider
GrofRsattels, und sind dort reich vererzt.

Die historische Uberlieferung fiir den Lintorfer
Erzbergbau beginnt in der Mitte des 18. Jahr-
hunderts. Als Erz wurden silberhaltiger Blei-
glanz, Kupfererz und Schwefelkies (Pyrit) ge-
wonnen. Spater kam der Abbau von Zinkblen-
de hinzu. In der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts
wurden an verschiedenen Punkten des Stadt-
gebietes von Lintorf Schachte bis 110 m Tiefe
abgeteuft. Dabei wurden auch Dampfmaschi-
nen groBer Leistung fur die Wasserhaltung
eingesetzt. Letzteres zeigt sehr deutlich das
Problem, dem der Lintorfer Erzbergbau stén-
dig ausgesetzt war und das schlieB3lich auch
zu seiner Einstellung im August 1902 gefuhrt
hat: Da die Vererzung auf mineralgefulliten St6-
rungen im Kohlenkalk und seinen Begleitge-
steinen auftrat, wurden durch den fortschrei-
tenden Abbau in immer gréBerem Umfang die
Grundwasser fiihrenden Karstspalten des
Kalksteins angefahren. Das fUhrte dazu, dass
man trotz des Einsatzes immer gréBerer Pum-
pen gegen Ende des 19. Jahrhunderts die Was-
serzuflisse nicht mehr beherrschen konnte.

Auch nordlich des Stadtgebietes, in der Ge-
markung ,Drucht“, waren Schéachte abgeteuft
worden. Tagesaufschlisse und Haldenmate-
rial zeigen, dass dort sowohl die unmittelbaren
Liegendschichten als auch die Hangend-
schichten des Kohlenkalks auf engem Raum
aufgeschlossen sind, der mehrere hundert
Meter méachtige Kohlenkalk dagegen tekto-
nisch bedingt fehlt. Der Befund deutet auf eine
bislang nicht bekannte streichende Stérung
nérdlich der Langenbrahmer Mulde, einer
Teilstruktur des Wattenscheider GroBsattels.

Zum Lintorfer Erzbezirk wird auch das wenige
Kilometer entfernt liegende Erzbergwerk in
Mulheim-Selbeck mit dem Schacht Neu-Die-
penbrock Il gezahlt. In der Art der Gangverer-



zung ahnlich wie Lintorf, lag der Abbauschwer-
punkt auf der dort stark vorherrschenden Zink-
blende. Das Grubengebaude reichte bis 350 m
unter Gelande und hatte mit einer geologi-
schen Besonderheit aufzuwarten: Unterhalb
der flézleeren Oberkarbon-Schichten wurden
mit dem Fund von Kalksteinbadnken in Alaun-
schiefern Anzeichen fir das mdgliche Auftre-
ten von Kohlenkalk im Liegenden angetroffen.
Eine andere, mehr unliebsame Besonderheit
der Grube war, dass die pyritreichen Alaun-
schiefer durch Oxidation an der Luft zur
Selbstentziindung und damit zu Grubenbran-
den neigten. Das Selbecker Erzbergwerk war
nur von 1881 bis 1908 in Betrieb.

Zwischen dem Lintorfer und dem Velberter
Erzbezirk forderten die Gruben ,Benthausen®
nérdlich von Metzkausen und ,Thalburg“ west-
lich von Heiligenhaus ganz tUberwiegend Blei-
glanz. Ihre relativ kurze Betriebszeit von weni-
ger als 20 Jahren endete um die Wende zum
20. Jahrhundert.

Der Raum zwischen dem Lintorfer und dem
Velberter Erzbezirk im Norden sowie dem
Bensberger und dem Bergischen Blei-Zink-
Bezirk im Stden ist nicht so erzleer, wie es die
Ubersichtskarte (Abb. 52) erscheinen lasst.
Kleine und kleinste Erzgruben, wie beispiels-
weise die Bleierzgruben Kleeblatt und Julie in
Solingen-Oberhdhscheid, waren im 18. und
19. Jahrhundert in Betrieb. Auch die Grube Da-
nielszug bei Kupferberg norddstlich von Wip-
perfurth ist erwdhnenswert. Auf dieser Grube
hat ab 1836 ein Abbau ausschlie3lich auf Kup-
ferkies stattgefunden. Am Ende des 1. Welt-
krieges wurde der Abbau eingestellt. Wegen
des Rohstoffmangels wurde die Grube ab
1938 erneut betrieben und erst mit Kriegsende
1945 endgultig stillgelegt.

Der Bensberger Blei-Zink-Bezirk 6st-
lich von KoIn ist das gréBte und erzreichste
Blei-Zink-Vorkommen im Oberbergischen
Land. Auf einer Flache von etwa 150 km? tre-
ten in unter- und mitteldevonischen Gesteinen
eine Vielzahl von Gangvorkommen unter-
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schiedlichster Richtungen zwischen Nord —
Siid und West — Ost auf.

Die gréBte Lagerstatte des Bensberger
Blei-Zink-Bezirks war das Gangsystem der
Grube Luderich in Bensberg-Untereschbach
(Abb. 53). Es erreicht bei einer maximalen
Breite von 400 m ein L&nge von 4 km, streicht
Nord — Sid und féllt steil nach Osten ein. Die
Gangzone besteht aus mehreren vererzten
Stérungen, an denen die unterdevonischen
Schichten staffelférmig nach Osten absinken.
Die Erze wurden vorzugsweise in den kluftrei-
chen Sandsteinen der Odenspiel-Schichten
abgeschieden, wahrend die Rotschiefer der
Bensberg-Schichten als Stauhorizont fungier-
ten. Aus der strukturellen Anordnung der Erz-
minerale in den Gé&ngen lasst sich eine Rei-
henfolge der Mineralausscheidung ableiten:
Zuerst bildete sich das Eisenmineral Siderit,
dann Zinkblende und Bleiglanz als Hauptmine-
ralisation, schlieBlich eine Honigblende ge-
nannte Variante der Zinkblende, silberarmer
Bleiglanz und Kupferkies. Die Vererzung hat
wahrscheinlich ein variszisches Alter, das
heit, sie ist kurz vor und/oder wahrend der
variszischen Faltung entstanden.

Einer der ergiebigsten Erzgadnge des Lude-
rich-Gangsystems war die Teillagerstéatte
sHangender Sommer" mit bis zu 40 m mé&chti-
gen Derberz-Mitteln. Sie war Ubertage nicht
erkennbar, da die Vererzung erst 80 m unter
der Tagesoberflache einsetzte, insofern ein
Musterbeispiel fiir eine verdeckte oder ,blinde”
Lagerstatte, die nur durch eine intensive La-
gerstatten-Prospektion aufgefunden wurde.

Die Erzlagerstatte Luderich ist seit rémischer
Zeit bekannt (s. Kap. ,Die vor- und frihge-
schichtliche Besiedlung des Bergischen Lan-
des”). Nach Abbauperioden im 12. und 13. so-
wie im 16. Jahrhundert begann der moderne
Bergbau Mitte des 19. Jahrhunderts. Die La-
gerstatte ist 1852 durch den Liderich-Stollen
angefahren und spater durch mehrere
Schéachte aufgeschlossen worden. Die unters-
te Sohle des Hauptschachts bei Bensberg-
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Abb. 53: Aufbereitungsanlage der Grube Luderich mit Hauptschacht (Aquarell von W. SCHREINER, um 1897; Samm-

lung Herbert Stahl, Bergisch Gladbach)

Untereschbach lag bei 320 m unter Gelande.
Das geférderte Roherz bestand Uberwiegend
aus derber Zinkblende. Untergeordnet waren
Bleiglanz und Siderit; das Verhaltnis Zink/Blei
belief sich auf 5:1. Da die Zinkblende gern
Spurenelemente einbaut, enthalt sie auch ge-
ringe Mengen an Kadmium, Quecksilber, Ko-
balt, Nickel und Silber. Aus der Zinkblende des
Luderich wurde 1877 erstmals das Element
Gallium isoliert.

Die Aufbereitung des gewonnenen Haufwerks
lief in zwei Stufen ab: Zuerst erfolgte die Ab-
trennung der erzfreien Berge (Quarz, Neben-
gestein) mittels Schweretrennung oder in
Setzmaschinen, dann die Trennung der fein
gemahlenen Erze und restlichen Bergeteil-
chen mittels Flotation. Die Verhittung des so
gewonnenen Zinkblende-Konzentrats erfolgte
in der Zinkhltte Essen-Bergeborbeck.
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Die lberaus reichen Erzvorkommen des Lide-
rich ermdglichten in der letzten, 126-jahrigen
Betriebsperiode den Abbau von rund 10 Mio. t
Roherz; das entspricht einem Metallinhalt von
790 000 t. Erst 1978 kam der Abbau infolge
stark schwankender Weltmarktpreise flr Zink
zum Erliegen. Eine Fortfihrung des Erzberg-
baus im Bensberger Raum scheiterte 1975
auch am Widerstand der Bevolkerung. Eine
Dokumentation des Bergischen Erzbergbaus
ist im Bergischen Museum fiir Bergbau, Hand-
werk und Gewerbe in Bergisch Gladbach-
Bensberg zu besichtigen (s. Kap. ,,Geo-Ziele"
am Ende des Buches).

Neben der Grube Luderich waren in der Blute-
zeit des Gangerz-Abbaus in der zweiten Hélfte
des 19. Jahrhunderts auch kleinere Gruben in
Betrieb: die Grube Bergsegen in der stdlichen
Fortsetzung des Luderich-Gangzuges, die



Gruben Wei3, Apfel und Berzelius bei Moitzfeld
sowie Bllicher und Washington bei Herkenrath.
Die Grube Weif3 wurde 1930 geschlossen, ihr
alter Abraum wurde aber bis 1957 nochmals
aufbereitet. Nicht nur Blei-Zink-Vererzungen
wurden im Bensberger Bezirk abgebaut. Die
Gruben Arschleder und Grubenkittel bei
Neuhohnrath bauten Kupferkies ab und in der
Grube Schnepfenthal 6stlich von Bleifeld
wurde das Eisenmineral Siderit gewonnen.

Dort, wo Blei-Zink-Erzgange die Paffrather
Mulde durchdringen, ist es auch zur Bildung
von Galmeierz gekommen (Gruben Catharina
und Maria Meerstern). Der Abbau von Galmei,
einem Zinkmischkarbonat, fihrte zum Bau ei-
ner Zinkhitte in Bergisch Gladbach, die dann
in spateren Jahren auf die reichen Zinkblende-
Gangvorkommen sudlich der Stadt zurtickgrei-
fen konnte.

Eine Besonderheit des Bensberger Blei-Zink-
Bezirks ist das Vorkommen von Nickelerzen in
der Grube Verséhnung bei Altenrath und von
Quecksilbererzen im Milchborntal nérdlich von
Bensberg. Sie werden mit sehr jungen, viel-
leicht tertidrzeitlichen Phasen der Vererzung in
Verbindung gebracht.

Ostlich des Bensberger Blei-Zink-Bezirks
schlieBt sich bis in die Umgebung von Wiehl
und Waldbrdl der Bergische Blei-Zink-
Bezirk an. Von den zahlreichen dortigen
Gangerz-Lagerstatten haben aber nur wenige
einen umfangreicheren Betrieb gegen Ende
des 19. bis ins anfangliche 20. Jahrhundert er-
lebt. Die Grube Bliesenbach &stlich von Loope
war die bedeutendste Abbaustelle. In zwei Be-
triebsperioden hat die Lagerstétte 63 000 t
Zink und 42 500 t Blei geliefert. Die Erzgdnge
sind bis 583 m unter Gelande verfolgt worden;
damit war die Grube Bliesenbach die tiefste im
Bergischen Land. Zu erwé&hnen sind noch die
Gruben Castor bei Ehreshoven (Bleiglanz,
Zinkblende, Siderit) und Nicolaus-Phdnix west-
lich von Much bei Fischermihle (Bleiglanz,
Zinkblende; Abb. 54).
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Am 6stlichen Ende des Bergischen Blei-Zink-
Bezirks liegen die Gruben Heidberg und Wild-
berg bei Wildbergerhitte. Die Grube Heidberg
hat drei Hauptgénge abgebaut. Im Grubenfeld
Wildberg wurden vier Hauptgdnge auf eine
L&nge von 1,2 km ca. 380 m tief ausgebeutet.
Die Gange enthalten fast nur Bleiglanz, der mit
zunehmender Tiefe von Quarz mit Kupferkies
verdréangt wird. Die beiden Gruben haben ca.
46 000t Blei geliefert, das mit 930 g/t sehr
reich an Silber war. Die Siderit-Vorkommen
des Kohlberger Gangzuges sudlich von Wald-
brol leiten schon zum Siegerland-Wieder
Spateisenstein-Bezirk Uber.

Nicht mehr zum Bergischen Land gehdrig,
aber rechtsrheinisch gelegen und daher hier
zu erwdhnen ist der Siebengebirgs-Erz-
bezirk. Seine hydrothermalen Blei-, Zink-
und Kupfer-Ganglagerstétten hatten samtlich
nur lokale Bedeutung und sind bis Anfang des
20. Jahrhunderts vollstadndig ausgebeutet wor-
den. Montanhistorisch interessant sind die
Kupferkies-Génge bei Rheinbreitbach, die
zum Teil schon seit rémischer Zeit abgebaut
worden sind.

Abb. 54: Erzgang aus der Grube Nicolaus-Phénix bei
Much (Zinkblende schwarzbraun, Bleiglanz silbrig grau,
Siderit gelblich weif3)
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Neben den schon zuvor genannten sideriti-
schen und metasomatischen Eisenerzen
kommt Eisen in oxidischer Form vorwiegend
als Verwitterungsbildung (Brauneisenstein)
vor. Bei Willfrath ist das Vorkommen an den
devonischen Massenkalk gebunden, wo in
kreidezeitlichen Karsthohlformen (Paldokarst)
geschichtete Massen aus goethitischem und
auch sideritischem Eisenerz anzutreffen sind.
Die alleinige Herkunft des Eisens aus Ver-
witterungslésungen ist dabei noch unklar. Bei
anderen, meist konkretionaren Verwitterungs-
bildungen auf verwitterten devonischen Ge-
steinen mag ein Zusammenhang mit Konzen-
trationsvorgangen auf der tiefgriindig zersetz-
ten mesozoisch-tertiarzeitlichen Landober-
flache des Bergischen Landes bestehen.

AuBerhalb der Niederbergischen Erzbezirke
liegt 6stlich von Wuppertal der Schwelmer
Erzbezirk. Bis 1922 sind dort Uberwiegend
Eisenerze, bei Wuppertal-Langerfeld auch
Zinkerze (Galmei) in einer sehr komplex auf-
gebauten Verwitterungs-Lagerstatte und im
verkarsteten mitteldevonischen Massenkalk
abgebaut worden. Erzlésungen hydrotherma-
ler Gange sollen den Massenkalk zuné&chst
dolomitisiert, dann metasomatisch in Schwe-
felkies (Markasit) umgewandelt haben. Dieser
setzte sich dann ,spéter” durch Verwitterung in
Brauneisenstein um. Die Vorgdnge mussen,
wie Erze in Dolinensedimenten zeigen, vor
oder im Tertiar stattgefunden haben. Die Ver-
witterungsvorgénge haben auch den unvererz-
ten Massenkalk betroffen und seinen Fossilin-
halt (Brachiopoden, Schnecken usw.) gewis-
sermafBen herausprapariert. Die Schwelmer
Mitteldevon-Fossilien sind berthmt fiur ihre
gute Erhaltung. Eine umfangreiche Sammlung
befindet sich im Schwelmer Schloss Martfeld.

116

Am Nordrand der Paffrather Mulde treten zwi-
schen Steinknippen und Durscheid in aneinder-
gereihten kesselférmigen Dolinen des Kalk-
steins nieren- und knollenférmige Brauneisen-
steine in tonig-sandigen Lockersedimenten auf.
Sie haben ab dem 18. Jahrhundert zu einem
lange wahrenden, intensiven Abbau gefuhrt.
Nach Aufbereitung enthielten sie 30 — 45 %
Eisen und 2 — 4 % Mangan. Sie sind die Roh-
stoffgrundlage der lokalen Eisen-Huttenindus-
trie gewesen. Die Entstehung der Erze erfolg-
te wahrend der Tertiar-Zeit durch verwitte-
rungsbedingte Lésungs- und Konzentrations-
Vorgénge im Grenzbereich Kalkstein — liegen-
de Tonstein/Sandstein-Schichten. Auch im
Stadtgebiet von Bergisch Gladbach sind im
devonischen Kalkstein an zahlreichen Stellen
kleine, komplex aufgebaute Verwitterungs-La-
gerstatten von Eisen gemeinsam mit Zink und
Blei abgebaut worden.

Im sudlichen Bergischen Land treten ebenfalls
Brauneisenstein-Vorkommen auf. Bei Rup-
pichteroth und Runderoth sind durch tertiér-
zeitliche Verwitterungsvorgange lagerartige
Anreicherungen von limonitisch-sphérosideriti-
schen Konkretionen entstanden. Ausgangs-
material waren Kalk und Eisen fiilhrende Ge-
steinsschichten aus dem Ubergangsbereich
vom Unterdevon zum Mitteldevon. Die Méch-
tigkeit der immer mit tonigen Verwitterungsbil-
dungen vergesellschafteten Erzlager kann
20 m erreichen, aber nur wenige Teile sind
bauwilrdig gewesen. Es wurde meist nur ein
armes Erz mit etwa 22 — 24 % Eisen und 12
bis 18 % Mangan gewonnen. Die bedeutends-
ten Vorkommen waren die Grube Sperber
westlich von Ruppichteroth und die Kalten-
bacher Gruben sidlich von Runderoth. Aus
zehn bis zwolf Grubenbetrieben wurden von
1827 — 1912 etwa 220 000 t Eisenerz gewon-
nen.



Steine und Erden
Festgesteine
Kalk- und Dolomitsteine

Im nérdlichen Bergischen Land befindet sich
ein Zentrum der deutschen Kalksteingewin-
nung. Bei Wuppertal-Dornap und bei Wilfrath
wird in riesigen Tagebauen devonischer Mas-
senkalk abgebaut. Kleinere Vorkommen liegen
stdlich von Heiligenhaus (Hofermiihle) und im
Neandertal. Ausgehend von lokalen kleinen
Nutzungen zum Kalkbrennen, wurde mit dem
Wachstum der Eisen- und Stahlindustrie im
Ruhrgebiet auch der Kalkstein-Abbau intensi-
viert. In dem MaBe wie er im Niederbergischen
zunahm, ging er in der Paffrather Mulde zu-
rick.

Die Gewinnung des Massenkalks im Raum
Wilfrath begann um 1899, sodass groB3e Teile
der Lagerstatte bereits abgebaut sind. Der
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heutige Abbau konzentriert sich auf den
Grof3tagebau Rohdenhaus-Nord, der schon
fast 200 m Tiefe erreicht hat. Er erfolgt mittels
GroBbohrlochsprengungen bei einer Sohlen-
héhe von etwa 20 m (Abb. 55). Der Dornaper
Kalkzug mit seinen vier GroBsteinbriichen zwi-
schen Hahnenfurth und Saurenhaus ist fast
vollig abgebaut. Ein siidwestlich davon liegen-
der Steinbruch noérdlich des Osterholzes hat
inzwischen ebenfalls eine groBe flachenhafte
Ausdehnung erreicht.

Der Massenkalk von Wiilfrath und Dornap fin-
det Dank seines hohen Reinheitsgrades von
bis zu 98,5 % CaCOQ;, lber den Einsatz in der
Huttenindustrie hinaus vielfaltige Anwendung
in der chemischen und Bauindustrie. Die
Jahresférderung betragt 10 — 12 Mio. t.

Dolomitisch ausgebildete Partien des Massen-
kalks sind bei Wuppertal (Gruiten) fur Feuer-
festprodukte (Sinterdolomit) abgebaut worden.

Abb. 55: Kalkstein-Abbau im Steinbruch Rohdenhaus nérdlich von Wiilfrath
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In der Paffrather Mulde bei Bergisch Glad-
bach-Luckerath hat die Glasindustrie reinen
Dolomitstein als Flussmittel genutzt. Der Ab-
bau des unterkarbonischen Kohlenkalks zwi-
schen Heiligenhaus und Velbert ist schon seit
Jahrzehnten eingestellt.

Trotz der schon jahrzehntelangen Nutzung des
Massenkalks und trotz seines dickbankigen
bis massigen Auftretens ist eine Verwendung
als Marmor — also eines polierfahigen Kalk-
steins fur die Architektur — bisher sehr be-
schrankt gewesen. Kurzzeitige Gewinnung bei
Wuppertal-Elberfeld in den 1920er-Jahren und
bei Neandertal in den 1850er-Jahren ist be-
kannt. Bereits im 18. Jahrhundert ist der Ab-
bau des Stromatoporenkalksteins von Ber-
gisch Gladbach-Refrath bezeugt.

Sand- und Tonsteine

Eine Nutzung verwitterter paldozoischer Ton-
steine fur die Ziegelindustrie fand in der Ver-
gangenheit bei Velbert, Wuppertal und im
Raum Solingen — Remscheid statt. Auch die
Gewinnung von Sandsteinen ist sehr stark zu-
rickgegangen. Ein Uberregional wichtiges
Zentrum befindet sich noch in Lindlar, wo der
mitteldevonische Muhlenberg-Sandstein unter
der Bezeichnung ,Lindlarer Grauwacke® fur
Bauzwecke gewonnen wird. Dagegen gibt es
im Umfeld von Gummersbach, Bergneustadt
und NUmbrecht noch gréBere Steinbriche, in
denen mitteldevonische Sand- und Tonsteine
als klassiertes Schittmaterial (Splitt, Edel-
splitt) fir den StraBenbau genutzt werden. Bei
Wildbergerhiitte, im Ubergangsbereich zum
Siegerland, werden unterdevonische Sand-
steine (Odenspieler Grauwacke) abgebaut.
Oberkarbonische Sandsteine werden noch im
Ruhrtal bei Milheim an der Ruhr, Sprockhével
und Herdecke gebrochen.
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Eine historisch interessante Nutzung von Ton-
steinen ist der Abbau von Alaunschiefern des
Unter-/Oberkarbon-Grenzbereichs. In der Gru-
be Aurora bei Velbert ist aus an der Luft ver-
witternden pyritreichen Schwarzschiefern der
Alaun (Eisen- bzw. Kalium-Aluminiumsulfat)
gewonnen worden. Durch weitere Prozesse
wurde auch Schwefelsdure hergestellt. Dieses
mittelalterlich anmutende Verfahren hielt sich
bis ins 19. Jahrhundert hinein.

Um die Wende vom 18. zum 19. Jahrhundert
sind Ostlich von Dusseldorf, im Raum Erkrath,
auch Dachschiefer gewonnen worden. Die
stark geschieferten mitteldevonischen Tonstei-
ne (,Flinzschiefer”) im Disseltal und im be-
nachbarten Stindertal lieferten einen Rohstoff,
der qualitativ zwar hinter den damals allge-
mein verwendeten ,Moselschiefern® zurlick-
stand, sich aber dennoch Uber einen kurzen
Zeitraum behaupten konnte.

Uber die heute im Abbau befindlichen Lager-
statten nutzbarer Festgesteine in Nordrhein-
Westfalen hat der Geologische Dienst NRW im
Jahr 2007 eine spezielle Verdffentlichung her-
ausgegeben.

Lockergesteine

Am westlichen Rand des Bergischen Landes,
dort, wo die Tertiar-Schichten der Niederheini-
schen Bucht auf das Gebirge Ubergreifen, war
in der Vergangenheit der Abbau von unteroli-
gozénen Tonen (Ratinger Ton) und von ober-
oligozdnen Feinsanden (Grafenberg-Schich-
ten) verbreitet. Die Tongruben bei Ratingen-
Lintorf sowie die Formsandgruben bei Ratin-
gen-Hubbelrath, Disseldorf-Gerresheim und
-Erkrath, Leichlingen und Bergisch Gladbach
sind nicht mehr in Betrieb. Die reinen Quarz-
sande der unteroligozdnen Bergisch-Glad-
bach-Schichten sind friiher von der Feuerfest-
Industrie genutzt worden.
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Grundwasser — Dargebot,
Nutzung und Gefahrdung

Heinz Wilder

Grundwasser im Rheini- Die Hoch- und Hanglage.n sind das Verbrei-
schen Schiefergebirge tungsgebiet der paldozoischen Festgesteine

und in weiten Bereichen Grundwassermangel-
gebiete. Grundwasser tritt zwar in zahlreichen
Quellen zutage, meist handelt es sich hierbei
jedoch um verschmutzungsempfindliche
Schuttquellen sowie um Siefen — tief einge-
schnittene, feuchte Taler und Talanfangsmul-
den. Quellen, in denen Grundwasser direkt
sichtbar aus Trennfugen austritt, sind eher sel-
ten. Wo sie auftreten, wurden sie oft zur Trink-
wasserversorgung genutzt und sind dann
meist gefasst.

Grundwasser ist einer unserer wichtigsten
Bodenschétze. In Nordrhein-Westfalen werden
etwa 40 % des Trinkwassers aus Grundwasser
gewonnen. Besonders ergiebige und intensiv
genutzte Grundwasserleiter sind die quartaren
Sande und Kiese der Niederrheinischen Bucht
mit dem Rhein als Hauptvorfluter. Diese Po-
rengrundwasserleiter liberlagern auch die an-
grenzenden Bereiche des Rheinischen Schie-
fergebirges.

Im Rheinischen Schiefergebirge herrschen
ganz Uberwiegend Festgesteinsgrundwasser-  apb. 56: Grundwasserzirkulation im Rheinischen
leiter, -geringleiter und -nichtleiter vor. Poren-  Schiefergebirge (schematisch)

grundwasserleiter sind im Wesentlichen die
quartéren Talschotter gréBerer Nebenflisse
des Rheins, die in der Regel von schitzenden
Auenablagerungen Uberdeckt werden (Abb. 56).

Niederschlag ~—p Wasserbewegung

Oberflachenwasser
~=1— und Zwischenabfluss
(Interflow)

Grundwasser in der
~2-p Auflockerungszone
des Festgesteins

Grundwasser im
=3 unverwitterten
Festgestein

~—4—9 Tiefengrundwasser,

Aufstieg entlang von
Stérungszonen

Diese quartaren Talschotter in den gréBeren Ta-
lern des rechtsrheinischen Schiefergebirges,
wie dem Ruhr- und dem Siegtal, gehen in die
flichenhaft verbreiteten kaltzeitlichen Terras-
senablagerungen des Rheins Uber. Die 6rtlich
wechselnd mehr oder weniger grobkdrnigen Po- /
rengrundwasserleiter der groBeren Flisse im
Bergischen Land sind in der Regel sehr ergie-
big, sofern der Schluff- und Tonanteil nicht zu
hoch ist. Die Grundwasserstande in ihnen un-
terliegen — entsprechend den Wasserstanden
in den Vorflutern — starkeren Schwankungen.
Diese Flussablagerungen innerhalb des Rhei-
nischen Schiefergebirges werden schon von
alters her Uiberwiegend durch Schachtbrunnen
zur Trink- und Brauchwassergewinnung genutzt.
Weitere Porengrundwasserleiter sind Sande und
Kiese des Tertidrs und hoch gelegene quar-
tare Terrassenablagerungen von Rhein und
Ruhr, die jedoch nur lokal Bedeutung haben.

— —] Hanglehm und
Talablagerungen

S o o| Talschotter,
Flussablagerungen
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Brauch- und Trinkwasser aus dem Festgestein
wurde erst ab dem 20. Jahrhundert aus Bohr-
brunnen gewonnen. Hierbei zeigte die Erfah-
rung, dass die ErschlieBung gréBerer Grund-
wassermengen im Festgestein des Schiefer-
gebirges im Gegensatz zur Grundwasserer-
schlieBung im Lockergestein nur schwer zu
prognostizieren ist.

Grundwasserneubildung
und Grundwasser-
bewegung im Festgestein

Das Grundwasser ist Bestandteil des Wasser-
kreislaufs. Aus versickernden Niederschlédgen
wird es sténdig erneuert. Der gréBere Teil der
Niederschlage fliet als Oberflachen- oder als
Zwischenabfluss oberflachlich oder oberfla-
chennah im Boden auf kurzem Weg den Ba-
chen und Flussen zu. Ein Teil verdunstet direkt
oder wird von der Vegetation aufgenommen
und Uber die Blatter wieder an die Atmosphére
abgegeben. Ein kleiner Teil des Nieder-
schlagswassers versickert Uber die wasserun-
geséttigte Zone des Bodens bis in den Bereich
der im Bergischen Land vorherrschenden
Festgesteine. Diese sind durchzogen von zu-
meist unregelméBig verteilten Trennfugen wie
Schicht-, Kluft-, Stérungs- und Schieferungs-
flachen. Ab einer gewissen Tiefe sind alle die-
se Trennfugen mit Grundwasser erflllt. Der
Schwerkraft folgend, bewegt sich das Wasser
auf zusammenh&ngenden Trennflachen, bis
es in Quellen oder auch im Bereich von Ge-
wasserbetten — als Sohl- oder Grundquelle —
wieder austritt.

Wéhrend sich Grundwasservorkommen in
sandig-kiesigen Porengrundwasserleitern in
hydrogeologischen Karten in der Flache und
zur Tiefe hin plausibel und kohéarent darstellen
lassen, ist die Erkundung und Darstellung von
Grundwasservorkommen im Festgestein auf-
grund der ungleichmaBigen Verteilung der
Grundwasser fuhrenden Trennfugen deutlich
schwieriger.
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Allgemein gilt, dass Sandsteine im Rheini-
schen Schiefergebirge tendenziell eine gréBe-
re Grundwasserhoffigkeit und ein gréBeres
Speichervolumen aufweisen als Schliuff- und
Tonsteine. Eine wichtige Rolle fir die Grund-
wasserhoffigkeit spielt auch der Gebirgsbau.
Offene Trennfugen in tektonisch besonders
beanspruchten Gebieten und Stérungszonen
fihren zum Teil ergiebig Grundwasser.

Trotz vergleichsweise hoher Jahresnieder-
schlagsraten im Rheinischen Schiefergebirge
ist der Anteil des Sickerwassers, der nachhal-
tig zur Grundwasserneubildung beitragt, ver-
gleichsweise klein. Einzugsgebietsbezogene
Grundwassermengen, die durch Messungen
von Trockenwetterabflissen an Bachen im
Schiefergebirge ermittelt wurden, zeigen, dass
der Grundwasserabfluss von Einzugsgebiet zu
Einzugsgebiet deutlich schwankt. Der Trocken-
wetterabfluss hangt von zahlreichen Faktoren
ab, unter anderem auch von der vorherrschen-
den Lithologie im Einzugsgebiet.

Grundwasservorkommen
im Bergischen Land

Der Untergrund des Bergischen Landes be-
steht Uberwiegend aus Festgesteinen, vor al-
lem aus stark verfestigten Sand-, Schluff- und
Tonsteinen. Bei ihnen handelt es sich um
meist gering ergiebige Kluftgrundwasserleiter,
um Kluftgrundwassergeringleiter oder -nicht-
leiter. Karbonatische Gesteine sind in der Re-
gel verkarstet und kénnen als Karstgrundwas-
serleiter ergiebig Grundwasser fiihren. Als
regionale Besonderheit treten im Siebengebir-
ge und untergeordnet auch stlich davon, im
Pleiser Landchen, sowie im Ubergangsbereich
vom Bergischen Land zum Sauerland Grund-
wasser fuhrende vulkanische Gesteine auf.
Grundwasser fuhrende Lockergesteine sind in
den Talauen der gréBeren Flisse (Ruhr, Wup-
per, Sieg) verbreitet sowie im Ubergangsbe-
reich des Bergischen Landes zur Niederrhei-
nischen Bucht.
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Eine hydrogeologische Gliederung des Bergi-
schen Landes — beispielsweise nach morpho-
logischen Kriterien oder entsprechend der Al-
tersabfolge der Gesteine — ist schwierig, da
das Grundwasser in den Gesteinen regional
ungleichmaBig verteilt ist. Auch die Daten-
grundlage zum Grundwasser differiert stark.
Eine wichtige Informationsgrundlage fur die
Grundwasserfiihrung des Gesteins ist die Ver-
breitung und Schuttung von Quellen. Férder-
brunnen, insbesondere Grundwasserbeob-
achtungsbrunnen im Festgestein, sind — im
Vergleich zu solchen im Lockergestein — eher
selten. Aufgrund dieser ungleichmaBigen In-
formationsdichte und Verteilung der Grund-
wasser fuhrenden Trennfugen ist zum Beispiel
die Konstruktion von Grundwassergleichenpla-
nen im Festgestein nur in Ausnahmeféllen, wie

zum Beispiel in den Karstgebieten, moglich. : —
| _ , 7 Rheinland-

Eine aktuelle hydrogeologische Gliederung ;

des Bergischen Landes erfolgt durch die Aus- Pfalz

weisung von hydrogeologischen Rdumen und

Teilraumen, die den Grundwasserkdrpern der Schotterkdrper der Ruhr

im Dezember 2000 in Kraft getretenen Was- Hydeogeologische Telligume - devonische Massenkalke

serrahmenrichtlinie der Européischen Union : e — -quartéfaTen?ssens§di~

(EU-WRRL) entsprechen (Abb. 57). lchen Rheinischen mente des Mitelieins
Schiefergebirges R
rron

Palaozoische Kluft- und , »
. Abb. 57: Hydrogeologischer Raum 081: Rheinisches
Karstgrundwasserleiter Schiefergebirge

Die gefalteten und geschieferten Festgesteine
des Paldozoikums des nérdlichen Rheinischen
Schiefergebirges erstrecken sich groBraumig
von der Eifel bis in das &stliche Sauerland. Das
Bergische Land liegt zentral in diesem Raum.
Nachfolgend werden die hydrogeologischen
Eigenschaften der Teilrdume dargestellt.

Die Uberwiegend von Tonsteinen dominierten
ordovizischen Abfolgen der Herscheid-Grup-
pe, die Rahlenberg- und die Solingen-Schich-
ten, sind Grundwassergeringleiter, die nach
der Klassifizierung der Gebirgsdurchlassig-

Remscheider Sattel keit in der Auflockerungszone der Festge-
steine im Informationssystem Hydrogeo-
Die Gesteine des Ordoviziums und Silurs bil-  logischen Karte von Nordrhein-Westfalen

den als dlteste Gesteine des Bergischen Lan- 1 :100 000 (IS HK 100) in die Durchlassig-
des den Kern des Remscheider Sattels, der keitsklasse VI (sehr gering) eingestuft werden,
sich von Leichlingen in Richtung Altena im  was einer k-Wertspanne von 1-107 bis
Sauerland erstreckt. 1 .10 m/s entspricht.
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Die Gesteine der Koébbinghausen-Schichten
gehdren im Wesentlichen auch in die Durch-
lassigkeitsklasse VI, da bei ihnen die Tonsteine
Uberwiegen. Allerdings kdnnen lokal auftreten-
de Kalksteine, dort, wo sie verkarstet sind,
gréBere Trennfugendurchlassigkeiten aufwei-
sen. Durch das im zirkulierenden Grundwasser
geldste Kohlendioxid wird Kalkstein aufgeldst
und die Trennfugen werden vergréBert. Dieser
Verkarstungsprozess hat regional zur Ent-
stehung ganzer Héhlensysteme geflhrt.

Insgesamt liegen zahlreiche Quellen mit meist
geringer Schittung im Ausstrichbereich der
feinkdrnigen Gesteine aus Ordovizium und Si-
lur. Dies ist ein Hinweis auf eine insgesamt
eher geringe Trennfugendurchlassigkeit der
Gesteine, welche wasserwirtschaftlich daher
von geringer Bedeutung sind.

Die devonzeitlichen Gesteine an den Flanken
des Remscheider Sattels weisen eine gréBere
Varianz hinsichtlich ihrer Korngréen und Ge-
nese auf. Dieses uBert sich auch in der Band-
breite der Durchlassigkeitsklassen, die von lll
(mittel) Uber IV (maBig) und V (gering) bis VI
(sehr gering) reicht.

Die Uberwiegend aus Tonsteinen aufgebauten
gedinnischen Huinghausen-Schichten sind
aufgrund der wenig ausgebildeten Trennfugen-
durchlassigkeit nur sehr gering durchlassig.
Dagegen sind die Bredeneck-Schichten und
die Bunten Ebbe-Schichten reich an Sandstei-
nen, die teilweise konglomeratisch sein kon-
nen. Diese grobkdrnigen Gesteine besitzen in
der Regel eine deutlich erhéhte Trennfugen-
durchlassigkeit. Aufgrund ihres kleinrdumigen
Auftretens haben sie dennoch nur eine gerin-
ge wasserwirtschaftliche Bedeutung.

Dies trifft auch auf die Konglomerate der unter-
emsischen Rimmert-Schichten zu, die in die
Klasse IV (méaBig durchléssig) gehéren und so-
mit als Grundwasserleiter eingestuft werden.

Die groBflachig verbreiteten, feinkdrnigen
Remscheid- und Hohenhof-Schichten hinge-
gen gehéren der Durchléssigkeitsklasse VI
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(sehr gering) an. Die Bereiche, in denen diese
tonreichen Gesteine den Untergrund aufbau-
en, sind Grundwassermangelgebiete. Ein
GroBteil der zahlreichen hier zutage tretenden
Quellen versiegt wahrend langer andauernder
Trockenperioden. Hausbrunnen, die in diesen
Gesteinen angelegt sind, besitzen nur eine
sehr geringe Ergiebigkeit.

Sudliches Bergisches Land —
Unter- und Mitteldevon

Die Gesteine der unterdevonischen Siegen-
Stufe nehmen fast den gesamten Raum des
stdlichen Bergischen Landes von Bergisch
Gladbach bis uber die Sieg hinaus ein. Es han-
delt sich um schwer gliederbare Delta-Ablage-
rungen, die regional der mittleren bis oberen
Siegen-Stufe zuzurechnen sind.

Die Uberwiegend aus Ton- und Schluffsteinen
mit Sandsteinbdnken aufgebauten Siegen-
Schichten gehéren in die Durchlassigkeits-
klasse V — VI (gering bis sehr gering), wobei
die geklifteten Sandsteinpartien naturgeman
die héchsten Durchlassigkeiten aufweisen.
Dieses trifft besonders auf die an Sandstein
reicheren Odenspiel-Schichten zu, die der
Durchlassigkeitsklasse V (gering) zugeordnet
werden.

Die flachenhaft weitverbreiteten Bensberg-
Schichten stammen aus der Ems-Stufe. Die
Uberwiegend aus Ton- und Schluffsteinen be-
stehenden Gesteine werden in die Klasse VI
(sehr gering durchlassig) eingestuft.

Im Raum Engelskirchen-Rinderoth streicht
der vulkanische Hauptkeratophyr oder K4-Ho-
rizont, der ahnlich wie die vulkanischen Ge-
steine im Siebengebirge eine mittlere Wasser-
durchlassigkeit (Klasse 1V) aufweist, in einem
schmalen Band aus. Im Gegensatz zu den Ge-
steinen des Siebengebirges ist er jedoch auf-
grund seiner geringen Verbreitung wasserwirt-
schaftlich nur fir die Einzelwasserversorgung
nutzbar.



Die ebenfalls zur Ems-Stufe gehérenden Rem-
scheid-Schichten werden (berwiegend von
Ton- und Schluffsteinen aufgebaut und sind
daher sehr gering durchléssig. Lediglich die
emsische Hohenhdfer Kalksteinfolge im Raum
Overath — Engelskirchen besitzt aufgrund von
Verkarstungen eine gute Wasserwegsamkeit,
die allerdings regional eng begrenzt ist.

Mitteldevon-Schichten sind im sudlichen Ber-
gischen Land in vergleichsweise geringer
Verbreitung im Raum Ruppichteroth — Wald-
brél — Wiehl vorhanden. W&hrend die tonig-
schluffigen Hohenhof-, Ohle- und Selscheid-
Schichten und die Tentakulitenschiefer ihrer
Lithologie entsprechend sehr gering durchlés-
sig sind (Klasse VI), gehéren die Hobrack-,
Muihlenberg- und Unnenberg-Schichten in die
Durchlassigkeitsklasse V (gering). Insbeson-
dere der Basiskalk der Hobrack-Schichten ist
in der Regel verkarstet und dréniert als Kluft-
grundwasserleiter regional das umgebende
Gestein.

Die weitverbreiteten und gut geklufteten Sand-
steine der Mduhlenberg- und Unnenberg-
Schichten haben wasserwirtschaftlich eine ge-
wisse Bedeutung. Férderbrunnen bis 100 m
Tiefe kénnen hier bis zu 15 m3/h Grundwasser
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férdern. Auch geothermische Nutzungen wie
die Entnahme und die Einleitung von Grund-
wasser zu Kihlungszwecken sind bekannt.

Ahnlich dem Basiskalk der Hobrack-Schichten
treten auch in anderen mitteldevonischen
Schichtgliedern regional kalkige Partien auf,
die dann meist verkarstet sind und sogar Ho6h-
len bilden kénnen. Ein Beispiel dafir ist die
Wiehler Tropfsteinhéhle in den Muhlenberg-
Schichten. Biostromale, verkarstete Kalksteine
der Honsel-Schichten sind unter anderem im
Raum Lindlar — Kulrten bekannt. Sie besitzen
eng begrenzt hohe Wasserdurchlassigkeiten,
sind aber gleichwohl aufgrund der kleinen Ein-
zugsgebiete wasserwirtschaftlich unbedeu-
tend.

Paffrather Mulde

Neben den wasserwirtschaftlich bedeutenden
Massenkalk-Vorkommen des Velberter und
des Remscheider Sattels sind die devonischen
Kalk- und Dolomitsteine der Paffrather Mulde
(Abb. 58) wegen ihrer Grundwasservorkom-
men nicht nur fur die regionale Trinkwasserver-
sorgung, sondern auch fir die lokale Industrie
in Bergisch Gladbach bedeutend. AuBer dem

Abb. 58: Karstgrundwasseraufschluss im Steinbruch Cox (Dolomit); Paffrather Mulde
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eigentlichen Massenkalk sind alle diejenigen
Schichtglieder gut durchléssig, die aufgrund
ihres Karbonatgehaltes verkarstet sind.

Die karbonatischen Partien der Torringen-
Schichten, die zusammen mit den 150 — 200 m
méchtigen Blchel-Schichten zu den &ltesten
Massenkalk-Gesteinen des Raumes zéahlen,
sind gut durchldssig. Unterer und Oberer Plat-
tenkalk sind geringer durchlassig und werden
in die Klasse Ill (mittel durchlassig) eingestuft.
Die oberdevonischen Refrath-Schichten sind
wie die Bichel-Schichten aufgrund der Ver-
karstung gut durchléssig. Die darlber folgen-
den tonig-mergeligen Knoppenbissen-Schich-
ten haben sich als sehr gering durchléssig und
damit als Grundwassernichtleiter erwiesen.

Da in der Paffrather Mulde sowohl der Kalk-
und Dolomitstein-Abbau als auch der Erz-
Bergbau schon seit lAngerer Zeit zum Erliegen
gekommen sind, ist eine bergbaubedingte Ge-
fahrdung der Grundwasserbeschaffenheit
heute nicht mehr nachzuweisen. Am Ostrand
der Kélner Bucht liegt die Wassergewinnungs-
anlage Refrath der Rheinenergie AG (ehemals
BELKAW). Die Brunnen sind in den ergiebigen
quartéren Terrassenkiesen des Rheins verfil-

Abb. 59: Karstquelle des Strunderbaches; Herrenstrun-
den, Bergisch Gladbach (Paffrather Mulde)
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tert, die in nur geringer Entfernung vom Rand-
abbruch des Bergischen Landes zur Nieder-
rheinischen Bucht liegen. Hier treten aus den
verkarsteten Kalk- und Dolomitgesteinen er-
hebliche Grundwassermengen in die quarta-
ren Lockergesteine Uber und werden vom
Wasserwerk Refrath mit geférdert. Aus diesem
Grund sind gréBere Bereiche der Paffrather
Mulde als Wasserschutzgebiet ausgewiesen.
Neben der dort anséssigen Kunststoffindustrie
ist die lokale Papierindustrie auf ein gréBeres
Grundwasserdargebot angewiesen. Neuere
Brunnenbohrungen zur balneologischen Nut-
zung im Freizeitbad Mediterana und zur Be-
wasserung des Golfplatzes in Refrath lassen
erkennen, dass sich die intensive tektonische
Zerlegung der Festgesteine durch Stérungen
auch grundwasserhydraulisch auswirkt. Pump-
versuche belegen, dass bevorzugte FlieBbah-
nen des Karstgrundwassers oft gegeneinan-
der versetzt sind. Insgesamt ist das FlieB3-
system — dem Gefélle des zentral als Vorfluter
agierenden Strunderbaches (Abb. 59) entspre-
chend — auf die Kélner Bucht hin gerichtet.
Dies gilt auch fur die Uberlagernden tertiaren
Schichten, innerhalb derer in geringmachtigen
Sanden und Kiesen eigene, regional begrenz-
te Lockergesteinsgrundwasserkdrper ausge-
bildet sind.

Nordliches Bergisches Land —
Mittel- und Oberdevon

Mitteldevon-Schichten sind im nérdlichen Ber-
gischen Land, nérdlich des Remscheider Sat-
tels, flichenhaft weit verbreitet. Sie weisen im
Vergleich zu den Mitteldevon-Schichten des
stdlichen Bergischen Landes (iberwiegend
bessere Wasserdurchldssigkeiten auf. Dabei
ist der Massenkalk besonders herauszuheben.

Wahrend die feinkérnigen Hohenhof-Schich-
ten als sehr gering durchléssig gelten, sind die
weitverbreiteten Hobrack- und Mduhlenberg-
Schichten — wie im stidlichen Bergischen Land
— wegen ihrer gut geklifteten Sandsteinbénke
insgesamt als gering durchlassig einzustufen.



Grundwasser — Dargebot, Nutzung und Geféhrdung

Abb. 60: Karstgrundwasseraufschluss im Steinbruch Prangenhaus der Firma Rheinkalk; Wulfrath
(Foto: Rheinkalk, Wiilfrath)

Die né&chst jungeren Brandenberg-Schichten
fallen in die gleiche Durchléssigkeitsklasse.
Insbesondere in den Uberwiegend sandig bis
konglomeratisch ausgebildeten Partien wur-
den vergleichsweise hohe Wasserdurchlassig-
keiten festgestellt.

Die Givet-Stufe beginnt im nérdlichen Bergi-
schen Land mit den bis zu 900 m mé&chtigen
Honsel-Schichten. Insbesondere die Unteren
Honsel-Schichten sind dhnlich aufgebaut wie
die Brandenberg-Schichten und kénnen in den
Sandsteinpartien, aber auch im Bereich von
verkarsteten kalkigen Schichten, starker Grund-
wasser flihrend sein.

Wasserwirtschaftlich von groBer Bedeutung
sind die devonischen Massenkalke, die aus
méachtigen verkarsteten Kalk- und Dolomitstei-
nen bestehen. Im nérdlichen Bergischen Land,
im Bereich des Velberter Sattels und am Nord-
rand des Remscheider Sattels, sind sie wichti-
ge Grundwasserleiter. Hier besteht értlich eine
Nutzungskonkurrenz zwischen Kalk- und Do-
lomitstein-Abbau einerseits sowie der 6&ffent-
lichen Trinkwasserversorgung andererseits. So
betreiben beispielsweise die Stadtwerke Ra-
tingen in dem devonischen Massenkalkzug bei

Homberg-Meiersberg, der zugleich ein wert-
voller Rohstoff ist, ergiebige Trinkwasserbrun-
nen.

Um die Kalk- und Dolomitsteinbriiche trocken
zu halten, erfolgt zum Beispiel im Raum Wiuilf-
rath sowie in Wuppertal-Dornap die Absen-
kung des Grundwassers durch Stimpfungsma-
nahmen. Diese Abschnitte der Karstgrundwas-
serleiter stehen somit fir eine Trinkwasserge-
winnung wéhrend der Zeit der Rohstoffgewin-
nung nicht zur Verfigung. Erst nach Ende des
Abbaus werden sich die Abbaugruben erneut
langsam mit Grundwasser flllen, bis die friihe-
ren Grundwasserstande wieder erreicht sind.
Dieser Prozess des Grundwasserwiederan-
stiegs ist im Steinbruch Prangenhaus bei Wiilf-
rath zu beobachten, wo der Abbau schon seit
langerem eingestellt wurde (Abb. 60).

In den von der abbaubedingten Grundwasser-
absenkung betroffenen Gebieten wurden zahl-
reiche Grundwassermessstellen und Pegel fur
Vorfluter installiert, um im Rahmen eines um-
fassenden Monitorings die offentliche Trink-
wassergewinnung neben dem Kalkstein-Ab-
bau sicher zu ermdglichen. Dass solche Maf3-
nahmen erfolgreich sind, lasst sich anhand
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des Wuppertal-Dornaper Massenkalkzuges
belegen. Hier férdern die Erkrather Stadtwerke
aus den im Massenkalk verfilterten Brunnen-
anlagen Sedental-Sandheide fir die Trinkwas-
serversorgung Grundwasser aus den gleichen
Schichten, die im Raum Dornap abgebaut
werden.

Besonders im Bereich des Velberter Sattels
reicht die Entwicklung von karbonatischen Rif-
fen bis in die oberdevonische Frasne-Stufe
hinein. Hydrogeologisch bilden die Kalk- und
Dolomitsteinserien eine Einheit, die in die
Durchlassigkeitsklasse Il (hoch) einzustufen
ist. Nach Westen zu werden diese Festge-
steinsgrundwasserleiter von tertidren und
quartaren Schichten Uberlagert. Durch neuere
Untersuchungen wurden hydraulische Verbin-
dungen, zum Beispiel zu den grundwasserer-
fullten Terrassensedimenten der Niederrhei-
nischen Bucht, nachgewiesen. Die besonde-
ren wasserwirtschaftlichen Potenziale der
Karstgrundwasserleiter des Velberter Sattels
sind bereits in den 1960er-Jahren ausfihrlich
dokumentiert worden und bilden zusammen
mit neueren Untersuchungen eine gute Basis
fur eine wasserwirtschaftliche Nutzung.

Die groBraumige hydraulische Durchléssigkeit
des Massenkalks kann dort eingeschrankt
sein, wo er, wie in Wuppertal, in den geringer
durchlassigen Flinzplattenkalk Ubergeht.

Wéhrend unterer und oberer Massenkalkzug
bei Wuppertal durch die sehr gering durchlas-
sigen Tonsteine der Osterholz-Schichten hy-
draulisch voneinander getrennt werden, weist
der Velberter Sattel noch eine weitere Beson-
derheit auf: Das Schwarzbachtal-Konglomerat
wird aufgrund seiner Kluftung als mittel bis
manBig durchléssig eingestuft und stellt damit
den durchlassigsten silikatischen Festge-
steinsgrundwasserleiter im Bergischen Land
dar, der bis jetzt jedoch nicht wasserwirtschaft-
lich genutzt wird.

Ansonsten geht die Riffkalkabfolge in Uberwie-
gend feinkérnige Schichten des Oberdevons
Uber, wie beispielsweise in den regional Uber-
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lagernden, gering durchlassigen Flinzschiefer.
Die weitverbreiteten Velbert-Schichten gelten
als gering bis sehr gering durchlassig. Aus
dem Bau neuerer Grundwasserbeobachtungs-
brunnen ist aber bekannt, dass lokal bis in
100 m Tiefe auch durchlassigere Partien vor-
handen sein kénnen, speziell dort, wo die Vel-
bert-Schichten sandiger entwickelt sind.

Die (brigen oberdevonischen Schichtglieder
sind am Grund ihrer eng begrenzten Verbrei-
tung wasserwirtschaftlich unbedeutend.

Karbon am Nordrand
des Bergischen Landes

Die karbonzeitlichen Schichten am Nordrand
des Bergischen Landes gehéren tberwiegend
zum hydrogeologischen Teilraum ,Ruhrkar-

“

bon“.

Herausragender Grundwasserleiter des Kar-
bons ist der verkarstete und gut gekllftete
Kohlenkalk am Nordrand des Velberter Sat-
tels. Ahnlich wie der devonische Massenkalk
wird er wasserwirtschaftlich genutzt, zum Bei-
spiel fur die Trinkwassergewinnung unter an-
derem der Stadtwerke Heiligenhaus. Nach
Westen zu wird der Kohlenkalkzug von Rand-
stérungen der Niederrheinischen Bucht ver-
setzt und verlauft unter tertidren Schichten
nach Sudwesten weiter. Neuere Geothermie-
bohrungen belegen, dass das Wasser des
Karstgrundwasserleiters im Raum Ratingen
unter gering durchléssigen tertidren Schichten
artesisch gespannt ist und Wasser an den
Uberlagernden quartéren Terrassengrundwas-
serkorper abgibt. Die hoch durchléssigen Kar-
bonate des Kohlenkalks werden von dem gut
dichtenden, sehr gering durchlédssigen Han-
genden Alaunschiefer tiberlagert. Die oberkar-
bonischen Erlenrode-, Hagen- und Ziegel-
schiefer-Schichten sind ebenfalls reich an Ton-
steinen und mit Ausnahme der auch Grauwa-
cken fuhrenden Hagen-Schichten sehr gering
durchlassig. Die weiter verbreiteten Sprock-
hével- und Witten-Schichten sind relativ reich



an gut geklifteten, insgesamt gering durchlas-
sigen Sandsteinen, die aufgrund ihrer starken
Faltung und des zum Ruhrtal hin abfallenden
Geléndes keine gréBeren Grundwasserkdrper
bilden kénnen. Um in vorindustrieller Zeit die in
geringer Tiefe liegenden Steinkohlenfléze ab-
bauen zu kénnen, wurde das Gebirge durch
Stollen entwéssert.

Tertiare Vulkanite
des Siebengebirges

Die Grundwasservorkommen des Siebenge-
birges sind mit den vielfaltigen geologischen
Gegebenheiten dieses einzigartigen Raumes
eng verbunden.

Das unterdevonische Grundgebirge (mittlere
und obere Siegen-Stufe) besteht aus einer
Wechsellagerung schluffiger Tonsteine mit
Sandsteinbadnken. Wahrend die Tonsteine nur
sehr geringe Wasserwegsamkeiten besitzen,
sind die Schluff- und Sandsteine starker ge-
kliftet. Dies ist insbesondere in der Auflocke-
rungszone bis in ca. 100 m Tiefe der Fall. Da-
runter nimmt die Ergiebigkeit deutlich ab. Ver-
einzelt kommen in den devonischen Festge-
steinen gréBere Stérungen vor, die vergleichs-
weise groBe Mengen an Kluftgrundwasser
fihren kdnnen.

Die Stollen ehemaliger Erzgruben liefern nur
ausnahmsweise ausreichendes und hygie-
nisch einwandfreies Grundwasser, wohinge-
gen Quellen im Bereich von Talanschnitten
nicht selten sind. Fir eine Trinkwassernutzung
sind sie aber meist ebenfalls nicht geeignet, da
sie im Sommerhalbjahr verkeimungsgefahrdet
sind und die Schiittung in Trockenzeiten deut-
lich abnimmt oder versiegt.

Die — auch morphologisch — herausragende
Besonderheit des Siebengebirges sind die vul-
kanischen Kuppen aus Trachyt, Latit und Ba-
salt, die mit dem groBraumig verbreiteten Tra-
chyttuff eng vergesellschaftet sind. Diese mag-
matischen Gesteine sind aufgrund intensiver
Kliftung, wie zum Beispiel beim Basalt, oder
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Abb. 61: Dornheckensee siiddstlich von Bonn-Beuel;
ehemaliger Abbaubereich des gut gekllfteten und ge-
schichteten Trachyttuffs

auch wegen des hohen Porenanteils, zum Bei-
spiel beim unverwitterten Trachyttuff, relativ
gut durchléssig (Abb. 61). Insgesamt bilden sie
einen zusammenhangenden Grundwasser-
korper, der bis an Sankt Augustin und Hennef
heranreicht. Ein derartig groBes Grundwasser-
vorkommen in vulkanischen Grundwasserlei-
tern stellt fir Nordrhein-Westfalen eine Beson-
derheit dar.

Im Trassenbereich der ICE-Neubaustrecke
Kéln — Frankfurt ergaben hydrogeologische
Untersuchungen, dass der tUberwiegend mit-
tel- bis feinkdrnige, helle Trachyttuff bis in eine
Tiefe von 10 — 20 m meist stark verwittert und
dann verlehmt ist. Er ist in diesen Bereichen
vergleichsweise gering durchlassig. Die unter-
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lagernden, weniger stark verwitterten Tuff-
gesteine zeigen eine deutlich héhere Durch-
lassigkeit. Nach Norden zu wird der Tuffstein
ortlich von Kiesen und Sanden der Rhein-
Hauptterrasse und teilweise Wasser fiih-
renden Sedimenten des Tertidrs unterlagert,
die lokal artesisch gespanntes Grundwasser
fihren.

Wahrend noch bis nach dem Zweiten Welt-
krieg die Grundwasservorkommen des Tuff-
steins regional zur Wasserversorgung genutzt
wurden — beispielsweise durch die Lauter-
bach-Quelle bei Kénigswinter-Heisterbacher-
rott —, wird die Wasserversorgung in neuerer
Zeit groBrdumig durch den Wasserbeschaf-
fungsverband Thomasberg sichergestellt. Das
Rohwasser stammt aus dem Trachyttuff. Das
Einzugsgebiet reicht weit nach Siden bis an
den Olberg heran und ist nicht zuletzt durch
das Naturschutzgebiet Siebengebirge mit
Hinblick auf den Grundwasserschutz zusatz-
lich begunstigt.

Tertiare und quartare
Porengrundwasserleiter

Tertidre Ablagerungen finden sich vor allem
am Westrand des Bergischen Landes im Uber-
gangsbereich zur Niederrheinischen Bucht,
wo sie sich nach Westen zu in gréBerer Tiefe
unter quartaren Ablagerungen fortsetzen.

Im Raum Dusseldorf sind es die Uberwiegend
tonigen Ratingen-Schichten, die devonische
Festgesteinsgrundwasserleiter abdecken, so-
dass deren Wasser am Ostrand der Niederrhei-
nischen Bucht gespannt oder sogar artesisch
gespannt sind. Dieses gilt auch fir die KéIn-
Schichten am Sidostrand der Kdélner Bucht,
wo in den sandigen Schichtabschnitten die
Grundwasser artesisch gespannt sein kdnnen.
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Die Feinsande der oberoligozanen Grafen-
berg-Schichten im Osten von Dusseldorf sind
Grundwasser fiuhrend, wobei Flurabstiande
von mehr als 40 m auftreten kénnen.

Ostlich von Kéln sind die unteroligozénen Ber-
gisch-Gladbach-Schichten verbreitet. In der
Paffrather Mulde Uberlagern Sande, Kiese, To-
ne und Braunkohlen den devonischen Karst-
grundwasserleiter und bilden hier eine Abfolge
von stellenweise mehreren Teilgrundwasser-
leitern in den lokal begrenzten tertidren Lo-
ckergesteinen. Sie sind zwar wasserwirtschaft-
lich unbedeutend, schiitzen aber das Karst-
grundwasser vor unerwinschten Stoffeintra-
gen.

Als quartére Grundwasserleiter sind im Bergi-
schen Land die sandig-kiesigen Ablagerungen
der Haupt-, Mittel- und Niederterrasse zu nen-
nen, die in den Talauen von Ruhr, Wupper,
Agger und Sieg zum Teil ergiebig Grundwas-
ser fihren und dann lokal wasserwirtschaftlich
von Bedeutung sind. Im Ubergangsbereich zur
Niederrheinischen Bucht verzahnen sich die
Schotterkdrper der Rhein-Nebenfllisse mit den
quartaren Schotterkérpern des Rheins. Es ist
nachgewiesen, dass gespannte Grundwasser
aus paldozoischen Festgesteinen stellenweise
direkt den quartéren Lockergesteinsgrund-
wasserleitern zuflieBen und zum Teil von den
am Ostrand der Niederrheinischen Bucht gele-
genen Wasserwerken (z. B. Hilden-Karnap)
mitgeférdert werden.

Eine besondere Rolle nehmen die schluffig-
tonigen quartaren FlieBerden und Hochflutab-
lagerungen in Unterhanglagen und in den Tal-
auen der Flisse und Bache des Bergischen
Landes ein. Nach niederschlagsreichen Perio-
den stauen diese schwach durchlédssigen
Deckschichten das Grundwasser im Festge-
stein. Beim Anbohren besteht dann die Gefahr
des artesischen AusflieBens.



Wasserversorgung und
Grundwassernutzung

Nutzbare Grundwasservorkommen im Bergi-
schen Land sind Uberwiegend an verkarstete
Kalk- und Dolomitstein-Vorkommen des De-
vons und Unterkarbons gebunden. So betrei-
ben die Stadtwerke Ratingen das Wasserwerk
Homberg-Meiersberg mit einem Wasserrecht
von 1,5 Mio. m¥/a. Zwei Tiefbrunnen férdern im
Bereich des Velberter Sattels Rohwasser aus
dem devonischen Massenkalk, das ohne wei-
tere Aufbereitung als Trinkwasser genutzt wer-
den kann. Ebenfalls aus dem devonischen
Massenkalk férdert das Wasserwerk Sand-
heide (Recht: 1 Mio. m¥a). Die Wassergewin-
nungsanlage Vohwinkeler StraBe der Stadt-
werke Haan hat zwischenzeitlich den Betrieb
eingestellt, da es immer wieder Probleme mit
Keimbelastungen gab — ein Beispiel dafiir,
dass die Filterwirkung von Karstgrundwasser-
leitern in der Regel nur schwach ausgepragt
ist. Die Versorgung der Stadt Haan mit Trink-
wasser wurde vom Wupperverband tbernom-
men, der verschiedene Trinkwassertalsperren
im Bergischen Land betreibt.

Die Stadtwerke Heiligenhaus férdern mithilfe
von zwei Vertikalfilterbrunnen des Wasser-
werks Heiligenhaus Grundwasser aus unter-
karbonischen Kalksteinen. Das Wasserrecht
betragt 2 Mio. m3/a.

Die Ausweisung von Wasserschutzgebieten
fur Trinkwasserbrunnen in Karstgebieten ist
schwierig. Insbesondere betrifft das die Ab-
grenzung der Schutzzone Il, von der aus das
Grundwasser in 50 Tagen dem Brunnen zu-
flieBt. Im Grundwasser vorhandene Keime sol-
len dann weitestgehend abgebaut sein. Auf-
grund lokal hoher und stark wechselnder
FlieBgeschwindigkeiten im Karstgrundwasser-
leiter weist die Schutzzone Il eine groBe Aus-
dehnung auf, wenn eine gut schitzende
Grundwasseriberdeckung fehlt.

Einen groBBen Wasserbedarf haben die Papier-
und die Kunststoffindustrie, zum Beispiel in
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Bergisch Gladbach. Die Karstwasservorkom-
men der Paffrather Mulde stellen einen wichti-
gen Standortfaktor dar, um ihn decken zu kon-
nen.

AuBerhalb der Karstgrundwassergebiete ge-
staltet sich das Auffinden ergiebiger Grund-
wasservorkommen im Bergischen Land
schwierig, insbesondere in den weitverbreite-
ten Ton- und Schluffsteinserien des Unterde-
vons. Im vorigen Jahrhundert gab es noch eine
groBBe Zahl von kleinrdumig agierenden Was-
serbeschaffungsverbédnden und Vereinen, die
vorrangig die Grundwasservorkommen in den
Talablagerungen der gréBeren Flisse durch
Schachtbrunnen erschlossen. Héufig wurden
auch Quellen gefasst, wobei im Sommer im-
mer die Gefahr des Versiegens oder von Keim-
einbriichen drohte.

Etwas aussichtsreicher ist die Grundwasserer-
schlieBung in den Schichtgliedern, in denen
Sandsteine vorherrschen, wie beispielsweise
im Mahlenberg- und im Unnenberg-Sandstein.
Hier kénnen durch Bohrbrunnen bis 100 m
Tiefe bis zu 50 m¥h Grundwasser geférdert
werden.

In den Gebieten mit Steinkohlen- oder Sulfid-
erz-Bergbau wurden vielfach Stollen zur Ent-
wasserung des Gebirges gebaut, die in der
Regel heute noch funktionieren. So tragt bei-
spielsweise im Bereich des Wasserwerks Hei-
ligenhaus ein Stollen zum Grundwasserdar-
gebot bei.

Das kleine Wasserwerk Geilhausen bei Win-
deck an der Sieg nutzt ebenfalls das Dargebot
eines Stollenauslaufs. Sein Einzugsgebiet ist
als kleinstes Trinkwasserschutzgebiet im Ber-
gischen Land ausgewiesen.

Eine weitere Besonderheit ist die Nutzung von
Grundwasser aus vulkanischen Grundwasser-
leitergesteinen im Siebengebirge. Der Wasser-
beschaffungsverband Thomasberg betreibt
sechs Trinkwasserbrunnen, die zusammen
1,5 Mio. m3¥/a férdern. Hauptférderhorizont ist,
wie im Kapitel , Tertidre Vulkanite des Sieben-
gebirges” bereits erwahnt, der Trachyttuff.
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Tabelle 6

Einzelwasserversorgungsanlagen (Hausbrunnen)
im Bergischen Land (Stand 12/2003)

Viele Einzelsiedlungen und Gehdfte kénnen
unter anderem wegen der Verkeimungsgefahr
durch lange Rohrleitungen im Bergischen
Land nicht an ein Trinkwasserversorgungsnetz
angeschlossen werden. Die Bedarfsdeckung
geschieht hier mittels Einzelwasserversor-
gungsanlagen (Hausbrunnen), die von den
Gesundheitsdmtern kontrolliert werden.

Tabelle 6 gibt einen Uberblick Gber die Zahl
der Hausbrunnen im Bergischen Land.

Wahrend die Schacht- und Bohrbrunnen fir
die Einzelwasserversorgung in der Regel nur
ein Dargebot von wenigen Kubikmetern Trink-
wasser pro Tag aufweisen, wird die mit Ab-
stand groéBte Trinkwassermenge aus den Tal-
sperren des Agger- und Wahnbachtalsperren-
verbandes gewonnen. Der auf beiden Rhein-
seiten tatige Wahnbachtalsperrenverband be-
treibt zuséatzlich noch Wassergewinnungsanla-
gen, die Rohwasser aus den Terrassenablage-
rungen der Sieg und des Rheins férdern. Es
handelt sich hierbei um héher mineralisierte,
zum Teil harte Grundwasser mit Uferfiltratan-
teilen von Sieg und Rhein, die sich von den
weichen, gering mineralisierten Talsperren-
wéssern deutlich unterscheiden.
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Waéhrend die Brunnenanlagen der kleinen
Wasserbeschaffungsverbdnde und die Haus-
brunnen keine Trinkwasserschutzgebiete auf-
weisen, werden die groBen Trinkwassertal-
sperren, wie zum Beispiel die Wahnbachtal-
sperre, durch ausgedehnte Wasserschutzzo-
nen im direkten Einzugsgebiet vor Schadstoff-
eintrdgen geschutzt.

Der Wupperverband betreibt im Wupperein-
zugsgebiet mehrere Talsperren, die, wie z. B.
die Wuppertalsperre, Uberwiegend der Ab-
flussregulation (Hochwasserschutz, Niedrig-
wasseraufhéhung) dienen.

Die GroBe Dhinn-Talsperre ist die einzige
Trinkwassertalsperre des Wupperverbandes.
Sie liefert einen wichtigen Beitrag zur Sicher-
stellung der Trinkwasserversorgung im ndrd-
lichen Bergischen Land.



Mineral-, Thermal- und
Heilwasservorkommen

Die Mineral- und Heilwasservorkommen des
Bergischen Landes liegen im Ubergangsbe-
reich des Rheinischen Schiefergebirges zur
Niederrheinischen Bucht. Die Erkrather Brun-
nen (z.B. Cora-Quelle) sind im o&stlichen
Randbereich der Niederrheinischen Bucht ver-
filtert, férdern aber ihr Mineralwasser aus de-
vonischen Schichten (Matagne-Schiefer, Mas-
senkalk), die durch Uberlagernde tertidre Tone
gut geschitzt sind. Die bis zu 408 m tiefen
Brunnen férdern mit zunehmender Tiefe star-
ker versalztes Wasser, das flr den tieferen Be-
reich der Kélner Buch typisch ist.

Die Brunnen der Haaner Felsenquelle in Haan
férdern Mineralwasser aus Teufen von 80 bis
Uber 400 m. Es handelt sich um gering mine-
ralisierte Wésser aus den devonischen Bran-
denberg-Schichten. Der Patt-Brunnen besitzt
eine staatliche Anerkennung als Heilquelle, al-
lerdings ohne Schutzzonenausweisung. Selbst
bis in Tiefen von mehr als 400 m wurde bei der
Bohrerkundung am Standort Haan entgegen
den sonst Ublichen Regeln eher eine Abnah-
me als eine Zunahme der geldsten Stoffe im
Mineralwasser festgestellt. Dies zeigt, dass in
diesem Bereich neu gebildete Grundwésser
auf Trennfugen schnell und tief in das Festge-
stein eindringen und die tiefen devonischen
Grundwasserleiter in der Niederrheinischen
Bucht ergénzen.

Eine weitere Besonderheit sind Mineral- und
Heilwasservorkommen im Umfeld der vulkani-
schen Gesteine des Siebengebirges, bei-
spielsweise in Bad Honnef oder in Bonn-Beuel
(Abb. 62). Am bekanntesten ist hier die seit
Uber 100 Jahren genutzte Drachenquelle.
Spéter verlagerte man die Mineralwasserfor-
derung auf tiefere Brunnen, die vor Oberfla-
cheneintrdgen besser geschitzt sind. Auf der
Rheininsel Grafenwerth wurde in 500 m Tiefe
Thermalwasser erschlossen. Die Grafenwer-
ther Wéasser werden balneologisch genutzt
und teilweise auch in Flaschen abgefillt. Es
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handelt sich um hoch mineralisierte Wasser
mit einem hohen Anteil an Natrium, Magnesi-
um und freier Kohlenséure; der Chloridanteil
tritt gegenlber dem Hydrogenkarbonat zu-
ruck. Das sind deutliche Hinweise darauf, dass
diese Mineralwasservorkommen wéhrend
ihrer langen Untergrundpassage in Wechsel-
wirkung mit vulkanischem Gestein gestanden
haben mussen.

Der Blick auf die hohen vulkanischen Kuppen
und Berghdhen des Siebengebirges lasst ah-
nen, wo sich dieses Mineral- und Heilwasser
zumindest teilweise neu gebildet hat: Die vul-
kanischen Festgesteine sind durch ihre inten-
sive Kllftung (Basaltséulen!) im Vergleich zu
den devonischen Festgesteinen relativ gut
wasserwegsam.

Abb. 62: Adelheidisputzchen-Heilquelle; Pltzchen bei
Bonn-Beuel
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Abb. 63: Alaun-Quelle in Bonn-Holzlar

Die Grundwasserneubildung ist in den Berg-
kuppenbereichen mit mehr als 250 mm/a re-
gional am héchsten. Das neu gebildete Grund-
wasser steht in einigen ehemaligen Basalt-
steinbriichen (z. B. Himberg) als See an. Dem
Gefélle folgend, tritt ein GrofBteil des Wassers
in die Trachyttuffe Uber. Ein anderer Teil des
jungen Grundwassers versickert aber auf den
Kllften des vulkanischen Gesteins bis in gro-
Be Tiefen, nimmt CO, und Mineralien aus dem
umgebenden Gestein auf und steigt nach sehr
langer Verweilzeit im tiefen Untergrund auf
Quellspalten im Bereich des Rheingrabens
wieder auf. Hier kann es durch Bohrungen er-
schlossen werden.

Unter den Mineralwasserquellen ist die Alaun-
Quelle in Bonn-Holzlar (Abb. 63) besonders zu
erwdhnen. Sie entspringt am Ful3 des Ennert
und speist den Alaunbach, der tber den Villi-
cher Bach dem Rhein zuflie3t. Die Quelle wur-
de zeitweilig wirtschaftlich genutzt. Das Was-
ser stammt aus den Braunkohle flihrenden
Tertiar-Schichten des Siebengebirgsgrabens.

Alaun (Aluminiumsulfat) wird in der Gerberei,
bei der Papierfabrikation und zum Beizen ver-
wendet. Als Rasierstift dient es zur Blutstillung.
Das alaunhaltige, eisenreiche Quellwasser bil-
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det kleine Sinterterrassen aus Aluminiumsul-
fat- und Eisenhydroxidablagerungen, wenn ein
Teil des Quellwassers verdunstet. Die Quelle
ist frei zuganglich und als Geotop registriert.

Geothermie

Eine zunehmend interessante Alternative zum
Heizen und Kihlen mit konventionellen Ener-
gietragern ist die Erdwarme (Geothermie).
Erdwérme ist unerschépflich, Uberall verfugbar
und fast UOberall und jederzeit nutzbar. Die
Planung einer geothermischen Anlage er-
fordert Kenntnisse Uber den geologischen und
hydrogeologischen Untergrund, um mdgliche
Bohrungen dem Energiebedarf und dem ort-
lichen geothermischen Potenzial anzupassen.

Das Bergische Land bietet gute bis sehr gute
geothermische Ergiebigkeiten. Das Festge-
stein ist arm an isolierenden Poren und leitet
daher die Warme aus dem Erdinneren gut.
Das sind gute Voraussetzungen zur Nutzung
durch Erdwarmesonden, die in ein Bohrloch
einzementiert werden und mittels zirkulieren-
der Sole Erdwarme zur Warmepumpe trans-
portieren.



Eine zweite, nicht Uberall einsetzbare Mdglich-
keit ist die direkte Nutzung des Grundwassers
zu Heiz- und Kuhlzwecken. Das Grundwasser
wird mithilfe eines Férderbrunnens geférdert
und zu einem Warmetauscher geleitet. Von
dort wird es Uber einen Schluckbrunnen in ab-
gekuhlter oder erwdrmter Beschaffenheit wie-
der in den Grundwasserleiter infiltriert. Diese
Art der Nutzung ist sehr effizient, funktioniert
allerdings nur, wenn entsprechend giinstige
hydrogeologische und hydrochemische Vor-
aussetzungen vorliegen, wie zum Beispiel in
den sandig-kiesigen Terrassen-Grundwasser-
leitern von Ruhr, Wupper und Sieg.
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In jedem Fall muss eine wasserrechtliche Be-
antragung erfolgen, da bei beiden Methoden
(Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warme-
pumpe) eine mittelbare beziehungsweise un-
mittelbare Nutzung des Grundwassers stattfin-
det, das in seiner Beschaffenheit (z. B. Tem-
peratur) verédndert wird. Zusténdig sind hierfir
die Unteren Wasserbehdérden der Kreise und
kreisfreien Stadte des Bergischen Landes.
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Boden

Franz Richter

Boden und Bodennutzung

,Der Boden ist eines der kostbarsten Gliter der
Menschheit. Er erméglicht es Pflanzen, Tieren
und Menschen, auf der Erdoberflache zu le-
ben.“ Dieser Ausschnitt aus der Europdischen
Bodencharta kennzeichnet die Bedeutung des
Bodens als eine der neben Licht, Luft und
Wasser wichtigsten Lebensgrundlagen.

Als ,Boden” bezeichnen wir die oberste, etwa
50 — 200 cm machtige Verwitterungsschicht
der Erdrinde. Die heutigen Bdden sind das Er-
gebnis eines seit dem Ende der letzten Kalt-
zeit vor etwa 10 000 Jahren andauernden Pro-
zesses. Boden entsteht durch physikalische
und chemische Verwitterung, durch Mineral-
neubildung und Stofftransport.

Die Geschwindigkeit und Richtung, in der eine
Bodenentwicklung verlduft, wird durch die bo-
denbildenden Faktoren bestimmt. Dazu gehé-
ren neben dem Ausgangsgestein noch Klima,
Relief, Luft, Wasser, Pflanzen, Tiere und der
Mensch. So bilden sich im einfachsten Falle
drei gut unterscheidbare Bereiche heraus: der
dunkle, humose, mineralische Oberboden; der
helle, humusarme oder -freie, mineralische
Unterboden und, darunter, das Ausgangsge-
stein.

Das Bergische Land war noch bis zum 7. Jahr-
hundert n. Chr. nur wenig erschlossen. Dichte
Buchen- und Eichenwélder, durchzogen von
ausgedehnten Moorgebieten in Flussauen und
auf nassen Hangen, bedeckten das regenrei-
che Huigelland. Dagegen wurde bereits in der
Jungsteinzeit auf den trockenen Flugsand-
gebieten der Bergischen Heideterrasse Acker-
bau betrieben; auch bereits im Land an der
Ruhr, jedoch nicht auf den heute waldfreien
Lésslehmgebieten am Westrand des Bergi-
schen Landes. Im Bergland wurde erst mit
dem Beginn der Karolingerzeit der Wald durch
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Rodung mehr und mehr zurlickgedrangt bis
nur noch breite Waldstreifen die Siedlungen
voneinander trennten. Aus diesen ,,Grenzwal-
dern® entwickelten sich bis zum 11. Jahrhun-
dert die Gemarkenwaldungen. Die Siedler
schlossen sich zu Markgemeinschaften zu-
sammen, der Wald wurde genossenschaftlich
bewirtschaftet. GroBere zusammenhéngende
Waldgebiete, die von der Rodung verschont
blieben, wie zum Beispiel das Burgholz bei
Wuppertal, wurden von den Landesherren mit
dem Bann belegt und fortan als Jagdreviere
des Adels genutzt.

Eine der Hauptnutzungen in den Gemarken-
waldungen war die Schweinemast. Das Nut-
zungsrecht der Mast, das die Besitzer der an
den Wald grenzenden Hoéfe besafBBen und das
spater auf die Gemeinde Uberging, wurde oft
verkauft. Dies konnte ein sehr lohnendes Ge-
schaft sein, lie3 doch der Abt von Deutz sogar
Schweine aus den Niederlanden holen, um sie
zur Mast in den Kénigsforst zu treiben. Die
Schweinemast begtinstigte vor allem die Ver-
breitung der Stieleiche, die die geeignetsten
Frichte lieferte. Nach Ende des Mittelalters
zerfiel das Markenwesen, eine ungeordnete
Waldwirtschaft setzte ein.

In der Umgebung der Dérfer auf der Bergi-
schen Heideterrasse wurde Waldfeldbau be-
trieben. Die Bodenvegetation wurde nach Zu-
gabe von Reisig verbrannt, die Asche mit dem
Boden vermengt. Diese Flachen konnte man
zwei Jahre hintereinander bewirtschaften,
bevor man neue Flachen unter Kultur nehmen
musste. GroBen Schaden nahm der Wald
auch durch die Streunutzung und die Wald-
weide.

Abb. 64: Die Bodenlandschaften des Bergischen Landes
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Boden

Der hohe Bedarf an Holzkohle fir die Glas-
und Eisenindustrie, der erst durch die Verwen-
dung von Stein- und Braunkohle zurlickging,
hatte ebenfalls eine starke Ubernutzung der
Waélder zur Folge. Bis ins ausgehende 19.
Jahrhundert war zur Gewinnung von Brenn-
holz und Gerberlohe die Eichen-Niederwald-
wirtschaft weit verbreitet, bei der der Wald
durch Stockausschlaghieb etwa alle 20 Jahre
verjingt wurde.

Durch diese starke Ubernutzung wurden die Bé-
den immer mehr devastiert. So wurde die Umge-
bung von Elberfeld um 1700 als ,nackter Stein-
haufen“ beschrieben, das Bergland um Gum-
mersbach war zu dieser Zeit vollig entwaldet.

Schon sehr friih gab es Aufforstungsanwei-
sungen, so das ,Weisthum des Lohmarer Er-
benwaldes® von 1494. Einen ersten Um-
schwung brachte die Einflhrung des Prinzips
der Nachhaltigkeit (es darf nicht mehr Holz
entnommen werden als nachwéchst) Anfang
des 18. Jahrhunderts. Doch erst mit dem weit-
flachigen Nadelholzanbau ab Ende des 18.
Jahrhunderts begann die Zeit einer geregelten
Forstwirtschaft. Hierbei ging es zunéchst vor
allem um die Uberfiihrung weiter Heideflachen
in Hochwald. Eine Fille der Informationen zur
Waldgeschichte des Bergischen Landes wur-
de von Herbert Hesmer zusammengetragen.

Das Bergische Land war eine der Keimzellen
der Industrialisierung, die sich zunéchst vor al-
lem im Raum Wuppertal — Solingen — Rem-
scheid entwickelte. Der Abbau der Steinkohle
begann im Niederbergischen Hugelland, wo
die Kohle oberflachennah ansteht. Durch die-
se Rohstoffgewinnung wurden die Béden viel-
fach abgetragen oder mit Halden bedeckt. Der
Abbau, die Verhittung und Bearbeitung von
Erzen brachten vielfach Eintrage von Schwer-
metallen mit sich. Eines der bedeutendsten
Abbaugebiete von Blei und Zink war das Bens-
berger Revier.

Heute ist der gréBte Teil des Bergischen
Landes, insbesondere die steileren Lagen, be-
waldet; der Uberwiegende Teil mit Nadelwald —
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Fichte im Bergland und Kiefer auf der Bergi-
schen Heideterrasse. Landwirtschaftlich ge-
nutzt werden vor allem die Hochflachen, im
Oberbergischen Uberwiegend als Griinland,
wahrend auf den H6hen am Westrand des
Bergischen Landes — auf den Lésslehmgebie-
ten — Ackerbau betrieben wird. Die Auenberei-
che sind groBflachig tUberbaut.

Bedingt durch den Gesteinsuntergrund, die
Landschaftsformen und die Wasserverhaltnis-
se kénnen die Bdéden im Mittelgebirge klein-
rdumig wechseln. Deshalb wurden in der
Ubersichtskarte (Abb. 64) lediglich die Leitbs-
den dargestellt, die typisch fir die einzelnen
BodengroB3landschaften sind.

Die Béden
des Bergischen Landes

Boden aus silikatischem
Festgestein

Die gréBten Flachenanteile an den Silikatge-
steinen nehmen Ton-, Schluff- und Sandstei-
ne, untergeordnet auch quarzitische Sandstei-
ne und Konglomerate des Paldozoikums ein.
Paldozoische Diabase und Keratophyre treten
nur sehr kleinrdumig zutage. Im Siebengebirge
streichen Vulkanite aus dem Tertiar grof3fla-
chig aus.

Die Oberflache der Gesteine ist unterschied-
lich stark verwittert und aufgelockert und von
meist mehrschichtigen Lockergesteinsdecken
Uberzogen. Zuoberst liegt, nahezu flachende-
ckend, eine im Mittel 5 dm machtige FlieBerde
aus Gesteinsverwitterungsmaterial mit unter-
schiedlichen Losslehmanteilen, deren Mach-
tigkeit an Hangen zum Oberhang hin abnimmt.

Darunter folgen meist dichter gelagerte grus-
und steinreiche FlieBerden aus dem Verwitte-
rungsmaterial des im Untergrund anstehen-
den Festgesteins. In einigen Bodenlandschaf-
ten enthalten sie tonreiche Reste der im Ber-
gischen Land meist abgetragenen fossilen ter-
tidren Verwitterungsdecken.



Basenarme Braunerden

Basenarme Braunerden entstehen in der locke-
ren, lésslehmhaltigen Deckschicht durch Ver-
witterung, Entkalkung und Verlehmung. Bei der
Braunerdebildung wird Eisen freigesetzt, das

Abb. 65: Basenarme Braunerde aus l6sslehmhaltiger
FlieBerde (bis 4,5 dm Tiefe) ber Schuttdecke. Im Unter-
grund (unterhalb von etwa 9 dm Tiefe) Tonstein der
Bunten Ebbe-Schichten (Unterdevon)

als fein verteiltes ,Brauneisen” haufig Quarz-
kérner und Gesteinsbruchstiicke umhdillt und
so dem Boden seine namengebende, homoge-
ne braune Farbung verleiht (Abb. 65). Braun-
erden sind in der Regel stark an basischen Ka-
tionen verarmt. Eine bessere Basenversor-
gung haben die Béden nur dort, wo im Unter-
boden und Untergrund basenreichere Subs-
trate anstehen. Haufig sind dies tonreiche Ver-
witterungsbildungen oder karbonathaltige Sili-
katgesteine, beispielsweise des Unterkarbons
im Raume Heiligenhaus — Velbert — Wuppertal.

Boden

Typische Braunerden sind meist mit Subtypen
vergesellschaftet.

Durch die Basenarmut des Substrats entstan-
den auf den Oberkarbon-Sandsteinen haufig
Podsol-Braunerden. Der Prozess, der dazu
fuhrt, wird im Kapitel ,Podsole” beschrieben.
Im Gebiet zwischen Velbert, Solingen und
Remscheid bewirkte Ubernutzung — wahr-
scheinlich einhergehend mit Stoffeintragen
durch die Industrie — die Entstehung von Pod-
sol-Braunerden auch auf eher tonig-schluffi-
gen Substraten, im Stadtwald von Essen so-
gar auf Lésslehm(!). Auf dem gréBten Teil der
Grundgebirgsgesteine des Bergischen Landes
wird selbst nach langer Bestockung mit Fichte
und damit einhergehender Versauerung oft
nicht einmal der Zustand der Podsoligkeit er-
reicht. Das ist die Ausbildung unscharf be-
grenzter Bereiche mit Tonzerstérung und Aus-
waschung im Oberboden.

Abb. 66: Buchenwald auf basenarmer Braunerde; Ja-
bachtal bei Lohmar
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In Hangmulden und an Unterhdngen verur-
sacht haufig ziehendes Wasser eine Bleichung
und Rostfleckung des Substrats; es entsteht
eine Pseudogley-Braunerde. Flache Rucken in
Plateaulagen mit wasserstauenden Verwitte-
rungsbildungen im Untergrund werden eben-
falls durch pseudovergleyte Braunerden ge-
pragt. Das ist im Niederwesterwald, auf den
Bergischen Hochflachen und im Raum Wup-
pertal-Barmen besonders haufig.

Am Rand von Talauen und Bachtalern bewirkt
Grundwassereinfluss die Entstehung von
Gley-Braunerden.

Basenarme Braunerden haben ihre Hauptver-
breitung auf dem gesamten Grundgebirgsan-
teil des Bergischen Landes und des Sieben-
gebirges. Die Braunerden werden vor allem in
den steileren Lagen groBflachig als Wald ge-
nutzt (Abb. 66). Grunland, untergeordnet auch
Ackerland, ist auf den Hochflachen zwischen
Wupper, Dhinn, Sllz, Agger und Sieg weit
verbreitet, wobei der Waldanteil nach Osten
auch auf den Hochflachen stark zunimmit.

Boden aus Vulkaniten

Paldozoische Diabase und die kleinen Vor-
kommen von Keratophyrtuffen haben im Bergi-
schen Land als Substrate fiir die Bodenbildung
nur geringe Bedeutung.

Das Siebengebirge ist jedoch eines der klassi-
schen Gebiete des tertidren Vulkanismus. Da-
zu kommen noch einige Basaltschlote im Mit-
telsiegbergland und im Niederwesterwald.

Das Siebengebirge (Abb. 67) weist eine groBe
Vielfalt vulkanischer Gesteine auf. Neben einer
groBflachigen Trachyttuffdecke kommen unter
anderem Trachyt, Latit und Basalt in Form von
erodierten Schloten oder Gangen, stellenwei-
se mit Basalttuff, vor. Die Tuffe sind haufig tief-
grundig zu Ton verwittert.

Die Bdden im Siebengebirge bestehen meist
aus einer l|dsslehmreichen, tonig-lehmigen
FlieBerde mit tonigem Verwitterungslehm und
Vulkanitblécken (Abb. 68). Es sind basenreiche
Braunerden oder Pseudogleye. Letztere sind
Uberwiegend méaBig staunass. In diesen Bo-
den werden durch die Verwitterung der Vulka-
nite Basen freigesetzt. Es sind Standorte flr
einen artenreichen Buchenwald, vergleichbar
den Waldern auf dem Verwitterungsmaterial

Abb. 67: Blick von der Léwenburg auf Petersberg, Nonnenstromberg und Rosenau im Siebengebirge. Im Hinter-
grund das Rheintal mit Bonn und der Hohenriicken der Ville

138



3

il
' -
Ll

Abb. 68: Bdden aus Vulkaniten: Basenreiche Pseudo-
gley-Braunerde aus I6sslehmhaltiger FlieBerde (bis ca.
5 dm Tiefe) Uber Verwitterungslehm aus Basalttuff mit
Basaltbldcken. Im Untergrund (unterhalb von etwa 10 dm
Tiefe) Basalttuff (Tertiar)

von Karbonatgesteinen. Sehr kleinflachig ent-
standen auf Basalten Ranker mit anspruchs-
voller Vegetation. Eine bodenkundliche Raritat
sind die Skeletthumusbdden in der Naturwald-
zelle Nonnenstromberg im Siebengebirge, die
aus Blockschutt und Humus bestehen.

Ranker

Ranker dokumentieren das Friihstadium einer
Bodenbildung. Sie entstehen durch physikali-
sche und chemische Verwitterung aus Silikat-
gestein auf Kuppen, Ricken, Rippen oder ex-
ponierten Steilhdngen, also dort, wo die Ero-
sion einer weiteren Bodenentwicklung ent-
gegenwirkt. Ranker bestehen aus einem hu-
mosen, stark steinig-grusigen Oberboden, der
dem an der Oberflaiche aufgelockerten Fest-

Boden

gestein direkt aufliegt. Sie sind meist sehr
flachgriindig, auf Sandstein oder Quarzit eher
basenarm, auf Tonstein oder noch mehr auf
Vulkaniten reicher an Basen.

Die Fahigkeit dieser Boden, Wasser und Nahr-
stoffe zu speichern, ist gering. Sie bilden tro-
ckene, dirre- und erosionsgeféhrdete Stand-
orte, die oft selbst fiir forstliche Nutzung kaum
infrage kommen.

Ranker entstanden vor allem an den Héngen
steil eingeschnittener Taler von Sieg, Agger,
Silz, Dhann, Wupper und Ruhr. Haufig findet
man auf den Talh&dngen einen engrdumigen
Wechsel von Felsklippen, Gesteinsrohbdden,
Rankern und flachgriindigen Braunerden.

Podsole

Podsole aus Festgestein entwickelten sich im
Bergischen Land nur auf den sehr basenar-
men Oberkarbon-Sandsteinen und selten auf
Sandsteinen aus dem Devon.

Podsol ist eigentlich ein Boden von Landschaf-
ten mit kiihlem, feuchtem Klima wie in Nord-
europa. Auf armem Ausgangssubstrat, bei-
spielsweise Sandstein oder Quarzit, und unter
Séaure bildender Vegetation entsteht er auch in
warmeren und eher trockenen Gebieten.

In stark saurem Milieu werden Tonminerale
und andere Silikate zerstédrt, lediglich Quarz
bleibt erhalten. Vor allem Eisen, Mangan und
Aluminium werden zusammen mit Humusstof-
fen durch das Sickerwasser in den Unterboden
verfrachtet und fallen dort als Oxide wieder
aus. So entsteht das typische Profilbild der
Podsole: Unter einer schlecht zersetzten Hu-
musauflage liegt der typische aschgraue bis
fast weiBBe Bleichhorizont aus unverwitterten
Quarzkdrnern, darunter der braune bis
schwarze Anreicherungshorizont. Letzterer ist
oft schwach verfestigt, man spricht dann von
,Orterde”. Podsole sind haufig mit Braunerde-
Podsolen vergesellschaftet, bei denen unter
den Podsol-Horizonten noch solche der
Braunerde erhalten sind.
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Pseudogleye

Staundssebdden aus Festgestein sind im Ber-
gischen Land dort zu finden, wo das Nieder-
schlagswasser Uber alten Verwitterungsleh-
men gestaut wird. Sie sind nur noch kleinfla-
chig erhalten, da das Bergische Land im Ge-
gensatz zur Eifel viel stérker durch Flisse und
Béche zerschnitten ist.

Pseudogleye weisen eine ausgepragte Zwei-
schichtigkeit auf (Abb. 69). Zuoberst liegt eine
meist locker gelagerte tonig-schluffige oder
sandig-lehmige FlieBerde mit unterschiedli-
chem Stein-, Grus- oder Kiesgehalt und Léss-

Abb. 69: Stark gebleichter Pseudogley aus FlieBerde
Uber Tonsteinen des Unterdevons (im Bild nicht sicht-
bar) im Sulztal bei Résrath. Ein durch Pfliigen verénder-
ter humoser Horizont (bis 2 dm Tiefe) ist wie der 18ss-
lehmhaltige Horizont — Untergrenze von etwa 3 dm
Tiefe (links) bis etwa 4 dm (rechts) — den gréBten Teil
des Jahres vernasst. Der braun/grau gefleckte, an Ei-
sen/Mangan-Konkretionen reiche darunterliegende
Horizont besteht aus Verwitterungsmaterial des Ton-
steins. Auf ihm staut sich das Niederschlagswasser.
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lehmanteilen. Darunter folgt eine meist dichter
gelagerte, hdufig grobbodenreiche, meist toni-
ge FlieBerde, nicht selten Uber dichtem Ton-
stein im Untergrund. Die untere Schicht
hemmt die Versickerung des Niederschlags-
wassers. So kann sich in den regenreichen
Wintermonaten, in denen zudem noch der
Wasserverbrauch durch das Pflanzenwachs-
tum, besonders der Laubb&ume, sehr gering
ist, das Wasser zum Teil bis in den humosen
Oberboden stauen. In der Vegetationszeit trock-
nen diese Bdden oft vollstdndig aus, sodass
im Herbst Wassermangel eintreten kann. Je
nach Dauer und Intensitdt der Vern&ssung
erwirbt der Boden eine typische Bleich- und
Rostfleckung.

Pseudogleye kommen in gréBerem Umfang
vor allem auf den Héhenricken zwischen Vel-
bert und Wuppertal sowie im Oberbergischen
vor. Kleinere Vorkommen findet man in Hang-
mulden oder Talrandlagen oder in der N&ahe
von Quellmulden. Sie liegen meist unter Wald
oder Griinland.

Boden aus Karbonatgestein

Das groBte Verbreitungsgebiet unter den Kar-
bonatgesteinen des Bergischen Landes haben
die mitteldevonischen Massenkalke: Sie strei-
chen im Velberter Sattel und der sudlich an-
grenzenden Herzkamper Mulde sowie in der
Paffrather Mulde bei Bergisch Gladbach aus.
Kleinere Kalkvorkommen liegen im Oberag-
ger- und Wiehlbergland. Geringere Flachen
nimmt der Kohlenkalk des Unterkarbons bei
Heiligenhaus, Velbert und Wuppertal ein.

Haufig sind auf den Kalksteinen Reste fossiler
Boden erhalten, insbesondere auf Vereb-
nungsflachen. Dies sind Riickstandslehme, die
bei der Verwitterung der Karbonatgesteine im
Tertidar und wahrend quartdrer Warmzeiten
durch Lésungsverwitterung entstanden sind.
Verbreitet kommen hellbraune Terra-fusca-Re-
likte vor, wahrend Reste leuchtend roter Terra
rossa seltener — meist nur in Karstschlotten,
beispielsweise bei Wiilfrath — erhalten sind.



Die verkarsteten Kalke mit ihrer Ilickenhaften
Decke aus Rickstandslehm wurden wéahrend
der letzten Kaltzeit groBflachig mit Léss Uber-
weht. Durch das kaltzeitliche BodenflieBen
wurden Riickstandslehm sowie Kalkstein- und
Dolomitsteinschutt mit L&ésslehm vermischt.

Basenreiche Braunerden

Aus diesen Substraten entstanden Brauner-
den, die sehr reich an basischen Kationen
sind. Kalzium und Magnesium werden zudem
durch die Verwitterung der beigemischten
Kalk- und Dolomitsteinbrocken nachgeliefert.
Die meist starker geneigten, Uberwiegend klei-
nen Flachen werden vorwiegend als Griinland
genutzt oder sind mit Wald bestockt.

Rendzinen

Rendzinen sind Bdden auf Erosionslagen. Im
Bergischen Land haben sie nur eine geringe
Bedeutung. Kleine Vorkommen von Rendzina
liegen auf dem Massenkalk des Mittel- und
Oberdevons bei Wilfrath und Wuppertal, in
der Paffrather Mulde und verstreut im Ober-
bergischen sowie auf den Schichtrippen des
Kohlenkalks bei Heiligenhaus und Neviges.

Im Profilaufbau gleichen die Rendzinen den
Rankern. Wie bei diesen liegt der humose
Oberboden aus Rickstandslehm mit unter-
schiedlichen Lésslehmanteilen unmittelbar auf
dem Karbonatgestein. Diese Bdden sind meist
nur flachgrindig und reich an Grus, Steinen
und Blocken. Nicht selten tritt auch der nackte
Fels zutage, an dessen Rand haufig Ubergén-
ge zu Gesteinsrohboden (Syrosem) mit lU-
ckenhaftem, nur wenige Millimeter méachtigem
humosem Oberboden entstanden.

Standorte auf Rendzinen sind basenreich und
néhrstoffarm, trocken und meist dirre- und
erosionsgefahrdet. Sie liegen fast ausschlief3-
lich unter Wald oder Grinland. Kleinflachige
Bereiche mit Kalkmagerrasen finden sich im
Oberbergischen.

Boden

Die Landschaft der Kalkgebiete — vor allem um
Velbert und Wiilfrath — wurde durch den Abbau
von Kalkstein verdndert. GroBBe Steinbriiche
und Abraumhalden prégen das Bild. Auf die-
sen kunstlich veranderten Flachen entstehen
zunachst Rohbodden, die sich zu Rendzinen
weiterentwickeln kénnen.

Boden aus tertidaren Sedimenten,
Ablagerungen der Rhein-
terrassen und aus Flugsand

Den Untergrund der Bergischen Heideterrasse
bilden Kiese, Sande und Tone des Tertiars,
Uberlagert von kleinflachigen Erosionsresten
der Rhein-Hauptterrasse, die meist aus gro-
ben Kiesen bestehen (Abb. 70). Die Kiese und
Sande der Mittelterrassen bilden den west-
lichen Rand der Heideterrassenlandschaft. Sie
ist teilweise mit Flugsand, der stellenweise zu
Dunen aufgeweht wurde, bedeckt.

In dieser Landschaft lassen sich mehrere Bo-
dengesellschaften unterscheiden: Aus Kies
und Sand des Tertidrs und der Rhein-Haupt-
terrasse, stellenweise mit einer Flugsandauf-
lage, entstanden basenarme Braunerden und
Podsole (Abb. 71 — 73), aus tertidren Tonen
basenarme Pseudogleye. In den oft nur flach-
welligen bis wannenférmigen Bereichen bei-
spielsweise der Wahner oder der Ohligser Hei-
de oder im Kdnigsforst entwickelten sich bei
hohem Grundwasserstand aus umgelagertem
Flugsand basenarme bis sehr basenarme
Gleye. Auf umgelagertem Flugsand im grund-
wasserfernen Bereich finden sich meist stark
podsolige Braunerden und Braunerden. Aus
den auf riesiger Flache ausstreichenden San-
den und Kiesen der Mittelterrassen (beispiels-
weise in der Wahner Heide oder im Kénigs-
forst) entstanden typische Braunerden, Pseu-
dogley- und Gley-Braunerden.
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Abb. 70: Bunte Sande der Grafenberg-Schichten (Ter-
tiér), daruber Kies der Rhein-Hauptterrasse; bei Leich-
lingen

Abb. 71: Podsol aus Sand (Tertiar); Wahner Heide bei
Lohmar. Unter einer Humusauflage liegt ein heller
Bleichhorizont, aus dem Humusstoffe zusammen mit Al-
und Fe-Oxiden in den dunklen Anreicherungshorizont
darunter transportiert wurden (Podsolierung bei sehr
starker Versauerung).

Abb. 72: Podsol aus Sand (Tertiar). Sogenannte Pan-
therfleckigkeit im Anreicherungshorizont: Durch humus-
zehrende Pilze entstanden helle Flecken.

Abb. 73: Basenarme Braunerde aus Kies der Rhein-
Hauptterrasse; Stadtwald von Siegburg




Boéden aus Sandloss, Loss
und LossflieBerde

Wahrend der Kaltzeiten kam es wiederholt zur
Ausblasung von feinkérnigem Sand und
Schluff aus den vegetationslosen Schotterflu-
ren. Diese Substrate wurden mit dem West-
wind verfrachtet und am Rand des Berglandes
als Flugsand, Sandléss oder Ldss abgelagert.
Das Grundgebirge wurde weithin mit einem
dinnen Léssschleier bedeckt. Der Léss verwit-
terte zu Lésslehm, der ein Hauptbestandteil
der durch BodenflieBen entstandenen kaltzeit-
lichen FlieBerden ist.

Die Bbéden aus Flugsand werden im vorange-
gangenen Kapitel beschrieben.

Ein schmaler Streifen von sandig-schluffigem
Sandiéss bildet den Ubergang von der Flug-
sandzone zum groBen L&ssgebiet am West-
und Nordrand des Bergischen Landes. Aus
Sandléss entstanden Uberwiegend tiefgrindi-
ge Braunerden, oft mit schwacher Staunésse
im Unterboden. Auf dicht gelagerter Mittelter-
rasse im Untergrund finden sich teilweise
groBflachig Pseudogleye, vor allem im Birger-
busch von Leverkusen.

In Bereichen starker Erosion kann kalkhaltiger,
unverwitterter Loss freigelegt werden. Hier
entwickelten sich Pararendzinen, bei denen,
wie bei den Rendzinen, der humose Oberbo-
den direkt auf dem Ausgangsgestein aufliegt.
Pararendzinen kommen nur sehr selten und
kleinflachig im Ldssgebiet zwischen Leichlin-
gen und Paffrath vor.

Bei groéBeren Ldssméachtigkeiten entstanden
Parabraunerden (Abb. 74). Nach Verbraunung
und Verlehmung setzte durch das Sicker-
wasser eine Verlagerung von Tonmineralen
vom Oberboden in den Unterboden ein. Diese
Tonanreicherung bewirkt oft eine Dicht-
lagerung im Unterboden. Héaufig ist im Berg-
land der an Ton verarmte Horizont abgetragen
(Abb. 74). Teilweise Uberpragt die Tonverlage-
rung alte Schichtgrenzen.

Boden

Abb. 74: Pseudogley-Braunerde aus L&sslehm. Unter
einer lockeren LossflieBerde (bis ca. 4 dm Tiefe) folgt
ein dicht gelagerter tonreicher Unterboden als Ero-
sionsrest einer Parabraunerde. Unterhalb etwa 12 dm
Tiefe liegen im Tertiar entstandene tonig-sandige Ver-
witterungslehme aus devonischen Gesteinen; Burg an
der Wupper.

Parabraunerden finden sich groBflachig am
Sidrand des Ruhrgebietes und am gesamten
Westrand des Bergischen Landes, besonders
auf der Mettmanner Léssplatte und im Pleiser
Landchen. Der Untergrund ist hier meist gut
wasserdurchlassig, so besitzen diese Bdden ei-
nen ausgeglichenen Luft- und Wasserhaushalt.

Dicht gelagerte FlieBerden im Untergrund,
kleinflachig mit tonigem Verwitterungslehm,
bewirken im sudlichen Ruhrgebiet und im
Oberbergischen die Entstehung kleiner Vor-
kommen von Parabraunerde-Pseudogleyen
und Pseudogleyen mit mittlerer Staunésse.
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In LossflieBerden Uber dem Grundgebirge
wurde die Entwicklung von Parabraunerden
vielfach durch Erosion unterbrochen. Hier ist
oft der an Ton verarmte Horizont abgetragen.
Haufig finden sich Pseudogley-Braunerden
aus Ldésslehm.

Boden aus Léss werden Uberwiegend land-
wirtschaftlich genutzt. Sie sind aufgrund ihrer
ginstigen Eigenschaften, wie groBes Spei-
chervermdégen fir Wasser und N&hrstoffe,
meist gute Ackerstandorte. Wegen ihrer hohen
Schluffgehalte sind sie allerdings erosionsge-
fahrdet und lassen sich leicht verschlammen
oder verdichten.

Staunasse Lossbdden kénnen nach Dranung
ackerféhig sein, im Bergischen Land liegen sie
meist unter Wald oder Griinland. Die Pseudo-
gleyflachen aus LéssflieBerden im sudlichen
Ruhrgebiet liegen Uberwiegend unter Wald.

Boden aus Kolluvium

Der Schwerpunkt des Ackerbaus liegt in den
Lossgebieten; hier befindet sich auch das Ver-
breitungsgebiet der Béden aus Kolluvium, der
Kolluvisole. Seltener sind Kolluvien aus Flug-
sand.

Abb. 75: Uferwall der Agger; bei Troisdorf

Kolluvisole entstehen durch Bodennutzung.
Sie bestehen meist aus humosem, l6sslehm-
reichem Oberbodenmaterial, das durch Stark-
regenereignisse abgeschwemmt und an
Unterh&ngen und in Rinnen und Trockentélern
wieder als Kolluvium abgelagert wurde. Teil-
weise wurden &ltere Bdden durch ein Kollu-
vium begraben. Kolluvisole sind meist tief rei-
chend humos, locker gelagert und gut basen-
versorgt, teilweise sogar kalkhaltig. Bei Grund-
wasser- oder Staunésseeinfluss entstehen
Gley- oder Pseudogley-Kolluvisole.

Kolluvisole besitzen meist eine hohe biologi-
sche Aktivitat, sie liefern ertragreiche Bdden.
Uberwiegend werden sie als Ackerland oder
Grlnland genutzt, nur selten liegen sie unter
Wald.

Boden aus
holozanen Talsedimenten

Auenbdden

In den breiteren Talauen der Ruhr, der Wup-
per, der Dhinn, der Silz, der Agger (Abb. 75),
der Sieg und zahlreicher Nebenflisse liegen
meist tonig-schluffige, seltener sandig-schluffi-




Abb. 76: Grundwasserboden (Auengley). Der Grund-
wasserschwankungsbereich ist rostfleckig (bis 4 dm
Tiefe), der stdndig grundwassererfiillte Bereich gleich-
maBig grau gefarbt. Auenlehm (10 dm maéchtig) liegt
Uber Auenkies; Aggeraue bei Troisdorf.

ge Auenablagerungen in unterschiedlicher
Méchtigkeit Uber sandigem Kies der Auenter-
rassen oder Uber Festgestein. Hieraus ent-
standen unter periodischen Uberflutungen und
dem Einfluss stark schwankenden Grund-
wassers die Auenbdden, zu denen die Vegen
(Braunauenbdden) und Auengleye gehdren.

Die Vegen bestehen vor allem aus Oberbo-
denmaterial, das in den landwirtschaftlich ge-
nutzten Gebieten abgeschwemmt und bei
Hochwasser in den Auen wieder abgesetzt
wurde. Ahnlich wie die Kolluvisole sind die
Vegen tief reichend schwach humos, locker
gelagert und besitzen eine hohe biologische
Aktivitét. Dort, wo altere und héher gelegene
Auenterrassen auftreten, beispielsweise im
unteren Aggertal bei Lohmar, sind die Vegen

Boden

mit Auenbraunerden und Auenpseudogleyen
vergesellschaftet. Grundwasser ist hier nur bei
Hochwasser anzutreffen.

Bei hoéheren Grundwasserstdnden bezie-
hungsweise in tiefer gelegenen Auenberei-
chen gibt es flieBende Ubergénge iiber die
Gley-Vega bis hin zum Auengley, bei dem eine
rostbraun-fahlgraue Fleckung eine Grundwas-
serbeeinflussung bis in den Oberboden hinein
anzeigt (Abb. 76).

Die Auenbdden werden Uberwiegend als
Grinland genutzt. Stellenweise sind noch
Reste der urspringlichen Auenwélder vorhan-
den (Abb. 77). Da durch den Ausbau der Flis-
se und die Anlage von Talsperren die Uberflu-
tungsbereiche allerdings deutlich eingeengt
wurden, wird ein Teil der Vegen heutzutage
auch mit mittleren bis hohen Ertrdgen be-
ackert. Weite Auenbereiche werden durch In-
dustrieanlagen und Wohnbebauung genutzt,
zum Teil sind sie groBflachig versiegelt, dies
gilt vor allem fir die Taler von Wupper, Suilz und
Agger.

Abb. 77: Brettwurzeln an einer Flatterulme. Sie dienen
zur Erhéhung der Standsicherheit der Bdume im Uber-
schwemmungsbereich des Flusses; Aggeraue bei Trois-
dorf.
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Grundwassergepragte
Gley-Bodengesellschaften

Die den gréBeren Flussen zustrdmenden,
weitverzweigten Bé&che schufen zahlreiche
schmale Taler. Einige Talchen der Kalkgebiete
sind als Trockentéler entwickelt; die Entwésse-
rung erfolgt Gber den verkarsteten Untergrund.

Entlang der Béche entstanden grundwasser-
gepragte Bodengesellschaften, von denen
Gleye die haufigsten Bodenformen stellen. In
den meist tief eingeschnittenen Talern im
Grundgebirge bestehen sie aus schluffigen, in
den sanfteren Heideterrassentélern Uberwie-
gend aus lehmig-sandigen bis sandigen Bach-
ablagerungen. Kennzeichend fur diese Bdden
ist der oberflachennahe, rostbraun-grau ge-
fleckte Oxidationshorizont, in dem es bei
schwankendem Grundwasser zur Ausfallung
von Eisen(lll)- und Manganverbindungen ge-
kommen ist. Darunter folgt der sténdig im
Grundwasser liegende graue Reduktions-
horizont, in dem Eisen(lIl)-Verbindungen vor-
herrschen oder Eisen und Mangan in Lésung
bleiben. Béden mit Grundwasserstanden bis
zur Gelandeoberflaiche bezeichnet man als
.Nassgleye“; ihnen fehlt der Oxidationshori-
zont. Diese Nassgleye gehen vor allem in den
héheren, niederschlagsreicheren Lagen des
Berglandes bei Anreicherung von unzersetzter
organischer Substanz in Anmoorgleye und
Moorgleye Uber. Letztere sind vor allem an den
Oberléufen der Bache mit Niedermooren ver-
gesellschaftet. Im Randbereich der Kerbtaler
finden sich Braunerde-Gleye aus FlieBerden.
In Quellmulden kénnen Quellen-, Hang- oder
Pseudogley-Gleye aus FlieBerden entwickelt
sein.

In Talern mit deutlicher Talsohle ist auf den
Gleyen Grinlandnutzung verbreitet. Hier findet
man die klassischen Wiesentéler — typische
Landschaftsformen des waldreichen Berglan-
des. Viele dieser Standorte wurden in jingerer
Zeit extensiviert und stehen als Feuchtwiesen
dem Natur- und Landschaftsschutz zur Verfu-
gung. Die schmalen Kerbtéler werden dage-
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gen meist forstlich genutzt, wobei ihre Besto-
ckung oft den angrenzenden Bestanden ent-
spricht.

Moore

Moore entstehen auf nassen Standorten durch
lang andauernd hohen Grundwasserstand mit
einhergehendem Sauerstoffmangel. So wird
die Zersetzung von Pflanzenresten gehemmt
und organische Substanz angereichert.
SchlieBlich bildet sich Torf. Erst bei Torfméach-
tigkeiten Uber 3 dm spricht man im boden-
kundlichen Sinne von ,Moor*.

Niedermoore wachsen in wassererflillten Sen-
ken, haufig auch in Talern am Rande von
Wasserlaufen oder in Altarmen von Flissen.
Diese ,verlandenden® Wasserflachen besitzen
eine typische Vegetation beispielsweise aus
Rohrkolben, Schilf, bestimmten GroBseggen-
arten und der Schwarzerle. Teilweise sind
Auenablagerungen mit eingeschwemmt. Nie-
dermoore liegen verstreut und meist kleinfla-
chig in den Bach- und Flusstélern oder in
schmalen Siefen. Meist sind sie durch Grund-
wassereinfluss etwas basenreicher als be-
nachbarte Flachen. Selten weisen sie einen
Kalkgehalt auf. Die meisten Niedermoore sind
je nach Basengehalt mit Erlen- oder Birken-
bruchwaldgesellschaften bestockt, kleinere
Flachen werden als Grinland genutzt. Klein-
flachige Niedermoore liegen am Rand der
Flisse Ruhr, Wupper, Dhiinn, Agger und Sieg.
Reste der einst im regenreichen Bergischen
Land verbreiteten Niedermoore finden sich vor
allem in kleinen Bachtdlchen im Oberber-
gischen und auf der Bergischen Heideter-
rasse.

Durch stetige Nachlieferung von Bestandes-
abfall wéchst die Torfschicht der Niedermoore,
sodass die Pflanzen teilweise den Kontakt
zum Grundwasser verlieren. SchlieBlich setzt
sich eine Ubergangsmoorvegetation mit Torf-
moosen durch. Moore mit einer solchen Vege-
tation werden noch zu den Niedermooren ge-
stellt. Diese basenarmen bis sehr basenarmen



Ubergangsniedermoore kénnen aber auch auf
basenarmen Anmoorgleyen und sehr staunas-
sen Pseudogleyen aufwachsen.

Dem Ubergangsmoortyp entsprechen die
~,Hangmoore“ des Oberbergischen. lhre Ent-
stehung geht méglicherweise auf anthropoge-
nen Einfluss zuriick. Durch extreme Streunut-
zung lag der Mineralboden frei. An Stellen, die
nattrlicherweise mit Bruchwéldern bestockt
waren, konnte sich eine moorahnliche Vegeta-

Boden

tion vor allem mit Torfmoosen, Schmalblattri-
gem Wollgras und Moorlilie ansiedeln. Leider
sind nur noch wenige dieser Hangmoore er-
halten. Als Beispiele seien die Silberkuhle
(Reichshof), der Immerkopf (bei Wiehl) sowie
Neuenh&hnen und Kesselsiefen im Nutscheid
genannt. Die Heidemoore der Ohligser, der
Wahner und der Lohmarer Heide liegen in fla-
chen, weit gestreckten Mulden Uber undurch-
lassigen Tonen des Tertidrs in einem wesent-
lich niederschlagsdrmeren Landschaftsraum.
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Geotope —

erdgeschichtliche Denkmaler

Arnold Gawlik

Erloschene Vulkane, steile Felsklippen, grof3e
Steine und Tropfsteinhdhlen sind den meisten
Besuchern des Bergischen Landes bekannt
und als Ausflugsziele beliebt. Doch sind die
markanten Landschaftsteile zugleich auch
Zeugnisse der erdgeschichtlichen Vergangen-
heit. Der geologisch Interessierte kann alte
MeereskUlsten, versteinerte Korallenriffe oder
die Zeugnisse der Gebirgsbildungen des Erd-
altertums beobachten. Er blickt dort auf Gber
400 Mio. Jahre Erdgeschichte zurlck.

Haufig stoBt man bei Wanderungen auf kunst-
liche geologische Aufschllsse. Sie entstanden
an Wegbéschungen oder als ehemalige Stein-
briche. Fur Geowissenschaftler sind die Auf-
schlliisse besonders wertvoll, weil dort Gestei-
ne freigelegt sind, die andernorts unter jlinge-
ren Ablagerungen und der Pflanzendecke ver-
borgen sind. In den Gesteinen sind die Klima-
verhéltnisse, Lebensrdume und Katastrophen
vergangener Zeiten dokumentiert. Sie enthal-
ten unersetzliche Informationen Uber die Ent-
wicklung der Erde, die es erst ermdglichen,
heutige Veranderungen richtig zu deuten.

Vom geologischen Untergrund gepragte Land-
schaftsteile, Gesteins- und Bodenaufschliisse,
aber auch einzelne Naturschépfungen, wie
zum Beispiel Quellen, stellen Geotope dar.
Diese sind als erdgeschichtliche Bildungen,
die Erkenntnisse Uber die Entwicklung der Er-
de und des Lebens vermitteln, definiert. Beim
Geotop handelt es sich um einen Ort, an dem
— im Gegensatz zum Biotop — nicht die beleb-
te, sondern die unbelebte Natur im Vorder-
grund steht.

Geotope sind durch zahlreiche Nutzungsan-
spriche wie zum Beispiel Gewerbe- und
Wohnbebauung, Abfallbeseitigung, aber auch
durch die Natur selbst gefahrdet. Es ist daher

148

von o6ffentlichem Interesse, sie vor der Zersto-
rung zu schitzen, insbesondere dann, wenn
vergleichbare Geotope zum Ausgleich nicht
zur Verfuigung stehen. Schutzwirdig sind die-
jenigen unter ihnen, die sich durch eine beson-
dere erdgeschichtliche Bedeutung, Seltenheit,
Eigenart oder Schénheit auszeichnen. Sie
werden in Landschaftsplédnen erfasst und als
geschutzte Teile von Natur und Landschaft
festgesetzt.

In Nordrhein-Westfalen kénnen Geotope nach
den Vorschriften des Landschaftsgesetzes
(LG), in besonderen Féallen auch nach denen
des Denkmalschutzgesetzes (DSchG) ge-
schitzt werden. Nach den §§ 20 und 22 des
Landschaftsgesetzes kdnnen Naturschutzge-
biete und Naturdenkmaéler aus wissenschaftli-
chen, naturgeschichtlichen oder erdgeschicht-
lichen Griinden festgesetzt werden. Einen et-
was schwacheren Schutzstatus bieten Land-
schaftsschutzgebiete und geschitzte Land-
schaftsbestandteile (§§ 21 u. 23 LG), die zum
Schutz von Eigenart oder Schénheit des Land-
schaftsbildes und zur Abwehr schédlicher Ein-
wirkungen festgesetzt werden kénnen. Zeug-
nisse des tierischen oder pflanzlichen Lebens,
also Fundstellen von Fossilien, gelten auB3er-
dem nach § 2 des Denkmalschutzgesetzes als
Bodendenkmaler.

Erloschene Vulkane

Rund um Kénigswinter liegt das gréBte Vulkan-
gebiet Nordrhein-Westfalens: das Siebenge-
birge. Allerdings ruht dort die vulkanische Akti-
vitat schon seit 20 Mio. Jahren. In der ausge-
henden Oligozén-Zeit durchzogen tief reichen-
de Spaltensysteme, an denen die Niederrhei-
nischen Bucht einzubrechen begann, das



Rheinische Schiefergebirge. An ihnen stiegen
auch Gesteinsschmelzen aus dem Erdmantel
in die héheren Teile der Erdkruste auf. Beim
Magmenaufstieg kam es zu einer Entmi-
schung: Quarzreiche Schmelzen entstanden,
die als trachytisch bezeichnet werden. In einer
ersten vulkanischen Phase waren die Mag-
men sehr explosiv. Aschen und Schlacken
wurden ausgeworfen, die als Trachyttuff weite
Teile des Siebengebirges bedeckten. In diese
Tuffdecke drang spéter trachytisches Magma
ein und erkaltete in Form von rundlichen
Quellkuppen und Gesteinsgéngen, die knapp
unter der Oberflache stecken blieben. Erst mit
der Hebung des Rheinischen Schiefergebirges
im Quartar wurden sie von der Erosion freige-
legt. Der bekannteste dieser Trachyt-Subvulka-
ne ist der Drachenfels (Abb. 78). Das grauwei-
Be Gestein ist entlang des Wanderweges
unterhalb der Burgruine aufgeschlossen. Es
enthalt aufféllige millimeter- bis zentimetergro-
Be Minerale. Es sind Sanidine aus der Gruppe
der Feldspéte. Sie wurden im Magma nach
ihren L&ngsachsen eingeregelt und zeichnen
die Form der Quellkuppe nach.

Nach der Ausscheidung der Trachyte war das
Magma quarzérmer. In einer weiteren vulkani-

Abb. 78: Drachenfels im Siebengebirge

Petersberg

Geotope — erdgeschichtliche Denkméaler

schen Phase entstand daraus das Gestein La-
tit. Der etwas dunklere Latit ist an der Wolken-
burg, &stlich vom Drachenfels, aufgeschlos-
sen. Das Magma der Wolkenburg ist ebenfalls
unter der Erdoberflache erstarrt. Dort bildete
sich eine sogenannte Staukuppe.

Aus dem Restmagma entwickelte sich schlieB3-
lich das quarzarmste Gestein des Siebenge-
birges, der Basalt. Er baut unter anderem die
markanten Kuppen des Petersbergs und des
Nonnenstrombergs auf. Der schénste und in-
teressanteste Basaltaufschluss des Siebenge-
birges liegt allerdings am GroBen Weilberg.
Von einem Aussichtspunkt aus blickt man dort
in einen stillgelegten Steinbruch, in dem ne-
ben zwei Basaltvorkommen auch Trachyt- und
Latittuff aufgeschlossen sind. Der in Form von
Saulen erstarrte altere Basalt ist in die Tuff-
decke eingedrungen und stecken geblieben.
Durch die Hitze im Kontaktbereich hat sich der
Tuff rot verfarbt. Spater durchschlug ein junge-
rer Basaltschlot den &lteren und drang bis zur
Oberflache vor.

Zwei besonders sehenswerte Basaltvorkom-
men treten &stlich des Siebengebirges bei Ei-
torf auf: der Eulenberg (Abb. 79) und das Vor-

Drachenfels

Wolkenburg
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Abb. 79: Basalt am Eulenberg
Abb. 80: Basaltséulen bei Stein




kommen von Stein (Abb. 80). Am Eulenberg ist
in der Zufahrt zu einem stillgelegten Stein-
bruch der Kontaktbereich der Basaltschmelze
zum devonzeitlichen Grundgebirge aufge-
schlossen. Zwischen dem saulig erstarrten
Basalt und den festen Ton- und Sandsteinen
bildete sich eine rund 30 m breite hellgraue
Zone aus zersetztem Basalt und entfestigtem
Grundgebirge. Aufgeheiztes Grundwasser war
an der Umwandlung der Gesteine beteiligt. In
dem stillgelegten Steinbruch bei Stein kdnnen
besonders prachtig entwickelte Basaltsdulen
bewundert werden. Sie sind mit ihren Langs-
achsen senkrecht zur Abkuhlungsflache ange-
ordnet. Die Stellung der Saulen deutet dort auf
eine deckenartige Basaltplatte hin.

Felswande, Klippen
und groBe Steine

Naturliche Felsanschnitte oder Klippen findet
man im Bergischen Land eher selten. Viele
Felswénde, die sich heute harmonisch in die
Landschaft einfligen, sind aus ,zweiter Hand".
Ohne die Rohstoffgewinnung durch den Men-
schen wéren sie nie entstanden.

Abb. 81: Blauer See in Ratingen
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Felswande dieser Art prasentieren sich dem Be-
trachter am Blauen See in Ratingen (Abb. 81).
Nicht ohne Grund ist er ein beliebtes Ausflugs-
ziel, hat er doch neben einer Naturbiihne, ei-
nem Marchenzoo und einem kleinen Freizeit-
park auch geologisch Interessantes zu bieten.
Die steilen Wénde des ehemaligen Stein-
bruchs bestehen aus einem massigen Kalk-
stein, den man Kohlenkalk nennt. Dieser ent-
stand vor rund 350 Mio. Jahren in der Zeit des
Unterkarbons im Schelf-Bereich eines Mee-
res, das weite Teile des heutigen Nordwesteu-
ropas bedeckte. Man trifft dieses Gestein auch
bei Aachen und in Belgien an. Nur wenig wei-
ter stidéstlich, im Raum Wuppertal, ging der
flache Schelf bereits in ein tieferes Meer Uber.
Dort findet man den Kohlenkalk nicht mehr,
sondern gleichalte Kiesel- und Tonschiefer.
Diese Gesteine werden auch als Kulm be-
zeichnet. Die blaugriine Farbe des Blauen
Sees bildet einen reizvollen Kontrast zu den
grauen Felswénden. Es handelt sich um frei-
gelegtes Grundwasser, das in Hohlrdumen
des Kohlenkalks zirkuliert.

Geheimnisvolle Felsklippen prasentieren sich
im Schwarzbachtal (Abb. 82) westlich von Ra-
tingen. Die Verwitterung hat dort ein sehr har-
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tes Gestein aus der Zeit des Mitteldevons her-
ausprapariert, ein Konglomerat. Es besteht
aus verfestigten Quarzit-, Ton- und Sandstein-
gerdllen. Deren Ausgangsgesteine sind schon
vor der Devon-Zeit entstanden. Zwischen den
Gerodllen sind aber auch mitteldevonische Fos-
silien, unter anderem Korallen, zu finden. Lan-
ge Zeit war die Entstehungsgeschichte des
ungewodhnlichen Gesteins ratselhaft. Licht ins
Dunkel brachte schlieBlich eine Forschungs-
bohrung: Die Konglomerate lassen sich als der
kurzzeitige Vorbau eines Flussdeltas in ein
Flachmeer hinein deuten. Solche geologi-
schen Verhaltnisse findet man heute beispiels-
weise an den gebirgigen Kusten der Sinai-
Halbinsel am Roten Meer. Dort kommt es
durch kurzzeitige Starkniederschldge zum epi-
sodischen Transport grober Gerélimassen zur
Kuste hin, wo sie einen in das Meer hineinrei-
chenden Schuttfacher bilden. In den langen

Abb. 82: Felsklippen im Schwarzbachtal

Phasen ohne Oberflachenabfluss und Sedi-
menteintrag ins Meer wird eine Besiedlung
des neu geschaffenen Kistensaums durch
Kalk abscheidende Meerestiere beginstigt
und es bilden sich kleine Korallenriffe. Eine
solche Kustenlandschaft muss sich auch in
der Zeit des Mitteldevons vor 385 Mio. Jahren
am Ort des heutigen Schwarzbachtales er-
streckt haben.

Bei Nimbrecht, im Oberbergischen Land, lie-
gen unterhalb von Schloss Homburg die
,Dicken Steine” (Abb. 83). Es ist eine Reihe
von steil aufragenden Felsklippen, die aus
einem sehr harten, rétlich grauen Quarzfels
bestehen. Das Gestein stammt aus der Zeit
des élteren Mitteldevons. Ursprunglich handel-
te es sich um Sandstein, der in den Dicken
Steinen in Bruchstlicken noch zu finden ist.
Spater wurde dieser von kieselsdurehaltigen
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Abb. 83: Dicke Steine bei Nimbrecht

Lésungen durchtrénkt und umgewandelt.
Diese heiBen Lésungen stiegen entlang von
Bruchlinien aus der Tiefe auf. Wahrend des
Pleistozéns sind die Dicken Steine schlieBlich
aus dem Nebengestein herausgewittert. Der
Zeitpunkt der Verkieselung ist ungewiss. Es
wird ein Zusammenhang mit dem Einbruch
der Niederrheinischen Bucht in der Erdneuzeit
vermutet.

Auch andere groBe Steine verdanken ihre
Existenz der Verkieselung. Es sind die soge-
nannten Tertidr- oder Braunkohlenquarzite. Ei-
ner der gréBten und bekanntesten ist der
Honhlstein bei Troisdorf-Spich (Abb. 84). Dabei
wurde der rund 10 m lange Stein bei Stein-
brucharbeiten im Jahre 1810 zu zwei Dritteln

Abb. 84: Hohlstein bei Troisdorf-Spich

Geotope — erdgeschichtliche Denkmaler
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zerstort. Die Entstehungsgeschichte der
Braunkohlenquarzite ist jedoch eine andere,
als die der Dicken Steine. Hier waren es keine
Sandsteine, sondern lockere Sande, die das
Ausgangsmaterial lieferten. In der Jungtertiar-
Zeit unterlagen sie einer intensiven Verwitte-
rung unter subtropischen Klimabedingungen.
Saure Verwitterungsldsungen versickerten im
Sand. Durch Ausfallung von Kieselsaure wur-
de der Sand schlieBlich zu Quarzit verfestigt.

Hohlen und Dolinen

Die groBen Kalkstein- und Dolomitvorkommen
im Raum Bergisch Gladbach, Wilfrath und
Wuppertal, aber auch kleinere Vorkommen im
Oberbergischen Land und im Markischen
Sauerland bestehen aus verkarstungsféhigen
Gesteinen. Versickernde Niederschlags- und
Bachwésser sowie das Grundwasser |6sen
das Karbonatgestein an. Es ist ein sehr lang-
samer Prozess, der sich Uber Millionen von
Jahren erstreckt. Aus schmalen Kliften entste-
hen offene Spalten und schlieBlich auch grof3e
Hoéhlensysteme. Der Mensch hat zu Hbéhlen
seit Urzeiten eine besondere Beziehung. Fru-
her boten sie ihm Schutz vor Wind, Wetter und
Feinden, heute fasziniert ihn die Schénheit der
Unterwelt mit ihren Tropfsteingebilden. Die
meisten Hohlen sind fir die Allgemeinheit aus
Grinden des Naturschutzes nicht zuganglich.
Sie bieten Ruckzugsrdume fir hoch speziali-
sierte Lebewesen wie zum Beispiel Fleder-
mause. Tiefe Einblicke in den Untergrund ge-
statten jedoch die flir Besucher erschlossenen
Schauhéhlen, wie die Wiehler, Aggertal- oder
Kluterthéhle.

Die Wiehler Tropfsteinhéhle (Abb. 85) wurde
1860 bei Sprengarbeiten durch einen Stein-
bruchbetrieb entdeckt. Sie ist besonders reich
an Tropfsteinschmuck in Form von S&ulen,
Fahnen und Kaskaden. Schmale Génge erwei-
tern sich mehrmals zu groBBen Hallen. Einmalig
schoén ist die Kristallgrotte, die ihren Namen
Kalkspatkristallen an Wanden und Decke ver-
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dankt. Die Hoéhle entstand in einem lokalen
Riffkalkstein-Vorkommen der éalteren Mittel-
devon-Zeit.

In einem solchen geologischen Umfeld ent-
stand auch die Aggertalhdhle (Abb. 86) in En-
gelskirchen — allerdings ist sie ausgesprochen
arm an Tropfsteinen. Eine Tonsteinlage Uber
dem Kalkstein halt dort das Sickerwasser zu-
rick. Dafiir sieht man Anschnitte von Fossilien
und verschiedene Strukturen im Gestein, die
in anderen Héhlen von Tropfsteinbildungen
verdeckt sind.

Die Kluterthéhle (Abb. 87) in Ennepetal — zwar
nicht mehr im Bergischen Land, aber doch in
seiner unmittelbaren N&he gelegen — ist mit
300 Gangen und einer Lange von fast 5 500 m
eine der gréBten Besucherhdhlen Deutsch-
lands. Auch sie enthélt kaum Tropfsteine, was
aber in erster Linie an der Zerstérung durch
Menschenhand liegt. Eine Besonderheit ist ein
unterirdisches Bachsystem, das durch die
Hohle flieRt. Die staubfreie Luft der Kluterthéh-
le ist fur ihre heilklimatische Wirkung weltbe-
kannt. Die Hohle bildete sich in einer schmalen
Kalksteinzone der mitteldevonischen Honsel-
Schichten.

GroBere Karsthohlrdume stlrzen von Zeit zu
Zeit ein. Die an der Gelandeoberflache ent-
standenen Einsturztrichter nennt man Dolinen.
Sie kommen in allen Karstgebieten vor, sind
jedoch nicht immer zu erkennen. In besiedel-
ten Gebieten wurden sie oft verfillt. Ein gut
ausgepragtes Dolinengebiet liegt nérdlich von
Wauppertal-Langerfeld. In der Gemarkung Im
Holken sind zahlreiche schisselférmige Ver-
tiefungen und eine gréBere Hohlform mit zum
Teil steilen Felswénden zu sehen (Abb. 88). Es
handelt sich um eine sogenannte Grabendo-
line, die durch den Einsturz einer oberflachen-
nahen Hoéhle entstanden ist. Den Untergrund
bildet dort der mitteldevonische Massenkalk,
der fir seine starke Verkarstung bekannt ist.
Das Dolinengelénde ist Teil des geologischen
Lehrpfades Wuppertaler Geopfad (s. S. 192).
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Abb. 85: Wiehler Tropfsteinhdhle

Abb. 86: Aggertalhdhle

Abb. 87: Kluterthéhle (Fotos 85 — 87: Wolfgang Hélken)

Abb. 88: Doline; Wuppertal, Im Hélken
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Meere der Vorzeit

In der Devon- und Karbon-Zeit hie3 es im Ber-
gischen Land und dem benachbarten Sauer-
land meistens Land unter. In den Gesteinen
aus diesem Zeitraum sind ehemalige Meeres-
becken, Korallenriffe, Lagunen und Strédnde
dokumentiert. Es waren Lebensraume der Tie-
re und Pflanzen, die als Fossilien bis in die
heutige Zeit Gberliefert sind.

Im Raum Bergisch Gladbach besteht der Un-
tergrund im Wesentlichen aus Kalkstein. Kalk
abscheidende Organismen, die zur Zeit des
Mitteldevons ein warmes Flachmeer besiedel-
ten, bauten ihn im Laufe von Jahrmillionen auf.
Vor rund 380 Mio. Jahren lag das Gebiet std-
lich des Aquators. Im klaren, warmen Wasser
entstanden damals ausgedehnte Korallen-
und Stromatoporenriffe. Die Stromatoporen
waren schwammartige Lebewesen, die schon
lange ausgestorben sind. Im geringfligig tiefe-

Abb. 89: Schlade in Bergisch Gladbach

GEO[:]( Ipfad

Die Bergisch Gladbach-Paffrather Kalkmulde

Leitende Fossilien derBergisch
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ren Wasser lebten Seelilien und muschelahnli-
che ArmfuBer, die Brachiopoden. Die unter-
schiedlichen Lebensbereiche eines Riffs, von
der Brandungszone bis zur Rifflagune, sind in
Bergisch Gladbach in einem Trockental, der
Schlade (Abb. 89), aufgeschlossen. Ein geolo-
gischer Lehrpfad fuhrt zu den Aufschllissen in
der Paffrather Mulde, die bertihmt ist fur ihre
Fossilien. Die stéadtische Fossiliensammlung
ist im Blrgerhaus ,Bergischer Léwe“ unter-
gebracht (vgl. Kap. ,Geo-Ziele").

Nicht minder beriihmt sind die Fossilien von
Hagen-Vorhalle (Abb. 90), die in einem ehe-
maligen Ziegelei-Steinbruch entdeckt wurden.
Es konnten dort sowohl Uberreste von Mee-
reslebewesen als auch von Landbewohnern
geborgen werden. Weltgeltung hat der Auf-
schluss als Fundpunkt altester Insekten und
Spinnentiere. Sie stammen aus der Zeit des
Oberkarbons. Die Ziegelschiefer des Namurs,
in denen die Fossilien eingebettet waren, deu-
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ulde
N N\

\
tteldevon

M



tet man als kiistennahe Meeresablagerungen.
Sie entstanden wahrscheinlich in einer Bucht
oder Lagune. Man nimmt an, dass die Insek-
ten und Spinnentiere wahrend eines Unwet-
ters auf das offene Wasser getrieben wurden
und dort zu Grunde gingen. Die Fundstatte ist
nur zu bestimmten Anléssen, zum Beispiel am
Tag des Geotops, zugénglich. Ein Teil der Fun-
de kann im Schloss Werdringen, ebenfalls im
Stadtteil Vorhalle gelegen, besichtigt werden.

Nur wenig weiter stidwestlich, in Sprockhdvel-
Hobeuken, prasentiert sich der oberkarboni-
sche Meeresrand. Im stillgelegten Teil eines
Natursteinbetriebs ist eine groBe Schichtfla-
che freigelegt. Sie zeigt in einmaliger Weise
das Wellenrippelmuster des ehemaligen Mee-
resbodens. Die versteinerten Wellenrippeln
entstanden in einer Sandschicht, die spéater
durch den Uberlagerungsdruck der jlingeren
Schichten verfestigt wurde. Am Ende der Kar-

Abb. 91: Wellenrippeln im Steinbruch Weuste
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Abb. 90: GeiBelskorpion aus Hagen-Vorhalle
(Foto: Lutz Koch, Ennepetal)
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bon-Zeit wurden die Schichten im Rahmen der
variszischen Gebirgsbildung gefaltet und ver-
stellt. Der ehemals waagerechte Meeresboden
ist heute in einer steilen Lagerung aufge-
schlossen (Abb. 91). In den Schichten Uber
dem Wellenrippelhorizont findet man zusam-
mengeschwemmte Teile fossiler Pflanzen. Da-
riber folgen die ersten Kohlenfléze der
Sprockhovel-Schichten. Das Meer verlandete
damals innerhalb kurzer Zeitspannen und die
Kohlenmoore breiteten sich aus.

Quellen und Feuchtgebiete

Ganz nlichtern betrachtet, sind Quellen ein-
fach nur 6rtlich begrenzte Grundwasseraustrit-
te. Doch gerade dieses Sichtbarwerden des
Grundwassers macht sie zu etwas ganz Be-
sonderem, war doch dieses Wasser lange Zeit
in geheimnisvollen Tiefen verborgen. Einige

Abb. 92: Wupper-Quellgebiet
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Abb. 93: Strunde-Quellteich

Quellen erwecken schon deshalb ein beson-
deres Interesse, weil sie der Anfangspunkt ei-
nes gréBeren Flusses sind. Die Erwartung,
dort eine sprudelnde Quelle zu finden, wird
aber meistens enttduscht, die sind namlich
sehr selten. Stark schiittende und eindrucks-
volle Quellen finden sich vor allem dort, wo
Karstgrundwasserleiter entwéssert werden.

Das Quellgebiet des gréBten Flusses im Ber-
gischen Land, der Wupper beziehungsweise
der Wipper (Abb. 92) bei Bérlinghausen, zahlt
auf den ersten Blick zu den weniger spektaku-
laren. Und doch ist es geowissenschaftlich wie
auch okologisch etwas ganz Besonderes. Es
handelt sich ndmlich um ein Hangquellmoor.
Uber Wasser stauenden Tonsteinen des Un-
terdevons und deren Verwitterungsmaterial hat
sich dort in den vergangenen 10 000 Jahren
ein Niedermoor entwickelt. Die rund 7 m méch-
tige Torfschicht sammelt wie ein Schwamm
das oberflachennahe Grund- und Hangwasser



und gibt es in zahlreichen kleinen Quellen und
Gerinnen wieder ab.

In Bergisch Gladbach-Herrenstrunden trifft
man typische Karstquellen an. Es sind die
Quellen der Strunde (Abb. 93). Grundwasser-
leiter sind dort mitteldevonische Kalksteine.
Eine der Quellen tritt punktuell aus dem soge-
nannten Blautopf aus, die anderen speisen fla-
chenhaft einen Teich, was gut an aufsteigen-
den Luftblasen zu erkennen ist. Bemerkens-
wert ist, dass die Quellen mitten in der Paffra-
ther Mulde liegen. In dem Karstgebiet versi-
ckern Oberflachengewasser eher, als dass sie
zutage treten. Eine Wasser stauende geologi-
sche Stérung dirfte an diesem Grundwasser-
austritt beteiligt sein.

Geotope — erdgeschichtliche Denkméaler

Weitere Karstquellen und flachenhafte Vernéas-
sungen findet man am Westrand der Paffrather
Mulde, im Thielenbruch (Abb. 94). Das Thie-
lenbruch ist der Rest eines gro3en Feuchtge-
bietes im Bereich der Bergischen Heideter-
rasse. Der Karstgrundwasserleiter taucht dort
unter jingeren Deckschichten in die Tiefe ab.
Ein Teil dieser Deckschichten besteht aus alt-
tertidrzeitlichen Schluffen und Tonen, die
Grundwasser stauend sind. Da das Einzugs-
gebiet des Karstgrundwassers im Osten we-
sentlich héher liegt als die Unterkante der
Deckschichten im Thielenbruch, steht es dort
unter hydrostatischem Druck. Verzogert findet
es schlieBlich seinen Weg zur Oberflache. Der
Karstgrundwasserleiter ist somit der wichtigste
Wasserlieferant des Feuchtgebiets.

Abb. 94: Feuchtgebiet Thielenbruch; Bergisch Gladbach
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Glossar

Abschiebung, relative Abwartshewegung einer Ge-
steinsscholle an einer — Verwerfung — Aufschiebung

Achse — Faltenachse

Acritarchen, kiinstliche Gruppe von kugeligen bis stern-
férmigen Mikrofossilien mit &hnlichen Bauplanen, jedoch
vermutlich unterschiedlicher Herkunft, GroRe 0,01 — 1 mm;
Prékambrium- bis Jungtertiar-Zeit

Akkumulation, Anhdufung von lockeren Massen, z. B.
von Lockergesteinen

Ammoniten, ausgestorbene KopffiiRer mit spiralig auf-
gerolltem Geh&use; Ordovizium- bis Kreide-Zeit

Anstehendes, anstehen, als Anstehendes oder anste-
hendes Gestein bezeichnet man in der Geologie Gestei-
ne, die noch in einem festen Verband mit den Gesteinen
des Untergrundes stehen; das Anstehende zeigt exakt
die an der jeweiligen Stelle anzutreffenden geologischen
Verhéltnisse; ein von einem Felsen abgebrochener Block
steht nicht an

Antiklinale, groRrdumige geologische Sattelstruktur
mit mehreren Kilometern Breite, besteht meist aus meh-
reren kleineren Falten

aolisch, durch den Wind bewirkt oder abgelagert

arid, trocken, dirr; im ariden Klima ist die Verdunstung
groRer als der Niederschlag

artesisch (artesisches Grundyvasser, artesischer Brun-
nen), Grundwasser, das durch Uberdruck bei freiem Aus-
lauf bis an die Geldndeoberflache steigt

Aufschiebung — tektonische Trenn- und Bewegungs-
flache, an der Gesteinsschollen aufeinander geschoben
sind

Aufschluss (geologisch), Stelle, an der Gestein unver-
hiillt zutage tritt; Aufschliisse kénnen durch die Kréfte
der Natur (z. B. Felsen) oder kinstlich durch den Men-
schen (z. B. Steinbriiche) geschaffen werden

Ausstreichen, Ausstrich, Schnitt eines geologischen
Korpers (z. B. Gesteinsscholle, geologische Falte) mit der
Erdoberflache

Bank (geologisch), feste, von Schichtfugen begrenzte
Gesteinsschicht mit einer Méchtigkeit von deutlich mehr
als Tcm

Glossar

Basalt, geologisch junges, basisches vulkanisches Er-
gussgestein, berwiegend aus den Mineralen der Feld-
spatgruppe sowie Augit, Olivin und Magnetit; entstan-
den in der Tertidr- und Quartar-Zeit

Becken (geologisch), ein groRerer Sedimentationsraum
mit meist schiisselférmig gelagerten Schichten

Beckenfazies, Beckensedimente, (iberwiegend toni-
ge Gesteinsausbildung in einem kiistenfernen und tiefe-
ren Meeresbereich

Bioherm, Riff, vorwiegend in die Héhe wachsende,
untermeerische Erhebung aus koloniebildenden, Karbo-
nat produzierenden Meerestieren (z. B. Korallen,
Schwamme, Algen)

Bioklasten, alle Bruchstiicke von biogenene Skelett-Tei-
len, die noch als solche identifizierbar sind

Biostratigrafie, biostratigrafisch, Teildisziplin der —
Stratigrafie, die sich mit der Gliederung und der relativen
Altershestimmung von Gesteinseinheiten mithilfe der
darin enthaltenen — Fossilien beschaftigt

Biostrom, Riff, vorwiegend in der Flache wachsende,
untermeerische Erhebung aus koloniebildenden, Karbo-
nat produzierenden Meerestieren (z. B. Korallen,
Schwamme, Algen)

Boden, belebtes Umwandlungsprodukt der Verwitte-
rungsrinde der Erdkruste, setzt sich aus anorganischen
Bestandteilen (Material des Ausgangsgesteins, neu ge-
bildete Kolloide und Salze, Wasser) und aus organischen
Bestandteilen zusammen

Bodenkunde, Teilgebiet der Geowissenschaften, be-
fasst sich mit der Untersuchung und Deutung des Zu-
stands, der Entstehung, der Veranderung und Verbesse-
rung sowie dem Schutz des — Bodens

Bodentyp, charakteristische Ausbildung eines — Bo-
dens als Stadium der Bodenentwicklung unter bestimm-
ten Umweltbedingungen, gekennzeichnet durch eine be-
stimmte Abfolge von Bodenhoarizonten

Brachiopoden (ArmfiiBer), duRerlich oft muscheldhnli-
che, festsitzende, bilateralsymmetrische Meerestiere mit
zweiklappigem Geh&use; Kambrium-Zeit bis Gegenwart

Bruch, sichtbare Trennflache im Gestein
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Bryozoen, Moostierchen, im Salz- und SiiBwasser le-
bende, koloniebildende Vielzeller, die wegen ihrer gerin-
gen GroRe als Einzeltiere schwer zu erkennen sind, z. T.
an der Riffbildung beteiligt; Ordovizium-Zeit bis Gegen-
wart

Cephalopoden (Kopffiier), hochstentwickelte Weich-
tiere, zu deren Klasse die ausgestorbenen — Ammoniten
oder — Belemniten sowie der noch heute vorkommende
Nautilus und die Tintenfische gehoren; Kambrium-Zeit
bis Gegenwart

Ceratiten, — Ammonitenart, namengebend fiir eine
Schicht im Oberen Muschelkalk

Chitinozoen, keulen-, flaschen- oder stdbchenfdrmige
marine Mikrofossilien; Ordovizium- bis Perm-Zeit

Chronostratigrafie, Gliederung der Erdgeschichte und
Einteilung von Ablagerungen nach bestimmten Zeitab-
schnitten bzw. Bildungszeiten

Conodonten, ausgestorbene, ausschlieBlich marine Grup-
pe schédelloser Chordatiere (Tiere mit ,Riickgrat”); zahn-
dhnliche Hartteile der Tiere sind wichtige Leitfossilien
(Mikrofossilien); Unterkambrium- bis Keuper-Zeit

Detritus, Gesteinsschutt, meist kérnig

Diagenese, diagenetische Vorgénge, Sammelbegriff fiir
alle Vorgange, die zur Verfestigung (durch Druck, Tempe-
ratur, chemische Lésung, Ausféllung) von Sedimenten
und damit zur Bildung von festen Sedimentgesteinen fiih-
ren, z.B. Kalkstein aus Kalkschlamm, Sandstein aus
Sand

Diskordanz, ungleichsinnige Lagerung von Gesteins-
schichten, bei — Sedimentgesteinen, z. B. winkeliges
Aneinandergrenzen der — Schichtung gegeniiber einer
tiberlagernden Schichtenfolge

Einfallen (Fallen), Neigung einer Flache (z. B. = Schicht-,
— Schieferungsflache); ist durch die Fallrichtung und den
Fallwinkel gekennzeichnet; Fallrichtung: Richtung, in der
die Linie starkster Neigung (Falllinie) auf der geneigten
Flache abtaucht; Fallwinkel: der grofite Winkel zwischen
der Falllinie und einer ,gedachten” horizontalen Ebene;
zur genauen Raumlagebestimmung einer Flache wird au-
Berdem das — Streichen gemessen

Eiszeit, Kaltzeit, langerer Abschnitt der Erdgeschichte
(in der Quartér-Zeit bis zu 100 000 Jahre), in dem es infol-
ge absinkender Temperaturen in den Polarregionen zur
Bildung zusatzlicher Schnee- und Eismassen kam, die
sich in Form von Gletschern oder Inlandeis in sonst eis-
freie Regionen ausdehnten
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En-bloc-Hebung, tektonische Hebung eines Grolrau-
mes, z. B. des Rheinischen Schiefergebirges

Erosion (Abtragung), ausfurchende und abtragende Wir-
kung von Wasser, Wind oder Eis

Evaporit, bei der Eindampfung von Ldsungen durch che-
mische Abscheidung entstandenes Gestein (z. B. Salzge-
stein)

Falte (geologisch), Auf- und Umbiegung von geschichte-
tem Gestein; eine Falte setzt sich aus einem — Sattel
und einer — Mulde zusammen; Falten kénnen durch ge-
birgsbildende Vorgange (— Orogenese) entstehen

Faltenachse, ,gedachte” Linie, welche die Punkte
starkster Kriimmung auf einer muldenférmig oder sattel-
formig gekrimmten Flache miteinander verbindet (—
Falte, = Mulde, — Sattel)

Faltung, gebirgsbildende Vorgénge, die durch Einengung
zu geologischen — Falten fiihren

Faltungsphase, Zeitabschnitt, in dem stérkere gebirgs-
bildende Vorgange abgelaufen sind

Fazies, Gesamtheit der gesteinskundlichen und fossilin-
haltlichen Merkmale, die ein Gestein charakterisieren;
gibt Auskunft {ber Entstehungsbedingungen und Bil-
dungsrdaume der Gesteine

felsitisch (felsisch), Gefligemerkmal von Gesteinen,
die feinkdrnig bis dicht und ohne besondere morphologi-
sche Kennzeichnung sind

Festgestein, verfestigtes Gestein (z. B. Tonstein, Sand-
stein, Kalkstein)

Feuerstein, dichtes, muschelig und scharfkantig bre-
chendes Gestein aus nicht kristallinem Quarz; findet sich
haufig als Knollen oder Lagen in Kalksteinen der Kreide-
Zeit

Flinz, dunkle feinkdrnige, meist bitumindse Plattenkalke
(Flinzkalk) und Schiefer (Flinzschiefer)

fluviatil, durch einen Fluss bewirkt oder abgelagert

Foraminiferen, (berwiegend marine, einzellige Tiere
mit ein- oder mehrkammerigen Gehdusen aus Kiesel-
sédure, Kalk oder miteinander verklebten Fremdkorpern;
Karbon-Zeit bis Gegenwart

Fossilien, Versteinerungen vorzeitlicher Pflanzen oder
Tiere oder von deren Lebensspuren

Gang, mit Erzen oder anderen Mineralien ausgefiillte —
Kluft, die das umgebende Gestein unter beliebigen Win-
keln durchsetzt



Geophysik, geophysikalisch, Teilgebiet der Geowis-
senschaften, das sich mit den physikalischen Vorgdngen
und Erscheinungen in und auf der Erde und deren Aus-
deutung befasst; nutzt die physikalischen Eigenschaften
der Erdkruste zur Klarung des Aufbaus des Erdkdrpers

Geotop, erdgeschichtliche Naturschdpfung, natiirlicher
Landschaftsteil oder geologischer — Aufschluss, vermit-
teln Kenntnisse {iber die Entwicklung der Erde oder des
Lebens

Glaukonit, glimmerartiges, dunkelgriines Mineral (Fe-
Al-Silikat), das sich im — marinen Bereich bildet

glazial, durch Eis bedingte Erscheinungen, in — Eis-
bzw. — Kaltzeiten entstanden oder abgelagert

Glimmer, Mineralgruppe, meist blattrig absondernde, in
eine Richtung vollkommen spaltbare Schichtsilikate; man
unterscheidet Hellglimmer (z. B. Muskovit) und Dunkel-
glimmer (z. B. Biotit)

Goniatiten, dlteste Gruppe der Kopffiifer — Ammoni-
ten; Ordovizium- bis Perm-Zeit

Graben (geologisch), Gesteinsscholle, die an — Verwer-
fungen gegeniiber ihren Nachbarschollen relativ abge-
senkt wurde

Graptolithen, ausgestorbene Klasse polypenahnlicher,
koloniebildender Tiere; Oberkambrium- bis Unterkarbon-
Zeit; in der Ordovizium- und Silur-Zeit wichtigste — Leit-
fossilien

Grauwacke, graue bis graugriine Sandsteine mit ho-
hem Quarz- und Feldspatanteil, die aus zahlreichen Ge-
steinsbruchstiicken bestehen

Horst (geologisch), Gesteinsscholle, die an — Verwer-
fungen gegeniiber ihren Nachbarschollen relativ heraus-
gehoben wurde

Hydrogeologie, Teilgebiet der angewandten Geowis-
senschaften; befasst sich mit dem unterirdischen Was-
ser, seinem Verhalten, seinen Eigenschaften, seiner Er-
schlieBung und seinem Schutz

hydrethermal, durch heile, mineralfiihrende wassrige
Lésungen des Erdinneren entstanden

Inkohlung, Umbildungsprozess pflanzlicher Stoffe zu
Kohle; innerhalb dieses Prozesses wird der Kohlenstoff
gegeniiber den ebenfalls in der Ursprungssubstanz be-
findlichen Mengen von Wasserstoff, Sauerstoff und
Stickstoff relativ immer starker angereichert
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Kaltzeit, Eiszeit, |angerer Abschnitt der Erdgeschichte
(in der Quartar-Zeit bis zu 100 000 Jahre), in dem es infol-
ge absinkender Temperaturen zur Bildung zusatzlicher
Schnee- und Eismassen in den Polarregionen kam, die
sich in Form von Gletschern oder Inlandeis in sonst eis-
freie Regionen ausdehnten

Karst, bildet sich durch Anlésung und Auswaschung
wasserldslicher Gesteine, wie Kalkstein, Gips oder Anhy-
drit; mit der Losung und Auswaschung des Gesteins
durch Niederschlags- und Grundwasser entstehen unter-
irdische Hohlraume (Karstschlotten, Karsthéhlen); das
Niederschlagswasser sowie das in Schluckldchern
(Schwinden) versinkende Oberflachenwasser sammeln
sich in unterirdischen Wasserlaufen (Karstgrundwasser),
die in Karstquellen wieder zutage treten

Karstquelle, meist stark schiittende Quelle in Karstge-
bieten

klastisches Gestein, — Sedimentgestein aus Produk-
ten der mechanischen Zerstérung (— Verwitterung) an-
derer Gesteine (Triimmergestein)

Kluft, Trennflache im Gestein ohne sichtbaren Versatz

Konglomerat, verfestigtes — Sedimentgestein, das
hauptsachlich aus gerundeten Gesteinsbruchstticken
(Gerdllen) besteht

Konkretion, rundliche oder unregelméRig geformte Mi-
neralausscheidung, die zur Verhartung oder Verkittung
von Gesteinsanteilen gefiihrt hat

Krinoiden, meeresbewohnende Stachelhduter mit einer
Wohnkapsel auf einem langen Stiel aus rundlichen
Kalkplattchen (Trochiten)

intermedidr, Gruppe magmatischer Gesteine, deren
Gehalt an Si0, zwischen 65 % und 52 % liegt; Gesteine
mit mehr als 65 % Si0, werden als sauer, solche mit
weniger als 52 % als basisch bezeichnet

intertidal, im Schwankungsbereich der Gezeiten

Lagerstatte, natiirliche Konzentration von Rohstoffen,
die nach GroRe und Inhalt wirtschaftlich nutzbar sind; die
Einstufung als Lagerstatte setzt voraus, dass nach dem
Stand der Technik, den infrastrukturellen Voraus-
setzungen und entsprechend der mittel- bis langfristigen
Bedarfsentwicklung eine wirtschaftliche Nutzung dber
langere Zeitrdume maglich ist

Leitfossil, tierische oder pflanzliche Versteinerung, die
fiir einen bestimmten geologischen Zeitabschnitt kenn-
zeichnend ist
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limnisch, Bezeichnung fiir Vorgange und Ablagerungen
in StiBwasserseen

litoral, zur randlichen, durchlichteten Bodenzone eines
Gewadssers gehorende, biologisch hochproduktiver Be-
reich, meist mit einer arten- und individuenreichen Fauna
und Flora

Lockergestein, unverfestigte, — klastische Ablagerung
(— Sediment), wie z. B. Sand, Kies und Ton

Loss, sehr feinkorniges, gelbgraues, in — Kaltzeiten
durch Wind abgelagertes Staubsediment

Lésslehm, durch einsickernde CO,-haltige Nieder-
schlagswasser entkalkter und dadurch verlehmter —
Loss

Maar, durch Wasserdampfexplosion bei vulkanischer
Téatigkeit hervorgerufene trichter- bis schiisselférmige
Eintiefung

Machtigkeit, bergmannischer Ausdruck fir die Dicke
von Gesteinsschichten

marin, Bezeichnung fiir Vorgdnge und Ablagerungen im
Meer

massig, Gefiigeart von Gesteinen, homogen, kompakt,
ohne erkennbare Gefiige

Metamorphose, metamorph, Umprégung von Gestei-
nen in der Erdkruste durch Druck- und Temperaturdnde-
rungen mit Umgestaltung des Mineralbestandes und oft
auch des Gefiiges; durch Metamorphose verandert

Metasomatose, metasomatisch, Verdrangung und Er-
setzung einer Mineralsubstanz durch eine andere

Morphologie, Oberflachenform einer Landschaft

Mulde (geologisch), eine nach unten (konkav) gekriimm-
te Gesteinsfolge

Nekton, ,das Schwimmende”, Gesamtheit der — pela-
gischen Tiere im Wasser, die zu einem aktiven, kontrol-
lierten, strdmungsunabhangigen Schwimmen féhig sind

neritisch, zum Flachwasserbereich des Meeres bis
200 m Tiefe gehorig

Qoid, kugelformiger Korper aus Kalk, FeOOH oder ande-
ren Stoffen, bei dem sich um einen Fremdkorper (Sand-
korn, Schalenbruchstiick) konzentrische Schalen abge-
schieden haben

Oolith, Gestein, das aus zahlreichen — Qoiden zusam-
mengesetzt ist

176

Ostrakoden, Muschelkrebse, Krebstiere mit zweiklappi-
ger, etwas unsymmetrischer Schale, Bewohner des Salz-
und SiiBwassers, wichtige Mikrofossilien; Kambrium-
Zeit bis Gegenwart

Paldogeografie, Beschreibung der ehemaligen Vertei-
lung von Land und Meer

Palédontologie, Lehre von den pflanzlichen und tieri-
schen Organismen der erdgeschichtlichen Vergangenheit
(— Fossilien); ihre Forschungen sind eine Grundlage fiir
die — Stratigrafie

pelagisch, zum offenen, kiistenfernen Meer gehdrig

Peloid, rundlicher, intern strukturierter oder unstruktu-
rierter Partikel, der nicht konzentrisch aufgebaut ist; kann
als Kotpillen ausgeschieden sein; oft wird der Begriff
Peloid” auch als Sammelbegriff verwandt, wenn die
Herkunft der rundlichen Komponente unklar ist

Petrografie, Beschreibung der Gesteine nach Zusam-
mensetzung, Geflige und Vorkommen

periglazial, periglaziar, Bezeichnung fir das Gebiet in
der Umrandung von Eismassen mit starker Frosteinwir-
kung und die in diesem Raum auftretenden und ablaufen-
den Erscheinungen und Vorgénge

Phyllit, feinblattriger, kristalliner Schiefer, vorwiegend
aus Quarz und Serizit bestehend, von griinlich grauer Far-
be und Seidenglanz; — metamorphes Zwischenprodukt
zwischen Tonschiefer und Glimmerschiefer

Phyllocariden, Gruppe kleiner, mariner Krebstiere;
Kambrium-Zeit bis Gegenwart

Pisolith, Gestein, das aus — Qoiden mit einem
Durchmesser > 2 mm besteht; Pisolithe entstehen als
anorganische Ausfallungen im — subaerischen Bereich

Plutonit, auch Intrusivgestein oder Tiefengestein,
Unterart der magmatischen Gesteine, die in groRer Tiefe,
bei hohen Temperaturen und hohem Druck durch die
Kristallisation von Magmen entstehen; sie kiihlen in den
unterirdischen Intrusionen (Plutonen) wesentlich langsa-
mer ab als das an die Erdoberflache dringende Magma
(Lava), aus dem — Vulkanite entstehen

Quarzit, durch Gebirgsdruck und Temperatur verdichte-
ter Sandstein mit einem Quarzgehalt (Si0,) von > 80 %
und grofRem Verwitterungswiderstand

Regression, regressive, Rickzug des Meeres aus
einem vorher von ihm tiberfluteten Gebiet



rugose Korallen, Rugosa, ausgestorbene, riffbildende
Ordnung der Hexacorallia (Blumentiere); der deutsche
Name ,Runzelkorallen” (,rugose Korallen”) deutet auf
die runzelige AuRenhille hin; Ordovizium- bis spéate
Perm-Zeit

Sattel (geologisch), eine nach oben (konvex) gekriimmte
Gesteinsfolge

Schelf, Flachseebereich bis 200 m Wassertiefe; er wird
2ur Festlandsscholle gerechnet und umrahmt diese in
schmélerem oder breiterem Giirtel

Schicht (Gesteinsschicht), durch Ablagerung entstan-
dener Gesteinskdrper von erheblicher flachenhafter Aus-
dehnung; die obere und untere Begrenzung einer Schicht
bezeichnet man als Schichtflache

Schichtung, schichtige Absonderung von Gesteinen,
z. B. bedingt durch den Wechsel des Gesteinsmaterials,
Veranderungen in der KorngréRe oder Anderungen im
Ausfallungstyp; Schichtung ist eine charakteristische Er-
scheinung bei — Sedimentgesteinen

Schieferung, geschiefert, engstandiges, anndhernd
paralleles Flachengefiige, Uberwiegend in tonigen Ge-
steinen durch — tektonische Beanspruchung oder — me-
tamorphe Uberpragung entstanden; Schieferungsflachen
verleihen den Gesteinen meist eine bevorzugte
Spaltbarkeit

Schill, Anhaufung von Schalen, Klappen, Gehdusen von
Organismen, tritt vor allem in der Flachsee und im Kiis-
tenbereich auf

Sediment, Sedimentgestein, Absdtze aus Verwitte-
rungsprodukten dlterer Gesteine, die durch Wasser,
Wind oder Eis transportiert und abgelagert werden,
Reste von Lebewesen oder chemische Ausfallungspro-
dukte; es gibt unverfestigte (— Lockergestein) und ver-
festigte Sedimente (— Festgestein), wie z. B. Sand und
Sandstein

Sedimentation, Ablagerung oder Abscheidung von —
Sedimenten; je nach Art des transportierenden Mediums
unterscheidet man z. B. die Sedimentation durch Wind
(— 4aolische S.), Eis (— glaziale S.), Flusse (— fluviatile
S.), in Seen (— limnische S.) oder im Meer (— marine S.)

Seismik, seismisch, Verfahren der angewandten —
Geophysik zur Erkundung des Untergrundes mittels
kiinstlich erzeugter Erdbebenwellen

Spurenfossilien, fossile Lebensspuren, z. B. FralR- oder
Kriechspuren, im Gegensatz zu korperlich erhaltenen
Tierresten
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Storung, Trennfuge im Gestein, an der eine Verstellung
der beiden angrenzenden Schollen stattgefunden hat
(Ab-, Auf- und Uberschiebung sowie Horizontal- und Dia-
gonalverschiebung)

Stratigrafie, Teilgebiet der Geologie, befasst sich mit
der Untersuchung und Beschreibung der Gesteine, ihrer
anorganischen und organischen Merkmale und Inhalte
zur Festlegung der zeitlichen Aufeinanderfolge der Ge-
steinsschichten

Streichen, Schnittspur einer geneigten Fldche (z. B. —
Schicht-, — Schieferungsflache) mit einer ,gedachten”
horizontalen Ebene; zur genauen Raumlagebestimmung
einer Flache wird auRerdem das — Einfallen bestimmt

streichend, der Schnittspur einer geneigten Flache (—
Streichen) folgende Struktur (z. B. Stérung)

Stromatoporen, ausgestorbene, vermutlich zu den
Schwammen gehérende, koloniebildende Meerestiere
des Erdaltertums, die — ahnlich wie Korallen — ein kalki-
ges Skelett absonderten und damit Riffe bilden konnten;
Kambrium- bis Kreide-Zeit (hauptséchlich Silur- bis De-
von-Zeit)

Styliolinen, stabchenférmige, 6 — 8 mm lange Mikrofos-
silien; Ordovizium- bis Devon-Zeit

subaerisch, Bezeichnung fiir Vorgange und Ablagerun-
gen, an der Erdoberflache bzw. an freier Luft

subtidal, flachmariner Bereich unterhalb der Gezeiten-
zone, bis etwa 200 m Wassertiefe

tabulate Korallen, Tabulata, ausgestorbene, riffbil-
dende Ordnung der Hexacorallia (Blumentiere); der Name
(,Bddenkoralle”) kommt von den horizontalen Plattchen
im Skelett der Einzelpolypen (lat. tabulatus = getéfelt);
Ordovizium- bis spate Perm-Zeit

Tektonik, Teilgebiet der Geologie, Lehre vom Aufbau der
Erdkruste in ihrer Struktur und grordumigen Bewegung;
aus den im Geldnde beobachteten — Stdrungen und —
Faltungen von Gesteinspaketen, und den Merkmalen der
betroffenen Gesteine, wie — Kliiftung und — Schiefe-
rung, schliet der Geologe auf Richtung, Stérke, Dauer
und Zeitpunkt dieser Bewegungen

Tentakuliten (Fltigelschnecken), ausgestorbene Gruppe
kalkschaliger — mariner Mikrofossilien; Gehduse meist
spitzkonisch, bisweilen gekriimmt oder aufgerollt; Mit-
telkambrium- bis Oberdevon-Zeit

Terrasse, ebene Fldche einer durch einen Fluss erzeugten
Abtragung (Abtragungsterrasse) oder durch einen Fluss
aufgeschitteter Sedimentkdrper (Aufschittungsterrasse)
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terrestrisch, Bezeichnung fiir Vorgdnge oder Ablage-
rungen im Bereich des Festlands

Thermalwasser, Therme, natirliches Grundwasser mit
Temperaturen zwischen 20 und 50 °C aus einer Quelle
oder Bohrung

Transgression, transgredieren, Vorriicken des Mee-
res oder — mariner — Sedimente auf Festlandsgebiete
durch relativen Meeresspiegelanstieg

Trilobiten (Dreilappkrebse), ausgestorbene, krebsahnli-
che GliederftiBer; Kambrium- bis Perm-Zeit

Triibestrom, wéssrige Suspension aus groen Mengen
von — Sedimentteilchen, die untermeerische Hange mit
groRer Geschwindigkeit hinabgleitet

Turbidit, aus einem — Triibestrom abgelagerter — Sedi-
mentkdrper

Uberschiebung, — tektonische — Stérungsform, bei
der sich an einer flach einfallenden Bewegungsflache ei-
ne altere Gesteinsscholle (iber eine jiingere geschoben
hat

Verwerfung, Verstellung zweier Gesteinsschollen an ei-
ner — Bruchflache
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Verwitterung, Zerstérung, Zersetzung oder Umwand-
lung von Gesteinen und Mineralen an oder nahe der Erd-
oberfldche durch exogene Krafte wie Sonnenstrahlung,
Frost, Wasser (und seinem Losungsinhalt), Wind, atmo-
spharische Gase oder Organismen; Art, Starke und Wir-
kung der Krafte sind abhédngig vom jeweiligen Klima

Vulkanit, auch Ergussgestein, Eruptivgestein, Effusivge-
stein oder Extrusivgestein ist eine Unterart der magmati-
schen Gesteine, die infolge vulkanischer Aktivitat durch
rasche Abkiihlung einer Gesteinsschmelze an der Erd-
oberflache entsteht

Warmzeit, l&ngerer Zeitabschnitt zwischen zwei —
Kaltzeiten mit warmeren, dem heutigen Klima &hnlichen
Temperaturen

Zyklotheme, rhythmische oder zyklische Abfolge be-
stimmter Sedimentationsformen z. B. durch Meeresspie-
gelschwankungen (abwechselnd Transgression und Re-
gression), oft in Flachwasserbereichen oder groRBen Sedi-
mentationsbecken



Geo-Ziele

Hans Baumgarten

Geologische Museen,
Bergwerke, Hohlen
und geologische
Wanderpfade

Der geologische Untergrund des Bergischen Landes
bietet viele regionalgeologische und geomorphologi-
sche Besonderheiten, die es zu entdecken gilt. Da
sind die fossilreichen Schichten des Mittel- und
Oberdevons wie in der Paffrather Mulde, die an zahl-
reichen gut zuganglichen Aufschliissen erwandert
werden konnen. Ob Tropfsteinhohlen im mitteldevo-
nischen Kalkstein, Vulkane aus feuriger Vergangen-
heit, Spuren des jahrhundertealten Erzbergbaus und
Zeugnisse der reichen Industriekultur — im Bergi-
schen Land gibt es Geologie und Bergbaugeschichte
von ganz besonderer Qualitat. Das weltberiihmte
Neanderthal Museum ist nur eines von zahlreichen
Museen der Region, die auch bei Regenwetter zu
geologischen Ausfliigen einladen.

In der folgenden Auflistung erfolgt eine Beschrei-
bung der Einrichtungen, die im nordrhein-westfali-
schen Teil des rechtsrheinischen Schiefergebirges
liegen. Auch in Rheinland-Pfalz und in Hessen gibt
es zahlreiche iberregional bedeutsame und interes-
sante Museen, die allemal eine kleine Reise wert
sind.

Viele Einrichtungen sind barrierefrei erreichbar und
entsprechend ausgebaut, einige bieten behinderten-
gerechte Parkmdglichkeiten an. Es wird jedoch emp-
fohlen, sich bei einem Besuch von Bergwerken,
Hohlen und Wanderpfaden besonders nach der Zu-
ganglichkeit fiir Menschen mit Gehbehinderungen zu
erkundigen.

Geo-Ziele

Neben den aufgefiihrten Offnungszeiten (Stand De-
zember 2011) bieten einige Einrichtungen zusatzli-
che Besuchsmdglichkeiten an Feiertagen und wah-
rend der Ferien an. Auch kénnen oft Sonderdffnungs-

zeiten flir Gruppen vereinbart werden.

Internet- und E-Mail-Adressen der Museen etc. sind
nicht aufgenommen, da diese oftmals schnellen Ver-
anderungen unterliegen. Uber die gangigen Such-
maschinen konnen die Webseiten leicht gefunden
werden. Dort sind die aktuellsten Informationen und

umfassende Beschreibungen zu finden.

179



Geo-Ziele

Geologische Karte Ide von Paffrath.

Bergisch Gladbach

Stadtische Fossiliensammlung

im Biirgerhaus ,,Bergischer Lowe”
Konrad-Adenauer-Platz

51465 Bergisch Gladbach

& Di.—Fr.10-18,Sa. 10-13

Der Fossilreichtum der mittel- bis oberdevonischen
Schichten der Paffrather Mulde fand bereits im aus-
gehenden 18. Jahrhundert wissenschaftliche Beach-
tung. Die mitteldevonische Fauna ist durch beson-
ders schane Korallen, Brachiopoden, Schnecken und
Muscheln vertreten. An der Wende Mittel-/Oberde-
von herrschten hier zeitweise lagundre Verhaltnisse, )
was zahlreiche Pflanzenabdriicke belegen. In der

Fossiliensammlung sind auch Brachiopoden, Seeli-

lien und Trilobiten aus den marinen Sedimenten des

Unterdevons zu sehen. Die Sammlung bietet auer-

dem einen sehr anschaulichen Einblick in die

Lebenswelt des Tertiars und Quartérs.

Museum fiir Berghau, Handwerk und Gewerbe
Burggraben 9 — 21

51439 Bergisch Gladbach

@ 02204 55559

& Di.—Fr.10-17,Sa. +So. 11— 18

Die bergbaukundliche Abteilung ist ein Schwerpunkt
des Museums. Gezeigt werden die regionale Geolo-
gie und die Anfange des Bergbaus im Bergisch Glad-
bacher Raum sowie der Abbau von blei-, zink-, eisen-,
quecksilber- und silberhaltigem Erz. Ein weiterer
Ausstellungsteil befasst sich mit der Situation der
Bergarbeiter im Wandel der Zeit. Im Keller des Ge-
bdudes ist als besondere Attraktion ein Schauberg-
werk eingerichtet. Dariiber hinaus wird der Prozess
der Erzaufbereitung und Verhiittung gezeigt. Im Frei-
gelande informieren verschiedene Werkstétten tber
Produktions- und Arbeitsbedingungen im 19. Jahr-
hundert.
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Kultur- und Erlebnispfad

.Das Erbe des Erzes” (Grube WeiB)

ab Technologiezentrum Friedrich-Ebert-Stralle
51429 Bergisch Gladbach

@ 02204 55559

) bitte erfragen

Die Grube Weil liegt im Bensberger Blei-Zink-Bezirk
und gehorte zu den reichsten der Region. Der Berg-
bau auf Blei-, Kupfer- und Zinkerze geht hier bis ins
Mittelalter zuriick. 1930 wurde der untertagige Ab-
bau geschlossen; bis 1957 wurden jedoch Resterze
aus den Halden und Kldrschlammen durch Flotation
gewonnen. Auf dem stillgelegten Grubengeldnde
kann neben dem historischen Bergbau die Renaturie-
rung mit erfolgreichem Natur- und Landschafts-
schutz erfahren werden.

Geopfad

ab Biirgerhaus ,Bergischer Léwe"
Konrad-Adenauer-Platz

51465 Bergisch Gladbach

& ganzjahrig gedffnet

Der 7 km lange Geopfad vermittelt Einblicke in die
Landschaftsgeschichte der Paffrather Mulde. Er
fihrt zu zahlreichen Aufschliissen in Schichten des
Mittel- und Oberdevons. Massiger Riffkalkstein
waurde zur Kalkherstellung gebrochen; diinnbankiger,
plattiger Kalkstein fand in der Natursteinverarbei-
tung Verwendung. Haufig sind Fossilien wie Brachio-
poden, Schnecken oder Korallen zu finden, die die
Existenz devonischer Riffe belegen. Der Wanderweg
(er fiihrt auch durch die bekannte ,Schlade”) ver-
mittelt geologische, hydrologische und biologische
Grundlagen und verbindet sie mit verschiedenen
Landschaftsformen sowie Denkmélern zur Industrie-

Kernriff Rasenriff | Riibenriff JEReANO

Stroma- Knollen- mit mit

toporen- Blockriff Seelilien- grofRen

Bankriff waldern Riiben-
korallen

181



Geo-Ziele

Bergneustadt

Heimatmuseum
Wallstrafle 1

51702 Bergneustadt
@ 0226143184

< Di.—So.11-17

Bestwig

Erzbergbaumuseum und Sauerldander
Besucherbergwerk Ramsheck
Gliick-Auf-Stralle 3
59909 Bestwig
@ 02905 250
& Di.—S0.9-17,
geschlossen von Anfang Dezember
bis Anfang Januar
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Das Heimatmuseum mit einer geologischen Abtei-
lung befindet sich in einem etwa 1850 auf Turmres-
ten der Stadtmauer erbauten Fachwerkhaus inmitten
der mittelalterlichen Stadtanlage. Prasentiert wer-
den u. a. Fossilien des Devons aus der Region.

Bei Ramsbeck im norddstlichen Sauerland befindet
sich eine der bedeutendsten Blei-Zink-Lagerstatten
NRWs. Hier wurde bis 1974 Erz aus Schichten des
Mitteldevons gefordert. Die erste Urkunde iber den
Erzberghau stammt von 1518; &lteste Spuren des
Bergbaus datieren aber auf 1500 v. Chr. In dem Be-
triebsgebaude der Grube wurde nach Stilllegung ein
Museum und in den Grubenanlagen ein Besucher-
bergwerk eroffnet. Gezeigt wird die Geschichte des
Erzbergbaus im Sauerland vom Mittelalter bis ins 20.
Jahrhundert. Eine untertdgige Strecke von 1,5 km
Lange fiihrt mit der Grubenbahn zum ehemaligen
Abbaufeld, einer Gangstrecke, in der die Blei-Zink-
Erze als hydrothermal gebildete Gangerze vorliegen.
Museum und Besucherbergwerk liegen zwar nicht
im Bergischen Land, sind aber aufgrund ihrer Bedeu-
tung hier mit aufgefiihrt.



Engelskirchen

LVR-Industriemuseum, Schauplatz

Engelskirchen

Oelchenshammer,

mit Wanderweg entlang der Leppe

Oelchensweg

51766 Engelskirchen-Bickenbach

@ 02234 9921555 (kulturinfo rheinland)

< So. 14— 18 (April bis Oktober),
sonst n. Vereinb.

Rund 4 km entfernt vom Industriemuseum Engelskir-
chen (beschilderter Wanderweg mit Spuren des
Bergbaus) liegt im Leppetal der Oelchenshammer,
Zeugnis eines einst bliihenden Hammergewerbes.
Das Qberbergische war bereits in der frihindustriel-
len Phase ein {iberregionales Zentrum der Eisenver-
arbeitung. Schlechte Verkehrsanbindungen, Erzver-
knappung und die groRindustrielle Produktion des
Ruhrgebietes fiihrten um 1800 zur SchlieBung zahl-
reicher Betriebe. Der Oelchenshammer konnte we-

Aggertalhohle

Im Kriimmel 39

51766 Engelskirchen-Riinderath

@ 0226370702

&4 Do. - So. + feiertags 10 — 17
(15. Méarz bis 1. November)

In dem fiir Besucher begehbaren 600 m langen Hoh-
lenlabyrinth durchwandert man verschiedene Zonen
eines 385 Mio. Jahre alten Riffkomplexes aus dem
Mitteldevon. Sehenswert sind die von der Brandung
zerschlagenen Korallenblécke und die feinkdrnigen
Lagunenablagerungen. Die Hohle mit einer Gesamt-
lange von 1 071 m ist seit 200 Jahren bekannt und
seit 1930 fiir Besucher zuganglich. Sie gibt Einblicke
in ein sehr friihes Stadium der Hohlenentwicklung:
Die unterirdischen Hohlrdume sind zwar bereits vom
Karstwasser verlassen, aber noch arm an Sinter-
schmuck.

Geo-Ziele

gen der Spezialisierung auf veredelten Stahl noch
bis Ende der 1940er-Jahre betrieben werden. Im
wasserkraftbetriebenen Hammer wird die Verarbei-
tung von Roheisen, die Funktion der Wasserkraftan-
lagen sowie der Lebensalltag der Schmiede deutlich.
RegelmaRig finden Schmiedevorfiihrungen statt.

183



Geo-Ziele

Koln

Bodenlehrpfad Koln-Konigsforst

ab Waldparkplatz Bensberger Strale,

vor Ortseingang Forshach

51503 Rdsrath

@ 02151 897-500 (Geologischer Dienst NRW)
< ganzjahrig gedffnet

Der Bodenlehrpfad Kénigsforst dstlich von Kaln ver-
mittelt die Bedeutung des Bodens als Lebensraum
fur Tiere und als Pflanzenstandort, als Schadstoff-
filter sowie als Produktionsfaktor fiir die Forstwirt-
schaft. Als groRes zusammenhangendes Waldgebiet
und als wichtiges Naherholungsgebiet am Stadtrand
von Koln bot sich der Kénigsforst fiir die Anlage
eines Bodenlehrpfades geradezu an. Die Bdden, die
Geologie und auch die Waldgeschichte im Uber-
gangsbereich von der Rheinebene zum Bergischen
Land werden anhand von Bodenaufgrabungen und
Schautafeln erlautert.

Konigswinter

Naturparkhaus Siebengebirge
VVS Verschonerungsverein fiir das Siebengebirge
Margarethenhche, Lowenburger Str. 2
53639 Kénigswinter
@ 02223 909494
& Mo.— Fr.9-13,
Sa. 15— 17 (Okt. — Mérz 14 — 16), So. 12— 16

Eine Abteilung stellt die geologische und vulkanolo-
gische Entstehung des Siebengebirges dar. Ein gro-
Res Landschaftsmodell ist aufgebaut. Diinnschliffe
von zahlreichen Gesteinsproben vulkanischer Ge-
steine konnen an einem mikroskopischen Arbeits-
platz bewundert werden. Die vielen Steinbriiche bie-
ten neben der aufgeschlossenen Geologie einen
besonderen Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen. Dies
wird in der Ausstellung anschaulich vermittelt.
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Siebengebirgsmuseum

Kellerstralle 16

53639 Kénigswinter

@ 022233703

5 Di.—Fr.14-17,Sa.14—18, So. 11 - 18;
flr Gruppen auch nach Vereinbarung

Das Siebengehirge ist seit der Romantik im 19. Jahr-
hundert ein bevorzugtes Ziel fir Reisende aus der
ganzen Welt. Ankniipfend an diese Tradition, zeigt
das seit September 2011 wieder gedffnete und
grundlegend umgestaltete Siebengebirgsmuseum
seine neue Prdsentation mit dem Schwerpunkt
.Rheinromantik”. Den ,roten Faden” durch alle Aus-
stellungsbereiche liefern die vielfaltigen kulturellen

Geo-Ziele

Pragungen der Landschaft — wofiir das Siebengebir-
ge reiches Anschauungsmaterial bietet. Ausgehend
von seinen geologischen Grundlagen iber die Aus-
beutung der Stein-Ressourcen — wie Trachyttuffe,
Trachyte, Latite und Alkalibasalte — reicht der
Bogen his hin zu deren praktischer Verwendung. So
liefert etwa ein funktionstiichtiger ,Konigswinterer
Backofen” mit originalem Herd aus Tuffstein regel-
maRig echtes Steinofenbrot. Weitere landschaftli-
che Facetten wie Verkniipfungen mit historischen
Ereignissen, touristische Nutzungen und kiinstleri-
sche Wahrnehmung lassen ein vielschichtiges Bild
entstehen. Ziel dieser neuen Ausstellung ist es, das
Erlebnis der realen Landschaft zu bereichern und
Bewusstsein fir deren Qualitdten zu schaffen.
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Geo-Ziele

Lindlar

Steinhauerpfad

ab Marktplatz Lindlar (Ortsmitte)
51789 Lindlar

@ 02266 960 (Gemeinde Lindlar)
< ganzjahrig gedffnet

Die ,steinreiche” Gegend um Lindlar blickt auf eine
lange Tradition im Steinhauergewerbe zurtick. Im Ja-
nuar 2006 wurde die St.-Reinoldus-Steinhauergilde
in Lindlar 300 Jahre alt! Devonische Sandsteine, so-
genannte Grauwacken, von besonderer Giite werden
hier gebrochen und als Werksteine bearbeitet; zahl-
reiche Gebaude der Umgebung sind aus diesem Ge-
stein erstellt. Der Steinhauerpfad erldutert die Tradi-
tion des Gewerbes und gibt Einblicke in Geologie,
Verarbeitung und Bedeutung der ,Grauwacke”.

Mettmann

Neanderthal Museum

Talstraf3e 300

40822 Mettmann

@ 02104 9797-0 od. 9797-15 (Buchungen)
<~ Di.—So0.10-18

Seit dem legendaren Knochenfund von 1856 ist der
Neandertaler weltweit das Synonym fiir den Stein-
zeitmenschen. Das Neanderthal Museum ist ein Er-
lebnisraum in einem auBergewdhnlichen Museums-
bau, in dem auf modernste Weise die Entwicklung
des Menschen inszeniert wird. Der aufrechte Gang,
das Gehirnvolumen, Zeugnisse menschlicher Kreati-
vitdt, Bestattungsriten, Erndhrung und Kommunika-
tion sind einige von vielen Themen, die auf span-
nende Weise in die besondere Welt unserer Vorfah-
ren fihren.
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Geo-Ziele

Neandertal:

Evolutionspfad und Eiszeit-Wildgehege

TalstraRe, ab Neanderthal Museum

40822 Mettmann

@  Wildgehege: 02104 99-2821 od. 99-2805
(Stadtverwaltung Mettmann)

& ganzjahrig gedffnet

Der Evolutionspfad ist eine kulturelle und touristi-
sche Besonderheit. Er fiihrt als Wanderweg durch
das Diisseltal und am Mettmanner Bach vorbei und
verbindet dabei das Neanderthal Museum mit der
Stadt Mettmann. Er ist kein Geo-Lehrpfad, sondern
vermittelt auf kiinstlerische Weise Meilensteine der
Evolution, der Kunst und der Industriegeschichte. Im
giszeitlichen Wildfreigehege sind Wisente, Auer-
ochsen und Tarpane (Wildpferde) beheimatet. Diese
dienten den eiszeitlichen Jagern (Neandertalern)
ganzjahrig als Wildbeute.

Stadtgeschichtshaus Mettmann
Mittelstralle 10

40822 Mettmann
@ 02104 980630
& Sa. 10-12

In der alten Biirgermeisterei im Stadtkern Mett-
manns, dem Stadtgeschichtshaus, werden auch geo-
logische und geografische Aspekte des Neander-
tales erldutert. Der Kalksteinabbau wird themati-
siert, weil in einem Steinbruchbetrieb im Neandertal
im Jahre 1856 die bis dahin altesten fossilen Kno-
chenreste eines Menschen gefunden wurden.
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Geo-Ziele

Reichshof-Eckenhagen

Mineralienmuseum (Kurverwaltung)
Rodener Platz 3
51580 Reichshof-Eckenhagen
@ 02265470
% Mo.—Fr.9-17,Sa.9-12,
im Sommer zusatzlich So. 14 — 17

Die Mineraliensammlung stammt zum Teil aus
Reichshofer Gruben und spiegelt die Bergbauge-
schichte und den historischen Silberbergbau der Um-
gebung wider. Schone historische Zertifikate bele-
gen die Herkunft einiger sehr alter Sammlungs-
stiicke, die aus Goethes Zeiten stammen.

Solingen

Geologischer Lehrpfad (., Willi-Lohbach-Weg*)
ab Schloss Burg/

Wanderparkplatz Burger Landstralte

42659 Solingen

& ganzjahrig gedffnet

Der geologische Lehrpfad beginnt hinter Schloss
Burg. Der Rundweg mit der Beschilderung A3 ist
6 km lang und erldutert an 21 Stationen die Geologie
des Wupper-Tales. Mit Schloss Burg, der Miingste-
ner Briicke und der friihmittelalterlichen Wallburg
Galapa streift der Lehrpfad kulturhistorische und
baugeschichtliche Denkméler von hdchstem Rang.
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Sprockhoével

Bergbauwanderrouten ,,Die Spur der Kohle”
Hauptstra3e 85

45549 Sprockhovel

< ganzjahrig gedffnet

Park am Malakowturm
Hattinger StralRe 54
45549 Sprockhdvel

9 ganzjahrig gedffnet

Der junge Industriepark zeigt zahlreiche und selten
zu sehende Bergbauexponate. Dampfhammer, Senk-
lader, Grubenwagen, Seilscheiben, GieRpfannen und
viele andere technische Besonderheiten des Berg-
baus und der Industriegeschichte spiegeln die leben-
dige Vergangenheit von Sprockhdvel wider.

Geo-Ziele

Auf mehreren Wanderrouten (,Die Spur der Kohle")
mit Langen zwischen 8 und 10 km kann die berghau-
historische Vergangenheit des stidlichen Ruhrgebie-
tes erwandert werden. Fast 400 Jahre Berghau auf
Steinkohle sind im Sprockhdveler Raum — der Wiege
des Steinkohlenbergbaus im Ruhrgebiet — sichtbar.
Zu den Routen sind hilfreiche Wanderfihrer er-
schienen, die die bergbaulichen Besonderheiten auf
den Wegen ausftihrlich und sehr anschaulich erlau-
tern.
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Geo-Ziele

Wiehl

Wiehler Tropfsteinhohle

am Waldhotel Hartmann, Pfaffenberg 1

51674 Wiehl

@ 02262 7920 (Waldhotel Hartmann)

¢ Mo. - So. 10 — 17 (April bis November);
sonst hitte erfragen

Die 1600 m lange Héhle (1 200 m begehbar) wurde
1860 bei Sprengarbeiten in einem Kalksteinbruch
entdeckt. Sie liegt in den Riffkalksteinen des Mittel-
devons. Einzelne Gange weisen reichen Sinter-
schmuck auf, in anderen Hohlenbereichen konnten

Windeck-Oettershagen

190

sich wegen der Fiillung mit Hohlenlehm kaum Tropf-
steine aushilden. Eine Besonderheit ist die , Kristall-
grotte” mit herrlich wei ausgebildeten Kalkspat-
kristallen an Wanden und Decke.

Besucherbergwerk Grube Silberhardt

und Montanwanderweg

Eisenbergstralie

51570 Windeck-Oettershagen

@ 02292 19433

¢ bitte erfragen; fir Gruppen ganzjahrig(!)
gedffnet nach Vereinbarung

Die Auffahrung der Grube Silberhardt begann im 13.
Jahrhundert. Nach einer wechselvollen Geschichte
wurde die Forderung von Blei-, Kupfer- und Zinkerzen
1926 eingestellt. Bis 1990 folgten noch einige unbe-
deutende Forderversuche. Seit 1999 ist die Grube als
Besucherbergwerk freigegeben. Auf anschauliche
Weise wird hier die spatmittelalterliche Stollenan-
lage sowie die handwerkliche Bergbaukunst im Stol-
len und im Bergbaumuseum vermittelt. Der Montan-
wanderweg von 1,7 km Lénge informiert ausfihrlich
liber Erzférderung, Aufbereitung, Herstellung von
Holzkohle und Verhiittung (Stollen, Kohlenmeiler,
Rennfeuerofen u. a.).



Geo-Ziele

Wilfrath

Zeittunnel
und naturkundlicher und industrie-
geschichtlicher Lehr- und Erlebnispfad
im Steinbruch Schlupkothen
Hammerstein 5
42489 Wiilfrath
@ 02058 894644
& Di.—S0.10-18

(Ende April bis Anfang Oktober)

und den ersten Menschen, betrachten Sie die Ver-
schiebung der Kontinente und die vielen fossilen
Zeugen in den Vitrinen und erleben Sie die im Ge-
gensatz zur Erdgeschichte minimale Zeitspanne der
Industriegeschichte des Kalksteinabbaus, die aber
die niederbergische Landschaft bis heute prégt.

In dem 160 Meter langen ehemaligen Abbautunnel
des Bochumer Bruchs werden 400 Millionen Jahre
Erdgeschichte mit allen Sinnen erlebbar. Die beson-
dere Atmosphare dieses auRergewdhnlichen Ortes
besticht durch den Wechsel der dunklen Tunnelab-
schnitte mit den farbigen ,Zeitfenstern” der erleb-
nisorientierten Ausstellung. Begegnen Sie auf dieser
Reise ungewdhnlichen Lebewesen, Dinosauriern
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Geo-Ziele

Wuppertal

Wauppertaler Geopfad
.Werner-Paeckelmann-Weg"

(friiher Geopfad Sedansberg)

Beginn: Gymnasium Sedanstrale, Ende: Holker Feld
42275 Wuppertal

&4 ganzjahrig gedffnet

Mit einer Lange von 10 km fiihrt der Geopfad an
zahlreichen besonderen geologischen Objekten und
Fossilfundstellen rund um den Nordpark vorbei. Auf
aussichtsreichen Wegen kann die Geologie, Natur-
und Kulturgeschichte des Raumes studiert werden.

192

Geologischer Wanderweg
.Der Eulenkopfweg”

Haus Richter/In der Beek
42113 Wuppertal-Elberfeld
&4 ganzjshrig gedffnet

Der ,Eulenkopf”, ein fossiler Brachiopode aus Ge-
steinsschichten des Mitteldevons mit dem wissen-
schaftlichen Namen Stringocephalus burtini, hat die-
sem Weg seinen Namen gegeben. Der 21 km lange
Wanderweg ist in vier Abschnitte gegliedert, die je-
weils als Rundwege gestaltet sind. An tiber 30 Sta-
tionen werden erdgeschichtliche, biologische, indus-
triegeschichtliche und historische Themen behan-
delt.
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