Kurzbeschreibung der langjahrigen Wasserhaushaltskomponenten
im Wasserhaushaltsmodell nGROWA

LANUV NRW, Fachbereich 52
Stand: 2021

Zeitraum 2011 - 2020



Tatsachliche Verdunstung (Evapotranspiration)
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2021)
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Bearbeiter: Frank Herrmann (Forschungszentrum Jidlich, IGB 3)
Stand: 06.07.2021

Datenquelle: mMGROWA
—

" Londesamt Kir Matur, .
ULICH i [P
Nordrhein-Westfalen \J_
Q"

FORSCHUNGSZENTRUN

‘e | THUNEN
@ Landwirtschaflskammer
INordrhein-Westfalen

Il

5600000

Geologischer Dienst NRW

Kooperationsprojeki

Ministerium fiir Umwelt, Lanciwirtschat, Natur- und Verbraucherschutz NRW

1207 MUN +VA0UD

Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist das rasterzellenbasierte
Wasserhaushaltsmodell mnGROWA, welches als Eingangsdaten klimatischen Antrieb,
Landnutzung, Topographie und Bodenkarte verwendet. Als tatsachliche Verdunstung
(Evapotranspiration) wird die Summe der Verdunstung von Boden- und Wasseroberflachen
und der Verdunstung aus Tier- und Pflanzenwelt bezeichnet. Sie wird im
Wasserhaushaltsmodell mMGROWA in taglicher Auflésung auf Basis des klimatischen
Antriebs (jeweils auftretende Niederschlagsmenge und Gras-Referenz-Verdunstung)
berechnet. Dabei werden die Oberflachentypen Boden mit Vegetation, versiegelte Flédche
und freie Wasseroberflache jeweils mit einer angepassten speziellen Simulationsmethodik
beriicksichtigt. Auf dem Uberwiegend auftretendem Oberflachentyp Boden mit Vegetation
wird die tatsachliche Verdunstung unter Berlcksichtigung des Vegetationstyps, der
Wasserspeicherung und Sickerbewegung in bis zu 5 Bodenschichten sowie ggf. méglichem
kapillarem Aufstieg aus dem Grundwasser berechnet.

Die berechneten Tageswerte werden nachfolgend auf Iangere Zeitrdume aggregiert (hier
2011-2020).

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mGROWA. LANUV-Fachbericht 110,
Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen
2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Gesamtabfluss
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2021)
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Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist das rasterzellenbasierte
Wasserhaushaltsmodell M"GROWA, welches als Eingangsdaten klimatischen Antrieb,
Landnutzung, Topographie, Bodenkarte sowie Geologische Karten verwendet. Als
Gesamtabfluss wird die gesamte in der jeweiligen Rasterzelle gebildete Abflussmenge
bezeichnet. Sie wurde im Wasserhaushaltsmodell M\GROWA in téglicher Auflésung auf
Basis der jeweiligen Niederschlagsmenge und der berechneten tatsachlichen Verdunstung
bilanziert. Dabei wird die Wasserspeicherung und Sickerbewegung in bis zu 5
Bodenschichten sowie ggf. méglicher kapillarer Aufstieg aus dem Grundwasser
berlcksichtigt. Die berechneten Tageswerte werden nachfolgend auf langere Zeitrdume
aggregiert (hier 2011-2020).

Dargestellt wird der Netto-Gesamtabfluss. Dieser beriicksichtigt auf grundwassernahen
Flachen die durch kapillaren Aufstieg verursachte Verdunstung aus dem Grundwasser.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mnGROWA. LANUV-Fachbericht 110,

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen

2021.
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Standorteigenschaften zur Aufteilung des Gesamtabflusses in mGROWA
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Bearbeiter: Frank Herrmann (Ferschungszentrum Jilich, IGB 3)
Stand: 06.07.2021
Datenquelle: mGROWA
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In dieser Karte sind die fiir die Aufteilung des Gesamtabflusses relevanten
Standorteigenschaften in NRW klassifiziert dargestellt. Die Aufteilung des in taglicher
Auflésung ermittelten Gesamtabflusses in die Sickerwasserrate, die Grundwasserneubildung
sowie in mehrere Komponenten des Direktabflusses erfolgt in mGROWA in Monatsschritten
mit Hilfe eines empirischen Verfahrens. Dabei werden anhand des unten dargestellten
Entscheidungsbaums die fir die Aufteilung relevanten Standorteigenschaften berlicksichtigt.

Die in der Karte dargestellten Klassen werden mit der/den jeweils fir die Separation
ausschlaggebenden Einflussgré3e/n bezeichnet:

Oberflachengewasser: keine Abflussaufteilung

Grundwasserflurabstand: ~ Berechnung der Grundwasserneubildung unter
Bericksichtigung der Verdunstung infolge von kapillarem
Aufstieg auf Standorten im Lockergestein mit
Grundwassereinfluss

Festgestein; Abflussaufteilung in Festgestein auf Basis hydrogeologischer
Eigenschaften (BFI-Werte Festgestein)

Stauwassereinfluss Abflussaufteilung im Lockergestein auf Basis von
Bodeneigenschaften (BFI-Werte flr Staunassestufen)

Hangneigung Abflussaufteilung im Lockergestein auf Basis der Hangneigung

(BFI-Werte fir Staunéssestufen)

Drainagen (Grundwasser)  Abflussaufteilung auf Standorten im Lockergestein mit
Grundwassereinfluss und kinstlicher Entwasserung unter
Berlcksichtigung der Drainagetiefe und saisonaler
Grundwasserschwankungen

Drainagen (Stauwasser) Abflussaufteilung auf Standorten mit Stauwassereinfluss und
kinstlicher Entwasserung

Kombinationen: Die oben darstellten Klassen kénnen auch in Kombination
und/oder in Kombination mit Versiegelung auftreten.



ILandoberfIéche |

Grundwassereinfluss l |Kein Grundwassereinfluss |
Kiinstlich Nicht kiinstlich |Lockergestein | IFestgestein l
entwadssert entwidssert

Direkte
Berechnung der
GWNB
Keine Staunasse
Grundwasser || Staunisse Keine Staunisse GWNE und
Zwischenabfluss
Direkte Direkte GWNB und Direkt- mit BFI fir
Berechnung Berechnung abfluss mit BFI Festgestein
der GWNB der GWNB fliir Hangneigung
Direktabfluss Direktabfluss Kinstlich
aus aus Staunésse- Staundsse entwidsserte
Grundwasser- drainagen Staunisse
drainagen
GWNB und
Kiinstlich Nicht kiinstlich 2wl zehens bfluss
- . mit BFI far
entwéassert entwassert Festgestein
GWNB mit BFI fir GWNB und
Staunidssestufen Zwischenabfluss Direktabfluss
mit BFI fir aus Staundsse-
Direktabfluss aus Staundssestufen drainagen
GWNB - Grundwasserneubildung Staunédssedrainagen

Entscheidungsbaum in der mGROWA-Abflussseparation zur Bestimmung der fir die
Berechnung der Grundwasserneubildung und einzelner Direktabflusskomponenten relevanten
Standorteigenschatft.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mGROWA. LANUV-Fachbericht 110,
Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen
2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Urbaner Direktabfluss
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2018)

Mittlerer jahrlicher
urbaner Direktabfluss
(2011 - 2020)
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Bearbeiter: Frank Herrmann (Forschungszentrum Jilich, IGBE 3)
Stand: 06.07.2021
Datenquelle: mMGROWA
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Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist die in mMGROWA auf Basis des
berechneten Gesamtabflusses durchgefiihrte Abflusskomponentenseparation. Als urbaner
Direktabfluss wird Abfluss von versiegelten Flachen im Siedlungsbereich ausgewiesen, der
Uber das Kanalnetz abgefuhrt und entweder den Klaranlagen oder direkt den Vorflutern
zugefuhrt wird. Der Anteil dieser Abflusskomponente steigt mit zunehmender Versiegelung
an und kann in seltenen Fallen bei vollstandiger Versiegelung auch den gesamten Abfluss

ausmachen.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mGROWA. LANUV-Fachbericht 110,
Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen

2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Sickerwasserrate
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2021)
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Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist die in mMGROWA auf Basis des
berechneten Gesamtabflusses durchgefiihrte Abflusskomponentenseparation. Als
Sickerwasserrate wird der Anteil des Gesamtabflusses bezeichnet, der die Wurzelzone
passiert und nachfolgend in verschiedene Abflusskomponenten (Dréanageabfluss,
Zwischenabfluss und Grundwasserneubildung) aufgeteilt werden kann. Auf ebenen, nicht
dranierten Flachen mit durchldssigen Béden ohne Grundwassereinfluss im Lockergestein
entspricht die Sickerwasserrate der Grundwasserneubildung. Auf Flachen mit Hangneigung
oder weniger durchlassigen Boden sowie im Festgestein wird ein Teil des Sickerwassers als
Zwischenabfluss (lateraler Abfluss innerhalb des Bodens und der Auflockerungszone) dem
nachsten Vorfluter zugefihrt. Auf drénierten Fldchen wird ein Teil des Sickerwassers Uber
die Dranagen abgefuhrt.

Auf vollstandig versiegelten Flachen oder Wasserflachen wird kein Sickerwasser gebildet.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil Ila Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mGROWA. LANUV-Fachbericht 110,
Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen
2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Zwischenabfluss
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2021)
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Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist die in mMGROWA auf Basis des
berechneten Gesamtabflusses durchgefihrte Abflusskomponentenseparation. Unter
Zwischenabfluss wird der laterale Abfluss innerhalb des Bodens und der Auflockerungszone
verstanden, der dem nachsten Vorfluter zugeflhrt wird. Mit zunehmender Hangneigung
steigt der Anteil des Zwischenabflusses an, mit zunehmender Durchlassigkeit der B6den
nimmt dessen Anteil dagegen ab. Héhere Zwischenabflussraten sind insbesondere im
Festgestein der Mittelgebirgsregionen in NRW zu finden.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mGROWA. LANUV-Fachbericht 110,

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen
2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Dranageabfluss
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2021)
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Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist die in mMGROWA auf Basis des
berechneten Gesamtabflusshéhe durchgefiihrte Abflusskomponentenseparation. Der Abfluss
Uber Dranagen wird auf allen Flachen gebildet, die in der sog. Karte der potentiell dranierten
Flachen als Flachen mit Dranagen identifiziert wurden. Diese Karte wurde im Rahmen des
Kooperationsprojekts GROWA+ NRW 2021 2017 NRW-weit auf Basis der Bodenkarte (BK50)
und lokalen Informationen Uber Dranagen neu abgeleitet und aufgrund von
Luftbildauswertungen plausibilisiert. Die auf diesen Flachen als Dranageabfluss
ausgewiesene Abflussmenge wird neben der Gesamtabflusshéhe im Wesentlichen von der
Tiefenlage der Drédnagen im Verhéltnis zur der in der BK50 verzeichneten H6he des
Grundwasser- bzw. Stauwasserhorizonts bestimmt.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mGROWA. LANUV-Fachbericht 110,

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen
2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Grundwasserneubildung
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2021)
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Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist die in mMGROWA auf Basis des
berechneten Gesamtabflusses durchgefihrte Abflusskomponentenseparation. Unter
Grundwasserneubildung wird der Teil des Gesamtabflusses verstanden, der als
infiltrierendes Sickerwasser dem Grundwasser zugeht. Im mehrjahrigen Mittel kann die
Grundwasserneubildung dem mehrjahrigen grundwasserburtigen Abfluss in den
Oberflachengewassern (Basisabfluss) gleichgesetzt werden.

Dargestellt wird die Netto-Grundwasserneubildung. Diese bertcksichtigt auf

grundwassernahen Flachen die durch kapillaren Aufstieg verursachte Verdunstung aus dem
Grundwasser.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mGROWA. LANUV-Fachbericht 110,

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen
2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




Direktabfluss
Langjahriger Mittelwert 2011-2020

berechnet durch FZ Jilich (Stand 2021)

300000 400000 500000
1 1

Mittlerer jahrlicher
Direktabfluss
(2011 - 2020)

==

5800000
1

Niederlande

I ois 50 mm/a
g >50 - 100 mm/a
[]>100-200 mmia
[ >200-300 mmia
[ >300-400 mmia
[ > 400 - 500 mmia
I > 500 - 600 mm/a
Hessen - > 600 mm/a

ETRS 1989 UTM Zone 32N

5700000
1

Frank ( trum Jalich, IGB 3)
Stand: 06.07.2021
Datenguelle: mGROWA

" Landesam fiir Natur.
' J U Llc H Unmuelt und Verbraucherschutz

—
=
= Nordrhain-Westtalen
=
4 = FORSGHUNGSZENTRUM
=
o E ®oe
£ -~ 5 — «® - o
§ g Rheinland-Pfalz __} = — N B THUNEN
= % = —
3 Y E ;
8 { 'é. Geologischar ?'e_“t Ll @] Landwirtschaftskammer
Belaien 2 s — Nordrhein-Westfalen
= (o 50k
2 Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW

1202 MUN +VMO0UY

Grundlage fir die in dieser Karte dargestellten Werte ist die in mMGROWA auf Basis des
berechneten Gesamtabflusses durchgefihrte Abflusskomponentenseparation. Unter
Direktabfluss werden alle Abflusskomponenten subsumiert, die nicht dem Grundwasser als
Grundwasserneubildung zugehen. Darunter fallen Oberflachenabfluss, urbaner
Direktabfluss, Zwischenabfluss sowie Abfluss tber Dranagen.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik enthalt:

LANUV (2021): Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021 - Teil lla Modellierung des
Wasserhaushalts in Nordrhein-Westfalen mit mnGROWA. LANUV-Fachbericht 110,
Landesamt far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen
2021.

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3 fachberichte/30110b.pdf




